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INTRODUCCION

En los paises decarrollados, el problema del aseo

urbanoc ha sido en gran medida superado o por lo menos

™

control%do. _.El é&xito no radicz principalmente en ia
disponibilidad de los medios logisticos para su salucién,
sino, que los sistemas disefiados para tal fin, =son
acompafiados por programas colaterales que involucran a
todas las entidades, empresas y habitantes para que tomen
medidas enfocadas hacia un sdélo objetivo.

Estos programas han despertado - la busqueda de
alternativas para e! &aprovechamiento éptimo de la basura
hasta consi&erar]a como un recurscs. Licho aprovechamiento
ha generado. ahorro considerables en la produccién de
algunos bienes, pero el beneficio mayor se logra en el
campo de la salud, ecologia y medio ambiente en general.

Ante la busqueda del! logro de esta meta, el presente
trabajo contiene los resultados del estudio de campo
efectuado en el Municipio de Soyapango que sirve de base
péra la determinacién de la problemAtica relacionada con la
basura, asi como las saluciones a dicha problemAtica; entre
las que se mencionan el disefio de las rutas o6ptimas de
recorrido de los camiones recolectores; un sistema de

procesamiento que involucra la recoleccion de materiales



.

patencialrsente recicliableese generados en el mupicipio, y las

estrategias necesarias para su logro; se establecen las

ki

condiciones necesarias para efectuvar un relleno sanitaric;
Yy, otros eiementos necesarias para hacer funcionar el
Sistema de Recoleccidén, Procesamiento y Eliminacién de la
Basura en el Mgniéipio de Soyapango. En este se incluye la
elaboracién de un Programa de Mantenimiento Prevenéivo,
cuyo objetivo principal es garantizar la vidatﬁtil de los
camiones recolectores; el disefioc de un Reglamento Interno
sobre Higiene y Seguridad Ocupacional y las Distribuciones
ideales de lo que serid Ja estructura donde funcionara
dicha Unidad.

Finalmente se presenta un estudio ecanédmico que
permite determinar el precio a que debe prestarse el
servicic de recoleccién y procesamiento. Los beneficios
economicos, sociales y ambientales que trae consigo la
implantacidn del proyecto-comc un medela dernmtse de nuestro

pais El Salvador.



JOBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVER GENERAL

— Disefiar un sistema ‘para ia recoleccién,
procesamiento y eliminacién de basura generada en el
Municipio de Scoyapango en forma eficiente y al mas bajo

costo posible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Disefiar la estructura organizativa del sistema que

permita el buen desempefic de todas los elementos que lo
conforman.

™\ - Disefiar un programa de rutas, determinando los
recorridos dptimos- de las wunidades recolectoras para
brindar el servicio de aseo en fofma adecuado y eficiente
a toda la ciudad de Soyvapango.

- Presentar, analizar y evaluar aiternativas de
reciclaje para los desechos recolectados a fin de lograr
el aprovechamiento de los mismos.

g Generar, analizar y evaluar alternativas de
eliminacién o disposicién final de la basura para el manejo
adecuado dé éstos desechos.

"N~ Disefiar un plan de mantenimiento preventivo para
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las unidades recoiectoraz <4e basura a fin de preservar su
vida 0til y prestar eficientemente el servicio de
- Disefhar ) distribucién adecuada de ias

instalaciones del gplantel de la unidad recolectora de

— Elaborar un reglamento sobre Higiene y Seguridad
ocupacional, de tal forma que garantice la salud de los
trabajadores de la Unidad de Recoleccién, Procesamientc y
Eliminacién de la Basura de la alcaldia de soyapango.

— Determinar el precioc del servicic de Recoleccién y
Eliminacidn; y procesamiento de la basura que prestara la
Alcaldia de Soyapango de tal forma que recupere la

inversién fija y llegue al autofinanciamiento.



LCANCES Y LIMITACIONES
ALCANCES

— El servicia de recoleccidn de basura sera dirijido
a aquellos lugares del municipio de Soyapango que se
encuentren urbanizados y legalmente registrados en el
departamento de Catastro de la Alcaldia Municipal.

— Las alternativas de procesamienta y reutilizacién

se presentaran para ciertos desechos recolectados.

LIMITACIONES

— Las rutas de recorrido de los camiones recolectores
de basura se disefiaran para las actuales colonias del
municipioc con sus respectivas calles y vias de aéﬁeso.

— El disefho de las instalaciones de 1Iia unidad, se
limita a wuna distribucisdn aproximada, basadas en las
recomendaciones emanadas de la compafiia donante de] equipo
de reccleccioén.

— El disefio del programa de man?enimiento preventivo
para los camiones se limita a los aspectos generales- qgue
€2 tienen de las recomendaciones técnicas brindadas por el

fabricante a través de un manual de mantenimiento Y

operacion de los camiones recolectares.



I .. GENERALIDADES SOPRF EI. PROBLEMA DE LA BASURA?
A. ANTECEDENTEE

i. GENERACION DE RESIDUOGS
Es la etapa inicial en todo proceso de disposicién de.
los residuos sélidos. El conocimiento de los componentes y
el lugar de la generacién de la basura es impartante, ya
que sirven para l|a toma de decisiones en las etapas
* posteriores de recoleccidpg y almacenamiento.
De acuerdn a su fuente de generacion de los residuos
se dividen en:
a. RESIDUOS DOMESTICOS
Son los generados en el Thogar; generalmente son
desperdicios de comida, papel, madera, plasticos,
materiales de goma, productos textiles, vidrio, metales,
;7 molwo v basura del Jjardin.
b. RESIDUOS COMERCIALES
Son los originados en edificaciones destinadas al
comercio en general: incluye oficinas, mercados, teatros,

almacenes, restaurantes,etc. Estos residuos son

principalmente restos de alimentos, papel, carton,etc.

* "Estudio de la Disposicidn Final de los Residios Sélides en la ciudad
de Cojutepeque™ Trabajo de graduacién, Universidad José Simeén Cafas {UCA),

1884.



c.qRESlDUDS INDUSTRIALES

Son los resultantes de procesamientos ‘industriales.
Estos pueden ser toxicos o no téxicos, dependiendo de la
naturaleza del establecimiento que ios ha generado. Estos
residuos pueden ser: madera, papel, cristal, EOma,
constituyentes textiles, desechos metidlicos y plasticos y
pequetias cantidades de desperdicios alimenticios.
d. RESIDUOS HOSPITALARIOS

Son los provenientes de hospitales, unidades de salud,
clinicas médicas, etc.; existen dos tipos: los séptices o
no centaminantes, compuestos generalmente por restos
alimenticios, papel, desechos plasticos y; los residuos no
sépticos o contaminantes provenientes de intervenciones
quirurgicas, curaciones y laboratorios.
f£. RESIDUOS INSTITUCIONALES

Son residuos provenientes de escuelas, oficinas de
gobierno y otras instituciones piblicas. Estos desechocs

son generalmente papeles y restos alimenticios,etc.

2. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Para efectuar un adecuado almacenamiento debe
considerarse los siguientes aspectos:
- Sanitarios: que no permitan la proliferacién de

vectores datiinos a la salud humana.



— De bienestar: comodidad v estética,

a. RECIPIiENTES PARA EL ALMACENAMIENTO.

Ei almacenamiento. puede efectuarse en recipientes
normal izados, tambos o barriles, ©bolsas  plasticos vy
contenedores, La elececidén de este depende de las
caracteristicas de los residuos como cantiaad, localizacidn
del domicilio y la frecuencia de recoleccién.

Existen asociaciones que normalizan los recipientes
destinados al almacenamiento de basura proveniente de
hogares y pequefios establecimeintos comerciales. Estos se
basan en la produccién percapita diaria, la facilidad de
manejo por parte de los recogedores y la composicién
fisica.

Los tambos o barriies pueden ser metalicos o plasticos
Yy se usan generalmente en pequefios comercios y hogares.
Los mas utilizados son de 55 galenes. -

El uso de las bolsas plasticas reducen el tiempo de
recoleccién y el esfuerzo de los recogedores; vy
contribuyen a la limpieza de las vias de acceso. Por el
contrario, los huacales, cestos y cajas que utilizan en
ciertos hogares y establecimientos comerciales facilitan
la reproduccién de moscas y la suciedad con los desechos

cuando se desparraman en el suelo.



En 2] caso de establecimientos comercigles con elevada
produccién de basura, fAbricas, hospitales, ‘edificios de
apartamentos, barridos de calles y colonias con acceso
deben ser wusados contenedores. Esios son recipientes
compietamente cerrados hechos de acéro de grueso calibre
y de gran capacidad y estan disefados para poder ser
descargados en el vehiculo recolector, o en los puestos de
destinoc final. Los contenedores simplifican el servicio de
recoleccidén, evita el derrame de la basura ¥y reduce el
costo del servicio.

En El Salvador se fabrican contenedores descubiertos
para poder descargarlos en el camién de la baswvra. La

capacidad de éstos varian entre 0.8 a 1.5 m3.

3. RECOLECCION DE LA BASURA

La recoleccidn de la basura es una etapa importantisima

1]

representa

L1

en el manejo de los residuos salidos ys gu
entre el 80% y 90% del! costo de éstos. De ahi se deriva la
importancia de un eficiente sistema de recoleccisn.

Para una mayor eficiencia en esta etapa se deben de

tomar en cuenta los siguientes aspectos:

a. ENTIDADES ENCARGADAS DE RECOLECCION

La recoleccién puede efectuarse mediante distintos



sistemas como son: la municipzaiidad, empresas municipales,
empresas privadas contratadas por la municipalidad y
convenios municipales.

En América latina y especificamenta zn nuestro pais

el sistema de recoleccién se lleva a cabo peor  la
municipalidad , pera para complementar el servicio se
auxilian servicios particulares, individuales o

colectivos.

b. RESIDUOS A RECOGER

Los residucs domésticos son recolectadeos por el

A
0
=]
a}

servicio de limpieza publica;los comercialss rer el mi

g

I

establecimierto que la geners o por el servicio plirl

0
)

los industriales, si no son téxicos pueden ser recolectados
de igual forma que los comerciales,; pero si éstos son
téxicos puede ser recolectada por la misma empresa que los
genera o por otra especializada bajo contrel estatal o
municipal.

Los residuos hospitalarios deben tener un control
especial en la recoleccidn y disposicién final, exigiéndose
regularmente que sean incinerados, Estos no deben
incluirse en la recoleccién publica ordinaria por el

peligro que representan para la salud humana.

Los residuos voluminosos como refrigeradoras,



muebles,etc., deben recogerse por Jla limpieza ptblica
efectuando recolecciones eventuales en pick up o camiones

con camas de baranda.

c. PUNTGS DE RECOLECCIGH
Los residuos pueden ser recolectados de los siguientes

puntos:
— De la vereda o acera: esto es lo mis usual en nuestro
pais.
— Del interior del domicilio: con este sistema existe una
mayor limpieza pero su costo es elevado por lo que no es
uvtilizado en nuestro medio.
— De estaciones de recoleccién: la basura es llevada por
los usuarios a uno o més'lugares preestablecidos y los
vacian en los contenedores de gran tamafio ubicades en la

estacidn de recoleccidon. En este sistema el costo es bajo

Tnta

.

perc no es adecuado desde el punto de vista szznitar

d. FRECUENCIA DE RECOLECCION
Puede ser de seis, tres, dos o una vez a la semana
dependiendo de las condiciones economicas, de las
necesidades propias del lugar, del servicio de limpieza,

del clima y de la cantidad de basura generada.
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e. EQUIPO DE RECOLECCION

El equipo de recoleccidén usual, lo éonstituyen
camiones que pueden ser: abiertos, con barandales de madera
o camiones de volteo; cerrados, que pueden ser ~caljas
metalicas con puertas y volteo sin compa;tacién o con
compactacidén; y camiones especiales para levantar
contenedores y trasladarios , o descargarlos en el uwismo
camién recolector.

En nuestro medio los camiones mas usados son los de
cama abierta y los compactadores. Segin noticias publicada
en La Prensa Grafica e]l dia Martes 12 de Marzo de 1236 en
la padz 13-A, El Gobiernc Japaonés ha donado un total de 383
camiones para los 13 municipios de San Salvador, los cuales
seran distribuidos segln las necesidades de recoleccién de
cada municipalidad, para la capital seran 32, 13 para cada
muncipio de Soyapango y Ciudad Delgado. Los otros muncipios_

mas pequefios seran beneficiados con uno o dos camiones.

f. TAMARO DE LA CUADRILLA
Antes de planear la programacién de la recoleccién, se
debe tomar en cuenta el tamafio de la cuadrilla que puede

variar de una a seis personas, incluyendo el motorista.
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g. DISERG DE RUTAS
FPara el disefic de rutas de recoieccién es importante
considerar que se cumplan las siguientes condiciones: =
~ Que atienda a toda la poblacién en forma sanitaria y
con frecuencia adecuada. '
- Que aproveche toda la capacidad de los vehiculas
recolectores (no debe de haber viajes con cafgé
incompleta).
~ Que aproveche toda la jornada legal de trabajo del
personal.
~ Que las rutas tengan un minimo de recorridos
improductives, es decir que 1las distancias sin recoger
residuos sean minimas y que no pass =] vehicule varias
veces por una misma calle.

— Que los costos sean minimos en tanto no afecte al

aspecto sanitarioc.

Zonificacion

Previo a las rutas de 1los camiones recolectores,
debe existir un zenificaciodén, la cual consiste en dividir
la ciudad en zonas, a manera que cada una presente las

mismas exigencias de recolecién, en lo gque se refiere a la

= Ing. Van Collas Galvez Francisco. aseo Urbano, Recoleccidn de Residuas

Sélidos. Manual de Introduccién.
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frecuencia (diariaj) o al horaric (diurnoc ¢ nocturnci;.
Luego las xonas se dividen en sectores, el tamafio de
cada =ector es establecido por la cantidad de pohlacién
que pueds s=er atentida por un camién recolector; esta
rpoblacién puede determinarse en base a la produccioén de
basura en kg. por habitante por dia, frecuencia del
servicio, la capacidad del camién y 2] nimero de viajes por

turno.

h. TRANSPORTE

Una vez recclectados los residuos sélidos estos son
transpartados hacia el sitio de su disposicién.

Cuando la distancia desde 2! punto de recoleccién
a su sitio de disposicién es superior a 20 o 30 kms, se
-hace necesario el uso de ESTACIONES DE TRANSFERENCIA, en
esta los residuos son transferidos del vehiculo recolector
a otro medio de transporte mayor, como por ejemnlo grandes
remolques de 50 a 60 m3 de capacidad, los cuales llevan al
sitio de su disposicién

Las estaciones de transferencia estan dimensionadas
segun la frecuencia de llegada de los recolectores, caon el
objeto de no perder tiempo esperando turno para descargar.

E]l empleo de las estaciones de transferencia, permite

mayor atencién en el servicio de recolecccién, ya que
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vehiculos y perscnal son utilizados exclusivamente para la

recolecciéon, también existe la posibilidad de mayor

e

flexibilidad en la programacisn de la recoleccion,
pudiéndose usar vehiculos de menor capacidad, pues no
hay compromiso de transportar la basura.

La alcaldia Municipal de San Salvador dié a conocer a
través de la Prensa Grafica un proyectaoa que se inicirad a
partir de 1996; este proyecto se trata de la construccién
de unidades de transferencia en los municipios de San
Jacinto, Mejicanos, Ciudad Merliiot y centro de San Salvador

con el vYnico fin de mejorar el servicio de recoleccién a

nivel metropolitanco.

4. PROCESAMIENTO DE LA BASURA

El procesamiento es la quinta etapa del proceso de

3]

d= !a basura, Yy consiste en cualquier

digposicisn
transformacién de los residuos, previa a su disposicioén

final con el objeto de reducir su wvolumen u obtener

og econémicos.

beds

henefic

Cuando uwna ciudad no cuenta con Jlos recursos
econdmicos suficientes, esta etapa es suprimida, y los
desechas son Unicamente transportados al sitio de

disposicion final.
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Los principales procesos a los cuales puede someterse
la basura son: incineracién, compostage, pirélisis,

reciclaje y digestion anaerébica.

a. INCINERACION

La incineracidén es un proceso de combustién controlada
que transforma los residuos en diéxido de carbono, otros en
gases y agua reduciendo significativamente su volumen vy
peso inicial.

De 1la incineracidén resulta un residuo constituido
basicamente de material combustible (ceniza), el cual se
dispon2 en forma sanitaria. El proceso de incineracisén a
pesar de tener un costo de inversion, operacién vy
mantenimiento muy elevado, es utilizado en las ciudades
que han sido agotadas las--posibilidades de disposicién de’
los residuos domésticos.

Los incineradores pueden ser instalados en cuvalquier
local, siempre que sean bien proyectados y operados,lno
exigen gran area y disponen de los reéiduos en una forma
segura, desde el punto de vista sanitario, Los
incineradores de gran tamafio permiten el aprovechamiento
de la energia calorifica en forma de vapor, agua caliente
y electricidad, cuandc son construidos para este fin.

Por 1o general, la operacién de un incinerador
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conileva varias ventajas, a saber:

— Los residuos no se trasladan fuera del lugar donde fueron
generados

— Se conoce su composicién quimica

— Posibilita recuperar energia.

No obstante, también tiene sus inconvenientes.

En efecto pueden liberar a la atmésfera material
particulado, metales pesados (plomo, mercurio,etec.), Acido
clorhidrico, etc. que se adhieren a la ceniza y la vuelve
mucho mas téxica. Segin estudios realizados, por cada 4
toneladas de basura que entran a un incinerador, se produce
una tonelada de ceniza téxica de muy dificil! manejo,

En cuvanto a procesamiento se refiere, la Alcaldia
Municipal de San Salvador tiene en proyecto la instalacisén
de una planta generadara de energia eléctrica, a través de
la empresa canadiense Continental Waste Conversation Inc.
que utilizard 500 tecneladas diarias de basura producidas
en San Salvador. Segun fuente periodistica de la Prensa
Grafica esta comenzaré trabéjar a partir de mayo de 1996,
sin embargo las posibilidades de ello son reducidas. En
primer lugar porque el_terreno que se tenia destinado para
la instalacién, incrementé el precioc a un 40% y la Alcaldia
de San Salvador, dijo buscar otra alternativa para su

construccién. Por otro lado representantes de la Secretaria

RN
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Ejecutiva del Medio Ambiente {SEMA) vy del! Centro
Salvadorefio de Tecnologia Apropiada (C=STA) se oponen a la
implementacion de dicho proyecto por los efectos que este
sistema de procesamiento produce en la salud de los seres

humanos.

k. COMPOSTAGE

El compostage es un producto homogénec obtenido a
traves de un proceso biolégico, en 2] cual ]la materia
organica contenida en los residuos se transforma, por medio
de bacterias, en otra mas estable de valor potencial como
acondicionador del suslo.

Usvalmente, se2 utiliza en este proceso solc la basura
doméstica, por contener gran cantidad de material organico.
Pero también pueden ser utilizados restos agricolas,

estiércol N residuos provenientes de industrias

[T

alimenticias previo a un analisis.

A fin de no incrementar el costo de este proceso se
debe llevar a cabo primeramente una separacién de papeles,

vidrios, metales,etc, a +través de medios manuales o

mecanicos. P
- ’l
r

Esta es vna técnica que esta desarrollando
4

actualemente CESTA en la colonia Popotlan de la ciudga de

I
7

Apopa para beneficio de los rvendedores del mercado

.
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municipal de esa colonia, los cuzies se han revnido en
cooperativa y los costos son repartido. al igual que las
ganancias obtenidas con la venta del compostage.

Segun estudios realizados, el compostage tiene una
recuperacidn lenta y los beneficios son a largo plazo por

lo gque se considera una opcién no tan incentivadora.

c¢. PIRDLISIS

Es un procesoc que consiste en !a descomposicidn
termica de compuestos organicos en un ambiente carente de
oxigeno. La celulosa contenida en estos restos produce un
alto poder calorifico que son utilizados por l!a industria
siderdrgica para la produccién de gases y liquidos

combustibles a partir del carbén.

d. RECICLAJE

El reciclaje es definido como una serie de procesos
industriales a los que pueden ser sometidos los residuos
s6lidos, permitiendo su aprovechamiento.

Las operaciones basicas que constituyen el reciclaje
son: La separacion, recuperacion y transformacian.
- Separaciéh, puede ser efectuada en e] domicilioc en forma
manual! o en las insta]acionesAapropiadas para este fin, de

acuerdo a una clasificacién determinada.



p—

18

— Recuperacion. la recuperacién da= los materiazles
g2eparados, posibilita la utilizacién de l6s miszos.

— Transformacion, esta operacién se aplica a los residuvos
que no pueden ser recuperados y tienen que ser sometidos a
los procesos de incineracién, pirélisis o compostage.

En nuestro pais si existen ciertas empfesas que estan
aprovechando los desechos generados, entre ellos estan: La
Constancia 5. A. que procura el reciclaje de latas;
Industrias El Panda que reutiliza los Plasticos; SEPACESA,
que procesa el papel, Corinca el hierro.

El Reciclaje es una industria que ya est2 cobrando
mucho auge en &) mundo industrializado y en lcs paises gus
estan en vias de desarrollo.

Una industria de reciclaje traeria enarmes ventalas en
los aspectos eco}égico, econémico y social:

-~ Se disminuye el .consumo de recursos

- Proporciona una mayor cantidad de productos que
satisfacen las necesidades de un sector mas amplio de la
poblacian.

~ Se reduce la contaminacién del aire y el suelo

— Se mejora la salud de los habitantes

- Se devuelve a la tierra los recursos orginicos que
necesita

~ Genera muchas fuentes de +trabajo, dado que la
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" mayoria de prccesos de reciclajs para ser factibles

necesitan el uso de tecnologia con un alto ,contenido de

mano de obra local, como la separacion de articulos en

forma manual o el transporie de triciclos de carga.
- La ugilizacién 22 desechos metAlicos en plantas de
reciclaje, el consumo de energia se reduce en un 90 %.

En e] pais los desechos sujetos de reciclaje son: el
papel y carton, los metales, el plastico, y l1a materia
organica.

e. DIGESTION ANAEROBICA
Consiste en la transfoermacién de la materia organica
§e ia basura, por medios de bacterias, sin la presancia de
oxigeno, en metano y gas carbénico. Basicamente e] proceso
consiste en introducir materia organica en un recipiente
hermético, denominado digestor el cual debe ser mantenido

en condiciones éptimas para una buena produccién del gas.

5. DISPOSICION FINAL
Esta etapa se realiza ya sea que la basura haya sido
sometida a un proceso previo o que provenga directamente de
la receleccién. La disposicién final de 1Ia basura debe
realizarce en el suelo por medio de un Relleno Sanitario.
a. RELLENO SANITARIO

La American Society of Civil Engineers- ASCE", ofrece
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la siguiente definicién de relleno sanitario: ™"Rellenao
Sanitario, e= un técnica para la disposicié; de !z basura

en el suelo, sin causar perjuicio al medio ampiante y sin

1ide

causar malestias o peligro para la salud y seguridad
publica. método gue utiliza principios de ingenieria para
confinar la basura en una Area menor posible, reduciendo su
volGmen al minimo practiecable, y para cubrir la basura, asi
depositada con una capa de tierra, por lo menos al fin de
cada jornada".

Un relleno sanitario es la practica mAs econémica de
todas las teécnicas empleadas para el procesamiento vy
disposicion final! de los residuos
Seleccion dei sitio del relleno sanitario

Para la seleccién del sitio del relleno sanitario es
necesario considerar los siguientes aspectos:

1. Urbanigticos; que no atente contra la proteccion
ambiental, ni contra los recursos naturales.

2. Econémico; su vida util de ser como minimo de 10 afios,
y debe localizarce en un sitio donde sea facil obtener la
tierra para su cobertura, ya sea que se excave del mismo,
o existan yacimientos cercanos y accesibles.

3. Sanitariocs; el suelo seleccionado debe tener un alto

grado de permeabilidad para que gque no contamine los mantos

acuiferos por la descomposicién de la basura.
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.4. M&todss constructivos

Técnica de Trindﬂera, se utiliza en suelos de
topografia plana y suave. La basura depositada en la
trinchera es confinada en uno de sus extremos, formandc
capas inclinadas de dos a cuatro metros de éltura, en
grupos sucesivos.

Técnica de Rampa, se emplea en Areas secas y planas, de
las cuales puede obtenerse el material de cobertura. Para
preparar el terreno es necesario efectuarie ciertos
cortes y rellenos, para que obtenga la configuracién
deseada. El inicio de .operaciones 2 efectuado junto a una
rampa, compactandese la basura de abajo hacia arriba vy
finalmente cubriéndola con la tierra.

Técnica del Area, se utiliza en topografia plana. La
tierra de cobertura es traida de otro lugar. El inicio de .
sus operaciones es efectuado sobre el terreno natural, sin
hacerle modificaciones.

Técnica del cahon o foso, se utiliza en sitios de
topografia irregular, tales como hondonadas, barrancas y
desfiladeros. El inicic de sus aperaciones es efectuado en
la parte mads baja, y progresivamente, superponiedo las
capas de basura, se le da al! terreno la configuracién
deseada.

En otros paises coma en Brasil, Chile y Uruguay, que
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vtilizan el relleno sanitario para eliminar la basura
aprovechan el biggas que se origina de éste; usandolo en
las redes de distribucian de gas natural y como
combustible en lcs camiones r=zcolectores de basura.

El costo de operacién de los rellenocs sanitarios
varian de $ 1.00 a %$3.00 por tonelada en los pafises de
apérica latina y el Caribe =.

En el Salvador el liamado Relleno Sanitarie "E]
Angel", ubicado entre la ciudad de apopa y Mariona, es el
sitio donde se dispone toda la basura generada en el Area
metropolitana. A este relleno en 1996, se le aproxima una
duracién de 1.5 afos mas, segin lo expusc !a Alcaldia de

San Salvador para un peridico nacional.

B. LA BASURA EN EL MUNICIPIO DE SOYAPANGO

Soyapaﬁgo, es una ciudad ubicada a 6 kilometros al
oriente de San Salvador que posee aproximadamente 32! mil
habitantes®. Estos se encuentran dispersos en los 8
cantones y 38 caserios que forman el Municipio 2 {En el

anexo 1 se muestran todos los cantones y colonias que

Z Tomado de 1a GUIA PARA EL DESARROLLO DEL SECTOR DE ASED URBAND EN LATINDAMERICA Y -EL CARIBE

3/Segun registros de la Secretaria de la Alcaldia Mumicipal de Soyapango

* En el estedio todas las eolonjas, urbanizaclones, residenciales, commidades, ete; estaran
coaprendidas dentro de Distritos; pretencién de la Unidad de Catastro en dividir al Mmicipio
de esta forma. ' '



23

Lﬂm forman los 8 distritaos).

Es ;na de las ciudades de mayor importéncia por las
numerosas industrias que ahi se asientan. El total de ellas
asciende a 170 (ver anexo 2), segin registroc de Catastro
de la Alcaldfa municipal de Soyapango. En cuanto a comercio
se refiere se encuentran registrados 152 establecimientos ¢
entre casas comerciales, farmacias, salas de belleza,
comedores y cafetines, tiendas de mayoreo, librerias, etc.

S5in tomar en cuenta la actividad industrial; La
poblacién habitacional y comercial genera aproximadamente
218.28 toneladas de basura diarias 7. En los tres sectores
se recolectan 66 tcon=ladas por dia ®. Esto significa que
sin tomar el sector industrial hay un 70 % de basura que
no se recoge y gueda expuesta a formar parte de los 20
promontorios gque han dado a Soyapange la fama de "Ciudad
Sucia,d Suciapango”.(Ver en e! anexo 3 el listado de los
botadsrcs 3y su ubicacidnl.

1. LA ALCALDIA MUNICIPAL Y SU LABOR DE RECOLECCIiON

En la Alecaldfa Municipal de Soyapango, como en toda

¢ No se consideran los microempresarics tales como tienditas, chalet, ete.

7 Calculado con 0.68 Kg de basura generada por habitante por dia
y con 321 habitantes del Municipio. FUENTE; GUIA PARA EL DESARROLLO DEL
SECTOR DE ASE0 URBANO LATINOAMERICA Y EL CARIBE.

® Este dato se calculs tomando como base la informacién obtenida en el plantel de aseo: se
utilizan 3 camiones de 10 toneladas y { de 3 Toneladas para la recaleccion; realizando cada une
2 viajes diariasente.

{



a se cuenta con el llamadoa Tren de Asec gue

[

alosld
practicamente es un departamento que tiene como funcién
principal recoger toda la basura que se genera en las
colonias comercio e industrias. En Soyapangs a &ste
departamentc se le denomina particualarmente: Plantel.
a. Personal Involucrado
La seccion de recoleccién cuenta con 61 puestos en su

estructura interna las cuales se detallan a continuacidén:

— Jefe del Departamento de Recoleccisén 1

- Supervisor 1

o

— Motoristas

~ Mozos o ayudantes de Motoristas 39
—~ Barreadores 7
— MecAnico 1
- Electricista 1
- Vigilantes - Bodegueros ' 3

b. Sistema de Recoleccién en Soyapango
El sistema de recoleccién actual consiste en recoger

de cada una de las casas 0 empresas los desechos que el
’

r
g2l intericr de su casa, comercio o fTabrica

4
/

a la calle; y en tomar de los botaderas toda 1a basura allf

contenida.
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Fara efectuar la tabor de recoleccisén 2 Alcaldia

Municipa!l cuenta con tres camiones compactadores y uno

(v

fijo. Los primeros tienen una Capacidad aproximada de 10
toneladas y el segundo de ires.

Estos camiones efectBan 2 viajes cada uno, desde el
lugar de recoleccién hasta el de eliminacién, durante 6
dias de la semana.

El personal para ejecutar esta actividad es un
motorista y cuatro mozos por camidén por cada viaje. EI
motorista es el responsabie del cumplimiento eficiente de
la ruta; los mozos de realizar la recoleccién propiamente
dicha.

A esta labor se unen témbién los llamados
"Barredores", quienes forman un total de 7, Se desenvuelven
en base a los‘seguimientos. de rutas asignadas.

c. Rutas de Recoleccisén

Las rutas 2 recorrer por cada camidén son asignadas por
el Jefe del Departamento de Recoleccién. Estas estan
basadas en las B8 =zonas predeterminadas, mostradas en el
anexo 4. Debe sefialarse que un camién inicia su ruta diaria
en el punto que se quedsé el dia anterior, lo que significa
que no hay un programa definido, y que muchas =zonas son
cubiertas solamente una vez a la semana por ejemplo.

Estas colonias que no son cubiertas por el servicio



- —

26

municipal! se deshacen de los desechos =madiante dos
opciones:

— Son atendidos por un servicio de recoleccion privado

- La arrojan a los botaderos, barrances, predics baldios,

etc.

Ci) Capacidad de Recoleccion

Actualmente, la Alcaldia de Soyapango tiene wuna
capacidad de recoleccidn de 66 toneladas diarias, cubriendo
un 18.3 % de la demanda total generada en toda la ciudad.
Debe de aclararse que este porcentaje solamente cubre al
sector habitacional, dejando por el momento, al sector

cemarcial e industrial sin servicio de recoleccién.

Sistema d= Cuotas )

El ingreso que la Alcaldia Municipal percibe por el
servicio de recocleccion es ¢0.05 por metro cuadrado, segutn
Ordenanza Municipal publicada en el diario oficial en
enero de 198893. Esta tarifa solamente es aplicable a las
colonias, comercios e industrias registradas en la Unidad
de Catastro de la Alcaldia Municipal.

c. El Procesamiento y la Eliminacién en Sayapango

Segun el Sr. Alcalde municipa]‘el prscesamiento y la

eliminacién final de 1la Lasura generada en todo el

municipio =e limita al transporte de ella al rellenc EI

!

. Angel de la ciudad de Apopa.
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iI. TABULACION Y ANALISIS DE LA S:ITUACION ACTUAL

A. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1. FUENTES DE INFORMACION
Para desarrollar la investigacién del estudio se
utilizaron, datos procedentes de dos fuentes:
a. FUENTES SECUNDARIAS
Esz la Informacién obtenida principalmente de fuentes

bibllograficas tales como: documentos, folletos, simposios,

"

periodicoes y otras publicaciones editadas por la
instituciones involucradas con el problema de la bkasura y
el me&io ambiente en general. Registros de la alcaldia
Municipal y otras estadisticas referentes al tema.

b. FUENTES PRIMARIAS -

Esta informacién la constituye todos los datos
obtenidos directamente de los sectaores en estudio a traveés
de las entrevistas y la observacién por medio de las

visitas realizadas.

2. DETERMINACION DEL UNIVERSO
- El universo de estudio esta constituido por 166
empresas comerciales y de servicio; y 170 empresas

industriales asi como los hagares que conforman las
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colonias legamente registradas en la unidad de Catastro de

la Alcaldia municipai que se ruestra en el anexo 1.

a. CARACTERIZACION DEL UNIVERSO
1. SECTOR HABITACIONAL

Los 321 mil habitantes que conforman el universo en et
sector habitacional se distribuyen en ocho distritos que
poseen las caracteristicas mostradas en el anexo 5:
2. SECTOR INDUSTRIAL

En el municipio de Soyapango se asientan 170 emnpresas
manufactureras entre pequefias, medianas y grandes, las
cuales se dedican principalmente a ilas
siguentes actividades eccnsmicas:
Industrias papeleras, industrias fabricantes de baterias
para automoviles, industrias fabricantes de aluminio,
empresas maquiladoras de textiles, industrias zapateras,
industrias de bebidas gaseosas y refrescos, industrias
farmacetticas, industrias de cuera, industrias
alimenticias, industrias metadlicas industrias textiles,
industrias tabacaleras, industrias de productos de limpieza
y desinfectantes, industrias de vallas publicitarias,
industrias agricolas, industria de la construccioén,

industrias de plasticos.
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3. SECTOR COMERCIAL Y DE SERVICIOS

Los diferentes comercios y entidades de .servicio qu=
se encuentran dentro del Municipio de Soyapango pueden
clasificarse como pequefios, medianss y grandes, de acuerdo
a la magnitud de las operaciones que efectdan.

Dentro de este sector se incluyen a las entidades
dedicadas a prestar el servicio nacional y particular como
ANDA, CAESS, CORRED, RASTRO MUNICIPAL, UNIDADES DE SALUD,
SALAS DE BELLEZA, SATRERIAS, SERVICIOS POSTALES,
LABORATORIDS CLINICOS Y ODONTOLOGICOS, CLINICAS MEDICAS
BARBERIAS, BANCOS E INSTITUCIONES FINANCIERAS Y DE
CREDITICIAS , CENTROS EDUCATIVDOS y el servicio. de
transporte ; y las dedicadas a la actividad comercial
propiamente como: COMEDORES, CAFETINES, TIENDAS PE MAYOREQ
Y MINORED, CASAS COMERCIALES, ALMACENES, BAZARES,

FARMACIAS.

3. TAMANO DE LA MUESTRA
o ALY WD
Dado gque el universo esta constituido por tres sectores
gque presentan caracteristicas diferentes se determinaran
para cada uno de ellos una muestra representativa.

Al calcular el +tamafhno de la muestra mediante la

férmula mosirada en el anexo 6, se tiene:
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Para el sector habitacional n= 2% eancuestas
Para el sector industrial n= 80 encusstas
Para el sector comercie n= 61 encuestas

Y sector servicio

a. DISTRIBUCION DE LA MUESTRA

1. SECTOR HABITACIONAL

Con el propésito de lograr una distribucién adecuada

y representativa de la muestra en este sector, se hiéo una
evaluacién de cada uno de los ocho distritos en base a los
parametros siguientes; dicha evaluacién se muestra en el
anexo 7.
a. DISTANCIA

Se define como el reCrorrido que harAd una Unidad
recolectora desde el plantel hasta un puntao ubicadeo mas o
menos en el centro de un distrito.
La distancia se clasificara en:
— CORTA DISTANCIA (CD) : Recorrido menor a 1.5 km,
~ MEDIA DISTANCIA ( MD): recorrido entre 1.5 y 3 Km

— LARGA DISTANCIA (LD) :Recorridas mayores de 3 km

b. ACCESIBILIDAD
Es la facilidad qué presentan las vias por las cuales

se realizard el recorrido. Se calificara como:
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" — BUENA: Es aquella que permitird hacer el recorrido por

calles pavimentadas, anchas y de poco trafico.

- REGULAR: e] recorrido se realiza por calles parcialmente
pavimentadas, de anchura irregular y y aquellas con
bastantante trafico en algunos tramos.

~ MALA: El recorrido se realiza con muchos problemas por
contar con calles en mal estado, y aquellas-con mucho

tradfico vehicular.

c. TOPOGRAFIA

Se consideran los accidentes de las superficies de los
terrencs, donde se asienta el distrito. La topografia del
distrito permite que éste contenga calles y vias internas
con muchas curvas y pendientes que afecta el desplazamieﬁto
de las wunidades recolectoras de basura dentro de su
comprensiaén.

La topografia se calificari como:
- PLANA: Con superficie plana sin importar el tipo de
acabado de sus vias.
— CURVA: Es aquella que presenta vias en forma de
Z1G- ZAG y/o espiral"

— INCLINADA: Es aquella que presenta calles o via de

acceso con pendiente.
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d. DENSIDAD POBLACIONAL o
Est=z aspecto es considerado de mucha iwmportancia

porque es el factor humano el generador de basura. A mayor

densidad poblacional hay una mayor produccién de basura.
Se consideran distritos con densidad:

- ALTA: Distritos cuyas colonias se enéuentran muy

préximas entre si. El Tamafio de las casas o terrenos de sus

colonias tienen Areas menores de 50 M2/, y que carecen de

calles 1internas.

— MEDIA: Distriteos que presenten una distribucién de sus

celonias un poco dispersas; El &rea de estas gasa o

terrenos es entre 50 a 75 m2

y ademas paeseen mAs de una calles en el interior de sus

colonias.

— BAJA: Distritos cuya colonia, de encuentran muy

dispersas; El area de estas casas o terrenos es mayor de

75 m2.

Estas colonias presentan muchas calles de acceso.

e. CLASE SOCIAL A LA QUE PERTENECE

Como una caracteristica de la idiosineracia de los
paises de América Latina, y particularmente de nuestro pais
se concibe que, los sectores donde se asientan grupos

sociales de la clases mAas baja como las ]lamadas zonas
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marginales, tienden a formarse mas promontorios de basura
que los Jugares donde habitan clasec medias o baja; es
decir, que éstos tienden a descuidarse mas por <] factor de
la basura.

Las clases sociales a cansiderar se haran por 2! costo
actual de la vivienda:

— BAJA: Se consideran en este grupo las ubicadas en zonas
marginales, comunidades o tugurios, etc, donde su costo es
apraximadamente menor de ¢10,000

— MEDIA BAJA: Se ubican en en esta clase las casa cuyo
valor oscila entre ¢10,000 y ¢ 60,000; generalmente se
ubican en lotificaciones.

— MEDIA ALTA: comprende las casas cuyo valor asciende a
mas de ¢60,000.

Al realizar la evaluacidéon de estos parametros
en los ocho distritos en estudio 1a valuacién por
puntos mostrada en el anexo 7 ,la muestra quedé distribuida
de la siguiente forma:

- DISTRITO MONTECARMELO : 11 encuestas

— DISTRITO AMATEPEC: 14 encuestas

- DISTRITO PRADOS DE VENECIA : 10 encuestas

— DISTRITO BOSQUES DEL MATAZANC : 12 encuestas
- DISTRITO LOS SANTOS : 10 encuestas

—~ DISTRITO UNICENTRO : 12 encgestas
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- DISTRITO SAN JOSE : 14 sncuestas

— DISTRITO BOSQUESZ DEL RIO : 17 encuestas.

2. SECTOR INDUSTRIAL

El volumen de basura que una empresa genera depende
en gran medida de dos factores: EIl tamafio ‘y la actividad
a la que se dedica . Estos aspectos son de mucha
importancia para determinar las empresas a encuestar. A
continuacién se describird como se concibe el aspecto
tamafio; ya que las actividades son variadas en e] sector
industrial y no se conaoce con exactitud el ntmero de eljas

¢
por actividad.

a. TAMARO

Se consideran dentro de este factor las empresa
GRANDES =
Las fabricas que tienen mas de 49 empleados sin impartar
la actividad econdémica a que se dediquen.
Estas son las mayores generadoras de basura por los
volimenes de producciédn que se obtienen.
MED]ANAé

Las empresas que tienen de 20 a 49 empleados laborando.

S Se toma coao base el listado de empresas y entidades co-erclales registradas en la Unidad
de Catastro de la Alealdfa Mumicipal
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Estas generan un porcentaje menor de basura gue las grandes
empresas.

PEQUERAS

Las fabricas que tienen de 5 a 19 empleados laborando.
Estos son consideradeos como pocos generadaores de basura sin
considerar la actividad econédmica a que se dediquen.

De las 61 empresas a encuestar® , se tomé un 50% de
las grandes, un 30 % de las medianas y 20% de las
pequehas.Ademids, en esta evaluacién se procuréd tomar una
empresa por actividad econémica para gue la muestra resulte
mas representativa.

Las empresas encuestadas se muestran en el anexc 8.

3. SECTOR COMERCIAL Y SERVICIO

Para escoger las entidades comerciales y de servicio a
ser encuestados se tomaran los siguientes aspectos:

a. VOLUMEN GENERADO DE BASURA

Investigar la cantidad y el ;olﬁmen de basura gue se

genera en cada sector es de suma importancia. Este facior
es determinante para el disefio de rutas , de ello depende
la frecuencia y el tipo de vehiculo recolectar que se

vtilizard para prestar el servigcic de recoleccian

< las 61 espresas se tomaron del listado registrade en La Unidad de Catastro de }a Alcaldfa
Menicipal.
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eficientemente.
b. TiIPO DE BASURA Y DESPERDICIOS
En el sector comercial y de servicioc se generan una
diversidad de tipos de ©basura y de desechos; el
conocimiento de la calidad de los mismos resulta de mucha
imporfancia, y pricipalmente, an la edaluacién de
alternativas de su procesamiento y eliminacién final.
c. UBICACION
La ubicacién que ocupe la empresa en estudio respecto
al plantel es un aspecto importante Ya que se conoce gue
con el servicio de recoleccién actual da mayor atencién al
area mas céntrica del] Municipio.
Considerando los aspectos antes mencionados las
entidades comerciales y de servicio seleccionados son 61

los que se describen en el anexoc 9.

4. DISENO DEL CUESTIONARIO
a. TIPO DE CUESTIONARIO
El cuestionario a disefiar sera del tipo estructurado
no disfrazado, con preguntas directas, cerradas y de
alternativas multiples con el propésito de que los datos
ha recolectar cumplan la cara;teristica de ser claros,
realas, comparables, representativos y verdaderamente

utiles.
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b. ELABORACION DEL CUESTIONARIO

Con el fin de recolectar toda la‘ informacién
referente a la recoleccion; preocesamiento y .eliminacidn
actual de la basura en el municipio de Soyapango, se ha
disefilado e! cuestionario que se muestra en 2! anexo 10.
Este contiene en su primera parte una serie de indicaéiones
para clarificar la forma en que se debe de |lenar,
posteriormente se presenta una serie de 12 y 15 preguntas
para los sectores habitaciconal y comercial e industrial
respectivamente; finalmente se coloca una parte donde se
pide al encuestador anote la fecha y lugar en que se tomd

la encuesta y el nombre de la perscona responsable que la

Itend .



 an—
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B. TABULACION Y ANALISiS DE LOS RESULTALDOS

Para efectuar el analisis de teoda la informacidn

recclectada, se tomaron las siguientes censideraciones:

- Para efectos de analisis de la informacion
primaria recolectada; &sta se ha tabulado segun orden de
preguntas en los dos cuestionarios para los tres sectores;
de tal manera que las preguntas gque =son Gcomunas se
analizan conjuntamente y las preguntas 4,9 y 11 del sector
comercial = industrial se analizan en forma separada.

- En los analisis se incluyen todes aquellos
comentarios recibides de ios entrevistados en el momento de
haberse llenado la encuesta.

- Al momento de tabular se agregaron algunas opciones
gque no estaban incluidas en el cuestionario pero que por su
frecuencia de incidencia se consideraron de mucha
importancia. Estas opciones son PROPIO, en el servicio de
recoleccion; DOS VECES A LA SEMANA, en la frecuencia del
servicio de recolecidn actual y futuro; IMPUESTOS Y NO
SABE, en el costo actual y {futuro del servicieo de
recoleccién.

— El total de las de las entrevistas hechas fueran:

* Para el sector habitacional 96, tal como se determiné en

—_—



39

la muestra
* Para el sector industrial 61, con la diferencia que ei
total de grandes empresas encuestadas aumentd v el de las
medianas y pequefas disminuydé por las siguientes razzenes:
— Algunas pequeiias empresas seleccionadas ya no existian;
— Las pequefias empresas y caomercios se comportan como los
hagares en cuanto al volumen y forma de deshacerse de la
basura.
* Para e] sector comercial y servicic 44, y no 60 como se
habia determinado en la muestra ya que muchos de Jlos
establecimientos comerciales seleccionados se ubicaban en
tres de los centros comerciales mas grandes de2}! municipio
que s2 encuestaron. La administracién de cada unco de estos
centros se deshace de la basura de todos los
establecimientaos que alli se encuentran. Nos referimos al
Centro comercial de Soyapango con 36 centros comerciales;
a Unicentro con 81; y a Centra comercial Los Angeles con

16.

1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

a. Segin los resultados de la encuesta al sector

habitacional, al igual que la informacién obtenida de la
&

Unidad de Catastro de 1a Alcaldia Municipal de Soyapango;
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los grupos familiares de ia ciudad estan formados en
promedio  pcr cinca {5) miembros en cada hogar. Esto
significa que en el sector antes mencionado existe
aproximadamente 64,200 hogares. Esto considerandoc que 1ia
poblacidén registrada es de 321,000 habhitantes.

Retomando de los datos secundarios qué la produccisén
percapita de basura en nuestro medio es de 0.68 kg; y
tomanao en cuenta 1la informacién obtenida, el wvalumen
generado de basura en el sector habitacional del municipio
de Soyapango es de 218.28 toneladas diarias.

b. - En cuanto al tipo de atencién que cada sector
tiene, los resultados fueron:

En el SECTOR HABITACIONAL

- Los hcgareé del municipio son atendidos en un 43% por el
servicio de recoleccién de basura municipal, que comprenden
maysrmente los hogares ubicados en los distritos de
Amatepec y Prados de Venecia. Dicha cobertura no es
totalmente satisfactoria, los encuestados expresaron gque la
frecuencia de atencion es minima y en_algunos casos nula.
~ Existe un 32 % AE los hogares principalmente en los
distritos de los Santos y Unicentro que reciben servicio
de recoleccidén de basura particular.

— Las comunidades que se as‘ientan principalmente en el

distrito de Bosques del Matazano y en algunas colonias del
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diztrito Montecarmelo son las gque contribuyen

4}

mayoritariamente en el 25 % de les hogares' gue no son
atendidas por ningun tipo de servicio de reccleccion de
basura. (ver cuadro 1 del anexo 11).

Para el SECTOR COMERCIAL, el comportamiénto del
servicio de recoleccién presenta similitud en relacién al
habitacional; la cobertura de éste es en un 64 % municipal
porque en el centro de la ciudad se concentran la mayoria
de los establecimientos comerciales.

El 20 % de las empresas comerciales y de servicio que
expresaron ser atendidos con un servicio de recoleccidén de
basura particular y el 11 % con prepic i comprenden los
clasificados como grande.

En e! SECTOR INDUSTRIAL los resultados indican que:
— El 47 % de las empresas se deshacen de la basura por sus
propios recursos. Este porcentaje estd representado en su

utilizan sus

Ll

mayoria por las grandes empresas quiene
camiones Yy personal para dicha labor.

- Existe un 10 % de las empresas de}] municipio que no
tienen ningun tipo de servicio de recoleccion de basura,
quienes para dehacerse de ellas recurren a la incineracion.
Estas empresas son Aluminios de El Salvador, CAINSA y otras
pequefias gue se encuentran a lo largo del Boulevar del

Ejércitc Nacional come RESCRTESA, Industrias MIMA,etc.
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c¢. Los resultados de la tabla 2 del znexo 11 muestran
que en el sector habitacioral el servicio municipal atiende
en un 36 % una vez a la semana; aunque tambiéen expresaron
que esta frecuencia no =s real porque hay ciertas veces gue

] mes. En este mismo sectar

Y

no pasan sing hasta Z 6 1 vez
la frecuencia a que es atendido por el s=servicio de
recoleccidn privado es en su mayoria (92%) cada dos dias.
En el sector industrial tanta el servicio de
recojeccidn de basura municipal como el privada (propiol) no
Atiende a ninguna empresa diariamente =sino que ]Jo hacen en
un 47% y 52 % corraspondientemente una vez a la semana.
En el sector comercjal la atencion es municipal
diariamente en wun 38 % por estar en el agentro del
municipio; aunque hay un pdrcentaje significativo del 23 %
que es atendido dos veces por semana. El privado (propio)
como en el sector industrial la frecuencia de atencion es

una vez a la semana.

d. Los costos en que incurre el sector industrial por
deshacerce de la basura son elevados, mientras que en el
habitacicnal el 84% expuso pagar mensualmente de ¢5 a ¢10
por el servicio de recoleccidén privado. Los encuestados
mostraron su descontento porque ademas de incurrir en este

costo la Alcaldia Municipal les cobra en los impuestos el
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servicic de aseo punicipal. Hay por otra parte un 51 % de
hogares que solamente pagan los impuestos por deshacerse de
ia basura; pero no saben el costo especifico de dichs
servicio (ver tabla 3 del anexo 11).

En el sector industrial los costos saon elevados, un 52
% de ellos pagan mas de ¢200 por ser un servicio en su
mayoria privado Yy por los volumenes de hasura que se
generan a diario. Por ejemplo Industrias Caricia tiene un
desembolso de ¢4,000 mensuales, Tecnoplastic «¢600, PRADQO
¢1,600; Planta de Torrefaccion de Café ¢3,000;
Embotel ladora Salvadorefia ¢5,000; Igsal ¢3,000; Baterias de
El Salvador ¢3,600; DIANA ¢ 11,200; etc. Estos costos son
sin tomar en cuenta el pago que hacen a la Alcaldia
Municipal por este servicio que no reciben.

~— El 14 % del sector comercial que pagan mas de ¢200
lo comprede los clasificados como grande y que generalmente
tienen servicio propic. Un 27% expreséd no szber cuanto les
cuesta el servicio de recoleccidén por no tener a su alcance

dicha informacién o en otros casos por ignorar el pago

municipal a dicho servicia.

e. Se puede observar en la tabla 4 del anexo 11 que
todos los sectores que reciben el servicio de recoleccién

actual, respondieﬁzgya las opciones regular y mala, las
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cuales estan referidas al servicio de recoleccién
municipal; mientras que las respuestac a ioc opciones muy
bueno y bueno fueron vertidas en su mayoria por la

poblacién que tiene servicio de recoleccidén particular y en
pocas de ellas la que le atienden Ja Alcaldia Municirpal,
tales como Col. Guadalupe, Urb. Ciudad Crediéa, Prados de
Venecia,ete.,del sector habitacional.

En el sector industrial y comercial las respuestas a
la calificacidon dei servicio de reéoleccién se refieren a
aquel las empresaé que tienen servicio municipal 3%
particular. El propio no se tomdé en cuenta por ajustarse a
la necesidad del encuestado y por lo tanto se considera muy
bueno.

En cuanto a la atencién del persocnal sobre todo del
municipal Jlos sectores expresaron gue no es buena ya que
estos dejan derramada la basura, el aviso no es anticipado
y en ciertos casos exijen incentivos navidefios vy
permanentes.

f. En el sector habitacional el 42% de los hogares que
no tienen ningin tipo de servicio de recoleccién se
deshacen de la basura a través de la incineracién. Hay
ademas un 28% y 23% que lo tiran en basureros no
autorizados, barrancas,quebradas, vecinos, predios

baldios,ete, que contribuyen a la contaminacién del medio
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.ambiente, estos resultados se pueden observar en la tabla
5 del anexo 11.

En el zector industrial, la incineracién es utilizada
@n un 18%. El 5% de &stas lo hacen parcialmente cuando el
servicic de recoleccidn municipal no le atiende. FE]
restante 14% lo hacen en forma permanente y no controla,
constituyendo fuentes de contaminacién del medio ambiente.
Unas de las empresas identificadas con este método de
tratamiento son entre otras Aluminios de E) Salvador,
Resortesa, CAINSA, Industrias MIMA. EI mayor porcentaje de
este sector (67%) corresponde a las empresas que con medios
propios se dashacen de la basura llevandola directamente al
Rellenc T"El Angel™. |

Los establecimientos comerciales y de servicio por su
parte muestran paridad en un 36% en ias cpciones de 1levar
al relleno sanitario y tirar a un basurero los desechos
generados,

g- La basura que se genera a diario en el sector
comercial y de servicio sobretodo pequefios Yy medianos es en
un 66% menor de 25 kgs, mientras que los clasificadas como
grandes el 23% genera mas de 200 kg al dia; aqui se incluye
el mercado municipal que genera 12 ton, el rastro municipal
1/2 ton., el centro comercial Unicentro 3742 kg, el centro

comercial Los Angeles con 680 kg, Centro Comercial
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Soyapango 272 kg sin incluir La Pizza Hut.

En el secltor industrial las grandes emprasas jy las
dedicadas a actividades como fabricacion de +Ltextiles.
zapatos, alimentos, jabones y lejfas entre otras generan en
un 33% @as de 200 kg de basura al dia. Entre =llas se
pueden mencionar DIANA 4409 kg, Tecnoplaétic 857 kg,
CORLASA 2000 kg, PRADO S.A. 227 kg, Planta de Torefaccién
de Café 1360 kg, Sun Chemical 544 kg, Laboratorios Lépez
2285, Fabrica QOliva 2000 kg (ver tabla 6 del anexo 11); de
estos datos se obtiene que cada empresa industrial genera
aproximadamente 0.73025 ton por dia. Sabiendo que existen
170 empresas en el Municipio se deduce que hay una
generacién de 124.14 ton por dia en el sector.

H. En la tabla 7 del anexo 11 se observa que la no
separacién de 1los desechos generados ocupa =1 mayor
porcentaje en los tres sectores en estudio.

En el sector habitacional la separacién de papeles y
cartones alcanza el 18 % ; y el 16% en vidrios que
consisten mayoritariamente en botellas.

En el sector industrial y comercial los siguientes
porcentajes mayores corresponden a los papeles y metales.

El elevado porcentaje de la no separacion de los
desechos generados en estos secteres es debido al temor de

los empresarios en incurrir en mayores costos en aseo y



limpieza.
i. Los tres sectores muestra.n disposicidon de separar

los desechos generados . Sin embargo el 15 % y 16 % de los

sectores industrial Yy caomercial respectivamente
respondieron nc estar dispuestes a llevar a cabo yna
separacion de los desechos debido a los costos adicionales

en que se incurririan (ver cuadro 8 del anexo 11).

j. En l1la tabla 9 del anexo 11 se observa que el
sector habitacional respondieron querer ser atendidas c¢ada
dos dias en un 54 %, con la misma {frecuencia a que
mayormente son actualmente atendidas principalmente por el

servicio de recoleccidén particular.

16

En el sector indutrial =1 22 % d& 1os encue
respondieron querer ser atendidos cada dos dias. ElI 30 %
prefieren una vez a la semana; estos son aguellos que
respondieron deshacerse de la basura por sus propios
medios ¥y gque lo hacen con essta frecuencia.

En el sector comercial el 63 % de la poblacidn
encuestada manifestd preferir ser atendida diariamente, tz)

como es atendido en su mayoria actualmente.

a7
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I1I1. DIAGNOSTICO

La eliminacian de la basura, es uno de los problemas
que preocupa a todes los gobernanantes de muchos paises,
principalmente a los de América Latina; porque son los gue
poseen mayores indi?es poblacionales y sin cﬁltura para el
tratamiento de los desechos que generan; y porque no se
tienen los medios adecuados para la recoleccidn,
procesamiento y eliminacién de l!a basura.

El Salvador es uno de estos paises y dentro de el se
encuentra el Municipic de Soyapango, que esta calificada
como una de las ciudades mas sucias y con mayores problemas
de salud; derivados de la falta de atencién por parte de
los encargados de la recolecidén de la basura y del aseo en
general. A este aspecto contribuye también el procesémiento
y la eliminacién o disposicién final de Jos desechos, los
cuales sor analizados separadamente a través de la técnica
Espiné de Pescado o lshicahua (ver generalidades sobre la
técnica en el anexo 12), a fin de identificar los problemas
y causas de cada uno de ellos para su posterior saluciédn.

En las paginas siguientes se muestran los
correspondientes diagramas, del cual se puede concluir que

existe un problema principal que se puede definir de 1la

siguiente forma:
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. FALTA DE UN SISTEMA PARA LA RECOLECCI0N,

PROCESAMIENTO Y ELIMINACION DE LA BASURA EN EL

MUNICIPIC DE SOYAPANGO “".

De estie raoblema, se veden deducir a stv vez las
P

siguientes segin orden de importancia:

1. SERVICIO DE RECOLECCION DE BASURA MUNICIPAL NO
SATISFACE LA DEMANDA EN TODO EL MUNICIPIO.

2. EL PROCESAMIENTO DE LOS DESEGHOS QUE SE GENERAN EN EL
MUNICIPIO DE SOYAPANGO ES LIMITADD O CASI NULO

3. LA DISPOSICION FINAL O ELIMINACION DE LA BASURA SE

LIMITA A UN RELLENO SANITARIOQ Y A INCINERACION

NO CONTROLADA.

1. SERVICIO DE RECOLECCION DE BASURA MUNICIPAL NO
SATISFACE LA DEMANDA EN TODO EL MUNICIPIO.

E! problema mas significativo que se tiege en el
Municipio de Soyapango es la poca cobertura que el servicio
de recoleccién brinda a la poblacién. Este representa un
44 % en promedio para todos los sectores: esta cobertura no
es totalmente efectiva debida a la frecuencia a que se les
atiende, por la tanto se puede decir ‘que existe una
cobertura menor al 30% tal como se especifica en tema La

Basura en Soyapango.



50

Este minimo porcentaje de cobertura es atribuible a:
a. Limitaciones de maquinaria y equipo de recoleccioén
k. Inexistencia de una unidad encargada del buen

funcicnomniento del servicio de recoleccién.

a. LTMITACIONES EN MAQUINARIA Y EQUIPO DE RECOLECCION

— La Alcaldia Municipal cuenta solamente con 4
unidades recolectoras, de las cuales 3 de ellas se
mantienen en servicio ya que la cuarta permanece arruinada
por falta de repuestos para ser reparadas, es decir, por
falta de un mantenimiento preventivo que garantice ! buen
funcionamiento de las unidades y alargue la vida de las
mismas.

- Falta de contenedores y/o depositos de basura que
permita la captacién de los desechos sélidos generados en
los sectores habitacional, comercial e industrial,
facilitando la recoleccidn vy evitande 2] derrame de basura
tanto en calles como en la fuente de generacioén.

-- Falta de equipo de proteccién personal como guantes,
botas, uniformes, gorras, capas para la lluvia, mascarillas
etc, gque permita a los empleados alcanzar mejores niveles
de eficiencia en el desarrcllo de sus labores, y evitar
contraer enfermedades profesionales.

~ Carencia de otros equipos auxiliares tales como
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'rastri]los, ascobas, palas, azaddédn, piochas, carretillas,
costales y otros que faciliten el trabajo de los barredores

y recolectores en general.

L. INEXISTENCIA DE UNA UNIDAD ENCARGADA DEL BUEN
FUNCIONAMIENTO DEL SERVICIO DE RECOLECCION

— Organizacién mal definida por falta de manuales de
organizacidén que determine los puestos necesarios y
clarifique las responsabilidades de cada uno de ellos. La
falta de supervicion, por ejemplo permite que exista un mal
desempefio en el trabajo y favoritismo por parte de los
recogedores de basura a aquellas empresas que les
incentivan can reconocimientos monetarios por el
servicio.

- - Falta de instalaciones adecuadas y distribucién
ideal de las mismas, de tal forma que faciliten el
desempefio de las labores.

- Falta de personal capacitado, derivado de 1la
carencia de motivacién y programas de adiestramiento vy
capacitacion.

- Falta de programas de rutas gue determinen una

frecuencia adecuada y recorridos éptimos de recoleccisn.
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2. EL PROCESAMIENTO DE LOS DESECHOS QUE SE GENERAN EN EL
MUNICIPIO DE SOYAPANGO ES LIMITADO 0 CASI NULQ

Tanto =n ! Municiﬁio de Soyapango como en todo. el
pais., los tratamientos para la basura son casi nulos. Estos
se limitan saolamente a reciclaje, incineracion vy
compostage en porcentaljes miqimos. Los motivos por los que
no sge efectila procesos a la basura Cgherada son los
siguiente:
a. Falta de Reciclaje
b. Falta de compostage
c. Falta de Empresas Incineradoras
£. FALTA DE RECICLAJE

En nuestro medio el reciclaje, es industria que poco
se practica; y los materiales que son transformados con
este proceso son el papel, las ]atas; el plastico y los
metales como el hierro y el aluminio.

—p ]
H

En cuanto al! papel existen des emprsess @ Sus o
reciclan; SEFACESA, que lo hace exclusivamente a partir de
la separacién de desechos sélidos, y KIMBERLY CLARK, que
lo hace a través del material que le proporciona SEPACESA.
El hierro lo reprocesa CORINCA; las latas, La Constancia
S5.A.; el plastico, Industrias Panda, Tacoplast,

Tecnoplastic y Plastymet; y el aluminio, empresas dedicadas

a la elaboracién de articulos de este metal como, Aluminios
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de El Salvador.

La poca priactica de este procesamiento se debe
principalmente porque las empresas, entidades comerciales
y poblacién en general no efectuan separacién de los
desechos por no conocer las ventajas que tiene realizarlo,
por falta de cultura o simplemente ignorancia. Sélo un 69

% de las empresas industriales, un 38 % de las entidades
comerciales y un 39 % del sector habitacional =separan
desechos, segin encuesta a cada uno de elleos. Los primeros
y ?egundos separan en su mayoria los papeles, cartones y
metales para reutilizarlos nuevamente en cualquier labor de
su propia empresa o para venderlo a CORINCA en el caso del
hierro. El sector habitacional después del papel lo que mas
separa son los articulos de vidrioc para venderlos. Debe
aclararse que en el relleno "El Angel" si se da una
separacidén de estos materiales peroc por parte de los
1lamados "pepenaderes®, para los que significa un riesgo

grande por lo insalubre que es esta labor.

b. FALTA DE COMPOSTAGE

Esta es una técnica de procesamiento que al igual que
otras no se practica en nuestro medio debido a las
siguientes razones:

1. Falta de Divulgacion de la Técnica
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2. Falta de Proveedores de la materia organica
3. Poca rentabilidad

En nuestro pai{s son pocos las proyectos que se han

')

llevado a cabo en cuante a Compostage se refiere,
primeremente purque no existen instituciones que se
dedique a divulgar esta técnica por lo que la poblacién no
necesarios y los resultados que con ella se tienen. Por
otra parte la no separacién de los desechos organicos hace
que no se tengan proveedores que garanticen la ejecucién
y seguimiento de los proyectos. Sumado a lo anterior se
tiene que este tipo de tratamiento genera una baija
rentabilidad =2 largo plazo haciéndolos poco atractivo para

los inversionistsas.

c. FALTA DE EMPRESAS INCINERADORAS

A pesar que este constituye una forma de
procesamiento para la basura, esta es una opciéan gus-_no 53
lleva a cabo en nuestro medio por los altos costos de
inversién; y porque las instituciones dedicadas a velar por
el medioc ambiente presentan oposicidn a este tipo de
proyectos por los efectos que tiene en la salud de los
seres vivos. Sin embargo el proyecto Canadiense sobre la
incineracidn de la basura sigue en marcha y se considera

una alternativa para el tratamiento de los grandes
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" volUmenes de basura que a diario se producen en toda el

area metropolitana.

3. LA DISPOSICION FINAL O ELIMINACION DE LA BASURA
CON PRACTICAS 1MNADECUADAS

La eliminacién de 1la basura constituye wun grave
problema para el municipio de Soyapango, sobretodo para las
empresas industriales, quienes a través de sus propios
medios buscan alternativas de disposicién final. La actual
forma de eliminacion final se considerar como inadecuadas
por las siguientes razones:
a. SOLO SE CUENTA CON RELLENO SANITARIO

b. SE PRACTICA LA INCINERACION EN FORMA INADECUADA

a. SOLO SE CUENTA CON UN RELLENO SANITARIO

E]l hecho de contar con un solo rellenoc sanitario para
toda el &rea metropolitana de San Salvador&constituye un
problema para el Municipio de Soyapango ya que para las
empresas que se deshacen de la basura por sus propios
medios les resulta muy honeroso por la distancia a gue este
esta wubicado; y en segundo lugar por el riesgo que
representa para las personas que descargan la basura en un
lugar donde no hay vigilancia y la delicuencia tambiér esté.

presente.
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La anterior hace que no solo las empresas
industrizles, sino también las comevciales y ciertos
pobladores que no tienen servicio de recoleccién, lleven la
basura a predios baldias a faormar parte de los promontorios

o la guemen al aire iibre.

b. SE PRACTICA LA INCINERACION EN FORMA INADECUADA

La incineragién que practican ciertas empresas como
Aluminies de FE] Salvador, CAINSA, Industrias Mimas,
Resortesa, ete, se consideran inadecuadas porque la
realizan en hornos abiertos y no controlados y porque no
separan los desechos que resultan dafiinos para la salud al
ser quemados como €l plastico y otros contaminantes.

Los problemas antes descritas producen los siguientes
efectos:
- La existencia de 20 promontorios basura y otros no
cotrolados dispersos ?n toda la ciudad que se constituyen
en focos de contaminacién que producen enfermedades
diarréicas y otras infectocontagiosas.
— Calles extremadamente sucias que reflejan la problematica
de aseo y que la identifica como una ciudad sucia.
— Habitantes tiran 1la basura..en quebradas, barrancos vy
predios baldios como medio de eliminacién . Esto aumenta la

proliferacién de los promontorios de basura ¥ los efectos



57

- contaminantes que estos conllevan.
- (Que empresas, generalmente madianas ¥ ‘pequeﬁas se
deshagan de sus desechos a través de la incineracién,
procesamiento que no es aecuado por no hacerse en hornos
especiales que permitan controlar los efectos negativos
que este produce como la produccién de dioxinas, que
destruyen la capa de ozono y que afectan la salud de los
habitantes principalmente en el padecimiento des
enfermedades respiratorias, enrrojecimientoc de los 0jos,
alergias en la piel, etc.
— La existencia del personas particulares dedicadas al
servicio de recoleccién las cuales contribuye a la
generacion de basurero ilegales.
- Existencia del servicio de recoleccién particular y
propic que cumplen efectivamente [a funcidén de evacuacisn
de la basura pero gue afectan la economia de los usuarios.
— Que los usuarios de relleno sanitario "El Angel", tengan
que incurrir en altos costos de transporte y someterse al
riesgo por la amenaza que la delincuencia presenta en la
zZona.

Para mayor analisis de estos problemas a continuacién
se presentan tres diagramas de &espina de pescado,
correspondiente a c¢ada uno de los aspectos estudiadaos:

recoleccion, procesamiento y eliminacién.
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T RECOLECCION Dﬁlf BASURA

| mexistencia de una unidad
organizada encargada del buan
funcionamiento del servicio da

recoleccién,
No se tiensn determinados
Falts de Manual los recorridos dptimos de
—_— > .
de Organizacién. / recoleccién,
Orgunizacion P\l Falta de programes de rutas.
Ml Definide. No cuenta con No se tienen frecnencias de
’ Infraestructura. reccleccién dsiinidas,
Felta de Instaleciones >
Adecuadas. No se cuentu con una No se cuenta con un reglamento

Falta de Campuﬁas Educativas distribucién ideal. sobre 259guridad industrial.

para Racoleccién.

>

Falta de Equipos Auxiliares

para Recoleccién y Barrido Fulta de Contenedores

/ +— v/o depésitos para Basura.
* Felta de rastnllos, ascobas,

Falta de Equipo
de Seguridad
Industrial.

Se tienen muy pocos

palas, azadon, piochas,
cumiones recolectores.

carratillas, lonas, etc.

Falta de Equipo

: Se cuenta con pocos
de Proteccién Personal. /

/ camiones en Operacién.
4——————— Faltade Mant!to. preventivo

camiones arruinados.

Falla de Uniformes, gorres,
guantgs, botas, mascarillas,
caretas, capas, etc.

Limitacién de Camiones
Recolectores vy Equipos
Auxiliares.

DIAGRAMA CAUSA-EFECTO

Servicio de Recoleccién de
Basura oxistents en o] Munidpio
de Soyapango. No satisface
demanda actual.
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PROCESAMIENTO

Falta de Reciclaje

Por no conocer
las ventajas. \
Poca separacién

de los desechos.

—>

N

Falta de camparfias
para reciclaje.

El procesamiento de los

Riesgos de
contaminacidn.

—»

Baja —
Rentabilidad.

No se separa materia
organica en la fuente

de generacién. /
Falta de Proveedores

Oposicidon de las
entidades ecoldgicas.

" Altos Costos —p

desschos generados en el
Municipio de Soyapango
es limitado o casi nulo.

Falta de campafias

de Inversidn. de la materia prima. —*

Falta de Empresas

Falta de
Incineradoras.

Compostage.

Falta Divulgacién
de la Técnica.

Pocas entidades
dedicadas a estimular
el compostags.

DIAGRAMA DE CAUSA-EFECTO
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DISPOSICION FINAL
O ELIMINACION DE LA BASURA

Se practica la
incineracién en forma

inadecuada.
Incineracién en
Incineracién de hornos abiertos y
plésticos y otros —___ no controlados.
contaminantes.

Disposicién Final o
Eliminacién de la Basura
con practicas inadecuadas.

——p Vida 1tll de
un ano

Se ubica a 17
Klémetros de ———»
Soyapango.
—p» Relleno no reune
condiciones sanitarias.

Se cuenta con un
Rellenc Sanitario, cuya
vida util esta espirando.

DIAGRAMA DE CAUSA-EFECTO
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iV. DISENO DEL SISTEMA DE RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y

ELIMINACI1ON DE LA BASURA EN EL MUNICIPIO DE SOYAPANGO

A. ASPECTOS GENERALES DEL SISTEMA
1. INTRODUCCION

El Sistema de Recoleccidén, Procesamiento y Eliminacién
de la basura en el Municipio de Soyapango estd integrado
por tres subsistemas que son la parte medular del mismo:
RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y ELIMINACION; sin embargo para
que éste se dinamice y muestre la interrelacién entre los
antes mencionadas, es  necesario disefiar el SUBSISTEMA
TECNICO ADMINISTRATIVO que incluye a la parte
ORGANIZATIVA, que mostrarid las actividades a realizar en
cada uno de los Subsistemas de Recoleccién, Procesamiento
y Eliminacidén. Es necesario ademas mostrar .otros aspectos
relevantes para el buen funcionamiento del sistema como lo
es: LOS FACTORES QUE CARACTERIZAN EL STSTEMA EN GENERAL, EL
TAMARO DE LA PLANTA, LA DISTRIBUCION 1IDEAL DE LAS
INSTALACIONES, MANUAL DE HIGIENE Y SEGUHfDAD INDUSTRIAL Y
UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES A UTILIZAR
PARA LA RECGLECCION DE LA BASURA.

Para mayor comprensidén del sistema antes descrito se
hace una representacién esquemiAtica del mismo en la
siguiente pé&gina.

-
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2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

El sistema de Reccleccidén, Procesam{ente y Elimiracién
de la Basura en el Municipio de Soyapango presenta las
siguientes caracteristicas:
1. Gradualidad
2. Sostenibilidad
3. Flexibilidad

4. Integralidad

a. GRADUALIDAD

Este aspecto caracteriza al sistema por las siguientes
razones:
- El procesamiento se iniciari con todos los materiales a
separar en un 5% 1o (de las 92 +ton. de materiales
sujetos a separar, las cuales representan un 27%° 1! de]
total de basura éenerada), pero éeste ée vera incrementado
a medida que esta actividad se promueva a través de las

campafias que ejecutarid la Unidad de Procesamiento.

19 El camion destinado inicialmente para la recoleccian de los
materiales separados tiene una capacidad de 4 ton. aproximadamente, por
lo que se considero un porcentaje de cobertura inicial del! 5%, y cubrir
de esta forma la demanda. Otro aspecto tomado en cuenta es el espacio
disponible para el acopio de estos materiales,

1t Este valor ha sido calculado del total de basura generada en
el Municipio (342.42 ton/dia) y de los indices de composicién de los
metales, vidrios, plasticos y papel en la basura para el area
Metropolitana de San Salvador.
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— La =liminacidén de los desechos se @aspera tenga una
dizminucién en su volumen cuando los niveles de separacién

se incrementen.

b. SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad del sistema puedé medirse en
terminos econémicos y ambientales. Es sostenible en
terminos econémicos porque a través de los ingresos
percibidos en concepto de venta por materiales separados,
se cubrira los gastos para efectuar las campafias orientadas
a incentivar 2] reciclaje. Por otra parte, se determinara
2]l costo del servicio de recoleccién de tal forma que le
permjitan a la administracién Municipal tomar las decisiones
respectivas sobre la cuantia que la poblacidn pagara por
recibir dicho servicio.

Se dice que es sostenible en terminos ambientales
porque al incentivar al reciclaje a nivel habitacional,
comercial e industrial; los niveles de contaminacién se
veran disminuidos, como: Los focos de contaminacién
derivados de los promontorios se reduciran, y por lo tanto
las enfermedades infectocantagiosas; los mantos acuiferos
seran menos contaminados si los volYmenes de basura

eliminada se disminuyen; la contaminacién de la atmésfera

sera menor en la medida que desaparezca la incineracisn de
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la basura en hornos abiertos v sin condiciones que aseguren
gque dicho proceso no contamine; al igual si en las empresas
que producen desachos quimicos téxicos se les orienta sobre
el destino positivo de los mismcs y/o se les sanciona por

la mala practica de ellos.

c. FLEXIBILIDAD

E]l disefio es flexible porque se podra ajustar a
cualquier cambio en el sector habitacional, comercial e
industrial; para el cumplimiento de esta caracteristica se
establece una metodologia general gara el establecimiento

de las rutas en =] Subsitema de Recoleccian.

d. INTEGRALIDAD

Todos los subsistemas disenados muestran una
interrelaci@n entre =i, cada uno necesita cierta
informacién de otro para su bhuen funcionamiento. Par

ejemplo el departamento de Recoleccién necesita mantenerse
informado de los volumenes que a diarioc se van recoliectado
de desechos separados a fin de redisefar las rutas de
recorrido; el comité de Higiene y Seguridad Industrial
previene los accidentes y las enfermedades profesionales
para todos los miembros de la organizacién; la organizacién

misma constituye el engranaje de todos los subsistemas.
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B. SUBSISTEMA DE RECOLECCION

bde

En el sistema de recolecciéon de basura en e! Munic pic
de Scyapango, tal como se ha delimitado esta integrado por
los siguientes elementos:

1. Programa de rutas de recoleccién

2. Estrategias para la recoleccidn

Este subsistema se representa en el esquema de la

pagina siguiente:

1. RUTAS DE RECOLECCION

0

El método utilizado para la determinacian de la
rutas se fundamenta en los parametros utilizados en la
determinacién de las Rutas Minimas en la duracioén de los
proyectos, y en recomendaciones investigadas de estudios
técnicosi® sobre aseo como las detalladas a continuacioén:
— Que los recorridos se inicien de las parte mas altas, de

tal forma que el camién no suba con carga hasta el punto
alto para seguir cargando.
- Que atienda a toda la poblacién en forma sanitaria y

con frecuencia adecuada.

— Que aproveche toda la capacidad de los vehiculos

1= Recomendaciones hechas por el Ing. Francisco Von Collas
GAlvez, en el documento Aseo Urbano Recolececion de Residuos Sélidos.
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recolectores (no debe de haber viajes con carga
incompleta).

- Que aproveche toda la jornada legal de trabajo del
persohal.

— Que l!as rutas tengan un minimo de recorridos
improductivos, es decir que las distancias sin recoger
residuos sean minimas y que no pase el vehicula varias
veces por una misma calle.

- Que los costos sean minimos en tanto no afecte el

aspecto sanitario.

Ademas de lcs aspsctos arriba expuestos, existen otros
de mucha Iimportancia para elaborar el programa de rutas.
Estos se explican en la siguiente guia para determinacién

de rutas de recolecién.

a. GUIA GENERAL PARA LA DETERMINACION DE LAS RUTAS DE

RECOLECION

Como ya antes se especificé el disefio de las rutas._
aqui expuestas es vAlido para las actuales condiciones del

Municipio de Soyapango; pero para gue este sea funcional
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ain cuando en el Municipio ocurran variacicnes en el
tiempo, se proporcionara una guia general para redisefiar
el programa de rutas de recoleccién. El redisefic de estas

rutas debe efectuarse cuando:

1. El numero de habitantes en el Municipio tenga un
incremento de 23 000 habitantes, dado que un camién de
B8 toneladas cubriria el incremento de esta demanda.

2. Cuando en una zona determinada se asienten un grupo de
empresas, comercios grandes que genere no menocs de 16
toneladas de basura a diario.

3. Cuando en conjunto, en una e;fonia 0 distrito se
incremente el numero de habitantes, empresas y comercios
que generen globalmente 16 toneladas de basura a diario.

En general el método a seguir para determinar una ruta

de recoleccidén se basa en el analisis de las siguientes

variables:

1. CANTIDAD DE BASURA GENERADA

Soyapango genera en todo el Municipio 342.42 toneladas
de basura diariamente, de las que corresponden 218.28 ton.
al sector habitacional, comercial y servicio; y 124.14 tan.

al sector industrial. Estos datos, se han calculado tomando
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como base 0.68 kg de basura generada por habitante en San
Salvader para el sector habitacional, comercial y servicio;
y 0.73025 ton. por industria, ello tomado de los resultados
obtenidos en la investigacion de campo de este estudio.
* Cantidad de basura generada nor habitante.:
0.68 kg/dia.
* Cantidad de basura generada por una empresa industrial:

0.73025 ton/dia.

2. CAPACIDAD DE LOS CAMIONES RECOLECTORES

Los camiones que la Ailcaldia Municipal de Soyapango
dispone son'los‘mostrados en el cuadro 1.

Del total de este equipo, se ha decidido por razones
de seguridad y por politica de la Alcaldia Municipal de
Soyapango, dejar al menos un camién de reserva por

cualquier emergencia, como fallo de una unidad, por el

P

cumpltimiento del programa de mantenimientc pravant
esta forma, los camiones disponibles serdan entonces 15,
resténdéles del total uno con capacidad de 10 toneladas y
el de 4 toneladas con cama abierta gque se destinari para

inicializar la recoleccién de los materiales separados.

e —~ T
v e = -



CUADRO No. 1

EQUIPO DE TRANSPORTE DISPONIBLE

CAPACIDAD CANTIDAD TIPO ESTADO -
(TON)
15 i COMPACTALOR NUEVD
10 8 COMPACTADOR NUEVO
10 3 COMPACTADOR VIEJO
8 3 COMPACTADOR VIEJO
4 1 FIJO VIEJD
TOTAL 17

3. NUMERO, CAPACIDAD Y UBICACION DE LOS CONTENEDORES
Para determinar el tipo, ia ubicacién y la capacidad
de los contenedores a utilizar se tomaron en cuenta las
siguientes consideraciones:
- Basura generada por cada colonia
— Accesibilidad a las colonias o lugares atendidas
Para la ubicacién especifica se tomaron en cuenta los
siguientes criterios:
— Deben colocarse en calles amplias para facilitar el
acceso de los camiones recolectores.
— Que no obstaculicen el trafico vehicular
-~ Deben colocarse de prefencia en parqueos o predios
baldios gque no constituyan zonas verdes o recreativas.

— Debe ubicarse en el centro de la colonia o en el centro



is

72

del grupo de colonias consideradas.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores el
numero total &= contenedores a utilizar es de 136, Iios
cuales se encuentran distribuidos segin cuadro del Anexo
13.

— La capacidad de los contenedores se recomienda se
disefen de acuerdo a las dimensiones del camién
recolector de tal forma que se adapte a la déscarga.

— El material que se recomienda construirlo es de laminas
de hierro de 1/8 " de espesor para facilitar su

movimiento.

4. NUMERD DE VIAJES A EFECTUAR POR CADA UNIDAD

Por e! tiempo estimadao por viaje, cada camion puede
efectuar dos viajes por turnog considerando la Jjornada
laboral que por ser un trabajo peligroso e insalubre el
Codigo de Trabajo establece 2n el Art. 162 gque no dehs sarv
mayor de 7 horas por turno. A pesar de ello debe
considerarse el trabajo en haras extras para una cobertura

del 100%.

5. TIEMPO DE RECOLECCION Y ELIMINACION
E!l primero depende de la distancia a recorrer y la

velocidad promedio a la que viaja el camidn que es
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aproximadamente de 20 km/hora; el segundo se calcula con

base a 17 km. que es la distancia del plantel (punto de
partida de todas las rutas) al relleno sanitaric Ei Angel
¥y una velocidad promedio de 60 km/hora.

Las formulas utilizadas para estas calculos son:

ttr = te + trr + tdf + td
Donde:
ttr: tiempo total de ruta
tc ¢ tiempo de carga
trr: tiempo de recorrido de recoleccién
tdf: tiempoc hacia di;posicién final

td tiempo de descarga

‘Tiempo de Carga

Se refiere al tiempo promedio utilizado por los
recolectores en 1lenar un camisn. Este depende de 1a
capacidad de cada camién y del método ‘de recoleccién. Asi
se tiene que los tiempos de carga para las diferentes

capacidades son:

— Para un camién de 8 ton. el tc es 1.5 horas
~ Para un camién de 10 ton. el tec es de 1.575 horas

— Para un camién de 15 %ton. el tec es de 2.81 horas
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Tiempo de recorrido de recoleccién

Es el tiempo de carga, mis el tiempo que se tarda en
trasladarse hasta !legar 2l punteo donde inicia a cargar y
el tiempo donde termina la carga hasta llisgar al plantel
{punto de referencia); agqul se ha utilizade _la ftérmula t=
d/v; donde se estima una velocidad promedio de 20 Km por

hora, y la distancia definida por 2l recorrido de la ruta.

Tiempo hacia disposicién final

Es el tiempo que se tarda el vehiculo en trasladarse
desde el plantel hasta el relleno Ei Angel de apopa 'y
viceversa. Para calcular este tiempo se utilizé también la
formuia t = d/v. La distancia @s 17 Km y la velocidad
promedio usada es 60 Km por hora.
Tiempo de descarga

Es el tiempo gue se tarda la unidad en vaciar el
contenido de basura al predio del relleno. Para los
calculos se utilizé 15 min, que es el tiempo promedio que

actualmente se consume en hacer tal labor.

6. FRECUENCIA DE RECOLECCION
De estudios anteriores sobre el tema, en relacién a

los costos que se incurre recolectar la basura, se
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determind, que la frecuencia de atencidén por cada ruta es

de dos veces por semana.

b. PROGRAMA DE RUTAS DE RECOLECCION

Para elaborar el programa de las rutas a cubrir se ha
utilizado el Modelo del Problema del Transporte,
considerando los origenes como los camiones recolectores
disponibles con su respectiva capacidad;, y como destinos
las rutas a cubrir Y su correspondiente demanda
representada por volumen de basura generada. La aplicacian
de esta técnica se muestira en el Anexo 14 donde se explica
ademids la forma en gue se resuelve este itipo de problema a
través del Método de la Esquina Norogeste.

De la aplicacion de este metodo se obtuvo el

siguiente programa de rutas.

CUADRO 2

PROGRAMA DE RUTAS DE RECOLECCION

Ruta Colonias y/o empresas Dia Eq. Cap. | Viajes
Urb. Altes del Cerro, Centro Urbano Lamatepec 1, Lunes, jueves 1 10
2 y 3, condominio Atonal, cal. lo. de Mays. 14 8
Ciudad Credisa, Coi. Monte Marla, Comunidad 22 de Lunes 2 10

abril jueves 15 15
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Charles Products 5.A., Moore Comercial, lmatco,
Cabafias de la Morazin.

Gasolinera Shell, Oficina de Prayeccién Social Lunes 8 1G {

Coca Cola, ADOC, comercial GQinA BELLA, ADOC, Jusves 15 is i

Lotificacién Amatepec, Reparto Los Girasoles,

Col. Buena Vista, Col. Flarencia, Col. Guzman,

Col. Antekirta, Cel. Santa Marfa.

Plaata Unisola, Oliva, ADOC Boulevard, Record de Martes 0 10 1

El Salvador, INCOPA, El Atleta, Papelera viernes ic 15 1

Hispanoamérica, Arco 5.A., CAPOSA, lgsal,

Reprocentro, Lab. Diesel, DIDFA industrial,

Gasolinera ESSO, Bony Disces.

Eabotelladara Salvadorena, Corlasa, Tropigas de Lunes 3 10 f

El Salvador, Beneficio de Arroz, Altes de Jueveg 4 10 {

Montecarzelo, Col. San Rafael, Col. Brisas dei 6 10 1

Sur, Col. San antonio, Col. Montecarmelo, Col. :

Santa Rita, Col. Las Carolinas, Col. San Nicolis,

Col. Las Brisas Poniente, Cueros Artificiales,

Fab. de Plasticos, Delipop, Arte Comercial.

Gasolinera Texaco, TECUMSAL, LiD0 5.A., Danco Lunes 3 10 i

Salvadorefic, PNC, Urb. Sierra Morena, Urb. Brisas Jueves 4 10 1

Ote. 5 10 1

6 19 i

Gasolinera Chevron, Industrias Popeye,Industrias Lunes 1 10 l

Pacasa, Videi S.A., caspo deportivo La Jueves 8 10 {

Constancia, Aluminios, Maquitex S.A., Play Boy, 10 io 1

Curacao, Fabrica de Tejidos Tndustriales, CAINSA, 11 10 1

Industrias Pinsal, Texiles San Sebastidn, 13 8 1
1 Croviey, TRAMSHACG, inductrias Fiorenzi, Plantei

Ministeric de Salud, Col. San Rafael, Fabrica

Jumbo, QUIMCASA, DELMED, EXPGN 5.A., ASA POSTER,

HECASA, CORINCA.

Col. San Rafael, Bosques del Matazano No.3, Lunes 8 10 1

Cosunidad 10 de Octubre, Campamento San Luis, Juaves 9 10 {

Col. Venecia, Urb. San Cayetano, Col. San 14 8 1

Cayetano, Residencial Santa Lucla, Comtnidad 16

de Marzo, Col. Espafia, Lotificacion San Rafael.

Gasolinera Essa Morazin, ROTOFLEX, Maidenfor, Mirtes 15 15 1

Urh. California Mo.2, Col. California Mo.l, Yiernes
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10

Urh. Bosques del Rio. Yeb. Jardines de Monte Lunes 1) 10 i
Blanco, Col. Rivera. Jueves 7 10 {
12 8 i
1t Urb. el Limén, Urb. Guayacin, Col. Ei Pepeto Lunes 2 10 1
Jusves fo 10 1
11 10 1
13 8 1
12 Lotificacion El Sauce, Reparto San Jfosé 1,2,3. Martes 1 10 2
Yiernes
13 Repto. San José, Urb. Los Angeles Hartes 2 10 1
Viernes 12 8 1
14 Montes de San Bartalo, Urb. Mirafiores, Centro Kisrcoles 1 1o 1
Comercial Unicentro. Sdbado 15 15 !
15 IMSA, Urb. Las Margaritas, col. El Retire, Col. Hartes 2 10 t
San José, col. San Rafael, cal. El Amate, col. Viernes 3 10 1
Sta. Isabel, col. Panaad { y 2, col. San Antonio, 13 8 {
cal. Los Liries. Unicentro,
16 Urb. Las Margaritas V, Urb. Las Margaritas Hiércoles 1 10 {
- Sibado 2 10 2
17 Hontes de San Bartolo IV, Rerparto Santa Hiércoles 3 10 1
Bduiviges [y Ii. Sihado 15 15 1
18 Urb. Montes de San Bartolo Martes 3 10 1
Viernes 4 10 {
14 8 t
19 Urb. Prados de Venecia [V Martes 4 it {
Yiernes 5 10 2
13 8 i
20 Cot. Los Alpes, col. Lomas del Ria I,I1 y UI, Martes 6 10 2
col. Contreras, col. Santa Barbara, col. las Viernes
Fleres,
21 Repto. Santa Cecllia, col. Bella Vista, Urb. la Hartes 1 10 2
Coruna [1, Urb. Prados de Venecia. Viernes 14 8 I
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22 | Cal. San Carlos, coi. San Antonio, col. la Hiéreoles 3 10 t

1 Fioresta, col. Marily, Urb. La Esperanza, Sibada 4 10 i
conunidad Jardines del Boulevard, Industrias 12 i 1
Caricia, Resortesa, Alaacenadora Agricola
Industrial, Aluminios de El Salvador,

 Tecnoplasticos, Almacenes Surrisa.

23 Mercado Municipal Todos los dias 12 8 !

24 Urb. Jardines del Pepeto [[E, Repto. Jardines del Mlércoles 4 10 1
Pepeto, REpto. E! Caraen No. 2, Urb. Los Sihado 5 10 1
Caonacastes, Repto. San Fernando. 13 ] i

25 Col. Los Laureles,col. Divina Providencia, Urh, Hidrcoles 5 16 i
L0s Santos I{, Urb. Bosques de Prusia, Sdbado 6 10 !

13 8

26 Urb. Bosques de Prusia, Residencial Guadalupe Mlércoles ] 10 1
Nte., Urb. Los Santos (. Sibado 1 16 1

i4 8 {

27 Resldencial Las Arboledas, Reptc Las Arboledas, Higreoles 7 10 !
¢ol Guadalupe, Repto. Guadalupe, col. California, Sidbado 8 10 1
Repto Morazan No. 1, col San Cristobal. 14 8 1
Los Santos 1.

28 Parque {ndustrial! de Desarrollo, Almacenes de Hartes 8 10 2
Desarrollo, Lenox 5.A., Esquivel, Glances, Viernes S t0 2
Oxgasa, El Ave Fénfx. 10 10 1

1 10 2

29 [ndustrias Galo, Cigarreria Morazin, Planta de Miércoles 8 10 {
Torrefaccian de Café, [ndustrias Caribe, Sdbado 9 10 2
Textufil, Diana.

30 Direccion de Disefios Graficos, Sun Cheaical, Coca Miércales 10 10 2
Cola, La Fabril de Aceites, Prado 5.A., Sihade 11 10 2
Laboratarios Lopez, Taller ACIT, gaselinera
Shell, Centro Coaercial Soyapango, comercios de
la 4 a. Av, Sur.




79

2. ESTRATEGIAS EN RECOLECCION

Con el fin de contribuir a la eliminacién de
promontorios de basura, disminuir los voldmenes de basura
tirada por la calle y sbtener la colaboracién de toda la
poblacién, la aicaldia Municipal debe emprender una serie
de campafias de aseo para el logro'de estos objetiveos. A
continuacién se muestra un ejemplo de campafia como un
modelo para la institucién, para que esta disefie otras de
beneficio para la poblacidén, como por ejemplo: Campafia de
Pintura de =zonas verdes, arborizacién de parques o zonas
verdes, etc.

En general los elementos que deben contemplarse en

estas campafias son los siguientes:

1. NOMBRE DE LA CAMPARNA

Campafha de aseo
2. OBJETIVO

Limpiar todas las aceras, calles y predios baldios de
las colonias y empresas a fin de mostrar a la poblacion en
general una ciudad limpia libre de focos de caontaminacion.
3. ORIENTACI!ION

Esta campana esta dirigida a todo el sector

habitacional, comercial, servicios e industrial de)

Municipo de Sayapango.
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ACTIVIDADES

Barrer todas las aceras, calles, pasajes,. accesos
vehiculares, parqueos,etc., a fin eliminar toda la
basura que se encuentra derramada por las calles y que
constituyen promontorios diseminados en lg ciudzad.
RESFPONSABLES

El responsable directo de llevar a cabo esta campafia es
21 Departamento de Recoleccién, a través del Comité de
Promocién de la Alcaldia Muncipal; guines tendran la
labor de incentivar a la poblacién en general de
emprender esta campafia en la fecha y hora indicada.
RECURSOS NECESARIOS .
Los recursos necesarios son:
Humanos: los integrantes éel comité quienes colaboraran

y controlaran la ejecucién de ‘la campafia,

elaboraran todo el material logistico

an

teda

necesario para su diwvil 6n: y un

0a

responsable de cada hogar, comercio o empresa.
logistico: se necesitaran de medios publicitarios como
vallas, anuncios por rsdio y televisién,
rétulos y periféneo en las Areas gue comprende
la campaha, carteles, etc., de tal forma gue
la poblacién tome conciencia de la necesidad

de llevar a cabo la campafa.
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" Econémicos: estas campafias seran financiadas en primer

instancia por la Alcaldia Municipal! o por
cualquier otra entidad que lo patrocine;
posteriormente serad financiada a través de los
fondas obienidos de la venta de los materiales
reciclables.
7. DURACION DE LA CAMPARA
El tiempo de la campafia dependera de las zonas a cubrir,
del personal involuecrado en ello y del tipo de campa®a a
emprender; sera responsabilidad del Departamento de
Recoleccisdn el disefio de la misma; sin embargo se
recomienda que este periocdo sea de una semana para la

promocidén y un dia para la ejecucién.
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C. SUBSISTEMA DE PROCESAMIENTD

En el Municipio de Scyapango, se llevara a cabo la
labor de procesamiento de la basura a través del reciclaje
de los desechos alii generados. El objetivo principal -es
reducir gradualmente los voltmenes de basura.a recolectar
mediante ia ;eparacién de los desechos en la fuente de
genaracién, y el reproceso de materiales como los metales
plasticos y papel; as{ como la reutilizacién de articulos
de vidrio,

Para lograr el objetivo antes planteada, es necesario
considerar todos aquellos elementos que haran posibie la

efectividad del subsistema :

~ Materiales a separar _
— Entidad responsable de la separacidn
— Sujetos que efectuaran la separacidn
— Medios utilizados

— Manejo de los materiales

— Comercializacién

~ Campafias de promocién para la separacién

- Consumidores de los materiales

Esquematicamente se representa con siguiente diagrama.



ESQUEMA DEL SUBSISTEMA DE PROCESAMIENTO
M Productoz b Basura ¥ Recaleccion
[
Separacion 2 + Eliminacion
— "|F
Yidrios
Cantro de
. Flazsticos
Acopio ,
Hetales
—  Reciclaje M Comerzializacion i—, Fapel
Piagrama 6
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1. MATERIALES A SEPARAR

Para determinar ei tipo de desechos ha separar se ha
tomado como hkase los materiales que se generan en el
Municipo y que actvzlmente son procesados o ?eutilizados
en nuesirc pai{s. Estos materiales son:
1. Los metales
2. El papel
3. El plastico

4. El wvidrio

a. Metales, sspecificamente el aluminio y el hierro.

Del aluminioc se separaran las cacerolas, ollas,
picheles; marcos de cama, ventanas, mesas y sillas;
manubrios y chasis de bicicletas:; latas de gaseosas,

cervezas y otras bebidas; bates; perfiles de cielo falso,
antenas de televisores y otros electrodomésticos;y. todos
aguellos objetos elaborados de éste materiz!.

Del hierro se separaran partes de camas, sillas,
mesas y otros muebles de hierro; sobrantes de polines vy
otros derivados de 1la construccién y demclicién como
puertas, varillas, alambres, clavos deformados, barriles,
cacerolas, pificnes, ejes, levas, bancadas de maquinaria,
bujes, cremal leras; tornillos, arandelas Y tuercas

deformadas; manivelas, poleas, malla <ciclén, rodillos
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metalicos, y otros utensilios elaborados de los materiales

‘antes mencionados.

b. Papel

El tipo de papel é separar es papel peridéddico,
facturas y copias, papel de fotocopiadora, papel band,
papel de computadora, revistas, separadores de archivo,
cuadernos, folders, sobrantes de imprenta, tarjetas de
indice, tarjetas de kardex, papel archivo, l!ibros, agendas,
libretas, papel capia, cartulina y tado aquel papel que
pueda absorver liquidos facilmente y que esté libre de
contaminantes como grasa, aceite, palvo, goma Yy papel

carbon.

c. Plastico. 3e .

Son objeto de separacién todos los botes, platos,
tapones, lentes. materizl de elvclturas (bolsas plasticas!,
mangueras para Jardineria, regaderas, gabinetes de
televisién, envases de sueros, juguetes, levas, engranes,
Yy los '~ demas objetos termoplasticos elaborados de
poliestireno, polipropileno y pblietileno. No debe
incluirse en éstos aquellos que se encuentren mezclados con

concreta y/o asfalto; vy plasticos no reprocesables

llamados termofraguantes como la melamina, formaldehido de
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urea y fenclformaldehids; en el que se incluyen, productos
laminadus, ruedas de esmeril, cajas moldeadas, clavijas
eléctricas, taponas de botellas, perillas, caratulas, mango
para cuchillos, gavinetes para radio, valjlillas, adurnés
para iluminacién, botones, cuadrantes para. instrumentos,

cadenas chapeadas, teléfonos, interruptores, formica, etc.

d. Vidrio.

Se separaran todos 1los botes, botellas, y otros
depésitos =laborados de vidrio que puedan utilizarce én el
envase de encurtidos, salsas, aceites, Jjaleas, dulces, etc.
Debe aclararse que la separacién de estos materiales debe
darse =solamente en aquellos que se encuentiran en perfectas
condiciones dado que su objetivo final es ser uwtilizadas
nuevamente como depésitos; por 1o tanto no se debe de

incluir aquellos materiales que estan quebrados .

2. PROMGCION Y SUPERVISION DE LA SEPARACION

La entidad directamente responsable de efectuar la
labor de separacién es la Alcaldia de Soyapangs, la cual
controlara en todos los sectores a traves de sus
supervisores o inspectores el cumplimiento efectivo de la
separacién de los desechos recolectades (Ver manual de

organizacién actividades del inspector).
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..3. SUJETOS QUE EFECTUARAN LA SEPARACION

En el Sector habitacional son todos miembros de cada
grupo familiar quienes separaran los desechos gque =n sus
hogares se generen. En el sector comercial e industrial Ia
labor de separacién la realizaran las personas de las

" empresas, centros o instituciones gue hayan destinado para

tal fin.

4. MEDIOS UTILIZADOS PARA LA SEPARACION

Independientemente del lugar y de la forma donde se
realice la separacian de desechos, ésta se debe de efectuar
en bolsas de plastico transparente, colocando en cada una
los diferentes materiales sujetos de separacion antes
descritos.

En los --casos en que los materiales sean metales
grandes y/o pesados que no Puedan manejarse en bolsas,
estos se agruparan por amarraduras con pitas o alambre de
amarre.

Las ventajas que presenta el uso de bolsas plasticas
transparentes en la recoleccién son las siguientes:

— Bajo costo en relacioén a las de eolor
- Facilita a los recolectores la revisién de los desechos
separadeos, a fin de asegurar que éstos no esten

mezclados.
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~- Minimiza e! suministro de holsas, ya que la Alcaldia
entregarad un solo tipo; ¥y el usuariv podra utilizarla
pars aguél gue mas genere.

- Permite el intercambio de bolsas entre los usuarios.

En general, otra ds las ventajas que proporciona el
uso de bolsas plasticas en la separacion al igual que en ia
recolececidén, es que protegen los desechos de la intemperie,
no permitiendo que se mojen, llenen de polvo, lodo, etc;
ademas de facilitar la recoleccién.

La capacidad de las bolsas en el sector habitacional
y servicio sera de 18" X27% ; ¥ serad otorgada durante el
primer afioc por la Alcaldia Municipal; comprada de los
$fondos obtenidos de la venta de los materiales raciclables,
de donaciones gestionadas por la Alcaldia, o a través de
una cuota agregada a los impuestos municipales en concepto
de recoleccién. En el sector industrial, las émpresas
mismas se costearan las bolsas para la separacién y su
capacidad dependerd de los volumenes que cada una genere.

Se recomienda que como un medio de asegurar el avance
de la separacioén; las bolsas deben colocarse =2n lugares
frecuentemente visitados por la poblacién en general como
supermercados y tiendas de mayoreo, O entregadas a los
usuarios por el departamento de prccesamiento de la

Alcaldia Municipal.
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5. MANEJO DE LDOS MATERIALES SEPARADOS

Una vez que se hayan separado todos los desechos, sera

‘la  Alcaldia municipal 1inicialmente la encargada de

recoiectarl!los. Para 9116 se contara con el uso del camién
de cama abierta; a fin de no causar ningun deterioro en los
materiales recolectaﬁos; especialmente en las botellas y
todos los objetos de vidrio, ya que éstos deben llegar en
perfecto estado a los consumidores para ser reutilizados.
Resultaria conveniente seccionar la cama del camién en
cinco -compartimientos que obedecen a los tipos de
materiales a separar.

La recoleccién de estos des=chos posteriormente se

hard a través de un servicio particular el cual sera
costeado por la Alcaldia Municipal de los ingresos
obtenidos en concepto de venta de " las materiales

reciclados.

0

Los ‘desechos se recgolectaran de acusrdo =z las rutas
establecidas para la basura comin; pero debe de hacerse de
acuerdo a un programa establecido por 1la Unidad de
Procesamiento; el cual eLabéraré en funcién de una muestra
de los primeros 30 dias de haber iniciado esta actividad
con el fin de conocer las cantidades separadas por cada

empresa proveedora, comercial e industrial.

Para el caso habitacional se recomienda recolectarlos
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una vez por mes y en feorma simultinea, sin distincicn de
tipo de material.

E]l procedimiento general para la recoleccién de los
desechos separados consiste en recolectar de los usuarios
los materiales seguin el programa establecido y llevarios
directamente al centro de acopio de estos materiales, el
cual estard ubicado en las instalaciones del plante! de
recoleccion. Es recomendable que .la Alcaldia establezca
convenios con los empresarios del Municipio para que sean
ellos los responsables de transportar estos materiales al
centro de acopio, siempre ¥ auando se le cubra el costo del
mismao.

Cuando ya se haya concientizado a la poblacién de la
separacion, se estableceran convenios con las empresas
recicladoras para que ellas directamente recolectenllos'
materiales en el lugar de generacion, ya sea este
docmiciliar, comercial o industrial; de tal forma que la

Alcaldia no incurra en costos de transporte y almacenaje .

6. COMERCIALI1ZACION

Dado que la Alcaldia Municipal seria la responsable de
efectuar la labor de separacién y recoleccién de los
desechos, esta constituye a la vez el canal de

comercializacién de los desechos separados, que es de) tipo



indirecto, ya que actYa como intermediario entre el
generador y consumider. Esta actividad la efectuarid a
través .de la seccién de comercializacién del Departamento
de Procesamiento.

Ei responsablae de esta seccidn iniciara sus

operaciones de acuerdo a los siguientes pasos:

1. Tomar una muestra por actividad econémica para conocer
con exactitud los voliUmenes de materiales a separar,
aungque cabe mencionar que de los indices mostrados en el
anexo 15 en el secior industrial se generan 0.98 ton
de metal y vidrio, 7.56 ton. de plastico y 22.52 ton de
papel; en el sector comercial e industrial, ya gque para
el habitacional se tiene que es de 39.29 ton. de papel,
1.75 ton. de metales y vidrio; y 13.32 ton. de
plasticos . Con esta informacién podra determinar el
volﬂmeﬁ mensual de cada material que pedrid cfrescer a
los consumidores poténciales. '

2. Visitar a todos log proveedores para exponer las
ventajas que se obtienen al llevar a cabo la separacioén
de desechos a reprocesar o reutilizar e informar de los
dias y el horaric aprocximado de recoleccién de los
desechos.

3. Investigar entre los consumidores potenciales los

91
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precios y la demanda de estos productos ofrecidos.
Ecstablecer los contactec necesarios para abrir merczdo
de laos materiales separados.

Una vez definido el mercado proveedor y consumidor. EI
jefe del departamento de procesamiento deberd iniciar
el proceso de disefio y prégramacién de l&s campafias de
promocién del reéiclaje de materiales en coordinacion

con el comité de promocién del sistema.

CONSUMIDORES DE LOS DESECHOS

El mercadc de los materiales separados y recolectados

estard constituido por aquellas empresas que por la

naturaleza de sus materias primas, tipa de procesao
productiveo empleado , tecnologias y metodos aplicados;
permiten el Teproceso de desechos que reunen las

caracteristicas minimas que deben contener sus insumos.

Dentro de las empresas que en nuestro palis

potencialmente se dedicanp al reciclaje se mencionan las

detalladas en el anexo 186.

8.

ESTRATEGIAS PARA LA SEPARACION

Se sabe de estudios secundarios y de obsevaciaones a

diario que en nuestro pais y en la mayoria de paises de

América lLatina que el problema de la basura tiene su raiz
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en la falta de educacién para el maneio de los desechos.
Tanto adultos como nifics, frecuentemente ' se observan
tirando la basura desde la ventana de un bus a la calle,
del badl de un -carro 2 un promontorio o -basurero, o
simplemente cuando se camina por alguna calle, parque u
otro .lugar la basura que’se tiene en las manos es tirada en
el mismo lugar donde nos encontramos parados. Taodas estas
situaciones agregadas a la falta de conciencia que tienen
los profesionales en las industrias de lanzar contaminantes
en las aguas o en predios baldios hace que las ciudades
produzcan mas basura y que esta se vean sucias. Resolver
tal situvacién es una labor grande para una ciudad, pues la
educacién debe ser general en toda la nacion; sin embargo
en este estudio se disefiaran o plantearan algunas
estrategias para iniciar a culturizar a todos los
habiﬁantes en el manejo ée la basura, principalmente en la
separacidén de los desechos generados en el Municinia 2=
Soyapango. Dentro de estas actividades se tienen:

1. Inciuir en los programas escolares temas sobre Educacién

Sanitaria y Problemas ecolégicos ambientalistas
2. Incentivar a las empresas potencialemente recicladoras,
Yy si es posible abrir fuente para su financiamiento.
3. Incentivar a la pobiacian habitacional, comercial e

industrial a Ja separacién y reciclaje en la fuente de
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generacisdn.

4. Crganizar o las empresas potencialmente recicladoras
para la compra de los materiales en la fuente de
generacidn.

5. Llevar a cabo jornadas de promocién de reciclajs por
distritos municipales con frecuencias aproximadas de dos
mes=es.

Estas estrategias se conoceran a 1o largo de este

documento como campafias las cuales estaran dirigidas a

diferentes sectores y.contendran los siguientes aspectos:

Nombre

Objetivo de la campafia

Or

gntacidn

[ta

Actividades
Responsabies -
Recursos necesarios
Duracién de la campafna

A continuacién se muestra un modelo de estas campafias

como una guia para la Seccién de Procesamiento a elaborar

las siguientes de los temas arribas expuestos.

1.

NOMBRE DE LA CAMPARA
Los Jévenes inician‘el Reciclaje
OBJETIVO

Encaminar a todos los jévenes estudiantes a separar
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todos los desechos a fin de minimizar los voldmenes de

basura.
3. ORIENTACION
Esta campafa esta airigida a todos los alumnos de las
diferentes escuelas y colegios del Municipio de
Soyapango que inician su primer ciclo escolar, hasta
los que cursanlel bachillerato.
4. ACTIVIDADES
a. Charlas dirigidas por los miembros de la Alcaldia en
las que se les explique en que consiste el reciclaje, las
ventajas que esta labar conlleva,etc.
b. Videos, con el mismo enfoque de las charlas.
5. RESPONSABLES
Los responsables dfrectos son los Miembros de la
Alcaldia Municipal a través de la Seccidén de Procesamiento
en conjunto con la Direccion y Consejo de Profesores de
cada escuela a fin de darle el seguimiento necesario a la
actividad.
6. RECURSOS NECESARIOS
- Los humanos,' los consitiutyen los miembros de la
seccién de Procesamiento y del Comité de Promocién, quienes
planearan y ejecutaran todas las actividades para llevar a

cabo las campahas.

- Logisticos, lo constituyen todos los medios necesarios
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para promover la campafia tal como la forma y el medio de
propaganda que puede sor a través de la radio, megafonos,
carteles en las =s=scuelas, etc.

— Econémicos, en primer instancia al igual que en las
campafhas de recoleccién, esta sera financiada por la
Alcaldfa Municipal u otra institucién patrocinadora.
Posteriormente los gastos se cubriran de los ingresos
obtenidos de la comercializacién de los materiales

reciclados.

7. DURACION DE LA CAMPARA
La duracién de esta campafia se receomienda s2a de una

semana para que resulte efectiva y a bajc costo.
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" D. SUBSISTEMA DE ELIMINACION O DISPOSICION FINAL

La eliminacidén de la basura es uno de los problemas
que m&s preocupa a los ediles salvadorefios, sobretodec a los
del area metropolitana de San Salvador, porque exista o no
procesamiento en los desechos, siempre existe un porecentaje
de basura que se va a formar parte de un relleno
sanitario, o en otros casos se lleva a un procesc de
incineracidon no controlada. Cualquiera que sea su destino
final, este siempre consitituye un problema; sobretodo hoy
que se deposité en el relleno el Angel toda la basura que
se encontraba en el "PLAYON", y este perdidé un afio de su
vida atil.

Ante tal problema, la busqueda de una scolucién al
mismo es un tema muy de moda y que Jleva a muchos
defensores del ecosistema a grandes debates ante las
alternativas de solucién. En primer lugar, se tiene la ya
mencionada Planta lIncineradora, que producird energia a
partir de la combustién de la basura; y en segundo lugar,
-la busqueda de otro terreno gque reuna Jlas condiciones
necesarias para formar un nuevo relleno sanitario.

Ante estas posiciones, cabe entonces preguntarse i SON
ESTAS LAS UNICAS SOLUCIONES ?, ¢ SON ESTAS LAS MEJORES

SOLUCIONES?
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Ai analizar la disposicion de la basura en el
municipio 'de Soyapango como un sistema coordinadoc con.las
demas alcaldias del Area Metrcpolitana de San Salvador
(AMSS), la incineracién, al igual que el relieno sanitario,
presenta ventajas y desventajas que deben considerarse muy
a fondo para tomar una decisidn; sin embargo, existe otra
alternativa que dA& solucidn a este problema, este lo
constituye EIl Reciclaje.

El reciclaje, como parte del presente disefo,
disminuira los voltumenes de basura a eéeliminar, lo que
significa que el subsistema de eliminacién tendera a
reducir su demanda o a desaparecer, razén por la cual no
se praofundizara en el disefic del mismo.

Otra de las razones por Jlas que el disefio del
Subisistema de Eliminacién se limita a la descripcion de
las condiciones, ventajas y desventajas de un Relleno
sanitaric y del proceso de incineracién; es porque, las
alcaldias del AMSS unifican sus acciones entornc a la

eliminacién de la basura; como ya antes se mencioné.

1. INCINERACION
La incineracién es un proceso de combustioén controlada
que transforma los residuos en diéxido de carbeno, otros en

ases agua reduciendo significativamente su volumen
h g
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peso inicial.

De 1la incineracién resuita un residuo constituido
bisicamente de material combustible {ceniza), el cual se
dispone en forma sanitaria. El proceso de incineracién a
pesar de tene; un costo de inversién, operacién ¥
mantenimiento muy elevadn, es utilizado en las ciudades
que han sido agotadas las posibilidades de disposicidén de
los residuos domesticos.

Los incineradores pueden ser instalados en éualquier
local, siempre que sean bien proyectados vy operados, no
exigen gran area y disponen de las residuos en una forma
segura, desde el punto de vista sanitario. Los
incineradores de gran tamafio permiten el aprovechamiento
de la energia calorifica en forma de vapor, agua caliente

y electricidad, cuando son construidos para este fin.
a. VENTAJAS DE LA INCINERACION

Por lo general, la operacién de un incinerador conlleva
varias ventajas, a saber:
- Los residuos no se trasladan fuera del lugar donde fueron
generados
— Se conoce su composicidén quimica

—~ Posibilita recuperar energia.
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b. DESVENTAJAS DE LA INCINERACICN

La incineracién tiene sus inconvenientes.

En efecto pueden liberar a la atmésfera material
particulado, metales pesados (plomo, mercurio,eteg.), acide
clorhidrico, ete. gue se adhieren a la ceniza y la vuelve
mucho mads téxica. Segun estudios realizados, por cada 4
toneladas de basura que entran a un incinerador, se produce
una tonelada de ceniza téxica de muy dificil manejo; la que
produce complicaciones en el cuerpo de los seres
humanos,volviedolos mas vulnerables y menos defensos.

Los efectos mas evidentes son en los fetos de las madres
embarazadas, segln estudios, en Taiwan se encontraron bebes
recidén nacidos con niveles de retardacién mental,
hiperactivos, falta de coordinacién muscular y -falia de
memoria. En los seres humanos en general puede produecir
seguera, enfermedades pulmones, perdida de 1la memocria,
Parkinson y céncer.

Segun TRABISA, compafiia costarricence las ventajas que
presenta la instalacién de una pianta incineradora son las
siguientes:

— Necesita sé)lo 10 Ha. de por vida
— Genera 150 000 Mw h/afio
— Aprovecha el 99 % de la materia entre reciclaje e

incineracion
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No hay ninguna contaminacidn por la Tecnologia de punta
en controles de emisiones, aguas, ruido, etec.

No existe ningun riesgo porque se procesan todos los
desechas que llegan diariamente.

El costo es similar con el solo incremento anual por
inflacion.

Por utilizarce la basura como materia prima, estimula la

mayor reccleccidén y mayor cobertura.

RELLENG SAMITARIO

a. DESVENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO
Ocupa una finca de 100 Ha cada 10 afios.

Escaza produccién de energla
Se desperdicia todo el material

Riesgos de olores, contaminacién del aire, agua. suelos
e interferencia con el paisaje

Imposibilidad de eliminar residuos con riesgos de olores
y de convertirse en botadero a cielo abierto

Requiere de financiamiento gubernamentai y municipal en
equipo y su mantenimiento y operacién. Traducido en un
aumento tarifario fuerte al usuario

E! .costo anual por tonelada es de ¢ 1250 .00
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-d. VENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO

- Requiere de una inversidén menor respecto a una planta
incineradora de basura

- Permite la generacién recuperaciéon y aprovechamiento del
gas metano

~ Los costos de operacidén varian de ¢ 8.71 a ¢26.13 por
tonelada, con algunos rellenos excepcionales de hasta
¢52.26, segin el tamafio y calidad de operacién, la
topografia y las condiciones hidrolégicas e

hidrogeolégicas del sitio.
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E. SUBSISTEMA TECNICO ADMINISTRATIVO

1. TAMARND DE LA PLANTA

Antes de proceder & determinar el tamafie de lz planta
es necesario determinar donde se ubicard la estructura
donde fungirad esta Unidad de Recoleccidn, Procesamiento y
Eliminacién de Jla basura del Municipio de Soyapango.

Para determinar la localizacidén de la unidad encargada
de administrar el sistema de recoleccién, procesamiento y
eliminacidén de la basura se ha considerado que:

La sleaidia Municipal ya cuenta con un terrens pars
tal fin, y no estid dispuesta econémicamente de adquirir

otro inmueble.

Por' lo anterior se concluye que el! lugar daonde se
ubicarad la unidad, es el mismo que actualmente ocupza el
plantel de recoleccidn de ia Alcaldia Municipal de

Soyapango; el cual se encuentra sobre Calle Rooselvet, a la
altura de la gasolinera Shell (calie antigua a Soyapango).

Este terreno se «c¢onsidera estar en wuna wubicacieén
conveniente para la tarea de recoleccidédn, por su posicién
geografica respecto a Ja distribucidn de los distritos que
coenforman &l municipio y Jla accesibilidad a la ruta de

disposicién final actual y futura.
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a. TAMANO REAL DE LA PLANTA DE RECOLECCION

El tsamafio real de la unidad del sistema de
recaoleccidn, procesamiento y eliminacidén, esta determinado
por la capacidad de recoleccidn y evacuacidn de basura que
se tiene con los camiones recolectores que actualmente se
posee. Esta capacidad se expresara en unidades de peso de
basura receclectada y eliminada por unidad de tiempo.

Los criterios considerados para determinar el tamafio

de la unidad son los siguientes:

— Numero de camioneg disponibles : 15 camiones
— Capacidad de cargs de los camiones : 11 de 10 ton.
3 de 8 ton.
1 de 15 ton.
~ Numero de_viajes a etfectuar por cada unidad recolectora
Del tiempo calculado de cada ruta de recoleccién y del
tiempo de la Jjornada de trabajo se calculé gque cada
unidad recolectora realizard dos viajes durante una

jornada laboral.

Al evaluar cada uno de estos criteriaos
se determinéd que el tamafio real de la unidad
del sistema de recoleccidn, ¥y eliminacién es de 2898

TONELADAS /DlA; esto significa que si en todo el municipio

se generan 342.42 ton, ésta cubrird un 87% del total. Pero,
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a +fin de dar una cobertura del 100%, ws=se utiiizaran 4
camiones de 10 tonelada, Jos cuzles narar un viaije extra
cada uno para recolectar las 44 toneladas sobrantes. A
partir de este servicio extraordinario se concluye gque la

planta tendra un tamafio real de 342 TONELADAS/DIA.

b. TAMANO IDEAL DE LA bLANTA DE RECOLECCION

Considerando que no existe ninguna limitante en el
sistema y la basura total genera dentro del Municipio de
Soyapango; el tamafio ideal de la planta es de 342.42

ton/dia.

c. TAMARO DE LA PLANTA DE PROCESAMIENTO

En cuanto a procesamiento de materiales se refiere, La
Alcaldia de Saoyapango con su Unidad de Recoleccion,
Procesamiento y Eliminacién de 1la Basura, tiene una
capacidad inical de recolectar 4.6 toneladas de materiales.
Esto se basa en la capacidad del camién destinado a tal
}abor. Esta se verd incrementada a medida gue los voldmenes
de basura disminuyan y se destinen mayor nimeroc de camiones
para materiales a reciclar; o bien cuando el servicio se

proporcione privadamente.
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<. ORGANIZACION DEL SISTEMA

a. Introducciodn

La estructura organizatiba del Sistema de Recoleccién,
Procesamiesnto y Eliminacidén de la basura en el Municipio de
Soyapango, estard formada por dos departamentos que
dependeran directamente del Concejal asignado por la
Alcaldia para la funcién de aseo. Los dos departamentos se
denominaran: Departamento de Procesamiento y Departamento
de Recoleccidén y Eliminacidén; en éste ultimoc se incluyen
los dos subsistemas porque las funciones y los objetivos
gque ambos persiguen estan estrechamente relacionados.

La Unidad t{ene la funcién de inspectoria a nivel de
Staff, a fin de ejercer mejor controcl en las actividades
de aseo y reciclaje.

El departamente de Recoleccidén y Eliminacion se
conforma de las secciones Barridn, Mantenimiento vy
Recoleccidén; el departamento de Procesamiento estia dividide
en dos secciones:

1. Investigaciaon y Desarrollo
2. Comercializacion.

La estructura cuenta ademas con dos comités que se

encargaran de coardinar y ejecutar Programas de Promocioen

y Educacién e Higiene y Seguridad Ocupacional; éstos
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estaran integradaos por les mismos miembros de la

organizacion.

b. Estructura Organizativa

Fara mayor comprension en e! diagrama 8 se muestra la
estructura organizativa del sistema, posteriormente se
dezcriben generalidades de los mismos con sus respectivas

desecripecion de funciones y tareas.

DEPARTAMENTO DE RECOLECCION Y ELIMINACION

Este departamentao tiene coma finalidad principal
mantener aseada la ciudad y eliminar =2n 1o posible Jos
focos de contaminacién de la misma. Para el logro dz= estos
cbjietivos, el departamento contara con el siguiente

personal : -

—~ Jefe de Recolececidén y eliminacién 1

- Jefe de Mantenimiento 1
— Barredares 7
-~ Motaristas 16
— Recolectores 45

o)

— Mecanicas
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Procesamiento y Eliminacidén de la Basura del Municipio de

Soyapango.
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I ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO ’

- MANUAL DE ORGANIZACION

[ st
NOMBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS:
Recoleccidén y Eliminacién Barrido, Mantenimiento y Recoleccioén
) DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE ELABORACION: Abri) de 1996
Concejo Municipal .
. FECHA DE REVISION: Abri] de 1396
OBJETIVO:
Efectuar la labor de recolsccisn y eliminacién de los desechos generados dentro
del municipio de Soyapango a fin de mantener limpia la ciudad y reducir los
riesgos de contaminacion del medio ambiente
‘ FUNCIONES
—~ Redisefiar las rutas de recorrido de acuerdo a )as necesidades cambiantes de los
o usuarios, a fin de garantizar la cobertura del servicio
- Velar por e! cumplimiento de las rutas de recoleccidn y zonas de
barrido asignadas a cada responsable
. - Velar por el buen funcionamiento de las unidadés recolectoras
~ Velar por que sus empleados se desempefien en un ambiente de trabajo
seguro a' través del cumplimiento de normas de higiene y seguridad
ocupacional
- Hacer cumplir los recorridos hacia la disposicién Ffinal de i1a
" basura recolectada
— Controlar y evaluar el desempefio del trabajo del personal bajo su
cargo
— Informar periddicamente al Concejo Municipal del trabajo efactuado
por el departamento
— Gestionar el aprovisionamiento oportuno de los materiales y equipos
ll necesarios para la recolecciédn, barrido Y proteccién persconal
— Cumplir y hacer cumplir instrucciones y acuerdos emanados del
Concejo Municipal
1 - Ejecutar otras funciones no definidas en e) presente manual que en
T cualquier momento dicte el Consejo Municipal,
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ALCALDIA MUNICIFAL DE SOYAPANGO

= DESCRIFCION DE PUESTOS
NOMBRE DEI PUESTO: FECHA DE ELABORACION:
Jefe de Reccleccién y Eliminacién Abri] de 1936
IIDEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE REVISION:
Consejo Municipal Abrii ce 1898
IFUNCIDN:

Mantener limpia la ciudad y reducir los riesgos de contaminacion
mediante el cumplimiento eficiente de todas las funciones de sus
suberdinadons.

ACTIVIDADES

— Verificar la asistencia del personal del departamento
- Asignar las tareas a desempefiar por cada empleado

- Recibir y analizar ilos intformes del inspector y tomar las
medidas correctivas a los problemas detectados

- Recibir y aprobar los reportes diarios de trabajo de cada emplesado

— Elaborar solicitudes de compra de los insumos tales como:
repuestos, materiales, equipos, etc.

— Conceder permizos al personal bajo su reponsabilidad

T -
L

x — Premiar y/c castigar a los empleados gque cometan falizs o hagan
meéritos de reconocimiento.

— Ajustar las rutas y frecuencias de recoleccién de acuerdo a las
observaciones del inspector y necesidades regqueridas por los
usuarios.

— Recibir visitas y/0 quejas de los usuarios para 21 mejoramientns
del servicio de recolecidén y eliminacién.

- Ejecutar otras actividades emanada de su jefe a fin de mejorar e]
servicio del departamento.

REQUISITOS DEL PUESTO: Ing. Quimico, Indusirial, Civil cen especialidad en ing.

— [__ Sanitaria o Ecélogo.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGOD

DESCRIPCION DE PUESTOS

NOMBRE DEL PUESTO: FECHA DE ELABORACION:
Barredor Abril de 1956
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE REVISION: Abril de 1996
Jetfe de Recoleccién y eliminacién

FUNCION:
Mantener aseada la zona del Municipio de Soyapango asignada..

ACTIVIDADES

— Recibir y revisar el equipo de barride y recoleccidén asignado en
cada turno.

- Efectuar efecﬁivamente la labor de barrido de las calles
asignadas en su ruta.

— Transportar adecuadamente la basura recolectada al contenedor
de la zona de barrido.

- Limpiar y entregar el equipo de barrido y recoleccién asignado.
— Elaborar diariamente un reporte del trabajo efectuado duarante su
turno, especificando zona barrida, cantidad de basura,etc.

. \-_;

REQUISITOS DEL PUESTD: Saber leer y escribir y poseer condiciones
fisicas normales.




ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGG

DESCRIPCION DE PUESTOS

l NOMBRE DEL PUESTO: FECHA DE ELABORACION:
Motorista Abril de 1896
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE REVISION:
Jefe de Recoleccien y Eliminacisn Abril de 1898

FUNCION:
I Efectuar la labor de recoleccién de acuerdo a las rutas y frecuencias
determinadas en el programa de rutas asignadas.

——

ACTIVIDADES

— Revisar la unidad de recolececisn asignada, clarificando su estado
mecanico a fin de garantizar su funcionamiento.

- Verificar que se cuente con el equipo de recoleccién auxiliar y de
proteccién personal.

—~ Desplazarce por la ruta de recsleccién asignada
— Transportar la basura recolectada hasta su destino final.

— Presentar un informe diario del estado mecianico de ia unidad de
recoleccion utilizada.

— Elaborar un reporte diario del trabajon efectuado por &1 Y sus
ayudantes, especificando las rutas cubiertas, cantidad de basura
l recolectada, tiempo de recoleccién y transporte,.

— Limpiar y entregar el camién y 2quipo auxiliar utilizado durants
x 3u turno de trabajo. o

" REQUISITOS DEL PUESTO: Poseer licencia de manejo de vehiculo pesado,
haber obtenido como minimo noveno grado en sus estudios.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO

- DESCRIPCION DE PUESTOS
NOMBRE DEL PUESTO: FECHA DE ELABORACION:
Jefe de Mantenimiento Abril de 18586
DEPENDENCI1A JERARQUICA: FECHA DE REVISION:
- Jefe de Recoleccion y Eliminacion Abril de 1986
FUNCION: .
Velar por el buen funcionamiento de las unidades recclectoras a traves de la
ejecucién de los programas de manlenimiento.
ACTIVIDADES
— Llevar fichas de control de mantenimiento preventivo de cada
unidad recolectora.
— Asignar los chequeos corraspondientes a los programas de
i mantenimiento preventivo
v
— Asignar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo a cada
mecanico.

— Elaborar requisicién de repuestos y materiales necesarios para
efectuar 2! mantenimiento correspondiente.

~ Recibir.y entregar a los motoristas las unidades recolectoras y el
equipo auxiliar utilizadoc a fin de garantizar el buen
funcionamiento de los mismos.

- Controlar el buen aseo y mantenimiento de las instalaciones

— Edecutar otras actividades asignadas por su jete inmediato

REQUISITOS DEL PUESTO: Tecnicae en Ing. Mecanica o bachiller; de
preferencia bachiller industrial con conocimientos en
eléctricidad automotriz, motores Diesel y gasolina
enderezado y pintura, soladaduras eléctricas, autogena y
otras.
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i ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGOD '

DESCRIPCION DE PUESTOS

NOMBRE DEL PULESTO: FECHA DE ELARORACION: )
inspector Abril de 19358
I DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE REVISION:
Ninguna Abril de 1996
FUNCION:

Velar por el eficiente cumplimiento de las rutas de recoleeccisn y de las
técnicas de procesamiento de los desechos generados en el Municipio de
Soyapango.

ACTIVIDADES

N — Controlar el cumplimiento de las diferentes rutas de recoleccion
asignada a cada camién y barredor.

— Reportar al Jefe de Recoleccién y de Procesamiento de todas tas
i anormalidades observadas durante el desarrollo de s trabajo,

tales ¢como desvio en las rutas de recoleccién, mal barrido,
incineracién inadecuada, falta o mala separacién de los desecho
I cobro de incentivos por parte de motoristas y/o recolectores,
gensracidén de promontorios, etc.

[

1

— Verif¥icar e informar al jefe de Recoleccién y Eliminacidn; y de
‘ Procesamiento las situaciones reportadas como problematicas v
reportada:s como guejas en los departamentos.

— Llevar los registros necesarios que permitan conocer los logros en
la mejora del aseo de la ciudad como reduccién e=n e! numero de
promontorios de basura; de empresas que practican inadecuadamen:ze
la incineracidn.

~ — EJecutar otras actividades emanadas por el Cons=jal Municipal a
fin de mejorar el funcionamiento de la unidad.

1 REQUISITOS DEL PUESTO: Minimo bachiller, de preferencia opcieén
salud o agricola; o gue haya adguirido
curs0s sobre educacién ambiental.
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Este departamento es totalmente nuevo y su labor
principal es incentivar al reciclaje de los materiales a fin
minimizar los niveles de basura a recolectar. Para el logro
de este objetivo el departamento cuenta con ei siguiente

personal:

- Jefe de Procesamiento i
— Jefe de Investigacién y Desarrollo 1
- Jefe de Comercializacién 1

Cada uno de estos puestos son .descritos en las paginas

siguientes.
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” . ALCALCIA MUNICIFAL DE SOYAPANGO

ha L MANUAL DE NRGANIZACION
NOMBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS: Ninguna
Procesamiento
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE ELABORACION: Abril! c= 1336
Concejo Municipal
FECHA DE REVISION: Abril c¢= 1998

OBJETIVO:
Promover y Fomentar técnicas de procesamiento en el Municipio Ze
Soyapango a fin de disminuir graduaimente los niveles de basura recoieciada y
eliminada y reducir los riesges de contaminacisn.

FUNCIONES

— Gestionar financiamiento con instituciones privadas y/o
Gubernamentales para la ejecucuién de programas de procesamienz: y
eliminacién.

- Diseflar, coordinar y controlar los programas de reciclaja y

—— educacién ambiental relacionade con la disposicién de la basura

~ Investigar y evaluar constantemente sobre nuevas tecnologias £
procesamiento de la basurza

i
h

‘ ~ Promover el consume de los desechos generados en el Municipio
Soyapango en empresas cuyos procesos productivos permiten ei
! reproceso y/o reutilizacién de los materiales sujetos de recic! :

[[1}
1]

- Velar porque la incineracién en todas ias empresas ¥y entidades 2.2
lo practican se efectue en forma controlada ¥ bajo las normas
\ requeridas para evitar la contaminacién ambiental

- Ejecutar otras funciones no definidas en el Presente manuai gque =n
‘ cualquier momento dicte el Consejo Municipal.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGD .
- DESCRIPCION DE PUESTOS
NOMBRE DEL PUESTD: FECHA DE ELABORACION:
" Jefe de Procesamiento Abril de 1996
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE REVISION:
I‘ Consejal Municipal Abril de 1996
FUNCION:
Disminuir los niveles de basura recolectada y eliminada a traveés
L_ de la promocién de las técnicas de procesamiento.
ACTIVIDADES
I .
— Planificar y controlar la ejecucisén de los programas de
reciclaje (campafias) dirigidos a la poblacién .

! habitacional,comercial e industrial del Municipio de Soyapango.

— Controlar la labor de separacién de desechos de hogares y empresas
‘ mediante la visitas periéddicas a ellos.

— Visitar periédicamente a las empresas dedicadas al procesamiento
de sus desechos mediante incineracién con el fin de controlar que
se ejecuten segdn normas establecidas. .

— Elaborar informes para las autoridades competentes de las empresas
del Municipio que no cumplen con las normas de disposicion de
aguas residuales a fin de controlar la contaminacion del medio
ambiente.

~ Actualizar las técnicas de procesamiento de basura aplicados a los
desechos mayormente generados en el municipio mediante el
conocimiento adquiride con la asistencia a conferencias,
seminarios y otras actividades relacionadas con ta misma.

~ Registrar el tipo y la cartidad de desechos separados para ser:
reciclados; asi como los beneficios econémicos obtenidos del
mismo.

~ Reunirse periddicamente con las empresas consumidoras de los
desechos a fin de mejorar la labor de reciclaje en el Municipio.

— Ejecutar otras actividades emanada de su jefe a fin de mejorar el
servicio del departamento.

— Establecer convenios con entidades particulares para la
recoleccidén de los materiales separados.

REQUISITOS DEL PUESTO: Ing. Quimico, Industrial o Ecélogo
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO

MANUAL DE ORGANIZACION

NOMBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS:
Investigacién y Desarrollo Ninguna
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE ELABORACION:Abril de 13886

Departamento de Procesamiento

FECHA DE REVISION: Abril de 18&3

DBJETIVO:

Innovar constantemente ias técnicas de procesamiento de los desechos solidce
recolectados en el Municipio de Soyapange mediante la investigacion y
desarrollo de las mismas. '

L]

FUNCIONES
— Colaborar en el disefio de los programas de tratamiento de los desechos sélicos.

- Realizar las correspondientes pruebas pilotos de las técnicas de
tratamiento a ejecutar.

— Mantenerse informado sobre las diferentes técnicas de tratamienzo
de los desechos sdé6lidos mediante la participacidn en conferenciszs,
seminarios,etc. relacionados con =1 tema,.

-~ Cantrolar la ejecucidén de las campaBas promovidadas por el
departamento a través de los comites.

— Informar a su jefe inmediato sobre los conocimientos adguiridos
la participacién de eventos relacionados con el tratamiento de
basura, con el fin de someterlos a evaluacién para su probable
aplicacidn en el Municipio.

iy
e

- Investigar en el pais las empresas en gue pu=de llevar a cabo
las técnicas de reciclaje para los materiales actualmente
reprocesados y otros que pueden ser sometidos a este tratamientc.
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1 ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO ‘

I MANUAL DE ORGANIZACION

NOMBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS:
' Comercializacian Ninguna
DEPENDENCIA JERARQUICA: o FECHA DE ELABORACION:Abril de 1996
Departamento de Procesamiento
FECHA DE REVISION: Abril de 19986

| OBJETIVO:

Promover la comercializacién de los desechos sujetos de reprocesc entre las
empresas potencialmente recicladoras, a fin de reducir los niveles de
recoleccion y eliminacién de los desechos gaenerados en el Municipio de
1 Sayapango. '

FUNCIONES

— Establecer una cartera de clientes pbtenciales para la venta de
los materiales separados dentro del muncipio.

=~ Suscribir convenios con los clientes con el fin de asegurar la
venta de los materiales separados.

— Programar, coordinar y controlar las rutas de recoleccién de los
materiales separados.

= Colaborar en el disefio y control de la ejecucidén de las campafas
de separacion. '

- Registrar los volumenes de materiales separados en funcidn del
tiempo.

- Gestionar la compra y entrega de las holsas plasticas para la
separacion de loz materiales.

— Colaborar con todas las actividades del departamento no descritas
en el presente manual.
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MANUAL DE ORGANIZACION
NOMEBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS:
Comité de Promocién Ninguna
DEPENDENCIA JERARQUICA: FECHA DE ELABORACION:Abril de 1956
Concejo Municipal
FECHA DE REVISION: Abril de 1996
OBJETIVO:

Contribuir a la reduccién de los niveles de desechos recolectados y eiiminados
en el Municipio de Soyapango, mediante la participacidén activa en el impulso y
ejecucién de los programas de educacién ambiental en materia de tratamiento,
reccleccion y eliminacién de la basura.

|
|

FUNCIONES

- Colaborar en la planificacién y organizacién de los diferentes programas cde la
de la Unidad en materia de procesamiento, recnleccisn y eliminacién de :as
desechas,

- Colaborar en la difusién y orientacién del manejo de los desechos solidos en el
Municipio de Soyapango.

- Colaborar con la Unidad en la reaiizacién de aquellas actividades que centribuyan.
a prestar un mejor servicio a la poblacion en general,

- Ejecutar eficientemente los programas disefiados por la Unidad de Deseches
Solidos mediante ia elaboracién de afiches, carteles, videos y todo el zmaterial
logistico necesario para la ejecucién de las campafias de tratamiento,

recoieccién y eliminacién de los desechos.

- Efectuar la gestién de compra de todos los materiales necesarios para la
ejecucién de los programas disefados por los departamentos de Recoleccién y
Eliminacién y Procesamiento de la Unidad.

- Mantener informade a los departamentos de Recoleccién y Eliminacion y
Procesamiento durante y al final de cada campafia mostrando avances y los
resul fados obtenidos de la misma.




I ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO

122

- MANUAL DE ORGANIZACIDN

NOMBRE DE LA UNIDAD: UNIDADES SUBORDINADAS: Ninguna
Comité de Seguridad e Higiene Ocupacional
DEPENDENCIA JERARQUICA: | FECha DE ELABORACION:Abril de 138986

Congejo Municipal

FECHA DE  REVISION: Abril de 1986

|

OBJETIVO:

Velar por el cumplimiento de los requisitos minimos de seguridad
& higiene en que deben desarrollarse las labores dentro de la
unidad. )

FUNCIONES . g .

— Mantener reunivnes de trabajo que permitan la planificacién de las
actividades a desarrollar para garantizar la seguridad e higiene
dentro de la unidad.

— Realizar las inspecciones necesarias de las instalaciones,
maquinarias y equipos a fin de detectar las condiciones inseguras
y tomar las medidas correctivas respectivas.

- Exigir a los trabajadores el uso de equipo de proteccién personal
adecuado para aquellos trabajas que lo requieran, asi como la
forma correcta de ejecutar dichos trabajos. '

— Velar de que tanto las instalaciones como las unidades
recolectoras cuenten con la sefializacidn de seguridad y los
extintores de fuego necesarios. :

— Recomendar la adquisicién de equipo de proteccién personal
adecuado para cada labor, asi como otros dispositos o equipos de
seguridad para las instalaciones y unidades recolectoras.

—~ Llevar registros estadisticos de los accidentes de trabajo
ocurridos

— Organizar cursos de capacitacicén dirigido a todos los niveles de
la organizacién con el fin formar miembros colaboradores del
comite

—~ Realizar simulacros contra incendio a fin de capacitar y adiestrar
a brigadas creadas para tal fin y a todo el personal de la unidad.
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5. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENT IVO

a. INTRODUCCION

. La programaciodn del méntenimiento preventivo, es el
medio mas obvio y efectivo para reducir la variabilidad 3l
azar de las fallas en la maquinaria y equipo; permitiendo
realizar reemplazos de partes, antes que éstas se
deterioren. Es de hacer notar, gue en cualquier reduccion
que se logre, no importe su magnitud, significa wuna
reduccién en los costos, ya que se mejorza la efectividad de
funcionamiento de las maquinas, aumentando el tiempo
promedio de servicioc entre fallas Y evitando el
funcionamiento no adecuado.

Mediante la planificacién y control se busca que los
costos de mantenimiento sean reducidos a un minimo, pero la
utilizacién del equipo, las horas extras, la seguridad del
personal, ia preservacion de la maquinaria y su apariencia

general trataran de maximizarse.

b. OBJETIVOS DE LA SECCION DE MANTENIMIENTO

— Minimizar el volumen de basura derramada en las

diferentes calles, predios baldios, parqueos,etc, del
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Municipio de Sayapango.

— Reducuir los costos por reparaciones y consegulir el mejor
uso dal dinsro gastado por mantenimiento preventivo.

— UOptimizar la utilizacién de! personal de mantenimiento

preventivo, herramientas, equipo y materiales.

c. CREACION PE ARCHIVOS

Para llevar a cabo un efectivo érograma de
mantenimiento preventivo es necesario contar con informacién
actualizada que nos permitira conocer la accidn a emprender
en determinado momente. Para facilitar estas acciones es
necesario que se lleve un registro de archivas de equipo
recolector, de equipc y herramientas, recursos humanaos y de

programa de mantenimiento preventivo.

ARCHIVO DE EQUIPO RECOLECTOR

L seccidn de mantenimiento debks tenar un ~con

v

acerca de la cantidad de camicnes gue posee, la tarea a
diario que cada wuno realiza, una descripcidén de los datos
generales como costo, clase de camién, marca, modelo, nimerno
de placa, tipo, afo, numeroc del motor, numero del chasis,
serie, color y numero del serie del contenedor, vida
economica y capacidad. En el anexo 17 se muestra se muestra

el formato que se sugiere a Ja alcaldia Municipal para que
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lleve &zsta control. Resulta necesario que a cada uno se le

identifigque con wun numerc especifico a fin de ser
identificado con mayor facilidad. Por ejemplo pueden
numerarse del 1 al 17 que es el total de equipo recolector

disponible.

ARCHIVO DE EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIENTAS

Para el encargado de elaborar la planificacion del
mantenimiento preventivo, es necesarioc contar con la
informacién referente a las herramientas con que cuenta
para ejecutar una tarea definida, al mismo tiempc conocer
la disponibilidad de las mismas para decidir si se
compraran o se rentaran, ya que se podrian asignar varias

actividades en un mismo dia en las que se necesiten varias

-herramientas del mismo tipo y por la falta de eilas se

paralice &l trabajo de mantenimienteo. A fin de evitar lo
anteriormente expuesto resulta necesario gue la seccidn de
mantenimientec lleve un control de estas herramientas o
equipo auxiliares a través de un archivo. Este modelo se

presenta en el anexo 18.

ARCHIVO DE PERSONAL DE MANTENIMIENTO

Aunque esta seccidn depende de la Unidad de

Recoleccién, Procesamiente y Eliminacidon; y esta a la
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alcaldia Municipal, resulta necesario llevar un registro de
todos los trabajadores no sdélo d= la Sencidén de
Mantenimiento sino, de la Unidad en general ya gque =sta por
estar localizada fuera de las instalaciones de la alcaldia
ie resulta muy dificil mantener un control en todo su
personal. Un modelo de formato a utilizar para este archivo
se muestra en el anexo 19len e] que se recomienda tener
registrado los siguientes datos:

1. Cédigo o numero del! trabajador segun tarjeta.

2. Fecha de nacimiento, esta resulta necesaria para la
asignacién de trabajos de muchos esfuerzo fisico.

3. Grado académico, para la asignacidén de actividades con
mayor destreza intelectual y/o ascensos dentro de la
unidad.

4. Destreza principal, se refiere‘ai oficio que mas domina

5. Fecha de ingreso, a fin de conocer en que fecha le
corresponde el periodo de vacaciones y considerarlo

durante la programacién de un trabajo dado.

INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS

Este es uno de los archivos que debe modificarse
constantemente por la importancia que este reviste. Su
cbjetivo es conocer en forma actualizada las cantidades de

equipo auxiliar y repuestos de los que se dispone en la
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bodega. Se reccmienda se lleve un archivoe de equipo

auxiliar comoc 21 mostrado en el anexoc 20 en el gue debe

incluir las escobas, barriles, carretillas, palas,
rastrillos; y otro en el que se registren todecs los
repuestos y/o materiales directos necesarios para ]levar a

cabo el mantenimiento preventivo c¢omo, llantas, micas o
gatos hidraGlicos, aceites, ete.

El encargado de llevar a cabo este registro es el
bodeguero (ver manual de funciones), quien debe reportar de
las necesidades de estaos materiales a su jefe inmediato en

el momento oportuno.

d. PRCGRAMA DE MANTENIMIENTO

El programa de mantenimiento preventivo estid conformado
por el conjunto de actividades que se necesitan realizar
para que se garantice la wvida 4til de los equipos
recolectores. Como su nombre lo indica, el programa contiene
los periodos de revisidn en funcidan de tiempos
trangcurridns, horas de +trabajo y kilémetros recorridos.
Debe aclararse que para efectuar algunas actividades se
necesita que cualgquiera de las condiciones antes mencionadas
ccurra.

El programa disefiado contiene, fichas de mantenimiento

que constituye el instrumento de asignacidon de tareas para
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los encargadas de llevar 2 cabo el mantenimients preventive
de las unidades. Esias fichas contiene
arehivo del equipoc y las operaciones que debe realizarce a
cada unidad en la fecha estipulada.

Los programas de mantenimiento y sus respectivas fichas
para el equipo de la Alcaldfa de Soyapango se muestra en ias
siguientes paginas para las cuales se ha elaborado hasta
llegar al mantenimiento de los 50 000 kms. El! resto de las
fichas puede ser elaboradas de la misma forma con base a la
informacién contenida en el programa de mantenimientc y en
e! manual del fabricante. En el anexo 21 se presentan las
tablas de @especificaciones del motor, diagramas de
lubricacion ¥y otros de importancia que auxiliaran a los

mecanicos a realizar su trabajo.



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS CAMIONES RECOLECTORES

i Kt s s B = e et o e P

DESCRIPCION A REVISAR OPERACTOR |  ACCION 12
AR08
SIST. OF &N [LIMPIEZA | =wees | -mme-
FRIAHIENTO
CORREA VENT. NUEVA  |DESG./ RALLADO|REENPLAZD
CORREA VENT. VIEJA
NEUHATICOS |ER GRAL. INFLADD Y  |DESGASTE Y YER CUADRO
Y CARGAS PRESTON DE PRESIONES
HOTOR OIESEL{REFRIGERANTE Y ACEITE{REVISAR NIVEL {CANBIO
FUGAS EXTERNAS FUGAS REPARAR ¥/0
CAMBIAR
FILTRO DE AIRE MIVEL IWDIC. | ---~
SISTEHA DE COMBUST. . DRENAR
ALARMA BAJA PRESION |  -~--- CAHBIO f
DE ACEITE ACEITE
RCEITE HOTOR Y RIVEL Y SUCID [CAHMBIO
FILTRO
VARILLAJE ACELERADOR | =---- [ ==me
CORREAS REVISION AJUSTE
TOMA DE ATRE HEDIR RESTRIC.{AJUSTAR
FILTRO COMBUSTIBLE  {SUCIOS CAHBIO
HARCHA NININA/BAJA | =---- | -
HINIHA ALTA e

SIST. DE ERFRIAMIENTO

AT




B !

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS CAMIONES RECOLECTORES

DESCRIPCION i REVISAR OPERACION AcCION  |50011600]2400{3000|6000|20000)100000]|L60000(10 150 |200(240013000|DIA-{ 2 4§ | 6 |1 ]2
KM | KM | KM | K¢ | XM ] K| KM kW {Hi{H|H{H | H |RID |NESES|HESES|MESES|AROD|AROS
AIRE ACONDICIO-| COMPRESOR HIVEL DE CANBIO
NADD ACEITE
- CORREA TENSION CANBID
- FILTRO AIRE SUCIEDAD LIMPIEIA
EJE DELAKTERD - TUERCAS Y PERNUS | FLOJOS APRETAR
- PIEIAS DARADAS IDENTIFICAR | REEMPLAIAR
- PIYOTES DESBASTE LUBRICAR
EJE TRASERO TUERCAS, PERMNOS FLOJOS APRETAR
FRENOS DE AIRE | VARILLA DE EMPUJE | -==-- AJUSTE
REVESTIMIENTO DESGASTE ACERCAR
1.60m.
REMACHES
DIAGRAKR DE CAMARA | DESGASTE REEXPLAZOD
SECADOR AIRE DESE- | DESECANTE PU-| REEMPLAZOD
CAKTE RO (HO COMTA-
HINADO
f. HIDRAULICOS { REVESTIMIENTO DESGASTE REEMPLAZO
TUBERIAS DOBLADAS, REPARAR O
GOLPEADAS, CAMBIAR
CORROIDAS
HAHGYERAS ABRASIONES, REPARAR Q
DOBLES ROTAS | CAMBIAR
ENFRIADDR DE NUCLED SUCID, HO LIMPIEZA
AIRE HAYA SAL e




MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LAS : 200 HORAS DE TRABAJO

CODIGO PLACA R°© :
KILOMETRAJE : FECHA
MECANICO TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR :
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCION CANTIDAD
Motor Diesel Aceite del Motor vy {FNivel ¥ Sucio. Cambio
Filtro.

17




MANTENIMYENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LAS :

600 HORAS DE TRABAJO

CODIGO ! PLACA N° : 2
KILOMETRAJE : FECHA
MECANICO TIEMPO EMPLEARG : SUPERVISADO POR :
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCION CANT'IDAD
Motor Diesel Toma de aire Hedir restricciones., Ajustar
Motor Diesel Aceite del motor vy |Nivel y Sucio. Cambio
filtro.

ZCET




_ MANTENIMIENTO PREVENTIVO
CODIGO :

REQUERIDO A LAS : _2400 HORAS DE TRABAJO
PLACA N© :

EILOMETRAJE :

TECHA :

MECANICO : TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR

DESCRIFCION A REVISAR OPERACION ACCION CANTIDAD
Sisterma de|Limpieza @ | = ——————— | emmm—eee Lo necesario.
Eniriamiento.
Sistema’ de|Aletas de Enfriador y |Limpio Limpieza Lo necesario.
Enfriamiento. condensador.
Sistema de | Correa de ventilador. Desgaste y rayada. Reemplazo. Lo necesario.
Enfriamiento.
Motor Diesel. Toma de aire. Medir restriccidm. Ajustar. Lo necesario.
Motor Diesel. BAceite del motor y |Nivel y Sucio. Cambio. Lo necesario.

filtro.

EET



MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LAS : _3000 HORRS DE TRABAJO

CODIGO : PLACA N2 :
KILOMETRAJE : FECHA : .
MECBENICO : TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR s
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCION CRANTIDMD
Motor Diesel Marcha minima baja of =  —-—=—- | = —eeee-
Marcha minima alta.
Motor Diesel Bceite del motor vy [Nivel y Serviciao. Cambio Lo necesario
filtro.
Motor Diesel Toma de aire. Medir Restriccidn. RAjustar Lo necesario

YET




MANTERIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A 1LOS : 1600 KILOMETROS

CODIGO : PLACA N° :
KILOMETRAJE : _ FECHA :
MECANICO : TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO POR :
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION . RACCION CANIIDAD
Eje trasero Tuercas y Pernos. Flojos. BRpretar Lo necesario |

SET
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERILO A LOS : _3,000 KILOMETROS

CODIGO : PLACA N©° :
KILOMETRAJE : FECHA @
MECANICO : TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR @
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCICN CANIIDAD
Frenos de aire. Varilla de empuje. | = —=—-——- RAjuste Lo especificado

9EY
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LOS : _6,000 KILOMETROS

CODIGO : | PLACA K° :
RKILOMETRAJE : FECHA :
MECANICO : TIEHéO EMPLEADO : SUPERVISADO POR :

DESCRIPCION A REVISAR OPRERACION ACCION K CRARTLIDRAD
Frenos de aire. Varillaje de empuje. | = ————— Ajuste Lo especificado
Frenos hidraulicos | Tuberias. Dobladas, golpeadas, | Reparar o cambiar

corroidas.
Frenos hidraulicos | Manqueras; BAbrasiones dobles, | Reparar o cambiar
rotas.

LET



MARTENIHIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LOS :

20,000 KILOMETROS

CODIGO PLACA N° ;
KILQHETRBJE : FECHA :
MECANICO : TIEMPO EMPLEZDO : SUPERVISADO POR :
DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCION CANTZIDAD
Frenos de aire. Revestimiento. Desgaste, Acercar a 1.6 mm
remaches.,
Frenos hidraulicos | Revestimiento. Desgaste. Reemplazo.

8ET
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A LOS : _160,000 KILOMETROS

CODIGO : PLACA N@ :
KILOMETRAJE : FECHA :
MECANICO :

TIEMPO EMPLEADO :

SUPERVISADO EBOR :

A REVISAR . OPERACION

Frenos hidraulicos

Revestimiento. Desgaste.

Acercar a 1.6
Remaches.

DESCRIPCION ACCION - VCAN%IDAD
Eje trasero. Tuercas y pernos. Flojos. Apretar. Lo necesar;o.
Frenos de aire. Revestimiento, - Desgaste. Reemplazo,

Frenos de aire, Diafragma de Camara. | Desgaste. Reemplazo.

6ET
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO A'LOS : 1/30  MESES

CODIGO PLACA N° : ‘
KILOMETRAJE : FECHA :

MECANICO : TIEMPO EMPLEARDO : SUPERV1SADO POR :

DESCRIPCION A REVISAR OPERACION ACCION CANTIDAD |-
Enfriador de aire | Niicleo Sucio o no haya sal |Limpieza Lo necesario
Neumdticos Inflado y Cargas Desgaste y presidn Ver cuadro  de

presiones
Motor Diesel Refrigerante y Aceite | Revisar nivel Cambio

Motor Diesel

Motor Diesel

Motor Diesel

Motor Diesel

rugas Externas

Filtro de Aire

Sistema de Combustible

Alarma baja presidn de

aceite

Fugas

Hivel indicador

Nivel indicador

Reparar o cambiar

Drenar

Cambio de Aceite

ovT




MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERILDO A LOS : 4 MESES
CODIGO : PLACA N° :
KILOMETRAJE : FECHA : _
MECANICO : . TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR :
- |
DESCRIPCION ' A REVISAR OPERACION ACCION CANTIDAD
Aire Acondicionado | Correa Tenson Cambio

134 O
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MANTENIMIENTO PREVENTIVC REQUERIDO A LOS : 6 MESES

CODIGO : PLACA N° @
KILOMETRAJE : FECHA :
MECANICO : TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR :
DESCRIPCION A REVISAR OFERACION B ACCIOR CANTI.DAD
Eje Delantero Tuercas y Pernos Flojos Apretar

vT
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERIDO 2 LOS : _12 MESES

CODIGO 3 PLACA NO° :

KILOMETRAJE 3 FECHA :

MECANICO : TIEMPO EMPLEADO : SUPERVISADO POR :

DESCRIPCICN A REVISAR ' OPERRCION ACCION CANTIDAD "
Aire Acondicionado | Compresor Rivel de aceite Cambio LO necesario
Aire Acondicionado | Filtro de Aire Suciedad Limpiar Lo necesario
Aire Acondicionado | Correa Tensidn Cambio Lo necesario
Frenos de Aire Secador Aire Desecante |Desecante puro no |Reemplazo Lo necesario
contaminado
Eje Delantero Pivotes Desgaste Lubricacién Lo necesario
Eje Delarnterc Tuercas y Pernos Flojos Apretar Lo necesario
Enfriador de Aire | Niicleo Sucio o no haya sal |Limpieza Lo necesario
Rewndticos Inflado y Cargas Desgaste y presién | Ver cuadro  de [ Lo necesario
presiones

Motor Diesel Refrigerante y Rceite |Revisar nivel Cambio ———rm—mm
Motor Diesel Fngas Externas Fugas Reparar o cambiar | = -——--me-
Motor Diesel Filtro de RAire Nivel indicador @ | = —==~-—— | = ——ee—e
Motor Diesel Sistema de Combustible | Nivel indicador Drenar Lo necesario
Motor Diesel Alarma de baja presién | = o——-———- Cambio de Aceite | = -—-———-

1514 §



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Motor Di'esel 1.3

144

OFYRACIOQEES D¥ MANIENINIENTQ (1) INTEEVALD DE INSPECCIgBt
DIARIO |-CADA 16,000 Km, | CADA 20,000 Km CADX 100,004
200 moeAs £00 EORAS I, 3,000 HORAS
0 2 MESES 0 & MESES 0 24 MESES
Revise nivel de refrigerante y aceite, 1
Vez =i hay fugas externas. I
Revise indicador de restriccién del filtra de 1
aire (3).
Drene el separador de aguz (sistema de 4
combustible).
Revise alarma de baja presidn de aceite (si la I
tiene),
Cambie aceite de motor y filtre de aceite (2). 1
Revise varillaje del acelerader {5). i
Revise y ajuste correas. 1
Kida restriccidn de toma de aire (3). i
Cambie filtros de combustible {4). I
Ajuste marcha mizima baja y marcha minima afta. I
De servicio a sistema de enfriamiente. 1
* Lo que ocurra primero: Kilametros, horas de trabajo o meses.
{1] Refiérase al Manual de Operacidn NOTA - No es necesario reducir
del Motor Diesel 7.3 (1171€06-R1}. los intervalas de carbiode £11-
tro cuando se reducen ios inter-
[2] Si el carbustible contiene mas del valos de cambio de aceite.

0.5% de azufre, reduzca los inter-
valos de cambio de aceite asi:

Contenido de Azufre

Intervalo de

(%) cambio de aceite
Menos de 0.5 Normal
0.5 a l.0 1 Normal
Mis de 1.0 4 Normal

(3]

[4]

(5]

Dé servicio a los elemen-—
tos del filtro de aire
como sea necesario.

0 reemplace de acuerdo
con las especificaciones
de presidén minima de bamn-
ba de transferencia.

Refiérase al Manual de
Diagnéstico del Motor
Diesel 7.3 (CGES460).
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LR, Lo Laf aflda W A

OPERACTON DE MANTENINIENTO{1)

IFTYRVALO DE INSPECCION ¢

13,000
Kn, 300

4 MESES

DIARIO | cama

BORAS 0

Py

camR

25,000

I, 600
BORAS 0

8 HBSES -

CADA CADA CADA [ ANUAL
50,9e- | 150,000 | 250,800 &
I, 1 300,000 I
3,000 3,000 05,0001 .
"HORAS ¢ | HOKA3 0 §,730 B,
12 MESES | 24 MESES

Revise enfriader aire de admisién (2).
Revise niveles refrigerante y aceite,
Revise alarma baja presidn de aceite,
Busque fugas externas.

Revise indicador restriccin de aire (2).
Drene separador de agua {sist, combust.).
Cambie aceite mator y filtres {5).

Revise varillaje acelerador.

Mida marcha minima, baja y alta (6).
Revise y ajuste correas (8).

Revise tuberia y abrazaderas toma de zire.
Revise
refrigerante (2).

Kida restriccion tomd de aire (3) {6).
Cambie filtro de combustible (4).

Revise amortiguader de vibracién (7).
Wida presidn de carter (6).

presurice sistema de induceidn (6).
Linpie elementa respirader de cirter.
kjuste juego de vilvulas (§) o (7).

Mida presion mdltiple de admisidn (6).
Kida presidn abertura de boquilla, y forma
de raciade (6).

Revise turboalimentador.

Dé servicio al sistena de enfriamienta (8)
Revise térmastato.

Revise sistema eléctrica.

beq pg b ] B Deg

= 3 b b=y g B

alarma alta temperaturz de

L T B ]

*

(1]

[2]
(3]

Lo que ocurre primero: kildmetros,
horas de trabajo o meses.

Refierase al Manual de Operacién y
Mantenimiento que sea apropiado:
1171595-R4 {Motor DT/DTA-360) o
1171616-R2 {Motor DT/DTA-466).

81 lo tiene.

El indicador dara sefial cuando deba
reemplazarse el filtro de aire.

[4]

(5]

O reamplace de acuerdo con las
especificaciones de presién
minima de bamba de tranferen-
cia.

5i el cambustible centiene més
del 0.5% de azufre, reduzca los
intervalos de cambio como
sigue
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DESCRIPCION ~ - INTERVALDS DE MANTENIMIENTO

Repa
ra-
cion
gene
ral

| Diario | fuando
22
nece~
Sariy -

O RN -

=4
(== - B I S

-3
Ecna‘c‘o-—-
Fooocaorn
Feocoow
-~
Foococow
Eoooc ow

Foocoeooo—
Fowo oo

Nivel :de aceite del cdrier X

Hivel de refrigerante X

Alarsa de baja presidn de X
aceite

Fuga exterma ]

Indicador de restriccidn de X
filtro de aire

Separador de X
cosbustible/agua

Filtro de aire X

Cable de velocisetro y X
tachaetro

Filtros de combustible y de X
aceita de sotor

Varillaje de acelerador X

Cojinete de euddn y junta en ' b
U de sesieje (ejes Dana)

Horquilla y pasadores de X
varillaje de pedal de frenos

Requiadores de ventéha ]

Carriles ajuste de asiento X

Yilvula de contrel de calor X
del adltiple

Rotulas de direccién y ‘ X
juntas en U {ejes FABCO) ‘

Transaisidn (Clark) X

Diferencial (Rockvell) H

Transeisién principal y . X
auxiliar (fuller, Spicer)

Transeisiones (Automitica, , X
Clark, Nev Process, fuller, ‘
Spicer).
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© - DESCRIPCION " o« INTERVALOS DE WANTENINIENTO
Diario JOwanko | 8 | 1 [ 2|3 ]e s |alatr |45 ]|rn
spa S5O0 |0 |0 j0 {0100 & 9]0 Fi-
mece- 010100 0 0 0 ] 0 9y & ¥ cion
sario J 0 [0 [ O [0 [0 (¢ ] 06 ]G o [0 | gene
ka0 jO0]O0 0 {0 ]OJO|N 06 ] ral
kn Jkn | kn | ka |[ka | kn | Kka } O 0 0
ka | ka | ks
Diferencial (Eje delantero o | = . | X
trasero (Dana, Eaton)) -
Bateria €con Lapas) 1
Postes de la bateria H
Cilindro saestro de frenos -1
1040-4000.

Cilindro maestro de eabrague
fH Drive 1000-4000, 7000,
8000 .

Boaba hidriulica de levantar | ox
cabina, 9600, 9700

Motores de cambio de diviser I
de fuerza :
Engranaje de direccidn £
{aanual (Ross & Semser,
Saginav)).
Bosba de servodireccidn, x

Bomba de reforzador hidrdu-
lico de frenos (sir

servodireccidn)
€aja de translerencia " x
Cojinetes de rueda {aceite), b
delanteros
Cojinetes de rueda (aceite),. X
traseros :
Pivoles de ganches d& cabina H
9600, 9700
Varillaje pedal de esbrague | X
Pasador de yugo de ctlindro X

esclave d= esbrague;
Cargostar, RH drive 1000-
4000, 7000, 8000

Yarillaje freno do 1 x
estacionamiento 1000-8000
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DESIRIPCIM : _ : INTERVALOS BE MANTENEMIENTO \
Piario {Cuando [ 8 | 1 {213 44 {5 )8 |9 {1 |4 [5]Rep
' sea [5toflololo oo joje o |0 .
nece- O] & [o o {0 (o0 ]o oo o |0 |cim
sario [ & [ 6 J 2 l.o & | O[O JOF OO |O } gene
wmioletofotoldofo oo ral

kg | ka jA» ika yka [ ke [ ke ] O ] O [ O

ka | kn | ke

Puertas de enganche-de | Ty

sequridad, bisagras, 1 -

pestilles, cerraderos, 1000-
4009, 7000, 8400,

Varillaje de capot - 1
Enganche de cabina'y X
palancas de ciarre 9609, :
9700
Relé de eabrague y vastigo : -l X

d2 horquilla de desesbrague

Nanguito, cojinete, : X
hqrquilla de eabrague

Cable de control de eabrague : p S

Brazo de diveccién; 1000~ { 1} , Y
4000, J000-5000.
Varitlaje inclinacidn.de .. 1. I
_ capot
Pasador de yugo de divisor ' R
de feerza ’
Cojinete cenfral de cardin X
Palanca de relé de freno de | - X
estacionasiento '
Junta corrediza de eje de ‘ X
carddn '
Junta en U de eje de cardén “ [
Control de cashio de ._ h H
tosafrerza ol O
Pasadores de resortes : . |
Cojinate de tubo conectador X

de suspensidn

Varillaje de casbio de caja | IR | 1
de transferencia
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BESCRIPCION INTERVALUS DE: WANTEMINIENTO ]

biario | Cuando 2 b 8
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Varilla de control da., .| . : H
transaisién 9600, 9700

Varillaje cilindro de aire ' x
de transaisidn

fransnisi‘n automitica X
AT300, WY 600, HY 700 -

Transaisidn Mev Process Co "X

Tapa de cojinete de 2je de . . X
entrada de engramaje de '
direccidn (Sheppard).

Rétulas de direccidn, eje mo ' _ X
propulsor, Rétulas y ‘
cojinetes de direccién
Juntas en U de direccidn y
sellos de eje propulsor
exterior {ejes propulsores
Rockwell).’

Transaisidn automdtica . 1

Caja de transferencia ' X

Barra de direccién 9300, b
o0, 9600, 9700, 5000

Filtro de aire {compresor de X
aire)

firbol de levas da freno y R R M A |
tjustadores manuales de
juego '

Juntas en U d2 la coluana de ' H
direccidn; junta desiizante

‘Extremos de tensor X

Puertas: enganche de ) X
sequridad, bisagras,
pestillos, cerraderos 9300,

. 9600, 9709.




INTERVALOS 0E MANTENINIENTS

I

R = ,l et '2‘— 3 .4 5 g I 9:;- t . ) 4._ 19 .:,Bep‘c? e
5: 0 0 0 0|0 o |'6°] 0 0 | -
0 o loto |ofo|o]|o]e@ (0} con
: 0 0.fo |0 0 040 0 ] gene
b5 0 0 D. | 0 0 ] 010 9 ral
: ke ! ke [ ks [ En | ke YEm | O | O 0
) ' ka i U
Pérsianas de radiador H]
Transeisién Clark) X
Transaisidn (autosdtica) - X
AT-S00/MT-£50
fjustadores autoadtices de X
juego de freno
Varillaje de pedal de freno 1
a vilvula de frem
Transaisidn Cautondtica) 1
HI-7¢0
Filtro da sistesa de X
gnfriamiento
Elesento. de filtro de bosba x
de servodireccids
Cojinate de rueda (grasa) X
Servodireccidn Sheﬁﬁafd ' 1
{fuera de carretera)
Sarvoedireccidn Ross TAS X
Transeisidn (Fuller) i
grincipal y auxiliar
. Transaisién automdtica
Hr-700
Fransaisidn (Spicer)
principal y auxiliar (no hay
intarvalos sensvales)
Transaisién (Fuller)
principal y auxiliar (no hay 7
intervales sensuatas) ' -
Diferencial (delantero o
tgasero)
-.Cojinete de rueda {aceite) - .
delanteros
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" DESCRIPCION

“INFERWELOS DE-KANTENINIENTO

Diario
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Servodireccién Sheppard
(carrelara)

Cojinete de rueda (aceite)
traseros

Sisteaa de enfriasiento y
filtro/acondicionador del
sistesa de enfriasiento

Cilindros de cerradura de
pyerta

Eabrague de Ventilador
Horton

£je de dos velocidades
(electrénico)

¥R

AT |

fternador

Pinza de frenos y placa de
anclaje

Pasadores de anclaja de
zapata da freno
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LUBRICACION REQUERIDA A LOS XILOMETROS
CORIGO PLACA !
KILOMETRAJE MECANICO
TIEMPO EMPLEADO SURERVISALDO POR
FECHA
INSPECCION DIARIA
QODIGO DESCRIPCICN OPERACION Uso U
NO OBSERVACIONES
1 Nivel de aceite del carter. | Revisar y corregir. | [A] -— Refierase a
Especificaciones
de aceite de motor
(p. D-14) Y
Programa de
mantenimiento (p.
C~10)
2 Nivel de refrigerante, Revisar y corregir |Refierase a
' cada vez gque se|(Sistema de
ponga camoustible., | Enfriamiento (p.
E-5).
NI Alarma de baja presién de | Revisar y corregir. | Refierase a
aceite. Especificaciones
de aceite de motor
(p. D-14).
NI Fuga Externa. Revisar y corregir.
NI Indicador de restriccién de | Revisar y corregir. | [B]
filtro de aire.
Drenar y reemplazar
3 Separador de cambustible / | elemento si es
agua. necesariao.
Cédigo NQ Ver diagrama de lubricacién en Anexo N@
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LUBRICACICN REQUERIDA A LOS KILOMETROS
CODIGO PLACA
KILOMETRAJE MECANICO
TIEMEO EMPLERADO SUPERVISADO POR
FECHA
CUANTO SER NECESBRRIA
CCDIGO DESCRIPCION OPERACION USC U CBSERVACIONES
NO
"NI Filtro de aire (Motor). Limpiar ¥y [B]
rearplazar
NI Cable de velocimetro y Lubricar Grasa de molibdeno
tacéwetro. Fleetrite EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples (no
se requiere para veloci-
metro o tacdmetro elec-
trénico).
NI Cabeza de velocimetro y Lubricar Aceite delgado de motor
tacdmetro. (no se requiere para ve-
locimetro o tac@metro
electrénico).
3 Filtros de combustible Reemplazar ° | Refierase a Programa de
Mantenimiento (p. C-10) o
4 Filtro de aceite de motor Reemplazar Manual Separado de Motor.
5 Varillaje de acelerador Lubricar Aceite delgado de motor
6 Cojinete de mufién y Jjunta Lubricar [N]
en U de semieje (ejes-Dana) L
10 Horquilla y pasadores de Lubricar Lubricante Mobil SHC32 o
varillaje de ©pedal de equivalente.
frenos.
NI Reguladores de ventanas l Lubricar Grasa Lubriplate 105 o
equivalente.
NI Carriles de ajuste de Lubricar Grasa de molibdeno
asiento Fletrited EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
NI Valvula de control de Lubricar Aceite penetrante.
calor del mialtiple
Cddigo NO Ver diagrama de lubricacidén en Anexo N@
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LUBRICACION REQUERIDA A LOS KILOMETROS
CODIGO PLACA
KILOMETRAJE MECANICO
TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO POR :
FECHA
. I,SK)KHIHEHKB
CODIGO DESCRIPCION OPERACION Uuso u
No OBSERVACICNES
6 Rétulas de direccién y Lubricar [N]
juntas en U (ejes FABCO),
7 Transmisién {(Clark). Cambiar lubricante [1]
inicial
8 Diferencial (Rockwell). Cambiar lubricante [C] - No exceder
inicial de 5,000 Km.
1 Nivel de aceite del Revisar y corregir. | [A] -- Refierase a
carter. Especificaciones |
de aceite de motor
(p. D-14) ¥
Programa de
mantenimiento (p.
C-10)
2 Nivel de refrigerante. Revisar y corregir Refierase a
cada vez que se Sistema de
ponga coambustible. Enfriamiento (p.
E-5).
NI Alarma de baja presién de | Revisar y corregir. Refierase a
aceite. Especificacicnes
de aceite de motor
(p. D-14).
NI Fuga Externa. Revisar y corregir,
NI Indicador de restriccién | Revisar y corregir. {B]
de filtro de aire.
3 Separador de combustible / | Drenar y reenplazar
agua. elemento si es
necesario.
NI = No Ilustrado.
[11] Las letras indican requisitos adicionales indicados bajo
Instrucciones especiales, al f£inal de este cuadro.
Cédigo No Ver diagrama de lubricacidn en Anexo NOQ
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KILOMETROS
CODIGO PLACA :
KILOMETRAJE : MECANICO
-TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADC POR :
FECHA '
10,000 KILMETROS O MENSUALMENTE
CODIGO DESCRIPCICN OPERACION Uuso U
No OBSERVACIONES
7 Transmisidn principal Y Cambiar Solo intervalo de
auxiliar. lubricante kilometraje
Fuller inicial [J]
Spicer (K]
-7 Transmisiones Revisar nivel y
Autamatica corregir [L]
Clark (1]
New Process [H]
Fuller (principal y auxiliar) [J]
Spicer (principal y auxiliar) (K]
8 Diferencial (Eje delantero o | Cambiar lubricante [c] -- sélo
trasero) inicial. intgrvalq de
Dana Revisar nivel ¥y kilametraje
Eaton corregir.
9 Bateria (con tapas) Revisar nivel y Aqgua destilada
corregir
9 Postes de la bateria Limpiar Engrasar después
de limpiar
10 Cilindro maestro de frenos Revisar nivel y Liquido de frenos
1000-4000 corregir "DOT 3" trabajo
superpesado
11 Cilindro maestro de embrague
RH Drive 1000-4000, 7000,
| 8000
12 Bomba hidriulica de levantar Revisar nivel y Dexron II*
) cabina, 9600, 9700 corregir
13 Motores de cambio de divisor Revisar nivel y {E]
de fuerza corregir
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10,000 KILCMETROS O MENSUBLMENTE

CODIGO DESCRIPCION OPERACION USO U OBSERVACIONES
NQ

16 Engranaje de direccidn Lubricantes de engra-

(manual ): naje SAE 85W-150 o

lubricante tipo sP

Ross & Geqmer Revisar nivel y |SAE-90 que cumpla con
corregir. clase MIL-L~-2105C

Grasa de molibdeno

Saginaw Revisar nivel y |Fleetritd EP?2 o

corregir. grasa de litio

equivalente NIGI §2
para usos maltiples.

17 Bomba de servodireccidn Revisar nivel y [F]
Bamba de reforzador._' hidra- corregir.
ulico de frenos (sin ser-
vodireccidn)

18 Caja de transferencia Revisar nivel y [H]

corregir.

19 Cojinetes de rueda | Revisar nivel y [C] o Aceite de
(aceite), delanteros corregir. motor SAE 50

20 Cojinetes de rueda | Revisar nivel y [c]
(aceite), traseros corregir.

NI Pivotes de ganchos de Lubricaf ' Aceite Dexron II*

cabina 9600, 9700
21 Varillaje pedal de Lubricar Aceite Dexron II%
embrague

22 Pasador de yugo de Lubricar Aceite Dexron II*

cilindro escl avo de

embrague; Cargostar, RH
Drive  1000-4000, 7000,
8000.

23 Varillaje freno de Lubricar 7 Aceite Dexron II*
estacionamiento 1000-8000

* Marca registrada de General Motors Corporation.

[1] Las letras indican requisitos adicicnales indicados bajo Instruccicnes
Especiales, al final de este cuadro.
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10,000 KILGMETROS O MENSUALMENTE

CODIGO DESCRIPCICN OPERACIOH USO U OBSERVACIONES
No
NI Puertas: enganche de Lubricar Aceite Dexron II*

seguridad, bisagras,
pestillos, cerraderos
1000-4000, 7000, 8000

NI Varillaje de capot Lubricar Aceite Dexron II*
NI Enganche de cabina y Lubricar Lubricante de baja
palancas de cierre 9600, temperatura Mobil SHC 32
9700 0 equivalente

24 Relé de embrague, y vastago Lubricar Grasa de mol ibdeno
de horquilla de desembrague Fleetrite® EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

25 Manguito, cojinete, Lubricar Grasa de mol ibdeno
horquilla de embrague Fleetrite' EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

NI Cable de control de Lubricar Grasa de mol ibdeno
embrague Fleetrité! EP2 o grasa de
1 litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

26 Brazo de direccién; 1000- Lubricar Grasa de mol ibdeno
4000, 7000-8000. Fleetrite' EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

NI Varillaje inclinacién de Lubricar Grasa de mol ibdeno
capot Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalénte NLGI #2
para usos miltiples.

NI Pasador de yugo de divisor Lubricar Grasa ae_ mol ibdeno
de fuerza Fleetritéd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

* Marca registrada de General Motors Corporation.

[1] Las letras indican requisitos adicionales indicados bajo Instrucciocnes
Especiales, al final de este cuadro.
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10,000 RILOGMETROS O MENSUALMENTE

CODIGO DESCRIPCION CPERACION USO U OBSERVACICNES

NQ
27 Cojinete central de cardan Lubricar Grasa de mol ibdeno

Fleetriteé EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

28 Palanca de relé de freno de Lubricar Grasa de mol ibdeno
estacionamiento Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI §#2
para usos maltiples.

29 Junta corrediza de eje de Lubricar Grasa de mol ibdeno
cardan Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

30 Junta en U de eje cardan Lubricar Grasa de mol ibdeno
Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos multiples.

31 Contrel de cambio de Lubricar Grasa de mol ibdeno
tamafuerza Fleetriteé EP2 o grasa de
' litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

32 Pasadores de resortes Lubricar Grasa de mol ikdeno
Fleetrite EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

34 Cojinete de tubo conectador Lubricar Grasa de mol ibdeno
de suspensién Fleetrited EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

35 Varillaje de cambio de caja Lubricar Grasa de mol ibdenoc
de transferencia Fleetrite EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

* Marca registrada de General Motors Corporatiocm.

[1] 1ILas letras indican requisitos adicionales indicados bajo Instrucciones
Especiales, al final de este cuadro.
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10,000 KIIKME‘IRDS O MENSUALMENTE
QODIGO DESCRIPCION . OPERACION USO U OBSERVACICNES
) Ne
NI Varilla de control de Lubricar Grasa de molibdeno
transmisién 9600, 9700 Fleetritd EP2 o
’ grasa de litio
equivalente NLGI #2
para usos
miltiples.
36 Varillaje cilindro de Lubricar [E]
aire de transmisién
42 Transmisién automética Reenmplazar filtro [L] ~ Carretera
ATS00, MT600 externo inicial fuera carretera 500
horas o 12 meses.
HT700 Reemplazar filtro [L] - Todas las
/ externo inicjial aplicaciones.
/ﬁ. Nivel de aceite del Revisar y [A] -- Refierase a
carter. corregir. Especificacianes de
aceite de motor (p.
D-14) y Programa de
mantenimiento (p.
C-10)
ke 2 Nivel de refrigerante. Revisar y corregir | Refierase a Sistema
cada vez que se de Enfriamiento (p.
ponga carbustible. E-5).
NI Alarma de baja presién de Revisar y Refierase a
aceite. corregir, Especificacicnes de
aceite de motor (p.
D-14).
NI Fuga Externa. Revisar y
corregir.
NI Indicador de restriccién . Revisar y [(B]
de filtro de aire. corregir, ’
3 Separador de cambustible Drenar y
/ agua, reemplazar
elemento si es
necesario.

NI

No Ilustrado.

[1] Las letras indican requisitos adicionales indicados baijo S
Instrucciones especiales, al final de este cuadro.

-

Coédigo No Ver diagrama de lubricacidén en Anexo-NO
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KILOMETROS
CODIGO PLACA
KILOMETRAJE MECANICO
TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO POR
FECHA
20,000 KILCMETROS 0 3 MESES
CODIGO DESCRIPCION OPERACION USO U OBSERVACICNES
NO
.7 Transmisidn New | Cambiar lubricante [H]-- 6 meses
Process
37 Tapa de cojinete de Lubricar [H]-- Grasa de molib-
eje de entrada de deno Fleetritd EP2 o
engranaje de direccién grasa de litio equiva-
{Sheppard) lente NLGI #2 para usos
miltiples, aplicada a
baja presidn para
desalojar contaminantes
que puedan haber pasado
por los sellos.
1 Nivel de aceite del Revisar y [A] =-- Refierase a
- N carter, corregir. Especificaciocnes de
aceite de motor (p. D-
14) y Programa de
mantenimiento (p. C-10)
2 Nivel de refrigerante. | Revisar y corregir | Refierase a Sistema de
cada vez que se Enfriamiento (p. E-5).
ponga carnbustible.
NI Alarma de baja presién Revisar y Refierase a Especi-
de aceite, ¢orregir. ficaciones de aceite de
motor (p. D-14).
NI Fuga Extermna. Revisar y
¢orregir.
NI Indicador de Revisar y [B]
restriccidén de filtro corregir.
de aire.
3 Separador de Drenar y
canbustible / agua. reemplazar
elemento si es
necesario.
X

[1]

Marca registrada de General Motors Corporation
Las letras indican requisitos adicionales indicados NA
bajo Instrucciones especiales, al final de este cuadro.

NI No ilustrado

No aplicable
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20,000 KILOMEIROS O 3 MESES
CODIGO DESCRIPCION OPERACION Uso U
NO - OBSERVACIONES
7 Transmision principal ¥ Cambiar Solo intervalo de
auxiliar. lubricante kilometraje
Fuller inicial [J]
Spicer (K]
7 Transmisiones Revisar nivel y
Automatica corregir (L]
Clark [I]
New Process [H]
Fuller (principal y auxiliar) [J]
Spicer (principal y auxiliar) (K]
8 Diferencial (Eje delantero o | Carbiar lubricante [C] -- 8b6lo
trasero) inicial. intervalo de
Dana Revisar nivel y kilometraje
Eaton corregir.
9 Bateria (con tapas) Revisar nivel y Agua destilada
corregir
-9 Postes de la bateria Limpiar Engrasar después
, de limpiar
10 Cilindro maestro de frenos Revisar nivel y Liquido de frenos
1000-4000 corregir “DOT 3" trabajo
superpesado
11 Cilindro maestro de embrague
RH Drive 1000-4000, 7000,
8000
12 Bamba hidraulica de levantar Revisar nivel y Dexron II*
cabina, 9600, 9700 corregir
13 Motores de cambio de divisor Revisar nivel y [E]
de fuerza correqir
*

1]

Marca registrada de General Motors Corporation.
Las letras indican requisitos adicionales indicados bajo Instruccicnes

Especiales, al final de este cuadro.
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20,000 KILGMETROS O 3 MESES

CODIGO DESCRIPCION OPERACION USO U OBSERVACIONES
NG

16 Engranaje de direccién Lubricantes de engra-

(manual ): naje SAE 85W-150 o

lubricante tipo 5P

Ross & Gemmer Revisar nivel y SRE-90 que cumpla con
corregir. clase MIL-L-2105C

Grasa de molibdeno

Saginaw Revisar nivel y |Fleetritd EP2 o

corregir. grasa de litio

equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

17 Bomba de servodireccién Revisar nivel y [F]
Bomba de reforzador hidra- corregir.
ulico de frenos (sin ser-
vodireccién)

138 Caja de transferencia Revisar nivel y [H]

corregir.

19 Cojinetes de rueda | Revisar nivel y [C] o Aceite de
(aceite), delanteros corregir. mctor SAE 50

20 Cojinetes de rueda Revisar nivel y [c]
(aceite), traseros corregir.

NI Pivotes de ganchos de Lubricar Aceite Dexron II*

cabina 9600, 9700
| . .
21 Varillaje pedal de Lubricar Acelite Dexron IIX
embrague

22 Pasador de yugo de Lubricar Bceite Dexron IIX

cilindro esclavo de

embrague; Cargostar, RH P
Drive  1000-4000, 7000, con
8000,

23 Varillaje freno de Lubricar Aceite Dexron II*
estacionamiento 1000-8000

* Marca registrada de General Motors Corporation.

(1] Las letras indican requisitos adicionales indicados bajo Instrucciones
Especiales, al final de este cuadro.
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20,000 KILOMETROS O 3 MESES

CDDIGC DESCRIPCION OPERACION US0 U CBSERVACIONES
KO
NI Puertas: enganche de Lubricar ‘ Aceite Dexron II*

seguridad, bisagras,
pestillos, cerraderos
1000-4000, 7000, 8000

s

NI Varillaje de capot Lubricar Aceite Dexron II*
N1 Enganche de cabina y Lubricar Lubricante de baja
palancas de cierre 9600, . temperatura Mobil SHC 32
9700 0 equivalente

24 Relé de erbrague, y vastago Lubricar Grasa de _‘:i mol ibdeno
de horquilla de desembrague ‘Fleetrite! EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples,

25 Manguito, cojinete, Lubricar Grasa de mol ikdeno
horquilla de embrague Fleetrite EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

NI Cable de control de' Lubricar Grasa de mol ibdeno
embrague Fleetrité® EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

26 Brazo de direccién; 1060~ Lubricar Grasa de mol ibdeno

4000, 7000-8000. : Fleetrite® EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

NI Varillaje inclinacidén de Lubricar Grasa de mol ibdeno
capot Fleetrite EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

NI Pasador de yugo de divisor Lubricar Grasa de - molibdenc
de fuerza Fleetritd EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

27 Cojinete Central de Cardan Lubriéar Grasa de - mol ibdeno
Fleetrite' EP2 o grasa de

litio equivalente NLGI #2
para usos multlples

* Marca registrada de General Motors Corporation.

[1] Las letras indican requisitos adicionales indicados bajo Instruccicnes
Especiales, al final de este cuadro. t
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20,000 KILCMETROS O 3 MESES

CODIGO
NO

DESCRIPCION

/

OPERARCION

USO U OBSERVACIONES

28

Palanca de relé de freno
de estacionamiento

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetriteé® EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI §#2
para usos maltiples.

29

Junta corrediza de eje de
cardan
b

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

30

Junta en U de eje cardan

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

31

Control de cambio de
tanafuerza

Lubricar

Grasa de ol ibdeno
Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI $#2
para usos miltiples.

32

Pasadores de resortes

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite® EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples,

34

Cojinete de tubo
conectador de suspensién

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

35

Varillaje de cambio de
caja de transferencia

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples,

NI

Varilla de control de
transmisién 9600, 9700

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetriteé EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

36

Varillaje cilindro de aire
de transmisién

Lubricar

{E]

42

Transmisidén automatica
AT500, MT&CO

HT700

Reemplazar
filtro exter-
no inicial. .

Reempl azar
filtro exter-
no inicial.

[L] - Carretera fuera
carretera 500 horas o 12
meses.

[L] - Todas las
aplicacicnes.




LUBRICACION REQUERIDA A LOS

165

KILOMETROS

CODIGO PLACA
KILOMETRAJE MECANICO !
TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO POR
FECHA
30,000 KILOGMETROS 0 5 MESES
CODIGO DESCRIPCION OPERACION USQ U OBSERVACIONES
No
6 Rétulas de direccién, Lubricar [G]-- Grasa de mwlibdeno
eje no propulsor Fleetritd EP2 O grasa de
' litio equivalente NLGI §#2
Rétulas y cojinetes para usos maltiples.
de direccidn, Juntas
en U de direccién y Lubricar [N]-- Grasa de molibdeno
sellos de eje propul- Fleetritd EP2 o grasa de .
sor exterior (ejes litio equivalente NLGI #?2
propulsores Rockwell) para usos miltiples.
7 Transmisién Cambiar [L]
automatica lubricante
18 Caja de transferencia Cambiar [H]
lubricante
26 Barra de direccién Lubricar Grasa de mol ibdeno
9300, 9400, 9600, Fleetritd EP2 o grasa de
9700, 5000 litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.
38 Filtro de aire Limpiar y
(compresor de aire) reemplazar
39 Arbol de levas de Lubricar Grasa de mol} ibdeno
freno y ajustadores Fleetrite! EP2 o grasa de
manuales de juego litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples,
40 Juntas en U de la Lubricar [N]
columa de direccidn; o
junta deslizante oL
41 Extremos de tensor Lubricar [N]-- Grasa- de: molibdeno
Fleetrite! EP2:0 grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos niiltiples.
NI Puertas: enganche de Lubricar Aceite De;cron II*
seguridad, bisagras,
pestillos, cerraderos
S$300, 9600, 9700,
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30,000 KILCMETROS O 5 MESES
QODIGO DESCRIPCION OPERACION USO U OBSERVACIONES
NO
1 Nivel de aceite del Revisar y {A] -- Refierase a
carter. corregir. Especificaciones de
aceite de motor (p.
D-14) y Program de
| mantenimiento (p.
C-10)
2 Nivel de refrigerante. Revisar y corregir | Refierase a Sistema
cada vez que se de Enfriamiento (p.
ponga combustible, - E-5).
NI Alarma de baja presién de Revisar y - Refierase a
aceite, corregir. Especificaciones de
aceite de motor (p.
D-14).
NI Fuga Externa. Revisar Y
corregir.
NI Indicador de restriccidn © Revisar y [B]
de filtro de aire. corregir,
3 Separador de cambustible Drenar y
/ agua, reenplazar .
elemento si es
necesario.

6 Rotulas de direéccidn y Lubricar [N]

juntas en U (ejes FABCO)

7 Transmisidén (Clark) Cambiar lubricante [1]

inicial

8 Diferencial (Rockwell) Cambiar lubricante | [C]~- No exceder de

inicial 5,000 km.

7 Transmisién principal vy |Cambiar lubricante Solo intervalo de
auxiliar inicial kilaretraje
Fuller [J]

Spicer [K]
* Marca registrada de General Motors Corporation NI = No ilustrado

[1] Las letras indican requisitos adiciocnales indicados

NA = No aplicable

bajo Instrucciones especiales, al final de este cuadro.
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30,000 KILOMETROS O 5 MESES

CODIGO

OPERACICH

DESCRIPCION US0 U OBSERVACICNES
Ne
7 Transmisiones Revisar nivel y
Rutomatica corregir (L]
Clark [1]
New Process {H]
Fuller(principal y auxiliar) [J7]
Spicer(principal y auxiliar) [K]
8 Diferencial (Eje delantero o [C] -~ séblo
trasero) Cambiar lubri- intervalo de
Dana cante inicial. kilometraje
Eaton ' Revisar nivel vy
corregir.
9 Bateria (con tapas) Revisar nivel Agua destilada
corregir
9 Postes de la bateria Limpiar Engrasar después de
limpiar
10 Cilindro maestro de frenos Revisar nivel Liquido de frencs
1000~-4000 corregir "DOT 3" trabajo
superpesado
11 Cilindro maestro de
embrague
RH Drive 1000-4000, 7000,
8000
12 Bamba hidriaulica de Revisar nivel Dexron II*
levantar cabina, 9600, 9700 corregir
13 Motores de cambio de Revisar nivel [E]
divisor de fuerza corregir
16 Engranaje de direccién Lubricantes de en-
(manual ) : granaje SBAE 85W-150
Revisar nivel o lubricante tipo SP
Ross & Gemmer corregir, SAE-90 que cumpla
con clase MIL-L-
: 2105C.
Saginaw Revisar nivel Grasa de molibdeno
corregir. Fleetritd EP2 o
' grasa de litio
equivalente NLGI §#2
para usos maltiples.
17 Bomba de servodireccién

Bomba de reforzador hidri-
ulico de frenos (sin ser-
vodireccién).

Revisar nivel
corregir.

[F]




168

30,000 KILGMETROS O 5 MESES

CODIGO DESCRIPCION OPERACION US0O U OBSERVACIONES
No
18 Caja de transferencia Revisar nivel [H]
Yy corregir.
19 Cojinetes de rueda | Revisar nivel | [C] o Aceite de motor SAE
(aceite), delanteros Y corredir. 50
20 Cojinetes de rueda | Revisar nivel [€]
(aceite), traseros Y corregir.,
NI Pivotes de ganchos de Lubricar Aceite Dexron II*
cabina 9600, 9700
21 Varillaje pedal de Lubricar Aceite Dexron II*
embrague
22 Pasador de yugo de Lubricar Aceite Dexron IT*
cilindro esclavo de
embrague; Cargostar, RH
Drive 1000-4000, 7000,
8000.
23 Varillaje freno de Lubricar Aceite Dexron II*
estacionamiento 100Q-
8000
NI Puertas: enganche de Lubricar Aceite Dexron IIX
seguridad, bisagras,
pestillos, cerraderos
1000-4000, 7000, 8000
NI Varillaje de capot Lubricar Aceite Dexron II%
NI Enganche de cabina y Lubricar Lubricante de baja
palancas de cierre 9600, temperatura Mobil SHC 32
9700 0 equivalente
24 Relé de embrague, y Lubricar Grasa de mol ibdeno
vastago de horquilla de Fleetrité EP2 o grasa de
desembrague litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.
NI Manguito, cojinete, Lubricar Grasa de molibdeno
horquilla de embrague Fleetrited EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.
25 Cable de control de Lubricar Grasa de . molibdeno

embrague

Fleetriteé EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI $#2
para usos miultiples.
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30,000 KILOMETROS O 5 MESES

QODIGO

DESCRIPCION ' OPERACION USO U OBSERVACIONES
NO
26 Brazo de direccién: Lubricar |Grasa de molibdeno Fleetrite
1000-4000, 7000-8000, EP2 (e} grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.
NI Varillaje inc¢linacién Lubricar Grasa de molibdeno Fleetritef
de capot EP2 o grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

NI Pasador de yugo de Lubricar Grasa de molibdeno Fleetritéd

divisor de fuerza EP2 0o grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

27 Cojinete central de Lubricar CGrasa de molibdeno Fleetrité

cardan EP2 0 grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

28 Palanca de relé de Lubricar |Grasa de molibdeno Fleetritée

freno de EP2 o grasa de litio
estacionamiento equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

29 Junta corrediza de eje Lubricar Grasa de molibdeno Fleetritée

de cardan EP2 O grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

30 Junta en U de eje Lubricar |Grasa de molibdeno Fleetrité

cardan EP2 o grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples.

31 Control de cambio de Lubricar |Grasa de molibdeno Fleetrité

tomafuerza EP2 o grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
miltiples,

32 Pasadores de resortes ‘Lubricar Crasa de molibdeno Fleetritée
EP2 o grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usocs
maltiples.

34 Cojinete de tubo Lubricar |Grasa de molibdeno Fleetrité

conectador de
suspensidn

EPZ 0 grasa de litio
equivalente NLGI #2 para usos
mialtiples.
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[1] Las letras indican requisitos adicicnales indicados NA
bajo Instruccicnes especiales, al final de este cuadro.

Codigo Ne

30,000 KILGMETROS O 5 MESES
QODIGO DESCRIPCION OPERACICH US0 U OBSERVACICHES
NG
35 Varillaje de cambio de Lubricar Grasa de molibdeno
caja de transferencia Fleetrite® EP2 o grasa
de 1litio equivalente
NLGI #2 para usos
mdltiples.
NI Varilla de control de Lubricar Grasa de wmolibdeno
transmisién 9600, 9700 Fleetrite EP2 o grasa
N de litio equivalente
NLGI #2 para usos
miltiples.
36 Varillaje cilindro de Lubricar (E]
aire de transmisidn .
42 Transmisidn autardtica | Reemplazar filtro | [L] ~ Carretera fuera
ATS500, MT600 extermno inicial carretera 500 horas o
12 meses.
HT700 Reemplazar filtro [LL] - Todas las
externo inicial aplicaciones.
i
. A TR
be s
]
3
* Marca registrada de General Motors Corporation NI = No ilustrado

No aplicable

Ver diagrama de lubricac'iéq en Anexo n¢




LUBRICACION REQUERIDA A LOS

171

' KILOMETROS
CODIGO PLACA : N :
KILOMETRAJE MECANICO : . ) ;
TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO POR :
FECHA
1
40,000 KILCMETROS O MENSURIMENTE
CODIGO DESCRIPCION OPERACION US0 U OBSERVACICNES
NQ
43 Fersianas de radiador Lubricar Los cojinetes de las per-
sianas de radiador de con-
trol autamdtico deben cu-
brirse con una capa de
aceite delgado o penetran-
te. Esto deberd hacerse
cada vez que se vuelve a
poner en servicio un ve-
hiculo que ha estado
almacenado.
40,000 KILGMETROS O 5 MESES
7 Transmisién (Clark) Cambiar [I]-- Después del cambio
lubricante de lubricante inicial
7/42 Transmisién (autom.) | Cambiar lubrican-; [L]-- O a 1000 -horas, lo
AT-500/MT-600 te y reemnplazar gue ocurra primero
filtro externo. v
39 Ajustadores automiti- Lubricar Grasa de  molibdeno
cos de juego de freno Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
| para usos maltiples.
NI Varillaje de pedal de Lubricar Aceite delgado de motor
freno a valvula de
freno !
42 Transmisién Reemplazar filtro [L]
automatica HT-700 externo.
40,000 KILOMETROS O 9S00 BORAS O ANUAILMENTE
46 Filtro de sistema de Cambiar Motores International'
enfriamiento lubricante Navistar. Para wmotores
Caterpillar, Cummins Yy
Detroit Diesel, refiérase
| @a los manuales suplemen-
tarios. )
Codigo No Ver diagrama de lubricacién en Anexo no




. 40,000 KILOMETROS O MENSURIMENTE

CODIGO DESCRIPCION OPERACION USO U OBSERVACIONES
)
44 Elemento de filtro de Reemplazar
barba de servodireccién
1 Nivel de aceite del Revisar y [A] -- Refierase a
cérter. corregir. Especificaciones de
aceite de motor (p.
D-14) y Programa de
mantenimiento (p.
C-10)
2 Nivel de refrigerante. Revisax_::-,_y_éorregir Refierase a Sistem
|  cada vez 'que se de Enfriamiento (p.
ponga combustible, E-5).
NI Alarma de baja presién de Reyis;a}:' Y Refierase a
' aceite. - corregir. Especificacianes de
o aceite de motor (p.
D-14).
NI Fuga Externa. Revisar y
corregir.
NI Indicador de restriccién Revisar y [(B]
de filtro de aire. corregir,
3 Separador de carnbustible Drenar y - “
/ agua. ) reerplazar
elemento si es = ‘
necesario. p
7 Transmisién principal y Cambiar ‘Solo intervalo de
auxiliar. lubricante kilcmetraje
Fuller inicial [J]
Spicer . [K]
7 Transmisicones Revisar nivel y
Autcmatica corregir [L]
Clark (11
New Process : [H]
Fuller : . £J]
(principal y auxiliar) - [K]
Spicer e
(principal y auxiliar) ’
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Cambiar lubricante

8 Diferencial (Eje delantero [c] —- sélo
o inicial: intervalo de
trasero) Revisar nivel y kilometraje
corregir,
Dana
Eaton
9 Bateria (con tapas) Revisar nivel y Agua destilada
corregir
9 Postes de la bateria Limpiar Engrasar después de
limpiar
10 Cilindro maestro de frenos Revisar nivel y Liguido de frenos
1000-4000 corregir "DOT 3" trabajo
superpesado
11 Cilindro maestro de
. embrague
RH Drive 1000-4000, 7000,
8000
12 Bomba hidraulica de Revisar nivel y Dexron II¥
levantar cabina, 9600, corregir
9700
13 Motores de cambio de Revisar nivel y [E]
divisor de fuerza corregir
16 Engranaje de direccién Lubricantes de en-
(manual): granaje SBE 85W-150 o
lubricante tipo SP
Ross & Gemmer Revisar nivel | SAE-90 que cumpla con
Y corregir. clase MIL-L-2105C
Grasa de molibdeno
Saginaw Revisar nivel | Fleetritd EP2 o grasa
Y corregir. de litio equivalente
NLGI #2 para usos
maltiples.
17 Bomba de servodireceién Revisar nivel [F]
Bomba de reforzador hidra- Yy corregir.
ulico de frenos (sin ser-
vodireccidn)
18 Caja de transferencia Revisar nivel [H]
Y corregir.
19 Cojinetes de rueda | Revisar nivel [C] o Aceite de motor
(aceite), delanteros ¥ corregir. SARE 50
20 Cojinetes de rueda | Revisar nivel [c]

(aceite), traseros

Yy correqgir.
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Pivotes de ganchos de

NI Lubricar Aceite Dexron II¥
cabina 9600, 9700
21 Varillaje pedal de Lubricar Aceite Dexron II*
embrague
22 Pasador de yugo de cilindro Lubricar Aceite Dexron II*
escl avo de embrague;
Cargostar, RH Drive 1000-
4000, 7000, 8000.
23 Varillaje freno de Lubricar Aceite Dexron II*
estacionamiento 1000-8G00 .
NI Puertas: enganche de Lubricar Aceite Dexron II*
seguridad, bisagras,
pestillos, cerradercs
1000-4000, 7000, 8000
NI Varillaje de capot Lubricar Acei{:e Dexron II*
NI Enganche de cabina y Lubricar Lubricante de baja
palancas de cierre 9600, tamperatura Mobil SHC 32
9700 o equivalente
24 Relé de embrague, y vastago Lubricar Grasa de mol ibdeno
de horquilla de desembrague Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
25 Manguito, cojinete, Lubricar Grasa de mol ibdeno
horquilla de embrague Fleetrited EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
NI Cable de control de Lubricar Grasa de mol ibdeno
embrague Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
26 Brazo de direccidn; 1000- Lubricar Grasa de mol ibdeno
4000, 7000-8000. Fleetrited EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
| para usos rﬂm’ll___tiple_s.
NI varillaje inclinacién de Lubricar Grasa -‘de - -molibdeno
capot Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
NI Pasador de yugo de divisor Lubricar Grasa i de mol ibdeno

de fuerza

Ii‘leetrit:.el EP2 © grasa de
litio equivalente NIGI #2
para usos maltiples.
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21

- Cojinete central de cardan

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetrite! EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

28

Palanca de relé de freno de
estacicnamiento

Lubricar

| Grasa de

. d mol ibdeno
Fleetrite EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos maltiples.

29

Junta corrediza de eje de
cardan

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

30

Junta en U de eje cardan

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI §2
para usos mialtiples.

3l

Control de cambio de
tomafuerza

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetritet EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
para usos miltiples.

32

Pasadores de resortes

Lubricar

Grasa de mol ikdeno
Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente NLGI #2
rara usos maltiples.

34

Cojinete de tubo conectador
de suspensién

Lubricar

Grasa de mol ibdeno
Fleetritd EP2 o grasa de
litio equivalente'NLGI #2
para usos maltiples.

35

NI

Varillaje de cambio de caja
de transferencia

R —— |

Lubricar

Grasa  de mol ibdeno
Fleetritd 'EP2 o grasa de
litio équivalernte NLGI #2
para usos miltiples.

Varilla de control de
transmisidn 9600, 9700

Lubricar

Grasa de molibdeno
Fleetrite ‘EP2 o grasa
de litio equivalente
NIGI #2 para usos
maltiples.

36

vVarillaje cilindro de aire

de transmisién

Lubricar

(E]
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42 Transmisién automatica Reemplazar [L] - Carretera fuera
AT500, MT600 filtro carretera 500 horas o
externo 12 meses.
inicial
HT700 [L] - Todas las
aplicaciones:
Reemplazar
filtro
externo
inicial
7 Transmisién New Process Cambiar [H]-- 6 meses
lubricante
37 Tapa de cojinete de eje de Lubricar [H]-- Grasa de molib-

entrada de engranaje de
direccién (Sheppard)

deno Fleetritd EP2 o
grasa de litio equiva-
lente NLGI #2 para
usos maltiples,
aplicada a baja
presién para desalojar
contaminantes que
puedan haber pasado
por los sellos.
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LUBRICACICN REQUERIDA R LOS 7 KILOMETROS |,
CODIGO PLACA
KILOMETRAJE MECANICO
TIEMPO EMPLEADO SUPERVISADO FPOR
FECHA '
50,000 KILMETROS O ANUALMENTE
CODIGO DESCRIPCION OPERACICHN USO U OBSERVACICHNES
NO
45 Cojinete de rueda (grasa) Reempacar Grasa de molibdeno
Fleetritd EP2 o
grasa de litio
equivalente NLGI #2
para usos miltiples.
1 Nivel de aceite del . Revisar y [A] -- Refierase a
carter. corregir. Especificaciones de
aceite de motor (p.
D-14) y Programa de
mantenimiento (p. C-
10)
2 Nivel de refrigerante. Revisar y Refierase a Sistema
corregir cada vez | de Enfriamiento (p.
que se ponga LE=-5).
conbustible,
NI Alamm de baja presién de Revisar y Refierase a
aceite. corregir. Especificaciones de
aceite de motor (p.
D-14).
NI Fuga Externa. Revisar y
corregir,
NI Indicador de restriccidn Revisar y [B]
de filtro de aire. corregir.
3 Separador de combustible / Drenar y
agua, reemplazar
elemento si es
necesaria.
NI = No Ilustrado.
(1] Las letras indican requisitos adicionales indicados baja
Instrucciones especiales, al final ‘de este cuadro.
Cédigo No Ver diagrama de lubricacidén en Anexo NO
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Utros aspectos que son mucho mas generales pero que

deben incluirse dentro del mantenimiento preventivo son

~descritos a continuacidn.

de

el

CABINA
Cerradura de puertas

Asegurarse que las puertas cierren bien ¥y con llaves.
Vidrio

Vea si1 hay vidrios rajados, rotos, rayades o sucios,
incluyendo los espejos retrovisgores.
Cinturones de Seguridad

Hay que vérificar que los cinturones no esten
desgastados y que funcionen bien. Asegurarse que los
anclajes esten bien apretados.
Montaje de‘la cabina

Examine la condicion de los soportes del montaje-de la
cabina, ganchos de inclinacién de la cabina, laminas

metadlicas, montajes de caucho Y soportes de seguridad.

CUIDADO DEL VEHICULO

Lavado

El lavado frecuente y regular prolongarid la duracién
la pintura y adornos metaAlicos de los nuevos vehiculos.

lavado debe hacerse con agua tibia o fria, para evitar
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- que la mugre acumulada deteriore el lustre original de la
pintura. Nunca se lave el camién bajo el sol caliente o
cuando la carroceria se toque caliente.

Encerado o pulido
Antes de usar cualquier cera hay que lavar el camién.
3. CUIDADO DEL TAPIZADC
Debe usarse wuna escobilla y de ser posible una
aspiradora para sacar el polvo y la mugre de los forros de
los asientos y del piso. Los forros de vinilo Yy de plastico
tejido pueden lavarse con agua tibia y jabdén suave. Séquelos
- con un trapo.
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5. REGLAMENTO INTERNO SOBRE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA LA
UNIDAD DE RECOLECCIiON PROCESAMIENTO Y ELIMINACION DE LA
BASURA

I'I‘ITUI.D I: DISPOSICIONES PRELIMINARES
CAPITULD 1

a. Introduccisén

Lo; accidentes de trabajo Y las enfarmeéades
rrofesionales, han incidido en la conciencia de 1a sociedad
por las caonsecuencias horrendas e impactantes que é&stos en
muchas ocasicnes presentan.

El preszente reglamento se enmarca dentro de la
Legislacian Laboral contenida en e) Cédigo de Trabaijo en los
Art. 265,266,53 y 54 en lao que se refilere a la Seguridad e

Higiene en los centros de trabajo; y tiene como finalidad

proteger la vida, la salud Y la integridad corporal de los

trabajadores.
ART. 1
OBJETIVQO GENERAL

Establecer 1los requisitos minimo#h de seguridad e
higiene en que deben desarrollarse las labores en el Sistema
de Recoleccién, Procesamiento ¥ Eliminacién.
GBJETIVOS ESPECIFICOS

— Eliminar o reducir las riesgos ocupacionales
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- Minimizar 1a intensidad de los dafios (Costos directos e
indirectos)
- Reducir la probabilidad de los riesgos

— Reducir 1la frecuencia de los acecidentes

CAPITULO 11}
CAMPO DE APLICACION

ART. 2

El presente reglamento se aplicard en las Areas
especificas del Sistema de Recoleccién, barrido-y taller.
Las presentes normas de seguridad estipuladas pretenden
prevenir las causas directas de log accidentes, las-cuales
san:
a. Condicianes inseguras

b. Actos inseguros

CAPITULD 1V
CONDICIONES INSEGURAS Y ACTOS INSEGUROS
ART. 3 CONDICIONES INSEGURAS
Son las condiciones fisicos ambientales que interrumpen
el proceso del trabajador pProduciendo accidentes.
ART. 4 ACTOS INSEGURAOS

Son las actitudes inadecuadas que permiten que se den

a0

los accidentes. Se conocen como fallas humanasg.
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TITULOD I1
CAPITULO 1
DE LA SECCION DE BARRIDO

ART. 5
El trabajador debe ejecutar la labor de barrido erguido en
lo posible y no asumir Posiciones inadecuadas
ART. 6
Se prohibe bromear c¢on los compafieros al ejecutar la
operacién.
ART. 7
El trabajador que se presente bajoc la influencia de drdgas
0 en estado de ebriedad no se@ permitird ejecutar esta labor.
ART. 8
Deber4d utilizar en forma correcta el equipo de proteccidn
personal dotado por su respectivo departamentg Y cuando las

circunstancias asi o exijan. Los euipo requeridos son:

— Guantes de cuero ~ Mascari]las desechables
~ Capas contra lluvia — Botas de hule
— Gorras contra el sol ~ Chalecos fluorescentes;

Yy otro equipo auxiliar que las nuevas condiciones Jaos

demande.

ART. ©

Mientras se despalce barriendo Y/0 transportando ]a basura

recolectada debera tener las Precausiones con e] trafico
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vehicular.

ART. 10

Cuando el contenido de la basura se componga de elementos
cortopunzantes como cuchillos, vidriés rotos, etc., debera
utilizar en la manipulacién guantes de cuero.

ART. 11

En estados Iluviosos o atemporalados deberr0 utilizar su
respectiva capa y botas que el art. 8 especifica.

ART. 12

Deberd inspeccionar que la carretilla de recoleccion,
escobas o rastrillos esten en perfectas condiciones al
finalizar su jornada.
ART. 13
Al termino de su jornada debera desinfectarse las manas con
agua, jabén y otro desinfectante proporcionado por el Depto.
ART. 14
No debe de lavar su uniforme de trabajo junto con la ropa de
la familia.
CAPITULO 11

PE LA SECCION DE RECOLECCION
ART. 15
No laborar bajo la influencia de drogas o alcohol.
ART. 16

Debera disponerse de] equipo necesario para cada situacién
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0 actividad de trabajo, tales como los descritos en el art.
8.

ART. 17

No deberan levantarse en forma individual volumenes de
basura u otros pesos mayores de las 120 libras.

ART. 18

Mantener la coordinaecién necesaria con los demas compafieros
en el momento de carga para evitar choques fisicos
personales,

ART.19

Se prohibe bromear mieniras se desempefia esta ]abof.

ART. 20

Tomar las precauciones necesarias cuando en e] desempefio de
la actividad de recoleccison exija maltiples cruces de calles
de diferentes sentidos.

ART. 21

Cuando la basura se encuentra fuera de los depositos y ésta
este compuesta de e}ementos cortopunzantes y/o téxicos se
debe usar guantes-de cuero, mascarillas, etc.

ART. 22

Si el ambiente es lluvioso o atemporalado usar capas, gorras

y botas segun se contempla en Art. 8.

ART. 23

Informar al motorista de las fallas ques se observen en Ja
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unidad de recolecciédn.
ART. 24
Debera desinfectarse con lejfa y jabén las manos o partes
que estuvieron en contacto con la basura.

ART. 25

Los equipos y uniformes de trabajo se deberan lavar por
separado de las demAs ropas de la familia.

CAPITULO 111
DE LOS MOTORISTAS

ART. 26
DeberAd inspeccionar al inicio de 1la Jornada la unidad de
recoleccién para asegurarse que no fallard en el transcurso
del turno.
ART.27
Deberad desplazarse la unidad de recoleccién en los sentidos
correctos de las callos y/o avenidas, respetando sefales Y
normas de tréansito.

ART. 28
No debe poseer problemas visuales.
ART. 29
No deberd manejar en estado de ébriedad 0 bajo la influencia
de drogas, fatigas, desvelos, etec.

ART. 30

Deberd tener 1la suficiente capacidad para maniobrar el
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vehiculo y detectar fallas mecanicas..

ART. 31

Portard equipo de proteccidén personzi como mascarillas y
equipo de extincién de incendios.

ART. 32

Tomar las precauciones necesarias en trafico vehicular
desordenado, calles angostas, pendientes fuertes, curvas
pronunciadas, estados lluviosos, nubes de polvo, nebliﬁa,
etc.

ART. 33

Mantener después de cada turno la unidad a su cargo limpia

y desinfectada.

CAPITULO 1V
DE L0OS MECANICOS
ART. 34
No deberan presentarse a desempefiar las actividades en
estado de ebriedad o bajo Ja influencia de drogas.

ART. 35

No deber&n utilizarse herramientas para fines qQque no han
1 L |
sido disefiadas.

ART. 36 ,

Antes de empezar y después de cada labor limpiar Jas

herramientas utilizadas.
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ART. 37

Evitar bromas, Juegos, platicas dentro del taller.

ART. 38

No @rabajar éon anillos, relojes, cadenas y otras prendas.
ART. 39

Mantener los pasios del taller libres de obstaculos.

.ART. 40

Las herramientas vy equipos deben guardarse en el lugar
apropiadao.

ART. 43

Limpiar maquinas Y puestos de +trabajo una vez que haya
terminadao e] trabajo.

ART. 42

Cuidar y hacer uso del ®quipo de proteccién personal.

ART. 43,

Siempre que se realicen trabajos delicados, utilizar la

iluminacidén artificial adecuada.

G. DiSTRIBUCIGN IDEAL DE LAS INSTALACIOMNES

Como ya antes se mencioné se hara una distribucion
ideal del lugar donde se reconstruirad el Plantel, donde
funcionard Jla Unidad de Recoleccison, Procesamienta ¥

eliminacién de la Basura en el Municipio de Soyapango. Por
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no contar con el total del Area dispanible del terreno,
solamente se aplicaran las técnicas necesarias Para simular

la distribucién de dichas instalaciones.

a. AREAS NECESARIAS

Las Areas que se consideran en las Instalaciones son

las mostradas en e] siguiente cuadro:

AREAS NECESARIAS

1. OFICINA

2. ESTACIONAMIENTO Y LAVAVO
3. TALLER

4. BODEGA

5. VESTUARIOS

6. CENTRO DE ACOPIO

7. SERVICIOS SANITARIOS

b. CARTA DE ACTIVIDADES REILLACIONADAS

Con el fin de conocer Ia relacién que deben guardar
todas las Areas dentro de la unidad se utilizara la carta
de actividades relacionadas.

La proximidad entre las &areas se Justifican a base

a las razones expuestas en los siguientes cuadros:
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CARTA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS

VALOR PROX 1MIDAD

Absolutamente Necesarig
Especialmente importante
Importante

Cercania ordinaria

No importante

No deseable

NCO~m >

CLAVE RAZON
1 Grado de Contacto
2 Ejecutan trabajo similar
3 Secuencia de flujn de trabajo
4 Suciedad, polvo. malaos olores
5 Grado de contacto por flujo Informacien
5 Utilizan el mismo 2quipo
7 Usan registros comunes
8 Comparten el mismo personal

‘DIAGRAMA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS

1 DFICINA 2
. 4~

z ESTACIONAMIENTO Y LAVADO R
1350~ 770

3 TALLER AT U
1V0\1/A\1A

4 BODEGA \\o\-,/’o‘\qﬂ/o\v"
e A N

5 VESTUARIOS /0\@%\./
4 i1 -

6 CENTRO DE AGCOPION A

7 SERVICINS SANITARIDS >
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C. DIAGRAMA DE RELACION DE ACTIVIDADES

Este diagrama se utilizara para ordenar la informacién
plasmada en la Carta de Actividades Relacionadas. Cada Area

58 agrupa con las que guarda determinado grado de relacion.

HOJA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS

CERCANIA A E I 0 u X
AREA

1. OFICINA 4 - - - a,5,6 7
2. ESTACIONAMIENTD Y LAVADO 6 - 13,5 7 - 1
3. TALLER 4 - 2 5,6 1,7 -
4, BODEGA 1,341 6 - 2,5 7 -
5. VESTUARIO - - | 2,7 3,4,6 1 -
6. CENTRO DE ACDPIO 2 4 - 3,5,7 i -
7. SERVICIOS SANITARIOS - - 5 2,6 3,4 1

D. DIAGRAMA DE BLOQUES

Este diagrama consiste en ordenar por bloques la
informacién obtenida en el diagrama de Relacién de
actividades. Dichos bloques son c¢olocados de tal forma que
se logre ubicar cada Area cerca de las que tiene grado de
relacidn A,E, | Y lo mas distanciado posibie de las que
guardan grado de relgcién X. A continuacién se presenta
para las 4reas de la Unidad el diagrama de bloques no

ordenados y ordenados.
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A-4 g |B-6 E | A-4 E
U-3,5,6 U U-1,7
1 2 3
X-7 -1 X
I p [I-3:5 8-7 | I-2 2-5,6
A-1,3 E-6 | fp E A-2 E -9
u-7 u-1 u-1
4 5 6
4 Y X
I 8.2,5 | 1-2,7 P-3,4,6 | & 0-3,5,7
— A E
u-3,4
?
i-1
I-5 B.2,6
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V. ESTUDIO ECONOMICO
A. PLAN DE INVERSIONES

Para la realizacidén del disefio de Jla Unidad de
Recoleccion, Procesamiento y Eliminacién de la Basura en el
Municipio de Soyapango, se requiere de una serie de recursos

los cuales se pueden agrupar en dos grandes bloques:

1. Los requeridos para la adquisicioen e instalacién de la
Unidad; que constituyen la inversién fija.
2. Los requeridos para la operacién o funcionamiento de la

Unidad; gque constituyen el Capital de Trabajo.

1. INVERSION FI1JA

Constituye el conjunto de bienes que deben adquirirse
durante Jla etapa de inicializacién de lﬁ Unidad de
Recoleccion, Procesamiento vy E]iminacién; y utilizarce
durante su vida dtil.

Los rubros incluidos en la inversién fijJa son:
a. Investigacion y Estudios Previos
b. Mobiliario y equipo
¢. Instalaciones Complementarias y Equipo Auxiliar
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a.. INVESTIGACION Y ESTUDIOS PREVIOS

Esta constituido por todos los costos en que se ha
incurrideo para reslizar todas las actividades a traveés de
las cuales ha sido posible obtener Loda la intormaecisn
necesaria para el disefio de la Unidad de Recoieccian,
Porecesamiento y Eliminacidon de la basura en el Municipio de
Soyapango.

Los recursos involucrados en dicha investigacién se

detallan en &l siguiente cuadro:

CUADRO 3
Costos de Investigacion y Estudios Previos
RECURSOS ) TOTAL «
Humanos
- Proyectistast® 82 500
Materiales
- Papeleria 500
- Otros ( Lapices, lapiceros, 1 150
acetatos, cintas, plumones,etc)
Servicios
— Publicitarios *3 212 400
— SBecretariales : ' 4 000
— Encuestas 800
— Fotocopias 725
— Reproduccidn de Documentos 2 250
Subtotal 304 325
Imprevistos (5%) 15 216
TOTAL 319 54)

% Incluye dos proyectistas con salario mensual de ¢3500.00 y ¢250 de

prestaciones durante 1! meses.

1%

Ver mayor detalle de la inversién por concento de publicidad en e)
Anexo 22
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b. MOBILIARIO Y EQUIPO

En este rubro se incluyen todos los elementos
materiales necesarios para el desarrollo de las
actividades en la Unidad de Recoleccion, Procesamiento ¥y
Eliminacién. El costo de cada uno de ellos se deriva de
cotizaciones adquiridas por los distribuidores de los

objetos detallados en el siguiente cuadro.

Debe aclararse que hay dos tipos de inversién en el

presente estudio:

— Inversién Real: en el que no se incluyen el costo de los
camiones y recolectores,

- Inversion Estimada: en el que se incluyen el total del
costo de los camiones y los contenedores, aunque estos
hayan sido donados. Esta inversion es la que se utilizara
durante e! estudio econémico a fin de conocer el costo

real de los servicios prestados por la Alcaldia.
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CUADROC 4

COSTOS DE MOBILIARIO Y EQUIPO

ARTICULO CANTIDAD PRECIO/U ¢ TOTAL ¢
MOBILIARIO
- Escritorio ejecutivo 2 1800 3600
- Silla ejecutiva 2 600 1200
- Esecritorio standar 5 1200 6000
- Silla standard 5 400 2000
- Archivador 1 1450 1450
- Mesa p/mdguina escribir 1 57S 575
- Silla de espera 9 200 1800
— Mesa p/ reuniones L 1350 1350
- Lockers *e 5 1500 7500
MAQUINARIA Y EQUIPO
-— Camiones recolectores 13 RER 5750000
-~ Contenedores 138 4500 621000
- Barriles 1 25 175
- Rastrillos 10 35 350
- Carretillas 7 290 2030
— Pizarras 1 300 300
- MAguina de escribir 1 3000 3000
- Calculadora 4 35 140
6376385
B402470

-

c. INSTALACIONES Y EQUIPO AUXILIAR

En este rubro se incluye el valor del terreno y de la
obra civil a construir, equipo auxiliar necesario para el
desarrollo de las actividades as{ como los materiales que
formar parte del equipo de proteccién para los barredores
y recolectores que prestan el servicio.

El valor del terreno se ha calculado del costo de la

14 Se incluye 5 muebles con 15 depositos cada uno.




vara cuadrada en

138

la zona de Soyapango ¢ue es en promedio

¢350; y del &area del mismo que asciende a 2500 varas
cuadradas; asi mismo, el costo de 1a obra c¢ivi]l] fue
calculado a 42250 metro cuadrado segin cotizacion

efectuada con un ingeniero civil. EI

costos se muestira en =)

siguiente cuadro,

total

CUADRO 5
COSTOS DE INSTALACIONES Y EQUIPO AUXILIAR
RUBRO CANTIDAD | COSTCQ/U ¢ TOTAL ¢

[NSTALACIONES .
- Terreno 2900 v2 350 v2 1015000
- Obra civil 750 m2 2250 n? 1687500
EQUIPO AUXILIAR
-~ Ventiladores 3 500 1800
- Mangueras 5 210 1050
- Extinguidores 3 250 750
~ GCompresor 1 12000 12000
— Gato Hidradlico 2 500 1200
- Oasis cf balancin 1 150 150
EQUIPO DE PROTECCION
- Botas y zapatos 7 106 150 15900
~ Capas 53 75 3975
- Guantes 53 18 954
- Mascarillas 1 eaja &0 50
- Lentes 1 70 70
- Uniformes *= 1086 125 2650
- Gorras 53 25 1325

2 744 374

de todos estaos

7 A cada trabajador se le proporciona un par de zapatos y uno de botas
de hule para la época lluviosa; considerando que hay 46 recolectores y 7
barredores se tiene un total de 53 trabajadores; por lo tanto son 53 pares de
botas y 53 pares de zapatos.

1® A cada trabajador se le proporciona dos uniformes durante un periodo
de un afio. Para 53 trabajadores se hace un total de 106 uniformes.
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CUADRQO 6

RESUMEN DE INVERSIONES F1JAS INICIALES

RUBRO TOTAL ¢
= Investigaciones y Estudios Previos 319 541
— Mobiliario v Eguipo 6 402 470
- Instalaciones y 2quipo auxiliar 2 744 374
Subtotal 9 4B6 385
— Imprevistos v contingencias 5% 473 319
TOTAL DE INVERSION FIJA REQUERIDA 9 938 704

2. CAPITAL DE TRABAJO
Para que la Unidad comience a funcionar necesita de
cierto capital para sufragar todos los gastos necesarios

como los szalarios de todo el personal, e] combustible

requerido para que los camiones presten el servicio de

recoleccién y eliminacién y procesamiento. Este capital se
ha calculado para un periodo de un mes ya que la unidad se
encuentra funcionando en el 4rea de recoleccion ¥y
eliminacidén, por lo tanto ya se tienen ingresos por este
servicio. El capital de trabajo estad constituido entonces
por los siguientes‘ruhros:

a. Inventario de materiales

b. Efectivo en caja

a. INVENTARIO DE MATERIALES
Aqui se incluye el gasto de diesel que a diario se

debe incurrir para que la unidad preste el servicio de
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recoleccibn, eliminacidén ¥y procesamiento. Para e! calculo
de estos materiales se ha tomado un consumo de 20 galones
de diesel por unidad para dos viajes diarios durante un
periodo de 26 dias, el costo promedio del diesel se ha
tomado del valor actual en el mercado (¢ 3.223, haciendo
un total de ¢ 71915 al mes. En este rubro se incluye
también el gésto que se hara por la compra de bolsas
plasticas para los 64200 hogares de los que se recalectara
los materiales para reciclar. Para ellos se calcula un
promedio de cuatro balsas por hogar por mes, & un costo de
¢t 0.25; es decir gque s& tiene un gasto de ¢G4200.

Ahora, se concluye que el dinero que se debe tener
para un mes a -fin de cubrir el gasto‘de inventario de

materiales es de ¢ 136 115.

b. EFECTIVO EN CAJA

Este rubro esta constituido por tado el dinero que la
Unidad necesita para hacer frente a los pagas én concepto
de salario para su personal, asi coma los gastos
correspondientes a pago de servicios generales como agua

luz y teléfono. EI total de este rubro se detalla en el

siguiente cuadro:



E-

201

CUADRO 7
. EFECTIVO EN CAJA
RUBRO COSTO ¢
- Salarios y horas extras *< 135000
— Servicios generales
agua, luz y teléfono 385
- Gastos oficina y
papeleria 1000
TOTAL 136385
CUADRO 8
CAPITAL DE TRABAJO PARA UN MES
RUBRO COSTOD ¢
— Inventario de materiales i36 115
— Efectivo en_ caja 136 385
TOTAL 272 500

B. PRESUPUESTO DE EGRESOS E INGRESODS

En este capitulo se describen todos los costos en que
52 hace necesario incurrir a fin de prestar un servicio
eficiente de recoleccidén; as{ como los ingresos que la
Alcaldia Municipal de Soyapango percibird en concepto de
prestacidon del servicio.
1. PRESUPUESTO DE EGRESOS

Los desembolsos que la Unidad efectuard se
calcularan para cada uno de los servicios a prestar:la
recoleccién y eliminacién y procesamientec. El costo de cada

servicio se calculard por medio del costeo absorbente, es

1= E] detalle de los salarios se encuentran en el anexo 23



decir por la suma de

involucrados en cada uno de ellos.

a. COSTOS DIRECTOS

log costos directos

SERVICIO DE RECOLECCION Y ELIMINACION
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e indirectos

Los costos directos para el servicio de recoleccidn y

eliminacién estad formado por

interviene
el material

ascienden a

cuadro siguiente:

en la prestacidn del

principal

el

para

prestarlo.

salario del

personal

Estos

que

servicio de recoleccién y

rubros

¢ 215 204 mensuales tal como se muestra en el

CUADRO 9
COSTOS DIRECTUS PARA EL SERVICIO DE RECOLECCION Y
ELIMINACION
RUBRO CAN COSTO/MES COSTO/ARQ
MANO DE OBRA DIRECTA
19
— Recolectores 45 67500 810000
— Barredores 7 10500 126000
— Motoristas 15 37500 450000
~ Horas extras 18200 218400
TOTAL 133700 1604400
MATERIALES DIRECTOS 20 71916 862992
— Diesel gal/u
— Diesel para vialjes i0
extras gal/ 9588 115056
viaje
TOTAL 81504 978048
TOTAL 215204 2582448

(I |

1% El detalle de los salarios de cada upno de los trabajadores se
encuentra en el anexo 23 e incluye el 25% de prestaciones
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COSTO DIRECTO UNITARIO DEL SERVICIO DE RECOLECCION Y

ELIMINACION

El costo directo unitario para este servicio sera
calculado por tonelada de basura recolectada y eliminada.
Recordando, que durante un dia se eliminaran 337.82
toneladas y que el total de los gastos directos diario es

de ¢ 8277 =%, tenemos que:

COSTO DIRECTO UNITARIO DE RECOLECCION Y ELIMINACION ES

424.50 POR TONELADA.

SERVICIO DE PROCESAMIENTOD
En este servicio los egresos en que se incurren san
el salario del personal y el material utilizado en Ia

prestacion del mismo.

=2 Para el calculo de estos costos se ha tomado 26 dias lahorales
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CUADRO 10
COSTOS DIRECTOS DEL SERVICIO DE PROCESAMIENTO
RUBRO CANT. CAOSTO/MES COS5TO0 TOTAL
MANO DE OBRA DIRECTA
- Recolector 1 1 500 18 000
— Motorista 1 2 500 30 000
- Encargado 2 7 000 84 000

Comercial. y Prom.

TOTAL 11 000 132 000
MATERIALES DIRECTOS 20 4 794 57 532
— Diesel gal/u
— Gtos.Publicidad== 36 495 437 952
— Papeleria 250 3 000
— Bolsas == 654 200 770 400

TOTAL 116 740 1 268 884

COSTO DIRECTO UNITARIO DE PROCESAMIENTOD

Para determinar el costo directo unitario en concepto
de tonelada de materiales destinados al procesamiento, se
ha tomado en cuenta la cantidad de materiales a recolectar
por dia y los costos involucrados ﬁara efectuar dicha
labor,

— Materiales recolectadas por dia 4.6 toneladas

¢ 4 490

Il

— Costos totales directos por dia
Entonces se tiene que:

COSTO DIRECTO UNITARIO DE PROCESAMIENTO ES ¢976.08 POR TON.

Ver detalle de gastos por publicidad en el Anexo 22

== Se destinan 4 bolsas por cada uno de los G4200 hogares; lo que hace
un total de 256 800 bolsas por mes, a un costo aproximado de ¢0.25 ctvs,



b. COSTOS INDIRECTOS

Los rubros que se incluiran en este apartado son todos
los gastos generales en que se incurren al prestar e]
servicio de recolececidon y eliminacién y procesamiento;
tales como los salarios de la mano de obra indirecta,
gastos de mantenimiento y la depreciacién de todos los
recursos materiales. Esta depreciacion se ha calculado por
el método de la linea recta y segin la vida atil
establecida en el Art. 30 de la Ley de Impuestos sobre la

Renta de la Republica de El Salwvador.

CUADRO 11
2 SERVICIO DE RECOLECCION Y ELIMINACION

RUBRO CANT COS5TO/MES COSTO/ARD

MANQO DE OBRA INDIRECTA
— Jefe de Recnleccidn 1 5 000 B0 000
- Jefe mtto, mecanicos 4 9 500 1i4 Q00
GASTOS DE MTTO. (2%) =< 9 583 115 Q00
DEPRECIACION == ' 114 300 1l 371 610
138 383 1 660 €10

=% Se toma el 2% del total de la inversion de los camiones recolectores.

Tomado como criterio utilizado en el libro EVALUACION DE PROYECTOS. GABRIEL BACA
URBINA. SEGUNDA EDICION

== Ver tabla de depreciacién en el ANEXD 24
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CUADRO 1=z
SERVICIO DE PROCESAMIENTQ

RUBRD CANT COSTO/MES COSTO/ARND

MANO DE OBRA INDIRECTA
—- Jefe de Procesamiento 1 5 000 60 Q00
GASTOS DE MTTQ. == 125 1 500
DEPRECIAC[DN_*V Z2 G646 31 752
7 771 93 252

c. DETERMINACION DEL COSTO DEL SERVICIO

DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTD UNITAR{O DEL SERVICIO DE
RECOLECCION Y ELIMINACION

Para determinar este costo se ha tomado en cuenta
todos los gastos indirectos diarios deducidos del total
mostrado en el cuadro y del total de basura generada
diariamente. De estos datos tenemos que el COSTO INDIRECTO
UNITARiD DEL SERVICIO DE RECOLECCION Y ELIMINACIDON. ES DE

¢€15.75 POR TONELADA.

=5

Se toma el 2% del costo del camién uvtilizado en procesamiento

(¢75000), =segln criterio utilizado por GABRIEL BACA URBINA en su libro
EVALUACION DE PROYECTOS

=7 Ver tabla de depreciacisén en el ANEXOD 24
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DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO UNITARIO DEL SERVICIO DE
PROCESAMIENTO

‘Este costo es de ¢84.97 por tonelada dé material
recolectado; el cual ha sido calculado del! total de los
gastos indirectos diarios y del total de material

recolectado a diario.

DETERMINACION DEL COSTO TOTAL UNITARIO DE LOS SERVICIOS DE
RECOLECCION Y ELIMINACION Y PROCESAMIENTO

- Para determinar .el costo de los servicio prestadaos
por la Unidad de Recoleccion, Procesamiento y eliminacién
de la basura en el Munipipio de Soyapango, se ha utilizado
el "sistema de Costos +tradicional o Absorbente; mediante
este sistema gl costo unitario resulta de la suma de los
castos unitarios directos e indirectos de cada servicio;

de tal forma que el costo de cada uno de ellos se muestra

en el siguiente' cuadro.

CUADRO 13

COSTOS TOTALES UNITARID

COSTO DIRECTD ; INDIRECTO TOTAL
SERVICIO Y ¢ ¢ UNITARIO ¢
RECOLECCION Y ELTMINACION 24.50 15.75 40.25

PRDCESAM[ENTD 8976.08 64.97 1041.086
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d. COSTOS DE ADMINISTRACION

Estos representan los costos provenientes de efectuar
las funciones administrativas en La Unidad de Recoleccion,
Procesamiento Y Eliminacién de la Basura en 2l Municipio de
Soyapango. En este rubro s incluyen los salarios de un
inspector, una secretaria, ademas de incluir los gastos
de oficina y papeleria. El detalle de estos costos se
musstra en el siguiente cuadro; los cuales seran absorbido

por la Alcaldia Municipal y no por la Unidad.

CUADRO 14
GASTOS ADMINISTRATIVOS
RUBRO COSTO ANUAL ¢
SALARIOS =e
- Inspector 42 000
- Secretaria 18 000
GASTOS DE OFICINA Y
PAPELERIA (12%) =< 7 200
TOTAL 67 200
=% Ver tabla de salarios en e] ANEXO 23
=7 Se toma el 12 % de] total de los gastos administrativos, seguln

Criterio utilizado por Gabriel Baca Urbina en el Libro
EVALUACION DE PRDYECTQ§
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e. COSTOS POR PRESTACION DEL SERVICIO

Para =laborar el presupuesto de costos por prestacion
de los servicios que pProporcionars la Uﬁidad de
Recoleccién, Procesamiento y Eliminacién, se ha tomado como

base los siguientes elementos fundamentales:

1. Cantidad de basura generada por todo el Municipio
durante cinecn afios, derivado de una proyeccién de la
poblacién con un incremento del 7% anual para el sector
habitacional. La basura generada por el sector industrial
s calcula con un porcentaje constante para todos los afios
del 36.25% como un {ndiece del total de la basura del

primero para el sector habitacional.

2. El costn total de los servicios de Recoleccién y
Eliminacién y Procesamients.
3. La tasa de inflacidn constante durante cinco afics del
“m.,a\% (Ver Anexo 25)
54
Considerando Jos aspectos antericores el presupuesto de

costos determiné los siguientes resultados:
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CUADRO 15

PRESUPUESTO DE COSTOS DE RECOLECCION Y ELIMINACION

A0 4
_ 1 2 3 5 0.9y
CANTIDAD DE BASURA 33782 343.2 344,05 339.04 | 327,76
(o) 370,27 |372.84- | FI%- 39 | 53,38 | 362: 40
GASTOS DE OPERACION RTEN s iy S VESEI
- Mano de obra directa 1 604 400 t Q# %SL g,g?o 263,] 1,186 | 1738077
- Hateriales directos {/02%132978 048 b 8 i1 E GJQ 1,083 480 1 ‘057 {cd {11 03.7¥Y7
- Hano obra indirecta 174 000 ‘égs__ a2 lq:%a gg 36| 183068 L
- Manteniziento opro ti5.000 | 130150 | i GBSl e s Y
- Depreciacién 1370610 - 1852307 | 1556152 | 1533492 1482472 | O ~eu
TOTAL ' 4263058 | 2802002 | 4853938 | 4743837 | 4586 008

Del cuadro se puede observar gue durante los primeros

tre

i

afios hay un incremento de los costos; esto se debe al

efecto de la inflacién y al incremento en el total de
basura a recolectar. A partir del cuarto afio se obhserva una
disminucion significativa en todos les rubros; este se

deriva de la disminucidén en leos volumenes de basura a

‘recolectar; dado gque ya no se necesitaran horas extras para

dar una cobertura a la demanda vy por ende el consumo de

diesel y otros materiales indirectos se veran disminuidos.

TR SITS2Y SZU55] 3 61 3551y FUTICL G
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CUADRO 16

PRESUPUESTO DE COSTOS DE PROCESAMIENTO

&R0 1 2 3 4 5
CANTIDAD MATERIALES 4.6 14.5 30 52.5 82.5
{TON)
GASTOS DE OPERACICH
- Mano de obra directa 2131,432 000 AG% Q;% 953 1 678 2 35 2 637 214
- Materiales directos ~rodagss | OO “éto o %34’ 2 389 898
- Mano obra indirecta 60 000 210 691 435 913 152 841 1196 761
- Compra materiales®® 1 061 591 J 7271 966 7 713 033 13 487 809 21 210 844
- Hantenigiento 1 500 5 267 10 898 19 971 29 969
~ Depreciacion 31 152 111 498 230 685 403 699 |- 634 384
TOTAL ¢ 2 555 7127 5 630 054 | 10 218 603 17 882 535 28 101 130

5, 468,01 180285 T3 fi 74339 290134
te

Los costos en concepto de DPDCanmlEHtD de eriales,
como se observa en el cuadro anterior se ven incrementados
en todo% los atfios siguientes al periode analizado; esto se
debe al efecto inflacionario y al incremento en los
vollimenes de materiales a recolectar, que traen como
consecuencia un incremento en el costo de manoc qe obra,
diesel y otros materialés. Ademids, qué para el primer aﬁp
32 considera que la alcaldia costeard las bolsas para
recolectar los materiales reciclables y para los afos
siguientes sera la misma poblacién u otra institucion
patrocinadora que los absorverd.lLos costos por publicidad
denotan ademas un decrémento por la frecuencia, a due és£os

32 transmitiran y publicaran (Ver Anexn 22).

So Ver detalle de costos en concepto de compra de materiales a
poblacién para venderlos posteriormente a los consumidores en el anexo 26

M

la

330239,2
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2. PRESUPUESTO DE INGRESOS

Los Ingresos que la alcaldfa de Soyapango percibirid a
traves de la Unidad son en concepto de pago por servicio de
recoleccion y eliminacién que los usuarios pagaran; y del
pago recibido por los consumidores de 1los materiales
recolectados para ser recliclados. Para el calculo de los
ingresos por recoleccion y eliminacién primero debe

establecerce el precio de este servicio.

a. DETERMINACION DEL PRECIO DEL SERVICIO
Para el establecimiento del preclo de venta del
servicio de recoleccidon y eliminacién se ha tomado en
cuenta los siguientes aspectos:
— La alecaldf{a necesita recuperar la inversién para llegar
al autofinanciamiento.
— Que las necesidades del serviclo de recoleccidon vy
eliminacidon son grandes y que el poder econdémico de la
poblacidén habitacional y comercialison pocas; vy las del
industrial son mayores.
~ El sector industrial actualmente tiene elevados costos
por deshacerce Individualmente del problema de la‘basura.
Retomando los costos totales del gervicio de
recolecciodén y los aspectos arriba expuestos se ha calculado

un costo para el sector habitacional y uno para el sector
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industrial. Para el primero se toma el costo. total de

¢ 39.71/ ton, es decir, ¢0.0339/kg, y sabiendo que cada
habitante produce 0.68 kg de basura por dia, se tiene éue
cada uno le cuesta ¢0.027/kg. Ahora, tomando como promedio
de 5 personas por hogar durante los 30 dias del mes y un
margen de contribucién del 25%, este da un costo mensual
por hogar de ¢5.00 por el servicio de recoleccién.

Para el sector industrial se le ha asignado un margen
de contribucién del! 50%, dando como resultado un precio de
¢60.00/ton.

“Entonces, tenemos:

PRECIO DEL SERVICIO DE RECOLECCION PARA EL SECTOR
HABITACIONAL: ¢'5£/.oo por hogar por mes .
PRECIG DEL SERVICIO DE RECOLECCIDON ° PARA EL SECTOR

Gs

INDUSTRIAL: ¢60.00/Ton.

b. INGRESOS POR PRESTACION DEL  SERVICIO DE RECOLECCION,
PROCESAMIENTO Y ELIMINACION
1. INGRESOS POR RECOLECCION Y ELIMINACION
Para determinar estos ingresos como ya se mencioné, se
ha calculado separadamente para los sectores industrial ;
habitacional. Para el primeroc, se toma como- punto de

referencia la cantidad de basura generada durante cada uno

de ‘los cinco afios; y el costo de venta asignado; Para el
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and segundo sectdr, se toma como base la pasura que genera la
poblacién proyectada para los siguentes cinco afios, la cual
ha sido divida entre 5 perscnas por hogav como promedio, es
decir que los ingresos por este sector se calculan en base
?ilos hogares asentados en el Municipio y el costo promedia
cbbrado a ellos por la prestacién del servicio.:Esto. da
LA
como resultado los siguientes ingresos:
) : 'CUADRO 17
INGRESOS POR RECOLECCION Y ELIMINACION DEL SECTOR
INDUSTRIAL
~ AfD 1 2 3 4’ 5
Cant. basura/dla 124.14 124.42 IRVIRE! 122.91 - 118,83
—_ - (TGN) {39.4% 139}6 | 14040 I3%. 2s | 134, I3
Cant. basura/afio 44 690.4 44 791.2 | 44 802.8 44 241.6 42 778.8
(ToM) 0, 212.3 | 503136 |So425..2:| 49770 | 43301.2
TOTAL ¢ 2 967 106 2 993 844 3 001 303 2 957 510 2 858 335
; i : 3 . et |
| “R20429 4330106 FXRI0 4,77)370. 4636515,
CUADRO 18
: INGRESOS POR RECOLECCION Y ELIMINACION DEL SECTOR
ﬂv}L, HABITACIONAL
W A0 - 1 2 3 . 5
s 2383 4 37,9 IR 228 5
. CANT. BASURA/DIA 21 .251 ZIB.TBCi 2]9.32$ 216.£%4- 208.931-
. 380,000 >} 4,500 o071 2 876 5 4567293
7t HAB I TANTES/ARD 321 000 343 470 67 512 ‘5593 %5 420 765
- 10,200 74,49 q302 ¥4 44 29,953
. HOGARES/ARQ 3 64’ 200 6855 | | 0% %006 | 541E3
i
- TOTAL ¢ 3 852 000 4 581 507 4 812 874 | 5 256 632 5 624 787
| N ;I%'S'Daoo. .‘aémzn " SIS BESA 89120 58 F 6 745
— neioy e 3 1042 ! C] ?"Z z “’ ; - ; '
== Boqoaeyr Ab L 2ie 9995230, 0TV 04 0y o my
; _ 1042 957 AL 104 3 p00)

=1 5Se toma un promedio de 5 habitantes por hogar.



CUADRD 1i8

INGRESOS TOTALES POR RECOLECCION

AND 1 2 3 4 5

TOTAL ¢ 6 839 106 | 7 585 351 7 814 177 | B 214 342 | 8 484 122

De los cuadros 17,18 y 19 se deduce que los ingresos
totales por recoleccién tienen incremento a través de los
afios analizados a pesar del decremento en los volUmenes a
recolectar en el sector industrial, ej cual se ve
compensado por el incremento poblacional ¥y trae consigo un

aumento en los ingresos por recoleccidn de este sector.

c. INGRESOS PGOR PROCESAMIENTO

Para determinar los ingresos que la Alcaldia percibira
por la venta de los materiales potencialmente reciclables,
se toma en cuenta el precioc de cada uno de ellos en el
mercado, en las cantidades que se espara recolectar durante
los préximos cinco afios (Esta informacién se muestra en el
anexo Z27); y en la tasa de inflacién del 11.4%,

Los calculos de estos datos dan como resultado los

sigulentes ingresos:
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CUADRO 20
INGRESOS POR PROCESAMIENTO
ARO 1 2 3 4 5
METALES
CANTIDA 13.25 41.76 86.4 151.2 237.6
TOTAL ¢ 46 738 164 096 339 187 5984 144 833 655
PLASTICOS
CANTIDA 101.01 318.42 658.8 1152.9 1811.7
TOTAL ¢ 1 113 444 | 3 910 116 | 8 089 BS6 14 157 318 | 22 247 213
PAPEL
CANTIDA 288.08 835.6 1944.0 3402.0 5346.0
TOTAL ¢ 197 144 692 276 | 1 432 295 2 506 517 3 238 811
VIDRID
CANT DA 13.25 41,76 86.4 151.2 237.8
TOTAL ¢ 14 605 51 280 106 097 185 669 291 767
FDTAL 1 371 931 | 4 817 768 | 9 967 475 | 17 443 648 | 27 411 446
NG. ¢

3. DETERMINACION DEL FLUJO DE EFECTIVO

A fin

que2 la Alcaldia

de conocer

Muncipal

de Soyapango

los resultados a través

del tiempo

obtendrd con la

prestacién .de los servicio de recoleccidn, procesamiento v

eliminacién; se elabora el flujo de sfective para los cinco

afios siguientes.
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CUADRO 21

FLUJO NETO DE EFECTIVO

" ARD 1 2 3 4 5
RUBRD N
| IGRESDS BAOACY | TEI2 [C 19999430 | 1026 J0ap | 109¥ 3850
-Recal.y Elia. § 839 106 7 585 351 7914 1T 8 214 342 8 484 122
~Pracesaniento 1 371 93t 4 817 768 9 967 475 | 17 443 648 | 27 411 446
TOTAL 8211037 | 12403119 | 17881652 | 25657990 | 35 895 568
epr: ?:%.c? ‘f"f-w 1744955 121 T0G 8D | BAZ153.08]
EGRESOS Ii Ly /_?-37 ?_ ._,..fur:‘,’s 43 Q/J_J.d; 1“. }‘ui-?_j _
-Recal.y Eila. za;aose 3 202704 4 ggg ) g% 2 4286008
~Procesagiento st | SHpes | Wkl | 1 27 for 36"
TOTAL 6798 785 | 107492 165 | 15 032 sy | 2 szs 372 © 32 687 133
ol D (- IRELIEIES 16 336540 2F 13039 L] 33 TS
UTILIDAD NETA 1 412 252 1911 013 2 849 1{1 3 031 618 3 208 430

' (4
&) ﬁ?p% Z,693/8G 3628365 3, TR0,272 . 3 ) 904, ]g}
Las utilidades obtenldao 52 ven afractivas desde el
primer afic de operacién por los altos ingresos obtenidos
en la actividad de

procesamiento por la wventa de los

materiales reciclables, y, por que ze asume que ftodos los

habitantes

oportuno,

debe

habitacional

y para el

cada empresa,

ingresos

Para

gestionar el

sector

por el

hardn sus

a través de

De esta +orma

industrial

respectivos
l[ograr esto dltimo
cobro del

los recibos

pesar

servicio,

servicio prestado.

pagos en el

para el

tiempo

la Alcaldia Municipal

sector

de energia de CAESS;
la basura recolectada en

la Alcaldf{a garantizara los
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C. EVALUACION FINANCIERA

Pese a que la Alcaldia Municipal de Soyapango, tiene
como ohbligacién prestar el servicio de recoleccidn ¥y

@liminacion de la basura, es necesario realizar una

.evaluacién en terminos financieros; de tal forma que

permita conocer la factibilidad del proyecto y sobretodo

el tiempo durante el cual la alcaldia recuperara el costo

de los camiones. En otras palabras el tiempo en que el

servicio se volvera autofinanciable.

Dicha evaluacién econdémica se ha realizado mediante los

siguientes indices:

— Tasa Interna de Rendimiento (TIR) y Tasa Minima atractiva
de rendimiento (TMAR)

— Valor Actual Neto (VAN)

—~ Tiempo de recuperacion de la inversioén (TRI1)

1. TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (TIR) Y TASA HleﬁA

ATRACTIVA DE RENDIMIENTO (THMAR)

a. TASA MINIMA ATRACTIVA DE RENDIMIENTO (TMAR)
Esta tasa constituye la tasa mimima de ganancia sohlre
la inversién propuesta que el inversionista esta dispuesto

a aceptar. Para la Alcaldia de Soyapango es importante
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cbtener un rendimiento real de la inversion de tal forma
que incremente los recursos financieros mAs allA de haber

compensado los efectos de la inflacién.

El calculo de la TMAR se efectua nediante la siguiente
formula:

TMAR = Indice inflacionario + premio al riesgo

Ahora:
- i . . -
Indice Inflacionario S* = 11.4 % S /f
Premio al riesgo = 5 %
Por lo tanto: ;?
TMAR = 11.4 % + 5% = 16.4 % ’ LAAL
S 4+ s =7 40 ) xbfvﬁ :

Se ha asignado un Premio al riesgo del] 5 % por
aquel los casos en que el costo del servicio no se recupera
a tiempo por 1la poblacién que no se presenta oportunamente
a efectuar los pagos correspondientes a la alcaldia.

Ahora, para evaluar e} proyecto, comparamos la TMAR
con la tasa de interés ofrecida por el sistema financiero:
TMAR = 16.4 > 13.5 % ;

do/i > /1530

Como se observa la TMAR es mayor que la tasa ofrecida

por el Sistema finaciero, lo que indica que la TMAR @s

=1 El indice inflacionario fue tomado de una publicacian del]
DIARIO de HOY del =mes de Julio de 1996,
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aceptable.

b.“TASA INTERMA DE RENDIMIENTO (TIR)

Esta tasa supane que la wutilidad cbtenida cada afio es
reinvertida en &4 totalidad, Yy " permite conocer el
rendimiento real de la inversién.

La TIR, es aquella tasa que iguala la suma de los
flujos netos de efectivo a la inversion fija inicial a, la
Gue hace que la VAN, sea igual a cero. Se obtiene por el

método de prueba y error a través de la siguiente formula:

FNE1 : FNES + VS
P =  —cm———— i F e
i 5

(1+3i) (1-1)
Conde:
P : lInversién fija inicial ‘ L
VS : Valor de recuperacién ' /
FNE: Flujo Neto de Efectivo :
i : TIR 7

Asignando valores 'se tiene:

. A /‘
P = ¢ 9 239 704 == Si < |
A=384

VS = ¢ 392 187 -,

-

FNEL = ¢ 1 412 252 D434 }e TR > TMAR
FNEZ = ¢ 1 911 013 2 Gq3y g |

1
1
1
FNE3 = ¢ 2 849 111 3(2¢ 25g
FNE4 = ¢ 3 031 618 3 7}(’0,2?“

FNE5 = ¢ 3 208 430 3 C’f,oﬂtjgﬂ
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Al reélizar los calculos,.se obtiene una TIR del 10%

A pesar que la TIR resultante es menor a la THMAR, el
proyecto financieramente no es factible ya que para el
inversionista podria resultar mejor invertir en el sistema
financiero; no obstante, el proyecto genera utilidades en
todes los periodos analizados ¥ se trata ademds de un
proyecto de tipo sacial, al cual no se le puede medir su
factibilidad solamente con aspeétos financieros. Por otra
parte en el flujo de efectivo se observa que debido a la
venta de mayores volumenes de materiales a reciclar; los
ingresos suben cada afio, lo que en el mediano o largo plazao

hara financieramente rentable la inversién.

2. VALOR ACTUAL NETO (VAN)

El valor Actual Neto constituye el valor monetario
que resulta de restar la suma de los flujos de efeciivo a
la inversién inieial. Si el resultado es VAN > 0. esto
implica una ganacia extra después de eobrepasar ia TMAR
aplicada a lo largo de los cinco afios de preriodo de estudio

considerado.

Los calculos se efectua de la manera siguiente:

n FNE '
VAN = — P + Z —————————
=1 n
(1+1)
Conde:
VAN = Valor Actual Neto
P = Inversién lnicial en Activo fijo
FNE = Flujo Neto de Efectivo

TMAR

[ N
]

VS = Valor residual
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Asignando valores, se tiene:

VAN = 7
= ¢ 9 939 704

a
|

n = 5 afios
Vs = ¢ 1 382 187 (Este valor residual solo

incluye a la obra civil)

412 252 S63TFHL

FNE1L = ¢ 1
“9 »
FNE2 = ¢ 1 8il1 013 ‘1‘6"]3§ch
FNES = ¢ 2 848 111 ,90.86 368 -
FNE4 = ¢ 3 031 61813740297 CL
FNES = ¢ 3 208 4303 <} q/6C7
i 16.4 %
VAN = £4}é I N Y
c’g"ﬁ%fl’" Yuocn f0Y oy ;
Entonces: vri . o !
Fr=syre vy ,Jj,' N 3
VAN = ¢ ( 1 704 852) he RNy
; . .
VAN < 0 ; porlo tanto se comprueba que el prayecto a

pesar que muestra obtener utilidades desde el primer afio de

labores; esta se cobtlene a una tasa menor que la TMAR.

5. TIEMPQO DE RECUPERACION DE LA INVERS]ON

El +tiempo de recuperacion de la inversién, es el
periodo durante el cual al alcaldia Muncipal, acumulara
suficientes ingresos en efective neto para igualar el
monto de la Inversion inicial.

Para su calculo, se le antepone a la inversién inicial
el signo negativa Y se le van sumando sucesivamente los
flujos de efectivos de cada afio y cuando el monto del
capital al final del afio resulta positivo indlca que ese es

el afio durante el cual se recupera !a inversion.
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efectuar estos calculos el tiempo de recuperacién

de la inversion para este proyecto es de 5 afios, tal como

s2 puede observar a continuacidn:

L
P
TRI1 =
TRI2 =
TRI3 =
TRI14 =
}:
TRIB =

[l

¢ 9 939 704

— P + FNEl = - 9 933 704 + 1 4412 252 = ~8 527 452
— P +{(FNEi{+FNE2)}= -89 939 704 +(1 412 252 +1 911 0413)
- 6 616 439

—P+ (FNE1+FNE2+FNE3)

-89 8933 704 + (1 412 252 + 1 911 013 + 2 849 111)

- 3 767 328

—P+{FNE1+FNE2+FNE3+FNE4)

— 9 838 704 + (1 412 252 + 1 911 013 + 2 849 111 +
3 031 618)

- 735 710

—P+ (FNE1+FNE2+FNE34+FNE4+FNE5S)

-8 839 704 4+ ( 1 412 252 +1 911 013 + 2 B49 111 +
3 031 618 + 3 208 430)

2 472 720

7t =~ 300/ 5%
7L = 440¢300
TS = 13 a4y

TR F 9’387@’0?8‘?‘*8'&%6«%««.\) g Aos aaop,
- ; *)

ThHE. =

t
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D. EVALUACION SOCIAL

La puesta en marcha del sistema de Recoleccién,
Procesamiento y Eliminacién de la basura disefiado para el
Municipio de Soyapango, generara beneficios econdémicos para

la Alcaldia Municipal como encargada de su ejecicién. Sin

embargo, tanto la poblacién ususaria del servicio
(constituida por el sector habitacional, comercial e
industrial), asi como Ja poblacién en general seran

favorecidos en forma indirecta de otros beneficios. Estos
beneficios estan orientados en las siguientes Areas:

- Salud

— Educacién

— Empleo

- Ingresos

— Ahorros

.— Abastecimiento

~ Diversién

— Modelo Integral

1. SALUD

La iImportancia del estudio se fundamenta en los
efectos negativos que sobre la salud de los habitantes

causa la problematica de la basura, y que, sera
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" solucionada con la implementacion del sistema disenado.
Se espera que sea esta Area la fque obtendra los
mayores beneficios para la poblacisn en general por las

siguientes razones:

— La eliminacién de los promontorios de basura, la
existencia de calles Yy predios limpios contribuiran a
reducir el aparecimiento de enfermedades diarréicas,
infectocontagiosas y parasitismo intestinal que afectan

tanto a la poblacién infantil como adulta.

— El desaparecimiento de la incineracion de la basura en
cielo abierto y sin control de dioxinas, permitiriA que ia
atmésfera no se contamine y se pueda respirar el aire con
las condiciones deseadas para el consumo humano; de esa
forma se podrA prevenir en toda la poblacién enfermedades
respiratorias, Parkinson, .céncer, retrazo mental,

hiperaccidn, falta de memoria, cueguera,etc.

2. EDUCACION

La inclusion en el disefo del sistema de programas
educativos a traves de campafias dirigidas tanto a }a
poblacién adulta en sus hogares como a Eﬁﬁos en hogares y

centros escolares, fortalecera la educaciodn de los
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habitantes en el campo del medic ambiente asi como en
desechos sdalidos.

La educacidn de la poblacién y elementos técnicos del
sistema permitirdn que el problema de 1la basura sea
soclucionado en forma integral. Esta es una tarea fuerte
cuyos beneficios son a largo plazo pero con mayor impacto

al problema de la basura.

3. EMPLEO

Para dar una covertura de servicioc de aseo en todao el
Municipio, ha sido necesario disefiar un sistema con un
elemento técnico administrativo que demanda en éonsecuencia
el crecimiento de la organizacién respecto a la actual.

Lo planteado anteriormente generari nuevos empleos
a los que pueden aspirar tanto los habitantes del Municipio
como los que residan fuera de é1. De esta manera los
beneficios no sélo llegan a la poblacién en general sino
que se transforman en interés nacional ya que contribuye

con el estado en garantizar el trabajo a la poblacién.

4. INGRESOS PARA LA POBLACION
En la etapa de desarrollo de | subsistema de
procesamiento, se contempla que la poblacién encargada de

separar los desechos en sus hogares, centros y/o empresas;
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recibiran directamente los beneficios econémicos por la
venta de los mismos. Es decir, que sera la empresa que los
consume la que se encargara de la compra y recoleccién de
los materiales reciclables.

Por lo antes expuesto 1la poblacién usuaria obtendra
ingresos adicionales que ayudaran significativamente a la

situacidén econémica de dicha poblacién.

5. AHORRO

El disefio del sistema de recoleccién, procesamiento y
eliminacién de la basura, permitira ofrecer a 1la poblacién
usuaria, un servicio a un costo menor al proporcionado por
personas y/o emprersas particulares; o a los costos en que
incurren las empresas cuando hace uso de sus propios medios
para deshacerse de la basura. En e] primer caso, los cobros
son elevados y en el segundo las empresas o entidades
destinan *equipos y recursos humanos a esta labor en
menoscabo de su funcién principal, lo cual significa altos
costos principalemnte en el pago de horas extras.

Por otro lado el aprovechamiento de Jlos materiales
separadaos de la basura como parte del proceéamiento
contribuye al ahorro de divisas para el pais al prescindir

de la importacién de algunas materias primas. :
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6. CALIDAD

El sistema disefiado, proporcionara un servicioc de aseo
Que reune en su calidad los requerimientos y deseos de la
poblacién usuaria conocidos de la invastigascion de campo.

Los aspectos mas sobresalientes del servicio y que
forman parte de la calidad son:

a) Frecuencia

b} Eficiencia

c) Precio
Frecuencia

Se garantiza que el servicio de recoleccison sera
proporcionado dos veces por semana para los tres sectores
excepto la ruta del mercado Municipal,
Eficiencia

El servicio de aseo que ofrecerd el sistema, serx
producido con el uso 6ptimo de les recursaos disponibles y

que exigirad del usuario el uso minimo de recursos.

Precio
La determinacion del costo real del servicio de
recoleccién, permitirad establecer un cobro justo que

beneficiara a toda ia poblaciéon usuaria.

7. ABASTECIMIENTO

La recuperacién de los materiales reciclables de la
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composicién general de la basura a través de la separacion
como método de procesamiento, constituye una fuente rica e
inagotable de insumaos que pasaran a formar parte de
materias primas en ios procesos productivos de las empresas

consumidoras.

8. DIVERSION

Una ciudad limpia y libre de toda contaminacian,
permite que la poblacién que la habita se desarrolle en
condiciones agradables tanto en los centros de trabajo, en

el hogar, parques de diversién y/o zonas de recreacién.

8. MODELO INTEGRAL

El sistema para 1la recolecian, procesamiento vy
eliminacién de la basura disefiado para el Municipio de
Soyapango, contiene una solucién integral al problema de la
basura en esta localidad; ya que elimina completamente la
causas que lo generan,

El modelo puede ser aplicado por otras Alcaldias
Municipales u otras entidades dedicadas a bridar el
servicio de aseo en ciudades que presenten caracteristicas

similares a las de éste Municipio.
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E. EVALUACION AMBIENTAL

Cuando el proceso de disposicién de los desechos
sélidos en determinada ciudad es nulo o se realiza en forma
inapropiada, 1la basura se convierte en e] probiema mas
agudo que urge solucionar. Sus efectos impactan grandemente
en la degradacién del medio ambiente ya que desequilibran
la relaciones naturales de! ecosistema.

‘La contaminacién del medio ambiente producidoc por la
basura, afecta principalmente tres elementos basicos de la
naturaleza, los cuales son: suelo, agua y aire.

El sistema disefado contribuye a 3 conservacion de
los elementos naturales, libradndolos de contaminaciaén
provocados por la basura produciendo las siguientes

efectos:

SUELO

Durante la época invernal, se evita e] contacto de )as
corrientes de agua superficial con los promont;rios y la
basura derramada en calles y predios baldios. Cuando se
trata de suelos con alte grado de perméabi]idad se evita la

contaminacidén del subsuelo y de los mantos acuiferos de la

Zona.
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AGUA

El buen manejo de la basura a través del proyecto
disefiado, evitard que la basura se vaya a rios, quebradas,
o se filtre en el subsuelo.Estas razones contribuiran a
reducir la conéaminacién del agua; uno de los elementos de
la naturaleza de mayor demanda en nuestro pais en lo=s

dltimos ahfas.

AIRE

Como se ha mencionado, el disefio contempla el control
de la incineracion de la basura en cielo abierto”en la
ciudad de Soyapango, aspecto que contribuye en gran medida
a reducir el deterioro de la capa de ozono, la generacién
de dioxinas y humos nocivos que reduciran la probabilidad
de enfermedades pulmonares, cancerinas y otras mortales

para la humanidad.
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VI. PLAN DE IMPLANTACION

Luego de haber disefiado la solucién a la problematica
de la basura en el Municipio de Soyapango y haber elaborado
su respectivo estudio econémico, se procede a establecer
los pascs necesarios para desarrallar el plan de
implantacién. Debe aclararse que algunos de los aspectos
éontenidos en el disefio, como el disefio de las rutas de
recorrido de los camiones; 1a Alcaldia municipal las
implemento desde el 1 de Julio de este afio; sin embargo se
elabora el presente plan de implantacion a fin de dar a
conocer todos los requerimientos para el logro efectivo de

la implantacién.

A. OBJETIVOS
1. OBJETIVO GENERAL
Proporcionar el proceso que comprende las actividades

necesarias para la adecuada implantacion del disefo que

permite solucionar los problemas causantes de la
problemdtica de la basura, la cual dio origen al presente
estudio,.

Z. OBJETIVOS ESPECIFICOS
~ Describir y establecer la frecuencia cronolégiva y

asignar los responsables para las diferentes actividades



del plan de imptantacisn.

— Determinar los recursos necesarios

implementacioén.

B. ACTIVIDADES DEL PLAN DE IMPLANTACION
El conjunto de actividades gque se

desarrollar para la impiementacién son:

a. Presentacién del proyecto a la contraparte
b. Organizacién de un comité

c. Disefio del plan de trabajo

d. Construccién de la obra civil

e. Supervisién de la obra civil

233

para la

requieren

f. Adquisicidén de equipos, mobiliario y materiales.

g. Contratacién de personal
h. Prueba piloto

i. Evaluacian

jJ. Implantacién definitiva

1. PRESENTACION DEL PROYECTO A CONTRAPARTE

Para lograr consolidar el respaldo a la propuesta de

disefioc de solucién, es necesario la realizacién

de una

presentacién del proyecto ante las autoridades municipales



234

de la ciudad de Soyapango. Dicha presentaciéon estard a

cargo de los proyectistas ante el sefior Alcalde y el

Concejo Municipal.

2. ORGANIZACION DEL COMITE DE IMPLANTACION

El desarrollo de la implantacién reguiere de la
conformacién de wun comité para planificar todas las
actividades a realizar. Dicho comité estarad integrado por
tres miembros del Concejo Municipal designado por el mismo.
El Comité dependerd del Concejo Municipal y tendrad una
conformacidn sencilla, segin Jlo muestira la siguiente

estructura organizativa.

COORDINADOR DEL COMITE
DE IMPLANTACION

ASESUR AREA ASESOR AREA
ADMINISTRATIVA ’ TECNICA

Estructura del Comité de Implantacién
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Cada uno de las puestos se encargaran de planear,

organizar, iIntegrar, dirigir Y controlar.las diferentes
actividades que su area indique.
A continuacian se detallan las funciones de cada

integrante del comité de implementacion:

COORDINADOR GENERAL

Funciones

— Velar por el fiel cumplimiento de ias actividades
contempladas en el plan de implementacién

- Planear, coordinar y controlar la elecucién de las

actividades de la implementacién

— Organizar los equipos de trabaje cuando sea necesario

para el desarrollo de cada actividad.

— Informar periédicamente de los resultados obtenidos

durante su implementacion.

- Méntenerse informado de las dificultades que sel les

presentan a los asesores técnico Yy administrativo como

consecuencia del desarrollo de las aétividades

— Motivar a Jos responsables de cada una de las actividades

de la implantacién a fin que se dé el efectivo

cumplimiento de las mismas.
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ASESOR ADMINISTRATIVO

Funciones

— Contratar a todo el personal necesario para complementar
la organizacién del Sistema de Recoleccidén, Procesamiento
Yy Eliminacion de la Basura.

— Adiestrar al personal administrative en las actividades
a desarrollar por cada uno de los puestos ocupadeos dentro
de la organizacién de la Unidad.

— Adquirir y administrar el mobiliario Y equipo de oficina
que se instalari en la Unidad.

—~ Apoyar al coordinador de la implantacién en todas las

actividades a desarrollar.

ASESOR TECNICO

Funciones

— Evaluar las licitaciones de la construccién de la obra
civil de las instalaciones

- Adquirir todo el equipo auxiliar, de proteccién personal
y de seguridad industrial a ser utilizado por la Unidad.

— Adiestrar a todo el personal tecnico-operativo que
laborard en la Unidad, a fin de encaminarlos en el buen

curso del desarrolle de sus actividadesg.
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3. DISENO DEL PLAN DE TRABAJO

Determinadas las actividades a desarroilar durante la
implementacidon, se procede a cuantificar el tiempo de
duracisén de cada una.

La asignacién se ha procurado que sea en forma
objetiva para garantizar el éxito del proyecto.

La unidad de tiempo ha utilizér es la semana, y se
considera que las actividades ha realizar se ejecutaran en
dias habiles.

Para la asignacion de los tiempos de duracién de las
actividades se ha tomado como base la experiencia y
conocimientos de expertos sobre e] tema.

Los tiempos asignados son los siguientes:

TI1EMPO OPTIMISTA (To} : Es-el tiempo que toma la actividad
bajo condiciones favorables.'

TIEMPO PESIMISTA (Tp): Es el tiempo que tarda la actividad
bajo condiciones desfavorables.

TIEMPO NORMAL (Tn): Es el tiempo queltoma la actividad en
condiciones normales.

TIEMPO ESPERADO (Te): Es el tiempo qhe se espera que dure
una actividad.

El tiempo esperado se calcula mediante la siguiente

expresion:

Te = (To + 4Tn + Tp)/ 6
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En el siguiente cuadro se muestran Jas actividades vy

sus respectivos tiempos de duracioén.

CUADRO 22

ASIGNACION DE TIEMPO DE DURACION DE ACTIVIDADES

ACT. DESCRIPCION REQ to | tn | tp te
A Presentacidén del proyecto 0.5 i 1.5 i
B Organizacioén del Comite A 1 2 3 2
C Disefio del plan de trabajo B i 2 3 2
D Construccion obra civil Cc 11 13 15 13
E Supervisién obra civil c 11 13 15 13
F Adquisicién de equipos D 1 2 3.5 2
G Contratacidén de personal C 2 4 G 4
H Prueba pilotao F,G 1 2 3 2
1 Evaluacian H 0.5 1 1.5 1
J Implantacién definitiva 1 0.5 H 1.5 1

Del PERT, mostrado en el diagrama 9 se determina que
la duracidén total del plan de implantacién sera de 24
semanas. con una ruta critica que conforma las actividades

A-B-C~-D-F-H-1-J.

4. RESPONMSABLES DE LAS ACTIVIDADES
La asignacion de los responsables de ejecutar cada

actividad del plan se muestran en el siguiente cuadro:
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CUADRO 23

RESPONSABLES DE LAS ACTIVIDADRES
ACTIVIDAD

RESPONSABLE

A PROYECTISTAS
CONCEJO MUNICIPAL
COMITE DE IMPLANTACION
SUBCONTRATO PARTICULAR
ASESOR TECNICO
ASESOR TECNICO
ASESOR ADMINISTRATIVO
COMITE DE IMPLANTACION
COORDINADOR DE COMITE
COMITE DE IMPLANTACION

Le—=TOmMmoOe

5. PROGRAMACION DEL PLAN DE IMPLANTACION

Determinada la secuencia de cada actividad y su tiempo
de duracion se procede a programar la calendarizacién para
la implantacién a travées del cronograma mostrado en la
pagina siguiente. Las fechas de iniclo y finalizaclén de

cada actividad se muestra en el cuadro siguliente:

CUADRO 24

INICIO ¥ FINALIZACION DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDAD FECHA INICIO FECHA FINALIZACION
A 1-7-96 6—~7~96
B 8-~7-96 20-7-96
c 22-7-96 10-8-96
D 12-8-56 9-11-96
E 12-8-9¢6 9-11-96
F 11-11-96 - 23-11-96
G 12-8-96 7-9~96
H 25-11-96 7-12-96
[ §-12--96 14-9-98
J 16-12-96 21-12-96
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PLAN DE IMPLANTACION

SENANA
ACTIVIDAD

I0

12

13

18

|19

2l

22

23

A. PRESENTACION DEL pRo-
" YECTO, -

B. ORGANIZACION DEL COMI-
Te DE IHPLANTACION,

C. ELABORACION DEL PLAK
DE TRASAJO

D. CONSTRUCCION DE LA
a6Ra CIVIL.

E. SUPERVISION BE LA 0BRA
CIVIL.

F. ADQUISICION DE
ERUIPOS,

G. COXTRATACION Of
PERSOHAL

H. PRUEBA PILOTO

I. EYALUACION

J. PUESTA EN MARCHA
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VII. CONCLUSIONES

- El subsistema de recoleccién disefiado para el
Municipio de Soyapango, permitir4 ]levar el servicio hacia
todas las coloniasg legalmente registradas en el
departamento de catastro de la Alcaldia Municipal; con una

cobertura efectiva del 100%.

— La metodologia empleada en el disefio del praograma de
rutas permitirad la revision periddica de éste; evitando asi
la obsolescencia y satisfaciendo demandas futuras.

- El procesamiento de los desechos generados en el
Municipio de Soyapango a través de la itécnica de reciclalje,
permitira el aprovechamiento gradual de materiales

reprocesables; entre vidrios, metales, papeles y plasticos.

- El Programa de reciclaje se iniciard el primer afio

con la recuperacién de 4.6 ton. por dia, y se tiene como

meta llegar a recolectar 82.5 ton./dia en el qguinto afic del
periodo considerado, permitiendo que el subsistema de
recoleccién llegue a una cobertura del 100% de la demanda

del servicio, prescindiendo del uso de horas extras.
- El disefio y ejecucién de campafiag como estrategias
para la educacién de ja poblacién entorno a la basura

consituye wuna herramienta muy importante, ya que el
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esfuerzo de la municipalidad de solucionar el problema de
la basura, en forma integral, deberad contar con la
colaboracién de toda la poblacidn.

- La elimiﬁacién 0o disposicidén fTinal de la basura en
los municipios del area Metropolitana es un problema

abordado en forma conjunia por las trece municipalidades

que la g¢onforman, razén por la cual el grado de
profundidad del subsistema disefiade se limita a una
descripcidon de las condiciones necesarias para llevar a

cabo un relleno sanitario y la incineracion, asi como las
ventajas y desventajas de los mismos.

— El subsistema técnico administrativo disefado,
constituye el engranaje que dinamiza e interrelaciona
todos los elementos que conforman el sistema.

- El disefio del programa de mantenimiento preventivo
para las unidades recolectoras, garantizara la operatividad
y la vida Gtil de las mismas,

-~ El =sistema para la recoleccidén, procesamiento y
eliminacién de la basura en el Municipio de Soyapango
requiere de una inversién total incial de ¢9 839 704 entre
fija y capital de trabaljo; la cual tendrad una recuperacidn
de tres afios para la primera.

-~ El precio mensual cobrado por el sgervicio de

recoleccion y eliminacion de Ja basura para el sector
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habitacional es de ¢ 5.00 por hogar, generando un margen de
centribucién del 25%; mientras que para ej] sector
industrial se tiene un margen de coqtribucién del 50% con
un precio v servicio de 4 GO.00 por tonelada.

~ El Valor Actual Neio es menor que cero, y la TIR es
menor que la THMAR, lo que comprueba que el proyecio no es
factible financieramente, a corto plazo, sin embarge a
mediano o largo plazo si lo es, ya que en el flujo de
efectivo se muestra que a partir del primer afio se obtiene
utilidades y estas incrementan afio con afio debido al
incremento en los volumenes de las ventas de los materiales
reciclables.

— La poblacion del Municipio de Soyapango ocbtendri
beneficias indirectos del Sistema de Recolecién,
procesamiento y eliminacién de la basura, Y& (que seran
favorecidos principalmente en las Areas de salud, educacioén
en manejo de desechos s6lidos y empleo entre otros.

- E] Sistema disefiado contribuird en la conservacioén
de los elementos naturales tales como e) agua, suelo y
aire; liberandolos de la contaminacién provocada por la
basura.

- La implantacién del disefio fue iniciada el 1 de

Julio y tendra una duracién de 24 semanas.



VI111. RECOMENDACIONES

- El programa de rutas Y el preclo del serviﬁio
deberan revisarse por Jo menos una vez al afio.

— En la etapa intermedia del proyecto de procesamiento
se recomienda la adquisiscién de unidades recolectoras
adicionales para el subsistema de bprocesamiento, o la
subcontratacién de servicios de transporte privados. Para
la etapa posterior se deberan suscribir convenios con las
empresas consumldoras de los materiales separados, con el
fin que sean éstas las encargadas de la recoleccién en el
punto de generacidén; liberando a la municipalidad de la
responsabilidad de recoleccién, transporte, almacenaje y
comercializacion.

~ Las autoridades municipales deberan asegurarse que
todas las decisiones relativas a eliminacioan y/a
disposicion final no contribuyan en la degradacién del
medio ambiente.

~ Recuperada la inversién fija inicial del Sistema, se
deberdn realizar andliisis de reemplazo de las unidades
recolectoras que por el grado de deterioro u ohsolescencia
lo exijan.

- Para establecer una cuota de cobro fija por
recoleccion para cada industria, deberd realizarce un
muestreo de las cantidades de basura generadas,

- Valuar los puestos de la organizacién al menos dos

veces al afio con el fin de garantizar el desarrollo
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I
eficiente de sus miembros.

- Para lograr dar el servicio de recolecclén,
procesamiento y eliminacién en todo @l Municipio debe darse
fiel cumplimiento al programa de mantenimiento preventivo
para evitar que las unidades recolectoras se deterioren en
menor tiempo del esperado.

— Los encargados de la Seccién de Procesamiento deben
buscar periodicamente, alternativas de procesamiento
mediante la asistencia a seminarios o] Cursos de
capacitacion relacionados con el tema.

—~ Se recomienda que el Comité de Seguridad e Higlene,
vele por el uso del equipo de proteccién personal asignado

a cada puesto; o de lo contrario que se establezcan medidas

drasticas para su uso,
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— ADMINISTRACION DEL PERSONAL
AGUSTIN REYES PONCE
VIGESIMO PRIMERA EDIC{OM
1991
— MANUAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
WILLIAM HONDLEY
EDITORIAL MC GRAW HILL
-~ FORMULACION ¥ EVALUACION DE PROYECTOS
GABRIEL BACA URBINA
MC, GRAW HILL
SEGUNDA EDICICN. 19383
— CONTABILIDAD DE COSTOS
JOHN JW. NEUNER
~DISTRI1BUCION EN PLANTA
RICHARD MUTER
— HIGIENE INDUSTRIAL, ESTUDIO Y ENSANANZA

BLOOMFIELD J.J.
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GLOSARIO TECNICO

BASURA

Es todo lJo que contamina y deteriora la calidad del
ambiente; son todos los desechos que no se pueden reciclar.
COMPOSTAGE

Ez un producto homogéneo obtenido a través de un proceso
bioléglco, en el que la materia organica contenida en los
residuos se transforma, por medio de bacterias, en otras

mis& estables de valor potencial como acondiciador del
suelo.

DESPERDICIOS

Residuos putescibles, animales o vegelales procedentes dej
manejo, preparaciéon y consumo de alimentos.

DESECHOS

Residuos =dlido=s na putescibles, tanto combustibles como
no combustibles, tales como el papel, carton, latas,
madera, vidrios, colchones, loza, metales y objetos
similares. ‘

INCINERACION

Ea un proceso de combustién controlada que transforma los
recidos salidos en diexido de carbono, ;educiendo

significativamente su volumen y peso inicial.
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PIROLISIS

Es la descomposicién térmica de compuestos organicos en un
ambiente carente de oxigeno.

PROCESAMIENTO DE LA BASURA

Ee cualquier transformacion de los residuos, previa
disposicidn final con e! objeto de reducir su volomen o
obtener beneficios econdmicos.

RECICLAJE

Ez una serie de procesos industriales a los que pueden ser
sometidos los residuos s6lidos, permitiendo su
aprovechamiento. lLas operaciones basicas que constituyen

al recliclaje son separacion, recuperacion Y

transformacién.

RELLENQO SANITARIO

Es una técnica para la disposicién de la basura en el suelo
ein causar perJuicio al medio ambiente y sin causar

moleatias o peligra para la salud y seguridad publica.
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ANEXO 1

COLONIAS QUE COMPRENDEN CADA DISTRITO DEL MUNICIPIO DE

SOYAPANGO
DISTRITQ AMATEPEC DISTRITO FRADOS DE
VENECIA
- Colonia Amatepec - Col. Lomas del Rfo I y If
- Comunidad Montemaria ~ Lotificacién San Enrique
- Urbanizacidén Monte Marfa | y i - Cal. Nueva Esperanza
~ Urbanizacién Ciudad Credisa - Col. Sta. Barbara
- Colonia lo. de Mayo - Col, Sta. Cecilia
- Colonia Amatepec I y f| ~ Col., Cuscatiin
- Residencial Amatepec - Co!. Contreras
- Urbanizacién altos de! Cerro - Col. Las Flores
—~ Condominio Atonal - Col. Los Pirineos
- Calonia 10 de Octubre - Col. San Isidro
- Colonia Los Girasoles - Col. San Antonio
—- comunidad Nueva Esperanza - Col., Floresta
- Comunidad Altos de Monte Marla - Col Villa De Jestus
- Colonia Florencia I y If - Urb. Prados Venecial,llyll]
- Colonia Buena Vista - Urb. Bella Vista
- Colonia Antekirta - Urb. La Corufia I/

- Urb., Los Alpes

~ Comunidad E| Cacao [ y I]
- Condominio Venecia

- Comunidad Los Nardos

- Comunidad Escalante

- Centro de Saoyapango

DISTRITO SAN JOSE Y DISTRITO BASQUES DEL RIO
~ Repto. San José 1,101,111
- Col. Los angeles
- Col, El Limén
- Urb. Jardines de Monteblanco
~ Urb. Bosgues del Rfo I, 01,141
- Col. El! Sauce
- Col. Rivera



DISTRITO DE MONTECARMELO DISTRITO BOSQUES DEL MATAZANO

Urb. Sierra Morena I y 11 - Canlon Matazano

Urb. Brisas Ote. -~ Cal. Morazin

Urb. Brisas Poniente - Col. Espajia

Urb. Brisas de soyapango - Col., California

Urb. Brisas de}) Sur I y 1] - Col. San Cayetano

Col. lLas Carolinas ~ Col. DPivino Salvador
Col. San Nicolis - Col!. San Rafael

Col. Sta. hita _ - Col. Visquez

Col. Montecarmelo | y 11 - Col. Sta. luecfa Foniente
Col. San Antonio - Col. Bosgques de! Matazanol-111
Col. San Rafael ~ Cel. Urb. Venecia

Col. Buena Vista - Comunidad Pleitez

Col. Los Girasoles - Comunidad Jardin

Urb. La Esperanza - Comunidad San Luis

- Comunidad E! Rasario

- Comunidad California

- Comunidad E! Guaje

- Comunidad Las Carollnas

DISTRITO LOS SANTGS DISTRITO UNICENTRO
Col. Las Arboledas - Urb.- San Fernando
Col. Guadalupe - Residencial Miraflores
Reparto Morazdn 1 y 11 - Urdb. Montes de San Bartola |-V
Col. San Cristébal - Urb. Jardines del Fepeto 1-11]
Col. Suyapa - Col. E} Fepeto
Urb. Los Santos 1,711,111 - Urb, Abalam
Urb. La Corufia ] - Urb. Santa Eduviges
Urb. Bosques de Prusia -~ Repto. San Ramon
Repto. Los Laureles - Urb. Frados de Venecia 1V
Col. Divina Providencia - Urb. Las Margaritas [-V
Caol. Castillo - Urb, El Carmen

Repto. San Fernando



ANEXQ 2

INDUSTRIAS Y COMERCIOS REGISTRADOS EN LA ALCALDIA MUNICIPAL

DE SOYAPANGO (HASTA EL 9 DE JUNIO DE 13585)

[NDUSTRIAS

170

COMERCIOS

152

FUENTE:  REGISTRO DE CATASTRO DE LA ALCALDIA HUNICIPAL DE SOYAPANGO




ANEXO 3

NOMBRE Y UBICACION DE LOS PROMONTORIOS DE BASURA EN LA
CIUDAD DE SOYAPANGO

NOMBRE

UBICACION

- El Vivero

Col. Guadalupe

— Brisas Col. Las Brisas

- Amatepec Col. Amatepec

— Montecarmelo Col. Montecarmelo
— Ruta 31 Col. Montecarmelo
— Unidad de Salud Col. Amatepec

- La Ceiba Col. Amatepec

- La Cancha

Col. Ciudad Credisa

-~ La Linea

Col. Ciudad Credisa

— El Cementerio

Col. Guadalupe

— El Rastiro

Col. Guadalupe

— Juan Pabl!n

Calle Juan Pablo, Soyapango

- Cabafias

Comunidad Cabafa:s Morazan

— Oxagasa Reparto Morazan

— Alpes Coi: Los alpés

- Santos 1 Col. Los Santos 1

— Psiquiatrico Col. Los Conacastes
— Los Conacastes Col. Los Conacastes

= El Pepetn

Col. El Pepeto

— La Cantina

Col. Los Angeles

- EIl Mercado

Centro Soyapango

FUENTE: ENTREVISTA CON EL JEEE DEL PLANTEL DE BASURA DE

SOYAPANGD




ANEXO 4

ZONAS DE RECOLECCION DEL MUNICIPIO DE SOYAPANGD

No. DE RUTA ZONAS

1 CREDISA, AMATEPEC, COL. 22 DE ABRIL

2 LAS BRISAS, FLORENCIA, MONTECARMELO

3 EL MATAZANO, SAN RAFAEL, LAS MAGNDLIAS

4 REPTO. GUADALUPE, COL, GUADALUPE, SUYAPA

5 LOS SANTOS 1 Y Il, BOSQUES DE PRUSIA, LA
CORURA

6 COL. LDS ALPES, CDL. CONTRERAS, COL LAS
FLORES

7 LOS CONACASTES, REPTO. EL CARMEN, COL EL
PEPETD

8 MERCADD, COL LA FLORESTA, BELLAVISTA, EL
CENTRO

9 PRADOS DE VENECIA, CODONDOMINIOS VENECIA,
UNTCENTRO

10 PARQUE [NDUSTRIAL DESARROLLO, REPTD PRUSIA,

REPTO MORAZAN
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ANEXO 5

CARACTERISTICAS DEL UNIVERSO DEL SECTOR HABITACIONAL
DISTRITO MONTECARMELQO

Nimero de colonias

’e
w

Namero de Urbanizaciones :

DISTANCIA == i 1.5 Km

ACCESIBILIDAD

De las 17 colonias que conforman el distrito de

Montecarmelo, 89 de ellas tiene un poco angostas gon curvas

poco pronunciadas; no pavimentadas Y en su mayoria

adoquinadas. Las restantes, la constituyen 8 urbanizaciones
con calles pavimentadas y mucho mas anchas que las
anteriores. El recorrido para llegar a la mayoria de estas

colonias y urbanizaciones es afectado por e] trafico que
se genera al pasar por el Boulevar del Ejército.
TOPOGRAF I A

Las colonias y urbanizaciones de este distrito tienen
vias con curvas y pendientes muy pronunciadas, dado que
todas estan en las faldas del Cerro de San Jacinto.
DENSIDAD POBLACIONAL

En el se asientan muchas industrias como La
Embotel ladora Salvadorefia, Gina Bella, Adoc, Arte y Cuerao,
Prado, Cainsa, Pan Lido, Arte Comerciai, etc. Presenta una
distribucién bastante dispersa entre sus colonias. E)
Tamafio de lotes o casas en promedio es grande 33 | gSyug

calles son amplias y numerosas dentro de las colonias que

lo conforman.

=2 Egta distancia se ha tomado dql centro del distrito a la
ubicacién del plantel de la Unidad de Recoleccién, ubicado sobre la
Calle Rooselvet Pnte; a la altura de Gasolinera Texaco.

== Los lotes y casas grandes se consideran cuando tienen mis de

75 m2. Ver en DISIRIBUCION DE LA MUESTRA los criterios de
caracterizacion. -



CLASE SOCIAL

Son en su mayorié de clase media baja, las casas son
urbanizaciones y colonias que se iniciaron en su mayoria
como lotificaciones. El valor de las casas oscila entre ¢40

000 y ¢100 000, aunque existen unas que pasan de los ¢100
000.

DISTRITO LOS SANTOS

Numero de colonias : 6
Nimero de Urbanizaciones : 3
Numero de repartos : 3
DISTANCIA . : 1.8 Km

ACCESIBILIDAD

La mayor parte de estas colonias poseen calles anchas
y pavimentadas, con ﬁoco congestionamiento por la cercania
a que se encuentran respecto del centro de Soyapango
TOPOGRAFIA .

Las vias de acceso son planas y cOn pocas curvas
DENSIDAD POBLACIONAL

Las numerosas colonias se encuentran muy proximas
entre si. El distrito es muy extenso.
Las zonas industriales ahi asentadas son pocas.
Es por lo tanto un distrito con poblacién alta
CLASE SOCI1AL

En estas colonias se asientan las familias mas
"Acomodadas" del Municipio. Las casas son grandes y con un

alto valor econémico que sobrepasan los ¢100 000.

DISTRITO UNICENTRO

Numero de colonias

Numero de Urbanizaciones : 18
Numero de Repartos :

Numero de Residenciales HE |



DISTANCIA _ : 2.95 Kms
ACCESIBILIDAD

La mayor parte de colonias de este distrito tiene poco
ageeso; en el interior de ellas las calies de acceso son
pasajes peatonales y calles angostas que restringen una
fluidez en el trafico. Para desplasarce del centro de
Soyapango a estas colonias se encuentran con tramos con
problemas de acceso debido al irafico en algunos sectores.
TOPUGRAFI1A

Las wescasaz calles son planas en su mayoria.
DENSIDAD POBLACIONAL

Este tiene una alta proximidad entre sus
numerosas colonias. Las casas de sus colonias en promedio
son muy pequefas (menores de 50 m2) Y no poseen
suficientes calles internas. '
CLASE SOCIAL
Es este distrito el valor de las casas asciende
aproximadamente de ¢40 0000 a ¢100 000. Sus habitantes son

en su personal obrero y administrativo de bajo rango.

DISTRITO AMATEPEC
Numero de colonias : 10

NUumero de comunidades :

Numero de urbanizaciones : 5°
Nomero de residenciales : 1
DISTANCIA : 2.55 Kms .
ACCESIBILIDAD
Para Illegar a las c¢olonias de este Distrito es
necesario pasar por un tramo largo del Boulevar del

Ejército donde se forman grandes congestionamientos
vehiculares; agregado a esto las c¢olonias no tienen
accesos amplios. En este distrito hay tres comunidades que
no tienen acceso vehicular ya que se asientan a la orilla

del paso férreo.



TDPOGRAF 1A .

Las colonias de este distrito tiene vias con muchas
curvas y con pendientes bastantes pronunciadas por ’
asentarse las faldas del Cerro de San Jacinto.

DENSIDAD POBLACIONAL

Tiene una densidad media ya que sus colonias estan
bastantes dispersas. El tamafio de sus casa o lotes se
consideran grandes.

CLASE SOCIAL

Aqui se asientan dos tipos de clases sociales; en
primer lugar 3 comunidades que conforman las ]lamadas Zonas
Marginales, por otro lado estan las colonias de Ciudad
Credisa y Monte Maria donde viven personas de mas alto

nivel econdmico.

DISTRITO PRADOS DE VENECIA

Numero de coloanias : 14
Numero de Urbanizaciones : 7
Nimero de comunidades : 6
DISTANCIA : 0.8 Km

ACCESIBILIDAD

El acceso de las colonias de este distrito es
dificultuosao por las coionias marginales ahi asentadas. Sin
embargo, tenemos otras que le proporcionana al distrito el

caracter de accesible como Prados de Venecia, La Corufa 11,

2l Centro de Soyapango, etc.
DENSIDAD POBLACIONAL
Se considera con densidad media porasentar casas de

lotes grandes e incluir el centro de la ciudad.

CLASE SCOCIAL
La clase social predominante en los habitantes de este
distrito es de clase con nivel econémico medio, sus casas

tienen un valor aproximado de ¢40 000 a ¢100 000.



DISTRITO DE BOSQUES DEL RID Y SAN JOSE

Numero de colonlas : 4
Nimero de Urbanizaciones : 4
Numero de Repartos : 1
DISTANCIA : 3.9 Kms

ACCESIBILIDAD

El acceso a este distrito es bastante dificultuoso
dado que el recorrido .se realiza por una calle de mucho
trafico wvehicular y muy angosta. En el {nterior del
distrito las colonias no poseen suficientes calles
internas y las que existen son estrechas Yy en mal estadn.
TOPOGRAFIA

La inclinacién de sus calles es bastante leve Yy no
presentan mayores curvaturas. ' .
DENSIDAD POBLACIONAL

Para Bosques del Rio se considera una densidad
poblacional alta debido a la proximidad de sus colonias y
por tener casas pequefias. San José, es considerado con
densidad baja porque el tamafio de sus casa es mayor que
Bosques del Rio.
CLASE SO0CIAL ‘

Dado que en este distrito el valor de las casas de sus

colonias oscila entre ¢40 000 y ¢100 000, se califica como

clase media baja.

DISTRITO BOSQUES DEL MATAZANO

No. de colonias v 12
No. de Comunidades : 7
DISTANCI A : 2.6 Kms

ACCESIBILIDAD

El acceso a este distrito es poco dificultuoso por dos
razones principales, en primer instancia por tener que
cruzar el Boulevar del Ejercito para llegar a estas

colonlas; y por tener calles de acceso sin pavimentar.



TOPOGRAFI1A

No posee accidentes en su superficie, en su mayoria

las calles y los terrenos son planos.

DENSIDAD POBLACIONAL
El distrito se considera con densidad poblacional media por
tener casas con lotes grandes . Las colonias de este
distrito estan bastantes dispersas entre si.
CLASE SO0OCIAL

Se considera poblacién de clase social baja por las
numerosas comunidades que la conforman. El costo de Jas

viviendas por lo tanto es en promedio bajo con wvalor menor
de ¢40 000.
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ANEXO 6

TAMARO DE LA MUESTRA

La férmula para estimar el tamaio de la muaestra es la

siguiente:s/

n = Z® NP Q
Z* P Q + (N-1) ez
Donde:
n = Tamafio de la muestra
Z = Nive! de'confianza
N = Universo o poblacién

P = Probabilidad de éxito (de respuesta)

Q = Probabilidad de fracaso (Q = 1~-P)

\
- Error mdximo permitido

b
It

Para efectos de} estudio:

n =7

Z

i
[4s]
wn
x®

[l
-
[{s;
=]

Se desea que el resultado obtenido sea

*/HONILLA, Gildaberta. Estadistica 11. UCA
2a. edicidén, San Salvador, 1991,

confiable

Editores.



{seguro) por 1o menos en un 95%

N

N

321 000 habitantes
170 industrias .

166 (152 comercios + 14 servicio)

Se considera que el estudioc es satisfactorio con un

intervalo de confianza de + 10%

Sustituyendo en la formula los tres N tenemas:

n = _t1.486)=2 {321000) (0.5) (0.5}
(1.36)+= (0.5) (0.5) + (321000-1) (0.1)2

n = 96
n = 60
n = {1

Lo que indica que 86 seri e] namero total de hogares

& encuestar, 60 empresas Yy 61 entidades <comerciales y de

servicio.



ANEXO 7

VALUACION POR PUNTOS PARA DISTﬁlBUC]UN DE LA MUESTRA POR

DISTRITOS
PARAMETROS _
DISTRITO DISTANCIA ACCESO | TOPOGRAFIA DENS[DADI C.SOCIAL
'MUNTECARMELU" . CORTA REGULAR | CURVA INCL 'BAJA MED.BAJA
LOS SANTDS MEDIA " BUENA " PLANA " ALTA - MEDIA "
UNICENTRO _MEDIA _ | REGULAR PLANA ©AURA. MED.BAJA
AMATEPEC MEDIA MALA CURVA [NCL MEDIA .HEbIA.
PRADOS DE V. CORTA BUENA PLANA .| KLTA-. _MED.BAJA
BQUEZ. MATZ..|  MEDIA REGULAR " PLANA A‘ MEDIA "BAJA'_
SN. JOSE LARGA MALA -~ " PLANA - MEDIA MED.BAJA
BQUZ. RID LARGA MALA : lNCL[ﬁADA © ALTA MED. BAJA

.

i

Para la valuacién de puntos se tom6:comé:bése una
escala de 100 puntos; par; las .opcioneé"ﬁayore;, como
larga distancia, accesibilidad'mala, topogré?ia inélinada,
densidad alta y clase social baja. Los Sﬁ'buntbs‘para l;s,a

opciones medias como; media distancia, accesibilidad -

B



regular, topografia curva, dénsidad media‘y clase so;iai
media baja; lés 33 puntos a, corta distancia, accesibilidad
buena, topografia plana, densidaa'poblacional béjé y clase

social media. Esta puntuacién didé loé resultados mostrados

«'en la siguiente tabla:

ASIGNACION DE PUNTqS

PUNTAJES .

DISTRITO . |-DisTAc | Accs | TOPOG DENSID | C.S0C. | TOTAL' |. lx-- ENC
MONTECARMELD 33 66 100 33 66 - 306' D
LOS SANTOS 66 33 | 33 | 100 33 | 266 ;o 107

UN1CENTRO - | e | &6 a3 ‘ " 100 | 66 333 1é 12

AMATEPEC 66 100 00 -| e | a3 366 14.. 14
PRADOS DE V | 33 © 33 a3 | 166. . es | 266 10 10
BQUEZ. MATZ. 66 66 33 :’86’ 100 333 12  - A12

SN. JOSE ‘ 100 100 33 | 6 | 66 366 | - 14 14

BQUZ. RIO 100 '}oo" 100 100 66 466 | 17 L 17
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ANEXC 8

LISTADO DE EMPRESAS ENCUESTADAS

GRANDES EMPRESAS

EMBOTELLADORA SALVADORERA
CIGARRERIA MORAZAN

ADDC S5.A,
PRODUCTOS ALIMENTICIOS DIANA
LA FABRIL DE ACEITES
FABRICA OLIVA

INDUSTRIAS METALICAS S.A.
TEXTUFIL

TROPIGAS DE EL SALVADOR
CAINSA

LABORATORI10S LOPEZ

IGSAL ,REPROCENTRO
GLANCES S.A. DE C.V.
PAPELERA HI1SPANOAMERICA
BATERIAS DE EL SALVADOR
ALUMINIOS DE EL SALVADOR
PINTURAS PINSAL

LENGCX DE C.A.

LIDD S.A.

UNISOLA PLANTA DE DETERGENTES Y DESINFECTANTES

CORCHO Y LATA

INDUSTRIAS FLORENZI (PINEDA HERMANOS)
ARTE COMERCIAL

PRADO §.A.

PLANTA DE TORREFACCION DE CAFE
GRIFOS Y VALVULAS (GRIVAL)
CENTROAMERICANA DE EMPAQUES
SUN CHEMICAL

CREACIONES POPEYE

DELMED

EXPON S.A. DE C.V.

INDUSTRJAS CARICIA
TECNOPLASTICOS S.A. DE C.V.
CUEROS ARTIFICIALES
INVERSIGNES VINILICAS

CAJAS Y BOLSAS S.A. DE C.V.
MAQUITEX S.A. DE C.V.

QUIMICAS LASSER

MOORE BUSSINESS
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MEDIANAS EMPRESAS

INDUSTRIAS CARIBE

BONI DISCOS

INDUSTRIAS GALD

CROMADORA EL AVE FENIX

INDUSTRIAS FOAM

ARTES GRAFICAS PUBLICITARIAS
COMERCIAL GINA BELLA

BLANQUEADORES Y DESINFECTANTES (BYDSA)
HERRAMIENTAS CENTROAMERICANAS

- ACRILICOS INDUSTRIALES
. SETRAPLASTIC S.A.

= =0 O -Jo, b
« & e e a

= O .

WM~

= O ® -~
. e .

(e N

PEQUERAS EMPRESAS

[NDUSTRIAS MIMA

RESORTESA DE C.V.
ELECTRODEPOSITOS DE CENTROAMERICA
FABRICA DE CAMAS MORY

INDUSTRIAS MECANICAS R.A.F.
CREACIONES FREDYS S.A. DE C.V.
IMPRESOS PENTAGONO TEXTILES
INDUSTRIAS METALICAS EL PROGRESO
. FABRICA DE TUBOS Y BALDOSAS



1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12,
13.
14.
15,
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22,
23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

ANEXO 9

L1STADO DE ENTIDADES COMERCIALES Y DE SERVICIO
ENCUESTADOS

RASTRO MUNICIPAL
MERCADO MUNICIPAL
SUPERMERCADO SUPER SELECTOS
TIENDA DE MAYOREO LA NUEVA TAPACHULTECA
UNIDAD DE SALUD DE GUADALUPE
FAMA VIDEO (LOS SANTOS)
TRANSMERIDIAN DE EL SALVADOR
ALMACENES D*®BACH
ALMACENES TROPIGAS, SUCURSAL UNICENTRO
GIGANTE EXPRESS S.A. DE C.V.
CLINICAS DENTALES INTEGRALES
DIPROINSA DE C.V.
BANCO AGRICOLA COMERCIAL
DISCAR S.A. DE C.V.
POLLO CAMPEROD
DISTRIBIDORA PAR DOS # 36
FUNERARIA PATO FUENTES.
OXGASA DE C.V.
ESQUIVEL S.A. DE C.V.
ALMACENES VIDRI S.A. DE C.V.
CROWLEY MARITIME TRANSPORT CORP.
COLEGIG SAN ANTONIO
BANCO DE LOS TRABAJADORES DE SOYAPANGO
IGLESIA PARROQUIAL DE SOYAPANGO
GRUPO ESCOLAR ANTONIO JOSE CARAS #2
GASOLINERA ESSO MORAZAN
TRANSMACQO
ALMACEN ROLIN
ALMACEN MURILLO
FARMACIAS SAN JUDAS
PIZZA HUT, SOYAPANGOD

32-38 TIENDAS

39-41 ABARROTERIAS

A2—-45 SALAS DE BELLEZA

46-48 SASTRERIAS

49-50 BARBERIAS

51-53 VENTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
54-55 LABORATORIOS CLINICOS

56-57 CLINICAS MEDICAS

58-59 FERRETERIAS

60—-61 PANADERIAS
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO
SOLUCIONANDO EL PROBLEMA DE LA BASURA
SECTOR HABITACIONAL

Muy buenos Dias (Tardes)! Estamos realizando una investigacioén
para la Alcaldia Municipal de Soyapango con el propésito de conocer
los diferentes problemas y necesidades en relacion a la BASURA en el
sector Habitacional del Municipio con el fin de buscar alternativas de
solucién que permitan a la poblacidn desarrollarse en un ambiente
limpio y libre de contaminacieén.

Le solicitamos muy amablemente su valiosa colaboracion y le
aseguramos Qque Jos resultados de la encuesta seran manejados
confidencialmente y utilizados para beneficio de Ja poblacién en
general .

INDICACIGNES
- Lea cuidadosamente cada pregunta y margue con una X sobre la
respuesta que responde a cada pregunta.

- Para ciertas preguntas y cuando se le indique puede marcar mas
de una respuesta.

—~ Para ciertas preguntas se dan instrucciones, después de las
opciones, si se debe continuar con la pregunta siguiente o pasarse a
o t r a m a s a d e ] a n t e

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!!

1. iCuAntas personas conforman su grupo familiar?

2. El servicio de recoleciaon de basura que usted recibe, es:
Puede marcar mas de una si lo desea.

a. Municipal b. Particular c. no tiene
Si su respuesta es el literal c pase a la.pregunta 7

3. ¢ Con qué frecuencia recibe el serviclio de recoleccién de basura?

M P
a. Diariamentie . R
b. Cada dos dias . .
¢. Una vez a la semana _ o
d.0OtrolEspecifiquel:
4., { CuAnto paga mensualmente por el servicio de recoleccion ?
M

a. Nada

b. Menos de ¢ 5.00

c. De ¢5.00 a, ¢ 10.00
d. 'De ¢10.01 a ¢ 15.00
e. Mas de ¢ 15.00

r

P



5.

¢ Cémo califica el servicio de recoleccion de basura actual que a
usted le atiende?

a. Muy bueno b. bueno c. regular - d. malo

¢ Por qué razén lo califica as{?. Puede marcar mas de una si lo
desea.

a. Por la frecuencia de recoleccién b. Por su costo
c. Por la atencién del personal de recoleccidn

d. Otro (Especifique):
Pase a la pregunta 8

¢ Céomo se deshace de la basura que genera?

a. La quema b. La entierra c. La tira en un basurero
d. Otro (Espeficique): :

¢ Que desechos de la basura generada separa con fines de venderlos
para ser reutilizados o reciclados

a. Vidrios b. Pldsticos c. Papeles y cartones .
d. Metales e. Otros (especifique}:
f. No los separa

3. 5§ la Alcaldia Municipal u otra institucién particular le solicitara

10.

clasificar la basura generada a fin de mejorar el servicio de
recoleccién y obtener algun beneficio econémico; :Estaria dispuesto
hacerlo ? .

a. Si b. No

i Con que frecuencia le gustaria que le atendieran con el servicio
de recoleccion de basura?

a. Todos los dias b. Cada dos dias c. Una vez a la semana
d. Otros (Especifique):

11. ¢ Qué dia (s) prefiere que le visite el camion de recoleccion de
basura
a. Lunes b. Martes ¢. Miércoles
d.Jueves e. Viernes . f. SAbado g. Domingo
12. ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar mensualmente por un servicio de
recoleccion eficiente? :
a. Menos que ¢5.00 b. Entre ¢5.00 y ¢10.060
c.Entre ¢10.01 y ¢20.00 d. Mas de ¢20.00
o B S E R v A C [ 0 N E 5 :
COLONITA:

NOMBRE DEL ENCUESTADOR:

FECHA DE LA ENCUESTA:




ALCALDIA MUNICIPAL DE SOYAPANGO
SOLUCIONANDO EL PROBLEMA DE LA BASURA
ENCUESTA SECTOR COMERCIAL E INDUSTRIAL

Muy buenos Dias (Tardes)! Estamos realizando una investigacion
para la Alcaldia Municipal de Soyapango con el propésito de conocer los
diferentes problemas y necesidades en relacién a la BASURA en el
sector Comercial e Industrial del Municipio de Soyapango; con el fin de
buscar alternativas de solucién que permitan a la poblacién
desarrollarse en un ambiente limpio y libre de contaminacién.

Le solicitamos muy amablemente su valiosa colaboracién y le
aseguramos que los resultados de la encuesta seran manejados
confidencialimente
y utilizados para beneficio de la poblacidén en general.

INDICACIONES
- Lea cuidadosamente cada pregunta y marque con una X sobre la
respuesta que responde a la pregunta

- Para ciertas preguntas y cuando se le indique puede marcar mas
de una respuesta.

- Para wunas preguntas se dan instrucciones, después de las

opciones, si se debe continuar con la pregunta siguiente o pasarse a
otra mas adelante.

i MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!!

1. L A que actividad econémica se dedica?

2. El servicio de recolecién de basura que usted recibe, es: Puede
marcar mas de una si lo desea
a. Municipal b. Particular c. no tiene
5i su respuesta es el literal ¢ pase a la pregunta 8

3. ¢ Con que frecuencia recibe el servicio de recoleccién de basura?
M P

a. Diariamente

b. Cada dos dias

c. Una vez a la semana
d. Otros (Especifique):

4. ¢ En que saca su basura para ser recolectada?
a. En contenedores
b. En depésitos de metal o plastico
c. En bolsas de plastico
d. Cajas de carton o madera
e. Otras ({(Especifique):




S. ¢ Cuanto paga (o cuanto le cuesta) mensualmente por el servicio de

recoleccion?

a. Menos de ¢ 50 b. De ¢ 50.01 a ¢100.0

c. De ¢100.01 a ¢ 150.00 d. De ¢1500.01 a ¢200.00
e. Mas de ¢ 200,00

6. ¢ Como califica el servicio de recoleccisn de basura actual que a

7.

8.

usted le atiende?
a. Muy bueno b. bueno ¢. regular d. male

¢ Por qué razén lo califica asi?

a. Por la frecuencia de recoleccién

b. Por su costo

c. Por la atencién del personal de recoleccién
Pase a la pregunta 9

¢ Si no recibe el sevicio de recoleccion de basura como se deshace
de elia?

a. La quema b. lLa entierra ¢. La tira en un basurero

d. La lleva directamente al Relleno "EI Angel™ de Apopa

e. Otro (Especifique):

La basura que usted genera diariamente tiene un peso aprox:mado de:
a. Menos que 25 Kg

b. Entre 25.01 kg y 50 kg

c. Entre 50,01 kg y 100 kg

d. Entre 100.01 kg y 200 kg

e. Mas de 200 kg.

10.¢ Que desechos de la basura generada separa con fines de vender)os

para ser reutilizados o reciclados?

a, Vidrios * b. Plasticos
¢. Papeles y cartones d. Metales
e. Otros (especifique): '
f. No los separa

11.5i genera desechos téxicos o peligrosos, que tratam:ento les da:

a. Lo bota conjuntamente con la demis basura
b. Los gquema
c. Los entierra

d. Les da un tratamiento especial (Explique brevemente):

e. No genera

12.51 la Alcaldia Municipal u otra institucién particular le

solicitarad clasificar la basura generada, a fin de mejorar e}
servicio de recoleccién y obtener algin beneficio economico;
iEstaria dispuesto hacerlo 7

a. 5i . b. No



‘13,

14,

15.

¢ Con que frecuencia le gustari{a que le atendieran con el servicio
de recoleccién de basura?

a. Todos los dias

b. Cada dos dias

c¢. Una vez a la semana
d. Otros (Especifique):

{ Qué dia (s} prefiere que le atienda el servicio de recoleccion
de basura

a. Lunes b. Martes c. Miércoles

d.Jueves e. Viernes f. Sabado g. Domingo
iCuanto estaria dispuesto a pagar por un servicio de recoleccién

eficiente?

a. Menos de ¢50.00

b. De ¢50.01 a ¢100.00

c. De ¢100.01 a ¢150.060

d. De ¢150.01 a ¢200.00

e. Mas de 4200

‘OBSERVACIONES

COLONIA

NOMBRE DEL ENCUESTADOR:
FECHA DE LA ENTREVISTA:




ANEXO 11

TABLA 1: TIPO DE SERVICIO DE RECOLECCION ACTUAL

SECTOR HABITACIONAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL “
OPCION
FR % FR % |_FR x
MUNICIPAL 41 43 15 | 25 | 28 84
PARTIGULAR | 31 32 11 16 g 20
PROP1O - - 29 | 47 5 11 l
NO TIENE 24 25 6 10 2 5
TOTAL 96 100 61 J100| 44 ] 100
TABLA 2 : FRECUENCIA DE RECOLECCION
SERVICIO MUNICIPAL
SECTOR HABITACIONAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL
oreion M % H % M %
DIARIAMENTE 1 3 - | - 12 38
CADA 2 DIAS 9 21 2 13 2 6
{ VEZ/SEMAN | 15 36 7 47 5 16
2 VECES/SEM | 14 26 1 7 9 28|
OTROS 6 14 5 33 4 12
TOTAL 42 100 | 35 | 100 | 32 | 100

SERVICIO PRIVADO

SECTOR | MABITACIONAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL I
OPCION P x p x p x
DIARIAMENTE | 1 4 7 17 2 14
CADA 2 DIAS | 24 92 5 12 3 22
1 VEZ/SEMAN | 3 4 22 | 52 8 57 |
2 VECES/SEM | - - | s 7 - - "
OTROS - - 5 12 1 7
TOTAL 26 100 | 42 | 100 | 14 | 100




TABLA 3 : COSTOS ACTUALES DEL SERVICIO

SECTOR HABITACIONAL

SECTOR HABITACIONAL
OPCION . < o -
NADA - - - -
MENOS DE ¢5 5 12 3 10
DE ¢S A ¢10 6 15 26 84
DE ¢10.01 A ¢15 3 7 1 3 |
MAS DE ¢15 6 15 1 3
{MPUESTOS 21 51 - -
TOTAL 41 100 31 100
SECTOR INDUSTRIAL Y COMERCIAL
SECTOR INDUSTRIAL COMERCIAL
OPCIONES ' FR < "rr | x|
MENOS DE ¢50 3 5 11 25 ||
DE ¢50.01 A ¢100 1 2 2 5
DE ¢100.01 A ¢150 8 13 7 16 ]
DE ¢150.01 A ¢200 1 2 1 2 4!
MAS DE ¢200 32 52 6 14
NO SABE 3 5 12 27
IMPUESTO 13 21 5 11
TOTAL 61 100 44 100




TABLA 4 :.CALIDAD DEL SERVICIO DE RECOLECCION ACTUAL

SECTOR HABITACIONAL~ INDUSTRIAL COMERCIAL
OPC [ONES
T FR X IR % FR x
MUY_BUEND 2 3 4 15 3 8
BUENO 22 30 9 3t 11 30
REGULAR 36 50 8 31 1] 30
MALD 12 17 5 19 12 32
TOTAL - 72 100 26 100 37 100

TABLA 5 : COMO SE DESHACE DE LA BASURA

SECTOR HABITACIONAL INDUSTRILAL CCHMERCIAL
OPC[ONES '
. FR % FR. % FR %
LA_QUEMA 13 42 8 19 1 g
LA ENTIERRA 2 8 - - - -
TIRA BASURERQ 9 29 . - - 4 36
* | _RELLEND_SAMITARID 28 57 4 36
OTROS 7 23 6 14 2 | 19
TOTAL 31 100 42 100 11 100

TABLA 8 : VOLUMEN DE BASURA GENERADA

SECTOR INDUSTRIAL COMERCIAL
OPCIDONES
FR % FR %
MENQS DE 25 Kg 9 15 29 66
DE 25.01 Kg a 50 Ky 7 11 1 3
DE 50.01 Ky a 100 Kp 13 21 2
DE 100.01 Kp 2 200 Kg | 12 20 2 4
MAS DE 200 Kg 20 33 10 23
TOTAL 61 100 44 100




TABLA 7 : MATERIALES QUE SEPARA

SECTOR HABITACIONAL INDUSTRIAL COMERCIAL
OPCIONES FR x FR X FR %
VIDR1OS i6 16 1 i 4 8
PLASTICOS 4 4 9 12 2 | 4
PAPELES Y CARTONES 19 18 22 S0 1 14
METALES - - 19 26 ) 10
OTROS 1 1 - - 1 2
NO LOS SEPARA 62 .61 23 al 31 62
_TOTAL 102 100 _14 100 50 100

QUE HACE CON LOS DESECHOS QUE NO LOS SEPARA

SECTOR INDUSTRIAL COMERCIAL
OPCIONES R < - .

LOS _BOTA C/ DEMAS BASURA - - 2 4_
LOS QUEMA 1 2 - -

LOS ENTIERRA 2 3 -2

LES DA UN_TRATAMIENTO ESPECIAL 1 2 .
NO_GENERA ' 58 93 41 90
| TOTAL 62 100 48 100

TABLA 8 : DISPOSICION A SEPARAR 1.OS DESECHQS

SECTOR HABITACTONAL INDUSTRTAL COMERCIAL
OPCIONES .
FR ] FR % FR *
Sl 93 57 52 85 37 B4
[0 l1] 3 3 9 15 7 16
TOTAL 96 100 61 100 44 100




TABLA 9 : FRECUENCIA DE ATENCION DESEADA .

SECTOR HABITACIONAL INDUSTRIAL COMERCTAL

OPCIONES FR % FR * IR %

TODDS L0S DIAS 21 25 10 i6 24 63

CADA_2 DIAS 45 54 19 32 11 29

UNA _VEZ/SEMANA 2 2 18 30 3 8

DOS VECES/SEMANA 15 18 7 i - -

OTROS i 1 3 i0 - -
TOTAL 84 100 60 100 38= 100

g




ANEXO 12

DIAGRAMA DE CAUSA Y EFECTO

El diagrama de Causa y Efecto fue desarrollado para
representar la relaciéon entre algun efecto y todas las
posibles causas que lo influyen. El efecto o problema es
colocado en el lado derecho del Diagrama y las influencias
0 causas principales son listadas a su izquierdsa.

Un Diagram de Causa y efecto bien detallado tomara la
forma de esqueleto de un pescado. De esta bien definida
lista de posibles causas, las mAs comunes son identificadas
y seleccionadas para un anAiisis mayor; a medida que se
examine cada causa, trate de ubicar todo lo que ha
cambiado as{ como las desviaciones de las normas o
patrones. Recuerde trate de c¢urar las causas, no las

sintomas del problema. Elimine las g¢ausas tanto como le sea
posible.

PAS0OS EN LA CONSTRUCCION DE UN DIAGRAMA DE CAUSA Y EFECTO.

1. Genere las causas necesarias para construir un Diagrama
de Causa y Efecto de alguna de ias siguientes maneras:
a. Lluvia de ideas

b. Holas de inspeccion

2. Elabore el diagrama de Causa y Efecto actual de la
siguiente forma:

a. Coloque la frase descrita que identifica el problema
en el cuadro de la derecha.

b. Por pasos de acuerdo al proceso de produccién, anote
por categoria las tradicionales causas principales o bien

cua}quier causa que sea Util para organizar los factores
mAs importantes.

c¢. Coloque en forma apropiada en categorias principales



laz ideas generadas en la lluvia de .ideas.
d. Para cada causa pregintese {& Por qué sucede ? y
liste las respuestas como ramificaciones de las principales

Caudsas. f

3. Interpretacién
Con el fin de encontrar las causas mas elementales
del problema, haga lo siguiente:
a. Observe las causas ue aparecen repetidamente
b. Llegue al concenso del grupo
€. Relna informacidén para determinar las frecuencias

relativas de las diferentes causas.



ANEXO 13

UBICACION DE CONTENEDORES

RUTA 1

CONTENEDOR COLONITA UBICACION

1 Urb. Altos del Cerro Av. Texistepeque
2 Urb. Altos del Cerro Faseo Gral. Trabanino
3 Centro Urb. Lamatepec Final av. Los Pinos
4 Centro Urb. Lamatepec Av. Los Pinos

5 Centro Urb. Lamatepec Av. Los Pinos
-6 Centro Urb. Lamatepec Final Pje. 1G, C. Ppal
7 Centro Urb. Lamatepec C. Ppal. final Pje.Z21!
g Cenfro Urb. Lamatepec Sobre linea ferrea

g Centro Urb. Lamatepec Frente a Pje. 4

10 Centro Urb. Lamatepec Calle Los Cedros

11 Centro Urb. Lamatepec Redondel C. Los Cedros




RUTA 2

CONTENEDOR

S——

M
[ (VI

hJ

[ 2 sV I W

MNNN
(o R 0 { N > B T - 0]

2.10

COLONIA

Col. CRED1SA

Col. CREDISA

Cnol, Monte Maria
Col. CREDISA

Col. Monte Maria
Comunidad 22 de Abril
Comunidad 22 de Abril
Comunidad 22 de Abril

-Comunidad 22 de Abril

Comunidad 22 de Abril

Comunidad 22 de
Abril

| UBICACION
T S e ey e

Av. Cuscachapa

Final Av. Coatepeque
Final Calie Dlomega
Sobre Calle Olomega
Final pje, 4
Calle Principal
Calle Principal
Calle Principal
Calle Principal

Calle Principal

Calle Principal




RUTA

CDNTENEDE-_I?_J* COLONTA UBICACION
3.1 Lotificacion Amatepec Calle a La Pedrera
3.2 Rpto. Los Girasoles Calle Las Magnolias
3.3 Col. Buena Vista Calle Djos de Agua
3.4 Col. Florencia Calle Las Lilas ,N
3.5 Col. Florencia Calle Principal
3.6 Col. Antekirta Pje. San Carlos
3.7 Col. Santa Mari{a Calle Principal “




ANEXO 14

EL PRGBLEMA DEL TRANSPORTE
MODELO DE LA ESQUINA NOROESTE

El método comieza asignando la cantidad maxima
" permisible por la oferta Y la demanda (la que &sta en I
esquina noroeste de la tabla).

La columna satisfecha se tacha indicando que Jas
variables restantes de la columna tachada es igual a cero.
un renglon se tsatisfacen simultaneamente , unicamente unc
(cualquiera de los dos) debe tacharse. Después de ajustar
las cantidades de oferta y demanda para todos los reng]ones‘
Y <coilumnas no tachadag, la cantidad maxima factible se
asigna al primer elemento no tachado en la nueva calumna.
E]l procedimiento termina cuando exactamente un reglon o

columna se dejan de tachar.



ANEXO 15

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS (X EN PESO) EN EL SALVADOR

MATERIAL PORCENTAJE
CARTON Y PAPEL 18.0
METALES 0.8
VIDRIO 0.8
TEXTILES 4.2
PLASTICOS | 6.1
ORGANICOS © 43,0

OTROS 27.1



ANEXO 16

CONSUMIDORES POTENCIALES DE MATERIALES RECICLABLES

PARA EL PLASTICO

PLASTYMET S.A.

INDUSTRIAS PANDA

TECNOPLASTICOS

METALOPLASTIC

TACOPLAST S.A. DE C.V.

MATRICERIA ROX! S.A. DE C.V.
PLASTIGLAS X

INDUSTRIAS PEPE S. A DE C.V.

POLISA S:A. DE C.V.

ACOPIPLAST

INDUSTRIAS PLAST]CA AMAPULA
INFRANOVA S.A. DE C.V.

KONTEIN )
MANUFACTURAS PLASTICAS S.A. DE C.V.
INCOPLASA

OMNIPLASTICOS S.A. DE C.V.
PLASTICOS' INDUSTRIALES S.A. DE C.V.
PLASTINOVA'S.A. DE C.V.

POLYBAG S.A. DE C.V.

SERTEA S.A.!DE C.V. zZ<
- SALVAPLASTIC S.A. DE C.V.
IPSA DE C.V.

PLASTICOS MELENDEZ ZEDAN
PLASTICOS DIVERSOS
THERMOPLAST 'S.A.

PARA EL HIERRO

ACERO, S.A. DE C.V.

CORINCA, S.A.,DE C.V.

METALURGICA SARTI, S.A. DE C.V.

ACOOM DE R.L.

METALURGICA 'R.M. j?
FIMES - .

FUNDICION ELMO'S

SIDERURGICA' SALVADORERNA TINET!, S.A. DE C.V.

TALLER DELBOSCO '



PARA EL ALUMINIO

ALUMINIOS CENTRDAMER[CANDS, S.A.DE C.v.
COBRESA

ALUMINIGS INTERNACIDNALES, S.A.DE C.v.
INCO

CEFESA INDUSTRIAL S.A. DE C.v.

TALLERES SARTI S.A.DE C.v.

ALUMINIOS CUSCATLECOS

ALUMINIOS DE EL SALVADOR, S.A.

ALUMINIO DE CENTROAMERICA, S.A. DE C.V.
INDUSTR1AS METALICAS S.A,

PARA EL PAPEL

SERVICIUS FAFELEROS CENTRGAMERICANDS, S5.A.
CARTOTECNI A CENTRDAMERICANA. S.A.

HISPALIA S.A. DE C.v,

KIMBERLY CLARK DE. CENTROAMERICA S.A,

PARA EL VIDRIQ

FRODUCTOS EL NEGRITO
UNIDADES DE SALUD
PRODUCTORES DE MIEL DE ABEJA
PRODUCTORES DE JALEAS



ANEX0 17

UNIDAD DE RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y ELIMINACIQN DE BASURA

REGISTRO DE EQUiPD RECOLECTOR

~ODIGO:

CLASE DE CAMION RECOLECTOR:

FECHA DE ADRUISICION:

MARCA : MODELO :
CAPAZIDAD : VIDA ECONOMICA:
TIPO: . AFO 2

N9 MOTOR: N2 HASIS:

Ne SERIE: COLOR :

N2 SERIE CONTENEDOR:

Z0STO DEL CAMION:

OBSERVACIONES :




INFORME DE MANTENIMIENTO DIARIO

Cuidado diario e informe

FECHY | EILO- COMBUSTIRLE ACEITE PIEIAS NARO DE 0BRA TIEHPO SERVICIO

HETROS | CANT. [ COSTO | rpsrIc. | PIRXA | COSTO | TIEKPO | COSTO | PamaDo © REALILRDO




AV P
ANEXO 18
REGISTRO DE EQUIPO AUXTLIAR Y HERRAMIENTAS
CoDIGD § DESCRIFCICH PRECID UTILIZACICY | EXISTENGIA FECIIA DE OBSERVACIONES
COTRA




ANEXO 19

REGISTRO DE PERSONAL DE LA UNIDAD

CORIGO NGIUBRE FECHA GRADO DESTREZA FECHA ODSERVACIONES
DE MACIMIENTO | ACADENICO PRINCIPAL | INGRESO
EMPLEADG

Archivo de Personal




ANEXO 20

CONTROL DE EXISTENCIA DE MATERIALES Y REPUESTOS

Descripeion:

Distribuidor:

Utilizacion:

Cadigo:
Unidad de Hedida:

Cantidad econémica a comprar:

No. de
Orden

Fecha

SALE

ENTRA 5ALT0

Cantidad Colones

Cantidad Colones Cantidad Colones

Archivo de Materiales Y repuestos




ANEXO 21
DIAGRAMA DE LUBRICACION

MT-22372c
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YEHICULO TIPICO 6x4 Tooes, ¥ * ESTOS PUNTQS 50ON SIMETRICOS
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(D-.

VEHICULO TIPICO 4x2 (EJE TRASERO) (TODOS LOS CHASLS)

* ESTOS PUNTOS SON SIMETRICOS A
AMBOS LADOS DEL VEHICULO
** OPCIONAL

DIAGRAMA DE LUBRICACION (Cantinuacién)
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ESPECIFICACIONES PARA MOTORES DIESEL INTERNATIONAL®**

ESPEZCIFICACIONES DEL MDTOR 7.3 Ingiesas Meatncas
MOGS8I0s o8 mcior A-330, A-355, A-170
Numero ge ciinoros 8
Configurac:an v
Diametro 417 puig 104.29 mm
Cariara 4.19 puig 106.2 mm
Ciiincraoga 444 puig” 7.3 liros
Asiacion oe zomorasion 21.5 01
Oraen de encendico 1-2-7-34-56-8
Clasificacion ge moior A-130 A-155 A-170 A-130 A-155 A-170
Paiencia al freno @ 3000 APM 130 BHP 155 BHP 170 BHP 97 kw 115.6 kw  126.7
Kw
Torque maximo @ 1600 APM 272 I>pie 304 Ib-pig 322 Ib-pie 368 Nem 412 N*m 438
Nem
Marcna minma (sin carga) €50 = 50 APM
Marcha reguiaca (Diena zargaj 2700 RPM 3000 RPM
Sinzronizacion (esiztiza) Marcas de alineacién
Juego de alzavatvulis 0
(uego de valvula)

Presién ae acene lucacame

(motor & temparatura ge operacion)

Marcha minima baja, minimo 10 psi kPa

Marcha minima aka 40-70 psi 276482 kPa
Rastriccidon maxima 08 eszape 41 pulg H,0 10.1 kPa
Aestriccion mdxima os aomision 25 pulg H.0 6.0 kPa

-

Todes los motores fabricados por Navistar son Imernational®.
fabricados por Navistar, se encontrard en manuaies separados

L2 informacién comrespondienis a maotores no
suministrados con el vehicuio.



ESPECIFICACIONES |

£3 PECIFICACIONES DE MOTCRES

RIS DT/DTA 350
. HUmaro da cilingrog [
Dizmetro 4.010 pulg (101.9 mm)
Nacorrigo 4.751 pulg (116.4 mmy}
Cilingraca 360 pulg® (5.9 1
Melacian de COmpresién 16.7 3
Creen de encendido 1-5-3-6-54
.Tungo de alzavalvulas Admisién Escaps
{Filo o caliente) 0.025 pulg (0.635 mmy} 0.025 pulg {0.635 mm)
7es0 Ual motor -- S8C0, sin accesorios 1441 b (654 kg)
Fiesion de acene del moior
(Aceits a lemperatura de oparacién: con
aceits SAE 20)
Matcha minima baja (700 RPH) 10-30 psi (69-207 kPa)
Marcha minima ala 40-65 psl (276-448 kPa)
FOTEMNCIA Y REGULACIONES DEe YELOCIDAD DT-360 DTA-350
Petencia al freno & RPM

Torqus (pie-b) (midximo)

170 BHP @ 2700 180 BHP @ 2700

400 Ib-pis @ 1700

Velocidad minima {sin carga)

400 lo-pie @ 1700
650 + 50 RPM

:Jelocidad fogulada (sin carga)

Yolacictad regulada (plena carga)

3060 = 30 APM 3065 = 30 APM
3090 (mé&ximo) 3085 (méaximo)

2700 APM (méximo)

HOTA; La Poiencia astd basada 8n los gs;

andares J12349 al

nivel dal mar Y 25°C de lemperatura armbierts, No sa
requisre desairpacion hasia 3048 mstros de altiud.



ESPECIFICACIONES

ESPECIFICAZIONES DE MOTORES DT/DTA 465
Numero o8 imdres

6
Diamaerro 4.20 cuig {102.2 mmt
Recornos 3.25 puig (133.3 mm)
Cilinaraca ABS.4 puig® 7.6L)
Potencia [cazallos ce fusrza — AMA) 44,37
Relacibn 08 compresion 63
Orean ga encancico 1-5-3-6-24
Juego e azavalvula Admisidn Escape
{Frlo o caiierna) 0.025 puig (0.635 mm) 0.025 puig {0.635 mm)
P8BSO Cal MCiOr — S8CT, SN aCCasonos

1441 b (652 kg)

Presion ge azane dal mowor

{(Aceile a temparatura de oparacién; con

aceils SAS 2Q)

Marcha minima baja 20-33 psi (138-228 kPa)
Marcha minima atta 50-70 osi (34583 kPa)

POTENCIA Y REGULACIONES DE VELOCIDAD DEL DT-455

Potencia al freno @ RPM 210 185
2600 2600

Marcha minima ara (RPM) (Sin carga) 2935 = 30 2885 = 30

Marcha mirima baja (RPM) 850 = 30

Veiccinag requlada (RPM) (Plana carga) 2600

NOTA: La potencia esia basada en los esidndares J1349 a 152.4 metros

de aitiud y 29.5°C de temperatura ambiente,
No se requiere desairaacién hasta 3048 metros de atitug,

POTENCIA Y REGULACIONES DE \’ELOC!DAIj DEL DTA-485

Potencia af f2no @ RPM 245 215 230
2400 2406 2400

Marcha minma aha (RPM) (Sin carga) 2750 = 30 2740 = 20 2740 = 20

Marcha minima baja (RPM) 650 = 50°

Velocigac regulaca (RPM) (Plana carga) 2400

NOTA: La octencia esi4 basaca sn los estandares J1349 a 152.4 metros ce antud y 22.3°C de lemparatura ambiante,
No sa requiere cesaireacién hasta 3048 metros de aftitud,



CANGAL (L) ¥ PRES
{Foar1 camnlones, busss y remalgues on

[l A

1
..

IOMNZS [LB/PULGY DE MEUMATICOS (SOLO MICHEUN
on sorviclo nosmal de carrelera)

Tamaiio LIWITES DE CANGA DE MEUMATICOS {LB) A LAS DISTINTAS PRESIONES {LDIPULC_‘:;) TOMADAS B} FRIO
C/cAmara S/cdmara ES5 20 65 70 75 8y 85 ) 55 11 105 110 115 120
7 50120 D | 2005 | 25C5 | 26895 | 2373 | 2058 | 3250 | 33s0F
S | 2705 | 2615 | 2810 | 2995 | 3197 | 3217 | 2520€E
8R 225 D | 2622 | 2005 | 2987 | 3157 | 3356 | 3550 | 3730 | ascoF
S 2722 | 2815 | 3107 | 330 | 3995 | 2692 | a3pss |o9voF
8.25A20 oR 22.5 D [ 2510 [ 28430 | 3114 | 3261 | 3474 | 9671 | 3830E| 4050 | 4220F
S | 2880 | Coe0 | 3017 | 0502 | 3700 | 3612 | 4050€( 4307 | 4500F
9.00R20 -| 11R 225 D 3914 { 4131 | 4349 | 4566 | 47401 4995 | spanG
S 4255 | 4460 [ 4725 | 4962 | 5150F] 5430 { 5510G
10 0OA20 10RA 22.5 D 3092 [ 4224 1 4455 | 4692 [ 4922 | 5180 | 5440 | 5620G] 5782 | 595011
S 4135 {4692 | 4950 | 5215 | 5470 | 5755 | 6040 | 6245G] 427 661011
11.00A20 12R 22.5 D. 4145 [ 3950 | 4635 [ 4880 | 5130 | 5361 | 5575 { seooG| 6180 G250
S 1880 | 4857 | 5235 | 5512 | 5705 | 60S5 | 6295 | 6550 | €895 720011
12.00R20 D 4629 | 4505 | 5181 | 5435 | 5725 5965 | 6255 | 6500 | 6755 | 71h0J
[ 5197 | 8512 | 8327 | 6117 | 6447 | 6725 | 7085 | 7330 | 7505 Bt
13.00A20 D | 800 f 6125 | 6449 ) 8802 | 7132 | 7504 | 7512 | 8150 | F4s04
3 G445 | BOOS | 7165 [ 7557 | 7925 | B337 | 8680 | =055 | 9us04 ]

Cada peso con una letra (D-M) al lado, representa sl

limites de preslén. Consulle el concesionarlo Michsiln
D = En iucda doblo

respncio a ofros tamanos y deslgnacicnes,”

Feso méximo pare asa clasificacién de Carga da naumdlico. Mo sxcada la carga de los ar0s il los
it CON [9SPeCio 3 kos Hniiies de corga paia serviclos que no seen el nomnal te canetora, ¥ con’
S = En mixda sonclila



k¥

CARGAS (LI) ¥ PRES

y -

SICHES {LB/F’ULG?) DE MEULATICOS (SOLO MICHELM) {Contlnuactén)

(Fary camlones, buses y romolgues on sarviclo nernal da correlara)

LIMITES DE CANIGA DE MEUMATICGS {LB) A LAS DISTIMTAS

PMESIONES (L9/PULGY) TCMADAS EH FAIO

Tamado
C/cimara S/cdmara 55 £0 65 70 75 80 85 S0 95 100 105 110 115 120
13/801320 D 5122 5512 5792 6075 63155 6625 6907 716
S E6850 5995 6285 6610 6380 7210 7500 | BOOXMOY
14.00R20 D EQ77 8473 8887 92232 9645 | 390CM
S 8872 9287 9782 16197 ] 10692 N1ccoM _
14/80N20 D 6045 6325 BHED 6937 7292 7562 7992 | 8140.)
) 6710 7020 7395 7700 BO40 8395 8975 | £040J
10.00R 22 D J235 4334 4740 4978 520QF | 5405 5790G
. 5 4705 4220 | 5235 5512 570BF| 6105 5130G
11.0CR 22 D 4402 47987 5042 5202 5544 5806 8050 63C0G| 6189 6550H
S 4935 5265 5555 5845 6120 6435 6720 7CCOG| 7237 74001
12.0C8 22 D 8346 5642 §912 6221 8162 EE8COHI
S 5952 | G267 | EE€ED | 8350 | 7155 | 75501)
11.00R 24 D 079 534.6 £522 £a77 BlE6 6407 6750H
S 5837 5052 6267 6360 €350 7165 75C0H
12.00R 24 D 5371 6193 6325 €335 7CCH 6316 7699 79500
S 6435 6787 7027 7370 | 7785 8120 8542 EENS)
11R 24.5 D 4087 4285 4534 4740 4976 52C0OF | 54905 5700G
S _ 4185 4705 48:0 £235 512 5780F | 6105 &6120G
255/70R22.5 D 11,460 [ 12,205 [ 12,950 [ 13,685 | 14,440 | 15,180 [ 15,920 - 18,670 | 17,415 18,180
Load Ranga G| S B,175 | 8,550 | 7,C£0 | 7,410 | 7.820 | 8,235 | 8,645 9,055 | 9,470 | 9,820
255/80R22.5 D 15,2680 1 16,2 17,280 {1 B.QCO 19,240
Load Range F] S 8,260 | 8,820 | 9,480 | 9,920 {10,4C0
275/60R22.5 | D 3992 | 4224 | 4455 4892 | 4922 | 518G | 5510G
S 4435 4592 4950 5215 5470 5755 ECO5G
275/80R24.5 D 3892 4224 4455 4692 4922 5180 5510G
S 445 4692 4950 5215 8470 5755 800506
13/75R22.5 D 5417 | 5707 | 5980 | 6247 | 63552 | 6822 | 7160
S 845 6365 | €680 8370 7310 7610 8000

respecto 2 olros lamarnoa.y dssignacliones,

D = -En rueda decble

5 = En rueda sencilla

'~ Cadla pesa con una letra (D-M) 2f laco, rograsenta ol peso méximo para =5a clasificacidn de carga de noumdatico.
slicheiin con ragpecio a leg imilos de carga para sarvicios que ro sean al nounal de carretora, y con

Imites "de-presidn. Censulta al concaaicnario )

Mz gxceda la carga de los arog ni los



[ | | T

Lo/ {_‘T) I NZUNATICOS DE LOHAS D:.—..:{‘“ ‘lE’ Y HADIES O SUGHELRD
ot S

CARGAS (L&) ¥ PRECIL

(i o L Busar y remohpids en sordlzlo normal ¢ *}
Tamaiio . LIiT4) DE CANCA D2 MCUMATICGS (LU \ 5 DISTLNTAS PHESD {Lr,i_u: LoD, TOMADAS 21 FIUO
. A1) 45 50 55 on 85 n M on B4 ()] 05 inn 105 (B3] 115
Lfcémam S/cdmara " 43 £0 55 £ 65 by h 8o i35 3} 1 1:h 105 11 15 121
?50:20 8-22.5 D joure j22% 2320 12100 2520 12750D LJ 't) 2950 LGS 10210 (3020 oot o540 {ssanc .
5 20L0  [23T0 (2050 1T :DLJ :m {) 2270 3410 [3520% {IG50 (/30 {3510 {440 141500
825(20 9.225 [ {2:i80 J22:0 jzrco {z7eco fav . {oum 'Hm 55 l,E JG20 (2820 {0SsOF 1020 520D 020G
5 2200 {2810 {3170 fudro :l.,. 3720 {2500 [IDSDE 5210 4350 JAELOF (484 4700 j4p2 Uh
9.00x20 | 10-22.5 D J120 3330 Jos510 (a0 |owro j4oacE bizno [43g0  lasTor n.m 3020 19700
5 Q2ED U770 [ ICCO 210 110 (43108 {170 asro 1s10F (5970 s;v') Eamu
10 00220 11-22.5 D 3730 {3970 §4d1E80 CG 1SE0 VIEQF 4050 5120 15200G {3470 |5670 SBE‘CH
& B 1320 1770|4020 [s8220 &L ur 55.0 5918 ”J'a’b ::2 {16130 [EBInH
10.00x22 | 11-24.5 [p] ACCO 0 1220 )50 JUEED 14870 [5070F lsz80 ;-:50 =amG 5320 Er.'_o c;:;;*
5 H3E0 {1320 [ED70 {5310 {3530 :f:?i:i,F &‘r‘o 5210 {5400G|EB30 684 10201
11.00x20 12.24.5 D SEENY] 1200 &L 1720 4050 (3)18GF {8300 [558D S?NJG SGHED  |H120 1823200
8 1570 !_Di:) 5200 (580 {5800 |5020f ﬁi“U 6310 JS?OLI G780 200 fr2o001
11.00x22 12-.24.5 D AJ20 [4E€20 1340 JECE0 {3200 {5320F 15724 (5040 bidb(: ES:JI]G_ r‘5.10 67201
5 G400 15200 5570 [57¢0 (L0 BS20 {6750 ""Jf: 7220 3§74 766011
11.00x24 D 4820 1280 15110 3200F |5580 S2G(3 [B73 “,0 71264
3 3270 3110 18920 DJAD |7180 [ 7IZCO 7670 l1scn (B8)ooh
12.00x20 D 1G5 51€0 E2I0 HRI0 (OIICQ JEING 15520 15200700 D {7200
R 620 JSIRQ SECU jEAC0 (ST jICLRG S50 {75ed [7rach|7oen U?I'JJ
12.00x24 D SE00 (I3 181f A300  [G880 158DICGi7ien rato ivamnias aicnl
5 ! L5580 |Boi0 728D i“vo 7t 81T {3180 ja7ioitiensn  lu2a0l
15-22.5 D SCO0T (5320 18620 [BOICF (52C0 lsd20 [s7an0 7oy 71’50 75000
_ 8 IETUE L0 |eon STSUF {700 J.'}ED 'm"f‘ UMY I3 jEEUIinIC0 {soeb  fozoi
16.5-225 | D | iS €3 13170 (53520 {BISD |7HRD (75I0 jiof ""H .
5 B350 J7010 47010 (7750 (314n .,"’JJ c_df’ ""f“! PEYI U RO IRt B PR
18-22.5 D SIS0 |EEin {722 TIICGITSED 10320 [3snuilisdlo J"i(} 5500 § 1008 15070
S 7010 7700 jeee [EGZ0G 070 [9470 [nasoi {24 | - J

Cada poso con una lelia {1-M) 3l lace, 1apisssnta of peso mddmo parg gsa clasiicocidn do carga da naumidllen, Mo cacada n caga th los arcs il ns

lienites de presién. Consuite al lat:icants U8 165 noumatocs can 123nscio a les Mnitos da cai $a para seviclus qua no soon & nermal Ys canstara, parn

“olios l1amaios, y pata lamasios qua fangan ._L; o3 lalos como ML {mineda v {orsatal).

* Prosién-en ftio para neumdllces ¢a icras & sensles, *3 0 Piesicn an Blu pera peunidlicns do loass 1adialas. Los newmdticos radiales lenot una
A an la deslonacidn dal iomano feicmelor i0.LOP70L I = &1 readin oeke o =

ciy tuanrt Thaneita




CARGAS (LB) Y PRESIONES (LB/PULG

DE BAJO PERFIL (N
(Para camlones, buses Yy remolques e

?) DE NEUMATICOS RADIALES
O MICHELUN)

n serviclo normal de carretera)

Tamadio LIMITES DE CARGA DE NEUMATICOS (LB)-A LAS DISTINTAS
. PRESIONES (LB/PULG?) TOMADAS EN FRIO
Con cémara Sin cémara 70 75 BO 85 90 85 100 105 110
24575R22.5 | D | 3465 | 3815 3765 | 3915 | 4055 | 4195 14300(G)
. S [ 3470 | 3645 | 3810 | 3975 | 4140 4300 | 4455 | 4610 Ws75(G)
26375R22.5 | D | 3870 | 4040 | 4207 4370 | 4525 | 4585 l480s5(G)
S | 3875 | 4070 | 4255 | 4449 4620 | 4800 | 4975 | 5150 I5205(G)
295/75R22.5 | D | 4500 | 4690 4885 | 5075 | 5260 | s44g 5675(G)
a S |- 4500 | 4725 | 4g45 ° 5135 | 5370 | 5575 | 5780 { 5980 6175(G)
2B8575R24.5 | D | 4540 | 4740 4930 | 5205 | 5310 | 5495 5675(G)
S | 4545 | 4770 | 4990 | 5210 5420 | 5675 | 5835 | soap 5175(G)
713/30R20- D 6130 | 8380 | 6640 | s800 7180())
S 6380 | 7170 | 7450 | 7790 B050(J)
14/80R20 s 7590 | 7890 | 8200 | 8500 [ es1g 8090(J)
* D = En rueda dobis
S = En ruseda sencilla

Cada peso con una letra {D-N)
No exceda la carga de los aros

al lado, rapresenta el p8so méximo
ni los limites de presidn,

CUADROC DE CONVERSION DE CLASIFICACION

DE CARGA A NUMERO DE LONAS,

Clasticacién de carga

Nimero'de ionas

D 8
E 10
E 12
G 14
H 16
J 18
L 20
M 22
N 24

para esa clasificacion de carga de neumdtico.



COMBINACIONES DE NEUMATICOS Y ARCS
Neumaticos designados para serviclo normal de carretera

, Con camarx " o o Sin camara
Tamafo de neumitico Ancho de aro | Tamaro de neumatico Ancho de aro
' 7.50x20 6.00. 6.50 8-22.5 6.75
B.25x20 | £.50. 7.00 8.22.5 6.75
9.00x20 | 7.00, 7.50 10-22.5 6.75. 7.50
10.00x20 7.50. 8.00 11-22.5 7.50, 8.25
S 10.00x22 7.50. 8.00 11-24.5 7.50, 8.25
' 11.00x20 7.50. 8.00 12-22.5 8.25
11.00x22 7.50. 8.00 12-24.5 8.25
11.00x24 7.50, 8.00 15-22.5 12.25, 13.00
12.00x20 §.50 16.5-22.5 12.25, 13.00
. 13/80R20 8.50 18-22.5 13.00. 14.00
14/80R20 10.00 275/80R22.5 7.50, 8.25
275/80R22.5 7.50, 8.25
2B5/75R24.5 7.50. 8.25
295,75R22.5 7.50, 8.25




-t

CUADRO DE TORQUES

RUEDAS DE pisco

Torque
Tamano Montale de tuerca Nem Ple-ib
11/16° Brida ' 475.543 350-400
22 mm Brida .
Motor Whee! — 37.5 Mmm entre lados planos , 610-678 450-500
Interational® /Budd - 23 Mm entre lados planos 610-678 450-500
3/ar Cabeza cuadrada esténdar; 1316 entre lados planos 610-678 450-500
_ 1-1/2 entre lados plancs 610-678 450-500
1-1/8° Cabaeza hexagonal estandar: 1-1/2* entre lados plancs 610-678 450-500
Cabeza hexagonal de trabajd pesado: 1-3/4* eéntre lados
planos 882-949 650-700
15/18* Cabeza cuadrada de lrabajo pesado: 15/16" entre lados
plancs , 1017-1221 750-900
1-5/16" Cabeza de irabajo pesado; 1.3/4° entre lados planos 1017.1221 750-900
RUEDAS FUNDIDAS
5/g° Tuerca de abrazadera de arg 217-237 160-175
3/4° Tuerca de abrazadera de arg 258-285 190-210

Roscas secas

-- sin lubricacion




1

ANEXQ 22

DETALLE DE INVERSION Y GASTOS PUBLICITARIODS

‘1. INVERSION INICIAL

a. Periodico -
Se publicara en 1/4 de pagina dos veces a la semana

a un costo unitario de ¢4500; durante dos meses

€108 000
b. Radio
Elaboracién de cufia (30 seg.) ¢ 4 000
Transmisidén (¢60/3059g.), 24 vecés al dia
durante dos meses ’ ¢ 86 400
€. Hojas inmpresas
70 mil hojas a 4200 el mil ¢t 14 000
GA5TOS PARA EL PRIMER ARO
MEDIO FRECUENCITA COSTD MENSUAL ¢ COSTO ANUAL ¢
~ RADIO 15 VECES AL DIA 27 000 324 000
- HOJAS 20/ COL(2480) 496__ 5 852
- PERICDICO 2 VECES AL MES 9 000 i08 000
TOTAL 36 496 : 437 952




GASTOS PARA EL SEGUNDO AROC

GASTOS PARA EL TERCER ARO

MEDIOD FRECUENCIA ~ COSTO MENSUAL ¢ COSTOD ANUAL ¢
- RADIOD 10 VECES AL DIA i8 000 216 000
— HOJAS 10/ COL(1240) 248 2 976
— PERIODICD 1 VEZ AL MES 4 500 54 000
TOTAL 22 748 272 376

MEDIO FRECUENCIA COSTO MENSUAL ¢ COSTO ANUAL ¢

- RADIO 10 VEC/DIA 4 800 57 600
(B/MES)

— HOJAS 5 / COL (620) 124 1 488

— PERIODICO -

TOTAL 4 924 59 088




ANEX0O 23

SALARIOS MENSUALES

CARGO Cantidad Salario Salario

Neto c/presta;
Jefe de Recoleccién y Eliminacién 1 4000 5000
Jefe de Procesamiento 1 6060 5000
Inspector 1 2800 3500
Jefe de Mantenimiento { 2800 3500
Motoristas e 2000 2500
Barredores 7 1200 1500
Recolectores A%i 1200 1500
Mecanicos 3 1600 2000
Promotor de Invest{gacién y Desarrollo t 2800 3500
Encargado de comercializac{én ! 2800 3500
Secretaria Recepcionista 1 1200 1500




ANEXO 24

DEFRECIACION PARA RECOLECCION Y ELIMINACION

CONCEPTO INVERSI0R YIDA DEPRECIACION ANUAL VALOR
“INICIAL ¢ UTIL RESIDUA
1 2 3 4 5
CAMIONES 5 750 000 5 1150 000 | 1150 000 | 1 150 000 1150 000 | 1 150 000 0
HOBILIARID YEQUIPD 166 470 2 83 135 83 235 - - - 0
OBRA CIVIL 1 687 500 20 84 315 84 3719 84 375 84 375 84 375 | 1 265 62
TOTAL ¢ 7 603 970 1317610 1317610 | L 238 375 I 234 315 1 234 375

DEPRECIACION PARA PROCESAMIENTO

CONCEPTO INVERSION INICIAL VIDA UTIL DEFRECIACION

ANUAL
CAMION 75 000 5 15 000
MOBILIARID Y EQUIPO (10% 16 647 2 8 323

DEL TOTAL DE [NVERSION)

OBRA CIVIL (10% DEL TOTAL 168 750 20 8 437
DE LA [NVERSIDN)

TOTAL ¢ 185 397 31 760




ANEXO 25

fmrn

18 / Economia y Negocios

Inflacio

W1 POST LA

T YR S B Y R ]

eor a tados Ins mensajes alicien-

tes por pacte ol lus funcionarios

gubermamentalys encargados de

{3 cuestion econnmic, lainguic-
ta inflaeian parece no ohedecer v se
wantiene en constante alza desde pm-
ciping del o,

Las nlumas informes de ka Direccidn
sienen Jde Dstadisticn y Censos del Mi-
aisterio dv Eennomia, dan cuenta que el
merementn de los precios al Consumi-
dor, durante of mes de junio fue 1L5%,

con lo que 1a tsa de inflacidn punto a
punin e vleva s L%, 2 escisos 0.3%
v fgualat el indive de inllacion aleanza-
o en diciembre de 1995,

Sepun informe fa Direcrion Geaerad
e Estadistica ¥ Censos, dependencia
dul Ministerio de Tcanomia, ¢l gropo de
“Alimentus. es el que mayor incremento
registi en junin, con 3.9% de incremen-
o

La luente detalld que dicho incre-
mento "estd acorde eon la estacionali-
dad en la produccion de tos bicnes de
avigen agricola, identificados en la ca-
nasta de mercadu del IPC, coma ef sub-
urupo "Vegetales y Legumbres™, que tra-
Jicinnaimente para mnediados del ana,
Aenotan puca oleta en el mercaulo na-
vional™,

Detalla que entre fus alimenos, el
subgrupo de veetales y leguinbiues exe

SECCION

Ere. Feb.  Mar Abr

agivna)

pasa de 11% ¢

Moy, Jun.

EL DIARIO DE HOY » Jueves 4 de julio 2 12

(EreameEn 1996

e 1995

Nov. Dic.

Jul.  Age. Sep  Cd

Fornin, Prretcion Gansvol de Exkrdabca y Cenor, Muniirin da Economin

perimentd un Incremento de 19.0%, se-
puido por el subprupo Cereales y Deri-
vados con el 8.4%.

No obstante ¢! crecimienta de los
precios en el mes de Junio, cl gobierno
considera que se logrard Ia meta de in-
Aacion para finales de 1996, entre el
7.0% y 9.0% previsto en el Programa Mo-
netarie y Financicro. ya que cn la esti-

_macitn de la misina, se habfa considera-
" do 1a tendencia o creeer de los precios a
,mediados del afo.

Dt e intazentin 3e 1L DVARKD DE HOT

Otras variaciones

Segin la dependencia de Economia,
¢l impactu de los precios en los restantes
grupos de la canasta de mercado, no fue
significativa, yo que Vestuario se incr-
menté tibicamente en 0.3%: Viviemla ¥
Misceldncos por el contrario, mostraron
contracciim dv 0.3% v 0.2% respectivi-
mente,

Darante este mes adenmads de Vepetas

iy Jﬂl lf

levt Legumbres 19.00 v o alesy I
vadus 8,47, @mbicn olenon inct
mentns Condimentne 2 %, Huey
1.7%, Mrodustos Lictens %, Alime
s [reparados 0.3%. v bt b L1 %,

Contraitestanda las adv..oantetinn
disminnveran los subgiues Pescads
Mariscos 4,1%, Frutas Preaas v kavas
s 1A%, Carne: Vacunia focinn v As
Wb, asimisano seomapti.eann los
vios i Azioar v Teloesde < haco

Wnivel de bivneay sestr e los
et 1Sy SR sl nilica
cus i pementos: Frijol Hain de See
2 ut, lepollo Chile Ven
a7 I Dulce 211 el 225
tiilang 119%, Natj 1535 Gebol
L%, Yoea 1L Sanahesin 12,5
Al LA 708 Pagan 1% Agnacane B
Soopatale Pollo ean Pdens valized Lt
Totitha ode Maiz 6 10, Dras Papedi
A7 e e Poler s bolletas o
tete die 17 unidadest 504% w Gasew
.

" otra parte e expelimentaron |
disiinuciones siguientes: Limon 20,07
I'ipiin 26.8%. Lechugn 15.4%, Fapay
13.1%, Guineo 12.1%, I'Litanu B.3°
shansn 8.4%. v Pescad qe 5.5

Con los resultados anterinzes se obts
vo para el mes de junin ane tsa de i
Marion acumulada  Jiciembre/s
juatin/ 961 lega a 5005 v fa L de infl.
cifn punto 2 punto se Cesaa L
vienur, ®




ANEXO 26

GASTOS POR COMPRA DE MATERIALES

ARO 1 2 3 4 5
METALES (¢1.00/LB; ¢2 204 TON.}

CANTIDA 13.25 41,76 BG.4 151.2 | 237.6
TOTAL ¢ 29 203 102 531 212 134 371 235 583 369
PLASTICOS (¢4.00/LB; ¢8 818/TON.)

CANTIDA 10t.01 318.42 658.8 1152.9 1811.7
TOTAL ¢ 890 708 | 3 127 920 | 6 471 558 | 11 325 227 | 17 796 786
PAPEL (¢0.20/LB; 441/TON)

CANTIDA 298.08 939.6 1844.0 3402.0 5346.0
TOTAL ¢ 131 453 461 604 955 036 1 671 314 | 2 626 351
VIDRIO (¢0.35/LB; ¢772/TON.)

CANTIDA 13.25 41.76 86.4 151.2 237.6
TOTAL ¢ | -10 229 35 914 74 305 130 033 204 338
TOTAL | 1 061 531 | 3 727 966 | 7 713 033 | 13 497 8oy | 23 210 844
ING. ¢ :
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ANEXO0 27

PRECIO0S DE LOS MATERIALES RECICLABLES

MATERIAL PRECJOQ/LB PREC10/TON
METAL ¢1.60 ¢3527.40
PLASTICO ¢5.00 ¢11023.11
PAPEL ¢0 .30 ¢661.38
VIDRID 40 .50 ¢1102.31




