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PREFACIO

A lo largo del proceso de produccion, transporte y venta de energia eléctrica, no
es posible entregar a los consumidores toda la energia que se tiene disponible. Esto
obedece a restricciones fisicas fundamentales de los materiales utilizados para el transporte
de la energia. La energia que se pierde por éste concepto se denomina PERDIDAS
TECNICAS. 'Aunque éstas pérdidas son inevitables, es posible reducirlas a valores
aceptables.

Actualmente se cobra al consumidor final el costo por uso de red, en el que la
distribuidoras cobran las pérdidas que estas tienen para llevar la energia hasta un punto
determinado. Es necesario que las distribuidoras minimicen su nivel de pérdidas, ya que la
SIGET regula el cobro por este concepto; por lo tanto, las distribuidoras deben
preocuparse por aumentar la eficiencia de su sistema, y esto puede lograrse identificando
las pérdidas y resolviendo los problemas oportunamente. Por lo que es necesario realizar
un estudio de pérdidas en todo el sistema de transmision y subtransmision, el cual, pueda
utilizarse para realizar un estudio minucioso en todas las zonas donde las compaiiias
distribuidoras de energia eléctrica sirven en nuestro pais.

Con la idea de presentar una metodologia estadistica, que sirva de base para poder
realizar este tipo de estudios, se realiza el presente trabajo de graduacion; en el cual,
unicamente se consideran las pérdidas por transformacion y en la red secundaria de la zona
urbana de Santa Tecla y sectores aledafios.



RESUMEN DEL TRABAJO

El presente Trabajo de Graduacion se desarrollé en tres partes :

1.- Introduccién al muestreo estadistico.

2.- Analisis de la red secundaria de la zona de Santa Tecla y
sectores aledafios.

3.- Analisis de los resultados.

En cada una de las etapas, se realizaron las consultas necesarias en textos,
investigaciones, utilizacion de aparatos adecuados, planos de distribucion de
transformadores instalados en la zona, etc.

La metodologia utilizada para el desarrollo del trabajo fue la siguiente :

1.- Calculo del nimero de muestras ( transformadores ) , a analizar.
2.- Ubicacioén de las diferentes muestras en los planos.
3.- Medicion de las corrientes en las muestras seleccionadas.
4.- Obtencion de nimeros de medidores conectados a cada muestra.
5.- Conteo de lamparas en cada muestra.
6.- Obtencion de pérdidas por transformacion.
7.- Calculos de la energia entregada en cada ttransformador.
8.- Obtencion de energia consumida en base a nimeros de medidores.
9.- Calculo de energia utilizada por alumbrado pablico.

10.- Calculo de energia perdida en las lineas secundarias.

11.- Céleulo de energia total perdida en el sistema secundario.

12.- Calculos de costos econémicos por pérdidas en base a resultados

obtenidos.

El contenido general del Trabajo de Graduacidn se presenta a continuacion :
1.- Método Estadistico.

2.~ Pérdidas por Transformacion y en Lineas Secundarias.
3.- Resultados del Estudio.

ii



CAPITULO I
METODO ESTADISTICO.

1.0 INTRODUCCION.

Actualmente en el pais se esta efectnando la privatizacion de muchos servicios que
antes eran propios del Estado ( telefonia, abastecimiento de agua potable, energia
eléctrica, etc. ), esto se realiza con la finalidad de proporcional al usuario un mejor servicio
y a la vez un menor precio, por lo que se hace necesario ‘que estos servicios sean lo mas
eficientes posibles.

Este Trabajo de Graduacion se orienta a la mejora de servicio de energia eléctrica
en la zona de Santa Tecla y sectores aledafios, y para ello es necesario realizar un
diagnostico actualizado del estado de pérdidas en transformadores de distribucion
secundarias y lineas monofasicas, para hacer inferencias acerca de que cantidad de energia
se pierde anualmente y realizar las recomendaciones adecuadas para que sean minimizadas;
ademas, determinar los porcentajes de pérdidas que se estan obteniendo a partir de la
energia entregada por los transformadores y el costo que estas perdidas tienen para una
compafiia. ' '

Dado que este estudio es el ptimero en su clase a nivel nacional, este capitulo
contiene la informacién basica del método estadistico empleado para definir el niimero de
muestras de una poblacién de transformadores. El método estadistico empleado sera el
estudio muestral, que es una forma de determinar las caracteristicas de un universo sin la
necesidad de estudiar todo éste ; ademas, ofrece la informacién necesaria para realizar las
recomendaciones que mejoren los servicios que el universo mismo proporciona.

La poblacién de nuestro estudio se estratifica considerando la capacidad de los
transformadores; ademas, se muestra una tabla que contiene el nimero de muestras
obtenidas a partir de célculos estadisticos.

1.1 CONCEPTOS Y TERMINOLOGIAS ESTADISTICAS.

Poblacion : Llamado también universo. Es el total de elementos sobre el cual
queremos realizar una inferencia basandonos en la informacion relativa de la muestra.

Muestra : Esla parte de la poblacion que seleccionamos, medimos y observamos.

1



Parametro : Es la caracteristica de la poblacion que interesa.

Estimacién : También llamado estadistico. Es la medicion que resulta de la
muestra escogida, es nuestra mejor estimacion del verdadero valor de la caracteristica de la
poblacién. Hay muchas probabilidades de que la estimacion difiera del verdadero valor,
segtin el grado de presencia del error muestral y error no muestral.

Error Muestral : Se debe a que se extrae una muestra en lugar de realizar un
censo. En un muestreo este error es inevitable.

Error no Muestral : También denominado “sesgo™. Es la tendencia de un error
direccional, puede presentarse ain cuando no se ha tomado una muestra, sino que se ha
realizado un censo completo.

Exactitud : También denominado precisién. Representa la aproximacion mas
cercana de una muestra al verdadero valor del parametro de la poblacion, expresandose a
menudo como un intervalo, ejemplo : ¢ 200.00 % ¢ 10.00 .

1.2 VENTAJAS DEL MUESTREO FRENTE AL CENSO.

Algunas de las ventajas que se tienen cuando en un estudio se realiza un muestreo y
10 Un censo son :

¢ Es menos costosa en comparacion con el censo.,

¢ Si se sabe aplicar se pueden obtener resultados que tienen la misma precision
que el censo.

o Los resultados se obtienen en menor tiempo.

1.3 PROCEDIMIENTO MUESTRAL.

A continuacién se enumeran los pasos que se deben seguir para realizar un
muestreo que proporcione los mejores resultados :

1. Determinar la poblacién y parémetros pertinentes. El paso inicial en cualquier
proceso de muestreo, consiste en seleccionar una poblacion més adecuada y en
identificar los parametros de la poblacion que nos interesa.

2. Seleccionar el marco apropiado del muestreo. El marco de referencia debe
representar a los miembros de la poblacion. :



3. Escoger entre el muestreo probabilistico y no probabilistico. El muestreo
probabilistico permite calcular el error muestral que se tiene en la medicion, en
tanto el muestreo no probabilistico no la ofrece.

4. Escoger el método de muestreo que se utilizard. En esta etapa es necesario
decidir de qué manera se seleccionan los integrantes de la muestra.

5. Delimitar el tamaiio necesario de la muestra. En esto se determina, ademas, el
grado de error que se esta dispuesto a tolerar dentro de las muestras.

6. Recopilacion de la informacion.

7. Estimar el error de la muestra. Se realiza con Ia finalidad si la muestra que se
ha escogido es una seccion transversal de la poblacién de donde se extrajo.

8. Analizar los datos y presentar los resultados. Es la etapa final del muestreo y
debe contener las caracteristicas desconocidas del universo en estudio, con los
respectivos errores de las medias muestrales.

Si se realiza un muestreo con los cuidados necesarios de estratificacion y siguiendo
los pasos anteriores, se obtendran resultados satisfactorias, los cuales proporcionen
informacion confiahle del fenémeno que se estudia.

1.4 ESTIMACION DE LA MEDYA POBLACIONAL.

Un estudio por muestreo es importante para hacer inferencias acerca de una
poblacion, a partir de la informacion contenida en la muestra. Una manera de hacer
inferencias es estimar ciertos parametros de la poblacion, utilizando la informacion de la
muestra. El objetivo de un estudio por muestreo es frecuentemente estimar una media
poblacional, denotada por . . Esto se hace con la finalidad de utilizar esta media como una
representacion del universo.

Supongase que una muestra irrestricta aleatoria de n mediciones es seleccionada, y
que se estimara el valor medio de los KVA maximos que esta llevando cada transformador
instalado en la red eléctrica de distribucion de Santa Tecla, intuitivamente, empleariamos el
promedio muestral Y ( que es utilizado cuando las muestras no varian a pesar que el
tiempo transcurra), que es proporcionado por la ecuacion siguiente:

l 1
Y= 5% Ec. 1
i=1 n -



Sin embargo, para el presente estudio se utilizara el valor de la media geométrica,
para estimar el valor de la media u, que representa de mejor manera los datos a analizar,
esto obedece a que las muestras a tomar crecen en forma geométrica ( es decir conforme el
tiempo transcurre aumenta el nimero de éstos). El valor de la media geométrica se
obtiene utilizando Ia expresion siguiente :

B=3(n ¥y, *y*.¥y,)  Ee.2
donde : “n” es el nimero de muestras y, de los parametros obtenidos.

1.5 ESTIMACION DE UNA PROPORCION POBLACIONAL.

El investigador que realiza una encuesta por muestreo, frecuentemente estd
interesado en estimar la proporcidn de la poblacién que posee una caracteristica especifica.

En este estudio, interesa comocer la proporcion de los transformadores de
distribucién que prestan servicio a zonas residenciales en la zona de Santa Tecla. Después
de una inspeccién por la ciudad se observo que los transformadores mas utilizados para la

- distribucion de energia eléctrica son los transformadores que poseen 37.5, 50 y 75 KVA,
mientras que los transformadores menores o iguales a 25 KVA son utilizados en bancos de
transformadores o son transformadores de uso exclusivo.

Se debe tener presente que esta consideracion no es realmente cierta para el caso
de un estudio en zona rural.

Las estratos poblacionales poseen la caracteristica peculiar de pertenecer o no a la
categoria de interés. '

La formula para calcular los estratos poblacionales de interés es la siguiente :

Cantidad de elementos con caracteristica "x"

b= Total poblacional Ee.3

La proporcion de la poblaciéon que no interesa esta dada por :

g=1l-p Ec. 4



1.6 ESTIMACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA.

La ecuacion para determinar el tamafio de la muestra y estimar la media
poblacional (u), con un limite para el error de estimacion (B), esta dada por la siguiente
expresion :

e N*p*q
B B
[N - 1)*[ J]+(p q)

Ec. 5

donde :
n : es el nimero de muestras a obtener.
N : es el total poblacional.
P : estrato poblacional de interés.
q : estrato poblacional que no interesa.
B: es el error de estimacion, depende del grado de exactitud con que se

desea conocer los resultados respecto a las caracteristicas del universo.

1.7 ESTRATIFICACION DE LA MUESTRA.

Para hacer las mediciones de los transformadores de distribucion, es importante
estratificar la muestra por capacidad en KVA, por lo tanto, a cada grupo de
transformadores se asignara determinada cantidad de mediciones.

La formula para estratificar la muestra es la siguiente:
w=—"t=- Ec. 6

donde : N;: es la cantidad de transformadores con determinada capacidad.

N : es el total poblacional.
n; y n son las muestras respectivas.

1.8 COEFICIENTE DE CORRELACION.

Frecuentemente, en un experimento se obtiene informacion acerca de més de una
variable aleatoria de interés.

Por ejemplo, deseamos medir la relacion que existe entre energia y KVA méximo
que un transformador registra en cierto periodo de tiempoj si los resultados de las dos
variables anteriores generan una grafica como el de la Figura la, el coeficiente de
correlacién tendra un valor de uno, esto significa que las variables son dependientes entre
si. Si el resultado fuera como el que se muestra en la Figura 1b, se tendria un coeficiente
de correlacion nulo, es decir, que las variables no son dependientes.

5
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Fig. 1.1 Puntos graficados para dos muestras.

Para el calculo del coeficiente de correlacién se utilizd el comando:
COEF.DE.CORREL(matriz1;matriz2), que se encuentra en las formulas estadisticas que
contiene el programa MICROSOFT EXCEL, este comando hace uso de la siguiente

formula’ :

p - Cov(fhyz) EC. 7
0,70,

! Yer Mendenhall , Elementos de Muestreo , 1983. Cap. 10
6



1.9 CALCULO ESTADISTICO PARA DETERMINAR EL TAMANO DE LA
MUESTRA

Para este calculo se hace necesario consultar el listado de transformadores en
propiedad de DELSUR, los cuales muestran los siguientes datos :

e (Capacidad del transformador.

e Voltaje primario y secundario.

o Direccion del lugar donde se encuentra instalado.

La siguiente tabla resume la cantidad de transformadores instalados en Santa Tecla,

-separados por capacidad. Se agrega también, el coeficiente de estratificacion wi.

Tabla 1.1 Calculos de coeficientes de estratificacion

N
. 2 w, = —- i=1,2,3
R cavtns’ v
(Instalados en Santa Tecla)
10 KVA 56 56/548=0.102190
15 KVA 34 34 /548 = 0.062044
25 KVA . 124 124/ 548 = 0.226280
37.5KVA 27 27 / 548 = 0.049270
50 KVA 245 245 / 548 = 0.447080
75 KVA 62 62/548 =0.113137
N =548 % =100

La Tabla 1.1, proporciona los 22.1 MVA instalados en Santa Tecla, ademas,
proporciona los diferentes coeficientes de estratificacion por capacidad de transformador
que se utilizardin posteriormente. Se observara mas adelante si  existe
sobredimensionamiento en la carga instalada, de encontrarse éste en el sistema se deberan
tomar las medidas pertinentes para reducir las pérdidas por excitacion en los
transformadores.

Para el calculo del tamafio de la muestra, se deben calcular las proporciones

[T [y}

poblacionales “p” y “q”, para nuestro caso, de la Ecuacion 3 se tiene :

=06

o (21+245+62)

548
por lo tanto, de la Ec. 4 se tiene :

q=04

21.a cantidad de transformadores fue proporcionado por medio de listados por la compaiiia DELSUR.
7



El error de estimacion (B) que se considerara sera del 6%, esto es, que de los
resultados obtenidos en las mediciones habra un 6% de error respecto al total poblacional,

asi en la Ec. 5 se tendra ;
B=006

Con los datos de la Tabla 1.1 y las consideraciones anteriores, se puede calcular el
tamafio de la muestra (#) por medio de la Ec. 5

(548)* 0.6* 0.4

2

[(548-1)* [0'26 )]+(06*0.4)

n=

n=179
Por lo tanto, se harin 179 mediciones, que proporcionaran datos con un 94% de
exactitud de las caracteristicas del total poblacional.

Para la estratificacién de las mediciones se tomaran en cuenta los coeficientes w;
que se encuentran en la columna derecha de la Tabla 1.1 .

Despejando n; de la Ec. 6 se obtendran las cantidades a muestrear por capacidad
de transformador. La tabla siguiente muestra el resumen de los resultados :

Tabla 1.2 Cantidad de muestras por capacidad de transformador.

Potencia de Transformadores CANTIDAD DE MUESTRAS
Sta tecla y alrededores) -_—
¢ Y ) n ;= Rnw ;
10 KVA 18
15 KVA 11
25 KVA 40
375 KVA 9
50 KVA 81
75 KVA 20
=179

La tabla anterior nos indica que se estarin muestreando 7.23 MVA, es decir el
32.7% del total poblacional ( 22.1 MVA).



1.10 SELECCION DE TRANSFORMADORES A MUESTREAR.

En base al estudio estadistico, se seleccionaron las cantidades de muestras a tomar
por cada una de las capacidades de los transformadores que interesan: 37.5 KVA, 50 KVA
y 75 KVA . Esta seleccion de transformadores fue realizada en la compafiia DELSUR, con
la ayuda de los planos y el Ingeniero de Planta de la Seccién de Distribucion, la manera
para la seleccion fue es en parte considerando las areas de mayor cantidad de abonados
conectados a un transformador y para complementar tomando al azar, esto se hace con la
finalidad de tener muestras con todas las caracteristicas que el universo posee.

Entre las zonas que fueron seleccionadas se encuentran:

o Altos de Santa Teresa

» Residencial Campo Verde

e Colonia Santa Monica

e Colonia Hacienda. San José y Bulevar del Hipodromo
o Residencial Las Colinas

¢ Residencial Monte Sion

o Residencial El Paraiso

¢ Colonia La Sabana

e Colonia Jardines del Volcan
¢ Colonia Los Cipreses

e Residencial Pinares de Suiza
e Colonia Jardines del Rey.

Una vez seleccionados los sectores de la ciudad para el muestreo, se procede a la
entrega de los planos al Técnico encargado de colocar aparatos de medicién ( Load
Logger) a las salidas de los transformadores.

Para identificar los transformadores a muestrear en los planos de ubicacion, se ha
utilizado una nomenclatura dividida en dos partes: en la primera se define el nimero del
transformador, segin el orden de revision, y en la segunda se especifica la capacidad en
KVA; por ejemplo, la nomenclatura T11575 indica que es la muesira 115, cuyo
transformador es de 75 KVA..



CONCLUSIONES :

e En todo estudio que se realiza por muestreo, se debe tener especial cuidado con
el error de estimacion que se utilice, esto es debido a que depende de este error,
la exactitud de los resultados obtenidos en base a las muestras con respecto a las
caracteristicas del universo en estudio.

e Un cuidado que se debe tener al realizar un estudio por muestreo, es saber
delimitar el tamafio de la muestra, y este depende del grado de error que en el
estudio se esté dispuesto a tolerar con respecto al universo de los datos.

e Al inicio del estudio, se considerd que los parametros de interés serfan las
diferentes capacidades de los transformadores, que se utilizan por lo general
para la distribucién de la energia eléctrica, es decir, los transformadores de 10,
15, 25, 37.5, 50 y 75 KVA, pero, una vez se inici6 el estudio, se observo que los
transformadores de 10, 15 y gran parte de los transformadores de 25 KVA,
respectivamente, no se utilizan para propositos de distribucidn, sino para
propositos de usos particulares o en bancos de transformadores, por lo que se
decidio6 reconsiderar los parametros de interés en el estudio.
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CAPITULO II
PERDIDAS POR TRANSFORMACION Y EN RED SECUNDARIA

2.0 INTRODUCCION

Los grandes sistemas eléctricos actuales han contribuido enormemente a la
‘productividad de los paises, por lo tanto, es conveniente destacar el papel que representa
la utilizacién de los transformadores en un sistema, asi como la forma en que se estudian,
al tratar de observar su comportamiento y efectos dentro del mismo sistema.

Un sistema de potencia consta de generadores, transformadores y cargas
conectadas entre si por distintas lineas de transmision, segiin la magnitud de potencia y
distancia a las que se transmitird por las lineas. Existen diferentes voltajes que permiten
resultados mas econdmicos, en estas condiciones, se comprende que la aplicacion de los
transformadores con el fin de obtener distintos niveles de voltaje, es de vital importancia.

En este capitulo, se detallan conceptos necesarios para entender mejor las pérdidas
producidas por transformacién y las que se deben a la red secundaria de Santa Tecla y
sectores aledafios.

Para obtener estas pérdidas es necesario auxiliarse de muchas herramientas, entre
las que podemos mencionar: Load Logger, lectura de los nmimeros de los medidores,
especificacion de transformadores, base de datos del sistema de facturacion, planos de
distribucion de la red, etc.

Por altimo se presenta la metodologia utilizada para el calculo de estas pérdidas y
su respectivo andlists.

2.1 EL. TRANSFORMADOR

Es indispensable en los actuales sistemas de distribucion de energia eléctrica. Se
puede definir al transformador como el aparato en el cual dos o més circuitos eléctricos
estacionarios estan acoplados magnéticamente, estando encadenado los devanados por un
flujo magnético comiin que varia con el tiempo. Uno de éstos devanados, conocido como
el primario, recibe potencia a un voltaje dado desde la fuente y el otro devanado, conocldo
como secundario, suministra potencia usualmente a un voltaje diferente a la carga’.

* Para un estudio minucioso del transformador consultar : Conversién de Energia Electromecanica de
Gourishankar.
12



2.2 CIRCUITO EQUIVALENTE DE UN TRANSFORMADOR.

La representacion de un transformador por medio de un circuito equivalente, s un
método cominmente utilizado para determinar sus caracteristicas como un elemento de
circuito en una red compleja de distribucién o potencia.

Sin las simplificaciones ofrecidas por el uso de estos circuitos equivalentes, €l
andlisis de transformadores con su arreglo complejo de impedancia de dispersion e
impedancia mutua setia un problema dificil de analizar.

A continuacién se muestra el diagrama de un transformador de tres circuitos, el
cual es tipico en nuestros sistemas de distribucion eléctrica.y en el que se tiene un voltaje
en el devanado primario { 14,400 volts ) y proporciona un voltaje secundario que se puede
dividir en dos partes iguales ( 120 volts en cada devanado).

rl .
ml* )
. Is
— +
Ny ]
Ir
» — +
Ny Va
4
(0) . (b}

Fig. 2.1 diagrama de un transformador de tres circuitos.

Donde Vi, Vo, ¥y Vs son los voltajes en las terminales primaria, secundaria y
terciaria, respectivamente, y Ny, Nz, y N3 son las vueltas en los embobinados respectivos.
También I, Is, e It son las corrientes en los tres embobinados.

La figura 2.1(a) muestra un diagrama esquematico de los embobinados det
transformador de tres circuitos.

El circuito equivalente de un cifcuito triple o un transformador de tres

embobinados, que toma en cuenta la impedancia de dispersion y la admitancia de
excitacion, se muestra en la figura 2.1(b).
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2.3 PERDIDAS POR TRANSFORMACION.

Se tienen dos clases principales de pérdidas que se originan en el funcionamiento de
un transformador, éstas son las pérdidas de nucleo o de vacio, que para un voltaje y
frecuencia dados son practicamente independientes de la carga y las pérdidas en los
devanados o de cobre, que se deben a las resistencias de los devanados primario y
secundario, respectivamente.

2.4 PERDIDAS DE NUCLEO.

Cuando un material magnético se somete a un flujo magnético variante en el
tiempo, éste proporciona una curva caracteristica que cada material magnético posee; a
ésta se denomina curva de histéresis (que es la relacion de la densidad de flujo contra la
intensidad de campo). La histéresis de cada material hace que se absorba energia en el
campo magnético y que ésta posieriormente sea disipada en forma de calor en el nicleo,
dado que esto se debe a la histéresis del material se denomina pérdida por histéresis.

El flujo magnético en el nicleo, ademas, origina corrientes parésitas (lamadas
corrientes de Eddy), que circulan a su vez sobre los pasadores de fijacion del nicleo y
demas elementos metalicos del transformador, y estas corrientes circulantes originan ias
llamadas pérdidas por corrientes parasitas.

La suma de las pérdidas por histéresis (P) y las pérdidas por corrientes de Eddy
(P.), nos proporcionan las denominadas pérdidas de miicleo (P.) y que se manifiestan a si
mismas en la forma de calor generado, por lo tanto:

P =P,+P Ec. 8
2 5 PERDIDAS EN LOS DEVANADOS

Las pérdidas en los devanados o de cobre se deben a las corrientes que circulan a
través de las bobinas primaria y secundaria. Estas, varian con el aumento de la
temperatura, es decir, a mayor temperatura mayor es la resistencia. En corriente alterna la
resistencia de un conductor aumenta con respecto al valor que se obtendria por el paso de
la corriente continua, siendo el motivo de ello el efecto pelicular o superficial, este
aumento de resistencia se denomina pérdida adicional y comprende el conjunto de las
pérdidas en los arrollamientos.

Las pérdidas en los devanados tnicamente dependen de los valores de resistencia
de que se tenga en ellos, y de las corrientes circulantes, respectivamente. Estas pérdidas
estan proporcionadas por la ecuacion siguiente

Py =I'*R, ec. 9
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2.6 CALCULO DE PERDIDAS POR TRANSFORMACION.

El funcionamiento del transformador lleva implicita una pérdida de energia, y como
consecuencia, su rendimiento es menor que la unidad, Para efectos de calculos la
metodologia a utilizar es la siguiente :

. 2.6.1 Energia perdida en el nicleo ( Pc)

Estas pérdidas se obtienen de la prueba de circuito abierto, esto implica la
necesidad de realizar este tipo de pruebas a las diferentes capacidades de transformadores.
Para obtener estos valores se decidi6 utilizar hojas de pruebas realizadas por la PROLEC*
que es una division de la GENERAL ELECTRIC, y en ellas se pueden apreciar
claramente cuales son los valores que corresponden para las diferentes capacidades de los
transformadores.

Tabla 2.1 Pérdidas en el niucleo.

Potencia de Transformadores PERDIDAS EN EL NUCLEO ||

(KVA) Pc (WATTS)
23 63.78
374 79.87

50 93.70

75 - 158.90

2.6.2 Energia perdida en los devanados (Epp )

Para medir la corriente circulante por los devanados de los transformadores se
utilizan, datos almacenados en memoria de Load Logger’, los cuales, son amperimetros
digitales con gran capacidad de memoria y con resolucién de un amperio. Estos equipos
censan la corriente que estd fluyendo a través de las fases A y B a la salida de un
transformador segin el ranigo de tiempo que se desee, para nuestro caso cada minuto de
un dia completo, es decir para 24 horas (1440 min ). Esta informacién es recuperada
posteriormente por medio de una computadora para poder ser analizada.

Con las lecturas almacenadas en los aparatos de medicion se calculan las pérdidas
en los devanados del transformador en condiciones de desbalance, mediante la siguiente
expresion : '

* Estas hojas de pruebas de transformadores se muestran en el Anexo 1.

5 Es un amperimetro digital con memoria, utilizado para anilisis de redes, diseftado para simplificar ¢l

proceso de colectar los valores de corriénte en las lineas de distribucién. Este aparato es de bajo costo.
15



1 n L L Ia, +Ib, 2 P
=105 Zfaf(f;-)+Zfb§(’§)+§5—',ﬁ—‘)*(rg}*ﬁ*m [KWH-dia] Ec. 10

4 =1 %=1

donde :
1, rz son las resistencias obtenidas de hojas de pruebas realizadas
por la PROLEC y que corresponden a las bobinas primaria y
secundaria respectivamente.

intervalo de tiempo para nmuestras

t es el tiempo de muestreo.

" &0
n = 1440 datos, que corresponden a los minutos de las 24 horas
. del dia.
Ias, Ibsson las corrientes instantaneas de las fases secundarias a y b
respectivamente.’
m= 120, que es la relacién de transformacién para cada

devanado secundario de un transformador 14.4/0.24 Kv.
2.6.3 Energia perdida por transformacién ( Epr )

La energia perdida por transformaci6n esta dada por la suma de las pérdidas en los
devanados y las pérdidas en el micleo

Epp = Epp + E,, [KWHdia] Ec. 11
donde : E,. son las pérdidas en el nicleo en KWH/dia

En un sistema de distribucién, existe una cantidad considerable de transformadores
conectados; es importante, que cuando se estime la capacidad de un transformador para
proporcionar servicio en zonas residenciales no se sobredimensione su capacidad, dado
que a mayor capacidad se tienen mayores pérdidas por excitacién’. Un
sobredimensionamiento en un sistema de distribucion, estaria causando pérdidas
economicas elevadas.

Estas pérdidas por transformacion representan un costo anual para las empresas de
distribucién eléctrica, ya que la energia correspondiente a estas pérdidas, no pueden
suministrarse a los abonados, y como esto implica costos, interesa reducir al minimo los
valores de éstas.

6 Las pérdidas por excitacién, son las pérdidas que se obtienen en el niicleo en la prueba de vacio.
16



La ecuacién para calcular las pérdidas en colones por afio es la siguiente :

- P
costo anual por pérdidas = n OS 5 *24%365*%C [colones] Ec. 12

donde: Pp: esla Potencia perdida en watts .

C . esel costo del Kwh,(aprox. de ¢0.90)

2.7 CONCEPTOS Y TERMINOLOGIA BASICA DE SISTEMAS DE POTENCIA.

Es importante conocer algunas terminologias de sistemas de potencia para los
calculos de pérdidas de energia en la red secundaria. Algunos de estos términos se
presentan a continuacion :

1.

Carga: Elementos de un sistema que absorben energia eléctrica,
transforméndola para su aprovechamiento. Se puede expresar en potencia
(KVA), en energia (Kwh), o en amperios (Amp).

Consumo : Magnitud de un suministro de electricidad, expresada en kwh.
Energia aprovechable para un fin determinado. '

. Potencia Instalada: Suma de las potencias nominales de los aparatos

consurnidores de electricidad del cliente.

Demanda : Cantidad de potencia requerida del sistema eléctrico en un instante
dado

. Demanda media: D, ., =I:D(t)dt =% Ec. 13

Donde : E es la energia entregada en el periodo de tiempo de T horas,
D(t) es la demanda en energia instantanea.

Demanda maxima instantinea : Valor maximo alcanzado por la demanda en
cualquier intervalo de tiempo.

Factor de Utilizacién :Es la relacion expresada en valor numérico o en
porcentaje, entre la potencia méaxima absorbida por una instalacion o conjunto
de instalaciones durante un periodo determinado y la potencia instalada de dicha
o dichas instalaciones. Mide el aprovechamiento de la carga instalada.

= —maxima ¢ ] Ec. 14
P.inst
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8. Pérdidas técnicas : Son aquellas pérdidas que se deben a las caracteristicas
propias de los elementos que se utilizan para la distribucion de la energia
eléctrica.

9. Pérdidas no técnicas :Son aquellas que se originan por efectos indeseables en
la red eléctrica, entre las cuales se pueden mencionar :

o desequilibrio de carga en la red secundaria y el transformador.

por error de precision del medidor.

por hurto de energia.

error de lecturas.

e pérdidas en conectores secundarios

Pérdidas en acometidas

2.8 CURVA TIPICA DE DEMANDA EN UN TRANSFORMADOR.

Para la estimacién de pérdidas en redes secundarias, es necesario conocer que una
de las principales caracteristicas de los consumos eléctricos, es su variabilidad en el
tiempo. La variacién de los consumos en el tiempo de un transformador de distribucion
monofasico con carga residencial puede ser representado mediante la siguiente curva :

Demanda

Horas

Fig. 2.2 Curva tipica de demanda de un transformador en 24 horas.
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FEn el Anexo 3 se observan las curvas de demandas contra tiempo de los
transformadores que se han utilizado para realizar este estudio, esto se ha realizado con la
finalidad que se pueda observar si un transformador determinado se encuentra
sobredimensionado o no y en base a esto determinar si este requiere de un cambio ya sea
por uno de mayor o menor potencia.

2.9 METODOLOGIAS PARA DETERMINAR LAS PERDIDAS EN RED
SECUNDARIA

Para determinar las pérdidas en energia de las redes secundarias existen varios
métodos para su estimacion, A continuacion se explican dos de ellos :

1. Haciendo el flujo de potencia en la red secundaria de cada transformador
conociendo las cargas puntuales a lo largo de su tendido secundario.
Con esto se estarian estimando solamente las pérdidas técnicas, es decir,
las debidas a la resistencia del conductor secundario y acometidas
-domiciliares.

2. Un segundo método para obtener las pérdidas en red secundaria es:
obteniendo la diferencia de energia entregada por el transformador
contra la energia facturada por la compafiia distribuidora, mas la energia
que se ha utilizado en dicho transformador para alumbrado puablico. Con
este método obtenemos la energia que se ha perdido por pérdidas
técnicas como no técnicas.

2.10 CALCULO DE PERDIDAS EN RED SECUNDARIA.

Para estos calculos en general, se utilizan los transformadores que se han
seleccionado en los planos de distribucién de la zona de Santa Tecla y sectores aledafios,
que ha sido explicado en la Seccion 1.10 del Capitulo L

Ademds, la metodologia a utilizar es el segundo método explicado en la Seccion
2.9. En él se explica que es mecesario conocer primeramente los valores de energia
entregada en el transformador, la energia facturada por la compafiia y el valor de energia
utilizada para alumbrado publico.

A continuacién, se detalla la manera que se determinaron las diferentes energias
que se originan en la red secundaria.
19



2.10.1 Cilculo de energia entregada por el transformador.

Con los valores de las corrientes de las fases A y B del secundario medidos en un
periodo de 24 horas a las salidas del transformador de distribucién (datos que se tienen
almacenados en los Load Logger). Con la ayuda de MICROSOFT EXCEL se procede a
sumar estas corrientes en forma coincidental, para posteriormente calcular la energia
entregada por el transformador en un dia. La férmula que se utiliza para este proposito es
la siguiente :

[KWH-dia] Ec. 15

E.. =V *Y(la +1Ib )* fp*t *
ET El( a, ». Ir = 1000

donde : £, esta definido en la Ecuacién 10 .
2.10.2 Calculo de la energia facturada en el transformador.

Para conocer la potencia facturada se procede de la siguiente forma: seleccionado
el transformador en el plano, se visita el lugar donde se encuentra instalado; esto se hace
con la finalidad de obtener los nimeros de medidores que se encuentran conectados a €l , y
ademas, contabilizar el niimero de lamparas.

Con los niimeros de los medidores posteriormente se procede a consultar la base
de datos de la compaiifa, con Ia finalidad de obtener la energia consumida en cada medidor
en kwh-mes . ’

Los datos obtenidos de energia consumida por los abonados en este estudio se
muestran en el Anexo 4.

Para este calculo, primeramente se fue al campo a inspeccionar cules eran los
nimeros de los medidores que se encontraban conectados en los diferentes
transformadores que se revisaron, esto se hace con la idea de relacionar los medidores con
su transformador fuente. Con los nimeros de los medidores de los abonados
posteriormente se consulta la base de datos de Ia compafifa, con el fin de obtener la energia
total facturada por mes.

Utilizando la formula que se muestra a continuacién se determina cual es la
cantidad de energia facturada por la compaiiia en cada transformador.

Epy=2.Ey,, [KWHda] Ec. 16
i=1

donde :”n” ntimero de abonados conectados al transformador.
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2.10.3 Cilculo de la energia utilizada para alumbrado piblico.

Esta energia es cobrada a la alcaldias respectivas; pero, debido a que no se tiene
acceso a este tipo de datos para su calculo, se procede de la siguiente manera: en las
visitas de campo conforme se revisaban los nimero de los medidores se contaban las
lamparas conectadas a cada transformador, al final se contabilizaron un total de 407
lamparas, lo cual para las 131 muestras que se tomaron hacen un promedio de 3 por cada
transformador.

Ademds, se determiné que todas las lamparas de alumbrado puablico son de 175
Watts, y considerando que vinicamente consumen energia durante 12 horas de un dis; al
tomar en cuenta estas consideraciones, la formula para el célculo de la energia utilizada
por alumbrado piblico en la zona es la siguiente :

E, =3%175%n,*12*% [KWH-dia] Ec. 17

1000
donde : #; es el total de transformadores muestreados.

2.10.4 Calculo de energia perdida en red secundaria.

Con los datos de las medias de energia entregada por capacidad de transformador y
la energfa facturada se calcula una diferencia de energia, si a este resultado se le resta la
energia consumida por el alumbrado publico, se obtienen las pérdidas en la red
secundaria.

PERDIDAS ENREDSECUNDARIA -E__ - (E_ +E ) [KWH-dia] Ec. 18
ET fact AP

2.11 CALCULO DE ENERGIA TOTAL PERDIDA EN EL SISTEMA
SECUNDARIO

Si a la diferencia de la energia entregada por los transformadores con la suma de la
energia facturada y la energia consumida por alumbrado piblico se agregan las pérdidas
por transformacion, se obtiene Ia energia total perdida en el sistema

Py=Ep—(Epu+tEp)+Ep [KWHAdia] Ec. 20

Para conocer el valor de costos econémicos totales por pérdidas totales en el
sistema, inicamente vasta utilizar la Ecuacién 12.
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CONCLUSIONES

e La obtencién de las pérdidas de micleo de un transformador se obtienen de la
prueba de circuito abierto que se realiza en los transformadores, para este
estudio no ha sido la excepci6n, estos valores se han obtenido de pruebas
realizadas por la PROLEC, la cual es una division de la GENERAL
ELECTRIC, compafiia que posee un prestigio mundial.

o La obtencién de las pérdidas en los devanados del transformador se han
realizado de la mejor manera, dado que se ha censado la corriente que estd
circulando a través de éstos, con un aparato apropiado; ademas, se ha censado
en tiempo real, y calculadas estas pérdidas con un buen andlisis, por lo que estos
valores se pueden considerar muy confiables.

e Por la manera que se han caiculado las pérdidas de la red secundaria, se puede
observar que cualquier tipo de éstas que se origine en la red secundaria serian
detectables, y por el método utilizado para medicién se consideran las pérdidas
técnicas y cualquier tipo de pérdidas no técnicas que se puedan originar.
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CAPITULO III
R_ESULTADOS DEL ESTUDIO

3.0 INTRODUCCION.

Este capitulo contiene los resultados obtenidos a través del estudio. En el se
encuentra tablas con resultados concretos de las pérdidas que se obtienen por
transformacion y en la red secundaria; ademas, se hace referencia a las graficas de potencia
demandada por cada medidor, y se hace una evaluacion econémica de las pérdidas que se
tienen en el sistema .

Se muestra también en tablas, los resultados por capacidad de transformador yesa
partir de éstas que se ha trabajado con la media geométrica para la obtencion de resultados
mas concretos.

3.1 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES EN TRANSFORMADORES DE
DISTRIBUCION.

Los datos de las mediciones en transformadores a través de los Load Logger,
proporcionan como resultado las curvas que se muestran en el Anexo 3 y que
corresponden a la potencia demandada en cada minuto del dia a los transformadores
muestreados.

De la tabla de resultados del Anexo 2, se nota que las pérdidas por transformacion
son mayores que las producidas por el cobre, esto se debe a que la mayor parte del tiempo
la demanda es considerablemente inferior a la capacidad maxima nominal del
transformador.

Existe una relacion  entre energia demandada y los KVA maximos
correspondientes a ésa demanda. Para ver el grado de relacién que existe entre estas
variables se utiliza e} coeficiente de correlacion. La grafica y su respectiva ecuacién es la
siguiente :

24
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Demanda de energla al transformador en Kwh-dia

Fig. 3.1 Demanda de energia vrs KVAqimo

La ecuacion de la grafica anterior es :

KVA4,,,, =0087X +51 [KVA] Ec. 17
donde :

X = (Na*Kwh/mes)/30 , demanda de energia.

Na es el niimero de abonados a conectar
al transformador.

Kwh/mes es la estimacién del consumo por vivienda.

La relacion que existe entre demanda de energia y KVAyax es muy
significativa, y esto se comprueba con el valor del coeficiente de correlacion que es
de 0.97 . Este valor muestra que existe una relacion muy estrecha entre estas
variables

3.2 DEMANDA DE CORRIENTE EN POR UNIDAD.

En el siguiente grafico se muestra la demanda de corriente en por unidad durante
las 24 horas del dia para todos los transformadores muestreados, el valor maximo de
corriente es de 26,263 Amperios y ocurre a las 19 :45 horas como se observa en la grafica

de la Figura 3.2.
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Fig. 3.2 Demanda de corriente vrs tiempo (valores en p.u.)

3.3 RESULTADOS ESTADISTICOS DE LAS MUESTRAS.

En la siguiente tabla se resume estadisticamente los resultados de las mediciones :

Tabla 3.1 Cuadro resumen de resultados

Capaci- | Media | Media de | Media de | Mediade | Mediade | Node | Energia | Energia | Dif Energ, | Energia Perdidas

daden | dela | niimero | energia |enerpiapor| energia mues- {Entregad | Facturada | Entregada | consumida per
KVA |mixima de entregada | facturacién | perdidapor | tras aen | enMwh- |yfecturada | poralumb. | transform.

en | abonados {en Kwh-dia| en Kwh-dia |transform., En| toma- | Mwh- anual en Mwh- | Publicoen | en Mwh-

KVA Kwh-dia das anual anual Mwh-anual anual

25 20.7 26 1922 183.3 1.82 4 280.6 267.5 13.0 9.2 2.66
37.5 14.3 30 105.6 99,9 2.26 13 501.1 474.1 27.0 29.9 10.71.
50 23.1 36 2062 190.2 3.13 91 6849.6 [ 6317.3 532.3 209.3 104.11
75 26.6 40 247.7 232.2 4.78 23 2079.5 1949.5 130.1 52.9 40.17

Totales = 131 9710.8 | S008.4 702.4 301.2 157.6

Los resultados de las medias de la Tabla 3.1, han sido tomados de los resultados de
las tablas del Anexo 2, que corresponden a las distintas capacidades de transformadores.

Debe tenerse presente que el estudio estadistico se hari en base a las muestras, ya

que como se considerd al principio, la muestras tienen las caracteristicas del universo con
un 6% de error de estimacion.
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La base para determinar los porcentajes de pérdidas secundarias y por
transformacion serd la energia total entregada por los transformadores muestreados en
Mwh-anuales.

Los resultados dé las ultimas cinco columnas de la tabla 3.1, se han obtenido de la
siguiente manera : ’

COSTO ANUAL POR PERDIDAS ( CAP)

CAP = E,*24*365*C [ COLONES ANUALES] EC.17

donde : Ep es la energia perdida en Kw

C eselcostodel KWH (¢ 0.90)

. Utilizando las formulas presentadas en el capitulo I, procedemos a realizar los
célculos de pérdidas de las diferentes energias que se originan en un afio, estos calculos se
proporcionan en Mega Watt Hora ( MWH) debido a que son cantidades elevadas:

i) ENERGIA ENTREGADA. ( Eg )

E, = Egp*n, *365% [MWH-ANUAL]  EC. 18

1000

donde: Egr= esla media de la energia entregada por los
transformadores en Kwh-dia.

n; = es el mimero de muestras tomadas de transformadores.

i) ENERGIA TOTAL FACTURADA (Exr )

E,,=E,, *n *365* [MWH-ANUAL]  EC.19

Jact 10060

donde :

Eper= es la media de la energia facturada a los
transformadores en Kwh-dfa.
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iii) ENERGIA DE ALUMBRADO PUBLICO (Eap)

E, =175%12%365%n, * [MWH-ANUAL] EC.20

1-E6

iv) PERDIDA POR TRANSFORMACION (Pr)

P, =E,. *n, *365* [Mwh-amual] EC.21

1600
donde :
Epr=es media de la energia perdida por transformacion para las

distintas capacidades de transformadores

Los resultados finales se muestran a continuacion :

Tabla 3.2 Resultados finales

Diferencia de
energia Energia por Perdidas en la red | Perdidas por |Pérdidas
entrepaday  [alum. Publico  jsecund. transform,  [totales
facurada

7.2% 3.1% 4.1% 1.6% 5.7%

La Tabla 3.2, muestra los porcentajes de pérdidas en el secundaric y por
transformacion respecto a la energia total entregada por los transformadores muestreados,
asi como las pérdidas totales.

La energia entregada por los transformadores es la suma de Ia demanda de los
abonados mas el consumo de la lamparas y las pérdidas en el secundario. Entonces, la
diferencia de energia entregada menos facturada, calculada en la Tabla 3.2 , es la suma de
el consumo de energia por pérdidas en el secundario y por el alumbrado.

Para obtener las pérdidas en el secundario basta con hacer la diferencia 7.2% -
3.1%, dando como resultado 4.1%.

Las pérdidas por transformacion resultan ser del 1.6%, por lo que las pérdidas
totales ascienden al 5.8%.
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3.4 ESTIMACION ECONOMICA DE LAS PERDIDAS.
Para tener una idea del costo econémico que representan’los porcentajes de
pérdidas, se muestran a continuacion los calculos respectivos , teniendo en cuenta que

actualmente el costo del Kwh-mes es de ¢ 0.90 colones.

Primeramente se calculara el costo econdmico para el total de muestras tomadas,
luego se harj la estimacion para el total poblacional .

Costo por pérdidas en secundario = 9710.8*1000*09*%16

= ¢ 358,328.5 anuales

. 16
Costo de pérdidas por transform. = 97108 *1000*09 * 100

= ¢ 139,835.5 anuales

Costo total de pérdidas = ¢ 498,164.10 anuales

Debe tenerse presente que el resultado anterior es para las 131 muestras.

Al hacer la evaluacion para el total poblacional (considerando solamente los
transformadores de 37.5, 50 y 75 KVA) que suman 334 unidades se tiene :

334
Costo total de pérdidas = ¢ 498,164.10*m

Costo total de pérdidas = ¢ 1;270,128.3 anuales
Resultado que es obtenido solamente para la ciudad de Santa Tecla.

En el sistema 14.4/23 KV, DELSUR cuenta aproximadamente con 2,952
transformadores de distribucion instalados ( 37.5, 50 y 75 KVA ). Las ciudades
importantes normalmente son servidas al nivel de tension mencionado; con el estudio
realizado se puede proyectar el costo anual por pérdidas para el sistema en forma
completa.
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Para obtener el costo de pérdidas total del sistema en base a este estudio el error es
mayor al 6% que se ha considerado para la poblacion de este estudio ( 548
transformadores), la mejor forma para disminuir este error es tomando mds muestras y
agregarlos a los considerados al estudio actual, con esto se disminuird el error de
estimacion y obtener valores aceptables.

El costo total por pérdidas proyectado con este estudio se muestra a continuacion.

costo anual por pérdidas para el sistema = ¢ 11,225,804.76 .

Este costo es elevado y es el que la compafiia debe procurar reducir en la medida
posible.
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CONCLUSIONES

Debido a que se esta utilizando un muestreo estadistico para el estudio, se
debe tomar en cuenta que los resultados de pérdidas poseen cierto grado de
error en comparacion de los valores reales ; sin embargo, estos resultados se
pueden considerar muy cercanos a los valores verdaderos

La curva obtenida en p.u. puede ser considerada como el comportamiento
tipico de la demanda de cualquier abonado. La sumatoria de Ias curvas de los
abonados proporcionan como resultado la curva de demanda registrada en los
transformadores por los Load Logger.

Si se toman en cuenta los valores de pérdidas econdmicas obtenidas, se
observa que es necesario que estas sean reducidas a valores mds aceptables
para el beneficio de las compafiias mismas y para beneficio de los usuarios, ya
que una compafiia mientras mas eficiente sea proporciona también los
beneficios de mejor calidad del servicio que presta y mejores precios por
consumo.
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CONCLUSIONES GENERALES.

e Las pérdidas se podria disminuir en gran manera si se toman en cuenta las
siguientes indicaciones: El calibre del conductor se utilizara de acuerdo al
nimero de abonados conectados y no estandarizando a 1/0 en el secundario,
las distancias de conexiones de los abonados a los transformadores se hace
maximo a 50 mits. a la redonda y no tinicamente en una direccion, las fases se
tratan de tener balanceadas, debido a que un desbalance ocasiona mayores
pérdidas y para los empalmes entre conductores secundarios y acometidas
se utilizan elementos adecuados ; tomando en cuenta estos factores se pueden
disminuir la pérdidas, debido a que, son estos factores los que principalmente
influyen en las pérdidas secundarias .

e La demanda de los transformadores varia durante las veinticuatro horas del
dfa, pero ja que hora del dia se da la demanda méxima ? , a través del estudio
se observo que la demanda maxima ocurre entre las 6 :30 y 9 :30 PM.

e Actualmente, las compaiiias distribuidoras de electricidad cuentan con
metodologias norteamericanas para el calculo de capacidad de
transformadores a instalar en zonas residenciales ; dado que las condiciones
socioeconOmicas de estos paises es muy diferente a nuestra realidad nacional,
la aplicacion de éstas no son convenientes, porque las pérdidas por excitacion
se incrementan innecesariamente. De la Tabla 3.1 , se puede determinar que los
factores de utilizacion de los transformadores de 37.5, 50 y 75 KVA son 0.38,
0.46 y 0.35 respectivamente. E!l factor de utilizacion del sistema es de 0.46,
por lo que se confirma un sobredimensionamiento excesivo en la red de
distribucion.

¢ El estudio demuestra que las pérdidas en la red secundaria son del 4.1% y
las causadas por transformacion son del 1.6% (1.2% debidas a excitacién),
respecto a la energia entregada por los transformadores de distribucion ; por lo
que las pérdidas totales del sistema de distribucion residencial ascienden al
5.7%, lo que significa un costo anual de ¢1,270,128.3 anuales para la ciudad
de Santa. Tecla. ’
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RECOMENDACIONES GENERALES.

Para reducir el porcentaje de pérdidas en la red secundaria, las distribuidoras
deben realizar una investigacion técnico-econdmica del calibre de conductor
mas conveniente a utilizar, considerando el costo del conductor a instalar,
costo por remocién del conductor instalado, vida util del nuevo conductor,
etc. ; partiendo de la demanda de corriente en sus ramales principales.

Otro aspecto importante para la reduccién de pérdidas en el secundario, es el
de ubicar el transformador lo més cercanamente posible al centro de carga.

Si una determinada carga se encuentra alejada de cierto transformador y cuyo
alimentador se encuentra saturado, se debe alimentar con otros ramales
cercanos que tengan menor saturacion de carga (conectados a otros
transformadores con capacidad suficiente para el aumento de carga), con esto
se estard mejorando el servicio y disminuyendo las pérdidas.

Para hacer un buen uso de los transformadores de distribucion ,y con esto
contribuir a minimizar las pérdidas por excitacion a futuro, es importante que
de las investigaciones hechas por la Universidad de El Salvador, se impartan
seminarios de nuevas metodologias para determinar la capacidad del
transformador a instalar en zonas residenciales.

Para disminuir las pérdidas actuales por el sobredimensionamiento, es
necesario que la compafiia aumente el factor de utilizacién de los
transformadores instalados y remover los que son innecesarios.
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- ANEXO 1

HOJAS DE PRUEBAS DE TRANSFORMADORES
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r’ f‘ = Fu-.-.m_.?‘ R u._:g;-n-r,;;:.'-:"
i, j i REPORTZ DE PRUEBAS ELECTRICAS A TRANSFORMADGORES
Division Distribucion
(SOLICITANTE: INGENIERIA DE DISEND ORDEN: AAG342-01 N
Mo. DE SERIE:  1gs  [KVAI o |9 i[Hz: 60, [M.S.N.M.:  we|TIPO:  POSTE
ELEY. TEMP.: ge  |POL: SUSTRACTIVA |CONEXION: YT.-S.P. DERIV.: +2.2
\Q\SCRAIORIO D1 NORMA APLICABLE: J
PRIMARIO SECUNDARIOQ GARANTIAS A
V. LINEA: 14400 VOLTS V. LIMNEA: 240 VOLTS
I. LINEA; 1.7 AMP I. LINZA: 104 17 ANMP, W FE:
C. AISLAMIENTO: 15 KV {C. AISLAMIENTQ: 120 KV W CU:
NBAL: g5 KV NBAL 30 KV % I:
APLICADO: Q0 KV Q  SEG.JAPLICADO: 10 XV 63  SEG. % Z:
MATERIAL: Cotre INDUCIDO: 861 veurs 240 H: 30 s6. % n:
\_ MATERIAL:  ALUMIMIO .~ Y,
4 RELACION AESISTENCIA Y
G5 ] @1 o 1 & K| Hd H 18 °C] POS. NOM. FOS. MIN. 19 °C ET
N° | X1 X3 | X X | X X | Hi-Ha 9610 T
1 42,224 Hi -Ha X1 - X3 0.147C0
2 32,547 H2 - H3 X2 - X3
3 31,750 SUMA 3510 SUMA 0.14700
4 40,950 PROM 9810 PRCM 0.1470C
5 10 150 X 0.001 K 0.010¢0
RESIST. 8.61C0 RESIST. 0.3014700
RIGICEZ CIELECTRICA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO FACTOR DE POTENCIA
DEL ACEITE AT.VS.BT.A = = % A °C
17 KV AT.VS.BT.A v NA F.P. CCRREGIDO A 20°€
20 KV B.T.VS.AT.A = 16500° (B.T.VS. AT A ~be o %A aC
3 KV B.T. + AT, VS, == . NA. |F.?. CORREGICO A 20° €
\ PROM: KV TeMP.: 1e °C Y
4 FEADICAS EN VACIO | CGRA, §XC.
FASE TENSION MEDIA TENSION EFICAZ AMPEAMETROS WATTMETROS
LZCTURA | L.CORR. | READING | L. CORA. | LECTURA | L. CORR. | L=2TURA | L. CGAR. % | = 9,285
1 240 239 | 0276 83.78
2 CORRECCION PCR
3 ONDA SENQIDAL
SUMA 53.78
SUMA 240 SUMA | 239 SUMA 0276 | TARA o0 (k= [ _VE -
PROM | 240 PROM | 239 FROM 0.275 | suMa 63.78 L VM
K 1 K 1 K 1 K 1.00
\ VOLTS M. 240 VOLTSE. | 239 | AMPERS 0.276 | WATTS §2.78 We = _J
4 PERCIDAS DEBIDAS A LA CARGA EN POSICION NOMINAL h
FASE AMPERAMETROS VOLTMETRCS WATTMETROS PEACIDAS | 190 *C| 85 °Cl >
LECTURA | L. COAR. | LECTURA | L. CORA. | LECTURA | L.CGRR, | WATTS 139.6070 | 1314485
1 01.73 122.0 139.60 {I“ R 42 0468 | 76,7223 |
2 INC. | s45802 | T4.7262 |
2 IMPEDANCIA )
wea  °Cl 35 °C| °C
SUMA 01.73 SUMA 122.0 | SumA 139.60 [% Z 1,6010 1.62539 |
- FROM 01,74 | PROM 1220 PROM 139 BD % Z° 2.5534 2.5457 |
K 1.60 S 1.0 K 1.00 |% R* 07321 | C.8153 |
\_ AMPSRES 0174 | VOLTS 1226 | WATTS 129,60 |% X* foosea2 | teaa | J/
N= 93.86 %
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PAR QIN PREVIA AUTORIZACION ESCRITA DE PROLEC-GE,
FECHA: ENE-21-88 PROBO: REVISO: fﬁ
PROLZCGE-, 8. D
BLYD, PRESIOENTE CARLOS SALINAS DE GORTAGI KM §.25, APODACA N.L. CP 86600 -
% TELS: {8) 156-20-00  FAX\(8) 386-25.33 y,

FCAMA 10.2.71-A PREV. 2
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T e I REFORTE DE PRUSSAS ELECTRICAS A TRANSSORMADORES
Dewvisien Disirihee2ion
SOLICITANTE, INGEMIERIA BT BISEND ORDEM: - AAG342-01 \
No. DE SERIE: 165 A 376 |w Ttz 80 MLSMM. weo [TIPO:  POSTE
ZLEV. TEMP: 65 |POL. SUSTRACTIVA | ZOMEION: YT.-8.P BESRIV.: +2.2
\LASCRATORIO Pt |MOPMA APLICASLE: J
4 PRIMARIS SZCUNDARIC GARANTIAS N
V.LIMEA: 14400 VOLTS [V, LINEA: 24Q VLTS
l, Li:\"—'-\' 2 50 AMP. ELINZA: 15625 AMP VW FS:
. AISLAMIENTC:! I KV {C. AISLAMIENTO: 120 KV W Cu:
\JBAI 125 KV NBAL 30 PO b1t
APLICAD o- 0 KV O  SEG.|APLICADO: 10 kv 60  s:G. °n z:
MATERIA Ceckra INQUC!ICC: 851 vours | 240 F: 30 383 % n:
Y MATERIAL:  ALUMINIO J
4 RELACION AESISTENCIA A
fgs.lwr =0l A4 ElH OH 1S Ch p0IMeM, | P30S ANN 13 oG] E.T.
Ne L oXT XS | X X X | Hi -+ 1240 | XXz |
Y | | Fi -3 | ] X: - X1 | 0.26000
10 45035 | i | 52 -4 | | X2 - Xz
2 1 43435 | PBUMA L 1240 | 3UMA 0.25000
2 42107 i | _PRCM | 1240 | SRCM | 0.23000
5 40778 ' I < 0.01 ! | K| 0.01000
i | SSS:ST i 12400 I RESIST. | 0.0026000
RICICEZ CIELECTRICA RESISTENCIA OF AISLAMIZNTO FACTOR DE POTENC.A
DSt ACEITE AT VS ET. A = = % 2 oc
i KY AT.VS.BT.A -r 49000  |F->. CORREGIDO A 20°°F
2 Kv ET.VS AT A o 39500 BT, VS, AT A -.":.- :"T. P o
3 Ky B.T. + AT, vs, ~i~ 31000 {F.?. CORRESIO A 20°°©
b::m: X/ TIMP. 19 ¢ y,
FSADIDAS EN VACIO ] CORR. EXZ.
EASE TENSION MEDLA TINSION Z8CAZ | AMPEAMETROS | WA METRGS
LZCTURA | L.CCARR. | ABADING | L. CIRR, | LECTURA | L. CGRR. | ZITTURA | L. CIAR. B[ = Q.245
1 i 240 i 238 l 0.372 75.87
= | ! | CORAECCION 20R
3 ONDA SENCIDAL
i SUMA 78.87 £y
T SUMA | 230 |, SuMA 238 | SUMA 0.372 | TABa | 600 K= | _YE
[ PR0M | 74D | PACM | 238 | PAOM 0372 | SUMA | 7487 | LoVM Yy
I K 1.4 K [ 1 P« ] < | 100 |
DN\ | voLTE M. 248 1 JOLT3 .t 238 | AMFERS | 0372 | waTvs | 7887 | We = J
4 PERDIDAS DEZIDAS A LA CARGA EN POSICION NOMINAL A
FASE AMPERMETACS | YOLTMETACS WATIMETROS PSACICAS | 13 2] 85 °C! C
[SCTURA | L. CCRR. | LECTURA | L CCRA. | LECTURA | L. CORA. | WATIS zc...aecc T 2537422 |
1| ¢2.82 2426 i 20336 |I-A 152.183¢ .  214.3215
2 | ! INC. | 51.1166 | 334213 |
2 | i RIFESANCIA
] 19.60 I 3% 2C! °
SUMA 02.60 | SUMA | 2420 | SuMA 203.30 {= 78230 1.8642 |
PROM 0260 | FAGM | 2428 | PROM ! 20330 ;% Z° I 33235 | 34752 |
S | 1.00 < 1.0 | X 1.0 {% R- | o©6s86 |  0.8587
\_ | AMpzAS | 02.66 VLTS 242.0 | WATTS 203,30 | X° | 28847 | 26165 | -/
N= 95.88 <%
PROHIBIDA LA REPROGUCCION TOTAL G PA IN PREVIA AUTORIZACIOM ESCRITA DE PROLZC-GE
FECHA: _ENE-21-38 PROBO: REVISO: !
PROLZC-GE-, S. DMA.LDEC.V. bt /
BLVD, PEESIDENTE CARLOS SALINAS DE GORTAQI KM 9,25, APODACA N.L. CP 66600 -
TELS: (8) 155-20-00  FAXN(B! 386-25-93 .

FCAMA 10.2,11-A AEVY. 2
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(g .‘::'.'r._.ﬂ-_:.-:":-.-v r.sr_'_';-t-\:-;*'.;\:'..;-:",'
Slond, o M = mh._,ﬂ.l REPORTE DE PAUSBAS ELECTAICAS A TRANSFORMADORES
Divisiony Disirihucion
AOLUCITANTE: INGENIZRIA DE DISEND QRDEM: AAG3L2-01 T
Mo. DT SERIE:  1£8 [sva: 50 |+ 1|Hz; 80 NEXEE weo [Ti®O:  FOSTE
ZLEV. TEMP.: g5 [0l SUSTRACTIVA [COMEION: ¥YT.-S.P. |DERIV.: £2.2
\LASCRATORIO: P1 NORMA APLICABLE: J
7 DRINMARIO SECUMDARIO CARAMTIAS N
V. LIMEA: 14400 VOLTS [V, LINEA: 240 YOLTS
i LINEA: 347 AMP o LINEA: 208.33 ANP, W FE:
€. AISLAMIENTO: 18 KV [C. AISLAMIENTO: 1.20 KV W CU:
MNBAL 125 KV NBAL: 30 KV 4 I
APLICADO: 0 KV O  SEG.|APLICADO: 10 kv 60  sza. 05 7
MATERIAL Cotrz2 INDUCICO: 861 weuis 240 Hi __ 36383 %
Y MATERLAL ALUMINIO W,
. RELACION REHFTINCIA N
ERE RGN =0 H = H = ie  C BQS.MOML. | FOS. ANM b3 | s 7.
N° X: X3 X X X | Hroedy’ 1546 | X1 - Xz
1 1 s6.ots i Hi -H: | S Xe.eXa 041223
2 £7 507 i Hr -Hy | X2 - X3
3 55.007 i SUMA 1545 SUMA 0.41230
4 52,552 | PROM 1546 PACM 0.41230
5 52,757 | 0.01 X | 0.01060
RENST. | 154800 [ ASS5iST. | 3.0041230
RIGICEZ DIELECTRICA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO FACTOR DE "OTENCIA
CEL ACEITE AT.VS.8T.A — == %z °C
1 KV AT.VS.ET.A 51000 |F.. CORREGIDO A 200
2°: KV B.T.VS. AT A ~= B3600  (ET.VS. AT A = u °C
3 KV B.T. + AT, VS, ~&; 45080  |F.P. CGRREGIDC A 20°°C
\ #acm v TeMP, i¢ C J
7 PSADICAS EN VACIO CORE. EXC.
FASE TENSION MEDIA TENSION EZICAZ | AMPSAMETACS |  WATIMETROS
LZCTURA | L. CORR. | READING | L. COAR. | LECTURA | L. CORA. [ LECTURA | L. CGAR. %= 0.216
1 i 240 239 | - 0480 83.70
2 | CORRISCION POR
3 ONDA SENDICAL
SUMA 92.70 _\2
| SUMA 240 SUMA 235 SUMA 0.483 | TAdA 0.00 |K= ,-f _YE o
_ i FEOM 240 PACM | 239 PAECM 0450 | SuMA 2.8 VM
( i K 1 K 1 K 1 K 1.00
. 1 voLTS M. | 240 VOLTS E, | 239 | aMpsas | 0450 | wavrs | 83.70 "We = .
' PEEOIDAS DESIDAS A LA CARGA EN FOSICIOM MNOMIMAL )
FASE AMPSAMETACS i VOLTMETRCS | WATTMETAGCS PERCICAS | 19.0m *C) 35 °Cl g
LECTURA | L CORA, | LECTURA | L. CCRA. | LECTURA | L. CORR. | WATTS 375 8000 4743232
B 03.47 312.0 i 3730 R 3643518|  466.1257|
2 | i INC. | 112482 87935 |
3 WAPEDANCIA )
s °C| 35 °C) o
i SuUMa 0347 SUMA 312.0 SUMA 375,80 |3 7 2.1667 2.243% |
| FaoM 03.47 | PRGM 3120, PROM 37580 % 2° 45941 | 5.0315 |
K 1 1.00 K 1.0 X 1.00 [ A* 0.5652 0.9022 |
\_ AMPERS | 0347 VCLTS 3120 1 waTis 375,90 fog x* R 41282 | Iy,
N= 98.838 <
PROHIBIDA LA REPROGUCCICN TOTAL O PARGIAL, §IN PREVIA AUTORIZACION ESCRITA DE PROLEC-GE,
FECHA: ENE-21-98 PROBO: %\i REVISO:
PAOLEC-GE-, S. ov\_'gql. DEC.V.
aLV/D. PRESIDENTE CARLOS SALINAS DE GORTAQI KM 9.25, APODACA N.L. CP 688G0
\_ TELS: {8) 135-20-00 FAA\(SI 386-25-93 Y.
! FOAMA 10.2.11-4 REV. 2
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REPORTZ DE PRUSSAS SLECTRICAS A TRANSFORMADORES

SOLICITANTE: INGENIZRIA OE CISEND QRDEM: AAG3L2-01 h
Mo. DE SERIE: ooz WA 75 e 1[4z 82 M.S.MAL: e |TIPO:  POSTE
SLEY, TEMP. g5 (7CL.: SUSTRACTIVA |COMEXION: YT..S.F. |DEAIV.: -2
\L\Asom,-oﬂ.q: 21 [NORMA AFLICASLE:
/ AIMSAIO © SECUMDARIO CARAMTIAS N
v, LIMEA: 14406 VOLTS V. LIME S 240 VOLTS
. LIMEA: =71 AMP. 1. A __3_‘,_:___,EQ___A.\IP W s
C. AISLAMIENTO: 15 KV |C. AISLAMIENT 170 KV W CY:
MNBAL: 95 b NB'AL 30 Ky %I
APLICADO: 0 KVO  SE3JAPLICASO: 10 XY €0 SzC. e Z:
MATEAIAL: Coore INSLCICS: 351 T_ﬂ T_ _doses, W
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ANEXO 2

RESULTADOS GENERALES DE MEDICIONES



TRABAJO DE GRADUACION UES RESULTADOS GENERALES DE MEDICIONES

Tabla general de pérdidas en fransformadores de 50 KVA vy lineas sec.
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TRABAJO DE GRADUACION UES RESULTADOS GENERALES DE MEDICICNES

Takla general de pérdidas en fransformadores de 25 KVA v lineas sec.

petecia. méximelsnergia entregeas Ervergla O LIS grntges,  mictec] P, cebrm K] Pareita por tramst
Kotrcin Kwhe<la srire Ykotrdin aia Kol
1287 15683 X 15 0109 5|
258.3 242 33 15.9% 1.53 adn7 1.54
4.1 ZA7.03 27.56 153 0585 242
1352 127 47 283 153 D110 154
192 183 2

Tabla general de pérdidas en fransformadores de 37.5 KVA vy lineas sec.

37 5Kva :m:" R I N—y 9 3 'N“;‘“ ’m';m. Feieietl P cobre Kt Pardida por tranf.
- “““u """m"" .ﬂmﬂ KVA Kwh-dia Kwh-dla Fachrda Kwh-dia dia Kedr-dla
TS| BT |Res.CusdVerds F3E) 106.12 TEE21 1843 Ev] DAY 225
V78T 83 |Cade B3 Jabail 4026 452,33 4400 1823 E=] 1.939 3.06
TR 64 | e, Victorta, 2783 27687 24720 2967 2 0723 264
¥9337 B Av_\ictoria 3773 HIGT 3260 1737 = 1201 332
TU337 T 115 Av. S a0 KL 56.50 GET = 4035 55
T13737 50 S Av. Norle 19.26 33507 122,53 254 182 8.190 K1l
TT4037 31 Cad. Jartinas del EXKF] 200.58 198.00 233 1% 354 30
Tis4a? 12 Prares ce Guiza [ [EFH 8753 ZEA00 152 039 £
T15537 % Pinares ¢a S 1375 7920 7593 32700 (-] 069 98
T15637 3 Pneres da Sutra 374 Y 1193 0700 192 014 93
TI5737 3 Fnaces de Sutra .71 58. 5403 39653 157 B30 a7 -
[ Tissar 3 Pinares cs Suim 1045 E0] XL 32055 152 =3 a7
G 1 Pinares ds Sutza 06T 7837 1328 51663 152 050 FI]
Medias : 23 14 106 100 2

Tabla general de pérdidas en fransformadores de 75 KVA v lineas sec.

d8 " zbonodol]Ubicaciin i - Df. ca  energix]
potencls, rmidmp] srgia entregadsi Energla factora Phrciday,  ruictea] P, cobre Kwhd Perdide por transf.
7S5Kva I”'m"“‘“’w "i""““’" odor |va Kitrls wdla UIAE Yxwtrcia dia vit-dla
T T ]

i | us. 20183 15.93 I5] 40
T36T3 35 Res. Varcs| 2062 250.08 244 .37 15.71 381 X 4.56
Taras [ [Res. Cxopo Vercs] B 200,33 +8d 60 11,19 38 A4 425
T3ars 7 Rez. Campo Varde| =9 279.07 24327 33.80 X 82 463
13318 43 Res. Campo Vards| 1509 237.33 259.13 3620 .00 4.81
Tao1s [ Rez. Campe Vecdy] 28.18 23061 25820 3241 1 .13
T4y f=] Rex. Campq Yendsf 14.95 16203 15423 7.0 X 13 4.15
T4273 20 Ras. vi 13.86 151.93 14407 186 8 124 406
T4350 52 Ras. Casa Verds il 29.92 263.46 23023 /22 .81 77 4.59 *
Ta47! 55 Res. CosaVeroe i 2621 19960 19620 3A0 B ) 54 4.35
T84y &7 ptro. Lim. Las 2497 23908 22047 1051 Y]] 053 445
T47! 1 fira_ Lirb Les C 25. N 26630 254 67 1163 Y1l 0.78 4.58%
TE6T 64 ftro. Urb. Lo Cog 34 HE.T2 B30 842 .81 1.32 511
TEAT 133 Jordinas o Vi 52, 63123 28743 43.80 429 811
TesTS 151 Jartines dal &3.14 651.72 75.72 1600 457 A8
Ti0173 27 L. E) Paraiss 122 105.30 101 .57 343 K 13 £
T1057% 1 Urh. B} Faraiso 453 135.88 27.73 [ET] a2 4.07
T10978 2 prb. Chmia det Parzig 1329 80.93 70379 222 §.09 .91
T11578 50 Resid. Baihania 45565 419.14 338,03 21.08 134 15
TIIT?S [1d 24 54 27419 27140 279 I B 4E2
112078 [7] 2540 263.53 238.10 5431 .| . 4.5
Tiz87% 33 27.068 24237 23133 5.04 EY: .64 445
T1297% 53 FEEY] 45360 41233 4147 3.61 8.00

Medias: rY ' 27 248 237 ’ 5



ANEXO 3

GRAFICOS DE POTENCIA POR TRANSFORMADOR
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ANEXO 4

ENERGIA CONSUMIDA POR ABONADO



TRABAJO DE GRADUACION

No, DE IDENTIFICACION: T1-50 ]
MEDIDOR___ | KWH/mon MEDIDOR, KWHimes MEDIDOR KWHmes
56080 171 4465636 11 452707 44
451147 350 456100 434 245084 254
409432 58 501541 198 455850 240
355472 150 497108 126 413206 648
449687 229 3506200 25 420787 327
4563918 107 325366 147 419791 &1
443491 81 350786 205 455142 762
432250 157 451875 759 560698 105
408345 210 360541 82 445932 382
[RBONADOS | 7] ENERGIA TOTAL (Kwivmes 5565.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 1855
— No. DE IDENTFICACION. 12-50 ]
MEDIDOR___ | KWHImes MEDIDOR KWHmes MEDIDOR KWH/mes
208556 784 245142 192 500779 164
— 6010022 184 350262 512 501548 120
360080 150 356645 332 665427 250
440371 217 461789 120 455600 505
446861 191 503840 155 443072 406
444291 112 4A7321 232 229681 228
280229 348 500779 361
[ABONADOS | —20] ENERGIA TOTAL [Kwhimes 5754.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 225.13
[ No.DE DENTIFICACION: T3-50 |
MEDIDOR___| KiWHimes MEDIDOR KWHmes MEDIDOR KWiimes
421637 152 450131 g9 261144 139
454509 441 441176 186 501508 231
445616 114 249387 g5 413505 225
440004 150 318613 250 441885 278
447804 105 593832 178 243346 185
442519 328 253117 109
436560 120 444746 191
[ABONADCS | 19] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) 3521.00
ENERGIA TOTAL [Kwhidia) 1737
C No. DE IDENTIFICACION. T4-50 —
MEDIDOR __ | KWHImea MECIDGR KWHimes MEDIDOR KWHmes
260648 235 438803 &7 448907 168
462022 B57 454785 155 451398 139
450383 142 438657 723 501493 20
502475 226 445720 134 444789 137
452108 T20 444746 191 445136 150
44831 346 405747 120 442575 781
350869 272 338444 371 444529 20
501854 391 340266 551 500639 497
455553 245 285649 235
[ABONADOS [ 26| ENERGIA TOTAL [Kwh/mes! 5875.00
PENERG'IA'TOT_ALJ_(KWGI_)_B) i “l—_zzgjw
[ NO. DE IDENTFICACION. T5-50 ]
MEDIDOR | Keirlimes MEDIDOR WWHmes | MEDIDOR KWHmes
502823 125 501670 338 501751 401
500323 119 407845 301 527687 70
498453 222 195335 221 357873 20
351628C 119 569582 410 501468 663
351627C 2965 534096 674 318673 250
490077 215 SG4710 202 452192 208
503643 782 783932 243 280549 235
350618C 85 504293 193 504254 [
[ABONADOS | 24} ENERGIA TOTAL (Kedumes! 6257.00
ENERGIA TOTAL [Kwitvdia) 208,57

ESTUDIC DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

~ C Ne. DE IDENTIFICACION. T6-50 ]
MEDIDOR KWriimes MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR KWHimes
583184 308 BEBTI7 415 658338 38
354809 104] 558724 413 ZA0884 411
358387C 278] 558293 414 357073 158
[ABONADOS { 8] IENERGIATOTAL (Kwhimes) [ 2s8ta.00|
ENERGIA TOTAL {Hwh/dia) | 87.27|
— No. GE IDENTIFICACICN, T7-58 ]
MEDIDOR KiWHimaes MEDIDOR HWHines MEDIDOR KWH/mes
498378 477 551624 31 454509 441
562838 425 583184 88 500838 487
571913 281 340355 365
359388C 480] 501468 (5]
‘: JABONADOS 10 IENERGIATOTAL {Kwh/mes) | 4419.00[
ENERGIA TOTAL (Kwhida) | 147.30
I Nao. DE IDENTIFICACION: T8-50 1
MEDIDOR KivH!mas MEDIDCR KWH/mes MEDIDOR KWHimes
407258 351 4p8485 34 403382 45
301353 714 271153 211 403624 702
207914 181 408503 18 403320 135
407280 107 325648 288 403325 154
224404 284 408138 121 305242 130
407261 108 408151 78 220800 150
413818 121 40155 181 408184 84
407225 143) 408137 58 300021 105
408163 8] 388629 7]
[ABONADOS I 26] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) aass.uul
ENERGIATOTAL (Kwhvdia} 120.53
C Na. DE IDENTIFICACION: T8-50 ]
- MEDIDOR__| KWilmes MEDIDOR KWHimas MEDIDOR KWH/mes
; 407073 138 857683 168 405168 123
407081 72 266528 180 419358 283
419358 184 503814 738 325654 148
500758 172 403308 182 340986 148
358270 9 528973 114 402785 2
403350 269 407003 123) 138880 7
325655 fite] 403470 1:@' 325652 H
4p3303 Fi 403500 81 446660 1
521701 185 325238° 168) 403789 233
[AEONADOS | 77] |ENERGtA TOTAL (Kwhimes) i 4uB4.nu|
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) | 13547
Fa
[ No, DE [CENTIFICACION: T10-50 ]
MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KiWHmes MEDIDOR KiéHimes
403183 163 338680 488 202764 [E]
405175 138 403230 203 550304 287
, 3p7838 160 530807 185 403287 181
B FIETH] 177 20005 122 415272 148
407072 81 328344 154 403355 133
387873 185 4152718 238 320093 57
307875 o5 376180 125 405045 a3
403335 160 325653 38 405051 84|
342368 184 4p5101 233 274304 13
465048 103 408700 178 387074 184
406708 117 302438 158 328160 125
415280 165 567755 1148 545977 43|
405100 187 415271 131 387833 150
326338 128 387628 60 387838 B3
415213 &8 388844 [T} 405171 174
405048 117 335442 1 403163 118
405108 182 408877 :ﬂl 436930 240
405102 161 408883 703 407066 ]
[ABONAROS t 24] ENERGIA TOTAL {KwihVmes) | 8726.00|

ENERGIA TOTAL (Kwhidia)

1 230.87]

ESTUDIO DE PERDIDAS
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TRABAJO CE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T15-50

MEDIDOR

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes KWHmes
393544 130 559505 153 405592 73
504436 95 530797 170 407567 72
565578 23 413321 148 464498 150
406669 11 419087 243 407564 105]
594501 62 419861 186 413353 158
455328 194 142855 195 504958 183
263990 156 302538 57 421195 110
411102 140 421195 124
301108 188 415847 137

[ABONADOS | — 25] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 3561.00]
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) I 118.70]
C No. DE IDENTIFICACION: T16-50 ]

MEDIDOR __ | KWiiimes MEDIDGR KWHimens WMEDIDOR K¥WHmes
338028 98 DD12628 106 526620 180
347689 169 654642 60 327042 162
338208 198 406738 155 437697 60
406233 107 524191 87 561286 204
336496 109 330318 242 327038 116
340548 155 387719 11 339203 60
388946 113 531937 91 337011 166
561875 202 395448 224 338026 168
404567 113 339403 111 560408 141
415863 79 350044 189 395457 85
561031 50 404503 128 388445 53]
348120 95 455239 126 594409 250
282610 142 659463 291

[ABGNADOS I 38] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes 5196.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 173.20
[ No. DE DENITFICACION: T17-50 i

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimos MEDIDOR KWHimes
337910 62 224120 139 338320 113
333024 155 433760 78 308862 30
339204 260 344172 65 513502 147
237910 62 345123 109 522200 80
343845 120 400027 230 594692 221
656850 191 236351 88 564701 48
223572 50 345051 168 404956 124
DD16604 281 833111 130 403399 111
431830 157 504656 345 554784 73
403975 131 404504 141 303981 g7
405602 61 347686 137 457140 63
403991 64 325473 157 584668 106
594842 240 319312 25 564603 108
303541 183 358863 20 417287 px)
390232 14 447147 240 584518 85
534769 194 395460 115 584577 80

[ABONADOS I 23] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes 6148.00
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) 204.93
[ No. DE IDENTIFICACION: T18-50 ]

MEDIDOR | K'WH/mes MEDIDOR KWH/mea MEDIDOR KWHimes
443497 558 534512 27 387194 110
451104 191 357826 140 387728 68
400024 110 137751 29 403746 ()
419862 78 355419 218 405221 215
404500 224 395575 208 20821 113
390781 143 198857 111 59494 118
346058 127 594516 144 504671 104
398848 127 488755 96 236351 88
343467 68 448504 116

[ABONAGOS | 28] [ENERGIA TOTAL (Kwivmas) [ 3817.00]

|ENERGIA TOTAL (Kwh/dia)

| 12723

ESTUDID DE PERDIDAS



TRABAX) DE GRADUACION

C No. DE [DENTIFICACION: T19-60 ]
MEDIDOR | ¥WiH/mea MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR KWmas
435031 $00] 456503 106 666700 139
345389 104 598034 53 559791 150
533252 191 534034 36 361012 35
488577 150 533248 70 358625 277
565529 50 534830 - 164 #60616 75|
437032 40 338564 150,
[ABONADOS 17 ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) |—_1360.00]
ENERGIA TOTAL {Hwhidia) | 65.93]
[ N8, DE IDENTIFICACION. 120-50 ]
MEDIDOR__| KiwH'mas MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR KWH/mes
513454 205 | 360667 141 530814, 147
501687 93 349525 74] 571373 5D
561917 46 534835 105 571917 201
563779 39 534853 186] 571876 B84
558754 63 861050 &0 572187 156
244527 332 556550 141 I 559208 93
ABONADOS 18 [ENERGIA TOTAL (Kwh/ma3) ] 2708.00
ENERGLA TOTAL 3] 90.27
[ ND. DE IDENTIFICACICN. T21-50 ]
MEDIDOR mmrmnl MEDICOR KWH/mas | MEDIDOR KWH/mes
339680 466 DDO04426 110 T 452285 128
262311 40 303126 1 418400 209
357369 244 70535 112] 417979 200
605272 59 338917 5 240721 19
447077 1£5| 447073 188 3A7358 45
186797 67 411398 168 271448 23
[AEONADOS 16 ENERGIA TOTAL (Kwivmes) 20898.60
ENERGWA TOTAL (Kwivdia) )| 96.60)
I No. DE IDENTEICACION, 122-50 ]
MEDIDOR__ | KWH/mes MEDIDOR KH/mes MEDIDOR NWHmes
347283 132 138234 103 425098 157
500474 248 00523 139 321518 g1
337491 43 37378 37 32611 75
331543 95 364453 214 335940 53
33575 103] 448113 [3 EEEERT: £9
331284 123 338295 04 540460 56
42639 704 IIAZAE 284 581778 74
348460 227 335255 253 358054 &4
315176 51 348406 166 330753 36
403866 210 451603 45| 33756 3
DODO1817 58 341547 71 434373 167
342645 191 325261 61 656329 238
321020 134 338870 200 316524 78
736689 305 652200 253 315034 172
3zI917 255 341236 13 335108 85
315535 243 DD13603 23 320509 125
453807 196 337481 144 314001 52
[ABONADOS [ 51] ENERGA TOTAL (Kwh/mes) [___B1z0.08]
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) | 27067]
T NO. DE IDENTEICACICR. T23-50 ]
MEDIDOR___| KWi/mes MEDIDOR mmmnjl [ MEDIDOR KeUmes
458096 486541 132 331634 128
413234 502084 203| 207668 255
415234 501876 284 284022 219
441968 [ 298318 | N8 274607 36,
66E604 301722 62 83614 332
357460 503636 33 276067 203
§60797 489739 119 275077 432
415078 415226 101 283706 247
417138 411187 187 303410 202
£04193 [ 496464 a_il
503117 281078 132
[ABONADOS

ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) 1 $679.00
ENERGA TOTAL {Kwh/dla) | 183.30

ESTUDNO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T24-50

]

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
323700 90 495318 133 322161 146
341933 45 499119 55 405738 49
342029 70 503467 303 323688 179
323861 155 297685 128 $01764 3
505263 143 444095 174 326529 157
340571 172 342664 179 351010 256
584727 51 335345 192 312281 263
323693 146 460891 74 337550 117
306021 79 495289 141 522140 102
206263 200 668391 91 328184 45
504005 199 353892 136 331516 63
440803 200 345333 182 347604 g8
340567 126 338442 86 472217 154
324608 218 333728 78 300019 189
501897 486 342641 134 573108 69
467445 135 301724 4

|ABONADOS | 47] [ENERGIA TOTAL {Kwh/mes) | £643.00|
|ENERGIA TOTAL (Kwh/dia} | 22143]
[ Mo, DE IDENTIFICACION: T25-50 ]

MEDIDOR KWHi/mes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes
324753 118 463586 212 DD11711 125
318340 150 316523 112 DDo08830 40
319877 150 153253 115 861337 101
320855 170 324745 192 434464 132
463509 110 314715 74 314370 123
276634 1580 303975 120 327822 138
322553 95 314854 209 79132 128
316421 115 333236 130 548780 174
351932 127 333230 216 324743 133

DD002605 85 316023 203 463984 122
316448 130 319786 23 351934 169
324746 BO 163190 101 278457 92
273453 69 147635 135 206029 122
200410 101 327876 57 281682 43
450916 128 333235 169 210654 20
320369 92 DD007233 17 415206 150
310425 280 406538 112
278514 123 476878 115

[ABONADOS | 52] ENERGIA TOTAL (Kwhimas) | 6557.00]
. ENERGIA TOTAL {Kwhidla) | 21857]
| No. CE IDENTIFICACION:. T26-50 ]

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimesa
528050 85 327348 116 329217 102
320917 103 421727 350 320311 86
430930 449 704 102 314329 149
5788600 214 1701 149 320199 163
320186 87 7007 190 320202 123
545573 229 327126 190 431503 129

14660 22 522629 167 578457 87
320310 55 356711 60 354958 161
327438 53 327132 113 322979 38
562128 92 526856 155 333023 151
320916 85 357059 101 316385 119
319836 120 315252 80 323338 109
326284 122 456780 216 314780 216
327601 104 320200 133 327433 77
320584 122 320922 162 427442 104
320584 163 317902C 237 331923 99
320485 63 314007 124 454621 155
327544 188 320203 152 415206 210
327540 243 315407 149

[ABONACOS | 56] [ENERGIA TOTAL (Kwhimes) | 8213.00|
|ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 27377

E5TUDIO DE PERDIDAS



TRASAJD DE GRADUALION

No. DE IDENTIFICACION: T27-80

MEDIDOR KAH/mes MEDIDOR KWH/mes MERIBOR HWH/mes
313744 66 216522 T 314001 144
320854 57 316473 106 401359 104
314059 B4 316363 146 32294 96
320852 68 327028 255, 31627 122
320631 32 4266 105 FIEIE] 103
250138 [ 27027 B2 26B655 7
322552 7 4328 193 314653 41
322554 84 2860 167 316463 14
274681 176 5193 96 576627 20
345200 2063 1238 62 240608 93
317903C 194 314041 160 583448 118
320952 [3 314317 117 473281 6
269184 52 552198 14 460538 144
320989 125 525575 115 320622 163
324747C 159 322948 60 351580 98
201413 333369 138 271448 231|
421734 309746 119 321806 95
521367 461487 210 32769 259
335400 455595 77, 54557, 225
32168 465849 103 2339 297
321363 536281 54 327120 140
320848 559081 3 327540 243
2736800 434350 57
327035 iz 440377 3|
[ABONADOS ] 70) ENERGIA TOTAL (KWIVmES B677.00
ENERGIA TOTAL (Hwhidia) 269.23
[ N0, DE IDENTIFICACION. 1 26-50 ]
MEDIDOR | WWi/mss MEDIDOR KNTmes MEDIDOR KWrUmes
315230 1 326826 338 016327 - 70
3234B1 T 316520 G 323340 196
323313 4 327290 ] 333922 77
DDOGB115 323313 86 318233C 34
314318° 14 320324 191 521971 213
322765 17 316529 181 321049 27
13976 75 27487 a5 323450 78
F14662 201 28072 1 323337 a2
373414 163 73484 7 576862C E6
322748 65 205927 [7 577172 52
322743 161 16247 318 523322 B B8
10952 ] DOUG4329 35 4332133 160
122756 173 316253 06 321052 175
21040 ] 325240 49 323343 235
327123 145 315227 89 2297 3
27127 92 458596 a4 243285 132
15413 1286, 562177 75 327241 53
423834 28| 14014 208 323339 32:
327120 [T 14602 75 316728 7
23462 111 723393 297 DD11695 115
23467 76 387350 145 576826C 34
23320 115 234180 i] 323485 187
314487 150 426067 110 346450C 131
327123 145 325247 146 46453C 92
323414 163 325250 206/ 1
ONADOS 74 ENERGIA TOTAL (Kwivmes) I mna.ﬂul
ENERGIA TOTAL [Kwhid(a) | 339,10
I NO. DE IDENTIFICACION. 7 25-50 |
MEDIDOR __| KWH/mas MEDIDOR WWNH/Mas MEDICOR HWHmes
DDOJ1S81 A6 321632 131 315211 104
318417 38 321628, 112 415202 40
320819 50 321639 133 316118 a5
179977 226 310348 316 452405 83
225520 o0 314017 B4 34702 284
327292 61 314021 173, 325243 37
424526 77 3181996C 120 521488 75
609955 3 314319 153 75982 a4
429342 34 462038 141 337118 180
320815 15 462486 140 449893 178
320817 112 316414 102 16526 EE]
522668 3 343ic 1 $02536 141
421164 309 290669 258 415208 287
226661 156 316341 160 322845 137
DD00Z915, 128 432750 245 322940 159
323483 245 323341 47 56011 135
323318 &9 321053 03] 41520 199
323319 34 421720 397 356850 178
330534 155 403351 242 327034 384]
AEQNADOS 57 ENERGYS TOTAL (KWi/mes BY71.00

252.37

ESTUDN DE FERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

No. DE [DENTIFICACION; T30-50

MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR KWHmea MEDIDOR KWHimes
421736 139 326221 98 327295 145
327298 11 331588 124 327026 105
410034 166 320824 118 327024 121
327291 54 320622 183 327254 261

27289 310 331581 127 322752 1
27293 74 419172 148 322154 35
30963 181 399N7 191 322758 111
21905 96 33127 77 327131 85
373312 89 332224 54 329549 96
327296 155 330832 182 335386 74
323307 107 450613 126 592591 178
323316 89 331274 170 465817 162
318190C 140 3N2T5 35 347431 55
351580 198 465823 178 325381 17
650425 72 330820 145 329548 304
302195 722 271448 231 325382 172
327121 g5 401578 ] 326219 237
318193C 87 343415C 225 322852 169
336921 173 378464 161 319781C 149
715708 130 318187C 136 134779 a7
650449 266] 276008 133 326985 128
322753 67 330084 1T 3119588 129
316577 123 536516 110 330827 105
326360 297 330987 140 436464 246
314083 143 330979 109
|ABONACOS i 74| ENERGIA TOTAL iKwh/mes 10336.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 34453
[ No.DE DENTIFICACION. 131-50 |

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes
326367 128 568155 108 666785 270
261273 100 327851 259 346203 185
413298 162 327881 149 569956 129
372078 149 CD001666 208 659850 41
321631 174 282735 81 350842 51
321634 157 432398 129 657296 2
321635 139 666067 145 657520 o7

71638 102 509881 373 668921 50

21638 396 669419 214 95708 77

Z163; 200 569452 703 314780 716
568444 135 669745 26 660194 B
[AEONADOS f 33] |ENERGIA TOTAL (Kwhimes) I 5071.00}
ENERGIA TOTAL (Kwtidia) | 169.03]
I No. DE IDENTIFICACION, 7122-60 |

MEDIDOR KWHmes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/moez
205923 112 260320 215 668418 54
328707 78 328704 161 668924 185
329547 89 533459 99 351934 84
413202 77 333378 321 355458 151
322102 154 576831 138 357927 140
334508 170 669746 151 560567 80
315897 145 669717 85 351008 55
334509 180 358737 51 660931 27
333514 133 666787 92 351685 87
334505 4 356574 30 668868 73
333572 29 355463 106 328484 161

[ABONADOS ] 33] [ENERGIA TOTAL [Knivmes) [ 4738.00)
|ENERGIA TOTAL {Kwivdia) | 141.27]

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

| NO. DE [CENTIFICAGION: Ta3-50 ]
MEDIDOR___| KWiUmas TEDIDOR KWH/mas 'm KWH/mas
350824 15 407658 452 451808 135
458657 182 453782 134 453306 226
459352 283 451874 84 451177 173
502835 461 453468 123 453480 [E]
566673 15; 213352 168 445358 63
129184 201 455773 76 457057 63
500074, 261 451554 50 450287 79
560767 76 461514 115 453152 18]
504143 5 346473 303 446222 23
502730 74 180509 54 440128 24
594253 187 448854 37 501843 53]
461760 83 449165 35 504831 218
350817 84 453295 180 452017 0
126741 455 340794 145 448950 52
657617 384 455619 [ 455461 204
884280 143 454584 67| 449818 64
445390 1201 441122 55
[ABONADOS | 50| ENERGIA TOTAL (Kwivmes) [ 8i74.00}
ENERGIA TOTAL (Rwivcia) | 72417
[ No. DE IDENTEICACION. 134-50 ]
MEDIDOR | KWH/mes | MEDIDOR Kifmes MEDIDOR KWH/mes
437618 312 838475 164 4349972 63
506312 20 455895 132 445335 361
- 488432 Bl 451071 263 437739 193] *
594318 63 4527063 119 A4BEB4 86
498567 296 450835 65 263356 114
651927 20 436063 243 498629 215
594230 134 448051 ] AS6166 65
502359 168 440976 168 458011 74
468924 125 446221 188 4595236 187
594961 10 499448 114 442002 (¥}
_ 1687299 41 247465 173] 350864 160
498587 296 559051 244 445317 170
502772 21 456222 1561 455498 208
502787 392 455852 732 449522 149
456226 208 445883 212 449896 39)
ABONADUS 75 ENERGIA TOTAL (Kwh/mes 7453 00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 248.43
— NO. DE IDENTIFICACION, 135-75 {
MEDIDOR | KWtimes MEDIDOR KWimes HMEBIDCR KWH/mas
50001 127 450460 3 448682 193
25206 150 453420 103 421281 1B4
458013 193 381233 23] 500259 [
453504 225 356242 170 455006 769
499066 68 455849 269, 45B565 28
505030 54 501239 218 343832 184
220204 33 501077 237 448358 63
55530 204 502232 164 237345 28
456647 123 504257 19 567661 11
46556 273 458133 10 446158 a7
4368759 355 500505 7 446165 324
447034 E's'i 500172 120
555778 138| 446215 196
[ABONADGS I a7] ENERGHA TOTAL (Kwivmes 5577.00
ENERGWA TOTAL (Hwhvdia) 165.90
[ No. DE IDENTIFICACION: 136-79 ]
MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR KWH/mes MEDIDCR WWH/mes
357403 136 564126 47 50408 )
236250 249 351628 283 456712 354
35792 180 359768 263 659507 201
59457 255 448511 140 454988 342
32008 280 453938 176 455700 233
65238 02 454988 125 456222 339
B0M008 14 550399 44 346468 132
326081 238 450417 187 444338 254
355317 118 440240 110 248560 241
500789 135 358245 74 45321 169
360638 156 346052 213 24142 71
501518 237 445559 42 49972° 341
[ABCNADOS 1 36) ENERGIA TOTAL (Kwh/mes' 7331.00
ENERGIA TOTAL (Wwivdl(a) 24437

ESTUINO DE FERDDAS
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TRABAIO DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: Td1-75

MEDIDOR KWH'mas MEDIDOR KWHimaa MEDIDOR KWHfmas |
14870 104 5084125 35 358552 420
350482 32 852874 18] 450331 178
584134 19 584457 427| 443131 12
£A1830 3§ 502479 mul 442481 161
356010 10 501605 378 448713 257
554138 288 500848 131 502318 431
584185 189 504150 265 248413 318
348805 738 461100 ]

[aBONADOS I 23] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 4627.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) 15473
[ No. DE [DENTIFICACION: T42-75 ]

MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR KWriimes | MED|DOR KWHmas_}
584371 183 533305 200 381235C 260]
357268 382 504054 131 £§7845 152
495137 11 353511 101 438880 473
373551 291 350508 T 584125 927
455110 55 438760 539 556084 382
358510 43 554128 301 444713 202
358508 a7 504153 186

[aBONADOS [ =0 ENERGIA TOTAL (Kwh/mes 4322.00
ENERGLA TOTAL (Kwh/dia 144 07
| No. DE {DENTIFICACION. T43-50 ]

MEDIDOR | KiWHimas MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHimas
53122 138 485152 180 563658 a1
53152 151 504783 124 4457041 241
500535 a8 293168 ag)] 504E88 a3
502048 135 531725 120 447224 105
41043 135 495548 122 44711889 135
£55003 27 531227 45 4458772 184
£345973 4B 554837 _ﬁl 531324 74
£31329 243 463260 132} 455739 154
162741 [T 452800 146 55003 183
452461 10 451142 162 440957 158
380869 148 562830 751 443928 54
453376 7] 355148 187 53139 51
506224 130 558600 57 556874 162
360753 127 5508561 262 482660 148
56360 158 356710 117 502318 431
550903 44 530820 115 440067 118
5000B4 160 560352 188
561483 187 631335 118

[A8ONADOS I 52| ENERGIA TOTAL (Kwhimes 6397.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidia 330.23
[ No. DE IDENTIFICACION: T44-75 ]

MEDIDOR mmvmul MEDIDOR KWHimas MEDIDGR KWHimes |
531335 118 530458 7 483634 12_5_|
£61042 1 £30262 141 | 561083 95
531334 108 §6R501 72 485749 _ 108
558522 132 501469 BB 561083 45
531340 57 S0B11 157 161630 112
563803 132 558287 177 529732 40
531347 108 360755 101] 521082 122}
531333 m_'l 562288 8 537744 788
346211 1568 560845 182 £570738 190
504803 4 503502 83 451330 a6}
559578 181 529618 gi SE0453 128
455027 135 563804 £3 451132 15
5E31ED 104 £31338 76 204008 an|
581060 187 531338 3 233033 68|
532746 7 56684489 57 458897 ai
563682 161 563184 112 SB1168 75
530730 139 55783 10 528819 a5
556234 78 50477 147|
£34838 87| 139007 88}

[aBONADOS [ 55| ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) | 588800
ENERGIA TOTAL (Hwhidia 188.20

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAID DE GRADUACON

ESTUDNO DE PERDDAS

[ No. DE IDENTIFICACION. T45-50 ]
MEDICOR __| KWH/mes MEDIDOR MEDIDOR. KWiH/mes
584967 48 6533623 449654 82
534815 179 440230 528017 80
653452 17 455079 465954 ]
584554 174 534962 457463 19|
443850 [ 6564972 272598 107
503557 76, 561301 526625 58
534932 80 594830 501600 91
443080 108 4420886 453148 74
E57636 117 594832 441830 12
434781 72 431580 49968 76
584066 33 534929 2021€E8 67
445278 [ 445393 532300 12
441192 fil 502377 497268 75
440565 83 439185 435529 109
534865 90| 455007 {3 561897 2t5
106038 293] 453371 7 534825 53
[ABONADOS | 48] - ENERGIA TOTAL (Kwh/mes 5778.00
ENERGIA TOTAL (Hwh/dia) 192.63
— No. DE IDENTIFICACION. T46-37 1
MEDIDOR | KWH/mas | MEDIDAGR KWH/mes MEDICOR KWH/mes
[ aa70i7 3 44127€ a8 — 445144 108
318550 ] 560304 104 448604 108|
450026 160 533624 B9 4470026 11
455502 47 52287 56 530816 95
[ aa7o70 166 448592 g7 457258 11
245683 130 502660 9 452989 166
554739 113 550235 118 A55231 123
450730 17 449134 130 455299 87
544884 82 457479 98 442456 240
455535 [ 443648 121 455946 103
444418 104 440774 146, 456779 79
422597 1] 45509 108] 504225 94
534964 EE] 455255 22 501334 177
439426 EE] 453784 B3 500495 111
453034 57 486649 139 439123 a7
442455 02 454979 108 500582 69
456570 30 500578 133 628024 78
[ABGNADOS 51 ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) [___soa7.on]
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 168.23]
{ No. DE IDENTIFICACION, T47-30 ° |
MEDIDOR | KWH/maes MEDIDOR KWH/mas I MEDIDOR KWH/mas
463511 90 523870 136 446309 191
594763 99 464864 533162 115
446723 112 523480 567212 1_I
457453 222 534456 236542 53
534846 86 440951 431242 120
584675 69 562478 4593488 143
448467 260 535846 448267 1"
534834 79 453420 463568 5
36036 186 669754 446886 12
561658 204 601523 445401 [E
561118 11 343282 439852 72
451823 48 528978 56170 126
584441 142 | __a3re14 452037 61
562334 142 439760 561118 111]
594352 78 501058 451672 193
523481 129 495952 26036 186
574537 292 443620 449680 172
237069 41 454759 554834 79
[ABCNADOS 54] ENERGIA TOTAL (HWh/mes) [ &B21 .uul
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 227.37
[ No. GE IDENTIFICACION. 149-50 ]
MEDIDOR | KWH/mes MECIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
500027 130 533270 451 442287 77
498750 54 499979 a8 439429 733| _
495764 125 458102 220 498356 142]
485052 62 343284 72 442277 62
[ 604182 56 498002 125 439840 101
589806 g 607726 13| 503288 92
[ asgein 424128 166 529843 140
495165 14 529853 ssl 450905 74
500946 EL] 442277 9_2* 559542 753
501322 92 445617 59 162741 96
501609 136 534751 113] 232378 650
461918 2 560674 176}
[ABONADOS I 35} ENERGIATOTAL (Kwhanes) |  5351.00
ENERGIA TOTAL (Kwhveia) 1 178.37




TRABAJO DE GRADUACION

— —No. DE IDENTIFICACION._T45-50 ]
MEDIDOR _ | KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes
[ 283830 537 443288 125 237704 195
791913 268 500224 123 348430 503
172897 45 243287 105 — 436847 132
442108 103 776134 62 394009 85
333391 192 320728 a9 188589 261
502471 446 88589 761 417290 132
443293 144 301099 [ 317020 207
503176 207 29126 [
8000 47 435965 31
[ABONADGS ] 25| ENERGIA TOTAL (Kvdumes) 1448400}
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) | 149.80|
[ No. DE IDENTIFICACION. 150-50 — ]
MEDIDOR __ | KWHimes MEDIDOR KWrimes MEDIDOR KWHimes
444087 219 439428 194 328044 213
658166 120 316744 43, 316859 ki
348103 97 347788 118 328045 208
335822 . 64 341016 85 328039 143
316917 173 318368 163 278059 29
331635 57 328043 40 212704 58
344000 105 376860 114 328046 30
335895 [ 436962 104 328043 40
350298 3 328047 90
335899 105 2953936 17
[AEONADOS [ 28] ENERGIA TOTAL (Kwivmes [ 2637.00]
|ENERGIA‘TOTAL (Kwivdi) | 97.901
[ No. DE DENITFICACION. 151-50 ]
MEDIDOR | KWiimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHmes
584730 42 455104 30 328036 122
433216 779 327283 127 328041 17
332807 140 321278 134 368646 21
DD002788 202 377298 104 342483 154
591137 641 435643 70 338198 39]
327279 155 444489 111 328042 78
323502 179 444075 66 214488 58
323499 126 332248 168 338911 118
327281 127 433432 127 338403 105
a27217 90 332160 145 504043 73
350590 153 562917 85
[ABONADOS T 32] ENERGIA TOTAL (Kwivmes) [ 43790G]
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) ] 14597 |
— No.DE IDENTIFICACION. T52-50 |
MEDIDUR___| KWHimes MEDIDUR KWHimes MEDIOOR KwHimes
338255 150 334183 137 442763 a8
332043 162 439512 9 338202 211
337433 17 442770 151 338291 286
443334 126 331722 7 335694 110
326774 74 583111 11 498460 131
323445 79 338910 283 340678 209
502264 197 102976 509 35696 100
323350 208 333042 145 31773 118
338203 109 319544 g8 137433 171
23351 160 326623 40 338016 398
DD004592 62 33824 163 505790 280
335893 80 317738 214
[ABONADOS I 35] [ENERGIA TOTAL (Kwi/mes) T 6503.00]
[ENERGIATOTAL (Kwhidia) { 18640

ESTUDIO DE PERDIDAS




TRABAJD DE GRADUACION

— No. DE IDENTIFICACION. T53-75 !
MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR KWiimes MEDIDOR KWtimes
444140 160 452635 20 328038 248
442762 g0 419248 142 347251 275
411729 74 335391 114 332424 139
335167 128 451947 51 326587 249
335388 140 328291 70 347258 166
335384 29 138414 190 325692 239
348185 146 444009 a7 332164 123
338192 109 332036 148 347362 27
332423 168 338290 144 340779 9
347259 47 336286 149 226930 1
337900 [ 332087 188 326725 85
592542 119 332094 i 332166 114
338918 17 332444 152 652491 38
325698 19 268585 45 406719 131
319881 89 332452 125 341120 72
341537 17 441827 107 332089 101
163886 150 338195 57 3571257 152
323971 115 338108 60 318112 122
328705 172 340424 107 350722 244
[ABONADOS ] 57] [ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 6852.00]
|ENERGIA TOTAL (Kwhidia) I 22640 |
[ No. DE IDENTIFICACION: 154-75 |
MEDIDOR___| KWHimos MEDIDOR KWiHmss MEDIDOR KWHmes
341128 229 342352 183 332103 116
442761 126 326731 82 331673 139
339538 144 321326 107 331675 99
320307 160 326728 157 340029 144
440895 81 326729 63 205916 155
326625 65 441825 146 438328 95
345562 202 321085 114 445475 209
342917 5 663655 244 4458009 361
DD20510 113 332250 108 443644 291
271474 72 323455 %6 336392 24
316905 106 439650 210 347100 189
448221 272 337437 a2 464185 107
303602 160 337441 171 654665 257
340032 248 240708 128 556450 g9
319495 127 319814 184 442760 42
326724 46 657124 103 436243 46
321088 144 340032 249 DD18513 221
[AEGNADOS [ 51] ENERGIA TOTAL (Kwi/mas, 764000
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) 23467
[ No. DE IDENTIFICACION: 15550 |
MEDIDOR __ | KWHimes | MEDICOR HKCWHImes_| MEDIDOR Ki¥Himos
495963 355 354003C___| 17 445031 1
440869 216 354094C 107 438243 146
568941 186 354096C 95 5529 152
444092 104 495438 262 444644 71
439942 124 495926 237 438246 [
444135 239 442760 142 438818 50
495113 23 566450 199 436813 g5
500486 59 444645 976 438152 127
165181 28 439891 126 438815 202
439003 132 440480 219 438811 105
5245817 173 445476 189 438522 223
502745 276 440482 200 354095C 34
530817 212 340032 261 440286 95
354082C 90 594654 52 504683 50
[ABONADOS | 42|

ENERGIA TOTAL _(Kwhimes) | 7398.00'
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) 246,60

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJQ DE GRADUACION.

| — No. DE IDENTIFICAGION. T56-73 ]
MEDIDOR __ | WWH/mas MEDIDOR KWHmss MEDIDGCR KWHAnas |
233247 144 331639 106 325875 85
454464 155 345667 114 245015 3
523293 a9 33160 98 338446 164
341760 19 302193 105 484734, 3
23296 10 327835 84 [ 317
347668 2 327832 ] 445026 169
332761 58 336363 95 2433779 102
36700 [¥i] 322336 50 650480 £
13964 B8] 47070 181 44643 2
42913 165] 324639 118 33517 136
332763 &7 13670 136] 495724 1085
340833 125 32329 251 3429100 48
345427 169 331677 m 347406 137
347660 24 663702 781 446459 220
343369 234 4232 437 662168 260
373353 149 40351 a2 344771 23]
330092 99 406463 245 335548 283
288922 100 40448 [E] 320155 7
336976 148 339732 736| 503769 26
2337 106 343445 164 323298 72
1633 7 564824 211
342583 a1 305762 173
[ABONADDS I 64] ENERGIA TOTAL (Kwh/mas) [__10149.00
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) | 333.30
[ No. DE IDENTIFICACION. 157-50 — 1
MEDIDOR __ | KWH/mes MEDIDOR WWH/mes MECIDOR KWH/mes
347326 292 E84751 85 2080021 84
340355 305 554814 122 512020
36853 153 413859 a1 452192
30684 zz_ql 313213 100 501468
91340 75 407567 72 655557
39674 166 416956 171 451214
59474 972 584823 278 385790
340277 238 403201 2B5] 357446
[rEONADOS I 24] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) [ 63700
ENERGIA TOTAL (Kwivdia 167.90
[ No. OF [DENTEICACION. T86-50 ]
MEDIDDR __ | KWH/mes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR GAH/mas
439510 301 424485 94 555168 262
546874 2 £03184 62 445213 265
420265 219] 426562 184 571261 69
444653 204 423208 144 213285 kE]
417460 168 434343 36 312664 322
444643 167 343684 216 451604 170
344649 279 236258 136 656908 134
413233 @’ 440288 93] 426366 318
411730 3 501683 8, 442753 316
438817, 170 300937 204
440332 54 2130693 18
[AEONADOS 31 ENERGIA TOTAL {Kwh/mes) | 5641.00
ENERGIA TOTAL (Kwhvdia)' [ 188.03
I No. Ot IDENT IFICAGION, T59-50 |
MEDIDOR _ | KWriimes MEDIDOR HWH/mas MEDIDOR KWH/mes
358550 92 504021 44399 68
445074 72 423541 244777 276,
217191 £ 415239 301615 174
423254 116 415086 549776 56
452180 97 217456 360714 62
443355 177 217125 2209 200
435168 145 334516 342213 96
413233 85 435459
[ABONADOS | 23] ENERGIA TOTAL (KWIVITES 3769.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 126.30
[ N9. DE IDENTIFICACION, 760-25 ]
MEDIDOR | KWH/mex MEDIDOR KiWHmay MEDIDOR KWHmas
3538364 162 327501 137 330629 180
504259 479 340030 196 505035 134
345425 84 565085 131 305944 55
332102 156 445886 262 573349 278
317472 385 501010 410 668921 364
DO10988 135 5B5062 90
242270 161 1442 59
[ABDONADOS | 19] ENERGUA TOTAL (Kwhvmes)

ENERGIA TOTAL (Kwivala)

I SBOB.BUI
| 126.93|

ESTLINO DE PERDIDAS



TRABA DE GRADUACICN

No. DE IDENTIFICACION. T74-50

MEDIDCR___| KWiUmaes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mas
324472 EE] 319514 182 333837 133
659373 325 333836 144 406676 145
282279 138 344543 276 328573 76

DD00Z201 85 332776 55 306294 86
287055 163 344463 71 358839 264

20115 226 33255 123 4B02B08 86|
133500 125 33760 32 334118 88
34605 134 71553 . 152 334114 0]
33497 114 33050 104 328569 112
320233 ¥ 33016 84 344359 E
334608 272 445764 S5 431248 54
329974 150 330433 7 32190 112
192 73| 201143 56 32011 T
201 129 20742 75| DD18657 120
144464 89 28164 76 320500 100
D365 120 524330 51 30656 1€6
32180 197 7503 121 335603 [
330066 50 3258160 86 314565 110
320936 27 324328 133 18703 64
318924 129 320101 221 18702 106
316908 28 314962 227 318703 &6
319272 65 342468 160 218704 186{
3159268 183 321502 170 318705 110
335045 169 14414 101 18706 136/
205269 119 35290 95 318707 34
321935 151 409658 183 318587 155
327211 163 521076 142 18651 20

327208 85 522203 166 328162 49
21937 25 335268 269 350172 B4

DDOooe0g 186 336297 280 32249 19
£57126 24 DDOOB469 46 543413 131
321894 107 328657 122 322245 372
321900 85 32B652 CE] 322248 132
321637 751 297140 187 322251 152
344913 64 298544 100 322250 34
325892 157 326663 191 3222247 56
332834 74 )

ABONADOS 108 ENERGIA TGTAL {Kwh/mes)_ [ _ 13sr9.01]
ENERGIA TOTAL (Kwhioia) | 463.97]
[ NO. DE IDENTIFICACION. 175-50 ]

MEDIDOR___ | KWH/mas MEDIDGR KWH/mas MEDIDOR KWH/mes
416408 E 319906 116 323011 117
320243 EE: 3258124 55 325004 113
336682 152 319915 193 135506 162
3218593 128 652487 73 25010 78
424147 126 28084 a5 328003 2
335383 113 36554 128 25008 [
318085 54 28553 170 320748 196
3285681 B4 13507 a7 32070 102
3189050 124 336555 124 335513 16
319049 52 313903 6 330612 [T
31905: 143 33604 78 434779 5
31835 118 32356 135 330618 36
320779 X 33198 70 320169 44
278287 26L 33175 a4 521907 76

DDOOIT41 112 322003 72 416732 106
320942 a1 33605 158 314968 136

0D12426 3 305778 1268 334705 ]
321173 117 320108 171 234704 9_2'
315861 112 320091 110 334707 108
321169 72 405335 54 334709 a7|
333290 115 318287 82 334700 121
333293 129 333032 125 334711 1656
576712 168 333029 62] 316154 88
333296 05 333030 209 326089 70
333291 59 333026 326150 a1
301958 95 333035 54 16757 66
330607 142 333034 7 18749 107

330604 57 310951 105 18759 107
460845 51 320234 107 318753 136
320172 73 463532 74 433034 a1
330609 56 32780 107 335708 28
318288 136 15859 50 318033 18]
413126 193] 335511 EE] 328125 12)

{ABONADOS I 9] ENERGIA TOTAL (Hwivmes 11819.00
ENERGA TOTAL (Kwivdla) 38397




TRABAJO DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T78-50

MEDIDOR KiHimas

MEDIDOR | KWH/mas MEDIDOR KivHimas
304702 139 333472 92 323850 108
320748 ] 333478 a7 332375 121
202850 275 323875 3] 331428 94
333964 268 373874 119 304752 133
357825 253 334028 67 312725 ml
344922 218 373873 223 327458 102
16800 87 321119 74 593112 88
331427 127 304753 218 327462 143
344695 54 322459 100 331472 BS
DD13812 89 322457 2 328033 101
331828 154 320813 120} 334875 928
377817 142 327253 &R 409168 239
330848 53 322460 a1 78130 B4
330848 30 449241 131 320758 7
205856 212 371108 75 330557 277
325013 73 306350 89 330565 N
20295 150 348672 184 328128 155
330743 108]| 332461 137 333070 7
331431 53 321113 85 330558 110
280015 162 304751 108 330560 tﬁl
331423 53 322466 152 334650 56
322830 13 331458 168 224813 103
331102 134 416943 144 327069 B
331100 183 324738 208 323038 118
370750 87 38115 218 323041 BS
333478 [ 180456 182 323988 147
328088 15 324072 115 442298 1E8
336468 o7l 426068 70 440808 232
338470 185 217283 67 448970 150
336469 141 334273 8 46a76a 208
328465 203 330848 130 458308 510}
|ABONADOS | 93] IENERGbnTom. (Himvmes) | 12254.m|
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) i 40847
[ No. DE IDENTIFICACION: T77-50 ]
MEDIDOR | KWhimas MEDIDOR KiWHiman MEDIDOR KWiiimes
33BN 28 373842 27 325313 142
332381 158 323847 44 328838 118
337983 a7 373484 83 326322 B3
332382 42 00003740 8 318528 105
332467 54 208787 18 318532 40
3263H 147 330985 135 322402 £8
302275 70 330071 74 318530 118
333533 115 330873 143 318954 115
318381 45 330a74 108 338453 185
333530 108 324811 100 327483 148
333535 218 220847 175 327485 17
319308 1 408442 28 328450 75
319308 158 275055 118 DO7182 B4
319301 ] 31732 184 330872 39|
322404 137 302285 95 626104 220
325318 764 303881 8 627488 188
327845 13 26322 150 403230 118
300848 [ 334207 134 321388 75
320848 181 327233 100 320838 187
335555 08 385785 118 338828 148
317278 127 344547 60 347307 78
327553 pz) 331425 ] 357341 172
320846 144 3052039 34 469340 88|
327718 74 328443 127 323845 142
334554 a1 327744 2850 323848 444
320844 127 408223 204 356242 183
27505 44 328134 108 324808 233
327464 81 330874 80 324808 44
328624 113 330871 73 662348 a5
321116 142 330858 138 330988 210
320883 181 330870 a3 408448 268
327418 168 330875 178 430528 129
321387 85 326021 122 334205 53
301802 85 331566 14 327228 135
313883 105 331881 B 321232 184
324748 a7 330873 187 275955 118
324740 123] 325523 93
[ABONADDS | 113]

ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) | 129&9.00!
"'l‘uEHNA TIYTAL  NPeda (el A0 Ny

= I WAL (nwWiiuiag

| H3U.21)

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T78-37.5

MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHimos MEDIDOR KWH/mes
330278 17 229649 58 323048 204
327268 55 328775 241 451759 128
324939 167 328772 169 498450 328

DD0018450 147 334705 €9 499231 189
32608 149 331103 264 561504 487
458669 42 409655 91 334348 6

DD1{5288 76 417359 297 50013 6
323972 172 41120 306 330679 213
323039 99 669913 106 326732 213
300660 1 318287 256 317501 106
326030 32 420837 126 224635 83
326127 3 40893 65 334209 2
580308 91 456818 193 358970 104
324743 132 “ 319071 172 583051 139
2327272 102 409444 137 451020 366
265256 149 335218 218 315075 7]
321168 108 340963 250 340793 188
324739 177 207988 437 413438 201
319711 108 320743 65 656801 83
335227 82 255804 82 416735 135
327905 118 422310 188 416731 262
319708 115 300690 184 02202 314
324745 136 360713 330 14028 142
328130 66 413136 84 320102 215
328095 55 505956 146 437040 81
3728084 120 417360 243 333295 113
324742 150 417361 164 321172 163
409164 391 417355 162

[ABONADOS I 83] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) | 13323.00]
|ENERGiA TOTAL (Kwh/dia) [ 444.10]
H No. DE IDENTIFICACION: T78-50 |

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
313318 172 335038 44 325754 57
320493 140 322034 127 325756 60
325897 39 322033 197 562422 274

DD11651 11 334947 a7 334349 123
325898 01 335037 178 295415 180
320494 112 669766 284 325753 S0
322075 152 541347 61 283463 80

68229 267 172100 338 325758 85
545095 86 522276 44 320514 132

DD12033 84 318883 142 324478 117
325305 72 329657 170 325759 i)
329802 105 323223 185 319270 108
335718 145 323224 76 325751 115
329759 il 323225 38 332936 158
300759 205 334735 203 318911 62
3268801 229 23222 103 657586 132
332835 140 20473 112 299583 103
328583 42 23227 131 297147 74
Sg1e02 158 409198 194 319265 193
332832 72 329578 147 335517 139
329798 3 651724 155 335203 106
332301 108 4B00SS 63 330877 440
332310 164 261560 78 320408 223
300839 205 329510 183 663725 120
325755 110 334613 184 497543 90
328582 44 329568 83 319274 96
335399 233 333495 133 559826 109
329797 133 334112 120 306407 167
323913 117 334108 119 318908 78
335042 7 334116 41 335298 191
335041 109 329577 80 318904 66
335042 122 502405 247 335284 &4
335041 153 325371 137 318506 263

[ABONADOS | 9g] [ENERGIA TOTAL [Kwh/mes) [~ 1316808]
[ENERGIA TOTAL {Kwivdia) [ 43893|

ESTUDIO DE PERCIDAS



“TRABAJO DE GRADUACION

C No. OE IDENTIFICACION: T80-50 ]
MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHmes | MEDIDOR KWHImos
322873 86 344812 229 335952 98
333665 259 326504 139 22024 145
320663 54 326446 08 22027 103
333667 81 326511 157 30514 191
323226 108 322872 g7 322031 85
314407C 52 321796 95 325744 210
330659 34 326454 38 321914 133"
301646 129 322869 94 322030 110
406740 10 326453 84 334111 174
334950 119 344830 168 322025 121
321804 141 289377 16 318953 96
430805 67 330160 110 320048 52
321798 41 654639 104 315043 110
321773 128 330506 79 DD000026 109
321931 98 318286 175 320054 117
321805 108 545711 N 326506 98
321778 110 330157 35 320057 99
235353 17 321803 S6 436370 147
522506 152 325665 215 322245 74
321775 111 330159 63 436509 116
300091 122 323717 50 13102 206
321779 226 331585 122 330283 58
3297717 109 DD00g639 1758 330282 40
335113 58 330156 61 2247 56
445983 31 330158 82 322248 kL
577231 o7 330508 107 322250 132
335044 95 330166 48 322251 152
334357 149 320497 181 449372 1536
335043 107 322028 112 297988 437
3350486 119 330507 101 855373 325
323915 184 330504 109 172160 398
[ABONADOS | 93] ENERGIA TOTAL [Kwh/mes 12875.00
ENERGIA TOTAL {KwivVdia) [ 42917
[ No. DE IDENTIFICACION. T81-50 ]
MEDIDOR KWHimes MEGIDOR KWHimes MEDIDOR KWwHimes
333669 102 320119 103 521969 351
328653 150 330610 135 559941 176
333673 119 308376 147 445273 209
333668 106 320174 112 333288 88
319053 215 320178 120 321179 152
113775 81 330606 46 328676 110
324329 128 320015 47 328711 84
324325 72 325670 76 328687 111
650673 158 CDO09676 172 3325898 133
323909 1432 320176 256 420919 224
324333 13 320173 88 313857 a1
323914 135 130514 187 19057 92
344473 16 30613 &7 19055 303
318693 65 132647 182 320063 145
496281 153 458614 239 71911 168
216061 118 320014 68 420920 124
320498 169 583121 110 288701 348
317494 194 320013 178 203736 154
317492 140 332641 422 320012 331
330434 174 DD002300 77 336880 202
330435 121 323216 73 26067 165
527783 g7 201636 248 DD15477 24
320070 175 323026 123 321485 60
DD002198 129 32319 160 321488 47
329359 77 391129 100 277624 84
329379 92 325668 74 409438 7
329382 88 320094 73 320308 30
320017 37 583105 93 413126 - 152
320089 120 320085 88 318285 136
525149 29 344952 99 320169 144
323304 22 460773 219 330615 186
325671 119 320088 72 434779 115
320080 206 320087 168 330612 200
301632 29 320084 233
[ABONADQS I 101] [ENERGIA TOTAL (Kwh/mas) 13953.00
LENERGIA TOTAL {Kwhidla) 485.1

ESTUDIO DE PERDIIAS



TRABAI O GRADUACION ESTLLAO DE PERDIDAS

[ N0 OF IDENTIFICACION. 162-50 ]
WMEDIDOR | KiWHimas MEDIDOR KWH/mas [ WEDIDOR | KkWrimes
329378 183 320341 114 319856 121
332597 176 326349 95 DDO0S741 112
334417 131 330273 105 72763 153
DD001575 36 DD18097 95 35408 168
601664 88 200713 126 29330 63
321596 8 461634 122 23331 01
476224 218 334971 188 329332 68
320746 —_aJ 20025 128 329333 127
39013 i) 133799 86 329334 164
320744 206 78455 260 320335 199
319867 200 318751 147 329324 212
429328 200 318754 101 320327 136
332649 47 DD16304 72 32043 63
319657 30| 320031 ugi 32044 341
332651 94 320026 87 322241 143
591374 14| 334026 101 344312 329
591375 433 336053 142 322761 171
284547 1460 336050 14 335225 121
530792 99 437835 24 327333 47
324848 334735 72 527674 57
334413 323964 164 281466 138
328145 20 318033 119 21484 72
326152 5 317433 110 18283 206
328 4 318760 a7 19159 B9
326146 136 323044 39 319060 85
3288 190 323045 07 315063 2
328153 127} 463807 64 333919 84
28147 ] 320171 136 TD1B038 59
18758 21 234056 104 318752 112
328155 2 322760 151 328465 159
328148 ,&1 334357 133 323045 107
341135 143] 319948 136 323044 EE]
413128 123 320010 EX 348750 47
320945 303 319864 &9 348033 9
DD10882 398 319865 124 305778 28
[ABONADOS | 105] IENERGIA TOTAL (Kwnimes) [ 1578300
ENERGIA TOTAL (Rwhidia) [ §26.10]
I NO. DE IDENTIFICACION: 185-50 ]
MEDIDOR___| KWrumas | MEDIMOR__ | KiH/mos MEDIDOR | KOAH/mes
356820 32 331768 383 291793 116
416144 3 331768 128 331856 a5
327424 0 180597 62 290636 80
326093 09 591781 82 331656 126
327618 08 321510 99 331862 74
6780 a2 373528 c8 331858 107
371425 02 DD12625 121 541504 224
321438 95 324678 [ 330631 64
[REY] 36 374676 114 460251 130
328763 a3 505263 ERl 323638 127
32937 70 324872 144 70288 26
334703 15 372606 10 EAHB67 09|
328774 17 274009 164 539465 &9
320838 153 335639 4 33068 11
AFAIAS 230 315048 255 28196 38
3271773 [3] 301847 94 32307 43
DD 15628 139 329608 201 322416 271
227 €6 329358 1 327411 69
332273 134 426198 8 317495 56
332510 122 334671 4 420910 144
525148 131 328378 77763 135
331860 176 329374 224 326026 1
331857 80 430935 150 331150 212
331652 123 334540 179 326035 4
DDD04528 122 323042 75 376034 125)
DDOD4531 66 306746 180 332196 197
331654 15 3325608 232 320413 136
322611 46 331922 54 321110 224
463548 3 331561 163 324869 F]
~323635 331565 158 498472 F
285895 17: 332272 75 520610 178
323839 76 2270 115 339078 227
[SIE] 21 SE020 122 317455 56
32675 135 331567 143 327411 69
32655 91 331653 2 322416 271
32673 222 179302 11 323073 143
31760 186 317500 il 327582 2251

[aBONADOS | 111] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) [ _15223.00]
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) | 507.43)




TRABAJC DE GRADUACION ESTUDIO DE PERDIDAS

[ No. DE IDENTIFICACION. T84-15 ]
MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHImas
326034 125 271133 133 J33667 110
376035 141 454159 148 305768 223
326026 11 326258 418 568376 128
318091 85 32434 121 3D1052 154
3260248 131 318525 84 305335 B85
331758 166 450803 157 333883 112
326031 58| 187047 128 323533 118
326025 320 335173 K] 630838 g8
326033 204 $89085 234 328548 A3
323638 48 320308 156 332385 © 13
331664 103 321112 [ 305478 247
432754 94 321110 224 317562 a4
320414 122 327281 269 327178 78
331154 a1 321418 147 332369 132
318681 8 331039 74 420808 174
320409 177 327740 123 342718 17
373634 Fid 408172 144 208554 134
320416 25 231104 anl 27140 107
325233 18 327738 8 272585 181
325238 30 331088 18 332363 181
325288 83 331107 “43] 204584 72
305460 125 331109 83 331781 178
305284 . 132 331108 82 327173 102
305295 95 320752 165 331703 85
320591 175 331151 12 B57500 " 68
320287 81 331147 146 326769 [
300840 BT 331148 215 329768 148
337877 313 513 134 6BEE51 813
33188 187 2041 187 326388 188
320693 313 33115 118 334843 124
527801 181 331144 79 330561 168
325458 [{) 274720 10 334848 B8
321584 83 588318 75 334643 107
231150 212 331149 129 460704 212
325488 148 416405 189 334E67 145
325499 ] 331145 a7 | 304040 a5
527581 163 589378 &7 330805 [
327582 . 235 SRA2G0 134 320748 150
325501 187 541515 0] 415935 70
325869 29 331823 180 327271 132
255608 120 331817 44 436737 142
327680 123 331923 180 576777 203
320413 o8 395445 7§| 318290 85
320418 108 331925 7
328258 [E] 333427 137}
[rBONADDS I 133] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) _ | 17623.00)
ENERGLA TOTAL (Wwhidfa) | 587.42
| No. DE IDENTIFICACION: T85-37.5 ]
MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHImas
324305 127 325283 a3 DDBa1625 177
261551 122 539733 41 331880 143
230521 [T 310827 [ 327671 110
461797 147 283761 133 324720 78
330526 48 319628 ga 325780 [
324308 110 320029 B4 320543 B4
330075 218 325148 81 apz078 13
184813 228 325147 42 489844 246
331825 118 325152 88 325771 63
513479 132 327501 a0 331378 29
331821 48 277185 183 3256787 32
322332 g8 325737 m 323072 50
408337 M4 327852 114 3208544 04
DD000033 204 324034 B4 37334 4
3NN 150 408225 140 323470 04
324718 179 318535 142 323538 124
324079 110 327851 82 323524 [
324077 165 336233 45 305655 177
325284 an 330559 138 323528 105
529845 ED 781554 932 323517 118
925277 143 338231 74
325287 188 318269 86
[rBONADOS I 84] lmaemom. (Kwh/mes) | 7418%
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) [ 24r;




TRAEAJD DE QRADUALIDN

No. DE [DENTIFICACION: THG-75

MEDIDDR KWH/mes CAEDIDDR KA/ mans MEDIDOR KWi/mes
Eresie] 110 Y7 I - | Ers N -]
Erijke] A2 04485 111 Ere i 13

= 291 ZEee | g% Er.i5:7) 8
o517 | 105 i 125 320842 34
—_DOO0IS06 | 16 55760 ]
578057 102 21569 0
5142 &7 IS5 [ 108
3515 174 CO002291 VE5
25134 78| THT -
SERF 7K T T4E|
501 157 773 76
111 g7t 2
1504 154 [lir.i3] EA
EriE P EriCi] B
) 03] EFIE] 118
B 91 Das 84
5143 58 £B430 7
54 192 OIEE 184
E0 164 THB50 79
Erii7] Ex) 17846 160
i ) 3 ST 92
EIL77] 74 E1i74P) [T
455508 164 IS
FiE=:) p2x] TEHT
ABB16 B4 Er=zr]]
Erar] Fiv] 501088
A2 ] 64G110
ErziFy] 73 126518
TR142 ¥ E<T]
748 [T} TED
T 121 AT
TE023 £ AZ7EI7
TEO17 196 XS
EFIEI, 122 TIHIE
Ta273 76 EXLGIE
| =oas | 106 EETTYY EIL: 5 &7
[iizr7. 173 a7 Eerrsy) |
316 i) Eraird EIE=S]] <]
322500 B2 3650 Er7.3E] 118
B4507 14 27575 [Eriyid 5|
278578 Pl Ering] DDIBAD 7]
EiEr=s] Iz, X575 Er7ii) 73
Erre: 114 71881 409441 212
5519 72 IXET7 Er=Tv7] ERl
TEINZ 18 s 0
538 56 T pig)
7.7 7x] 80 [T e | a3
Er TC) kil [ Doiset | 75
[ e 51
3X618 D
[FECRADDS | 151] ENERGIA TOTAL fmes) 1726900
[ No. DE_IDENTIFICACION:_167-50
(— HEDIGOR | [ MEGIDOR | KwiH/mes | [ BEDIGOR | Kwiimes
32157 2T 1] 134 Imm___ | im
0532 30560 il —_aoaze?r___| 127
T el o7 ol 124
T24057 459578 18 168128 148
F21854 FrIvE] 13 Eccoxr] =]
T T0G70 2 HEGE 1)
A21N07 3AB72 49 ks 48
FYITRL) EEiIL a3 | ==5161 (=]
J25E08 156 301981 55
T5615 414216 7d 14210 116
35610 Erc 2T 12 TR0 18

B1316C 35781 10 25164 24
225604 409291 k=] 204811 249
ril] 414215 ] 5D 2
3B/817 AD9277 107 321908 B2
TA6I7 414917 1] o] 3
=r=g) EA0578 152 7=l :z)
21118 36211 3 41428 779
TH1M E5666 X6 alaz1g 156
53790 E 149 7] 79
EIE T4 57 3268 [lic]
T5600 TG 145 2052 108

RIS TADT 7] 40578 [
T TI651 [l A7z i 1%

DOUCE7A2 245 | 164 Er= 7] £
nagTa T 112 Errlk ] ET]
) 32457 52 E<IT V] %]
2373 = A 118 77168 pi7]
AT 455596 i3 %213 =2)
620 il 75 L) 74
] Al HE] riri] 49

[ amaor | 651476 [ FIEI 143
e 347861 75 BEEES poi s

s | Ee ] 0 E7wil] 3
5T S56ED 7]

ZBORADDS ENERGIA TOTAL (Kwhimias) _ | =

ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) | 429,

=i

ESTUDIC DE PERDIDAS



TRAEULK DE ORADUACOH ESTUCKO DE FERDDAS

[ No. DE IDENTIFICACION: T8B-25 1
MEDIDOR KWH/med MEDIDOR HKWHmas MEDIDOR KWH/mes
50013 86 326208 201 360367 133
330879 213 24883 - 168 410032 .592
326732 213 413200 201 222667 358
317501 106 413204 218 Jzs5aN 49|
224535 a3 450877 332 435411 200
334209 2 250224 43 annr4g 5%
352970 04 413207 . 78 302114 342
583051 33 335220 102 335416 234
451020 366 335223 188 335418 148
315035 Frl] 416734 a7 414308 184
413198 201 347973 03 344953 190
656801 83 135226 20 DDO00s11 120
317496 285 414306 70 414305 192
322418 126 235218 g6 |
506047 [ 298815 93 |

[ABCNADOS | [ 43]

—
WEDIDGR__| KWiUmas MEDIDGR __| KWiimes MEDIDOR | _HWHmes
561206 349 335409 183 "~ AEB5%4 678
355817 41 5410 143 DD16302 75
359708 24 4T222 9 33383 147
302018 35 7493 127 210407 ]
321913 39 54648 149 656382 262
331472 53 302038 168 583051 39
348472 72 335221 143 338198 258
415837 195 414306 70 493306 510
DD12522 148 333927 112 354395 526
189123 285 3613158 330 235486 706
414315 173 296649 79 502052 368
300655 473 462370 27 455154 a0
29326 38) 322429 72
[RECNACDS I 38] ENERGIA TOTAL _(KWHVMES 861180
[ENERGATOTAL (Kvdl) | 29703
— Wb, OE DENTIEICACION._180-50 ]
MEDIDOR | WWH/mes | MEDIDOR | KWi/mes WEDIDOR | KWH/mas
~ 330100 21 344361 114 336996 65
24469 21 126449 23 422587 54
30102 L 71606 122 318032 20
35351 156 14264 89 305203 35
4412 0 326504 __umﬁ 324475 18
30098 34 333664 ag 330108 98
50104 152 320537 54 318977 77
324708 1 320528 &1 561439 161
320758 243] . 330535 4 323905 115
321691 861 330442 28 329971 i
331474 195 317493 a5 422700 B
1476 148 330443 10 20163 33
1472 89 344465 46 793825 144
731466 753 150438 20 319925 68
331472 153 DO716 203 325903 754
331471 142 30437 86 240336 48
331479 74 3028726 163 DDOMS50 27
302015 200 330513 135 326444 115
321776 1a1 330435 57 15042
314411C 202 330432 330 20156
321690 ] 335349 115 335369
321669 142 335348 114 318945
153791 87 335352 136 335371
316602 91 330056 72 335366
322058 216, 331475 AT 335368
312729 21 331459 16 3335361
321880 24 372453 34 335370
321093 51 331478 70 397168
321659 70 359735 a7 318937
327214 46 . 333911 7 525664
5EGTT 399466 4 29724
52079 167 47511 940 25271
9070 294 144345 134 31605
1991 B0 330114 126
96222 244 301648 118 ]

ABONADOS 103 ENERGIA TOTAL (Mwh/mes




TRAEAID DE SRADUACICN

C No, DE IDENTIFICACION: T91-50 ]
MEDIDOR MEDIDOR__ | KWilimes [ WEDIDOR |
527763 Erv i A1) 654088
319070 20111 157 | <<
eer k1] THXT 168 =7
TRI7 IE1M 71 E<E 1)
TR Erarer 7] =N
[T wal e |
TAL x| [F=] T38|
Ere, e 7]
E7=erT) 0479
6575 EFEvz)
DTT ABH70
808 EE L]
EI¥=c1] ErEv7]
Er- E7.trr])
150451 261645
TS 22318
THE7D 357404
STEA7E 3E315
3055 piszel 79
330118 Eraz1} E:]
460604 25504 ] 577734
F0109 s i) 75 S47B4
ST 202 THBIET 3 EEZ114
316821 =T} prxc] 2 T35
7 = I/ EQ 415168
20549 ES 3B161 123 0m 204
S 172 3B 13 7= i i7) 05
317200 T13] 5308 12 317774 7
FraZEe] 117 IB/IE [ THE B4
Eravsi] 52 576501 E3l EIE=1] =5
Er.arzi] 176 Fee= 1) g 15T 161
32016 195 Ericc) 168 271813 i3
TX318 ] TR Bl 3151 87
DD13408 161 = ] Ezc 157
FET] fF=] Er.irs7] F] R0 ]
(=2 25 TAR6 118 EXcr::) [ES
Fei] 11 [ Dol 146 feer=] B0
TAXA [E3 Ererlv] 157 Ecer=] 15
£74407 g7 43018 179 DDO0IEZ 141
v Te]] v [33s 1 Cvr] Fr) JA0279 IV
[Zie] X 3Em — % D857 E3
T3 54 4778 [EN}
LSS 21 Krrq] 157
ABONADOS 133 ENERGIA TOTAL (Kwhimos) [_irrzm
ENERGIA TOTAL dia E=ET)
[ No, DE IDENTIFICACIGN, 19250 ]
HEDIDOR | KWiUmes MEOIDOR__ | KWH/mes [ WEDIGOR [ KWjlmes |
46328 195 frz /g T vtz I I
245640 143 T 2 458550
[€¥ex] i EeliA ] 1 58
319631 194 55 5D
DDOGA12 155 336809 142 333394
T 5 [T {E] ee]
S7AES 186 331916 &3 33532
24048 1683 feci: ) 165 [F=-13
F24054 183 331918 113 ENTTY
A0 3 461631 154 EXIE7
12015 134 TAGR 20 41504
242 A201C5 7] fex]
) (iN) 120104 121 T
36210 165 328413 781 S
X 166 IS 113 331063
Kcr7zi] 7| THA13 111 [ES.ic]
Eejle) 3 Err] 41 Elli=)
Ecri) 49 115842 ) 781
38058 458 420700 252 420692
Eereif] Fil Pz e B9 35765
| i 96| 652484 E3 5763
II15ET 2| 314188 pIT] Er7 ]
BI5EE 166 77zl 13 FL101
24770 79 EEX ] XE0A0
EcrL] 75 412896 El) TS
[E7] 196 =m0 2 BAID14
) 244 81764 i3 EPIEy]
T1566 75 T2 £ T
BI76Z 3 Foll pz) | amt
31766 3] BTES ® Ei7ir]
TS 154 332512 164 120655
X655 K] 332511 £ TS
7z 7] 5 3277 = k7T 1F] 166
7 .1 i3 [Pic]] sil 8415 16
3 14571 149 SO067 3 Fry
Eer.zie] 163 70 = H1I0 B9
Eersy 124 Tidu 71 0 185
(IR [Tic) feexr] 182
[AEONADOS [EE] l:”susnﬁmmm_ (Kvvmes) [ 147100
ENERGIA TOTAL (Kwh/dla) _ ___4m3.

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

Np. DE IDENTIFICACION: 793-37.5

MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWiimes
361635 118 256174 51 332362 31
331064 50 326800 65 454688 106
331070 98 328049 106 326240 156
328025 102 324875 135 462810 164
325798 88 576832 257 328410 95
324948 337 327806 134 328750 160
461787 120 334483 71 328241 29

DD001029 278 337201 51 462749 - 224
325050 89 332195 12 331134 118
332214 123 326579 152 464349 145
445801 134 333153 204 317355 734
328540 110 591778 68 331135 58
340778 122 333863 112 324035 49
205420 160 205335 85 326574 115
416725 252 429200 161 333147 165
321336 220 330698 110 326571 115
327769 98 423638 133 326515 200
322745 76 659571 135 4207000 a8
331785 65 143183 3 DD18365 93
420918 159 331804 127 333149 34
30577 113 324101 134 DD08675 68
417660 81 327168 108 333146 122
328411 111 331786 130 324054 163
377330 110 200212 35 324879 7
322718 53 327585 105 527901 161
327810 303 332371 115 416733 120
322865 46 415729 708
324870 178 331443 57

[ABONADGS I 82] ENERGIA TOTAL (Kwiumes) [___0g78.00]
ENERGIA TOTAL (Rvdvdia) | 33280]
[ No. DE IDENTIFICACION: T94-50 ]

MEDIDOR | KWHImes MEDIDOR KWrimes NEDIDOR KWHmes
323527 134 325338 o1 326101 82
318186C 151 271439 102 371852 123
323523 40 416727 204 321815 116
323510 79 258923 3 327817 72
3372208 72 321849 138 377814 141
354466 154 327747C 190 207326 125
310826 138 319779C 187 327087 75

CD004278 193 363699 29 460858 292
3282 160 323775 36 324959 352
375056 161 333798 131 331137 59
324044 51 333801 55 320594 150
328031 74 78854 B2 331143 g6
324949 188 323776 148 461170 56
330159 126 327454 135 324027 77
33020 146 334907 53 324029 63
3239 174 0068 70 324028 38
651936 275 1372 113 323580 180
325731 70 27045 135 323583 30

D0002202 56 53108 3 328073 10
332208 156 319790 1 319253 154
323521 135 231374 109 319259 84
320139 75 330076 17 300774 50
320339 181 331383 125 331141 30
320337 144 331376 146 331130 78
350983 371 331375 119 324024 172
320138 99 331280 [ 324034 4B
320695 172 321509 34 330605 71
320140 132 300637 105 531078 68
325155 110 526359 102 323500 106
323777 240 332361 108 323582 a7
325337 191 324360 125 323584 177
319549 74 324370 241 328537 17
325347 73 321847 83

[ABONADGS I 98] ENERGIA TOTAL (Kwivmes) [ 11a61.00|
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) [ 38203

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

il No. DE IDENTIFICACION: T95-50 N
MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHmes
325403 117 324358 58 416730 64
528384 5 403982 132 315788 122
330203 76 324366 133 318541 87
461633 9 321848 172 458604 166
417356 179 324365 25 361318C 169
417362 97 332413 147 323464 204
420111 182 666132 224 324362 102
576669 93 325399 182 325138 3c6
324053 168 325402 99 263373 464
324050 184 325405 112 325001 56
326107 152 652403 100 321548 38
324815 84 323465 138 325139 103
324998 103 327496 162 333873 8
322479 15% 326978 175 324811 206
3224713 73 33141 108 324993 168
322478 125 324049 77 327089 102
322476 161 326097 90 322428 214
322417 89 328073 30 322431 141
322410 185 328082 98 520284 112
322471 126 328017 143 320087C 9%
322468 143 328075 122 301633 105
325006 126 DD10884 242 330192 134
322469 113 361379C 225 320200 1234
325005 93 328081 146 330450 177
325003 96 361376C 2i8 326103 122
326620 93 324812 96 325293 56
348807 _ 32 280738 45 330448 135
347969 21 324995 144 330455 103
318886 78 654081 198 332194 14
320626 139 324988 67 332200 118
296372 193 324992 186 332193 49
318722 150 324990 249 323079 65
3256376 7 322475 104 332199 42
591629 200 324810 101 306415 69
324361 185 203327 96 325401 108
321853 164 303882 106 3256339 102
321844 101 318345 145 668825 354
321846 172 326626 139
[ABONADOS | 113] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) | 148598.00|
ENERGIA TOTAL {Kwh/dia} I 496.60)
1 No. DE IDENTIFICACION: T96-50 |
MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
A7 105 348218 120 461713 102
435171 2 419705 143 455860 1186
283641 115 412128 179 446619 291
486602 77 248218 120 561522 159
495358 3N 419705 143 291291 15
411219 107 501949 244 449262 26
495439 ‘244 337315 68 440807 15
44118 280 621880 137 387750 154
41644 a5 521882 113 458976 105
2188 152 417511 233 286224 126
621880 137 495908 197 448347 129
502421 147 425518 8 501499 75
404508 105 669454 181 180582 208
502421 147 450407 28 435126 49
416412 110 423053 71 315111 152
421305 86 458050 291 422206 149
495528 187 443447 98 418567 335
550858 70 447028 1244 456217 304
411215 186 445799 g0
521934 142 502281 36
|ABONADOS 1 58] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) 8499.00
ENERGIA TOTAL (Kwh/dlia) 28330

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADLACION

[ NO. OE IDENTIEICACION. 197-50 ]
MEDIDOR___ | KWIUmes MEDIDGR RKWH/mas MEDIDOR HWH/mes
17716 169 435790 ETF EEYETED &1
209205 105 419079 163 6716 245
621877 108 414534 132 486529 5
521878 168 421166 70 436346 194
419084 202} 419358 77 £69598 172
ANTT67 735 458647 230 453109 247
389527 124 416448 56 419702 271
416440_. 2 419396 55 DDO06258 74
421172 dE 656765 131 621826 46
417770 45 420260 51 453109 4T
421443 06 417676 278 315300 38
A17601 56 437699 215 669538 172
450622 286 420571 251 419710 85
417602 259 657474 262 436346 184
421437 a8 329629 50 419703 208
500364 176 313506 15 471193 158]
420261 74 500536 2 5232 116
432027 134 245548 B8, 419701 239
[ABONADOS | &4} ENERGIA TOTAL [Hwivmes) [ 8642.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidia 28807
r NO. DE IDENTIFICAGION, 195-50 |
MEDIDOR__ | KWr/mas MEDIDOR. KWH/mes MEDIDOR FWH/mas |
450139 230 448553 110] 436756 115
403968 145 401090 81 301465 B
591042 167 213028 103 498063 152
449766 197 A60E93 [E 417661 1
393555 122 351508 a4 514417 [E
504254 135 241027 52| - 346154 18"
389764 15 463268 33 260910 53
387528 302937 87 519417 3
- 503769 52 495724 260 417659 EE]
299038 4 345573 37 298583 131
405669 5 298622 124 356962 8
446904 24 369083 43 253624 227
35573 54 416435 154 383083 L]
350255 216 453624 227 415435 154
497462 204 352641 98 308622 124
AEONADOS 35 IENERGIA TOTAL (Kwh/mes) T_ 5s03.00)
ENERGIA TOTAL (Kwivolfa) [ 186.77)
[ MNo. DE IDENTIFICACION. 199-50 |
MEDIDOR | KWH/mas MECIDOR KWH/mas MEDICOR KWH/mes
324143 120 331568 55 603450 | 197
43970 118 339251 - 121 439768 03
341834 171 604748 130 4156568 01
340200 177 74588 98 429516 11
419706 160 337588 (k2] 503445 208
336105 118 344702 7] 291586 185
306962 10 276135 31 433310 B0
450253 276 410348 122 348567 7
DD015341 17 436877 337 316729 198
503661 272 274878 52 187106 193
324933 B B531 176 497176 290
453153 153] 416557 250 412983 167
FAB115 150 165075 41
AEONADOS [ 34] ENERGIA TOTAL [(Kwh/mes, 5657.00
ENERGIA TOTAL (Rwivcia) 186.57
C NO. DE IDENTIFICACION: T100-50 ]
MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR KWH/mas l MEDIDOR HWHmes
576672 135 322750C 128 461966 160
563607 87 145373 493256 B4
16724 27 148473 6 459057 147
503618 ] 669509 118 497645 55
£21833 DDO0E503 268 563941 144
4366458 115 495244 125] 503468 92
45838 113 497120 13 498513 145
499743 113 269373 16| 298317 175
461492 158 435729 186 344667 §7]
460817 193] 436134 125 |
[ABONADDS ] 29] ENERGIA TOTAL (Kwivmes 3255.00
ENERGIA TOTAL (Kwhvcia) 108,50

ESTUEI0 OE PERDDAS



TRABAJD DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T101-75

MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/maa
499022 125 499744 91 465369 155
565809 181] 458699 194 500297 98
503839 78 621930 99 351196C 6
502325 129 497699 155 501351 5
497086 1 621931 17 486124 125
501102 154 481678 92 498857 168

352787C 220 499061 189 461776 186
499332 8 496069 107 439316 2
504156 79 497544 125 485824 33

[ABONADOS ] 27] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes, 3056.00
ENERGIA TOTAL {Kwhidia) 101.87
| No. DE IDENTIFICACION: T102-50 ]

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH!mes MEDIDOR KWHimes
498564 270 444683 114 498753 282
454975 165 431244 84 344475 286
449127 164 442556 150 440057 258
444306 29 495332 153 499689 27
464147 50 441026 25 445618 79
446648 211 460764 137 668996 119
438600 70 443795 146
442558 230 439526 211

[ABONADOS [ 22] ENERGIA TOTAL (Kwhimas} [ 3260.00]
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 108,67
[ No. DE IDENTIFICACICN: T103-50 |

MEDIDOR KwH/mss MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
425338 70 424519 156 452703 124
425520 160 447998 171 450764 183
439938 157 443500 249 445296 153
433854 79 60762 10 453322 165
339744 116 350220 120 455957 Xl
503711 81 355019 10 445783 138
455532 207 495436 164

[ABONADOS T 20] ENERGIA TOTAL (Kwh/imes) [ 2643.00]
ENERGIA TOTAL (Kwhidla) | §8.10]
[ No. DE IDENTIFICACION. T104-50 |

MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHmes MEDIDGR, KiWHimes
499540 230 451729 48 653718 5
449078 111 431975 230 458603 63
504061 181 499254 118 461182 189
496497 418 502440 161 504200 35
485380 118 450387 238 560400 182
445682 364 451678 131 356914 203
289352 140 443837 274 3477372 g0
445174 118 445176 141 451675 247

[ABONADOS { 24| [ENERGIA TOTAL (Kwh/mas) [ 4033.00]
|ENERGIA TOTAL._(Kwhidia) | 13443
L No. DE {DENTIFICACION: T105-75 |

MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes
498611 2 503304 352 501087 358
354640 426 500202 184 512025 354
SEB051 330 512892 640 568206 218
447454 293 656974 665

[ABONADOS I 1] |ENERGIA TOTAL [Kwivmes) [ 3832.00|
[ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) | 127.73]

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABASO DE GRADUACICN

No. DE IDENTFICACION: T10B-50

MEDIDOR __ | KiWHimas MEDIDOR | K¥Himes MEDIDOR | KWiinies |
360407 34 360766 ]
[ABONADOS I 2] ENERGIA TOTAL [Kwhimes 132.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidiz) 440
[ Na. DE IDENTIFICACION: T1107-50 ]
MEDIDOR __ | KWHimes MEDIDOR __ [ KWitimes MEDIDOR __ | KWiimas
184576 228 681439 801 |
[AEONADDS | 2 I_E:rERG:ATOTAL (iwiimes) [ 1032.00]
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 3430
l No, OE IDENTIFICACION: T106-50 |
MEDIDOR | KWHimag MEOIDOR | KWH/mas MEDIDOR | KWHimes
4481 [ET] 341405 578 348851 400
4EGGRB 587 445212 426
451874 509 341395 678
[ABONADOS | 1 ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) [ 3tseno
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 12653
[ No. DE iDENTIFICACION: T108-75 |
MEDIDOR __ [ KWHimes MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR | KWHimes
408548 384 A4RG5R 158 3268040 246
443488 1627 657665 162 338181 197
501733 634 360718 204 314062 204
[ABONADGS I ] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 238100
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) 78.70
[ No. DE IDENTIFICACION: T110-50 ]
MEDIDOR | KeftUmas MEDIDOR | KWriimes MEDIDOR | KWiimas
5D4152 167 514107 173 41288 119
442743 78 411218 107] 41699 145
B14118 236 14106 a7 340356 168
245556 241 £50935 244 DD1a218 160
314105 211 41B4E6 152 38749 217
421143 211 444123 284
814110 185 345989 214
[REONADOS I 18] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 3403,00
ENERGWA TOTAL (Kwhidla) 11342
| No. DE IDENTIFICACION: T111-75 ]
MEDIGOR | KWi/mas MEDIDOR | K¥times MEDIDGOR | KWHimas
500878 218 504187 137 501250 188
504746 108 389170 54 441519 135
497878 248 502724 35 501170 130
460783 288 438430 244 455705 150
554838 181 500285 185 481574 177
485087 a7 430814 34 448360 205
574318 186 446080 154 443880 24
500577 159 455223 ] 473832 [
440245 184 451687 103 437568 84
191812 18 573287 a7 £04008 &3
344323 10 485827 49 443500 249
358257C 58 482604 14 447998 171
437188 7 430357 [ 456749 E8
431878 81 481817 57 424519 207
462304 54 574058 77 455532 155
482805 105 451668 113 453201 a
417388 ] 481847 131 503711 B
455165 136 504053 H] 338744 116
449384 59 446088 85 425338 70
410032 13 462627 11 450878 118
441601 82 238241 26 445135 254
450135 89 440047 B81)
[ABONADOS I 65} ENERGIA TOTAL mes 7381.00
ENERGA TOTAL {Kwivdia) 248.73)

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

l‘

No. DE IDENTIFICACION: T113-37.5

MEDIDOR KWHmes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHImes
857230 189 350863 184 45635 260
344747 21 560243 382

DD19768 149 559040 300

| ABONADOS I 7] [ENERGIA TOTAL {Kwh/mes) ] 1695.00]
|ENERGIA TOTAL {Kwh/dia) | 56.50]
[ No. DE IDENTIFICACION: T114-50 ]

MEDIDOR HWHImes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR K\WHmes
568120 469 340100 82 444188 319
259216 80 345575 119 452987 215
154536 177 444601 162 44212 205
449609 132 503123 160 444198 76
444448 149 444851 321 208295 207
186006 135 444194 115 441138 217
456819 296 442422 96 356316 225
444190 288 444195 169
411188 86 444915 212

[AEONADOS I 25) [ENERGIA TOTAL [Kwivmes) [_4722.00]
|ENERGIATOTAL (Kwhidia) [ 157.40]
[ No. DE IDENTIFICACION: T115-75 ]

NMEDIDOR K¥WHimes MEDIDGR KWHimes MEDIDOR KWH/mes
418963 268 453852 693 452388 418
337506 293 513485 97 453859 26
446927 217 496473 320 452227 212
441593 224 668873 271 452222 442
441857 409 502393 226 453515 300
441589 197 503236 288 450432 268
441588 g5 503607 129 280268 129
446929 332 504206 197 452228 164
142860 101 502933 211 446926 175
430967 493 266178 218 208784 63
342391 73 439965 82 242033 764
301669 89 421582 54 446926 175

DD11702 175 422322 414 £68120 468
452997 111 439969 263 449609 122
340824 17 449603 206 186006 140
444853 180 439963 129 411188 77
444450 770 444856 408

[ABONADOS I 50] [ENERGIA TOTAL {Kwh/mes] [ 1184100]
{ENERGIA TOTAL {Kwhv/dia) [ 3gg03]
[ No. DE IDENTIFICACION: T116-50 ]

MEDIDOR KWHmes MEDIDOR KWHImes MEDIDOR KWHmes
326784 119 280813 3 411724 213
445894 282 411719 89 657098 185
231620 256 45586 35 442108 97
348032 358 45370 7 205700 64
246398 47 499182 a7 504683 273
139373 51 266580 155 411724 213
347352 135 263451 132 10856 4
30274 138 464587 21 75861 7]
660882 172 55604 149 285637 250
177688 279 263750 148 86 140
26830 268 55205 58 80012 83
266386 164 144439 249 580258 176
563584 192 437733 154 278586 68
252955 110 159850 48 87113 149
322156 44 102995 87 865943 155
177608 57 504083 273

[AECNACOS | 47] |ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 7178.00|

[ENERGIA TOTAL (Kwhicla)

239.27]

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACION

C No. DE IDENTIFICACION. Tt17-75 ]
MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mas
443125 134 443792 339 502178 342
343019 132 183331 T 483068 111
437852 157 443118 ant 422215 353
495241 230 498098 3 324828 203
440143 63 453007 215 326830 74
443127 244 341934 192 4343123 81
443124 187 217840 161 342775 363
356201 287 348270 10 443120 110
441754 57 338408 170 450822 183
443126 101 437001 105 338408 170
450853 163 444868 127 348270 110
343022 26 344811 193 212940 151
340793 124 431180 5] 341834 182
444875 203 340417 180 453007 215
437844 188 340474 488008 31
437581 50 443184 188
[2EoNADOS | 47] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 8142.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) 27140
[ No. DE IDENTIFICACICN: T118-50 ]
MEDIDCR HifHImes MEDIDOR KiWH!meos MEDIDOR KWH/mas
594889 Fr] 353782 78 495750 207
261805 54 483483 207 5048t 851
584727 155 501308 224 £01232 160
353379 63 504260 287 502217 118
448867 184 688451 203
498507 i3 358937C 15'
[ABONADOS I 18] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 3272.00
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) 109.07
[ No. DE IDENTIFICACION: T119-50 ]
MEDIDOR __ | KWHimes MEDIDOR K#Himas MEDIDOR KWHimes
537282 802 445432 343 450757 15D
220821 376 356938 260 442821 238
446875 278 450087 165 440092 409
503407 785 448387 73 451553 200
343037 533 35310 B3 444355 274
340274 256 561208 224 449581 [
39773 100 500014 328 448408 458
415242 462 409249 256 445791
£68423 223 454382 144 445E08 173]
570237 358 445464 7 445073 114
345472 327 440128 208 458718 88
448408 147 44B280 138 |
350883 185 457188 162
[ABCNADDS ] 37] [ENERGIA TOTAL (Kwiimes) [ 884000
|[ENERGIA TOTAL {Kwhidia) | 208.00
[ No. DE JDENTIFICACICN: T120-75 i
MEDIDOR _ | KiWHimaes MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR | KWHImas
347030 91 344700 317 339291 258
344085 378 337505 138 345540 115
347679 241 342922 17 338231 210
347588 233 342103 74 342778 57
451218 20 347653 234 338604 i
337182 150 339108 203 BEA876 218
346246 167 340831 221 344010 8s)
337008 230 344087 150 441584 150
728704 208 01205 189 444087 255
337319 160 J5BES 120 341878 17
448844 157 341973 222 444078 158|
337307 83 451801 2@‘ 345669 138
343330 178 340785 78, 338391 258
48405 268 338571 183| 343366 221
330663 164 338703 133] |
[ABONADOS I 44] lﬂslsﬂsm TOTAL (Kwh/mes) [ 77a3.00]
ENERGIa TOTAL (Kwhidia) 1 250.10)

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJO DE GRADUACICN

— No, DE IDENTIFICACION: T12i-50 ]
MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR | KiWH/mas
504270 79 500153 138 . 6698568 364
564313 169 3123 35 500512 EIE
563277 170 354701 338 446824 420
559848 262 502104 170 415744 347
559087 412 488831 269
£00445 143 235488 708
[aBONADOS I 16] [ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 4an2.00
ENERGIA TOTAL (Hwivdia 148.73
No. DE IDENTIFICACION: T122-50 |
MEDIDOR | KWH/mas MEDIDOR HWHimas MEDIDOR __ | KWHImss
503853 318 430904 108 283405 18
448563 208 580318 156 504168 158
458532 123 659523 10 663715 93
238847 137 357020 28 594198 158
3573789 171 570798 241 489904 108
562918 104 13787 288
[ABONADOS ] 17] ENERGIA TOTAL (Kwi/mes 261800
ENERGIA TOTAL {Kwivela
r No, OF JDENTIFICACION: T123-50 ]
MEDIDOR __| K¥Wimas MEDIDOR KWiimes MEDIDOR KiWH/mas
457588 i 421481 187 485470 315
DD20468 134 500278 79 457055 153
4893483 il 502109 26 445547 178
569835 160 503400 234 488B04 124
348073 105 502782 E 569847 132
{ABONADOS | 15] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) _ 1 2017.00]
i ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) | 67.23]
[ No. DE IDENTIFICACION: 1124-50 ]
MEDIDOR __ | KWit/mes MEDIDOR HWH/mas MEDIDOR KwHimes
488604 124 501418 ] 481772 278
319028 1 461604 135 36652 168
564287 100 140851 134 EEB3GE 265
328733 2 504178 133 481772 228
344243 125] 489118 228] 445547 178
[ABCNADCS I 15] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes) I 2105.ng|
ENERGIA TOTAL (Kwivdia} | 70.17
No. DE [DENTIFICACION: T128-15 ]
MEDIDOR K¥Himas MEDIDOR KéHimas MEDIDOR KWHImes
502748 238 453832 105 455862 58
428783 21 455748 187 448985 185
3598238C 73} 358237C 182 43137 257
425350 35@{ 451926 123 448873 11
358241C 109 448087 208 448684 151
358240C 165 461613 178 447800 269
584764 235 501348 85 445768 147
4BBE57 18 DDC02782 345 534729 258
480905 197 323294 318 857010 262
488310 55 488440 168 498087 48
500908 223 445445 218 488511 170
448078 483 448170 [B 484380 1
448872 121 455742 172
[ABCNADOS [ EG ENERGIA TOTAL (Kwhimes} [_7170.00]
ENERGIA TOTAL (Kwh/dia) | 23733

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJG DE GRADUACION

No. OE [DENTIFICACION: T128-78

MEDIDOR KWHimas MEDIDOR KWiimes MEDIDOR __ | XWHimes
463130 150 440087 168 503288 FEY]
B4B6E0 208 357141 165 448208 330
488551 108 450168 138 484713 188
462080 383 451871 78 488154 101
5p0B13 760 562815 203 360978 228
504202 151 350831 B4 450653 283
486474 157 498118 254 495830 187
500648 218 447400 208 405588 17
506883 101 487472 an 507748 238
461148 183 452832 138 656229 233
445704 231 448621 121 355515 534
448702 245 453004 184 451674 4%
44771 449 572148 181 503185 477
448878 288 449668 162 344085 a7s
443841 110 549775 102 346314 428
448520 173 358323 517 203613 310
448802 202 4408727. 197 439889 560
451871 280 453525 102

|A80ONADCS ] 53] ENERGIA TOTAL_[Kwhirmes: 12370.00
[ENERGIATOTAL (Kwhidla) | _412.33]
[ No. DE JDENTIFICACION. T131-50 ]

MEDIDOR |- KWHimas MEDIDOR KWhimas MEDIDOR | K\Wiriimes
454744 143 444492 178 440884 83
439434 153 574563 5 527984 153
438474 50 584460 141 5585687 221
438430 160 451457 77 503208 35
44417 118 594522 82 357768 135
451827 168 443816 23 356205 110
438840 75 444491 346074 B4
428439 70 442248 131 558517 162
430530 121 443881 [ 444134 74
444138 138 430288 235 444012 242
447775 158 447244 77 444011 116
444007 1 440498 179].

444454 B8 438835 128
[aBONADOS | 57| ENERGIA TOTAL (¥wh/mes) [ _4895.0
ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 163.17
[ No. DE IDENTIFICACION: T132-50 ]

MEDIDOR K¥iHimes MEDIDOR HWH/mes ‘MEDIDOR KWH/mes
444547 Il 450425 184 433713 147
560730 20 440280 178 340805 190
557352 141 440276 305 444132 167
37277 31 440285 150 44299 52
435341 80 443818 24 447763 85
444227 202 448035 43 437832 70
443622 G27 440638 123 443M7 57
462034 137 451790 154 437028 ag
440281 1 440257 [H 442050 123
444851 85 443104 74

[aBONADOS i 23] [ENERGIA TOTAL (Kwivmes) 1 4ansn_u|
|ENERGIA TOTAL _(Kwhidia) | 14353
L No. DE IDENTIFICACION; T133-50 ]

MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR HKiHimes MEDIDOR K¥iHImas
53601 7 441583 275 450352 137
562381 44 446025 1] 438524 235
440874 78 352972 228 349398 267]
563844 758 441581 131 440284 57
442879 0 441532 [ 444219 504

"~ 432023 [ 448333 B9 440273 224
436245 111 £RBAEB4 158 443817 [
444546 [T 446830 112 443481 B0
423805 118 441585 m 444214 153
438007 121 448928 i 355248 4t
437531 82 444215 187 560693 112

[ABONADOS | 33| |ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 5213.00)
\ENERGIA TOTAL (Kwhidia) I 173.77)

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRABAJQ DE GRADUACION

No. OE IDENTIFICACION: T134.50

MEDIDOR

MEDIDOR __| KWHmas MEDIDOR | KWtimes KWHimes
584778 206 450519 200 584572 172
438337 17 558548 168 554575 187
534825 186 448910 135 504538 28
4578 136 534569 125 533478 53
445862 ] £34318 147 456347 76
§58445 534878 157 §54468 148
460287 150 534824 73 437831 241
450620 177 526848 an 440278 218
534827 164 455278 167 360832 185
534532 278 455844 151 1916817 324
442785 129 448577 B4

[aBCNADDS I 321 ENERGIA TOTAL (Kwhvmes 4B47.00
ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 154.80
™ N, OE IDENTIFCACION. T135-50 |

MEDIDOR __ | KWHimes MEDIDOR | KWHimas MEDIDOR __| KWH/mas
443376 118 240517 132 438529 [
440455 185 43783 291 438189 230
594780 480 534721 86| 436208 125
488791 40 440353 m 450659 337
447822 127 443145 a7 £84707 65
447328 124 447358 181 436203 78
432738 120 439004 197 438504 78
584732 88 438237 50
443399 141 441148 127

[ABONADCS ] 25] [ENERGIA TOTAL [Kwhimes) [__s7a2.00]
[ENERGIA TOTAL (Kwhidia) [ 128.07]
I No. DE IDENTIFICACICN: T137-31.5 ]

MEDIDOR __ | KiWHimas MEDIDOR | KiWH/mes MEDIDOR___| KWHimas

DD003322 88 535927 38 52312 37
£37309 4 527103 [ DD16108 i

DD003013 3 532844 78 DD00BgEY 138
527981 3 576648 [T 528077 185
§22830 178 520925 12 523561 32
533881 4 523723 ] 304797 50
400055 179 564664 448 524076 70
£27382 B1 535530 T 853040 30
533218 187 557164 27 280753 7
£33880 112 405231 0 §26078 ET
533218 57 574082 38 535180 82
537311 51 368460 13 528087 134
523982 18 526648 0 §25185 25
537313 53 535029 41 523585 97
535829 59 535928 5 524077 73
537310 37 523725 24 524063 73
536174 19 573571 28]

ABCNADOS 1 50] ENERGIA TOTAL {Kwhimes 3676.00
ENERGIA TOTAL (Kwhvdia) 122,53
[ No. DE ICENTIFICACION. T128-50 |

MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR | KivHimies MEDIDOR | KWHimos
386511 189 380133 730 408028 165
386928 122 400734 0] 916607 172
385072 203 449530 103 347441 158
386520 108 408727 123 341567 124]
386024 102 419510 1 405882 239
368146 701 368138 48 288147 174
554656 122 §59352 §32 297835 ]
386921 35 522083 14 388104 149
348871 281 388753 [T 3092092 FIF!
352008 312 561423 18 488222 280
405690 751 576233 218| 325548 210
407198 138 369758 119 404518 141
553482 18] 399758 82 493048 51
388140 111 239588 145 498813 116
391484 178 315218 154 438205 127

[ABONADOS [ 45] [ENERGIA TOTAL (Kwivmes) T 7837.00)
|[ENERGIA TOTAL (Kwtvdia) [ 26457}

ESTUDIO DE PERDICAS



TRABAJC DE GRADUACION

No. DE IDENTIFICACION: T133-50

MEDIDOR K\'ﬂ'ﬁl&l MECIDOR KWH/mes MEDICOR KiWHImas
387543 151 403828 103 601071 88
256862 209] 387312 170 324904 123
397338 a3 271375 FE] 408370 77
421693 722 551993 174 446723 127
404085 126 387314 [7] 418353 382
403545 127 388925 183 391458 197
450862 57 326347 151 570637 340
223385 B 34 404083 ) 388135 388
521828 124 319254 143 504232 113l
305764 51 425100 140 389136 7
40406R 1 208287 [l 408315 171
382440 7 406318 38 401703 81
334183 83 408328 0 504151 112
392437 132 404788 [ 403175 99
302455 132 348212 82 300895 257
337380 41 408328 B8 305784 65
404082 an 334186 ] 408731 *244
04763 194 408293 187 408318 225
287518 201 408324 128 332370 129
418383 393{ 406235 128 438530 0
404030 127 302085 101} 388141 186

[ABCNADOS | 63] ENERGIA TOTAL (Kwh/mas B483.00
ENERGIA TOTAL [Kwhidia) 282,97
f No. DE IDENTIFICACION: T140-31.5 ]

MEDIDOR HKiHimas MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes
554088 248) 271843 37 394488 244
833877 211 521711 1 403222 168

DOD0E258 348 411002 81 433260 258
403201 5 DD17506 172 353821 88
493178 314 203707 238 397332 184
334471 g8 401711 158 387318 225
332601 79 417005 B2 £02732 274
668908 148 417018 2081 384487 483
398858 182 DD16107 185 396865 174
41701 5 DD12460 45
526368 121 406284 522

|ABONADOS 1 31] |ENERGIA TOTAL [Hwhimes) [ ss40.00]
|[ENERGIA TOTAL (rowh/dia) ] 198.00
{ No. OE IDENTIFICACICN: T141-50 |

MEDIDOR HWHintes MERIDOR KWri/mes MEDIDOR Ki¥Himes
403887 11 228803 267 443832 184
33657 180 448643 298 455013 BB2
34408 255], 456741 238 553094 282
337381 129 443840 285 320081 114
340853 188 361234 342 4B5B85 283
356512 24 £02034 475 451458 242
337847 112 448168 370 340067 118
53241 117 448659 263 497139 260
340353 129 408742 564 502318 431
316421 115, 448700 4E1 441102 284
351832 127 488133 101 457205 a7
501673 303} 5B0573 308 355183 325

|ABONADCS | 38] ENERGI TOTAL (Kwi/mes 9839 00
ENERGHA TOTAL (Kwivdia) 32797
[ o. DE IDENTIFICACICN: 1142-25 ]

MEDIDOR “KiHimas MEDIDOR KWHimas MEDIDOR HWH/mas
213043 138 421400 3 403203 145
213110 358 417008 25 432758 800
238130 496 348004 349 448801 4E8
421208 473 304898 185| 3450062 80
455872 283 411002 265|

‘TABONADOS I 14] [ENERGIA TOTAL (Kwhimes) [ 3824100
[ENERGIATOTAL (Kwhidia) | 12747

ESTUDIO DE PERDIDAS



s N

TRABAJO DE GRADUACION

No: DE IDENTFICACION, T143-50

MEDIDOR _ | KWH/mas MEDIDOR | KWH/mes MEDIDOR KiWHImes
502438 102 S00503 148 495192 143
480420 135 408038 B3 5018911 221
501391 114 562286 2072 457243 161
345715 132 500005 185 500780 180
504041 45 488233 a2 503818 249
500103 82 493330 734 500507 138
501573 a1 500334 110 504148 369
464775 275 500510 248 490542 155
465880 408 500227 195}

[ABCNADCS ] 261 [ENERGIA TOTAL (twhimes) | 4eua.uu|
[ENERGIA TOTAL (Kwhidia) [ 027
[ No. DE [DENTIFICACION: T144-50 ]

MEDIDOR KivHimas MEDIDOR KWH/mas MEDIDOR | KifHimas
501267 389 £03705 a7 502382 172
BE0734 108 433168 00 500837 167
501840 ml SBITS ag| 604174 a1
500742 278 353737 102 462027 ]
461414 156 562051 304 483404 137
353732 185 210249 103 500807 188
318251 136 482847 [ 458608 195]
4B1135 11 360717 29 10958 157
461828 162| 500584 207 408118 agi
407485 105 3192565 p

[ABONADOS | 28] ENERGIA TOTAL (Kwhimes 4542 00
ENERGIA TOTAL (Hwhidfa) 15140
r No. DE IDENTIFICACION: 1154-31.5 |

MEDIDCR KWHimas MEDIDOR KWHimes MEDIDOR | KWHimas
587874 108 EB9B73 201 £69334 143
380762 [E] BB2165 118 BEBBE1 132
5852685 240 BBOSA1 138 251470 281]
BS7561 83 565043 210

[ABONaDOS ] 13) [ENERGIA TOTAL [Kwhimes] [ 172800
|ENERGIA TOTAL (Kwivdia) 1 57.53'
I No. DE [DENTIEICACION: T155-37 5 )

MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWHImes | MEDIDOR KWHimes |
364785 200 354BEC 198 360352 108
354787 158 360350 178 347580 3
B5EA15 331 £84318 275 668336 181
354792 176 358553 12 E83108 15
585204 E3 BERA41 110

[ABONADOS { 14] ENERGIA TOTAL (Kwhimes) | 2273.00
|ENERGIA TOTAL (Kwhidia) | 75.93
[ No, DE IDENTICICACION. T156-37.5 ]

MEDIDOR __ | KwHimas MEDIDOR KWHImes MEDIDGR | KWH/mas
350817 [ 347142 151 352414 50
348861 0 688719 100 347142 51)

[ABONADOS | 3| ENERGIA TOTAL (Kiwh/mes 358.00
ENERG!A TOTAL (Kwhvdia) - 11.93
[ No, DE IDENTIFICAGION: 1157-37.5 |

MEDIDOR | KWHimes MEDIDOR | KWiimaes MEOIDOR __| KWHimaes
B57625 112 564366 222 656888 B0
ER7041 102 587334 5 £56288 118
B56043 142 BBES5S 7 340241 181
656613 112 358574 132
EBBEZ7 241 BS5B8A7 58

[rBONADOS | 13] ENERGIA TOTAL (Kwh/mes)

ENERGWA TOTAL (Kwh/dia)

[ 1521%
| 5403

ESTUDIO DE PERDIDAS



TRAHAJO DE GRADUACION

| No. DE IDENTIFICACION: T158.375 ]
MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWH/mes MEDIDOR KWH/mes
359713 149 355928C 100 657637 35
566127 200 656909 33 564158 87
562297 161 355251 0 J546E8C 133
567043 40 857482 5 566251 222
" 656683 256
|ABONADQS | 13| [ENERGIA TOTAL [Kwivmes) { 1707.00]
|EMERG!A TOTAL (Kwhidia) T 56.90]
L No. DE IDENTIFICACION: T153-37.5 |
MERIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes MEDIDOR KWHimes
441215 180 559818 286 348889 72
358552 5 669405 165 354339 492 |
355997 63 345009 299 341340 156
357478 16 567593 412
[ABONADOS | 11] [ENERGIA TOTAL (Kwhimgs) | 2196.00|
|ENERGIA TOTAL (Kwhvdia) | 73.20]

ESTUDIO DE PERDIDAS




