Resumen.

Tanto a nivel mundial como en El Salvador, los datos
reportados en relacion con la hematologia y bioquimica
sanguinea en tortugas marinas son escasos. El pais es un
area importante para Lepidochelys olivacea, comunmente
conocida como tortuga golfina (Ver figura 1A) por lo que
se considerd6 de suma importancia determinar los valores
de referencia para la especie, anexo a esto a nivel mundial
no se encontr6 ningln estudio con el perfil completo para
esta especie, por lo que el objetivo de esta investigacion fue
establecerlos como una ayuda a la deteccion temprana de
posibles enfermedades infecciosas, metabdlicas, parasitarias
entre otras.

Bajo este contexto, este trabajo caracterizo el perfil
hematologico y bioquimico sanguineo de las hembras
anidantes de la especie golfina (Lepidochelys olivacea) de la
Playa San Diego, Departamento de La Libertad, El Salvador.

Palabras Claves: Hematologia, Bioquimica Sanguinea,
Tortuga Golfina, Valores de Referencia. Informacion
adicional: Registro de la propiedad intelectual ELS/CNR-
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Introduccion

La tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) es la especie
mas abundante del Pacifico Oriental. Son muchas las
investigaciones desarrolladas entorno a esta especie siempre
orientadas a su conservacion. En El Salvador Lepidochelys
olivacea es la tortuga marina mas abundante para la costa,
con el 82.24% (6399 individuos) de las hembras anidantes;
representa la especie con mayor cantidad de anidaciones en
la region, siendo esta una de las especies en estado vulnerable
del planeta, y clasificada en la categoria de "En Peligro de
extincion” segun la [TUCN. (IUCN, 2010; Vasquez, et al
2008).

Las caracteristicas de la sangre refleja no solo condiciones
fisiologicas, sino también ecologicas distintivas y
caracteristicas para cada especie, esta nos permite visualizar
cualquier alteracion de las actividades metabolicas del
organismo; su analisis es una herramienta esencial que
combinada con el historial, exploracion fisica y otros proveen
un diagnostico del estado de salud de un animal (Voigth,
2000). Para lograr este diagndstico, es imprescindible contar
con parametros sanguineos previamente establecidos y
estandarizados (Bergeron et al., 2007).

La determinacion de los valores hematoldgicos y de
bioquimica sanguinea de tortugas L. olivacea anidantes de la
Playa San Diego representa el primer estudio a nivel nacional
con el cual se logré el objetivo de generar una referencia
clinica esencial que ayudara a evaluar el estado de salud de
esta especie dentro de nuestras costas salvadorefias y de esta
manera dar un paso importante hacia la conservacion de la
especie.

Materiales y diseiio metodologico
Ubicacion Geografica del area de estudio

La zona de muestreo se ubica en La Playa San Diego,
Departamento de La Libertad, con una extension de 1,652.88
Km. Limita al norte con Chalatenango; al este con San
Salvador; al sur con el océano Pacifico; y al oeste con Santa
Ana 'y Sonsonate (CORSATUR, 2004). La playa San Diego,
pertenece al departamento y municipio de La Libertad,
posee una amplia extension con mas de 7 Km. de playa, sus
coordenadas son 13°28'01.13”N 89°15'18.97” O con una
elevacion de 3 m.s.n.m. (Ver Figura 2)

Método de extraccion de la muestra de sangre.

El periodo de muestreo se realizo de  Septiembre a
Diciembre del 2011, la caracterizacion ambiental consistio
en la evaluacion de la playa de forma descriptiva evaluando
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Figura 2: Ubicacion Geografica de La Playa San Diego, La Libertad. Fuente: GeoEye 2012. Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

los factores que pudiesen perturbar o influir en la zona de
anidacion de la tortuga anidante. Para la caracterizacion
del perfil hematologico y de quimica sanguinea se obtuvo
la muestra sanguinea de 38 hembras anidantes, estas se
localizaron mediante recorridos nocturnos (6:00 p.m. a5 a.m.)
en los 7 Km. de playa. Antes de obtener la muestra sanguinea
se verificod que las tortugas estuviesen aparentemente sanas
mediante la evaluacion fisica (Ver figura 1A).

Se extrajo la muestra de sangre de la vena yugular externa.
El procedimiento fue colocarse frente a la tortuga y a la
mitad del proceso del desove se desinfectaba el area con un
algodén impregnado con alcohol al 90 % y se introducia la
jeringa con aguja calibre 21 mm en angulo perpendicular
al cuello localizando la yugular externa (Ver figura 1B) y
obteniendo 6 ml. de sangre; los que fueron depositados en un
tubo vacutainer con suspension de heparina de sodio como
agente anticoagulante y la otra mitad en un tubo vacutainer
sin anticoagulante. Posterior a la extraccion se retird la
aguja con mucho cuidado y se presionaba la zona para evitar
hematomas.
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Continuamente se les colocaba placas metalicas inconel
entre la segunda y tercera escama, (segin protocolo
predeterminado) para evitar la repeticion de las tortugas
muestreadas.

Manejo de las muestras.

Las muestras se colectaron por la noche ¢ inmediatamente se
llevaron a una nevera convencional (4°C) para evitar que los
parametros fueran afectados. Posterior a esto se llevaron en
la mafiana siguiente las muestras al Centro de Investigacion
y desarrollo de la salud (CENSALUD). Una vez ahi se
centrifugo la muestra del tubo sin anticoagulante durante 10
min a 2,000 rpm para obtener el plasma sanguineo para las
pruebas de quimica sanguinea.

Metodologia de laboratorio.

Se evaluaron los diferentes parametros hematoldgicos,
medidos a partir de la muestra que se contuvo en el tubo con
heparina de sodio:

Hematocrito se determind mediante el método del
microhematocrito, Hemoglobina se obtuvo del % del
hematocrito dividido entre 3, E1 Recuento de Globulos Rojos
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(RGR) se obtuvo multiplicando el valor porcentual por 1.1,
El Recuento de Globulos Blancos (RGB) se observé en el
microscopio y se contabilizo el niimero de leucocitos en la Variables Media Rango (Min-M4x)
camara de Neubaer. Adicionalmente se determiné el volumen
corpuscular medio (VCM), Concentracién de hemoglobina

Tabla 1: Perfil sanguineo obtenido de las hembras anidantes de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) de La Playa San Diego, La Libertad.

corpuscular medio (CHCM), Hemoglobina corpuscular media

(HCM) La determinacion de estos indices hematimétricos se Hematocrito (%) 311842 147751 23.00240.00

determinaron mediante calculos matematicos(Metodologia

ez aharoro de CENSALUD) T
El recuento diferencial de globulos blancos se hizo haciendo CHCM (g/dl) 32.06 22476 32.06 2 33.35

uso de la técnica cruzada o errante que consistio en encontrar

mediante un contador, en este caso un contador manual. Los

resultados se obtuvieron en porcentajes (Metodologia segin RGR(millones/mm’) 23 48590 2332440

laboratorio de CENSALUD).

En el laboratorio las muestras de suero (Ver figura 1C),
obtenidas de tubos Vacutainer© sin anticoagulante, Variables Media Rango (Min-Mix)
fueron analizadas por duplicado por medio de técnicas
espectrofotométricas usando un analizador de bioquimica
clinica semi-automatizado Microlab 300 de marca Shimadzu
UV. Los protocolos fueron los definidos en los kit comerciales Heterofilos (%) 43.15
(Human) de acuerdo a las especificaciones del proveedor.

Los it evauados oton o, Coesor], _
Bilirrubina, Urea, BUN (Nitrogeno Uréico presente en la Eosinofilos (%) 4052
sangre), Creatinina, ASAT (Aspartato Aminotransferasa),

Resultados.

Valores hematologicos de serie blanca en Lepidochelys olivacea.

Monocitos (%)

Se lograron determinar cinco tipos celulares pertenecientes a
los leucocitos, los que se describen a continuacion.

Valores de quimica sanguinea en Lepidochelys olivacea.
Heterofilos: Se observaron como células redondas u ovaladas
con un borde citoplasmatico liso, con granulos pequefios y un
nucleo ubicado excéntricamente en la mayoria de las células,
de forma ovalada. La cromatina tefiida desde un rojo azulado

Variables Media S Rango (Min-Max)

a purpura (Ver figura 3C). BUN (mmol/L) 27522 1.03484 1.09-4.93
Eosinofilos: Se observaron como células redondas, con borde
st o, con rimion redondos rndesy s |OREEE
de ?oloracmn rojiza a quleta. El nl}cleg, preselrlto .forma Glucosa (mmol/L) 199166 107540 1513958
lenticular u oval de color plrpura y ubicacion excéntrica. Se
diferencia de los heter6filos por el tamano de sus granulos. La _
reaccion a la tincion del nticleo es en los granulos de un color
anaranjado debido a la reaccion acida (Ver figura 3B). Bilirrubina (mg /dl) 0.14-1.56
Basofilos: Se observaron generalmente como pequeias
el nucleo visible (Ver figura 3A).
ALAT (U/L) 11.2880 9.71925 4.29-37.50

13 ISSN 2307-0560



Leucocitos Agranulares

Monocitos: Se presentan con un nticleo cerebriforme, que se
tind de color violeta —azulado. Presento una proporcion 2:1
en relacion al citoplasma y este es de color gris azulado. (Ver
figura 3D )

Linfocitos: Se observaron redondos, ovalados y en muchas
ocasiones de forma irregular, moldeandose a la forma de
las células cercanas. La cromatina finamente distribuida
de coloracion violeta palido y ocasionalmente fuerte. El
citoplasma generalmente escaso se observo de color azul
claro a violeta (Ver figura 3E).

Eritrocitos: En cuanto a la morfologia, los eritrocitos observados
en esta investigacion para esta especic presentan en general
una forma eliptica, el citoplasma se llega a observar uniforme,

en algunos casos, en general la distribucion no es homogénea,
siendo mas denso en algunas zonas (Ver figura 3F).

Conclusiones

La investigacion constituye una linea base para el pais con
alta relevancia para evaluacion de poblaciones de tortugas
marinas bajo un enfoque biologico a partir de muestras
sanguineas.

Constituye la Gnica investigacion completa a nivel mundial
con el Perfil General de hematologia y bioquimica sanguinea
de Lepidochelys olivacea, y el segundo en relacion de las
demas especies de tortugas marinas; segun bibliografia que
se indago.

Tercer estudio hematoldgico realizado a nivel mundial en
hembras anidantes.
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Para El Salvador, podemos decir que factores atn no
determinados, estan generando datos con variaciones dentro
del perfil renal de las tortugas marinas, esto deben ser
tomados en cuenta para un analisis a profundidad; ya que
podria indicarnos una alteracion en los habitos alimenticios
y el ecosistema de la tortuga marina que podria llevar a un
declive de sus poblaciones.

Los resultados de los diversos parametros sanguineos
evaluados en esta poblacién pueden ser tomados como
valores de referencia preliminares para la especie, a la espera
de nuevos estudios que contemplen la variacién debida a
factores como sexo, edad y estado fisioldgico, entre otros.

Figura 1: Proceso del desarrollo de la investigacion: A-Evaluacion fisica de la hembra anidante de la especie Lepidochelys olivacea (Tortuga Golfina), B-Obtencion de la muestra sanguinea, C- Separacion del suero de la muestra sanguinea, D- Identificacion y recuento

diferencial de globulosa blancos.
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B b

Figura 3: Fotomicrografia de las células presentes en el frotis sangre periférica tortuga golfina (L. olivacea) teiiidos con tincion Wright. a- Basofilo; b- Eosinofilo; ¢- Heterofilos;

d- Monocito; e- Linfocito; f- Eritrocito.
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Mosca de la Familia Muscidae atrapada en los queliceros de un Salticido.

Santa Ana, El Salvador.

Los Salticidos 1lamados con frecuencia aranas saltadoras, saltarinas o
caza moscas, deben su nombre a los saltos largos que realizan, pueden
llegar a ser hasta 50 veces su tamafio, a pesar que no poseen musculos en
sus patas, realizan saltos muy precisos en cualquier direccion.

Es comun encontrarlas en las casas de habitacion, conviviendo con lo
seres humanos, siendo un control bioldgico para ciertos tipos de plagas.
Son totalmente inofensivas para el género humano.

Biologa Rosa Maria Estrada H.
Fotografia y texto
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