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Introduccion

La movilidad urbana es un tema crucial en la actualidad debido a la creciente demanda de
transporte en las grandes ciudades como San Salvador, lo que ha llevado a problemas como la
congestion vehicular, contaminacion y accidentes de trafico. La Universidad de El Salvador, como
una institucién educativa y cultural, tiene una importante responsabilidad en el analisis y la mejora
de la movilidad urbana en su entorno. Por esta razén, se encuentra en desarrollo, un software
para la recoleccion de datos de desplazamiento del sector estudiantil de la sede central de la
universidad como apoyo al andlisis de la movilidad urbana.

El software se disefid especificamente para la recoleccion de datos de desplazamiento de los
estudiantes de la universidad, con el objetivo de obtener informacion detallada sobre sus
patrones de movilidad, preferencias de transporte y necesidades de movilidad. El software tiene
como finalidad ser de facil uso y permitir a los estudiantes registrar sus desplazamientos a través
de una aplicacion movil, lo que reduce la carga administrativa de la recoleccion de datos y
aumenta la precisiéon y la calidad de los datos recopilados.

La informacion recopilada a través del software se utilizard para analizar los patrones de
movilidad de los estudiantes e identificar las necesidades de transporte y las oportunidades de
mejora en la movilidad urbana en el entorno de la universidad. Esto permitira a las autoridades
de la universidad y a los planificadores urbanos tomar decisiones informadas sobre la
infraestructura de transporte, la planificacion de rutas y el fomento de alternativas de transporte
sostenible.

El software también tiene la ventaja de ser escalable, lo que significa que puede ser adaptado y
utilizado en otras instituciones educativas o en diferentes entornos urbanos. Esto significa que el
software puede ser una herramienta valiosa para la recoleccién de datos de desplazamiento en
otros sectores y en otros lugares, lo que permitird un analisis mas detallado y preciso de la
movilidad urbana en diferentes contextos.

En conclusion, el software para la recoleccion de datos de desplazamiento del sector estudiantil
de la sede central de la Universidad de El Salvador es una herramienta valiosa para el analisis
de la movilidad urbana en su entorno. La recopilaciéon de datos precisos y detallados sobre los
patrones de movilidad de los estudiantes permitira a la Universidad de EI Salvador,
especificamente a los docentes de la Escuela de Arquitectura e Ingenieria Civil, tomar decisiones
informadas sobre la infraestructura de transporte y la planificacion de rutas, lo que mejorara la
movilidad urbana en la zona.



Objetivos

Objetivo general

e Desarrollar un software para la recoleccion de datos de desplazamiento de los
estudiantes de la sede central de la Universidad de El Salvador, que sustenten los
andlisis posteriores de movilidad urbana de las escuelas de Civil y Arquitectura.

Objetivos especificos

o Determinar los componentes funcionales y técnicos que formaran parte del desarrollo
del software a partir de los requisitos y analisis de la situacion actual.

e Analizar y disefiar las capacidades necesarias que permitan al software utilizar las
tecnologias de posicionamiento que poseen los teléfonos inteligentes.

o Disefiar un software con las funcionalidades y el modelo de datos necesario para que
pueda ser utilizado por los usuarios de manera eficiente y recolectar sus datos de
desplazamiento.

e Desarrollar los componentes necesarios que permitan al usuario registrar datos de
desplazamiento.

o Desarrollar las capacidades de conectividad que permitan a otras soluciones extraer
datos de desplazamiento.

 Documentar el desarrollo del software tomando en cuenta las etapas del ciclo de vida
del desarrollo del software utilizando el modelo que mejor se ajuste al tipo de proyecto



Anteproyecto

Antecedentes

Las tecnologias de la informaciéon y comunicacién se han aplicado a la gestion del trafico
vehicular, una de las soluciones mas eficientes para afrontar los problemas de congestion son
los llamados Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS, por sus siglas en inglés) los cuales son
el conjunto de aplicaciones informaticas y sistemas tecnholdgicos creados con el objetivo de
mejorar la seguridad y eficiencia en el transporte terrestre (carreteras y ferrocarriles).

Para que los ITS funcionen necesitan tener control, operacidén y acceso a grandes cantidades de
datos (Big Data) y que estos datos estén de forma abierta al uso (Open Data), mediante cualquier
tecnologia o servicio web.

Ciudades como Londres y Singapur han hecho grandes inversiones a la infraestructura de
movilidad inteligente como el contar con tarjetas inteligentes que se conectan a los ITS y el uso
de GPS en cada unidad de transporte,* facilitando la analitica de la movilidad urbana. Algunos
métodos que han optado ciudades con poca inversion en infraestructura de telecomunicaciones,
es el de recolectar informacion de movilidad a partir de los teléfonos inteligentes, con esta
informacion se pueden obtener predicciones de llegada a paradas de autobuses, conocer las
redes del transporte publico, gestionar el trafico, entre otros. Este tipo de datos son Utiles para la
generacién de andlisis de la movilidad.

Diferentes empresas privadas han desarrollado aplicaciones méviles, categorizadas dentro del
software privativo, para generar informacién sobre los desplazamientos urbanos a través del uso
de los teléfonos inteligentes. Estas aplicaciones brindan informacién al usuario relacionada a la
movilidad urbana. El Instituto de Politicas para el Transporte y el Desarrollo, México (ITDP, por
sus siglas en inglés) identifica tres categorias principales: uso de taxis privados, rutas punto a
punto y transporte publico.

Algunas de las aplicaciones moviles de mayor uso en el pais segun su categoria encontramos:

I.  Punto a Punto
a. Apple Maps
b. Google Maps
c. Maps.me
d. Waze
Il. Taxis privados
a. Uber
b. Indrive
. Transporte publico
a. Moovit

Movilidad Inteligente, diagndstico de la situacion actual de México.



Estas aplicaciones al ser de caracter privado no comparten los datos que recolectan y son de
uso exclusivo de la aplicacion para asi poder brindar sus servicios al usuario.

En consideracién a los trabajos de graduacion relacionados, se encuentra el Software para la
Administracion de Fletes para Empresas de Transporte y Logistica, el cual hace uso de
componentes GIS y tiene la capacidad de obtener la posicidon geografica de la unidad, haciendo
un monitoreo en tiempo real de este, sin embargo, esta dirigido especificamente para empresas
gue se dedican a la logistica de transporte.

El trabajo de grado, Estudios de factibilidad para la introduccion de un servicio de
transporte que contribuya a reducir los indices de inseguridad del sector estudiantil de la
Universidad de El Salvador: sede central; este estudio buscaba determinar los
desplazamientos de los estudiantes en el area metropolitana de San Salvador para asi
determinar la cantidad de rutas que se deberian ofertar en la propuesta del servicio de transporte
universitario. Para conocer estos desplazamientos se apoyaron de la encuesta, cédmo técnica
para la recoleccion de datos.

Actualmente no existe ningun software que recolecte este tipo de informacién y que tenga acceso
abierto a los datos de desplazamiento que se producen en ellos. Las diferentes aplicaciones y
trabajos mencionados capturan los datos de desplazamiento de los usuarios, pero no generan
datos estadisticos ni datos que puedan ser extraidos posteriormente para generar un analisis de
movilidad urbana en el pais.



Formulacion del problema

Identificacion del problema

Desde hace mas de una década iniciativas privadas han aprovechado las tecnologias de
informacion y comunicacién. De hecho, el sector transporte se ha visto beneficiado al contar con
herramientas que les permitan analizar el flujo vehicular, reduciendo asi, los costos de transporte
y apoyar la toma de decisiones operativas y de infraestructura de transporte.

Los sistemas y servicios enfocados al transporte recaban grandes cantidad datos, sin embargo,
estos datos no pueden ser obtenidos si no se tiene algun tipo de convenio ya que se acostumbra
gue sus bases de datos no sean compatrtidas.

Debido a la privacidad de las bases de datos de software privativos la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de El Salvador esta impulsando el uso de las TIC para la creacion
de un software que permita recabar datos de movilidad, con ello se pretende facilitar el andlisis
de la movilidad urbana. Si bien, existe la “Revista Minerva” en la que se publican las
investigaciones en formato de revista digital, los datos en bruto no son publicados, lo cual no
permite agilizar los estudios e investigaciones que realiza la Unidad de Investigacion de la FIA.?

Analisis del problema
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Fig. 1. Diagrama de Ishikawa

e Aplicaciones privativas
Waze es una de las aplicaciones pioneras en el campo de transporte que aprovecha los datos
estadisticos de sus usuarios para mejorar la movilidad urbana. A pesar de que cuentan con un

2Reunién con el Ing. Mauricio Valencia y el Arg. Manuel Garmendez sobre la falta de datos de
desplazamiento.



kit de desarrollo de software (SDK) que permitiria a los programadores aprovechar los datos
estadisticos, su uso es limitado, prohibiendo a los desarrolladores acceder a la base de datos, y
obtener informes de tréficos y velocidad.

o Entidades publicas
Si bien, existen convenios entre la aplicacion Waze y el gobierno de El Salvador para compartir
informacion que permitiria analizar el flujo vehicular y los desplazamientos de los usuarios, el uso
de estos datos es reservado para el Ministerio de Obras Publicas (MOP), Viceministerio de
Transporte (VMT), Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL) y la Secretaria de Innovacioén.®

e Procesos de recoleccion de datos
La unidad de investigacion no cuenta con un software o aplicacién informética para almacenar y
compartir datos, ejemplo de ello, son los estudiantes de la carrera de ingenieria civil que realizan
su servicio social clasificando los vehiculos que transitan en determinadas calles o avenidas. La
clasificacion se realiza de forma manual sin el apoyo de una solucién tecnolégica que les permita
ordenar y procesar los datos.*

e Investigaciones previas
Actualmente la unidad de investigacién esta haciendo esfuerzos para contar con un sistema
informatico que les permita divulgar los proyectos de investigacién que en ella se realizan. Si
bien, la divulgacion de estos proyectos informara a los lectores, no solventa la necesidad de
contar con una herramienta que utilice los datos de desplazamiento, ya que, para el estudio de
proyectos de movilidad urbana es necesario contar con datos vigentes y en gran cantidad para
asi tener una visibn mas amplia de la movilidad urbana.

Shttps://www.fovial.com/2020/10/01/gobierno-de-el-salvador-mejorara-la-movilidad-en-el-pais-a-traves-
de-alianza-con-waze/

4 Reuni6n con el PhD. Edgar Pefia y el Arq. Manuel Garmendez sobre funcionalidades y necesidades del
software.



Analisis FODA

Se esté considerando el desarrollo de un software que apoye las investigaciones de movilidad
urbana, a continuacion, se tiene el analisis FODA del proyecto.

ANALISIS FODA

Debilidades

El equipo de trabajo desconoce
sobre ingenieria de software.

Fortalezas

La Facultad de Ingenieria y
Arguitectura cuanta con axpertos
en materias de urbanismo e
ingenieria de carretearas.

El equipo de trabajo desconoce
sobre sobre la movilidad urbana.
Los usuarios astan familiarizados
en el uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion,

El equipo de trabajo tiene
experiencia en el desarrollo de
software, J

Amenazas

Los datos recabados
dependen en su mayoria de
lo que el usuario provea,

Oportunidades

Herramientas similares no
permiten consultar los datos
recabados.

Softwares privativos den
acceso a su base de datos
de forma gratuita,

Herramientas de terceros no
permiten administrar los datos
a recolectar.

Politicos de acceso a la

El software implementard informacion.

herramientas de software libre
para su desarrallo,

. o - o

Fig. 2. Andlisis FODA.

La falta de datos sobre los desplazamientos obstaculiza el andlisis de la movilidad urbana. Por
esta razon, es necesario conocer las caracteristicas que influyen en el desarrollo del proyecto.

Definicidon del problema

A partir de la identificacion del problema se define el enunciado del problema:

El no contar con una herramienta tecnolégica dedicada a recabar datos de
desplazamiento dificulta a la Unidad de Investigacion de la FIA llevar a cabo
investigaciones de movilidad urbana.



Alcances y Limitaciones

Alcances

Al concluir el proyecto, que incluye al software para la recoleccién de datos de desplazamiento,
se obtendran los siguientes resultados operacionales:

El software completo y listo para su implementacion segun las especificaciones
definidas en el documento de requisitos.

La obtencién de la ubicacién geografica de los usuarios que utilizan el software.
Almacenamiento de los datos de desplazamiento para que puedan ser consultados y
extraidos por el administrador del software o usuario autorizado.

La consulta de los desplazamientos realizados por los usuarios para que puedan ser
visualizados de manera gréfica.

El acceso a usuarios autorizados y clasificacion de roles que tendran los permisos
necesarios para utilizar el software ya sea para la recoleccion y/o consulta de los datos
de desplazamiento.

Limitaciones

La precision de los datos de desplazamiento recolectados dependera del tipo de tecnologia de
posicionamiento global que contenga el dispositivo movil, ya que la exactitud de los puntos
geograficos que genere no se encuentra dentro del control del software ni del proyecto, por tanto,
los datos seran afectados en cuanto a la precisién de este componente.



Descripcion del Software

El software para la recoleccion de datos de desplazamiento del sector estudiantil de la sede
central de la Universidad de El Salvador como apoyo al andlisis de la movilidad urbana, contara
con médulos de recoleccion de datos utilizando las techologias de posicionamiento global que
poseen los teléfonos inteligentes. Los datos de los usuarios que se almacenardn para ser
analizados son los siguientes: el medio de transporte utilizado para desplazarse, punto inicial y
final del desplazamiento y otros atributos relacionados de la persona que utilice el software.
Ademas, se almacenaran caracteristicas del trafico vehicular como conteo de transporte de
vehiculos, representacion de datos y graficos de los registros de los desplazamientos de los
usuarios, creacion de anotaciones georreferenciadas para el levantamiento de vialidad y trafico
vehicular, capacidad de almacenar datos escalares de otros dispositivos utilizados para la
medicion basadas en el trafico, conocer el estado de desplazamiento de los usuarios, resumen
del desplazamiento de los usuarios y ofrecer la capacidad de conexién a software de terceros,
esto permitird la consulta de los registros de desplazamientos de los estudiantes para uso de
analisis de movilidad urbana.

El software estara constituido de componentes web y movil que permitira al usuario consultar y
almacenar los datos de los desplazamientos respectivamente. EI componente web permitir4
visualizar de manera gréfica los datos de los desplazamientos de los estudiantes permitiendo al
usuario elegir entre visualizar o descargar la representacion de los datos en formato de imagen,
ademas el usuario podra descargar los datos histéricos del desplazamiento de los estudiantes
en una hoja de célculo para uso de investigaciones o estudios de movilidad urbana. También, el
componente web permitirda agregar variables que se identifiquen como importantes y necesarias
para mejorar el analisis de movilidad, estas variables seran agregadas para que sean capturadas
a momento que los usuarios registren sus datos en el componente movil.

El componente movil permitira al usuario elegir entre diferentes modos y funciones de
almacenamiento de datos a través de un mddulo de navegacion de funcionalidades de la
aplicacion. Ambos componentes tendran presente el rendimiento y la experiencia de usuario en
el disefio y desarrollo de los componentes, de tal manera que los estudiantes y usuarios
administradores satisfagan sus necesidades, expectativas y posibles deseos al utilizar el
software.

Ambos componentes poseeran una capa de seguridad que permita la seguridad de los datos de
los usuarios, el componente web tendra una capa de seguridad que permita Gnicamente al
usuario con rol de administrador visualizar el estado de los desplazamientos de los estudiantes,
administrar usuarios, asi como otros catalogos de registros utilizados en su totalidad por el
software. EI componente moévil tendrd una capa de seguridad que permitirhd Gnicamente a los
estudiantes de la Universidad de El Salvador ingresar al software, registrar su desplazamiento y
hacer uso de las demas funcionalidades del software.

El software estara alojado en un servidor remoto que permita la disponibilidad de uso del
componente Web. ElI componente movil contara con un archivo instalable para teléfonos
celulares que utilizan el sistema operativo de Android que permita la rapida instalacion y uso.
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Fig. 3. Diagrama del software.

Factibilidad

Factibilidad técnica

Elementos de Hardware en desarrollo

Los siguientes elementos a describir forman parte del equipo de desarrollo y son las herramientas
gue permitiran construir el software del proyecto, tomando en cuenta la capacidad necesaria para
obtener un producto eficiente, en este caso el software, que cumpla con los requisitos del
propietario del software y por tanto del objetivo del proyecto.

Maquina virtual compartida en la nube de LINODE.

CPU Compartido
4 GB
Linux Debian 11
80 GB
40/4 Gbps
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Elementos de Software en desarrollo
Los elementos de software relacionados con las tecnologias que se utilizaran para desarrollar el
software seran especificados en la entrega de la siguiente etapa.

Recurso humano para el desarrollo del software
¢ Arg. Manuel Ortiz Garmendez, docente de la escuela de arquitectura e Ing. Mauricio
Valencia de la escuela de ing. Civil.
e Docente asesor del trabajo de graduacion
¢ Cuatro estudiantes egresados de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos,
de la facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad de El Salvador
Tomando en cuenta el recurso tecnolégico, del cual forman parte los elementos de hardware y
software anteriormente mencionados, y los recursos humanos con el que el proyecto va a contar,
puede concluirse que este es técnicamente factible, ya que los recursos mencionados son
suficientes para desarrollar plenamente el proyecto.

Factibilidad econdmica

Costo de recurso humano
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El costo total de recurso humano es de $14,350.00 (Consultar detalles en anexo 1 Tabla No. 1).

Costo de hardware
El costo total de hardware es de $3,916.00 (Consultar detalles en anexo 1 Tabla No. 2).

Costo de software
El costo total de software es de $58.00 (Consultar detalles en anexo 1 Tabla No. 3).

Costo indirecto
El costo total del software es de $256.28 (Consultar detalles en anexo 1 Tabla No. 3).

Sumatoria de costos
A partir de los célculos realizados anteriormente se presenta un resumen con la sumatoria de
todos los costos

Costo de recurso humano $14,350.00
Costo de hardware $3,916.00
Costo de software $58.00

Costo indirecto $256.28
Costo total $18,580.28

El costo total para el desarrollo del software es de $18,580.28, tomando en cuenta que, en el
calculo de tamafio del software entregado previo al anteproyecto, se obtuvo un tiempo de 7
meses en total para el desarrollo del mismo. El costo de recurso humano sera cubierto por el
equipo, en concepto de horas de trabajo. Los demas costos: indirectos, hardware y software
seran soportados financieramente por el equipo mientras el software esté en desarrollo, por lo
tanto, el desarrollo del software es factible econdmicamente ya que se cuenta con todos los
recursos para cubrir los costos. Adicionalmente, es viable a largo plazo ya que su funcionamiento
no incurrira en costo de servicios de aplicaciones de terceros.

Factibilidad operativa

El objetivo de este tipo de factibilidad es la operacion del software, el uso de este una vez sea
implementado al finalizar su desarrollo. Evalla si se aprovecharan los beneficios que el software
provea a todos los usuarios involucrados en el mismo. Asi mismo, el correcto funcionamiento del
software también dependerd de la capacidad de uso de los usuarios por tanto es necesario
obtener usuarios capacitados y aptos para operar el software.

Los aspectos a considerar para definir la factibilidad operativa del proyecto son los siguientes:

e Apoyo de los especialistas en materia

12



Es necesario contar con el apoyo de especialistas que nos puedan proveer con
informacién pertinente a la elaboracién del objetivo general del proyecto. El arquitecto
Manuel Ortiz Garmendez, especialista en Urbanismo y participante de la Red
Universitaria Iberoamericana de Territorio y Movilidad (RUITEM), y el ingeniero civil
Mauricio Valencia, especialista en caminos e ingenieria de carreteras, los profesionales
anteriormente mencionados apoyaran al desarrollo del proyecto definiendo los requisitos
a cumplir y necesidades a satisfacer.

e Consideraciones de los usuarios respecto al proyecto

A partir de una encuesta hecha a los estudiantes de Arquitectura e ing. Civil, que cursan
las materias impartidas por los especialistas mencionados anteriormente, y con una
muestra de 124 participantes (ver anexo 2, encuesta Gral.), se pretende conocer las
limitaciones por lo cual no estarian dispuestos a participar en el uso del software a
construir. El resultado de la pregunta fue muy favorable y entre las razones por la cual el
4% (5 estudiantes) de la muestra total no estan seguros en utilizar el software, describen
que, puedan tener dispositivos moviles no capaces de soportar el software, el consumo
de datos méviles del mismo y los permisos que el software pueda utilizar en el dispositivo.
Este resultado nos indica que el software es aceptado por los usuarios y que las razones
gue puedan limitar la implementacién no afectaran a la calidad de los datos recolectados.

¢Estaria dispuesto a participar en el uso de una app desarrollada por la universidad con el fin de
mejorar la Movilidad Urbana relacionada a los estudiantes?

124 respuestas

® si
® No

Fig. 4. Aceptacion de los usuarios.

e Grado de conocimiento y experiencia en softwares similares

Las siguientes preguntas tenian como objetivo conocer la experiencia de los estudiantes
con respecto a aplicaciones que tienen relacion a la movilidad urbana y la frecuencia de
uso de estas. De igual forma se obtuvo un resultado favorable y solamente un 1.6% (2
estudiantes) nunca han utilizado este tipo de software. De los 122 estudiantes un 72.1%
(88 estudiantes) utilizan regular o frecuentemente este tipo de aplicaciones, por lo que
nos da una pauta que, los usuarios candidatos a utilizar el software a desarrollar tienen
un buen grado de conocimiento en el uso de este tipo de software.

13



¢Ha utilizado apps de navegacion como Google Maps y Waze?
124 respuestas

® si
@ No
Fig. 5. Experiencia de usuarios.
£Con queé frecuencia utiliza este tipo de apps de navegacion?
122 respuesias
@ Poco
@ Regularmente (Al menos una vez a la
Semana)
@ Frecuentemente (Varias veces en la
semana)

Fig. 6. Frecuencia de uso de aplicaciones similares.

En conclusion, gracias a los resultados favorables de la encuesta general realizada a los
estudiantes y a la disposicion de los especialistas en ingenieria en carreteras y urbanismo
quienes apoyaran con los requerimientos del proyecto, se puede afirmar que, se puede
desarrollar un software que se instale en los dispositivos inteligente para la recoleccion de datos.
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Importancia, Justificacion y Resultados Esperados

Importancia

La Universidad de El Salvador a través de las escuelas de Ingenieria Civil y Arquitectura desean
tomar la iniciativa de realizar estudios de movilidad sobre su poblacién estudiantil, sin embargo,
para realizar dichos estudios necesitan conocer la forma en la que los estudiantes se desplazan
desde sus lugares de residencia hasta la universidad y viceversa, pero, actualmente no se cuenta
con un registro de datos relacionado a estos desplazamientos y al no contar con estos datos es
imposible iniciar con los estudios y andlisis sobre la movilidad urbana de los estudiantes

Por tal razon se requiere de una herramienta tecnoldgica que permita llevar a cabo la tarea de
recolectar datos de desplazamiento de los estudiantes y en respuesta a esta necesidad, con el
desarrollo de este proyecto se proporcionard a la Universidad un software que permita obtener y
almacenar datos relacionados a los desplazamientos de los estudiantes.

Los datos almacenados permitirdn que la Universidad de El Salvador cuente con una fuente de
datos propia para que escuelas de Arquitectura e Ingenieria Civil puedan iniciar la realizacion de
analisis y estudios sobre movilidad. Con esto se elimina la necesidad de recurrir a compafias
privadas para solicitar obtener acceso a los datos de desplazamiento con los ellos disponen,
dicho acceso podria ser limitado e implicar costos

Inicialmente el software funcionara para recolectar datos de desplazamiento de los estudiantes
de urbanismo y taller de proyectacion de la carrera de arquitectura. Sin embargo, mas adelante
el software podria ser compartido para ser utilizado no solo por estudiantes, sino también por la
poblacién en general teniendo asi un mayor alcance y una mayor cantidad de datos los cuales
contribuyan a mejorar los estudios de movilidad urbana.

Justificacion

El Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) esta conformada por 14 municipios, con una
extension de 652.31 km2 y cuenta con una poblacién cerca de los 1,800,000 habitantes que
representan el 27% total de la poblacién de 6,486 millones en El Salvador. En promedio se
realizan en el AMSS alrededor de 2,500,000 viajes diarios de los cuales un 58% se realizan en
transporte publico®, ver figura 2. Los desplazamientos dentro del AMSS son principalmente
realizados por vehiculo privado motorizado o en transporte publico, un pequefio porcentaje son
realizados en bicicleta.®

En el AMSS transitan 170 rutas de transporte publico segun la Direccion General de Politica y
Planificacion de Transporte, 2020. Dentro de los desplazamientos urbanos del AMSS se
encuentran los desplazamientos realizados de los estudiantes universitarios que pretenden llegar
hasta su centro de estudios. Para el afio 2019 la mayor concentracion de estudiantes se registro

5 Banco Internacional de Desarrollo - Género y Transporte: San salvador
6 COAMSS/OPAMSS y AMB - Primera edicion. Politica Metropolitana de Movilidad Urbana 2020 - 2025
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en el departamento de San Salvador con la cantidad de 105,719 estudiantes, el 57% a nivel
nacional de un total de 191,914 y correspondiendo a 35,041 estudiantes de la Universidad de El
Salvador que se encuentran el departamento de San Salvador.’

Desplazamientos de

Viajes en ol AMSS estudiantes

Bicicieto
0.8%

Tronsporte plblico
58%

Moto Transporte piblico
5% 66.4%

Pick-up/Comién
6%

Fig. 7. Datos del Banco Internacional de Desarrollo y encuesta realizada a estudiantes de arquitectura e ing. civil.

La mayor parte de los estudiantes universitarios utilizan el transporte publico para sus
desplazamientos y utilizan diferentes rutas para llegar al centro de estudios segun el lugar en
gue residan o lugar donde comienzan su recorrido hasta la universidad. Estos viajes son
frecuentes y de interés para la Universidad de El Salvador, ya que los desplazamientos de los
estudiantes pueden ser analizados con el objetivo de mejorar el sistema de transporte que existe
actualmente en el AMSS y beneficiar tanto al estudiante como a la universidad.

Sin embargo, actualmente no existe una herramienta que permita obtener datos concretos sobre
los desplazamientos que realizan los estudiantes desde su punto de origen hacia la universidad
y viceversa. Si bien existen aplicaciones como Waze y Google Maps utilizadas por la poblacion,
las cuales dentro de los datos que almacenan se encuentran datos de desplazamiento, estos no
son de acceso publico y estan restringidos Unicamente para el uso de sus propietarios y
usualmente si los datos pueden ser accesibles son de manera limitada. De igual manera, el
viceministerio de transporte posee un registro de datos sobre los desplazamientos de la
poblacién, pero estos datos tampoco son de acceso publico y solo son para uso interno de la
entidad.

Por lo anterior, la finalidad de este proyecto es desarrollar un software que permita recolectar y
almacenar datos de desplazamiento que realicen los estudiantes de la sede central de la
Universidad de El Salvador. En un primer momento la poblacion estudiantil que participara en la
recoleccion de los datos seran estudiantes pertenecientes a las asignaturas de Urbanismo y
Taller de Proyectacion, de la carrera de arquitectura. Posteriormente el software se podra
socializar con los demas estudiantes de la universidad, obteniendo asi, una mayor cantidad de
datos los cuales sirvan como apoyo a estudios y analisis de movilidad urbana.

" MINED - Resultados de la Informacién Estadistica de Instituciones de Educacion Superior 2019
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Resultados Esperados

Componente Maovil:

A. Seleccionar modo de desplazamiento: se podra elegir si el desplazamiento es a pie,
vehiculo privado o en transporte publico, en este Ultimo caso se podra seleccionar la
ruta que se aborda.

B. Obtencion de la posicion a través de la georreferenciacion: Se utilizara las
tecnologias de georreferenciacion del dispositivo mévil para poder obtener la
ubicacion del usuario.

C. Caélculo de tiempo y velocidad promedio: Al finalizar el desplazamiento se realizara
el calculo del tiempo promedio que tomd realizar el desplazamiento y la velocidad
promedio del mismo.

D. Conteo vehicular: El usuario podra ingresar la cantidad de vehiculos que transitan
en un punto especifico y el sentido en que lo hacen. Los datos ingresados se
almacenaran en tiempo real.

Componente web:

A. Los datos almacenados seran presentados en forma gréfica.

B. Descarga de datos: se contara con una opcion que permita descargar los datos
almacenados para poder ser utilizados en herramientas de analisis de datos.

C. Administracion general del software: incluyendo la creacion, modificacion y
eliminacion de usuarios, todas las acciones seran realizadas por el administrador del
software.

Conectividad con otros sistemas

A. Se contara con la opcién de poder compartir los datos almacenados con otras
instituciones.
B. Se podran definir permisos que limiten el acceso a los datos.
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Analisis y disefio del software

Comparativa de base de datos

Metodologia

Para el proceso de comparacion se tendra en cuenta el objetivo del software para la recoleccion
de datos de desplazamientos del sector estudiantil de la sede central de la Universidad de El
Salvador como apoyo al andlisis de la movilidad urbana. En el cual se ha determinado un marco
de trabajo que desglosa el flujo de trabajo de actividades que se realizaran. El proceso
comenzard con la definicién y caracterizacion de los criterios de evaluacion, seguido de la
especificacion de escalas y ponderaciones de evaluacion, finalmente se determinara el grado de
cumplimiento de cada SGBD presenta con relacién a los criterios de evaluacion.

Definicidn de criterios de evaluacion

Se tendran en cuenta las caracteristicas y atributos de calidad especificados por la norma ISO
25010, sin embargo, se hace una seleccion rigurosa de las caracteristicas deseables en una
SGBD vy a las caracteristicas a utilizar en el proyecto.

Criterios de evaluacion

Para la evaluacién se definieron los siguientes criterios:
e Seguridad de la informacién: Integridad y Autenticidad
Compatibilidad: Coexistencia e interoperabilidad
Eficacia: Flexibilidad de entrada de datos y multilenguaje
Mantenibilidad: Facilidad de cambio y Variables e indicadores
Portabilidad: Instalabilidad, Multiplataforma y Adaptabilidad.
Funcionalidad: Granularidad, Almacenamiento de datos histéricos, Operaciones,
Tiempo de respuesta a consulta y Complejidad del lenguaje de la consulta

Ponderacion

Se establecieron una serie de categorias para determinar la relevancia de los criterios de
evaluacion como se muestra en la siguiente tabla.

Ponderacion Valor

Indispensable 4

Importante 3
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Necesario 2

Deseable 1

Grado de cumplimiento

Dejando de lado la subjetividad, se determinara una escala para clasificar el grado de
cumplimiento de cada SGBD respecto a cada caracteristica o criterio de evaluacion.
Los grados de cumplimientos se muestran en la siguiente tabla.

Calificacion Grado de cumplimiento
5 Pleno
4 Alto grado
3 Aceptable
2 Insatisfecho
1 Deficiente
0 No cumple

Seleccion de catalogo de base de datos a analizar

Para esta primera instancia se limitaron a las SGDB a las 5 mayores tendencias de bdsqueda en
los afios comprendidos entre 2017 a 2022, obteniendo los siguientes resultados.

PostgreSQL
Mongodb

MySQL

Oracle Database
Microsoft SQL server
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Fig. 8. Tendencias de busqueda de los ultimos 5 afios segun Google Search.

Resultados

Se evaluaron una serie de caracteristicas que evaluaron el nivel de porcentaje de cumplimiento
gue posee cada una de las tecnologias a considerar para el desarrollo del software.

Como pruebas en los gestores de base de datos, tanto relacionales como no relacionales, se
realizaron principalmente consultas que se presentan como la “consulta de los usuarios
registrados en la base de datos” para de esta manera medir los tiempos de respuesta y
consistencia de los resultados retornados.

Se consider6 para la calificacion de la seguridad investigacion previamente realizados, que
brindaron de las ventajas y deficiencias que puedan poseer. En el caso de la compatibilidad y
portabilidad se tomaron en cuenta los instaladores para diferentes sistemas operativos (Windows
y Linux), de esta manera se garantiza que puedan ejecutarse en dichas plataformas y coexistir
en los mismos sistemas operativos. La mantenibilidad estd basada en la facilidad para la
migracion de la informacion.

Es de mencionar que debido a la caracterizacién que se ha realizado para determinar los
comportamientos necesarios para el caso de estudio, se establecieron criterios de evaluacion en
funcion de una serie de subcaracteristicas; en consecuencia, la calificacion final de cada criterio
depende de la calificacion final de cada sub caracteristica obtenida de la evaluaciéon de las
pruebas realizadas a cada una. En la siguiente tabla se observa la relaciébn entre las
ponderaciones de cada sub caracteristica con respecto al grado de cumplimiento
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Criterio

Subcategoria

Grado de cumplimiento

Ponderacion
PostgreSQL Mongodb MySQL  Oracle Database  Microsoft SQL server

Seguridad de Integridad 3 4 4 4 4 4
Slulbicson Autenticidad 3 4 4 4 4 4
Coexistencia 2 5 4 3 3 3
Compatibilidad Interoperabilidad 3 5 5 4 3 3
Flexibilidad de entrada de datos 2 4 3 3 2 3
Manejo de entrada de datos 2 4 3 3 2 3
Eficacia

Multilenguaje 2 4 3 3 4 3
Facilidad de cambio 3 3 2 2 2 3

Mantenibilidad
Variables e indicadores 3 4 2 2 3 3
Instabilidad 4 4 4 3 3 3
Multiplataforma 3 5 5 5 3 3
Portabilidad Adaptabilidad 3 3 4 3 3 3
Granularidad 3 3 3 3 3 3
Almacenamiento de datos histérico 4 4 3 4 4 4
Operaciones 4 4 4 4 4 4
Funcionalidad Tiempo de respuesta a consulta 3 4 4 4 4 3
Facilidad del lenguaje de consulta 3 4 3 4 4 4
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En la tabla se presenta la calificacion ponderada de cada caracteristica y la calificacion total de
cada SGBD la cual se obtuvo del promedio de la calificacion de las caracteristicas.

Para cada criterio de evaluacion debe existir una calificacion (C) con su determinada
ponderacién (P) con su la sumatoria del producto de estos valores, dividido en la sumatoria de
las ponderaciones, se obtiene la calificacién ponderada, como se muestra en la siguiente
formula.

C1P1 + C2P2+... +CnPn Y., CiPi
Pl + P2+4...+Pn X Pi

Cprom =

Resultado ponderado

Criterio ’
PostgreSQL Mongodb MySQL Dgt:ll;:;ie Mlcrsesr?/f(tarSQL

Seguridad de la

informacion 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Compatibilidad 4.00 3.43 2.86 2.29 2.57
Eficacia 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Mantenibilidad 3.50 2.00 2.00 2.50 3.00
Portabilidad 4.47 4.47 4.24 3.76 3.76
Funcionalidad 4.80 4.40 4.80 4.80 4.40

Decision del proceso de comparacion

El proceso de comparacion y los resultados obtenidos evidencia que existen caracteristicas a
favor del SGBD postgresq|, los resultados permiten al visualizar que acorde a los criterios que
requieren de mayor importancia dentro del proyecto a desarrollar se sugiere sin ser restrictivo, el
uso de Postgresgl como SGBD, debido a la variedad de tipos de datos que se usa a nivel de
datos GIS, otro factor que impacta al recomendar el uso de Postgresql, que pese a ofrecer un
mayor conjunto de operacion en cuanto a manejo de tiempo, constantemente ofrece versiones
actualizadas y compatibles entre si por lo que resulta mucho méas sencillo el migrar entre
versiones.
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Comparativa de Frameworks Backend

A continuacion, se describen los criterios de la comparativa.

e Generador de cédigo
Se refiere a la creacién de pequefias partes de cddigo o para funcionalidades completas, que
pueden ser utilizadas en distintas técnicas. Por ejemplo, con el Framework Laravel, el generador
de codigo permite la creacién de carpetas que generan vistas, controladores, migraciones,
archivos de configuracion y validacién de campos de formulario.

Cada framework tiene instrucciones detalladas de su uso en la documentacion. En este apartado
se considera que la estructura sea independiente y cuenta con una detallada documentacién
para su uso.

e Soporte de la comunidad
En este criterio se considera el grado de participacion de la comunidad de software libre y el
grado que se involucra en el desarrollo del framework. Un valor de cero se considera que el
framework es privativo lo cual no permite que la comunidad colabore en su desarrollo, valor de 1
se considera si el framework tiene componentes privativos y componentes de la comunidad, valor
de 2 se considera que el framework es de software libre y la comunidad aporta en su desarrollo.

e Tendencia del lenguaje
Para este criterio se tomé en base los valores de la encuesta realizada por Stack Overflow & que
es un sitio de preguntas y respuestas de programadores. Se considera valor de 2 a los
Frameworks basados en JavaScript, valor de 1 para los Frameworks Python, valor 0 son
Frameworks basados en PHP.

Descripcion Puntaje
PHP 0
Python 1
Javascript 2

e Validacion de datos de entrada
Este criterio se basa en la validacion y comprobacion de datos de entrada. Para cumplir con este
criterio este tipo de validacién debe verificar el contenido de las solicitudes HTTP.

Descripcion Puntaje

8Stack Overflow Developer Survey 2022. (s. f.)., Sec. Technology. Stack Overflow.
https://survey.stackoverflow.co/2022/#most-popular-technologies-language
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No existencia

Integracion con librerias de terceros

Integracion nativa

e Construido con ORM (Mapeadores de Objetos Relacionales)

Para cumplir con este criterio el framework a evaluar debe estar construido con un ORM que
permita la consulta y manipulacién de datos almacenados en la base de datos. El ORM debera
contar con las funciones principales para realizar las acciones de crear, actualizar, eliminar y

consultar.
Descripcion Puntaje
No existencia 0
Integracion con librerias de terceros 1
Integracion nativa 2

e Soporta multiples tipos de BD

Para este criterio se dara la maxima puntuacion a los Framework que permite configurar distintos

lenguajes de base de datos.

Descripcién Puntaje
No se puede conectar 0
Integracion con librerias de terceros 1
Integracion nativa 2

e Licencia de Software

Es de gran importancia este requerimiento ya que influye significativamente en el software a
desarrollar. Valor de 0 se considera para los Framework privativos que necesitan una suscripcion
para uso, valor de 1 se considera a los Framework que cuenten con dos versiones, una basada
en suscripcion y otra mantenida por la comunidad de software libre. El valor de 2 se asignara a
los Framework que han sido creado por la comunidad de software libre y que siguen lanzando
actualizaciones. Ningun framework de la comparativa esta sujeta a licencia que limite su uso, por

esta razon se asigna el valor de 2.

Descripcién

Puntaje

Privativo

0
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Version privativa y versién para la comunidad | 1

Software libre 2

e Soporte multilenguaje
Este criterio se basa en escribir en la capacidad de los Framework en poder desarrollar
componentes en multiples lenguajes de programacion. En la comparativa ningn Framework
soporta el multilenguaje.

Descripcidn Puntaje
No permitido 0
Parcialmente 1
Completo 2

e Complementos o funciones adicionales.
Este criterio se basa en la posibilidad de agregar funcionalidades al Framework a partir de
gestores de paquetes. En la comparativa Codelgniter cuenta con menor cantidad de paquetes o
extensiones que se puedan afiadir.

Descripcién Puntaje
No adaptable 0
Parcial 1
Altamente adaptable 2

e Adoptado a usuarios principiantes
Este criterio se refiere a los recursos que se puedan consultar para el uso de Framework.

Descripcion Puntaje
Sin documentacion 0
Documentaciéon poco actualizada 1
Documentacién actualizada 2

e Desarrollo rapido de prototipos
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Descripcion Puntaje
Dificil de implementar 0
Medianamente de implementar 1
Facil de implementar 2

e Documentacion APl REST

Este criterio se refiere a la capacidad de poder documentar los endpoints a partir de archivos
gue describen el uso de los servicios web RESTful.

Descripcidn Puntaje
Dificil de implementar 0
Medianamente de implementar 1
Facil de implementar 2

e Clasificacion por estrellas en GitHub

Para este criterio se consideran las estrellas dadas por los usuarios, estos intervalos van desde
mil estrellas hasta noventa y nueve mil estrellas en el sitio GitHub utilizado para el alojamiento

de proyectos y versionado de software.

Descripcién Puntaje
Puntaje de 1 - 33 0
Puntaje de 34 - 66 1
Puntaje de 67 - 99 2

e Conectividad en tiempo real

Este criterio se refiere en la posibilidad de implementar la tecnologia WebSocket para la
comunicacion bidireccional sobre el protocolo TCP.

Descripcion Puntaje
Dificil de implementar 0
Medianamente de implementar 1
Facil de implementar 2
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Tabla comparativa de Frameworks para Backend

Laravel | Codeigniter | ExpressJS Nestjs Django FastApi
Criterio (PHP) (PHP) (Javascript) | (Javascript) | (Python) | (Python)
Generador de
codigo 2 2 0 2 2 0
Soporte de la
comunidad 2 2 2 2 2 2
Tendencia del
lenguaje 0 1 2 2 1 1
Validacién de
datos de entrada 2 2 0 2 2 1
Construido con
ORM 2 2 0 1 2 1
Soporta multiples
tipos de BD 2 2 1 2 2 1
Licenciamiento 2 2 2 2 2 2
Soporte
multilenguaje 0 0 0 0 0 0
Complementos o
plugins 2 1 2 2 2 2
Adoptado a
usuarios
principiantes 2 0 1 1 2 1
Desarrollo rapido
de prototipos 2 1 1 1 2 1
Documentacion
API REST 1 1 1 2 1 2
Clasificacién por
estrellas en GitHub 2 0 1 1 2 1
Conectividad en
tiempo real 2 1 2 2 1 1
Puntaje Obtenido/
Puntaje Maximo 23/28 17/28 15/28 22/28 22/28 15/28

El resultado de la tabla muestra que la mayoria de frameworks cumplen con los principales
criterios evaluados dejando de lado el lenguaje de programacién que utilizan. En cuanto a
popularidad y soporte por parte de la comunidad se encuentra que los Frameworks Laravel y
NestJS y Django tienen mayor aceptacion, estos frameworks ademas permiten facilitar el
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desarrollo de aplicaciones al contar con generadores de cddigo que sirven de base a los
programadores para que estos realicen los cambios relacionados a la I6gica del negocio.

La tabla también muestra que no existen grandes diferencias en cuanto al cumplimiento de
criterios basicos y se han encontrado escasas diferencias entre los frameworks comparados.

Debido a su trayectoria se ha seleccionado el Framework Laravel ya que cuenta con una
documentacion extensa y comprensible, ademas, cuenta con caracteristicas que agilizan el
desarrollo y su popularidad facilitando la deteccion y solucion de errores.

Comparativa del Desarrollo Movil

Comparativa de desarrollo Nativo, Web e Hibrido

El desarrollo movil nativo, web e hibrido son tres enfoques diferentes para desarrollar
aplicaciones moviles. Cada enfoque tiene sus ventajas y desventajas, y la eleccién entre ambos
depende de las necesidades y requerimientos especificos del proyecto.

Desarrollo moévil nativo

El desarrollo mévil nativo se refiere al desarrollo de aplicaciones moviles especificas para una
plataforma determinada, como Android o iOS, utilizando los lenguajes de programacion y las
herramientas de desarrollo que se proporcionan para cada plataforma. Esto significa que los
desarrolladores deben escribir cédigo diferente para cada plataforma y utilizar herramientas
especificas para cada sistema operativo.

Ventajas:

e Rendimiento: Las aplicaciones nativas tienen un mejor rendimiento en comparacién con
las aplicaciones hibridas, ya que estan disefiadas especificamente para la plataforma y
pueden aprovechar todas las funcionalidades y caracteristicas de la plataforma.

e Experiencia de usuario: Las aplicaciones nativas pueden proporcionar una experiencia
de usuario mas rica y fluida en comparacion con las aplicaciones hibridas, ya que pueden
aprovechar todas las funcionalidades y caracteristicas de la plataforma.

e Integracién con el hardware: Las aplicaciones nativas pueden acceder directamente al
hardware del dispositivo, como la cémara, el microfono, los sensores y otros
componentes, lo que les permite aprovechar al maximo las caracteristicas del dispositivo.

Desventajas:

e Costo: El desarrollo de aplicaciones nativas es mas costoso en comparacion con el
desarrollo de aplicaciones hibridas, ya que se requiere escribir codigo diferente para cada
plataforma y utilizar herramientas especificas para cada sistema operativo.

e Tiempo de desarrollo: El desarrollo de aplicaciones nativas puede llevar mas tiempo en
comparacion con el desarrollo de aplicaciones hibridas, ya que se requiere escribir cédigo

28



diferente para cada plataforma y utilizar herramientas especificas para cada sistema
operativo.

e Mantenimiento: Las aplicaciones nativas requieren mantenimiento y actualizaciones
continuas para asegurarse de que sigan siendo compatibles con las actualizaciones de
la plataforma y las nuevas funcionalidades.

Desarrollo movil web

El desarrollo web implica la creacién de aplicaciones accesibles a través de navegadores web
en dispositivos moviles. Se pueden utilizar diferentes lenguajes de programacién para desarrollar
aplicaciones web, y se puede acceder a ellas desde cualquier dispositivo que tenga un navegador
web.

Las PWA (Progressive Web Apps) son aplicaciones web que se comportan como aplicaciones
nativas en dispositivos méviles. Las PWA se pueden acceder a través de un navegador web o
desde unicono en la pantalla de inicio del dispositivo mavil, sin necesidad de descargarlas desde
una tienda de aplicaciones.

Las PWA utilizan técnicas como la caché de contenido y la carga progresiva para ofrecer una
experiencia de usuario rapida y fluida, incluso en conexiones de red lentas. También se pueden
enviar notificaciones push y ofrecer acceso a ciertas funciones del dispositivo, como la cAmara o
el microfono.

Las PWA ofrecen varias ventajas sobre las aplicaciones méviles tradicionales, como una mayor
velocidad de carga, menor consumo de datos, menor uso de almacenamiento y una mayor
accesibilidad a través de diferentes dispositivos y sistemas operativos. Ademas, no es necesario
actualizar las PWA manualmente, ya que se actualizan automaticamente cuando se accede a
ellas.

En resumen, podemos describir las siguientes ventajas y desventajas:
Ventajas:

e Puede ser mas rapido y econémico de desarrollar que las aplicaciones nativas.
e Se puede acceder desde cualquier dispositivo con un navegador web.
e Las actualizaciones y mejoras pueden ser implementadas facilmente.

Desventajas:

e La experiencia del usuario puede ser menos fluida y atractiva que en una aplicacién
nativa.

e No se puede acceder a algunas caracteristicas del sistema operativo y hardware de
dispositivos moviles.

e Es necesario tener acceso a internet para usar la aplicacion.
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Desarrollo moévil hibrido

El desarrollo movil hibrido se refiere al desarrollo de aplicaciones maviles utilizando tecnologias
web, como HTML, CSS y JavaScript, y luego envolverlas en una capa nativa para que puedan
ejecutarse en diferentes plataformas.

Ventajas:

e Costo: El desarrollo de aplicaciones hibridas es menos costoso en comparacion con el
desarrollo de aplicaciones nativas, ya que se puede utilizar un conjunto comdn de
tecnologias web para todas las plataformas.

e Tiempo de desarrollo: El desarrollo de aplicaciones hibridas puede llevar menos tiempo
en comparacion con el desarrollo de aplicaciones nativas, ya que se puede utilizar un
conjunto comun de tecnologias web para todas las plataformas.

e Mantenimiento: Las aplicaciones hibridas requieren menos mantenimiento y
actualizaciones en comparacion con las aplicaciones nativas, ya que se utiliza un conjunto
comun de tecnologias web para todas las plataformas

e [Experiencia de usuario: Las aplicaciones hibridas brindan una capa de personalizacién
facil y rapida de implementar que permite para el usuario familiarizarse con diferentes en
diferentes dispositivos como teléfonos méviles y tablet sin perder funcionalidad o calidad
de la experiencia de usuario.

Desventajas:

e Rendimiento: Las aplicaciones hibridas tienen un rendimiento inferior en comparacion con
las aplicaciones nativas, ya que deben ejecutarse en una capa nativa que puede limitar
su funcionalidad y velocidad.

A partir de la comparacion realizada podemos observar cdmo el desarrollo nativo destaca por
tener un rendimiento 6ptimo, esto debido a que el lenguaje de programaciéon que utilizan es
especifico para el sistema operativo del mévil, ya sea Android o 10S, ademas de facilitar la parte
de experiencia de usuario e interfaz de usuario. Sin embargo, uno de los aspectos en contra es
gue posee una curva de aprendizaje alta lo que hace que optar por este tipo de tecnologias
genere un tiempo de desarrollo mas largo.

La principal ventaja del desarrollo web es el corto tiempo de desarrollo, al utilizar las tecnologias
web existentes, y que puede ser utilizado por cualquier dispositivo que posea un navegador web.
El problema principal del mismo es la limitacion de los recursos nativos del dispositivo y el
almacenamiento de datos limitado por el contenedor web que utilice el movil.

En cuanto a las tecnologias hibridas sobresalen por tener una curva de aprendizaje mas baja,
permitiendo desarrollar aplicaciones en menor tiempo, y que el mantenimiento y actualizacién de
este tipo de aplicacion sea mas simple ya que un solo codigo es utilizado tanto para Android
como para I0S.
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A pesar de tener diferencias significativas como el rendimiento o el acceso al dispositivo, de las
cuales las tecnologias nativas sobresalen, se ha optado por seleccionar una tecnologia
hibrida ya que con el paso del tiempo este tipo de tecnologias han ido mejorando y aunque no
se encuentre totalmente al mismo nivel de los resultados que pueden ser obtenidos con una
tecnologia nativa, se pueden obtener resultados muy cercanos al nivel nativo.

El tiempo de desarrollo es otro motivo por el cual optar por una tecnologia hibrida, ya que ayudara
a agilizar el desarrollo, al contar con una curva baja de aprendizaje se espera aprender mas
rapidamente este tipo de tecnologia.

En conclusion, debido a que el desarrollo hibrido forma parte de las caracteristicas del desarrollo
agil, al tener una curva de aprendizaje baja, desarrollo de la aplicacion rapido, tiene el beneficio
de ser multiplataforma, de facil mantenimiento y sus desventajas son pocas en comparacion al
desarrollo nativo, se ha decidido desarrollar el proyecto con un enfoque de desarrollo hibrido

Lenguaje de programacion movil

Debido a que se ha tomado la decision de utilizar un desarrollo hibrido, y parte de las tecnologias
usadas por este enfoque es JavaScript, se optado por utilizar el framework de React Native para
su desarrollo movil.

React Native es una plataforma de desarrollo de aplicaciones moviles de cédigo abierto creada
por Facebook en 2015, que utiliza el lenguaje de programacién JavaScript y permite a los
desarrolladores crear aplicaciones maviles nativas para iOS y Android utilizando un solo cédigo
base.

Este usa el mismo paradigma fundamental de construccién de blogues de Ul (componentes
visuales con los que interacciona el usuario) que las aplicaciones nativas reales de Android y
iOS, pero gestiona la interaccion entre los mismos utilizando las capacidades de JavaScript y
React.®

A continuacion, alguna de las razones por las que se ha decidido utilizar React Native para el
desarrollo mévil del proyecto:

e Permite desarrollar aplicaciones moviles multiplataforma: React Native permite a los
desarrolladores escribir una vez y ejecutar en varias plataformas moviles, lo que significa
gue se puede desarrollar una aplicacién para iOS y Android a partir del mismo co6digo
base. Esto reduce el tiempo y los costos de desarrollo, ya que no se necesita desarrollar
y mantener dos cédigos diferentes para cada plataforma.

e [Funcionalidad nativa: las aplicaciones creadas mediante React Native funcionan de la
misma manera que una aplicacion nativa real creada para cada uno de los sistemas
usando su lenguaje nativo propio. La unién de React Native junto con JavaScript

9 ¢ Qué es React Native? (s. f.). Deloitte Spain.
https://www2.deloitte.com/es/es/pages/technology/articles/que-es-react-native.html
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permite la ejecucion de aplicaciones mas complejas de manera suave, mejorando
incluso el rendimiento de las apps nativas y sin el uso de un WebView.

Es facil de aprender: React Native utiliza JavaScript como lenguaje de programacion, lo
gue significa que muchos desarrolladores ya estan familiarizados con él. Ademas, React
Native cuenta con una gran comunidad y una amplia gama de recursos de aprendizaje
disponibles en linea.

Actualizaciones rapidas: React Native permite a los desarrolladores actualizar las
aplicaciones de forma rapida y sencilla, lo que significa que pueden lanzar nuevas
caracteristicas y actualizaciones de manera mas eficiente y rapida.

Amplia comunidad y soporte: React Native cuenta con una gran comunidad de
desarrolladores y empresas que utilizan la plataforma, lo que significa que hay una gran
cantidad de recursos y soporte disponibles en linea. Ademas, Facebook proporciona una
documentacién completa y actualizada regularmente, asi como herramientas vy
bibliotecas adicionales para ayudar a los desarrolladores a crear aplicaciones méviles de
alta calidad.

En resumen, React Native es una excelente opcion para el desarrollo movil multiplataforma,
proporcionando una experiencia de usuario similar a las aplicaciones nativas, es facil de
aprender, cuenta con una amplia comunidad y soporte, ademas permite actualizaciones rapidas
y eficientes de la aplicacion; alineado con el desarrollo hibrido de aplicaciones mdviles y en
relacién a la metodologia agil de Scrum, React Native presenta un beneficio para que el equipo
de desarrollo implemente plenamente el componente mévil del proyecto.

Product backlog

Coédigo  Nombre Sprint

HU-01 Como usuario administrador puedo registrar nuevos usuarios en el 1
software.

HU-02 Como administrador puedo aprobar las solicitudes de acceso de los 1
usuarios.

HU-03 Como usuario administrador quiero consultar los usuarios 1
registrados en el software.

HU-04 Como usuario administrador puedo eliminar usuarios. 1

HU-05 Como usuario administrador puedo asignar roles a un usuario. 1

HU-06 Como usuario administrador quiero gestionar los permisos de roles. 1

HU-07 Como usuario administrador puedo gestionar las cuentas 1
suspendidas.

HU-08 Como usuario puedo iniciar sesién en el software. 1

HU-09 Como usuario puedo registrarme con el correo. 1

HU-10 Como usuario puedo actualizar los datos personales. 1

HU-11 Como usuario quiero cerrar mi sesion. 1

HU-11 Como usuario administrador puedo crear permisos para los usuarios. 1

HU-12 Como usuario administrador puedo listar permisos de los usuarios. 2
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HU-13

HU-14

HU-15
HU-16
HU-17
HU-18
HU-19
HU-20

HU-21

HU-22
HU-23

HU-24
HU-25
HU-26
HU-27

HU-28

HU-29

HU-30

HU-31

HU-32
HU-33

HU-34

HU-35

HU-36

HU-37

HU-38

HU-39

HU-40

HU-41

Como usuario administrador puedo actualizar los permisos de los
usuarios.

Como usuario administrador puedo deshabilitar permisos de los
usuarios.

Como usuario administrador puedo registrar crear nuevos roles.
Como usuario administrador puedo listar los roles de usuario.
Como usuario administrador puedo actualizar los roles creados.
Como usuario administrador puedo eliminar roles de usuario.

Como usuario administrador puedo crear nuevos tipos de incidentes.

Como usuario administrador puedo actualizar el listado de
incidentes.

Como usuario administrador puedo listar los incidentes de los
recorridos.

Como usuario administrador puedo deshabilitar los incidentes.
Como usuario administrador puedo crear nuevos tipos de
marcadores.

Como usuario administrador puedo actualizar tipos de marcadores.

Como usuario administrador puedo listar tipos de marcadores.

Como usuario administrador puedo deshabilitar tipos de marcadores.

Como usuario administrador puedo crear nuevos medios de
desplazamiento.

Como usuario administrador puedo actualizar los medios de
desplazamiento.

Como usuario administrador puedo listar los medios de
desplazamiento.

Como usuario administrador puedo deshabilitar los medios de
desplazamiento.

Como usuario administrador puedo crear registros para la
clasificacion vehicular.

Como usuario administrador puedo listar la clasificacion vehicular.
Como usuario administrador puedo actualizar la clasificacion
vehicular.

Como usuario administrador puedo deshabilitar registros de la
clasificacion vehicular.

Como usuario administrador puedo consultar los desplazamientos
registrados.

Como usuario administrador puedo filtrar los desplazamientos
registrados.

Como usuario colaborador puedo registrar la cuenta con correo de
dominio institucional o externo.

Como usuario colaborador puedo registrar el desplazamiento
utilizando la geolocalizacién de los dispositivos inteligentes.

Como usuario colaborador puedo seleccionar el medio en el que se
esta transportando.

Como usuario colaborador podra registrar incidentes en los
desplazamientos.

Como usuario administrador quiero permitir a los usuarios agregar
datos de desplazamiento mediante otras soluciones informaticas.

N

NIDNDNDN
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HU-42

HU-43
HU-44
HU-45

HU-46

HU-47

HU-48

HU-49

HU-50

HU-51

HU-52

HU-53
HU-54
HU-55

HU-56

HU-57
HU-58

HU-59

HU-60

HU-61
HU-62

Como usuario administrador quiero permitir a los usuarios recuperar
datos de desplazamiento mediante otras soluciones informaticas.
Como usuario colaborador podré registrar el costo del recorrido.
Como usuario colaborar podré seleccionar ruta de transporte.
Como usuario administrador podré gestionar las rutas de transporte
publico.

Como usuario colaborador puedo utilizar las funcionalidades del
software sin necesidad de datos moviles.

Como usuario colaborador puedo consultar mis desplazamientos
realizados.

Como usuario colaborador puedo administrar la configuracién del
componente mavil.

Como usuario colaborador se eliminaran mis desplazamientos del
dispositivo mévil una vez sincronizados.

Como usuario colaborador puedo registrar marcadores en los
levantamientos.

Como usuario investigador podré consultar y descargar datos de
desplazamiento.

Como usuario de software podré consultar los marcadores en un
levantamiento.

Como usuario del software puedo actualizar los datos personales.
Sincronizacion de catélogos del dispositivo movil.

Como usuario colaborador puedo sincronizar los datos de
desplazamiento.

Como usuario administrador e investigador puedo crear conteos
vehiculares

Como usuario colaborador puedo realizar tareas de conteo vehicular.

Como usuario puedo visualizar varios recorridos en un componente
GIS.

Como usuario investigador puedo visualizar los conteos vehiculares
a través de tablas y graficas.

El software brinda la informacién necesaria y comprensible para que
otros usuarios hagan uso de los componentes de conectividad.
Como usuario del software puedo recuperar el acceso a la cuenta.
Como usuario puedo descargar e instalar la aplicaciéon mévil en los
teléfonos inteligentes.

R

IR
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Definicidon de estandares

Estandares de programacion

Estructura del software

Usuario
4-""'_, + .“\~"L
AplicacionWeb }------------1 » API REST R Aplicacion Movil

Logica del backend gl

Base de Datos

PostgreSQL

Fig. 9. Esquema de la estructura del software.

Cada una de las interfaces por las cuales el usuario puede interactuar con el software se
comunican con el backend a través de endpoints de RESTful API y asi almacenar o recuperar
los datos deseados que se almacenan en la base de datos. A continuacion, se describen estos
componentes.

e API REST: Comunicacion entre las aplicaciones web y méviles que permiten el envio y
recibimiento de datos entre la base de datos y las interfaces mencionadas.

e Aplicacion Web: Por medio de esta interfaz el usuario administrador podra gestionar las
tablas transaccionales del software como también, el usuario investigador, visualizar los
datos de desplazamiento de los demas usuarios.

e Aplicacién MOavil: En esta aplicacion los usuarios podran enviar los datos de
desplazamiento que registren y asi enviarse por medio de API REST vy utilizar funciones
de clasificacion vehicular.

e Base de Datos: Base de datos relacional que se encarga de almacenar los datos
transaccionales y de desplazamiento que utiliza el software.
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Roles del Software

Rol

Descripcién

Administrador

Rol encargado de configurar el acceso a los demés usuarios, sus
permisos sobre las funciones del software y la administracion de
los catalogos utilizados en el mismo.

Investigador

Rol con acceso a las funciones principales del software y los
datos de desplazamientos de los usuarios colaboradores,
incluyendo el uso de la API.

Colaborador

Rol con acceso a las funciones como el registro de
desplazamientos, clasificacion vehicular y desplazamientos
realizados por el mismo usuario.

Modelos

Al momento de crear modelos

en lenguaje pH se tendra el formato a continuacién:

<?php

namespace App\Models;

use Illuminate\Database\Eloquent\Factories\HasFactory;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;
use Illuminate\Database\Eloquent\SoftDeletes;

class Vehiculo extends Model

{

use HasFactory, SoftDeletes;
protected $table = 'vehiculos';

protected $fillable = [
'id_clase',
"nombre",
"nomenclatura’',
'cantidad_ejes',
'peso_maximo',
'longitud_maxima',
'"descripcion',

1;

const CREATED_AT
const UPDATED_AT
const DELETED_AT

'fecha_creado';
'fecha_actualizado';
'fecha_eliminado';
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Las tablas donde se almacenaran tendran el nombre en plural y los atributos se definiran por
palabras separadas y delimitadas por el guion bajo.

Clases

Las clases se crearan de la siguiente manera:

use Illuminate\Auth\Access\HandlesAuthorization;

class IncidentePolicy

{

use HandlesAuthorization;

/*%

* Determine whether the user can view any models.
*

* @aram \App\Models\User $user

* @return \Illuminate\Auth\Access\Response|bool

*/
public function viewAny(User $user)
{
return $user->can('api:incidente:listar');
3
VeSS

Las clases se definiran con notacion ‘CammelCase’ y se nombraran en espafiol a menos que se
deriven de una libreria importada.

Rutas API

Las rutas API donde se podran realizar llamadas para recuperar o enviar informacion, se crearan
de la siguiente manera, donde se tiene como formato el nombre del objeto y seguido del nombre
descriptivo de la accién a realizar (por ejemplo: '/desplazamiento/registrar’) o en dado caso se
recupere un objeto en especifico, el identificador del objeto (por ejemplo:
'ldesplazamiento/{desplazamiento}').

Route: :middleware('auth:sanctum')->get('/desplazamiento/{desplazamiento}', function
(Request $request, Desplazamiento $desplazamiento) {

$desplazamiento = CoordenadaDesplazamiento: :where('desplazamiento_id',
$desplazamiento->id)->orderBy('fecha_registro', 'asc')->get();
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return response()->json(['desplazamiento' => $desplazamiento]);
s
*
*

Diagrama de casos de uso

Los diagramas de casos de uso son una herramienta importante en la ingenieria de requisitos y
en la modelizacion de sistemas de software. Para representar los diferentes elementos en un
diagrama de casos de uso se utilizan una serie de notaciones, que proporcionan una forma clara
y concisa de visualizar las interacciones entre los usuarios y el sistema.

En el anexo 3 podemos visualizar las anotaciones utilizadas en el diagrama de casos de uso.

Diagrama de actividades

Es el flujo de trabajo de las actividades que hay dentro de un sistema mediante notaciones,
simbolos y reglas especificadas formalmente. Por lo general, un diagrama de actividad se utiliza
en el modelado de sistemas de software; se consideran diagramas de comportamiento porque
describen lo que debe suceder en los sistemas.

Describen el flujo de programas en un alto nivel, lo que permite a los usuarios comprender con
mayor claridad las condiciones y limitaciones asociadas con operaciones especificas, y ver el
flujo de mensajes entre actividades.

Los componentes a utilizar en el diagrama de actividades se detallan en el anexo 4 del
documento.

Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia son una herramienta importante en el disefio y analisis de sistemas
de software orientados a objetos. Para representar los diferentes elementos en un diagrama de
secuencia se utilizan una serie de notaciones, que proporcionan una forma clara y concisa de
visualizar el comportamiento del sistema.

Las notaciones utilizadas en el Diagrama de Secuencia se encuentran en el Anexo 5 del
documento.

Estandar de diccionario de datos

El diccionario de datos es un depésito centralizado de informacion sobre datos como el
significado, las relaciones entre las entidades, el origen, el uso y el formato. Ayuda a la gerencia,
a los administradores de bases de datos, a los analistas de sistemas y a los programadores de
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aplicaciones a planificar, controlar y evaluar la recopilacion, el almacenamiento y el uso de
datos.*

La “Organizacién de Estandarizacion Internacional (ISO)” a través de su familia ISO 19100 define
normas relacionadas con metadatos. Los datos geogréficos digitales permiten modelar y describir
el mundo real para su posterior analisis y visualizacion mediante diferentes medios. Sus
caracteristicas principales, asi como sus limitaciones deben estar completamente documentadas
mediante los metadatos. Con el fin de definir una estructura que sirva para describir los datos
geogréficos se creo la norma Internacional ISO 19115:2003 - Geographic Information Metadata,
de la cual se han rescatado los siguientes estandares para describir correctamente el diccionario
de datos utilizado en el proyecto incluyendo el dominio que cada uno de los datos detallan.!

Los siguientes son las definiciones que contendra el diccionario de datos:

e Identificador: etiqueta incremental para identificar cada uno de los elementos en el
diccionario de datos.

e Nombre: etiqueta asignada a la entidad o al elemento de metadatos.

e Nombre en espafiol: traduccién al espafiol en caso el atributo se encuentre en diferente
lengua

e Definicion: descripcion del elemento o entidad de metadatos.

e Obligacion/condicién: establece si la inclusion del elemento es obligatoria, condicional
(opcional) o entidad.

e Ocurrencia maxima: numero maximo de instancias que la entidad o el elemento de
metadatos puede tener.

e Tipo de dato: string (cadena de texto), int (entero), date (fecha), clase, etc.
e Dominio: texto libre, enumeracion, valores concretos, etc.

Utilizando el estandar mencionado, el diccionario de datos utilizado en el proyecto se puede visualizar
en el anexo 7 de este documento.

10'1BM Dictionary of Computing
1 Normas sobre metadatos (1ISO19115, 1ISO19115-2, 1ISO19139, ISO 15836). A. SANCHEZ-MAGANTO,
J. NOGUERAS-ISO, D. BALLARI. Mapping, vol. 123 p. 48-57. ISSN 1-131-9-100, 2008.
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Disefio UI/UX

El disefio UI/UX esté basado en un sistema de disefio de interfaz, en este caso Material Design,
ya que ofrece componentes de alta calidad de manera consistente en todas las plataformas??, es
decir que al utilizar Material Design en la parte web como para la parte mévil, facilita obtener
similitudes entre ambas plataformas, ya que con el desarrollo de este proyecto se realizard un
componente moévil y web que se adapta perfectamente a nuestras necesidades.

Se inici6 este andlisis definiendo el sistema de disefio, al contar con un disefio de interfaces se
optimiza la experiencia de usuario, es decir que, si los elementos visuales estan bien pensados,
teniendo en cuenta al usuario, el producto debera ofrecer una excelente experiencia de usuario.
Material Design optimiza la experiencia de usuario a través de disefios basados en cuadriculas,
animaciones receptivas, transiciones, relleno y efectos de profundidad como luces y sombras.

Elementos del disefio de interfaces
Barra de navegacion

Barra de navegacién o barra superior de aplicacion, proporcionar contenido y acciones
relacionadas a la vista actual. Todas las vistas del componente web, a excepcion de la vista de
‘Ingreso de usuario’, utilizaran la barra de navegacion en la parte superior de la pantalla.

Los siguientes son los componentes que contiene la barra de navegacion:

°—|: |Application Bar| Q

Fig. 10. Componente app-bar descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

1. Contenedor Contenedor que contendra la barra de navegacién

2. Icono de navegacion fcono 0 ment de navegacion que desplegara el panel lateral de
navegacion y siempre se colocara al lado izquierdo de la barra de
navegacion.

2What is Material Design? (2022). The Interaction Design Foundation. https://www.interaction-
design.org/literature/topics/material-design
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3. Titulo El titulo de la vista actual es opcional, de forma predeterminada,
los titulos se alinean a la izquierda en el escritorio.

4. Elementos de accién Las acciones o enlaces de la aplicacion se colocan en el lado
derecho de la barra de una aplicacion en forma de iconos

5. Menu adicional El menu adicional es opcional en caso no se muestren los
elementos de accion

Panel lateral de navegacion

El panel lateral de navegacion es esencialmente una lista contenida dentro de una hoja. También
pueden incluir encabezados, subtitulos y divisores para organizar listas mas largas. El panel
lateral de navegacion se utilizara en las vistas posteriores al inicio de sesion, este estara activo
una vez el usuario haya ingresado al software y se situara al lado izquierdo de la pantalla. A
continuacion se muestra el disefio y los elementos que componen al panel lateral de navegacion:

Inbox

; Outbob—e

Favorites

O Label

A Label

O Label

Fig. 11. Componente navigation drawer basado en el lenguaje de disefio Material Design.

Los cajones de navegacion pueden incluir encabezados, subtitulos y divisores para organizar
listas més largas.
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1. Indicador activo Muestra el destino resaltado el cual indica lo que se muestra
en la vista.

2. lcono Este icono es opcional y se coloca a la par de la etiqueta del
destino listado.

3. Etiqueta Describe el destino del listado que se muestra en el panel. La
etiqueta debera de ser corta y clara.

4. Etiqueta de insignia | Puede indicar una cantidad de elementos que se mostrara en
la vista.

5. Hoja El contenido del panel lateral de navegacion se encuentra
dentro de una hoja lateral. Los cajones de navegacion que se
abren desde un lado se colocan a la izquierda de la pantalla.

6. Divisor de secciones | Se utilizan para separar grupos de destinos dentro del panel
lateral de navegacion

7. Etiqueta de seccion | Elemento opcional para describir el grupo de elementos bajo el
grupo.

8. Vista de fondo Vista actual del destino seleccionado en el panel.

Campo de texto de autocompletar (autocomplete)

Se utiliza este componente para ofrecer una funcionalidad de escritura anticipada simple y
flexible. Esto es Util cuando se buscan grandes conjuntos de datos o incluso cuando se solicita
informacion dindmicamente desde una API.

Autocomplete

California

Colorado

Florida

Georgia

Texas

Wyoming

Fig. 12. Componente autocomplete descrito en el lenguaje de disefio Material Design.
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Campos de texto (text field)
Se utiliza un campo de texto cuando se necesite ingresar texto en una interfaz de usuario,
como completar la informacion de algun registro dentro de los catalogos.

Los siguientes son los componentes que forman parte de los campos de texto:

® ® @

Label text

@—oﬁo\ Labeiltext @ [O\ Input text,  X) >—@

Supporting text Supporting téxt

) ®O

Fig. 13. Componente campo de texto descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

1. Esquema del Habilitado para el ingreso de texto.
contenedor
2. Etiqueta del texto Etiqueta del campo al estar habilitado sin ninguna

introduccion de texto.

3. Icono principal icono opcional relacionado al campo de texto

4. Etiqueta de texto con | La etiqueta ahora se muestra sobre el campo al
campo lleno momento que el campo tiene un ingreso de texto.

5. lcono de seguimiento | Es un icono opcional que puede describir el tipo de
input del campo o mostrar un error de ingreso.

6. Esquema del Al estar enfocado en el campo de texto.
contenedor

7. Simbolo de Cursor al momento de ingresar el texto
intercalacién o marca
de insercion.

8. Texto de entrada Contenido del campo.

9. Texto de apoyo Etiqueta para describir si el campo es requerido o el

formato del texto a ingresar.

Carta (Card)

Este componente es una forma elegante de envolver diferentes tipos de contenido; como
tablas, imagenes o acciones del usuario. A continuacion, se muestran sus elementos:
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(2]
\Card title

Card subtitle secondary l|

rem ipsum d sit amet cor

adipisicing elit. Hic necessitatibus dolor quas, qu

o 1 dit placeat } uOd ex | 10d1 est, nor o
sint veniam! Dicta illo nihil nobis ducimus, itague

Iptate

ACTION 1  ACTION 2 o

Fig. 14. Componente card descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

1. Contenedor Contiene todos los elementos de la tarjeta. Compuesto por 3 pt
artes: Item, texto y acciones
2. Titulo Un encabezado con tamafio de fuente aumentado
3. Subtitulo Un subtitulo con un color de texto de menor énfasis
4. Texto Un area de contenido con un color de texto de menor énfasis
5. Acciones gn area de contenido que normalmente contiene uno 0 mas
otones.

Casilla de seleccion (checkbox)
Las casillas de seleccién o checkboxs se utilizan para los siguientes casos:

e Seleccionar una o mas opciones de una lista
e Presentar una lista que contenga subselecciones
e Activar o desactivar un elemento en un entorno de escritorio

Los siguientes son los estados de los checkboxes a utilizar:
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encendido apagado indeterminado

O B

encendido deshabilitado  apagado deshabilitado

Fig. 15. Componente checkbox descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

Selector de fecha (Datepicker)

Los selectores de fechas permiten al usuario seleccionar una fecha o un rango de fechas. Estos
selectores apareceran de acuerdo al contexto en el que aparezcan. El calendario se mostrara en
formato de dialogo para que el usuario seleccione una fecha del futuro cercano o del pasado, el
formato del didlogo sera de tipo mes calendario con acciones que permitan cambiar la fecha.

El selector de fecha muestra un campo de entrada de fecha de forma predeterminada y aparece
un calendario desplegable cuando el usuario toca el campo de entrada.

Seran utilizados para:
e Realizar busquedas de registros a partir de la fecha especificada.

e Seleccionar una modificar la fecha.

Date
o September 17, 2018

September 2018 - | < |i

9 10 11 12 13 14 15

o 16 o 18 19 20 2'I{n 22 e

23 24 25 26 27 28 29

30

Fig. 16. Componente de selector de fecha descrito en el lenguaje de disefio Material Design.
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1. Campo de El campo de texto es utilizado para mostrar la fecha en formato
texto dd/mm/yyyy, al dar clic sobre este input se mostrara el modal en
formato de mes calendario.
2. Seleccién de | Para facilitar el desplazamiento entre afios y meses se desplegara se
mes y afo modificard el modal para que el usuario seleccione una afo futuro o
pasado, luego seleccionara el mes.
3. Paginacion Estas acciones permiten desplazarse entre los meses.
de mes
4. Fecha actual | Es el indicador que muestra la fecha actual en el calendario, esta
fecha se muestra seleccionada en el mes mediante un circulo sin
color de fondo.
5. Fecha La fecha seleccionada se identifica ya que cuenta con color de fondo.
seleccionada
6. Estado Utilizado para previsualizar el estado que tendré el selector de fechas
flotante al ser seleccionada una fecha.
Didlogo

Los dialogos son ventanas flotantes que aparecen enfrente de la aplicaciébn que solicitan al
usuario realizar o confirmar alguna decision critica. Los didlogos interrumpen las funciones del
software hasta que el usuario realice alguna accion, por lo que se debe utilizar con moderacion.
El propésito de los didlogos es que el usuario concentre su atencién en la superficie que
aparecera enfrente.

Puede ser utilizado para las siguientes acciones:
e Ingreso de datos a partir de un formulario.
e Dialogos de confirmacién de acciones.
e Despliegue de alertas urgentes.
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Reset settings?

| This will reset your device to its
default factory settings.

CANCEL  ACCEPT -

Fig. 17. Componente dialog descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

1. Contenedor El contenedor es el espacio en el que se distribuiran los
elementos del didlogo.

2. Encabezado (Opcional) [ El encabezado es opcional y apareceran con informacion
relevante.

3. Contenido El contenido debe estar enfocado a realizar una tarea de
comunicacion directa como realizar una accion o completar
una tarea mediante el completado de formularios.

4. Botones de  accion | Adicional los botones permitiran realizar o rechazar las

(Opcional) acciones solicitadas. Cuando un didlogo sea solamente
informativo y no requiere de una respuesta del usuario
estos botones se prescindiran.

5. Enfoque Al abrirse el modal las funcionalidades del software se
interrumpen hasta que el usuario realice una accién en el
didlogo. El didlogo aparecera enfrente semi ocultado los
elementos detras de este agregando una capa gris
haciendo que el usuario se enfoque en el didlogo.

Botones de paginacion

La paginacion se utiliza para dividir contenidos o datos en varias paginas y asi reducir la cantidad
de datos mostrados en la pantalla, permitiendo al usuario enfocarse en grupos de datos que
podré consultar mediante un control para navegar entre las paginas siguiente o anterior.

Generalmente, la paginacion se utiliza si hay més de 10 elementos mostrados en una vista. El
namero mostrado por defecto variara en funcion del contexto.
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23,,,131415)

Fig. 18. Componente pagination descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

1. Paginacién El componente mostrara claramente la pagina
actual del usuario

2. Cantidad de péaginas Se proporciona el contexto sobre cuéntas
paginas hay en total (por ejemplo, 1 de 4
paginas)

3. Botones desplazamiento Los enlaces anterior y siguiente son la forma

mas util para que el usuario avance o
retroceda por las paginas. Permitiendo que el
usuario pueda elegir la pagina que desea
navegar.

Rango de fechas

Cuando sea necesario seleccionar un rango de fecha, se mostrard un selector de fecha inicial y
un selector de ultima fecha. En este calendario se muestra tanto el calendario, el rango
seleccionado y en los campos de fecha se muestra la seleccion en formato dd/mm/yyyy.

Start Date End Date
Sept 12,2018 to Oct 12, 2018
< September 2018 October 2018 >

16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27
23 24 25 26 27 28 29 28 29 30 3

30

Fig. 19. Rango de fechas utilizando selectores de fecha descrito en el lenguaje de disefio Material Design.
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Listas desplegables (Select)

Los componentes de campos seleccionados se utilizan para recopilar informacion
proporcionada por el usuario de una lista de opciones.

Seleccionar

California
Colorado
Florida
Georgia
Texas
Wyoming

Fig. 20. Componente select descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

Tabla de datos

Las tablas de datos se presentan en formato de cuadricula de filas y columnas, seran utilizadas
para compartir datos que permitan a los usuarios identificar patrones y obtener conocimiento a
partir de estos, las tablas contaran con caracteristicas como busqueda, ordenamiento,
paginacion y filtrado de registros.

oo @ @

Dessert (100g serving) Calories 4 Fat(g) Carbs (g) Protein (g) Actions

LU
Frozen Yogurt 159 6 24 4 e P |
Ice cream sandwich 237 9 37 43 P |
Eclair 262 16 23 6 P |
Cupcake 305 3.7 67 43 5 |
Gingerbread 356 16 49 39 10 Fa |

Rows per page: 15 1-50f 10 >

Fig. 21. Estandar de la tabla de datos descrito en el lenguaje de disefio Material Design.

Las tablas de datos pueden contener:
e Componentes interactivos, por ejemplo, checkbox o botones ubicados en la fila de datos.
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e FElementos no interactivos que permitan consultar los datos de manera intuitiva.
e Herramientas para consultar y manipular datos, como botones de ordenamiento y entrada

de datos para busqueda.

1. Encabezado de tabla

Encabezado requerido que llevaran las tablas de datos
gue permita comprender facilmente los datos
representados.

2. Acciones en
encabezado

Ubicados a la derecha del encabezado de la tabla permite
al usuario modificar los datos consultados, en esta seccion
se encontrardn acciones como, filtros, campos de
busqueda y botones que realizan acciones como
despliegue de formularios para el ingreso de datos.

3. Acciones filas

Los botones de accidén se mostraran en la Ultima columna,
para facilitar las acciones se hard uso de iconos
representativos.

4. Paginacién cantidad
registros

La paginacion se ubicara en la parte inferior de la tabla.
Contara con dos secciones, la seccion de la izquierda es
utilizada para desplegar el selector de cantidad de
registros que se muestran en la tabla de datos, la seccion
de la derecha es utilizado para identificar la pagina de los
datos que se estan consultando, cuenta con iconos que
permiten desplazarse entre las paginas disponibles.

Listas

Las listas son un grupo continuo de texto o imagenes. Se componen de elementos que contienen
acciones primarias y complementarias, que se representan mediante iconos y textos. Este
comportamiento tendra las mismas caracteristicas en la plataforma web como en la aplicacion

para aplicaciones movil.

La siguiente imagen muestra los elementos que contiene la lista de elementos.
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W Janet Perkins

Mary Johnson =

°© o

Peter Carlsson| =

Trevor Hansen

A Aaron Bennett

Abbey Christensen

Fig. 22. Interfaz de lista de elementos.

1. Lista Una lista es un componente de interfaz de usuario que se
utiliza para mostrar un conjunto de elementos de
informacion relacionados

2. Fila Una fila (también conocida como "lista de elementos") se

refiere a una estructura visual que muestra una serie de
elementos (como textos, iconos, imagenes, etc.) en una
sola linea horizontal

3. Contenido del
elemento de la lista

El contenido del elemento de la lista se refiere a la
informacion que se muestra en cada elemento individual de
una lista.

Los elementos de la lista se componen de tres tipos de contenido diferente:

Info
Two-line item Dl—o
H Secondary text _o
‘ Two-line item 02
Secondary text
‘ Two-line item 03

Secondary text

Fig. 23. Componentes de la lista de elementos.

51



1. Imagenes Son imagenes que se utilizan para complementar el contenido de

de apoyo una interfaz de usuario
2. Texto Se refiere al contenido de texto que es el foco principal de la
principal interfaz de usuario

3. Metadatos Son informacién adicional que se utiliza para describir, clasificar y
organizar los datos y la informacion

Comportamiento

e Transiciones
Al tocar un elemento de la lista, se expande por toda la pantalla utilizando un patrén de
transicién de transformacién de contenedor.

HOeV
X Product details Q
4 ITEMS IN YOUR CART
Pencil $1.50
l in stock
) Rubberbands $4.50 g\\
) ¢ in stock N
o quers . $8.00
= only 1 left in stock
Clock $22.00 :
in stock Pencil $1.50
in stock
TOTAL $41.24 Finely crafted graphite wooden pencil. Premium
quality lead guarantees smoothness at all times.
Subtotal Ideal for artists and designers.
Shipping

HB hardness only.
Tax

CHECKOUT REMOVE FROM CART

Fig. 24. Ejemplo del comportamiento de transicion.

o (Gestos

Este comportamiento de deslizar un elemento de la lista hacia la izquierda o hacia la
derecha realizara una accion y estara disponible solamente en la aplicacion para
dispositivos moviles.
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Pestafas (Tabs)

Today

Brunch this weekend?
Ali Connors = I'll be in your neighbor

ummer BB
y Alex, Scott, ‘er — Wish | could

Qui Qui
L Sandra Adams — Do you have Paris reco.

Birthday Gift

Traviae ameam Havia amu idass sl

Fig. 25. Ejemplo del comportamiento de gestos.

Las pestafias organizan y permiten la navegacion entre grupos de contenido que estan
relacionados y en el mismo nivel de jerarquia. Este tipo de componentes sera utilizado para la
interfaz web y en la aplicacién para dispositivos moviles. Sin embargo, para la aplicacion movil
se comportara como una barra de navegacion inferior que mostrara de tres a cinco destinos en
la parte inferior de una pantalla, es por ello por lo que la navegacion inferior debe usarse para
destinos de primer nivel que deben ser accesibles desde cualquier lugar de la aplicacion, de tres
a cinco destinos y solo estara disponible para dispositivo movil o tableta

La siguiente imagen muestra los elementos que contiene la pestafia (Tab):

T

RECENTS FAVORITES MEARBY

o

Fig. 26. Elementos que contienen las pestafias (tabs).

1. Contenedor

Un contenedor es un elemento que se utiliza para agrupar y
organizar otros elementos, como texto, imagenes y otros
componentes de la interfaz de usuario
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2. lcono activo

Se refiere a un icono que cambia su apariencia para indicar su
estado actual en respuesta a la interaccion del usuario.

3. Etiqueta de
texto activo

Se refiere a una etiqueta de texto que cambia su apariencia para
indicar su estado actual en respuesta a la interaccion del usuario

4. Indicador de
pestafia activa

Se refiere a un elemento o componente que cambia su apariencia
para indicar su estado actual en respuesta a la interaccion del
usuario

5. lcono inactivo

Se refiere a un icono que esta en un estado inactivo o
desactivado y que no responde a la interaccion del usuario en ese
momento.

6. Etiqueta de
texto inactivo

Se refiere a una etiqueta de texto que esta en un estado inactivo
o desactivado y que no responde a la interaccion del usuario en
ese momento.

7. Elemento de
pestafa

Un elemento de pestafia (también conocido como "tab") es un
elemento de la interfaz de usuario que se utiliza para mostrar
diferentes vistas o secciones de contenido en la misma pantalla.

Pie de pagina (Footer)

Un pie de pagina es un componente de navegacion adicional. Puede contener enlaces, botones,
informacion de la empresa, derechos de autor, formularios y muchos otros elementos.

En el disefio de vistas del componente web, todas estas tendran un pie de pagina que contendra
la informacion legal de la Universidad de El Salvador al ser el software final propiedad intelectual
de la facultad de Ingenieria y Arquitectura de la universidad.

La siguiente imagen muestra los elementos que contiene el pie de pagina:
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Get connected with us on social networks: f . J G @ m Oo

Q

¥ COMPANY NAME PRODUCTS USEFUL CONTACT 0
I—II"I\!
Here you can use rows Angular A& New York, NY
and columns to organize Pricing 10012, US
React

your footer content. Lorem .

: Settings

ipsum dolor sit amet, Vue o

consectetur adipisicing Orders [

elit. Laravel

o Help t. +01234567

88
&= +01234567
89

© 2021 Copyright: MDBootstrap.com

Fig. 27. Elementos que componen el pie de pagina (footer).

1. Botones de
redes sociales

Redes sociales.

2. Botones de
accion o
navegacion

Se utilizan para permitir al usuario realizar acciones o navegar a
otras partes de la aplicacion.

3. Informacioén de
contacto

Se utiliza para mostrar informacion de contacto, como
direcciones de correo electrénico, nimeros de teléfono y
direcciones fisicas.

4. Notificaciones

Se utilizan para mostrar mensajes o notificaciones importantes,
como actualizaciones de estado o alertas.

5. Informacién
legal

Se utiliza para mostrar informacion legal, como derechos de
autor, términos de servicio y politicas de privacidad.

Menu desplegable
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El menu desplegable muestra una lista de opciones en una superficie temporal. Aparecen cuando
los usuarios interactiian con un botén, accion u otro control. Los menus permiten a los usuarios
hacer una seleccién entre maltiples opciones. Son menos prominentes y ocupan menos espacio
gue los controles de seleccién, como un conjunto de botones de opcion.

e Menus desplegables expuestos

Muestran el elemento de menu actualmente seleccionado encima de la lista de
opciones. Algunas variaciones pueden aceptar entradas ingresadas por el usuario.

La siguiente imagen muestra los elementos que contiene el menu desplegable

o_ Undo G Label g Label
Redo

e_ Item 1

Cut

Item 2

Copy
Item 3

Paste

Fig. 28. Elementos del menu desplegable.

1. Contenedor | Se refiere a un elemento visual que contiene una lista de opciones
gue se pueden seleccionar al hacer clic en una etiqueta o icono.

2. Texto Se refiere al contenido de texto que es el foco principal de la
interfaz de usuario

3. Divisor Es un elemento visual que se utiliza para separar visualmente
diferentes secciones de una lista desplegable.

Almacenamiento, sincronizacion y descarga de datos de registros
de desplazamientos

e Sincronizacion y almacenamiento de los datos registrados.

Los datos registrados por medio del aplicativo mévil son almacenados de manera local, este
almacenamiento es temporal debido a cualquiera de las siguientes situaciones:
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Disponibilidad de conexion a internet: La sincronizacion de datos registrados desde el dispositivo
movil se vera reflejada en la disponibilidad que el usuario presente, si el usuario no posee
conexion a internet los datos no se enviaran hasta que el usuario posea conexion a internet y
vuelva abrir nuevamente la aplicacion, esto solo sera posible si el usuario tiene las
configuraciones predeterminadas de sincronizacion automatica.

Sincronizacion automética: El usuario tendra la posibilidad de configurar el envio de datos
automatico debido a que existe la posibilidad de que el usuario posee un limite de datos para ser
utilizados en internet, lo que significa que, si el usuario podra deshabilitar el envio automatico de
los datos registrados, por lo que incurra al envio manual de los datos registrados.

Los datos registrados podran ser eliminados por el usuario si éste asi lo desea, sin embargo los
datos que han sido sincronizados no podran eliminarse de la base de datos, solamente del
dispositivo movil, esto para beneficiar aquellos usuarios que no posean dispositivos moviles
capaces de almacenar grandes cantidades de datos, lo que permitira liberar espacio en memoria
en el dispositivo moévil, ademas el usuario cuenta con la funcionalidad para la limpieza de datos
de manera automatica lo que se ejecutard una accion de eliminar del almacenamiento local
aquellos registros que han sido sincronizados de manera automatica o manual al haber
transcurrido la cantidad de tres dias de haber sido sincronizados.

e Volumen y tamafio de los datos registrados
Registros de datos de desplazamiento en el dispositivo movil
Para determinar el peso en memoria se debe conocer la estructura de la tabla que contiene el
registro de desplazamiento. Para conocer la estructura de la tabla de la base de datos de SQL.ite
es necesario utilizar la siguiente instruccién SQL “Pragma table_info(nombre_tabla)’, la cual es
utilizada para obtener la informacién de la tabla incluyendo el nombre de cada columna y su tipo

de datos.

La estructura de la tabla utilizada para el almacenamiento temporal.

tbl_desplazamiento

uuid TEXT
desplazamiento TEXT
enviado INTEGER
fecha_registro TEXT
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Una vez que se conoce la estructura de la tabla, se puede estimar el peso de un registro en base
a la cantidad de bytes que ocupa cada tipo de datos en SQLITE, A continuacién, se muestra una
lista de los tipos de datos y la cantidad de bytes que ocupan:

e INTEGER: 1, 2, 3, 4, 6, u 8 bytes
TEXT: 1 byte por cada caracter almacenado
e REAL: 8 bytes

Para nuestro caso el peso estimado estara regido por la siguiente férmula
PT = PC, + PCeq + PC, + PCy

Donde:

PT es igual al peso total

PC,es igual al peso de la columna uuid

PCe, es igual al peso estimado de la columna desplazamiento
PC, es igual al peso de la columna de enviado

PCr es igual al peso de la columna de fecha de registro.

Célculo del peso de la columna de UUID

La columna utilizada para almacenar el identificador Unico universal (UUID) version 4 es una
columna de tipo TEXTO, lo cual almacena una cadena de caracteres, cada digito hexadecimal
representa cuatro bits de datos, lo que significa que se necesitan dos digitos hexadecimales para
representar un byte completo. Por lo tanto, el UUID completo consta de 16 bytes de datos (128
bits / 8 bits por byte). Ademas de los 16 bytes de datos, también hay cuatro guiones que se
utilizan para separar los diferentes campos del UUID, lo que afiade cuatro bytes adicionales al
texto. Por lo tanto, en total, utilizando el siguiente uuid como ejemplo "d7beef56-8ba7-4219-b140-
d4d7f246c1b8" ocupa 20 bytes de almacenamiento.

Célculo del peso de la columna de desplazamiento

La columna de desplazamiento es de tipo TEXTO, para el calculo del tamafio es necesario
identificar el dominio de datos que almacena. Esta columna tiene el propésito de almacenar el
desplazamiento de usuario, esto significa que tomara lecturas de GPS cada cierto tiempo,
almacenando diversos valores con diferentes longitudes y cantidad de caracteres.

La estructura del dato sigue el formato JSON la cual est& constituida por los siguientes atributos:
latitud, longitud, altitud, fecha_registro, velocidad, id_medio_desplazamiento,
agrupacion_medio_desplazamiento. Estos campos pueden obtener diferentes valores por lo que
se puede hacer un andlisis del peso estimado que ocupara cada. cada lectura es un elemento
gue lo conforma un arreglo de elementos los cuales describe lecturas del GPS
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latitud: 13.99987948,

longitud: -89.99987948,

altitud: 2065

fecha_registro: "10-04-2023 05:49:22",
velocidad: 4.98935737,
id_medio_desplazamiento: 1,
agrupacion_medio_desplazamiento: 10,

El peso estimado de cada elemento esta constituido por seis valores numéricos (latitud, longitud,
altitud, velocidad, id_medio_desplazamiento y agrupacion_medio_desplazamiento) y un valor de
cadena (fecha_registro). La longitud de los valores numéricos depende de su precision y su tipo
de dato. En este caso, los valores numéricos son nimeros de punto flotante de precisién doble,
gue ocupan 8 bytes cada uno y valores enteros que ocupan un byte

El valor de cadena "10-04-2023 05:49:22" ocupa 20 caracteres, lo que significa que ocupa 20
bytes de almacenamiento en Unicode.

Por lo tanto, el tamafio total del objeto JSON seria la suma de los tamafios de cada valor:

latitud: 8 bytes

longitud: 8 bytes

altitud: 8 bytes

fecha_registro: 20 bytes

velocidad: 8 bytes
id_medio_desplazamiento: 1 byte
agrupacion_medio_desplazamiento: 1 byte

La suma total es de 54 bytes. Es importante tener en cuenta que esto solo incluye el tamafio de
los valores almacenados en el objeto JSON que se tom6 como ejemplo, y no incluye los bytes
adicionales necesarios para el formato JSON, como los corchetes y las comas.

El objeto JSON se presenta sin la llave de apertura o cierre. Este objeto es uno de varios en un
archivo JSON, y que esta envuelto por corchetes "[ ]", podemos agregar 1 byte para el corchete
de apertura y otro byte para el corchete de cierre. Ademas, se deben agregar bytes adicionales
para las comas en cada propiedad, excepto la ultima. Esto agregaria 1 byte adicional para cada
propiedad excepto la dltima. Debido que es un arreglo de JSON estos seran separados por
comas entre cada elemento, lo que adiciona un byte un caracter especial.

Entonces, en este caso, El objeto se encuentra dentro de un arreglo JSON, los bytes adicionales
necesarios para el formato JSON serian:

e Corchete de apertura: 1 byte
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e Corchete de cierre: 1 byte
e Coma después de cada propiedad, excepto la Ultima: 1 bytes x 6 propiedades = 6 bytes
e Coma después de cada elemento, excepto en la ultima

Danto un total de 9 bytes para caracteres especiales. Esto describe solamente una lectura del
GPS en un instante, las lecturas se realizan cada 5 segundos, esta lectura estd configurada
predeterminadamente en el dispositivo mévil por lo que el usuario no puede cambiar la frecuencia
con la que se toma la lectura. Por lo que el incremento del peso en memoria del texto obedece
la siguiente férmula:

PCey = X(PCI + CA)
Donde:
PCe, es igual al peso estimado de la columna de desplazamiento.
X esigual a la cantidad de lecturas registradas
PCI es igual al peso de cada lectura o elementos del arreglo
CA es igual al peso de caracteres adicionales.

Por lo tanto, al hacer un estimado de un desplazamiento tendremos la siguiente tabla. Al conocer
gue cada minuto se realizan 12 lecturas del GPS en el dispositivo movil la tendencia seria la

siguiente como ejemplo.

PCey = X(54 + 9)

Minutos Lecturas Peso de la columna estimado (Bytes)
5 60 3,780 (3.78 kb)

10 120 7,560 (7.56 kb)

15 180 11,340 (11.34 kb)

25 300 18,900 (18.9 kb)

45 540 34,020 (34.02 kb)

60 (1 Hora) 720 45,360 (45.36 kb)

120 (2 Horas) 1440 90,720 (90.72 kb)

180 (3 Horas) 2160 136,080 (136.08 kb)

Célculo del peso de la columna enviado

La columna enviada es de tipo INTEGER, para el calculo del tamafio es necesario identificar la
cantidad de datos que este almacena. debido a que su propésito es almacenar un digito que
puede variar entre 0 o 1, por lo tanto, el tamafio de almacenamiento de una columna INTEGER
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gue almacena valores 0 0 1 sera de 1 byte, ya que un valor INTEGER de 1 byte puede representar
todos los valores enteros en el rango de -128 a 127, incluyendo los valores O y 1.

Célculo del peso de la columna fecha_registro

La columna de fecha_registro es de tipo TEXTO, para el célculo del tamafio es necesario
identificar el dominio de datos que almacena, debido a que su propésito es almacenar una
cadena de caracteres, es necesario realizar el siguiente analisis. tomando como referencia el
siguiente valor como ejemplo “10-04-2023 05:49:22 p.m.” Cada caracter en el texto se representa
en Unicode utilizando un byte (8 bits). El texto consta de 20 caracteres, lo que significa que ocupa
un total de 20 bytes de almacenamiento. por lo que el peso del valor almacenado en la columna
de fecha de registro es de 20 bytes

En conclusion.
PT = 20+ 34,020+ 1+ 20
PT = 34,061

El peso estimado de un registro desplazamiento de duracién de 45 minutos de trayecto incurre a
un espacio de memoria de 34,061 bytes lo que seria aproximadamente 34.1 kb el costo de
almacenar un registro en el dispositivo movil. Ademas, se debe tener en cuenta que el peso real
del registro también puede incluir overhead adicional, como el tamafio del encabezado de la fila,
el espacio libre en la pagina de la base de datos, y otros factores que dependen del modo de
almacenamiento que se esté utilizando. Por lo tanto, los calculos estimados pueden variar de los
valores reales.

e Opciones para la descarga de datos almacenados.

Los datos almacenados podran ser consultados en el componente web, si el usuario desea
realizar cualquier analisis a partir de los datos consultados podria descargar los datos en distintos
formatos disponibles. Estas funcionalidades estaran disponibles en las siguientes entregas. Esto
favorecerd al usuario, tendra la posibilidad de obtener los datos de la manera que mas le
convenga, obteniendo copia de los datos consultados de formato de hoja de calculo, Imagenes
ilustrativas del comportamiento de los datos para una mejor interpretacion de los datos y la
disponibilidad de presentar los datos de formato de texto sencillo (JSON) para el uso en
aplicativos de terceros.
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Sprint 1

Descripcion

En el presente sprint se desarrolla el médulo de autenticacion que permitird a los usuarios iniciar
sesion ya sea por medio de la interfaz moévil o web. En este se incluye la gestion del catédlogo de
usuarios, manejado por el usuario administrador.

Sprint Backlog

Caodigo Nombre Estado Sprint | Prioridad
Como usuario administrador puedo Finalizado 1 Media
registrar nuevos usuarios en el
HU-01 | software.

Como administrador puedo aprobar las | Finalizado 1 Media
HU-02 | solicitudes de acceso de los usuarios.

Como usuario administrador quiero Finalizado 1 Baja

consultar los usuarios registrados en el
HU-03 | software

Como usuario administrador puedo Finalizado 1 Baja
HU-04 | eliminar usuarios

Como usuario administrador puedo Finalizado 1 Alta
HU-05 | asignar roles a un usuario.

Como usuario administrador quiero Finalizado 1 Alta
HU-06 | gestionar los permisos de roles

Como usuario administrador puedo Finalizado 1 Baja
HU-07 | gestionar las cuentas suspendidas.

Como usuario puedo iniciar sesién en el | Finalizado 1 Alta
HU-08 | software.

Como usuario puedo registrarme con el | Finalizado 1 Alta
HU-09 | correo.
HU-10 | Como usuario quiero cerrar mi sesion. Finalizado 1 Alta
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Analisis y Disefo

Casos de uso

Registrar usuario por
medio de administrador

Aprobar solicitud de
acceso de usuarios

N

~

Consultar usuarios
registrados

Eliminar usuarios

Administrador

registrados

Gestionar permisos de
roles de usuario

Gestionar cuentas
suspendidas

Asignar roles a usuarios

Usuario investigador

Cerrar sesion

Registro de usuario

=<ihglude=="

N ‘_\
N =<include=>
x \

.

Iniciar sesion

Fig. 29. Diagrama de Casos de Uso del Sprint 1.
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Descripcion de caso de uso

Nombre: Registrar usuario por
medio de administrador

Cédigo: Cu-01

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-01
que cumple:

Precondicion: | El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion: | El usuario queda registrado en la base de datos.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestidn de usuarios.

2. Presiona el bot6n de registro de
nuevo usuario.

3. Llena todos los campos del formulario
de registro.

4. Presiona el botdn de guardado.

5. El software muestra una notificacion
de guardado exitoso

3. El usuario llena parcialmente el
formulario de registro.

4. Presiona el botén de guardado

5. El software muestra una notificacion
de error de datos incompletos.

6. No se registra el nuevo usuario y se
regresa al punto 3 del curso normal.

Nombre: Aprobar solicitud de
acceso de usuarios

Cédigo: CuU-02

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-02
gue cumple:

Precondicion: [ El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.
Se cuenta con un listado de solicitudes.

Postcondicién: | Se aprueba la solicitud de creacion de usuario.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de aprobacién de cuentas.
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2. El sistema despliega las solicitudes
creadas.
3. Se muestran los datos de la solicitud.

4. El administrador aprueba una o varias

El administrador rechaza la solicitud.

solicitudes. La cuenta queda en la seccion de
5. Se notifica de la aprobacion de las cuentas bloqueadas.
cuentas. El software notifica al usuario sobre el
estado de la solicitud correspondiente
cuando intente iniciar sesion.
Nombre: Consultar usuarios Cédigo: CU-03
registrados
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-03
que cumple:

Precondicion: [ El usuario administrador debe estar registrado en el software.

El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Curso normal: Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestidn de usuarios.

2. Se muestra una lista de los usuarios
registrados en el software con
opciones de actualizar, eliminar
usuarios y registrar nuevos usuarios

3. Lalista se puede ordenar segun el
atributo deseado y buscar un usuario
en especifico por medio de una barra
de busqueda.

Nombre: Eliminar usuarios Cédigo: CU-04
registrados
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-04

gue cumple:

Precondicién:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Se eliminara el usuario registrado
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Curso normal:

Curso alternativo:

El administrador se dirige a la seccién
de gestidn de usuarios.

Selecciona el botén de cambiar de
estado que se encuentra junto al
usuario seleccionado.

El software le muestra un cuadro para
seleccionar el estado

EL usuario selecciona el estado
rechazado

El software notifica al usuario
administrador que la accién se ha
realizado correctamente.

3. El software le muestra un cuadro para
seleccionar el estado y presiona el
botén de cancelar

4. Regresa al punto 1 del curso normal.

Nombre: Asignar roles a usuarios

Cédigo: CU-05

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-05
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

El administrador accede a la seccion
para la administracion de roles.

El administrador puede crear nuevos
roles.

El administrador puede editar o
deshabilitar roles existentes.

Puede asignar al usuario el rol.

1. El software notifica al administrador
gue la accion no se pudo realizar.
2. Muestra el error adecuado.

Nombre: Gestionar permisos de

roles de usuario

Cdédigo: CU-06

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-06
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:
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Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador crea un nuevo

permiso.

2. El permiso serd asociado a uno o
varios roles.

3. Despliega una alerta notificando la
accion realizada.

3. El software notifica al usuario el error

correspondiente.

Nombre: Gestionar cuentas Cédigo: CuU-07
suspendidas
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-07

gue cumple:

Precondicién:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

El usuario quedara a gestionar quedara desbloqueado

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador accede al panel
administrador de usuarios.

1. No se encuentran coincidencia de

usuarios.

2. Buscay selecciona al usuario. La accion es denegada por el
3. Cambia el estado de cuenta servidor.
suspendida. El software notifica al usuario el error
4. Se registrara esta accion para el correspondiente.
control de auditoria.
5. Se despliega un mensaje notificando
la accion.
Nombre: Iniciar sesion Cédigo: Cu-08
Actores: Usuario administrador, Historia de Usuario HU-08

investigador

gue cumple:

Precondicién:

El usuario debera estar registrado en el software.

Postcondicion:

El usuario tendra sesion iniciada en el software.

Curso normal:

Curso alternativo:
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1. Ingresar usuario/correo electronico
2. Ingresar contrasefa
3. Presionar botdn de inicio de sesion 3. Alingresar las credenciales
4. El usuario accede a la vista de incorrectas se presiona el boton de
modulos correspondiente a su rol. inicio de sesién
El software mostrar4 un mensaje de
error y solicitara ingresar nuevamente
las credenciales.
Se regresa al punto 1 del curso
normal.
Nombre: Registro de usuario Cdédigo: CU-09
Actores: Usuario investigador Historia de Usuario HU-09
que cumple:

Precondicion:

Postcondicion:

El usuario quedara registrado en el software.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Elusuario llena los campos mostrados
con sus datos personales.

2. Se introduce su correo electrénico que
servira como usuario para acceder al
software.

3. Al completar el llenado de los campos 3. El usuario no llena completamente los
requeridos se presiona el boton de campos requeridos y presiona el boton
‘guardar’. de ‘guardar’

4. El software mostrara una notificacion El software muestra una notificacion
de éxito al registrar el nuevo usuario en describiendo el error generado y las
la base de datos. acciones a tomar.

5. Seregresa al punto 3 del curso normal.
Nombre: Cerrar sesion Cédigo: CU-10
Actores: Usuario administrador, Historia de Usuario HU-10

investigador

gue cumple:

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada
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Postcondicion:

Se cerrara la sesion del usuario.

Curso normal:

Curso alternativo:

El usuario podra utilizar las funciones
del software luego de iniciar sesion
En el lado superior derecho se
visualizara en la barra de navegacion
el botén de cerrar sesion.

El usuario presiona el boton de
cerrado de sesion.

Aparecera un cuadro de confirmacién
para continuar con el cierre de sesion,
el usuario presiona el botén de
confirmacion.

Se presentara el formulario de iniciar
sesion ya que el usuario se
encontrara con la sesion finalizada

4. El usuario cancela la confirmacion de
cierre de sesion al presionar el boton
correspondiente.

5. Seregresa al punto 1 del curso
normal.
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Diagramas de actividades
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Fig. 30. Diagrama de Actividades de gestion de usuarios.
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Iniciar sesidn
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Fig. 31. Diagrama de Actividades de iniciar sesién.
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Diagramas de secuencia

Login/Logout

Usuario Softyare Contrplador ~ Basg de
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finalizada
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Fig. 32. Diagrama de Secuencia de login/logout.

Registro de usuario
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Fig. 33. Diagrama de Secuencia de registro de usuario.



Gestion de Roles
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Fig. 34. Diagrama de Secuencia de gestion de roles.
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Gestion de Permisos

: Softyvare Contrplador Base de
! i i datos
Envio - l i
Listado permisos() ' !
& g i i
M i
listaPermisos() . !
Permisol)
>
..-E _______________________
Retoma Listado de permisos | JeEe-eeeermm s nemeaaa..
L i i
i i i
Agregar permiso() = i ;
crearPermisos() i i
Permisol)

e

Ea
R 7
retorma confirmacion - !
"""""""""""""" L | i i
i i i
i i i
Actualizar permisolid, data) — i i
actualizarPermisolid, data) - i
Permisofid_rol, data) —

T
. € T
retoma confirndispaich T !
_____________ 7 i i
T o o

Deshabilitar permiso deshabilitarPermisolid)
Permiso(id_rol)
>
R
m——FRetorna confirmacion

Fig. 35. Diagrama de Secuencia de gestion de permisos.
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Diagrama de clases

zonas

+ ok

id zona
nombre
fecha_oeado

fecha_actualizado :

fecha_eliminado

cuenta_usuaric

permiso
+ id permisos :long
+ nombre : String
+ fecha_oeado : Date
departamentos — + fecha_actuslizado : Date
municipios -
+ id de ——m il + fechs_eliminado : Date
= ==Ly + id municipic : long
+ nombre : String 3 =
y . + nombre : String
+ capital : String = . =
" . |+ abreviatura : String
== + 031662 : String = .
+ fecha_oeado : Date
+ fecha_oeado : Date - B .
" + fecha_actualizado : Date
+ fecha_actualizado : Date - fel:ha_elirninadn - Date
+ fecha_eliminade : Date = :
rol
+ id rol : long
+ nombre : String
+ fecha oesdo : Date
+ fecha_actualizado : Date
o + fecha_eliminade : Date
+ id genero L long
+ nombre : String
+ abreviatura String
+ fecha oeasdo : Date
+ fecha_actualizado : Date
+ fecha_eliminade : Date
user
+ user id : long
+ name : String
+ email : String
universidad + email_verified_at : Date
- — + password String
+ id idad _long
= —:_IDI_:;:EEI == 'E'{:i:ing detalle_persona + remember_token : Sting
+ abrevistura : String | * id detalle ng :long > ErEiELa fDatE
+ fecha_oreado . Date “ |+ fecha_nacimientc : Date + updated_at : Date
+ fecha_actuslizado : Date
+ fecha_eliminads : Date

personal_scocess tokens

ok ok ok ko kL

personal access tokens id :long

tokenable_type : String
tokenable_id : leng
name : String
token : String
abilities : Sfring
last_used_at : Date
expires_at : Date
oreated_at : Date
updated_at : Date

+ id_seclicitud_cuenta :int

+ cuenta_suspendida : boclean
+ fecha oeado : Date
+ fecha sctuslizado : Date
+ fecha_eliminado : Date

estado_solicitud

+ id estado solicitud : long
+ nombre_estado : String
+ fecha_oreado : Date
+ fecha_actualizadoc : Date
+ fecha_eliminado : Date

Fig. 36. Diagrama de Clases del Sprint 1.
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Modelo I6gico

departamentos
municipics # id Long integer
# id Long integer * id_zona Long integer O
E 14 Long integer c .
5 < : o bre Variable characters (30 # id Long integer
id_departamentc  Long integer LIl = -
+ normbie Variable characters (40) = o capital Varigble characters (30) = nombre Warisble charscters (20)
g - i fech b Timests
o abreviatura \Variable characters (10} is031682 Variable characters (5) i D. I ALY
o fecha oeado Timestamp o fecha_oeado Timestamp ° fema_ar.,tu{allzado T! ALy
o (e o ~F (i Timestamp o fecha_sctualizado Timestamp o fecha_eliminado  Timestamp
o fecha:eliminado Timestamp o fecha_eliminade Timestamp
role_has_permissions detalle_persona estados_solicitud model_has_roles
— # permission id Long integer # id Leng integer # id Leng integer # mle id Long integer
| # mole id Long integer * id_genero Leng integer * nombre Variable charactess {40) # model type Variable characters {255
* id_universidad Long integer * permitir_scoeso Byte {1} # model id Long integer
| o fecha_nacimiento Date o fecha_oeado Timestamp 0
o fecha oeado Timestamp o fecha_actuslizado Timestamp
| o fecha_actuslizade Timestamp o fecha_eliminado Timestamp
permissions o fecha_eliminado Timestamp | |
# id Long integer \+a' |
5 T=s Variable characters (255} |
* guard_name Variable characters (255) | L |
o oested at Timestamp sclicitudes_cuentas
o updated st Timestamp Lorsiss # id Long integer =
= # id Long integer *  id_usuario Long integer £ id Long integer
| * nombre ariable characters (20) - id_EladD solicitud Leng integer * name ariable characters {255)
= abreviatura ariable characters {5) = fe;ha ma;dn Timestamp * guard_name \ariable characters {255)
.|\ o fecha oeado Timestamp = fema_antualizadn Timestamp o oeated_at Timestamp
model_has_permissions @ fema_an_tugllzadn T!I‘nElEITIp o fecha_eliminade  Timestamp o updsted st Timestamp
& eision iid Lon fom o fecha_eliminado Timestamp
% pEIMIsSIOn 14 Long integes
# model Variable characters {255)
# model id Long integer
universidades
g " # id Long integer
#id Long integes * nombre Varisble characters (200)
# id . namfz ‘u'H.r!abIE characters (255) o sbreviatura Variable characters (20)
- igkensble_type Varisble charscters (255) email S Variahle characteni2o0] o fecha_oeado Timestamp
- igkensble id  Leng integer o A e o fecha_actuslizads Timestamp
* name Variable characters {255) P Variable characters (255) o fecha_eliminado Timestamp
+ jokan Variable characters (84) o remember_token “ariable characters (100}
o abilities Text o oeasted_at Timestamp
o updated_at Timestamp

o |ast_used_at Timestamp
o expires_st Timestamp
o oeated_at Timestamp
o updated_at Timestamp

Fig. 37. Modelo Idgico del Sprint 1.



Modelo fisico

departamentos
municipios id bigint(20} <pk> e
id bigint{20) <pi= id_zona bigint(20} <fi> = e "
id_depariaments  bigint20)  =fes nombre varchar(20) = il —— = —
nombre warchar{40) jo=| Capital warchar(20) L :DDI: b d :.m It
abreviatura varchar{10) ETsilEE varchar(5) fe e . ALY
_ T— ‘echa_actualizado timestamp
fecha_oeado timestamp fecha_oreado ti e focha eliminado  timest
el il ST fecha_actualizado timestamp S mp
fema:eliminadn timestamp fecha_eliminads  timestamp
role_has_permissions detalle_persona estados_solicitud model_has_roles
permission _id bigint(20} =pk fi= id bigint(20} =pk= id bigint{20}  =pk= role id bigint{20} =pk fi=
rcle id bigint(20} <pk= id_genero bigint(20) <fi= nombre wvarchan{40}) model type varchar258) =pi=
id_universidad bigint(20} permitir_acceso tinyint{1} model id bigint(20} =pi=
fecha_nacimients date fecha_oeado timestamp:
fecha_oeado timestamp fecha_sctuslizado timestamp
fecha_actualizado timestamp fecha_eliminade  timestamp
permissions fecha_eliminado  timestamp i ¥
id bigint(20]  <pk= roles
name varchan255) id bigint(20 <pie=
guard_name varchar(255) ¥ — = neme varchan(255)
ceated_at  timestamp generos Sl = guard_name varchar(255)
updated_at timestamp . = id bigint{20) =pi> eated_at  timestamp
id bigint{20]  =pk= id_usuario bigint(20) -
i = varchar(20) e o gl updated_at  timestamp
id_estado_sclicitud bigint(20) <fi=
abreviatura varchan(5) fecha_weado timestamp
fEE’ha—UE'Ed{.’ t!mEtamp fecha_sactualizedo  timestamp
model_has_permissions fema_al:l:tu.allzadn t!mEtamp fecha_eliminadc  timestamp
ission id bigintl20 I fecha_eliminado  timestamp
model type  varchar{255) <pk>
model id bigint{20)  =pi=
personal_sccess_tokens users
id bigint{20} “pk> id bigint(20 “pk>
tokenable type warchar255) name wvarchar255) T
tokenable_id bigint(20}) email varchar255)
name warcharn(255) email_verified_at timestamp id bigint{20]  Zpk=
token varchar(84) password varcharn(255) namere varchar(200)
abilities text remember_token  varchar(100) abreviatura ETETE L
last_used_at  timestamp oreated_at timestamp fecha_creado timestamp
expires_at timestamp updated_at timestamp fecha_sctuslizado timestamp
orested_st timestamp fecha_eliminade timestamp
updated_at timestamp

Fig. 38. Modelo fisico del Sprint 1.
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Disefo de vistas

Inicio de sesién

Esta vista contendr& un footer o pie de pagina y su barra de navegacion.

Iniciar sesion

Correo electrénico * ‘

Contrasefia LSS ‘

INGRESAR

[ REGISTRARSE ]

Fig. 39. Disefio de vista de inicio de sesion.

Registro de usuario



Esta vista contendra un footer o pie de pagina y su barra de navegacion.

Crear cuenta

Correo electronico *

Nombre de usuario

‘7Seleccionar elrol *

Contraseia *

Fig. 40. Disefio de vista de registro de usuario.
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Creacion de roles

Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

LISTADO ROLES

Nombre del rol

[ componente web

[0 web:administracion:clases-veh
[0 web:administracion:marcadore

[0 web:administracion:usuarios

CREAR ROL
+2
[0 web:administracion:clasificacic [J web:administracion:estados-sc

O web:administracion:medios-de ~ [J web:administracion:permisos

O web:administracion:vehiculos [ web:desplazamiento:detalle

[0 web:administracion:incidentes

[0 web:administracion:roles

(O web:desplazamiento:movil

Fig. 41. Disefio de vista de creacion de roles.
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Listado de roles

Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

LISTADO ROLES CREAR ROL

Nombre del rol

nombre permiso 1 nombre permiso 2 nombre permiso 3

Nombre de rol 2

Nombre del rol 3

Fig. 42. Disefio de vista de listado de roles.
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Vista de consulta de usuarios

Esta vista contendr& un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Administracion Usuarios
Usuarios
Usuario
Permisos
developer
Roles
userl
Estados Solicitud
user2

Medios Desplazamiento

Incidentes

Marcadores

Clasificacion Vehicular

Clases Vehiculares

Vehiculos

Desplazamientos

Fig. 43

Correo
developer@mail.com
user1@mail.com

user2@mail.com

. Disefo de vista de consulta de usuarios.

Estado

Elementos por pagina

10

NUEVO REGISTRO

1-1del

Acciones
& 9
o)
o)
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Vista de registro de nuevo usuario

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Crear registro

Correo electrénico *

Nombre de usuario

Selecciona el rol *

Contrasefa *

Fig. 44. Disefio de vista de registro de nuevo usuario.
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Vista de gestidon de cuentas suspendidas

Cambio de estado

iona el estado *

Activa

Fig. 45. Disefio de vista de gestion de cuentas suspendidas.

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.
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Vista de cambio de contrasefia por administrador
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion

Cambiar contrasefia

Contrasefia *

Confirmar Contrasefia *

CANCELAR

Fig. 46. Disefio de vista de cambio de contrasefia por administrador.
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Sprint Review

Cdédigo | Historia de Usuario Aprobacion
de HU
Como usuario administrador puedo registrar nuevos usuarios en
HU-01 | el software.
Como administrador puedo aprobar las solicitudes de acceso de
HU-02 | |os usuarios.
Como usuario administrador quiero consultar los usuarios
HU-03 | registrados en el software
HU-04 | Como usuario administrador puedo eliminar usuarios
HU-05 | Como usuario administrador puedo asignar roles a un usuario.
Como usuario administrador quiero gestionar los permisos de
HU-06 | roles
Como usuario administrador puedo gestionar las cuentas
HU-07 | suspendidas.
HU-08 | Como usuario puedo iniciar sesion en el software.
HU-09 | Como usuario puedo registrarme con el correo.
HU-10 | Como usuario quiero cerrar mi sesion.

Sprint Retrospective

Recomendaciones de Error del sprint
mejora continua

Seguir realizando en el
siguiente sprint

sprint.

Definir completamente el
sprint backlog al inicio del

Mejorar la comunicacién con
el equipo de desarrollo.

Mala distribucién de tareas.

Delegacion de tareas acorde al
planeamiento del sprint.
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Sprint 2

Descripcion

Este comprende el desarrollo de la gestion de los catdlogos utilizados por el software, el cual se
encontrara en el componente web y el usuario administrador ser& el Unico permitido con esta
gestion. Los catalogos permitiran a los usuarios finales visualizar y seleccionar diferentes objetos
dentro del software para utilizar las funciones principales de registro de datos.

Sprint Backlog

Codigo | Nombre Estado Sprint | Prioridad

Como usuario administrador puedo crear Finalizado | 2 Alta
HU-11 permisos para los usuarios

Como usuario administrador puedo listar permisos | Finalizado | 2 Alta
HU-12 de los usuarios

Como usuario administrador puedo actualizar los | Finalizado | 2 Media
HU-13 permisos de los usuarios

Como usuario administrador puedo deshabilitar Finalizado | 2 Alta
HU-14 permisos de los usuarios

Como usuario administrador puedo registrar crear | Finalizado | 2 Alta
HU-15 nuevos roles

Como usuario administrador puedo listar los roles | Finalizado | 2 Baja
HU-16 de usuario

Como usuario administrador puedo actualizar los | Finalizado | 2 Media
HU-17 roles creados

Como usuario administrador puedo eliminar roles | Finalizado | 2 Baja
HU-18 de usuario

Como usuario administrador puedo crear nuevos | Finalizado | 2 Alta
HU-19 tipos de incidentes.

Como usuario administrador puedo actualizar el Finalizado | 2 Alta
HU-20 listado de incidentes.

87




Como usuario administrador puedo listar los Finalizado Alta
HU-21 incidentes de los recorridos.

Como usuario administrador puedo deshabilitar Finalizado Media
HU-22 los incidentes.

Como usuario administrador puedo crear nuevos | Finalizado Alta
HU-23 tipos de marcadores

Como usuario administrador puedo actualizar Finalizado Alta
HU-24 tipos de marcadores

Como usuario administrador puedo listar tipos de | Finalizado Alta
HU-25 marcadores

Como usuario administrador puedo deshabilitar Finalizado Media
HU-26 tipos de marcadores

Como usuario administrador puedo crear nuevos | Finalizado Alta
HU-27 medios de desplazamiento

Como usuario administrador puedo actualizar los | Finalizado Alta
HU-28 medios de desplazamiento

Como usuario administrador puedo listar los Finalizado Alta
HU-29 medios de desplazamiento

Como usuario administrador puedo deshabilitar Finalizado Media
HU-30 los medios de desplazamiento

Como usuario administrador puedo crear registros | Finalizado Alta
HU-31 para la clasificacion vehicular

Como usuario administrador puedo listar la Finalizado Alta
HU-32 clasificacion vehicular

Como usuario administrador puedo actualizar la Finalizado Alta
HU-33 clasificacion vehicular

Como usuario administrador puedo deshabilitar Finalizado Media
HU-34 registros de la clasificacién vehicular
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Analisis y Disefo

Diagrama de casos de uso

Software

Gestionar tipos de
incidentes

Gestionar tipos de
marcadores

/

Gestionar medios dey”
desplazamiento

Administrador -

Gestionar
clasificaciones
vehicular

Fig. 47. Diagrama de Casos de Uso del Sprint 2.

Descripcidon de caso de uso

Permisos
Nombre: Crear permiso Cédigo: CU-11
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-11
que cumple:

Precondicién: | El usuario deberé tener sesion iniciada.

Postcondicién: | El nuevo registro permitird validar las acciones de los usuarios.

Curso normal: Curso alternativo:

1. Selecciona la opcién de gestionar
permisos.
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wnN

de permisos.
4. Completa el formulario.
5. Realiza la accién de Guardar.

6. El software verifica los datos para la

creacion del permiso.

Realiza la accion de Crear Permiso.
Muestra la pantalla para la creacién

7. Despliega notificacion de que el
registro se ha almacenado.
8. Termina la accion del usuario.

7. Los datos del formulario no son
validos.

8. Despliega notificacion de error con las

entradas de datos invalidas.
9. Termina la accion del usuario.

Nombre: Listar permisos

Cédigo: CU-12

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario H-12
que cumple:

Precondicién:

El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Selecciona la opcién de gestionar

permisos.
2. Realiza la accion de Listar los
Permisos.
3. Muestra en pantalla la lista de
permisos.
4. Rellena campos de busqueda.
5. Realiza la accién de Buscar.
6. Obtiene los registros filtrados 5. Ocurre un error en los datos de
7. Termina la actividad del usuario. filtrado.
6. Despliega notificacion de error con las
entradas de datos invalidas.
7. Termina la actividad del usuario.
Nombre: Actualizar permiso Cdédigo: CU-13
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-13
que cumple:
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Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

El registro actualizado valida las acciones de los usuarios.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Selecciona la opcion de gestionar

permisos.

2. Realiza la accion de Actualizar

Permiso.

3. Muestra en pantalla la lista de

permisos.

4. Selecciona el registro a actualizar.

5. El software despliega el formulario
con los campos necesarios para la
actualizacién del registro.

6. Verifica que los datos del formulario
sean validos.

7. Despliega notificacién de que el
registro se ha actualizado.
8. Termina la actividad del usuario.

7. Los datos del formulario no son

validos.

8. Despliega notificacion de error con las

entradas de datos invalidas.

9. Termina la actividad del usuario.

Nombre: Deshabilitar/Habilitar Cédigo: CuU-14
permiso
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario H-14

que cumple:

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

El permiso queda deshabilitado para los usuarios.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario selecciona la opcién de
gestionar permisos.
2. Realiza la accién de deshabilitar

permiso.

3. Muestra en pantalla que lista los

permisos.
4. Selecciona el registro a deshabilitar.

5. Despliega notificacion de
confirmacion.
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Realiza la accion de
Deshabilitar/Habilitar.

7. Se actualiza el estado del registro.

8. Despliega notificacion de que el
registro se ha actualizado.

9. Termina la actividad del usuario.

7. No permite el cambio de estado.

8. Despliega notificacion de error.

9. Termina la actividad del usuario.

Gestionar roles

Nombre:

Crear rol

Cédigo:

CU-15

Actores:

Usuario administrador

Historia de Usuario
gue cumple:

H-15

Precondicién:

El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Selecciona la opcién de gestionar
roles.
2. Realiza la accién de Crear Rol.
3. Muestra la pantalla para la creacion
de rol.
4. Completa el formulario.
5. Realiza la accién de Guardar.
6. El software verifica los datos para la
creacion del rol.
7. Despliega notificacion de que el 7. Los datos del formulario no son
registro se ha almacenado. validos.
8. Termina la accion del usuario. 8. Despliega notificacion de error con las
entradas de datos invalidas.
9. Termina la accion del usuario.
Nombre: Listar rol Cddigo: CU-16
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario H-16

gue cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.
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Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Selecciona la opcién de gestionar
roles.
2. Realiza la accién de Listar los Roles.
3. Muestra en pantalla la lista de
permisos.
4. Rellena campos de busqueda.
5. Realiza la accién de Buscar.
6. Obtiene los registros filtrados 6. Ocurre un error en los datos de
7. Termina la actividad del usuario. filtrado.
7. Despliega notificacion de error con las
entradas de datos invalidas.
8. Termina la actividad del usuario.
Nombre: Actualizar rol Cédigo: CU-17
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-17

que cumple:

Precondicién:

El usuario debera tener sesioén iniciada.

Postcondicion:

Se madifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

=

abrwn

Selecciona la opcién de gestionar
roles.

Realiza la accion de Actualizar Roles.
Muestra en pantalla la lista de roles.
Selecciona el registro a actualizar.

El software despliega el formulario
con los campos necesarios para la
actualizacion del registro.

Verifica que los datos del formulario
sean validos.

Despliega notificacion de que el
registro se ha actualizado.
Termina la actividad del usuario.

9. Los datos del formulario no son
validos.

10. Despliega notificacion de error con las

entradas de datos invalidas.
11. Termina la actividad del usuario.

93




Nombre:

Deshabilitar/Habilitar Rol

Caédigo: CuU-18

Actores:

Usuario administrador

Historia de Usuario CU-18

gue cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se modifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

=

arwd

o

El usuario selecciona la opcion de
gestionar roles.

Realiza la accion de deshabilitar rol.
Muestra en pantalla que lista los roles.
Selecciona el registro a deshabilitar.
Despliega notificacién de
confirmacion.

Realiza la accién de
Deshabilitar/Habilitar.

© N

Se actualiza el estado del registro.
Despliega notificacién de que el
registro se ha actualizado.
Termina la actividad del usuario.

7. No permite el cambio de estado.
8. Despliega notificacién de error.
9. Termina la actividad del usuario.

Gestionar Incidentes

Nombre:

Registrar incidente

Cdédigo: CuU-19

Actores:

Usuario administrador

Historia de Usuario HU-19

gue cumple:

Precondicion:

El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de incidentes.
2. Presiona el bot6n de registro de
nuevo incidente.
3. Llena todos los campos del formulario 3a. El administrador llena parcialmente el

de registro.

formulario de registro.
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4. Presiona el boton de guardado.
5. El software muestra una notificacion
de guardado exitoso

4a. Presiona el botén de guardado

5a. El software muestra una notificacion
de error de datos incompletos.

6a. No se registra el nuevo incidente y se
regresa al punto 3 del curso normal.

Nombre: Actualizar incidente

Cédigo: CU-20

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-20

que cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se modifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de incidentes.

2. Se le mostrara un formulario con los
campos a llenar.

3. El administrador edita los campos del
formulario que desee y presiona el
botén de guardado.

4. El software notifica con éxito los datos
actualizados del incidente.

3a. El administrador llena de manera
incompleta el formulario y presiona el
botén de guardado.

4a. El software notifica al administrador
que hay campos requeridos faltantes.

5a. Se regresa al punto 3 del curso

normal.
Nombre: Listar incidentes Cadigo: CuU-21
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-21
que cumple:

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se modifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de incidentes.

2. El software carga una tabla con los
incidentes registrados.
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Nombre: Deshabilitar incidente Cédigo: CuU-22
registrado.
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-22
que cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se modifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de incidentes.

2. El software carga una tabla con los
incidentes registrados.

3. El administrador presiona el boton
para deshabilitar el incidente
seleccionado.

El software muestra una alerta para
preguntar si esta seguro de la acciéon
arealizar.

El administrador presiona en aceptar
El software muestra mensaje que se

5a. El administrador presiona en botén de
cancelar y se cierra la alerta.

ha deshabilitado correctamente

Gestionar tipo de marcadores

Nombre:

Registrar tipo de marcador

Cédigo:

CuU-23

Actores:

Usuario administrador

Historia de Usuario
que cumple:

HU-23

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

El administrador se dirige a la seccion
de gestion de tipos de marcador.
Presiona el botdn de registro de
nuevo tipo de marcador.
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3. Llena todos los campos del formulario
de registro.

4. Presiona el boton de guardado.

5. El software muestra una notificacion
de guardado exitoso

3a. El administrador llena parcialmente el
formulario de registro.

4a. Presiona el botdon de guardado

5a. El software muestra una notificacion
de error de datos incompletos.

6a. No se registra el nuevo tipo de
marcador y se regresa al punto 3 del
curso normal.

Nombre:

Actualizar tipo de marcador

Cadigo:

CU-24

Actores:

Usuario administrador

Historia de Usuario
que cumple:

HU-24

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se maodifican los permisos de los usuarios asociados al rol.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de tipos de marcadores.

2. Se le mostrara un formulario con los
campos a llenar.

3. El administrador edita los campos del
formulario que desee y presiona el
botén de guardado.

4. El software notifica con éxito los datos
actualizados del tipo de marcador.

3a. El administrador llena de manera
incompleta el formulario y presiona el
botén de guardado.

4a. El software naotifica al administrador
que hay campos requeridos faltantes.

5a. Se regresa al punto 3 del curso

normal.
Nombre: Listar tipos de marcadores | Codigo: CU-25
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-25

que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.

El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:
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1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de tipos de marcadores.

2. El software carga una tabla con los
tipos de anotaciones registrados.

Nombre: Deshabilitar tipos de Cédigo: CU-26
marcadores
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-26
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.

El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Marcador deshabilitado en base de datos.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de tipos de marcadores.

2. El software carga una tabla con los
tipos de marcadores registrados.

3. El administrador presiona el boton

para deshabilitar el tipo de marcador
seleccionado.

El software muestra una alerta para
preguntar si esta seguro de la accion
arealizar.

El administrador presiona en aceptar
El software muestra mensaje que se
ha deshabilitado correctamente

5. El administrador presiona en botén
de cancelar y se cierra la alerta.

Gestionar Medios de Desplazamiento

gue cumple:

Nombre: Registrar nuevo medio de | Codigo: Cu-27
desplazamiento
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-27

Precondicién:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.
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Postcondicién: | Medio de desplazamiento registrado en base de datos.

Curso normal: Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de medios de
desplazamiento.

2. Presiona el boton de registro de
nuevo medio de desplazamiento.

3. Llena todos los campos del formulario
de registro.

4. Presiona el botdn de guardado.

5. El software muestra una notificaciéon
de guardado exitoso

3. El administrador llena parcialmente el

formulario de registro.

4. Presiona el botén de guardado
5. El software muestra una notificacion

de error de datos incompletos.

6. No se registra el nuevo medio de

desplazamiento y se regresa al punto
3 del curso normal.

Nombre: Actualizar medios de Cédigo: Cu-28
desplazamiento
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-28
gue cumple:

Precondicion: | El usuario administrador debe estar registrado en el software.

El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicién: | Medio de desplazamiento actualizado.

Curso normal: Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion de medios de
desplazamiento.

2. Se le mostrard un formulario con
campos a llenar.

3. El administrador edita los campos del
formulario que desee y presiona el
bot6n de guardado.

4. El software notifica con éxito los datos
actualizados del medio de transporte.

1. El administrador llena de manera
incompleta el formulario y presiona el
botén de guardado.

2. El software notifica al administrador
que hay campos requeridos faltantes.

3. Seregresa al punto 4 del curso

normal.
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Nombre: Listar medios de

desplazamiento

Cédigo: CU-29

Actores: Usuario administrador

Historia de Usuario HU-29
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de gestion medios de desplazamiento.
2. El software carga una tabla con los
medios de desplazamiento
registrados.
Nombre: Deshabilitar medios de Cédigo: CU-30
desplazamientos.
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-30

que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Medio de desplazamiento deshabilitado en base de datos.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de medios de desplazamiento.
2. El software carga una tabla con los
medios de desplazamientos
registrados.
3. El administrador presiona el boton
para deshabilitar el medio de
desplazamiento seleccionado.
4. El software muestra una alerta para
preguntar si esta seguro de la accién
arealizar.
5. El administrador presiona en aceptar 5. El administrador presiona en boton
6. El software muestra mensaje que se de cancelar y se cierra la alerta.

ha deshabilitado correctamente
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Clasificacion vehicular

Nombre: Registrar nueva Cadigo: CU-31
clasificacion vehicular
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-31
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Clasificacién vehicular registrada en base de datos.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de clasificacion vehicular.

2. Presiona el bot6n de registro de
nueva clasificacién vehicular.

3. Llena todos los campos del formulario 1. El administrador llena parcialmente el
de registro. formulario de registro.

4. Presiona el botdn de guardado. 2. Presiona el botdn de guardado

5. El software muestra una notificacion 3. El software muestra una notificacion
de guardado exitoso de error de datos incompletos.

4. No se registra el nuevo medio de

3 del curso normal.

desplazamiento y se regresa al punto

Nombre: Listar clasificacion Cdédigo: CU-32
vehicular
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-32
que cumple:

Precondicion:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de clasificacién vehicular.
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2. El software carga una tabla con las
clasificaciones vehiculares
registradas.

Nombre: Actualizar clasificacion Cédigo: CU-33
vehicular
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-33
que cumple:

Precondicién:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Clasificacion vehicular actualizada.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de clasificacion vehicular.

2. Se le mostrara un formulario con
campos a llenar.

El administrador edita los campos del
formulario que desee y presiona el
botén de guardado.

El software notifica con éxito los datos
actualizados del medio de transporte.

1. El administrador llena de manera
incompleta el formulario y presiona el
botén de guardado.

2. El software notifica al administrador
que hay campos requeridos faltantes.

3. Seregresa al punto 4 del curso

normal.
Nombre: Deshabilitar clasificacion Cédigo: CU-34
vehicular.
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-34
gue cumple:

Precondicién:

El usuario administrador debe estar registrado en el software.
El usuario debe iniciar sesion.

Postcondicion:

Clasificacion vehicular deshabilitada en base de datos.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El administrador se dirige a la seccion
de clasificacion vehicular.
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El software carga una tabla con los
medios de desplazamientos
registrados.

El administrador presiona el botén
para deshabilitar el medio de
desplazamiento seleccionado.

El software muestra una alerta para
preguntar si estd seguro de la accién
arealizar.

El administrador presiona en aceptar
El software muestra mensaje que se
ha deshabilitado correctamente

5. El administrador presiona en boton
de cancelar y se cierra la alerta.
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Diagrama de actividades

Gestionar marcadores

Gestionar Permiso

Usuario Administrador

Software

S

Actualizar

l

Gestionar
marcadores del
companente mavil y
weh

Accion a realizar

registro

Crear
registro

Eliminar
registro

¥

Obtener

registro

Completa el

formulario

Obtiene los registros

Valida datos de
busqueda

l

3

Filtra los datos
almacenados

Muestra los campos
invalidos del

formulario

Walida datos del
formulario

Notificacicn de error

Formulario vélido

Persiste los cambios

Registro actualizados

Fig. 48. Diagrama de Actividades de gestion de marcadores.
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Gestionar medios de desplazamiento

Gestionar Permiso

Usuario Administrador

Software

l

Gestionar medios de
desplazamiento

Obtener
B ) registro
————————»<_Accion a realizar

Actualizar
registro

A

Valida datos de
busqueda

l

Obtiene los registros

Crear
registro

Eliminar
registro

h 4

Completa el

Filtra los datos
almacenados

formulario

Muestra los campos

invalidos del «
formulario No
Notificacian de error
Mo

Walida datos del
formulario

Formulario valido

Persiste los cambios

Registro actualizados

Fig. 49. Diagrama de Actividades de gestion de medios de desplazamiento.
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Gestionar usuarios

Gestionar Permiso

Usuario Administrador

Software

l

Gestionar usuarios
del software

Obtener
B ) registro
————————»<_Accion a realizar

Actualizar
registro

Obtiene los registros

A

Valida datos de
busqueda

l

Crear
registro

Eliminar
registro

h 4

Completa el

Filtra los datos
almacenados

formulario

Muestra los campos

invalidos del «
formulario No
Notificacian de error
Mo

Walida datos del
formulario

Formulario valido

Persiste los cambios

Registro actualizados

Fig. 50. Diagrama de Actividades de gestion de usuarios.
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Gestionar clasificacion vehicular

Gestionar Permiso

Usuario Administrador Software
Gestiona listado de
vehiculos por
clasificacion vehicular
; Existe la Completa formulario Registra la
clgsificacio'n’) de creacion de > clas?ficacién
- clasificacion vehicular

Selecciona la
clasificacion

¢ Existen clases?

Gestionan los
vehiculos asociados
alaclase

No

Completa formulario
de creacion de clase
vehicular

» Registra la clase

Y

Completa el
formulario de
clasificacion vehicular

»

Actualiza los registros

de clasificacion
vehicular

¥

v
o

Fig. 51. Diagrama de Actividades de gestion de clasificacién vehicular.
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Diagrama de secuencia

Permisos
: Softyware Contrplador Baszk de
! i i datos
Envio = i i
Listado permisos() ' !
L i i
™ i
listaPermisos() !
all()
>
.;E _______________________
Retorna Listado de permisos M m e
L i i
i i i
Agregar permisolformData) : :
i i
crearPermisos{formData) H
create(formData)
>
€ T
retorna confirmacion - !
"""""""""""""" L | i i
i i i
i i i
Actualizar permisolid, data) — i i
actualizarPermisoiid, data) - E
updatelid_rol, data) —
-
€ T
retoma confirndispatch T !
__________ 7 | 1
g5 o L
Dieshabilitar permiso deshabilitarPermisofid)
updateid_ral)
>
R
——Fetorna confirmacion

Fig. 52. Diagrama de secuencia de gestion de permisos.
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Roles

Envio

i Software Controlador Basg de
i i datos
H i i
Listado Roles() ' '
| I I
u i
listaRoles() . !
all()
=
.‘E _______________________
. Retomna Listado de permisos y P T TSP
" L i i
i i i
AgregarRol(formData) ] ! !
> crearRol{formData H !
— ) — create() '
=
. * .
L retorna confirmacion - '
R | : :
[] ] ]
i i i
= : :
Actualizar Rol(id formData) H H
acfualizarRol(id formData) '
update(id_rol formmData)
=
1
Validacion
< .
R retoma confirmacion T !
FT T L ! !
i i i
i i i
i i i
i i i
i i i
I_ i i
Deshabilitar Rol(id) | |
deshabilitar{id) - '
update(id_rol formData)
1 - -
Validacion
-
L retorna confirmacion

.____________.|

Fig. 53. Diagrama de secuencia de gestion de permisos.
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Incidentes

Admiriisteador Softyware Contrplador Base de
' i i datos
! H i !

Envie [ Listado Incidentes() ' '
° > g H :
i
listalncidentes() '
all()
=
.‘E _______________________
L Retomna listado de permisos LT TP T T PP PP
B L i i
i i i
Agregarincidentes{formDala) ! !
crearincidentes{formData) ! !
creaie(formData) '
=
. . N .
| Retorna mensaje de creacion ey '
Rt | : :
i i i
i i i
= : :
Actualizar Incidente(id, formData) H H
actualizarincidente(id, formData) ) ) !
update{formData)
-
L .
Validacion
!

. * .
| Retorna mensaje de actualizacion T !
3 || : |

i i i
i i i
i i i
i i i
i i i
I_ i i
Deshabilitar Incidenteid) i i
deshabilitar{id) - ) '
update(id)
- .
Validacion
-
| Retorma mensaje de gliminacion

.____________.|

Fig. 54. Diagrama de secuencia de gestion de incidentes.
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Modelo logico

clases_vehiculares

id clase vehicular
nombre_clase_vehicular

fecha_oreado
fecha_sctualizado
fecha_eliminado

desoripoion_clase_vehicular

Zpi> Serisl hi=
‘ariable characters (50) <M=
Text (255)
Timestamp
Timestamp
Timestamp

Identifier_1 <pi=

wvehiculo_pertenece_clase

wehiculos

id vehiculo
nomenclatura_vehiculo
nombre_vehiculo
cantidad_ejes
peEsST_maximo_kg
lengitud_maxima_mts
desoripcion_vehiculo
fechs_oreado
fechs_sctualizado
fecha_eliminado

#pi= Serial =M=

Variable characters (20) <M=
Variable characters (30)

Short integer

Decimal (8.2)

Decimal (2.2)

Text (255}

Timestamp

Timestamp

Timestamp

Identifier_1 <pi>

hiculo_es_clasificado

clasificaciones_vehiculares

id clasificacion vehicular Zpizx Serisl =M=
nombre_clasificacion_wvehicular Warigble characters (30) <M=
wersion Short integer

marcadores

id marcador Apix
nombre_marcador
md_icono_marcador
fecha_oreado
fecha_actuslizado
fecha_eliminado

Serisl <hi=
Wariable characters (20) <M=
Wariable characters (20}
Timestamp

Timestamp

Timestamp

|dentifier_1 <pi=

medios_desplazamisnto

fechs_oreado Timestamp
fechas_sctualizado Timestamp
fecha_eliminado Timestamp
Identifier_1 <pi>
incidentes
id incidente =pi= Serisl =M=

Variable characters (20) <M=
Variable characters (20}

nombre
md_icono_incidente

fecha_creado Timestamp
fecha_actualizado Timestamp
fecha_eliminado Timestamp

id medios desplazamiento

nombre_medic_desplazamiento

icono_medio_desplazamiento
fecha_oreado
fechs_sctuslizado
fecha_eliminado

Zpi> Serial hi=
Variable characters (20) <M=
Variable characters {20)
Timestamp
Timestamp
Timestamp

Identifier_1 <pi=

|dentifier_1 <pi=

Fig. 55. Modelo légico del Sprint 2.
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Modelo fisico

medics_desplazamiento

clasificaciones vehiculares

id medios desplazamiento

SERIAL

nombre_medio_desplazamiente VARCHAR{20)

id _clasificacion vehicular
nombre_clasificacion_vehicular VARCHAR{30}

vErsion
fecha_oreado
fecha_sctualizado
fecha_eliminado

SERIAL

INTZ

DATE
DATE
DATE

Spi=

clases_vehiculares

icono_medic_desplazamiento VARCHAR{20)
fecha oresdo DATE
fecha_actuslizado DATE
fecha_eliminado DATE
incidentes
id_incidente SERIAL ph=
nombre VARCHAR{20)
md_icono_incidente VARCHAR{2D)
fecha_oreado DATE
fechs_sctualizado DATE
fecha_eliminado DATE
marcadores
id marcador SERIAL =pi=
nombre_marcador WVARCHAR{2D)
md_iconoc_marcador VARCHAR{20)
fecha_oreado DATE
fecha_sctuslizedo DATE
fecha_eliminado DATE

4

id clase wvehicular

id_clasificacion_vehicular

nombre_clase_wvehicular

desoripcion_clase_vehicular

fecha_oresdo
fecha_sctualizado
fecha_eliminado

SERIAL
INT4
VARCHAR{S0)
TEXT

DATE

DATE

DATE

Zpk=
<fi

Fig. 56. Modelo fisico del Sprint 2.

wehiculos
id vehicule SERIAL Zpk=
id_clase_wehicular INT4 =fi=
nomenclatura_wvehicule VARCHAR{2D)
nombre_vehiculo VARCHAR{30)
cantidad_ejes INTZ2
peso_maximo_kg DECIMAL{E, 2}
longitud_maxima_mts DECIMAL{Z.Z)
desoripcion_vehiculo TEXT
fecha_oeado DATE
fecha_actuslizado DATE
fecha_sliminado DATE
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Disefio de vistas

Vista de creaciéon de permisos

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Crear permiso

Ingrese nombre

CANCELAR GUARDAR

Fig. 57. Disefio de vista de creacion de permisos.
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Vista de lista de permisos
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacién y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Permisos
LABEL
Administracion ~ Nombre Acciones

web:administracion:usuarios /‘ i
e Usuarios
web:administracion:roles /‘ i
® Permisos
web:administracion:permisos 7 i
® Roles - . . ) *
web:administracion:medios_desplazamiento 7 B
® Estados Solicitud web:administracion:incidentes
Rows per page: 5 - 1-50f 10 >
Medios

desplazamiento

® Incidentes

® Marcadores

Clasificacion
Vehicular

e Clases Vehiculares

e Vehiculos

Desplazamientos Vv

Fig. 58. Disefio de vista de lista de permisos.
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Vista de actualizacién permisos

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Editar permiso

web:administracion:usuarios

CANCELAR ACTUALIZAR

Fig. 59. Disefio de vista de actualizacion de permisos.
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Vista de deshabilitacion de permisos

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

¢Esté seguro que desea eliminar el registro?

ACEPTAR  CANCELAR

Fig. 60. Disefio de vista de deshabilitacion de permisos.
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Vista de creacion de tipo de marcador
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Crear registro

Nombre*

—Outlined style
Seleccionar icono(+: others)

CANCELAR GUARDAR

Fig. 61. Disefio de vista de creacién de tipos de marcador.
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Vista de lista de tipo de marcadores

Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
LABEL
Administracion ~
® Usuarios
® Permisos
® Roles

Estados Solicitud

Medios
desplazamiento

Incidentes

Marcadores

Clasificacion
Vehicular

Clases Vehiculares

Vehiculos

Desplazamientos Vv

Marcadores

Nombre

Parada de autobus
Semaforo

Alerta

Rampa de acceso

Elementos por pdgina

Fig. 62. Disefio de vista de lista de permisos.

B NUEVO REGISTRO

Icono

16
&

Acciones

1-50f 10

NN N

N,

| = m

]
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Vista de actualizacién de tipo de marcador

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Editar registro

Parada de autobuls

—lcono*

? a (+3 others)

GUARDAR

Fig. 63. Disefio de vista de actualizacion de permisos.
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Vista de eliminacién de tipo de marcador

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

¢Esta seguro que desea eliminar el registro?

ACEPTAR  CANCELAR

Fig. 64. Disefio de vista de eliminacion de tipos de marcador.
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Vista de creacion de medio de desplazamiento
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Crear registro

Ingrese nombre*

Seleccione icono*

Fig. 65. Disefio de vista de creacioén de medios de desplazamiento.
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Vista de lista de medios de desplazamientos
Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Medios desplazamiento
LABEL
Administracion ~ Nombre Icono Acciones

.
Caminando w V|
®  Usuarios
Autobus a VN |
® Permisos .
Bicicleta o{b VA |
® Roles —
Vehiculo (= 2 B
e Estados Solicitud Taxi E P |
Rows per page: 5 w 1-50f 10 >
Medios

desplazamiento

® Incidentes

® Marcadores

Clasificacion
Vehicular

® Clases Vehiculares

e Vehiculos

Desplazamientos v

Fig. 66. Disefio de vista de lista de medios de desplazamiento.
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Vista de actualizacién de medios de desplazamiento

Editar registro

‘ Caminando

‘ R~ mdi-walk

Fig. 67. Disefio de vista de actualizacion de medios de desplazamiento.
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Vista de deshabilitacion de medios de desplazamiento

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

¢ Estd seguro que desea eliminar el registro?

ACEPTAR  CANCELAR

Fig. 68. Disefio de vista de deshabilitacion de medios de desplazamiento.
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Vista de creacion de clasificacion vehicular
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Crear registro

Ingrese nombre*

Ingrese version*

Fig. 69. Disefio de vista de deshabilitacion de medios de desplazamiento.
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Vista de lista de clasificacion vehicular
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Clasificacion Vehicular
LABEL
Administracion ~ Nombre Version Acciones
e ;=
O (UEEmhE Clasificacion 1 1.0.0 7 B
Clasificacion 2 1.0.0 VN |
® Permisos
Clasificacién 3 1.0.0 VN |
® Roles .
Clasificacion 1 1.0.1 VA |
® Estados Solicitud
Rows per page: 5 - 1-50f 10 >

Medios
desplazamiento

® Incidentes

® Marcadores

Clasificacion
Vehicular

® Clases Vehiculares

® Vehiculos

Desplazamientos v

Fig. 70. Disefio de vista de lista de clasificacion vehicular.
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Vista de actualizacion de clasificaciéon vehicular

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Editar registro

Clasificacion 1

Fig. 71. Disefio de vista de actualizacion de clasificacion vehicular.
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Vista de deshabilitacion de clasificacion vehicular
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

¢Esta seguro que desea eliminar el registro?

ACEPTAR  CANCELAR

Fig. 72. Disefio de vista de deshabilitacion de clasificacion vehicular.
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Vista de lista de incidentes
Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Incidentes
LABEL
Administracion Lal

MNombre < lcono Acciones

& Lsuarios

Tréfico pesado (i 7 0
® Permisos —
Vehiculo guedado bﬂ -" [ |
®  Roles > =
Reten vehicular = |
*  Estades Solicitud " B
Protesta a P
Madics Elemantos por pdging m = 1d4ded

desplazamiento

*  Incidentes

# Marcadares

Clasificacion
Wehicular

®  Clasas Vehiculares

& Yehiculos

Desplazamiantos

Fig. 73. Disefio de vista de lista de tipos de incidentes.
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Vista de creacién de incidentes

Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

) Selectionar icono *

Fig. 74. Disefio de vista de creacion de tipos de incidentes.
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Vista de edicion de incidentes
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Fig. 75. Disefio de vista de edicion de tipos de incidentes.
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Vista de eliminacién de incidentes
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

iSeguro que quieres borrar el registro reten vehicular?

ACEPTAR  CANCELAR

Fig. 76. Disefio de vista de eliminacion de tipos de incidentes.
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Sprint Review

Cédigo | Historia de Usuario Aprobacién
de HU
Como usuario administrador puedo crear permisos para los
HU-11  |usuarios
HU-12 [Como usuario administrador puedo listar permisos de los usuarios
Como usuario administrador puedo actualizar los permisos de los
HU-13  |usuarios
Como usuario administrador puedo deshabilitar permisos de los
HU-14  |usuarios
HU-15 [Como usuario administrador puedo registrar crear nuevos roles
HU-16 [Como usuario administrador puedo listar los roles de usuario
HU-17 [Como usuario administrador puedo actualizar los roles creados
HU-18 [Como usuario administrador puedo eliminar roles de usuario
Como usuario administrador puedo crear nuevos tipos de
HU-19 [incidentes.
Como usuario administrador puedo actualizar el listado de
HU-20 [incidentes.
Como usuario administrador puedo listar los incidentes de los
HU-21 [recorridos.
HU-22 [Como usuario administrador puedo deshabilitar los incidentes.
Como usuario administrador puedo crear nuevos tipos de
HU-23 |[marcadores
HU-24 [Como usuario administrador puedo actualizar tipos de marcadores
HU-25 [Como usuario administrador puedo listar tipos de marcadores
Como usuario administrador puedo deshabilitar tipos de
HU-26 [marcadores
Como usuario administrador puedo crear nuevos medios de
HU-27 |desplazamiento
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Como usuario administrador puedo actualizar los medios de
HU-28 [desplazamiento

Como usuario administrador puedo listar los medios de
HU-29 [desplazamiento

Como usuario administrador puedo deshabilitar los medios de
HU-30 [desplazamiento

Como usuario administrador puedo crear registros para la
HU-31 [clasificacion vehicular
HU-32 [Como usuario administrador puedo listar la clasificacién vehicular

Como usuario administrador puedo actualizar la clasificacion
HU-33 |vehicular

Como usuario administrador puedo deshabilitar registros de la
HU-34 |clasificacion vehicular

Sprint Retrospective

Recomendaciones de Error del sprint
mejora continua

Seguir realizando en el
siguiente sprint

Ajustar el tiempo de
desarrollo de sprint.

Delegacién adecuada de
tareas.

Comprender los requerimientos
del usuario y mantener el analisis
Ninguno. y desarrollo del sprint.

Distribucion correcta de Historias
de Usuario en el sprint.
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Sprint 3

Descripcion

El objetivo de este sprint es desarrollar la funcion principal que permitir4 a los usuarios registrar
sus desplazamientos, el componente mévil podrd iniciar un desplazamiento y al finalizar la
accion, almacenar dichos datos en la base de datos. El componente web tendra la capacidad de
visualizar los registros de desplazamientos almacenados en el software.

Sprint Backlog

Cédigo | Nombre Estado | Sprint | Prioridad
Como usuario admlnl_strador puedo consultar los Finalizado 3 Alta
HU-35 |desplazamientos registrados
Como usuario admlnl_strador puedo filtrar los Finalizado 3 Alta
HU-36 |desplazamientos registrados
Como usuario puedo registrar la cuenta con rol de oo
. : Finalizado 3 Alta
HU-37 |investigador o colaborador
Como usuario colaborador puedo registrar el
desplazamiento utilizando la geolocalizacién de los | Finalizado 3 Alta
HU-38 |dispositivos inteligentes.
Com_o usuario colaboraplor puedo seleccionar el Finalizado 3 Alta
HU-39 |medio en el que se esta transportando.
Como usuario colgborador podré registrar incidentes Finalizado 3 Media
HU-40 |en los desplazamientos.
Como usuario administrador quiero permitir a los
usuarios agregar datos de desplazamiento mediante | Finalizado 3 Alta
HU-41 |otras soluciones informaticas.
Como usuario administrador quiero permitir a los
usuarios recuperar datos de desplazamiento Finalizado 3 Alta
HU-42 |mediante otras soluciones informaticas.
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Analisis y disefio

Diagrama de casos de uso

Consultar
desplazamientos
registrados

Filtrar desplazamientos

/\

Administrador

Investigadsr

Colaborador

registrados

Agregar datos de
desplazamiento medianie
ofras soluciones
informéticas

Recuperar datos de
desplazamiento mediante ofras
soluciones informaticas

Registrar el desplazamiento
utilizando la geolocalizacion de
dispositivo

eleccionar el medio de
transporie

Registrar incidentes en
los desplazamientos

Registrar cuenta con rol

Software

- -
- )

=<incluge>> o

.

- R
-
b -

e’ 5 ," ’
L7 <<include=3’
- ll I’
- e ’ I'

<inclyde=>

Fig. 77. Diagrama de Casos de Uso del Sprint 2.
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Descripcion de casos de uso

que cumple:

Nombre: Consultar los Cédigo: CU-35
desplazamientos
registrados
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-35
gue cumple:
Precondicion: | El usuario debera tener sesion iniciada.
Postcondicién: | Ver el detalle del desplazamiento
Curso normal: Curso alternativo:
1. El usuario administrador selecciona la
opcion de desplazamientos
registrados
2. El sistema muestra un listado con los
desplazamientos registrados
recientemente
3. El usuario administrador presiona el
botén ver el detalle del
desplazamiento
4. El sistema muestra un mapa con el
detalle del desplazamiento
seleccionado
Nombre: Filtrar desplazamientos Cédigo: CU-36
registrados
Actores: Administrador Historia de Usuario HU-36

Precondicion: | El usuario debe tener sesion iniciada y el rol correspondiente para acceder
a los desplazamientos registrados.

Postcondicién: | Visualizar la lista de desplazamientos segun los filtros seleccionados.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Acceder a la vista de desplazamientos

gue por defecto mostrara la lista de
desplazamientos mas reciente de los
usuarios.
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2. Utilizar la seleccion de fechas para

ver la lista de desplazamientos
realizados durante el periodo
seleccionado

Utilizar la opcion de filtro sobre cada
una de las columnas que mostraran
datos relevantes del desplazamiento
como: distancia total, usuario que
realizé el desplazamiento, medio de
transporte utilizado.

Nombre:

Registrar la cuenta con rol

Cédigo:

CU-37

Actores:

Colaborador/investigador

Historia de Usuario
que cumple:

HU-37

Precondicién:

Postcondicion:

Usuario registrado en el software

Curso normal:

Cursos alternativos:

1. El usuario accede abre la aplicacion
movil por primera vez
2. El sistema selecciona la opcion de

registrarse

3. El usuario ingresa el correo,
contrasefia y el tipo de rol del
colaborador.

4. Presiona el botén guardar

5. El sistema muestra una notificacion

3. El usuario ingresa un correo y

selecciona el rol de investigador

4. La aplicacién indica que la cuenta esta
en revisién y podréa usar el software hasta

gue sea aprobada.

de registro exitoso.

El usuario no completa todos los
campos obligatorios del formulario de
registro

Presiona el boton guardar

El software muestra una notificacion
de error de datos incompletos.

No se registra el nuevo usuario y se
regresa al punto 3 del curso normal

Nombre:

Registrar incidentes en los
desplazamientos.

Cadigo:

CU-38
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Actores:

Colaborador/investigador

Historia de Usuario
que cumple:

HU-38

Precondicién:

Usuario debera tener su sesion iniciada

Postcondicion:

Registro de incidente

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario se encuentra realizando un
proceso de recorrido.

2. Al encontrarse con un incidente en su
recorrido realiza la accion de registrar
el incidente.

3. Se mostrara un listado de tipos de

incidentes.

4. Seleccionara el tipo de incidente y su
icono correspondiente.

5. Seleccionara el botén de guardado
6. Mostrara una notificacion de registro

5a. Seleccionara el botdén de cancelar
para terminar la accion de registro de

exitoso. incidente.
7. El software guardara el incidente con 6a. Se regresa al punto 1 del curso
el dato de ubicacion del usuario al normal.
momento de registrar el incidente.
Nombre: Registrar el Cadigo: CU-39
desplazamiento utilizando
la geolocalizacion del
dispositivo
Actores: Colaborador/investigador Historia de Usuario HU-39

gue cumple:

Precondicion:

Usuario deberé tener su sesion iniciada

Postcondicion:

Registrar el desplazamiento realizado en el software

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario escogera la opcion de
comenzar viaje.

2. Seleccionara los parametros de inicio
como el medio de transporte.
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Durante el recorrido del viaje, se
podré visualizar el desplazamiento en
el mapa y se mantendra capturando
los datos de desplazamiento mientras
se encuentre el proceso de fondo.
Cuando el usuario termine el
recorrido, seleccionara la opcion de
terminar el recorrido.

Se mostrara una confirmacion si el
usuario desea terminar el recorrido y
seleccionard la opcion de afirmacion
Los datos generales del recorrido se
guardaran en la base de datos local

incluyendo los datos generados del
desplazamiento

6a. Se mostrara una confirmacion si el
usuario desea terminar el recorrido y
seleccionard la opcion de cancelar.

7a. Se continuara el recorrido actual y se
regresara al punto 4 del curso normal.

Nombre: Seleccionar el medio de Cédigo: CU-40
transporte
Actores: Usuario colaborador Historia de Usuario HU-40

que cumple:

Precondicién:

El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Cursos alternativos:

1. Elusuario abre la aplicacion movil

2. Selecciona la opcién de iniciar un
nuevo viaje

3. La aplicacibn muestra opciones de
medios de desplazamiento

4. El usuario selecciona una opcion y
continua su viaje.

5. El usuario llega a su destino y
presiona en finalizar viaje.

4. El usuario no selecciona ningn medio de
transporte y cancela el viaje

Nombre: Agregar datos de Cédigo: Cu-41
desplazamiento mediante
otras soluciones
informaticas

Actores: Usuario investigador Historia de Usuario HU-41
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que cumple:

Precondicion:

Usuario debe estar autenticado y poseer el token necesario

Postcondicion:

Registro de datos de desplazamiento.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Luego de ser autenticado el usuario
externo recibira un token el cual le
permitira realizar acciones de registro
de datos de desplazamiento.

2. El usuario utilizara la ruta con método
POST para agregar datos de
desplazamiento.

3. Los datos adjuntos, junto al token de
autorizacion, al utilizar la ruta API
agregara los datos de
desplazamiento.

4. Retornara un mensaje de éxito si el
registro fue hecho correctamente.

1. Por medio de la API, utilizando la ruta
POST para agregar datos de
desplazamiento, si el usuario procede
con un token sin permisos o datos
invalidos, el software mandara un
mensaje de no autorizacion

Nombre: Recuperar datos de Cédigo: Cu-42
desplazamiento mediante
otras soluciones
informaticas

Actores: Usuario investigador Historia de Usuario HU-42

gue cumple:

Precondicion:

Usuario debe estar autenticado y poseer el token necesario

Postcondicion:

Recuperar los datos de desplazamiento segun los paradmetros dados.

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Luego de ser autenticado el usuario
externo recibird un token el cual le
permitira realizar acciones de
recuperar datos de desplazamiento.

2. El usuario utilizaréa la ruta con método

GET para recuperar los datos.
3. Utilizar4 el token anterior para
autenticarse

1. Por medio de la API, utilizando la ruta
GET para recuperar datos de
desplazamiento, si el usuario procede
con un token sin permisos o
parametros invalidos, el software
mandara un mensaje de no
autorizacion.
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4. Llenara los pardmetros de fecha o
segun el filtro que desee para
recuperar los datos de
desplazamiento.

5. Al realizar la llamada por medio de la
API recibira los datos de
desplazamiento.
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Diagrama de actividades
Consultar los desplazamientos registrados

Consultar desplazamientos registrados

Usuario

Software

Seleccionar la opcion de

desplazamientos
registrados

Selecciona la opcidan de ver

Carga el listados de los
desplazamientos

el detalle del desplazamiento

Carga el mapa con el detalle
del desplazamiento

Fig. 78. Diagrama de Actividades de consulta de desplazamientos registrados.
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Registrar la cuenta con rol

Registrar cuenta con rol
Usuario Software

Muestra el
formulario de
registro

Abre la aplicacion movil

!

Completa el
—»| formulario, selecciona
el rol de usuario

Valida datos del
formulario

formulario valido?

no
si
4
Persiste datos
ingreso [correo institucional?
no | Revision de Ia cuenta

de dominio exierno

i

Ingresa a las
funcionalidades de la
aplicacion

Fig. 79. Diagrama de Actividades de consulta de desplazamientos registrados.
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Seleccionar el medio de transporte.

Seleccionar medio en el que se esta trasportando

Usuario Software

Muestra opciones de
"|medios de desplazamiento

Inicia un nuevo viaje

¥

Elige un medio de Almacena el
- desplazamiento desplazamiento

cambia de medio
de desplazamiento?

Si

no

!

Finaliza el viaje

Fig. 80. Diagrama de Actividades de seleccion del medio de transporte.
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Registro de desplazamientos

Registrar desplazamiento

Usuario

Software

Base de datos

®
i

Validar permiso
de
geolocalizacion

y

Autenticar usuario

.

Imiciar recorrido

y

Seleccion de
medio de
desplazamiento

¥

Comenzar
registro de
desplazamiento

Finalizar recormido

Registro de
incidentes

Y

Lienado de
formulario de
incidente

rl

Y

Captura de datos
de
desplazamiento

hJ

Envio de datos de
desplazamiento e
incidentes

» Registro de datos

-

Fig. 81. Diagrama de Actividades de registro de usuario con tipo de rol.
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Recuperaciéon de datos de desplazamiento mediante soluciones externas

Recuperar datos de desplazamiento

Usuario externo

API

&
|

Autenticar usuario

.

Milizar token de
recuperacion de
datos

.

Completar los
parametros de
solicitud de datos

.

Soliciiud GET a

API

Recupera datos
de
desplazamiento
solicitados

¥

Recibe solitciftud
de recuperacion
de datos de
desplazamiento

l

{.'
)
i Sl

Envia volumen de
datos de

desplazamiento

Fig. 82. Diagrama de Actividades de recuperacion de datos de desplazamiento mediante soluciones externas.
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Diagramas de secuencia

Consultar los desplazamientos registrados

A

()

i
sitario software Contrglador
i i i
i i i
seleccionarDesplazamientosReg() obtenerDesplazamisntos() I obtenerDesplazamientos() I
| devuelve lista de desplazamientos devuelve lista de desplazamientos < devuelve lista de desplazamientos
P Ayhaighsuuntyegeigesn gy P B I N T T T T T T T _

e e e e

] ] ] ]

i i i i

i i i i

i i i i

- seleccionalesplazamientodid) - obtenerDetalle(id) - ]

obtenerDetalle(id)

| devuelve datos desplazamiento devuelve datos desplazamiento < devuelve datos desplazamiento
il e ) R P R 1Pyt A

L
i
i
i
i
i
i
i
P

Smme]

L
i
i
i
i
i
i
i
P

Fig. 83. Diagrama de Secuencia de consulta de desplazamientos registrados.

Registro de desplazamientos

Usu'ario Softyare Base de datos

iniciarRecorrido() ]

verificarGeolocalizacion()

loop
| S o

capturarDatosDesplazamiento()

finRecorrido()

SR e L
i

'

'

'

'

Fig. 84. Diagrama de Secuencia de registro de desplazamientos.

cememeee

Base dg datos
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Registrar la cuenta con su rol respectivo

Base d',e datos

iniciarRegistrolJsuariof)

devuelve formularic de registro

------------------------------ ..E_________———-———---______
[] [] [] ]
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
™ ingresarCorrecinstitucional() J-'-l verificarDatosValidos()

> guardarDatoslsuariol) .r

datos Usuario guardados . Oatos Usuario guardados | {_____E’PI_ULSHEETLE'_?E?@_&_U?E _____ j|__'
i i i
alt ' i i
i i i
= ingresarComenExterncl() : verificarDatosValidos() : '

> guardarDatoslsuariol)

cuenta pendiente de aprabacion cuenta pendiente de aprobacion | | . __datos Usuario guardados i
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
] ] ] ]
[] [] [] ]
i i i i
i i i i
i i i
alt ' i i
i i i
7 i i i
ingresalatos() "rLl verificarDatosValidos() i
r i
i
i
datos Usuario no guardados . fi_ﬂP:lS':'Eﬁlﬂqq invalidos i
______________________________ !
i i i i
i i i i
; ; ; l
' ' ' !

Fig. 85. Diagrama de Secuencia de registro de cuenta con su respectivo rol.
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Seleccionar el medio en el que se esta transportando

A

Usttario software Contrplador Base dg datos

iniciarMuevoViaje() iniciarMuevoViaje()

iniciarMuevoViaje()

I

T
>

| devuelve opc medios de desplazamiento | devuelve opc medios de desplazamiento < devuelve opciones medios de desplazamiento

T T T
loop 1.* i i i
. - . i i [
™ seleccionaMedioDesplazamiento) 4 seleccionaMedioDesplazamiento [ T
» seleccionaledio Desplazamiento »
L guarda el desplazamiento &+ guarda el desplazamiento < guarda desplazamiento del medio elegido

- JAPRRR..smepn i . fpopiou R R L L LR TR EEET [ -t PPy L u s S -
L L L L
i i i i
i ! i !
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
. . - . . i

finalizaViaje) 1.|'L| finalizaViaje() _ guardarDataRecorrido() :

" !

i

datos toda &l recorrido guardadas datos todo el recormido guardados < datos todo el recorrido guardados |
------------------------------------------------------------------------------------------------ A

Fig. 86. Diagrama de Secuencia de seleccion de medio de desplazamiento.
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Recuperar datos de desplazamiento

Usu'ario autenticarlUsuario() API
- -
token
[ >o mrsenassenseesseennsenssnnsonns (7
solicitud GET 5
-

volumen de datos
e -

Fig. 87. Diagrama de Secuencia de recuperacion de datos de desplazamientos.
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Modelo légico
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Fig. 88. Modelo Idgico del Sprint 3.
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Modelo fisico

puntos_seguimiento

reporte_incidente

i bigint{20} “pk=
: : recormido_id chan(38)
e i medio_desplszsmisnts  bigint(20)  <fke
g bigint(20}  =pk= latitude deubi=(10,8)
nomibre warchan(40) longitude doubde{11,8)
R warchar(40) - altitude double
fecha_creado timestamp precision doulle
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fechs climinsde  timestamp fecha_creado timestamp
fecha_sctuslizado timestamp
fecha_eliminado timestamp
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identificador recomide char[38)  <pk>
incidentes_reportados int{11)
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Fig. 89. Modelo fisico del Sprint 3.
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Disefno de vistas

Vista de desplazamientos registrados
Esta vista contendra un footer o pie de pagina, su barra de navegacién y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento
Date
LABEL [5] 2023-03-01 ~ 2023-03-12
Administracion ~
Desplazamientos -~

® Registros

Fecha registro: 2023-03-10 14:46

® Marcadores Costo
Caminando 2:10 o
Vehiculo 2:10 5.0
Autobus 2:10 0.5
Ei VISUALIZAR ‘ [ VISUALIZAR
Fecha registro: 2023-03-12 17:46 cCosto
Caminando 7:10 0.5
Vehiculo 15:10 0
Autobus 17:10 5.0
ﬁ VISUALIZAR ‘ { VISUALIZAR

Fig. 90. Disefio de vista de desplazamientos registrados.
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Vista de mapa web del desplazamiento
Esta vista contendrd un footer o pie de pagina, su barra de navegacion y el panel lateral de navegacion.

Seguimiento

Canton El Transito

) ” REGRESAR
Administracion
. olcan S
Desplazamientos + 7 %,
- [Colo ; %
Regl e Canas (Zacam % g
egistros Ma Cuscatancingo ] g
o rbanizaci g
Col & = d 2
3 M 3
g &
Mejicanos Ciudad Delgado F . = : 42
pNorte, =, 4 :g
Barrio San £
2 bastia B SALOTE
® -
%' U
Co & Los ENAIA
3 e Cana: =
130903 pea
g Carretera panamericans Cameerfadm T 5
; &
{ Sar >
lito oy
AT i Soyapango
B peion A7 | s BOUIewTd del Gy
FENADESAL S5= 1))
U Zacior Golo £
San Salvador - e —4a g O
L iz o ﬂﬂt\iw\
1 Calle - X 2 T
43l OreneGentro Urbano Boulevard Boul 5 e
¢ e
% % R el iy Al
Ilopango

sLourdes p
5
z

5= SAL16S
CerroRe
938

= caflet | © OpenStreetMap contributors

91. Disefio del mapa web del desplazamiento.

Fig.

Se utilizé la libreria Leaflet.js para la creacion de los mapas interactivos debido a que este es OpenSource y cuenta con caracteristicas
para representar los datos que se han almacenado en formato GeoJson admitiendo colecciones de puntos, lineas, poligonos, multi

polilineas, multi poligonos y geometrias que pueden representar una geometria.
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Inicio de sesién desde la aplicacién
movil

Iniciar sesion

Correo Electronico

I

Contrasena

L -

e VE]]

Fig. 92. Disefio del inicio de sesion del
componente movil.

Registro de usuario en la aplicacion
movil

Registro de usuario
Elige un rol para tu usuario

<

Investigador Participante

Correo electrénico

Correo electronico

Contraseia

e e keododkeododeok

Confirmar contrasefia

e e e e e ke ek

[C]  Heleido, acepto los términos y condiciones

Fig. 93. Disefio de registro de usuario del
componente movil.

Registro de desplazamiento en la
licacion movil

Fig. 94. Diseﬁoﬂdé reéistro dede
componente movil.

sp

lazamiento del
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Registro de incidentes ocurridos en la
aplicacion movil

e

Reportar incidente
R Q
Trafico pesado

Profesta

Fig. 95. Disefio de registro de incidentes del
componente movil.

Vehiculo quedads  Reten vehicular

Listado de desplazamiento en la

aplicacion movil _
< Listado de desplazamientos

‘ Q  Buscar por identificador o fecha ...

2023-06-20 06:06:49 o
3¢-4870-a183-b6aa35e5135f

> Enviar

_* Registrado: 2023-06-20 06:06:12 o
7865d6d3-92e3-4b4f-96c6-fe7542e3ddc7

_* Registrado: 2023-06-20 06:05:«

B Eliminar
67686c58-9585-4181-94bb-c60e51

Fig. 96. Disefio de lista de desplazamientos del
componente movil.

Listado de incidentes registrados en la

aplicacion movil.
Listado de incidentes

‘ Q  Buscar por fecha o incidente...

'+ > Enviar

16:07:290

Reten vehicular
= 2023-06-20 06:07:251 @

Vehiculo quedado
K‘\\ 2023-06-20 06:07:210 o

&9 Tréfico pesado

B Eliminar
. 2023-06-20 06:07:180

Fig. 97. Disefio de lista de incidentes del
componente movil.
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Consumo de memoria

Se considera que la aplicacién mévil toma la coordenada cada cinco segundos:

e A continuacion, se muestra el consumo de memoria del endpoint para insercion de
datos de desplazamientos.

Cantidad de puntos

Consumo maximo de
memoria

Tamafo de peticidn

180 (15 minutos) 24.00 MB 37.383 kilobytes
360 (30 minutos) 24.00 MB 86.861 kilobytes
720 (60 minutos) 26.00 MB 149.169 kilobytes
1080 (90 minutos) 28.00 MB 223.716 kilobytes

e A continuacion, se muestra el consumo de memoria del endpoint para obtener el
desplazamiento en formato GEOJSON.

Cantidad de puntos

Consumo maximo de
memoria

Tamarfio de respuesta

180 (15 minutos) 24.00 MB 4.9 kilobytes
360 (30 minutos) 24.00 MB 9.5 kilobytes
720 (60 minutos) 24.00 MB 18.3 kilobytes
1080 (90 minutos) 26.00 MB 27.1 kilobytes
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Sprint Review

Cdédigo | Historia de Usuario Aprobacion
de HU

Como usuario administrador puedo consultar los desplazamientos
HU-35 [registrados

Como usuario administrador puedo filtrar los desplazamientos
HU-36 [registrados

Como usuario colaborador puedo registrar la cuenta con correo de
HU-37  |dominio institucional o externo.

Como usuario colaborador puedo registrar el desplazamiento
HU-38 [utilizando la geolocalizacién de los dispositivos inteligentes.

Como usuario colaborador puedo seleccionar el medio en el que
HU-39 [se esta transportando.

Como usuario colaborador podra registrar incidentes en los
HU-40 |desplazamientos.

Como usuario administrador quiero permitir a los usuarios agregar
HU-41 |datos de desplazamiento mediante otras soluciones informaticas.

Como usuario administrador quiero permitir a los usuarios

recuperar datos de desplazamiento mediante otras soluciones
HU-42 |informaticas.

Sprint Retrospective

Recomendaciones de Error del sprint
mejora continua

Seguir realizando en el
siguiente sprint

sprint.

Correcto analisis de cada uno
de los Casos de Uso del Continuar con el

Comunicacion clara entre y disefio del sprint.
cada uno de los miembros
parte del equipo Scrum.

desarrollo de funciones
sin completar el analisis

Definir completamente las
Historias de Usuarios faltantes y
Casos de Uso para el correcto
desarrollo de los sprints faltantes.
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Sprint 4

Descripcion

En este Sprint se desarrolla las funcionalidades principales de registro de costo de
desplazamiento y la seleccion de la ruta de transporte al momento de utilizar medios de
transporte publico, esto con la finalidad de que existan registros de los costos promedios de los

viajes y puedan ser evaluados para generar politicas que beneficien a los estudiantes en su

trayecto hacia la universidad. También incluye la consulta de los desplazamientos personales, la

descarga de los datos de desplazamiento y el registro de marcadores en los levantamientos.

Sprint backlog
Cdédigo | Nombre Estado Sprint | Prioridad

Como usuario colaborador podré registrar el Finalizado |4 Media
HU-43 |costo del recorrido.

Como usuario colaborar podré seleccionar ruta | Finalizado | 4 Media
HU-44 |de transporte.

Como usuario administrador podré gestionar las | Finalizado | 4 Media
HU-45 [rutas de transporte publico.

Como usuario colaborador puedo utilizar las Finalizado |4 Alta

funcionalidades del software sin necesidad de
HU-46 |datos moviles.

Como usuario colaborador puedo consultar mis | Finalizado | 4 Media
HU-47 |desplazamientos realizados.

Como usuario colaborador puedo administrar la | Finalizado | 4 Baja
HU-48 |configuracion del componente movil.

Como usuario colaborador se eliminaran mis Finalizado |4 Media

desplazamientos del dispositivo mévil una vez
HU-49 |[sincronizados.

Como usuario colaborador puedo registrar Finalizado |4 Media
HU-50 [marcadores en los levantamientos.

Como usuario investigador podré consultar y Finalizado |4 Alta
HU-51 |descargar datos de desplazamiento.

Como usuario de software podré consultar los Finalizado |4 Media
HU-52 [marcadores en un levantamiento.
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Como usuario del software puedo actualizar los | Finalizado Baja
HU-53 |[datos personales.

Sincronizacion de catélogos del dispositivo Finalizado Baja
HU-54  [movil.

Como usuario colaborador puedo sincronizar los| Finalizado Alta
HU-55 |[datos de desplazamiento.
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Analisis y disefio

Diagrama de casos de uso

Gestion de rutas de
transporte

Administrador

Registrar costo de
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.
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tilizar Ia aplicacion movi
sin conexion a internet

Configurar ajustes del

: Zaingludes>
componente movil X S
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,
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desplazamiento

del dispositivo movil
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Fig. 98. Diagrama de Casos de Uso del Sprint 4
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Descripcion de casos de uso
REGISTRO DE COSTO DE RECORRIDO

Nombre Registrar costo de Cadigo CuU-43
recorrido
Actores Usuario colaborador Historia de Usuario HU-43
que cumple
Precondicién e FEl usuario debe tener sesion iniciada

e El usuario debera haber iniciado un desplazamiento

Postcondicién

Curso normal

Curso alternativo

=

2. El usuario selecciona los medios de
desplazamiento en el recorrido.

3. El usuario finaliza el viaje.

4. Se mostrara una pantalla para

desplazamiento.

El usuario colaborador inicia un viaje.

registrar los costos de los medios de

5. El usuario ingresa la cantidad
monetaria utilizada en el
desplazamiento.

5b. El usuario no ingresa la cantidad
utilizada en el medio de
desplazamiento

6. El software almacena el resultado. 6b. El software almacena el registro sin
7. Termina la accion del usuario. guardar el costo de desplazamiento
7b. El usuario vuelve al paso 1 del flujo
normal.
REGISTRO DE RUTA DE TRANSPORTE
Nombre Seleccionar ruta de Cadigo CuU-44
transporte
Actores Usuario colaborador | Historia de Usuario HU-44
que cumple
Precondicion e El usuario debe tener sesidn iniciada

e El usuario debera haber iniciado un desplazamiento

Postcondicion

Curso normal

Curso alternativo
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transporte de autobus.
3. El software pregunta la ruta de

ruta de transporte.

1. El usuario colaborador inicia un viaje
2. El usuario selecciona el medio de

transporte en el que se moviliza.
4. El usuario realiza una busqueda de la

El usuario selecciona la ruta.
El usuario termina el viaje.

©No O

Termina la accién del usuario.

El software almacena los resultados.

5a. El usuario ingresa manualmente la
ruta de transporte.

6a. El software almacena los resultados.

7a. El usuario vuelve al paso 2 del flujo

normal.

Nota: Cabe aclarar que el costo de las rutas se hara de acuerdo con lo publicado por el
Viceministerio de Transporte, se usaran las tarifas autorizadas por el VMT, pero el

usuario tendra la opcion de modificar el costo de cualquiera de las rutas utilizadas.

RUTAS DE TRANSPORTE

Nombre Registrar las rutas de | Cédigo CU-45
transporte

Actores Usuario Historia de Usuario HU-45
administrador que cumple

Precondicién

e FEl usuario debe tener sesion iniciada

Postcondicién

Curso normal

Curso alternativo

1. El administrador selecciona la opcién
de gestionar rutas de transporte.

de la ruta de transporte.
guardar.

creacion de la nueva ruta.

2. El administrador realiza la acciéon de
crear una nueva ruta de transporte.

3. Muestra la pantalla para la creacion

4. El administrador realiza la accion de

5. El software verifica los datos para la

registro se ha almacenado
exitosamente.
7. Termina la accion del usuario

6. Despliega notificacion de que el

7a. Los datos del formulario no son
validos

8a. Despliega una notificacion de error
con las entradas de datos invalida

13 Listado recuperado de https://www.vmt.gob.sv/servicios/consulta-de-tarifa-de-transporte/
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9a. No se almacenan los datos y se
regresa al paso 2 del flujo normal

Nombre Listar rutas de Cédigo CU-46
transporte

Actores Usuario Historia de Usuario HU-45
administrador que cumple

Precondicion e El usuario debe tener sesion iniciada

Postcondicién

Curso normal

Curso alternativo

1. El administrador selecciona la opcion
de gestionar rutas de transporte.

2. Muestra en pantalla la lista de rutas
de transporte.

3. El administrador rellena campos de
busqueda.

4. El administrador realiza la accion de
buscar.

5. El administrador obtiene los registros.

6. Termina la accion del usuario.

6.a Ocurre un error en la accion de
obtener los datos.
7.a Despliega una notificacion de error

con las entradas de datos invalidas.

8.a Termina la accion del usuario.

Nombre Actualizar rutas de Cadigo Cu-47
transporte

Actores Usuario Historia de Usuario HU-45
administrador gue cumple

Precondicién e FEl usuario debe tener sesion iniciada

Postcondicion

Curso normal

Curso alternativo

1. El administrador selecciona la opcion
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de gestionar rutas de transporte.
Realiza la accion de actualizar el
registro.

El administrador selecciona el registro
gue se actualizara.

El software despliega un formulario
con los campos posibles que se
pueden actualizar.

Verifica que los datos del formulario
sean validos

Despliega una notificacion de que el
registro se ha actualizado
Termina la accion del usuario

6a. Los datos del formulario no son
validos

7a. Despliega una notificacién de error
con las entradas de datos invalidas

8a. No se almacena los cambios y vuelve
al paso 2 del flujo normal

Nombre Deshabilitar rutas de | Codigo Cu-48
transporte

Actores Usuario Historia de Usuario HU-45
administrador que cumple

Precondicién e FEl usuario debe tener sesion iniciada

Postcondicion

Curso normal

Curso alternativo

El administrador selecciona la opcién
de gestionar rutas de transporte.
Realiza la accion de deshabilitar el
registro de ruta de transporte.

El administrador selecciona el registro
gue se deshabilitara.

El software muestra una alerta para
preguntar si esta seguro de la accién
a realizar.

El administrador presiona en aceptar.
El software muestra un mensaje que
se ha deshabilitado correctamente.
Termina la accion del usuario.

5a. El administrador presiona en botén de
cancelar y se cierra la alerta.
6a. Vuelve al paso 2 del flujo normal.
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COMPONENTE MOVIL

investigador

Nombre: Utilizar la aplicacion movil Cédigo: CU-49
sin conexion a internet
Actores: Usuario colaborador e Historia de Usuario que HU-46

cumple:

Precondicion:

El usuario debera tener sesion iniciada en el componente mévil.

Postcondicion:

Utilizar las funcionalidades del componente movil.

Curso normal:

Curso alternativo:

1.

El usuario debera tener su sesién
iniciada en el componente mavil.
Podra navegar en los diferentes
modulos del software e iniciar un
registro de desplazamiento, incidente o
marcador.

Los datos se guardan en el
almacenamiento local.

Se visualizara en la seccion de
"Registros’ y cuando el usuario tenga
conexion a internet podra enviar sus
datos haciendo un gesto en el registro y
presionando ‘enviar’.

Termina la accion del usuario.

4a. Los datos se enviaran de forma
automatica si el usuario tiene
habilitada la opcién de envio
automatico de registro.

AJUSTES DEL COMPONENTE MOVIL

Nombre: Configurar los ajustes del Cédigo:
componente movil CU-50
Actores: Usuario Historia de Usuario que
cumple: HU-46

Precondicién:

El usuario deberé tener sesion iniciada en el componente mévil.

Postcondicion:

El usuario podra configurar los ajustes de su aplicacién movil.

Curso normal:

Curso alternativo:
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1.

2.
3.

El usuario colaborador inicia sesion en el
componente mavil.

Navegara a la seccién de ajustes.

Podré sincronizar los catalogos de la
aplicacion, activar la sincronizacion
automatica de los registros, actualizar
los datos personales y cierre de sesion.

CONSULTAR MIS DESPLAZAMIENTOS

Nombre: Consultar mis registros de Cédigo: CU-51
desplazamiento
Actores: Usuario colaborador Historia de Usuario que
cumple: HU-46
Precondicion: El usuario debera tener sesion iniciada en el componente web.

Postcondicién: | Visualizar la lista de registros de desplazamiento

Curso normal: Curso alternativo:

1.

El usuario colaborador inicia sesién en el
componente web.

2. Daclic en la opcién de mis
desplazamientos que se encuentra en el
panel lateral de navegacion.

3. El usuario podra visualizar el listado de 3a. En caso de que el usuario no tenga
registros de sus desplazamientos ningun registro de desplazamiento
realizado a través del componen movil se le mostrara un mensaje que

4. Cada uno de los registros tendra un haga uso del componente movil o
botdn para visualizar el tramo recorrido revisar la sincronizacion de los
en el mapa web. desplazamientos en el componente

movil.

Eliminar desplazamientos del dispositivo mévil una vez sincronizados

Nombre: Eliminar Cadigo: CU-52

desplazamientos del
dispositivo movil una vez
sincronizados

Actores: Usuario Historia de Usuario HU-49
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investigador/Colaborador

que cumple:

Precondicion: | El usuario deberéa tener sesion iniciada.
El dispositivo cuenta con conexién a internet.
El usuario con datos de desplazamiento.

Postcondicion: | Desplazamientos eliminados del dispositivo

Curso normal:

Curso

1. El software verifica la fecha de
sincronizacion de los datos de
desplazamiento.

2. El software elimina los registros
sincronizados y que hayan superado
las 72 horas de haber sido enviados.

3. Se notifica al usuario que se han

4. Finaliza la tarea del software.

eliminado los registros sincronizados.

la. El usuario navega a la seccién de
registros.

2a. Si el registro esta sincronizado
permitird la eliminacién realizando un
gesto.

Nota: El propésito de eliminar los registros sincronizados cada 72 horas es el de liberar
espacio en el almacenamiento local del dispositivo, tomando en cuenta que seran
eliminados solamente los desplazamientos que se hayan almacenado en la base de datos

del servidor.

Registrar marcadores en los levantamientos

Nombre: Registrar marcadores en
los levantamientos

Cédigo: CU-53

Actores: Usuario administrador
Usuario investigador

Historia de Usuario HU-50
gue cumple:

Precondicion: El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicién: | Marcador registrado

Curso normal:

Curso alternativo:
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1. El usuario selecciona el boton de
agregar marcador

2. La aplicacién despliega un campo
para ingresar el cédigo de
levantamiento.

3. La aplicacion muestra el listado de
marcadores.

4. El usuario selecciona el marcador que
desea registrar.

5. La aplicacién guarda el marcador.

6. Termina la accion del usuario.

3.a El usuario selecciona el marcador y
agrega un texto descriptivo.
4.a La aplicacion guarda los datos.

DESCARGAR DATOS DE DESPLAZAMIENTO

Usuario investigador

que cumple:

Nombre: Descargar datos de Cdédigo: Cu-54
desplazamiento
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-51

Precondicion:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Datos de desplazamiento descargados

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario navega a la seccién de
desplazamientos.

2. El software muestra el listado de
desplazamientos.

3. El usuario selecciona los registros a
descargar.

4. El software descarga los datos en
formato csv.

3.a El usuario presiona el boton de

descargar.

4.a El software muestra un mensaje de
error al realizar la descarga.
5.a Vuelve al paso 2 del flujo normal.

Consultar los marcadores en un levantamiento

Usuario investigador

que cumple:

Nombre: Consultar los marcadores | Cédigo: CU-55
de un levantamiento
Actores: Usuario administrador Historia de Usuario HU-52

Precondicion:

El usuario debera tener sesién iniciada.
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Postcondicion:

Visualizar los marcadores registrados

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario navega a la seccién de
levantamiento.

2. El software muestra los cédigos de
levantamiento.

3. El usuario realiza la accién de
visualizar el detalle de levantamiento.

4. El software muestra un mapa con los
marcadores registrados.

5. Termina la accion del usuario.

4 .a El software mostrara una notificacion

si No se encuentran registros.

Nombre: Actualizar datos Cédigo: CU-56
personales
Actores: Usuario colaborador e Historia de Usuario HU-53

investigador

gue cumple:

Precondicién:

El usuario debera tener sesién iniciada

Postcondicion:

El usuario actualizara sus datos personales

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Selecciona la opcién de actualizar los
datos personales.

2. El software mostraré los datos
ingresados previamente en el

formulario.

3. Realiza la modificacion en los campos
necesarios.

4. Confirma la accién de editar los datos
personales.
5. Se notifica de la actualizacion de

datos.

6. Termina la accion del usuario.

1. Cancela la accién de actualizacion.

2. Termina la accién del usuario.

Nombre:

Sincronizacion de
catalogos del dispositivo
movil

Cédigo: CU-57
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Actores: Usuario colaborador

Historia de Usuario
que cumple:

HU-54

Precondicién: | El usuario deberé tener sesion iniciada

El usuario deberé tener conexién a internet

Postcondicion: | Se visualizan los datos sincronizados en el dispositivo movil

Curso normal:

Curso alternativo:

=

El usuario abre la aplicacion movil.

2. Laaplicacion movil comprueba la
conexion de internet.

3. Realiza la verificacion de los

catalogos.

4. El software detecta que los catalogos
no estan actualizados.

5. Actualiza el catalogo en el dispositivo
movil.

6. Termina la accion del usuario.

4a. Los catalogos estan actualizados.

5a. No se realiza la sincronizacion.

Nombre: Como usuario colaborador | Cadigo: Cu-58
puedo sincronizar los datos
de desplazamiento

Actores: Usuario investigador Historia de Usuario HU-55

gue cumple:

Precondicién: El usuario deberé tener sesién iniciada

El usuario debera contar con conexion a internet
Contar con datos de desplazamiento sin sincronizar

Postcondicion: | Los registros no sincronizados se enviaran al servidor.

Curso normal:

Curso alternativo:
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El usuario inicia la aplicaciéon movil.
Se visualizara en la seccion de

‘Registros’ el listado de
desplazamientos

El usuario podra sincronizar los datos
de desplazamientos realizando un
gesto

El software comprueba conexién a
internet

Se sincroniza el registro de
desplazamiento no enviado.

El software actualiza el estado del
registro.

Termina la accién del usuario.

4a. Se notifica que el usuario no posee
conexion a internet.

5a. No permite el envio para la
sincronizacion de los datos.

6a. Termina la accién del usuario.
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Diagramas de actividad

Registro de costo de recorrido

Diagrama de actividad

Usuario

software

Iniciar un viaje

Seleccion

de medios de

CINAZ aMEenios ¢
costos

Detener viaje

Registrar medio de
desplazamiento

4
Regisiro de cantidad
monetaria de log costos

por uso de los medios de
desplazamientos

Almacenamientos de

" los datos registrados

Fig. 99. Diagrama de Actividades de registro de costos de recorrido
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Registrar rutas de transporte

Diagrama de actividad

Usuario

software

Imiciar un viaje

de medios de

SEMaZaMiEnios C

Detener viaje

Registrar medio de
desplazamiento

h J

Seleccion de la ruta de

transporie

Almacenamientos de

™| los datos registrados

Fig. 100. Diagrama de Actividades de registro de rutas de transporte.
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Gestion de rutas de transporte

Diagrama de actividad

Usuario

software

Gestionar rutas de

transporte

» Actualizacion

» Registro

« Eliminacion

Obtener registros

Accion

.| Validacion de datos

Obtiener datos
registrados

de busqueda

h

Filtra los datos

Fy

Y

Completar el

almacenados

Validacion de datos

formulario

Verificacion de
o errores en los
campos de entradas

¥

del formulario

Formulario vahdo

Formulario invalido

A

—Motificar

Verificacion de
errores en los
campos de entradas

Accion

registrar

Registrar campos de
entrada

Registro actualizados

Accion

Fig. 101. Diagrama de Actividades de gestion de tarifas de transporte.
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Gestion de tarifas de transporte

Diagrama de actividad

Usuario

software

Gestionar tarifas de
transporte de usuario

Obtener registros

.| Validacion de datos

Accion

Actualizacion
Registro
Eliminacion

Obtiener datos

de busqueda

h

Filtra los datos

Fy

registrados

Y

Completar el

almacenados

Validacion de datos

¥

formulario

Verificacion de

o errores en los

campos de entradas

del formulario

Formulario vahdo

Formulario invalido

Accion

A

Verificacion de
errores en los <
campos de entradas

registrar

Registrar campos de
entrada

Registro actualizados

Accion

Fig. 102. Diagrama de Actividades de gestion de rutas de transporte.
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Configurar los ajustes del componente movil
Usuario Software

¢

Iniciar sesion

. | Sincronizacion de
catalogos

.

Sincronizacion
automatica de
catalogos

.

Editar datos
personales

.

Cerrar sesion

Configurar ajustes

v
A
.

Fig. 103. Diagrama de Actividades de Configuracién de ajustes del componente movil.
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Consultar mis desplazamientos

Usuario Software
Iniciar sesion
i Listar
Consultas mis :
des ;EEHI'ﬂiﬂntns » dEEDlEEEII‘I‘IIEﬂtﬂs
= ) del usuario
Visualizar

desplazamiento
celeccionado

|

-

N
@

Fig. 104. Diagrama de Actividades de Consulta de mis desplazamientos.
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Eliminar desplazamientos del dispositivo movil una vez sincronizados

Usuario Software

Guarda los datos
Realiza un nuevo viaje del desplazamiento
Y
Consulta los Muestra lista de

» desplazamientos

desplazamientos :
realizados

Envia los datos al

Sincroniza los datos

servidor
Y —

— Elimina los

Elimina los -
. «| desplazamientos de
desplazamientos > i
sincronizados la memoria del
dispositivo

Fig. 105. Diagrama de Actividades de Eliminar datos de desplazamientos una vez sincronizados.
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Registrar marcador

Usuario Software
Muestra
Presiona el botén para marcadores
agregar un nuevo marcador

A

Selecciona marcador

Agregar texto?

no.

Ingresa texto

y

Guarda el marcador

Fig. 106. Diagrama de Actividades de Registro de Marcador.
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Descargar datos de desplazamiento

Usuario Software
Selecciona opcion - Muestra una lista de
desplazamientos 4 desplazamientos
y
Presiona boton de descargar > Descarga los datos

Fig. 107. Diagrama de Actividades de Descarga de datos de desplazamiento.
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Consultar Marcadores

Usuario Software
Selecciona opcién - Muestra una lista de
marcadores d marcadores
Y
Presiona boton ver «| Muestra un mapa con los
marcadores "] marcadores registrados

Fig. 108. Diagrama de Actividades de Consulta de marcadores en un levantamiento.
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Actualizacion de datos personales

Usuario

Software

Selecciona actualizar

L
"| datos personales
¥
» C{:mpletg el
formulario

Valida datos del

Muestra los campos
invalidos del

farmulario

formulario

Maotificacion de error

il

-

Mo

£Formulario valido?

Persiste los cambios

FAccion realizada co
exito?

Fig. 109. Diagrama de Actividades de Actualizacion de datos personales.
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Sincronizar catdlogos

Usuario

Aplicacién movil

l

Abre la aplicacion

Comprueba la
conexion con el

servidor

¢ Cuenta con conexid
Internet?

Comprueba oS
catalogos

£Requiere
actualizacion?

Actualiza base local

i

Fig. 110. Diagrama de Actividades de Sincronizacién de catalogos.
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Sincronizar datos desplazamiento

Usuario

Aplicacién movil

l

Abre |a aplicacian

Comprueba gue
existan datos sin

Y

sincronizar

£ Existen datos?

Comprueba la
conexion con el
servidor

< Cuenta con conexio
Internet?

Sincroniza los datos

l

Fig. 111. Diagrama de Actividades de Sincronizacion de datos de desplazamiento.
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Diagramas de secuencia

A

i
sutario software Controlador Base dg datos
i i i i
i i i i
seleccionarDesplazamientosReg() obtenerDesplazamientos() I obtenerDesplazamientos() I
| devuelve lista de desplazamientos devuelve lista de desplazamientos devuelve lista de desplazamientos
o m e e s s e e e BE R L -
an an uE N
i i i i
i i i i
] ] ] ]
i i i i
- seleccionaDesplazamientodid) - obtenerDetalle(id) - -
obtenerDetalleid)
| devuelve datos desplazamiento devuelve datos desplazamiento <- devuelve datos desplazamiento

B
i
[}
i
i
i
i
i
I

seemee

T L
i i
[} [}
i i
i i
i i
i i
i i
] ]

Fig. 112. Diagrama de Secuencia de consulta de desplazamientos registrados del usuario con sesion iniciada.
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Usuario Software Conirolador Base de datos

I Imgresar costo de

tramsporie
P ingresarCosto(id_medio)

regisiro almacenado
Registro almacenado LR EELEEELEEEET

Enviar
desplazamiento

Imicia
: i i i
Inicia viaje ™ o ! '
L imiciarViajeq) !
[}
i
mensaje de viaje datos capturados '
iniciadao (o mmmmmmmo !
i :
T Ll |
i i i
Seleccion de — ) e H
medio de transporie obtenarhiedio Desmé i
]
i
nueve medio de H
Medio de transporie e rransparie i
_________________ H
seleccionado !
_________________ '
L] Ll i
i i i
i i i
L i i i
i i i i
i i i i
i ] i i
i 1 i i
r Detener viaje ' '
: :
i i
i i
Yentana de reg stro : :
i i
de costos i i
e ! !
+ i
loop / i i
i i
i
i
i
i
]
i
i
i
]
i
i
i
]
i
i
i
]
i
i

enviarDatos{) . registrarDesplazamiento])

) devuelve datos de desplazamiento
] regisiro almacenado | pE-----------==-==----------o--
registro almacenado | [S-----------------1

i i

i i

i i

T [} [}
i i i
i i i
] ] ]

A

Fig. 113. Diagrama de Secuencia de consulta de desplazamientos registrados del usuario con sesion iniciada.
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s

Inicio

uario

me

Inicia viaje

mensaje de viaje
iniciado

Selecoion de
medio de transporte

Alt

dioTranspore == bus’

Mostrar catalogos de

Seleccion de
ruta de transporie

Registro almacenado

Software

iniciarViaje()

datos capturados

Controlador

obtenerMeadioDespi ]_

rutaTransporte])

'
Consultar rutas
AlmacenarRuta

P

Enviar

=

N
]
i
i
desplazamisnto F._

nueva ruis de
transparte

enviarDatos{)

registrarDesplazamiento])

Fig. 114. Diagrama d

registro almacenado

devuelve datos de desplazamiento

e Secuencia de registro de ruta de transporte con sesion iniciada.

Base de datos

189



Usuario software Contrglador Base d

i
' g datos
L i i i
consuliarDatosDesplazamiento() —I consultarDatosDesplazamiento() consultarDatosDesplazamiento()

R mostrar dalos devolver datos devolver datos de los desp registrados
L EE L LT B R L E LR T B e Lt
NN T T T
i i i i
1 1 1 1
i i i i
i i i i
i . ) . i i i
M sincronizarDatos() M _ ) N M M

sincronizarDatos() ) . N
sincronizarDatos()
| datos sincronizados L datos sincronizados | datos sincronizados
L e e T B T P B e T -
T L T L
i i i i
1 1 1 1
i i i i
i i i i
i i i i
— . - .
eliminarDatos() eliminarDaios o
eliminarDatos
L
Cal
R datos Eliminados e datos Eliminados R datos Eliminados
L e i - e B R e T P

T L T
i i i
i i i
i i i
i i i
i
i
'

'

Fig. 115. Diagrama de Secuencia de eliminar desplazamientos del dispositivo movil una vez sincronizados
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Usu'ario softyare Contrplador

Base dia datos

registrarMarcador() registrarMarcador()
L solicitar codigo solicitar codigo
e B e -
N - - -
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
i i i i
- ingresarCodigol) - _ ) - -
validarCodigo() _ )
validarCodigo()
| redirecciona avista reqg marcador | redirecciona avista reg marcador R codigo comecto
e R e T R e E LT T -
L T T T
H H H H
i i i
alt i i i
: , i i I
1 ingresarCodigo() _ o -
validarCodigo{)) _ )
: validarCodigo()
codigo incorrecto codigo incorrecto B . codigoincormecto
L e ittt B - T 1
e V
i i
1 1
i i
i i
i i
i i
—
»
Cal
————————————————————————————— B T e e B e it

] ]
i i
] ]
i i
i i
] ]
i i
-‘-| ingresarfdarcadar() ] )
enviariarcador() ) )
enviarmarcadar)
mensaje de guardado con exito » marcador guardado marcador guardado
i i
i i
] ]
i i
] ]
i i
i i
] ]
i i
] ]
i i
i i
] ]
i i
1 H
i

Fig. 116. Diagrama de Secuencia de registrar marcadores en los levantamientos.
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Usutario

softyare

Contrelador

i
consultarDesplazamiento() —| consultarDesplazamiento() —| consultarDesplazamiento()
R mostrar desplazamientos devolver desplazamientos devuelve lista de desplazamientos
L e T B e e E T LT B e it e
B T T T
i i i i
] ] ] ]
i i i i
i i i i
] . ] ] ]
- descargarDatos() _
descargarDatos{) )
descargarDatos()
R dalos descargados datos descargados datos descargados
b e il B A R e it -
L
] ] ] ]
i i i i
i i i i
] ] ] ]
] ] ] ]
i i i i
i i i i
] ] ] ]
i i i i
i i i
] ] ]
Fig. 117. Diagrama de Secuencia de descargar datos de desplazamiento.
! -
Usuario softyare Contrplador
i i i i
consultarLevantamientos() consultarLevantamientos() consultarLevantamientos()
R mostrar levantamientos | devolver levantamientos . devuelve lista de levantamientos
L e T B R e EE T R B R e TP
an T T N
] ] ] i
i i i i
i i i i
i i i i
™ mostrarMarcadores() I - -
mostrarMarcadores()
mostrarMarcadores()
| muestra marcadores en el mapa |muestra marcadores en el mapa | [ muestra marcadores en el mapa
L T LT B R LR T B R LR R T -

e

T
i
i
i
i
i
i
i
i
i
'
i

T
i
i
i
i
i
i
i
i
i
'
i

Fig. 118. Diagrama de Secuencia de consultar los marcadores en un levantamiento.

Base dia datos

Base dia datos
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Modelo de base de datos

Modelo légico

[\
levantamientos

# id Long integer
* id_usuaric Long integer
o codigo Variable characters {128
- femg_vennimientn Date ; : X tabla_syms.
o fecha_oeado Timestamp ? id . Mﬂ
o fecha_sctualizade Timestamp y codige ‘u'hl!able characters (84)
o fecha_eliminado Timestamp nombre_tabla Wariable characters (84)
o fecha_oreado Timestamp

| o fecha_actualizade Timestamp

/* o fecha_eliminade Timestamp

\

reportes_marcadores

id Long integer
id_usuaric Long integer
id_levantamiento Long integer
latitud Long float
longitud Long float
altitud Long float
tari Warisble of {127)

fecha_oeado Timestamp
fecha_actuslizado Timestamp
fecha_eliminado  Timestamp

rutas_transportes
id Long integer

id_departamento Long integer
id_tipo_vehiculo_ruta Long integer
id_tipo_servicio_ruta Long integer
id_clase_servicio_ruta Long integer
codigo_ruta ariable characters (84)
ruta ‘ariable characters (34)
dencminacicn Variable characters (255)
tarifa_autorizada Long float
fecha_oeado Timestamp
fecha_sactuslizado Timestamp
fecha_eliminado Timestamp

(=0~ RN-RN-N L

clases_servicios_rutas

id Long integer
clase ariable characters (84)

fecha_oreado Timestamp
fecha_sctualizado Timestamp
fecha_eliminado  Timestamp

|
!

tipos_servicios_rutas

id Long integer
subtipo Variable characters (84)

fecha_oeado Timestamp
fechs_actuslizado Timestamp
fechs_eliminades  Timestamp

000 o0l

terminos_condiciones

# id Long integer
= desoripcion Text

o fecha_oreado Timestamp
o fecha_actualizadc Timestamp
o fecha_eliminade Timestamp

',
tipos_vehiculos_rutas

id Long integer
tipo ‘ariable characters (34)

fecha_oeado Timestamp
fecha_sctualizado Timestamp
fecha_eliminade Timestamp

000 o0l

Fig. 119. Modelo l6gico correspondiente al Sprint 4.
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Modelo fisico

terminos_condiciones

id bigint(20)
descripcion text
fecha_creado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp

=pk=>

levantamientos
id bigint(20) <pk>
id_usuario bigint(20) =fle>
codigo varchar(128)
fecha_vencimiento  date
fecha_creado timestamp tabla_syncs
e o bani20] g
= P codigo varchar(64)
nombre_tabla varchar(64)
fecha_creado timestamp
fecha_actualizado timestamp
reportes_marcadores fecha_eliminado timestamp
id bigint(20) <pk>
id_usuario bigint(20)
id_levantamiento bigint(20) <fk>
latitud double(10,8)
longitud double(11,8)
altitud double
comentario varchar(127)
fecha_creado timestamp
fecha_actualizado  timestamp
fecha_eliminado timestamp clases senicios rutas
id bigint(20})  =pk>
clase varchar(64)

o fecha_creado timestamp _—
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp

rutas_transportes .“
id bigint(20) =pk=
1d_departamento bigint(20) - -
id_tipo_vehiculo_ruta  bigint(20) tipos_servicios_rutas
id_tipo_servicio_ruta bigint(20) id bigint(20) =pkflc=
id_clase_servicio_ruta  bigint(20) =fk> subtipo varchar(64)
codigo_ruta varchar(64) fecha_creado timestamp
ruta varchar(64) fecha_actualizade timestamp
denominacion varchar(255) fecha_eliminado timestamp
tarifa_autorizada double(8,2)
fecha_creado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp

tipos_vehiculos_rutas

id bigint(20)
tipo varchar(64)
fecha_creado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp

=pk flc>

Fig. 120. Modelo fisico correspondiente al Sprint 4.
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Disefio de vistas

Seguimiento
—Date
LABEL (<) 2023-03-01 ~ 2023-03-12 ‘
Administracion ~ )
Desplazamientos ~

® Registros

Fecha registro: 2023-03-10 14:46
® Marcadores Costo
Caminando = z10 o
Vehiculo [o=) 210 5.0
Autobus = 210 0.5
B§  visuaLizar } [ VISUALIZAR
Fecha registro: 2023-03-12 17:46 costo
Caminando 3 7:10 0.5
Vehiculo = 15:10 0
Autobus = 17:10 50

ﬁ VISUALIZAR ] [ VISUALIZAR

Fig. 121. Disefio de vista de Mis Desplazamientos
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Seguimiento

LABEL

Administracion

® Usuarios

® Permisos

® Roles

® Estados Solicitud

Medios

desplazamiento

® Incidentes

® Marcadores

Clasificacion
Vehicular

® Clases Vehiculares

e Vehiculos

® Rutas Trasporte

Desplazamientos

v

Rutas de trasporte colectivo

Codigo

AO00AB

AO00AB8

AO00AB7

AO00AB3

AO00AB1

Departamento

San Salvador

La paz

San salvador

San Salvador

San Salvador

ruta

Al

2A

2B

2C

tipo vehiculo

Autobus

Autobus

Autobus

Autobus

Autobus

Fig. 122. Disefio de vista lista de rutas de transporte.

tipo servicio

URBANO

INTERURBAN

URBANO

URBANO

URBANO

Rows per page:

5

Tarifa

0.2

0.38

0.2

0.2

0.2

NUEVO REGISTRO

Acciones
Ve |
VA |
V|
VN |
VN |
1-50f 10 >
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Crear registro

Ingrese nombre ruta*

Ingrese departamento*

Ingrese tipo vehiculo*

Ingrese tipo servicio*

Ingrese tipo clase ruta*

Ingrese codigo*

Ingrese tarifa*

Fig. 123. Disefio de vista registrar ruta de transporte.
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Seguimiento

—Date
LABEL (%] 2023-03-01 ~ 2023-03-12 ‘
Administracion v 4
Desplazamientos -~
® Registros
Fecha registro: 2023-03-10 14:46 Cost
& Marcadores osto
Caminando L3 210 0
Vehiculo (=] 2:10 5.0
Autobus = 210 05

ﬁ VISUALIZAR ] [ VISUALIZAR

Fecha registro: 2023-03-12 17:46

Caminando

Costo
=" 7:10 0.5
Vehiculo (=] 15:10 0
Autobus = 1710 5.0
ﬁ VISUALIZAR ] { VISUALIZAR

Fig. 124. Disefio de pantalla de descargar datos de desplazamiento.
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Seguimiento

Levantamientos
LABEL
Date

Administracion v codigo C)\ m 2023-03-01 ~ 2023-03-12 BUSCAR

Desplazamientos A

® Registros

Fecha registro: 2023-03-10 14:46 Fecha registro: 2023-03-10 14:46

T Codigo: L2023001 Codigo: L2023002
Fecha registro: 2023-03-10 14:46 Fecha registro: 2023-03-10 14:46

Codigo: L2023010 Codigo: L2023045

Fig. 125. Disefio de pantalla Consultar los marcadores de un levantamiento.
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< Listado de ruta de transporte

a Ruta:26
AB026X0

Q Ruta:26
MB026X0

@ Resultado encontrados

Fig. 126. Disefio de pantalla de seleccion de
ruta de transporte.

< Costos

& Autobis © s020 @

Continuar

Fig. 127. Disefio de pantalla de registro de
costo de transporte.

€  Registrar marcador

Parada\de Semaforo
autobds

6 O

Alerta Rampa de acCeso

Enviar

Fig. 128. Disefio de pantalla de registro de
marcador.
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Sincronizar

%

b3

fr3s

Fig. 129. Disefio de pantalla de configuracion de ajustes del dispositivo movil.

Envi6 automatico de registros de
desplazamientos

Envié automatico de registros de
incidentes

Envié automatico de registros de
marcadores

Envié automatico de registros de
Contadores

Cerrar sesion[®

© 2023 Universidad de El Salvador.
Todos los derechos reservados

v
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Sprint Review

Cédigo | Historia de Usuario Aprobacién
de HU

HU-43 |[Como usuario colaborador podré registrar el costo del recorrido.
HU-44  [Como usuario colaborar podré seleccionar ruta de transporte

Como usuario administrador podré gestionar las rutas de
HU-45  |[transporte publico.

Como usuario administrador podré gestionar las tarifas de
HU-46 |transporte publico.

Como usuario colaborador puedo utilizar las funcionalidades del
HU-47 |software sin necesidad de datos moviles.

Como usuario colaborador puedo consultar mis desplazamientos
HU-48 |realizados.

Como usuario colaborador puedo administrar la configuracién del
HU-49 [componente movil.

Como usuario colaborador se eliminaran mis desplazamientos del
HU-50 |dispositivo movil una vez sincronizados.

Como usuario colaborador puedo registrar marcadores en los
HU-51 |levantamientos.

Como usuario investigador podré consultar y descargar datos de
HU-52 |desplazamiento.

Como usuario de software podré consultar los marcadores en un
HU-53 |levantamiento.
HU-54  |Como usuario del software puedo actualizar los datos personales.
HU-55 [Sincronizacion de catélogos del dispositivo movil.

Como usuario colaborador puedo sincronizar los datos de
HU-56 |desplazamiento.
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Sprint Retrospective

Recomendaciones de
mejora continua

Error del sprint

Seguir realizando en el
siguiente sprint

Completar el sprint antes de
continuar al siguiente.

Mejorar la comunicacion con
el equipo de desarrollo.

Dejar la mayoria de las
historias de usuario
restantes y no equilibrarlo
con el siguiente.

Delegacién de tareas acorde al
planeamiento del sprint.
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Sprint 5

Descripcion

Este sprint comprende principalmente, el desarrollo del médulo de conteo de clasificacion
vehicular, que comprende el desarrollo de la funcion de conteo en el dispositivo movil y la
creacion de reportes en el componente web. También, la visualizacién de varios recorridos en el
componente web, la recuperacion de cuenta y la consulta de documentacion del uso de la API.

Sprint backlog

Cddigo

Nombre

Estado

Sprint

Prioridad

HU-56

Como usuario administrador e investigador
puedo crear conteos vehiculares

Finalizado

Alta

HU-57

Como usuario colaborador puedo realizar
tareas de conteo vehicular.

Finalizado

Alta

HU-58

Como usuario puedo visualizar varios
recorridos en un componente GIS.

Finalizado

Media

HU-59

Como usuario investigador puedo visualizar
los conteos vehiculares a través de tablas y
gréaficas.

Finalizado

Media

HU-60

El software brinda la informacién necesaria
y comprensible para que otros usuarios
hagan uso de los componentes de
conectividad.

Finalizado

Baja

HU-61

Como usuario del software puedo
recuperar el acceso a la cuenta.

Finalizado

Alta

HU-62

Como usuario puedo descargar e instalar la
aplicacion movil en los teléfonos
inteligentes.

Finalizado

Media

204



Analisis y disefio

Diagrama de Casos de Uso

Crear reporte de conteo
vehicular

Consultar varios
desplazamientos

Investigader
Consultar reporte de
conteo vehicular

onsultar documentacio
de API

Recuperar acceso a la
cuenta

Conteo de clasificacion
vehicular

i)

Colaborador Instalar aplicacion movil

Fig. 130. Diagrama de Casos de Uso del Sprint 5.
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Descripcion de Casos de Uso

Nombre: Crear reporte de conteo Cédigo: CU-59
vehicular

Actores: Administrador e Historia de Usuario HU-56
Investigador que cumple:

Precondicion: El usuario debera tener sesioén iniciada.

Postcondicion: | El codigo generado permite realizar el conteo vehicular

Curso normal: Curso alternativo:

1. Seleccionar la seccion de crear
reporte de conteo vehicular.

2. Se despliega un formulario con los
datos requeridos.

3. El usuario completa el formulario.

4. Se despliega una natificacion en la 4a. El usuario no completa el formulario o
gue se muestra el cédigo generado. los datos son invalidos.
5. Finaliza la accién del usuario. 5a. Se regresa al paso numero 2 del

curso normal con las alertas.

Nota: el codigo generado permitira a los usuarios investigadores seleccionar a los
usuarios participantes que colaboraran en las investigaciones de conteo, esto con el
objetivo de que no se sature el almacenamiento con datos no deseados y limitando a los
usuarios participantes a acceder esta funcion sin un cédigo valido.

Nombre: Conteo de clasificacion Cdédigo: CuU-60
vehicular.
Actores: Usuario colaborador Historia de Usuario HU-57
que cumple:

Precondicién: | El usuario deberé tener sesion iniciada.

Postcondicion: | Se almacenard el registro de clasificacion vehicular.

Curso normal: Curso alternativo:

1. El usuario inicia la aplicacién movil.
2. Se dirige a la seccion de contador
vehicular.
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3. Seleccionard el tipo de vehiculo a
contar, teniendo un maximo de 2
vehiculos en el contador.
4. El usuario presionard el botén de 4a. El usuario no selecciona ningun tipo
aumentar o disminuir el conteo de vehiculos
vehicular. 5a. La aplicacion movil no permitira iniciar
5. Al finalizar se guardaran los registros el conteo vehicular.
de conteo de vehiculos. 6a. Se regresa al paso nimero 3 del
6. Finaliza la accién de usuario. curso normal.
Nombre: Consultar varios recorridos | Codigo: Cu-61
en un componente GIS.
Actores: Administrador e Historia de Usuario HU-58

Investigador

que cumple:

Precondicién:

El usuario debera tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. El usuario se dirige a la seccion de
desplazamientos.
2. Se despliega el formulario de
busqueda.
3. Completa el formulario que filtra los
desplazamientos.
4. Se muestra en el componente GIS los
desplazamientos que coinciden con
los criterios de busqueda.
Nombre: Consultar reporte de Cédigo: CuU-62
conteos vehiculares.
Actores: Usuario investigador. Historia de Usuario HU-59

gue cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener sesién iniciada.

Postcondicion:

Se consultara el registro de clasificacion vehicular.
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Curso normal:

Curso alternativo:

El usuario inicia sesioén en el
componente web.

Selecciona del panel de navegacion
del lado izquierdo la opcién de conteo
de clasificacion vehicular.

Se mostrard el listado de los conteos
vehicular realizados.

Busca y selecciona la ficha de conteo

vehicular y da clic en visualizar.
5. Se despliega la tabla del conteo

registrado y la grafica

correspondiente.

Nombre: Consultar documentacion Cédigo: CU-63
de API
Actores: Usuario colaborador Historia de Usuario HU-60

que cumple:

Precondicién:

El usuario deberéa tener una cuenta valida.

Postcondicion:

Curso normal:

Curso alternativo:

1. Se dirige a la direccién web que
describe la documentacién de la API.
2. Genera un token a través de

Swagger.

3. Prueba los distintos endpoints de la

API.

4. Finaliza la acciéon del usuario.

No cuenta con una cuenta valida.
No le permite realizar las peticiones a la API.

Nombre: Recuperar acceso a la Cédigo: Cu-64
cuenta
Actores: Usuario colaborador e Historia de Usuario HU-61

investigador

gue cumple:

Precondicién:

El usuario deberé tener una cuenta valida.

Postcondicién

No se puede acceder a las funcionalidades con la contrasefia anterior.
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Se borran los tokens previamente creados.

Curso normal:

Curso alternativo:

que cumple:

1. Accede al apartado de iniciar sesion.
2. Da clic en “Olvidé la contrasena”.
3. Completa el formulario con el correo
asociado a la cuenta.
4. Recibe una notificaciéon con una
direccidon que le permitira modificar la
contrasefa.
5. Completa el formulario para el cambio 5a. Expira el tiempo para actualizar la
de contrasefia. contrasefa.
6. Recibe una notificacion de que la 6a. Regresa al paso 1 del curso normal.
contrasefia ha sido actualizada.
7. Finaliza la accién del usuario.
Nombre: Instalar aplicacion movil en | Cédigo: CU-65
los teléfonos inteligentes.
Actores: Usuario colaborador Historia de Usuario HU-62

Precondicion:

El usuario deberé tener una cuenta valida.

Postcondicion:

El usuario posee la aplicaciéon mévil en el dispositivo movil

Curso normal:

Curso alternativo:

El usuario ingresa a la tienda de
aplicaciones de Android.

El usuario busca a través de la barra
de busqueda la aplicacion
Registracker.

El usuario descarga la aplicacién
movil.

El dispositivo mévil instala la
aplicacion.

El usuario abre y hace uso de la
aplicacion movil.

Finaliza la accion del usuario.
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Diagramas de actividad

Crear reporte de conteo vehicular
Usuario Investigadon Software

L
!

Mavegar a reporie
de conteo
vehicular

h 4

Crear reporte de
conteo vehicuar

h J 'L

Llenar formulario & Formulario
¢ correcto?

Si N No
Y v

Motificar a usario
de campos —
erronens

Generar codigo
de reporte

Moftificacion de | |
exito al usuario

P

.@|

Fig. 131. Diagrama de Actividades de registro de costos de recorrido.
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Conteo de clasificacion vehicular

Usuario Software

%
!

Iniciar conteo
vehicular

h

; . Agregar
= LE;?SE?E'EDS — contadores de
vehiculos

Realizar conteo
vehicular

v

Terminar conteo
vehicular

¥

Registrar conteo
wehicular

(QJ

Fig. 132. Diagrama de actividades de Conteo de Clasificacion vehicular.
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Consultar desplazamientos registrados

Usuario

Software

Seleccionar la opcion de
desplazamientos
registrados

Carga el listados de los

Filtrar periodo de

i

desplazamientos

tiempo

A 4

Selecciona la opcion de ver
el detalle del desplazamiento

.| Carga el mapa con el detalle

del desplazamiento

Fig. 133. Diagrama de actividades de Consulta de Desplazamientos Registrados.
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Reporte de clasificacion vehicular

Usuario

Software

g
3

Navegar a opcion
de conteo
vehicular

|

Seleccionar
conteo vehicular

Visualizar conteo
vehicular

v

Tabla de volumen
de vehicular

!

Grafica de conteo
vehicular

I‘Qﬁl

Fig. 134. Diagrama de actividades de Reporte de Clasificacion Vehicular.
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Recuperacion de contraseria
Usuario Software

*
{

Ingresar a
pantalla de inicio
de sesion

h
Ingresar a
formulario de
recuperacion de

contrasefia
Completar
formulario de
verificacion v
Enviar link de
cambio de
Completar contrasefia
formulario de
cambio de
contrasefia
| Motificacion de
»  contrasefa
actualizada

®

Fig. 135. Diagrama de actividades de Recuperacion de contrasefias.

214



Diagramas de secuencia

Conteo de clasificacion vehicular

Base de datos

Usuario Software (SQLite)
~seleccionarContVehicular() i E |
' '
' '
| Devuelve modulo de contador ' 1
A S S SR B SR B T ' '
T T T T '
loop | _contarVehiculo(id) i 1 '
" ] '
registrarConteo(id) ! E
'
e U :
Se adiciona un vehiculo al contador ' !
""""""""""""""" = o ' '
1} i) L
' ) ' )
terminarConteo( ! ' |
B ol) . enviarConteo() :
registrarConteo() |
Se notifica del envio de return £ BN, ey
registros del contador L o ey

............................ -

Fig. 136. Diagrama de secuencia de conteo vehicular.

Reporte de conteo de clasificacion vehicular

Usuario

A

'
L

}"i A

Software Controlador

seleccionarContVehicular() 1 s s E E
enerConteos() \ \

Uy obtenerConteos()
| Devuelve lista de conteo vehfclar| g ---------=====---==< v v
e H | |
seleccionarConteo(id) 1 H 1
P obtenerConteo(id) ! ; !
obtenerConteo(id) it

Devuelve tabla de conteo vehicular

-

Fig. 137. Diagrama de secuencia de reporte de conteo vehicular.

Base de datos
(PostgreSQL)

Base de datos
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Recuperacion de contrasefia

Usuario Software Controlador Base de datos

H ) ) '
1 olvidarContrasenia() i : :
' '
1 '
1 1
|| Formulario de verifiacion i i
L e T — ! !
— i i i
EH verificarUsuario(usuario) { H 1
®, veritificarUsuario{usuario) | > AT c |
% venﬁcarUsuanowsuano)‘ !

— 1]
X <: --------------------- T
| Devuelve link de recuperacion '+ . !
= R 1 ; ;

' '

™ actualizarContrasenia() _| ) . 1 '
actualizarContrasenia() _! ¢
actualizarContrasenia()-)E
Notificacidnde contrasefia || === | lgccecmcomccimeeo. 4
actualizada JEFm==EmR SRS SEEasEs '
e " ;
AL '

Fig. 138. Diagrama de secuencia de recuperacion de contrasefia.

216



Modelo de base de datos

Modelo logico

reporte_contador

# id Long integer
*= id_levantamiento_contador Long integer
= id_wehiculo Long integer
o registrado Timestamp
o fecha_oeado Timestamp
o fecha_sactualizado Timestamp
o fecha_eliminado Timestamp
i
levantamiente_contador \
id Long integer
id_usuaric Leng integer
codigo ‘ariable characters (128)
nombre_via ‘ariable characters (255)
identificacicn_via \ariable characters (255)
categoria_via ‘ariable characters (255)

numers_camiles ‘ariable characters (255)
pericdo_inicic Date

(annn***'**m\

pericdo_fin Date
fecha_oreado Timestamp
fecha_actualizado Timestamp
fecha_eliminads Timestamp __/
!
. users )
# id Loeng integer
* name ‘ariable characters (255)
= email ‘ariable characters (255)
o email_verified_at Timestamp
*  password ‘ariable characters (255)
o remember_token Variable characters (100)
o oeated_at Timestamp
'\_{: updated_at Timestamp J_,J

Fig. 139. Modelo I6gico correspondiente al Sprint 5.
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Modelo fisico

reporte_contador

id bigint{20) =pk=
id_levantamients_contador bigint{20) <fi=
id_wehiculo bigint{20})
registrado timestamp
fecha_oeado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp

levantamiento_contador
id bigint{30} “pk=
id_usuaric bigint{20}) =fi
codigo varchar(128)
nombre_via warchar(2558)
identificacion_via warchar(255)
categoria_via varchar(255)
numers_camiles varchar(255)
pericdo_inicio date
pericdo_fin date
fecha_oreado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminados timestamp

USETs

id bigint{0 =pl=
narme varchar{255)
email warchar(2558)
email_verified_at timestamp
password varchar(255)
remember_token warchar{100)
weated_at timestamp
updated_at timestamp

Fig. 140. Modelo fisico correspondiente al Sprint 5.
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Disefno de vistas

Contador vehicular

CA-1 SAN MIGUEL, EL

DELIRIO -SAN MIGUEL y
fr3+ CA-1LA ..

Identificacion: Urbana

Categoria: Carretera

Finaliza:
2023-11-30
Cadigo:
90dd-3e07-2cad

< Contador vehicular

Bicicleta
0

Automovil
0

PickUp
0

Fig. 141. Disefio de pantallas de conteo vehicular.
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Seguimiento

LABEL

Administracion ot

Desplazamientos A

® Registros

® Marcadores

Conteo Vehicular

Nombre via

SAN MIGUEL, EL DELIRIO
Carretera Panamericana (CA1)
Avenida Jerusalén

Boulevard Merliot

26 Calle Poniente

Codigo

91ee-3e07

90cc-3e08

90dd-3e23

90dd-3e19

90dd-3e07

identificacion

Urbana

Urbana

Rural

Urbana

Rural

Categoria

Carretera

Calle

Carretera

N° Carriles

1

Camino Vecir 3

Carretera

Fig. 142. Disefio de pantalla listar Conteo vehicular.

1

Rows per page:

5

CREAR AGRUPACION

Toma datos Actions
2023-05-01 - N
2023-05-10 ,
2023-04-05 - A
2023-04-10 ,
2023-05-08 - o
2023-05-10 /
2023-05-04 - Y
2023-05-07 ,
2023-05-09 - o
2023-05-10 /
v 1-50f10

| m m m
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MNombre de via *

Identificacion de la via

Categoria de la via

Numero de carriles

GUARDAR

Fig. 143. Disefio de pantalla registrar Conteo vehicular.
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Seguimiento

REGRESAR
Administracion v
VOLUMEN VEHICULAR REPRESENTACION GRAFICA
Reportes v
Despiazamieritos A7 Tiempo agrupacién ®
15 min 30 min 60 min
Levantamiento
Thstcsdies A Horario Bicicleta Motocicleta Automovil PickUp Microbus Microbus Grande Bus c2 c3 c2-s1 ca T2-51 T2-52 T2-53 T3-51 T3-52 T3-53 Total
Conteo Vehicular 12:00:00 AM - 12:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1:00:00 AM - 1:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00:00 AM - 2:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00:00 AM - 3:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00:00 AM - 4:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5:00:00 AM - 5:59:59 AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00:00 AM - 6:59:59 AM 5 10 3 7 9 9 8 8 4 7 7 5 78 4 4 10 8 115
7:00:00 AM - 7:59:59 AM 6 8 8 7 1 7 3 5 6 8 9 12 5 6 3 7 12 123
8:00:00 AM - 8:59:59 AM 12 8 5 7 8 1 5 1 5 12 7 6 8 4 7 6 8 120
9:00:00 AM - 9:59:59 AM 10 6 5 5 4 4 5 7 4 5 4 9 5 9 10 14 6 12
Rows per page: 10 v 1-10 of 25 >

Fig. 144. Disefio de pantalla de Volumen Vehicular de Reporte de Conteo Vehicular.
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REGRESAR

VOLUMEN VEHICULAR REPRESENTACION GRAFICA

[ Total registrado: 1024

Bode® L joadet® Automor [ s Moo Grand® L <@ < 2! cA st 1252 128 st 1382 1393

Fig. 145. Disefio de pantalla de Grafico de barras de Reporte de Conteo Vehicular.
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Actualizar contrasena

La contrasefia debe contener entre 8 a 16 caracteres, al menos un digito,
una mindscula y una mayuscula.

Nueva contrasefia * LR

Confirmar contrasefa *

e
CAMBIAR CONTRASENA

Fig. 146. Disefio de pantalla de Actualizacion de Contrasefia.
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Sprint Review

Cédigo | Historia de Usuario Aprobacién
de HU
Como usuario administrador e investigador puedo crear conteos
HU-56 |vehiculares
Como usuario colaborador puedo realizar tareas de conteo
HU-57  |vehicular.
Como usuario puedo visualizar varios recorridos en un
HU-58 [componente GIS.
Como usuario investigador puedo visualizar los conteos
HU-59 |vehiculares a través de tablas y graficas.
El software brinda la informacién necesaria y comprensible para
gue otros usuarios hagan uso de los componentes de
HU-60 |conectividad.
HU-61 [Como usuario del software puedo recuperar el acceso a la cuenta.
Como usuario puedo descargar e instalar la aplicacién movil en
HU-62 |los teléfonos inteligentes.

Sprint Retrospective

Recomendaciones de Error del sprint
mejora continua

Seguir realizando en el
siguiente sprint

Priorizar las historias de Programar tarde reuniones | Delegacion de tareas acorde al
usuario de acuerdo con las con los stakeholders. planeamiento del sprint.
necesidades requeridas.
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Conclusiones

> El software desarrollado es una herramienta informatica, que aprovecha las tecnologias
de ubicacion de los teléfonos inteligentes, y que permitira a los usuarios interesados en
estudiar la movilidad urbana, recopilar datos que apoyen a las investigaciones
relacionadas al analisis de la movilidad urbana.

> Se han desarrollado las capacidades de conectividad necesarias para permitir que otras
soluciones puedan extraer datos de desplazamiento del software. Esto fomenta la
colaboracién y la integracién con otras herramientas y sistemas relacionados con la
movilidad urbana, ampliando asi las posibilidades de anadlisis y uso de los datos
recopilados.

> El desarrollo del proyecto se ha realizado de manera iterativa y colaborativa, incorporando
artefactos propios de Scrum, como el backlog del producto, las historias de usuario y los
incrementos del software. Estos elementos han permitido mantener un enfoque centrado
en el valor del producto y han facilitado la planificacion y el seguimiento del progreso.

Recomendaciones

> El conglomerado de mudltiples desplazamientos visualizados sobre el mapa podria
mejorarse mostrando las lineas de desplazamiento con un mayor grosor cuando dichos
desplazamientos produzcan superposicion, el ensanchamiento representaria de manera
clara y precisa la concurrencia de desplazamientos en dicho tramo.

> |mplementar el seguimiento en tiempo real puede habilitar otras funcionalidades basadas
en la geolocalizacién, como la notificacion de lugares de interés cercanos, puntos de
referencia o servicios especificos, incluyendo los marcadores e incidentes que los mismos
usuarios pueden registrar.

> Mostrar a los usuarios su ubicacion exacta en tiempo real cuando utilice el software en el
movil, lo que les proporcionara informacion precisa sobre su progreso y recorrido mientras
se desplazan.
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Anexos

Anexo 1

Costo del recurso humano

Se tomé como referencia la remuneracion mensual del Ministerio de Economia’* publicado en el
portal de transparencia para el afio 2022. La categoria salarial seleccionada es servicios por

contrato.
Numero de Nombre del Remuneracién medio Meses Subtotal porTotal
personas puesto tiempo (USD) persona
3 Analista $500.00 7 $3,500.00 [$10,500.00
programador
1 Analista de base |$550.00 7 $3,850.00 [$3,850.00
de datos
Total $14,350.00

Tabla No. 1 Célculo de costo de recurso humano
Costo de hardware

La lista supone la compra de equipos informaticos para el desarrollo del software.

Categoria Costo (USD) Numero de unidades Subtotal
Laptop $999.00 3 $2,997.00
Equipo de escritorio $849.00 1 $849.00
Servicio de equipo compartido [$70 ($10 mensuales |1 $70.00

en la nube por 7 meses'®)

Total $3,916.00

Tabla No. 2 Célculo de costo de Hardware
Costo de software

Se listan los costos de la libreria para el desarrollo del software.

Categoria Costo (USD) Numero de unidadesSubtotal
Sistema Operativo Debian - 1 $-
Entorno de desarrollo - 1 $-
Framework desarrollo backend - 1 $-
Librerias desarrollo frontend - 1 $-
Librerias desarrollo movil 5- 1 -
Lucidchart — Diagramador en linea - 4 $-
Servicios Office 365 (Plan estudiante) - 4 $-
Depurador Spatie Ray - 2 $29.00 2 $58.00
Total $58.00

14 https://www.transparencia.gob.sv/institutions/minec/remunerations?page=1
15 Recuperado de https://www.linode.com/pricing/#compute-shared el 16 de septiembre de 2022
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Tabla No. 3 Calculo de costo de Software
Costo indirecto
Para el servicio de internet se considera el plan de internet residencial de 30 Mbps de Claro El
Salvador, con un precio de $32 mensual.
Se considera un hogar que consume entre 100 y 199 kWh al mes siendo su tarifa con CAESS
de $0.164711 kWh.
Se asume que el equipo informatico tendra un consumo de 350 watts por 80 horas de trabajo al
mes 28000 watts o 28 kwWh dando como resultado $4.611908 por servicios eléctricos.
Energia consumida al mes = consumo (watts) * horas de trabajo
Energia consumida al mes = 350 watts * 80 h
Energia consumida al mes = 28 kWh
Costo energia eléctrica = Energia consumida al mes * Precio por kWh
Costo energia eléctrica = 28 kWh * 0.164711
Costo energia eléctrica = $ 4.611908

En este célculo se excluyen costo de alimentos y desplazamiento.

Nombre del servicio Costo mensual (USD) Meses Subtotal
Energia eléctrica $4.611908 7 $32.28

Internet residencial $32.00 7 $224.00
Total $256.28

Tabla No. 4 Célculo de costo indirecto
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Anexo 2

Encuesta general a los estudiantes de Arquitectura e Ing. Civil para determinar la factibilidad
operativa del proyecto, especificamente la opinion de los candidatos a usuarios de la
implementacién del software.

Proyecto sobre desplazamientos

*0Obligatorio

1. iHautilizado apps de navegacion como Google Maps y Waze? *

Marca solo un dvalo.

Si Salta a la pregunta 2

Mo  Salaals pregunta 3

Mavegacion por apps

2. iCon qué frecuencia utiliza este tipo de apps de navegacion? *
Marca solo un dvalo.
Poco

Regularmente (Al menos una vez a la semana)

Frecuentemente (Varias veces en la semana)

Proyecto de desplazamientos

3. ;Qué medio de transporte utiliza para desplazarse hacia la UES? *

Marca solo un dvalo.

Transporte pablico (Bus, microbds) / a pie
Taxi {Privado, Uber, inDrive, etc.)
Motocicleta

Carro

Bicicleta
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4. ;Estaria dispuesto a participar en el uso de una app desarrollada por la universidad *
con el fin de mejorar la Movilidad Urbana relacionada a los estudiantes?

Marca solo un dvalo.

Si

No

5. Sirespondi6 que no, ;por qué razén no estaria dispuesto a participar? (Ejemplos:
Celular con pocas capacidades, consumo de datos moviles, poca confianza en el
uso, etc.)

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

Google Formularios

Anexo 3

Notaciones a utilizar en diagramas de Caso de Uso

e Actor: Un actor es una entidad externa que interactla con el sistema. Los actores se
representan mediante iconos, como una figura humana, y se colocan en el borde del
diagrama. Los nombres de los actores se escriben en la parte inferior del icono.

e Caso de uso: Un caso de uso describe una funcionalidad que proporciona el sistema a
sus usuarios. Los casos de uso se representan mediante elipses y se conectan con los
actores mediante lineas. Los nombres de los casos de uso se escriben dentro de las
elipses.

e Relacion entre actor y caso de uso: Las relaciones entre actores y casos de uso se
representan mediante lineas. Si un actor utiliza un caso de uso, la linea se dibuja desde
el actor hasta el caso de uso. Si un caso de uso utiliza otro caso de uso, la linea se dibuja
desde el caso de uso que utiliza hasta el caso de uso utilizado.
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Inclusion: La inclusion se utiliza cuando un caso de uso incluye a otro caso de uso. Se
representa mediante una flecha punteada que apunta al caso de uso incluido. La inclusién
se utiliza para reutilizar funcionalidad en diferentes casos de uso.

Extension: La extension se utiliza cuando un caso de uso puede ser extendido con
funcionalidad adicional. Se representa mediante una flecha punteada que apunta al caso
de uso que se extiende. La extension se utiliza para proporcionar funcionalidad opcional
en un caso de uso.

Generalizacion: La generalizacion se utiliza para representar la relacion de herencia
entre los casos de uso. Se representa mediante una linea con una flecha que apunta al
caso de uso que hereda. La generalizacion se utiliza para reutilizar casos de uso
similares.

Anexo 4

Componentes a utilizar en el Diagrama de Actividades:

Accién: Un paso en la actividad en el que los usuarios o el software realizan una tarea
dada. Las acciones se representan a través de rectangulos.

Nodo de decisién: Una rama condicional en el flujo que se representa con un diamante.
Incluye una sola entrada y dos o més salidas.

Flujos de control: Otro nombre para los conectores que muestran el flujo entre pasos en
el diagrama.

Nodo inicial: Simboliza el inicio de la actividad. EI nodo inicial se representa con un
circulo negro.

Nodo terminal: Representa el paso final en la actividad. El nodo terminal se representa
por medio de un circulo negro de contorno blanco.

Anexo 5

A continuacion, se describen algunas de las notaciones mas comunes utilizadas en los
Diagramas de Secuencia:

Objeto: Los objetos se representan mediante rectangulos con su nombre escrito en la
parte superior. Si el objeto es una instancia de una clase, se puede incluir el nombre de
la clase entre paréntesis después del nombre del objeto.

Mensajes: Los mensajes se representan mediante flechas que conectan los objetos y
llevan un nombre que indica el nombre del mensaje y los argumentos. Los mensajes
pueden ser sincronos, indicados por una flecha sélida, o asincronos, indicados por una
flecha punteada.

233



e Activacién: La activacion de un objeto se representa mediante una barra vertical que
cruza la linea de vida del objeto. Esta barra indica que el objeto esta activo y ejecutando
una tarea.

e Linea de vida: La linea de vida de un objeto se representa mediante una linea vertical
gue se extiende desde la parte inferior del rectangulo del objeto. La linea de vida indica
la existencia del objeto durante un periodo de tiempo determinado.

e Restricciones: Las restricciones se representan mediante etiguetas que se colocan
sobre las flechas que conectan los objetos. Estas etiquetas indican restricciones o
condiciones que deben cumplirse para que se ejecute el mensaje.

e Fragmentos: Los fragmentos se utilizan para representar la estructura de control del
sistema, como bucles, condicionales y bloques de cddigo. Los fragmentos se representan
mediante rectangulos con una etiqueta que indica el tipo de fragmento.

e Combinacion de fragmentos: La combinacion de fragmentos se utiliza para combinar
varios fragmentos en un solo elemento. Se representan mediante rectangulos anidados
con una etiqueta que indica el tipo de combinacion.

Estas son algunas de las notaciones mas comunes utilizadas en los diagramas de secuencia. Al
utilizar estas notaciones de manera efectiva, los desarrolladores pueden crear diagramas de
secuencia claros y precisos que facilitan el disefio y analisis de sistemas de software orientados
a objetos.

Anexo 6

Carta de aceptacion del software en siguiente pagina:
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Lunes 19 de Junio de 2023

A quien corresponda:

Por este medio yo, Manuel Heberto Ortiz Garmendez Peraza, como Arquitecto docente de
la materia Urbanismo en la facultad de Ingenieria y Arquitectura, y miembro de RUITEM,
Red Universitaria Iberoamencana de Termtorio y Movilidad, hago de su conocimiento que he
quedado satisfecho con el Software para la recoleccion de datos de desplazamiento del
sector estudiantil de la Sede Cenfral de la Universidad de El Salvador como apoyo al
analisis de la movilidad urbana, el cual esta compuesto por los siguientes madulos.

Productos a entregar:

v (Gestion de catalogos

v+ Modulo de seguridad

+ Registro de desplazamientos

+ Registro de marcadores e incidentes

+ Conteo vehicular

v+ Visualizacion de reportes y desplazamientos

v+ Aplicacion movil
Dicho software fue realizado por los estudiantes de la carrera de Ingenieria de Sistemas
Informaticos de |la Universidad de El Salvador:

= Francisco Daniel Cortez Vasquez
> Miguel Angel Hemandez Pefiate

= Juan Carlos Orellana Orellana

> Rodrigo Marcelo Siliézer Herrera

F.

Arg. Manuel Heberto Ortiz Garmendez Peraza

Profesor Escuela de Arquitectura Universidad de El Salvador
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Anexo 7

zonas
id bigint20) <pk>
vehiculos nombre varchar(20)
: ; - fecha_creado timestamy
medics deplaamena detalle_medios_recomido a Siainti20)  <pkx fecha_actualizado l\mﬁ'am::
id bigint(20}  <pk= = — id_clase bigint(20}  <fic> echa i
nombee varchart4D) doiaamienio i cnue) s i~ A T
oo varchar(127, - _ nomenclatura  varchar(B4)
feche aeado timma{mp L id_medio_ bigint(20)  <fi> cantided_ejes int{11} ‘
fechs_actuslizade timestamp g e pese_maxime deuble(8,2) departamentos
fecha_eliminade  timestamp fechalgpedo Jutii D lengitud_mexima  double(8.2) id binint[20)  =pic=
fecha_sctualizado timestamp dmrrreer varchar(255) ) T
fecha_eliminade timestamp el - i e
facha_actuslizade timestamp capital varchar(30)
coordenadas_desplazamiento fecha_eliminada _timestamp 021882 varchar(s)
- T fecha_creade timestamp
o J_{_!mm(aﬂ; fechs_sctualizado timestamp
id_medio_desplazamiento bigint20)  <fc fecha_eliminedo _ timestamp
Iatitud double(10.8} pra——r——
(i ErLOzAT L dlasificaciones_vehicalar " bigint20 <pi>
fecha_registro timestamp = g ’ Claintz —
e i ia BiginiZ0)  <ple |d_clasificacion_vehicular bigink20)  <fe> municipics
_medio_ int11) nombre varchar(@4) e e i) id bigint(20)  spi
velocidad double version varchar(10) descripcion varchar255) id_departamento  bigint20)  <fe
fecha_oeado timestamp fechs_ceado timestamp fecha_geado timestamp nombre varchar(40)
fecha_sctualizade timestamp fechs_adiualizado timestamp fecha_actuslizada timestamp abreviatura varchar(10)
fecha_sliminade timestamp fachs_sliminade  timestamp e fecha_creado timestamp
fecha_actualizado timestamp
fecha_eliminado timestamp
incidentes role_has_permissions detalle_persona estados_solicitud model_has_roles
id bigint(20]  <pie permission id bigint(20) <pkfe> id bigint(20) <pe> id bigint(20) <pie role id bigint(20]  <pkfie-
nombre varchar(40) role id biginti20) <pie id_genero biginti20)  <fe nombre varchar(40] model type varchar(265) <pic-
icanc varchar(127} id_uni bigint(20} i tinyint(1) model id  bigin20}  zpie
fecha_creado timestamp fecha_nadimiento dste fecha_creado timestamp
fecha_actuslizado timestamp fecha_geado timestamp fecha_adlualizado timestamp
fecha_eliminade  timestamp fecha_actualizado timestamp fecha_eliminado  timestamp
permissicns fecha_eliminade  timestamp ¥
id bigint20}  =pi ol
name varcher(255) F ia Dinintz0) | zpe
reportes_incidentes guard_name varchar(255) PR o name varchar(255)
id Gigini20) <ok ?:u::f;t ::m'ﬁ‘a:" genemns = — guard_name varchar(255)
desplazamientc_id char(38) = 2 a DiZ0 = o —ﬂ—f—ib‘ = oreated st timestamp
id_incidente bigint20)  <fies nombre varchar(20) = P 0 updated_at _timestamp
- id_estado_solicitud bigint(20) <fe
fechs_reporte timestamp abrevistura varchar(§) et e
Istitud double(10.8} fechs_creado timestamp facha artineaaell
longitud double(11.8) p————— fechs_scluslizado timestamp e o
zgt‘:j i ::uublemp imen B bR fecha_eliminado timestamp
fecha_actualizado timestamp model tige  ySroafESs: fper
s~ model id bigint{?0)  <pl= marcadores
= id bigint(20)  =pe>
nembre varchar{40}
icona varchar{127)
. fecha_areado timestamp
desplazamientos personal_acoess_tokens users p——r—— focha_scusizacsjoaa
id char(38)  =ple id biginti20)  =pi> id bigint(20)  <pi = fecha_eliminade  timestamp
incigentss_reportados  int(11) tokenable_type varchar(255) name varchar(255) i - %u; ok
distancia double tokensble_id  bigint{20) email varchar{255) i e
velocidad_max double name varcher{255) email_verified_at timestamp e . =
velocidad_media double token varchar(84) pessword varchar{255) gt Ehmp peremonl_ el
elevacion_min double abilities text remember_token  varchar(100) et~ E“’mp p— s
elevacion_max double lest_used_at  timestamp ceated_at timestamp = eat o i
duracion int{11) expires_at timestamp updated_at timestamp - =
inicio_desplazamienta timestame ceated_at timestamp LA
fin_desplazamientc  timestamp updated st timestamp
fecha_areado timestamp
fecha_sctualizade  timestamp
fecha_eliminade timestamp

Figura 98. Modelo fisico del conjunto de Sprints.
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Anexo 8

Diccionario de datos

A continuacion, se presenta el diccionario de datos utilizado en la base de datos del Software para la recoleccion de datos de
desplazamiento del sector estudiantil de la Sede Central de la Universidad de El Salvador como apoyo al andlisis de la movilidad

urbana.
Identific | Nombre [ Nombre | Definicion Obli [ Max. [ Tipo de | Dominio
ador en gaci | ocurre | Dato
espanol 6n/C | ncia
ondi
cion
1 Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
Users Usuarios usuario del software E n Clase | Atributos: 8-10
2 Id Id Identificador Unico para la entidad de usuarios @) 1 Serial 1
3 Varchar Carlos José
Name Nombre Nombre completo del usuario O 1 (255) Pérez Guillén
4 Correo Varchar |carlosp.guillen@
Email | electrénico Correo electrénico del usuario 0] 1 (255) gmail.com
Correo
electrénico
5 . . o
mail_verifi| verificado
ed_at en Fecha de verificacién del correo electrénico del usuario @) 1 Date 2022-07-02
6 Varchar
password | Contrasefia Contrasefia encriptada de acceso del usuario 6] 1 (255) bWIjb250cnJh
5736b78b26f6df
7 Rememb | Token de Varchar |0114f991c2eaed
er_token | recuerdo Token hasheado para validar las peticiones API REST. C 1 (100) 8ce3f214b99%e
8 Created_
at Creado en Fecha de creacidn de usuario @) 1 Date 2022-07-02
9 Updated_ | Actualizado
at en Fecha de ultima actualizacion de usuario @) 1 Date 2022-07-02
10 Role Rol Entidad raiz que define los metadatos del recurso de roles E n Clase Atributos: 2-5
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11 Id Id Identificador Unico para la entidad de rol @) Serial 1
12 Varchar(2
Name Nombre Nombre descriptivo del rol @) 55) Investigador
13 Guard_na| Nombre de Varchar(2
me guardia Nombre de la funcion de validacion @) 55) Web, Api
14 Created_ 10-12-2021
at Creado en Fecha de creacion del rol C Date 9:47:56
15 Updated_ | Actualizado 10-12-2021
at en Fecha de ultima actualizacion del rol C Date 9:47:56
16 Permissi Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
on Permiso permisos E Clase Atributos: 2-5
17 Id Id Identificador Unico para la entidad de permiso 0] Serial 1
18 Varchar(2
Name Nombre Nombre descriptivo del permiso 0] 55) Listar:Zona
19 Guard_na| Nombre de Varchar(2
me guardia Nombre de la funcion de validacion @) 55) Web, Api
20 Created_ 10-12-2021
at Creado en Fecha de creacion del permiso 0] Date 9:47:56
21 Updated_ | Actualizado 10-12-2021
at en Fecha de ultima actualizacion del permiso C Date 9:47:56
Role_has
22 _permiss| Rol tiene Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
ion permisos cuenta de usuario E Clase Atributos: 2
23 permissio | permission
n_id _id Identificador para relacionarse con la entidad permission O Int 1
24 role_id role_id Identificador para relacionarse con la entidad role 0] Int 1
o5 model_h | Modelo Entidad rais que define los metadatos del recurso de
as_role |tieneroles Modelo tiene roles E Clase Atributos: 3
26 role_id Id de rol Identificador para relacionarse con la entidad de rol @) Int 1
27 model_ty [ Tipo de Varchar(2 | App//models/use
pe modelo Describe la clase de la entidad modelo @) 55) r
o8 Id de
model_id [ modelo Identificador para relacionarse con la entidad de modelo @) Int 1
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model_h | Modelo
29 as_permi tiene Entidad rais que define los metadatos del recurso de
ssions | permisos Permiso tiene roles E Clase Atributos: 3
30 permissio Id de
n_id permiso Identificador para relacionarse con la entidad de permission @) Int 1
31 model_ty [ Tipo de Varchar(2 | App//models/use
pe modelo Describe la clase de la entidad modelo @) 55) r
32 Id de
model_id [ modelo Identificador para relacionarse con la entidad de modelo @) Int 1
33 Estados_ [ Estados_s Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
solicitud | olicitud estado de solicitud de cuenta E Clase Atributos: 4-6
34 Id Id Identificador Gnico para la entidad de estado de solicitud @) Serial 2
Aprobado,
35 Varchar(4| denegado, en
Nombre Nombre Nombre del estado 0] 0) proceso
36 Permitir_a| Permitir_ac
cceso ceso Dato que valida el uso de las funciones del software 6] Boolean "true”
37 Fecha_cr | Fecha_cre 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion del estado de solicitud @) Date 9:47:56
38 Fecha_ac |Fecha_actu 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de ultima actualizacion del estado de solicitud C Date 9:47:56
39 Fecha_eli |Fecha_elim 10-12-2021
minado inado Fecha en que se elimind el estado de solicitud C Date 9:47:56
Solicitud
40 es_cuent | Solicitude Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
as S_cuentas solicitud de cuenta E Clase Atributos: 4-6
41 Id Id Identificador Unico de la entidad solicitud de cuenta @) Serial 2
42 Id_usuari
0 Id_usuario Identificador para relacionarse con la entidad de usuario @) Int 2
Id_estado | Id_estado_ | Identificador para relacionarse con la entidad del estado de
43 o - o
_solicitud | solicitud solicitud @) Int 1
44 Fecha _cr | Fecha_cre 10-12-2021
eado ado Fecha de creacién de la solicitud de cuenta O Date 9:47:56
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45 Fecha_ac|Fecha_actu 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de ultima actualizacion de la solicitud de cuenta Date 9:47:56
46 Fecha_eli|Fecha_elim 10-12-2021
minado inado Fecha en que se elimind la solicitud de cuenta Date 9:47:56
Personal | Tokens de
a7 _access_| acceso Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
tokens | personal tokens de acceso personal Clase | Atributos: 4-10
Id de
48 Personal | Token de
access_to| acceso
kens_id | personal Identificador Unico del token de acceso personal Serial 22
49 tokenable [ Tipo de Varchar Gestion de
_type token Nombre descriptivo del tipo de token (255) recursos
50 tokenable
_id Id de token Identificador del tipo de token Int 23
51 Varchar Gestionar
Name Nombre Nombre descriptivo del token (255) universidades
1|7BISAMGOVG
7O0CUF6W4JU8
52 C5SP6LKQNYW
Varchar |E63RXKGT5VF7
Token Token Token generado del usuario para acceso personal (64) S276L6DQ
53 Texto libre donde se identifican las habilidades posibles por el [get, post,
Abilities |Habilidades token Text delete]
54 Last_use | Ultima vez 10-12-2021
d_at usado Fecha de ultimo uso del token de acceso personal Date 9:47:56
55 Expires_a 10-12-2021
t Expira en Fecha de expiracién del token Date 9:47:56
56 Created_ 10-12-2021
at Creado en Fecha de creacioén del token de acceso personal Date 9:47:56
57 Updated_ | Actualizado 10-12-2021
at en Fecha de creacidn de registro de la universidad Date 9:47:56
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Medios_ |Medios_de
58 desplaza | splazamie | Entidad raiz que define los metadatos del recurso de los
miento nto medios de desplazamiento Clase Atributos: 3-6
59 Identificador Gnico para la entidad de medios de
Id Id desplazamiento Serial 1
60 Varchar(4
Nombre Nombre Nombre descriptivo del medio de desplazamiento 0) Autobus
Nombre del icono de la libreria material design relacionado al Varchar(1
61 . ) )
Icono Icono medio desplazamiento 27) mdi-bus
62 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad p 9:47:56
63 Fecha_ac|Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro p 9:47:56
64 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro p 9:47:56
Marcador |Marcadore Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
65 . .
es S marcadores Clase Atributos: 3-6
66 Id Id Identificador Unico para la entidad de marcadores Serial 1
67 Varchar(4
Nombre Nombre Nombre descriptivo del marcador 0) Semaforo
Nombre del icono de la libreria material design relacionado al Varchar(1
68 . . .
Icono Icono medio desplazamiento 27) mdi-light
69 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad p 9:47:56
70 Fecha_ac |Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro p 9:47:56
71 Fecha_eli|Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se eliming el registro p 9:47:56
72 Incidente Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
S Incidentes incidentes Clase Atributos: 3-6
73 Id Id Identificador Unico para la entidad de incidentes Serial 1
74 Varchar(4
Nombre Nombre Nombre descriptivo del incidente 0) Carro quedado
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Nombre del icono de la libreria material design relacionado al Varchar(1
75 L .
Icono Icono incidente @) 27) mdi-car-crash
76 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C p 9:47:56
77 Fecha_ac|Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro C p 9:47:56
78 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro C p 9:47:56
Clasifica | Clasificaci
79 ciones_v | ones_vehi Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
ehicular cular clasificacion vehicular E Clase Atributos: 2-6
80 Id Id Identificador Unico para la entidad de clasificacién vehicular @) Serial 1
81 Varchar(6
Nombre Nombre Nombre descriptivo del incidente 0] 4) ES
82 Varchar(1
Version Version Versién del documento consultado de clasificacion vehicular C 0) 1.0.0
83 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C p 9:47:56
84 Fecha_ac |Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacion del registro C p 9:47:56
85 Fecha_eli|Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro C p 9:47:56
86 Clases_v | Clases_ve |Entidad raiz que define los metadatos del recurso de clase
ehicular hicular vehicular E Clase Atributos: 3-7
87 Id Id Identificador Unico para la entidad de clase vehicular 0] Serial 1
Id_clasific | Id_clasifica
88 acion_veh| cion_vehic Identificador para relacionarse con la entidad clasificacion
icular ular vehicular O Int 2
89 Varchar(6
Nombre Nombre Nombre descriptivo de la clase vehicular @) 4) Vehiculo ligero
Vehiculo que no
90 Descripci Varchar(2| sobrepase de 3
on Descripcion Descripcion de las caracteristicas de la clase vehicular C 55) toneladas
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91 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C p 9:47:56
92 Fecha_ac|Fecha _actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Gltima actualizacion del registro C p 9:47:56
93 Fecha_eli|Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro C p 9:47:56
94 Vehiculo Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
S Vehiculos vehiculo E Clase | Atributos: 3-11
95 Id Id Identificador Unico para la entidad de vehiculo 0] Serial 1
96 Id_clase | Id_clase Identificador para relacionarse con la entidad clase vehicular @) Int 1
97 Varchar(6
Nombre Nombre Nombre descriptivo del vehiculo 0] 4) Pick up 4x4
098 Nomencla| Nomenclat Varchar(6
tura ura Abreviacion del nombre descriptivo C 4) PP4x4
99 Cantidad_|Cantidad_e
ejes jes Numero de ejes del vehiculo C Int 2
100 Peso_ma | Peso_maxi
Ximo mo Peso méximo que puede transportar el vehiculo C Double 3.0
101 Longitud_|Longitud_m
maxima axima Longitud maxima del vehiculo C Double 5.2
Vehiculo de 2
102 ejes sin
Descripci Varchar(2| capacidad de
on Descripcion| Cadena de texto que describe las caracteristicas del vehiculo C 55) remolque
103 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C p 9:47:56
104 Fecha_ac|Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la ultima actualizacion del registro C p 9:47:56
105 Fecha_eli|Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro C p 9:47:56
106 Desplaza |Desplazam Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
mientos ientos desplazamientos E Clase | Atributos: 1-13
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d5e995b2-aa68-

107 1lled-afal-
Id Id Identificador Unico para la entidad de desplazamientos UuID 0242ac120002
108 Distancia | Distancia Distancia recorrida en kilometros Double 10.2
109 Velocidad | Velocidad_
_max max Valor de la velocidad maxima del desplazamiento Double 65.0
110 Velocidad | Velocidad
_media media Valor de la velocidad méaxima del desplazamiento Double 20.1
111 Elevacion | Elevacion_
_min min Valor de la elevacion minima del desplazamiento Double 650
112 Elevacion | Elevacion_
__max max Valor de la elevacién maxima del desplazamiento Double 700
113 Duracion | Duracion Valor que contiene la duracion total del desplazamiento Time 00:16:42
Inicio_des
114 plazamien| Inicio_desp Fecha y tiempo de la primera coordenada donde inicia el Timestam 10-12-2021
to lazamiento desplazamiento p 9:47:56
Fin_despl
115 azamient | Fin_despla Fechay tiempo de la Ultima coordenada donde finaliza el Timestam| 10-12-2021
o] zamiento desplazamiento p 9:47:56
116 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad p 9:47:56
117 Fecha_ac|Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la tltima actualizacién del registro p 9:47:56
118 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro p 9:47:56
Detalles_| Detalles_
119 medios_ [medios_de
desplaza | splazamie Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
mientos ntos detalles de medios de desplazamiento Clase Atributos: 3-7
d5e995b2-aa68-
120 Identificador Unico para la entidad de detalles de medios de 1lled-afal-
Id Id desplazamiento uUuID 0242ac120002
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bb39efe4-aaba-

121 Desplaza |Desplazami Identificador para relacionarse con la entidad de lled-afal-
miento_id | ento_id desplazamiento uuiD 0242ac120002
Id_medio (Id_medio_d

122 | _desplaza|esplazamie Identificador para relacionarse con la entidad medio de

miento nto desplazamiento Int 2
123 Duracion | Duracion Valor que contiene la duracién total del desplazamiento Time 00:16:42
124 Fecha cr | Fecha _cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad p 9:47:56

125 Fecha_ac |Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro p 9:47:56

126 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021

minado inado Fecha en la que se eliming el registro p 9:47:56
Coorden

127 adas_des| Coordena

plazamie | das_despl Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
nto azamiento coordenadas de desplazamiento Clase | Atributos:5-11
Identificador Gnico para la entidad de coordenadas de

128 : .

Id Id desplazamiento Serial 1
bb39efe4-aaba-

129 Desplaza |Desplazami Identificador para relacionarse con la entidad de 1led-afal-
miento_id | ento_id desplazamiento UuID 0242ac120002
Id_medio [Id_medio_d

130 _desplaza| esplazamie Identificador para relacionarse con la entidad de medio

miento nto desplazamiento Int 1

131 Valor que contiene la latitud de la coordenada de

Latitud Latitud desplazamiento Double 72.25

132 Valor que contiene la longitud de la coordenada de
Longitud | Longitud desplazamiento Double -95.83

133 Valor que contiene la altitud de la coordenada de

Altitud Altitud desplazamiento Double 650

134 Valor que contiene la precision de la coordenada de

Precision | Precision desplazamiento Double 89
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Valor que contiene la velocidad de la coordenada de

135 Velocidad | Velocidad desplazamiento C 1 Double 7.2
136 Fecha cr | Fecha _cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C 1 p 9:47:56
137 Fecha_re | Fecha_regi Timestam 10-12-2021
gistrado strado Fecha de registro de la coordenada de desplazamiento C 1 p 9:47:56
138 Fecha_ac|Fecha _actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Gltima actualizacion del registro C 1 p 9:47:56
139 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se elimind el registro C 1 p 9:47:56
Reportes
140 _incident |Reportes_i Entidad raiz que define los metadatos del recurso de
e ncidente reportes de incidentes E Clase | Atributos: 6-10
141 Id Id Identificador Unico para la entidad de reporte de incidente 0] Serial 1
bb39efe4-aaba-
142 Desplaza |Desplazami Identificador para relacionarse con la entidad de 1lled-afal-
miento_id| ento_id desplazamiento 6] 1 uuiD 0242ac120002
143 Id_inciden| Id_incident
te e Identificador para relacionarse con la entidad de incidente @) 1 Int 2
144 Fecha_re | Fecha rep Timestam 10-12-2021
porte orte @) 1 p 9:47:56
145 Latitud Latitud Valor que contiene la latitud del reporte de incidente 0] 1 Double 72.25
146 Longitud | Longitud Valor que contiene la longitud del reporte de incidente @) 1 Double -95.83
147 Altitud Altitud Valor que contiene la altitud del reporte de incidente C 1 Double 650
148 Fecha_cr | Fecha_cre Timestam 10-12-2021
eado ado Fecha de creacion de la entidad C 1 p 9:47:56
149 Fecha_ac |Fecha_actu Timestam 10-12-2021
tualizado | alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro C 1 p 9:47:56
150 Fecha_eli |Fecha_elim Timestam 10-12-2021
minado inado Fecha en la que se eliming el registro C 1 p 9:47:56
tipos_ve Tipos . . . . .
151 hiculos_ r| vehiculos Entidad raiz que define los tlpos,de.vehlculos de rutas del E n Clase Atributos: 1-5
utas rutas transporte publico
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152 Id Id Identificador Unico para la entidad de tipos vehiculos rutas Serial 1
153 tipo tipo Tipo de metadato que describe el tipo de vehiculo V?gj;ar POR AUTOBUS
fecha_reg| Fecha_regi . . Timestam 12-12-2022
154 istrado strado Fecha de registro de la coordenada de desplazamiento 0 10-00-00
fecha_act |Fecha actu - L . Timestam 12-12-2022
155 ualizado alizado Fecha de la Ultima actualizacién del registro 0 10:00-00
156 fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la que se eliminé el reqistro Timestam 12-12-2022
minado inado q 9 p 10:00:00
tipos_ser| Tipos : . . . _
157 vicios rul servicios Entidad raiz que define los tlpos,de. servicios de rutas del Clase Atributos: 1-5
- transporte publico
tas rutas
158 Id Id Identificador Unico para la entidad de tipos servicios rutas Serial 1
159 subtipo subtipo Metadato que describe el subtipo de la ruta V?gj;ar INTERURBANO
fecha_reg| Fecha_regi . . Timestam 12-12-2022
160 istrado strado Fecha de registro de la coordenada de desplazamiento 0 10:00:00
fecha_act [Fecha_actu - L . Timestam| 12-12-2022
161 ualizado alizado Fecha de la ultima actualizacion del registro 0 10-00:00
162 fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la que se eliminé el registro Timestam 12-12-2022
minado inado q 9 p 10:00:00
clases_s | Clases . . :
163 ervicios_ | servicios Srifeie raz gue e 25 qlages dle s itz gl Clase Atributos: 1-5
- transporte publico
rutas rutas
164 Id Id Identificador Unico para la entidad de tipos servicios rutas Serial 1
165 clase clase Metadato que describe la clase de la ruta Vezrgigar ORDINARIO
fecha_reg| Fecha_reqgi . . Timestam| 12-12-2022
166 istrado strado Fecha de registro de la coordenada de desplazamiento 0 10-00-00
fecha_act |Fecha_actu _— o . Timestam 12-12-2022
167 ualizado alizado Fecha de la ultima actualizacion del registro 0 10:00:00
168 fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la que se eliming el registro Timestam 12-12-2022
minado inado q 9 p 10:00:00
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169 rutas_tra| Rutas Entidad raiz que define las qlases de las rutas de Clase | Atributos: 1-12
nsporte |[transporte transporte publico
170 Id Id Identificador Unico para la entidad de rutas transporte Serial 1
id_depart id o . .
171 amento departame | Identificador para relacionarse con la entidad departamento Int 1
nto
id_tipo_ve| idtipo
172 hiculo_rut| vehiculo |ldentificador para relacionarse con la entidad tipo vehiculo ruta Int 2
a ruta
id_tipo_se| id tipo
173 rvicio_rut [ servicio | Identificador para relacionarse con la entidad tipo servicio ruta Int 3
a ruta
id_clase id clase . : . -
— = o Identificador para relacionarse con la entidad clase servicio
174 servicio_r | servicio ruta Int 4
uta ruta
Numero o letra, o combinacién de ambos que identifica
175 codigo_ru codigo ruta genéricay II_anamente Ia_ denomlnau_on y recorrido de un Varchar ABOOOAOD
ta grupo determinado de unidades autorizadas para prestar el (64)
servicio de transporte terrestre.
Colonia 10 de
denomina [denominaci _ : . Octubre - San
176 cion on Descripcién de los lugares que transita la ruta de transporte String Marcos -15Calle
poniente y Vic
177 tarl_fa_aut tar_n‘a Cantidad a cobrar por el servicio de transporte terrestre Double 0.20
orizada | autorizada (8,2)
fecha_reg| Fecha_regi . . Timestam 12-12-2022
178 istrado strado Fecha de registro de la coordenada de desplazamiento 0 10:00:00
fecha_act [Fecha_actu . o . Timestam 12-12-2022
179 ualizado alizado Fecha de la Ultima actualizacion del registro 0 10-00-00
180 fecha_eli |Fecha _elim Fecha en la que se eliming el registro Timestam 12-12-2022
minado inado q 9 p 10:00:00
181 deiEle )| eEElE Entidad raiz que define metadatos de la entidad User Clase Atributos: 4-5
ersona | persona
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182 anio_naci Ano.de Utilizado para almacenar el afio de nacimiento del usuario Date 2000-10-10
miento | nacimiento
terminos_ Términos |Utilizado para conocer si el usuario ha aceptado los términos y
183 aceptado - Boolean true
S aceptados condiciones del software.
184 de_splaza De.splazam Entidad raiz que define los m_etadatos del recurso de Clase Atributos: 14
mientos ientos desplazamientos
185 costo costo Valor utilizado para conocer el costo total del desplazado Doulza)le(s, 2.50
detalle_ Detalle : . .
186 medios_r| medios Entidad raiz que define los metadatos del recurso de Clase Atributos: 14
. X desplazamientos
ecorrido | recorrido
187 costo costo Valor utilizado para conocer el costo del medio de transporte Double(5, 35.00
con el que se han desplazado 2)
Reportes | Reportes_ . . .
188 marcad | marcadore Entidad raiz que define los metadatos del recurso de Clase | Atributos: 1-12
- Reporte de Marcadores
ores s
189 Id Id Identificador Unico para la entidad de Reporte de Marcadores Serial 1
190 Id_uguan Id_usuario Identificador para relacionarse con la entidad de Usuario Int 2
Id_levant | Id_levanta Identificador para relacionarse con la entidad de
191 ) ) ; Int 2
amiento miento Levantamientos
0101000020E61
192 osicion | Posicion Valor que contiene la longitud y latitud de la coordenada de Geogréfic | 00000C37A489
P desplazamiento o (Point) |D254656C04639
E2DA9AGE2B40
193 Altitud Altitud Valor que contiene la altltud_ de la coordenada de Double 650
desplazamiento
194 Comentar Comentario Texto del usuario referente al reporte de marcadores Varchar(1|Parada de buses
io 27) sobre av. X
195 | Fecha_cr ) Fecha cre Fecha de creacion de la entidad Timestam 10'_12'_2021
eado ado p 9:47:56
196 Fecha_ac|Fecha_actu Fecha de la ultima actualizacion del registro Timestam 10'_12'_2021
tualizado | alizado p 9:47:56
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197 Fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la aue se eliming el reqistro Timestam 10-12-2021
minado inado q 9 p 9:47:56
terminos Términos
198 _condici y Entidad raiz que de_flne los metgo_latos del recurso de Clase Atributos: 5
condicion términos y condiciones
ones
es
199 Id Id Identificador Unico para la entidad de Términos y Condiciones Serial 1
Estos Términos
y Condiciones
o . - L de Uso regulan
200 Descripci Descripcion Valor ut|I_|z_ado para mostrar y descnt_nr Io_§ tem]ln_os y Text las reglas a
on condiciones para el uso de la aplicacion movil .
gue se sujeta
la utilizacion de
la APP ...
201 | Fecha_cr | Fecha cre Fecha de creacion de la entidad Timestam 10'_12'_2021
eado ado p 9:47:56
202 Fecha_ac | Fecha_actu Fecha de la tltima actualizacion del registro Timestam 10'_12',2021
tualizado | alizado p 9:47:56
203 Fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la que se eliminé el registro Timestam 10-12-2021
minado inado q 9 p 9:47:56
204 Lgvanta Levantami Entidad raiz que define los metadatos del recurso de Clase Atributos: 3-7
mientos entos Levantamientos
205 id id Identificador Unico para la entidad de levantamientos Serial 1
206 |d_u§uar| id_usuario Identificador para relacionarse con la entidad de Usuario Int 2
207 codigo codigo Identificador ingresado para cada levantamiento Varc;r;ar(6
208 feghg_ve feghg_venc Fecha en la que termina el levantamiento Date 10/12/2021
ncimiento | imiento
209 Fecha _cr | Fecha_cre Fecha de creacion de la entidad Timestam 10-.12-.2021
eado ado p 9:47:56
210 |Fecha_ac)Fecha actu Fecha de la ultima actualizacién del registro Timestam 10'_12'_2021
tualizado | alizado p 9:47:56
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211 Fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la aue se eliming el reqistro Timestam 10-12-2021
minado inado q 9 p 9:47:56
214 reporte_c|reporte_co Entidad raiz que d_e'flne'e,zl repo'rte del contador de Clase Atributos: 3-7
ontador ntador clasificacion vehicular
215 id id Identificador Unico para .Ig eny,dad dgl reporte del contador de Serial 1
clasificacion vehicular
id_levanta| id_levanta Varchar
216 miento_c |miento_con|ldentificador para relacionarse con la entidad de levantamiento (64) 3
ontador tador
217 |d_vih|cul id_vehiculo Identificador para relacionarse con la entidad de vehiculo Tlmepstam 4
218 registrado | registrado Fecha de registro del conteo vehicular Tlmepstam 991‘21722623 1
219 Fecha_cr | Fecha_cre Fecha de creacion de la entidad Timestam 10'_12',2021
eado ado p 9:47:56
220 Fecha_ac|Fecha_actu Fecha de la tltima actualizacion del registro Timestam 10'_12'_2021
tualizado | alizado p 9:47:56
291 Fecha_eli |Fecha_elim Fecha en la que se eliminé el registro Timestam 10-12-2021
minado inado q 9 p 9:47:56
levantam |levantamie ! . : e
299 iento co | nto conta Entidad raiz que define e! contador de clasificacion Clase | Atributos: 7-13
= = vehicular
ntador dor
293 id id Identificador Gnico para la entujad del contador de clasificacion Serial 1
vehicular
id_usuari | . . - . . .
224 o id_usuario Identificador para relacionarse con la entidad de usuario Int 23
225 codigo codigo Cadigo bajo el cual se habilita el conteo vehicular Vargg;ar(l g9354
226 nom_bre_v nombre_via Nombre descriptivo de la via observada Varchar(1 29 Avenida
ia 28) Norte
227 |d_ent|f|qac |dent|f|9aCIO Identificador de la via observada Varchar(1 29av
ion_via n_via 28)
228 cate\t;;igrla categigrla_v Categoria bajo la que se encuentra la via Vartzzg;a @ FE
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numero_c

numero_ca

Varchar(1

229 ; ; Cantidad de carriles que tiene la via observada @) 2
arriles rriles 28)
230 perr]lic::?c;)_l pen%(iic?_lm Fecha en la que se comenzo el reporte de conteo vehicular C Date 7/12/2021
periodo_fi . , L .
231 n periodo_fin Fecha en la que se finaliz6 el reporte de conteo vehicular C Date 8/12/2021
232 fecha fecha Hora y fecha del conteo agregado C Timestam 9'1_2'2_021
p 9:47:56
233 Fecha_cr | Fecha_cre Fecha de creacion de la entidad C Timestam 10'_12',2021
eado ado p 9:47:56
234 Fecha_ac Fecha_actu Fecha de la Ultima actualizacién del registro C Timestam 10__12__2021
tualizado | alizado p 9:47:56
Fecha_eli|Fecha_elim oo . Timestam 10-12-2021
235 minado inado Fecha en la que se elimind el registro C 0 9-47:56
236 users usuarios Entidad raiz que define al usuario E Clase | Atributos: 8-10
237 Id Id Identificador Unico para la entidad de usuarios 6] Serial 1
. Varchar Carlos José
238 Name Nombre Nombre completo del usuario 0] (255) Pérez Guillén
239 Email Corr,e(_) Correo electronico del usuario 6] Varchar carlosp._gunlen@
electrénico (255) gmail.com
Correo
240 E.”?a"—"er elec_tronlco Fecha de verificacion del correo electrénico del usuario 0] Date 2022-07-02
ified_at | verificado
en
~ ~ . . Varchar .
241 password | Contrasefia Contrasefia encriptada de acceso del usuario 0] (255) bWIjb250cnJh
5736b78b26f6df
242 Rememb | Token de Token hasheado para validar las peticiones APl REST. C Varchar 0114f991c2eaed
er_token | recuerdo (100)
8ce3f214b99%e
243 Creg:ed_ Creado en Fecha de creacién de usuario @) Date 2022-07-02
244 Upd::ed_ Actuz;lrl]zado Fecha de ultima actualizacion de usuario 0] Date 2022-07-02
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Anexo 9

Manual de Implementacion
Objetivo

Implementar el Software para la recoleccion de datos de desplazamiento del sector estudiantil
de la Sede Central de la Universidad de El Salvador como apoyo al andlisis de la movilidad
urbana.

Planificacion de la implementacién
Etapas

e Gestion de recursos disponibles: Asegurar que el servidor en el que se instalara el
software tenga las herramientas, la configuracién y las capacidades necesarias para un
funcionamiento adecuado segun se especifica en el manual de instalacion. Si el equipo
no tiene las caracteristicas necesarias, la situacion debe ser reportada a las autoridades
correspondientes.

e Prueba de capacidad de respuesta: Determinar el tiempo de ejecucion que el sistema
necesita para procesar los datos de una transaccion.

e Pruebaderendimiento: Determinar la capacidad del software para soportar la carga de
transacciones, interacciones de los usuarios y almacenamiento en el servidor a
implementar.

e Prueba de integracion: Evaluar la conjuncién, validez, seguridad, de los componentes
gue forman parte del software y permitan el resultado esperado de sus funcionalidades.

e Prueba de recursos humanos: Determinar como los usuarios del software lo utilizan
para el registro de datos o consumen los reportes generados.

Metodologia de implementacion

Verificacién de compatibilidad. Verificar que los equipos a utilizar sean compatibles con el
software, si estos se realizan de acuerdo a los requisitos establecidos en los requerimientos de
software y hardware, no causaran inconvenientes sobre esta etapa.

Creacién de usuario requeridos. Proceso en el que se crearan los usuarios requeridos con los
roles asignados segun su funcion, principalmente el usuario administrador que se encargara de
gestionar los catalogos usados en el software.

Configuracion del software. La configuracién a realizar en los dispositivos es poca, pero
necesaria para su correcto funcionamiento. Al utilizar el respectivo usuario podra utilizar las
funciones del software, pero es necesario que los catalogos estén disponibles y actualizados con
los datos necesarios que establezca el administrador del mismo.

Instalacion y configuracién del servidor
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Instalar las tecnologias necesarias para la ejecucion del software, como también su debida
configuraciéon para la funcionalidad del software. Ello se debe realizar de acorde a los pasos
establecidos en el manual de instalacion y tomando en cuenta las versiones requeridas de cada
una de las tecnologias.

Instalacion y configuracion del software

Continuando con el seguimiento del manual de instalacion, se detallan las configuraciones
necesarias para que el software pueda ser utilizado en cada una de sus interfaces. De manera
general, los siguientes son los pasos a seguir para su correcta configuracion:

e Configuracién de entorno del servidor web.

o Configuracién de la base de datos.

e Configuracion de docker.

e Configuracion de roles y usuarios de acceso.

o Restauracién de datos iniciales en los catalogos que son criticos para el funcionamiento
del software.

Recursos
Requerimientos del hardware

A continuacion, se describen las caracteristicas del servidor con CPU compartido:

e 4 GBde RAM

e 2CPU

e 80 GB de almacenamiento
e Trafico de entrada 40 Gbps
e Trafico de salida 4 Gbps

Estas caracteristicas corresponden al plan compartido de 4GB ofrecido por Linode, en caso de
gue la aplicacion sea auto alojada y el servidor realice tareas adicionales las caracteristicas
deberan incrementar para que el rendimiento de la solucion no se vea afectado por falta de
recursos.

Dispositivo movil:

e 2 GBde RAM

e Android 13.0.0 o superior

e 64 GB de almacenamiento interno
¢ Conectividad de GPS

e« Conectividad a internet

Requerimientos del software

Tecnologias utilizadas en el software para su correcta implementacion:

Software Version Descripcién

Debian 11 Sistema operativo del servidor.
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orion

Nginx 1.23.4 Es un servidor web, proxy de cédigo abierto.

PostgreSQL 15-bullseye | Sistema de gestién de base de datos relacional orientado
a objetos.

PostGIS 3.3.3 Es una extension para la base de datos PostgreSQL que
le agrega capacidades para manipular datos espaciales,
indices espaciales y funciones para operar con ellos.

PHP 8.2-fpm Utilizado para la comunicacion web.

Composer 2.5.8 Es el administrador de paquete de PHP.

Laravel 9.91 Framework para desarrollo de aplicaciones y servicios

Framework web.

Maatwebsite/excel | 3.1 Libreria para la lectura y descarga de documentos en
formato CSV, Excel y PDF.

Tailflowt/laravel- 2.19 Libreria que facilita la creacion de recursos APl REST.

Perfil del equipo de implementacion

A continuacion, se presenta el perfil del recurso humano a utilizar para la implementacién del

software:

Titulo: Personal de implementacién

implementacion.

Descripcion: Responsable de ejecutar las etapas de implementacion, desde su instalacion y
configuracién, hasta la realizacién de las pruebas necesarias para el éxito de una correcta

Funciones:

o Ejecutar las diversas actividades del plan de implementacion.

e Encargado de la instalacién y configuracion de los componentes del software.

e Supervisar la realizacion de las pruebas del software.

o Definir medidas de contingencia que permitan solventar los problemas que se
presenten durante la implementacion del software.

e Coordinar las capacitaciones de los usuarios finales.

e Realizar un andlisis de los resultados obtenidos.

Conocimientos:

e Implementacién de proyectos de software.
Desarrollo y uso de aplicaciones web y moviles.
Calidad de software.
Capacidad analitica, I6gica y con orientacion a la resolucion de problemas.
Lider con capacidad de asignacion de recursos.

255



Titulo: Capacitador

Descripcion: Encargado de capacitar a los usuarios finales en el uso correcto del software.

Funciones:

e Instruir a los usuarios en el manejo del software.

e Resolver dudas y preguntas respecto al uso del software.

o Demostrar todas las funciones que son parte del software.

¢ Comunicar de manera clara y concisa sus ideas e instrucciones.
o Manejar el entorno de reunién virtual.

Conocimientos:
o Experiencia en implementacion de proyectos de software.
o Desarrollo y uso de aplicaciones web y moviles.
e Didactica.
o Calidad de software.
e Liderazgo de grupos.
e Comunicacion social.

Plan de implementacion

Objetivo del plan

Realizar la capacitacién de los diferentes usuarios del software para que puedan utilizar cada

una de las herramientas proporcionadas por el software.

Preparacion de capacitacion
La capacitacion se realizara por medio de una demostracién del software en reunion virtual para
que los usuarios finales puedan asistir convenientemente, tomando en cuenta que en su mayoria
son estudiantes de diferentes partes del departamento de San Salvador. Se les capacitara sobre
las diferentes funciones del software y el acceso de ellas segun el rol que su usuario tenga. Dicha
demostracion se realizard con el seguimiento del manual de usuario que se entregard

previamente a cada uno de los usuarios finales.

Contenido

La capacitacion contendrd los siguientes topicos que se dividen segun los mdédulos que forman
parte del software:

e Gestion de catalogos

O 0O O o0 O O 0O O O O O O

Usuarios

Permisos

Roles

Estados de solicitud
Medios de desplazamiento
Incidentes

Marcadores

Tipos de vehiculos de rutas
Tipos de servicios de rutas
Clases de servicios de turas
Rutas de transporte
Vehiculos
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e Modulo de seguridad

o Registro de usuario
o Inicio de sesion
o Recuperacion de contrasefa

e Registro de desplazamientos

Seleccion de medio de desplazamiento
Costo de viaje

Seleccion de ruta de transporte

Envio y eliminacién de registros

O O O O

e Registro de marcadores e incidentes

o Creacién de cddigo de registro
o Registro de marcadores
o Registro de incidentes

e Conteo vehicular

o Creacion de reporte de conteo vehicular y cédigo de registro
o Tipos de contadores
o Envio de registros

e Ajustes moviles

o Sincronizacion automatica
o Sincronizacién de catalogos
o Autorizacion de permisos

e Visualizacion de reportes y desplazamientos

Reportes de incidentes
Reportes de conteo vehicular
Desplazamientos individuales
Desplazamientos mdltiples

o O O O

Programacién de implementacién

El tiempo estimado de implementacion del Software de recoleccion de datos de desplazamiento

es de 25 dias detallado de la siguiente manera:

Nombre de tarea Duracién
Implementacion del Software para la recoleccion de datos de |25dias
desplazamiento del sector estudiantil de la Sede Central de la Universidad
de El Salvador como apoyo al analisis de la movilidad urbana
Planificacion de laimplementaciéon 3 dias
Seleccidn y programacion de demostracion 1 dias
Gestion de recursos disponibles 2 dias
Metodologia de instalaciéon y configuracion 4 dias
Instalacion y configuracion del servidor 2 dias
Instalacion y configuracion del software 2 dias
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Pruebas 10 dias
Disefio de las pruebas 2 dias
Preparar datos de pruebas 3 dias
Ejecucién de las pruebas 3 dias
Andlisis de los resultados de las pruebas 2 dias

Plan de Capacitacion de Personal 8 dias
Preparacion del plan de capacitacion 2 dias
Contenido de la capacitacion 2 dias
Capacitacion del personal 4 dias

Costos de implementacion

Costo de recursos tecnolbgicos: ElI software se implementara en el servidor
proporcionado por la UES, de ser requerido el uso del dominio actual (registracker.me),
el correo electrénico del mismo dominio y el certificado SSL, tendra un costo de
renovacion anual de $49.06 segln las tarifas establecidas por Namecheap'®, servicio
utilizado en el entorno de desarrollo, desglosado de la siguiente manera:

o $20.98 - Renovacion de dominio
o $14.88 - Servicio de correo electronico
o $13.20 - Certificado SSL

Pero ya que actualmente no hay necesidad de renovar el servicio provisto de dominio y
la universidad ya cuenta con su propio dominio, no incurrira ningln costo de recurso
tecnoldgico para su implementacion.

Costo del recurso humano: Tomando en cuenta un salario base $10.00 por hora clase
impartida por el capacitador y que cada una de las capacitaciones durara 2 horas en cada
uno de los 4 dias, se tendra un costo total de $80.00, el equipo de implementacion se
encargara de supervisar las capacitaciones de los usuarios mediante la demostracién del
software y dicha capacitacion se podra grabar para futuras referencias, por lo que la
capacitacion se realizara solamente una vez seguln la programacion de implementacion.

Costo de capacitacion: Ya que se utilizara el software implementado, el manual de usuario
y la herramienta gratuita de Google Meet para realizar la reunion virtual para realizar la
demostracion, el proceso de capacitacién no incurrird en costo alguno.

Por lo tanto, el costo total de implementacion del Software para la recoleccién de datos de
desplazamiento del sector estudiantil de la Sede Central de la Universidad de El Salvador como
apoyo al andlisis de la movilidad urbana, sera por $80, ya que solo incurrirdn en costos del
recurso humano encargado de capacitar a los usuarios finales.

16 Tarifas recuperadas de https://www.namecheap.com/domains/ a 17 de junio de 2023
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