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INTRODUCCION

El presente trabajo, contiene una mvestigacidon previa de los Conceptos Bésicos que define la
Astronomia como ciencia; un andlisis de las condiciones actuales del Parque Astronémico Dr. Prudencio
Llach y la Asociacién Salvadorefia de Astronomia (ASTRO), instancia que motwvd a realizacién del
presente trabajo; asi mismo, una definicion de los espacios necesarios para este tipo de proyecto, y
la respuesta a nivel de Anteproyecto Arquitecténico del Centro de Investigacién y Observacidn
Astrondmico en San Juan Talpa. Esto se hizo partiendo de una investigacién de proyectos similares y
de la mterpretacidn de las necesidades de los usuarios en potencia. Todas estas variables se
fusionaron para generar la  Conceptualizacion , de la cual surgié el desarrollo del Presente

Anteproyecto.
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I.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El Salvador estd compenetrindose en los umbrales del nuevo siglo, y en un
proceso de desarrollo y avance tecnoldgico que incluye las Ciencias Astronémicas
lo que ha inducido a que la Poblacién Salvadorefia despierte un interés en el
conocimiento de los Fendmenos Celestes. Es asi, que por el msmo deseo de
conocer sobre lo relativo a la Astronomia, surge la necesidad de mvestigar dichos
fendmenos por medios propios, ya que el pals carece de Centros de Investigacion
y Observacion Astrondmica, ademis de la falta de interés que existe en fomentar
este tipo de actividades por parte de los organismos gubernamentales. Es asi
como surge en 1992 el actual Parque Astrondmico Dr. Prudencio llach
perteneciente a la Asociacién Salvadorefia de Astrondmica cpm.._.WOv, ubicado en
las afueras de San Juan Talpa, departamento de La Paz.

Sin embargo, ahora en el 2000, los objetivos de ASTRO han evolucionado por lo
que se hace necesario la construccion de un efectivo Centro de Investigacién y
Observacion Astronémica en ese mismo terreno de San Juan Talpa.

La elaboracion del Anteproyecto Arquitecténico para este Centro de Investigacion
y Observacién Astronémica en San Juan Talpa, con todas las implicaciones, que el

contexto cientifico y social exige, es el problema a resolver en este trabajo.



. 2 OBJETIVOS.
[.2.] OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar una propuesta arquitecténica que responda a las necesidades
derivadas de las aspiraciones y actividades de la Observacidn e Investigacion de

las Ciencia Astrondmica de la Asociacidn Salvadorefia de Astronomia (ASTRO).

I.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Generar una propuesta arquitectdnica que responda a los avances de la ciencia
y la tecnologia en el contexto salvadorefio.

- Contribuir por medo del planteamiento de una propuesta arquitecténica
idénea, en el mejoramento del proceso de investigacion astrondémica que
realiza la Asociacidn Salvadorefia de Astronomia (ASTRO).

- Realizar uvna propuesta arquitecténica mtegrada a los ambientes fisicos y
naturales que presenta el sitio bajo una perspectiva ecoldgica-cientifica.

- Colaborar con la Asociacién Salvadorefia de Astronomia y los organismos
gubernamentales en la _E,ou\mn_o_o\: y fomento de la nvestigacién de la

Astronomia en El Salvador.



.3 LIMITES.

- GEOGRAFICO: la propuesta se desarrollé en el drea del terreno en que
actualmente se encuentra el Observatorio Dr. Prudencio Llach, ubicado en San

Juan Talpa, el cual consta con una extensién de 5,686.00 metros cuadrados.

- TEMPORAL: E| anteproyecto arquitectonico se ejecutd dentro del periodo que
va de Enero de 2000 a Diciembre de 2000.

- INSTITUCIONAL: La propuesta se orienté por los requermientos estipulados

por la Asociacién Salvadoreiia de >mw_.03.03@ (ASTRO).

SOCIAL: El proyecto se encaminé a solventar la necesidad del avance cientifico
y tecnolégico del pais, asi como también, al desarrollo educativo de la

poblacion salvadoreha.



.4 ALCANCES.

|.4.1 El trabajo consistié en el desarrollo del Anteproyecto Arquitectédnico para
el Centro de Investigacién y Observacién Astronémica en San Juan Talpa el se
concretd en el desarrollo de:

- Un documento, donde se plasma todo la investigacién, andlisis, proceso de

Diserio.

-

- Planos Arquitecténicos: Plantas Arquitectdnicas.

* Plantas de Acabados.

* Fachadas.

* Cortes.

* Instalaciones Hidraulicas.,
Perspectivas exteriores e Interiores.

Planoc de Conjunto del Anteproyecto.

»

]

- Magqueta de Conpunto del Anteproyecto, a una escala de |:200.

I.4.2. El Anteproyecto Arquitecténico (Planos y documento) pretende ser

utilizado en proyectos similares futuros.



.5 ESQUEMA METODOLOGICO.

.

INFORMACION GENERAL |
DEL TEMA: Recopilacion

bibliografica sobre la Astronomia.

GENERACION DE :
CONCEPTUALIZACION: Unificacién

delos criterios para generar una idea base |-

para iniciar la propuesta.

\ CREACION DE /
ALTERNATIVAS DE
SOLUCICN : Andlisis de las

diferentes opciones para la
dispocicién de los difeenes

\_ espacios. \ m
¢

= ’ . - = e R

e N N veion i B

INVESTIGACION:

Levantamiento de la informacién
gréfica, fotogréfica, topografica, %
y social que afectan directa ¢
indirectamente al objeto de
estudio

CRITERIOS E
INTERCAMBIO DE
PUNTOS DE VISTA:

(GELECCION DE LAY,
ALTERNATIVA |
ADECUADA:

Elecceidn de la alternatva
optima que cumple con
todos los criterios

\_  requerdos. -

ki

M

(" GENERACION DE \

Previsualizacién de la 1dea general |
( que se tiene del proyecto. y,

4 ANALISIS, .
SINTESIS,
DIAGNOSTICO:

Se evalud la informacidn obtenida v lafz

relacién reciproca de estas con el |
objeto de estudio. Se agruparon los [
factores positivos y negatwvos, tanto
internos como externos se determns [

la imoperancia de la estructura actual

( K :

MANEJO DE LOS
ANTECEDENTES: Integracién

de todos los conocimientos
adgquindos durante el desarrollo
del tema.

DESARROLLO DE ALTERNATIVA
ADECUADA: Graficacién del

anteproyectopor medio de la elaboracién de
plantas arquitectinicas, secciones,
elevaciones, perspectivas y maqueta.




[.5.1

PROCESO METODOLOGICO.

ETAPAS ACTIVIDADES OBJETIVOS
I. Elaboracion de programa Definir las actmdades a realizar para desarrollar la propuesta del
Trabajo de Graduacidn,
2. Correcciones al Perfil, Mejorar los aspectos generales presentados con anterioridad.,
3. Recoprlacin de bibliografia. Recopilar informacién general sobre las clencias astronémicas
para establecer las bases conceptuales,
ETAPA I.

FPLANTEAMIENTO INICIAL.

OBJETIVO GENERAL:
Determinar las caracteristicas y bases
generales sobre las cuales se desarro

llard la propuesta del Trabajo de
Graduacion

4, Visitas a Instituciones relacionadas
con la Astronomia.

Conocer las expectativas y ineamientos de las instituciones en el
desarrollo de proyectos similares.

5. Entrevista a Astrénomoes

Obtener informacion del origen y desarrollo de la
] Astronomiiz en el pafs

&. Clasificactdn y Ordenamiento
de datos.

Ordenar la nformacién obtemda para las Bases Conceptuales

7. 12 Visita de Campo.

Obtener informacion sobre: localizacion general de la
infraestructura existente y levantamiento arquitecténico.

8. Realizacion de levantamiento
topogréfico.

Plasmar gréficamente el estado actual del terreno con todas sus
caracterfsticas naturales.




ETAPAS

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

9. Segunda visita de campo
al Parque Astrondmico.

Obtener informacién fotografica de: elementos arquitectonicos,
caracteristicas del entorne y vias de aceeso,

1 0. Diagnéstico de elementos
arquitectonicos de la infraestructura

Anabzar los aspectos formales, funcicnales y técnicos del edificio
existente para evaluar su estado.

I 1. Clasificacién y
Ordenamiento de datos.

Ordenar la informacién obtenida.

ETAFPA 2.
MARCO ANALITICO ESPACIAL.

OBJETIVO GENERAL:
Conocer y establecer los aspectos
externos e internos que mtervienen de
forma directa ¢ indirectamente en el
proceso de disefio del Anteproyecto
Arquitecténico.

). Visita de Campo a la Alcaldia, Casa
de la Cultura y Unidad de Salud,

Recopilacitn de mformacién urbanistica y de los aspectos
econdmicos, sociales y culturales del sector.

2. Duagndstico del Sector.

Estructurar, analizar y ordenar la informacidn urbanistica y de los
aspectos econdmicos, sociales y culturales obtenidos del sector.

3. Elaboracion de Encuesta.

Obtener datos estadisticos sobre la potencialidad del vsuario con
respecto al tipo de proyecto, la cval sera dingido a
la Asocracién Salvadorefia de Astronomia (ASTRO)

4. Procesamiento
de datos de encuesta,

Definir las caracteristicas del usvario.

5. Elaboracion de Planos y Mapas
del sector.

Traficar los elementos urbanisticos que mnfluyan en el proceso de
de disefic del Anteproyecto Arguitecténico,




/’F

ETAPAS

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

&. Clasificacion y
Ordenarmiento de datos,

Revisar todo el matenal procesado.

7. Elaboracién del Documento.

Digitar todo el materal procesado hasta ésta etapa,

&. Materzal Primera Evaluacidn

Preparar el material de apoyo para 1z defensa de la 12 evaluacidn

9. Primera Evaluacién

Presentar el material investigado correspondiente a ésta etapa,

ETAPA 3.
CONCEFTUALIZACION FISICO-
ESPACIAL.

OBJETIVO GENERAL:
Definr los conceptos especificos que
especificaran los ineamientos de
disefio para el desarrolle del

Anteproyecto Arquitectdnico.

| . Visitas a Museos,
(Guatemala, Honduras & México)

Obtener la experiencia por medic de la vivencia de los espacios para
determinar sus caracterfsticas tanto formales como funcionales,

2. Realizactén de catalogo de apoyo
de proyectos similares.

Esquematizar los espacios necesarios para los diferentes funciones
desarrollades en un Centro de Investigacidn y
Qbservacion Astronémica,

3. Ordenamiento conceptual
del proyecto.

4. Definicion y anélisis de necesidades.

Definir el concepto espacial del Centro de Investigazidn y
Observacion Astronémica,
Establecer los espacios necesarios en base a la capacidad del
terreno, conceptualizacién del proyecto y necesidades de la
Asociacion,

5. Elaboracién de programa
arguitectonico.

Formular las caracterfsticas especificas de los espacios que
contendrd el proyecto,

167



ETAPAS

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

&. Definicion de Criterios de
Zonificacion.

Establecer alternativas de zonificactdn y criterios para evaluarlas,
y asl obtener la distnbucidén dptina de lag zonas.

7. Definicion de Criterios de Disefio.

Establecer los pardmetros formales, funcionales, tecnoldgicos y
ambientales que definran el proyecto.

&. Clasificacién y Ordenamiento
de datos

Ordenar la informacién cbtenida.

8. Correcciones al documento

Rectificar las observaciones realizadas en el documento.

1 0. Elaboracién del Documento
Corregido.

Digitar y procesar el materal obtendo, mas las correcciones
del documento anterior,

ETAPA 4.
DISENO PRELIMINAR.

OBJETIVO GENERAL:
Ejecutar los esquemas prelimmares que
conformaran el Anteproyecto
Arquitecténico.

I, Elaboracién de bosquejos
generales.,

Definir el diseflo exterior del proyecto(formas y espacios exteriores)

2. Integracidn de caracteristicas
formales con los espacios interiores,

Integrar €l disefio exterior con el disefio interor.

3. Elaboracién de plantas
arquitecténicas preliminares.

Desarrollar gréficamente la propuesta arquitecténica,

4. Desarrollo de maqueta prelimnar.

Materalizar la propuesta volumétrica del Anteproyecto.

11



ETAPAS

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

5. Materal de 2% Evaluacién

Preparar el matenal de apoyo para la defensa de la 22 evaluacién,

6. Segunda Evaluacién

Presentar la Propuesta Arquitectdnica Preliminar,

ETAPA 5.
PROPUESTA ARQUITECTONICA

OBJETIVO GENERAL:

Pesarrollar y elaborar en forma especificd
cada una de las partes que comprende

| . Correcciones al Disefo Preliminar

Rectificar las observaciones realizadas en la propuesta preliminar del
Anteproyecto.

2. Elaboracién y desarrollo de planos
formales.

Definir la propuesta final del Anteproyecto, por medio de: Flantas
Arquitecténicas, Estructurales, Instalaciones, ete.

3. Elaboracién de Magueta.

Matenalizar la propuesta formal del Anteproyecto Arquitecténico.

4, Correcciones al Documento.

Rectificar las observaciones realizadas al documento.

el Anteproyecto Arquitecténico.

5. Elaboracion de Presupuesto,

Defiur el costo aproximado del Proyecto.

6. Preparacion de materal para tercera
evaluacion,

Preparar el materal de apoyo para la 32 evaluacién.

7. Tercera Evaluacidn.

Presentar la Propuesta final del Anteproyecto Arquitecténico.

12






FOTOGRAFIA No |
Nacimlents de Ia Estrella “El Pilar de Ia Creacién”
Fotografia Tomada per el Telescopio Espacial Hubble

2.1 CONCEPTO DE ASTRONOMIA.

La Astronomia es la ciencia que estudia el movimiento, estructura, origen
y desarrollo de los cuerpos célestes y de sus sistemas. Es asi como ésta
cencia estudia el Sol, las Estrellas, los planetas, sus satélites, los cometas,
cuerpos metedricos, las nebulosas, los sistemas estelares y la matera que
ocupa el espacio mterestelar e interplanetario. Es dearr, que la Astronomia
permite obtener una nocién de la estructura y desarrollo del Universo en su
conjunto.

la palabra .b,_mwao_._oaﬁ procede de dos vocablos griegos: “"ASTROM™
estrella, astro, y “NOMOS" ley.

Al estudiar los cuerpos celestes la Astronomia se plantea tres tareas
fundamentales:
l.a.) El estudio de las posiciones y movimentos aparentes, y después
reales, de los cuerpos celestes m:.m_ espacio, la determmacidén de sus
dimensiones y forma.
2.a.) El estudio de la estructura Fisica de los Cuerpos Celestes, es decrr, la
investigacion de la composicién quimica y condiciones fisicas (densidad,
temperatura, etc.).
3.a.) ka resolucidén de los problemas del orgen y desarrollo de algunos

cuerpos celestes y de sus sistemas a través de los afios.(Fotografia |)

14
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FOTOGRAFIA No 2 R N
Galaxia ANDROMEDA, la mas cercana a Ia Via Lactea

Sin embargo, de las tres tareas, la que ha tenido mayor desarrolio ha
sido la primera, por tener sus fundamentos en la observacién de los cuerpos
celestes, la cual habria s:do Iniciada en tiempos remotos y perfeccionada a
través del tiempo por la invencion del aparato dptico (el telescopio) m_qm
fachté la obtencién de informacidn, particularmente de m&cm__.om. cuerpos
nm._mmwmm relativamente mas cercanos a la Tierra. (Fotografia 2)

Por otra parte seqin el caricter de la informacién utiizada se deben
sefialar tres ramas fundamentales:

- LA ASTROMETRIA: estucha la posicion de los cuerpos celestes y la
rotacion de la Tierra apoyéndose en los métodos Tedricos y Practicos
de medicion de los angulos en el celo, para lo que se organizan
observaciones de posicion de los astros..

- LA MECANICA CELESTE: estudia el movimento de los Astros bajo la
accién de la Gravitacién. Elabora métodos de determinacidn de sus
trayectorias basindose en las posiciones que se observan en el celo,
estudia la nfluencia reciproca de los cuerpos sobre su movimiento,
examina el movimento y la estabiidad de los sistemas de los cuerpos
celestes y artificiales. (fotograffa No.3).

- LA ASTROFISICA: estudia el origen, la estructura, composicidn fisica, las
propiedades fisicas y la evolucién, tanto de astros indwduales como de

los sistemas, es decir, esto incliye todo el Universo en su conjunto.
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FOTOGRAFIA No 3
La tierra y su Satélite Natural, La Luna

2.2 ORIGEN Y EVOLUCION DE LA ASTRONOMIA HASTA EL
SIGLO XXI.

la Astronomia es una de las ciencias mds antiguas. las primeras
anotaciones de las observaciones astrondémicas de auvtenticidad, datan del
siglo VIII A.C. Los sacerdotes egipcios advirtieron que las crecidas del Rio
Nilo, comenzaban poco tiempo después de que, apareciera en el oriente la
estrella de mayor brillo: Sirio, después de permanecer casi dos meses oculta
por los rayos solares.

En la Antigua China, 2000 afios A.C., los movimientos aparentes del Sol
y de la Luna estaban ya bien estudiados, tanto que los astrénomos chinos
podian pronosticar el comenzo de los eclipses de ambos.

Las observaciones del movimento de los cuerpos celestes, permitia
proporcionar datos, que al principio se efectuaban sin instrumento alguno y
no eran muy precisas, pero que satisfacian suficientemente las necesidades
practicas de aquel tiempo. De estas observaciones surgié precisamente la
ciencia que trata de los cuerpos celestes: la astronomia.

Con el desarrollo de la sociedad humana, a la astronomia se le planteaban
nuevos problemas, cuyas resoluciones requerian procedimientos con mayor
precision en las observaciones, y métodos mis exactos de cilculo. Poco a
poco se crearon nstrumentos astrondmicos y se elaboraron métodos

matemiticos de interpretaciéon de las observaciones.
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Las observaclones al principio no se desarroflaron con
instrumentos muy precisos.
ESQUEMA 1

FOTOGRAFIA No 4 i
Conocedores de las Ciencias, segin 1a Hisgtoria
Ptolomeo, Galileo, Copérnice y otros.

En la Antigua Grecia, la astronomia ya era una de las ciencias mas
desarrolladas. Para explicar los movimentos perceptibles de los planetas los
astrénomos griegos, el mis eminente de los cuales fue Hiparco de Nicea
(siglo Il A.C.), crearon la Teoria Geométrica de los epiciclos, la cual consistia
en que la Tierra era el Centro del Universo. Esta fue la base del sistema
geocéntrico/|  elaborado por Claudio Ptolomeo (siglo Il A.C.) ( Fotografia
No. 4). A pesar de ser una teorfa errénea, el sistema de Ptolomeo permitia,
calevlar con anticipacién las posiciones aproximadas de los planetas en el
celo y este concepto del mundo de Ptolomeo estuvo vigente hasta el final
del medioevo,

El desarrollo del feudallsmo y la dwulgacion de la religidn cristiana
trajeron consigo un estancamiento considerable de las ciencias naturales, por
lo que él desarrollo de la astronomia en Europa quedd interrumpido durante
muchos siglos. En la época del mediocevo los astrénomos se preocupaban
solamente de las observaciones de los movimentos aparentes de los

planetas coordinado con el admitido sistema geocéntrico de Ptolomeo,

I/ Teoria que ubica a la Tierra como centro del Sistema, en donde el sol y el resto de los planetas giran
alrededor de ella:

17



FOTOGRAFIA No5
Telescoplo de Galileo, tipo Refractor

En el periodo del nacimento y proceso de formaciéon del capitaismo en
Europa, que mcmwa_c%@ a la socliedad feudal, comenzd el desarrolio ulterior de
la astronomia, que fue particularmente rédpido en la época de los grandes
descubrimientos geogréficos (siglos XV-XVI). La nueva clase naciente de la
burgquesia estaba interesada en la explotacion de nuvevos territorios vy
equipaba numerosas expediciones para el descubrimento de los mismos.

El desarrollo de las fuerzas productivas, del comercio y la navegacién
requeran insistentemente del perfeccionamento de los conocimientos
astronémicos, y las exigencias de la practica, por un lado, y el matenal de
observacion acumulado, por otro, crearon las condiciones para una revolucion
en la astronomia, que precisamente realzé el gran sabio polaco Nicolas
Copérnico (1473-1543) ( Fotografia No. 4), al elaborar su Sistema
Helocéntrico/2, Wc_u__nmuo en el afio de su muerte.

En ése periodo de transicidn social, religiosa y politica, la razén no habfa
encontrado afin su ley, hasta el surgimiento de Galleo Galllel (1564-1642),
el cual estudié las caracteristicas del movimiento de los cuerpos. Galleo
apoyo la teoria de Copérnico, conduciéndolo a examinar un instrumento que
un holandés habfa inventado y hacia que los objetos parecieran mas grandes
y méas cercanos: el telescopio. Al regresar de su estudio, construyé su
primer anteojo, capaz de aumentar hasta tres veces el tamano de las

cosas(Fotografia 5). [nmediatamente,

2! Teoria que ubica al Sol como centro del Sistema, en donde la Tierra gira alrededor de él.
18
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Newtan descubrio la ley de la Gravitacion Universal
ESQUEMA 2

Galler nvitd al Senado de Venecia a examinar el instrumento, logrando la
aceptacion y aumento de salario. Con los anteojos que construyé, comenzo a
investigar el cielo, publicando en | €10 un fasciculo llamado “El Mensajero de
las Estrellas™ con sus investigaciones acerca de la Luna.

Posteriormente, perfecciond el instrumento, llegando a obtener lo que es
ahora un Telescopio Refractor /3. En los afios 1609-1618& fueron
establecidas por Kepler las leyes del movimiento de los planetas y en 1687
Newton publico la ley de la grawtacidon universal /4.

Hace relativamente poco comenzd la siguiente etapa del desarrollo de la
astronomia en el siglo XIX, con el desarrollo de equipos n_m_._ﬂmonvm para
realizar nuevos estudios.,

La Astronomia y sus métodos tienen gran importancia en la vida de la
socledad contemporanea. Los problemas ligados a la medicion del tiempo y
al conocimento del tiempo exacto, ahora se resuelven a través de los
métodos astrondmicos de orientacion, que a la par de otros, se emplean
como antes amplamente en la navegacién y en la aviacién vy, dltimamente,
también en la cosmondutica /5. El calculo y composicion del calendario, que
amphamente se utiliza en la economia nacional, también se basan en los

conocimenteos astrondmicos.

3/Tpo de telescopio que reflgjan la uz a través de lentes,

4/Define que dos particulas separadas por la distancia ry con una masa M se atraen entre g) a
través de una fuerza que es proporcional a la distancia al cuadrado.

S/Estudio de los viajes espaciales.
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FOTOGRAFIA No6
Preparaciones técnicas para ol Lanzamientoe del Columbin
En la Plataforma dc Lanzamiento de Cabo Cafiaveral

e

aw i

8 3 we ®@

FOTOGRAFIA No7
Lanzamiento de 1a Nave Challenger por Ia NASA

El levantamento de mapas geogréficos y geodésicos, el céleulo previo
del comienzo de los flujos y reflujos de las mareas, la determinacién de la
fuerza de gravedad en los distintos puntos de la superficie terrestre con el
fin de descubrr los yacimentos de minerales itiles, todo esto, en su
fundamento, tiene métodos astrondmicos.

Es asi, que instituciones como NASA (National Aeronautics and Space
Administration), NASDA (National Space development Agency of Japan) y
otros, hoy en dia se perfilan como Centros de Investigacién que buscan
materializar el suefio de la explotacién y exploracion de las oportunidades
contenidas en el espacio para mejorar las condiciones de vida de las futuras
generaciones.

Fué en Octubre de 1958, en que comenzd a operar ohcialmente. la
NASA, siendo esto el comenzo de una nueva era en la historia, rica y Onica
en su género en cuanto adelantos cientificos y tecnolégicos en el drea de la
aerondutica y ciencias espaciales (Fotografias € y 7). Y nace de la fusidn de
NACA (The National Advisory Committee for Aeronavtics) con otras
organizaciones gubernamentales que casi de inmediato comenzaron a trabajar
en buscar nuevas opciones para realizar vuelos espaciales. Surgié como
resultado de una crisis producida por el lanzamento espacial “Sputnik”
(vehiculo en érbita circunterrestre), realzada en la ex-unidn  sowviética,

conocido como la primera prueba de lanzamento sin tripulacidn, traspasando

20



FOTOGRAFIA No§
Apolle 11, E1 Astronauta Aldrin, instala equipo para recoger
Particulas del viento solar

orbita terrestre; posteriormente fue lanzado el Sputnik Il el cual llevaba la
perra “Layca”.

El primer programa de grandes dimensiones realizados por la NASA, fue
el proyecto Mercury, cuyo objetivo primordial era el de descubrir si los
humanos podrian sobrevivir en el espacio, posteriormente surgié el proyecto
Geminis, el cual permitid conocer las actividades en la superficie de Mercurio.
Los esfuerzos de la NASA continuaron hasta alcanzar el proyecto Apolo que
logré ubicar los primeros seres humanos en la superficie lunar (con el Apolo
I'l, foto &). Después surgieron los proyectos de Skylab y Apollo-Soyuz
entre el comienzo y a mediados de los 70°s, para conclurr en 1981 con el
programa de Space Shuttle que aln continba hasta hoy, ayudando a
contribuir 2 la Estacién Espacial Internacional MIR,(Ver fotografia 1 1)
transportando: personal, matenales y equipos para el sostenimiento,
operacion y funcionabilidad de la estacion.

NASA continda conduciendo muchas clases de nvestigaciones
aeronduticas, del espacio sideral y otros temas importantes relacionada a la
Astronomia, asi como también ha realizado un nimero significativo de pruebas
cientificas como lo son: la nave espacial “The Pioneer”, “Sondas Viking” vy el
"Mars Global Surveyer” (topdgrafo global de Marte) en la famosa misién
Pathfinder, cuyo objetivo era conocer las caracteristicas de Marte, para

“

colocar los primeros hombres en la superficie del planeta rojo; el “Voyager”
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FOTOGRAFIA No%
Especialista realizando revisiones a los Transhordadores de I
NASDA

FOTOGRAFIA No 10
Estacion Espacial Internacional de Ia NASDA

que investiga a Jopiter, Saturno y Urano; el “Cassini” complementa la
informacién estudiando los satélites de los dltimos planetas y el famoso
“Hubble” conocido como satélite de investigacion, que ha explorado las
galaxias, nebulosas, hoyos negros, supernovas, etc.

La NASA también ha sido el pionero en trabajar en el espacio, con los
satélites, buscando mejorar las comunicaciones de las generaciones actuales
y futuras. Los esfuerzos del mundo cientifico de la NASA ha cambiado la
manera de ver la tierra y el sistema espacial. Contribuyendo a muchos de los
descubrimentos cientificos importantes para el desarrolio y esperanzas de
las nuevas generaciones /€.

NASDA, por su parte, constituye el Centro de Investigacién espacial mas
importante en Japdn, la cual posee las mejores instalaciones y oficinas que
incluyen un centro de investigacién y observacion, cuyo deber es procesar y
analizar informacién obtenida a través de los satélites, estaciones de
adquisicion (Fotogratia | O) de datos en Katsura, Masuda y Okinawa. También
incluyen oficinas consultivas en todo Japén. Todo esto persigue los
siguientes propdsitos:

- Contribuir a la conservacién del medio ambiente, prevencion de desastres

y la obtencién de datos meteoroidégicos. Esto mediante un monitoreo

global y exhaustivo del globo terrestre por medio de Satélites, los cuales

GfFuente: Boletin NASA HISTORY obtenida en http/iwww.nasa.gov
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FOTOGRAFIA No.11

Telescopio espacial Hubble

La informacién y las imagenes obtenidas en orbita son
transmitidas a la Tierra para su estudio y anallsis,

suministra la informacién para ser procesada y analizada en los Centros de
investigacion.

- Buscar y desarrollar el transporte espacial, tales como transbordadores,
cohetes, etc.

- Estudiar las condiciones y caracteristicas de otros planetas, con el deseo
de encontrar alguno que presente las mismas o similares caracteristicas

que la tierra /7. (Fotografia No, 10).

2.3 BASE DE LAS INVESTIGACIONES ASTRONOMICAS.

La base de la astronomfa son las Observaciones. Estas nos proporcionan
los hechos fundamentales que permiten interpretar uvno u otro fendmeno
astronémico.
Para la explicacién de muchos fenémenos astrondmicos se requieren
minuciosas mediciones y calculos que ayudan a aclarar las circunstancias
reales y verdaderas que provocaron estos fendmenos. Asi, por ejempio, a
primera vista parece que todos los astros giran alrededor de la Tierra y que
las dmensiones del Sol y de la luna son iquales, etc. Solamente las
mediciones minuciosas y el profundo andlisis de las mismas ayudan a renunciar
a estas falsas percepciones.

Las investigaciones astrondémicas se basan en la observacién realizadas

desde la superficie de la tierra, especialmente de aquellas relativas al

7/ Fuente: Boletin informative del mes de Diciembre/29 de la NASDA. 23



FOTOGRAFIA Ne 12
Estacion Automdtica Interplanctaria MIR

FOTOGRAFIA No 13
E1 Universo se encucntra compuesto por Gas Elemental
Formado por CHHeON

Sistema Solar, y a través de investigaciones a los meteontos que cayeron a
la Tierra.

No obstante, con el lanzamento en la URSS del primer satélite
artthcial de la Tierra en Octubre de [957 con el Sputnik, comenzé la era de
las investigaciones cdsmicas, que permitié utilizar en la astronomia los
métodos de otras ciencias (geclogia, geoguimica, biologia, etc.). los
avances tecnoldogicos han permitido que la Astronomia amplie sus
posibilidades extraordinariamente, ya que ahora es factible colocar aparatos
para las observaciones espaciales como los satélites artificiales de la Tierra,
los telescopios espaciales (Hubble |, Fotografia | 1)las estaciones
avtomaticas interplanetarias (MIR y Skylab, fotografia 12), y otros ingenios

coOsmMIcos.

2.4 BREVE DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL  UNIVERSO.

Muchieimos y muy variados objetos se pueden observar desde la Tierra,
ésta pertenece a un verdadero enjambre de pequefias particulas sdlidas y de
gas elemental (contenido por CHHeON: Carbono, Hidrégeno, Helio, Oxigeno
y Nitrégeno, como se muestra en la Fotografia |3) que forman nuestro
Sistema Solar. El Sol esta situado en el centro del sistema y, con la fuerza
de su atraccidn, “dirnge” el movimiento de los demds cuerpos, haciéndolos

girar a su alrededor por distintas érbitas.
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FOTOGRAFIA No 14

E) Sistema Solar compuesto por: El Sol, Mereurio,
Venus, La Tlerra, Marte, Japiter, Saturno, Urano,
Neptuno y Plutén.

El Sol es la principal fuente de energla del sistema planetario, y el centro
de casl toda la masa de éste. En el Unwverso, la mayor parte de la materia
también esta no:aw:w@g_m en cuerpos gaseosos auto lummosos semejantes al
Sol: las estrellas y al conjunto de estas se le denomina Galaxia.

El Sistema Solar ﬁ._uowoa_..mmm | 4) junto con otros conjuntos similares a
este, forman la galaxia denominada: Via lactea. Las galaxias restantes se
muestran como pequefias manchas nebulosas casi imperceptibles. El nomero
total de estas en la Mega galaxia debe alcanzar muchos miles de millones de
elementos. Dichas galaxias, al igual que las estrellas, forman sistemas mas
amplios, los denominados Conglomerados de Galaxias. las estrellas son
objetos muy compactos y las distanclas medias entre ellas superan en
decenas de millones de veces sus dimensiones.

Los métodos modernos de la astronomia _nmwa__"ws estudiar el Universo en
una extensién de distancias enormes, cuyas magnitudes incluso son dificiles
de 1maginar. De aqui se deduce qué, al observar las galaxias lejanas, se
puede echar una ojeada al pasado remoto del Universo y formarse cierta idea

sobre su evolucidn /8.

&fFuente: Curso de Astronomfa General,
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Ameérica también desarrollo estudios astronémicos
Ios grupos étnices.
ESQUEMA 4

através de

2.5 [A ASTRONOMIA EN AMERICA PRECOLOMBINA.

La astronomia, al igual que las deméds ciencias, surgid de las necesidades
y experiencias del hombre. Las tribus ndémadas de la sociedad primitiva
Americana tenfan que orientarse en su vida errante, y aprendieron a hacerlo
por el Sol, |la Luna y las Estrellas. Entre las tribus que habitaron la América
Precolombina se encuventra: los Nahoas, Mayas, Chibchas y los Incas; los
cuales ocuparon especialmente las tierras bajas e intermedias, regadas por
los rios en donde era propicio practicar la agricultura.

El agncultor primitivo, durante los trabajos de campo, tenia que calcular
el comienzo de las distintas estaciones del ano, y advirtié que el cambio de
estaciones estaba ligado con la altura del Sol a mediodia, y con la aparicién
en el cielo nocturno de determinadas estrellas, por lo que la evolucién de la
socledad humana suscité la necesidad de medir el tiempo y establecer un
sistema cronologico (calendarios).

Todos estos grupos étnicos lograron estudios de la Astrologia y la
Astronomia, sin embargo los Mayas fueron los que obtuwieron mayor avance
cientifico en cuanto a la escritura, numeracién, arquitectura y calendario.
Aplicando sus conocimientos astronémicos, disefiaron tres calendarios:
|.0) El afio Haab se componia de |8 periodos, 6 meses, de 20 dias cada
uno, més un periodo de 5 dias al final del afio, llamado Uayeb (los dias vacios

6 de mala suerte).
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Las antiguas civilizaclones relacionaban la Astronomia
con la Astrologia,
ESQUEMA 5

2.0) El Tzolkm, calendaric sagrado de 260 dias.

3.0) Elde la “cuenta larga”, conocido como: El calendario Maya de Copin,
el cual era tan perfecto que el afio tenia una duracidn de 365.2422 dias;
éste es el cilculo preciso de la duracidén de un afio; cilculo hecho por
cientificos modernos.

La ciencia calendanca maya no era sdélo un egjercicio intelectual: El
campesino tenia que saber cudndo sembrar. Dependia del sacerdote-
astrénomo para saber cuando podia esperar la llegada de la luvia. El marino
necesitaba saber cuindo habria [una llena, eclipse, o huracdn. Los mayas
estaban dominados por el medo y la supersticién, y vtiizaban la astronomia
como una sirviente de la astrologia, pero en ocasiones eran precisos
observadores del celo.

Cada uno de los momentos de sus vidas estaban relacionados con la
posicion de los planetas. Temian que st no se agradaba a los dioses, éstos
darian fin al mundo y ése tal vez sea el motivo de su obsesidn por tener un
calendario lo mas exacto posible, a fin de que cada uno de los dioses pudiera
contar con suvs correspondientes celebraciones y sacrificios a su debido
tiempo /9.

Cuando estas civilizaciones desaparecieron, se llevaron consigo el interés
por las Astronomia. Pero a finales del siglo XX, en Centroamérica surgié el

Primer Observatorio ubicado dentro de las instalaciéones de la Universidad

2/ Fuente: Ei Mundo de los Mayas. Victor W.,Von Hagen 7
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FOTOGRAFIA No. 15
Observatorio Nacional de Kiit Peak en EE.UU,
Telescopiv especial para estudiar el Sol.

Autdnoma de Honduras (UAH), ), el cual fue abierto a los astréonomos amateur
en Febrero |9920. Este observatorio esta localizado a 14° grados de la
latitud Norte y a 3500 pies sobre el nivel del mar. Posteriormente surgié un
segundo Observatorio en Guatemala, ubicado dentro de la Universidad de

San Carlos.

2.6 A ASTRONOMIA EN LA ARQUITECTURA.

La arquitectura como ciencia que surge con el afdn de cubnr las
necesidades espaciales, derivadas de las actividades diaras del hombre
siempre ha estado arraigada a su wida, por lo cual a tenido que caminar
paralelamente a los avances tecnolégicos, y cientificos que ha ido
desarrollando la humanidad.

Es asl que la astronomia no se escapa de recurnir a la arquitectura para
poder contar con un espacio adecuado donde puede realizar sus actividades.

"

FPero dichos espacios “como todo en la arquitectura® deben tener ciertas
caracteristicas de acuerdo a las actividades que se realicen, asf por ejemplo:

Los observatorios estdn usvalmente instalados en la cma de los
montafias, porque sufren meneor interferencia con la. atmésfera terrestre, lo
cual les permite recoger la vz de las estrellas antes que sea distorsionada

por esta.
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FOTOGRAFIA No.l6
Observatorio del Monte Palomar, considerado uno de los mas
grandes ¥ anfiguos del mundo

FOTOGRAFIA No. 17
Fachada de la Ciipula donde se encuentra el Telescopio HALE.

Es asi que a través de la Mistoria han surgido Centros de observacién e
investigacién  espacial, que por sus caracteristicas  funcionales,
argquitecténicas y Wmnzo_@&_&._mw se han convertido en los mas grandes del
mundo.

Entre los algunos centros de Observacién se pueden mencionar:

2.6.1 MONTE PALOMAR.

El Observatorio Monte Palomar es propiedad y operado por el Instituto
Tecnolégico de California, la cual constituye una institucién privada gue se
dedicada a la investigacion y ensefianza de las Ciencias Astronémicas .

Esta localizado en Pasadena, Calforna y apoya a los programas de
Investigacién cientifica de los catedréticos y estudiantes del Instituto.

El principal instrumento del Observatorio, es el telescopio Hale de 200
pulgadas. Ademés posee un telescopio Oschin de 48 pulgadas, un
telescopic Schmidt de 18 pulgadas y un telescopio reflectivo de €0
pulgadas.(Fotografia No. | 7).

La informacion cientifica obtemda a través del Telescopio HALE desde | 248

ha sido de grandes beneficios para las investigaciones Astronémicas.
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- 2.62 OBSERVATORIO KECK.

Se encuentra en la cispide del inactvo volcan de Mauna Kea, Hawar;
contando con una pareja de telescopios, que se constituyen en los mis
grandes del mundo( Fotografia No. 18). Cada telescopio pesa 300
toneladas y estin conformando por un espejo primario de |0 metros de
didmetro. El espejo esta compuesto de 30 segmentos hexagonales (

Fotografia No. |19)

El observatorio es operado por el Instituto de Tecnologia de Calformia, la
MNMMMMWHWWN_MWSES de Maun Kea, Hamai Universidad de California y la NASA, quienes se asociaron en |996. El
telescopio keck | comenzé a funcionar en mayo de 1293 el Keck Il lo hizo 3
afios después,

Et volcan de Mauna Kea no sélo alberga a la pareja de telescopios. Keck
sino también a | 2 més, entre os que estan:
- El telescopio Suban de & metros con un domo cllindrico.

- Telescopio Infrarrojo Facility (IRTF) de la NASA.

- El telescopio de Canada, Géminis de & metros.

- El de la Universidad de Hawal de 2,2 metros entre otros.(Fotografia

FOTOGRAFIA No. 19
Vista interior de urio de los telescopios del Obscrvatorio No. NOV
KECK.
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FOTOGRAFIA No.20
Vlista de Conjunto de todos los felescopios ublcados
en In Cisplde del Volcin Mauna Kea.

FOTOGRAFIA No. 21
Observatorie Astrondmico de Honduras, Cépula de
Telescopio y Laboratorio.

- 2.6.3 OBSERVATORIO DE HONDURAS:

El pionero de Centroamérica en establecer un observatorio Astronémico
fue Honduras, localzado en Tequcigalpa; dentro de las instalaciones de la
universidad Auténoma de Honduras, a |42 latitud norte y con una elevacién
de 3,500 pies sobre el nivel del mar, ofreciendo una wisién clara de la
béveda norte y sur de los cielos.

A pesar de ser el |er observatorio construido en América Central, no
existe una fecha exacta de su apertura; esto es debido a que su construccién
se realizé por etapas, desde 1993, hasta que fimalmente para la realizacién
del 3er Congreso Centroamericano de Astronomia Amateurs en Febrero de
1 9296, sus instalaciones se encontraban casi terminadas.

El observatorio ocmmwm actualmente con un dome de observacidn, un
laboratorio (fotografia No.21) , el salén efemérides (lugar donde se realiza el
célculo y tablas astrondmicas) (fotografia No. 22), Un salén de conferencia,
una galerfa astronémica y drea de observacién alrededor del domo. Se
encuentra equipado con un telescopio Meade LX-200 computarizado de
16", de una capacidad de memoria de 65,000 objetos en su base de
datos; las imdgenes digitales pueden ser realizadas usando una cémara SBIG
ST-5CCD con filtro tricolor para captar las luces que emiten los astros. El

telescopio es de tipo Schmidt — Cassegrain, se encuentra conectado en red
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FOTOGRAFIA No. 22
Vista interior del Salon Efemérides, Observatorio de Honduras.

ASOCIACIOR

| SALVADORENA

DE ASTRONOMIA

FOTOGRAFIA No. 23 .
Logotipo utilizado por la Aseciacion Salvadorefio de Astronomia

con la computadora del laboratorio y en el Saldén de conferencias, con el
objetvo de digitalizar la imagen y reproducirla para ser estudiada.

las edificaciones se han considerado dispersas, dejando contiquos el
saldn efemérdes, el domo del telescopio y el laboratorio, ubicado en el ler
nivel del edificio, encontrandose en el 2do nivel exclusivamente el telescopio.

El observatorio, con un grupo de 7 membros, realizan investigaciones,
folletos de ciencias para las escuelas, ofrecen seminarios astronémicos, etc.,
siendo la Astréonoma hondurefia Mana Cristina Pineda de Caras, la encargada

residente del lugar.

2.7 LA ASTRONOMIA EN EL SALVADOR.
2.7.1 ANTECEDENTES DE LA ASOCIACION SALVADORENA DE
ASTRONOMIA. .

El pionero que desarrollé importantes actividades en Astronomia a partir
de los afos cincventa fue el Sr. Prudencio Llach, quien mstald dos
importantes observatorios, uno en Santiago de Marfa, Usulutan y un segundo
en su residencia de San Salvador.

Fue a nicios de la década de los ochenta que aparecieron los primeros
indicios de un grupo de aficionados a la Astronomia, quienes se organizaron

en un club, en el cual podian compartir sus experiencias en este campo.
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FOTOGRAFIA No. 24
Miembros de la Asgeiacién

Congreso Centroamericano de Astronomia,

FOTOGRAFIA No, 25
Fendémeno del eclipse total, el 11 de julio de 1991.

Fero fue con el reaparecimiento del cometa Halley en |985-86 que se
consolidd este grupo, el cual comenzé a efectuar observaciones de campo y
a fotografiar dicho cometa. Ademés _910_9010_03_0 a la poblacién, a través de
los penddicos, informacién relativa al msmo. Entre los pioneros de este
grupo se destacan el Sr. Luis Larde (QDDG) y Ramén Randall.

Finalmente el | S de Enerc de 19221, se firmd el Acta de Fundacién
de la ASOCIACION SALVADORENA DE ASTRONOMIA (ASTRO), por doce
miembros fundadores en el salén principal del Club Teclefio.

De inmediato la Asociacidn comenzd a prepararse para dar cobertura al
fenémeno astronémico: El eclipse total de sol del |1 de Julo de 1991,
llamado “El eclipse del siglo™ por su duraciédn.( fotografia No. 25)

FPara entonces ya se habia logrado consolidar muchos de los
conocimientos sobre Astronomia que se hallaban dispersos en el pais y es asi
que se ofrecid al Ministerio de Educacién cierta ayuda para una campafia
masiva de prevencion a la poblacidn para evitar dafios a la vista, al intentar
observar el sol durante este mpresionante fendmeno sin las precauciones y
elementos &1w_00.m adecuados.

Se presentd en la TV Educativa 5 programas de una hora de duracién en
los que se orientéd sobre la forma correcta de observar este fenémeno nico
y a la vez se explicé la naturaleza del fenémeno, para evitar que se divulgara

nformacién errénea sobre las supuestas catastrofes que provocaria el
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FOTOGRAFIA No. 26
Vista del Observatorio *Dr. Prudencio Llach”
Noviembre de 1999

FOTOGRAFIA No. 27
Cometa Hale Bepp, Fotografindo por cl Observatorio Dr.
Prudencio Llach ¢cn 1997

eclpse, ademds se piblico un folleto preventvo que fue distribuido en
escuelas y oficinas, ademds de varios articulos en los principales penddicos
de la nacién.

El dia del evento se encargd transmitir EN VIVO a, través de la TV
Educativa, el desarrollo del fendémeno astrondmico, suceso nunca antes
transmitido en el pais. Se hizo desde una estacion de observacidn que se
improvisd en un predio adyacente a las pistas del Aeropuerto Internacional

de El Salvador, en Comalapa.

2.7.2. ACTIVIDADES INTERNAS DE LA ASOCIACION ASTRO.

Se desarrollan actividades en las que participan los socios y amigos
invitados interesados en la Astronomia y ciencias afines las cuales son:
e Charlas Técnicas que son presentadas 2 veces por mes y que comprenden
diversos temas de esta ciencia impartidos en el local del Museo de Ciencias
Stephen W. Hawking desde hace 2 afios.
® Boletin Mensval que es el drgano informativo oficial y que circula entre toda
la. membresia y organizaciones afines del pais y Centroamérica. Esta
publicacién se ha mantenido en ﬂno_.,_,:m minterrumpida desde que se nicio en

enero de 1991,
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FOTOGRAFIA No. 28
Telescopio tipo Cassegrain de 300 mm.f/16 de distancia
focal de 4800mm, denado por el Dr. Prudencio Llach.

* Actmdades de campo que son realizadas sobre todo durante la estacién
seca, entre Noviembre y Abril, cuando los cielos estin despejados vy
permiten la observacion del firmamento. Una noche de observacidon tipica se
micia a las 4 pm. de un dia sdbado y termina al amanecer del dia domingo;
vsualmente se instalan alrededor de |5 telescopios de los membros de la
Asociacion. El resto del afio se programan observaciones para eventos
especiales como lluvias de estrellas, eclpses de sol, eclpses de luna,
cometas, etc.

* Cursos de Astronomia que se mmparten a los nuevos socios y también
cursos de actualzacién para la membresia regular. Generalmente duran de € a

& semanas, con sesiones de 2 horas por semana.

Actividades de indole bibliografico.

La Asociacién cuenta con :
¢ Una Biblioteca que sobrepasa los 350 volimenes, asi como una coleccién
de unas 500 revistas, todos sobre temas especializados de Astronomia que
son consultados constantemente por los socios y sirven de base para
preparar conferencias y trabajos de investigacidn. Cuentan con una
suscripcion reqular de dos de las mas prestigiosas revistas sobre
Astronomia. Esta biblioteca fue mictada con una importante donacién de libros

que la familia del Dr. Prudencio Llach hizo a la Asociacién en el afio | 993, Asi

35



FOTOGRAFIA No. 29
Parque astrondmico Durante el Proceso de Construccion.

mismo donaron a la asociacion el telescopio particular que tenfa instalado en

su residencia. (Fotografia No. 28)

2.7.3 ACTIVIDADES EXTERNAS DE LA ASOCIACION.

Dentro de las actwvidades externas de la Asociacién estan:

* Presentar al pueblo salvadorefio la correcta y oportuna informacion
cientifica, evitando la incorrecta interpretacién de los msmos.

® Organizar conferencias gratis para todo piblico, participando en programas
de radio y TV

¢ Enviar boletines de prensa a los principales penddicos.

Entre los fendmenos astronémicos dulgados por la Asociacién a través
de conferencias, articulos pertodisticos, entrevistas por radio y TV se
encuentran:
A) El eclipse total de sol del || de Jullo de 1921 asi como vanos otros
eclipses de sol y de luna
B) El cometa Shoemaker-Lewy 9 que impacto con Jipiter en Junio de | 924,
C) ) El inesperado y espectacular cometa Hyakutake de Marzo de 1996.
D) El cometa Hale-Bopp descubierto en Julio de 1 997,

Desde Marzo de 1997 por medoo del patrocnio del Observatorio

McDonald de la Universidad de Texas y la Radio Clisica se mantiene un
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FOTOGRAFIA No. 30
Parque astrondmico durante el Proceso de Construccién,
financiado por los mlembros de ASTRO,

FOTOGRAFIA No.31
Actual Parque Astronémico, en Proceso de Construccién

programa transmitido diariamente, también sobre eventos astronémicos del
dia asi como sobre la historia de la Astronomia.

Por otra parte se organizan Jornadas Astronémicas con el objetivo de
informar al piblico en general sobre temas generales sobre la Astronomia y
brindar la oportunidad de integrarse a la Asociacion. Es asi que a los 9 afios
de fundada, la Asociacién cuenta con 50 membros.

2.7.4 CONGRESOS CENTROAMERICANOS DE ASTRONOMIA.

El Primer Congreso Centroamericano de Aficionados a la Astronomia
(ICCAA) se realizd en Guatemala en Noviembre de 1293.

Ese mismo afio se recibid como donativo de la familia de Don Prudencio Liach,
su biblioteca personal asi como el observatorio particular que tenia nstalado
en sy residencia.

De alli nacié el proyecto de remnstalar dicho observatorio en un lugar
adecuado, el cual después de diversas gestiones se micid gracias a que el
Arq. Arturo Gémez dond un terreno en San Juan Talpa, y se comenzé la
construccién del Observatorio, apoyada por las contribuciones de los soctos
y donativos de algunas empresas e instituciones del sector privado.

El I CCAA fue organizado por la Asociacién en El Salvador en Noviembre
de 1994, En el siguente afio participaron en el I CCAA, realizado en
Honduras, siendo en el IV congresc celebrado en Guatemala donde se

presentd el proyecto del Observatorio Dr. Prudencio Llach.
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Entre sus proyectos se encuentran finalizar el Parque Astronémico Dr.
Prudencio Lach, impartir cursos basicos de astronomia, asi como terminar de
escoger los temas de investigacién que pueden desarrollarse en el
observatorio, junto con la Organzacién de las Naciones Unidas, |a
Universidad Auténoma de México, la Agencla Espacial Europea y la NASA,
entre otras instituciones que tienen programas especificos para paises en

vias de desarrollo. /! |

La Asoclacion Salvadorefa de Astronomia esta presidida en la actualidad
por las siguientes personas:
Presidente: Luls Angel Rapalo C.
Vicepresidente: José Ricardo Lewy 5.
Secretarto:  Mauricio Salazar Torres
Tesorero:  José Ramén Rossell
Sindico: David Acufia
fer. Vocal: José Roberto Nuila C.
20. Vocal:  lsmar Francisco Roque

3er. Vocal: Jorge Arturo Colorado.

I I/ Fuente: Boletin Informativo de ASTRO / Enero.
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2.7.5 MARCO LEGAL DE LA ASOCIACION.

La Asociacidn Salvadorefia de Astronomia obtuvo su Personeria Juridica
mediante el acverdo No. 485 del Ministerio del Interior, fechado 10 de
Septiembre de 1991, que aprueba los 24 articulos de los estatutos y

aparece publicado en el Diario Oficial el 13 de Noviembre del mismo afio.

2.8 CONCLUSION DE INVESTIGACION DE  BASES
CONCEFPTUALES.

La Astronomia ha estado arraigada desde bempos muy remotos, en la
vida cotidiana del ser humano, por lo que la evolucién del mismo no puede
ignorar el desarrollo de la ciencia astronémica, pero para cultivarla dentro de
la poblacidn salvadorefia, que durante muchos afios ha carecido del contacto
con los elementos que requiere la astronomia, se hace necesario la ejecucion
de proyectos conjuntos (gobierno, instituciones privadas, estudhantes, etc.)
que permitan desarrollar mecanismos de investigacién y observacién de
fendmenos astronémicos con todo lo cual, se favoreceria al desarrollo

cientffico-tecnolégico de El Salvador,
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FOTOGRAFIA No. 32
Acceso sobre antigua carretera a Comalapa y Puerto La
Libertad

FOTOGRAFIA No. 32
Acceso en el Kilometro 34, sobre Ia Autopista a Comalapa,

3.1 UBICACION Y VIAS DE ACCESO.

Los astrénomos salvadorefios estin mas cerca de las estrellas, gracias a
la donacién de un telescopio, el cual conforma lo que se conoce actualmente
como: El Observatorio Astrondémico Dr. Prudencio Llach.,

El Parque Astrondmico “Dr. Prudencio Llach™ naugurado el & de Febrero
del 2000, consta de. un mirador, con construccién circular, cipula de metal
ablerta y telescopio de tipo Cassegran de 300 mm.f/16 y una distancia
focal de 4800 mm con una montura alemana. Se encuentra ubicado en las
afueras del Municipio de San Juan Talpa, departamento de la Paz; 00:3_16_0.
con dos <_\mm.q_m acceso, siendo la principal, la que se encuentra sobre la
antigua carretera a Comalapa, que actuvalmente constituye la CA-2.
(Fotografia No. 32).

El otro acceso, se encuentra entrando al pueblo por el Kildmetro 34
sobre la Autopista a Comalapa (Fotografia No. 33), siendo el primero el que
presenta las mejores condiciones puesto que la carretera es asfaltada,
mientras que el sequndo la constituye una de calle tipo vecinal, siendo esta
de polvo. (Ver Plano No. |)

El lugar fue escogido por tres razones: .
I. Porque no recibe el resplandor de las luces de San Salvador, ( ese brillo

interfiere para apreciar bien los cuerpos celestes).

2. Estd accesible a la capital (a 50 kildémetros de distancia).
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FOTOGRAFIA No. 34
Acceso al Parque Astronémico Dr. Prudencia Liach,

FOTOGRAFIA No. 35
Acceso Rustico.

Terreno Semiquebrado, con pendientes del 40 al 50%.

Las condiciones altimétricas del terreno, permiten tener una buena wisibilidad

cdel horizonte. /1 |

3.2 CARACTERISTICAS NATURALES.
3.2.1 TOPOGRAFIA.

Ll terreno se encuentra ubicado en el Municipio de San Juan Talpa, el cval
pertenece a la lotificatién Las Colinas, presentando una extensiéon superficial
de 568€ metros cuadrados, con un equivalente en varas cuadradas de

&135.32. (Ver plano No. 3 Topografico).

3.2.2 SUELOS Y ROCAS.

.

En un pozo hecho a cielo ablerto, se pudo apreciar los estratos que
conforman los suelos de la zona. Se encontré primero el estrato de
Piroclastitas Acidas conocido cominmente como tierra Blanca. También se
encuentran en la superficie rocas de gran tamafio, luego se encontréd un
estrato de lLapills de Pomez (piedra pémez), y continuo a este estrato se
encontré una capa de arena fina de color Gris con granos mayores de Cuarzo
y Feldespatos. El siguiente estrato encontrado fue una arena con un grano
muche mayor que el anterior de color café claro. Todos estos materiales son
procedentes de la erupcion de la Caldera de llopango conocido actvalmente

como Lago de llopango.

| |/ Fuente: Boletin Informative ASTRO, ma__n_n.v: mes de Enere 2000.-
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FOTOGRAFIA No., 36
Propiedades Colindantes al Parque Astronénrico.

FOTOGRAFIA Ne.37
Estrato de Sucles : Pirodafistas Acidas y Rocas
Sedimentarias de grandes dimensiones

El material encontrado continuo a los descritos anteriormente es arcilla
de plasticidad media de color café y rojzo, este matenal es producto de la
calcinacién de la materia orgénica que existia en la zona antes de la erupcidn
volcanica.

las rocas en el terreno presentan caracteristicas sedimentarias
originados por la erosién de rocas preexistentes.

La composicion mineralégica del terreno debe resultar de las rocas de
que proceden y de sus productos de alteracién : Cilicatos, cuarzo, arcilla,

calcita ete./| 2

3.2.3 CLIMA.

El chma es célido, el manto pluvial anual oscila entre 1829 mm-1933 mm,
la temperatura oscila entre una méxima de 30. 5 ‘¢ en los meses de Marzo-
Mayo y las minmas en Diciembre-Enero de 18.2-¢c —23-c. En este lugar la Luz
Solar es de &.2 horas [ dia y un promedio anual de nubosidad de 5.6 en

décimos de béveda celeste.

1 2/ Diagnéstico preliminar de Suelo por Ing. Samuel Martinez.
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3.2.4 PAISAJE.

El terreno, por pertenecer a una colna posee una wvista natural
espectacular, sobre todo haca el oriente en donde los elementos naturales
como los cerros, vegetacion, que le rodean se unen a través del horizonte,

al Mar y éste al Cielo, conformando una unidad natural. (Foto No. 38).

FOTOGRATFIA No. 38
Vista de 180°, del oriente, mostrando los elementos naturales que conforman al palsaje.
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FOTAGRAFIA No. 39
Vegetucion existente conformada por Bursera Simaruba (jiote).

FOTOGRAFIA No. 40
Los incendios forestales que ha sufride el terreno ha
generado deferestacién.

3.3 ASPECTOS DE IMPACTO AMBIENTAL.
3.3.1 CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS BIOLOGICOS
EXISTENTES.

El terreno presenta un 90% sin vegetacion, especialmente en la época
de verano, siendo las especies vegetales mias desarrolladas aquellas que se

”

constituyen como “postes vivos” (mojones), que en su mayoria son Jiotes
(Bursea Simaruba; arboles medianos, de hojas caedizas con copa ampha y
redonda que alcanza una altura de 20 mts y un didmetro de €8 cms, el cual
es comin en tierra caliente). El resto de la cubierta vegetal esta constituido
por arbustos selvaticos y maleza.

En el lugar pueden encontrarse solamente las siquientes especies
ammales:

AVES: Guacalchillas y zanates
INSECTOS: Hormigas, Escarabajos, zancudos y arafias.
REPTILES: |guanas, Garrobos y saurios.

Por lo descrito anteriormente se puede reconocer que el terreno se
encuentra fuertemente deteriorado ecolégicamente por los siguentes
factores destructivos:

A) El Fuego:
El terreno ha sido constantemente incendiado por personas inescrupulosas.

(Fotografia No. 40 )

51



; A K or it e ey b YT L T oah, i ENE TRt W
-t - B wat . . . CE o | [ - e B e - ",
'
B - 1 ' - - - : .
2 f b .t TR A ey i
- L ! . . e . o - S -
I s
. vy
Lt .. . .. A . . - "
o \ e v Vo, I R T , . N . " . .
H -
. . - i
: S .-
T . - s - . . P et et roe 1m P . , ) R .
1A r G by ~y LA IO - . PR TTIN R v ;.r... L L . ol
N
* ik
’ "
.t . - . - - . . - 1] -
e YT N [ . o ' L AL R [ rom LIRS y
) : ! A
2
S e N N - i - ’
B - . . e B i Tl =0 . T - - -
©. . at . 2 4 YL . . " e o L
) - I e o L . N
. N P T I .
. 1 - . b 1 N - [ . ‘ i
vl T - + R . -~ - . .
-t . : o Lot .
- ' . - .
. -
PR s 5 -
LEET 4
" Faah ¥, . T Tt i .
- . N ' - . R ' L . .
DA E . ool rto, s !
W
o1
-y P .
5. -
. 1 P
N s . t . N -
* -, -
- L]
- . col [ T ne oL, ot T -
Lo J N AP Y P 5 -
-
. . . R . - . Y . .- N - s . . oo
* - L- - . F] H - -. Vo L * ..
- - - - B L R .. - P .
. ot - o AT T Lt iR = . kRN v }
- i \l;l..i-l = < a .
) .
- s . i
[ 1 1.
P M 4 F
= - . k)
- o iy Y
R - - PO N - . . . - T N * LI ]
Lor Lol y > : [ P o~ - . . - o b s . v
e -1 il et -_.
' . vy



Ln deforestacion ha generade que los ambientes
ccologicos se deterioren.
ESQUEMA No. 6

B) La Tala de Arboles:

Esto es provocado por los habitantes de los alrededores, en la bisqueda de
lefia, generando no sclo en el terreno, sino también en los alrededores, una
marcada deforestacién en las tierras, alterando el habitat natural de los
animales, erosionando los suelos y reduciendo la capacidad de captacién de

agua en el terreno.

C) Falta de Mantenimiento:
la ausencia de un personal encargade de darle mantenmento a la

vegetacién, hace que el terreno se deteriore facimente,.

3.3.2 CONCLUSION.

Dadas las condiciones que presenta el terreno actualmente, el proyecto
se perfila como una incidencia positiva para el mejoramento del estado
ambiental del lugar, para lo cual se deberd tomar en cuenta los siguientes
aspectos:

I) POTENCIALIDAD DEL TERRENO:
Se deberd buscar las condiciones adecuvadas para la ubicacién de la

infraestructura a proponer, de manera de evitar saturar el terreno.
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El terreno se encuentra en Ins afueras del Centro de San Juan
Talpa.
ESQUEMA. No. 7

2) DEFINIR AREA DE PROTECCION:
Se debera definir una area de reserva ecolégica o de proteccion que permita

mirimizar el impacto ecolégico.

3.4 ASPECTOS DEL ENTORNO Y LEGALES DEL PARQUE.

San Juan Talpa carece de un Plan de Desarrollo Urbano especifico y de
una informacién grifica de su crecmento, por lo que el terreno del
Observatorio Dr. Prudencio llach, se encuentra fuera de una Planficacién
definida para el sector.

En cuanto a su legalidad, el terrenc fue donade bajo juramento por el
Arq. Arturo Gomez, en un acta firmada donde se da el dominio, posesién y
deméds derechos a ASTRO. Dicho terreno presentaba un  valio de

¢ 15,000.00 en la época en que fue donado en | 992.
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FOTOGRAFIA No 41
Areas existentes en ¢l Parque Astrondmice:
Estacionamiento, Domo, Areas Verdes, etc.

FOTOGRAFIA No.42
Area de estacionamlento contiguo al drea y observacién al
aire libre,

3.5 ASPECTOS FISICOS Y DE ZONIFICACION DE LA
EDIFICACION EXISTENTE.
3.5.1 ZONIFICACION.

El Parque Astronémico Dr. Prudencio Llach, presenta las siguientes dreas:
complementaria, 4drea plblica, édreas de nvestigacidon y observacion
astronémica, esparcimiento y areas verdes con poca vegetacion. (Fotografia
No.41) Dichas édreas se encuentran de una manera desorganizada;
provocande una serie de problemas en la orientacién de los usuarios hacia
los diferentes espacios y recorridos que se realizan en los mismos.

Aunque el Parque Astrondmico se encuentra equipado con las
instalaciones bisicas necesarias en donde se pueden desarrollar las
actividades referentes a la Observacién e Investigacion Astronémica, ésta no
cumple eficientemente con las exigencias y requermientos actuales, tales
como : Una drea para biblioteca, exhibiciones, etc; contando en estos

momentos con las siguientes areas :

3

Area de Investigacién y Observacion Astrondmica: Esta constituida por |2
clpula del observatorio donde se encuentra el telescopio, y el édrea
abterta en el cual cada membro coloca su propio telescopio. (Fotografia
No. 42)

- Area Piblica: Conformada por el Salén de Usos Miltiples.

- Area de esparcmiento: Conformado por un corredor y espacios ablertos.
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FOTOGRAFIA No. 43
Acceso al Parque Astronémico, el cual es vehicular y peatonal,

FOTOGRAFIA No. 44
Circulacién dentro del terreno.

- Area Complementaria: Estacionamiento, bodega y édreas verdes.

Sin embargo, sdlo el drea de investigacién y la piblica se encuentran
definidas espacialmente; las dreas de esparcimiento y complementaria se han
desarrollado por las actividades que el usuario realiza en ellas. (Ver Plano No.

3). ’ :

3.5.2 ACCESQS Y CIRCULACIONES.

El Parque Astronémico se ha desarrollado espontinea y paulatinamente,
sin una planificacién previa, por lo que el conjunto presenta un solo acceso,
(Fotografia No. 43), el cual es de uso vehicular y peatonal. La circutacion
vehicular llega hasta al espacio correspondiente al Estacionamiento, el cual
tiene una capacidad del 2 plazas vehiculares. (Fotografia No. 44). Ver Plano

G.

3.5.3. INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS.

El terreno en donde se encuentra el Parque Astronémico, no cuenta con
un sistema de desalojo de las aguas negras y lluvias, debido a que el sector
al cual pertenece el terreno ( Lotificacion Las Colinas) , es uno de los que no
posee dicho abastecimiento; aunque cuentan con la acometida para agua

potable y las redes de energia eléctrica.
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DESCRIPCION

Acceso

Circulacion Peatonal

Circulacion Vehicular
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~, _Fosa_Septica

ACCESOS, CIRCULACIONES

INFRAESTRUCTURA

| Esc. 1:500

PLANQ #6
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Esquema de Instalaciones Hidraulicas existentes
ESQUEMA 8

3
AT o

¢ AGUA POTABLE.

La red de agua potable que abastece el Municipio, llega hasta el terreno
a través de un sistemas de tuberias de PVC, sin embargo actualmente solo
cuentan con la acometida y se estén realizando los tramites para la conexién
del servicio, por lo que el abastecimiento del agua dentro del Parque
Astrondmico se hace por medio de dos tanques, que trabajan por gravedad.
Dichos tanques son abastecidos por pipas alquiladas por miembros de la
Asociacién o por medio de aqua llevada en recipientes por los vecinos del
lugar.
® AGUAS NEGRAS.

Las aguas negras del Municipio de San Juan Talpa son conducidas por
medio de tuberfas a una Planta de Tratamiento ubicadas en las afueras del
drea urbana; pero las condiciones topogrificas del sector, han hecho
imposible cualquier conexidn que se quisiera realizar del terreno a dicha
planta , ya que esta tendria que trabajar en contra pendiente, por lo que
actvalmente las aquas negras del Parque Astronémico son tratadas en una
Fosa Séptica, la cual cuenta con una capacidad de 21.87mt3

(3.50x2.50x2.50 mts) ademés incluye un pozo de absorcion.
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FOTOGRAFIA No. 45
Conjunto Volumétrice compuesto por clementos puros,

FOTOGRAFIA No 46
Salén de Usos Mtltiples, donde se'realizan las charlas y
conferencias,

e AGUAS LLUVIAS.

las aguas lluvias en el terreno del Actual Parque Astrondmico son
desalojadas superficialmente, dicho proceso es faclitado por las
caracteristicas topogréficas del msmo; estas aguas son conducidas
posteriormente de forma natural a los terrenos colindantes y a la quebrada

“El Pipizacta”, ubicada al Sur del Parque ( Ver Flano 2 )

3.6 TIPOLOGIA Y ORGANIZACION ESPACIAL DEL EDIFICIO
EXISTENTE.

3.6.1. ASPECTO FORMAL.

la composicion volumétrica empleada en la infraestructura existente, es
bastante simple; ésta se encuentra conformada por tres elementos
geométricos puros: un cilindro penetrando a un prisma rectangular y un
segmento de esfera coronando el cllindro. (Fotografia No. 45)

El color de la edificacién es neutro (blanco), contrastando con el pasaje
natural y al msmo tiempo es un elemento scbresaliente del sector, ya gque
puede ser apreciado desde la Autopista 2 Comalapa.

Presenta un cierto rtmo en la disposicién de las ventanas manejadas con

1gualdad de dimensiones y con la misma separacidén entre ellas.
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FOTOGRAFIA No. 47
Detalle interior de les servicios sanitarios,

FOTOGRAFIA No. 48
Espacio denominado Antesala al domo, ¢l cual no posee
ningitn uso.

3.6.2. ASPECTO FUNCIONAL.

El conjunto presenta un elemento formal, que denota la funcidn que se
realiza dentro de él. Este elemento es la cipula, que sigue los movimentos
realizados por el telescopio, el cual, es el nstrumento esencial dentro de un
observatorio.

Llas actividades que se realizan dentro de las instalaciones estin
encaminadas a la observacién de los fenémenos astrondmicos (domo) y a la
divulgacion de los mismos a través de charlas y conferencias (salén de usos
mdltiples). (Fotogratia No. 46)

Al ingresar al edficlo existente, se encuentra un vestibulo el cual
distribuye al Salén de Usos Zm__s_&mm ylo al Domo (drea del Telescopio), sin
embargo antes de llegar a la cipula, existe un espacio denominado antesala al
domo ( Ver Seccidn -1, N=0+1.495) | la cual no es utilizada ﬂm_,m, las
actividades propias de la investigacion Astronémica. Los servicios sanitarios

_un

no han sido disefados con "obstéculo wisval” que susciten privacidad ya que
éstos se encuentran frente al iIngreso. (Fotografia No.47).

Las instalaciones cuentan con tres accesos: El principal es el que
conduce al vestibulo donde se genera una distribucién hacia los diferentes
espacios, encontrando a la derecha y en un mismo nel el Salén de

Conterencias; asi mismo hacia la 1zquerda y por medio de un cuerpo de
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FOTOGRAFIA No. 49
Interior del interior del salon de Usos Miiltiples, donde se
observa los materiales utilizados

-

Py g e S e T

cambio de nivel, que conduce al domo independizando asi, los espacios. de

acuerde a sus actividades..

' 3.6.3 ASPECTO TECNICO.

Las paredes estdn construidas en base al sistema de blogques de
concreto, reforzado vertical y horizontalmente por varillas de hierro.

Las ventanas son de celosla de vidrio (Fotografia No. 48) y mangueteria de
alumimo; las puertas son corredizas, amplias y de doble hoja, de ldmna de
hierro.

El pso estd forjado por ladrllo de cemento, color rojo, siendo sus
dimensiones de 0.25 x 0.25 mts. (Fotograffa No. 49).

La cublerta del Salén de Usos Miltiples. es de fibrocemento, a dos
aquas, cuya pendiente es del 21 % aproximadamente, no posee cielo falso en
el nterior. (Fotografia No. 49). En cvanto al domo, éste es metiélico y con un
sistemas de compuertas corredizas, las cuales poseen dimensiones
especificas que evitan la incidencia excesiva de luz, ayudando a mejorar las
condiciones para la observacidn a través del telescopio. Ademas la cipula
trabaja wm.mm:&Omm en rodos mecanicos que permite el giro horizontal de la
misma a mmo.,m. con el objetivo de ubicarse en la direcciébn necesaria para la

observacion de los fenémenos astronémicos.
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3.7 EVALUACION DEL ACTUAL EDIFICIO DEL PARQUE ASTRONOMICO.
3.7.1 PROCESO DE EVALUACION.

La evaluacién del actual Parque Astronémico se realizd con el fin de determnar las condiciones en que se encuentra

actualmente el edificio para, posteriormente definir la accién a tomar.

Dicha evaluacién se basé en un conjunto de aspectos arquitectdnicos, que contienen las consideraciones basicas para

un proyecto de este tipo. Fara tal efecto se elaboré un cuadro, que contiene los siguientes componentes:

A) ESQUEMAS: Contiene la representacién gréfica del aspecto a evaluar.

B) ASPECTO: Son las consideraciones que se analizaron del edfficio. Dichos aspectos son :

o FORMA.
e FUNCION.
e TECNICA.
» CONDICIONES AMBIENTALES.

C) PONDERACION: Cornsiste en la calficacidn que recibe el la edificio, por consideracidn,, de acuerdo al grado

de cumplmento del mismo . La ponderacién tiene la siguiente tendencia:
e 2 : Cumple con la consideracién.
* |: Cumple, pero presenta ciertas deficiencias.
¢ O : No cumple
D) CALIFICACION:
¢ TOTAL : Cantidad de puntos que debié obtener para ser ptimo.
¢ OBTENIDA: sumatoria de la cantidad obtenida.

Presentando a continvacién el Cuadro de Evaluacién para el edficio existente:
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3.7.2 CUADRO DE EVALUACION DEL ACTUAL EDIFICIO DEL PARQUE ASTRONOMICO.

ESQUEMA.

ASPECTOS.

PONDERACION.

CALIFICACION

| .FORMALES.
* Juego volumétrico de los elementos.

* Uso adecuado de color y textura.

* Proporcién entre los elementos vo-
lumétricos.

* Relaciédn Funcién- Forma.

Total Obtenida.

2.FUNCION
* Uso de elementos para la circulacidn

de personas discapacitadas.

* Uso adecuado de los espacios en
relacion a sus funciones.

*Relacidn 16gica entre sus espacios.

3.TECNICO.

*Utihzaciédn de materales imnovadores
*Uso de materiales con acabados
especiales.

*Matenales constructivos sin deterioro

*Funcionamiento adecuado de las Ins-
talaciones de Agua Potable, Aguas.
Negras.

O

4 _CONDICIONES AMBIENTALES.
* Ventilacion e iluminacién natural
adecuada.

* Ventilacion e ilummacién artificial
adecuada.

* Confortabilidad( Humedad, Temp.)
* Antropometria

CUADRO No.

TOTAL

30 Il
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FOTOGRAFIA No 50
Conjunto Velumétrice del Observatorio Griffith, al fondo la
Ciudad-de Los Angeles.

FOTOGRAFIA Na 51
Elevacién Principal del Observatorio, mostrando la Plaza
Vestibular

4.1 DESCRIPCION DE PROYECTOS SIMILARES.

Se considera como objeto de estudio: el Observatorio Griffith de
Los Angeles y el Museo de Nifios Discovery de Santa Ana Calfornia;
escogiendo estos proyectos por la factiblldad en la obtencidn de
informacién de cada uno de ellos.

4.1.1 Observatorio Griffith.
Se encuentra uvbicado en el 2800 East Observatory Road, Los

Angeles, Californa, emplazado en la ladera sur de Mount Hollywood, que
es una de las colinas mis altas del lugar. Su ubicacién es precisamente alli,
con el objeto de que la lluminacidn nocturna de la ciudad de Los Angeles
no afecte la actividad. del Observatorio.
4.1.1.1. Caracteristicas formales.

En la elevacién principal se pueden observar tres grandes copulas (Ver
fotogratia N@ 50); la que ests a la derecha OO:rm:m. el telescopio solar; la
de la 1zquierda contiene el telescopio refractivo Zeiss y la cipula mas
grande contiene el teatro planetario, integrindose por medio de un
elemento rectangular, donde se desarrollan las circulaciones interiores.
(Fotografia No. 51).

El conjunto. presenta una escala monumental y un estilo arquitecténico
neoclésico, antecedido por una plaza vestibular, en donde se encuentra un

monumento a sels destacados astrénomos.
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FOTOGRAFIA No. 52
Planta Arquitecténica del observatorio Griffith.

FOTOGRAFIA No. 53
Detalle del Mural ubicado en ¢l vestibulo del edificio,

La fachada principal presenta un orden formal mediante la vtilizacién de
ritmo en la ubicacidn de su ventaneriz y simetria en su composicion
volumétrica.(Fotografia 5 1)
4.1.1.2. Caracteristicas Funcionales

El Observatorio estd dvidido en tres areas:

1

El Museo Astrondémico

Los Telescopios

El Planetaro
Complementado por un bazar y una terraza a lo largo de toda la
edficacion. Para accesar a ella se pvede hacer por medio de escaleras
ubicadas en ambos lados del edificio, las cuales también permiten llegar a
los telescopios.
Al Ingresar en el edficio, se llega a un vestibulo denominado: Rotonda
Principal (Ver Fotografia 52)la cval conduce en una relacidn directa a tres
zonas: Sala Este, Oeste y Sur; éstas rotondas a su vez se distribuye la
circulacion que conduce a los cubiculos donde se exponen montajes
permanentes de diversos fenédmenos astrondémicos.
Desde el micio del recorndo se pueden encontrar elementos y
ambientaciones alusivos a la Astronomia lo que genera mayor interés en la
airculacidn, asi por ejemplo; en la Rotonda Principal se puede apreciar un

péndulo de Foucault llamando la atencidn desde el ingreso al edficio y
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FOTOGRAFIA No 54
Cubiculo de la Naturaleza de 1a Loz,

FOTOGRAFYIA No.55
Astrisereen, Saln de Proyeccion de Videos.

mirando hacia arriba se puede admirar una serie de Murales (Fotografia
53), que cuentan la historia de la ciencia a través de la pintura.

En la distribucién de espacios, tanto en la Sala Este como en la Oeste
se manejan dos conceptos: |. El de cubiculos, en donde se ubican las
exposiciones empotradas en las dwisiones interiores y 2., en donde la
circulacién es definida por el mobiliaro, el cual puede ser modificado. For
eglemplo: en las exhbiciones desarrolladas en cubiculos, poseen
infformacién  especifica, tales como, el Area de la Naturaleza de la
luz,(Fotografia 54) que contiene dos computadoras astronémicas (gazer),
cada una de ¢llas tiene diversos programas en donde el visitante puede
aprender a través del uso de el equipo. Los programas que cominmente
se utilizan son los llamados: “la Horca”, “Los Cumpleafios en los Flanetas”
y “Profesor Astro”. “La Horca” le pide al visitante que advine palabras y
términos de astronomia, y lo cuelgan en la horca st no puede adwinar las
palabras antes de que se le terminen las opciones. “los Cumpleafios”,
calcula su edad en los diferentes planetas; por gjemplo, si tiene || afios
en la tierra, tiene 46 en Mercurio pero menos de un afio en Jipiter. “El
Profesor Astro” examina suv conoctmiento del universo y lé entrega
Interesante informacién acerca de cosas que posiblemente no sabfa.

Asi mismo, el Area del Astroscreen,(Fotografia No. 55) el cual contempla

una pantalla grande de retro-proyeccién y unas bancas, en donde realzan
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FOTOGRAFIA Ne. 56
Moahbiliarlo utilizado para la ubicacién de Aparatos de Medicién
y fotografia referente al Sol

FOTOGRAFIA No 57

Teatro Planetario Sala de Proycccién Audiovisual que Mucstra
imégencs del universo.

presentaciones cortas que cambian periddicamente. El Astroscreen esta
rodeado de ,ﬂowo.&_,‘mmmw de los planetas y sus satélites, tomados por
naves espaciales.

For el noa.n_,mzo, la sala dedicada al sol, no es manegjada dentro de un
cubiculo, sino que la crrevlacién es generada por medio del mobihario, a
través de un elemento central y circular que contempla equipos de video
para un estudio didactico acerca del sol. Alrededor de este se encuentran
fotografias referente a caracteristicas fisicas, fases solares y explicacién
de los equipos de medicién; como lo es la Medicion del Espectro y la
Atmédsfera Solar, cada uno con su equipo correspondiente a dicha
nvestigaciéon. (Fotografia No. 56)

Fl Museo contempla temas generales en el drea de exhibicion
permanente y temas especificos en el drea de exhibicién temporal, la cual
es modificada cada cierto tiempo.

El centro de atraccién del Observatoro es el Teatro
Planetario,(Fotografia 57) el cval es una sala de proyecciones virtuales y/o
en tercera dimension de viajes espaciales. Transportando al visitante a un
viaje por las estrellas, a través de equipos avdiovisuales y proyectores de
efectos especiales, mostrando el firmamento tal como se podria ver en
cualquier tiempo y lugar durante varios miles de afios del pasado y del

futuro.
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FOTOGRAFIA No. 58
Elementos estructurales utilizados para enfatizar accesos a
ciertas salas de Exposicién. Sala dedicada al Sol

En resumen, en el Observatorio Griffith se desarrollan las siguientes

actividades en sus respectivos espacios: (ver cuadro 2).

4.1.1.3 Caracteristicas Técnicas.

Estructuralmente el edificio se basa en un sistema de vigas y columnas las
cuales son de hormigén armado, dicho material también se ha uvtilizado en
el techo, a excepcibn de las cipulas que son de cobre (Fotografia No.
58). Las puertas son metilicas de herro fundido, la ventaneria es de
vidrio fyo y marco de aluminio, por lo que se utiliza- un sistema de are

acondicionado a base de un equipo central y rejillas adosadas a paredes.

.
.
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RESUMEN DE ESPACIOS DEL OBSERVATORIO GRIFFITH.

ACTIVIDADES ESPACIO
Observar el espacio a través de Instrumentos Opticos Observatorio
Froyectar imigenes sobre la Astronomia Planetaro
Vender articulos referentes a la astronomia Bazares

Distribuir al visttante a las diferentes zonas

Rotonda Principal

Conocer el efecto de gravitacién que tiene el sol sobre los planetas

Sala : Pozo de Gravedad

Mostrar a través de modelos a escala, los movimientos aparente
y reales de |os planetas alrededor del sol

Sala : Sistema Solar {Orrery)

Realizar presentaciones de corta duracién a través de un
proyector de video en pantalla gigante

Sala: Astroscreen

Conocer los aspectos especificos de cada uno de los planetas
por medio de modelos a escala y basculas planetarias

Salén dedicado a los Flanetas

Ensefar las mvestigaciones realizadas a la luna, a través de
fotograflas obtenidas en los viajes espaciales y satélites

Sala :La Alcoba de la Luna

CUADRO No. 2
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Conocer acerca de los movimientos sismicos y su estudio
por medio de los sismégrafos

Sala del Sismografo

Mostrar la topografia fisica, el svelo ocednico, flora, fauna,
chma, etc. de la Tierra

Sala del Globo Terrestre,

Conocer la formacién, material, trayectona, etc. de los
fragmentos de planetas menores

Sala dedicada a los Meteoritos.

Mostrar como el alto voltaje hace que la electncidad salte
lejos, a través de un transformador

Saldn de Bobina de Tesla,

Enseflar |os elementos naturales y sus menas, por medio
de el andhsis de la luz (Andlisis Espectral)

Salén dedicade a la Naturaleza de la luz

Conocer la informacién referente a los elementos grandes
del espacio como galaxias, constelaciones, ete. a través de
computadoras y fotografias

Sala de las Galaxias.

Exhibir los radiotelescopios y su funcionamiento para
observar del universo como son sus luces infrarrojas, los
rayos gamma, rayos x, etc.

Sala de Rzdio Astronomia
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FOTOGRAFIA Ne. 59
Elevacion Principal del Museo Discovery.

FOTOGRAFIA No. 60
Area de Informacién en donde el visituante recibe lincamientos

4.1.2 Museo de Ciencia Discovery.

Se encuentra ubicado en el 2500 North Man Street, Santa Ana,

California,
4.].2. 1 Caracteristicas Formales.

La elevacidn principal presenta elementos curvos y paredes inclinadas
que destacan el acceso. Al msmo tiempo esta composicidn volumétrica
hace uso de colores, texturas etc., para generar un conunto con una
tendencia post-moderna.(Fotografia 52). Dicho edificio es antecedido por
una plaza vestibular, en la cual el uso de texturas en el piso genera un
ambiente agradable, que conduce al acceso principal. En la elevacién
posterior presenta un menor grado de tratamento en sus paredes que en
la principal, aunque se hace uso de estructuras espaciales y celdas solares
para generar elementos llamativos en la edfficacién y al msmo tiempo,

encubrir las escaleras de emergencia.(Ver fotografia No. 63)

4.1.2.2 Caracteristicas Funcionales.
El museo de ciencia cuenta con ocho areas:
- Area de Percepcitn de Fenémenos.

- Area de Simulacién de efectos Sismicos
- Movimenteo Terrestre

- Exploracién Espacial
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- Principios de Vuelos

- Areas de Exploracion

- Area de Inventos Humanos

- Area de Nifios
Todas las éreas antes mencionadas se complementan con las siguientes
dreas: Saldn de Usos Miltiples, Area de Cafeteria, Laboratorio de

Computadoras, Teatro Planetario y Area de Informacién. El edificio

consta de dos nwveles, para lo cual los visitantes hacen uso de
FOTOGRATIA No.61
Circulacin Interior definlda por el mobiliario. escaleras y/o elevadores (Ver Planta Arquitecténica del Museo). Al
ngresar a él, se observa un drea en la cual se da informacién
(Fotografia €1) sobre los lineamentos a sequir, dentro del museo;
para posteriormente ser conducidos a los diferentes espacios donde

es el mobiiaro el que define la trayectoria interna { Fotografias €1 y

62)

De lo anterior, se resumen las actwidades que se realizan dentro del

Museo con sus respectivos espacios: (ver cuadro 3).

FOTOGRAFIA NO. 62
Concepto de las exposiciones de aprender experimentando.
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RESUMEN DE ESPACIOS DEL MUSEO DISCOVERY,

ACTIVIDADES

ESPACIO

Conocer la formacién y los efectos que producen fendmenos fisicos,
' como los terremotos, huracanes, ete.

Area de simulacién de efectos slsmicos

Conocer los efectos de los movimientos terrestres

Zona de Movimientos Terrestres

Observar fenémenos astrondmicos descubiertos por instituciones
encargadas en investigaciones referente a la astronomia

Area de Exploracién Espacial

Ubicar prototipos de equipos e instrumentos para welos
espaciales y aéreos

Zona de Principios de Vuelos

Coriocer los experimentos realizados por los grandes cientificos

Area de [nventos Humanos

Ensefiar las ciencias a través de juegos a los nifios

Area de Nifios

Consurmir alimentos

Cafeteria

Realizar conferencias, charlas,etc, referente a las ciencras en general

Sazlén de Usos Miltiples

Realizar y obtener informacién por medio de equipo computarizado

Laboratoric de Computadoras

CUADRO No. 3
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FOTOGRAFIA No. 63
Elevacién Posterior del Museo, mostrando clementos
Estructurales en su composicion formal

4.1.2.3 Caracteristicas Técnicas.

El matemal constructivo utihzado es el concreto reforzado, al mismo
tiempo que en las paredes se combina, materales como el vidrio y el
alumimo en la fascia. Su sistema estructural es a base de marcos (vigas-
columnas); a la cual se le ha incluido una innovacién teenoldgica a través de
la vtilizacién de estructuras espaciales de tubos circulares y foto celdas
de placas a base de la combinacién de silicio y cadmio. No presenta
ventanearia en su exterior, por lo que la ventilacién es a base de un

sistema de are acondicionado. (Fotografia No. 63).
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ASPECTOS

GRIFFITH

4.1.3 CUADRO RESUMEN DE PROYECTOS SIMILARES.

DISCOVERY

CONCLUSION

CONCEPTUALIZACION

Promueve la astronomia y las ciencias
relacionadas a ella; es asl-que su disefio
esta enmarcado en los espacios
necesarios para solventar dichas
necesidades como son los telescopios,
el planetario y museo astronémico.

Estd basado en el concepto
de observar, y expermentar
diversos fendmenos fisicos
relativos a lo telirco, edhicos,
marftimos y otros, incluyerdo
en menorgrado las ciencias
astrondémicas; por lo que su
disefio en la distribucién de
espacios son mas flexbles y
con mayor facilidad de cambio.

Las necesidades van evolucionande
a través del tlempo de acverdo a
las investigaciones y descubrimien-
tos sobre |25 ciencias astrondmicas
por lo que el disefio se encuentra
delmitado en base a las necesidades
del usuario vy el nivel de desarrollo
tecnoldgico de los paises.

FORMA

Presenta tendencias de Arquitectura
Neoclasica cuyo conjunto volumétrico
representa la funcionalidad del mismo;
a través de volimenes puros y colores
claros se genera en el conjunto:
sernedad y orden.

La tendencia arquitecténica que
presenta es post-moderna
(construido en los 20's) por su
composicion formal combinado
con la utihzacidn en forma
atrevida de diferentes materales
como. el vidric, estructura
espacial, etc.

Cada edificio hiene eu representativicdad a través
de ciertos elementos formales, el Grffith como
un Centro Astrondmica {foto 50) en donde sus
ciipulag predominan indicando &l drea de Teles-
copios y el Planetaro; caso contrario con el

Museo Discovery (foto €3) en donde el cubo

de celdas solares representa un reto z la Flaica,

predominando la caracteristica de ser un

FUNCION

Cuenta con espacios definidos tanto
para la investigacién y observacién
astrondmica, como para la difusién de
las mismas; por medio de exhibiciones

amblentadas con seriedad y
profesionalismo. Presenta una
circulacion lineal, restringida y defimda.

Presenta espacios ablertos y
polifuncionales, en donde la
circulacion es definida por el
mobilario, el cual puede ser
modificado de acverdo a las
necesidades que se presenten,

haciendo el recorndo mas dindmico.

Muzeo dedicado a lag Ciencias Fisicas.

Los espacios han sido distribuidos
de diferente manera, dependendo
de en la secuencia del recorrido,
mangjando las exhibiciones de manera
cerrada & ablerta.

CUADRO No. 4
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CUADRO RESUMEN DE PROYECTOS SIMILARES.

ASFPECTOS GRIFFITH DISCOVERY CONCLUSION
Los espacios que se consideran son los Los espacios que se consideran en
siguientes: el Museo de Nifios Discovery son Fara la actividad de fomentar la
|. Observatorio; uno estrictamente los siguientes : Astronomia, se hace use de exhi-
para lz investigacién astrondmica, y otro | |. Museo de Ciencias y Astronomia, clones & ambientaciones que
FUNCION para el uso didictico a los visitantes. en el gque hacen uso de exibiciones giemplifiquen lz informacion.
2. Museo Astrondmico, en el cual se tempoales yfo permanentes. Dependiendo de la funcidn
hace uso de cubfculos por temas y dreas 2. Teatro 3-D (Planetario) principal del edificio, varfa la consi-
abtertas, en donde el mobiliario 3. Cafeterfa deracidn de los espacios
enmarca la circulacién, 4, Salén de Conferencias.
3. Teatro Flanetario. 5. Laboratorio de computadoras.
4. Bazar. 6. Bazar.
Debido a la época en que se construyd, El usc de los materales varia depen-
el sistema constructive empleado en las diendo de los elementos formales
paredes es el de almohadillado, v los materiales han sido empleados que se pretenden destacar, al mismo
TECNICO estructuralmente es el de wigas columnas, |de tal forma que han combinado tiempo hacen uso del sistema estruc-
tural vigas-columnas, combinando

integrando los espacios interiores con
los elementos estructurales, gene-
rando doble funcién en ellos (estructura).

la rigidez de los mismos, con
elementos hvianos

su utiizacién como estructura del
edificio y como detalle arquitectd-
nico.

CUADRO No. 4
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4.2  INVESTIGACION DE LAS  NECESIDADES  DEL
USUARIO.

Se considera como “usuvario”, aquellas __um_.mo:mm‘ que en potencia
podrian hacer uso de este tipo de proyecto, especificamente aquellas
que: [. Tienen el deseo de conocer acerca de los fenémenos
astronémicos;, 2. Puedan compartir sus conoccimentos sobre dichas
clenclas con otras personas, ya sea que ambas actividades se realicen
profesionalmente 6 por interés personal.

Para la nvestigacién de las necesidades del vsuario, se tomé como
muestra, la wow_mn,_&s anteriormente dentificada, es decir, a los membros
de la Asociacién Salvadorefia de Astronomia (ASTRO); por constituirse en
los solicitantes del proyecto, ademids de ser un nimero determinado de
usvarios en potencia, no solo por conocer los elementos basicos vy
necesarios para la observacién de los fenémenos del espacio sideral, sino
también por. hacer vso del actual Parque Astronémico. A estos miembros
se les investigd a través de una encuesta, la cual persiguié los siquientes
objetivos:

I. Conocer las expectativas que los miembros de ASTRO tienen sobre

este tipo de proyecto.
2. Detectar las necesidades espaciales que pudieran plantear los

miembros de ASTRO, como conocedores del tema.
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3. Utlhzar los datos obtenidos, en la conceptualizacién funcional-espacial del proyecto, relacionando esta

informacién con la investigacién realizada a proyectos similares.

El resultado de la encuesta, fue el siguiente:

A)Se logré generar una definicién conceptual de un “Centro de Investigacién y Observacion Astronémica” :

“lugar que contenga los espacios basicos-necesarios para la nvestigacion astrondémica, complementandose no solo con

los instrumentos épticos necesarios para la observacién sino también con equipos para el procesamiento y obtencién de

datos de los fenémenos relacionados con los Cuerpos Celestes”,

Bl)los encuestados sugirieron el orden de importancia de los diferentes espacios que podria contener el Centro

de Investigacién y Observacién Astrondmica, tal como se presenta en el siguiente cuadro :

NOTA: La posicién de los espacios se determina de acuerdo a la mayor frecuencia por columna de lugar

Frecuencia de las SUGERENCIAS de los encuestados Fosicion de los
de acuerdo a su grado de importancia No espacios de
Contestaron | acuverdo a la mayor
ESPACIOS EVALUADOS 12 2@ 32 | 4¢ 52 62 7¢° frecuencia

Domo de Observacidn, |0 3 [ ] ! | I 2 I
Planetario. 2. 3 2 & 3 2 | 3 4
Museo. 3 f 4 | G 7 2 2 [
Biblioteca. 0 7 4 3 5 ! I 3 2

Area de Esparcimiento. | 0 [ 3 0 O |7 2 7
Espacio Ablerto 3 3 & 2 4 4 0 2 3
Area de Investigacion. 3 3 2 5 6 2 0 2 5

CUADRO No. b
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C) El mayor porcentaje de los encuestados sugnd la existencia de un espacio para la venta de
articulos alusivos a la Astronomia.

RESPUESTA CONTEO
S 23
No. 0 O
No Contesté I Es
O No.
TOTAL ' 24 ANo Contestd
263
CUADRO No.6

GRAFICO No. |

D) Sugirieron los siguientes espacios, los cuales presentan la siguiente tendencia,

ESPACIOS CONTEO | GRAFICO No.2 mmonwma para
m& .
Bodegas para equipo. [ E Parqueo.
Pargueo. 4
Dormitorios. 4 O Dormitorios.
Terrazas para Observacion. ! 21% % 7%
Salén de Conferencias. 3 OTerrazas para
Observacién.
Laboratorio para Telescopiod |
E Salén de
Total |4 Conterencias.
CUADRO No.7 O laboratorio para

Telescopios,

* NOTA: |0 DE LOS ENCUESTADOS NO
SUGIRIERON.

Presentande a continvacién un cuadro resumen de los espacios sugeridos por los encuestados: (Ver cuadro &)



CUADRO RESUMEN DE NECESIDADES SUGERIDAS POR ASTRO.

ACTIVIDADES ESPACIOS
Observar el espacio a través de instrumentos épticos Observatorio
Ubicar y consultar bibliografia especializada en la rama Biblioteca
de la astronomia
Colocar diferentes telescopios que sean propiedad de los usuarios Area Ablerta
Froyectar imégenes sobre la astronomia Planetario

tnvestigar y observar fenémenos astronémicos

Area de Investigacion

Conocer aspectos referentes a la astronomia por medio de exhibiciones
é ambientaciones

Museo Astrondmico

Esparcirse y descansar Miradores

Consumir alimentos Cafeteria

Vender articulos relacionados con la astronomia Kioskos
Albergar visitantes y/o personas que se dedican a la investigacién Dormitorios

astrondmica

Realizar conferencias referentes a las ciencias astrondmicas

Salén de Conferencias

Guardar instrumentos y equipos para la observacién

Bodegas

CUADRO No. &
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4.3 CONCEPTUALIZACION DEL ANTEPROYECTO.

El Centro de Investigacién y Observacién Astronémica en San Juan Talpa consistird en: un Centro en donde las

actividades prioritarias deberdn ser las relacionadas a la observacion de los fenémenos del espacio a través de

instrumentos dpticos y al mesmo tiempo deberd contar con una zona destinada a la investigacién y sus dreas

complementarias. El conjunto deberi estar apegado a

la realidad econémica, cultural y social de la regién, bajo una

perspectiva educativa e insentivadora en donde se mnicie a la poblacién en el conocimento del mundo astronémico

apoyado a un Plan Piloto que contemple un trabajo conjunto de diferentes organismos, los cuales estarfan involucrados

al Proyecto.

Para lo cual se sugiere el siguiente Plan de Accién para la fomentacion de las Ciencias Astronémicas:

PLAN OPERATIVO O FLAN DE FUNCIONAMIENTO

ASTRO

[ 1 1

INFRAESTRUCTURA _...mugmz._..»QOz INVESTIGACION
Y CIENTIFICA.-
DIFUSION ASTRONOMICA
—1
[ I ]
MINED OTROS PUBLICIDAD
Y ORGANISMOS
MAG
I . _ T
T T | [ I T ]
ESCUELAS COLEGIOS INSTITUTCS UNIVERSIDAD GESTICNES RADIO PERIODICOS ARTICULOS OTROS
INTERNACIONALES Y FROMOCIONALES
™v
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Para desarrollar la Investigacién Astrondmica en el pais, éste deberd contar con dos varables: |). Una

infraestructura adecvada para dicha actividad y 2). Un plan de accién para fomentar en la poblacién el conocimiento de

las mismas; promovido por organismos gubernamentales especificos como el Ministerio de Educacién (MINED) y otros

ministerios, que pudiesen trabajar en difundir las ciencias a todos los estudiantes; a través de diversas maneras, como

por ejemplo:

I'. Implementar el estudio de la Astronomia dentro de la materia de Ciencias Fisicas y Naturales; con el objetivo de que
los estudiantes conozcan el Universo y los elementos que lo componen.

2. Promover concursos estudiantiles a nivel nacional, de Proyectos de Ciencia, realizando actividades como las expo-
técnicas de algunos institutos; de manera que los alumnos se sientan motivados en la participacién de ello.

3. Generar excursiones de escuelas, colegios y/o institutos para visitar el Centro de Observacién Astronémica.

4. Incorporar a los estudiantes de mejor promedio en Ciencias, a las “Noches de Observacién” que realiza ASTRO.

5. Involucrar a la juventud para la realizacidn de horas sociales a través de charlas didicticas & para protocolo dentro

de las instalaciones en los dias de visita, ete.

Al msmo tiempo, por medio de la Publicidad como actualmente se realiza, podran encargarse en dar a conocer el
Centro de Investigacién y Observacidén Astrondémica, a la poblacidn en general. Se define que el proyecto serd de
caracter Cientifico-Cultural,

Partiendo de la ldea antes planteada, y considerando la investigacién de proyectos donde se resolvieron problemas
similares y relaciondndola con las necesidades del vsvario, determinando que el Centro de Investigacién y Observacion

Astrondmica debe contar con lo siguiente: ( ver cuadro 9).
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4.4 FIROGRAMA DE NCCESIDADEDS.

NECESIDADES ACTIVIDADES ESPACIOS SUB-ESPACIOS | SUB-ZONA | ZONA
Planificar, Organizar Oficina del Servicio Sanitano
Dirgir y Administrar Administrar, Proyectar. Administrador
las instalaciones Informar, atender Sala de Espera Administrativa
Archivar, Esperar Recepcion Archivo/Area de café
Generar reuniones de indole Reuvnirse Sala de Juntas ninguno
administrativo
Descansar Reposar/Descansar Dormitorio Servicio Sanitario FPrivada
Defecar/Orinar
Leer y buscar informacién Consultar, Leer Bibilloteca Videoteca
bibliogréfica Informarse, Archivar Consulta por Internet Investigacton
Fotocopias y Archivero
Colocar instrumentos y mobilario Investigar Salén efemérdes.
especializado para la investigacion y Archivar Salon de Investigacién
observacién del espacio Reaistrar Area de Telescopio
Realizar exhibiciones de fendmenos Observar
fisicos yio astronémicos Circular Museo & Galerfa nanguno
Exhibir
Proyectar
Proyectar mégenes del espacio Observar Planetario Consola de sonido Cientifico
en tercera dimensién (3-D) Sentarse Cultural
Realizar charlas, conferencias Escuchar
y/o eventos especiales Sentarse/Mirar Salén de Conferencias Bodega de Utileria
Observar el paisaje natural
y la ubicar telescopios pequefios Observar/Esparcirse Miradores ningune Piblhca
Comer Area de Mesas Esparcimento.
Consumir alimentos Descansar Cafeteria Cocina
Sentarse Cuarto de Limpieza
Despensa
Realizar actividades Detecar / Orinar Servicios Sanitarios
fisiolégicas Pibhcos MNguno
Vigilar Complementana
Farquear vehiculos y controlar Controlar Caseta de Control Servicio Sanitano
el ngreso y salida de ellos
Circular Estacionamiento Circulacion Peatonal
CUADRO No. ©
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5.1 CRITERIOS DE ZONIFICACION.

El anteproyecto Arquitecténico para el Centro de Investigacién y Observacién Astronémico estard conformada

por 2 grandes zonas:
- Zona Piblica.

- Zona Privada.

. o ZONA PUBLICA:

e s ZONA FPRIVADA:

1/ Ver cuadro N2 ©

Se entiende como zona piblica aquella en donde se desarrollaran las activdades relacionadas
al aprendizaje y a la observacion de los fenémenos astrondmicos siendo estos accesibles al
piblico en general.

Estara conformada por las siguientes sub-zonas:

A- Cientifico Cultural. 1/

B- Esparcimento 1/

C- Complementaria. |/

Se entenderd como zona privada aquella que presenta ciertas restricciones en su Ingreso, ya
que ésta serd destinada a las actividades propias de ASTRO,

Estard compuesta de las siguientes sub-zonas:

D- Administracién 1/

E- Investigacién 1/
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Para el desarrollo de las alternativas de zonificacién se tomaran en cuenta estas sub zonas; dichas propuestas se

evallan en base a los siquientes criterios:

A) SUB ZONA CIENTIFICO - CULTURAL:
- Accesibilidad: es decir que deberd estar ubicada de forma tal que permita el ingreso facil a cualquier persona.

- Precedido por un espacio vestibular: Este deberd presentar una relacién directa a un espacio abierto que

permita la distribucién a las diferentes dreas.
- Se debera aprovechar de la topografia existente.
- Deberi estar libre de obsticules visuales en el horizonte,

- No debera tener ninguna relacién con espacios cuyas actividades sean de mantenimiento e investigacién.

- Relacién con otras zonas piblicas.

B) SUB ZONA DE ESPARCIMIENTO:
- Su ubicacidn deberd aprovechar al mdximo paisaje natural, es decr, que deberd estar ubicada en una zona
estratégica para un mayor aprovechamiento visval sin obsticulos e iluminacién artificial.
- Se debera favorecer el acceso para carga y descarga de producto: Debera tener la faclidad de poder
Ingresar productos sin ningon obstaculo.
- Debera estar precedido por un espacio vestibular.

- Se deberé aprovechar los elementos naturales existentes.
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C) SUB

ZONA COMPLEMENTARIA:
Acceso restringido para sub zona de investigacién.
Debers favorecerse una relacidn directa con la zona Administrativa para un mejor control.
Accesibilidad para la sub zona complementarfa.

El parqueo deberé estar directamente relacionade con la zona piblica.

D) SUB ZONA ADMINISTRATIVA:

Acceso restringido: Entiéndase como acceso restringido adquel que no permite el ingreso directo a personas
particulares aunque en algin caso podrian tener acceso a los espacios, siempre y cuando sea de manera
controlada.

Ubicacién de un Punto estratégico que permite el control y manejo d e las mstalaciones: Deberd estar ubicado
en una zona donde se pueda tener el control de las instalaciones sin estar préxima al acceso principal

defindo.

Debera tener relacién con otras actividades privadas.,

E) SUB ZONA DE INVESTIGACION:

Acceso Restringido: Para la zona cientifica-cultural; debera estar preferentemente ubicada préxima a la zona a
administrativa para el mangjo y control de las actividades alll realizadas.
Ubicacién en las terrazas mas altas del terreno, o en su defecto, se considerara dentro de una edficacién de

dos o mas niveles.
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- Lbre de obsticulos visuales en el horizonte: para ewitar interferencia en la visibiidad de los fenémenos

Astronémicos a través del telescopio.

- 9in interferencia de lluminacién artificial nocturna; no deberi tener presencia de las luminarias del sector vy la

red eléctrica existente,

5.1.1 PROCESO DE EVALUACION:
Se determmna la alternativa dptima de zonificacién de la forma siguiente:
- Fartiendo de criterios objetivos se especificaran las condiciones adecuadas del proyecto, dichos criterios
serdn evalvados por medio de una ponderacién porcentual de acverdo al cumplimento de los requermientos

establecidos.

-~ Cada criterio recibird una calficacidn, partiendo del grade de importancia que este debe tener en relacion a

los deméis,

- Los datos obtenidos se colocarén dentro de cuadros comparativos para determinar la alternativa mis

adecuada.
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SUB-ZONA

"sIMBOLCGIA

Administrativa

lavestigacién

Crentifico-Cultura

Estancua

Complementaria

Vestibular

Proteccidn

ZONIFICACION

ALTERNATIVA A
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SUB-ZONA

SMBOLOGIA

Admmistratwa

-

Investigacidn

———— 3

Cientifhica-Cultura

Estane)s

Complementaria

Vestibular

Proteceidn

ZONIFICACION

ALTERNATIVA B
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EVALUACION

- SUB-ZONA ADMINISTRATIVA

ALTERNATIVAS
CRITERIOS : EVALUACION % A B c
GLOBAL § NOTA | %EV. § NOTA | REV. | NOTA | ®EV,
| . Acceso Restringido g0 Jo)er] o2]arfe|z?
2. Ubicacién en un punto estratégico que permita el control y manejo de las instalaciones 40 { 6 J24) 6 J2a] 2| 36
3. Relacidn con otras actividades privadas, para el mejor aprovechamiento del terreno 30 yoje7]| 9 }27] 2| 27
RESULTADCS| l00 e8] 78] & J 78] 2 ] 320
ALTERNATIVAS
CRITERIOS EVALUACION % A B c
GLOBAL | NOTA | %ev. | NOTA | % eV, | NOTA | ®EV.
| . Acceso Restringido 15 | s|7zs) 7] e8]z
2. Accesible de la zona admimstrativa para un mayor control o jlejelele]e]e
3. Ubicacién en las terrazas més altas del terreno 25 &lac]ls]eo] a]e0
4. Lbre de obstdculo visual en el honzonte 25 7] a]z20}) 8|20
5. Sin nterferencia de lluminacién artificial nocturna existente 25 | 4)io)7}18] 2]eas
RESULTADOS| 00 |6.6] c4 }7.8] 77| 6.4] &4
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SUB-ZONA CIENTIFICO-CULTURAL

ALTERNATIVAS
CRITERIOS EVALUACION % A B C
GLOBAL | NOTA | BEV. | NOTA || BEV, | NOTA | ®EV.
| . Accesibilidad 30 | 9)27] 9 |27] 9 {z7
2. Precedido por un espacio vestibular 15 Jo)1als]ie] o4
3. Utlhzacidn de la topoaraffa en la generacién de desniveles 15 711114 2|14
4., Deberé estar libre de obsticulos wisuales en el honizonte 25 f9]z23]io]eas] 9|23
5. No debers tener ninguna relacién con espacios cuyas actividades sean de s p 711l ofla)]o]i4
mantemmiento e investigacion
RESULTADOS] 100 |&.2f84) 2 J21] 9 |20
ALTERNATIVAS
CRITERIOS EVALUACION % A B C
GLOBAL NOTA | %EV, | NOTA | % EV. | NOTA § ®EV.
| . Ubtcacidn con mayor aprovechamiento del paisaje natural 30 Jojer] 7]a}e}]ezr
2. Accesibllidad de carga y descarga de productos 20 4] e]e]ie)e}is
3. Deberd ser precedido por un espacio vestibular 20 |2l =|'el 2] 18
4. Aprovechar los elementos naturales existentes 30 227l e|z27] 2]27
RESULTADOS] 100 |7.8] 80|8s5] 84 2 ] 20

97



SUB-ZONA COMPLEMENTARIA Y DE APOYO

ALTERNATIVAS
CRITERIOS EVALUACION % A B C

: GLoBAL || NOTA | wev. | nota ] ®ev. | NoTA | % Ev.

I. Acceso restrigido 20 letizl 2 )ie] 218
2. Relacién directa con la zona administrativa para un mayor control 30 |ole7zfjc}is]l o]z
3. La zona complementara estard préxima al acceso definido 20 Jefjrejolie] e]ie
4, Area complementara relacionada directamente con la zona péblica 30 | 9 )27] 2| 27] o | 27
RESULTADOS] 100 |8.3]84}8.3]81| 2 |90

RESULTADOS

ALTERNATIVAS
ZONAS RESULTADOS A B C

e | weo | meon

| . ZONA ADMINISTRATIVA . 78 78 20
2. ZONA DE INVESTIGACION . ca 77 83.5

3. ZONA CIENTIFICO-CULTURAL 84 9) 20

4. ZONA DE ESTANCIA 80 84 20

5. ZONA COMPLEMENTARIA Y DE APOYO _ 84 51 20
RESULTADOS] 78 mm. 2 i 86.7




5.2 RELACION DE ESPACIOS POR SUB-ZONAS

El Centro de Investigacién y Observacion Astrondmico, tal como se determina en el cuadro anterior, estard conformacdo
por 5 zonas, cada una de las zonas estaran constituidos por los espacios definidos por sus respectivas necesidades.
Para establecer una ubicacion adecuada de estos espacios dentro de sus respectivas zonas se consideran cuatro tipos

de relaciones, basicamente funcionales, las cuales son:

|.) DIRECTA ( ®): Se entenderéd como relacién directa aquella que se establece entre dos o mas espacios de
manera tal que ambas se necesitan y se complementan en su funcién, por lo que deben ser necesariamente

adyacentes. Por lo mismo no deberé existir ningin elemento o espacio que se interponga entre ellos.

2.) INDIRECTA ( ﬁ ): Esta relacién es la que se establece entre dos o mds espacios de tal manera que uno de estos
espaclos, no necesariamente debe encontrarse adyacentemente el uno con el otro v otros espacios

considerados.

3.) INDEFERENTE ( () : Se entendera como relacién indiferente aquella en la que no existe ninguna relaciéon entre

los espacios considerados, pero entre ellos no existe ninguna interferencia en sus funciones por lo que pueden o

no, estar adyacentes.

4 )NULA ( O): Esta relacién es aquella que se darén entre dos o mas espacios, cuando sus funciones no sean
compatibles, por lo que deberin estar alejados o separados de tal manera que existan entre ellos elementos o

clertas distancias que impidan su relacion.
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ZONA CONCEFPTO ESPACIO RELACION
JVESTIBULO >
Destinada a las actiidades relacionadas |SALA DE ESPERA .OO
. ()
ADMINISTRATIVA a ild administracién del Centro de RECEPCION S o)
investigacion y Observacion OFICINA ADMINISTRATIVA (=
Astrondmica. e e
SERVICIOS SANITARIOS 'O
SALA DE REUNIONES .
VESTIBULO ®
Destinada a la difusién de las ciencias |MUSEO ...
CIENTIFICO - Astrondmicas por medic de una serie de |PLANETARIO o @ ) (@) )
CULTURAL ambientes disefiados para representar y |SALON DE CONFERENCIA ([T ®)
observar los Fendmenos Astrondémicos. SERVICIOS SANITARIOS " Y &
CAFETERIA
VESTIBULO o
. DOMO > o )
‘ Destnida para reahzar las actividades SALON ESFEMERIDES o) ) >
INVESTIGACION relacionadas a la investigacién de los SERVICIO SANITARID (@) = (@ S
fenémenos Astronémicos por medio de . (@) (=) @
equipos especializados. BIBLIOTECA (@) 2 ) )
DORMITORIOS >
MIRADORES
Costituida por los espacios que VESTIBULO
complementan las actvidades realizadas (o >
COMPLEMENTARIA en las demés zonas, al msmo tiempo CASETA DE CONTROL )
n¢luye las actividaes relacionadas el [ESTACIONAMIENTO

mantemmiento.
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5.3 CRITERIOS DE DISENO.

5.3.1 CRITERIOS AMBIENTALES.

I. Los edificios deberdn estar orientados de tal manera que puedan aprovechar la maxima \luminacién y ventilacién
natural.

2. Se evitard la vtilizacién de vegetacidon que alcance grandes dimensiones, que en un futuro puedan interferir con la

. visibllidad de los telescopios.

3. Se reforestara el terreno especialmente. en las dreas de proteccién (colindantes) para generar una proteccidn natural
contra la erosién y mejorar la calidad ambiental del lugar.

4. la vegetacidn se incorporara a las circulaciones de manera tal que estas definan los limites de las mismas.

5. Se inclurdn elementos naturales o artificiales que generen sombra y proteccién contra las inclemencias del tiempo.

5.3.2 CRITERIOS TOPOGRAFICOS.
I. Todos los elementos arquitecténicos del anteproyecto a proponer deberén estar integrados a la configuracién del
~ terreno.
2. Los niveles definidos actualmente, se utilizaran como puntos de referencia, para definr los niveles de los elementos y
espacios ablertos a proponer.
3. Se uvtilizaran muros de contencién en aquellos desniveles mayores de un metro; de forma tal que permita un mayor

aprovechamiento del terreno.
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5.3.3 CRITERIOS DE CIRCULACION PEATONAL Y VEHICULAR.

l.

Las circulaciones peatonales deberdn ser disefiadas con pendientes svaves (2% - 6%) o con alturas menores de | mt
entre un nivel y otro, de tal manera, que el recorrido no sea fatigoso.

Fara jerarquizar las circulaciones se considerara, de dmensiones mayores a aquellas que posean la caracteristica de
congregar grupos de personas, tal como en la Plaza Principal, y de menores dimensiones todas aquellas que
conducirdn al visitante a los diferentes edificios.

Las circulaciones vehiculares no deberédn sobrepasar la pendiente maxima del 186%.

Se evitara la interferencia de la circulacién peatonal con la vehicular, las cuales deberdn quedar claramente definidas.
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5.4 CONSIDERACIONES POR ESPACIO.

ZONA: FUBLICA

SUB-ZONA: ADMINISTRATIVA

ESPACIO : OFICINA ADMINISTRATIVA.

CONSIDERACIONES

CONCEFTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :
CAPACIDAD :
VENTILACION :

ILUMINACION :

ENCIELADO :
ACABADOS :

INSTALACIONES :

Bl espacio estard destimado para la administracidn y organizacién técnica del lugar, ademas
se llevaran los reqistros contables y todas aquellas actividades relacionadas con el
funclonamiento de las instalaciores, manejando el concepto de que sea una persona, guien
realice las actividades y cuente con el equipe y mobllario adecuvado.

Espacio destinado para las actividades administrativas y técnicas relacioradas al funcionamento
mtegral de las instalaciones.

Deben contar con un escritorio, una credenza y dos sillzs para visitantes.
El espacio estard destinado para la permanencia de una persona y dos visitantes.
Se deberd ubhzar ventaneria que permita la filtracién del are natural.

deberd contar con lluminacién natural a través de ventanema transparente & duminacién blanca
arbfical,

Se considerara cielo falso decorado , no acistico .
Paredes pintadas y acabados especiles.

Contaré con una extension telefdnica y un sistema eléctrico de tomacorrente que tenga las
caracterfsticas necesarias para el furcionamiento del equipo.

deberd tener relacion directa con el 4rea Observacién { Museo ), atencidn al plblico y sala
de juntas.
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: ADMINISTRATIVA

ESPACIO : RECEPCION Y SALA.

CONSIDERACIONES

CONCEPTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :

CAPACIDAD :
VENTILACION :

ILUMINACION :

ENCIELADG :
ACABADOS :

INSTALACIONES :

Espacio destinado a la atencién y permanencia de los visitantes que deseen realizar trimtes
administrativos relacionados a la visita del Centro.

Estard destinada a las actividades de una persona encargada de la atencién al Pdblico

El espacio debers contar con un mueble que estard integrado a un escritorio y 4 sillas para
visitantes,

El espacio tendra una capacidad para la permanencia de cinco personas.
Se deberd utilizar ventanena que permita la circulacién natural del arre.

Se tomara en cuenta la lluminacidn natural a través de ventanera transparente e llurunacién
blanca artificial

Se considerara cielo faiso decorado |, no aclstico .
Faredes pintadas en tonalidades claras y acabados especiales.

Se requenrd de instalacidn telefénica a través de un conmutador, poseerd un servicio
sanitario, por lo que deberd contar con tuberia de agua Potable y aguas Negras.

debers tener relacién directa eon el Vestibulo Principal y la Gficina del Administracion.
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: COMPLEMENTARIA

ESPACIO : CASETA DE CONTROL.

CONSIDERACIONES

CONCEPTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO

CAPACIDAD :
VENTILACION :

ILUMINACION :

ENCIELADO :
ACABADOS :

INSTALACIONES :

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Espacio destinado a suplir la necesidad de wgllar y controlar el acceso
de los visitantes, por 1o que sus nstalaciones deberd tener visibilidad hacia todos los espacios,
ademds deberd contar con el mobilario y equipo necesano.

Egpaco destinado a la estancia del encargado del control de mgreso de 'as personas al lugar
y contard con un servicio sanitano.

Contard con un mueble tipo escritonio y una silla,
El espacio adecuado para la estancia de una persona.
Se deberé utihzar ventaneria que permita la circulacidn natural del arre.

Contard con una lluminacién natural a través de ventarena trarsparente. El espacio de control
debera tener una wisibilidad de | 80° para gjercer un mejor control de todas las Instalaciones.
Contard con una iluminacion artificial blanca con reflectores al exterior

Contard con un cielo falso no actistico, en ambos espacios,
Pintadas con acabados y piso de trifico mecho.

Deberd contar con un conmutador, se consideraran las instalaciones eléctricas necesarias para
su optimo funcicnamiento, tuberfa.de aguas negras, potable y sus respectivos accesorios.

Poseerd un Sistema de Monitoreo.

Deberd tener relacién directa con |la entrada Princral y espacios vestibulares.
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: CIENTIFICO-CULTURAL.

ESPACIO : MUSEQ ASTRONOMICO.

CONSIDERACIONES

CONCEFTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO

va

_ CAFACIDAD :

VENTILACION

ILUMINACION

Espacto que surge para desarrollar las actividades de observar, aprender,extibir, circular ete.,
la cual deberd contar con 4reas diferenciadas para las extibiciones temporales y/o permanentes
las cuales se realizaran en base a ambientaciones, ya sea con matenales versitiles ( Temporales)

o ampientes definidos ( permanentes ), Se deberd considerar espacios cémodos y confortables
en donde pueda circular sin ningdn obstéculo varias personas.El espacio deberd ser cerrados.

Su funcién estard destinadz a la exposicion yfo exhibicidn de materal visual ( Fotogratias,

modelos a escala, ete.), mangjado a través de médulos, distrbuidos de.acverdo a los temas
bésicos sobre astronomia como son: Los planetas, satélites naturales, el sol y las estrellas,

constelaciones y galaxias, satéltes artificales y estaciones espaciales, aerondutica, histora, ete.
ademés se contemplara un area de exhibicion temporal, .

Dependerd de las caracteristicas de los amblentes a crear para la exposicién de los temas
bésicos, avnque se consideraran wvitrinas empotradas, bancas y equipos visuales.

Seré vanable aundque tendrd una capacidad minma de albergar 50 personas,

Contara con ventitacion artificial y natural, la arkificial debers tener la caracterfstica de estar
dispersa en todo el area del museo. La natural debers permitir la filtracion del aire natural

pero deberad contar con marco hermético, para evitar la fuga del arre acondicionado cuarndo
este funcionado.

Deberd considerarse luminacidn natural y artificial, aungue se éxplotara mas la segunda para
generar ambientes agradables, y |a necesaria para la apreciacién de las exposiciones sin mngon

esfuerzo visual.
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: CIENTIFICO-CULTURAL.

ESPACIO : MUSEO ASTRONOMICO,

CONSIDERACIONES

ACABADQOS :

INSTALACIONES :
MEDIDAS DE SEGURIDAD

OTROS :

Su recubrimiento debe presentar la caracteristica de ser ficimente Imprada, las dvisiones
interores deberdn ser flexibles, con la posibilidad de modificar las ambientaciones. Los colores
a vtihzar deberdn ser neutros de tal forma de generar armonia en le interior.

El piso debe tener resistencia para alto trafico, con caracteristicas decorativas y antideshzante
Las puertas deberd ser amplias y opacas con abatimiento hacia fuera del espacio para no

afectar la salida de las personas en caso de emergencias,
Se mangjaran tomas cornentes de diferentes voltajes para los equipos y mobiliarios.
Deberan considerarse matemales anti-inflamables o colocar extinguidos en lugares estratégicos

Generar ambientes con sonidos musicales.,

Deberé tener relacion directa con espacios vesiculares, v la admimistracion,

107



7ONA: PUBLICA

SUB-ZONA: CIENTIFICO - CULTURAL

ESPACIO : SALON DE CONFERENCIA., -

CONSIDERACIONES

CONCEPTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBIUARIO :

CAPACIDAD :
VENTILACION :

ILUMINACION

ENCIELADO :

ACABADQOS :

INSTALACIONES :

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Deberd contar con caracteristicas acisticas, para que las actividades de ensefar, escuchar
puedan desarrollarse Sptimamente, deberd ser un espacio amplio, cémodo y cerrado que
permita la estancia de un grupo de personas en forma adecuada.

Espacio destinado para la realizacién de eventos come charlas, conferencias o revniones
sociales de la Asoctacion,

Contara con un numero agroximado de | 00 sillas para visitantes, equipos de proyeceidn

{ Slide, acetatos , ete. ) y tarma.

El espacio estard destinado para un movimtento de | 00 personas sentadas y una area para
porentes,

El deberd contar con ventilacién natural, la cual permita la entrada de aire natural.

Deberd contar con llutminacién artificial y natural con caracteristica de emitir
suficiente Iluminacién para evitar reahzar esfuerzos visuales.

Se deberd considerar cielo falso aclstico con caracteristicas decorativas.

Presentara en su recubnimiento pinturas cuyas tonalidades ayudaran a generar clardad v impieza
al espacio . El piso deberd ser de alto trafico, con caracteristicas decorativas y antideslizante.,

Debera contar con los tomacorrientes necesarios para los equipos,

Deberd contar con extinguidores o alarmas contra incendio, y las puertas serdn abatibles hacia
afuera.
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: CIENTIFICO-CULTURAL

ESPACIO : TEATRO PLANETARIO

CONSIDERACIONES

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :

CAFACIDAD :
VENTILACION :

[LUMINACION:

ENCIELADOS :
ACABADOS :

ACABADOS :

Espacic para la proyeccién avdiovisual de imdgenes de los fendmenos astrondmicos
Deberéd contar con los elementos necesarics para la reproduccidn de la béveda celeste; en donde las
personas puedan observar cémodamente sin interferencia. -

Contard con un aparato (planetario) que coordina la proyeccidn de més de | GO proyectores, con unos .
movimientos sincrémces que efectian pavsadamente el movimento aparente de la boveda celeste.

Movimiento dque deberd ser proyectado sobre una superficie curva a modo de pantalla. El proyector

planetario serd de tipo ZEISS STARMASTER digital, con una capacidad para undomo de 12 a 1 8 mts de
didmetro, con una inclinacién de O a 30 grados.

El teatro Planetaro serd para | 00 personas aproximadamente,
El espacio estard ventilado estrictamente de forma artificial, haciendo uso de un sistema especial para ello,

Estard uminado artificialmente, y no debe contar con filtracidn de luz especfiicamente en la sala de
proyeccion, esto por requisitos propios del equipo. Las lumirarias se manggaran independientes, unas en
el caso que no haya funcion y otras en el momento de la presentacion,

Bl cielo falso deberd tener la altura 1gual al rachio del espacio, ya que éste es equivalente a la distancia de
proyeccion del equipo, al mismo tiempo ésta debe ser de superficie concava recubierta ya sez de estuco ¢
yeso en su interior, y en el exterior con un materal obscuro, para evikar la filtracidn de luminosidad,

Sus paredes estardn revestidas con pintura a base de agua en color mate, el piso dentro de la sala deberd
considerarse alfombrado, el resto serd de materales de alta resistencia para el tréfico peatonal,

169



ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: CIENTIFICO-CULTURAL

ESPACIO : TEATRO PLANETARIO

CONSIDERACIONES

INSTALACIONES:

MEDIDAS DE SEGURIDAD:

DISPOSICIONES:

FIGURA |

FIGURA 2

La cabina de sonido contard con linea telefénica conectada al conmutador; no tendrd instalaciones
hidréulicas, sin embargo en las eléctricas, este deberd contar con un diseflo especial tanto para la luminacion
como para la conexién del proyector con fa cabina de sonido y los parlantes.

El espacio contard con sistema de monitoreo.

BPisposicion en Planta: El tipo de proyeccion deberd ser de planta inclingda, con un dngulo no mayor de

30 grados (Ver figqura 1), en cranto a las. butacas, 'a ubicacion de los asientos serdn de tipo

concéntrica (Ver figura 2}

Proyectores: El proyector de 1médgenes macro, deberd encortrarse en ¢l centro de la béveda, con su
consola de mando y esta deberd tener, prefenblemente cimentacidn aislada, Los proyectores de imigenes
micre & lluminacion complementanos al aparato (luces que contribuyen a crear efectos especiales en la sala)
deberén encontrarse alrededor del eauipo principal. Los instrumentos de efectos de profundidad, sondo,
are acondicionado, ete.; se encontrardn empotrados en la bdveda de proyeccién; consideranco una Camara
Plena de 1.00 mt de ancho como minmo, el cual permitird el acceso de téenicos que realicen el
mantenmiento e nstalacion del equipo y cableado.

Disposicion del Domo: se emplears el método de clpula doble; una al exterior que sirve de proteccién a
otra clpula nterior que serd la empleada para la proyeccién de imégenes; la exterior serd con estructura
metilica de forma trnangular, forrada con panel de aluminio, su interior tendrd fibra de vidrio para el
aslamento acistico.

Espacios Complementarios: el teatro contard con un drea de venta de entradas (boleteria), un vestibulo,
sala de control con su consola de mando, cabina de proyeccién, y un drea interior de reparacién de equipos
denominacla cdmara plena.

El Teatro Planetario deberd tener relacidn directa con espacios vestibulares.
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ZONA: PUBLICA

- SUB-ZONA: ESPARCIMIENTO.

ESPACIO : CAFETERIA.

CONSIDERACIONES

CONCEPTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :

CAPACIDAD :
VENTILACION :
ILUMINACION :

ENCIELADC :

ACABADQOS :

VEGETACION :

INSTALACIONES :

OTROS

Espacio abierto, y techado en el drea donde se ubicaran las mesas, donde se pueda
contemplar el paisaje natural,

Espacio para consumir los almentos y descansar.

Cornjuntos de sillas y mesas, y 4drea de cocina se contaran con vibrinas, estantes y mesas
para gieparar, cocinar y servir los alimentos.

Tendré una capacidad para 50 personas.,
El espacio serd abierto, pero techado.
Contara con luminacién artificial y natural,

Deberd presentar cielo falso con acabados especiales, que estén.en relacidn con la
caractenzacién del proyecto,

Sus paredes serdn revestidas con pintura a base de agua , y el piso serd de alto trafico.

El espacio contard con vegetacién de poca altura en macetas y de tipo colgante.

El espacio requerird de instalacion teleidnica a través de conmutador, también de agua
potable y negras . Poseerd conexiones de tomacorrientes, 220 y trfilar,

Se ubicaran parlantes para considerar misica en el area de mesa.

Relacton directa con éreas verdes o espacios vestibulares,
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ZONA: PUBLICA

SUB-ZONA: ESPARCIMIENTO.

ESPACIO : SERVICIOS SANITARIOS.

CONSIDERACIONES

CONCEFPTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO

CAPACIDAD

wa

VENTILACION -
ILUMINACION :
ENCIELADO :

ACABADOS :

INSTALACIONES :

Espacio que satisfaga las necesidades fisiolégicas humana, el cual deberd contar con una
ambientacién que denote tmpieza'y libre de malos olores.

Espacio destinado para lag actvidades fisioldgicas.

Deberé considerar 3 inodoros para damas 'y 3 para caballeros. Cada conjinto de batio
contara con un.artefacto para personas discapacitadas,

Tres personas por cada uno,
Contara con venkangria que. permita-la ciroulacién de arre:
lluminacién natural a través de ventanena transparente y artifictal por medio de luz blanca.

Se considerara telo falso no achstico de tipo decorativo.

El piso debers. ser antideslizante y sus paredes serdn revestidas, los materales de las dmvsio-
nes deberd ser flexibles

El espacio requenrd de un sistema de Aqua Potable y Aguas Negras.

Relacién directa con la Cafeteria vy los espacios donde se concentren grandes cantidades de
persorias. - )
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ZONA: PRIVADA

SUB-ZONA: INVESTIGACION.

ESPACIO : BIBLIOTECA - AREA DE LECTURA - ARCHIVERO.

CONSIDERACIONES

CONCEFTUALIZACION :

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :

CAPACIDAD :

VENTILACION

ILUMINACION

ENCIELADOS :

ACABADOS :

referente a las clencias astrondmicas; considerando un area para albergar la bibliograifa cata-
logada, su respectva area de lectura individual y en grupo, el area de consulta por internet |,

videos y filmaciones ( Videoteca ) y el area de fotocopias.
Todos los sub-espacios deberdn tener ambientes comodos para la estancia de- las visitantes.

Espacio destinado para la consultar toda informacién relaciorada a la astronomia y las clencias
Fisicas.

El espacio deberd contar con mesas para € personas en ¢l area de consulta en grupo, de
4-& cubiculos individuales, 2 cubiculos para consultar por Internet v estanterfa en qeneral,

El espacio se disefiara para albergar 30 personas aproximadamente.

Si el espacio es ubicado a nivel, se utilizara ventanera gue permita la circulacion de are |
maneando una repisa de poca altura, en le caso de encorntrarse en un sub-nivel, este debers

ventilarse artficalmente. )
'

La natural se dard a través de ventaneria transparente, y/o artificial por medio de luz blanca,
contando con interruptores y tomacorrientes.

El espacio requerrd de un sistema de Aqua Fotable y Aguas Negras,

Sus paredes estardn cubiertas con pintura a base de agua, utilizando tonos claros para gene-
rar amplitud y Impieza en le espacio, €l piso serd de trafico medio.

Presentara las caracteristicas necesanas para la consulta de libros, revistas, documentos, etc.

113



ZONA: PRIVADA

SUB-ZONA: INVESTIGACION.,

ESPACIO : BIBLIOTECA - AREA DE LECTURA - ARCHIVERO.

CONSIDERACIONES

INSTALACIONES:

MEDIDAS DE SEGURIDAD

OTROS :

El espacio no requenrd instalactones hidrdulicas, Deberd contar con con ena lineas telefdnicas
para el uso e Internet ademas con tomas correntes polarizados para el equipo del mismo.

Se hard uso de monitoreos, las puertas se deberdn abrir hacia fuera,
Se incorporaran misica dentro del espacio.

Relacién directa con Salon efemérdes, espacios vestibulares.,
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ZONA: PRIVADA

SUB-ZONA: INVESTIGACION. \

ESPACIO : SALON EFEMERIDES.

CONSIDERACIONES

ACTIVIDAD :

MOBILIARIO :

CAPACIDAD :

VENTILACION -

ILUMINACION

ENCIELADOS :

ACABADOS :

INSTALACIONES :

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Espacio destinado a la investigacion y calevlo de los-elementos que componen el espacio side-
ral, para obtener datos como la composicién, radiacién, trayectoria, ete, Esta activdad se
realiza 3 través de equipos de medicidn y software o paquetes especiales de computacidn que

se adaptan al telescopio. Para lo cual se consideraran dentro del espacio un dormitorio y un
servicio sanitario, para la estancia de las personas encargadas de la investigacién.

El salén con muebles para computadoras ( min.2 ), equipo de medicién, mesas de trabajo, ura
pizarra y 4 sillas.

El .salon estard destinado a albergar dos investigadores y sus respectivos colaboradores.
Se considerara ventitacion artificial, por medio de un sistema de aire acondiconado.
Sera artificial y estard ubicada en el area donde se encuentren las computadoras.

El area donde se encuentra el equipo computanzado deberd contar cielo falso no actstico,
cuyas alturas serdn alternas considerando la mayor en el-area del telescopio,

Las paredes deberdn estar pintadas con pintura blanca, el piso debe ser de trafico medio.

Deberéd considerarse una extensién de linea telefénica, se utilizara tomacormentes tnfilares y
200 watts por el tipo de equipe a utilizar en el espacio.

Deberad contar con extinguidores en lugares estratégicos.

Relacién directa con miradores, biblioteca.
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