UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FAGULTAD DE CIENGIAS (QUIMICAS

ENSAYO SOBRE LA FORMULACION DE
PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y COSMETICOS
USANDO LA CARBOXI| METIL CELULOSA
COMO AGENTE SUSPENSOR

Tesis presentada por

Jorge Francisco Hernindez Portillo
Previa opcién del titulo de

Doctor en Quimica y Farmacia

Abril 1971

San Salvador, El Salvador, Centro América.



/ U5 BIBLIOTECA CENT

I

O/ INVENTARIO: 1010

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTOR:
Dr. RAFAEL MENJIVAR

SECRETARIO GENERAL:
Dr. MIGUEL ANGEL SAENZ VARELA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

DECANO:
Dr. RAUL AREVALO ALVAREZ

SECRETARIO:

Dra. AMELIA RODRIGUEZ DE CORTES



JURADOS

PRIMER EXAMEN GENERAL PRIVADO
DE DOCTORAMIENTO

Presidente:

Dra. Guadalupe Ventura de Calles
Secretario:

Dra. Elda Consuelo Calderén
Vocal:

Dra. Rosa Maria Portillo de Rivas

SEGUNDO EXAMEN GENERAL PRIVADO
DE DOCTORAMIENTO

Presidente:
Dr. Julio César Morén Ramirez
Secretario:
Dra. Hilda Mercedes Pacheco de Novoa
Vocal:
Dr. Francisco Flores Gonzdlez
ASESOR DE TESIS
Dr. Carlos Mata Gavidia
JURADO DE TESIS
Presidente:

Dr. Carlos Mata Gavidia

Primer Vocal:
Licenciado Romeo Alfredo Majano

Segundo Vocal:
Dr. Mauricio Lara Ortiz



A mi Esposa:

Mis hijas:

Mis padres:

Mis suegros:

DEDICATORIA

Ana Cecilia Aravjo de Hernandez

Ana Cecilia y Lourdes Maria

Dr. Francisco Herndndez Pineda

Leticia Portillo de Herndndez

Dr. Salvador Araujo

Elena Pohl de Aravjo

A los Quimico Farmacetticos:

Dr. Fernando Portillo h.
Dr. Oscar Portillo Reina
Dr. Victor Silhy

Ing. José Facussé

Dr. Julio César Moran Ramirez

A la Junta Directiva del Colegio de Quimicos

Periodo 1968 - 1971

A mis compafieros y amigos



Vi

VIl

VIII

IX

Xl

INDIGE

Introduccién 1
Tipos y Grados._ o 2
Viscosidad 13
Solubilidad 20

Compatibilidad con otros materiales 29

Aplicaciones 34

Métodos para determinar la viscosi-

dad . ..o 37
Desarrollo de férmulas 40
Toxicologia 49
Resumen 50



I. INTRUOUCCIONS

Los problemas técnicos que se han venido presentando para
encontrar un agente suspensor y estabilizador en la elaboracién
de unguentos, pomadas, colirios, lociones, tatletas, pastas para
empapelar paredes, pastas ara cuesros, elaboracidén de materiales
usados en empacado de alimentos ... han sido resueltos con el -
descubrimiento de los derivados sintéticos de la celulosa, los
cuales, entre otras, presentan las caracteristicas siguientes:

l.~ Se disuelven rdpidamente en agua.

2.~ Bajas concentraciones producen altas densidades.,

3.~ Las soluciones suspenden los sdlidos efectivamente,

4,- Las solucion s tienen viscosidacd estable,

5.~ Las solucion s tienen haja D,0.B., (demanda de Oxigeano

Bioquimico),

6.~ Las soluciones tienen propiedades adhesivas,

7.- Las pelfculas tienen resistencia al aceite y la grasa

8.~ Las soluciones son estables en cualquicr clima.

En éste trabajo de tesis queremos recalcar la gran utilidad
practisa gue puede tener para el Quimico Farmacedtico, el uso de
las gomas celulosas en la preparacién de nrorductos Farmacelticos
y Cosméticos,

La compafifa HLACULLES RUOWDER, uno de los mayores producto--
res de gomas celulrsas en los EE.UU nos ha nroporcioconado gentil-

mente, informacidn técnica y muestras de sus diferentes tipos vy



11, TIRPOS Y GR-DOS,

Se producen muchos tipos y grados de C,M.C, cuyo nombre -=-
quimico es: Carboxi '.etil Celulosa d= Sodio, para llenar las di-
versas necesidaces dec la Indusiria. La estructura quimica de la
C.M.C. cs la de la figura 1.

Al producir la C,",C, las sales inorganicas, sobre todo el
NaCl se forman como productos secundarios, en aquellos usos don-
de la presencia de la sal puede ser tolerada, se puedc usar una
calidad técnica conocida con ¢l nombre de CMC-~T, la cual, se pro-
duce en varios grados, variando =l porcentaje entre 60~96% de -
CrMC,

Hay una calidad refinada que no contiene menos de 99,5% de
CMC.

La CMC~T se prepara trat=zando goma celulnsa con alkali y ha-
cicndo reaccionar éste con 4dcido monocloroacético, la reaccidn
se controla en tal forma gle se cbtenga una predeterminada sus-

titucidn de grupos de Sodio Carboximetil (-CH CUDNa), lo cual se

2
expresa como sucntitucidn de aredo 6 sea el nlmero de orupos de
Sodio Carboximetil por unidad de Anhicdro glucosa, sustituidosen
la cadena de la celulosa,

51 escribimos la fdérmula estructural de la (Celulosa, podréd
verse que en cada unidad de Anhidro glucosa existen tres grupos
OH™ que pueden scr reaccionados teoricamecnte, fioura 2,

Por lo que podemos decir qus on la cstroctura de la CHMC ==

P P
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La sustitucidn necesaria nara alcanzar una solubilidad dpti
ma y ctras nropiedades fisicas desceables cs mucho menor de tres,
por ejemplo: uno ce los tipos mas amnliamente usados tiene una
sustitucidn de 0,7 y se le denomina " Tipo 7 ™.

La viscosidad npuedc sar controlada variando la longitud de
la cadena celulosa bidsica, pero de ©llo hablaremos mas ampliamen
te en el punto , III,

La CiiC-T es un polvo granular, seco de color claro, inodoro,
el contenido de humedad es un tipico 3,5% y un mdximo de 8% enla
tado,

La CHMC~T contience adema&s un=a gran cantidad de sales, en gran
parte Cloruro de Sodio y Glicolato de Sodio.

TABLA 1 TInGS o Cac

Nombre Porcentaje de Sustitucidn Valor x Yiscocidad en
CMC en las Tipica Vol y/ml CPS sal al 2%
bases secas en agua

CHC=-7MT 96,5 Q,7 a,7 105-600

CMC-7Lt 96,5 0,7 ’ 30-105

CMC-7AT 96,5 0,7 j Maximo 30

CMC-7MTF 83,0 a,7 0,7 70-300

CHMC-T7LTF 30,0 0,7 0,7 15-70

CMC-IA Minimo 90 0,4 6,5 Fiaximo 1200

CMC-2T inimo 08 0,2 0,5 Maximo 18

Formasz de preporar las soluciones de CHC-T algunas de las
técnicas que pucden ser cmpleadas vara reducir la tendencia a la

aglutinacidén son las siguientess 1) Arronar cuidadosamente la CMC-



de una dispersidn mayor sin permitir gue la viscosidad de la ==
solucidn se forme antes de que se affade toda la CHMC-T,

2) Humecdeser sreviamente la CfiC~T con un liquido snluble -
en aguc y que no sea disclvente ds la CHC-T, como ejemplo el E-
tanol,

3) lfezclar la CHC~T seca, con otros materiales secos, para
ser lueqo afiadidos a le soluridn.,

Los tipos de m*s facil disolucidén sons CilC-7MtF y CHMC-7LTF,
los cuales poseen particulas m®s densas y largas gue se dispersan

ld . . . “ .
mas facilmente, siendo ventajoso cuando los cgui ios cxistentes

no proporcionan suficiente anitacién. Lo: tinos de disolucidn

L . s . , . 74
rapida tienen un contenico <o sal de anreximadamente 20%,

Si se requisren grandss cantidades de CiIC-T en solucidn hay
un aparato mezclador disefiado csrheclalmente para ese uso,

ETIL RHILRCAL £TIL CULULOSA SCLUBLE N AGUA,
(CHEC tipos 55 y 75).

La EHEC, una wezcla de éter celuloso, es un material no -
idnico formador de pclicula, con lea prupicdades caracteristicas
de la Hidroxi £til Lelulosa vy la [Ctil Celulosa,

Los grados ce EH.C 55 y 75 son sclubles en agua sicndo usa
dos como: ecsiesadores, ligacdores, astabilizadores en adhesivos,
en la ceconstruccidn de la hoja del tabaco, en rcmovorores de
ninturas, cn emulsiones y en otras aplicnciones cesneciales.

La EMEC es un polvo oHlanco, fino, rapidancinte soluble, --

forma un gel firme con la aplicacidn del calor, da peliculas
b 7
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no es tdxico, ni inflamable y nuede ser insolubilizado con rTeag
tivos quimicos y calor,

Los grados dc EHEC 55 y 75 tienen caracteristicas de so-
lubilidad rocc usuales, la EHZ£-55 es altamente soluble en agua
Unicamente mientras que la EHEC-75 es soluble en agua, ciertos
sistemas solventeos orgdnicos y en m2zcle de aipbos. Los mismos
arados tienen pronicdades dnicas de gelatinizacidn y ostabilidad.

Los grados csneciales de EHEC-75 HHUR y 75 HrR son usados

en removedores de pinturas y son solu. les dnicamente en una mez
cla de Cloruro de fletileno y Metancl e¢n pnroporcidn de 9:1 por
volumen.

Les siguientes tablas nos dan lcs valores y propiedades -

d . P B . .
tipicas para diverso- crrdos e viscosidad.

Tabla 2. ESFcCIFICACIUNES CEL «ROUUCTOC,

Tipecs de Viscosidad Grookfield
Grados Viscosidad 2 25 C en cps.
1% 2%
EHEC-55 H © 1.500-2,500
K © 6686-1.,000
EHEC-75 HH X 2.,500-3,520
Ho* 1,540-2.500
Espocial © 1,000-1,500
G © 150-400

o=Viscosicdad modida on solucion®s acuocsas.,
x=Viscosidad medida on soluciones acuosas & ¢n mezcla de --

Cloruro de Metileno v Metanol (9:1 por vollmen).



Tabla 3. PROFIENNLES TIRICAS,

Contenido de ceniza 0,5 maximo
Punto de gelatinizacidén en soluciones acuosass
EHEC~55 55°¢C
EHEC-75 35°¢C
Valor de la masa, gal/lb 0,095

Resistencia a la tersidn de una pclicula de

una pelicula de 1 mm en rompimicnto, en 1b/seg X 11,000

Flexibilidad de una pelicula de 1 mm en

doble plieque X 100,000
Largo de una pelicula de 1 mm en rompi-
miento, porcentajec % 20
Tensidén su-erficial, dinas/cm: u
EHEC-55K 47,06
EHEC-75 Esnecial 43,5
nH 7

' .

x=Lcs propicdades do los peliculas han sido medidas
con EHEC-75H,

I - 7 . - ~ . 'l
w=La tensidn superficicl, fud modido en una solucidn

acuosa al 0,01y y a 257C.,

La hidroxi £til Ueglulosa (HEC), eo un polimero no idnico,
soluble en agua, derivade de 1< cclulosa. Si como la CHMC es un
é¢tor coluloso, pero Jdifierc =2n gue es no idnico y sus soluciones
no son afectadns por los caticncs,

La HEC se disuelve rapidasa»nts on ¢l acua, ya sea cste ca-
liente 6 helada, Sus soluciones tienon otras nropizdacdeas dife-
rentes do flujo, gue aguellas ohtenidas con ctros polimeros so-

lubles en aoua.,



gen de viscosidad, tales soluciones son nseudoplasticas, esto es,
que varian su viscosidad denendiendo de la cantidud de tensidn
anvlicoda,

Obtencidn d=» la HEC,- la HEC es un éter de Hidroxi BEtil --
Ceclulosa, la cstructira de la mulfculs de Cilulosa, mostrando su
cadena compunrsta de uniddes anhidroglucosas ya la hemos visto
anteriormente y dijimes quo cnda unidad de anhidroglucosa contig
ne tres hidroxilos canaces de recccecionar,

Al tratar Cclulosa con Hidrdxido deo Sedio y Oxido de Etilge
no, grupos de Hidroxictil son inwroducidos para producir un éter
hidroxictilico, el producto resultante es purificado y molido hag
ta formar un »olvo blance y fino.

Los grupos de Hidroxictil nueden introducirse de dos mane-
ras distimas en la moldécula celulosa: 1) el Oxido de Etileno reag
ciona cocn los hidréxidos on 1z cadenn celulosa y 2) el Oxido de
Etileno rcaccicna con los hidrdxidos sustituidos nreviamente, -
pudicndo polimerizarse [(ormando una cadena 2l lado.

El ndmero promcdio dae moles de Oxido do Etileno que se llg
ga a adjuntar a caun unidnd 4o Anhidroglucosa, en la cudena de
la Celulosa, de lau dco maneras cdescritas, es llamado:. moles de
sustituyentes combin.dos & M/S/,

Al reaccionzr ¢l Cxido ¢

¢ c<tileno con la Ceolulosa nara --
formar =l Lter de Hidrixi Etil Celulosa, s¢ nlcanza la solubili-
dad en agua cuando ¢l grado dc sustitucidn cs aumcntado. Al se-

leccionar las condiciones a roniadas de reaccidn y les sustitu-

yoentes de moles, se obtiene una sclubilidnad en agua, comnleta y



La estructura ideal de la HEC seria: lo de la figura 3.

La HEC es producido en los CC,UU y en los palses bajos en
tres grados de sustitucidn: 1,23 2,5; y 3,0 designados respecti-
vamente como: H._C 180; k&C 250 y HEC 300,

La HEC 180 y 250 son preducidos en sels tipos de viscosidad,
Todos lecs grados y tipos de HEC pueden sor tratados pnra propor-

. . . . . . . 7o
cionar dispersién rénida y fécil disolucidn en agua, éste trata-

miento nc altera la viscosided de 12 solucidn,

o
™

La HEC grndo R, es un tipo escuclial gue se sugicre para al=-
gunas aplicociones, particul-rmente cuando se guiere alcanzar al
to grado de viscosidad, cuande cl equipo de mezclado no cs ade-
cuado para alcanzar el grado rogular & cuands la HEC hay quo meg
clarla con arcilla u otros materiales de relleno.

La viscosidad, el tamafio de la particula y el porcentaje de
la solucidn, pusden veriar a fin de llenar requisitos es.ccia-

les.,

TIPOS DE VISCOLIOAD DISPONIZLIS N HEC 180 Y 250,

Propiedades de la HEC,- 1z HEC ss un nolvo blanco, inodoro, in-
saboro, dec derrame libre, Se disuelve facilmente cn agua fria

e . . .

9 calicnts para d-r soluciones suaves, claras y viscosas que son

no ionicas,



BLA 4. TIPOS DISPONIBLES g VISCOSIDAD
P.RA HEC 18C Y 250,
pos Viscosidad Brookfiecld en cps a 25°C

en concentraciones vnriables,

1%

H 3.400-5,000
1,500-2,500

4,500-6,500  —eeee-
150-400  meeeee
—————— 150-400

------ 75-150

Todos los tipos mencionados, concuerdan con las

pecificaciones ~2dicionales:

Contenido de ceniza, percentajc calculado como Na2504,,4,00

Contenido de humedad

mafio de las particulas:
Molido rcoular--un
Molido X% ~=un
Molido 7UYF —=un

nsidad de la masa, cn g/ml.

loronnou-ouooooocn-ooluooco

« 7
N S0lUCION . e w00 o e s s 0 e e

, purcentaje en lata scllada,......5.00

médximo de 10% de retencidn en tamiz 740

miximo de 0,5% de retencidn en tamiz 60

maximo de¢ 0,5/ de retencidn en tamiz 80

eeooooaoooooo._uo-oaoaa-ooDQSS—O.'?S

crecessessssssesosblanco a bronceado
claro..

-'vovloolocooono'¢900500605~805
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TABLA 5,
Contenido de ceniza, porcentajc calculadce como Na2804'..;3.5

Efecto del calor: ‘ 0
Alcanza la suavidoad a..... ceeeeesesl35-1407C

SO VUOLUE CATSE Guoeorennnnonsonesss205-210C
Densidad de la masa, o/mleeeee.. I
Tamafio de la particula, porcentoje guc ntraviesa un tamiz #40,..985
Demanda dr Oxigeno B8ioquimico (DOB)

Tipo H (250 8 180).s.viersaneesns 7,000 ppm

Tipo L (250 8 180)4ecuossacssssssalB.000 ppm

Soluciones: o y
Gravedad cspecifica, sol al 2%, o/ml....1,0033

e
Indice de refraccidn, so0l 2l2%F.ceeecaosal,; 336

pHooocuonooouoooooea'ooaooolonon.co'nooo 7

Tensidn surerficial, dinas/cm:

HL:C-:ZE)D L LF‘\.]. O,l%' ooooo @ 0o 0 4 &0 0 0 & 0 6 0 0 0.0.9 6698
HEC-250 L al G,801%eeeeocooocoonooans vess 57,3
HEC-180 L al O,1%ceeerococoooanaas ceocese 66,7
H.C-180 L al 0,001%..... N < < A

. 7 . | . .
Tcnsion interfacial, dlnns/cmz

HiC-250 L al O,001e0ecooencooncsascsses 25,5

HEC-180 G 2l 0,001%ceeeeensnen seeoseaaa . 23,7
Valor de la masa en s0lucidn, gal/lb..ee.eeeenooeoanonnens 0,1
Peld ‘
Peliculasc: . .

Indice do TElTacCCiBNeseeesoooesncooonsae 1,51

Craved-d cspecifica, g/ml al 50%4 de humedadl, 34

Contenido de la mezcla (en wquilibrio)
a 730F, 50% de huncdad relntivaeeeeoooas 6%
a 739F, 84% de humcdad relativa......... 29%
Daspuds de cinco dias de
incubacidén, Bajo 8stas condiciones do prueba, la harina de maiz,
tiene una DOB de 800,000 ppm.,
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Absorcidn de humad d.- la HEC puede absorver la humedad de
- I
la atmésfera como lo h.cen otro. com ucstos solubles cn agua O

ar abecrvida denende cde la humedad

b

nt

~
[
i)

finamcnte divididos, la c
inicial que contenca 1/ HEC y tanhidn oo 12 humcdad rclativa copn

zl centenido ¢ hu-

—

a Hel

tenid~ on ¢l =2ire., Al ser cmprcada ’
mednd no cxcede del 5) sor peso., Ourante bodegajes prolongados
cl contenids do humednd de 1o HEC tienda - alcarnzar un nivel dc

cquilibric que varia con la humodeo del ~abicnte,

EQUILIBRIO BEL o NTEALUD o Huhidoad i LA HEC,

} N 0 y
Al 5C% de humndnd roelaotiva 2 72°F veeoveceeocas G, 0%

Al 88% dc humcdnd relativa 2 73°F weeveveenoo. 41,0%

.
~J
N

Parz maontencr ¢l contenide de bhumedrd cricinal, debe guar-
darse la HiU en rocisientes fuertemente cerrados y cn una at--
mosfecra scca.,

CARBOXI METIL HIDROXI ETIL CELULGSA, (CMHECD),

Una colulesa solubls ¢n ~gua, con amnlin tolerancia nara -
los dcidos, dlcalis y sales,

La CMHEE, un coloide hidrofi{lico, cs la sal sddica de la
Carboxi letil Hidroxi Etil Colulosa, sc nresenta en dos grados
diferontost CHHLC-37 y CMHEC-43, {stas dos designaciones indican
porccntajes difcruntns de los dos qgrunos presentos cn el éter

mixto,
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La CMHEC-37 tierne un nromedio de sustitucidn do aproxima-
damcente 0,3 de CMC y U,7 <2 HIC, miontras que la CMHEC-43 tiene
un promodio d. sustitucidn de 9,4 de CRC y 0,3 do HED,

De osto forma, n nropicvdados y usos, la CMEEC comparte al
gunos do los v-leres de los dou forivados de la velulosa solu--
bles on aguas CMC y HEZ,

La CMC en solucidn c¢s idnica y 1 .0 wus no idnice, asi los
dos grados co CHHEC wro orciorian dos rancos disponibles de solu-~
ciones y su sensibilidad ¢s cclectivamente difercnte 6 sea que
la CMHEC posee muchas de las vuntjns de un toliclectrdlito como

la CMC y 2l mismo tiempo demucstra m’s tolerancic para los ca-

-

tiones multivalentcs que os la caracterictica do 1o HEC,
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ITT VISCOSIDAD

Una amplia gama c¢u viscocidades en soluciones acuosas pusden

scr obteni as a2l scleccionars ol tipo de CMNC-T, la concentra--

o 7 N - v
cidn y la tompcratura convonicnoe
La figura 4 mucstra ol sTfecto de la concentracidn cn la vis-
. . . . VN 0
cosidad de las solucion.s acuc+es oo varios arados de CMC-T a 25°(
Esta grafica pronorciona una nuia para scleccionar los mejores
tinns de CMC-T que reldnan requisitos ccnecificos do concentra--
e . LRt
cion y viscosidnad,
Frccucnteronte los usuarios de CMC-T, dezcarien conccer el
efccto dc la teompneraturn on 13 viscosidod do 1ms srmluciones de
CMc-T. La rcol~ d. 12 Tioura 5 properciona un significado con-

veniente de ecstiwncidn del cfocto de los cambios do tenneratura

en la viscoaidaco de las solucionos,

Las s lucion =z do CHZ-T son Anti Newtdnicas cn ¢l hecho

de quc ¢l valor del flujo, no varia directamente con la apli--
cacidén de le fuerza. Ademds son pscudonl’sticas, pudicndo pre-
sentar Tixotropia.

Tixotropia os cl fendnmene per ol cual una solucidn mucstra
un ~umento con 1o viscosid ¢ ac-rente, cunndeo se le rormite per-
manecer on reoso nor cisrto tion o,

Al agitsr 1- sclucidn, se roducierd @ata viscosid-d aparen-

.

te lo gre harda gue 1a sclucidn oo vuclva mis fluida, dete nro-

. ~ .- : Vd
ceso os ruversible y curndo las fuorzas sc descontinban, volvara



FIGURA # 4, EFECTQO DE LA CONCENTRACION EN LA VISCOSIDAD

DE LAS SOBUCIONES:
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IRA # ¥, GRAFICA PARA DETERMINAR LA VISCOSIDAD DE LAS
SOLUCIONES DE. CMC-T,

Ejemplo.-un usuario de CMC-T encuentra que
una solucidn al 2% de: CHC-7LT, tiens
una viscoaidad de 50 ¢cps 2 25 C ¥y
quiere saber cual serfa la viscosid=
8l se incrementa la temperatura en 1
Uniendo la variacidn de la temperatu
en la columna de la derecha, con 590
en la del centro, tendremos la reoapu
—+—  tas 38 cps en la columna de la iszqui
da,

- SO




a ocurrir un aumcnto cn la

En soluciones

efccto de Tixotropia «

némecno ¢s desuado frecusnimente en ciertas aplicacione

¢

)
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viscousidad aparcente,

- . - 1 - . 7
baja viscasidad & baja concentracidn, el

o
)

tan poquefio que cacsi ecs nulo,

sin cm

. . o . Ve .
bargo, dondu sc recgquioren soluciones rclativamente no Tixotropi-

cas, s¢ suglcre usar ¢! gr:do aaroniado de CHMC-T.

La viscosidad s¢ mide con un viscometro Drookficld, usando
un procesc cstondar on 17 prenoracidn de 1o enlucidn, una des-=
cripcidn dutalladn dol rpficdo cmols-ds, so déd en el punto VII,

Lotabilidad do 1os solucicn. o ~» CJliL-T.~ Bajo caondiciones
nocmalos, 1n- solucicneog (e CMC-T, poscent bueno viscosidod, os
tabilid-~d¢ y requicren ozco 6 ninnvna atencidn espccial.  Sin em
bargo, en bodecoajo orolon - do puvds ocurrir debicdo a la perdida
de viscosidad una Uo-olimetizecidn o tr-vés do lo occidacidn --

I'd . . . .
dcido-~hidrdlisis J al

males, donde

tres dics, 1la
blema.

Proscrvr-tives.- S

nocos dias do

ra nrevenir

den

un e

1

‘ill

o

s0r cembodegads

una

I
s

lns solucioncus o

cstobilidnd

cor zlavor.da,

'S

12

atzoua 8nio ccndiciones nor-

. P
us~das a los dos O -

de. no causa nincgdn pro--

zolucidn de CiiC~T no fucra usada a los

se rccomlenda un brescrvntiva pa-

hnocterial, 2unqus los aoluciones csteriles,
~or largo tiemno, no sun las mejares cn

. . ' - _ ’ -
induciriales y puacden tener pardi

la woyoris di 1ns aslic-cicnes
da dc vicconsidad a tr-vis del ataque bactorial,



A continuacidn nombfamos unos de los preservativos ucgados

para esos fincs:

TABLA 6,

Fenolcs Clorinncos Accite de Fino
Asetato dc¢ Fenil Mercurio Preventol
Nitrato de Fenil fiercurio Benzoato de 3cdio
Douwiside A Acido Sdrbico
Douwisidc G Thimgrosal
Formaldehido Timol
Hidroxiquinoleina Zephirdn
Yodinc Micon P

etil Parascp Dowicil 100
Fenol Dioxin,

Viscosidad de HEC.- Las s:luciones de HEC pueccn ser pre-
par:das para dor varios valoros oo viscosldad o la temperatura
ambicnte, talcs soluciones son No Newtdnicas con derrame, puos-
to que cambian su viscosicad al quircrlas scnarar.,

En la HEC-R ¢l ner~untaje do hidrat-cidn ha sido inhibido
para quo cuancdo sc diswersc cn agua, las particul-s se sceparen
y formen dispersiones instantdncus y libres de aglutinamicnto.
Estc procoedimionto nsjpecial, rct-ron la (formacidn d. geles en

la superficie y causa dilat-cidn y dispcrsidn en 1l-s particulas

1 . o f
cn vez de que éstas s nglomuren cn nulotas, nsi, se obtendran

Vd . R N . .
facilm.ntc solucion:s clar~ts, suavecs y viscosas cn cortc ticmpo

o]

1 efadir HEC~R al aquo, batiendo suflcicente para asegurar una
disporsidn ocuitativa nrecvenir la sadimentacidn crmiticndo
1 1 9
lucoo cue 1o mezcla reonse para uns hidratoacidn com-lota.

pry 1 I h

La HEC-R nstd dis.fads sara unn f4cil disncrsidn con cgui-
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do sclucionecs y do opcraciones complejos do calentamicnto y en-—
friamiznto,

Efecte ¢u 1o concentrecidn.- Curndo 1 HEC so disuclve en
fgua, 1 viscosidad de loac spluciones acuccas aumenta rapidamen-
te cen 1~ conconty:cidn como vemos wn 1o fioura 6.

Las osndns mucstran ¢l m'roon do viscosidnd quo pucde obtg
ncrse de cada uno do los tipos catandar de HEC, la relacidn vis
cosidad-concuntracidn ¢s casi lincal,

El porcentajc de 1r sclucidn es afuctnado por la temperatura
y ¢l pH del agua como nes indican las figuraos 7 y 8.

Las altes tcmperaturas y ol pH favorccon la hidratacidn 6
sca ¢l tiempo on vl cual 1n viscos-idad comicnza a coecarrollarse
instantancamente, causando coagqulncidn cn l-s s-rticulas,

La HEC-R sc disncre~ rd-idamente an acun o 25°C con un pil
que vnaria de 2 a 8, nara mojoros rosultados, lo HEC~R dobe scr
afiadida 2ol agua en un pH neutro y o 1~ tomperatura ambicnte,

Mezelas.- Dos de los tipos de viscosidad de la HEL pucden
ser mezclados prra obten.r una viscosidad intermedia, Debido
a gue 12 viscosided s un- funcidn cxpononcinl, ol vssultodo do
la wezela no ¢s critwdético noro puede brodecirse; .otd basado
cn la wcuacidn de Arrhenius:

log n = Kc
Para calcular lao viscosidnd de 12 anzcla de cdos tipos di-

ferentes, pucde usarse 1- sicuicnte ccuacidns
(1C0=n) log V
100



CONCENTRACION Y VISCOSIDAD EN

EFECTG DE LA

FIGURA # 6.

SOLUCIONES ACUDSAS DE HEC,

LAS




RA 7, EFECTO DEL pH Y LA TEMPERATURA EN EL TIEMPO DE

HIDRATACION DE LA ETIL CELULOSA., (HEC).
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VISCOSIDAD EN cps a 25°C,

FIGURA # 8, EFECTO DEL pH EN LA VISCOSIDAD DE LAS
SOLUCIONES DE HEC,
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Dondac Vs= osicad d¢ la mozcla
U =Viscosidad del zrimoer compencnte
U =Viscecridad del scgundo componcnte
n :porcontajo por peso, dol nrimer componente.

Tocas 1ws viscosidadoes cdeben scr dotermin.drs a la misma
concentracidn y ex - res~das wn las mismas unidades,

Micnters que o1 valor de 1: viscosidad do las mozclas —-
pucde soer coleculade con 1a fdérmula anterior, us mAas convenicn-
te lecr dc la c-rta doe mezelas de la fioura nucve.

Usando lao carta do mezclas, pucd. determinarse cl resul-
tado de la mezcla do varias cantidades do difourente  viscosidad
¢ puuden doturmincrse lrs cantidades ce Hi0 de dos tipos do --
viscosidad conocida, nnra ~locnnzar 1a viscesidad deseada,

Un ojesmnplo ool ugo do 1~ carta dao zclas s ria: susonga-
mos gu. so dusca obtenor unt solucidn que tengs un: viscosidnd
dc 150 cps al 5% do ceoncentrrcidn y guc los roductos diswoni-
blis concistan en: HEC-J ce 2.0 c.s 21 5, dec concentracidn, -
Polimero A y HEC-L do liui cns al 5% de conconir-cidn, ﬁolimaro
8.

Dibujanos unn linca con-cctando Gstas dos viscosidndes -
(la linca vruesa (o 1 ¢ rta), ¢l nunto sn 2l cuel Jeta linca
intercepta 1= Yinus de 1- viscosidod doescada (l1inca U= pumtos):

150 cps,y, sc fijeo; leycndo ¢l orecoentaje en 1o w~rte infeocrior de
la carta, 13 solucidn nara &ste cjemnlo os gue: 42x de la solu-
cién de HEC-L y 58% de¢ sclucidn de HiC-J dardin un~ solucidn con
viscosidad de 15C cps.

Ffnrtn o 1n knndidn.- faraoeii~s cantidndas de HEC disncrsas



FIGURA # 9, CARTA DE MEZCLAS

e
,L'z L

]

r;
£

W, 008 : 5 .
9,000 - ﬁ *
3,000 _ ': ?
000 _ % :

6,000 -
&, 000 .

4000 .
D000 _
2000 ;

4. 000"

T

900 - |
so0Q — ] _
FOO | r
! a ; :
3. § | ! i | |
N ¢ H 1 ! . B (
_ V130051ded G&k i v ( E
dop Polfmero A | : ; |
: ‘ oo e | s : = |
- : '; Mnx.;;‘.,,lwlﬁ i b \l,f_ SD(“‘J.DaL( '
,-c-u--n- -mmmnmmnu . ‘\ﬂ““"w. ; !
& § { T “"‘“‘"‘E-'m.m‘ ;\.,8». le 1mera,
¢ Vlacosxdad ; % i i . Ba
700 deseads, - i - . T
' ! g e AT T i i
90 ~ 3 s ‘ ? | |
go — : : | . ‘; \
o~ l ; ! i 3
éo :‘ g 2 } ‘ H | i
0= | o % % . ;
" : ; " i ! ! : -'
30 - | % S i | | |
r v i P E é % *
! ! ! 1 : ! { | !
é i : | s * ; | |
P i ; :

i ; :
] * ! £ ; { |

ol H : IS . ]
g)@ fae { i1 i 3. CERP IS | JON I GREETNPES. LSSy

cantaje

{ e

H‘HI‘D A lDO 80 70 (SRR ‘.LQ 1(‘ %
- RSN SR S WG e R . b GER R halok ot 17 SN Gl PP T 1
H 3 { i




18

L]

en acua, modifican grandemente sus nropisdades. E1 cembio in-

mediato que rosulta os 2l aumcento en 1+ viscosidod,

Un asnocto intercsante de dste ~umoento de viscosidad, cs
¢l hecho du que unz solucidn prrece tensr un amplio rango de
viscesidades curndo se lc somate o diferentes condicionos de -
fucrza fisica. tstns condicisnes, pucden roferivse convenicen-

temcnte comos tensionts altas, intermedizs y bajas.
. . ¢ - - z
Por cjomnlo ecsparcicndo un liguido como quce si dste fuera
. s - - ,
una locidén & un unjuinto, scria tensidén alta. {or otra parte,

1

desouds 2 que ol liguide he cido o licndo, le gravedad y la --
tensidn sup rficial controlan ¢l durrame, Sotns furrzas son con

dicionce <¢ vaja tensidn,

La tunsidn intermcdia nucds ser tinificada 1l vecinr al 11
quido contenide en una 2o0tella,

Asi, si unc solucidn de HED de ~lta viscosidnd, n-rouce sur
un siropc viscoso cunnre oo vacia d. una teotella, ¢l mismo se
concducira como un 1{ uide flu.ntc cuandn 2 aixlicn como locidn

s

y nl removorse la tensidn alts se convertird instantancamente

o

una consistencin fluida, <ste tipo de conducta wn su fluidéz cs
llamado: pscudouldfistico & Mo nuwtdnico, lr cual dificre de la -
consicteoncia qu.. dooentn del cambic do tiomo, lo cus ~Anterior-
mente llamamos Tixotropia,

tntre mf s Lajo ceax ol veso moleccul v, monor cambio en la

. . . - L. . . .’
viscosidad ccurrird, scgdn varién 1 s condiciones de tension.
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sclucioncys do HEC, haccn que scan menos pscudoplasticas y no -
Newtdnicos quec las de alto pose molecular, cemo scn lns solu--
cionss do polimcros,

Loc m*rocenes de viscosidod para 1o CMHEC son los siguicn-

. . . i e
tes, modidos con ol viscdmutro Brookficld al 2% do concentracidn

TARUGLA 7.
Tipo Viscosidad cn cps

CHMHEC-43L 20-100
CMHEC-37L 25-50
CriHEC-37M 2C00-1,0C0

Por los «i~tns de¢ viscnsidad-conecintrecién pronorcionados

j—

en 1o tnbla 7, ¢ sunicore gue los soluciones e@n “stock” pora
diluir posturiormente a tomesratura ~mbicntc, no do:on contener

’ - \ . - . -
mas del 5% oo CRHCU, puce solucioncs con mayer concentracidn, -

forman geles casi firmes al ootar on recoso,

CiHlEC tipo 37L

atas gunoralos ol Yis

)

| . 0~
d-Concentracidén on agua a 25 C.
Faorcentaje Viscoslidnd en cps
1 7
2 35
4 450
6 3000
Las ficuras 10 vy 11 nos din 1o curva de la relacidn wntre la -
concentracidn y viscosidad do los solucionus do CAHEC-37L,37M vy

431,



FIGURA # 11, RELACION ENTRE CONCENTRACION Y VISCOSIDAD

PARA SOLUCIONES DE CMHEC-43L,
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La mayori~ de los tipos

SULUSTILIDAD,

de: CcliC-Tec, son solubles cn aqua

fria & calicnte, ol porcentaje do salubilidad no cumenta con la
temperatuca, pero si coen o1 orado de sustitucidn,

Dobe tencrse gran cuid-d: nl =rosarar los soluciones, a fin
de ascgurarsc que lne pnarticulns cstdn bien dispersas y hdmedas;

hay que ecvitar 21 hinchamicnto premsturo de las narticulns de -
CMC~Tec, causado por la inmediata disclucidn de unos pocos gré-

nuleos, guz lucaoc form—n una

latinusa,

Efccto el pH en 1o
Tec uvs afuctada -~or wl pH,
dad cntre un pH 7-9,
ncs ontrc un pH 5-11, A

cubiarta

solubilidad, -
1o
aunque solaomente

mayor pr b o

altamente viscosa, cnsi Qo

alrededor do los oranulos guoc no sc han solubilizado,

La scolubilidad ce la CHMC-

R s . .
iiC-Teec nlocanza su maxima viscosi

ucurran pequoiias variaclg

sclubilidad e la

11,

CMC-Tec mejora y 1 viscosidad boia,

En los #cidos, cu~nde ¢l pi ~leenza un valor corcano a 3,
hay un poqueiio avaants on 1~ viscoaidad,

Un pH mfés bajo, noosiona procipitacidn de 1a forma del 4-
cido libre do la CMC-Tec., La tolurancis oxncta do 1o CliC-Tec
a los dcidos varia con los ticmos dr “cidos y el or~dos do sus-
titucidén., En genoral, segdn atrents ¢l oradeo do suctitucidn,
la tolerancia al dcido llugo . sor maver,

Frocudimicento nars medirc 10 humedac.- 1.~ [ ©cos muestras
de 0,5 g, con un~» oxactitud . 5,8C1 g, ©n Lot s de humedad con
tap-dora, npreoviamentc socod sy pesauna,

FCAaleaminiesy 1T ae mithne -
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G .

'\_ 4, Vapor. ..-#d‘{
*-..-pv

tras en un horno, mantenicnds la temperaturs durcnte tres horas
- - 8] ~ 4 . PR \ L a 1ns
a 105 - 0,5°C, onfriclas on un G sicaanr Y PDUSCGLAS.

.- noorese los mucstras

al hormo nor 45 minutcs, onfric y ~:se, si ¢l peso de la scounda
ade, no ecs3td doeniro del moogen do 0,005 comparado c:n ¢l de

b =t b
la primera, resita wor periodos do 45 minutos, hasta gue dos pg

[}

sadrs subsiguicntos estdn du cocrdo,  Ludgo usando el neso se-
co més bajo que se halla obtenido, calcul-r el porcaentaje de hy

medad do la mancra sinuionce:

£e

1

so dc 1o Bu L tra oria 1nal—rcso dutuuﬁe do QUC'dOX 100

= % deg
Peso de la muestro nriginal HUMcDAD,

Sclubilidsd do 1a HiC,- Como pelimero . lukle on zgua la

HiZC o5 csconcicl sonte inscluble on so :ntos droanicos, sin am-

Parge os narcialmonte solble con ~louncs do clles.  Goneralmente
aqucllos que son soluslus e agu~ 9 qun tiencn gruces nolarcs,
mucstran alagln ofecto.

Loa resulitndos do 1o tabhla 8, s2 obtuvicron 21 abhndir 1 g

r3

AYR] . O~ ~ r
o HEC a 120 g del sclvente a temporatiras de: 25 C (frio) y ==

55-60 (calicnta).

Lo HEU so disuelve rdpidamentec on agua huladn 6 caliente,

P
)

(@]

dandc sclucicnes sunves, claras y uniformos,

Las solucicnue d. Ait po forman gules 2l calentarse, ni
allin cuandc ¢l acua hicrva. Sin ombarge, como la mayoria do cs-
pesantes solubles on agua, las -articulas ticoncen a aglomcrarse
formando polotas cuando sc ~onén un cont-:cto con ¢l acua, de -

) -

1 . . « 7
esta forma, el ticmno recuzrido zarc alcanzar unno disolucion cam



TABLA 8, SOLULILTZ .. & Wbl

ALCCHCOLZS,

fietanol, frio y celicnte, Anficdro,

Ltanocl, frio y calicnte, Anhidro,

Etanol en acua, 70:3C por suso,
60:4U or noso,

30:7C por poso.

o

ESTL S,

Lactato de Etilo

Salicilato do . ootilo
GLICOLES

Etilen olicol
Gliccrina

Prepilen glicol
ACILUOS

Formico ( 9C%)

Acetico glacial
MISCELANCES

Anilina

Sulfdxicdo do dimetilo
n-ac.til ctanclamina
Eepiritus cincrolos
Toclucno

Hexano

SULYENTES

s}

a 25°C

Insoluble
Ins~luble
Porcialmsol,

[
-

Soluble,

Insolublc

Insoluble

Se infla
Sc infla

Se infla

Saluble

Insolubles

Insoluile
Suolublo

inszluble
Ins luble
Insolubble

Insoluule

arczcialm sol,

22

O.GANICUS,

Chalicnte a 55-60°C

Insoluble
Insoluble
'arcialm sol,
i"arcialm sol.

Solublc,

Insoluble

Insclublec

Parcialm sol

Farcialm sol

ITnscluble
Suluble
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TADLA 8B,
COMPATIBILIDAD OF LA HEC CuM SULUCICNSL e SALES INORGANIUAS,

Basc.Un mililitro do HEC-250, se¢ agregd a 15 g de la solucidn de s

Clave, C=Compatible, P=Precinita, MP=Muy poco soluble,

Concuentracidn dc sal Concentracidn dec
16% 50% & 10% 507
Saturada Satc
.rato de Aluminio C C Nitrato do¢ Plata C P
fato de Aluminio C P Carbonato do Sodio MP P
yruro do Ananic C C Cloruro du Hodic C C
.rato dec Amonio C C Dicromato do Sodio C £
fato de Amonio C P ffotrherato do Sodio - P
irure do Colcio C C Nitrrto de Sodio C P
.tato de Znlcio C C Perbeorato d. Sodio C
.roto de Tromo L C Sulfato do Scdio P P
fato de tCromo C C Sulfato ¢ Sedio C B
ifato Disddico p p Tiosulfato do Sodio p p
yruro Férrico C P Cloruro do E=ztarfio C C
fato Férrico C C Clorwuro ¢ Zinc C C
iruro Ferroso C C itrato de Zinc C C
yruro de Tlagnoesio C C Sulfate di Zinc C ]2
:rato de fisgnesio C C
.fato do¢ Magn~sio C P
‘ricianuro de 'ota
sio C C
‘roclanuro do Pota
sio C B

:asulfito de Pota
sioc C C
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En general, los tipos do bajo visconid-d, se disuelven mds
facilmente que 1ng 4 albs viccosidad, lee sclucionus do una -
varicdnd H de 'i.C, no diubcn sor orennradas on solucioncs a con-
centracicn s mayoras de 2,

£l grodo R de !ZL solvciona las sroblemas du aglomeracidn

7

disolucidn lzontn, disporcfndese ficilaonte.
9 -

j—ie

Se sugicre usar los misaos procodimicntos de la preparacidn
de las soeluciocnes do CHC-T n-ra la HEC,

Aunque 1o HEC ¢o un éter ccluloso y rmor lo tanto su estruc
tura rclncionad~ con muchoe ourse solimoros sclubles ¢n agua -~-
derivades do 12 celulosa, difi.cc morend-oaunto ar cllus,

Las diferocncicrg nu.oden obs.rvarse m-s ficilmonte, en las
oropicdra.s do sus soluciones on o anudn,

Insolulkilid~d do 15 policul-e d- .0 Lue peliculns de -
HEC puoden incolubiliz-rse mecinnte linamounto cruzado de los -
arupcs Hidraxile, con wun comnonsnto polifuncicnal, controlando
la cantidnd de r.-ctivo afindide, nu de obtoneorse o si cualquicr
gr-do do insclubilid-d, dn sin ndmoero do sust~ncias son canacos
de cjucutar 1o ronceidn e li--~mento cruz~do, Usande un cuchille
de humcedeod de 100 mm de cenocor, ¢l orcmedio del cspesor de una

Ve | - 7
pelicula seca ws du 4 wm, Leos veliculas son curadas calontdn---

dolas durante cinco wminubos - 150

COodUAT LIV TIL O HI caoXT o TIL wotclCSA B SLUIO,

C

Las sclucinnee c¢e CMHED, musdon prep-rarsce fAcil y rdoida-
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. \ ~ . . - 7 - 7oz
2.~ E1 agua cstd caliente, 3.- Se¢ aplicn agitacidn al maximo vy
4,- Curndo so afinde la CMHEC 21 ngua c¢n ¢l «orcentajc awroplado.
Las n-rticulce soucas “ooen separcrsc individunl y no amontonada-

) 4
mente, cuande su noncn en centacto con @l cgua, Ccto acclera la

dilatocidn de los wrrticulas, siondo dste ¢l orimer prso para su

Si laz narticulac sucas sa2 hinchan ol gonerse cn contacto
con ¢l agua y Jsto apclotenamizris no oo visuclve inmoediatamente,
se forma uns copo firme, 9iloo-da, sobroe la suscrficic, lo cual

~ 7 1

producae torronce quo coan aiflciles de diass .vsar y romner,
cion, ¢s 1ida

Solucion:s mAs su~ves do CHHIEC pucden cbtencrso, al nasar-
las por un homoneniz-dor 0 un molino ccoloidal,

Una dieporsidn moelsculer mfs cow lota, da sor rosult-do,
el mejoromicnto de 1- cleoridad v sunvided oo 1+ solucidn,

La CowicC pueds oicclverse dircceo~onte on soua, ws conve-

nicnte que las solucioncs doe Ystock™ toengon a lo sumo del 3 al

Sp.  Talos solucionos on aoua nUwd.n psoar syjutos a atocgues wmi
crebiancs si no s mantienun osterilizadas, sora oviterlo pue-

den afladirse

T3
-

TLUOTY T LLYUS .

I

(@]

Rlouncs los nroessrvativoe ads convenientos sons

Formeoldehidn, .coite do iino, ...til Peroscp, Douicide Gy Fenol,
Solubilicnd cn solucidn.- Una co lra cropliednades sobresa--

licntes de la CFHEC oo @ am lia coms~tipilidad cun varias salcs.,

En las tebles 9 y 10 damon v rios rocuwltades,



Selubilidod on mnodioc Acido .-
. rd ' .
muclhio intecrés por~ drr vicscosided en

una sclucidn al 2% pucde sur diluidn

has

El tino 37
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4o CFHEC de -

[BFS]

muedio Aecido.  Por ejonnlo,

con Acido Acitice rlacial,

la solucidn do

ta quu se formen puccs, 100 co do CitdelCrequig
rcn 28 g do aAcide fcltico olacinl preo~ alcanzar el runto d- for
mocidn o nubus, ol PH a Jotoe nivel oo du 35 dichoe puntos se -
obtivnen a pil Zz,3 con ol Acido Sulflrico y 2,1 a 2,2 con Acido

Nitrico y fcide Clorhidrico,

Solubilidad

o
N,

N

0N 2lyant or

(DR

[{p]

de CMHEC al 1-2% pucden

AN1COS o~

Soluciones acuosas

¢n igunl vollmen,

X scr diluidas con ctonol

ant do cue ocuron 1. rocinitncidn, sclucicnos mids concenbra-
das tolorarin menos 1o disclucidn,

Ctroe comoanenotes trnlea comn los Glicolee y Glicerina pug
den ser tol.r-dos on conticdadns monoros,

Laz solucionoe d. CrHED=37 zon nfs toler-nios o dstos Po-
liol quu los dol tiso 43, ~ungu.. amucs gon b ostante incrtes
a todos lus selvontec srgfnicos talis co.o:  Lutona, Esteres,
Alcoholos puros, wtoer: g, didrocariurcs y Joluont s clarinauos,
TABLA 9. ChiricC AL 1% E:f S0LUCTSNES Jo 5.LlS.,

Base. 1% do solucidn do CHHLC disuwdta on una sclucidn de sal.

1oncie

“c.

Anar
?E

TNoLaan

20

i

T dins -

0N renoso a



on snlucidn,

jul
e
—

]
w
c

!
am]

[}
TIWN
5
[

£)

33
@]

HAFl
HAHDC CH3

ripolifosfate dro
cdio, saturado

. d
3N sclucion,

aCl (1)
a2SO4 (1)
- \
nH (l)
-~ ~ S {
o CGU LHZ (1)
H,C1 (1)
H,08C LH,

I 3
aCl2
aCl,
n804
isG,
iCl,
nSD
1 (SDZ)
r, (bD )

2(504)5

1
- C

lucidn ol 2%

CeTas pruvhnos hcchas,

CHHEC con 2850

CHHEC-43

farcialmente
Insoluile

Corcialwonne
arcinlmento

Inscluble

Parcinlmonte

Inscluble

Insaluble

Prrcinlm. nt
Incolublo
Horcialmaentoe
Insclunle

Insoluble
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nm 1005 A C‘!_‘.]III“‘;I"‘.T"\ e

solubls

soluiblao

saluble

Soluble
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scluonlo

cnluulce
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onclando ortos
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CriHiC~37

Soluble
Insoluble
Scluble
Scluble

Parcialmente
luble

Soluble

Porcialmontce

Inscluble

Soluble
Seluinle
Soluble

Suluole

Scluble
Soluble
Solubluw
Soluble

Solusle
Suluble
Souluble
solublo

barcialmente
luble

iguales de: so-

lc solucidn du sal, nara dar 1%

o

K5



TABLA 10, CMHEC al 17 on solucidn Jo 5% do =solus,

Basc. mezele voldmenes igu-los des 2,40 do selucionto ncuosas
cen 10% do srlucidn de acl, bAtalo, oboorvs lo aparisp
cin desnuls ¢ ftroe foz. £1 romuliv-do oo uno disper-

sion do 1 do o coelulosty on 3% do oscl,

entracion du sal CMHEC~43 MHEE-37
5% (0,02) (0,014)

(1) Soluble Solublo

glifaafats do Sodio Lo

> 5,98 Solublo Soluble
> 0.48 ffrroinlm zoluble Salublae
8] 3 Soluw-lo Soluble

snlucle Sclublc
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Los ndm.re. ¢ntne p riértoesis, 2o roefioran o 1L Lunoontracion deo

on la sclucidn, oxurococds cupod o, oquivelonte/litro § normali-
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La CHC-T o5 come tible con 1n mayoria di lae suastancias -
e Yy
solunl. s oo oagua, oolos oo ol oCnarel v o la flcetona.
‘o quo L Coo=T 0 una ¢ rncic idnica, muchos sales iond
zadas reaccionan con olla v o travliz del inw.rcambio de jonus,
1 ;. f : . [ : . s ’ S
quLdec nab. oo oco bios ca 1o wviscosio.d, c.lidificacidn y wun 2n
N . LR s 7
Lo wrocinit-cidn,
En ovnonnl, lee o oticn ¢ woncvalerntos forann 2 loe solubles

con leo EFC-Y vy lous poliveoluntes, ~uuoon foraool s insclubizs,
L-s sclucicn.e ric T, aucqien tolersr concoentracicn:.. wiis 2l-
tas de cotivnes civslicioo cuc do trivalenitoa,

El nguo s usnda genuernlients come ol selvonte mds comdn
de 1o LHE-T,

Lo, plasticantos ~clubls snoncun, ool cowo la glicerina
y lo Ltenclaoeina, tanbidn nucden oo wosados on combinacidn con

1~ CTHE-T

V-

por: acuitios, or-_ns y Q.ro.
P SE e -
seoomadlea 1o Fornncidn do pe

o~ . s .- 5 -
Lo & vipos Loy 7o s

. - [

cun todus 1o Aoides vob :

O srturndrs e

[

uon scluslooc y no s.n nfectadas
NIOTL0NTouUT0S, Ln Jlos usos donde

Id . . -
itcula, I~ rusictencic a leos Hidro-

- - . ' d .

TS, Lo usoucicliente atil,
Lutred N onoua, con oocuaontibloes
uiluides y cun ¢ lucion.s ol 10%
ic'a y Forroios, Cloruro oo Zinc,
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La Adminiehrucidn do Drogas y Alimentos del Jcparteamento
de Salud, €duc~cidén y Bicnestar Sccial de les EE.UU ha incluido

la HEC ¢n lg list~ cdu los moteriales guo oo pueden usar an ad-

husivos, cubicrtos y solimoros gue estdn en contacto con los -

e ] e _’ J.o
alimontos ¢ sca articulos de motal, neapel 6 cortdn gne se oti-

licen en ¢l onprcondo de Lim nhew, cclnramas gue 1o HEC pucde U

tilizarse on neliculaus do-tinadas al eanacaniecnto de alimentos,

aero nocomo adlitivo dir.cta on los oisoos,

En osu tolorancia por otro oo

ct
0
=5
3
O
9]

—

e )
tros nolimeras solunle o on ~gein,

—

o vur los tioos

rataremas o

(&

de Com-uecshtas con 1oc auce 1o HED puoods Tormularsc,  Part tenar

1. =0 52 »~hndls - ca on 1o concenirtacidn dada

-

al o ot.opisl doopralba, avzcloando | aco a 2co, cara asaegurar la
discluclidn cosrl. .tz do 1. WEC,

n conrionein y visoo idad de cooo sclucidn, fucron dever-

@]
i

min~das duoo uds ddl ouno heDo . creatrcor s oy montenidase 48 heras

~ PR . e e
a ln tu!.zjjur G«

98]
o
[y
(&
5
—
L]

1, Ernulsiones LAatix, on oo enmulsioncs tipicns que -

[
]
[
ci
—

fucron orobados, 1o HEC domostrd scr cure 1o tamcnie compatible,

En un2 concentr-cidn do U,5%, 1 HEC contribuyd sionificativa-

Foe

mente a lo viscansidod,

N ’ - - V=
2, Folim.ros celuloscs sulublos en wcun, 1o HEC puocde se

o con ctros polireros coluloscs soluizles on ~oun, sin nin-

-’

” : o . . "
gun »fucta inceoor-odo,  Cornen Lo cowoins oo Lo

ct

~s Qgamns, 5e

Foriman solucionsas: Cloras. Homogeonens vy dis 2ltn viscocidad.

Sin cmbarac hov guL o cor not o r ool incspor-odo aumento on la

los, 1o MZ0 cexede a muchos
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viscocidad wuando s¢ aticds HEC tipo H a un polimcro ccluloso ani
Snico soluble en nqua CiHC-4H y CHMC-T7H.

3, ..ccinns sulublie on ~gun, 1o HIC mucstra un amplia tole
rancia por much:: resin-s solubles on agua. De los trus tipos
de rosinne solubl s un ~gus, cvalundos, ninguno rtecultd sor in-

compatinle con la IEC,  Sin cmbargo, hay quo hocar notar ol au-

montc onorosnl on 1 viscosidnd 2l merclarla con clvancl, G,
4, Gomas nntur los, la A.C nucde woarse cuwnlnoda con go-

mas natur2les sin que ce produzenn efcctos incoperados,
[y Proao ~ti I 1~ HLEC Aol g sacdn Yy us ompntibla
o FPrescrvativos, 1~ H puste 8er usada Yy oS compn 3

con unn rran varicdnd do proservsotivos oolublos oo oagun, Do o to

dos los qua fucron inveosticondos,

53]
\.J

~pente uno produjo of :ctos

I

no descodost Dowicide G el cunl, cn altns concentr ciongs pro-
dujo un aumento inmodiato ¢en 12 viscosidad,

6. Surfactantes & Detorcoentes Sintdéticos.- los curtro ti-
pos do duotergentes sintiticos: anidnicos, catidnicos, anfdéte-
ros y no idnicos, fucron cvaluauas con HiC, no resultando nin-
gdn ufocto indoccable o cxepto con Estonrato do Sadio, quc sc
producc un considerabla acuinenta on 1a viscosidada

Hacemos notar que les comconentas ne idnicos: Iocpal 200
y Span 60, sun solo ligeramente solubles cn agua, tenic ‘ndolo cn
cucnta para 1o anarzicncia de 1s salucidn,

7. Desoespumantos, disporciones du Silicones en acecitc, emul
sionecs de Silicones y descssumantes orpgAniccs, pucdenusnarse con
HEC sin ningln cfcctc indescable,

N, PDlaatizoantnra Trhae Nnlactizant & ni afartan 1~ calidad e
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9., Proteinns, (Tambidn consicurar rosinas solut

ccsidad ==

)

En 2onoral, las protoines ticndaun a aunzntar su vis

cu-ndc co mezclan coun HEC, poroce gue vn cicric mcwmento, la -

inturaccidn cntre un constituy nto do 1o trotcina y Lo HEC, cau

sa carhios poco corrinntes on 1a viscocoidad,

.

Gelatinn, Bloom 200 tino Ay Lnscein-to de Scodic, son cjom

3J
L
O
7
o
G
=
o
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w
e
3
ol
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Orgfnicus, 12 HEC ticne maoyor touloroncia pa-~

,_5
|
}._J
3
o)
i
I
.
3
T
0
~
i

‘ginicnhe solunl o ocn ooy, ouw los derivndes

L2 "el tienw moyer tol oranciz port los scl-

s

idnicun, Tambidn

<
C
=]
purs

gs poelores, qu. 2ouzllos coloildes osolublec on oous con me-
nos c~ractoristic s ;clrrou,

11, Tintes flu tooor stes & Abrillertadores dnticcs, do
tros crscs cvaluados, todos motor-oron un o carcodo ofccts en la

viscosidad dc 1o FHEC, aum-ntindsly considoreoblomente, sin nin-

[

gin «faocto on 1% A -ricncia de 1o solucidn,

12, Desinfuectantos Cuaternarics. Surfactantes catidnicos,
No ocurre ninoln ¢fecte anoon-l cusnes 5o nerceaon HEC o Hyamine
2389, sin ~ambarge con Arquad 12-50 y Hyominoe 16-22, cn alta
con-entraciones, so - und. oroducir un auircenco nstenl en la
viscocidad,

Z 34 i [P U N - .3 :
Je. wldLldS Inorganictg, <Sn Qoo nlL,

shide sy carfctor
ne idnics, 1~ HEC mucstrn un~ - li toleoroncia peoras los cnles

. s . . . . ! i 4 - P
inorofnicrs, csimismo, oo rolativament: ostoble on Acidas y ba-

scs funrtos. Lno xepcion.s ~ fste tolorancia son 1 s siguicen-

cn agua).
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TABLA 11,

SALES QUE PauUCEN SLTA,NGMAL Y 3AJA VILCC21DAD CON HEC,

Sal Viscesidad Concaontracidn %
Sulfato de Cobre alta saturada
Clorhidrdxido de Aluminio alta 15
Persulfato du Pot~sic normnl, bz jn al

almacenarla., 0,1
Pcrmanganato de Potasic baja 1-5

Los tipos da CHMHEC son cumpatibles en sclucidn vy peliculas
con CMC,MC y Gelatina., En 1n golatina, la CHHEC cs compatible
en un~ solucidn que contenoa: 6% de Gelatina, 2% de CRHEC vy 92%

-

! . - 11! . L L
dv agua, dandc la apericncic do ...licula. La CIMHEC os también

compatibl. or pelicul s quo han sido hechas con ¢sta FPérmulacs

5 partes de Glicerin-, 10 p~=rtos de Gelatina, 5 partos de CHHEC

y 80 nrrics do ocous, tnles peliculas sa dilatan mds cn ngua he-
ladn, ncr no so disuclven tan rApidamente cemo las peliculas do
gelatina-glicerina.,

Ambos grndos de CHEC son wmiscibles con comcs naturales,
tales como: Goma Ardbiga, Tranacanto y Alaginato de Sodio dando
combinacionus turbins., Coloides corgadzss positivamente tales
como: Rosinamina & Cetil Trisctil Uromuro de Amonio, cn solucidn

con CMHEC, s¢ causan mutua precisitacidn,
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VI, At LICaCIOHES,

Los gr des suceriores do CHOC-T, son raconocidoz CoOmO seou-
. . . . Ve
TGs LovT tearse on - rtaductog nars o om cor alimentos, scoun la -

v}

enmicndn o oditives pors nlimoent.s, puulicada on ol Renistrador

Fodernl o1 31 de Encre do 1961,

EL vero molocular oxtroacdoments alto do los our-des H oy HH

do la ¢wEC-75, lo misino cuc ou sclub:lidad =n ac

&

a y ciortus sisg
temas swulvontos orofnicrns, hacen do (sto producto, un esoosador
AT S . s . ~
Util y v rsatil porn sisco.~s ~cussus y organicos, 09T ¢ Junislo

la EHEC~7SHHT s 21l coouvsador nas eficicnte on ol amrorcerdo, pa-

L-mablus y

Las oreanl dn o3 d soidiri

¢

focon wunas Uy buonos oS
ecmulsionus we pinturas multicolores y otros sictomags 12tex,

La ap~rivncia do los relicul o o amoos grodos cdel sistoma, ©n
aguz ¢ :n solvont o orcfnices, son furbes y floxibles, Las

proeico dos o 1o conrcitan

i
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}-.._J
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o
i
v
w
o
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para producir cubiort-¢ o c“ran rosi o Stncin, ~dn bajo altes -
CArQ~s «.o masas iIn ntod.
Lo hatildid o o 5 o e -lucion. = =2cuvc s 0 0L oanrca formor

ocles firsco, cu-ad. oL codlil nitnn o Llovadss temnoeraturas, nos
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exoour-da, lo oo pod wos utilizor
anra manteonur s’lidus on susounsion 6 noara sroveonic ¢l onoricta

e ~eendo,

nicnto Jdo 1-s nclicules do el duranta el
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La CMHEC come vimos on ol nunto I1, co

ficados i0nicos y no idnicos, tuniocndo 1-¢

. . . L. r .
drofilic=s do smbas tinos: ~si ws Jtil um o

. ) . . . 7z
celoide idnice curie 1~ CHC-T 3¢ urocipita 4
prececncin du shlos metdlicas & dcices.  Sin
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ma la CiiC & ™
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VIT, METCDOS FALA CETERMINAS LS YILCLSIOAD,

Ve
8]

Prenaracidn de Lns soluciovnos.- inmodiatamente dosnuls de
haber tomado porciones o la auestra ao CHC-T parn determinar la

humoedad, duben toemarse scerciones do la mismo CfiC-T que nu se -

—

hallan sccods, @ ~Ta sreparar las sclucinnos, cn las que dotormi
narcmos 1~ viscosidad,

Las pusad e ce 1os mu.~tr~z deoben eor llovades © cabo prac
ticamente a2l wismc tiem o, nara accgurar guwe ol contenido da hu
medad o 1-s rorciliones reaspnoctivos sco 2l iis.a0,

El método corrivnte sonra cocorminar 1o viscosidnd diz las
soluciones, ©s por mudic dol Vischdmetro Urcokficld, ol voldmen
sspecific-de do. 1+ culuciding no doboe cor menur que ol gue sca -
necesario ora cubrir ol asroaicdo 2jo dreokficld,

Mitodo, l.- Fose las o-ntidades osccificndas con unt apro
ximacidn do¢ 0,405 g pasdndol-s rdnidamente a dotellos do nesar,
de vidrio, nrocviaments pesadns y tasadses, nars _limin-t la ao--
nancia & pdrdida on w1l contonids de hum.d-d.

2.~ Prse culdndeosaannte 1a mosa de 1o muestra de -
CHC~T a una botella do 12 onzoo con topadera oo reosca, cvitan-
do cualquicr pdrdida dul  olv., tarpc 1~ hotolla con mancl celo
fan y cnrosque 1o tana.

3.~ Pese nucvamento la butella de nustr con 1l ta-
pén y ruglstre vse | cen, rvlotel. o dsile os el del punto Loy el

todo doburd sor ¢l osusoe total de 1l oiic-T auc no s ha se-

cado y quo us~rencs nara dotorniinar 1y visoceslidod oo la selucion,
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4.- Lel porcontoje do humcedod auterainado en el -
punto IV, scc¢ pucide coleculerr ul noso del aguo cuc debe ser afia-
dida para sruducir un- s

98% do Humedar

[N

Peso del ague=tesc oo 1o Col-1 gue ao se hs cccrdo X
2
5.,- Afi~da 1~ contidnd cnlculndn oo ~qun distilada
a lns butullas <o 12 cnzns, guw contienen las mucstros du CHC-T,
Ge= Tiuova ¢l contunide con un ~oit~dor nccanico pa-
ra complatar la solucidn, teniondo cuidads de ne derramarle, -

Desnuls qu. 1 solucidn sstd bicn disuclta, mulunla 2 ~lta velo

cidad durnnte 10 & 15 minucos,

f—

7.- Cubra 12 hoce cdo 1la botolls con colofAan vy ta-

pele bicn, coldeoual. ©n un bo do femuoraluras constonic a 25°¢C
—D,ZOC por trointe minubos & ol ticipo nucsecsaric oara ojustar la
sulucidn o .sn temporctura,  Hion oros gue 10 swlucidn ostd on ol
baffio do tomincratura constente, scluccrone en la toblo, 17 com-
binncidn del cje viscosidad del viscdmetro Brookficld, - ronin

'

do para <l tino d. viscosidao do CMC-T & HIC guc cotd

[IRAN

siundc pro

bado,
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Combinacionns ¢ je-viscosidnd Brookfield, nnra
solucionus ¢ CNC-T,
E o) . e - . . - [ -
po do CHC-T Eje ndm. ro Lje-vnlocidnd Facter Loctura maxi
en rpm on cps.
, LT, 7LT1, 2T 1 60 1 160
TMTF 0 5 650G
70T 2 30 10 1000
TaclA 13, Conbin-cioncs ojo-viscosidad srookficld, para
sclucion.s do Hol,
' — . - ] M 4 o
pc due HEC £je ndmero Eju-vclucidad Fcector Lectura maxima
¢no Tnm on Cns,
36 2 200
J 60 5 500
2 60 5 500
M 4 60 100 10,0060
H 3 30 40 4,100
FH 4 30 200 20,000
Coidgunl: ¢l sjo clunido »l viscdmutro y pdnoalu a la -
vclocidad indicade; doetormine 1o viccooild~d do 1o muestra dos
horoe dosouls de huberle Corode del ~girtador.  Si le s3lucidn
ha p rman cide mAs o dos aer~e on repasd, vullv~la al anitador
otroc dicz minutus y ceidquolt ¢n 1 ba.¢ nur treinta minutos
Vd . . . ' R - .
mas, pars dotevaincr 1 viccusided procoda de la mnncra siguien

vicorosamente durante 10 coegundos, b))

Insorte inmodiateamonte 2l ojo onrorniade dal viscémotro Jrockfield
ecn la sclucifin y cumicncu ri.thr ¢l ¢je, odjels gue rote tros

minutos antes doe tomnr 1a lactura. c) Pare ol wovimicnto, lea el

disco y multiplique la lectura por ol fuctor mos trodo on la --
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Bascs para unguentes.- Las gomos cizlulosas son ustdas pro-
ferentemento, cumo bascs 0 cetabilizaderes on uns varicdacd de -
. . . B 7 . ~
presaraciones medicinnles, talecs como ruoductos dermatoldgicos
7 .
y oftédlmicos,

Alguns dc las ventajrs de 1n comn cclulosa como bosc de oun
gucntos sons alta escvabilidad quimica, noutrnlidad on soluciones
. . . Ve . . .
acuosas, rusistencin a les Acidos y bases, rcsistuncin a la luz,

buena cemulsificacién y alto noder disccrsivo, buena rosistoncia

6]

en 12 formncidln de pelficul:s y gran miscibilidad,.
Las prosicd dos do formeocidn do pelicul~ doe 1 goma celulo
sa, son de vonlor p rticulsr , »ra hiaccr membrzncs conteniundo sul

‘

fonawida & cscarch~

“

nar~ )l tratoamento de guemnduras.

Cuando s combin con Glicorina § Socrbitcl, noo dd un plas
tizndor y con Clorohbutancl dé un agonte antisdpoico,

La goma celulesa furma unz basc oest-ble y fdciloente mol-
denble pora los unyuentos oftdlmicos que se anlican on ¢l saco
conjuntivo, adhiridindoss 1 las superficius coroscs de la conjun
tiva y cdérnoa. Cuande se usan acentos wedicinales solubles, la

7 .
pelicula < la goma celulusa cs transparcnte.

TIFIZA 3A5E LE UNGUEHTO,

Ingredientes: % por peso
Goma cclulosa 12,00
Gliccrina & Scrbitol en polvo 20,00
Clorubutancol 1,00
Agua deostilada 167,00
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FProccudimientos mezcle 1 gom~ cclulesa cin ln glicerina agitan-
do suavemonte ¢ mezele 1o geme celulosn con ¢l sorbitel. Oi-

~ 1 - 1 . . /7
suclva ¢l EClorobutancl on o1 soia y ~hoon fota solucion o la

mezele gumn celulcsa-glicorine & cemn celulosa sorbitol, que se

ha calentadu nreviamente, sin horvin, B3t ge vieoorosamente du-

ranto un minutu, lucnc csnoeradicamente, hasta gue so obooenga un

gel clarec y .snoso.

{

Lecionus.- Lo Goms Celuloes us us o~ c¢a un~ varicdrd de 1o
ciongs Frrmacclticas, nreusvcicnanda viscasidad y ~ctuando como
agentc susnensor, Lin leocionce oro creoans cen Goma Celulosa, no
se asicntan nronto, 2l acitarlas no s forma oxssivn ©s uma Yy No
tapan 1@ salidn do los frasces peguenos, fluyende fAciliente; se
csprrcen suavamente y cuonde so secan, dojan unn policuls gue no
se quitn fAcilmente, ni adn al roce do lns tulas; la locidn oo-
ca, sc lava ffciliacnte con anua holada,

En 2louncs sistem-s nuede scr ventajosn usar HEC cn vez de
Gema Celulosa, duwid. ~ su am 1i~ tolurr-ncia o 1-s sales y o los

s
i

snlventes orrnficos,
4 . . . . .
La férmul sicsuicnic pore 1o locifn colamina, una prepr-

[ . PN . .
racldn dormntol ‘gice muy valiosn, c¢s un cjompl. de un tipo es-

7’ . . . ' .
noecifico de locidn conteniendo Gama ~olulosa.
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iocidn Calamino

Ingrudicntoes: cantidnd

Goma Celulosa 10,00 g

Dioctil Sulfourumcinate o. Sudio 0,33 g

Calamina 40,00 g

Uxido de Zinc 40,00 g

Glicerina 15,0¢ cc

Agua 484,00 cc

Voldmen total 500,00 cc
Frocudimivnte: disuwlva lo oomn oo lulos on 360 cc do agua

agitandu vigecrosamoente, lu .nc sue-vaswponie a.ngn 147 cc de agua,

duspudls afiada ¢l Divctil Sulfosuccinnto do oodia qu. sc ha di-

suclto proviamente en "3 cc de nouzy incer cro on ol mnrtexo la

Calamina, ¢l Uxido ° Zinec y 1 . Glicerin~ con wnas 20 cc de la

base d¢ suspunsidn propnrad's, nesta tener unt o sta sunve, a és

to afiada ¢l sobrante do 1o Grse on o 'wiins porcionee, auvclan-

do despncio doespuds de cad~ acicidn,

Inoredicntesc:

A'ergum

coua

. .
(SRS

Ingrocicnt

§

du Zinc

'‘Oxido

Hropilen glicol

% cen peso

3,00
98,80

N oposc

S5

0
8,00
10,00

Locidén Funcicida

Incrodicntoes: .o 0N paso
C" 3 Cin oI
Unncido UN G,y ol
Isopropanol 15,460
0 ’ 2 A
bonzocaina 3,00
cwntol 0,10

Inorudicntes. “ on Neso

Dur e 1 |

Gom~ Cclulusa C,60

Acun



Proccdimicnto.~ 1. Afiada ¢l Vecgum al aguc, agitando cun-

tinuamente hosta que 2ctdé surve. 2, fiezele © en ¢l mortero,

5. Afinda

[2N
3
,_l .
o
0]
L]

3. Afiaua U a A, &, Afi~da C 20 3 con aoltaciin T

.
)

@]

: i~ [ X o~y N e ] z
muy despacio la Gom» Colulosa =1 ~cua, mezclando hasta que oste

bien suave., 6. Aficda U o 4y mezcle bicn,

Locién narn ol Acnd

Ingrediontes: % an rcso Inorodiontuss % on pcso
A . . o PRIt < C ® s : i f
Gema Celulesa, CMC 1,60 Clicoerina 16,00
Agua 36,00 Vancide 5H 0,5C
Hosorcinol 6,00

C
8

B‘Ucegum 1,60 Ag
Agua 40,0

40,00

O

Nytnl 40C 16,00 Lcecién 2,00
Didxidc .. Titanio
Oxido do¢ Hicrro
Rzufre

Rgua

3

Frocudimicnto,- 1. Afiada 1o Gom~ Colulcesa nd ~oun, muy dos

L

pacio y agitandc continuaicnte hasta cue ostd ou ve, 2, Dis-

persc ¢l Yecgum on el o2cur. 3. riezcle Ay Bl 4. aAiicda Coa 3,

5, Rfiada D y mezcle bicn. 5. #anda E,
Oanros féraul-z .-~ yohiculos du suspunsidn que pucdan ser

nrenartdus do lnniodiato cumo vehiculos cn Ystock™,

(@}
3
9]

@]

us
3 . . . . o £ . .

Los vehiculos son neucros al no disminuir presidn, pudicndo dig

minuirl~ on un pH dcido ¢ 4,5, L~ siguicnte flrmula, ilustra

' t

la preparncidn oo veniculos ¢ susacnsidn para toleos uscs,



FORMUL., A PSEPARAR YEHICULC, SE SUSPENSION,

Ingredicntes: FSrmula A Férmula B
Goma Celulosa, CHC 5,03 g 4,00 g
Agua 234,00 cc 234,00 cc
Dioctil Sulfesuccinato de sodio 16,25 cc 16,25 cc
(sol al 1%)

Fenol liquido V4 cc V4 cc
Twcen 20 0,10 cc  ememmee-
Acido Citrico e 5,00
Fosfato disddico (anhidro) — —cceeenaa 5,00 g
Voldmen total 250 cc 250 cc

En la nreparncidn d.. vehicules de susn.nsidn, a mcnes que
sc omita al final dc¢ la férmuls, deoben anrec-rse 30 cc doe Glice
rina al agente medicinal.,

Froccdimiento fdrmula A: VYehiculo ara stock, Oisuclva
12 goema celulusa on 175 ce de -qua, ruvullvelo vigorasancnte,
afada los reostantcs 59 cc de anun, 16,25 cc de solucidn al 1%
de Dioctil Sulfosuccinate de Socdio, Y4 cc de Fenol liquido y -
0, 10 cc de Tucen 20, mézclelo bicn y envdsclo,

Frocedimiento fdrmula 8, Vehiculo de susponsidn en que dis
minuye presidn. DOisuclva el Fosfato Disddico y ¢l Acido Citrico
af

cn 59 cc de aoua, ada dsta a la gowa cclulosa disporsada on -

o)

175 cc de agua, lucgo affada la s.lucidn al 1% de Dioctil Sulfosuc-—

cionato de sodio y el Fenol liquido.
LAXANTZS ~ensS0S Y GrUESCS,
En un ecstudicv clinico gque durd trous afios en el Memerial
Hospital Woest Chestoer de Pensylvania y =2barcd 250 pacicntes,

para cvaluar la goma celulosa cemo un laxante colouidal, los

resultados demostrarun cue 1a qgoma celulosa, ©s un laxante e-
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. . . » 7
La Goma Cclulos<, no producc asperezas ni irritacion en -

las delicadns membranas dol trncto gastrointestinal, ¢s de va-

lor porticular en pacicntes con intuostines irritables y con es-

hcmorruides

6]

pa pucde ser usada ventajosamente ¢n casos de

mos ,
y prostatitis,

Las pronicdades lubricantos de 1o Goma ¢clulosa facilitan

lc defecacidn, sz puede contar con ¢l hecho que se nroducen re-
sultados satisfactorius con désis menores quo las requoeridas con

otros l-xantos conloidoes.,

La Goms Cuelulisa no inturfisrre con 1ln nbscorcidn do clemen-

tos nutritivos csencialas, tam.oco adc rve Vitaminas solubles en

la agrasa del tracte gueotreintestinal,

La Goma Celulcsa nuode

cualquior sclucidn, en

Gl

[
P!
@)

administr~c

nolvo ¢ en form~ do tablot

forma de

s, la forma2 de

tablutas es 1o mas doc.onlo,
FoafUbsa =404 TABLET S DE CiiC.
agredicntes ‘~rtes nor t-onlota  Partes por 1,000
Cn g Tab/g.
ama Celulosa CNMC 6,500 500
actosa USP C,G050 50
lcohol: agua dustilacda, 565350 0,033 33 (66cc)
stearato de Caleio USSP, nulvo fino 0,003 .3
0,58 586

Procedimiento,.~ mézclense la goma ceclulcsa y la lactosa, -

piscnse por tamiz ,/ 50 & 60,

Incornces o 1o

solucidn ol alco-

hol preferiblemente nor smray, mezcle durante cincu minutaos, pé

selo nor un tamiz ;. 40,

Afinde Estearato

: ce

calcio previamente
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tamizado on un tamiz 3 10C., Tfiszele bien, comprima inmcdiaca--
mcente.

Las tobletas hoechas con ol do alt~ donsid-d, estdn pro-
pensas o dar una agaricsncia licecramente manchada a mencs gue G
le quiten las oorticul-s m’s grandes & sea las gue no pasan por

a0,

Os

un tamiz 50
Tablcetns més cunpnct.s puuden fabricnrse, aumentando la -
s g 1 ! ' o 7 . > £
presidén & el contenido oo lactesn e 1o férmules,  Una sresian
e . . . A 2
sugerida »nra hacoer las tablotas s do 21,0600 las/plg .
0
hora o 120°F -

L~rs tabletrs doben sure scerd-z dur-nte un-

parn guicarles 1r- fumasd-d oue hublescn recujido,

Las prueb~s do loboraterio denuestron que 1n Goma Celulosa
puedc sc¢r ur antidcido, moedicnte su accidn en uno solucidén zcug
sa, Ccom® unt sustancic quo disminuye dunsidad y to.wbidn por ser
sustituycnte de un fecidu déhkil: Acidu Clerhidrico.

Las dosis nuw.don ser suainistred o 2n dos formos, 1. como
una t ~lota cuntuni ndo 45C mg do Gomn tolul sc y 150 mg de --
Mn0 y 2, como un liquids, 15-30 cc de unn s:luciln al 5. de Goma
Gelulosa,

Do los 28 pacicntoes que padecian de dlecueras duodenal, tra
tados con Goma Cululosa, 22 ovtuvicron rusultados clinicas sa-
tisfrcterios. La forma liquida actud més répidamcnte y en las
Jlceras sanorantus so -reficre ésta férmula a la tahletas la -

cital es inualmente satisfactaria oor> mantenimicento.
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La gastroscopia demuustra que las tabletas sc disuclven en
¢l cstdmago cn una 6 dos horns., Las dusis cxesivas demucstran
quc no hay ninguna texicidad ni otras recaccioncs. EL constinado
no se¢ declard ¢n los pacicntus aue tumaron ¢stn druga, ya que la
Goma Celulosa actdn como un lrxante denso, suave,

Cubierte dc tabletas.- La CiHC-T y 1la Hii€ nuuden ser usadas
en vez de las cubiertas de azdcar, on los tabletas medicinales
y para cubicrtas de tablutas regularcs y centéricns, que so tor-
minan con cubiurtas ce azldcar, ELl uso de CMC-T y HEC da por rg
sultado, un sin ndmoro cdo ventajas on las tauletas, cales comos
Reducen lce costos do nroduccidn, yo aue 1o naturaleza amor
fa do la peclicula, nmo roqguicre la subcubierts do tablota redonda
de la mancra usual,

Permite a .Zas tabletas rotener su tamafic, formn, peso origl
nal; facteres yue facilitan ¢l cmp~quc.,

Precduce cubicrtas que son mucho mas durables, bajo condi-
cionus de humedad y tempuraturas altos,

Froporcion~ cubicrtas que hacen a los tablotas fciles de
digerir.,

Una tipica sclucidn para 1o cubierts de tablot-s os la com

nuosta de: CMC=T & HEC como una sulucidn 21 5% en 56 voldmen -

por volUmen dc¢ ~lcohol,
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Férmula de cubiertas pora tablotas.

Ingredientes: Partes por pesc en gramo:
Sulfato de Bario,USE 153
Goma Celulusa CMC 5
Cocoa solublec y mezcla de azdcar (Quick fNestld) 76
234,

Procedimicnto.~- parc obtener unn suspensidn suave y agra-
dable, diluya la mezcla cn ccho onzas d¢ agua, incorpdrelos en

el mortecro, déjulos repusar 5-10 minutos y bitala,
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IX, TOXICOLOGIA,

Estudioz dw toxicidad aguda y crdnica, desarrollados en
el lomorial Hospital West Chester de Pensylvania, cn ratas, cg
neji lcs do indias, »nurros y humanos, demuusiran gue en inges-
tién, la CMC-T c¢s fisioldgicamunte incrtoes,

Es ademds reconocida comao sagura en lo cnmicnda de aditi-

(]
%)

vos alimicnticios, donde sc cribe como: CMC Sédica, (scccidn
121,101 de lno recgulaciones do aditivos alimenticics).

Prucbns adicionalss con veoluntarios humanus, no dicron cvi
deacia o2 irritacidn & scnsibilidnd primnaria.

Estudiso téxicolégicos intensivos gue se han hecho con -

HEC, ncs demucstran que es fisidlogicamente inerte. Se observd

2]

una irritacidn moderada cn los ojos, la aque se aclard o las 24
horas.,.
; ’ ’ . -1 -

¢ cncontro guc la HEC, no produce mas irritacicnus cn la
piel, que las que dd ol almiddn de trigo.

Estas prucbeas indican, que las Gomas Ccelulosts, nucden scr
sadas on 1la mayouric de los preparacioncs farmacedticas, no --
sicndo recomendada usarla en la nrepar~cidn de inycectablcs paren

terales.
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Como hemos demostrado c¢n el desarrollo del trabajo, los
productos sintéticecs derivados de la Celulonsa, son de gran -
ayuda para que el Quimico Fnrmaccltico, pucda solucionar los
problemas de suspensidn y estabilidad.

Tiencn ademAs aplicaciocnes muy valicsas cn la Industria
Quimica y cn el camno do las investigacioncs mddicas,

Los decrivndes sintdlticos de 1la Celulosa ticnen gran caon-
sumo c¢n la claboracidn de cosméticus, de gran aceptacidn cn el
mercado mundial,

Una obsurv-~cidn quc créo muy importante cs la que, hay
que procurar usar sicmpre preservotiveo cn cl desarrollo dec -~
las férmulas, pucs las formas farmacelticas ticnden a formar
hongos por lao gran avidez deu agua quce poscen las CGomas Celulo-

sas y la contaminacidn quu pudicran tenor los otros componcntes,
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