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l. INTR [J iJ U ~~C l O N¡ 

Los probl emas técnicos qúe s e h éli l venido pr e sentan do para 

encontrar un ag 8 nte su s pcnso r y estabi liz ador en l a elabo r ac ión 

de un gu e nt os , pomadas , colirio s , locion e s, tabl o tas, pastas para 

empapel a r p a r edes, pa s tas :a r a cu e r os , el a boración de ma ter i ale s 

usados en empacado de ali me ntos ••• han s ido r e sueltos con e l ~ 

de sc ubrimiento de lo s d e ri va dos sintéticos de la celulosa, los 

c ual es , entre otras , presentan l as caracter í sticas sigu i e ntes: 

1.- Se d i s ue lven rá p id a mente e n ag ua. 

2.- Bajas con centr a ciones pro~ucen a ltas densidades. 

3.- Las so l uc i ones susp e nden l os só li dos efectivamente. 

4.- Las solucion s tienen viscosi da d es t a ble . 

5.- Las solucio n s tienen baja 0.0.8. (de man da d e Oxígeno 

Bio quí mico) . 

6.- Las solucion e s tienen p r opiedad os adhesivas. 

7.- La s pe lícul as ti e nen r e sistencia a l aceite y la grasa 

8 .- La s s o luciones s on establ os e n c ua lqui e r clima. 

En 6ste tr a bajo de tesis quere mos rec a l c a r l a g ran utilidad 

p r á c tia a q u e p u l':H! e ten G r rJ a r a e l Q u í mi c o Fa r ¡;¡ a c 8 Ú tic o, e 1 u s o de 

l as gomas celul osas en l a p roparación de p ro duct os F3 r maceúticos 

y Cosméticos. 

La compa ~ ía H[ ~C U L E S POUOER , uno de los may o res p roduct o-­

res de gomas celul Gs as en l os EE.UU nos h a ~ ro p orci o n a do g e ntil­

me nte, inforl11ación técn i c a y mu es tras de s u ::; d ifere ntes tipos y 
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11. TIPOS Y GR : OOS. 

Se producon muc ho s tipos y grados de C.M.C. cuyo nom bre 

químico es: Carboxi ¡,st il Ce lul osa d ~ Sodio, para llenar l as di-

ver sas • , I neCGSlCiac:es do la Inc;ust ria • La est r uct ura química de la 

C.M.C. os la do l a figura l. 

Al producir l a c.r:.c. l as sales inor gán icas, sobre todo el 

NaCl se fo r ma n co mo productos secundarios, en aquellos usos don-

de la presencia do l a sal r u ede se r tolerada, so puedo usa r una 

cali~ad t6 cnic a co no c ida c o n 01 nombre d o CMC-T, la cu a l, se pro-

duce en varios gr ados , var ia ndo s I porcentaje ent re 00 -96% de -

Hay una ca li da d refin Ada que no contiene menos de 99, 5% de 

C f'lC • 

La CMC-T se prepara tr atan do goma celul osa co n álkali y ha-

ci n ndo reaccion ar 6s te con ácido monocloro ac 6tico, la reacci6n 

se c o ntro l a en tal forma qie so obte nga un n pred ete rmin ad a sus-

tituci6n de grupos de Sodio Carboxim8til (-CH
2

CUON a), lo cual se 

ex p r esa como su ~t ituci6n ds u ra do 6 sea el n6 me ro de grupos de 

Sodio Carboximotil por unida d d o Anhidro gluco sa , su s tituidooen 

la cadena de l a celulosa. 

Si G~J cribiíil os l a fór :¡l Ul 3 estructu r al d8 13 Ce lulo sa , [Jod rá 

verse quo o n c a da uni dad de Anhi d ro gl ucosa existe n tros g rupos 

Ol~- 2 ~ que pu ede n so r reaccion a dos tao r icaments 9 figu r a • 

Por 1 o q u e p o el e m o s el e e irq u ,] l1n 1 a l: :J t r ! J C t u r a el e 1 a [1"·1 C --
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La sust ituc i6n necesa ri a ~a r a alcanzar u na solubilidad 6p t i 

ma y otr a s p ropiodad es físicas de3 0a b l Gs os mucho men o r do tres, 

por e jem r lo : uno da l o s ti pos más am r J l i ~m8 nt 8 usados tiene una 

sustituci6n el e 0,7 y se l e deno min Q 11 Ti p o 7 ¡; . 

La visco sidsd Duedc S8r co nt rol ada va r iand o l a lon g i t ud de 

l a c a dena c e luloss bSsica , pe ro do e llo hab l a re mos m6s am p liamen 

te en 01 punto,;: l l l. 

La CMC-T 8S un p o l vo granul a r, soco do colo r c l a ro, inodoro, 

e l contenido do hum o da d os un típ i co 3,5% y un m6ximo de 8% en la 

tado. 

La CMC -T c o nti ono adem~s un ~ g r a n cantidad do sa l e s, en g ran 

p a rte Cloruro d e Sod io y Gli colato do Sod i o . 

Nombre 

c nC -7 rn 

C r'lC -7 L t 

Cr1C -7 AT 

CnC -?r-1TF 

CI'lC -7 L TF 

cnC-lA 

cr'lC - 2T 

Por cen taj e de 
C~lC en las 
bas es secas 

96,5 

96 ,5 

96,5 

80 , 0 

80,0 

<'l., r . ¡"' l n l r;-¡o 9U 

[':¡íni mo 88 

Su~)ti t uc i6n Vslé.H x 
Típi ca Vo l y/m I 

0,7 0,7 

0, 7 0 ,7 

0 ,7 u ,7 

0 , 7 0 ,7 

0 ,7 0,7 

0,4 0 , 5 

O 2 , O 5 , 

\j i s c o c id a d o n 
CPS s0 1 a l 2 0L 10 

en agua 

1 05 - 60 0 

30 -1 05 

f1 6ximo 30 

7 0- 300 

15-70 

fiá x i r.w 12 00 

f1 áxi rno 18 

Fo rm 83 do p r op~ r a r l as solucion os do CMC -T algunas d ~ l as 

té cnic as qu o puoclensor o!np 1 8odas pa ra roducir la tendencia a l a 

a glutin a ci6n son l as sigu i 8 nt es: 1) A c r D~ a r cuidado sam e nte la CMC-
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mayo r s in po rmitir que l a visc osidad de la --

soluci6n se formo a nt es de que se a~ade toda la eMe-T. 

2 ) H -' . 1 1 r '· c , ~ - 1'- ' d 1 b 1 um CG8 '::: 8 r p r e\Jj.amon '-,8 él ,~¡ ' iL -1 con un _l q Ul o s n_ U e-

e n a 9 u ~ ~ y q U e n o s e a di s ú Iv 8 n t 8 el", 1 8 e 1 ¡e - T ~ c o m o 8 j e m fJ 1 o el E -

tanol. 

3) f'!l']Z cl o r l a Cr :C- T seca~ con otros materia l os s ec os, pa ra 

S 8 r 1 u o 9 o a ~ í a el i cJ o s a 1 a s o 1 u c: i 6 n • 

Lo s tipo ~ do m~s f~cil diso lu ci6 n son: CMC -7 Mt F y CMC-7LTF, 

lo s c ua l es poseen ~a rtí c ul Qs m~s densas y larg as quo se dispersan 

.-
mas f aci l mu nts, s i ondo ventajoso cuando l o~ o qui J O S oxistontes 

no p ro porcionan sufici en te agi taci6n. Lo ~ ti p os do disoluci6n 

r á p id a ti 8 n e n un c on t o I1 ido rJ C':1 S 31 do :J : 1 r o x inn el a m e n t e 2 O ¡-&. 

Si so r equi!3r On grall c!:Js cantid é::d es ele [[ IC- T e n soluci6n hay 

un apa r ato nle :,: c l adú r di seFí;:)do es: ;e ciLal ilw nte paré) es o uso. 

E TI L H I J: \ C;~ 1 t: TI L e r~ L u L O S A S D L U b LE ¡= ~~ ,4 e u PI • 

(EHEC ti p os 55 y 75). 

L E" l'" ., a ,-, :. L, un ,:, ín 8zcl a d 2 éter ccdu l oso? 8S un fTli:lte ri a l no -

l'6nl' c o Por,m"nc!or de P (- ll'-~ul 00 ,~ , l.J ._. a , Lo 11 l iJS p r opic,da des carac te rí s tic a s 

de l a Hi d roxi [ti l Ce lul osa y l a [t il Ce lulosa. 

Lo s g r ados d e EH¿C 55 y 75 son so lu b l es o n ag ua s i o ndo usa 

d o s c o nl o: o s :.' 8 S c.\ d o r [~s , .1 i 9 a C' eJ r e s ~ C ;:i t 2 b i 1 i Z Q d o rfJ s e n a d h e s i vos, 

en l a reco ns tr ucci 6n de l a hoja de l t abaco, en romov odo re8 de 

pi n t ur as , un e muls i o nes y on otr as aplic ncio n es ospe cial os . 

La E H E e 8 s un il o 1 '-' o ::11 3 n c o , fino? r 3 p i d é1 fl e n i-, 8 so lubl e , 

forma un gel firm o c o n l a aplic a ci6n de l ca l o r, da pel í culas 

_ __ __._ _ D ___ .J_ _ -1 ~ ._ _ _ , _ . , .. _ . . ~ ~ .: ! ...... 1........ ~ . I 1 +- ................. • . ; ..-. 1 ,....., -1- ...... 
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no 8S t6xico, ni infl amable y puode se r in so l ubili za do con r eac 

tivos químico s y c a lor . 

EHEC 55 Y 7 5 tien e n caracter ís ticas de so-

lubil idad o oco usua l e s, l a EH¿C - 55 es a l tamente so lubl e en agua 

r . t· t unl camon e mlsn r 2S ~ue 1 él. EH[ [ - 7 5 8 S soluble en agua, ciertos 

si st e ma s sol'.}er¡ tos o r gánicos y en m:'lzc 1 2 do é\i:"!bos . Lo s flli sm os 

d J..' '1' r ' . , l ~ " . r gr2 os Ll e nen p rO ~ l O C aDGD unl C2S 0 0 ge EIC lnlz ac lon y c; s tabi li darl. 

L os LJI' a el o s o s ¡l G C i a 1 e s d (') E H t: C - 7 5 H H :' f\ Y 7 5 H \-' I~ s o n u s a d o s 

e n r omovorlo r es eJo p i ntur a s y so n 8 01u , l o s ~ni cam o nt e o n un a moz 

c 1 a d e C 1 o r u r o el G ri e t i 1 D n o y r'lo h 'l n D 1 (J n 
. , 

p r opo r clon d E) 9 ~ l po r 

vol U¡:ll::l n • 

L2 3 sig ui p n to ~3 tab l as nos dán l o ~ v810res y p ropi odades -

t ' . l p lcas 

Tab l a 2 . 

Grados 

EHEC- 55 

EHEC-7 5 

P iJ r ;¡ d .i. IJ 8 r s o O' , ;~: r .:-'. el (] s e: G 

Ti po s d(~ 
Vis co3 i da d 

H o 

K o 

HH x 

H x 

ESjlo c i a l o 

G o 

, . d d 
Vl~COS l el . 

Vi s cosid a d Broo k f i e l d 
G. 25 C en eps . 

l ¡f, 

1 . 5UO - 2 . 500 

2 . 5UO -3. 5 fJ [J 

1. 5UO - 2 . 500 

688-1 . 00 0 

1. 000-1.500 

1 50 - Lf UO 

o=Vi s co s i dad medida e n so lucion ~s a cuo sa s . 

x=Viscosid o d m ~ diJa Gn so lu c i o nss acuos os 6 o n mG zcl a de --

Cloru ro d o Mo til Bno y Mota no l (9 :1 po r v ol ~ m8 n). 



Tabla 3. 

Contenido de ceniza 0,5 máximo 

Punto de gela tiniz a ci6n en solucion es acuosas: 

EHEC-55 

EHEC-75 

Va lor do l o masa , ga l/lb 

Resis t en ci a a l a tensi6n de un a po lí c ul a de 

0,095 

un a pel ícul a d e 1 mm un rompimi 8 nto, en l b/3eg x 11.0 0 0 

Fl e xibilid 0d d o un a pe lícula de 1 mm en 
dob l e pl i Gg ue 

Largo d~ un a pe lícula dG 1 mm en rompi­
mi8nto~ porc o nta j e 

Te nsi6n su :e rfici a l j dinas/cm~ \J 

EHE C-5 5K 

EHEC -75 F.:s il ecia l 

pH 

x l GO . OlJO 

x 20 

47,6 

L¡3 ,5 

7 

x=L ~ s p ro p i od 2dc~ do 1 3 8 pe lícul a s han s ido me di do s 

con EHEC -7 5H . 

w=L a t ensi6n s u p8 rfici ~ 1, f u6 mod i do en un a so l uc i6n 

ac uo sa a l 0 , 01% y 325°C . 

H L j , i[J )<I E T I L L.: E L lJ L C; ::3 A 
( il E e) 

6 

La hi d roxi Et il Ce lul osa ( HEC) , es un polím e ro no i6nico, 

so lubl e e n agua , dG riv o do de l ~ co lul osa . Si como l a CMe e s un 

6tcr c oluloso, p e ro d i f ier o ~ n quo 8S no i6nic o y su s soluci one s 

no so n a f e cta d8s p o r los cat io nos . 

La HEC s e disuolVG r á p i d3 ~~ nt 8 o n 3 1 ag ua, ya sea Bs te ca-

li e nto 6 h a l ada. Sus solucion Gs ~ i Gn on otras Gropi c d3 doc dif8-

r e nt e s do fl u jo, q uo aquel l as obto ni da s con ot r os polím e ros so-

lu b l os en agua . 
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gen do viscosid a d, talos soluciones so n ps eudopl~sticas, esto 8S, 

que varí a n su viscosid a d d OiJsndicndo do l a cantid JeI de tonsión 

a p lic éc da. 

Obtenci6n d ~ l o HEC .- la HEC 8 S un &to r do Hidroxi Etil -­

Col u 1 os a, 1 a e s t r u e t 1 ¡ r :',\ el G 1 a m u 1 /; e u l e: el o C L 1 u lo s a 1 m CJ '" t l' a n d o s U 

cadona r,D:"i1iJ U ¡:~s t é1 do uni c! ' :do~3 2ílhidrofJ luco sas y:.1 l a h e mos visto 

2 r, t o r i o I' m en t lJ Y di j i 1;1 o s q u ,'C c ;\(:1 a un i eh d el G a n hiel l' o 9 1 u c o s a con t i e 

n s t r o s h i d r o xiI o s c a ¡] Q C U s c.i u r o é:~ C e i o 1I .,:", r • 

Al trstar Cu lul ns::1 co n Hi ci róxiclo d o S od io y Ox ido do EtilE. 

no, grupos clo ilidr o xi o til son i n t rodlicidos p ,) r a pro d ucir un éter 

hidroxi 3t ilico, 0 1 p roducto r Gsultanto os purific ndo y molido h as 

ta forméH un !, olvo bl :·,nco y fino. 

Lo s g r u p os d u Hidroxi cti l puodon intr o clucir 3o d o dos mano­

r as distinlas en 1 3 moJ ó c uLJ c e lul Ds a ~ 1) 01 Oxido de Et i lc no reae 

c ion a c o n los h i cJ r ó x ido s (; Il 1 ~, c ::~ el 8 n ~, col u lo s a y 2) e l O x i el o de 

Etilono roacciona con los hidróxidos sust itui dos r rovi omo nto, -

p u d i 8 n el o po.1 i in e r iza r s [) ro :, r j; ; ~, n el o u n el C:1 cJ 8!l a :1 1 l o el o • 

El n Ú m o ro p r Cl I~1U di o eI:J m Cll e s d 8 O x id n el G E t i 1 Q n o q u e s (3 110 

ga a adjun cél r 8 e Dl: ,"; un id ~l, cJ d "; j~ nhidro g lu cosa 5 e n l a C .,c:Co1n3 d e 

la C(~ lulos 8 5 do lé,~) do::, i¡!:::l n(JL 8 S desc rit as , DE:> llan12do ~ mol os do 

s ustituy ontos com b in j elo s ó M/s/. 

Al r8 a c c io n~ r e l Oxido d o ¿ til o no con l o Ce lul osa 001'8 --

f o r m:t r 8 1 [t e r el e ¡'! i el r i )( i E ti 1 e el l u los él , S e ;:J, 1 e a n z a 1 a s o 1 u b i 1 i-

dad en og UQ cuando ell g r8d o do sustitución e s aumont a do. ,L\l se-

1 u c e ion :-, l' 1 él S e o n el i e ion (] s 3 ' r ° e' i ~-1(:1 e, s d 8 r e o. c ció n y los S IJ S t i t u -

yuntes d o molos, so obtiene una s o J.ubili cl:-:: d e n agu3 , corn fl l e ta y 
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La estructura ideal de l o HEC 
, 

SGr.1 3~ 1 2 de l a figura 3. 

La HEC es producido en los [E .UU y en los países bajos en 

tros g r ~ do s de sustituci6n: 1, 8; 2,5; Y 3,0 desi g n~dos r esp ecti-

vamonto co mo : H ~ C 180; H¿C 250 y HEC 300. 

La HEC 180 y 250 so n pr ocILlcidos on :.;o is tipo s do viscosid a d. 

T o el o s lo s 9 r n el o s y ti P o 3 el¿; H l Cpu u d u n ~) [J l' t r c, t::'t d o s [J'lT 8. p ro por-

. d' " , ,", Clon a r ls pu r Slon r op 1 0o f '"ld" 1 " ' Y - '-::'C1 l SO UC10n en agua , 6ste trato-

mi e nto no altera l o viscosid 2d dr l ~ so lu c i6n. 

L él H E C 9 l' ~'. d o r~ ~ e s u n t i P o CJ s := LJ c i a 1 q u e s o s u g i : ; r o p é1 l' a a 1-

gun a s ap lic 2cionos, porti cul ~rmcn t o cuando so quio ro a l canza r a l 

to grado do viscosidéld, cu a ndo 01 oq ui ¡JO do mezcl a do no es ade -

cuado para a lc anza r el gra d o r og ul a r 6 cu a ndo l a HEC hay que mOL 

cl a rla con a rcill a u otros materiolos d o r e ll e no. 

Lo vi s cosidacl 1 0 1 t omario de 18 partículo. y el pOr Ul!lta j o do 

la C:O luc1"0'n, "1 t " ~ _ pU lJcil::l n va ri ;l r a f1n do 1 el1 o. r r equ isi os o~) ;.l OC 1a-

los. 

TI POS DE V I J C O~ID.~ D DIS rON I S L ~S EN HEC 1 8 0 y 250. 

Propi odades do l o HEC.- 1 2 HEC os un ~ olvo blanco, inódoro, in-

saboro] de d errame.; li b r G. Se di s uelv e f~cilmont8 en a gu a fria 

6 caliünto p a r3 d 0 r soluciones sUélves, cl~r as y vi s cos as qua son 

no ionic as . 



BLA 4. 

pos 

H 

TI POS DI SPONI BLES U ~ V I 5 ~ D S I OA O 

P " :\ A H E e 1 8 O Y 2 5 o • 

Vi scos i da d Broo k fi e ld 
e n con c e n t r a ci o nes 

o 
e n cp s a 25 e 
v ," ri a bl e s. 

1 % 2 % 5% 

3 .• 4 00 - 5 . 0 0 0 ------ ------
1. 5 0 0 - 2 .5 00 -- - --- ------

---_ ... ~ -- 4 . 500 - 6 .5 0 0 -- - ---
-_ . .-- .. _-- 15 0-4 00 ------
------- ------ 1 50 - 40 0 

------- ------ 75-150 

9 

To do s lo s tip o s me n c ion a d os , co n c u e r d a n c on l o s 

p a cific a cion e s 3 d i cio n a l os: 

Con t e nid o d o c e niz a , po r ce n t a j e ca l c ul a do como N a 2 S 04~~4.00 

Co n ten i d o d o h um e d a d, p o r ce n t a j o o n l a t a so ll a d a ••.•••• 5 .00 

ma ñ o de l as po rtícul as~ 

Mo li do r o g u l a r--un m~x i m o d e 1 0% d e r e t o nci6n e n t am iz ;; 40 

Mo li d o ;iXi l 

r10 1ido ¡¡ LJ II 

--un m6 x imo do 0 , 5% d o r e t e nc i6n e n t am iz 6 0 

~-un m~ x imo d o 0 , 5~ d e r e t e n c i6n o n ta miz 80 

nsi d a d d o I n mas a , e n g / ml •... . .......•.............•.• 0 . 55 - 0 .75 

l a r ••.. o •••• o ••••••••• o ••• o ••• o •••••••••••••••• bl n nc o a br o neea do 
cl o-ro • . 

on s o lu c i6n •.. o o •••••••••• o o ••••• o o •• o ••••• o • o •• o ••••• 6.5-8.5 
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TA 8 LA 5. 

Cont e nid o d o c o ni za ~ po r ce nt a j o c a l cu l a d o c omo Na 2S0 4 3 5 . . .,. . 
Ef o cto d e l ca l o r ~ 

Al ca nz a l a suav i da d a .. . ..••••• ~.~.135-140oC 
s (J v ue l vo c a f~ a • • ••.••••.••••••. ~. 205 -210oC 

De n s i d a d c1 ~J 1 8. m.:J.sG , g / ml.o ..... o •• oooo.oo. o e ••• o oo •• 0. 6 

Tama ño d o l a p a r t í cul a , porC GIlt o j 8 q ue Cl t r 3viesa un t a míz 1;:-40 ••• 95 

Dom a nd a d n Oxíg e no Bioquímico (DOB) 

So lucion es : 

Ti po H ( 250 6 180) ••.•••••••••••• 7.000 pp m 

Ti ~o L ( 250 6 1 00) •••••••••.••••• 18.0 00 p pm 

Gr a v o d Cl d esp ec í f ic a , s o l a l 2%, g / ml •••• l, 0 033 

Indic o d o r ef r ac ci6n , so l 212 % ••..•.•••• 1,336 

pH (1 ... 1) " • o (1 • (1 " " (1 1) •• o (1 • (1 1) (1 (1 o ••••• G •••• (1 o (). 7 

Tonsi6n s uro r f ici a l, din as /cm : 

H[ [ - 20 0 L 8 1 0 ,1 %.000* 0 .00.(".000 ••• 000 .• .• 66 ,8 

HEC 2 cO L 1 O ¡' Ol r"· - :J él , 0 f..-... . OO.OOOOO ('oO .006.0 •••• 

1 U 1 ,," 
éJ , /':J OOCl O J O O O OO Qoooo oo ooo.o .• HEC- I OO L 

1-I1::C-1 80 L a l o , O 0 1 j'¡ ; (1 (1 " o o (1 " • " (1 (1 o (1 • o 11 • o ••• 

To ns i6n in t 8 r f a ci o l , din ns /c m: 

H¡:: C- 2 5 [ j L (1 1 O, [I Ol /G ••• • " •• • • " ••••••••• 

I ' r C 1 O G O -1 O 01 1 c. - 8 ' 2 1 , L. .1 jn . (1 (1 1) " (1 " (1 , o " (1 (1 (1 (1 1) (1 1) (1 (1 lit 

Val o r do l ~_ ITI :lS 8. e n c o lll c l" o'n g"' l / l !~ ~_t '- '- ..; 0 . , _ c.... u • (1 (1 (1 • " (1 (1 (1 • o (1 " o • o o • • • • • 

Po lícul as: 
1 n d ic 8 da r Gfr 8 Cc i 6n. o • o • o o o o •• ~ e • o ••••• 

57,3 

66 ,7 

69,8 

25,5 

23,7 

0,1 

1,51 

Gr a v o d ~ d Dsp c cí f i c n , g /mI a l 50 ~ d o hum o da dl, 34 

Contonido do l a mozc l n ( u n ~ q u ilib r io) 

a 73 0 F, 50 ~~ do h Ui.!c d 1d r e Ltt i va •• . • o.... 6% 

a 73 0 r, 8 4% d el h umu dd d rcll n t i va •• , ...••• 29% 

Dos p u 63 do c inc o dí a s d o 

incu ba c i6n. Ba j o 6 s t a s co n dicion a s d ~ pru ob a , I n h a rin ~ d a maíz ¡ 

ti o n8 un a DOB d o 8 0 0 . 00 0 p pm. 
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Absorci6n do hum o d ~ d. - 1 2 HEC puade abso rv sr l a hum e dad de 

l a atm 6 s f o r a c omo 1 oh , e 8 n o t r ,-J ' ~ COiT;; .,u s;:¡to:-; so lubl Ds 
, 

o n ag ua o 

finam c nto divididos 1 l a canticl2d ab sorvida dopo ndo de la hum eda d 

inici a l qu o co nton ga l o f-' e e t '" ", 1, ~ :; : .-, 1 IL Y ··., !: " ... '_ l Jn Cl'; :) hL'rnc:d ,:l d r e l a t i va cOD. 

tonid 2 o n 0 1 2 ir o . Al s CJ r o m: ;;-célcl::' l él H[e , 8 1 co nt onido d~J hu -

m D d " el n Cl e x u dad e 1 ~J ~/ !~' o l' P (] S o • Dur an t o bod o~a j8s p rol o ng a dos 

e 1. co n t e n i d ~] el e h u m 8 el :-: c' el e; 1 to' H [e t i D n elle: ,0: 2, 1 é: G r , ,-: a r u n n i vo l d o 

o q u i 1 i b r i o q u e v a ría con 1 a h LJ m c: el e el d ró; 1 ,- ,1 t.:; i e n t o • 

EQ IJILI 8H I O ¡XL ~ : fn E ,': I [)C1 1.)[ HUíit:U .\i:J )t~ L :~ HEe . 

Al 50 ~;~ CI G hu rncd::-:ci rcd,}t i va a 7 3
0 r . . . . . . . . . . . . . G, 0% 

Al 88 % d o hum cd', cl r81 é:! :~ iva a 7 3 0 r- . . . . < . , . . . . . .41,0% 

P':':lr'3 m2nto nlJr e l contlln i c!o cJu :1L1m:.n!; c! ClriQ.i.n a .l, dobo gU Gr-

dGrsa l a HEC s n r c cipiontes fuertum onto co rrados y e n una at - -

m6sf r:lr 3 88ca . 

e;, IW o X 1 I'í ¡:~ T 1 L H 1 D H o X 1 E T 1 L : ~ l L U L U S tI . ( e mol E e ) • 

Un a c olulo sa so lu b l s u n ~ gua , con ~ m ~ li ~ tol o r o ncia ~a r a -

lo s 6cidos, n lc oli s y 3210s. 

L2 eMHEE, un co l oido hidr of íli co 9 os la sal s6 dica de la 

e a r b o xi r,¡ o t i 1 H i d r o x i E t i 1 e u 1 u los a , s e j'n [) s [) n t a [) n d o s 9 r a d o s 

di fo r on t os~ CMHEC - 37 y CMHEC - 43 , 6s t ns dos do s ign o cion es ind i ca n 

porc unt ajss dif G r cnt~s de los dos g ru pos p r ese nt os o n e l ~ter 

müüo . 
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L a. CfvlHEC -37 tiO í!C un !Onom u elio el e sus titución el o ap roxima-

el a m C n t 8 O, 3 el e C [i ] C y O 7 7 L:>-'-: frJ~ , m i Q n t r :1 s q U e: 1 a. e ril o: E e - 4 3 t i e n G 

( , '" oL • .L I c--- .; ' -1 ' , rl !. . " '0' Ll 0 L, J. L, U L . ~. o n l . ,> 0. 0 , f el '00 LJ 5 3 d u H E ¡ ~~ • 

gu n os el;; lo s v ~ l oUJ~) ek los d D~i c.! j :cj\! .:Jdos de 1 8 ~lJ lulos o. so lu--

bl o s o n 3g UO : CMe y HEC . 

el o s 9 r oC) d o é:; rJ G Ci'i H E e p ro Cl r c i o ri c"\ 11 d o s r ili r: L' ;:; el i oS po n i b 1 e s el o s o 1 u -

cion e s y s u sensi b ilid ad 03 so l e ctiv omu n te dif 8ro n to Ó se o que 

1 el C r'l H E C p (] S 13 o ITJ U c h él S d (') 1 :1 S V l! ti t j ;, S el e u n l · o 1 i e 1 e, e t r ó 1 i t o c o m o 

13 e r'¡ e y 8 1 m i s r;¡ o t i o Iil P o el G m u (j ~.: t r ;J rn ' 2 t él 1 lo, r ; \ n c i '-. P ;} r ~.1 l os c éJ. -

tio n u s multiv 2 1 ont os que u s I n c n r 8 ct u ri ~ tic3 d o l o HEC. 
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III VISC(JSID r~ D 

Uno amp lia goma du v i scosidadus o n s o!uc ion ~ s a cuosas puodon 

sor obtoni as al so 18ccion o r ~ e l tipo d e CNC -T 9 l a c oncontra--

o r 1 Clon y c} tompc r Qt llI'o conv :Jniuntu . 

Lo f i fJ U U :l 4 !!1 U c: "i t r " el !J 7 Cl c t o el o I ,'} con con t r 2. ció n c n 1 a vi f'-

c o s ida d do 1 Ol s s [JI u c 10 n '" :.:; '" C u e ' ¡ ' .\ ,3 r~ rJ VO l' i o s 9 r ': d o s d G e í'l C - T ::::1 2 5 o [ 

E t 'fo o , 
- S él gr <'1 - lc a rr o :' orclon a un o ~"U 1 Q po ro sulcccion ;¡ r los 

ti ~o s do CMC-T qU G r 8 ~n a n r oquisitos osoocificos de concs n t r o --

o , 

clon y vi s cosi da d. 

F' r L' c u c: n t r:: r' l~J n t e lo " U ::; U ;=) r i (] ') d D e íl e 0- T, el r:J 3 GCl I' í 2 n e o n o e o r o l 

Gfocto d e Lo tC!,lI'JGra t. lJI' i: on L : visco '" id o. d cJu l :; s s c lucion G8 do 

CI'lC- T • La r eg l '" d ~ l o f i g ura 5 proporcio no un sign ifi ca do con-

vuni Gnt o de Dstünc ión dol cf ~.; ct o do lo s C ::-l¡:ÜJ 1 0 é~ du t ü; lpC I' " tur a 

en l o \.: i s c os i cl:J, c: d u l os sol uci o n¡;s . 

Lns s,Juci:-)n ~, cI~; CIIC- T son Anti í~c ~Jtónic Gs en u l hecho 

d o que 01 v~lo r d o l flujo ~ no va rí a d i r oc t3monto c o n I n np li- -

cGción do I n fu u r zo . Adcm~s son ps o udo rl~stic ns , p udiendo p r e -

L T o J r SGnL a r lxocroplo. 

u n --:; u m o n t o o n 1 :~ v i f-, C [1 s i ci .' el él ¡ , o: r e 1-1 t o , c u " n r:1 o s 8 1 e :1 C) r i~1 i t o P C! r -

man e c o r o n r c :!oso : __ Ior ci ,; r to 

t 8 1 o q , , o h ;.1 r 6 ::] u [) 1 <" s (j 1 u c ió n ;~ ~ _' v u e 1 v (} m :5 :J f l u i d F1 • 
, -. , 
c.. s·c u p ro-

°b' , 1 ~ I ,., C 8 S o e s r c; V u r s 1 1 u y c u , '! n r:, () 3 S ¡ U u r Z él S S e ( '.; :':l e u n 1: 1 n u o n , volv 2 r6 
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FIGURA # 4. EFECTO DE LA CO NCENTRACI ON EN LA VISCO SIDAD 

~-------T"-· ·----'-· 

¡-
,.. 
L 
t-
I 

'-
'-, 
L 
i 
1 
I 

i 
i ,-
~ 
¡.,. 

t 
,.... 
L 
i 
(-

í 
I 

¡ 
¡ 
I ¡. 

~ 

f-
r 
-¡ 
.' 

¡-
I 

I 

----f----+ 

.--J,... ____ _ 

. I . 

r " 
.. ' 

.... 
.i 

• ( J, ' 

'.:; , . '~' , 
, . . .' 

cr~ c 

7AT 

--'-~---.. +---+-----'"i-".--.- --.... -.. -~. __ .. __ . ~ 

~ t--- i~---"¡----+---+----i-----1-"------¡" ---'- -- ; 

G 

1 

¡-
¡-
¡-,..... 
i 
¡-
I 
l-

t-, 
I 

¡ 
¡ 
\--- -----:--­
r--
1-
i-, 
;­, 
l-
I 
¡­
¡ 

'f' 

- j 
... ~ 
--¡ 

¡ 

I 
"-r-----4-----+-----,I-----...¡J¡e:------+------r----i--·_··--.---~~:( 

, 

- , 
i 



fRA '# J. GRUIC! PARA DETERMINAR LA VISCOSIDAD DE LAS -
SOLUCIONES DE:.. CMC-T. 

Ejeaplo.-un usuario de CMC-T encuentra que 
una soluci&n al 2% de.: C!lC-7LT~ tien~ 
una viscosidad de 50 epa a 25 e y 
quiere saber cual seria la viaC03id~ 
si s. incre.enta la temper atura en 1 
Uniendo la variaci6n dé l a t emper&tu 

46. ~.) ~ ::.J --+- 1 
I en a columna de la derecha , con 50 

en la del centro, tendremos l a rc~¡p'\J 
~ ta: 38 epa en la columna de l a i zqui 

' da. 
-¡-, 

. 'c~ "'., t 
'. • 

1 
•• I >.,' ~: 

I ~:I 
1 
1" -! ~ .. \. 

¡ 

: 
! 
I . 

.J (,' 
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a ocurrir un aumonto en l a visc Ds id n el apo r on t u . 

E n s o 1 u c ion 8 s el él h el j (} v i s c o ~) i cJ :i d ó b a j ,] C (J n c u n t r ;) ció n, e l 

o f o cto de Tixotropí(} os t on pcquo~o qu o C~Gl os nu lo. Es t8 fe-

nóm o no o s des Da do frocuontmonte on ciertos aplicocion es 9 sin cm 

ba rgo, dond o so r Gq ui o r o n s o luciones r o l ot iv ame nto no Tixotrópi-

Lo v i 3cosicl;~d S l,' :Li..C¡~:': ce n un \/is cóm 8tro [J r oukf i e ld 9 uso ndo 

un p ro e G s o U ~l t :~ n el (} r ~; n l '~ pro p::~ r~ ció n el c-1 1 :1 ~3 ¡-J I u ció n, u na d 8 S --

cripción c!;t o l 1 aci:) cLJ l ro o': t' r ' 'O" n ( H 'l " 1 r , ", o',~ 
: L .... .. J '-. I W J . ,' , _ '-' w, su do en 01 p un t o VII. 

[ ::: t ti ~li.li d él el l1r..J 1 :-' s S fJ ]. U c i ü n , . C) c :~; e [' l L - T • - 8 El jo c cm el i c ion o s 

no ;: in '11 , ~, s ? 1 :' !~ S o lu c ion ~ ~) ( I e; L rr: e - T 9 :') o s () 8 n :: b u o n ::t v i s c o s id o el 9 o S 

t él b i 1 id ::- c: y r l3 q u i e r on :) CJ e o ó n i n c:; l .' n 3. c:: t (J n c ió n l~ S : l G e i::d • Sin em 

b <1 r 9 o, e n b o c! e g;-¡ j L:, (J ro J o n . rI o P u L!C.)u D C u r l' i r c:~) h i el (J a 1 a [J 8 r d i d éJ 

de viscosid Ac¡ un a Dn ~ ol im 8 tiz ~ ci6n 3 t r ~v6s do l a uccid~ ci6n --

ácido-hi d r ólisi s r 1 t ' CJ i1 ; ) ~', q U 8 o · c tcri31 0 3 Cl jO con c:i ic io n l3s nor-

m cll o s 9 el o n el l~ 1 (l s s o 1 u c i o n L; s el u e f '] C - T s o n u s ,~~ d o s C\ l os d o s ó -

t r [:; s d í :::: s, L , e s t ::: b i 1 i cL-; e: el e 1 0, ~F 1 u ci ó n n o c Q U S :-J. n i n 9 ú n p ro - -

blelTI Q. 

Pr USCI' v :". t :i.v os . -- Si un ,~ s o lu c ión d e C;iiC -T no f uo r n U Gnd2, El los 

I r , 1 !l o c o ;:.; el :} S ci c; [) c: I' ,'C n v el r : . d u ? so r ccom i 8 nd n un p ro s~rvntivo pa-

r a n r o ven .i r LJ n T l; e:. l~ L.JlJ !Y' e t e r 1:-::1, Q : Jn q U ;; L ' s s o 1 u c i. o n o s e s t 8 r i 1 8 s , 

p U .: [1 o Il S (J r o m b o el o lJ n cJ ;1 s :' o r 1 ,"', r 9 IJ t i D m :l o, rl o s LI n 1 0, s rn o j o r o s e n 

r d' r d' 1<:1 !n ::' y o r l ::. ele 1-, 5 !} ;J 1 i e ' c .1. o n ,.) s in ri u s t ri Q 1 u s y p U G en e e n o r p :3 r ~, 

da de vi s c os id a d a tr~V: 3 dol Gt n quc bQ~t 8 ri Q l. 
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A c ontinu a ci6n nombi am os un os d o lo s p r os o rv o tivos usados 

pa r a oso s fln ;J s: 

TA BLA 6. 

Fenol os Cl o rin ndo s 

As otato do Fonil Me rc u rio 

Nitr a to do Fonil j"io rcurio 

Dowisi do A 

Dowi s id c G 

For mold ohido 

Hidr oxiqui nol o ín a 

Yodin o 

¡;Iotil Pa l'ClSep 

Fo nol 

Ac oit o do Pi no 

Pr ovontol 

Bon zo ato do Sod io 

Acido S6rbico 

Thi mlHosa l 

Ti mo l 

Ze phirón 

íHcon P 

Dow i ci l 10 0 

Di ox in o 

Visco s id ::ld de Ht.:C .- L,]s s iJl uci u r:lOs d o HEC pu odo n so r [lro -

p ::l r : dns p o r o d~ r va r ios v8 1 o r os do vi s cosid~~ a l a t em pera tura 

amb i ont o, t a l o3 so luci o nus so n No Newt 6nic as en de rr amo , pU8 S-

to qu e ca mb i a n su vi s cosidad nI qu o r o rl as so~o r a r. 

En l a HEC -R 01 pe r ~ u ntaj o ~ c hi d r n t ~ ci6n h a sido inhibid o 

p a r a qu a c ua ndo s o disp o r so on a guo , l a3 pa rtícul ~s so sopa r on 

y f o r me n di sp u r ::; io ncs in s ta ntcín o ~ : s y li b r os de ag lu t in am i c nto o 

E s t e fJ ro c él d i Iíl L J 11 t: o D s ¡ ; u c i a l, r o t :: r d :::l 1 a f o r m él c i 6 n ri iJ 9 o l o s e n 

l o sup urfi cio y c a us a di l a t ~ c i 6n y d is pc r s i6n u n l ~ s pn rtícul as 

o n ve z de qu e un !'lu l o t ClS , r 
;JS l, S8 obtenr~ r cí n 

f ;] c i 1 m :_ n l: o s o 1 u c i o n; ; ,:; c 1 ;1 J:'~: S 1 S U ~, VDS y v i s c o s o s e n c o r t o t i o m p o 

0 1 éC:l2d ir HEC -R a l ag ua , b 8 tj_ L~ n do sLlf ici o n t~ ; p.') r ó:. asog u r aI' un o 

disp o r si6 n oq ui t a t i va y p r cvu nir l a s 8 dim u nt a c i 6 n , pu r miti o ndo 

L'=1 1-' E e R · r t ~ ::1 ,¡ C' , .. ;: ; - : ~ ,- . -- ''') • n ~ f :; c i 1 o 1 - ( .' .... , L o' e __ w ' .... I Ll L.. ..:....¡ I ' . . l I ~l LI I . : :. " - el i 5 ;J lJ r s i 6 n c on üqui-
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do soluciones y do op u r c cionos c ~mp 1 8 j ~ s d o c 21 o ntami c n t o y en-

f r i él rn L , n t o • 

E f o c t o el Ci 1 ,~ c o n c e n t, r ~ c i. ó n • - C LI :-: n el o l ' . H t: C s (J d i s u ~ 1 v o e n 

é} 9 U Q , 1 " v i ,3 e o s id o. d el le 1 ,'1 s s CJ 1 u c i o r lU :3 é1 C LI lJ 2> " ,] Q U m o n t D r 6: p i d n. m o n .. 

t o con 1 ,') c o nc u n 'c.j" · c ión c r~ mo vemos :: n 1 :-. f i q urc:: 6 . 

L a s b é) n cj :~ ~; m u U E; t r ~ n u 1 m i: r ;.~ ,: n el ;J v i s c o s i el (' d q U ;J o u o d o o b t.s? 

nu r so du c ~l da uno el u lo s tij_coS c ~) t él n dG r el e I-iEC, la r O!;:1 ción vi s 

El por c u nL:tj o UD l ;~ sD luc:i.ón o s o f l) c'c:::: do por I n tum p8 ratura 

y 01 pH do l agua co mo no s indican l os figur c:. s 7 y 8. 

L l L' , as a L 2S ~o m p~ r a ~ur as y e l pH f a vor u c o n l o hiclr et t Qción ó 

s oa el tiempo n n u l cu a l l ~ Vi s co 2 id n~ comi o nz a n d l;~o rrol1 ~ rso 

instant n n oa munto? , l' 1" caus n noo C02gU é1 C1 0 n u n l " s ¡O, " , l' :. l' c u 1 :l S 1-.1 . -.J L e 

La Hl C-R S 13 d is p c r :-;'_' r2 :"ida mo nt o u n .c, c; u ~ ,') 2S
o

C con un pH 

qu e V :U í 2 d e 2 2t 8 , :) ::t r 8 m e j el I' o s r e s u 1. t Q d o s , I n H[C -R d o bo s o r 

a ha dida nI ng u D on un pH nGutro y D 1 2 to mp o r o tura a mbi e nto . 

Mo zcl ~ s. - Dos do l o s ti pos de vi s c os id a d do l o HEC pu ~.d8n 

s u r ;n 8 z c 1 8. d CJ s P " r D o b ton ,; l' u n o v L J C o s i d G el in t 8 l' m (J el i o • DtJb ido 

a qu a 1 2 visc os i rl~d uS un ~ func i 6 n c x po n ~ n c inl, 01 ~ c ~ ult ~ do do 

o n 1 i} l.' C l J o. ció n el ce A l' r h e n i u s : 

1 0g n = f<c 

fcrcntos, ~ u od u u s a rs o l ~ s igui e nt e o cu a ción: 

. , A 1 0g V (l OO -n) l og V l o g v s = - - - - _. - -1- - N ' - - , , ~ ., •• - .- - - - - 2 
100 



FIGURA 11 6 .. EFECTO DE U.¡ CONCENTRACION y VISCOSIDAD EN 

LAS SOLUCIONES ACUOSAS DE HEC. 
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IRA 7. EFECTO DEL pH Y LA TEMPERATURA EN EL TIEMPO DE 

HID RATACION DE LA ETIL CELULOSA. (HEC). 
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FIGURA # 8. EFECTO DEL pH EN LA ~ISCOSIDAD DE LAS 

SOLUCIONES D~ HEC. 
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Dando Vs=Viscosi d0 d do l o mo zcl0 

V
1

=Visc os id o d elGl i::: rim u r com pc no nto 

V
2

=Visc os id o el d2 l s e gundo com 8ononte 
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n =porc c nt n jo po r poso, d ~ l p rim o r com ~ ononto. 

con c re) n t e :::' ció n y () x i! r ~ ; 3 ,~ el :'. s c' rl 1 él S m i s m a s u n id a el G S • 

Ni ~ ntr~ s qU 8 J l valo r ~o 1 ~ vi s co s idnd d ~ l ns m ~ zcl3s --

pu e do so r c n l c ul ~ do co rl l .'] f ((J ~ r'l U 1 '"l ~ n.L ' ) r i o -~ 1. j , ' . " .... ( L l ... _ l . 9 u s convonion-

t G lo o r d [) 1 él e ~ r t é3 el o I!l ,~ Z e 1 3,3 el U 1 ::-1 f i º u r :l. n u o v o • 

u s e n d c) l o. e (1 r t el cJ CJ rn u z el C1 S 9 P U e el ~j d [3 t C! r r:: i n ~ r s o el r u s u 1-

t ;:} d o el o 1 n ;'11 e t: e l ~. el ~ ] V '1 r i Q S e 0 n t id o. d u s d l; rl .i f c; r (] n t l~! \Ji s co s idod 

ú p u ~; el o n d ~ tL; r nl in ,::' :;" s [) 1 ~ s C ,~,\ n t i el é:" el c s el o :-1 [e eI :~ el o s ti P o s el e 

v i s c o E, i el ~} el c on o e i cl;::\ , :) ' ~ r :: " J e ,-", n z n r 1 n v i s c e ~, i d (j el el (3 S iJ ,") el o • 

m o s q u ~ ~ S c: el ~~: ~) C) o o L1 to n ~) r u n '~ s o 1 u e i (j n , q u ~~ t [] n 9 ,~ u n ~ ' vi éj c o s i el;¡ el 

d o 15 0 cps ::1 5% I l ' /' o c c o n C8n ~ r ~ C l on y q u e; loó:; : r oel uctos elis :J oni-

b 1 ::. s c o rl s i s t él n G n ~ H E C - J ele 2 c.' G C ,' S 2~ 1 5 ¡:'; d CJ c o n e 1:) n t r é1 e ión , 

Polím o r o A Y HEC-L ck l i. U C ¡J S 0. 1 5 % oc , ' /' 

C Cj n e o íl ' ,~ r - e 1 o n ? Po lím cno 

8 • 

Dibuj íl ~ os un 2 lín oél cun- ~ ct 2 n do ~s t G S do' v i 3 co s iel n d8 s -

int 8 rc op t o l ~ lín ~c d 8 l ~ Vi3 c os i do d du s o o. dQ (lín ~ íl d ~ p untos): 

15 O c P s j S L~ f i j o. ; l o y ~ Il d o c, l . ¡J r e r: 11 t :::t J u o n L ', '~, r t e in f e I' i o r do 

1 J
' /' /' , 

, ~ s Cl _ U C l o n ;-' n r (] o s e e e jem p lo q ue : 4 2 ~ d o l o. solu-

ci6n do HEC-L y 58 % d o so luci6n d e H¿ C-J da r6rl un ~ s o luci6n con 

visc os id a d do 1 50 cp s . 

F f r.> r t n ( ; r- 1 -1 r n n rl i rí n _ - 1- R í! ¡ I C) í ; " s c ;-) n t i d ,i d ::: s d u I : [ C d i s l) o r s o. s 



FIGURA # 9. CARTA DE ME ZC LAS DE HEC. 
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8 n 8 º U:::, m o el i f i c" n 9 r " n el ( ~ Iil o n t (J s u s ¡, r o p i [J el :J d ~J S • E 1 C 2 f,: b i o i n -

mBdiato que r e sulta os 01 :J umento en l ~ ViSC0 3 id :J d. 

Un D s ¡J o c t o i n t 8 r C' 3 :J n t o el o 6 s t el n u m u n~ o el CJ v i s c o s i eb d, o s 

01 h e c h o el tj q U c: t Bn u r un am p lio rDngo do 

ViSC03id od~3 cu n ndo 30 l e som ,l to n dif e rente s condicion os d e 

fU 8 rz o fí s ic o . [se :.: s c o í l el i c ion e s? P U c.' d (J r1 r .; f 8 r i :c s D co n v (J n i D n-

tcn18n t,D como ~ int c rm c d i :-:: s y 
I • 
IJ G J :1S . 

Por u j e rn ¡:JI o e s p ,::H c i ,:; n J o u n I í q u ido c o m [1 q u C S l 6 s t 8 f u (3 r a 

uno l oci6n 6 un un ~ u ~ nt o , s~rí2 tD nsi6n n lt3 . !ior otra p Cl rtG, 

- 1" ., q u U 1) 1 l q U l e o h n s i do Q lic :J do, 1 2 gr élvu cbd y 18 --

t D n s i 6 n s LJ !J , : r f i c i o 1 c o n t L) 1 Q n (; I l.:];; r r Q en o , é :' t " 3 f 1..1 ::! r z 'J S S o n e o n 

dicion cs ~ u bojn tonsión. 

Lo t c ns i6n i ntG rm od i Q ~ ] u od~ sor ti p ific ndn ~ l vQci o r 8 1 li 

quido conteni d o u n un n bo t u ll o . 

'\ ' ,'- S l , si un ~ so lu c ión ds HEC d 8 n~to vi s c os id nd , 

con el u c ir,:) c o rrl o un 1 L - u i el CJ f lu ,_: n t u c U ,n n d ;~ ' CJ :} : \ : ~' 1 i c o e o m o 1 o c i 6 n 

y 01 r u mOV (J r s~ lo t~ n s i6n ~ lt ~ 3 0 co nv Lrt ir 6 in s t a nton ~ o rn ~ nt G o 

uno con s i sto nci , fluido, :st o tipo d8 con du~ to ~ n s u fluid6z os 

llomndo ~ pscuc!o ~; 1 ¡; 3 tico 6 r-J o nl,wtónico ~ 1 :-: clJ:ll cJiP i e ro d u li1 -

monto ll a mamos Tix ot r op í n . 

L.. n t :~e : ~ ' o s o m o 1 e c ul . r 9 me nor combio on la 

vi s co s id c d ocurrir6, s e gún \! [} riLSn 1 3 c o ndicionas du 
, . , 
l~ onSlon . 
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solueion ü~3 d [) H fe, d 1 "' " h~e u n qU Q s ea n menos psuu op _a s~lc o s y no -

N o w t ó n i e :"\ s Cl U G 1:1 S d G él 1 t o P o s o m o 1 e e u 1 él r, e o m o s o n l '} s s o 1 u - -

eion o s do pol{m~ ro s . 

L ". , 
o ~ fíl" r 9 :J n o '3 o o vi3 e ~ s i d 2 d p n r J 1~ CMHEC son lo s s iguion-

t 8 s, ríI G d i el o s e ~l n r:, 1 1) i s e ó mI,) t. r o U r o o k f i c Id él 1 2 % d ,-1 e o n e o n t r (] ció n 

Tipo 

c riH EC-4 3 L 

Cfl lH t:C - 3 7L 

e j i H E e - 3 7 p~ 

Vi s cosi d a d on eps 

2 0 -H~ O 

25-50 

200 -1. lJCO 

Por l o:::; ,; ~~~ rJ S d e v i s c; r, s i d 2 cI - e L n c') I 1 ~ r : ~: c i é n pro!] o r e i o n Ct e! o s 

d i 1 u i l' P e s t e' r i o r m o n t el él t o ¡Tl !.l r; r iJ. t Li r ii. 'J ~ ~ JI] i :,; n t o , n o el ~; " ,; n e "; n ton o r 

m :1 s d r.J 1 5 >:] cJ", C ['1 H t: r:, p u e ~~ s ¡:) 1 u e i o w , s e o n [TI iJ. Y e r e o n e L1 n t r o ció n, -

form;3n gol e s , f' 't e2 8 1 1rmus 0 1 O~ - Q r ,n 

e ¡"¡ H E e t i Il o 3 7 L 

J i s cosid iJ. d-Conc o ntroción e n ag uo 

Po r ce nt Qj8 Vi5Cosid~d u n cps 

1 

2 

4 

6 

7 

35 

450 

3 0 lJO 

LQ8 fi ~ ur Q s l G y 11 n0 3 d~n l o c u rv o d o l o I'o1 2 eión e ntr e la -

conc o ntr~ción y v i s e os id od d 2 1 38 soluc io n u 5 de CM HEC-37L,37M y 

L~3 L • 



FIGURA # 11. RELACION ENTRE CONCENTRACION y VISCOSIDAD 
PARA SOLUCIONES DE CMHEC-43L. 
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IV. S ~) L ULJI LI í),é\ D. 

L él m o y o r L' el CJ 1 [J é~ t i P G:J d ,~ d i C - T G e, s o r1 élO 1 u b lc~ s :J n a 9 u a 

f r í él Ó en l:i. D n t G , n I por e e n t <:1 j e el [; S o 1 u b i 1 i ck\ d n G :-:' LJ m o n t a e CJ n 1 a 

poro 
, 1 

S l eo n '.; J, e ¡ e s IJ S t i t u e i :-) n • 

D CJ b (3 t u n L- r ;; e 9 r G n e u i ci ,-.; el : ! ,~ 1 ¡-: I' ;,; ;:; e, r a r 1 ~.: ::; S :] 1 u e ion (] s 7 a fi n 

d o nsog ur n r sG qU 8 l~s rJ~ rtíeul D3 us t~n bion disporsGs y h~m Ddas ; 

hay qu e Gv i tG r 81 h i ncham i o nt o prDm ~ t u ro ~c 1 GS p~rtíe u1 3 s de -

cnC -T 3 c , e ouso do po r l a in modiat o di soluc i ón do un os ro eos 9 r 6 -

nul os , qU 2 l uugo f o rm ',i') u n '} eub i Gr t n c: l tamcntD viseo ~38, e :1s i 92 

l ct tin oso, a lr Dd c c! o r dD lo s g r6nul os ql .l:J no so hOfl so l ubil iz 2 do. 

Ef oeto do l pH en l o so lu bi li dcd .- Ln s c lubilid od do l a CM C-

d ad ontr u un pH 7- 9, a unque SO l OGlunt c o curra n pOqUC~2S v o ri G ei~ 

nos o nt r o un pH 5 -11. A m :;y o r p H lJ ".1 j ,'] 1 1 ~ 1 n s CJ 1 u b i 1 i e1 0 d í'i 8 1 a 

CMe -T o e mojor8 y 1 ', visccs icl nd 

E n l os ,~ ci d Cl s ~ e u ,:; n e: (] l; .1 p ¡: ~, 1 c: D r¡ Z Cl LI n v Q 1 D r C :J r C:J. n o D 3 , 

hay un puquon o :J.u~onto un l ~ v i s c o~idn d . 

Un pH 
, 

mns r: C::~SlO n Q p r ccip i-eac i ó n du l C1 f OB1,) d e l 
, 
a -

ci clo 1 ibr ~ dD l o CMC - Toe . 

Q lo s ;5 cid o s v cn Í;} e (j n 1 O~: t i ;J o ~3 ci ( :-: e i el [; ~; y [) 1 º r '-; d D eb s u s -

t it uc i ón . 

1 i) t o 18 r Q n e i Q i) 1 c1 e i el o 11 e I~ 2 ~ , J ~H ií! ~1 Y o:c • 

¡:" r o e ud imionto n::J.r " rnudir 1 '~ humL;c! 'j CJ .- 1. - í- u '~;:] 80S mu os tras 

d o O ~ 5 g, e o n u n (', o x:) e -e i t u d r: '.: D, f.,~ e l 9 ~ e,: n L '" te s d c h u m o d Q d e o n 

t~p '~· dcr ;} 9 p r o vi<J.í,lc; nt c s(~c:-:cl· · s y P;jSClcJ ~lS . 
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tr as o n un horno, mo ntcn io ndo l o t8m 0 0r g tur~ du r o nto tres horas 

3.- RDgr~s o l o s mu os tr os 

01 horno po r 45 
. , 

nl lnUC C S, [; [, f rí o y si u l :: ¡-"so [lo 1 3 sL!g uncl a 

1 Q P r i m e r a, r u iJ i t [} I ~.i C1 r p 8 r í [) el o s d c:, ¿~ 5 m i n u t o s, h :l S t Q q U o d o s p ~~ 

s a d ns subsigui o nt es cst6 n rl ~ e :! :.; r el o • Lu6go us a ndo e l 0 e s o S8-

co m~s bajo qu CJ s u h ::; ll :J obtCJn ido, c :::, l cu l " I' 8 1 p orcr~ nt o j o d e hu 

mo d o el de l a mQnGr~ si n ulu nt u : 

p o s o el c 1 o li1 u ': , 2, t r él o ri el i na 1-¡ c; s [J lil; S ' hJ C: s el u s u e :-,: el o 
- - - _ ... .. . . ... o •• o • • - .·0 ... - o. - • • • • . _ - __ •• _ "' __ _ •• _ .. ' ... . .. __ _ 00 _. : .• •• '0 ... _ o. _ - _ - .. _ - - X I D O = % d G 

H U r; c.: O 1''.0 • 

, . r . 
S o J. v c; r1 t u s o r [) a n l e el s , sin cm -

[J a r ~l e ( : s !'J :~ r e l o 1 m :~ n t o 3 (J l b l e e: n ·C 1 e !J n D :~ ci .. J C: 11 e, ;:; • e,,: n e r a 1 rn 8 n t e 

a qu ull os que s o n so lu ·j l c s 

m u u s t r C:l í1 :::ll 9 ú n ¡) f l:.; e t o • 

55 - 60 (c a li ento) . 

La HEC so di s uelv o r6 p iel omcn to nn ogua hulndn 6 coli o nte, 

dé} n d c s c 1 u e i e n (J s ,-3 LI :-~ \.' 3 S 9 e l ~; r r,'. s y un i f D rt'¡1 i : S • 

L él S S o 1 u e i ~) n e ¿~ ci ',; ;-: i::: l: n CJ f CJ l' ¡-;! :i n 9 c; 1 (J ce, 8. 1 e Q 1 u n (, '! r s e, n i 

, 
aun Sin CCff:C 18 

, 
1H8 yorlo ele c .s -

pcsontss sol ubl os on ag uo , los ¡¡ nr ticul os ti0ndon Q oglo mo r o rs o 

f o r m 8. n d o p e 1 o t a s e u Q n d o s e " o n C) :I u n e u n t ',-: e t o e él n e 1 a 9 u a, d o -

o s t a f o r 1';1 "- 7 U .1 ti .. e fill ') o r l; q U ,.c r ido :J Dr .'::, 8 1 e ::~ n Z Q r u n :1 el i s o 1 u e i 6 n e o m 



:~ L C O H O L I~ S • 

1'i8 to n o 1 9 f río Y c Q 1 i LJ n t c) 9 i\ n ¡-: i d r Q . I n s O 1 u b 1 EJ 

E t 8. n o 1 9 f río Y c ~1 1 i rJ n t o ~ A n ¡¡ i el ro. 

Etonol on ag ua , 70:3 8 por ~ ~ s o ~ 

6 O ~ ¿~ U ! ~ ! e r ;J ;J s o • 

3 O ~ 7 [J por p l .: 3 o • 

Lo ctoto do Etilo 

501icile to cJ :J ; ,c til o 

GLICOL t:5 

Et il en r:J licol 

Clic c rin o 

Pro p ilon glic o l 

ACI u05 

Fo r mi co ( 90 ~~ ) 

AC Gtico gL1Ci :1 1 

Anilin :?, 

5 ul f eS x i ci o cJ i; d i f:lU t i 1 o 

n - 8 C ¡ .. ' t i 1 o t o íl D 1 G Ir: i n a 

c- '-' - !' ........ I • " 

L ,~ !J ..L 1. l t. LI , ; 

Toluono 

Huzono 

! ! in L r ~~ l :~s 

P ::; r c i o 1m s o 1 • . 

Solu b l e . 

Ins o lu bJ. CJ 

In so l ub l o 

5 0 influ 

50 infl a 

50 infl a 

5 el}. U b 1 O 

I nso l ub 1 3 

Insolu b l o 

Su lu b l o 

Ins ,:¡lub l o 

I ns ¡ lu ble 

Ins o l ub l e 

InsolutJ l o 
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Insolublo 

In so lu b l e 

¡' :J r ci o lm sol .• 

1-' Q r c i<.ll m s o 1 . 

S Dlu ble. 

In so lu b l o 

In su l uble 

Porciu l m sol 

P:l .c ci a l m sol 

Insulub l e 

5 CJ l ub l o 
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TADLA 8B . 

e e f l!' ;1, T 1 1) 1 LID ;~ D D [ L A :-1 E e e ~; N ~ r. L u L: 1 e N L.~ ¡) ::.: s i\ L [ :3 1 N CJ :( e r\ r\l 1 l ,\ S • 

,. 1 .,. d f3 é) S G • U n mil i 1 i t r o el ,., H E e - 25 (J , S E.' ~J 9 L J 9 o o. 15 9 d o l u s (J u e 10 n 8 s 

e l ;::: v o . e = e [) m p ,:¡ t i b l :3 . P = P r CJ e i : j i t 8 . n P = i'íl u y l' o e o s o l u b l G • 

Con ecntrn ei 6 n do sn1 Coneuntro.ei6n de 

10 ~b 50% 
,. l l}r! 50;:: o ' / 0 

.:¡;~ tu r;-\ dn Sa t[ 

,rato d e: A1ur:-;inio e e Ni t r ~1 to d ;j fl lsta e P 

· f elto d e Aluminio e P r"': Drbon'l to cJ ,~.: Sodio r1 P P 

¡ruro d e A r,lCJ n i e e e Cloruro c! ~ .. :) o eJi o e e 
.r o to d e ,1\monio C e Oi CrOfiltlto el " S od io e C 

r u to el lO ¡"Im o nio e P n CJ t i'. h el r :::: t o el ,~ Sudi o P 

¡ruro el ;] e :. ~ 1 e j. o e e r\J i t r é ~, t e de Sud io e p 

;r ;"J. to elu '>.1.1cio e e Po r bo r nto el Sodio e e 
;r"to d " ~. Cromo e e Sulr n t o eJ e :;:J dio p P 

· f:J.to (J 8 Lr Gmo e e Sulru to eL; Sodio e P 

ifoto Di scJd i eo P P Ti osulftlto rI :J Sod io P P 

¡rur o Fór rico e p Clorur o d o E s t 'J ,; o e e 
· f a to Fór r ieo e e Cl c:: r iJ ro ( I .~ Zinc e e 
¡rur o F o r rosu e e [J i t r ;-: t o [.l ~J Zi nc C e 
¡rur o de r ¡ Q ~J rl ~; sin e e Sul L".tc d :.; Zin c e p 

;relto el '.J [';1 ,~~~ g n u s i o e e 
.P el t o el ~; i'io 9 n e.' s i o e p 

~ricisnL.ir o ele f'oto 
s io e e 

~roci8lluro el ~] Pot Q 
sio e p 

~ tls u l fit o d " l. Poté) 
s i o e e 
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lo s su disuelven 
r 

mas 

f eS c i 1 m ::] n t u q u e JJ! ' ; ':1 ' rd t ~-' \J i .':' e o s i d ~l ci? 1 C": s S le 1 LJ e ion c: s d iJ U n o -

E 1 9 r -, d o ~i cJ l; :: [L s o 1 !. ' c ion ~.~ l os ' -J r ob 1 C:llTi C\ s d :j o 9 10m G r Q ció n 

y disolución l ~ nt~ , dis p o r s ~ndo su f 6ci l ~o ntc. 

S8 sugi n ru u sa r los fiH ·'); ílDS p r oc é; ol i:!J _ LJ nto~3 do lo pre! I~.:Ioción 

de 1 ~3 s u luci o n cs d~ CMC-T p ~ r~ ~ Q HEC . 

tu ro :c u 1::1 c io n él el ~; L; U n ¡,; G e '11; s o t l~ CJ ~ _ DD lí m ~ ro s so lu b l e s en ao uo , ~ 

d u r i VD d o s ci l._ 1 n e o 1 u 1 o ~3 iJ , d i f :L :; r e ,i; ~ '=' C : , ( ~ .~._ ' !l [: n t :1 el ~! ,~ 11 G s • 

los 

pr o pi e el:- ¡ ¡ . .c :3 d ::; :3 u s s CJ 1 LJ C i o n '..; ~= o n <_! C] u l • 

1 n :3 0 1 LI b i .1 .L el ~: e: cJ e l -!. J p ;] líe LI_~ :-: Ci d '~ ¡-: ': c: ~ L ~~! ~_~ pe 1 í e u 1 ,:-1 ~) do 

HE: c: p u ,j ,J c; n in s CJ 1 u b i 1 i z ~' r :, :_ ~ ,-~ , __ c; i ~-\! i tul i ,} :~ PI;;:' t u e r U ;:::J d u el e, los -

9 r u :) [j s Hi el r '-=, xi l e , e lJ n un c o ¡-I,:' o n -l n t e: fJ o 1 i f u n e i o n o 3., e iJ n t r o 18 n d o 

9 r ' d CJ dci n s o 1 u b i 1 i cJ " c.: • 

Usan d o un cuchill r 

polícula s~ c a ~ s d u 4 m~ o L <'o s p e 1 í c u 1 él ~J él o n e u I' ~l d a s en I o n t:5 n ---

dol QS dur ~n t o cinco minu tos ~ 1 :~ U-- Oc 
__ '.J , 

U lHEC 
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2 .- El ag uo os t 6 c ol i ente . 7 ' l' ·t· " J ,.. J.- ~o o p lC ~ og l ~~ cl ~ n o . mOXlmo y 

me nt o , su p on 8 n e n contacto c o n el " t ~s o oce l u ro 12 

dil a L:~ ción de 
, 

1 e: 3 ;} '.' . r t 1 e u 1 J r; , 0 1 i)r irno r :::> ~ : SiJ pO. r 8 su 

di s :')(J r si ó n c; n o J. :J ~1 u o • 

Si l ns ~n rt{cul n~ su cns S~ h in chan ;~ l p r n ~ r so un c o nt a cto 

ció n, l3 3 i d 6 n tic ::-; p -:< ro. 1 --:: el:-\ ~~! iJ. r r o r '. L, U1 e - T • 

S CJ 1 u c ion ; s m ~ s 3 LLe v ('1 S el' e 11 j i [ e p u e c1 o n o b t L' nt._! r ~3 o ~ 0. 1 ::J :-: 3 o r-

l os por u n h n In o 'J e n i z ' cJ c; r ó u n m o 1 i n o e ( , 1 o i el o 1 • 

U n o. d i s l') CJ r s ión rn u 1 ,j c u 1 ;"'. r :.1 o r r le :,." u 1 t .". el u , 

1 .. , j I 1 "d 'd" 1 l" o lTle J o r :o. In 1 U n e el ro" C _ :-' r J. CJ;} Y s U ,[ V 1 ro D U I j , .:~ s iJ l! C 1 o n • 

niunt o qu u L ".'., sCl 1u :..; i fJ ll , :~' du ;; C:o tock ;; t en gan o l o sum o du l 38.1 

o~ t~ r SU j Ut2S o o t~ o uus mi 
, ' -

cr obi o nos s i no se m ~ ntioncn ~s t ~ r i 1iz D d ~ s , po r o ovi t o rl0 pUG -

el u n Q ri Q d i r 3 o p r : ,::J l' r \/ .--, t i. IJ U S • 

c o nvun i on t ús so n : 

S o 1 u L:; i 1 i ¡ i :' el L~ n s o 1 u ci ó n • _. U n .J. eJL, l~ s ;~ r rJ p i u d ~I. el u :.J 8 o !J r u s a - -

E nI ;} s té" b 1 e1. s 9 y 1 O d :J n~ 'J ~ ; v ·· r i o ~ .. ~ r ~:1 :,' l. i 1 t :l el e s • 
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s o 1 u b i 1 i d :::\ el í: r' iTlrJ C!.l e ;} cid o • - E 1 t i ¡JO 3 7 c.i e [r'l H EL~ o s d 8 -

I . t r mue lO ln-or os p~ r ~ d~ r vi G eo oi d ~ d o n m~d i o 2eido . Po r o j :J (.1 p 1 o , 

u n é1 s u l u e i éj n ~Ü 2 JO P u ( ) ~j r,_ :¡ U r rE 1 u i c-J C"' e el n A e i cJ o A e ( ~ tic u I~ 1 :-:1 e i c11 , 

h Cls t él qu e: SD r Dr mu n nu bc~', I CO ce ck lo s o lución eL] C i! l-Ic.C r o qLJi ~. 

m~eió n de nub us , e l PH u : s t u niv e l Be d u 3; d ich o~ ~u n tos S8 -

o b t L~ I'W n Cl p H ¿: , ¡J c o !l (j .1 A cid CJ 5 u 1 f ú r i e n y 2, l ::1 2, 2 e o n J~ cid o 

Ní t rico y Acid o Cl o rhí dric o . 

s (] l u b i 1 i d :J cJ (J Il é:' e 1 ,1 ,j n t u ~; 
, , 

o rg :l nl cos .- S o lu eion ~s 2 CUOSé1S 

d u CMHEC Cll 1 - 2% pu ~dun su r d iluid ~ s CGn ~t~n [j .1 u n i g u C"' l vo lúmon, 

<1 n t ~ ] s el e C; II '-~ o C U ,~ :c ~ L . . ' y' .1 (' : IJ i t ~ r ió n : . • L..' J.L ; t • W .Lo , s o luci o nos m6s e oncont r a -

d Q S t ~) 1 L' r " :;:' :;: n I~HJ n o :J J ' c:ü; C' 1 u ció n • 

e tI:' :)~ : e (',' [,] :J L, Il (J n [) t o s t ;-:, l l.~~; C ,-P i lJ l u s G 1 i e o 1 ,;~, Y G 1 i e o r in a P u 9. 

d e n s u r t o l ¡; r :-: do:, ~ ) n e" n i:: i [: :" d !.' " m o n :J r ' ; s • 

8 t o el o s l éj .S ~) (; I v:.: n t ,j ,~ Cu t o n.:1 , Estu r e s , 

J~ l e u h o 1 ~ s ¡J u r cJ ~~ 9 L te.' r ~ ~; 9 ; ii. el r el e ::n lJ u :r. e s y >,:~, IJ " n L s e l ) r ,i n ~~ c,; 0 :3 • 

TABLA 9 . 

B 2 S o . 1 % d U ,30 1 u e i ú n el ~1 e f1!--{ i~ :: d i s ud tél CJ n u n Cl 3 e 1 u ció n d e s 3 1 • 

ArJ :l ri :) n c i ':1 :l not.::l ci2 l,; :SIU,(':, el: , ~: r .,: 'i 
e 25 - 30 C. 

r 
d 1 2 S o n r o ~ oso a --



~'; n so lu ci ó il. 

3 e l 

ripolifo ~; fot c d u 
odio , Ó);) tu l~ c! do 

un so lu ción . 

QC l (1) 

él 2 5 ° (~ (1) 

u 3 P04 ( 1 ) 

2H
2

P0
4 

(1) 

¡-:: c oe eH" (1) 
..J 

H4 Cl (1) 

H¿~C G C 

oC 1
2 

él C1
2 

n50 
4 

i50 
¿~ 

iC1 2 
nS0

4 
1 2 (5°4)3 
r 2 (SO¿¡)3 

8 2 (S O (~ ) 3 

1 . l' 1 2c ' UClon u fÚ eLc 

c:rlH E C- 4 3 

Po rci21 mü nto so lubl o 

I n .~) DI lJ iJ l u 

; ' ~; l' C i .~ 1 m [) ií t (J s :~) 1 LI b l o 

In s uJub l e 

Ill sc lublo 

In '3u lu L) l o 

's c: lu Llu 

S ~~ lu t l c 

So lu L1 'J 

1 n s !] 1 i_' !J 1 ' .. 

P ¡-: r c i 01 ' ,1 () '-1 <; :" ~) ,.] 1 u [J l l; 

P :', r c i L\ 1 111 () n t c, s ej 1 u L) 1 e 

In sc l ub l ü 

c: ¡Ji H E e c o n 
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S Dlu b l e; 

In s oluiJ l o 

S o luble 

S o l u bl e 

P:, rci ::1 1 mo llto s 
lu b .lc 

501ubl o 

P CHci él l me ntc s 
lublo 

InsGluble 

Solub l e 

S r lu b l e 

Solu b l e 

s () lU ;J 1 o 

S a luDl .-' 

S o lu b l o 

30 1 u!Jl c 

So l u l) l o 

Solub l e 

SoluiJl o 

So l ub I o 

Solubl e 

S o lu bl o 

s o lubl lJ 

," cHci 2 1Ine n to s 
l uble 



lJClSC: . 

cc·n 

o ntr Qción C: u D:-:. l 
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en,'", 1:- r 1 l cc' ,c; ,., 1- 'Ll eJ' o,. n .1 ' ,-, _ ~ ::J .. _ / ~ o n J u . . ,_' e: 'j % el e :~ ,-:-' 1 u s • 

V 'u- 1 u,. r'l n n (' e, J' (,, , ~ '! .' , 7, el ", ' "'¿ ' "e el re ,- n ¡ ·u. ~ i ./ n ,'O, ,.~ .. , e Uf' '" -:-' '3 _ 1 I L.,; -" ,_o _ ':..:, .. . ' _ l . , ....... c . o / :J .......,:) ...... __ \.J . __ '- . , '-' ~ ~ -J ....J L... '-

. ! ' , c. ~· 1 h !:. + .-, 1 '-, ,- b ,-o r', ~ IJ r, 1" ,--1 l ... ~.' ~' : L J: l . ' _. , _ L.. , U ...... J .L ' L . -. . 

cr·',H ;~=C _ Lf3 

( n . 02 ) 
U1HE C-3 7 
( [:J . CIL, ) 

olif ssf ot~ de So dio Solubh; Solub l e 

:3 
:; O L~ ) 3 

3 
0 3 )3 

4 

3 

4 
x 

L o;,; 
.-

n l..!!';' . . r ( , ~ . 

( .--, (l ") 
l.J. J \-' 

( O L' q \ . • -t ........ J 

( r] r1n ) 
\ ~_ o J:".1 

I r ' re' ) \. ~ .. . ~ c.! 

( 
,-, r:: ,-, ) u .. .) ~J 

( 0 . 65 ) 

(:=.~ 7? ) 

( I~ ,- r:: ) J .• ~J ... l 

( n /, 7 '¡ 
, 1..-

1 . " .... ,. J 

(1 .1 2) 
( ¡--, ~ r ) 
, " " (o 

(. r¡ () /, )' 
l . . c -' l.... 

(u. 63) 

( U.G :J ) 

( O. 7 L~ ) 

( 0 . 60 ) 

( O. 7 5 ) 

( ;', '-, ') \) 
U.a ':;; L 

( e . C:,~, ) 

( 0 . 29) 

SDl u bl o 

P " r c i ::: l ::1so1ub l o 

.so lu b l e 

p ,~ r e i cll m S c.l u b 1 e 

S te l u b 1 '.: 

So lu b :L n 

Gel 

¡·.::lT e iolm é.iL: lubl c 

[J:,rei<:llm s o l ublo 

In sü lubl o 

ln::;c lu b l c 

SDlutJl .· 

SDlublo 

Sc,lub l o 

So l ubl e 

Solub l e, 

~j [ll ~JLl l n 

S ,1 1 U b 1 O 

S u lu ~) l o 

S o } U l'J 1 e 

S o 1 u ¡~ 1 e 

S o llJ L~ l e 

Gol 

SCi lu b l o 

So l u b l e 

Solubl e 

1 n f ~ o 1 LI o 1 o 

Su lubl e 

S u lu b l o 

So l ub l o 

S CJl u b lo 

.. _un l~ . ; ntr2ción do 

, 1 - ,...... i "1'1 "" ¡ r , ... ,...." ..-! ,o, ""'-" ,,,"",,, ....... ,... o;. ' 1 1) .1- .-, /1 '.:-.,., -(. - 1: ,.n el .-,O l.. UClO"., " xl·--! r'-', ..... '~,. -- e ,.,'""" ." U\ ¡u ... \/ u . •. ,._ nLL ..Ll " J.O G ,lU rrnQ l-I .. , 1 
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1~\~ Sll .'.~ t2 nci o.s -

e! il~ .- T , . 
un ~~ C';! .. : : : ·t : ~ . ' rtCJ_~ . 

. ,. . 
lO. n:L s ~ l , s il l os 

Z ' 1 el ,1 S r c.: l.e e e i o. n o. Il e e n C) 11 r: y " t :r: <:'1 v l'] z el e 1 in ';,; :. re é) i¡ : b iD d o .i. (J n U ::3 , 

:' el ~J . . r e ~. ' bi D .. L ' \1 i s e :_.: :~ i Q .' el 'j ;:: ; 1 icl i f i e ::t ció n 
,-

y :; u íl o n 

E il º l.: n :.::' :C:'. J. ~ 1 D ~~ e ' .. ;~ 3. c; 'l . ~; r:1 u n c.- 'J ri 1 u fi t u s f :j r :" r:: n f'. ..1 :. : ':' S ' ) .1 u b 1 (} s 

CJ u n l.., r ;, J. ' ,,; n t c; C o r';: o '-' 1 .3 ; I 1 v '.; n t D 
,-

m ·'1D 
,. 

Co.lTlUn 

d e L : LfiC - T • 

1 ,~ := ¡'I[···T . 

En 10 5 US03 do. nd o 

f~ r·; .. ' ·,'TI. ~ ": .'1_ : .. ' ,' : J .. ,. ~. ,-o • /' , J " 1 - - • l ' :j :1.' 1;1: : C.1 í.J Il IJ (~ pC .. 1 C U 2 ~ 

cen t Ci duJ 1 8: r • 1 '1 
· ·~,'·~lC" .. ' ,'; ',1 '-.• "" ,'.':, .,'," . "1 ; "L i 'i "I c'~ y c " n ,·· ··· 1'1·,... ; rJn ", ..., J 1 (, r,. - '. • l. ~. u _ '- _..J u.".: L l~ .:... 1 ·_ ~:' ' .. . .J;o 

, . 
C10 , s i c r10 0 to. !Tl biú n con: 
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L Q A el fTl i n i s i ~ r :, C i eS r1 d e O r ~; C] ,:\ ~) y A 1 i m (J n t o s el l] 1 J :; p ~~ r t 2 fTI o n t o 

d o S,'} 1 U d 9 E el u c ·' e i 6 n y b i le n u s c -:; r S r~ c Lll d u l os E E • U U h ~1 in c 1 u ido 

l o HE C u n l o list n [ : .' , e.., l D ~ mntori o lo s q u ~ p u (; d e n u -J :1r Dn oc1 -

h us iv os , cubiertos on c o ntacto con l os -

p [3:r. iJ 11 o C o 111 o :-:\ ci i t i v o d i r .. e t (1 L.: Il 1 o ~-) . ;1 i ' .L .' el S • 

E n ~) u t o L ; L J n e i:J iJ o}~ CJ t r ~~ ) r:l" t er i. ~ 1 ~:; S 1 l.~: :'r:: e e x ¡J d o D 111 U c h o s 

r .1 . r' ~ n n I/' ~ . . . , ~ ~ ,- " 1 . " l " _ ., . , , OL." LJ\J i- ' .· l f l iL; l ,_I ,,- .; .. J.J _ UL. \. > J ,. , r l '. ~1¡ :, .. :I 

f ¡LJ C 1 :."'. :.: E í~ P u C' ,i :] tenor 

, ~,' , 2 cL~ .~. , ' C Q G n 1 .:~ C !J n r; G r1 t r ' C i eS n d Q el Q 

:r. ~¡ ; , b ;1.? i.: l; 7.: C J. .. \ n el O " o e o o 

. . 1 ." 1 t d dJ.SQ U Clo n er): :; : . .. ," " . l i 

l. [ r'l u .1. 3 i c n ~ J - L 6 L:: x ? n 12J tr ~s G~ ul s ion os ti ~ ic Q S qua -

E n un -::'- C () n e.:; n t r'~ e i:J n d L; L; y C-} ~.~ 9 le, H E e e o n t ri 1] u y Ó si 9 ni f i c o t i v 8. -

m G n t C1 él 1 G \J i s e (1 ; :~ i cJ ~) d o 

u :; :.' el " c ,] n e t r u e; 1') :] 1 :L 1, i ; r o s e CJ 1 u l os o ;::; S c' 1 u ;:; 1 ,,; ~3 en . ...., C'. u :\ , :3 i n 11 i n -

5 in :) m lJ " r e eh ; '. v o U , ; ; ~ .- r::: ~; r í l o c · r ;; 1 .i Il ,. : ~3 ,] l : r ~ el o el u :'1 '-: n t u o n 1 Q 
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visc o= idnd Dua ndo SD Q ~i~ d o HEC t i po H Q un po límo r o c o l u l os o n ni 

ó ni c o su l u b l o e n :J g U él C :-~ C-4 H y CnC-7H. 

Q rTJI.' 1 i 11 t e 1 o 
t 0"'_ 

r Q n e i Q iJ ~:.: r m u eh : ro r o s i n ~ s s (J 1 u u 1 1.::3 (] il ,'} g LJ Q • D ~ l o s tr us t i p os 

d u r c) :.; i n " :3 é: o 1 u ~~ I ' : S un" 9 u ~~" () 'J Q 1 LI é', el o S 9 n i n 9 u n ü r e) c.; u J t ó s e r i n -

Sin , ~ m iJ (:, r 9 ü 9 h n y q L! (] h ~ i, e iJ r n u t ;) r o l Q U -

LI, . G u in :.t S n " t L: l' : 1. :J S , 1 él ~ I ,_ e p u u el :..; u ::.; 2 r s ro e u , , ; ¡J i n;; d i:\ e l] n 9 o ,-

m Q S n ::l t u r J .1 L; S é31 n q u u s u l' r u el u z e ~, rl Ll f u c t u s i n l ; :~ [J o r '1 c:! o s • 

5 . P r e é~ u r V D t i vos 1 l ,":C H [C P LJ :; ci u :3 ::, r u s ,'1 d :J Y '-~ s e o 111 !-, ,'1 t i b 1 u 

c on u n :~ ('1 r ¡) n v " ! r i e el :: d cJ ,l ¡:1 r ,J ~, o r v :' t i 1,., o S :J Cl lu b 1 :.: S l,; n ~.1 9 iJ~, • 0 8 t o 

d o s l os q LJ " fu :; r o n i n v ; , ;'0 t i 9 : ~ c:! o S 9 s 0 1 : ~ rr. o n t c; LI n o p r e d LI jo :; f ,; e t o s 

no d e t~ e c: d o s ~ O o LJ i c i eL:: G CJ 1 c u ", 1 9 8 n t::11 t é~ S c o n e o n t r e io n L; s [J r o -

6 . S u r f :, c t ,') n t e s ó O (J t :J c jí.' n t () s Sin t ú t i c o s • - lo s c LJ ,'] t r o ti-

p o s d c; el l; t. e re:; o n t u 3 s in t ,:; t i c (J s:, é) n i ó n i e o s , C él t ión i e o 3 , é1 n f ó t LJ -

ro s y no i ó ni c os , fu ~ r G n u vn lu nJ J s c o n H ~ C , n ~ r OGult 3 ndo nin-

". 

gun uf~ ct o ind cs cn b l c o cxo p t o co n E3 t o~ r 2 to d ~ SGdio , qu o 30 

p r o d u c o u n C D Il S i ci u r él iJ 1. ! J " U i :l l; n t ;:1 [J n 1 '1 \J i ~) e u s i d n d • 

H .L 1 t· , , ,n c nmus n O ~ 2 r q uo o s co mpo no n os no l on l COS : I gc pn l 200 

y Spa n GO, son s o l o l i ~o r 2m~ nt u s o l ub l 8 s e n ng u é} , t 8 ni 6 nd ol0 on 

- ., 3 Cl l u Cl o n. 

7. Oosns pum n nt os , di s~ c r s io n us d~ Sili c o nos o n Dc oit o , omul 

s i o nos do S i l i c o n LJs y d cs u s~ u m2 nt8 s o r g~ nic c s , p u udo nus3 r s o c o n 

H E e s in n i n 9 ú n CJ f ~; c t o in d o c:.~ c; C1 iJ l o . 

r: _ fJ 1 ;') '" t i 7 ;') n t r, <~ 
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9 . PrlJt~.: írJ "S • e (J n C~ i el :...; r o r :.'.'2s i n:-\3 3 'Jl ue; 1 :J.s e n 8gUQ ). 

E n 'J el n : : )~ Q 1. t i 8 n el ~ ; n 2 <.1 u : '1 :.~ n t, r s LI V is C o 3 i el G el --

C U ' l n d e s D n~ : ~ Z C 1 ti r 1 e u rJ H f: .. L." p , r :J e e q U l; (J n e L ; r t o in o iD e n t o 9 1 Q 

in b: r (} e ció n c:; n t r c; U 11 C r::: tl~, ti t u y ; n t () el e 1 él ¡. r Ct t lJ í n Q y 1 :.: H E e 9 C Q U 

S él e ~ r ,~ b i e s p o e e c e r r i 2 n t e s un 1 '1 vi G C o s i ci c'. el • 

p I os el ;; 0 ;,10 . 

1 O. S u 1 \ j ;; :l t é: 3 O r 9 6 n i e e f; , 1i : 1 [ e t i c fl l J m ,c y u r t u 1 c; r (l. Il C i Q P a -

i é ni e u ":~ o ~ ,,'. h ' :; 1 c' ,., .-;- e t' '.' . , " \1 " ~ t 'L .. , " " í c; .• " , ~ 1 .. , I ,1 ~ 1 L.- n _ ~. "l, 1 Le; n 'J 1:1 ) . .l 0" 1 , . n c .. '_ 1 J ' ,. I ' .' L J 3 s01 -

ven t o s p o 1 ~ ': r ~ s 9 q U ¡.J . ~ q '.J:j 11 u c' e D 1 o i t: i (J ~) ::..; n 3. u b 1 . . :-.; r.:; n :c Cj u ~ e o n m o -

nos c' : r ~J.ctclr í stic ·'é; :·. 0 J.: : 1." :: :" 

9 ú n c.: f lJ C t o c; n 1 ", :-} ." f. i ~. n c :i. ='< el (] 1 ~: s l., 1 u e .~ rS n • 

1 2 . O r.J s i n f L c t :! n te s e u ::: t ,] r n :::-: n. e 3 • Surfnct ,~.n t L)S 
, . ., . 

CJ 'ClonlCUS . 

2 3 D 9 5 sin .; ,';; b cr º o e [ ; n ~\ r q U :'¡ el 1 2 - 5 e y H Y é'. íí1 i n (; 1 G - 2 2 , LJ 11 0.1 b .' s 

no i ó n i e ,.; 9 1'\ :: [e m lJ c..: s t r ~': U Il -, '; ;;; ,1 i ', t o l e r " n C i é1 [J e r ::", L ::: s s~: 1 e s 

;n o r o';nl' c ...... 1':"' ...-" " ~ 1 "- l l C I'ln , .. ,', :- ..... , r lJ l;:>,tl' ,,! ,;¡ ...... ¡·.ll,'n·I, •. :'.' ·,1 : :;";-.,'.':,"}1 ¡: i. : n ~.Cj,d ~l S y b3. -~ .<", ' .' ' '''? " . . 0_" o"u? _ ~ . __ ,_ ,_ 

sos fU~Jrt ~D . ~ x o p C ion: . ~ ~ t 11 l l~ r él n e i ,1 ;) C.' n l ' s s i 9 u i (J n -
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rr-\B LP, ll~ 

5 A LES q U c.:: P : í e u u e E i'J " L T A , IW , m ~\ L Y D í~ J A V IJ e e :3 1 o p, o e o N H E e • 

5 1 V . . d d C el n e" r) n t r ~ ció n % o lSC051 ~ - ~ 

Sulf ~ to do Cobre alt o sa tur a do 

Clorhidróxido de Aluminio a lto 

PGrsulf c to d L: [\.1 t ,~l. sio 

Pormongan8to du Potns io 

norrn ,'l ly b ;:c j 'l 01 
J 1 1-:18 co,; CiT 1 a • 

bé1j o 

1 e: 
..1..'-' 

0,1 

1-5 

Lo s tipos GO Cf'iHEC so n cU ¡T)[.J ~ ti iJ L ; s e n s c: lución y pulícul é1 8 

con CMC¡MC y Ccl n tin n . En L e g CJ l ,t in 'l ¡ l a CflHEC os c o mp :ü,iblo 

en un ~ soluci6n quo cont u n~ é1: 6% do Go 1 2 tin o ¡ 2 ~ do CMHEC y 92% 

Lo crl: 1EC us trwbió n 

c omp ,'1 ti bL' en po lícul "s qu,,; hnn :~ i do h ech;ls cu n éstn formul o: 

5 p:J. r t IJ S el :J C 1 i c e r i r1 ' 1 1 e i ~J :, r t ,l S d [) Co l :J t i n ::1 ¡ 5 p 2 r t ;1 s el u C íYI H E C 

d ~ C1lj U el? t n 1 el s po lícul as s o di l a t a n 
, 

mas en r1g u:J ho-

l ndn y [.J c r l no ss dis u e lv o n ton r 6pid:Jmonte c omo l os pe lícul a s do 

gol :J tinr1-glic c rin 8 . 

Am bos gr :1 d o s do U1H EC s o n misci !:Jlu s con g e-: !, ] ,--'S natt'rolos, 

t o l os com o: Como Ar6 b ig n y Trognc n nto y Al gin:Jto de Sodio dando 

combin :J cion us turbi o s . C D 1 (J ido s c :' r 9 ::t d ,=; ~j ! JO S i t i v a m ~ n t O talos 

c o m o : R o sin Q In i n 8 Ó C e t i 1 T r il i L; t i 1 U r eH:l u r [) d l: A m o n i o y o n s o 1 u ció n 

c o n U1HEC~ Sl ; causan mutuQ proc i p it C1cién . 



L o s 9 r " ci e :~ s u ' l ; r i o I' l:' s d e e í'! [: - T, S lJ n r 2 e o n o cid G S e o fil o S f:l CI u-

d n 
" le, t: :-: E e - 7 5 , l o ,': i s iTl o el u i ~ ; ,~ U S e 1 u lJ i , 1 i el :¡ el ~ n ~9 u a y ci urt us sis 

t umo.s s c: l·./ ¡ ~·· n t: ~ s !l :~ e l ' n u' ,-, (, s ~' " o r o ,I U e +- ,' , I . -' _-' . "-. ~ . . v........ ._ L..I l .. LJ 9 un ',JsD(]s ::l do r 

ú t i 1 Y v ' r :;::í t i 1 l' e r :,i U i :~ ~ ~ J : ,, " S ~, C L! ,) S e 2 y o j~' 9 f. ni e :,' s , fJ D r iJ j i ; I:í ¡:J 1 o 

e rn u 1 s i on u s ', j L) pi n t u r ;~: s iIl u 1 t ic u 1 CJ r r.; s y u t r o s s 5, ~~ te li1 ~ s 1. ,i t e x • 

cm bus g r ~ d os d ul s i stema , e n 

::3(');) fu ,; rL.: s y flLlXib l o s . L Cl S 

pro :) i ~; c! ' el eoS , 1 

P él r Q :) r o el l ; e i r e u b i ; , r t · ~2 ' :,; " r :"l n r ,,; s i ;: ", ' : n e i ~" 1 ;~ I.J n lJ G j;J ::\ 1 t :" G -

L ;l, 1, ~b ili ,, ' 'C r,: " c3 ,' J. u e j, ,~' :1, , s ~\ e u () s "', S I 

, 
i 

O'G 1 e s f l r ;~~:: ~ , e u -: :'"J ',; ::1 : e ,"<:, i ' : :11:'--: n ;'. ~; 1 ;; 1/ ": el :" s t (J nFI c.; r Cl t u r n s 9 n o s 

rn i e n t u d :J L , s r' , , líe u 1 ~ " 1-' '-" - ( , ..... ) el :,; ¿;; I~ L r\ u r :} n t ,) c .1 ¡JI'DC \J SO r:l u ',) (; e :1 do . 



U n o j ~; in ~J 1 o cJ c, ~ s 'C o s o d cE e n 1 j r é:) e o n s t r u e c i 6 n de l <"1 h o j ~l -

, 1 t ' oc DLl n co, d o n ei::; 1 ,:,. íOLlrrn::: ci :Jn d e o u l ~! ::3 o n l.~ solución do EHEC, 

pr Dvi CJ n u e l 
r , 

l;!3 -c .~ s 8. --

t r Q v 6 s d .. J 1 t u n :J 1 c:! ¡.:, 3 ~.~ C I d u • 

so lu b ili dod , f o r rnn -

Tc n L cno ,J Qcic -

" 10 o m o. s Q ::1 l e Q e .1 r) n ''; r, co : l.J u : , ;~ s t .~ S íJ ~ r él. 

, ,~ ~ Q d u c; l.i j~ r ' lo ::~ r..: ¡ i ¿ C S le S O 1 U IJ i 1 i Z Q 

con e [) n t r ~ ci ó n ; LJ n G 1. i q " ¡-l '1 :r:-. i n i e i ;~d s.::' e: ; C1 " r r e 1 L '. e ::1 ~~ i i n m lJ el i é) -

' r ~ d:::h Qr l ~s fi--

~ q u l.'ll o ~; U '7" r-: e , ..... . G 

just i fi c :u su uso . 1 .- ' c' '--' ... ) 
, . - . J ' ¡ • 

; · , i ~ ·. ·: ~ ::-.i, ':. J . ' ·s S l IlC C'ClC CS , 

r O s s CJ 1 u : , 1 '. ! S () n él C1 U él ~ ~,.l u ~) d L 1 ;'. :: i~ e e r : : e u e ~J n ,'':; t ~ n t [3 1:1 i.; n t ~J • 

tiniz r: ción y su c O'l· : Qti b i1 5,c :--d C C-c il ,: -cr '1 3 !lu 1.í rn o. r cs ~ I n 11 lJ vo n 

s U f .f: e i 1 s o -

o n b 2 j :~ S e o n el; rl +, r :~:. e 5. e, n ~ ~~) 7 1 u h -- : e Ll n e " d :'. v ,j z fTI (:3 Ú t i 1 :, r! U ~j CJ S 

1 o • o f q u e ::: . ~ '! r l j 'l e l ¡l l o 'u l.' r '.0 r, ; J e 1 í r:lí: r e s • 



f i C .::\ d lJ S i Ú Il i c CJ s y n LJ i C: n i c o S 1 t ~ ; n i u n d ü l ' f.: c,· r- e t (j l' í [) t i c '1 S h i -

el f 'l . . , r O ' l l C ~3 OJ n mu os ~ s í os ~ti1 u n n¡ lic c cion c s do nd e un 

r ". . . 
fJ (} C ~. L' l )~·; . Sin 

c o nti e ne n l gun os ~r u ~ n s 
,/, . 
1. D illC OS h::cc u n Uil co1 c icl c r 

m ~:.:; d i s 

1 ···· 0 8 ,J C e i ;: -

1 0 3 C o m él :, ', ~~ :J ti t [) r ; :.; p o s ;-, rJ íJ r y s u s p ¡:, n s u r f j í1 pu l ir:lO n t D S m o t ÉÍ 1 i e o s J 

,-, 1 l oe i (S n r::: e' ,1 :-: , ., i n e', 

1 f: ',.,' lO r~ , , '" (. { ! ". C ,-- " - ,..... ~ . . ~ , el , ' I : -1 , -.~ .... ,-'-' _ '-' __ " ... _J ~ l ; J_ l , 'o '. J : \. .. . : 0 i · __ U I; i ~ .J , l' ' , \:, ~:. ;~ el ": el l.: r lj ti C ,; r:l e n ·. CJ S Y 1 i -

L :. ~ L i i :! [e - 3 7 } . /' ' 

le, r~ l c o s y 

d o i m p l' U s i ó n f ' ;~r :-:: t e x 'c. i 1;; s ? e (J :, :,~ el :> , , <.:; " el l..; r ? S II S i ) o n s o r y ¡:. (1 r rn o -

Gn 1it ug r ::-; f í Q. E 1 t 1 
. , . /' 

n G :J C r o o ml n 8 DO ~ c~ u n 

y e el u ::; r,: e 1 e e ;') nw " ci i t i v u ce 1 :) i ci ~ 1 ' n e: 1 r L] f i n- ~ :: i e n t i" ._: 1 . e t r Q 1 í -
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P 
. , . 

' rO ~) :1 r 2C l Cl n do 1 <:0 3 s O 1 u C l (j n ~J s • - inmud i éltom Dnto d c; s!JUÓS do 

ho.b o r t Ofi1:Jdo p UJrc i o n Ds eJe L 1 i:1Uost r o (10 Cr¡ C- T p Cl r -:. dutu rmj.no.r l o 

hum od :)cJ? du bu n t Dff~Qr' ~';l~ : ; ··~ rciDnrJS rJu 1 ;1 rn l sm:-:. c r·:jC~ T qu e n ~.! se -

n o r omos 1 ~ viGcosid ~ d . 

tic o m CJ n t o 0 1 rn i s 111 o ti G m o 1 í i :J l' o el ~ U 9 u l' .1 l' CI U U e 1 e e n ton i e! ü d,J hu 

s ü 1 u e i Cl n LJ s 9 ~ ; S por rn L; el i u L! c. 1 V i :e: e ú m e t l' D '01 r CJ o k f i. c Id, [) 1 \/ o 1 ú m II n 

. ~ . , d 1 u s p oc J. r le -: d le l • . : .. 
" r' 1 . !', ~ ·"' .. UCll)n ? n c, d':':l)G ::.;c:, r i":lunu r qUG u l q u u ~:¡,;o -

n oc LsC\ rio : 'l~ : r ;, cubr ir u l :1 "¡r:J :l i::-d o ujc iJ r cük fi c; l d . 

fl ~ t o el o • con un ::, 0.0 1' 0 , ... . 

x i moc ión de U, Li05 9 p:Js:5 ndol ~s r6 p i cl8rT1 Un L j <} ¡HJto l1 o.s d e !:llJs.:J r, 

[\ <} n c i Q 6 p cJ r d i el él c; íl :~ ; 1 e ü n t cm i d :. el o hu rn o. ; d ~: d • 

2 . - p O:-' ~J8 cui rJ,::c! c siJ: '::J ilCO l o m::--sa DO 1 '} mUl.J st r n De --

CfifiC -T Cl un ~ botulln de 12 Cl n Z :J s c on t ~ ;l,'Jc¡Dr.~ rlt; r os co, uv j.ta n-

d o c u 0 1 q LI i G r p ( r el i el 2 d l .: 1 

3 • - p u S lJ n u o v a m G n t o 1 él b () t o 11 G ci e !J u s:; l' C ''':0 n l~ 1 t Q -

e C1 el ü y q u ,; u s .~ r c.; r~ o S r)., r ~ eL: t L: r i ¡in él r 1 :' 'J 5. ~'j :~ ¡) ;3 i el ,o, cJ el ~ 1 Q S iJ 1 LI ció n • 
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L~ ._ Col , . 
p n r e ,~ r1 'C e:: J ~ 

did o p ~ r a p r o duc ir 1 
?,., I 

<} ,_ ¡'l' ~ 

Poso d e] l og u z: = P u s c CliC - T 
98% ck; Hum u d o ( 

2 ,~ c ~:do X 

2 

5 • - ,o, ii ~ d Q 1 c; e '--' n t i el , el e :-; 1 c u 1 ~ el ~l [i , "":. ~) u , d u ~, t i 1 G el o 

o 1 'c s b e t L; 11 Cl J ~-J :; 1 ~,~ ~~ n z ,s 7 q U (j e ~j n t i u n ü n 1 ~1 S ;'11 L! ._' s t l' r¡ S d l,: e ¡- : [ - T • 

cu n t u ni ck c u n un - 't , ..... , . 1 r', .... :~ ,.~ , • 0 1 " U u l " . ~ c o nJ_ CO pn -

1'8 c omf) l ~J t :~ r L :: su lución, tü ni ,; nd o cui rh ci l: d o n u : ~:u rr om~1rl Q . 

o lJ f':i P U (l s q LJ ...; 1 SG lu c ión ~s t6 bi e n . 1 ' lt "J l t ulS U O G , mU U V G _ ~ ~ , ' o velo 

cicl a d d u r nnto 1 0 6 1 5 min u t os . 

7.- C U :H O 1 ". !JO C 2- el , 
! '-' 

, .. 
'Gil -

p U 1 2 b i e n, c n 1. ó q U l 1 '" ,; n u n b :-'I : ' o el u;~ e r'-: :J ~'. r', t u 1' " e o n ~) t ~ n t e ~ 25 o e 

- o , 2 o e po r t r D i n t ,'J rn i rl ul~ o s ó c: 1 ti c ¡ -: p ü n u e ü s n r i lJ !J:1 l' él ~' j U s t ~ l' 1 éJ. 

s () 1 LJ ció 11 :-'l :; ~)' t u 11: i1 l r ::: t u l' El • 1 -, 1 , .. s".' __ u e 1 o n 01 

b Q Pi o el ~ .~ t :_: ín : ~ , ; r :1 t u r o c:: el n s t 2. n t u 1 s (; 1 [; C C j_ o n l~ lJ n 1 o t .~, o 1 n 9 1 ::: c (J m -

b i n n ció n el o 1 e j u v i s c o s i rJ n el el lJ 1 v i s e Ó I1W t l' o 8 r O -i k f i u 1 el 9 : : l' o !-) i Cl 

J 'e -- ,, ' ' ,,' ¡ --, e 0<1 e -'1- , 1-1 - C' -- . " " t ,~ ro ' 1 1'-' r .. ,-' v 1 ,1 C U ,,: 1 [l , ú o u . ¡ - o , ~ q U l ; ~ ~ , '-' ,) J_ l., n e u Dr o 

b Qdo. 
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TA !J LA 1 2 . Combin 3 ci o n0 5 o jo - vi s co s id ~ d 8 ro okf i o l d , p~rQ 

s o 1 !J e i o n ~ s (~ J C n e - T • 

po d o Lil e·· T E 
. .-

J O nu m. ,: ro FoctQ r Le ctu r o 
, . 

mnX l Ej o - v CJ I Cl cid :c d 
e n rp:n o n cps . 

, 7 LT ,7L TI · , 2 T 

7 fn F 

?r1T 

1 

2 

2 

60 

60 

30 

1 

5 

10 

1 0 0 

500 

1000 

e o i l b in '" e ion C ~; o j c; - v i él C'-l si d Q d t:, r o (] k f i o 1 d, p él r el 

d u HEe Eju 
, 

Ej u - vel ucid ::. cl Fel eGo r Luc tur Cl 
, 

po num u r D m::J.x i mo 
e n r p m un cps . 

L 1 3G 2 200 

J 2 60 5 5D O 

G 2 60 5 SC) O 

f\l L¡ 60 1 00 1 0 . 000 

H .-, 30 MJ L~ . U U O ":'1 

HH 4 30 2ÚC 20 . 0 UO 

. , , 
Vl s com L: t. T O y póngol D Q 1 0 •. 

vc locid Cld inciicéJde'. 9 eje_ c¡ n min o 1 ,-, 
" 

Si l e'. s ::J luc i ón 

~ a ...... -, -1 J_ . 1 ~ . ,... muo , f) \.( r ·,. l. L.. L l .. r¡i ¡ln - r vi ~ c 0 s i d~d pr o c ~dn do 1 <:\ In:l nu ra sigui C:J n 

t (J: él.) í\ 9 i t e 1 0 iJ CJ t u 11 -: \1 i ~ lJ l' CJ ~) ,: ml! n t C) el u I' :.1 n t :::; 1 U ~ ; u Q u n el n s • b ) 

1 n s D r t o i n In () d i él. t ~ rl :J n t CJ :J 1 u j e ;-) :J l' o : ' ~ i ;j d e el (1 1 \/ i s C l~ rw t r o J r o o k f i o 1 d 

en 1 3 solución y c Olll i e nc u r, r ¡ , t ~~r ,, 1 Uj8, dój c 1 '-_' qu e.; rot e tr e s 

1 " - ' \ l C'. cturn . l oa [J l 

di s c o y m u 1 t i p l i q u u 1 :1 1 u e t U l' 3 p O I' t ) 1 f ::l c: trj r m,] .. t r " d o u n 1 a - -
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VIII. DES !HmOLL O ¡jl~ FO:¡ ¡ ,ULA. 

B ~ s L; s p c. r n u n ~~! Ll (3 n t u s • - L C1 s g ::J m e: s e 8 1 u 1 c; s [l s s o n u s ::; d Q S p r o -

fu r G 11 t e i¡; ~:: n t e ¡ c u fil CJ :::¡ ' ,:, :> ~: 'J Ó o s t ~_l b i 1 i z :1 el o r o s u n u n ;-:, v C\ r i u el Q el el e -

P l' U ; _, ~J I' 'J C i u n u s m u el i c i n ::1 1 Cl S 9 t ,:J 1 e s e :J m o l' :-] o el u c t o s el [) r ill 3 t íJ 1 ó 9 i c CJ s 

y uftálmic os. 

Al 9 u n ,-' el e l " s V l3 n t éi j ,,:! S el e 1 '1 [] U m ,'".:: e e 1 u 1 () S él C G in o !J ::; SLJ el (J un 

gu o ntos so n : n lt 3 oS ~8bilid C\ d químic n , noutr n liel a el o n s olucion es 

DCUO S3S , r uo i st onci n Q l os 6c i dos y b~sos , r os i st u nci~ n 1 8 luz, 

b u o n 8 o m u 1 s i f i c ,C) c i eS n y:o 1 t o :' u el ~ r d i s :-' ~; r s i 'J Ll , b u [) n D r o s i s ten c i él 

o n 1 el f O r ,,);:c e i ,:, n cJ o P o 3. í c u 1 : " S Y 9 r 3. n m i ~., e i b i 1 i el ,'J d • 

s o, s o n el u v 0,1 D r p::c tic u 1 :- r : 1:':l, ¡-1 n e e r m CJ m b r ::-: n ::: s con t o n i u n el o s LJ 1 

f o n ;:: :11 i el n ó u 3 C :-,' r c h , ,S ;J e :c : ~, (j 1 t r :} t " mio n t o el u q u U i!1 'J d u r el s • 

e U:.l n el o Si " C o i:l b i n ' c (J n C 1 i c c; r i n n 6 s o r bit e 1 9 no:.:, d:5 un p 1 :-:: , !?~ 

tiz nd or y c o n Clor ub ut n nol ció un ngon t o ~n tis6pt ic o . 

L,') mc l-

el ~) ;¡ b 1 u p ,', r 2. los U 11 9 U ,; n t u s o f t 6 1 r.l i c u s q u e s U:.l P 1 i c :l n ,J n o 1 s 2 C o 

conjulltiv o ? j " ''' , 1 2. e I-Il r l u n el C1 s ~J .1 _ 2 ~3 s u p u r f i c i l; S c e r o s :, S do l iJ. cunju.Q 

tiv o y có rn C}iJ. . CUO ll el C ~)l~: USCln QC10 IJ'tcJ S Lio d icin i1 1 l::Js s u lu b l os , la 

1 .. 1 ' 1 po lCU :J el;; ::~ culul ~sn U3 triJ.nsp nro n tG . 

TI P I C~ 3AS~ GE UN G U l~TO . 

In g r od i Gnt os: 

Gom Q c olul o 3Q 

Clic u rin o 6 So r b itol en polvo 

e 1 o r ~ ,l iJ u t Cl n o 1 

,''.gU:,l clost ilael Q 

% po r peso 

12,00 

2 0 ,00 

1, UO 

167, 0 0 
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Proc ;j dimi8nto~ mozc l c 1 , gOfTI ':', culul c.¡s c c : n 1'-' g li cori n a ¿1g i to. n-

cJ o s U Q V LJ 111 U n t e ú , ~ ~ u z C 1 e 1 -, , , e' LJ m::; C;J J u 1 ,,' s -: r; 0 n [) 1 S Ll :c b J, t o 1 • Oi-

s u 8 1 V3 ,JI l: l o ro b LI t-:J n [1 1 l o. 

1ll0zcl Q C ~j l ulDS:-l 5í;rb it o l, que so 

h8. c8. 1 Gn b:tdü p r uv i.-,;n c n -cu , sin h :; r\/i r . !36t ; ~ 2C IJiQ ü ro:io: :1 Gnt o cJu-

r él n t o u n rn i n u tu , 1 u (j lJ o u s :)l r Q c.!i e 'Hn e n te, 11 :t S t Q q U [; S ,) [j b t-, (J Il 9 Q U n 

ago nt o sus~unSDr . 

so Ci~~ icntDrl pr iJrito, ~ l ,';,º i t~~ rl "'~ s n u ,-J '; f l.. Jr fil:=l UX . :S .. L \/'" l ~s : .LJm(} y no 

ni Q ~ n 0. 1 rOC D de l o. l u ci é n 8 8 -

C"Q e", l 'lv'-' r~ ::c 'l' l ' il "' n':' " co n "ro' ,,,, Il " l -" c-h u; ",-,u L .. <...A. t ~ ~ • • ..LII, I.. , l.J ... , ' _ ,l':.;Ul-\ ' l, __ l . t . • 

L o f ó r fi1 ul ' : s i n u ü : n t e ir~ i' : ' 1 '" l o e i :J n e ~ -'- ~~ rn i n (; 7 LJ n :l p r e p :, -

L ' C i IJ n ,le_ n n , t o l 'í 9 i e::: fi1 u y \/ :-::1 i o s :-\ ? [) S U íl o j D m p L el o un ti p o 85 -

:1ll e í f i C o do 1 e, C j_ ó n c o n t G n i 8 n d o G o m : ~ " ~ ü 1 ul el :3 :} • 



Lo ción CDlo iil in :-: 

In grL~d i Q nt u s ~ 

Goma Cc l u1os:J 

Oi oct i1 Sulfo~u c ei n ot o d e Jcd io 

C0 1 D[;linD 

O ;( i do el l) Z i n e 

GLie cJrin3 

Ag uo. 

V o lÚ~iw n tuto l 

42 

Co nt i c ~l d 

1 0 J ei ° 9 

0,33 9 

¿.¡[),OO 9 

lJ. CJ,OL: 9 

1 5,O U ce 

Ll8 íJ ~ [J0 ce 

50CJ ,OU ce 

o 9 i t 3. n d u v i 9 o r o s ':\ nl :J n t e, J. l J . 0 U S L.: : ' v el r,l r; n t L; o : : ~: d ~ 1 L¡. 7 e e el e :J 9 U o , 

d lo S P U C S Q i\ Q el L\ U 1 O i Ll e t i 1 S u 1 f ,] s u e e in " t Q ci ¿: . .J ~: lE o q u ' ; S íJ h G d i -

ce du ~¡~] LJ 2 ~ inc c r ·C !:" ; e n 01 lilCJ rt c.:rCJ 1,:) 

Co 1 am i n2 , e l Uxid o Z i n e y 1 ": [; 1 i e i3 r in :: e u n u n o s 2 e r:: e d " 1 o 

b o s o uu s u S D U n s i ú n !] r L: ; .; ,,": ro' ¡!. 1 h . , f ; t él t o n [j r 

do des pne i o d o sp u ~s d o 

In g r u d.i o nt os: 

A·V oe g um 

2g uc~ 

Ingr c C: i u nc lJ s~ 

B' Ox icl o dG Zinc 

iJ r o !J i 1 o n 9 1 i e o 1 

% o n poso 

3 , 00 

98 , 80 

/J o n PDS 0 

8,0 0 

llJ , OO 

, . . , 
;~ C:!.l. elDn • 

C • V :-ln c i d o :J [\! 

I so ¡o r o[Jo no1 

1 íl C' r é. el Í;,.n, t e s . 

O·C Dril" . Cc lul CSQ 

, 
us 

:' .F~ .~ e 1 2 n-

,} c; n p D S o 

0 , 5 [j 

lG, Ci O 

3 t OO 

0, 1 0 

0 , 50 

60 , (J O 
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Proc u d i mi c nt o .- l. AMa d a 01 Voegum a l a gu o , Qg it ~ndo c o n-

, ~ 

n;:ttu s U:',VC. 2. r,¡ e z c 1 [J 8 e n e l mo rt e ro. 

3. A Pi él cJ e t3 n ,C\. A"" I e 3 . J • ~ ¿~ • !1 ,- e Q :::1 con Q Q J, C:1 C l i:.' n 5 . !-'. ii:: d3 

.-qu e é~s to 

bi u n s u a v ü . 6. (J, ¡'í Q d e', [) C1 ¿l, Y r;le Z C 1 e:: b ion • 

Ifl g r uc:! i u n t c s~ 

A· C oma ¡~; 8 1ul USQ 1 [I'le 

Ag uQ 

B·V uugUrl 

AgU Q 

D. Nyt ctl 4 0C 

Ox id o el e 

Azufr o 

Aguo 

" . ri l C I'l.'O 

e/ 
¡w (3 n p e so 

1, Ci O 

30,00 

1, GO 

40 , 00 

1 6 , 00 

2,20 

l CJ , OO 

33, ¿ID 

, ' h cn u 

In g r c cli u i1t C3 ~ 

e • f " ll' e ' r ,¡ 11 " l.J _ -' L.: _ LI 

V2nc irl c !:HJ 

Fi u s u r ciD el 1 

E • ' . , LCC l o n 

%,'0 o n pos o 

HJ,OO 

0,50 

6, 0 0 

¿~O , CJO 

2, fJ O 

Proc udimi c nto.- l. A~~ dn l e Gor~ Colul us2 ~] , ~g U Q , muy du~ 

2 . iJ is-

P (J r s [) r,' 1 I} u o 9 u m (; n u 1 ':::C '~' u ;- • 

5. A fí el el él O Y rn lJ Z CI D lJ i :_ n. (; . ~\ ' i " el ,) E. 

o ,,,", r;, CJ ;; f 6 r r,l U 1 :' :: ,".' " v D h í e u 1 e s cl lJ s U S P e n s i ú n q u u p U [) el a n s () r 

Los vohícul os son n uutro3 nI no d i s min uir prosiún , iJ udi ondo di~ 

minlJirl ", ,J n LJ I1 pH Gcido [J ( ] 4,5. L ,": S i 9 u i [) n t o f l) rr,lU 1;:\ , i .1. ~ ! !e, t ro 

1 
. , 

::: ¡:.: r e p ;}, 1.' el e l G n r,,_",' l' '. V " ¡'l l' C u 1 ('~ " r! ,,, r U Q , 1 c' n " J' 'J' n .. , ,'1 r "1 t ", 1 r,,., 'LI <:' o " Lj . ,J \.J ..J \..J '_' .:,:) .' ~ -...) 4 L : J • • \ L. _ _ '-- .... ' ,-)..:..J • 



" '.' ':.;~ '. ' .. 

In g rodi e ntus ~ Fórmul a A 

Goma Colul osa , CMC 5,03 g 

Agua 2 3/~ , 00 c c 

Di octil Sulf o s uccin ot o du jo dio 1 6,25 cc 
(sol 21 l ~:' ) 

Fenol líquido 

Twuon 20 

Acid o Cítrico 

Fosfn t o disódico (anhidr o ) 

Volúrnon total 

'1/4 cc 

0,10 cc 

250 cc 

Fórmul o 8 

4,00 g 

234,00 cc 

16,25 cc 

'1/4 ce 

5,00 9 

5,00 Q 

250 cc 

En 1 a !J r u p :J r ;--, ció n CL : V G h í c u l os el (' S U S r-I ce n s i éí n 9 ~l III CJ n u s q u o 

s o o III i t n (} 1 fin '1 1 d CJ 1 ;:\ f ú r 111 U l :-~ 9 d u l:.~ ~!) 2 CJ r Ce r::: " r s a 3 ° c c d u G 1 i c o 

rino 8 1 3 (] C)[l tO !1lud icin ::d. 

r r o c c dimionto f (rmu l o A: Vohículo :1 ::: 1' :-\ Sbl Ck. Disuolvn 

l ~. ga mo coluLjs'J ~J n 175 ce do ~ ' ~ U3 , r uv u61v o lo vigoros ;:H;iu nto , 

a~ Q do l os r ost ont us 59 cc d u Q gu ~ 9 1 6,25 CC dc solución 01 1% 

do Dioctil Su l fosuccinat o de S u di o , '1/4 cc dc Fo nol líquido y -

0, 10 cc do Twoen 20, m6zclGlo bien y env6s010 . 

Pr o cedimiento fórmulo B. Vohículo rlu susp o ns ión un q u e di~ 

minuye presión. Disu e lvo e l Fosfato Disódic D y e l Acido Cítrico 

59 I ~ , "t on cc ou og u o , al )CHc O u s a Q la goma colul osa 

1 7 5 c c d o o g U a 1 1 u o 9 o a ~ a d o l :} s d u ció n a 1 1 ~b d o Dio c t i 1 S u 1 f o s u c-

ciona to do sodio y 0 1 Fenal líquido. 

L A X Af·JT l~ S ¡j ¿ í'J S O S Y G i: U UJ OS . 

En un os tudi u clínico qU J dur6 tr e s Q~OS on 81 Mom u ria l 

Hospit a l ld c:s t Chust u r de Po nsyl va ni o y :J. b.::lr cÓ 250 po ci c: nt o s , 

para eva lu a r l o gomo culul osn c ~ m o un l n xont o col o id o l, los 

r e sultadus domostr n r o n q ua l J gom~ co l uloso, us un 1 ~ x Q nt8 8 -

.". . 
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Lo Gom a e u lul os ~ , no p ro duc o asp c r ozn s ni irri ta ci6n on -

188 d a lic o. d ns mDiTlb ro.n o. s ele l tr ~ ct D g8.s tr o int us tin Gl, os do V8-

lar PQrticul Gr u n paci e nt os c a n int os t i nos irritabl e s y con os-

pos mos , p u ndo s u r U SGd~ vc nt n j osn mun t o u n c os os do hom o rr uid Gs 

y prost Gt itis. 

LGS p r op L:;d nd cJs l ubr ic :Jnt c, s nu 1 :::: Go rn Q L.:oluluso f :1 cilibln 

l e dof oca ci6n, s o p u odo co nt ~ r c o n u l h a ch o qu u s o p roduc o n ro-

sultGd os snti s f 8. ct c riüs con el6sis me nor os qu e lGS r o qu uri do.s con 

otr os l ~xG nt o s col o i dos . 

Lo. Gom ~ Cu lul uG Q no in tu rf i ~ r u c o n I n n bs o rci6n d o o l e mon-

t o s n u tri t i vo s e !:; o n c i cd D s , L :u:l ¡ , o c [) Q o 0 ::,' r v 8 V i t eH:l i n Q s s ~, 1 u b l o s o n 

l G ~ r oso. d o l tr ncto g ~ ~ tr c int os tinol. 

LG Gom o. Ce luL,s,,:, p u c; c!o ,3 L; :~' o.rirn inis t:c~:d:::: b ~: jo l o for mo do 

e u Gl q u i Cl r S ,] 1 u cié n, e n po I vo é o n f o r ,,]:' ci c; t G b l o t o. S 1 1 G f o r m::;, de 

t obl u t a s os 1 :::: m6 s d C G ~ ~b J,D . 

19 rodi Dnt os 

Jrno Colul os :1 ene 

Jct o so. USP 

50;50 

P~ rt us ro r t ~ ~ l D t o. Pa~tos por' 1.00 1 
e n g . Ta b/g. 

0,500 

0 , 0 50 

0 1 8 3 3 

500 

50 

Lcoh ol: Gg uo d~sti l orl Q, 

3to n roto dD C~lcio USP9 l ) '.c 1 v o fin o º.1. º º;2 
33 (66cc) 

3 
-----

0 ,5 86 586 

Procedimiento.- m6zclenso l o g om a colulosa y l o l a ctosa, -

,. t ' " p2S0 nSG po r omlZ n 50 Ó 60. 1 n c u r :-) el l L; el 1.'"', s o 1 u ció n C~ 1 a 1 c o -

h o 1 p r e f [j r i b 1 G r:l :.J n t o ¡:J u r s 1) r a y, m (J Z c 1 u d u r Q n t 2 C i n c u Iil i n u t o s, p .á 
A ~ Q d ~ E 3 t OQ r ~ t o de ~Q lci o pr e viamonte 
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t a miz é} d o c..' n un t:J. r¡l í z ./; 1 00 . í i G Z e l c; b i o n, e o m fJ l' i m a in m e d i T :':; 8 - -

mento . 

l o quit a n 1 8 8 p o r t ícu1 ~ s m~ G gr ~.~. n d G s , 1 o s oa ,::3 qu u no posa n p o r 

un tam íz 50 6 so . 

T::.blc -c :,s c üm p ~ ct : s pUüd c n f nb 1' i c ~r 3 ü , Q U m o n t l n e! o 1 él -

p r o s i 6 n 6 e 1 con ten i el u eL! 1 :J. e t e s ;"} d u L~' f eS l' rn I~ 1 p, • U
- , nQ p 1' 8 S 1 Cln 

d e 2 1. r;oo lbs/u l o
2

• , --' 

,-\ id 1 p, CI D CJ S • 

pu o d u 3l.:: 1' un "' rltl- '~Cl- ";e m'·, d- l- :-' n 't e-. "' u :) CC1' '; n C l '-_ , \.... I r¡ I Li , .... I .... ~ ,:) . ~ .J o n so 1.u c i6n Q CUO 

SQ, c o m o u n:J. s u ~~; t::\ n e i :~ q u ~; e! j , s [il i n u y c: C'l; n s .1. ci ~ , ci s o r 

s u s t i t u y ¡; n t u rJ D U n f cid (} d é b i 1. ~ A cid u L: l.i.~ r h .{ d r i c o • 

r'l O 2 " - , 15 r¿ O I 1 - r 1 ,' n Y • corn o un .ilqU10 C , - ~J cc c e un Cl. 3 ' , UCLJn Q 

Go1ul o so . 

o O 1 O :3 2 G P Q e i r] n t G 3 q LJ U 
, .r 

p OC''-.lc l o n 
, 

C! l:~ 
, 
ul c ~ 1' QG duod u nn l, 

t n dos con Gom o. GL! lul o so, 2 2 o lJt u vi c r o n r :) sul t2 do 3 clínic os SéJ. -

t i s f : ~ c t o l' i o s • Lo for mo líquido octu6 m~ s 1' ~p id 8 mont o y s n l ~ s 

~lc Dr o s s o n g r l ntus S I; ~ r c fi ~ 1' c 6 s t o fór mul a Q 1 0 t ~ b 1 8 t Q ; l o -
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La gastroscopía domuustro qu e l ns t ab l o t os s u disuulvon on 

01 ostóm.:Jgo en un o ó dos h rJ r ~ \ s. Les dQsis oxesi vos d om ue s tran 

que no hoy ningun o toxicid ad ni ut r o s roacciones. E 1 c l) n :3 t i ~) e d o 

no so doclaró un los 00cicntus qu o t u rn a r o n 68t O drugo 1 ya qun l a 

Gom a Cululoso act~~ cemo un l r X3nto donso, suave . 

C u b i !:J r t " d o t :J b 1 o L'. S o - L o C ii e -- T Y 1 el. H ¡~ e p u u el (J n s l:) r u " o el a s 

I 1 ,. t d ' on voz co os CUOlor· os u .:1 zuc .::\ r 9 o n l o s t~b18t o s me dicino l us 

y poro cubiDrt ~ s du tob l ut a s rugularus .l." . y o nLorl c :::\ s , qua ;,ü t o r-

min .::\ n con cu biu rt .::\ s de 
r a zucor. El u so d o C r~ C - T Y H E C d o ¡J o r r ~ 

1 , 1 • r su ~2CO, un Sl n num o ro el c; v u n t e j (1 s ·~'l l us c[Jmo~ 

Roduco n l or; costos d e p roducción 9 yo qu ~ l ~ na tura l e z a amor 

f a d o l o pel ícul a , no rDqui ~ ro l o subcubior t o d o t ab l ota red u nda 

do 1 " mo nur o usua l. 

Porm it o a .l o s tobluto s rutonor su tonono , f o rm o , p uso orig! 

nal; fact o r os quu focilit o n 01 o mp 2 qu o . 

Produco cubi o rt os ~uu so n mucho más dur~blos, bajo co ndi-

cion us do hum od~d y tomp0ratur2s nItos . 

~ ro po rci o n ~ cubi urt ns que h n cun G l ~ s t nb l utns f~cil us d o 

digorir. 

Uno tí p ic n soluci~n po r n 1 2 cubiurt 2 Jo t nb l otns os l o com 

p uosto do~ ChC-T 6 HlC como un c 8[)luc i6n ~ l 5% on 50~ v o l~m o n -

po r v ol ~ mon d c nlc ohol. 
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F6rmul a d e cubiertas pcrn t ab lotas. 

Ingr e dientes: Partes por peso en gramo: 

Sulfato de Ba ri o ,USP 

Goma Celulus3 CMC 

Cocoa so lubl e y mezcl e do 
, 

Qz uc a r (Quick Ncstló) 

Procodimi onto.- p e r e obt u ne r un 2 
. , 

sus ~u nslon 

153 

5 

76 

234. 

SUQVO y agra-

dabl o , dilu ya l a rnozc l a on ocho onzas d G og ua, incorpór olos Gn 

el mortoro, dój ulos ru posa r 5-10 minutos y b~tQlo . 



49 

IX. TOXICOLOGIA. 

Estudio s dG toxicid a d ~guda y cr6ni ca , dosorrollodos en 

8 1 r. :J m o r i 01 H D S fJ i t é) 1 h! e s t C h o s t l3 r d o P u n s y 1 v Q n i Q , e n r.3 t Q s, C o 

n 8 j i los dci n d i Q s, :) ~ ; r r ü s y h u m Q n o s, d u m u L; ~) t r Q n q u u e n i n 9 e s -

ti6n, 13 CM C-T os fisiológicamento in o rt us . 

Es cdn m6 s roconocida como sogura u n l o unmiondn de ad iti-

vos alimiunticios, dand o su es cribo c omo : cnc Sódico., ( suc ción 

121.101 do l ~s r egu l ocio nos do nditivos a limonticios). 

P r u o b el S é) d i c i o n 21 (:; s c o n v o 1[' n t é) r i o ~1 h u m (1 no s 9 n o di o ro n G vi 

delcia d~ irrit 2 ción 6 sGnsibilid~d prim Ari a . 

Est ud iso t¿xicol óg icos in to ns ivos qua 88 ha n hocho c u n -

HEC¡ no s d c mu ust r nn qU 8 os fi s iólogica me nt e in orto. So ob so rvó 

una irrit a ci6n mod o ro.d e on los ojos, 12 ~uo so Q cl ~ r ó e l o s 24 

horo s . 

o e nc o n t r6 qu e le HEC, no p r c duc ü 
.,. 

mas irri ta cion es e n la 

pi ul, qua l ns quo d6 01 a lmidón do trig o . 

Es t os pruobes indic a n, quo l es Gom os Cu lulos ~ s, puod u n sor 

uS.3des on l ~ mny or í o do l ~ s prepnrnciones f2rm3ce~ticQs, no 

siondo rGc o~o ndado u SQ rl ~ o n l o p rop~r ~ ci6n do iny uctabl es paren 

t o rL11 8s . 
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Como homos domostrado o n 01 dosa rrollo d o l tr a bajo , los 

product os sintótic os d8 riv ados d o l a Colulosa? s o n do gran -

ayuda par a qu e 0 1 Químico F 2 r ma c o ~tico, pu e da solucionor l os 

probloma s d o susp ens ión y estabi lid a d. 

Ti e no n adom~s 2p lic ~ cion os muy valios a s o n l a Indu st ri a 

Químic a y o n 0 1 c am ~ o do l ns in vost i g2cionus m6dic as . 

Lo s doriv 2 dos sintético s do 1 0 Colul osa tio non gr a n c o n-

sumo u n L ::,. L, l aboroció n 1 " • d t ., oc cosmo~lcos ? .u g r a n a c ep a Cl o n e n el 

murc ado mundi a l. 

Un a obse rv ~ ción qu ~ 
, 

croo mu y im po rt o nte OS l o qu a , h a y 

que procur a r u sn r siompr o pros o rv ~ tivo o n 0 1 dosa rr oll o do -

las fórmul a s, p uos l as form os farm~c8~ticas ti o ndon a f o r ma r 

h o ngos por l a g r a n a vi dez du ag ua qu e pos 00 n l o s Gomas Co lulo-

SGS Y l a c o nt a min a ción qu u p udi ¡; ran tun L:r l o s otros com pon e nt os. 
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