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1. 

INTRODUCCION 

En l a s grandes industrias de productos qu{¡;'ticos, espe-

ctalment e l as ele Cosme tolog{a , Pe rfume ría y de Prepar ac i6nes Farmf!. 

oéuttcas, usan. ext e nsamente en la elab oraci 6n de sus productos 00 -

me rc i ales, gra ndes cantidades de Bálsamo d e El SUlva dor, c onocido 

mund ialmente com.o "Bálsamo del perú". 

IJ:L gran demanda para nuestro Bálsamo se deb e a var i os 

J acto res Por su alt o contenido de Ci7UJ.me{na (Ac e ite esenc i al ) ; por 

s u pode r fijat ivo para pe rfwnes de made ras ori ent al es y florales; 

por sus pr opi edades medicinales y por su bajo c osto . Estas cU31i-

dad es hacen de este product o ,una mat eria pr i ma excel ent e para ta--

l es i ndus tri as , proporci onando todos l os años a nuestro país consi 

de r able número de divisas. 

~ l a producc i 6n mund i al de Bálsamo , corresponde a El -

't> Salwdor apo rt c¿r " entre oche n.ta y noven.t a po r ciento del t ot al, pe -

r o a l i.gua1 que 1¡luchos de nuestros p r oduc t os natu.ra1es } l a produc-

ci6n de Bál samo se encu.entra sin as i stencia técnica adecuada , y se 

..... l:,. obti ene e l B([] samo con e l método tradicion.:l1 que se e¡itpleaba en. 

L ti empos de 1~Co1oni a , pe rd iéndose todos los años a causa de las -

def i"Y¿' ele1 método, entr e treinta y cuarenta por ciento de la 

pr,cfc!uccton anual , así oomo muohos árboles de Bálsamo son destrui--, 
dos po r la mi SiML causa. 
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Es necesario que para explotar y conservar dobidament e 

los balsamares, t ratemos de buscar nuevos m¿todos de extraoción -­

que traerán COi~O conseoue nc ia, aum.entar e l r endimi en'to y ccl idad -

del producto . 

En este trabajo se persigue proporcionar dc.tos adecuados 

de Laboratori o y de campo que sirvan c omo base para i n iciar un es­

tudio amplio de cst e producto, y no se pre tende con él, dar una i n 

formact6n total , pero s {, dejar abie rta la posibilidad d~ que se ­

r eal icen trabeJos pos t eriores de invest igación sobre el Bál samo de 

El Salvador . 



CJAPITULO II 3. 

2 - 1 NORFOLOGIA y CLASIFICACION BOTANICA DEL BALSAlJERO 

Los árboles de Bálsamo creoen en todo el terr itorio nacie 

na1 y en general en toda la zona tropical del globo terrestre. Es 

una de las espeoies que produce madera de 6ptima calidad, teniendo 

la p ro piedad de no se r atacada por 108 insectos) factor que le dá -

supremac(a sobre otras maderas tropicales . otra particularidad muy 

importante de este árbol es que uni oamente los ubicados en la "Cos­

ta del Bálsamo") zona muy limi tada entre l os pue r tos de Acajutla y 

La Libertad, son los que producen Bálsamo de calidad comercial y en 

cantidad explotable . Los ubioados luera de esta área looal produoen 

poco Bálsamo, y muy pobre en Oiname{na o no produoen 

Son árboles que aloanzan gran altura , generalmente sóbre­

salen de l a densa vegetación de la "Costa del Bálsamo". Aproximad!!, 

mente un oohenta por oiento de éstos árbol es , presentan un tronco -

bastante reoto, liso y elegante oon una corteza poco ~spera. La - ­

oorteza es bastante delgada por oareoer de ooroho, y bajo ella se -

encuentra la ¡;l.Qdera, de una coloraoi6n oafé rojiza, m.uy fina, pesa­

da y re s tstentc . El follaje se encuentra a gran altura, formando -

una copa alta y plana . Este follaje se encuentra constituido por _. 

una enorme cantidad de hojas pequeñas, anuales, acuminadas, con co­

loract6n verde osoura, br illantes y agrupadas en pequeñas ramitas -

que contienen ent r e siete y doce jol{olas alternas, unidas a ellas 

por un peo{olo co rto. 
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La i nflor e oenc ia de estos árboles es en gajos t erminales .. 

con flores pentámeros, pequeñas, de coloración blanco amarillenta . 

muy olorOBas . La floración se inicia en el mes de enero y tenmina 

en el mes de mayo , dejando al final gran cantidad de vainttas muy -

aplanadas , de un aolor verde oscuro y brillante . Al paso de los ~p. 

ses van creciendo, e l 6pice se vuelve voluminoso y arriñonado y en 

su interior se desarrolla la semilla . El resto de l a vaina conser · 

va su forma primitiva semejando una especie de aleta que servirá - -

para impulsar "a l a semilla c~ndo se desprenda po r aoci6n "del vie n·· . 
te y as{ ser ~i sem i nada . , 

; , 
(Juando e.1. fruto está maduro, oambia la c ol oraoión. verde 6. 

oscuro a un oolor amarill e nt o blanquecino ,· esta etapa final del de -

sorr 011 0 de l a semilla se obse rva a finales de septiembre, per o las 

sem.illas comi en..zan a caer en octubre y t e rmtnan en diciemb r e. E1 -

tamaño promedio de es tas vainas ya maduras, es de ocho cent ímet r os 

de long i tud por t r es centímetros de ancho y cuando se cortan para -

observar la semilla, se ve que é sta se encuentra pro tejida por una 

cápsula formada de adentro hacia afuera por dos capas : una c'ro r eácea 

delgada, poco resistente y otra esponjosa, separadas entre sí por 

una resina balsámica, transparente, amarillo rojiza, oonocida por 

los campesinos como Bálsamo Bl anoo. Esta sustanc i a exhala un 010-

suave muy agradable, bastante diferente al obtenido ic la corteza 

de_~ árbol . .A su vez se enouentra proteJ i da po , el peri oarpio . I .' 

semilla tambien oontiene e n su estructura esta olase dc r e s::,...a . 
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CLASIFI CACION BOTJJNICA 

A travez del ti empo l a olasifioación botánioa del á r bol .­

de Bál samo ha sufrido modificaoiones, encontrándose en la actuali - ­

dad, una seri e de nombres ci ent{j icos y cambios, t anto en la sub- ... 

familia , como en el género y la e spec i e a que pertenece . 

Rev i sundo diversas literaturas se encuent ran los nombres 

cient{ficos siguientes, acompañados de l apelli do del naturalista - ­

que los clasificó: (7) 

1 . - l1yrosperwn de SOMana"te (pe r e ire ) 

2 .- Hyrosperum. peruiferwn ( Royl e ) 

3 . - Nyr oxtlon pere irae ( Royl e ) 

4. - lfyr ox il on Salvatoriense (14éndez y Guzmén) 

5 . - ToluiJera balsamtun (Carlos L i nneo) 

6. - Niroxylon balsamu;r¡, (Carlos Linneo h.) 

7. - l1yroxylon toluife rum (Bo11on) 

Hasta llegar a la más r ec i ente que es : Toluifera pereirae 

(Sr. K1otzch) . 

IA- ol asifica c i6n actual según e l Sr. Fel ix Choussy es : (.11) 

FJJ11ILIJ. . • 

SUB-FJJl4ILIA 

TIPO 

SUB- TIPO 

TRIBU . 

GENERO 

ESPECIE . . 

• LEGUJofINOSAS 

.FABACEAS 

· JJNGIOSPEJlNJJS 

.DICOTILEIXJNEAS 

• SOPHOREAS O SOFORgAS 

• TOLUIFERA 

.PEREIRAE 



2- 3 AGRONOHIA DEL AREOL DE EALSAMO 

A oausa del método de ext racoión que se empl ea actualmen­

te, un alto poroentaje de l os árboles de Bálsamo se encuent ran muy 

deteriorados, presentando 108 troncos y ramas pr incipales, franjas 

ascendentes s in cort eza, por 10$ que se puede observar l a madera. -

una gran cantidad de estos árboles no han r egene rado la corteza pe~ 

dtda y por l as cond ioiones amb i entales, l a made ra en algunos de 

ellos, se ha podrido, dejando eno rmes grietas longitudinale s; en --­

otros , el tronco se encuentra seccionado en varias partes o presen 

tan enormes hHeoos que d ebilitan l a resis t encia de los bálsamos . 

En árboles en los que practt aamente ha transcurrido poco 

tiempo desde el dia en que t e rmi naron de abr ir la herida, se puede 

observar la made ra completament e seca, y s. el árbol no alcanza a 

r egenerar este tejido dañado , en poco tiempo estará en las mismas 

condiciones que los ya menc i onados . 

Los árboles de Bálsamo al canzan gran altura. Los fuertes 

vi entos que sopl an en esa zona lo s azotan, y aquellos con el tronco 

débil son derribados por el vi ento, t e rminando as ! con la vida d c -

estos preciados árboles . 

Con r especto a su cultivo, no ex isten plantac ione s j6ve- ­

ne:~ de Bálsamo, puéa no hay preocupac i ón por su propagaci6n deb ida-­

mente t ecnifioada . Los arbolitos nacen desordenadamente y crecen _ 
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en medio de malezas, o bien en los cafetales , en donde se utilizan 

cnn dobl e propósito : par a obtener el Bálsamo y para sombra de los -

cajetos, aunque por su denso follaje practioamente r esultan inút i les 

para est e últim.o tín. Si s e analiza el por qué no se hacen cultivos 

de Bál samo, se conoluye que hay dos faoto r es 1 im t tentes: 

1 .- El 1.o.r90 perlado que se tiene que esperar para poder 

i niciar l a extraooión del Bálsamo, que es un tiempo n.o menor de -­

quince años . 

2 . - La necesidad económica de nuest ro pueblo, que 10 --­

obl i ga a estableoe r oult i vos cuyas cosechas puedan ser recolectadae 

en un per(odo corto para obtener gananc i as que l e per.mitan subsist~r. 

No se conoce oon certeza, el tiempo de germinación de l a 

sem t11a., ameritando un estudio al respeoto. Sin embargo se deduce -

que el t iempo de germ i naci6n es bastante largo debido a que la semi 

11a se encuentra totalmente recubi erta por una capa de resina balsá 

mi ca poco s01uble en agua , que inhibe la germinaci6n, y hasta que -

la semilla la pierde totalmente podrá iniciar el per{odo de germi~ 

c t 6n . 

Cuando el arbol i to ha nacido, necesita de abundante luz 

solar para su crecimiento; los que nacen en aitios muy sombreados 

se desarrol~an con bastante lenti tud; sin em.bargo, cuando el árbol 

es adulto, necesita estar en compa~{a de otros Bálsamos u otras __ _ 

plantas que le protejan el tronco del sol; l os que crece n 801ita---
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2- 3 AGRONOHI A DEL ARBOL DE BALSANO 

A causa del método de ext r acción que se emplea actualmen­

t e , un alto porcentaje de los árboles de Bálsam.o se encuentran muy 

de t e r i orados~ presentando los troncos y ramas pr i ncipales, franjas 

ascendentes sin corteza, po r 10$ que se puede observar la madera. -

una g r an cant idad de estos árboles no han r egener ado la oorteza pe~ 

dtda y por l as condioiones ambientales , .la madera en algunos de 

ell os, se ha podrido, dejando enormes grietas longitudinal e8 ~' en --­

otros , el tronco se encuentra seccionado en var ias partes o prese~ 

tan eno rmes h1.l.eoos que debilitan l a res i stencia de l os bálsamos . 

En drboles en los que practicamente ha t ransourrido poco 

t i empo desde el d{a e n que t erminaron de abrir la herida, se puede 

observar la made ra completamente seoa} y .';. el árbol no al canza a 

regene rar este teJido dañado, en pooo t i empo estará en las mismas 

oondi o iones que los ya me noionados . 

Los árboles de Bálsamo al canzan gran altura. Los fuertes 

vi entos que soplan e n esa zona los azotan} y aquellos con el t r onco 

débil son derribados por el v i ento , terminando as e 001'1. la vida de -

estos preciados árboles . 

Oon. r especto a su oultivo , no existen. plantac iones j6ve--

7'-e s de Bálsam.o, pués no hay preocupaci6n por su propagaci6n debi da-. 

ment e t ecnifioada . Los arbol i tos nacen. deso rdenadamente y crecel' _ 
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en medio de malezas~ o bien en los cajetales l en donde s e utilizan 

con doble prop68ito: para obtene r el Bálsamo y para som.bra de 108 -

caJetos, aunque por su. denso follaje practioamente resultan inútiles 

para es t e Ultim.o fín . Si se anal iza el por qué no se hacen cultivos 

de Bálsamo, se oonoluye que hay dos fact or es limttantes : 

, 
1.- El largo pe r íodo que se ti ene que esperar para poder 

iniciar la extraooión del Bálsamo , que es un ti empo no menor de __ 

quinoe años . 

2.- La nece sidad econ6mica de nues tro pueblo, que lo -­

obliga a establecer cultivos cuyas cosechas puedan ser recolectada~ 

en un per(ado corto para obtener gananoias que le permitan substst ~ r. 

No se conoce oon certeza, el tiempo de germinación de l a 

s emilla , ameritando un estudio al respeoto . Sin embar go s e deduce -

que el tiempo de germinaoi6n es bastante largo debido a que la s emi 

lla se enouentra totalmente r eoub i erta por una capa de r es ina balsá 

mica poco s~luble e n agua, que inhibe l a ge rminaoi6n , y hasta que -

l a semilla la pierde totalmente podrá iniciar el per{odo de germi~ 

oi6n. 

CUando el arbol i to ha naoido, neoes ita de abundante luz 

sol a r para su or ec imi en.to; los que nacen en sttto8 muy sombr eados -

s e de sarrol~an con bastant e l ent i tud,' sin embargo, alotando el árbol 

es adul t o, necesita estar en oompa"i{a. de otros Bálsamos u otras _ .. 

plant as que le p rote j an el tronco del sol; los que crecen solita---
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rtos, muy Boleados , producen poco Bálsamo, siendo ésta una expe rt 6!!:.. 

cia obtenida al paso de los años por quienes se dedican a su explo­

tao ión. 

Para calcular e l tiempo en que debe iniciarse la explote·­

aión del Bálsamo en un árbol j6uen (ll amado 'I}fostrenco "), se toma -

como base l a primera floraci6n del árbol, la cual se inicia ouando 

la planta tiene entre 10 y 12 años de vida aproximadamente . Se de­

ja transcurrir de 5 a 8 flo raciones más para t ener la seguridad de 

que ya se puede inioiar la explotación d el árbol. 

Los drbol es que no tienen la madurez necesar ia para ini-­

ciar la explotación, producen u.n Bálsamo l eohoso de mala calidad, y 

algunos que nada producen se secan, escencialmente por dos razone~ : 

1. - El diámetro de un árbol cuya edad oscila entre la y 

15 años es pequeño , de aproximadamente 8 a 12 cent(metro s y d1 son~ 

t e rl o al pr oceso de golpe s , es posible que se rompan los tejidOS ._" 

oonductores de la savia y debido a ésto el árbol m.uere. 

2 . - Al picar y golpear la oorteza, és,ta se desprende pa!.. 

cia1mente de la madera, permiti endo que ent re ambas penetr e a ire . -

Con la hlQ/tedad que existe en esa zona, se facilita la proliferación 

de mfo r o- organismos que ace1¿ran la pUdrioi6n de la madera y la pa~ 

t e interna de la corteza. Esta pudrici6n a~ap~a rapidamente hasta 

que el árbol mu.ere . 
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Entre l as prácticas actuales para evitar e~ desarrollo de 

organ(smos pat6genos en l as pl antac t ones frutales y de otras espe-­

ot es, s e reoonienda que cuando se poda una planta o se l e hacen in-o 

s ict ones e n l a corteza, éstas deben cubrirse con sustanc i as protec o 

toras que además de aisl ar l as heridas del med io ambiente , ayude n -

a la ctoatrizac i6n de las mismas . Ent re éstas, se usen frecuente-­

ment e Al qUitrán, oeras y productos quími co s especiales para este -­

fi n . 

Si se ap1 tcara un tratami ento simil ar a los Bálsamos , se 

evitar (a que estos árboles se des truyeran, como en l a actual idad - . 

ocurre . Es l ast i moso ver como pocc a poco la Costa del Bálsamo s(? 

va reduciendo por la cont ínua expl otaci6n y el descuido d e no pl an­

tar adecuadamente nuevos Bálsamos en f orma bien planificada . 

S i n neces i dad de hacer una encuesta con los dueños d e bal 

sa~ 7'as , sobr e l a canti dad de ár bol es de Bálsamo que explotan anua;.l.. 

mente, se pucde apr eo i a r que cada año e .s un poco menor, debido a 

los que se pierden derribados por el viento o destruidos por los 

campesinos para i mpl ant ar cultivos anua1e.~. De seguir as{: el Bál­

samo dejará de ser Comerc i almente explotable. 
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2-4 SUELas EN QUE SE DESARROLLA EL BALSAfIO DE EL SALVADOR 

otras caracter{sttoas importantes para e2 estudio de l a -

Agronom(a del Bálsamo son : ULS condici ones climáticas y el Suelo en 

el cual se desar rolla la planta . 

En cuanto a las condiciones climátioas tenem.os que 10.s - ­

que predominan en esa zona son las siguientes : Alturas que oscilan 

ent r e 400 y 800 metros sobr e el nivel del mar; con t emperaturas mÍo·· 

ntmas de 180a y máXimas de 34°0 y con una precip itaci6n pluvial de 

1500 a 2000 """ anualment e (13). (9) . 

Gran cant idad de l a "Costa del Bálsamo "~ se encuentra cuJ.. 

tivada con cafl y árbol es frutal es e inte r calados entr e ellos se - ­

encuentran los árbol es de Bálsamo . En las regiones muy aocidenta-­

das, los árbol es de Bálsamo crecen junto a á r boles de made ra para -

construoción, formando parte de los bosques naturales de esa regi6n. 

La mayor{a de las pl antaciones de Bálsamo se encuentran -

ubicadas en el Bloque Montañoso, const itu i do por l a cadena cos t era 

que abarca l a regi6n conocida como "Costa del Bálsamo ". Esta es u­

na r egión muy ac cidentada, con pocos remanentes, pendientes muy _ .­

fuertes, cimas l argas y est rechas y valles en forma de l/V", 10 cual 

ind ica qUe esta región es muy antígua . 

En las zonas altas, predom.inan los suelos perteneo ientes 

a los grandes grupos de los IA.toso1es Arcill o Roj izos) .Latosoles . __ 
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pardo fo r estales y Regosol es, en menor escala se encuentr an los --­

Lt tosol es ; estos últimos predominan en la zona baja a menos de - - -

500 m. Los primeros son suelos arctllosos , de oolor oafé- rojizo : -­

bien desarrollados, en ma terial es volcánicos finos o en r ocas piro-­

elásticas, todos ellos bastante intemperizados . En algunas áreas ~ 

t i enen profundidades meno res de 1.5 m.} donde se encuent ran oapas 

de tal pe t a t e . Finalment e los Litosol es están representados por los 

suel os muy superficiales o por aflorami entos de las capas duras i n­

f e riores como son conglomerados} tobas o corrientes de lava. 
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aAPITULO III 

3 - 1 CO,VP OSI aION QUIMI GA DE EL EAES¡¡NO DE EL S.1LVADOR 

El Bál samo de El Salvador es una mezola oleaginosa de ace i 

t e s fij os y volátiles , constituido en su nayor parte por un aceit e 

esenc ial c onocido come rci almente como Cinaneína , e ncontrándose éa - -

ta en una proporci6n. que varía entre 50 y 70 % (15) . El resto lo o' . 

componen: l a Resina Balsámica y los Produotos de Descomposición de 

los Este res Resinosas col mismo . Loa 1 iin.ites para l a Res i na son 

del 20 a l 30 % y para los pr oductos de De!:Jcomposic~6n de 15 a 23 % 

(4 ) (1 4) . 

CON PONENTES DE LA CINAHEINA 

NOHBRE DEL aOMPUESTO FORI1ULIl QU.WICA 

Benzoato de Benaila c1 -?- 812 O2 

Ct namato de Bencilo al 6 HU O2 

Cinamato de Cinamilo (Es t iraoina) C18 H16 O2 

Pe r uviol (En forma de Est er) C30 1i2 2 O 

Aa t do Ci niÍmioo aS He O2 

Vain i lla ( 0 .05 'lo) ae H 03 e I 
Cuma r tna (Huellas ) aS HG O2 _J - --- -



3- 2 COHPONENTES DE LA RESIHA 

NOl1BRE DEL CO/{PUESTO 

Benzoato de ~rurres tnotanol 

c t namato de Perurres inotanol 

FORJ.1ULA QUINICA 

C
15 

H14 06 

C
27 

lI16 06 

13· 

Ester Tanolbenz6ico 021 H12 08 L ______________________ ~ 

3- 3 COHPUESTOS LIBRES 

NO/lBRE DEL COHPUESTO FORMULA QUIHICA 

Aoido Dihidr obenzóico C7 lIe O2 

Ao i do Eenz6ico C7 lI6 O2 

Aotdo cinámico C9 lIe O2 

Fernesol (Aloohol desquiterpánico) C15 lI25 OlI 

Estirol (Feniletil eno) Ce He 

Fitosterol C2e 8
43 

OH 

Perurresinotanol Cle 8
9 

04 OH 

Vainilla Ce lIe 03 
Alcohol Oinámico °9 lI9 OH 

Alcohol Fcnilpropíl ieo °9 H13 O.'f 

Peruutol 
°30 8 22 O 



CAPITULO IV 14 . 

PARTE EXPERI MENTA L 

4 - 1 TECNICAS ESPECIFIC~lS UTILIZADAS EN L4. PARTE EXPERINENTAL 

La mayor(a de los val ores ob t en i d os para las pr op i eda-­

des f(sica s y qu(m icas d el Bálsamo, s e ca rac teriza r on oon las téc 

nicas c omunes que se aplioan a los aoe it es , g rasas y r es inas . (9), 

En es t a parte , se ai tan algunas de ell as , que hubo nece 

s idad d e moc. ifioa.r a través de varios ensayos, para que s e ajustQ.. 

7'an a las car ao t e r(sticas propias del Bálsamo , cons i derándose p or 

t al causa, c omo exclus i vas para este product o . 
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I .- Indice d~. ycidez . 

Objet ivo : De t erm.inar l a cant i dad de ócidós libres y combinados -

por gramo de D~lsamo . 

Material: Bura ta , Frasco Erl e nmeye.r da 250 m.1 . , Frasc o volwnétri 

ca de 1000 m1. . 

Re act i vos : Hi dr6xido de Potasi o (KOH) al O. 05N. Alcohol Mettlio o 

100 % puro , Phtal a t o Acido de potasi o, s oluci 6n al 1 % de Phenol 

phtal e ina e n. .A.2.c ohol ¡fe t (1 iea Neutro . 

Froc ed im tento : 

1 .- Instructivo para l a preparación de la Soluci ón de KOH O.05N 

a .- Pesar 3 . 3 g r s. de KOB y agre garl os al f rasc o volu 

métrico, parcialme nte lleno con Alcohol He t (1 t co . 

b . - :l'apar el frasc o y agitar has t a que t odo el sólido 

se disuelva. 

o . - Aforar hasta la marca d el cuell o , agitar nue vamen 

t e para homogcnizar. 

d . - Pesar ex a ctamente 0. 5 grs . de "'!J,'htal ato Ac tdo de 

po ta s i o pre via;;~tJnte de s ec ado a 1 05° 0 dura nt e dos ho ras, con aprox~ 

maci ón de una n i1 l s ima. Agre garl os al Erlenmeycr y ad'ic i onarles 

50 ffJ. de a gua dest il ada . Ag ita r hasta que todo el s61ido se di ­

s uelva y ad ic i onar 3 6 4 got as de Phenolph.zdJ e ft.la al 1 %. 

T i tu.1.a rl o con la soluci6n de KOH pr eparada en el 1 ite;c. 

¡ al o . 
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e . - Normalidad de la Soluci6n da KOH: 

BXC 

Donde N:: Nonnal idad j B = Nl.. de soluci ón de KOH gastE:. 

dos para obtener el punto final de la val oraci 6n¡ O ;: 0. 2042. 

2 .- Instructivo para l a p reparaoi6n del sol vente neutro : 

a . - Uezclar partes igual es de alcohol I sopr op {] ioo y 

Tolueno . 

b.- Adioionarl e 364 go t as de PhelUJlphtaleina al 1 % 

c. - Neutraliza rl o con soluci6n de KaH valorada en e l 

nume r al l . El punto fina l se alcanza cuando l a ooloraci6n r os ada 

de la Phenolphtaleina pe rsiste por un. minut o. 

3.- Determi nación d e l a Acidez . 

a . - pesar 0 . 2 6 0 . 3 grs. de Bálsamo c on aproximaoi 6n 

de 0. 01 g rs . en el frasc o Erlenmeye r de 250 m.l . (mayor cantidad -

d e Bálsamo e 71Jíl.asc a rará el vi r aje d e la Phenolphtale ina e n e l pun­

t o de l a neutralizac ión, de bido a l a col or ac i ón pardo r oj iza que 

e l Bálsamo posee) . Se l e agre gan 100 ml . de solve nte neutro pre­

parado de acue rdo a la s indicaoi ones del nume r al 2~ mezclando has 

ta que t odo esté di s uelto. 



b. - En el frasco Er l en:wye r con la muestra d i lm el t n en 

e l solvente } adicionar 1 m.1. de Phenolphtaleinc al 1 ~o T~ tu_Zar­

con l a soluci 6n de KOH O. 05N preparada en el numeral 1 , hasta que 

el c ol o r r osado pe rsista un minut o aproxi~~damente . 

4 .- Cálcu1. o dal Indic e de Acidez : 

Indice de Acidez ::: A X B X e 

D 

Donde : A ::: rus. de KOH r e queridos; B = Norr.z.ali ­

dad de la Solución de KOH; e = peso molecul a r de KOH (56.1 gr) ; -

D = peso del Bálsamo 

II.- Indice c!-!!...Saponificaci 6n. 

Objet ivo : Dete n 't inar l a cantidad de ácidos li bres y combinados -­

por g r"o11lo d a Bfi1somo . 

Ne t e rial : Bureta de 50 m.1'} Pipeta Vol umétrica de 25 ¡it.l .} Erl e"fl.m...; 

ye r de 25 0 /290 litl .,- FUente Térmica . 

~tivos : Solución alcohólica d e KaH 0.5N, S ol uo i 6n de Phenol ph,­

ta1eina al 1 % en a1c o.'1_01 . 

Procedimi e nto : 

1.- En un ErlcnJiLeye r de 1 25 a 200 ml. de capacidad, pesar de 0,2 

a 0.3 gr. de Brilsamo (mayo r cantidad de Bálsamo enmascara 0]1 virc-



. 

J e de l a Phenolphtal e i na e n el punt o de neutral i Gao i6nJ deb ido a .~ 

l a ool or aot 6n par do r ojiza que el Bál samo posee ) . Agr egar 25 ~~ . 

de s ol uot 6n ~zooh6l ioa de Kon O. 5N y ag itar has t a d i solve r l a mue~ 

tra . 

2 .- Ce rrar el frasco Erl enmeyer con un t apón pr ov i s t o de un tubo 

de v idr i o de 80 cma . de largoJ que se r v irá como reflujoJ calenta r 

a baño marta o en Ho t pl ate durante 4 ho rasJ teni endo ouidado de -

que se mant enga una li gera e bulli o i6n . Ag itar de vez en ouando p~ 

ra l ograr que l a sapon ifioaoión sea c ompl eta . 

3 .- Cuando l a saponi f icac i 6n se ha efeotuado } agr egar al l í quido 

cal i ent e , 10 gotas de Phenol pht al e ina al 1 %. Titul ar oon HCl O. 5N, 

4. - Para estab1 eoe r el t{tul o de l a soluo i 6n de KOfi, se mi den 

25 m.l . de l a soluc i 6n en un Erl e nmeye r de i gual vol um.en que el de 

l a mues t r a} se c i erra con un t ap6n pr ev i stb de una var i l l a de vi --·· 

d ri o de i gual long i tud que l a del pr obl ema y se oali ent a en tdénti 

oas oond i c i ones . Se agr ega Phenol pht al eina y se val or a oon l a s o­

l uci6n de HOl O. 5N empleado para el pr oblema . 

5 . - I.4 d i feren.c ia de mi . de HOl 0 . 5 N empl eados e n el ensayo del 

blanoo y l os gastados en el pr oblema, nos da l a cantidcd de ml . , .­

de EVH gas t ados en l a saponi ! ioao i 6n po r se r ambas soluc i ones equi 

valentes .. 

..... -
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6 •. - Un m.l. de KOH O. 5N 8 S i gual a 28. 055 mgr. de KOB. Nul t ipl i -­

cando e l número de m1 . de KOH p or rnl ., n os dá la canti dad de mgr. 

de KD8 conswnidos por l a m.uestra . 

7. - Real iza r cálcul os para un. gramo de Bálsamo . El dat o r es"ulta r:. 

t e nos dará el í nd ice de Sa ponificaot6n del Bál samo . 

I II. - Técnica para enc ont ra r e l poroentaje de Cinamefna contenido 

e 1'1. e l SÉl samo de El Sal vado r . 

Ob j e t ivo : Determi nar que tanto por ciento de Ciname { na contiene -

el Bál samo . 

Ma t e r ial : Am.poll a de separaci6n de 250 mi ., Erl eru!Leyc r de 200 m.1. 

B~Zanza Anal Cticu, FUente Térm i ca . 

Reaot i vos : Esto r Etílioo , Hidr6xido de Sodio , Goma Trcgacantoo 

p r ooedí .wt ent o : 

1 .- Pesar 2. 5 gr . de Bálsamo con apr ox imaci671 de 0 . 001 gr ., en -,-­

una ampoll a de 3cparac i 6n. 

2 .- Agregar 5 . 0 ml. de agua y 30 rnl. da éter Et(lioo . Agitar du­

r an.t e un mi n.uto para que el ag1.ca disuelva en parte los ácidos y - ­

alcohol es 1 ibrcs que el Bálsamo posee y que se disuelve en ella. -

El Iter d i suelve los r es tante a oomponent es del Bá1sam.o . 
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je de la Phenolphtaleina e n el punto de neutralización) debido a -

:La colo r aci.ón pardo rojiza que el Bálsamo posee) . .4.grogar 25 ",..1. 

de sol uoi6n a.Zcoh61ica d c KOH O. 5N y agitar hasta disolver la mue~ 

t ra . 

2. - Ce rrar el frasco Erlenmeyer con un tapón provisto de un tubo 

de v idri o de 80 cms . de largoJ que se r virá como reflujo, calentar 

a baño mar ta o en Hot Plate durante 4 horas, teniendo cuidado de -

que se mantenga una lige,a ebullici6n. Agitar de vez en cuando p~ 

r o logra r que la saponifi cación sea completa . 

3 . - Cuando la saponificación se ha e f ectuado , agregar al 1 {quido 

cal t ent e, la gotas de Phenol phtaleina al 1 %. Titular con HOl 0. 511', 

4 . - Para establece r el t i tul o de la soluo i ón de ](Off, se miden 

25 m1 . de l a soluc i ón en un Erlenmeyer de igual volúmen. que e l de 

la muestra) se cierra con un tap6n previstb de una va]'i11a de vi ---­

d r io de igual l ong itud que la del problema y se calienta en i dént i 

cas condici ones . Se agrega Phenolphta1e too y se valora con l a s o­

luci ón de Hel O. 5N empleado para el problema. 

5.- La diferencia de ml. de Hel O. 5N empleados en el ensa yo del 

blanco y los gastados en el problema, nos da l a cantidcd de m.l . , -

de ROH gastados en la saponificaci6n por s e r ambas s oluci ones equL 

valentes .. 
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6 .- Un m.l . de KOH O. 5Nes i gual a 28 . 055 mgr. de KOli. l1u.ltipli ­

cando el nUmero de ml . de KOH por ml . } n os dá l a cantidad de mgr. 

de KOH oon.swn.i<.:os por la i7Luestra . 

7. - Real i zar oálculos para un gramo de Bálsamo. El da to r es·ultan 

t e n.os dará el ( nd tae de saponificaci6n del Bálsamo . 

III.- Técn i oa.J!.ara encont rar el porcentaje de Ctname(lUL contentdll 

en e l B:!lsamo de El Salvador . 

ab,1et i vo : Determinar que tanto por ci ent o d e Ciname (na,. oontiene -

el Bt!l samo. 

Mater ial : Ampolla de sepa r aci6n de 250 m.l. , ErlenJ!1cycr de 200 ml. 

Ba.Zaru:a Anal Cttea, Fuente Térmioa . 

Reac tt vos : Este r Et{l i co , Hid r 6xido de Sodio, Goma Tragacanto. 

p r ooed i miento : 

1 .- Pesar 2. 5 gr . de Bálsamo c on. aproximaci6n de 0 . 001 gr., en _.­

una. ampolla de [JO parao i 6n. 

2.- Agregar 5 . 0 ml. de agua y 30 ml. de éte r Ettlia o . Agita r du ­

r ant e un minuto pa r a que e l agua d i suelva en parte l os áo i dos y -

al eoho1 e ,s 1 ibrea que el Bálsamo posee y que se d isuel ve en ella . -

El éte r dtsue1vo l os r es tan t es oomponentes del Bá1sa!i''{) . 



-

18, 

j e d e l a Phenolphtaleina e n el punto de neutraltzaci6n, deb i do a -

la coloraci ón pardo roj iza que el Bálsamo posee) . Agregar 25 ~~< 

de sol uci6n a.Zcoh61ica de KOlJ O. 5N y agitar "..asta disolve r la mue.!" 

tra . 

2.- Cerrar el frasco Erl enmeyer c on un t apón prov isto de un tubo 

de vidrio de 80 ams . de largo) que s e rvirá como r e fl ujo , cal e nta r 

a baño mar Ca o en Hot Plate durante 4 horas, t eni e ndo cuidado de _ 

que se mante nga una li gera ebullici6n. Ag ita r de vez en cuando p~ 

ra lograr que l a saponificación sea compl e ta . 

3 .- ouando la saponi ficac i6n se ha efectuado , agregar al líquido 

cal t ent e , 1 0 go t as de Phenolphtal e ina al 1 %. Titul a r c on HOl 0 . 51'1. 

4 . - Para establ ec e r el t{tul o de la soluci6n de KOfi, se mide n 

25 ml . de l a soJ.uc i 6n en un Erlenme ye r de igual volúmen que el de 

la muestra , se c i e r ra con un tapón prev i stb d e una varilla de v i·- -­

dri o d e igual l ongitud que la d el probl ema y s e cali enta en t déntt 

oas c ondtd ones . Se agrega Phenolphtal e ina. y s e valol'a con la s o­

l uci6n de HOl O. 5N empl eado para el p r oblema . 

5 . - lA dife r enc ia de m1 . dc H01 O. 5N empleados en e l ensayo del 

blanco y l os gastados en el p r obl ema , nos da l a cantidcd de m1 , , ­

d e KOH gastados e n l a saponificaoi6n por ser ambas s ol uc i ones equi 

va1 e ntes .• 

-- '~ 

i 
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6 .- Un m.l. de KOH O. 5N es igual a 28 . 055 mgr. de KaS. Nulttpl i - ­

cando el nÚ'ne r o de ml . de KOH p or rnl . 1 nos dá l a canti dad d e mgr. 

de KOH aonswn.i,;os po r l a muestra . 

7 . - Reali zar cálculos para un gramo d e Bálsamo . El dato res"u2ta.r~ 

t e nos dará el {ndice de sapon ificaci6n del Bál samo . 

III. - Técnio a...1?.ara encontra r el poroent a j e de ctnamefna contenido 

e n e l Bc!¿' samo d e El Salvador . 

Obje tivo : Determi nar que tanto por ci ento de Oiname{na cont i ene -

el Brilsamo. 

Nat e rial : Am.polla de sepa r ac i 6n de 250 ml . , Erl erv.'teye r de 200 m1. 

Ba.lanza Anal (ttea , Fue nte Térmioa . 

Reactivos : Es t e r Et(lio o, Hidróxido de Sodi o, Goma Tragaoanto. 

Pr ooed i mi ento : 

1.- Pesar 2. 5 gr . de Bálsamo c on aprox i maci6n de 0 . 001 gr., en _.-­

una ampolla de aeparac i 6n. 

2 .- Agr egar 5 . 0 m.1.. de agua y 30 m.l. de éter Et{l i oo . Ag i tar du­

rante un m. i nut o para que el agua disuelva en parte los áoidos y - ­

a1 ooho1es libres que el Bri1samo p08ee y que 8e di8uelve en ella . -

El éter disuelve los restantes oomponentes del Bálsamo . 
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3. - Ad i cionar 2 . 5 gr . de NaGa disueltos en 10 1:'11. de agua destil5! 

da . Tapar l a a;i!polla y agitar vigorosamente . De vez en cuando se 

pone bocaoba j o pera e l iminar el é,ter vapo rizado por l a llaLIB de l a 

ampolla y ev itar así una sobrepresión. 

4 .- ~jar en r eposo dur ant e 15 minutos . Se separan dos capas. 

La e térea cont i ene l a Oinameina y l a soluoi6n aouosa fue r temente 

alcalina, contiene la resina que ha reacc i O~4do con la soda . 

5 . - Z1. iminar le capa. acuosa dejando unos 3 m,l . dentro de la ampo­

ll a . Agregar 0 . 5 gr. de gOJ7l..a Tragacanto. Ag itar nuevamente , ad i-· 

cionar 10 m.l . de agua y ag itar, dejar r eposar 10 m.inutos y elimina'!' 

e l agua . 

6.- Colocar la capa etér ea en un Erlenmeye r tarado previamente y 

cal entar a lOODa. durante 45 minutos . Dejar enfriar a temperatura 

amb tente y pesar. 

7.- Cálculo del porcentaje de Cinameína. 

Porcentaje de Cina.me {na = X 100 

B 

Donde : A = Peso de la Oiname{na, B = Peso de la ¡nuestra de -

Bálsamo . 

Los prooedimte"ttos empleados pa r a : Indice de Refracci61' . . 

Indic e de Estar y peso eapec {/ico, fueron r eal izados con. las técn -: 

cas comunes aplioadas a grasas , aceites y r esinas (16). 
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IV. - Iruiic e dc .. p romo en Ciname (na . 

Objet ivo : Dete rminar l a cant idad de ác i do Cinámico .libre y combi-

nado por gramo de Ci name {na . 

Hat e ríal : Ter;n,6me tro con graduac i 6n inf e ri or a - 150 CJ Nezcla Ir!:.... 

gor{fiaa hi e l o-cloruro d e S odio oome rci al , Erlenmeycr de 1 25 ru . 

Reactivos : Etc 1' Etílioo, S ol u.oi6n de Ti osulfa t o d e Sod i o al 2 . 5% 

Proced imi ento : 

1 .- Pe sar con exaot itud del 0 . 0001 gr ., un. gramo de Cinameína . 

2 . - Adtot onal'l e 30 gr . de Eter Et{l ico y agitar hasta dis ol v e r - -

l a Ciname{na . 

3 .-
o Enfriar la mezcla a - l a C. y mant ene r es t a temperatura por -

15 minut os. 

4. - Adicionar Br2 gota a go ta hasta que l a soluci6n cambie de ama 

ril l o suave a anaranjado , dejarl o a - lODe . durante 4 hor as . 

5 .- Ad ici onar 801uci 6n de Tiosulfat o de sod i o al 2 . 5 % para n.eutra 

lizar el exceso de Br2 • 

o 
6. - Sepa rar l a cepa e térea, evaporarla a 40 C, enfriar a tem.pera-

tura ambiente U pesar . La diferencia de peso S8 debe a los gr. dt 

Br
2 

abso rvidos por l a Oinamelna. 
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3 .- Ad i c i onar 2. 5 gr . de NaOH disueltos en 10 rnl. de egua desti1~ 

da . Tapar la cii!.pol1a y agitar vigorosamente . De vez en cuando s e 

pone bo caabajo pcra el imina r el é-ter vaporizado por l a llave de la 

ampol la y evitar ase una sobrepresión. 

4 .- ~jar en reposo durante 15 minutos . Se separan dos capas . 

La etér ea contiene l a Ctnameina y la sol uci6n acuosa fuertemente 

aloalina, oontiene la r esina que ha reacci op~do con l a soda . 

5 . - 21 imina r l e capa acuosa dejando unos 3 ml . dentro de la al!l.po,­

lla . Agregar 0 . 5 gr . de g011'.a Tragacanto . Ag i tar nuevamente , adi-· 

ctona r 1 0 m,l . de agua. y ag itar, dejar r eposar 10 minutos y el imi na :r 

e l agua . 

6 .- Colocar l a capa e térea en un Erlenmeyer tarado previamente y 

cal entar a l OaDe . durante 45 minutos . Deja r enfriar a t emperatura 

ambtente y pesara 

7 .- Cálcul o del porcentaje de Ciname(na. 

Po r centaje de Ciname (na ::::: X 100 

B 

Donde : A == peso de la Clnameína , B = Peso de la muestra de -

Bálsamo. 

Los procedimt e"ttos empl eados pa ra : Indt.ce de Refracci61'v. 

Indtc e de Estar y Peso específico) fueron r eal izados con las técn~ 

cas comunes apl icadas a grasas) aceites y r es inas (16) . 
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IV.- Indice de Bromo en Ciname{na . 

Obj et ivo : Determi nar l a cant idad de áoido Ci7U.Ími oo .Zibr e y combi-

nado po r gramo de Ci nameína . 

Mat ertal : Term,6me tro con graduaci6n i nfe ri or a - 15° 0, Mezcl a fr1 

gor { fica h i e1.o - c1.oru1'o de S od i o come rcial, Erl cnPle yer de 125 m.1. 

Reacti vos : Etc 1' Etíl i co , Soluoi6n de Ti osul f a t o de Sod i o al 2 . 5% 

Procedimiento : 

1 .- pesa r con ex actitud del 0 . 0001 g r . ,1 un. gramo d e Cinamc{na . 

2 .- Adioi onal'l e 30 g r. de Ete r Et{l ioo y ag ita r has ta dis olve r --

l a Ciname {na . 

3.- Enfr i ar.la m.ezcl a a - 1 0° C. Y mant ene r es t a temperatura por ~ . 

.15 minut os. 

4.- Ad ic i onar Br2 gota a gota hasta que l a solución camb i e de ama 

ril l o suave a anaranj ado , dejarl o a. - 1 00 e. durante 4 horas. 

5 .- Ad ioi onar soluci6n. de Ti osulfato de sod i o al 2 . 5 % para neutra 

lizar e l exceso de Br 2 • 

6. -
o 

Sepa rar l a oapa e térea, evapora rl a a 40 e, enfriar a tempera-

tura amb i ent e y pesar. La diferenc i a de peso se debe a 108 gr. d e 

Br
2 

abso rvi dos po r l a Oiname{na. 
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4- 3 1'ECNIcJ"PARI. CJú,CUL1R INDISTINTAfJENl'E EL PORCENl'.1JE DE BALSAJJO 

OBTENIDO EN CORTEZA S I N PROCESIJII y;. J'RQfJES.1DA 

Ma t e rial.: Apar ato Soxl e t, Balanza Análitíaa , Ete r Et{l ioo . 

Proc edimi e nto : 

1 .- Pe s ar en un dedal para aparat o Soxle t, entre 15 y 25 gr . de 

muestra, introduc ir el dedal en el Sox1 e t y mant ener en refluj o -

durante 4 6 5 horas a una t empe ratura de 60°C. 

2 .- Re tirar e.l extrac t o de l apara t o, e vaporar el s ol vent e a 70o(}; 

e nfriar y pesar e l Sál s QJ1to obten ido . Calcula r e l p oroentaje . 

3. - Pa ra calcular el poroenta j e de agua c ont e nido en l a mues tra ; 

desecar el res {duc de co r teza has t a peso cons t ant e , sUliJarl e el pe­

s o d e Bálsamo obten ido en el numeral 2 , r es t arlo del paso ori g inal 

de l a mues tra y r e f e rirl o a 1 00 gr. de cort eza. 

TECNICA PA,,,! PURIFICAR BALSANO CRUDO POR NEDIO DE SOLVENl'ES.-· 

Na t erial : Bom.ba par a vacío, Filtro pa ra vaoío, CápSulas de e vapo­

raci ón, Cl or of ormo . 
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Pr ocedimi ento : 

1 .- pe s a r 1 00 g r . d e Bálsamo crudo, d i s olve rl o en 2 00 ;;:1 . d e 0.1 0--

r of ormo. Fil t r arl o para el iminar las i m.purez as . 

2 .-
o 

Evapo ra r' e l solve n te cal entando 70 C., enfri a r y pesar . 

3 . - El po rdent aj e de agua s e calcula : restando al peso de l a mues 

t ra ori ginal , l a suma de l os pes os de Bál samo, más el peso de l as 

i mpurez as pre vi ~~ente de secadas , hasta pes o cons t ante . 



CUADRO No . 1 

1 
4-4 PROPIED.4DES FISICAS y QUIMICAS DE EL ll!-LSAMO DE EL SALVADOR 

Los da tos que se presentan, son el promedio de cinco anal .... ists r ealizados pa r a oada una de las mue§.. 
tras de nál scmc , provenientes de tres 1000.1 i dades de la oosta del aálsamo , C'h tlt iupán, Teotepequa y 

San Ju.1 tan . . - - -_ .. -
Muestra No . 1 11u,estra No . 2 Muestra No . 3 

PROPIEDADi:S (Chi1 t iupán) (Teotepeque) (San Jul i án) 

Pardo r oJ izo en oapas Café l'oji?o en - Café r ojizo e n 
COLOiI delgadas . capas delgadas . CC[XlS de l gadas . 

, 
OLOa SUa ve "Y~ agradabl e SUc. ve y agr adable suave y agradabl E 

SABm Ama rgo pioante Ama rgo pioante Ama rgo pi cant e 

16,614 t.. 1 0 + 10,534 ! 10 
VIS COSIDA.D a 25°0. 14, 394 - 10 

centipoises. centipoi ses . Cent i poises . 

DENSIDAD a 25°C. I 1 . 1592 ! 0. 0002 1.1670 ! 0. 0003 1 . 1497 ! 0. 0005 

INDICE DE REFRIGERACION a 25°0 + 1 . 5932 - 0 . 0003 1 . 5953:!:. 0. 0002 + 1 . 5922 - 0. 0003 

PORC!Ell1'iJ.JE DE CINANEIh~~ 52 + 3 51 + 2 57 + 2 - -

NU/1ERO DE ACIDEZ 78 + 3 72 + 3 81 + 4 - - .. 

I NVICE ns SAPONIFICACION 376 + 4 375 + 5 387 + 5 - - -

IfUJICE DE ESTER 298 + 5 303 
+ 10 306 + 4 - - -

---- - -- - - - - - - - . .. 

REPZilENCI A : GLICERINA a 25°C. 

'" ., 



CUADRO No . 2 

4-4 PROPIEDADES FISICAS y QUINICAS DE CINA11EINA 

Los datos corr esponden a Cinameina obtenida de t r es muestras de Bdlsamo pro ce-

de nt es de Chiltiup~n, Teotepeque y San JUlián, r espe ctivament e .-

Nuest r a No . 1 /1tLCs tra No . 2 Muest ra No . 3 
PROPIEIl4.DES 

(Chi1tiupán) (Teotepeque) (San Jul Ión) 

OL OR SUave y agradabl e suave JI agradable SUave y agr adable 

COLOR Amaril lo Cl aro Amarill o 0 1 0. 1"0 Am.arill o cla ro 

SABOR Picante P i cante P ioante 

VISCOSIIJJJ.D a 25°C. 143 :!: 10 142 :!: 10 131 :!: 1 0 
Centipoises. Centipoises . centipoises . 

flIDICE DE REFRldJCI(jN a 25° ( 1 . 5710 :!: 0. 0002 + 1. 5725 - 0 . 0002 1. 5716 :!: 0 . 0002 

DEl/SIDllJ F.EU TIVA a 25°C 1 . 1029 t. 0.0004 1.1028 :!: 0 . 0002 + 1 . 1 031 - 0 . 0003 

INDICE' DE J.,(JIDEZ 1 . 56 + 0 . 02 1. 55 + 
0 . 02 1 . 62 + 0. 02 - - -

INDICE DE SJlPONIFICACI O¡1 251 . 2 + 
3 247 + 3 253 + 2 - - -

Il/DICE DE ESTEH 249.64 t. 0.32 + 251 + 0. 22 249. 44 - 0 . 32 -

I1VIJICE DE BROMO 47.6% + 0.2 45.6 + 48. 8 + - - 0.5 0 . 4 

---- -- - ------

;.:s,'if'Ci.'?_-:;;}''C Ih : GLICERII¿1 a 25° C. (l: , 
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CUADRO No . 3 

SOLlfl.JILIDAD DE EL BALSAHO DE EL SALVADOR 

,...--------------~------------·I 

TERMI NOS DESCRIPTIVOS 

NfTf SOLUBLE EN: 

PARI1IALNENTE SOLURLE EN: 

PHAI1TII1AHENTE n'-SOLUBLE 
EN: 

SOLVENTES F'ORNIlLA DEL SOLVENTE 

< 

r Acetona 

Cloroformo 

Netarwl 100% 

Etanol 100% 

Propanol 100% 

Aoido Acético 

Glacial 

Eta""l 9C!f, 

Eter Et el ico 
f-

fTetr.aCloruro 

de Ca rbono 

Sulfuro de 

Carbono 

Benoeno 
~ 

-I Ciol oexano 

~ Eter de petr61eo 

LAgua 

C3 H6 O 

H C m3 

11 H OH 3 

C2 H
S 

OH 

113 H7 O!! 

112 H4 O2 

112 H4 °2 
112 FI

S 
OH 

(112 8S)2 O 
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CUilIJRO No . 4 

PORCENTAJE DE AGUA Y BALSJ.!10 CONTENIDO EN CINCO NUESTP.AS DE 

CORTEZA NO SOHEl'IDAS A LA OPERACI ON DE PRENSJ.DO i 

PESO DE CORTEZA PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE 

!1UESTRA AGUA CONTENIDA. BA LSMfO OBTE-

EHPLEADil . PClI 1 00 Gl/A}!OS. NIDO. POR 1 00 

-
1 25. 20 2 . 80 % 32. 30 % 

· 
2 25 . 57 3 . 90 11 34. 70 " 

· 
3 24 . 90 2 . 70 " 29 . 20 ti 

· 
4 25 . 5 0 3 .1 0 " 32. 80 " 

-
5 24 . 95 2.90 " 29.80 " 

PROMEDI O 25. 20 3 .10 % 31.30 % 

gr 
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CUADRO No . 5 

PORCENTAJE DE AGWI 7 BALSANO CONTENIDO EN CINCO NUESTRIlS DE 

CORTEZA QUE FUERON S011ETIDAS A LA OPEP.ACION DE PP.ENSADO ( STOIlAQUE). 

-\ 
PESO DE CORTEZA PORCENl'ilJE DE PORCENTAJE DE 

MUESTRA 
AGUA CONIENIDA BALSñNO OBTE-

EI1PLEADA . POR 100 GRANos. 
NIDO; POR 100 
GR:i.tlOS . 

1 20. 10 5 . 00 % 19. 00 ~~ 

2 19. 95 3.50 " 21.50 " 

3 19. 80 3 . 20 " 24.00 " 

4 20. 30 4.80 " 16. 50 " 

5 20. 20 4 . 30 " 20.70 " 

PRONEDIO 20. 10 4 . 20 % 20.30 % J 



No . de 
Nuestra 

1 

2 

3 

Promedio 

. 
No . de 

~"'1UaB tra 

1 

2 

3 

P r omed i o 

-

"1 
I 

CU.1DRtJ No . G 

PllRIFICACION DEL BA~SAMO POR SOLVENTE (CLOROFORtm) 

Peso 
% de Bálsamo c r udo 
en gr amos 

100 

1 00 

100 

1 00 

Peso 
% de Bál samo FUrt 
fic ado en gramos 

93.1 

93 .4 

92 . 6 

93. 0 

Peso 
% de Impurezas 
en gr amos 

2 . 3 

2 . 8 

3.2 

3 .1 

PllRIFICACION DEL D.l!.LSA!10 POR OALENTANIE1!1'O 

Peso de Bálsamo Peso de Bál sama Peso de las ])n. 

pur if i cado en - pur eza.s en g;~ 
orudo en gramos gramos mos 

100 80. 2 2 . 2 

100 84 . 4 1 . 9 

100 80.3 3 . 4 

1 00 81. 6 2.5 
------ --

peso del Agua 
contenida en el 
Brfl samo 

4. 6 

3. 8 

4 . 2 

4 . 2 

Peso del agua 
y otros compue 
tos del Bálsam 

17. 6 

13. 7 

16. 3 

15,9 

. 

I " :o 
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4 - 5 OOHENT,IRIOS SOBRE LOS RESULTA])OS OBTENIDOS PIJIA L!i.S PRO?IE­

DllJES FISIOAS y QUII1IO,lS DE EL ML&IHO DE EL SALV;l]JOR y DEL 

AOEITE ESEIICIAL DENOI1IM1JJO OIMIHEIfL1. -

(Jo ns ide r =z. o i ones Generale s . 

Los dat os presentados en los cuadros 1 y 2, oorrespon-­

de n a valores obt enidos en su may or(a c on l as técnicas r e comenda-­

das para carac t e riza r ace ites , grasa s 11 r esinas. (2,16 .1 

A Ccusa de l a g r an. divers i dad de f actores que influye n 

direrectamentc en estas propi edades, l os val ores presentados de -­

tres muestras pr ocedent es de dife rentes local id(1des , d ifieren c on­

siderabl emente , siendo necesario establece r 1 {mites d e oonfiabil t­

dad pa ra estas propi e dades , l as cual e s para fines c ome rciales s e -

Dostituye n e n No rmas de Calidad par a el producto (4 , 5 ) . 

Entre l os fact ore s que influyen en estas prop i edade s se 

menci onan l os s igui ente s : 

1.- Tipo de suel o, al tur a de l a r e g i 6n y condiciones -

el tmát taas en donde s e encuentra n las plantac i ones d e Bfilsamo . 

2 .- La edad de l os árb oles : Los rela ti vamente jóve nes 

produce n pooo Eálsamo , muy r ecinoso y c on un ba jo c ont enido de Ci­

name (na; por 1 0 cual , se o onside ra de baj a calidad. Los adultos y 

con vari os año s de expl ot aci6n s on l os que producen el me j o r Bá1sa 

mo, c on un al to cc nte ni do de ainame tna . 

1 



3L 

3 .- Dur ante la rec ol ecc ión de l os trapos per a ob tener 

el Bálsamo de pañ.al , r.zezclan l os provenientes de á rbcles jóvenes . . 

con l os provemicntes de á rbol es adultos y los exprime n de una vez : 

modificando as{ las propiedades de ambos . 

4 .- Durante las operaciones de torc i ón p~ra c ortez a , -

exprimen en conjunto t oda la r ecol ectada en l a pl anta ci 6n de Bá1sa 

me . El tipo dc B~lsamo obtenido de este c ortez a es muy rico en r e 

sina, pero muy pobr.e en. Bálsamo y después de l a ex pr es ión. 1 0 mez­

cl a n. c on. e l pc;'icl . 

5 . - En l as agencias comprad ora s de Bál samo , mezclan tQ 

dos l os proc ec!ent.::s de l as p1 a.nt acione s de l a r egión, variando C~"l 

más las propi edades del Bálsamo . 

6 .- J)urante l a purificac i6n, cali e ntan. el Bál samo por 

un. ti empo prol ongado, el iminando as!, además d el agua, gran canti­

dad de alc oholes, ácidos li br e s y e ste r es de ba jo punto de ebulli ­

ción que le 7'cstcm oal i dad al producto . 

7.- El ti empo de oal e ntami ent o es muy vari cdo , depen.-­

d i e ndo de perscnu:s llamadas "Pun t a r os "J que s on quienes de termirw..n 

oualita tivamente cuando de j an de cal e ntar el Bálsamo . 



.JnLlisis da los Resultoli.os . 32 . 

Per a comparar l as calidades de Bál samo pr oven ient e de -

d ife rentes l ocalidade s de la Cos t a del Bálsamo , se proccd i 6 a este 

bi ece r l as propiedades f{sic as y qu{micas de t r es muestras del pr~ 

duoto . 

De ~ os resultados obtenidcs para cada muestra y que aIJ9. 

reoen ta.bulado$ en el ouadr o No . 1 , se deduce 1 0 s i guient e : 

1 .- QUe l as própi edades físicas y qu{miccs son espec{­

ficas para cede. laue stra, e indican que éstas dependen de l a zona. -

de proc edenc i a del Bál samo . 

2 .- ~:l compara r l os po rcenta j es de C!n..vneina. de l as -­

mues tras , r el ac i oY'.(!das con sus prop i edades f{s i cas ccrrespondien-­

tes , se observa que cuando el po rcentaje de Oinameinc es mayo r, -­

l as prop i edades f{s i o~s pr~sentan val ores menores , i nd ioGnda oon 

ésto , que el los dependen de l a cantidad de r es ina que el Bálsamo 

posea . 

3 .- Al r el ac i onar l os porcentajes de Cina¡!/.cina de l .ts 

muestres con l as pr op i e¿ades qu{micas, e n l a mtsma fcr,wa indioada­

ant eri ormente , con l as pr op i edades f{sicas, se obser va , que están 

i ntimamente relac i onadas con el contenido de Ciname{nc de cada mu­

estra, y nos indioa , qUE ex iste mayor cantidad de ácidos libres y 

oombinados ouando e l c ont en i do en Cinameina es mayor. 

4 . - Comercialmente se dice que un Bálsamo es de bu.ena 

calidad, ouaneo su densidad osoila entre 1.14 y 1.17 grlco., 1ími-



33. 

t e s ma yor e s o menor e s i nd ican que no es de buena. cal i dad o qu e ha 

sido al t e rado (l1) . Las mues tras en. es t ud i o ll enan. es t e requisi t o 

i nd i cando que son de buena cali dad oome r c ial. 

5 .- De acuerdo al uso i ndus tri al de l Bál sc!"'1/,o } l a oa1 t -

dad depe nde ex c l us ivamente de su c on.ten i do de c tnam.e í ncJ ace ite -

esenci al muy vel i oso e n l as f ábricas de pr oductos de belleza , en -

d onde es usado para s inte tizar pe rfumes o bi e n se empl ea como base 

pa ra fija r pe r ft!Iil.Cs muy de l ioado s que sólo es t e pr oducto es capáz 

de r e t ene r po r mucho ti empo sin. alte ra rl os . 

PUra cons i de rar que el Bál samo de El Sal vador es de bu~ 

no cal idad t nd:'UJtr i al } se mide e l c onten i do de C i nam.e(nc, ool o r --

que debe est a r oompr endido ent r e 50 y 64 % (14) . 

Los val ores enc ontrados par a l as tres muestr as de Bálsc 

711.0 , se encuentran c omp r end idas e ntre e stos 1 (mi tes , i nd i cando que 

l as tres muest res son de oali dad industrtal. 



COME1.VI'¡1..BIOS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS PJ!Il.1 LAS 

PROPIElJAIJES FISICA S y Q[JI NIOAS DE I.1 OINA11EI NA . -

}4. 

Los valores de las prop i edades t {s ieas y qu ímicas de l e 

ctname(na que apar ecen en el Cuadro No. 2 , se calcularon con el ob 

jeto de establ e ce r si l as pr opiedades f!s i oas y químicas de l a Cí na 

me {na variaban cons i derablement e de acu~rdo a la z ona de proceden­

cia del Bálsamo, para l o cual s e obtubo e ste pr oduc t o de cada una 

de l as muestras de Bálsamo de procedenc ia indicada en el cuadro -­

No . 2 . 

~ los r esultados obteni do s , se obse r va que l as propie­

dades t(steas y qu {micas de l a Ciname i na , no d ifi e ren oDnstderabl~ 

mente de una TiL7 .. ¿6str a a otra; esto indica , que diohas p r op i edades -

no dependen de la z ona de procede nc ia del Bálsamo. 

Si n e;nba r go s e obse rva, que l os va l ores de l a muest ra -

No. 3 son 1 i go r ame nte supe ri o res )" es pos ible que l a dife r enota 11/,(­

ntma obse r vada se deba a que l a s pr op i edade :! de l a s m.uestr as uno y 

dos, no f ueron val oradas inmed i atament e después de habe r obte n ido 

l a ct nam.e(na , siendo posibl e que l a Oiname{na, e n e stes muest r as,­

haya sido mod i fioada lige rament e por aco i6n del Ox {geno de l a tre. 

(15 J. -



aOilENl'J".RIOS DE L OS RES ULTADOS OBTENIDOS 

PAR...l SOLUBILIDAD DEL BALSAJofO DE EL SA L V"..WOR 

35 . 

Con el obJe t o de busaar s olventes adecuados para ex t ra­

e r el Bálsamo c onte nido en l a c ortez a y en l os pañal e s, se procedió 

a e sta bl eoer l a s ol ubilidad de es t e producto; empl eando dife r e ntes 

s olve ntes . Por el col or pardo oscuro que el Bálsamo posee , y que 

c omunica a l os s olve ntes del mi sr.to , fuI i mposi bl e e s tabl ecer valo­

res cuantitativos d e s olubilidad para e ste p r oducto ,' en su de f ec t o , 

s e prooedió a 3stabl ece r cualitati vamente dic ha pr op i edad . Los r~ 

sultados obt eni do s se presentan en el cuadr o Ab . 3 y se ha tomado 

oomo bas e l as normas indicadas p or l a Farmac opea Ame r ioana . (15) 

aO,lENl'JlRIOS n.RA EL BAL&1HO a ONl'ENIDO 

EN LA aORhzA siN PROCESIlR" y PROCE&1DA 

Compar ando l os r esultados de l os cuadr os cuatro y c i nco , 

s e establ ece que más de l a mitad del Bálsamo de oorteza s e p i e rde, 

por l as razones sigui entes : 

1.- .Porque no d i sponen de un med t o adecuado para la - ­

reduoci 6n de le c or teza a pedaz os pequeños y unifo rmes} en los Gua 

l es la retenci 6n del D((l somo sea mínima . 
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2 .- Porque no disponen de prensas adecuadas para l a -­

extracc t6n del Bálsamo de oorteza y de pañal . 

CONENrARIOS SOBRE LOS RESULT,;DOS OBTENIDOS DE PURIFI-

CAR EL BALSA/fO POR I1EDIO DE SOLVENTES y POR CALE!ITA.HIENTO. 

Oon el objeto de esta bl ece r la oantidad de Bálsamo que 

se p i e rde durante e l proceso de puriftcaci6n, empl eado actualr.ten,-­

te en la Costa del Bálsamo , se pr oced i 6 a purifioar cantidades - -­

igual es de Bálsamo crudo, en dos f ormas difer entes: Un::!. de ellas -

por med i o de solventes , el método empleado se describe en l a pági­

na 22,' Y l a otr a, por medio de calentamiento) usando l a técnica _o. 

empl eada en los balsama r es . (11) 

Los velores obten idos aparec e n e n el cuadro número seis 

págtn.a, 29, l a primera serie de valo r es corre sponde a Bálsamo purl. 

fiead o por Medio de solventes, y l a segunda se r i e , a Bf!l samo puri­

ficad o por medio de calentamiento. 

Al oomparar entre s{, l as series de datos obtenidos por 

l os dos método s, se observa que hay d iferencias considerables , en 

l as oolumnas corresporuli e ntes a contenido de agua y en las corres-o 

ponatentes a nálscmo purificado, indicpndonos estas diferenctas , 

que además de evaporar el agua en el proceso de calentamiento se 

e l iminan. c omponentes del Bál samo , que oonsecuenteme nte d isminuyen 

l a calidad y oantidad del mismo . 

1 
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Es da impo rtanc ia hacer notar, que el ti empo que se em­

pl ea para pW'i fio c r el Bálsamo po r med i o de s olventes es relativa­

mente c orto, obteniéndose por medi o de él , una mayor oant idad de 

Bálsamo t o ta.lmente libre de impurez as, que e s i mposibl e eliminar 

por el mét odo de c al ent am iento . 

Com.o oonsecuencia de estos r esultado s, s e afi rma , que -

camb i ando e l m.dtodo de puri fi c ación actual po r el de s olventes , 

se l ograrta aumentar l a cal idad y r end imi ento del Bálsamo . 



CAPITULO V 3 8, 

5 - 1 DESCRI PCION GENERAL DEL I.fETODO TRIlDI CIONfl L DE EXTBIlCCION DEL BALS"¡!~, 

xa extracoi6n del Bálsamo se puede realizar en oual-----

gu i er época del año , p~ ro deb i do a l as difioultades que ocas i one 

el inv i erno , los balsamer as preferent ement e se dedican a esta 1a---

b'J r c on mayor intens i dad en 108 meses de ve r ano, t en i e ndo su apc·· .. ·-

gBO en l os meses de marzo y abril, lue go a medida que las lluvias 

s e van estableoiendo , la producci6n de Bálsamo va disminuyend o, 

llegando al m{nimo en l os meses de septi embre y oc tubr e . 

El trabajo oaacionado por la explotaci 6n del Bálsamo se 

puede dividir en tres f ases : 

1 . - La técnioa a seguir p a r a gue l os árboles exuden el 

Bálsam.o . 

2 .- La téoni ca de expres i6n de cásoara y pañal para l a 

obt ención de Bálsamo. 

3 . - Proce s o de pur i j i oaci6n. 

1 .- Técntoas en l os árboles de Bá1sano . 

En l os ba1samares se emplean dos téontcas para inictar l a 

extracoi 6n del Bál samo : una deel 1as c ons tste en picar y golpear l a 

corteza de la zona e1eg tda e i nmedi atament e despues ea calentada .-

fuertement e pe r o s in carbon t zarla , para que s e de spegue la corteza 
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~spues de ooho a quince días, los árboles comienzan a exudar el -

Bálsamo, el cual se recibe en pañales previamente fijados a late , 

l os cuales son r emov idos a l os ocho d(as , ti empo suficient e pa ra -

que s e suturen.. 

La otra técnica consiste en p icar y golpear la corteza -

de la zona selecoionada y hasta que se inicia la exudaoión de pe- ­

que,la8 go titas de Bál samo es calentada, l ográndose con ésto , acor­

tar el ti empo de cal entam i ent o. Cualquiera de las dós t éanicas 

cnnplaadas dan lo que se conoce c omo "Bálsamo de Calienta" . 

un d í a después de habe r r e tirado l os primeros trapos, se 

ool ooan otros nuevos . Este ciclo se rep ite tres o cuatro veces 

apr ox imadam.ente . 

Ouando el Bálsamo de Cali enta se ha agotado, se procede 

a iniciar el p r oceso de flr aspalf, el cual c onsiste en co r tar y r e-­

tirar la oorteza que fué dañada en la oal i enta . Al agujero que -­

queda después de r etirar la corteza del árbol le llaman. l/l a ventf.. 

na del balsalite r o ". Estas ventanas , de acue rdo a la forma que pr~ 

sentan toman dos nombres : I1Ventana. de Caj6n o de Canoa 11 y "ventana 

de Chaflán". La pr imera tiene e l oorte profundo c on los bordes 

pe rpendioulare s a la madera, f ormando apr ox imadament e un ángulO de 

noven.ta g rados . 

La segunda n o tiene bordes definidos, quedando gran pa r­

te de oorteza a medio qu itar. El primer oorte menc i onado r equ i e r e 
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mucho más cuida,do en su elaboraci6n y produce mayor rendimiento - ­

porque el Bálsamo exudado es casi t otalmente absorvido por el pa--

001. 

En al corte 11OJnado de I/Chaflán ll, que como se dijo ante s; 

es más fácil de realiear y proporciona u.na mayor cantidad de cásca 

r a, pero cuando el árbol exuda el Bálsamo , gran parte de éste s e -

pie rd e , por no encontrar un cause bien def inido. 

Cuando el trabajador ha real izado cualquiera de l os dos 

cortes, s e lleva la corteza para extraer de ella , parte del Bálsc·' 

me que pueda c ontener . 

El objet i vo de esta ope raci 6n es l ograr que al remover 

parte de la oorteza quemada, el árbol oontinúe manando Bálsamo. 

Para esta r seguros de que la emanaci6n continuará, dejan en obu:r',­

ooc i 6n el hueco efectuado en el árbol y si la exudaci6n es abwul.a!!:. 

te , fijan mlcvamente l os pañales . A es ta ope ración .se l e llama -

pe ga de "Tacuaz ontes " o pega de I/raspa" y el Bálsamo obtenido t oma 

el mi smo nomb"'e : "Bálsamo de Tacuazontes ", o de I/raspa. /! ; se espe- ­

ran entre ocho y quince d ías aproximadamente para que al pañal es­

té c ompletamente saturado de Bálsamo y se pueda r etirar . Si l a -­

emanac i Sn si gue siendo abundante, el ciclo se r epite y si es mínim..7. 

proceden a l a operaci 6n llamada "Contrapico l l o I'Contrapique " ,' con­

siste en hacer incisiones en l a parte superior de la ventana y una 

nueva calienta, para repet ir todo el ciclo indicado ante ri orment e. 



Oon la r epat ici6n de estos ciclos l as ventanas van awn.entando ver--

ttcalmente hasta lle gar a donde nacen las ramas secunda.rias J qU.3 -

dando el árbol con fajas desprov i stas de c orteza que tratará de - -

r egene ra r muy lentamente . El núme r o de ventanas que se le hacen a 

un. <frb ol de l,c(lsamo depen.de de su gr oso r . A l os árboles qUe por 

primera vez sc les ext r ae Bálsamo n.o les abr en más de una, en ccm 

bio a l os ooseoharos se l es cuentan más de tres . rur~ que el ár--

bol no muera por l a el im.inación de la corteza, se l e dejan. franjes 

anchas de corte:!G sin. el imin.a.r, con el objeto de que la. saviQ. pueda 

circular por ellas y el árbol no mue ra . A es t as franjas de oort e -

za s in remover o quemar, se l es conoce como "L{neas de vida del --

árbol". A medi da que l as ventanas crecen. y se alejan del s4elo , -

el cicl o de extracoión. se complica y la persona que realiza l a ex­

tracci6n ti ene que busoar la manera de poder subir al árbo~ y se--

J azos guir trabajando . .Fura tal f{n emplea en comb inaoi6n l¡ esta-

cas . [as es tacas generalmente son de Arbol de Bál samO y lQ;.s inser 

tan en. el tronCo por med io de golpes para ir formando una e~pecie 

de esoalera , hasta aloanzar el lugar donde se enor~ntían lQ parte 

superior de la ventana para s eguir trabajando . Este tf1,étodo se e"l!.­

plea en l os c!rbolcs muy gruesos; en los delgados , pasan lQ~os po/­

entre l as rar.~s principales, para fabrioar espeoies de est~tbos y 

ase poder ascender y continuar el trabajo. 
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2 .- Técnica de expres i6n del Bálsamo de la cáscara y del paira1 . 

FOra extra e r el Bálsamo impregnado en los pañales, se - ­

h i erven en a.gvil , con el ob j eto de d i sminui r l a viscosidad del Brl1-

sama, y parte de él se separa de los pañales, de pos itándose en el 

f ondo del perol por ser más d enso que el agua. Pa1'a separar el - _.­

resto de Bál samo que l os pañales puedan contener, los exprimen p OT' 

toroi6n. Usando para es to, pr ensas de madera muy prim.itivas , fa ·-·­

br icadas 0011. l azos de henequén, cables de aoero y made ra d e árb ol 

de Bálsamo . Ouando la prensa va a usarse, la f or ran interiormente 

oon pedazos de costal de henequén o yute , con esto se logra r ete-­

ner l os pedazos de corteza que l os pañales puedan contener, luego 

l a llenan de trapos que provi enen del pe r ol de calentamiento , l a -

ci e rran y col ocan bajo ella un recip i ente cual quiera para que r ecl:.. 

ba el Bálsamo, cuando se verifique el p r oceso de t orct6n. 

El agua que ha serv i do para hervi r 108 parrales , l a conti. 

nuan hierviendo y en el momento de ap1 toar tor eión, se agrega so- ·· 

bre la bolsa para mantener cali e ntes l os pañal es y que e l Bálsamo 

pu.eda f1u.ir c on mayor faci li dad y rapidez . Cuando ya n.o fluy e - .. -­

Bálsamo dejan de torce r , descargan la bolsa y la llenan nue vamente 

El a.gua usada para calentar l a prensa , es devuelta al perol para _ 

calentarl a n:uevamente y r epet ir el proceso hasta agotar l os pa·· 

ñales recol ectados en el balsamar . 

CUando se tra ta de exprimir l a c orteza, para extraer ~ l 

Bálsamo que pueda contener, se r educe a pedazos pequeños . Te rmi na 
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da es t a ope r'aoi6n~ e s llevada a la prensa e n donae se exprime en 

l a misma f orma de sorita para l os pañales . La c or t eza ago tada~ e a 

secada al s ol para post~ri orment e venderla c on el n om.bre de "Es t 9_ 

l aque ") palabra pipil que s i gn if ! ca : r es {duo agot ado de Bálsamo ~ 

IIJ,s dos ope raci ones ante s menci onadas para la extracoi 6/1 

del Bálsamo no s i empre son. empl eadas por separado~ sino que durc~-­

te la extraooi6n, llenan la bolsa de la prensa 0011. paita1e s y oort_~ 

za. Las personas que extraen este producto~ aaben que el Bálsamo 

de pañal) es de calidad supe r ior que el de oorteza, pe r o de bido a 

que el preoio os el mismo para l os dos~ no se preoc upan po r e s t a-­

b1eoer oa1idades . 

El Bálsamo obtenido t anto en el pe r ol de c alentam. i ento -

de ¡::aña1es~ oomo el obtenido de la prensa, c ont i e nen bastant e a gl(,.1, 

y pedazos de vegetal o de trapos y otras impurezas que han s ido -­

arrastradas du,rante la expresi6n y pr esenta el aspeoto de una emu¿ 

si6n de c ol or oajé osc uro / este producto r eoibe el r>.,ombrc de "Bál ­

samo Crudo ll o IIBálsamo sin purijioa rll, 

En la Haci enda "La Chilatal/, propi edad d e Regalado Hnos . ,_ 

jurtsdicoi6n dc San J1.uián, De partament o de .SonSonate ,· ex i ste nr." 

prensa h i drául ioa de l a marca: The Cardwel1 Mac h i ne Co. R ichmol'l.C 

La .) de modelo muy atra~ado (1930) , que aún hoy d {a c ont i núo jUn-­

ci onando . Exprime po r separado c or t ez a y pañal e s . 



44 . 

3 .- Proceso de purilicaci6n del Bál samo. 

PUra eliminar tanto el agua como las impurczas~ 10 ca--

li entan en peroles de hierr o y con un e spwnado r, van retirando los 

pedazos de corteza, pafia1 , henequén, e tc.,. que acompañan e l Bálsam.o 

c r udo . Al perder el agua por calentamiento y ret iradas las impur~ 

zas , t oma un color café rojizo, transparente cuando se obs03 rva en 

capas delgadas . Cuando es te grado se alcanza dejan de cal enta rl o ~ 

ll amándolo en esta etapa l/Bál samo Purificado "; en esta f orma es --

comprado por l as agencias y vend i do por éstas a l os pa tses COnBU--

mtdores . 

El tiempo de calentamiento es variable , osc ila entre 

t r es y cinoo ho r as , procurando que durante el calentamiento el 

Bálsamo no hierva, es de c ir que l o cale:ntan a temperaturas un poco 

menores que l a necesaria, para que alcance el punto de ebullición. 



CAPITULO V 

5...:? HETODO EXPERIllENJ'AIJO PMIA TI/ATAl/ DE MEJORAR EL REN-

DIlIIENJ'O y CALIDAD DEL BALSAlIO DE EL SALVADOR.-

Antepedentes: , 

45. 

~SpUé8 de anal izar el método aotual de extracot6n del -

Bálsamo, se 11eg6 a la conclust6n de que para aumentar la produc- -

ot6n y 00.1 idad del Bálsamo as{ 00171.0 la conservaot6n de las planta-

ciones de este cultivo, es necesario estableoer métodos que reunan 

las oondiciones siguientes: 

1 . - QUe r ecolecte en su totalidad todo el B~lsamo exuda 

do por el árbol. 

2 . - QUe obligue al árbol a exudar mayor cantidad de __ _ 

Bálsamo . 

3.- Que elimine el Bálsamo de oorteza. 

4 . - Que elimine el p roce so de pr ensa y pur i ficao i 6n. 

5.- Que ac orte el ti empo de exudaci6n. 

Para p r obar si por medio de me t o se podr(an llenar 108 

obje ttL'?s pr opuest os par a un nuevo mét odo de extracci6n} 8e dtseñ6 

un model o de ventosa con l a ourvatura caraoter{sttca de los árbO­

l es de Br11samo, y con l as dimenciones aproximadas de las IIventanas" 

que se hacen par a l a extracc t 6n del Br11samo, (ver figuras: 1,2 
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del Apéndice, páginas 56 y 5 7 respeotivamente ). 

El material propuesto para su elaboraoi6n deber la ser de 

bajo costo para que fUése economicamente rentable y los dueños de 

balsameras, las pudieran adquirir y usarlas de acuerdo a las reco­

mendao i ones que se dieran, con base a los resultados obtenidos en 

el ensayo. Se pr opuso un tipo de polietileno flexible de baja den 

stdad, pero debido al el evado oosto de la matriz, fué imposible la 

Jabricaci6n de diez unidades necesarias como m{nimo para realizar 

la práctica. En su defecto se logró que en la ~brioa de produc-­

tos de luJ.le denominada "Fábrioa Luxar", hicieran unicamente dos _ 

unidades, con la misma fonma proyectada para l as de plástiCO, pero 

de menor tamaño , debido a que el hule usado como materia prima en 

esa fáb r ioa es muy fino , y el oosto por ventosa resultaba bastante 

elevado. 

Con una de las ventosas se pretendi6 probar si por medio 

de vao{o y sin quemar el árbol} se pod {a cbtener un buen rendimien 

to de Bálsamo y además elimina r el Bálsamo de oorteza, puesto que 

cuando la corteza es ret irada inmediatamente después de despegada } 

no oontiene nada de Bálsamo . 

Con la otra ventosa se tra·tó de probar; que: si por medi o 

de vao{o Y quemando la cor teza del árbol , el rendimiento obtenido 

era mayor al que se obtiene empl eando el prooedimiento que se usa 

aotualmente en los balsamares . 

1 
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?:"ooedtmi ento : 

Se seleccionar on tres árbol es de Bálsamo aproximadamea--

t e del mismo gr oz or, y se rnonercron d e 1 a 3. Los árbol e s 1 y 2 -

par a apl icaries el mét od o de extr acoión por ve ntos a, y el t e rce r o 

d e jarl o c omo t estige. , apl icándol e el mé t od o Ample ado aotualmente. 

Se l e r asp6 un área de 20 X ,50 
2 

C/lt 1 par a e liminar.2 e 

l a delgada capa de oorteza mue rta que estos árbol es poseen, y de·-

jarl o 1 0 me nos rugos o pos ible para obtene r un buen ajus t e de la --

ventosa . 

Se l e despegC la corteza y se abri6 una. vent ana de 7 po.r 

2 150m y s e aplic6 alrededor de l a abertura una capa de plastilinc 

para sellar l os por os de la corte za, s obre la pl as tili na , se ajus-

taran l os bordes de la v ent osa y fué s uje t ada fU ertemente alrededor 

d p. ] tronaD. 

Para elimina r e l aire da l a cáma ra f ormada , entre l a t l c!3: 

t osa y el árbol , s e c omprimi J la v entosa c ontra és t e y se l e sel l !' 

e l aguje ro de des carga de Bál samo c on un frasc o p roeviamente pe s ado 

pa ra e ncontra r post e ri orment e por d ife r enc i a de peso, l a cant i dad 

de Bál s amo exudado . 

Arbol No . 2 ; Sob r e la superfi c i e pr eparada e n idéntica f oroma a l a 

del á r bol No . 1 ) se gol pe6 un á r ea de 7 X 150m
2 para despegar oZ u 

oor teza de la 1ltflde ra . .ti la c orteza prtJv i amente de spegada se l e -"-
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hicieron incisi ones y se procedió a quew~rla. Cuando l a c orteza -

se enfri ó , tul c ol o cada la segunda ventosa , en i gual forma que l a 

descrita para el árbol No . l . 

Ar bol No . 3: Se l e apl ic ó s obre un área i gual a la de l os anteriE,. 

res, el proced i mient o que se usa en la r eg i ón para l a obt enci6n -

del Bálsamo . 

Resultados . 

I 
ni 

ilrbol T i empo inicial Tiempo ji - Tiemp o t ot al Cantidad -

No . de e.xudac i ón na1 de exu de dura c tón. de Bálsamo 

I -
d ías daoi6n de práot t ca obtenido _. en en 

d { as . (gramos) 

1 14 20 34 8 

2 1 0 20 30 21 

3 15 20 34 17 I 

I 
I 
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Comentarios y ~ticiencta8. 3- 3 

Los r esul tados ob t enidos para l a prime ra uentosa~ indi-­

oan que es practicamente imposi ble omit ir el procedimiento de que­

mar la zona del árbol de donde se extrae rá el Bál samo . 

2 .- Los r esultados obtenidos para la segunda ventosa no 

s on representativos si se comparan con los obtenidos po r el método 

que se empl ea en la actualidad, el r endimiento obt enido es aproxi­

madam.ente de un 20 % y además no acorta apreciablemente el tiempo 

de extracoi6n. 

3 . - Las ventosas deben posee r diferentes grados de cur­

va tura para que se adapten compl e tamente a l g roso r del árbol en 131 

cual se va a aolar . 

4 . - MUchos árboles no presentan troncos apreo iablemente 

ot1{ndrtoos , s i endo imposible adaptar l as ventosas a ellos . 

5 .- Es imposible conseguir un vao(o perfecto que dure -

varios d{as debido a que la corteza del árbol presenta oierta porE.. 

sidad, la oual permite que el a ire penetre a la oámara y hay que 

estar pendiente de la ventosa para res tablecerl o nuevamente. En 

la expe rtmentaci6n se l ogr6 mantener el vae{o por doce ho ras apro­

ximadamente Y se volv{a engorroso el estar pendiente de ellas para 

el chequeo de su funcionamiento. 

j 
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e o N ¡e L u S ION B S 

Atrc.vés d el desarroll o del prese nte trabajo , se ha tr"a t ::. 

do de exponer en forma senc illa, la triste situaci6n en la que se-

encuentra"el cultivo y expl otaci6n de el Bálsamo de El Saluador • 

.1 pesar d e s e r un cultivo tan exclusivo, 00 ha t en ido -

inte rés p or pa,te de investigadore s ni agr icultor es que se d edi---

quen a la explotaci6n adecuad!" de es t e productOr 

En el desar r ollo de este trabajo se ha tratado de intTo 

ducir técnicas de purificaci6n más adecuadas como el ¡:z..!todo de ex-

tracoi6n po r sol ventes , que según r esultados, es una forma recome~ 

dable de extrccoi6n del Bálsamo , ya que sus cont enidos de Cinameí-

na y ésteres son mayor es que l as ob tenidas por el método trc.dicio -

na1 . 

Otra técnica ¿xperimentada, como fué la de extracc i6n -

del Bálsamo mcdi..;nt e ventosas , c on el objeto de no mal tratar el ár 

bol , no se obtuvo el r esultado e sperado , posi bl ement e po r una COTl~. 

truoci6n i nadecuada de l a vent osa , que se adapta ra perfectamente ~ 

á r bol . 

Por l a exper imentaci6n real izada en el Laboraiori o, se 

AA comprobado I]ue el método actualmente empl eado es inadecuado , d ,!. 

bido a que se p i e rde el cuar enta por ciento de la prod~~cci6n anual .-

a través de 1';8 etapas que constituyen el método de c.--ct r acc i6n ac-

tua1. 

.Las oar acte r{st icas físicas y químicas que presenta, l o 

col ocan en situac i 6n ventajosa sobre e l Bálsamo sintétioo. 
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6 . - No e s pos i bl e , po r medi o de l as ven.t osas, elimi nar 

el Bál samo de corteza o cáscara, neces itándose s i empr e del pr oceso 

de prensa para su extracci 6n . 
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RECONENDACIONES 

Para establecer procedimientos altamente teonifioados -

de explotación del Bálsamo , es necesario realizar previcmente una 

ser i e de invest igaci ones b i en plan i jicada.s que con.llcven a propor­

cionar información adecuada , que sirva de bas~ para lograr este -­

objetivo . 

Entre las inves t igaciones básicas se recomiendan las -

sigutentes : 

1 .- Verificc1' estud i os sobre el ciclo Biológ ico y Agronóm ioo del 

Bálsamo . liasta la f e cha no existe informaoión alguna . 

2 .- Real iza r investigaciones exhaut ivas sobre extracto de scmil .lr! 

y Bál samo, as { como investigar l a Fb.nnaoolog(o de ambos pre- ­

duetos . 

3. - Es necesario r eaj"i.,,:a r un estudio de tipo económico en cuanto 

a la f activil idad de su cult i vo, as e como estud i ar l a econom l . ...L 

de una industrial ización local. 

4 .- Es posible r ealizar estudios sobre la utilidad dc la. madera" 

hojas y semillas de Bálsamo . Actualmente no tienen ninguna -

utilidad y bien podr(a obtenerse de ell os una serie de produ9.. 

tos qu(micos val iosos . 

mI - . -



5 .- Se r ec omi enda establ ecer cooperativas que cont r olan l a produ~ 

ci6n del nálsamo y que sean quienes determ i nen el pre oi o de -

ve n t a del B6lsGmo y no suje t a r se al pr e ci o impuesto po r el -

comprJ.do r . Con esto se lograría me j or a r e l nivel de vida de 

l a r e gi6n . 
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T .4 B L A 110 . 1 

7-1 DATOS APROXIl1ADOS DE EXPORTACIONES DE BALSAHO 

AÑO ¡.fILES DE KG. HILES DE !I PRECIO/KG. 

1950 56, 000 207,000 3 . 70 

1951 69,000 569,000 8 . 25 

1952 106, 000 569,000 5 . 37 

1953 85, 000 512,000 6.02 

1954 88, 000 403, 000 4 .58 

1955 75, 00Q 357,000 4. 76 

1956 58, 000 274 , 000 4 .73 

1957 97, 000 497,000 5 . 12 

1958 1.00, 000 526,000 5 . 26 

1959 116,000 628,000 5.41 

1960 124,000 610,000 4 . 92 

1961 106,000 497, 000 4 . 68 

1962 102, 000 445, 000 4 . 36 

1963 110 .• 000 465, 000 4 . 22 

1964 116, 000 483,000 4 .16 

1965 144 , 000 11876 , 000 13.02 

1966 107, 000 11227,000 11 . 46 

1967 156,000 11152, 000 7. 38 

1968 152, 000 985, 000 6.48 

1969 143, 000 628, 000 5 . 42 • 
- 1 

FOENl'E: REIlISTA DE LA ASOCIACION CAF'El'AJ.ERA DE Eó S,lLi'AIJG,I . 
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TABLA No . 2 

I 

EXPORTACION DE BALSAHO DE EL SALVADOR POR PAIS DE DESTINO DESDE 1964 a 1969 

(Datos tomados de Anuario Estadístico de ~a República de El salvado r Clave 292- 02- 03) 

PAIS JJE 1964 1965 1966 1967 1968 1969 
JJESTI NO - Kg , Kg , Kg , Kg ~ Kg ~ Kg , 

ALEMANIA 7~420 ~3,493 12,418 161,824 - - 13, 924 106,880 18,929 122, 652 24,247 146,647 

ARGENI'I NA. 284 1,187 - - 13,184 126, 041 96,221 692, 415 - -- 630 4,207 

S ELGICU. - - 371 5,1.80 290 2,374 1 , 002 6, 750 690 3,637 618 4,269 

BRAS IL - - - - - - 468 6 ,202 -- - 67 94/ 

I COSTA liIC1A - - - - 267 2,665 252 1,987 690 5 , 960 1 , 400 9,48 

E . E . [J. [J. 74,125 278,326 86,448 1,1115 ,262 88;272 890,569 96, 221 692,415 81,107 514,631 70,210 445, 135 

FRANCIA 12,651 59,261 15,734 213, 865 - - 22,012 160,715 18,835 129,004- 25,196 163,748 

GRA N Bl/ET ~flA - -- 26,810 348,479 - - 16,300 131 , 446 29,300 195,584 15,185 103,980 

GUJ!.TEHALA 423 2,121 25 218 415 2, 860 21 7 1,623 769 1,559 761 38" 

HO.LANlJA 1,167 5,352 852 11,736 - - 2 , 755 20, 450 504 2 , 938 1,005 6,105 

HONlJlli/A S - - 219 1,300 110 669 -- - --- -- 1,656 10,12C 

ITALIA 5,180 2,625 -- - . -- -- 50O 3 , 850 501 3,563 251 1,875 

f'iEXICO 1,787 9,425 996 17,750 972 11,326 200 2 ,025 - 1 , 593 8,091 

251 2 , 050 248 1,750 498 3 ,000 
, 1: ' . 

WAffi!NA - - - - - . --
OT.70S 
PAISES 

--
-

- - 487 5,580 1, 970 16 ,066 882 8,264 1,640 12,36 

ro TLlL ~15, 88.1 483,013 143,873 1,1 8 75, 61 4 143,871 1 , 445, 52[; 15q 05.9 1,15'1,_ 159 152, 015 _084,832 113,039 90 7, 875 
, 

'- - -- - .... 
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1 . - 00.1 f ent a : 

G 'LOSARIO 

Aoa i 6n de quemar l a corteza de lo~ ár­

bol es para que exuden el Bálsamo . -

60 . 

2 . - Congl omerado : Rocas pi roolásticas endureoidas, compue~ 

t os por fragment os angulares unidos po r 

algún material cementante . 

.J. - Pañal: 

4 . - picar.la 

Cáscara : 

5 .- Rocas Piro­

elástioas: 

6. - Talpetate : 

Trozo de tela proveniente de prendas 

de vest ir fuera de uso. 

Hace r incisiones en la corteza 

del árbol de Bálsamo . 

Rocas formadas durante 1 08 per(ados de 

activi dad (gnea de 1 08 volcanes por l os 

materiales fragmentarios acumulados . 

Mat eri al formado por aco i 6n del agua 

lluvia durante las erupoi ones volcáni ­

cas, la cual arrastra l as sustancias t~ 

solubles y pesadas , f ormando una sed imen 

tact6n que se vuelve impe rmeable al com­

pac t arse . 



7. - Toba : 

B. - Remanentes: 

Rocas f ormadas po r partículas fines } 

ceniza volcánica y polvo volcánico . 

Pequeñas z onas de suelos ant í guos 

que quedan en lugares donde l a 

eros t6n es i nte nsa . 

61 . 
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