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INTRODUCCION

La funcién de la Ingenieria Eléctrica ha llegado a constituir una actividad de
importancia creciente dentro de las empresas salvadorefias, las cuales bajo el estimulo de
una cdmpetencia desplazante, estdn siendo obligadas a intensificar los esfuerzos para
mejorar y actuaiimr las c-c)ﬁdiciones que permitan resistir ¢ incluso domiﬁa:{' a los
competidores.

Dicho esfuerzo incluye el desarrollo del recurso humano, para que éste se ajuste a
las condiciones exigentes del entorno y pueda responder a ellas de forma efectiva; Sin
duda alguna la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador esta
realizando esfuerzos para mejorar la calidad de la ensefianza de la Ingenieria, de tal manera
que sus egresados puedan responder de forma cficiente a las necesidades que enfrentan las
empresas hoy dia.

El presente documento, presenta los resultados de la investigacién de campo que
consisten eﬁ un diagnostico del panorama actual y futuro para la Ingenieria Eléctrica en el
campo laboral, de manera que se determine, que oportunidades existen para el ejercicio de
la profesién en nuestro pais y que sectores econdmicos estin ofertando los servicios de
dicha profesion.

Previo a presentar los resultados se incluyen aspectos histéricos de la Carrera, asi
como su proceso evolutivo desde su creacion, donde se observan los cambios que se han

efectuado en la ensefianza de esta a través del tiempo.



En el Capitulo I, se investiga a través de métodos de investigacic'm' de campo la
situacién del mercado laboral de la Ingenieria Eléctrica; se presentan las tabulaciones de
las variables en estudio para mostrar su tendencia con el tiempo.

En la parte del Capitulo I, se desglosa la informacién obtenida en la investigacion
y se plantea el Peﬁl Profesional del Ingeniero Electricista egresado que las Emprdesas de
nuestro pais.estan:solicitando. A demads, se definen los requerimientos:cwriculares futuros
que debe tener el Programa de Formacién Académica de la carrera, en base a las
condiciones laborales actuales.

Finalmente en el Capitulo IV, se sugiere en forma de propuesta un Programa de
Estudio de la Carrera de Ingenieria Eléctrica que contiene los estandares de calidad para la

acreditacién tanto del Programa como de la Profesion a nivel regional



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tomando en cuenta la situaciéon cambiante de los paises y considerando que la
Ingenieria Eléctrica estd orientada para satisfacer necesidades sociales y proveer solucion
a problemas en los que es necesario el uso de la tecnologia, se necesita conocer cuales son
los indicadores cambiantes que han surgido y surgiran en los proximos afios en el campo
laboral y cudl es la tendencia que le espera a los profesionales de esta carrera, debido al
surgimiento  de nuevas tendencias tecnoldgicas, técnicas y procedimientos de
administracion y politicas generales, asi como la apertura de nuevos mercados en los que
se debe competir.

. Ademas, teniendo presente la iﬁestabi]idad de la economia actual del pais y de los
problemas que produjo el conflicto armado respecto a la Educacién Superior en nuestro
pafs, especialmente en ta Universidad de El Salvador, debemos desarrollar un diagnostico
del panorama actual y futuro para la Ingenieria Eléctrica. De acuerdo a esto, se establece

el problema de la siguiente manera.

ESTADO A . ESTADO B
Desconocimiento » PROCESO Eof‘focimiento del
del mercado laboral mercado laboral de la
de la Ing. Eléctrica Ing. Eléctrica

DEFINICION DEL PROBLEMA
¢Cual debe ser el Perfil y qué dreas de formacion académica debe tener el Ingeniero
Electricista para poder hacer frente, efectivamente, a las exigencias cambiantes que tendra

en los proximos afios?



OBJETIVOS DEL ESTUDIO

OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar el mercado laboral del Ingeniero Electricista con proyecciones
futuristas en el ambito nacional, cuantificando el nimero de profesionales de esta carrera y
elaborando un analisis de su formacidn académica para proponer mejoras en ésta, de modo

que sirvan a} Ingeniero para responder a las exigencias futuras del mercado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Especificar para qué tipo de ocupaciones se necesita al Ingeniero Electricista en el

campo laboral.

b2

Determinar la problemética del Ingeniero Electricista, dada su formacidn bésica en
el campo laboral.

Redefinir las areas de formacién curricular de la carrera de Ingenieria Eléctrica en

S}

base a sus requisitos minimos de calidad

4. Conocer el perfil de la Ingenieria Eléctrica para la presente década.

5. Presentar parametros regionales, que permitan la actualizacion del curriculum de
formacion académica para la acreciitacic’m de programas de estudio.

6. Que el graduado sea acreditado para el gjercicio de la profesion a nivel regional.



ALCANCE Y LIMITACIONES

ALCANCE

El estudio se desarrollard a nivel nacional, se analizaran los indicadores propios de
la economia del pais, relacionados con la oferta y demanda de profesionales de la
Ingenieria Eléctrica en el campo laboral.

Se propondran sugerencias para la planificacién curricular, que estén acorde a los
avances y tendencias en el mundo empresarial, considerando la influencia social,

econdmica y tecnologica.

LIMITACIONES.

Debido a que se pretende obtener informacién de profesionales que se desempefian
en puestos de altos niveles jerarquicos, se tendran algunas dificultades para la recopilacion
de la informacidn, dada la indisposicion que tengan dichos profesionales en su horario de
trabajo o agenda.

Ademds debemos considerar que las politicas econémicas de nuestro pais son
inestables, y estdn influenciadas por otras politicas exteriores, se tendrd que utilizar
métodos cualitativos o técnicas de estimacion para poder determinar la situacion del

mercado ocupacional del Ingeniero Electricista.

L)



JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

JUSTIFICACION
La situacidn actual de las empresas en nuestro pais, es testigo de una desmedida

competencia, esto obliga al mejoramiento técnico, funcional y organizativo én las

empresas, que deben generar ventajas competitivas para enfrentar y soportar la lucha por. . --

mantener o ganar segmentos de mercado.

Debido a lo anterior, la formacion del Ingeniero Electricista debe responder a las
exigencias cada dia mayores del sector empresarial proporcionando aquellas técnicas que
sean (tiles para contribuir al desarrollo y aumento de la productividad del pais.

Esta exigencia justifica el perfil del futuro Ingeniero Electricista para responder a

los constantes cambios de nuestro entomo.

IMPORTANCIA

Con una vision a futuro para el desarrollo de la carrera de Ingenieria Eléctrica, es
importante e indispensable conocer, cuil es la problematica de trabajo que enfrenta el
recién graduado, equipado solamente con sus conogimientos basicos _adqui.r_idc;s hasta ese
momento.

El conocer y analizar dicha problematica, dard las bases necesarias para realizar
posteriormente modificaciones al perfil asi como al plan de estudio, de acuerdo a las
necesidades detectadas del medio laboral. Estas bases dardn la pauté para preparar
adecuadamente al nuevo profesional para que se desenvuelva y enfrente los retos que de €l

exigira el campo laboral en el futuro.



RESULTADOS ESPERADOS

v Establecer una base de informacion que sea util en la revisién del perfil del Ingeniero

Electricista y de su formacion curricular.

v Conocimiento.de la situacién actual y futura del campo laboral.de accion del Ingeniero

Electricista.

v Obtener suficiente informacion sobre los sectores econdmicos y campo de accién donde

laboran actualmente los Ingenieros Electricistas



CAPITULO 1
1. ANTECEDENTES.

1.1  RESENA HISTORICA DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL
EN EL SALVADOR.

Los afios de 1925 a 1929 constituyeron un periodo de auge para la economia
norteamericana, basado en gran medida en un pr;)ceso especulativo y artificial,
desarrollandose serios desequilibrios en virtud de una tendencia a la sobreproduccién y a
Ja acumulacién de existencias en los paises exportadores de productos primarios con la
finalidad de mantener los precios de éstos a niveles satisfactorios, sin embargo, y a pesar .de
esta medida, continuaban bajando.

Ademis, los precios de las materias primas bajaron en mayor proporcion que los de
los bienes manufacturados, dando como resultado un estado de crisis en los paises
exportador;s de dichas materias.

En general solamente los paises mas desarrollados de América Latina (Brasil,
Argentina, Chile y México) pudieron optar por la alternativa de buscar otro empleo para sus
recursos ociosos a objeto de generar ingresos y satisfacer en alguna medida los niveles y
componentes de la demanda preexistente.” Otros paises debieron resignarse a la crisis y
encoger sus sistemas en conformidad a la restriccion de las transacciones externas.

La alternativa elegida por cada pais dependié de la naturaleza e importancia del
producto de exportacidn y de la magnitud de los efectos que transmitia, pero sobre todo, de
la estructura productiva, social, politica e institucional interna.

Para El Salvador la crisis de los afios 30 no produjo transformaciones profundas en

su estructura, porque no cstaban dadas las condiciones para una reaccion interna. Lo que



sucedi6 fue que se ajustd la actividad exportadora, y demds aspectos de la vida nacional, a
las condiciones depresivas externas.

Con la segunda guerra mundial la situacion cambid para El Salvador. Por un lado,
vio limitadas sus importaciones; y por otro, se expanden sus exportaciones, ya que los
paises contendientes tenian volcados todos sus esfuerzos hacia una economia de guerra y
descuidaron, en gran parte, sus producciones agricolas, razén por la cual. incrementaron_la
demanda de éstas. Ademas, a diferencia de lo sucedido durante la crisis de los afios 30, que
El Salvador no estaba en condiciones de impulsar una politica expansionista, ahora ésta le
s impuesta, por las circunstancias externas. Existia para esa €época una coyuntura favorable
al desarrollo industrial, la experiencia de la crisis, el ejemplo de los demas paises de
América Latina, el afan generalizado de industrializacion y desarrolio que comienza a
imponerse en el ambiente internacional influye en el pais para buscar nuevas vias de
expansion.

Es asi como, a finales de la década de los 40, comienzan a perfilarse en El Salvador
politicas destinadas a canalizar recursos de estado con la finalidad de crear una
infraestructura minima de energia, transporte y comunicaciones principalmente. Ademas, el
estado pone en practica politicas de cierto grado de proteccionismo para fomentar la
instalacion de nuevas industrias; crea instituciones destinadas a orientar recursos
financieros hacia la naciente industria nacional, amplia los servicios sociales, en la
educacion y la salud; surge asi, en estos afios, un proceso de industrializacién en el pais,

seglin podemos ver en la recopilacion de Leyes que se muestran en ¢l cuadro siguiente.



i LEYESO UNIDAD
FECHA" | INSTITUCIONES OBJETIVOS METAS PROMOTORA

QOctubre /45 Comision cjecutiva | Desarrollar, conscrvar, | Aumentar la gencracidn de | Poder  cjecutivo
hidroctéctrica  del | administrar v utilizar recursos | energia cléctrica a traves | de la repiblica,
Rio Lempa (CEL) | hidraulicos cn El Salvador. de recursos hidraulicos.

Febrero/47 Comisién del | Elaborir i codigo de trabajo Ministerio  de
cOdigo de trabajo. trabajo y

prevision social

Mayo /47 Comisi6n de | Promover cn ¢l pais ¢l desarrollo | Realizar un cxtenso cstudio | Ministerio  de
desarrollo téenico comercial cn gran cscala | para el desarrollo industrial | trabajo Ly
industrial. de las industrias vilales de la | del pais con ¢l propésito de | prevision social,

nacién. aprovechar las  materias
primas naclonales, ;

Mayo /47 Comisién Elaborar cl proyccto de ley Ministcrio  de
claboradora  del | respectivo. trabajo Yy
proyecto de ley del prevision social.
sepurg social

Marzo /49 Comisién dc | Estudiar  las  posibilidades | Movilizar ¢l capital
cstudios ccondmicas para nuevas | inactivo con cl objeto de
cconémicos invérsioncs de capitales y Ja forma | buscar nuevas fuentes de

de lograr tales inversiones por{produccion, que  den
mcdl’o _dc asociaciones cooperativa | gportunidad de trabajo a
¥ anonimas. ) clementos de la clasc
Dar recomendaciones para €l | |apora]

mejor desarrollo y fomento de

dichas cntidades mercantiles.

Julio /49 Conscjo Aconsejar al gobicrno en materia | Auxiliar al  gobiemo 2l Ministerio  de
economico. ccondémica v [liscal a fin de que | poner cen  praclica  las { Economia.

csic pucda oricntar su politica | oricntaciones  que €l
) con conocimicnto de causa. adopte.

Julio /49 Cenlro de|Realizar  las  investigaciones | Solucionar los miltiples | Ministerio  de
investigaciones ccondmicas que le cncomienda | problemas de  indolc | Economia.
cconomicas. el ministerio de cconomiaz o cl | ccondmico, {inancicto v

conscjo econdmico consultivo; | fiscal del pais.
preparar v somgler a uno y otro,

scoin ¢l caso, informes ¥

soluciones accrca de los estudios

que lc scan cncomendados.

Octlubre/49 Loy del scouro | Establecer un amplio régimen de | Ir ampliando con el tiempo
social. scguridad social obligatoria en|tamto ¢l campo de

que el patrono, cl cstado v cl [ ampliacion  como  las

propio trabajador contribuyan a | contingencias  cubicrtas,

aliviar las nccesidades de estc | monto de las cuotas, monto

ullimo y dc las personas que|y condicioncs de los

dependen de €l beneficios y regiones del
pais ¢n que sc cstableccra
el seguro.

Julio /30 Comisién dc | Ser un organismo consultivo y [ Mgjorar y cxpandir la| Poder gjecutive.
estudio para la|asesor del poder cjecutivo en la | produccién de fibra de
industria textil. solucién dc los problemas de la | hilados y cjidos de

industria de textiles de algoddn | algoddn basado en precios

cn todos los aspectos. remuncrativos  para  los
produclos y justos para los
consumidores

Agoslo/30 Constilucidn Fijar replas  juridicas quc El cstado.
poliica dc  la|dctcrminen los organos
repiblica de  El | supremos des cstado
Salvador. Salvadoreiio su  modo de

creacidén su compelencia y la
posicién de cada uno con
rclacion al poder estatal,




LEYES O

UNIDAD

FECHA | NSTITUCIONES OBIETIVOS METAS PROMOTORA

Mavo /52 Ley fomenlo de|Fomentar Jas  industrias  de | Aumentar produccion, | Asamblea
industrias de | trasformaciéon quc fabricardn j cmpleo, bencficios a la | legislaliva.
transformacidn. bicnes que no se produjeran cn cl | poblacién y dar basc més

pais o que sc produjeran con|solida a la cconomia
sislemas dc bajo rendimicnlo y | nacional.

cn cantidades no suficicnles al

consumo nacional o producios

cxportables.

Junio /52 Banco de crédito | Dar amplias facilidades Poder cjecutive.
popular. crediticias  a  los  pequedios

industriales, a los cmplcados
piiblicos y cvitar ¢l agiotismo y
la usura.

Scpt. /55 Instituto Fomentar ¢l desarrollo industrial. | Crear diversas industrias y
salvadorcfio de hacer que crezean las ya
fomento dc la cxistentes,
produccion.

(INSAFOP)

Junio /58 Tratado Estrechar vinculos catre los [ Aumentar la  produccion | Ministerio  de
multilaicral de | paiscs de CA, a fin de restablecer | industrial, intercambio, | cconomia.
libee comercio ¢ |su unidad econdmica ¢ intcgrar | niveles de vida, cmpleo de
integracidn progresivamente sus cconomias, | los paises micmbros.
cconomica ascgurar la ampliacion de sus
Centroamericana | mercados y fomentar produccién

¢ intcrcambio de bien v scrv.

Junio /38 Convenio sobre ¢l | Elevar las condiciones y niveles | Hacer posible cl | Ministerio  de
régimen de | de vida de los pucblos de CA v | cstablecimicnlo dc .\ cconomia.
industrias ¢l uso racional, par ¢l {in anterior | industrias  nuevas  cn
controamericanas | de sus recursos naturales; Todo | Centroamérica que hunca
dc integracion. csto dentro del supucsto de que | scrian  viables sino  sc

la ampliacién del intcrcambio | contara con un mercado
comercial v desarrolla acelerado | regional pero sobre la base
de la industrializacidn scrian | de reciprocidad v equidad,
bencficiosos para ¢l desarrollo de

la region. )

1959 Centro nacional de | Proporcionar asistencia técnica y | Incrementar laj Ministerio  de
productividad (| capacitacién a gran numecro de | productividad cn  las | cconomia.
CENAP) CIpPresarios ¥ Cmpresas. plantas industriales

cxistentes v en ¢l comercio

Dicicmbre/60 Convenio Promover la inlegracién | Elaborar  proyectos  dc| Ministerio  de
consullive del | ccondmica y ¢l  desarrollo | inversién a largo plazo on | economia.
banco ccondmico cquilibrado de log | industrias de cardeter regional
centroamericano de | paiscs micmbros. que colaboren 2 incrementar Ia
- .y cantidad de bicnecs disponibles
mtcg[‘ac-l.on para intercambiar los niveles
cconomica. ¢enlroamericanos.

Dicicmbre/60 Tratado general de | Unificar las cconomias dc los | Prohibir la concesién total | Gobierno de El
intcgracion paiscs dc la region | o parcial dec franquicias | Salvador.
ccondmico cenlroamericana ¢ impulsar | para  importar productos
centroamericano. | conjuntamenic dcl desarrollo del |que  sc  fabrican  en

arca a fin dc clevar las | Centroamérica cn
condiciones de vida de sus | condiciones adecuadas.
habilanics.

Dicicmbre/60 Instituto Crear un instrumento aclivo dcl | Entre otros, aumenlar v | Ministerio  de
salvadorciio dc | cstado que promovicra | diversificar la produccién | cconomia.
fomento  industrial | decididamente ¢! desarrollo | industrial, mejorar sislemas

(INSAFI)

industrial del pais.

nacionales de distribucién,
satisfacer necesidades
Mnancieras lepitimas.




LEYES O UNIDAD
FECHA INSTITUCIONES OBJETIVOS METAS PROMOTORA
Encro /6! Ley de fomento|Estimular ¥  proteger  las | Movilizar rccursos de la| Junta de
industrial. inversiones de capital privado, | iniciativa privada | gobicrno de  El
tanlo nacional como cxtranjero | utilizando los  recursos | Salvador.
para establecer industrias cn c! | materiales y humanos del
pais quc garanlizaran ocupacion | pais.
pcrmancnic a  un numero
considerable de trabajadores.

Abril /61 Ley de comtrol dc |Regular  las  transferencias [ Reducir  la fupa  de|Ministerio  de
transfercncia internacionales que sc realizan | capitales al exterior. cconomia y
internacionales. del pais al exterior o viceversa, banco central de

con ¢l objelo de controlar los ‘reserva,
movimicntos intermacionales de
capital

Abril /62 Ley de creacion del | Crear un organismo asesor y | Realizar plancs generales | Asamblea
conscjo  macional | consuliar cl poder ¢jecutivo dc desarrollo ccondmico legislativa,
de planificacién v
coordinacidn
cconomica.

Febrero/63 Sistema cspecial de | Estimular el cstablccimiento de | Conceder proteccidn | Ministerio  de
promocion de | industrias nucvas cn | arancclaria anticipadas | cconomia y
actividades Cenlroamérica que scan  de | para estimular cl | Ministerio " de
productivas. particular  interés  para ¢l | establocimicnto de | hacicnda.

desarrolle  ccondmico de  la | capacidad productiva,
rcgion.
1963° Plan de desarrolio | Planilicar el dcsarrollo | Olfeeer incentives para wna | Gobiemo de El

econdmico v social

ccondmico v social.

mayor movilidad de la mano
de obra dec la capacidad

Salvador.

1965-1965. . :
empresarial de los capitales
entre paises del arca.

Adcmis, s propone incentivar
la inversion privada,
Cuadro 1.1 Rccopilacidn de Leves cn el proceso de Industrializacién del pais
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1.2 CREACION Y ENSENANZA DE LA CARRERA
DE INGENIERIA ELECTRICA EN EL PAIS.

La Universidad de El Salvador se fundé en 1841. Después de un periodo
produciendo profesionales para El Salvador y habiendo ocurrido cambios en cuanto a su
administracion y estructuracién por facultades, para 1880 en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura se decretan nuevos Estatutos y Programaé de Estudios, contemplandose las
siguientes carreras:

Ingeniero Agrimensor o Topdgrafo, Ingeniero y Arquitecto (Ingeniero Civil) y la
Ingenieria Mecanica. Las carreras tenian una duracion de 3 afios. |

En 1'932 surgen riuevos planes de estudio y se constituyen las carreras con 5 afios de
duracion. Los sistemas de evaluacion eran rigidos y ninguin alumno podia cursar y aprobar
el siguiente afio si no aprobaba todas y cada una de las asignaturas del afio anterior. El
grado académico que se obtenia era el de: Doctor en Ingenieria y Arquitectura.

Uno de los cambios de mayor trascendencia para la facultad de Ingenieria y
Arquitectura se da en 1954, afio en que nace la estructuracion admiristrativa por Escuelas y
se crean las Escuelas de Ingenieria Civil, Ingenieria Electromecénica, Ingenieria
Agronomica y Arquitectura. En este afio, las Escuelas introducen una duracién de 11 ciclos
para el desarrollo de la carrera y se cambia el titulo de Doctor en Ingenieria y Arquitectura
al de Ingeniero.

En 1966, se marca el inicio de una etapa historica en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, pues la escuela de Ingenieria Agrondmica se convierte en Facultad de
Ciencias Agrondmicas y en las escuelas de Ingenieria y Arquitectura, quedan las escuelas

de Ingenicria Civil, Industrial y Arquitectura, Jas cuales aticnden las siguicnies carreras:

11



- Ingenieria Mecénica. - Ingenieria Eléctrica.

- Ingenieria Electromecanica - Ingenieria Industrial
- Ingenieria Eléctrica-Industrial - Ingenieria Civil.
- Ingenieria Mecanica-Industrial - Arquitectura.

Se revisaron los planes de estudio e introdujeron el sistema de unidades valorativas
y de méritos asi como el de prerrequisitos y correquisitos volviéndose mas flexible el plan.

Fue en esta fecha donde por primer vez se establece la carrera de Ingenieria Eléctrica.

1.3 PLANES DE ESTUDIO DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICA.

1.3.1 EVOLUCION DE LOS PLANES DE ESTUDIO.

En la sesion No. 18 de junta directiva, celebrada el 20 de julio de 1967 en el punto
XI: del acta ' se reforma el plan de estudios de 1966, acordando que las carreras de
Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial_, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria
Electromecdnica, Ingenieria Eléctrica-Industrial, Ingenieria Mecanica-Industrial y
Arquitectura, serian ofrecidas a nivel de Licenciatura. Ademés se ofrecian carreras para
técnicos medios, en las especialidades de su 4rea asi como también grados académicos
superiores a la licenciatura.

Para ingresar a los estudios de las carreras de Ingenieria se necesitaba ganar un
minimo de 68 unidades valorativas (U.V.), en las areas comunes de la Universidad, segin

el siguiente plan:

' Acuerdo de Junta Directiva de la Facultad de Ingenicria y Arquitectura respecto a reformas al Plan de
Estudio de Ingenieria Eléctrica plan 1966, Anexo ]



AREAS U.V.
MATEMATICAS [ I, Il y IV 16 U.V.
FISICA L IL Ul y IV 20 UV,
QUIMICA GENERAL t y 1I 8 U.V.
IDIOMA EXTRANIJERO T y I 6 U.V.
DIBUIO 1ty II 6 U.V.
ASIGNATURAS DE TIPO HUMANISTICAS | 12 U.V.
TOTAL DE UNIDADES 68 U.V.

Fue en este afio que se definen las areas de formacién ‘académica, propias de la
carrera de Ingenieria Eléctrica. El Programa de Estudio se separo¢ de los demds programas,
estableciéndose de la siguiente manera:

Ademas de las materias exigidas como requisito para ingresar a la facuitad, los
Planes de Estudio de Ingenieria constan de dos partes:

a) Una parte general exigible a todos los estudiantes de ingenieria, que se detalla a

continuacion:

MATERIA Uu.v. PRE-REQUISITO.

ESTADISTICA 4 MATEMATICATII
MATEMATICAS V 4 MATEMATICA V.
ESTATICA 4 MAT.I11 y FIS. I L
TEORIA DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS | 4 MAT.IV y FIS. IV,
TERMODINAMICA 4 MAT.IV y FIS.1V.
RESISTENCIA DE MATERIALES 4 MAT.IV y ESTATICA
DINAMICA 4 MAT. V y ESTATICA
MECANICA DE FLUIDOS 4 MAT. 1V y ESTATICA
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 4 RESIST. DE MATERIALES
ELEMENTOS DE DERECHO 3 NIVEL DE CUARTO ANO
ECONOMIA 3 ESTADIS O NIVEL 3er ANO
CONTABILIDAD DE GESTION 3 ECONOMIA
ASIGNATURAS DE TIPO HUMANISTICO 8

TOTAL DE U.V. 53




b) Una parte especifica para cada una de las carreras; en el caso de Ingenieria
Eléctrica el estudiante debia ganar un minimo de 54 unidades valorativas

- . o]
adicionales. -

En 1970 se llevan a cabo, especialmente en la carrera de Ingenieria Eléctrica,
grandes cambios de orden organizativo, ademas de que con la ayuda del Fondo Especial de
las Naciones Unidas (PNUD), a través de la UNESCO se hacen revisiones de los planes de
estudio, desapareciendo las carreras de Ingenieria Eléctrica-Industrial e Ingenieria
Mecanica-Industrial.

Se rompen las areas comunes y el Plan de Estudilo de la carrera de Ingenieria
Eléctrica queda estructurado con 102 U.V. correspondientes a las materias comunes para
las carreras de Ingenieria y 73 U.V. para las materias propias de la carrera de Ingenieria
Eléctrica; teniendo un total 175 U.V. obligatorias para egresar de la carrera. Ademas se
eliminaron las unidades de mérito.

En el Plan de estudio de 1973, se establece para la carrera académica de Ingenieria
Eléctrica 11 ciclos; correspondientes a 46 materias en su totalidad y quedando dicho plan
conformado con 164 U.V. de la siguiente manera:

Un grupo de materias de formacion i)ésica que proporcionan las bases para iniciar el
estudio académico de las diferentes disciplinas universitarias, las de formacion de ciencias
sociales y humanisticas, las de ciencias de ingenieria que estudian las bases cientificas de
los diferentes campos de }a Ingenieria, las de formacién profesional de Ingenieria Eléctrica

que proporcionan una educacién general de la Ingenieria Eléctrica donde se estudian los

? Reformas a Jos Planes de Estudio de la Facultad de Ingenicria y Arquitectura.  Ancxo 1
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conceptos basicos generales que servirdn para continuar estudios especializados en un
campo especifico; y finalmente las materids de formacion orientada que tiene como
finalidad darle al Ingeniero Electricista orientacion especializada y con proyecciones de
seguir sus estudios.

Debido a problemas coyunturales del pais y como producto del mismo desorden
imperante, la crisis de la educacion superior se ve agravada al provocarse el cierre de la
Universidad de El Salvador el dia 26 de junio de 1980, dejando de inmediato sin atencién y
paralizada la formacidn de aproximadamente 6,972 estudiantes matriculados a la fecha en
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Producto de esta situacidon surge la creacién de una cantidad de universidades
privadas, con marcada atencion hacia las arreas de Ingenieria y Arquitectura, Ciencias
Econdmicas y Sociales.

En el afio de 1978, se aprobd un nuevo Plan de Estudio a consideracién de las
autoridades de la escuela de Ingenieria Eléctrica, teniendo algunos cambios en materias
correspondientes a dreas basicas. Ademds, por esta fecha, los Departamentos de Fisica y
Matematica se incorporan a la Facultad de Ingenieria v Arquitectura.

Para el mes de julio de 1984, la Direccion de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
solicitd asistencia técnica a la Organizacic-')n de las Naciones Unidas para la Educacion la
Ciencia y la Cultura (UNESCQO) para revisar los planes de estudio existentes y para el
disefio curricular en proyeccién.® esta consulta se dio en los meses de mayo y junio de
1985, cuyo resultado fue el planteamiento de sugerencias para la planificacion macro

curricular del pensum académico.

b . . P . . . . . «
Consideraciones Fundamentales para la Planificacion Curricular de la Carrera de Ingenieria Eléctnico

Anexo 2
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El 30 de abril de 1992, se aprueba segin acuerdo No. 34, 91, 95, del punto XIII, y
por acuerdo del Consejo Superior Universitario un nuevo Plan de Estudio para Ja carrera de
Ingenieria Eléctrica llamado “Plan 1978 (REFORMADO)”. Este Plan de Estudio se
disefié con la idea de actualizar y fortalecer la ensefianza académica en el transcurso de los
afios, ésto se hace, dejando que siete de las materias (consideradas como Técnicas
Electivas) se impartan a opcién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica en aquellas areas que
vayan tomando relevancia, con los afios, en el campo laboral de la Ingenieria Eléctrica.

Para tener un marco de referencia en la formulacién del Perfil del Ingeniero
Electricista que se necesita en la actualidad, se transcriben a continuacion las materias que
han forn;aado parte de los diferentes Planes de Estudio aprobados por la Junta Directiva de
la Facultad de Ingenieria v Arquitectura para la Carrera de Ingenierfa Eléctrica, desde su

afio de fundacién 1966. °

4 Planes de Estudio aprobados por Junta Directiva de la Facultad de Ingenicria y Arquitectura Anexo 3
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PLAN DE ESTUDIO
PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 1966 (REFORMADO)

PRIMER CICLO. SEGUNDO CICLO.

- Matematicas [ - Matematicas 1I

- Dibujo - Dibujo I

- Fisica I - Fisica 1L

- Idioma Extranjero 1| - Idioma Extranjero 11

- Humanistica. - Humanistica.

TERCER CICLO. CUARTO CICLO.

- Matematicas Il - Matematicas IV

- Quimica General 1 - Quimica General ]I

- Fisica IiI - Fisica IV

- Humanistica - Estadistica

- Humanistica - Humenistica

QUINTO CICLO. SEXTO CICLO.

- Teoria de los Circuitos Eléctricos [ - Teoria de los Circuitos Eléctricos I
- Estatica . - Dindmica

- Matematicas V - Resistencia de Materiales
- Economia. - Contabilidad de Gestion

- Termodinamica. - lluminacidn e Instalaciones Eléctricas
SEPTIMO CICLO. OCTAVO CICLO.

- Propiedad de los Materiales - Elementos de Derecho

- Conversion de Energia Electromecanica 1 - Conversion de Energia

Electromecanica 1l

- Mecanica de Fluidos - Humanistica
- Electronica 1 - Electronica 11
- lluminaciéon ¢ Instzlaciones Eléctricas - Humanistica
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- Subestaciones Eléctricas.
- Conversion de Energia Electromecénica. 111

- Plantas Eléctricas.

NOVENO CICLO. DECIMO CICLO.

- Comunicaciones Eléctricas - Humanistica.

- Humanistica - Instalaciones Industriales Eléctricas

PLAN DE ESTUDIO
PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 1970

PRIMER CICLO. SEGUNDO CICLO.
- Idioma 1 - Idioma 1.

- Fisica General. - Mecénica v Fluidos.
- Matematica ] - Matematicas 1.

- Quimica L - Quimica IL
TERCER CICLO. CUARTO CICLO.

- Humanistica - Humanistica.

- Electricidad y Magnetismo - Humanistica.

- Ondas Optica y Calor.

- Matematica III - Matematica IV

QUINTO CICLO. SEXTO CICLO.
- Mecéanica de los Solidos Rigidos

- Mecanica de Fluidos.

- Mediciones Eléctricas

- Maquinaria Hidraulica

- Probabilidad y Estadistica

- Sistemas Eléctricos Lineales I

- Transmision y Distribucion Eléctrica

- Teoria del Campo Electromagnético

- Matematica V _ - Mecanica de los solidos Deformables

- Dibujo Técnico - Introducciodn a la Ingenieria

- Introduccion a la Economia

18
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SEPTIMO CICLO OCTAVO CICLO
- Conversion de Energia Electromecénica 1 - Conversion de Energfa

Electromecanica I

- Sistemas Eléctricos Lineales 11 - Instalaciones Eléctricas.
- Electrdnica | - Electronica 1l
- Sistemas de Control - Maquinas Hidraulicas I
-Termodinamica. - Ingenieria Economica

NOVENO CICLO. DECIMO CICLO.
- Subestaciones Eléctricas. - Técnica de las Mediciones Eléctricas
- Maquinaria Eléctrica. - Transmision y Distribucién Eléctrica
- Plantas Eléctricas - Electiva Técnica
- Electiva técnica ‘ - Electiva técnica.
- Comportamiento Humano - Legislacion Profesional.

PLAN DE ESTUDIO

PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 1973

PRIMER CICLO. SEGUNDO CICLO.

- Introduccidn a la Ingenieria - Principios Generales de Econoinia
- Dibujo y Geometria Descriptiva 1 - Dibujo y Geometria Descriptiva 1l
- Humanistica I - Humanistica 1L
- Quimica Técnica ) - Fisica L
- Matematica [ - Matematica II

TERCER CICLO. CUARTO CICLO.
- Probabilidad y Estadistica - Humanistica
- Matematica III - Matematica 1V
- Fisica I - Fisica HI.

- Mecanica de los Solidos 1 - Mecanica de los Solidos 11
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QUINTO CICLO. SEXTO CICLO.

- Matematica Aplicada - Ingenieria Economica.
- Sistemas Eléctricos lineales | - Sistemas Eléctricos Lineales I
- Mecénica de Jos Solidos 111 - Principios de Computacion.
- Mecénica de los Fluidos. - Teorfa del campo Electromagnético
- Termodinamica
SEPTIMO CICLO. OCTAVO CICLO.
- Legislacién Profesional. - Introduccién a los Sistemas de
Potencia
- Instrumentacién para Ingenieria. - Maquinaria Hidraulica.
- Electronica 1 - Electronica 1[I
- Conversion de Energia Electromecdnica I - Conyersién de Energia

Electromecéanica II

- Sistema de Control Automatico.

NOVENO CICLO. . DECIMO CICLO.
- Electiva Técnica - Instalaciones Eléctricas.
- Electiva Técnica. - Psicologia del trabajo.
- Electiva Técnica. - Electiva Técnica
- Electiva Técnica. - Electiva Técnica.
- Electiva Técnica. - Provecto de Ingenieria.
PLAN DE ESTUDIO

PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 1978.

PRIMER CICLO. SEGUNDO CICLO.
- Introducciodn a ia Ingenieria - Ciencias Humanisticas I
- Dibujo y geometria Descriptiva | - Dibujo y Geometria Descriptiva 1l
- Quimica Técnica - Principios Generales de Economia
- Ingles 1 - Matematica Il
- Matematica 1 - Fisica 1
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TERCER CICLO
- Estadistica 1

- Matematica 111
-Fisica 1I

- Mecanica de los Solidos 1

QUINTO CICLO

- Mecanica de los Fluidos

- Sistemas Eléctricos Lineales I

- Mecénica de los solidos Il

- Termodinamica

SEPTIMO CICLO

- Legislacion Profesional.

- Instrumentacién para Ingenierfa [

- Electronica 1

- Conversion de Energia Electromecanica I

NOVENO CICLO.

- Técnica Electiva

- Técnica. Electiva

- Técnica. Electiva

- Técnica Electiva.

- Técnica Electiva

DECIMO PRIMER CICLO.
TRABAJO DE GRADUACION

CUARTO CICLO
- Métodos Matematicos de la Fisica.
- Matematica IV
- Fisica 1II
- Mecéanica de los Sélidos 1I

- Principios de Computacion

-~ SEXTO CICLO

- Ciencias humanisticas II

- Ingenieria Econémica.

- Sistemas Eléctricos Lineales 1l

- Teoria Electromagnética.

OCTAVO CICLO

- Lineas de Transmision,

- Psicologia del Trabajo.

- Electronica 1I

- Conversién de Energia
Electromecénica. Il

- Sistema de Control Automatico.

DECIMO CICLO.
- Técnica Electiva
- Técnica Electiva
- Técnica Electiva
- Técnica Electiva

- Proyecto de Ingenieria.
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PLAN DE ESTUDIO
PARA INGENIERIA ELECTRICA ARNO 1978 (REFORMADO)

PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO

- Matematica I - Matematica II

- Métodos Experimentales - Fisica. |

- Psicologia Social - Historia Social y Economica de

El Salvador y Centroamérica

- Comunicacién Espacial Gréfica - Quimica Técnica.
TERCER CICLO CUARTO CICLO

- Matematica 11 - Matemaética IV.

- Fisica I - Electromagnetismo I

- Probabilidad y Estadistica. - Mecénica de los Sdlidos.

- Modelos Econdimicos - Programacién [

- Introduceidn a la Informatica - Ciencia de los Materiales.
QUINTO CICLO SEXTO CICLO

- Analisis Eléctrico | - Analisis Eléctrico 1]

- Electromagnetismo I - Electromagnetismo Il

- Analisis Numeérico - Instalaciones Eléctricas I

- Sistemas Digitales - Electronica 1

- Estudio de los Fluidos : - Sistemas Digitales II
SEPTIMO CICLO OCTAVO CICLO

- Analisis de Sefiales y Sistemas - Sistemas de Comunicaciones [
- Conversién de Energia Electromecéanica. 1 - Conversion de Energia

Electromecidnica II

- Instrumentacion Electrénica 1 - Sistemas de Potencia |
- Electrénica 1] - Sistemas de Control Automatico
- Sistemas Digitales Programables | - Electronica 11
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NOVENO CICLO
- Administracién de Proyectos
- Proyecto de Ingenieria Eléctrica
-Técnica Electiva
- Técnica Electiva

- Técnica Electiva

DECIMO PRIMER CICLO

- Trabajo de Graduacion

P PO U SR PP

DECIMO CICLO
-Técnica Electiva
-Técnica Electiva
-Técnica Electiva
-Técnica Electiva

-Técnica Electiva Social |

PLAN DE ESTUDIO
PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 1998

PRIMER CICLO
- Matematica |
- Métodos Experimentales

- Psicologia Social

- Comunicacién Espacial Grafica

TERCER CICLO
- Matematica Il
- Fisica 1I
- Probabilidad y Estadistica.
- Fundamentos de Econdmicos

-~ Introduccidn a la Informatica

SEGUNDO CICLO

- Matematica I

- Fisica. I

- Historia Social y Economica de
El Salvador y Centroamérica

- Quimica Técnica.

CUARTO CICLO
- Matematica fV.
- Electromagnetismo 1
- Mecanica de los Sélidos.
- Programacion |

- Ciencia de los Materiales.
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QUINTO CICLO SEXTO CICLO

j - Analisis Eléctrico 1 - Analisis Eléctrico i
- Electromagnetismo 1l - Electromagnetismo IIT

i - Analisis Numérico - Instalaciones Eléctricas |

i - Sistemas Digitales [ - Electrénica [

; - Mecanica de los Fluidos - Sistemas Digitales 1I

i SEPTIMO CICLO OCTAVO CICLO
- Analisis de Sefiales y Sistemas - Sistemas de Comunicaciones 1
- Conversién de Energia Electromecénica. [ - Conversion de Energia

Electromecénica 1I

- Instrumentacién Electrénica 1 - Sistemas de Potencia I
‘; " -Electrénica I - Sistemas de Control Automatico
- Sistemas Digitales Programables I . ~Electrénica III
NOVENO CICLO : DECIMO CICLO
- Formulacién y Administracién de Proyectos  -Técnica Electiva
;f] . - Proyecto de Ingenieria Eléctricg -Técnica Electiva
| -Técnica Electiva -Técnica Electiva
" - Técnica Electiva -Técnica Electiva
: - Técnica Electiva -Técnica Electiva Social
3 DECIMO PRIMER CICLO

- Trabajo de Graduacion
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PLAN DE ESTUDIO
PARA INGENIERIA ELECTRICA ANO 2000.

PRIMER CICLO
- Matematica I
- Métodos Experimentales

- Psicologia Social
- Comunicacion Espacial Grafica

TERCER CICLO

- Matematica III

- Fisica I

- Probabilidad y Estadistica.

- Fundamentos de Econdmicos

- Introduccion a 1a Informatica

QUINTO CICLO

- Analisis Eléctrico 1

- Electromagnetismo 1]
- Analisis Numeérico

- Sistemas Digitales [

- Mecanica de los Fluidos

SEPTIMO CICLO
- Analisis de Sefiales y Sistemas

- Conversion de Energia Electromecénica. 1

- Instrumentacion Electronica 1
- Electréonica 11

- Sistemas Digitales Programables |

SEGUNDO CICLO

- Matematica I

- Fisica. [

- Historia Social y Economica de
El Salvador y Centroamérica

- Quimica Técnica.

CUARTO CICLO
- Matematica IV.
- Electromagnetismo [
- Mecénica de los Solidos.
- Programacion I

- Ciencia de los Materiales,

SEXTO CICLO

- Analisis Eléctrico 11

- Electromagnetismo I

- Instalaciones Eléctricas |
- Electronica 1

- Sistemas Digitales 11

OCTAVO CICLO
- Sistemas de Comunicaciones I
- Conversién de Energia
Electromecanica 1]

- Sistemas de Potencia [

- Sistemas de Control Automético

- Electrénica 111
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NOVENO CICLO DECIMO CICLO

- Formulaciéon y Administracion de Proyectos  -Técnica Electiva

- Proyecto de Ingenieria Eléctrica -Técnica Electiva

-Técnica Electiva -Técnica Electiva

- Técnica Electiva -Técnica Electiva

- Técnica Electiva -Técnica Electiva Social
DECIMO PRIMER CICLO

- Trabajo de Graduacién

1.4 CONDICIONES Y ACTIVIDADES QUE INTEGRAN EL PROGRAMA
DE INGENIERIA ELECTRICA

1.4.1 AREAS CURRICULARES DE FORMACION

BASICO:  En este nivel, el estudiante debe estudiar por un periodo de dos afios, un
plan de asignaturas comunes con las otras ingenierias de la Facuitad. En esta
etapa de la carrera se aprenden los conceptos bésicos de Matematica, Fisica

. y otros que se necesitan para la formacion de un Ingeniero.

INTERMEDIO: En este nivel todavia existe interrelacion con las otras ingenierias de la
facultad, la formacidn se orienta a términos mas especificos para la carrera.
Las experiencias de aprendizaje a este nivel estdn enmarcadas en conceptos
cientificos complementarios a los cubiertos en el area bésica y. que todavia

constituyen un fundamento general para la formacién.

DIFERENCIADO BASICO: En cste nivel, ¢l cstudianic s¢ somelc a materias

especificas de la carrera de Ingenieria Eléctrica. Las experiencias adquiridas
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estdn orientadas a la formacion bésica inicial y general que debe tener el

Ingeniero Electricista dentro de las dreas que cubre La carrera.

DIFERENCIADO: Este es el tltimo nivel de formacidn del Ingeniero Electricista, en el

cual se cubren tépicos de la carrera que vienen a complementar su formacién

integral en una o més de las éreas de trabajo que caracterizan a la Ingenieria -

Eléctrica.

Como culminacién del proceso de aprendizaje y formacion del estudiante como
Ingeniero Electricista, éste realiza un Proyecto de Ingenieria Eléctrica y un Trabajo de

Graduacidn en el drea seleccionada. °

1.4.2 DESCRIPCION DE AREAS CURRICULARES.

La carrera de Ingenieria Eléctrica actualmente esta integrada por cinco areas
académicas profesionales en las que se da formacion bésica general durante el tiempo de
duracién de la carrera. Ademds se da formacién Humanistico-Social, formacién
diferenciada y de aplicacién orientada. Especificamente Jas dreas de conocimieﬁto son las
siguientes:

> SISTEMAS DE POTENCIA.

En esta area se estudian los principios los fenémenos y las aplicaciones que rigen
los sistemas eléctricos de alta, media y baja tensién; orientado al uso eficiente de los

recursos energéticos del pais.

3 “Manual de Programas Académicos de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura afio 2001 Pagina, 215
€este documento es presentado anualmente por la Universidad de El Salvador.
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» INGENIERIA ELECTRONICA.

En esta area sc estudian los conceptos fundamentales que rigen la operacion y
aplicacién de los sistemas electronicos, dispositivos y sistemas de control automético;
orientandose a la capacidad de disefio de sistemas electronicos y de ’control; asi como al

mantenimiento electrénico de los mismos.

B TELECOMUNICACIONES.

En esta 4rea se trata el problema de las telecomunicaciones a nivel bésico avanzado,
orientandose el estudio a la generacion y aplicacion de tecnologia en el drea. La opcién
Telecomunicaciones se ofrece permitiendo al estudiante administrar su programa

orientando las asignaturas electivas técnicas en esta area.
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CAPITULO II.

INTRODUCCION.
El desconocimiento del mercado laboral de la Ingenieria Eléctrica que se supone

competitivo, y el incremento de la poblacién estudiantil por realizar estudios pre-

. universitarios en Instituciones Técnicas, mostrando poco triterés por ingresar a estudios:

superiores universitarios, motiva a realizar una investigacion que descubra y exponga la
situacidn de la profesion, de modo que se cuente con la suficiente informacin para

elaborar un diagnéstico apropiado.

Asimismo, el aporte del sector industrial al producto interno bruto en los tiltimos afios, .

muestra poco crecimiento, y siendo éste uno de los campos de accidn del Ingeniero
Electricista se justifica la presente investigacion para determinar si existe o no demanda de

Ingenieros Electricistas y en qué sector productivo es mas solicitado.

_ 2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para la realizacion del presente estudio, se utilizan dos métodos de investigacion
diferentes:

INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA.

Durante la etapa de investigacion bibliografica, se recopilé toda la informacién de
caracter escrito que se encontré acerca de la oferta y demanda laboral actual de los
profesionales en Ingenieria Eléctrica, asi como, aquella informacién que involucra las
variables y parimetros que se investigan. Esto, con el propésito de facilitar el analisis de

las tendencias laborales en ¢l drca de la profcsidn
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Para obtener esta informacion fue necesario realizar visifas a universidades,
bibliotecas, Asociaciones, Organizaciones Profesionales, Centros de Investigacién

Estatales y Privados, Organizaciones Gubernamentales, etc. )

INVESTIGACION DE CAMPO.

En esta etapa de la investigacion, se pretende obtener una informacién mas directa
por medio de entrevistas a Organismos y profesionales conocedores del campo a investigar,
consultas a especiali-stas en la materia, con el fin de obtener y analizar el Perfil del

Ingeniero Electricista Egresado y su futuro campo laboral.

2.1 - INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

2.1.1 ESTUDIO PRELIMINAR O EXPLORATORIO.

Se realizd un estudio preliminar o exploratorio, para revisar y analizar aquellos
documentos o investigaciones que posee la Escuela de Ingenieria Eléctrica asi como,
boletines, revistas, libros y periddicos que estan relacionados con el tema

Para desarrollar la investigacion se utilizard la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (CIIU) que se muestra en el cuadro 2.1, ya que ésta facilita el manejo de la

informacion en base a sectores industriales y actividad Econdmica.

" Dentro de las Empresas visitadas estan: La fundacion Salvadorefia para ¢l Desarrollo Econémico y Social
{FUSADES), Ministerio de Educacion, Ministerio de Trabajo, Direccion general de Estadistica y Censo
(DIGESTIC), Banco Central de Reserva (BCR), Ministicrio de Economia cic.
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CLASIFICACION INTERNACIONAL INDUSTRIAL UNIFORME.

GRAN DIVISION DIVISION | SECTOR Y ACTIVIDAD ECONOMICA
INDUSTRIA
31 Produccion, Alimentos, Bebidas y Tabaco.
32 Textiles, prendas de Vestir, industria del cuero.
33 Industria de la Madera, Productos de madera
34 Fardo de papel, producios de papel e imprenta
3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. 35 Fab. sus! y produccion Quim. Y deriv. Pelrdlec
-7 36 Fab. Produccién Mirierales no Metélicos
37 Industrias Metalicas Basicas
38 Fab. Produccién Metal, Mag. y Equipo.
39 Otras Industrias Manufactureras.
SERVICIO
4. ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA. 41 Electricidad, gas y vapor
42 Obras hidraulicas y suministro de agua
6: COMERCIO AL POR MAYOR Y 63 Restaurantes y Holeles
MENOR, RESTAURANTES Y HOTELES
7. TRANSPOR‘FES, ALMACENAMIENTO 71 Transporte terrestre.
Y COMUNICACIONES. 72 Cornunicaciones.
8. ES;I'ABLECIMIENTOS FINANCIEROS 81 Establecimientos Financieros.
SEGUROS, BIENES INMUEBLES Y 82 Seguros.
SERVICIOS PRESTADOS A LAS 83 Bienes Inmuebles y servicios a las empresas.
EMPRESAS.
91 Instituciones plblicas y de seguridad.
g2 Servicios de saneamiento y similares
93 Servicios sociales y otros comunales
9. SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES 94 Servicios de.diversién, esparcimiento y
Y PERSONALES. serviclos culturales
g5 Servicios personales y de hogares.
96 Crganismos Intemacionales y otros organismos
Extraterritoriales.
_ COMERCIO.
6. COMERCIO AL POR MAYOR Y 61 Comercio al por mayor.
MENOR, RESTAURANTES Y HOTELES. 62 Comercio al por mayor.

Cuadro 2.1 Categoria de Clasificacién segin la ClIU

2.1.2 Fuentes consultadas.

Las fuentes consultadas para este estudio preliminar fueron:
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1. Asociacién Salvadorefia de Ingenieros Mecanicos, Electricistas e
Industriales (ASYMEI)

La informacién obtenida de esta Asociacién, permite conocer de forma preliminar
en qué tipo de empresas, ubicadas dentro de las grandes divisiones de la clasificacion Cly,
se encuentran laborando los Ingenieros Electricistas asociados a dicha Institucién lo que
facilitar identificar qué porcentaje de estos Ingenieros, estdn concentrados en las
divisiones de la CIIU y qué sectores econdmicos son mas representativos del campo
laboral.

Los datos proporcionados se muestran en el siguiente cuadro.®

DATOS DE ASIME!
Sector Econdmico Cantidad de Ing. %
Electricistas

3. Industrias manufactureras. 8 6 %
4. Electricidad /Telecomunicaciones gas y agua. 45 30 %
5. Construccion
8. Comercio al por mayor y mencr, restaurantes y hoteles 4 2.7%
7. Transportes, almacenamiento y comunicaciones.
8. Establecimientos financieros, seguros, bienes inmuebles 42 28 %

y servicios prestados a las empresas.
9. Servicios comunales, sociales y personales. 50 33.3%

Sin especificar

TOTAL 150 100 %

Cuadro 2.2 Sectores Economicos donde laboran Ingenieros Electricistas. segtin ASIME]

En el cuadro se observa que un 33.3% de los Ingenieros Electricistas inscritos en
esta asociacion estin laborando como Empresas Contratistas es decir ofreciendo servicios
profesionales. A demas hay una buena parte de Ingenieros Electricistas (30%) que se

encuentran en la division 4, trabajando en el 4rea de Telecomunicaciones en instituciones

¢ “Directorio manual de Ingenicros asociados a ASIME[™
Esta documentacion contiene la direccion domiciliar, direccion del lugar de trabajo, Especialidad y
teléfono de todos los Ingenieras asociados.
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como Telefénica, Telemévil, CTE Telecom, SALTEL y en el drea de Potencia en

instituciones como DEL SUR, CAESS, AES-CLESA, SIEMENS, ETESAL y CEL

2. Agencia de Empleo, Seleccion Empresarial.

Esta fuente, cuya actividad principal es la de servir como agente de seleccion y
colocacion de personal, para empresas del pais, se investiga con el fin de conocer el niimero
de plazas potenciales que las empresas de El Salvador solicitan a dicha iﬁstituci(')n, asi

como el sector economico al que pertenece la empresa que contrata Ingenieros Electricistas. FANE

DATOS DE SELECCION EMPRESARIAL
Sectores Econdmicos Cantidad de Ing. %
Electricistas

3. Industrias manufactureras. 3 10 %
4. Electricidad /Telecomuniczciones gas y agua. 22 71 %
5. Construccion

6. Comercio al por mayor y menor, restaurantes y hoteles ' 5 16 %

7. Transpories, almacenamiento y comunicaciones,
8. Establecimientos financieros, seguros, bienes inmuebles

y servicios prestados a las empresas i 3 % i
9. Servicios comunales, sociales y personaies. |
8in especificar __|
TOTAL 31 160% |

Cuadro 2.3 Sector Economico donde mas solicitan Ingenieros Electricistas, seglin Seleccién Empresarial

Segun fuentes consuitadas anuaimente se solicitan de 25 a 35 profesionales en el

ramo de Ingenieria Eléctrica
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3. Anuncios de Periddicos (ofertas de empleo)

Se recopilaron estas publicaciones para conocer en qué cargo y tipo de empresas
solicitan Ingenieros Electricistas por este medio y tener asi una fuente que muestre en qué
categorias se necesitan estos profesionales.

La informacién corresponde a los anuncios de ofertas de empleo publicados en el
segundo y tercer trimestre del afio 2000, cuyo resumen se muestra en el cuadro 2.4, indica
que la mayoria de empresas que solicitan Ingenieros Electricistas son las que $e encuentran

en la gran divisién 4, de Electricidad gas y agua, 3 de industrias manufactureras y 8

servicios prestados a empresas.

Estos datos al ubicarlos dentro de los tres sectores econodmicos: Industrial, Servicio
y Comercio, demuestran que el mayor porcentaje de los cargos que ofrece el campo iaboral
pertenecen al Sector Industrial y Servicid con un poicentaje que involucra et 94.12% del

total que ofrece.

ANUNCIOS DE PERIODICOS--OFERTAS DE EMPLEQ

Sector Econdémico- Cantidad de cargos %
Ofrecidos.
3. Industrias manufactureras. 12 23.53
4. Electricidad / Telecomunicaciones gas y agua. 21 41.147
5. Construccién ] - -
5. Comercio al por mayor y menor, restaurantes y hoteles 3 5.88

7. Transportes, almacenamiento y comunicaciones. -
8. Establecimientos financieros, seguros, bienes inmuebles
Y servicios prestados a las empresas. 1 21.57
8. Servicios comunales, sociales y personales. 4 7.84
Sin especificar -
TOTAL 51 100

Cuadro 2.4 Sector Econémico donde solicitan Ingenieros Electricistas
scgltn anuncios de periddicos
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Sector Cantidad de cargos | Porcentaje
Industrial 33 64.71
Servicio 15 29.4]
Comercio 3 5.88
TOTAL 51 100

Cuadro 2.5 Cargos ofrecidos por Sector Econémico. Fuente periddicos.

0 'e:Oﬁ'igce;‘el'Cam pQ-L':atipral-éhjlds'!f'tre
clores:Economicos ;

Grafica representativa del cuadro 2.5

4, Clasificacién internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO)

La Clasificacién Internacional Uniforme de Ocupaciones, es desarrollada por la
Oficina Internacional de Trabajo (QIT), la cual agrupa y clasifica las ocupaciones seglin las
categorias que se presen:an en el cuadro 2.6; donde se especifica la cantidad de subgrupos

principales, subgrupos, grupos primarios y el nivel de competencia asignado a cada

categoria, por ejemplo para el gran grupo 2, que se refiere a profesionales cientificos e
intelectuales (donde se ubica al profesional de Ingenieria Eléctrica) tiene asignado un nivel
de competencia de cuarto grado, lo que implica que este gran grupo posee el nivel mas alto

de competencia entre todas Jas ocupaciones.



GRUPOS DE LA CI UO-88 CON INDICA CIQN DEL NUMERO DE SUBGRUPOS
EN LOS QUE SE DIVIDE Y LA INDICACION DEL NIVEL DE COMPETENCIA

CORRESPONDIENTE,
Subgrupos | Subgrupos | Grupos Nivel de
principales Primarios | competencia
de la CIUQ.

1. Miembro del Poder Ejecutivo y de los cuerpos

legislativos y personal directivo de la

administracion publica y de emprésas 3 33 -
2. Profesionales Cientificos.e Intelectuales 4 8 55 4°
3. Técnicos y profesionales de nivel medio 4 21 73 . 3°
4.  Empleados de oficina 2 23 2°
5. Trabajadores de los servicios y vendedores de

comercio y mercados 2 9 23 2°
6. Agricultores y trabajadores ealificados

agropecuarios y pesqueros 4 16 70 2°
7. Oficiales, operarios y artesanos de artes

mecanicas y de otros oficios 4 16 70 2°
8. Operadores de instalaciones y maquinas 3 20 70 2°
9. Trabajadores no calificados 3 10 25 1° -
10. Fuerzas armadas I 1 1 -

Totales 28 Ii6 390

Cuadre 2.6 Categorias de ubicacion segin la CIUO-88  Fuente OLT.

Gran grupo 2; Profesionales cientificos e Intelectuales.

Este gran grupo comprende las ocupaciones cuyas tareas principales necesitan para
su desempefio, conocimientos profesionales de alto nivel y experiencia en materia de
ciencias fisicas y biolégicas o ciencias sociales y humanidades. Sus tareas consisten en
ampliar el acervo de conocimientos cientificos o intelectuales; aplicar conceptos y teorias
para resolver problemas, asi como representaciones gréﬁca;c., digitales y pictoricas. Sus
tareas pueden incluir la supervision de otros trabajadores.

Especificamente el Ingeniero Electricista desempefia sus funciones en la planeacion,
disefio, operacién y mantenimiento de medios de generacion, transporte, transformacién y
control de la energia eléctrica, extendiendo su alcance profesional hacia el estudio y andlisis
del comportamiento de 1a transmisién de energia en grandes sistemas interconectados. En

sintesis las siguientes son las actividades que realiza el Ingeniero Electricista,
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Seleccionar mediante el analisis adecuado, dispositivos, aparatos, equipos y
magquinaria eléctrica para su instalacién, operacién y mantenimiento,
Generacidn, transmision y distribucion de la energia eléctrica.

Realizar andlisis, disefio, simulacién y control de sistemas eléctricos
Industriales comerciales y de potencia con la asistencia de computadoras.
Disefiar, construir, operar y mantener sistemas de c;ontro] de procesos
industriales automaticos, utitizando tecnologia moderna.

Establecimiento de los sistemas de comunicaciones por medios eléctricos y
electromagnéticos.

Utilizar la electrénica de potencia en los sistemas de rectificacion industrial vde
control de maquinaria y procesos industriales.

Ejecutar auditorias eléctricas, propiciar el uso eficiente y el ahorro de la energia
eléctrica.

Disciar, construir v mantener redes de distribucién urbanas, industriales y
comerciaies.

Administrar los recursos humanos y materiales en la gjecucion de obras
eléctricas.

Integrar equipos de trabajo interdisciplinarios.

Participar en la administracién de los procesos de fabricacion y produccion en
la industria eléctrica

Participar en actividades de docencia e investigacion en el area de ingenieria

cléctrica.




De acuerdo a la informacidn recopilada de las fucﬁtes antes descritas, se cstablece
lo siguiente:
a) Los cargos que se consideran tipicos para el Ingeniero Electricista son:
v' Jefe de mantenimiento Eléctrico.
v" Encargado del Departamento de Transmisiones Eléctricas.
v" Supervisor de sistemas de control de procesos industriales,
v Jefe de planta externa de sistemas de comunicacion.

v"Jefe de operacion y control de sistemas de potencia.

v" Auditor de sistemas eléctricos industriales.

v Supervisor de sistemas de potencia de alta tensién.

v Jefe de planificacién de proyectos.”

v" Analista de manejo de mdquinas eléctrica.

v" Administrador de .recursos humanos en ejecucion de obras eléctricas.

v" Coordinador de procesos de produccion en la industria eléctrica.

v" Encargado de docencia e investigacion en el area de Ingenieria Eléctrica

v" Vendedor Técnico.

b) Los Ingenieros Electricistas tienden a concentrarse en el campo Tecnolédgico,

propio de su especialidad, y muy pocos trabajan en el campo Administrativo

cumpliendo funciones gerenciales en las empresas.

La funcion de este cargo puede ser desempehada por una solo persona, dependiendo de la actividad de la
empresa..
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c)

d)

El surgimiento de empresas en el ramo de las Telecomunicaciones ha
demandado mayor recurso humano, prueba de esto, es que buena parie de

Ingenieros Electricistas trabajan en dicha area.

El 28 % de una poblacion de 150 profesionales de Ingenieria Eléctrica laboran
en funciones de Operacion y Mantenimiento en Empresas como La Constancia,

ANDA, El Drorado, Banco Salvadorefio y otros.

Actualmente la mayoria de Ingenieros Electricistas trabajan en el area de
Potencia, que en el area de Electronica. Esto puede atribuirse a que por
condiciones de mercado se importa gran parte del equipo ya disefiado y en
segundo lugar porque quizas puede haberse dado poco énfasis a la formacion de

especialistas en este campo.

Hay un alto porcentaje relativo de 33.3% de 150 profesionales que laboran como

contratistas en el sector Maquila e Industrial.

39
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2.2 ESTIMACION DE LA OFERTA Y DEMANDA DE INGENIEROS
ELECTRICISTAS EN EL SALVADOR

Para hacer predicciones de la oferta y demanda de profesionales en un momento
como el actual, se debe comenzar analizando el comportamiento de la actividad
economica del pais, ya que ésta determina las condiciones de contratacion o no de
profesionales.

En primer lugar se constata que el ingreso potencial de estudiantes a la Carrera de
Ingenieria Eléctrica a partir de 1997 ha venido disminuyendo, mostrando una mejoria entre
los afios de 1999 y el 2000, con una tasa de crecimiento de 0.11% segin datos del

Ministerio de Educacion en su revista anual ’ estos datos se muestra en el cuadro si sulente.

INGRESO POTENCIAL DE ESTLJDIANTES A LA CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA
ANO NUEVO INGRESO ANTIGUO INGRESO. EQUIVALENCIAS TOTAL.
1997 253 1,257 33 1,543
' 1998 305 945 78 1,328
| 1999 156 951 70 1,177
2000 181 1081 53 1315

Cuadro 2.7 Poblacion estudiantes que ingresa a la carrera de Ingenieria Eléctrica
Fuente Ministerio de Educacion, Direccion Nacional de Educacion Superior

2.2.1 Crecimiento del PIB

Se considero la situacién de la economia en el pais, a partir de la observacion de!

crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB)

CRECIMIENTO ANUAL DEL PIB

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
6.1% 6.4% 1.7% 4.2% 3.5% 3.4% 2.5%
Cuadro 2.8 Crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB)  Fuente FUSADES..

7 “ Revista Anual del Ministerio de Educacion.”

Direccion Nacional de Educacion Superior —Junio 2001, Anexo 4
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Claramente puede observarse un decrecimiento del PIB para el afio 2000, esto
deacuerdo al informe de coyuntura del segundo trimestre de la Fundacion Salvadorefia para
el Desarrollo Econdmico y Social (FUSADES) se debid no sélo a los precios adversos del
café y el petrdleo en el mercado internacional, sino también a la contraccién de la economia
estadounidense, la cual continua disminuyendo su demanda de productos y servicios ®

Hasta la fecha, la inversion que se esta ejecutando en el pais es la del sector piblico
debido a las donaciones y créditos del programa de reconstruccidn y desarrolio nacional.

Debido al decrecimiento de la demanda y a la caida de las ventas en el primer
semestre del afio, los empresarios estan invirtiendo menos y, por ende, restringiendo la
creacion de empleos, condicion que no favorece para nuestras predicciones

A partir de los indices que se muestran desde 1994 del PIB en el cuadro 2.8, y de
perspectivas planteadas por FUSADES, se efectud la proyeccion para los siguientes quince

afios, lo que se muestra a continuacion:

2.2.2 Estimacion del PIB.

ESTIMACION DEL PIB. ;

2001 2005 2010 2015
2.16% 1.19% ' 0.57% 0.27%
Cuadro 2.9 Estimacion del Producio Interno Bruto (PIB) Fuente FUSADES

La situacion social en el pais, induce a pensar que no habra inversion para los
proximos afios en forma significativa y si la hay, solamente se efectuara como hasta hoy en
dia.

De acuerdo a lo establecido por FUSADES, la preocupacion de todos los sectores,

es que si la economia sigue igual o peor que.los indices mostrados, sera muy dificil

# “lnforl_nc de FASADES del segundo trimestre del afo 20017
Este informe cs analizado en la revista Mensual ECA / septiembre 2001 lanzada por la U.C.A
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recuperar el terreno perdido y liegar a los niveles mostrados en los primeros afios de la
década de los 90. Aunque aclard que el crecimiento de! Producto Interno Bruto (PIB)
dependera de lo que ocurra en los proximos cinco afios, y las expectativas de mejora por
parte de los consumidores y empresarios son optimistas. Lo ideal seria que llegara a crecer
un seis por ciento con relacion al Producto Interno Bruto, para estar en el crecimiento
promedio de los paises de América Latina.

Segun las opiniones del director de FUSADES y del Presidente del Banco Central
de Reserva (publicacion de La Prensa Grafica. 26 de julio/2001) el crecimiento econémi\co
serd beneficiado por la Iniciativa de la Cuenca del Caribe (1CC) v del Tratado de Libre
Comercio con México.(TLC)

2.3  Proyecciones

Las situaciones en el futuro, pueden ser previstas con cierta exactitud si se usan las
técnicas estadisticas adecuadas para :analizar el presente y pasado. |

El método utilizado para realizar las proyecciones es la extrapolacion de tendencias,
el cual consiste en calcular una tasa estimada con los datos reales que se tienen de afios

anteriores al afio base (datos secundarios) y aplicarlos al futuro a través de una formula ’

2.3.1 ESTIMACION DE LA Oiﬂ'ERTA ANUAL DE

INGENIEROS ELECTRICISTAS PARA EL PERIODO 2000 - 2015

Para efectuar la estimacion de Ingenieros Electricistas, se utilizd los datos de
Ingenieros Graduados en El Salvador a partir de 1997 al 2000, proporcionado por la

Direccién Nacional de Educacion Superior del Ministerio de Educacion (ver cuadro 2.10)

[ . .. oy .
M¢étodo Estadistica utilizado .para el calculo de las proyecciones Anexo 6



y los datos que muestra el cuadro 2.7, en ¢l que se detalla el ingreso potencial de

estudiantes a la Carrera de Ingenieria Eléctrica,

Los datos obteniendo se muestran en el cuadro 2.11

INGENIEROS ELECTRICISTAS GRADUADOS POR ANO

Afio

1997 1998

1999

2000

Cantidad de
Ingenieros 99 80

80

71

Cuadro 2..10

Ingenicros Electricisias graduados por afio Fuente Ministerio de Educacion.

OFERTA ANUAL DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
PERIODO 2000—2015
ANO INGRESO POTENCIAL DE GRADUADOS
ESTUDIANTES ALA CARRERA DE
INGENIERIA ELECTRICA

2000 1315 71
2001 1246 64
2202 1182 57
2003 1121 51
2004 1063 46
2005 1007 41
2006 955 37
2007 906 33
2008 859 25
2009 814 26
2010 772 23
2011 732 21
2012 694 19
2013 658 17
2014 624 15
2015 591 13

Cuadro 2. 11 Estimacién de la Olferta anual de Ingenicros Eleciricistas

Al observar los datos en el cuadro 2.11, se nota que existe una disminucion

considerable de la oferta de Ingenieros Electricistas graduados a partir del aiio 2000.

FUENTE: cuadro 2.7 v cuadro 2.10
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2.3.2 ESTIMACION DE LA DEMANDA DE INGENIEROS
ELECRICISTAS.

Para realizar la estimacion sobre la demanda futura de Ingenieros Electricistas nos
apoyamos en los datos que proporciond ASIMEI (cuadro 2.2), que consiste en la cantidad
de Ingenieros Electricistas que laboran en cada division actualmente y la informacién
obtenida de anuncios de periddicos (ofertas de empleo) ver cuadro 2.4, que consiste en el
niimero de plazas potenciales que las Empresas de El Salvador solicitan para su posible
contratacidn. _ ‘ |

Esta proyeccién se realizd de la siguiente manera. Calculamos la taza de proyeccion
por Sector Econdmico dividiendo la cantidad de solicitados en ese sector entre el total de
plazas potenciales solicitadas, luego se utilizé esa taza para realizar las provecciones hacia
los demds afios, obteniendo asi el numero de Ingenieros Electricistas que cada divisidn

potencialmente contrataria en los préximos afios.

SECTOR ECONOMICO. TASA DE|ESTIMACION DE DEMANDA DE
PROYEC. |INGENIEROS ELECTRICISTAS

2000 12005 2010 |2015

3. Industrias manufactureras. 23.5299%, |12 35 99 286

4, Electricidad /Telecomunicaciones gas y agua. 41.176 % | 21 118 660 3,704

5, Construccion

6. Comercio al por mayor y menor, restaurantes y| 5 88 94, 3 4 5 7
hoteles
7. Transportes, almacenamiento y comunicaciones.
8. Establecimientos financieros, seguros, bienes 21.568% 111 29 78 206
inmuebles v servicios prestados a las empresas.
B _ 784% |4 6 9 12
9. Servicios comunales, sociales y personales.
Sin especiﬁcér
TOTAL 51 192 851 4,215

Cuadro 2. 12 Estimacion de la Demanda de Ingenicros Electricistas por Sector Econdinico
FUENTE: cuadro 2.2 v cuadro 2.4
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Como se puede observar los sectores con mayor demanda se encuentran en la
division 4, esto debido a la apertura de empleos que han generado las empresas que se
dedican al ramo de las Telecomunicaciones y Teleinformdtica. A demas es de considerar el
aumento de la demanda en el sector Potencia ya que las contrataciones para dar
mantenimiento y ampliar Redes Eléctricas en zonas rurales se ha incrementado.

Segin fuentes consultadas en Seleccion Empresarial buena parte de las
contrataciones de Ingenieros Electricistas las hacen Empresas Contratistas y posiblemente
se incrementardn aun .mds, esto debido a que ciertas Empresas Publicas solicitan la
participacion de empresas a licitar proyectos que sobrepasan un determinado costo.

Creando asi una gama de empleos en lo que se podria denominar el Sector Profesional

Informal.
ANO | OFERTA DE GRADUADOS | ESTIMACION DE DEMANDA | DIFERENCIA
2000 71 51 =20
2005 4] 192 +151
2010 23 851 +828
f 2015 13 4,215 +4,202

Cuadro 2. 13 Sintesis de provecciones de Cferta v Demanda
FUENTE: cuadro 2,12

El cuadro 2.13 sintetiza las proyecciones de oferta y demanda dando cuenta de los
desajustes entre ambas.
Se observa qué la demanda de empresas para la vinculacién de Ingenieros
Electricistas crecera con el transcurso de los afios.
2.3.3 Sector Maquila.
De acuerdo con indices encontrados en distintas entidades, el sector maquila es el
que ha mostrado mayor crecimiento. Como. se muestra en el siguiente cuadro cn ¢ cual

desde 1999 la aportacion de éste sector a las exportaciones ha sido mayor al 50%.
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Exportaciones de maquila (cifras en miles de colones)
1994 1995 1996 1997 1998 1999 Hasta
Ago. 2000

Maquila 3,765,799 | 5.657,750 | 6,685,875 | 9,231,250 | 10,361,125 | 11,667,250 } 9,273,250
% que contribuye
en exportaciones. 34.4% 39.2% 42.7% 43.5% 48.5% 53.4% 52.5%
% de aumento Sin
respecto al afio 50.2% 18.2% 38.1% 12.3% 12.5% especificar
anterior

Cuadro 2. 14 Crecimiento de exportacioncs cn sector Maquila  fuente: BCR

Se espera que el crecimiento en el sector sea mayor, comao efecto de la reciente
extensién a la Iniciativa de la Cuenca del Caribe (ICC) Con dicho crecimiento, se supone
la a;Je:tura de nuevos empleos; estimando una cantidad que va desde los 75,000 hasta losa
iS0,000 para el afio 2005, seglin diversas publicaciones en La Prensa Grafica. Por tanto, se

espera que esta drea del campo laboral crezca con el transcurso del tiempo y sirva como una

oportunidad de empleo en este sector para el Ingeniero Electricista.

2.3.4 Divisiones de Ocupacién segan la CIIU
Posterior a la estimacion de empleo de ingenieros Electricistas en €l sector Maquila,
se consideran las demas divisiones de la clasificacion ClIU.
Las divisiones con mavor exportacion (excluyendo maquila) con su respectivo

porcentaje de contribucion a las exportaciones en El Salvador, se muestran a continuacidn:

Cifras en miles de colones
1994 1995 1996 1997 1998 1999 . 2000

Preducitos del reino vegetal 2,551,558 | 3,351,059 | 3,150,551 | 4,733,880 | 3,027,465 | 2,338648 | 2,533,816

(23.3%) (23.2%) (20.1%) (22.3%) (14.2%) (10.7%%) (14.5%)
Materiales textiles y sus 897,076 | 1,025,658 860,306
manulacluras (8.2%) (7.1%) (4.9%)
Produccion de las ind.
Alimenticias, bebidas, liquidos 844,024 1028650 | 1,076,058 | 1,361,273 | 1592098 | 1,517,688 LI16,681 7
alcohdlicos, (abaco y sus (7.7%) (7.1%) (6.9%) 64%) | (7.5%) (6.9%) (6.7%)
succdincos
Produccion de las ind. 1,061,121 1,278,261 1,399414 1323403 834269
Quimicas (6.87%) (6.0%) (6 6% (6.1%) (4.8%)

Cuadro 2. I3 Divisioncs con mavor cxportacion.  fucnte: BCR
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Subdivisiones con mayor incremento dentro del PIB (%)

CIPICSas

1996 1997 1998 1999
Divisién 31
Productlos de molineria v panaderia -1.0% 4.1% 8.9% 3.2%
Otros produclos alimenticios claborados 4.2% 10.2% 4.7% 2.2%
Bcebidas 0.3% 5.7% 0.7% 4.5%
Division 32
Texliles y articulos confeccionados de maicriales
Lextiles (exceplo prenda de vestir) -1.6% 6.7% 3.1% 2.2%
Scrvicios industriales de maquila 12.3% 35.2% 20.6% 7.0%
Divisién 33
Quimica de basc v claborados 3.0% 4.5% 12.6% 3.7%
Divisién 37
Productos metdlicos de base v claborados 6.8% 12.0% 10.7% ~1.8%
Divisidn 6] v 62
Comercio -1.0% 2.6% 3.7% 1.5%
Division 81 v 82
Bancos, seguros v olras instituciones (inancicras 2.7% 12.6% 8.9% 15.4%
Division 83
Bicnes imnucbles y servicios prestados a las 0.8% 4.4% 2.8% 0.7%

Cuadro 2:16 Subdivisiones con mivor incremento dentro del PIB (%) fuente BCR

Considerando que el crecimiento del aporte al PIB puede deberse al: surgimiento de

una nueva empresa, expansion de las va existentes, aumento de la productividad o aumento

en el volumen de operaciones; es posible relacionar dicho crecimiento con la contratacion

de nuevo personal en las empresas, entre ellos, Ingenieros Electricistas.

47




CAPITULO III
3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
3.1 INVESTIGACION DE CAMPO

En esta etapa, después de haber estudiado y analizado la informacion proporcionada
por algunas fuentes consultadas. Se llevo ha cabo entrevistas con profesionales que laboran
en Institucioﬁes, cuya actividad principal es la de servir como agente de seleccién y
colocacion de personal en empresas de El Salvador y Centroamerica.

Como se menciond en el capitulo anterior en esta parte de la investigacidn se
determinara que requisitos integran el Perfil préfesional del Ingeniero Electricista
Egresado, seglin las empresas que los contratan y cual serd su futuro campo laboral

A continuacién se especifica ¢l procedimiento y la explicacidn de la técenica de

investigacién de campo utilizada

3.1.1 SELECCION DE LA TECNICA DE INVESTIGACION DE CAMPO

Técnicas de Investigacion de Campo

La investigacién de campo es la parte experimental realizada por el investigador ¢n
la bisqueda de datos que conlleven a establecer principios y teorias, productos de la
resolucion a los problemas planteados en la investi gacion.

La investigacion de campo puede ser realizada mediante el uso de diversas técnicas
entre las cuales las mas usadas son:

v’ La Observacion

v La Entrevista,

v La Encuesta.
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Estas técnicas pueden ser utilizadas segin el criterio del investigador y de acuerdo

con la clase de datos que desean obtener.

Considerando lo anterior y el tipo de informacién que se necesita, la técnica; de
recopilacién de informacién que se utilizé fue La Entrevista. Uno de los criterios
considerados para seleccionar ésta técnica fue, qué la entrevista permite capta'r informacion
abundante bésica sobre el problema alin cuando no se tiene suficiente material informativo,

proporcionando resultados-de inmediato '°

" La Empresa consultada fue Agencia de Empleos, Scleccion Empresarial, la cual tiene a su
disponibilidad Perfiles de la mayoria de Empresas que solicitan Ingenicros Electricistas en El
Sabvador.

Cuestionario de preguntas hechas a los entrevistados. Anexo 7.
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3.2 EL PERFIL DEL INGENIERO ELECTRICISTA EGRESADO.

A continuacidn se detallan las caracteristicas y requerimientos principales que debe
tener el Ingeniero Electricista para poder desempefiarse adecuadamente en los diferentes
roles que se le presentaran en sus trabajos.

El Ingeniero Electricista solicitado por las empresas de El Salvador corresponde a
un profesional con un Perfil practico e integral, que tenga y cumpla los siguientes
requisitos:

a)  REQUISITOS GENERALES
b)  REQUISITOS TECNICOS

c) REQUISITOS COMPLEMENTARIOS

REQUISITOS GENERALES
v" Capacidad de interactuar con otros profesionales
v" Creativo, versatil y emprendedor
v" Capacidad para trabajar en Equipo
v Amplio sentido de responsabilidad

v" Mentalidad Empresarial

REQUISITOS TECNICOS

v Conocimientos fundamentales sélidos
v Conocimiento de computacién

v" Preparado para emplear las herramientas modernas

v" Haber realizado practicas cn la Industria

50



v Capacidad para identificar y resolver problemas
v" Poseer una especializacion

¥" Conocimiento de Normas Internacionales

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS
v" Buena presentacidn personal
v" Darse a entender / Informes
v Idiomas

v" Relaciones Humanas

El futuro Ingeniero Electricista deberd realizar estudios de Post-grado o de Maestria
en las areas de la Informaética (Sistemas de la Computacion) también en areas de Sistemas
de Control de Operaciones que seran de gran utilidad para el adecuado desempefio de su
papel en el futuro campo de accion del Ingeniero Electricista en el nuevo siglo.

A demas el Ingeniero Electricista debe de manejar un idioma mas, aparte del
espafiol (de preferencia ingles), ya que en un mundo cambiante y donde la globalizacién
crece cada dia més, el hecho de no poder comunicarse con los demas de una manera
adecuada le dificuitard su desempefio léboral hasta el punto de ser reemplarado por
aquellos que si pueden hacerlo.

De acuerdo a observaciones planteadas por los entrevistados se puede decir que en
todas las 4reas de accion del Ingeniero Electricista existe poco conocimiento de casos
reales, por lo tanto este Ingeniero recién egresado es poco fo que puede aportar al sector
Empresarial, eslo obliga a quc las empresas soliciten personal con uno o dos afios de

experiencia laboral.
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Se confirma que existe una relacion disfuncional entre el Sector Educativo y el
Sector Productivo, donde Ia profesiéon no garantiza el empleo ni la promocién ocupacional
y solo cuenta la probabilidad de acceso a determinadas ocupaciones. Para acceder y
promover en una ocupacién determinada influyen una serie de factores como son: la

historia laboral, las relaciones sociales, la personalidad y el nivel socio-econémico "

Tan bien se asegura, que el Ingeniero Electricista del nuevo siglo sera un Ingeniero
orientado a desempefiarse mejor en las areas de Comunicaciones y Potencia, especialmente
relacionada con las maquinas eléctricas, esto por la demanda que estan mostrando las zonas
francas, a demas, deberd estar capacitado para desempefiarse en areas como Administracion

y Mercadeo.

i
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3.3 CAMPO LABORAL
El Perfil del futuro Ingeniero Electricista debera desenvolverse en un campo social,
econdmico y tecnoldgico que necesita de nuevos métodos para enfrentar con éxito los
futuros cambios.
Tomando en cuenta la informacion proporcionada por los entrevistados, existen
ciertos factores que son de mucha importancia para la creacion de futuros cspacios
laborales y nuevas areas de trabajo para el Ingeniero Electricista.

A manera de sugerencia se plantean a continuacion éstos factores

3.3.1 SUGERENCIAS PARA CREAR FUTUROS ESPACIOS LABORALES

1. Debe fomentarse los vinculos entre las universidades, la industria y las entidades
gubernamentales, Esto requiere nuevas formas de intercambio de informacién entre
los tres sectores, de incentivos para la colaboracion entre ellos y de herramientas
para llevar a cabo proyectos conjuntos.

La transferencia tecnoldgica, serd un elemento clave para consolidar el desarrollo
futuro del pais en la medida que las Universidades, las empresas y el Estado jueguen

roles protagonicos en la formacidén y preparacion de humanos tanto investigadores,

como técnicos de investigacion.

2. Actualizar los conocimientos en tecnologia como herramienta en su desempefio

laboral.
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3.

=

Solicitar a las asociaciones de profesionales y estudiantes, estrechar sus lazos de
cooperacién mutua, para que sin dejar a un lado su autonomia se adopte un sistema

de integracion orientada al progreso de la educacion superior.

Fomentar la actividad de Consultoria en Mantenimiento de Sistemas Industriales y
Auditorias Eléctricas. Se requiere establecer la infraestructura adecuada y los
incentivos, que estimulen el establecimiento de grupos dedicados ha esta actividad.
Desarrollar la capacidad Empresarial del Ingeniero como generador de empleo.
Balancear la base tedrica y practica.

Ser consciente de una futura economia abierta y sin fronteras.

Impulsar el desarrollo de nuevos campos interdisciplinarios con el aporte dec Ja

Ingenieria Eléctrica, particulanmente en areas tales como teleinformatica y redes de

sistemas.

. “‘{;E.?l'
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3.3.2 FUTURO CAMPO LABORAL DEL INGENIERO ELECTRICISTA
Al entrar con mayor detalle en posibilidades de empleo que las empresas ven para el

futuro se perciben algunas tendencias generales

B Es previsible que sean mayores los requerimientos del drea de Comunicaciones que
de Potencia, ya que se ha podido constatar la necesidad de profesionales capacitados en
Radiotelefonia incluyendo: el calculo de enlaces, instalacion de antenas y Roosters para las

condiciones topologicas del pais, Disefio y construccion de equipos telefénicos y de radio.

B Un campo que puede ser més promisorio es el del sector informal profesional, que
incluye a los contratistas eléctricos (insialadores, mantenimiento, consuitores) y al
desarrollo de la pequefia industria para abastecer el mercado interno (reparacion,
construccién o ensamblaje de: transformadores, aire acoudicionado, ascensores, sistemas
de control,- microcomputadoras y telefonia) El profesional requerido en este campo es
totalmente diferente al convencional, va que debe tener capacidad de auto gestién y
autoempleo, de planificar y administrar a pequefla y mediana escala; versatilidad técnica y
capacidad polifacética para disefiar y construir equipos para si mismo. Todo ello sin perder

su capacidad como Ingeniero para trabajar a nivel de sistemas.

B Es posible que se produzca una expansion del sector energia a nivel nacional lo
cual, se puede pensar en la necesidad de satisfacer diversas demandas como son las de:

Electrificacidn del sector rural y del litoral.

'* Tendencias obtcnidas sobre la base de Jas prayecciones hechas en ¢l Cuadro 2.12 (Estimaciéon de la
Demanda de Ingenieros Eleciricisias)

55




P Un drea que parece estar desarrollandose aceleradamente y sera un campo de accidn
importante para los profesionales de Ingenieria Eléctrica es todo lo referente a ensamblado,

mantenimiento de equipos computarizados y sistemas digitales en general,

B La contratacion de Ingenieros Electricistas en la Industria Manufacturera Eléctrica
es reducida en El Salvador. Aun asi, en caso que supere pronto la crisis econémica mundial,
es posible que este sector incremente su capacidad de contratacion.

Del mismo modo, la Industria Manufacturera Textil en general podria demandar en
los préximos afios un mayor namero de Ingenieros Electricistas que hasta ahora, con el fin

de automatizar y mejorar la eficiencia de sus sistemas productivos.

B Dentro del campo de las consultorias el Ingeniero Electricista puede desarrollar un
gran papel va que es capaz de analizar una infinidad de situaciones que solo la formacidn
q.ue ¢ste tiene le permite.

Los requisitos que se necesitan para desarrollarse como consultor son:

- Conocimiento y manejo de sistemas computacionales

- Facil expresidn escrita u oral

- Elaboracion de reportes eje(;utivos

- Conocimiento del idioma Ingles

- Habilidad para adaptarse a distintos sistemas.

| Finalmente se detecta una pequefia demanda de Ingenieros en ventas técnicas lo que

dependera de las alternativas de desarrollo econdmico que se observen ¢n el pais.
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3.4 REQUERIIMIENTOS CURRICULARES FUTUROS.

MATEMATICAS
Es necesario ampliar la base matematica de la educacion en ingenieria, se debe
hacer énfasis en: métodos numéricos aproximados y asintdticos y en matematicas finitas.

Todo esto se debe al avance de las ciencias de ingenieria y de la tecnologfa computacional.

CIENCIAS DE INGENIERIA.

La gran cantidad de conocimientos estructurados y ensefiables que han acumulado
las ciencias de ingenieria han creado un dilema para la educacion, en ténminos de definir
qué se ensefia y que se elimina del curriculum. La tecnologia computacional continuamente
incrementa la base del conocimiento, por lo tanto es necesario incrementar la fraccion de la

ciencia de ingenieria en los programas.

DISENO
Es necesario fortalecer los elementos de disefio en el curriculum, adicionando

cursos que tratan sistematicamente con los fundamentos del disefio

MANEJO DE SISTEMAS COMPUTACIONALES.

Un incremento sustancial en asuntos relacionados con los sistemas es exigible en los
programas. Debe darse via libre a la evaluacion y manejo de los paquetes de software,
adquisicion de datos, comprension del hardware y de los sistemas dc control por

computador.
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HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES.
Se recomienda que el sistema actual de ensefianza refome nuevas arcas de
formacién en humanidades y ciencias sociales, de tal manera que favorezca al nivel cultural

del Ingeniero.

EL IDIOMA INGLES
El sistema actual de ensefianza debe retomar la ensefianza del idioma ingles; pero

no orientado a un estudio puramente técnico, sino, al estudio de todo el idioma.

COMUNICCIONES
Se debe dar un énfasis a la mejora de las habilidades de comunicacién oral y escrita,

en los primeros semestres como coyuniura de todas las asi gnaturas.

3.4.1 EXPOSICION INTERDISCIPLINARIA
Es urgente introducir en el curriculum, actividades que garanticen al estudiante una

exposicidn interdisciplinaria. Entre los cambios se recomienda:

b

e
v Toda especializacion extensiva se debe dejar para el postgrado. YEE

v" Se deben renovar los métodos de ensefianza y los héabitos de aprendizaje, el
estudio individual (proyectos) debe ser apoyado y reconocido.

v' La educacién preuniversitaria debe prever una completa formacién en
matematicas y ciencias para quc la universidad no tenga que cubrir tanto lo

basico en cllas.
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v" Los estudiantes deben ser motivados para que sigan estudiando
inmediatamente terminen, hacia el post-grado, y la manera maés facil de

hacerlo sera creando esta drea de formacidn para tal fin.

3.4.2 LA EDUCACION DE POSTGRADO Y CONTINUADA

Esta tiene como misidn, promover la excelencia en el drea de ingenieria y garantizar
la satisfaccion de necesidades futuras. A demds se debe el papel y Ja responsabilidad del
postgrado, para que inicie una gama de programas interdisciplinarios los cuales deben tener
como objetivo: Lievar a los estudiantes a un nivel de entrada en la practica de la ingenieria
avanzada.

La educacién continuada debe llegar a ser parte del esquema de vida de todo
Ingeniero y a todos los estudiantes se les debe inculcar la necesidad de mantenerse en ¢l

proceso educativo de por vida.

3.43 ORIENTACION A LA EXCELENCIA
Toda institucidn enfrenta dos problemas en la busqueda de su excelencia. Una
asociado con la asignacién de recursos y la otra es la dificultad de producir excelencia,
cuando esta tiene que convivir con lo ordinario. La calidad de las universidades es un

reflejo de la calidad de su profesorado.

Con los planteamientos anteriores le corresponde a la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura especificamente a la Escuela de Ingenieria Eléctrica disefiar y estructurar el

respectivo curriculum, de acuerdo a las caracteristicas y problematicas de la regidn




3.4.4 SUGERENCIAS PARA LA ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE
FORMACION ACADEMICA

La velocidad del cambio tecnoldgico y ta situacion del mercado ocupacional del
Ingeniero Electricista hacen necesario la tarea de actualizar el Programa de Formacion
Académica.

En esta circunstancia puede ser aconsejable el formular un plan de estudio que
permita al alumno flexibilidad. Se sugiere que cada alumno paralelamente con el
aprendizaje teorico realizar talleres o proyectos en los cuales vaya combinando con la
practica su propia especialidad. ldealimente, el estudiante podria trabajar fuera de la
universidad en un érea a fin a su plan. Para ellos es fundamental que en los primeros
niveles se vaya combinando ciencias basicas, ciencias de la ingenieria asi como
actividades practicas de aplicacidn de los mismos.

Esta situacion lleva a plantear la ensefianza de la Ingenieria como algo continuo,
dosificado, que puede certificarse legalmente en un determinado nimero de ciclos, pero
en definitiva, del punto de vista profesional se a un proceso de permanente actualizacion.
Esta estructura, supone una actitud y una funcion de la escuela considerablemente
distinta. La escuela podria ser abierta, y agresiva para invitar y acoger a sus egresados y
otros profesionales del area. Los cursos superiores deberian ser compartidos por
alumnos regulares y profesionales del ejercicio en proceso de renovacion,

Asi mismo la Escuela deberia facilitar la actualizacion de los profesionales, por
ejemplo publicando resimenes con articulos de revistas o libros que aparezcan relevantes
0 proyectando los resultados de sus trabajos de investigacidn o desarrollo al que hacer
profesional. La carencia de recursos indica que este esfuerzo podria hacerse con otras

universidades y con las asociaciones profesionales.
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En términos de contenidos del plan de estudios, respecto a las necesidades
previstas, que anles se mencionaron es importante considerar dentro de dicho Plan lo que
se refiere a comunicaciones incluyendo telefonia y teleprocesos; asi mismo lo referente a
sistemas digitales y computacidn.

La relacién Universidad — Industria — Comunidad tambiéh debe ser estable vy
permanente. Se sugiere al respecto que esta relacién sé de en varios niveles. En primer
lugar a través de practicas para los estudiantes, que deberfan ser de obrero, de técnico y
de auxiliar de Ingeniero. Pero mno basta con la practica aislada, sino que debiera ir
complementadas con una reflexién colectiva sobre 1o que se ha observado, sobre el
trabajo realizado y sobre las posibilidades de mejorar técnicamente lo realizado. Las
practicas de alumnos podrian ir también acompaiiadas de ejercicios de simulacion y
planificacidn

La investigacion, los servicios y las tesis de grado pueden ser otro de los puntos
de acercamiento entre Universidad y sector productivo. Por otra parte es conveniente
sensibilizar al sector productivo para que facilite el dialogo con la Universidad y le
plantee sus necesidades mas vitales, pudiendo constituir éstas, tareas de investigacion o
aprendizaje en la Escuela.

La Universidad dentro de este esquema deberia apoyar a empresas nacientes que
fueran relevantes con el pais, asi como apoyar el autoempleo de sus estudiantes y

egresados,
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3.5 PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DE LAS FORMAS DE
COOPERACION DE LA UNIVERSIDAD Y LA EMPRESA

Ante el nuevo espectro de la economia mundial, cabe preguntar ;Es el momento
oportuno para desarrollar una vinculacion consistente entre la universidad y Ja empresa?.
~Desde luego que si lo es_..si consideramos que los paises que han alcanzado un
desarrollo notable en los altimos afios han sido en parte producto de ia inversion en este
tipo de proyectos conjuntos.

Es por eso que la Universidad como institucién vinculada a la ciencia y la
tecnologia no puede ser sustraida de la responsabilidad de participar activamente en los
escenarios actuales y futuros. Lo que significa su responsabilidad en las innovaciones
tecnologicas, metodoldgicas v conceptuales propias de un desarrolio que responda a las
aspiraciones y necesidades de E! Salvador. La Universidad por lo tanto, no podra aislarse
de esa responsabilidad v por el contrario deberd de recuperar en el corto plazo el terreno
a través de politicas y acciones innovadoras y dinamicas orientadas a fortalecer la
capacidad de gestién ¢ innovacion tecnologica de la Investigacion y Desarrollo en édreas
de interés nacional sobre todo el mejoramiento de la produccion exportada, el desarrotlo
de proyectos de mecanismos de transferencia de tecnologia al sector productivo.

La experiencia sefiala que las cx‘npresas saben que pueden beneficiarse de los
recursos y de la experiencia de la Universidad, peréo muchas veces la promocion o el
marketing de la oferta es deficiente, con lo que la empresa tiene una visidn muy
parcializada de lo que la Uniyersidad puede realmente ofrecer. Es por eso que el mutuo
consentimiento es extremadamente imporianie vy éste puede lograrse mediante contactos
regulares entre académicos y profesionales de la empresa en proyectos conjuntos, proyectos

titulares, rcuniones técnicas y programas de intercambio profesional y a identificar
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deficiencias formativas en los futuros profesionales y a identificar demandas reales por
parte de la empresa, de programas de educacion continua y de postgrado, y servicios

cientifico — tecnoldgicos.

3.5.1 TECNOLOGIA Y CRECIMIENTO

La relacidn entre la tecnologia y el crecimiento es un punto determinante dentro
de este tipo de cooperaciones. Uno de ellos es porque se espera que los mismos generen
beneficios sociales o retornos sociales de las actividades de innovacién como factor
central de la explicacion del impacto de los avances técnicos en el crecimiento y
desarrollo de los objetivos econdmicos.

Por eso es necesario tener presente que el crecimiento depende de la acumulacién
de existencias de conocimientos v experiencias, las cuales son el resultado de las
inversiones tangibles e intangibles. El avance educativo, tecnolégico y productivo tienen
su impacto principal, no en los objetivos materiales, sino en el ser humano. En las ultimas
décadas dicho avance ha sido muy notable y esta teniendo un gran impacto en la
capacidad individual del hombre, con importantes consecuencias para el orden politico v

econdomico del futuro.
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CAPITULO v

INTRODUCCION

Para concluir con los objetivos planteados al inicio de esta investigacion, se analizan
a continuacion aspectos sobre: La Acreditacion de Programas y los requisitos minimos que
debe satisfacer un Programa de Ingenieria Eléctrica para la Acreditacién tanto del
Programa como de la profesion. Luego se plantea en forma de propuesta a la Escuela de
Ingenieria Eléctrica un Programa de Estudio que contiene los estandares de calidad para
su acreditacion a nivel regional, A si como las materias y los requerimientos que debe

cumplir el estudiante que ingresa a la carrera para el otorgamiento de su profesion.

4, ACREDITACION DE PROGRAMAS DE INGENIERIA.

Hablar de acreditacion es enterarnos de la i1np6rtancia que tienen los procésos de
evaluacién de programas académicos de Educacion Superior; su estado de avance v su
proyeccidén futura.

La acreditacidn de un programa educativo es el reconocimiento piiblico de su
calidad, es decir constituye la garantia publica de que dicho programa cumple con
determinado conjunto de estindares de calidad.

El proceso de acreditacién se centra en garantizar la calidad de las carreras y
programas que ofrece la institucion. Esta disefiado para motivar y asistir a las instituciones
a evaluarse a si mismas, para que luego un organismo responsable de la acreditacion valide
y certifique o que la institucién hace. La acreditacién no tiene como propdsito una
jerarquizacion de instituciones ni de sus unidades o programas. Sin embargo, hace un

reconocimiento publico de las caracteristicas sobresalientes de la institucion, de sus
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programas y de los logros alcanzados. Ademas, el proceso de acreditacion permite

retroalimentar a las instituciones para que puedan subsanar debilidades y fallas.

La acreditacién se basa en pardmetros de calidad previamente establecidos y
normalizados, de acuerdo con la misién explicita y el proyecto educativo de cada
institucién.

La acreditacion tiene un cardcter temporal. Se requiere de una comprobacidn
periédica de la capacidad de auto evaluacién y auto regulacién de la institucién vy de la

calidad académica de las carreras y programas para continuar gozando de la misma.

41 ETAPAS.
La acreditacién tiene como condicién necesaria la realizacion de un proceso

evajuativo y dindmico que implica la ejecucion de las siguientes etapas

PRIMER ETAPA

La auto evaluacién de la carrera o programa. Este proceso, debera tener, como
punto de partida, la definicién que haga la institucion y la unidad académica de su
misidn y proyecto educativo. Se pretende preservar las caracteristicas, propias de

cada mstitucion o unidad académica, no de homogenizarlas.

~ SEGUNDA ETAPA

La evaluacion hecha por pares académicos externos mediante visita a Ja institucion
o unidad académica, para comprobar la objetividad y veracidad de Ja auto

evaluacion. Esta concluye con el informe que rinden estos pares sobre. los
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resultados, acompafiado de recomendaciones para el mejoramiento de la carrera o

programa.

La acreditacion de programas educativos es practica usual y consolidada en diversos
paises. En México las funciones de acreditacion son desempefiadas por el poder publico
(Congreso de la Unién, congresos estatales y poderes ejecutivos federales y estatales) y por
las instituciones educativas que han recibido de los poderes legislativos el titulo de
autonomas. El estado otorga a las instituciones publicas y privadas la aﬁtorizacién de
impartir servicios educativos de diverso tipo y ha sido el aval de la calidad de dichos
setvicios. Asi es como; en julio de 1994 se constituyd en México el “Consejo - de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C:” (CACEI), como una asociacion civil
cuyo organo maximo de gobiemo lo constituye su Asamblea de Asociados, en la cual
participan los colegios, asociaciones y el organismo federal, asf como el sector productivo a
través de las camaras correspondientes.

El CACEI es 1a primera instancia de este género que se constituye en México y
desempefia una funcién de gran trascendencia, pues impulsa la elevacién de la calidad en Ja
ensefianza de la ingenieria y proporciona un servicio de gran valor a las propias
instituciones educativas, a los estudiantes y a los aspirantes a estudiar esta profesion.

En los Estados Unidos el organismo responsable de la acreditacion de programas de
ingenieria es el Acreditation Board for En gineering and Technology (Junta de Acreditacion
para Ingenieria y Tecnologia) ABET, establecido en 1932 y con reconocimiento en todo el
pais bajo un esquema de adopcién voluntaria. En Canada el Canadian Acreditacion
Engineerring Board (Junta de Acreditacion Canadiense para Ingenicria) CEAB, sc
establecio en 1965 para la acreditacion de programas de ingenieria, con una estructura,

procedimicnlos y metodologia analogas a los de ABET.
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En ambos paises la acreditacion tiene gran importancia ya que constituye por una
parte el reconocimiento de Ja calidad de los programas de Ingenieria y por otra uno de los

requisitos para el otorgamiento de la licencia como ingeniero profesional.

4.2 REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE SATISFACER
UN PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRICA

De acuerdo con la definicién del término “requisito” -condicién necesaria para una
cosa- los requisitos que debe reunir un programa de ensefianza de la Ingenieria para
obtener la acreditacién, son el conjunto de condiciones establecidas por una entidad
autorizada.

Todos los requisitos tienen carécter esencial en el proceso de otorgamiento de la
acreditacion y han sido divididos en dos categorias:

Minimos: son aquellos cuya satisfaccién es indispensable para que el programa

pueda recibir la acreditacion.

Complementarios: son aquellos que constituyen elementos importantes de la

calidad de un programa y que de manera conjunta integran el total de las

condiciones para el otorgamiento de la acreditacion de un programa.

Para el caso de nuestra investigacién centraremos nuestra atencion en los Tequisitos
esenciales minimos.

Los requisitos y parametros de calidad establecidos, que a continuacién se formulan
. se han tomado sobre la base de lo que proponen las siguientes instituciones: CACEI
Conscjo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (México) y SINAES

Sistema Nacional de Acreditacién de Ia Educacién Superior (Costa Rica}
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El programa de ensefianza de Ingenieria Eléctrica. debe cumplir con ciertos Objetivos
Generales para que se pueda Acreditar estos son:
v" Debe indicar las capacidades, aptitudes y valores que se desarrollardn en el
Programa de Estudio.,
v" Debe tomar en cuenta las expectativas de los graduados con respecto a su

Carrera y oportunidad de empleo.

4.2.1 CONTENIDO MINIMOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

DE INGENIERIA ELECTRICA.

4.2.1.1 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO.
El plan de estudio debe haber sido revisac_io en su conjunto y actualizado en los
contenidos de sus asignaturas por lo menos una vez en los altimos cinco afios.
Cada uno de los cinco grupos basicos de materias debera tener como minimo de

horas totales de clase de teoria y laboratorio, el que se indica a continuacion:

GRUPOS BASIOS DE MATERIAS
CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS 800 HORAS
CIENCIAS DE LA INGENIERIA ' 900 HORAS
INGENIERIA APLICADA 400 HORAS
CIENCIAS SOCIALES 300 HORAS
HUMANIDADES 200 HORAS

Las horas totales deben calcularse considerando ¢l numero de horas de clase a la semana

multiplicadas por el niimero de semanas que tenga cl periodo escolar correspondicnte.
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A continuacién se describen en forma general las dreas de formacién por grupos

basicos
INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA.
CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MATEMATICAS Teoria Electromagnética
Alpebra Circuitos Eléctricos
Geometria Analitica Teoria del Control
Ecuaciones Diferenciales Ingenieria Eléctrica
Estadistica Mediciones Eléctricas
Meétodos Numéricos Ingenieria Electronica
Dispositivos Electrénicos :
FiSICA Electronica Digital 1
Mecanica
Electromagnetismo
Optica
Termodinamica
Fisica Moderna
Quimica Bésica
INGENIERIA APLICADA ' CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES
Ingenieria Eléctrica Estas deben servir para completar los
Maquinas Eléctricas conocimientos técnicos del
Turbomaquinaria Profesional dandole una preparacion
Sisternas Eléctricos de Potencia mas completa como ser humano v
Proteccidn del Sistema Eléctrico miembro de la sociedad
Plantas Generadoras
Instalaciones Eléctricas
[luminacion
Ingenieria Electrénica
Sistemas Digitales | i
Telecomunicaciones
Microprocesadores
Filtros y Procesamiento de Sefiales

Cuadro 4.1 Descripcion de Materias por Grupos Bésicos
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CONTENIDO TEMATICO MINIMO DE LAS AERAS CURRICULARES
QUE FORMA EL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRICA.

Los contenidos tematicos minimos no pretenden definir un perfil nico para cada
una de las diferentes ingenierias, sino sefialar cuales son los conocimientos comunes de las
ciencias basicas que deben compartir todas las ingenieria, asi como los indispensables que
el campo profesional de cada una de ellas requiere, respetando de esta manera a las distintas
orientaciones que las instituciones quieren dar a los programas de ingenieria que impartan.
Los contenidos correspondientes a la carrera de ingenieria eléctrica se presentan a
continuacion:

AREA DE MATEMATICAS ¥ CIENCIAS BASICAS.

MATEMATICAS

ALGEBRA: 1. Numeros reales y complejos. 2. Polinomios. 3. Sistemas de ecuaciones
lineales. 4. Matrices y determinantes. 5. Estructuras algebraicas. 6. Espacios vectoriales. 7.
Espacios con producto interno. 8. Transformaciones lineales, Calculo: 1. Funciones. 2.
Limites y continuidad. 3. Derivacién y aplicaciones fisicas y geométricas. 4.
- Diferenciacion. 5. Sucesiones y series. 6. Las integrales definida e indefinida. 7. Métodos
de integracion. 8. Funciones logaritmo y exponencial. 9. Funciones escalares de varnas
variables. 10. Derivacion y diferencias de funciones de varias variables. 11. Extremos para
funciones de varias variables. 12. Funciones vectoriales. 13. Integral de linea. 14. Integrales
multiples. 15. Funciones de variable compleja. 16. Analisis de Fourier. GEOMETRIA
ANALITICA: 1. Sistemas de referencia. 2. Algebra vectorial. 3. La recta y €l plano en el
espacio. 4. Curvas en el espacio. 5. Superficies. ECUACIONES DIFRENCIALES:

1.Ecuaciones diferenciales de primer orden. 2. Ecuaciones diferenciales lineales. 3.
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Sistemas de ecuaciones diferenciales. 4. Transformada de Laplace. 5. Introduccion a las
ecuaciones en derivadas parciales. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: 1. Fundamentos
de la teoria de la probabilidad. 2. Variable aleatoria. 3. Variables aleatorias conjuntas. 4.
Modelos analiticos de fenémenos aleatorios discretos. 5. Modelos analiticos de fenémenos
aleatorios continuos. 6. Técnicas de muestreo. 7. Estadistica descriptiva. 8. Inferencia
estadistica. 9. Distribuciones muéstrales, 10, Estimacioneslpuntuales y por intervalos de
confianza. 11. Prueba de hipétesis. 12. Regresion y correlacién. METODOS
NUMERICOS: 1. Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes. 2.
Soluciéon numérica de sistemas de ecuaciones lineales. 3. Interpolacidn, derivacién e
integracion numeéricas. 4. Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones en

derivadas parciales.

FisICA

MECANICA: 1. Fundamentos y conceptos basicos de la mecénica clésica. 2. Sistemas de
unidades. 3. Sistemas de fuerzas. 4. Friccién. 5. Equilibrio de sistemas de fuerzas y de
cuerpos rigidos. 6. Primeros momentos centroides. 7. Cinematica del punto, de la recta y
del cuerpo rigido con movimiento plano. 8. Centro de masa y momentos de inercia de
cuerpos rigidos. 9. Dinamica de la particula y‘del cuerpo tigido, con ecuaciones de
movimiento y con empleo de trabajo, energia, cantidad de movimiento e impulso.
ELECTRMAGNETISMO: 1. Campo y potencial eléctricos. 2. Materiales Dieléctricos y
capacitancia. 3. Circuitos eléctricos. 4. Campo magnéticos, propiedades magnéticas de la
materia e induccién electromagnética. OPTICA: 1. Naturalezas y propagacion de la luz. 2.
Optica geométrica. 3. Polarizacién, interferencia y difraccién. 4. Estudio y aplicaciones de

emisién laser. TERMODINAMICA: 1. Estadistica de fluidos. 2. Presién. 3. Literatura. 4.
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Ley cero de la termodindmica. 5. Propiedades de las sustancias puras. 6. Primera ley de la
termodinamica. 7. Balance de energia. 8. Segunda ley d la termodinamica. FISICA
MODERNA: 1. Naturaleza corpuscular de la radiacion. 2. Ley de Plank. 3. Radiacion de
cuerpo negro. 4. Efecto fotoeléctrico. 5. Atomo Rutherford. 5. Atomo de Bohr. 6. Espectro
de hidrogeno. 7. Estadistica de Maxwell-Boltzman. 8. Fisica moderna aplica solamente
para las carreras de ingeniero eléctrico, mecanico y quimico. QUIMICA BASICA. 1.
Sistema materiales.2. Cantidad de sustancia.3. Esteqiometria. 4. Estrucfura de la materia,
periodicidad de las propiedades. 5. Estructuras, fuerzas intermoleculares. 6. Estado de
agregacion de la materia, gases, liquidos y sélidos, cambios de estado. 7. Soluciones,
soluciones diluidas. 8. Dispersiones coloides, fenomenos de superficie. 9. Termodinamica
quimica. 10. Equilibrio quimico, 11. Equilibrio en solucién. 12. Electroquimica y pilas.

13. Cinética quimica. 14. Quimica de los materiales. 15. Contaminacién. 16. Residuos.

AREA DE. CIENCIAS DE LA AREA DE INGENIERIA APLICADA
INGENIERIA

Teoria Electromagnética Ingenieria Eléctrica

Circuitos Eléctricos Maquinas Eléctricas

Teoria del Control Turbomaquinaria

Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia

Mediciones Eléctricas Subestaciones Eléctricas

Ingenieria Electronica Proteccion del Sistema Eléctrico

Dispositivos Electronicos Plantas Generadoras

Electrénica Digital Instalaciones Eléctricas
Tluminacién
Ingenieria Electronica
Sistemas Digitales
Telecomunicaciones
Microprocesadores y
Microcontroladores
Filtros y Procesamiento de Sefiales
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CIENCIAS DE LA INGENIERIA

TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Campos y potenciales. 2. Ecuaciones de Maxwell. 3. Propagaciéon de ondas

electromagnéticas. 4. Inducciéon magnética. 5. Lineas de transmision.
CIRCUITOS ELECTRICOS

1. Analisis de circuitos. 2. Circuitos RC, RL, RLC. 2. Estados senoidal estable. 3. Analisis
de redes. 4. Transformada de Laplace. 5. Condiciones iniciales. 6. Redes de dos puertas. 7.

Analisis en frecuencia. 8. Circuito resonantes.

TEORIA DEL CONTROL

1. Introduccién a los sistemas de control. 2. Controladores. 3. Estabilidad. 4. Anélisis de
error. 5, Controladores digitales. 6. Variables de estado. 7. Control de procesos. 8. Control

de maquinas eléctricas.

INGENIERIA ELECTRICA

MEDICIONES ELECTRICAS

1. Conceptos basicos. 2. Analisis de datos. 3. Mediciones CD, CA. 4. Instrumentos basicos.

5. Medicion de dispositivos discretos. 6. Medicion d energia.

INGENIERIA ELECTRONICA

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

1. Introduccion a la fisica de los semiconductores. 2. Unién P-N. 3. Diodo Zener.

4. Transistor bipolar. 5. Transistores de efectos de campo. 6. Amplificador operacional.
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ELECTRONICA DIGITAL

1. Introduccidn a los circuitos logicos. 2. Circuitos combinatorios. 3. Circuitos secuencias.

4. Memorias. 5. Unidades de entradas/salida.6.Dispositivos 16gicos programables.

AREA DE INGENIER{A APLICADA

AREA ELECTRICA

Maquinas Eléctricas: 1. Transformadores. 2. Maquinas eléctricas rotatorias. 3. Motores de
Induccion. 4. Motores sincronos. 5. Maquinas de corriente directa. 6. Normatividad
aplicable a la fabricacion de maquinas eléctricas.

Turbomagquinaria. 1. Mecanica de fluidos. 2. Turbinas hidraulicas. 3. Bomba
centrifugas. 4. Turbinas de vapor. 5. Turbinas de gas. 6. Compresores
centrifugos. 7. Normatividad aplicable a la fabricacién de turbomaquinas.

Sistemas Eléctrico de Potencia: 1. Pardmetros de las lineas de transmision de energia
eléctrica. 2. Calculos eléctricos. 3. Lineas cortas, intermedias y largas. 6. Calculos
mecanicos. 7. Andlisis de fallas en lineas. Componente simétricas. 8. Sobretensiones en los
sistemas eléctricos. 9. Coordinacion del aislamiento. 10. Normatividad aplicable a los
sistemas eléctricos de potencia.

Subestaciones Eléctricas: 1. Elementos de una subestacion. 2. Diagramas unifilares. 3.
Sistema de tierras. 4. Especificaciones de equipos. 5. Disefio de locales. 6. Disposiciones
normativas, :
Proteccion de Sistemas Eléctricos: 1. Métodos practicos de calculos d corto circuito. 2.

Transformadores de instrumentos. 3. Operacién de los dispositivos de proteccion. 4.
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Aplicacion de dispositivos de proteccion. 5. Coordinacion de dispositivos de proteccidn.
6. Normatividad aplicable a la proteccion de sistemas eléctricos.

Plantas Generadoras: 1. Plantas hidroeléctricas. 2. Plantas termoeléctricas. 3. Componentes
eléctricos de las plantas generadora. 4. Control de frecuencia. 5. Control de voltaje.
6. Despacho econdémico de carga. 7. Normatividad aplicable a la generacion de energia
eléctrica.

Instalaciones Eléctricas: 1. Determinacion de las cargas eléctricas. 2. Cifcuitos alimentados
y circuitos derivados. 3. Dispositivos de proteccién. 4. Sistemas de tierras. 5. Centros de
carga. 6. Locales clasificados como peligrosos. 7. Normatividad aplicable a las
instalaciones eléctricas.

Iluminacion: 1. Fisica de la luz. 2. Terminologia v unidades. 3. Fuentes de la luz. 4.
Sistemas de iluminacién. 5. Proyectos de iluminacién. Normatividad aplicable a los

proyectos, equipos ¢ instalaciones de iluminacion.

AREA ELECTRONICA

Sistemas Digitales: 1. Implementacion de funciones ldgicas aritméticas. 2. Disefio de

controladores. 3. Familias logicas.

INGENIER{A DE REACTORES

1. Reactores homogéneos. 2. Tipos de reactores. 3. Balances de masa y energia para los
distintos tipos de reactores. 4. Analisis cc-)mparativo de reactores. 5. Dimencionamiento de
reactores. 6. Tanques agitados en serie. 7. Criterios de seleccion de reactores homogéneos.

8. Reactores heterogéneos. 9. Reactores cataliticos. 10. Métodos de fabricacién de
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catalizadores solidos porosos. 13. Empleo de reactores piloto. 14. Método de escalamiento.
15. Modelos para reactores cataliticos. 16. Resolucion numérica de modelos. 17. Disefio de

reactores cataliticos.

INGENIERIA DE SERVICIO

1. Concepto de servicios auxiliares. 2. Localizacion de servicios. 3. Estimacion del
consumo de servicios. 4. Sistemas de distribucién. 5. Clasificacién del a.gua COmO servicio,
9. Diagrama general del vapor. 10. Generadores de vapor. 11. Manejo de condensados. 12.
Combustibles. 13. Almacenamiento y manejo de planta. 14, Aire. 15. Clasificacién de
acuerdo al uso. 16. Diagrama general para el uso del aire. 17. Uso de la refrigeracion.
18. Ciclos de refrigeracion. 19. Tipos de refrigeracién. 20. Criterios para la seleccion de

refrigerantes. 21. Inerte. 22. Almacenamiento. 23. Generacién. 24. Manejo en planta..

INGENIERIA DE PROYECTOS

1. Bases de disefio para un proyecto. 2. Conceptos de ingenieria basica. 3. Alcances de la
ingenieria basica. 4. Diagrama de flujo de proceso. 5. Diagrama de balance de servicio.
6. Lista de equipo de proceso, de servicio y electronico. 7. Plano de localizacion. 8. Calculo
y especificaciones de equipo de proceso. 9. Instrumentacién y control basico de proceso.
10. Diagrama de tuberia € instrumentacion. 11. Técnicas basicas de programacion y control

de procesos. 12. Tratamiento de efluentes.
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INGENIER{A ECONOMICA

1. La empresa como sistema economica. 2. Oferta y demanda. 3. Rentabilidad. 4. Costos
fijos y costo variables. 5. Estados financieros. 6. Concepto de capital de trabajo.
7. Concepto de mercado. 8. Estructuras de mercado. 9. Evaluacién de proyectos.
10. Criterios de plausibtlidad de proyectos. 11. Criterios para la seleccion y negociacion de
tecnologia. 12. Determinacion del punto de equilibrio.

Por lo que se refiere a la infraestructura de los laboratorios debera ten(.a-rse presente que su
objetivo es apoyar el aprendizaje en la asignaturas tedricas, mediante actividades
experimentales que permitan a los alumnos conocer sus bases facticas, sin inhibir el
desarrollo de la creatividad. Asimismo, el equipo que se sefiala como minimo puede ser
sustituido por dispositivos o mecanismos equivalente que permitan cumplir con los
objetivos de los laboratorios. El equipamiento minimo de las carreras que no aparecen, sera

publicado en una edicion posterior.

LABORATORIOS

LABORATORIOS DE ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

1. Sistemas eléctricos de primero y segundo orden. 2. Analisis de circuitos lineales y
trifasicos. 3. Medicion de potencia. Factor de potencia, resonancia. 4. Escalamineto de
impedancia y frecuencia. 5. Redes y bipuertos. 6. Minilaboratorio de sistemas eléctricos,

osciloscopios, solenoides, wattimetros, voltimetros, amperimetros, bancos de capacitadores.

: DEL AREA
@_ DE LAS INGENIERIAS o
3 Y ARQUITECTURA
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Meguer, voltimetros y amperimetros de CD y CA, transformadores monofisicos, equipos

de alta tensién, motores de induccién transformadores, wattimetros.

INGENIERIA ELECTRONICA

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL
1. Simulacion de sistemas de control. 2. Sistemas retroalimentadores.3. Control
proporcional, integral y derivativo.4. Controladores logico programab'l.es. 5. Simuladores

por computadora, sistemas P.L.C., bandas transportadoras, osciloscopios y actuadores.

LABORATORIO DE ELECTRONICA ANALOGICA

1. Desarrollo de practicas con circuitos actives. 3. Modelos lineales. 3.
Semiconductores. 4. Configuraciones basicas.5. Circuitos integrados lineales. 6.
Fuentes de C.D. Generadores de sefiales, multimetros, osciloscopios, simulador

de circuitos lineales por computadora.

LABORATORIOS DE SISTEMAS DIGITALES

1. Implementacién de funciones logicas aritméticas. 2. Disefio de controladores. 3. Logicas.
4. Microprocesadores. 5. Fuentes de C.D, generadores de sefiales, osciloscopios,

analizadores de estados 16gicos, simuladores de circuitos digitales por computadora.
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Las 4reas de formacion estan determinadas por una cantidad de Unidades de Acreditacion
(UA) y se definen de la siguiente forma; para una actividad a la que se le concede crédito
académico y para la cual el nimero de horas otorgado corresponde al tiempo real de
contacto de dicha actividad.

- Una hora de conferencia (correspondiente a 50 minutos de actividad) = 1 UA

- Una hora de laboratorio, trabajo tutorial o practico = 0.5 UA

Por tanto, el programa de estudios completo debe tener un minimo dé 2,600 unidades de
acreditacion, asi que alguno o varios de esos minimos se deben superar para cumplir este
ultimo minimo de 2,600 unidades de acreditacion.

Para tener una mejor idea de que materias y que requisitos debe contener un
Programa de Estudio de la carrera, que contenga los estdndares minimos de calidad para su
Acreditacién, se propone a continuacién un Programa de Estudio de la Carrera de
Ingenieria Eléctrica que toma en cuenta dichos estindares de calidad, asi como, aquellas
areas de formacién Académica que basados a la investigacion de campo hacen falta al
actual Programa de Estudio

En este Programa de Estudio se incorpora la ensefianza del idioma Ingles, a partir
del quinto semestre con dos niveles semestrales de ensefianza basica y dos niveles de
ensefianza intermedia. A demas, se han definir nuevas areas de Especializacion con sus
respectivas materias.

Este Programa de Estudioc que a continuacién se plantea tiene como finalidad
presentar de forma preliminar que materias y que requisitos debe contener el futuro
Programa de estudio de la Carrera de Ingenieria Eléctrica para la formaciéon de

profesionales que puedan responder de forma eficiente ante los cambios tecnoldgicos.
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43 PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA.

CARRERA

Ingenieria Eléctrica

TiITULO QUE OTORGA

Ingeniero Electricista

SISTEMA ACADEMICO

Unidades valorativas en periodos semestrales

REQUISITOS DE INGRESO

Estipulados en el instructivo de nuevo ingreso publicado por la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura

REQUISITOS DE GRADUACION

Aprobar 212 Unidades valorativas, de los cuales 20 corresponden al Trabajo de Graduacién

y 192 Unidades valorativas definidas en diferentes areas curriculares de acuerdo a la

siguiente ponderacion:

NUMERO DE UNIDADES VALORATIVAS
AREA CURRICULAR TOTAL | OBLIGATOTIAS OPTATIVAS

Matematicas y Ciencias Basicas 44 44 0
Humanidades y Ciencias sociales 8 0 8
Administracion y Finanzas 18 8 10
Economia 8 8 0
Informatica y Comunicacion 98 84 14
Idioma 16 16 0

TOTAL 192 160 32
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Disefiar, supervisar la construccion y administrar los sistemas de transmision (lineas y
subestaciones) transportan la energia, desde las fuentes de generacién a los centros de
consumo, en optimas condiciones técnicas, econdmicas y de preservacion del ambiente,
sea como empleado o desde el libre ejercicio de la profesién.

Disefiar, supervisar la construccién y administrar los sistemas de distribucién (redes y
subestaciones que distribuyen la energfa eléctrica desde las subestaciones de
transmision hacia los centros de consumo, en 6ptimas condiciones té;:nicas, econdmicas
y de seguridad ciudadana.

Interpretar, gdministrar, y controlar Ia demanda de la energia eléctrica, mediante una
investigacion de reales necesidades de la energia en los niveies residencial, comercial e
- industrial, sea como empleado o desde el libre ejercicio de la profesion.

Realizar _auditorias energéticas, orientadas al uso racional y ahorro de la energia
eléctrica, sea como empleado o desde ¢l libre ejercicio de la profesion.

Colaborar c;)n la investigacion de punta en la operacion, seguridad, calidad de servicio
y aplicacidn reglamentos y Ley del sector en los sistemas eléctricos de potencia, con
énfasis en los sistemas distribucion.

Aplicar las nuevas"reg!llaciones vigentes para la comercializacion de la energia eléctrica
en el Mercado Eléctrico Mayorista, en funcién de la libre competencia con criterio de

eficiencia administrativa.
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5° NIVEL MATERIA u.y PREREQUISITO
Conversion Electromagnética de Energia 4 | Teoria Electromagnética
Sistemas Digitales 4 | Andlisis de Sistemas
Circuitos Electrénicos 4 | Dispositivos Electronicos
OPTATIVAI 4 [Teoria Electromagnética
Evaluacion de Proyectos 4 Administracion Financiera
Ingles Basico I - 4 |Bachillerato
TOTAL| 24
6° NIVEL MATERIA uy PRERE_QUISITO
Introduccién a SEP” 4 Conversion Electromagnética de
Energia
Electronica de Potencia OPTATIVA 4 Circuitos Electrénicos
Maquinas Eléctricas 4 Conversién Electromagnética de
Energia
Administracidon OPTATIVA 4 Evaluacién de Proyectos
OPTATIVAII 4 OPTATIVA1
Ingles Basico 11 4 Ingles Basico 1
TOTAL| 24
7° NIVEL MATERIA 6.V PREREQUISITO
Sistemas de Potencia en Alta 4 Introduccién a SEP”
Tensidn.
Distribucién 4 Introduccion a SEP
Centrales de Generacién 4 Introduccién a SEP
Instalaciones Industriales 4 Conversion Electromagnética
de Energia
Administracion OPTATIVA 4 Evaluacién de Proyectos
Ingles Intermedio 1 4 Ingles Basico I
TOTAL 24
8° NIVEL MATERIA uy PREREQUISTTO
Uso eficiente vy racional de la energia 4 Instalaciones Industriales
OPTATIVA INT 4 OPTATIVA I
OPTATIVA IV 4 OPTATIVA LI
OPTATIVAV 4 OPTATIVA I
Ingles Intermedio 11 4 Ingles Intermedio 1
TOTAL 20

* SEP: Sistemas Eléctricos de Potencia
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9° NIVEL MATERIA U.v PREREQUISITO
Optativa VI 4 OPTATIVAV
Optativa VII 4 OPTATIVA V
Optativa VIII 4 OPTATIVAV
Sociales OPTATIVA 4 ‘Administracién OPTATIVA
Seminario 4 Administracién OPTATIVA
TOTAL 20
10° NIVEL MATERIA UNIDADES
VALORATIVAS
Trabajo de Graduacion 20
TOTAL 20

Las materias optativas I, II, i, IV, V, VI, VII, VIII se toman en funcion de las 4reas en las

que el estudiante quiera especializarse

MATERIAS OPTATIVAS

Area de Telecomunicaciones

AFees A d N

NOMBREDE LA MATERTA %17 GNIDADES s
WY AN et L s e SWALORATIVAS !
Tratamiento Estadistico de Sefiales
Introduccion a los sistemas moviles Celulares
Redes Corporativas de alta velocidad
Radiodifusion y Tecnologia de la Convergencia

EoNE N

Area de Circuitos y Sistemas

NOMBRE DE LA MATERILA UNIDADES

A VALORATIVAS -
Analisis de Sistemas
Sistemas Lineales

Sistemas de Control

7 Instrumentaci6n

b
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Area de Electronica

P
7 S Y

Sistemas Microprocesados | o
Electrénica de Potencia 4
Instrumentacion 4

Mercado E

SEP (Sistemas Eléctricos de Potencia)
Tarifas

Confiabilidad de SEP
Diseiio de Lineas de Alta tensién
Operacion de SEP

Competitividad del Sector Eléctrico
Planificacion de Sistemas de Distribucion
Planificacién de SEP

Optimizacién

Calidad del Sector Eléctrico
Seguridad Industrial

S pphRARREAEDNR DN

Area de Administracion Eléctrica

7 NOMBREDELAMATERIS  © _UNIDADES, )
o - T P "o, VALORAXTIVAS.
Administracion de Empresas
Ingenieria de la Produccion
Evaluacion de Proyectos Eléctricos
Administracién de Recursos Humanos
Gerencia de Valores

o

B SO LN S -

TRABAJO DE GRADUACION:

Debe tomarse a partir de la aprobacion del 90% de la carrera (192 Unidades Valorativas)
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CONCLUSIONES.

e Los sectores que brindan mayores oportunidades laborales para profesionales de

Ingenieria Eléctrica son: La Industria con un 64.7% y el sector servicio con un 29.4%

* Estudiando la incidencia de las nuevas tendencias en el ejercicio profesional del
Ingeniero Electricista, se pueda afirmar lo siguiente: Le esperan buenas perspectivas
laborales (incremento de Ia dexﬁanda de sus servicios por pafte de los sectores
productivos nacionales), nuevos esquemas de direccion y administracién dentro de las

empresas, nuevos conceptos evaluativos para la asignacion de responsabilidades.

e Los cargos en los que laboran Ingenieros Electricistas se presentan de la manera

siguiente:

Cargos tipicos

v Jefe de Operacién y Control de Sistemas de Potencia.

v Jefe de Mantenimiento Eléctrico.

v Encargado de Transmisiones Eléctricas.

v Jefe de Planta externa de Sistemas de Comunicaciéﬁ.

v Auditor de Sistemas Eléctricos Industriales.

v Supervisor de Sistemas de Potencia de alta tension.

v Jefe de planificacion de proyectos.

v Coordinador de procesos de produccion en la Industria Eléctrica.
v Supervisor de Sistemas de Control de Procesos Industriales.
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-Cargos afines.

v Administrador de Recursos Humanos en ejecucion de obras eléctricas.
v Analista de Sistemas Computarizados.

v Gerente de Operaciones.

v" Jefe de Mantenimiento Industrial.

¥' Analista de manejo de Materiales.

v" Vendedor Técnico.

Al realizar las proyecciones de Demanda de Ingenieros Electricistas entre los afios
2000 y 2015 se estima que los sectores con mayor demanda se encuentran en la
division 4. (que corresponde a Electricidad / Telecomunicaciones gas y agua). Esto
debido a la apertura de empleos que han generado las empresas que se dedican al ramo
de la Telecomunicaciones y al auge de contrataciones en el Sector Potencia para dar

mantenimiento y ampliar Redes Eléctricas.

La Demanda de Empresas para la vinculacion de Ingenieros Electricistas aumentara
con el transcurso de los afios, solicitando mas en Areas en las que se necesita la
aplicacion de tecnologia de punta, como son las areas de Sistemas Informaticos, 4reas
de Transmision y Comunicaciones, pero para promoverse influyen una serie de
factores como son: la historia laboral, las relaciones sociales, la personalidad y el nivel

Socio-Econdmico.
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* Los Ingenieros Electricistas tienden a concentrarse en el Campo Tecnolégico, propio

de sus especialidades, y muy pocos trabajan en el campo Administrativo cumpliendo

funciones gerenciales en las empresas.

o El Ingeniero Electricista dada su formacién basica, no enfrenta problemas, pero
debido a las multiples necesidades que las empresas quieren cubrir con un solo
profesional tienden a exigir mas requisitos, para detallar esto el cuadro a continuacién

muestra la comparacién entre lo ofrecido y lo demandado en el campo laboral del

Ingeniero Electricista.

| Experiencia de trabajos similares Sin Experiencia.
Manejo de personal Desconocimiento practico y teérico.

Personal relativamente Joven y con Experiencia. | Relativamente joven pero poca o ninguna

experiencia.
Procedencia Universitaria Indistinta Referencia Universitaria.
Dominio del Idioma Inglés (preferible) Conocimientos basicos
Manejo de Software de oficina Conocimientos basicos

Habilidad de Comunicacién (Verbal, Escrita) Habilidad media.

Dada las situaciones anteriores, en muchos casos, las empresas contratan personal
profesional a un bajo salario: siendo esta una de las principales razones del bajo ingreso

salanal que experimentan los recién graduados.

¢ Dentro de las habilidades que mas requieren las empresas de los Ingenieros
Electricistas, estd la capacidad de interactuar con otros profesionales segin las

siguientes condiciones.
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v" Trabajo en equipo.
v" Manejo de personal.
v" Liderazgo.
v" Facilidad de expresién.
Lo que resulta razonable dado que es una de las profesiones que mas interactuan con

el personal en la mayoria de cargos que desempefia.

®* Uno de los problemas que esti enfrentando el actual Ingeniero Electricista recién
graduado, es que en las 4reas de accién tiene poco conocimiento de casos reales, por
lo tanto su aporte al sector Empresarial es poco, esto obliga qué las empresas soliciten
personal con uno o dos afios de experiencia laboral o contratan graduados a un bajo

ingreso salarial.

» La tendencia actual y generalizada de las universidades en E! Salvador es la de enfocar
a los estudiantes al 4rea de produccién, dejando en un segundo plano la

Administracion y dreas como sistemas, Finanzas, Mercadeo y otros.

* Para la acreditacion tanto del Programa de Ingenieria Eléctrica como de la profesion a
nivel regional, deben cumplirse ciertos requisitos minimos de calidad respecto a las
areas de formacion. Dentro de estos requisitos esta €l niimero minimo de horas clase

de teoria y laboratorio, que se muestran en el siguiente cuadro
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GRUPOS BASIOS DE MATERIAS

CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS 800 HORAS
CIENCIAS DE LA INGENIERIA 900 HORAS
INGENIERIA APLICADA 400 HORAS
CIENCIAS SOCIALES 300 HORAS
HUMANIDADES 200 HORAS

* Las nuevas tendencias encaminarén al Ingeniero Electricista a la adquisicién de nuevos

conocimientos sobre otro idioma (el idioma Ingles) y la aplicacién de herramientas de

la Ingenieria de Software.

" La educacién del Ingeniero Electricista debe hacer énfasis en la “Optimizacién” como

en la “Factibilidad” relacionando el area técnica con la economia



RECOMENDACIONES.

Tomando en consideracién las conclusiones y el analisis del presente estudio sobre
la demanda laboral del Ingeniero Electricista y su perfil, se peden hacer una serie de

recomendaciones las cuales son:

* Se recomienda evaluar la factibilidad de crear estudios de postgrado en éreas de
especializacién relacionadas con dicha carrera y que sirva de complemento en la

formacidn de sus graduados

* La Universidad debe trabajar un poco més de cerca con las empresas demandantes de
Ingenieros Electricistas para poder, de esta forma conocer las necesidades
fundamentales y bésicas de nuestra sociedad y asi poder preparar a sus alumnos de
una forma especializada y dotarlos de las herramientas necesarias para poder hacer

frente a las exigencias que surgirdn de dichas necesidades.

= Se recomienda a la Universidad de El Salvador efectuar una revisién del pensum
académico de dicha carrera para efectuar las modificaciones necesarias, que lleven a la
formacion de futuros profesionales con los conocimientos actuales que demandan las

empresas en el pais

* Se recomienda a la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de El Salvador
promover en Jos alumnos, el dominio de otro idioma, de preferencia el ingles, aunque

dicho aspecto es responsabilidad del estudiante, la Escuela puede contribuir a esta
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situacién, sobre todo si se pretende ratificar el liderazgo que durante muchos afios se

ha tenido en la formacién de Ingeriieros Electricistas.
* Dar una orientacion practica a las Catedras.

* Orientar a implementar la investigacion para crear un desarrollo que responda a los

problemas nacionales.

= Establecer un banco de datos actualizados en forma permanente de recién graduados y
hacerlo disponible al Sector Empresarial, pues muchas empresas no cuentan con
Departamento de Reclutamiento y seleccién de personal, por lo que solicitan a las
Agencias de Empleo personal para contratar, esto permitira mayor oportunidad de

obtener empleo a los graduados de esta Universidad.

* Se aconseja a los estudiantes que busquen un empleo durante los dos Gltimos afios de su
vida universitaria, de tal forma que esto les permita poner en practica los
conocimientos que estan aprendiendo en la Universidad y subsanar la carencia de Ia

ensefianza tedrico-practica.
* Las funciones administrativas forman parte importante de las actividades del ejercicio

profesional, por lo cual la formacién profesional debe orientarse tan bien en este

campo.
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ANEXQO 1

“ACUERDOS DE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y

ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR RESPECTO A
REFORMAS AL PLAN DE ESTUDIO 19966™




. Je0idn Mo, 13 de Junta Dircetiva, celebrada el 20 'de Julio de 1967

PUNTO X1

Relormas al, Plan La Junta Tirectiva, con base en lo pregep-'-'

. de Esiudion 1666, tuado en el numeral 18:'c1é1 Articulo 89 de_l"'
mstatuto Orginico, ACUERDA: recabar del .
Conscjo superior Umversxtarlo la aproba-

cién del FLAN DB ESTUDIOS DX 1966

(REFCRMADO), Dicho Plan, reformado

E por primera vez en la Sesién No. 36; celebra~

da por la Junta Dircctiva de esta Facultad

el 13 de Irebrero de 1967 y por segunda vez

cn la sesidn de hoy, es el siguiente:

"LA JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD . -

DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA DE LA.

R = .. . ‘o Z‘-.'_ N ‘v . ,-__-'_‘_;_\ [T TR =.:-'- -
N TR R I D LA Uy o e H R o T T A g G e R S N e T T e 7
-t R B R e R T D TR R e A D R SR T R

UNIVIERSIDAD DL EL ‘SALVADOR,

Ferznguerr o

sy

CONSIDT RANDO

10) Due, con base en la experiencia adquiri-

da, se estima necesario hacer algunas modi- .-

ficneiones al plan original de estudios de

_ ' " 1966,

R i ot G L o

20) Que la Comisidn de Planificacién de la

Reforma de la IFacullad, en su informe al
v . . : A‘
raspaecto, consgiderd conveniente introducir _

Inles rnodificaciones,

ACUEARDA:

: Aprobay el nipuiente:



Brr gt T g e T e el T el L6
P EN N A REITAMEL aren el f‘-* R -.:.:.'..";."...-‘--f--.-.

|
L]

R

el oaeil

ot o Lo Bacultad. de. Ingenieria.y. Anququctun& dq,la Lnaversldad AN
“de L1 Salvador ofrece .lqyssigiiientes carqeragu -MbA”LJ _ﬁgrf.;

furna) (IHGEMIERIA CIVIL ¢) ~TNGENILRIA FLFCTRQMEGANICA A
”"bI“INGFNIFRIA INDUSTRIAL “ Y~ THGENIERIA FLECTRICA INDUS-,::;,Gﬂr

bR : TRIAL 37 pori T

u_;ic)-lnrnNIrRIA ELECTRICA r) ING!NIFPIA:MFCANICA INDUSTRIAL{HQ;

, dI:INGLNIIR]A HFCANI(A ) ARQUITECIURA Ce LA Ry

'_ T i <, J‘;! KRS WF .E, ) " |' T !" 12 "[l. i i
s . - rr!(\ 1y I‘ e a“ "(r ."- |- :2:.;

Estas carreras son oJrcc;das a. nnvelIdcﬂllcenC1aturaﬂGnando.

.40, las. condicienes de desarrollo de la Ragultad” lonpermltan se- ;Hi:="
- ofrecerdn cn cllas carreras.mara técnilcos- medlqs,enulas espe-f""

_'CLalldndos de su drea,..asi: como tanblen‘ grc.dos acas é
i super101cs g la lchnc¢utura.

o .
SIS ‘.l_"i_- ey :
e ...i - :;::. e ) : _-:l_'.l__" it ”.\;- c.: ":: -
!

'”1i“"“'QREQuiéIros DE INGRESO i)

. AUetoal weery Lo
TG i r",’.-\-’" e r

Para ingrecsar a i+ hos.estudios..de; las., carreras. de Ingenieria
s¢ debe haber pa1ﬂoo un  minimo de 68 Unldades Valoratlvas

(U.V). en las Arcas Comunes de la Universidad scgln el si-
PULOJLO Plan:

T

UATEMATICAS I, IT, 111, y IV U aiin e s raom o niid6)
FISICA T, II, TIL y 1V . ' 20
QUIMIGA GEMERAL I y II 8

IDIOMA EXTRANJERO 1 yII i nr~ur-=v?

)
2

DIBUJO I Y 11 sl

o1 s ASTGNATURAS - DE TIPO HUNANTSTICO_' T P S ¢ .
A M R DRI R R S T PR FRTL AR '.!ff."-': G 68 u.v

y P5r5:in§rd§ﬁ%'$'la cqlxorq dctArqultoctu'a s dcbe haber
qﬁsw -=fanado;un mln]mO,dC 34 .UV, en las,An as Comunas de la Uni-
vcroldid; seglin, el 91pu}gnte Pl

—— e, s . . .. P . -
s s AT AT et ¢ S € YT 1 T
et S e L iR i =73 O

3 s, d ‘F T . Ay h

g -'.;.4 b\ "‘:' l:";,.,'_ s

boa fatyls

S _.‘, . b Z:.ai‘,i Py L AT S E i':
: TUMATERIATICASSL y 11 I SRR S N b
~»iizmFISICACT y II {w?. T wreer it s 10V, it
DIBUIO Ty 1 Stvoes. o mandr e U0 MLV . i
21DIOMA EXTRANJEROVT v I1- e e -m,cgg'g-ﬂ- . b
. . ASLGNATURAS DI TIP0 HUIAWI&FL(O R L T L '

, t e N ._:3"[-:.U‘._.V-

- - ; i o Live ) g
- ) ' s
i
! f 1 1 ] M :j:! |



I17.-

P E e 'A51phaLUr s uc tLvo !

pLﬁhn: DE ESTUDIO 0 tngENIERIA

Adeﬁ" de lus mntcril.

sar.a la Facultad
tlﬂ de (dos nn1tn,:

exiotidas conmo rcc
los planes de e

1) Uua parte “gener

al Ck]"lulb
Jn1cr1a dotalladu

fl COTIt Il]UiIClOH

_‘_. 1 i
g, J.R051stoncla d& Nitcrlﬂley‘ KX

1u1(110 par
studLo dc Inﬂon

a Todos los csLudlantes

a 1ngrc— .
3011& cons-

I
LA N

t

"CLAVE nATIRI\ B P Prc requ151to
ERRIESLARE Ldtadlstlca : 4 Matemat1c1s III
T Natundtlaas v . 4, '-”atomatlcas Iv
- 06~01~00 - Lstat1c1 o 4 MatITL'y Fis,II
. 06-04-00 Tcoria de los C1rcu1tos ElCc I a4 Mat'IV o Fis. IV
. Oﬁ:ﬂﬁ%qu-Termodlnamlca' E
H06-0T207"

CHMatiIVoy Fis! Ty

R SR -8 e AT y 06-01-00 -
oo OLlTtBinamica Lo 4*“"Mut VY 06-01-00
06=02200 Mecanica :de Pluidos’ * \ ¢ iy A Mat IV 06 01-00
06~01-03 Propicdad de los . uatortales'i AT 0620120
06-00-04 FElementos de lerecho 3 Mivel de 4o. afio
06-00-05 Economia 3 ESL“dlSth& 0
-Nivel de 3er, - Afio.
06-03-02 Contabllzdad e rUHth]

Sl

,:-:'i
J

lumanlstlco 8

- “2) Una pﬂrte ¢

06 OO 03

specifica para cada ura de l's ca 1féﬁa§{_scgﬁn'se
& dctalla 4 continuacidn: SR K AR
. 3 ! s
L TS
A= ~”GENIFPTA CIVTL '

: Uﬁ mlnlmo dc 70 U.V., ddicional de las. s
- ofrccidas por la Escuel

1nu1Lntcs materlas

a de Ingenieria Civil, 1nc1uyendo
‘“las materlaa-obllp atordi

“reducidd det Unldadcs 'V

" campos de Ingeniers
y la ratific

alorut1Vas pOde ‘tomh

a’don ~Fa Aprolacidn | dcl
acidén del Direcctor de Escuela,),

ag marcadas con (P)‘" '

Un numero
LTS e dc otros

Asesor Ac1dém1co

CLAVF MATERTA ",'ﬂH;VﬁJLIPTeUrequisito
. 06 00 -00 "Topografia (A) A Matbm;tlcas II
06-00-07 Practicas de Topogpr afia L T 0600 00 -
$¥06-01-04 Teoria de las Estructuras 17 (4) %4 06-01<02
+06~01-05 Tcoria de las Istructuln,II (A 1 06-01-04
"06~01-06 Concreto Armaclo 1 (A) - d 06-01-02
06-01-07 Concreto Armado II (A) T4 06-01-06
06-01-08 MocAnica ‘do suclos 10 (A) 4 06-01-02
06~01-09 Mcchinica de suclos TT (A) 4 0¢ 01-08
06-01-10 Estructuras de Concroto 1 i 06-01-06
- - 06-01-07 y
. -06-01-09
06-0I-11  lstructuras de Concreto 11 i 06-01-10
06-01-12 Fstructuras de Accero T 4 06-01-05

N1, n=

Xt

“de IHg¢~="

IR AN

S
[ Y

S

[t ir>
Gl

kg

3 LA

:'l'.'-'.-.' A
e

EJE Loy
wmmf?.'@ e At ) i o T o TSk

.
o

gt
TR

- e s AP LTI VR YT

rHEA

iy

)

T,

b P
wt b e e

Y ]
ey

oy

i

e -

Bredat o
i W
PRI S

1,
il ol

ol
Ry kA
’f‘f

i)
o4

-
LAl aAn

k. ™

> B
. 1ot
PR X R
P LA




‘%“jﬁ“‘ﬂ:?ﬁﬁ?’*" uaﬂﬁiﬂﬁqrqﬁf 8
SR I ’SL?ILQDyuﬁh
'sorurlnsnpu] oUOTNLTAFS

DTI;D]IJ ,uuo1ob txnmqg_azJ;

L B T 0
) +'.lie \-"'.vldll'

Ii’ o -LFN ;.) o r";[
1; *v‘ EMICEE) gim

x5 ey

'.

ey

R
ILLEy

R e
; iﬁfﬁﬁ,‘%}’\ £t TR
S

R
v

toip“

an’s“ r.-‘t*‘ud.' g

d ot \,leg ) Lat _' ’ ‘ .8
-néﬁﬁgxouu;mnqg“%~__

i

173 ) -‘h, _:;29?:
O f"\f'“;j{ it i
s ‘i.%« i'j i 0

050G s

et

e LN S

fpet s

R et =
hE R IR

TR

=R I

"1qaeqa7n53¢euj aﬁ.ﬁorf;enqu
"W AL ;

Cp-ihe 10 4}

r

borle: SRRy bRV
d;m 3 3R s ’( éi};"ls"
Q ’)‘ --4
'gfq" -hén%wa. Ry
A > Sﬂ:p QU=
'L'ﬁ‘-» .?' -
"' ri|§'h‘f,(; i
'y 4.
.a-r,.l é:*.\&' tﬁb ik 1y

gl
= ..

iy
o

L i, Yot .
g .y -
= e AL
- el A 2 oo ] ol T
by Wi at TeTdd A A AT
L] O ferif L A VT s 2 X vl A
; ¥ - v »
R [N N . 2 L - ,,
- SINEITAY Y

popb et Tl
PLrwat

- "".»fx SR
¥ o) - ]

I
T

3

pt
T
¥
e

i,
o]

' §5&ﬁemn3¢n &ut:epf

'1"’; ':'.'( ]o ,'

4§EptanI18Ip SBIEUOIDTPE,?‘
) x:agta BzaétuéBuI'ap_s 3

ek

oL
Sl
W
= _-1 -
- !

: M ' . - . "

%
G

34 ..

e
0
y -~

TV
-_{‘{_..l'zé‘,.;'. -‘(x.- .-: : et REp

¥

LE 'h‘“f Btenosg ap lOlDOlTU tap
gosasv“rap=uoraeqoxde'uoq'ujlafuaﬁulf
"bsxmnwnqsns u?lpod“'qiﬁpgégg
étxazamﬁsaT Bpipt nhsfep;cﬂfk

£
T

% EHV
"% q;aqﬁeg_SEInqauBHSEflod
Y Froedsa

PR,
.-‘:"
CEFSTT A

-

R
-c.: i
Y ;:‘

- oy = o . " e gl Ty g G
P4y et b aTaues oy ts RIER, YW R L - Lyt Bt 2 A
ALEtun Arl iy '-‘.,}-":f;..- ﬁ.‘-uf' 7
3 e 4158

2,
Al
Yy,
o
-‘-\:‘:‘_ ..
R

R ",l' T
ap‘SBAI130I8 saxn Y3V (o1f :
' ”‘“‘\1' illl‘l."gt' ““#“] ”ll
; I
.‘rhg‘h

ity

S

e
‘_?5.

;.“g‘}~‘-

S

Rt

A

,\
2P%
2
3s
LTS
)
&
2
e
*2

Q,:'

: _('-'f.l_ : i o f ] gi: i&”‘f;’d‘:’ ';,’ £\ .-:
TT BBIUPDGW EIBOTOUUGLWFIT-‘Q,

P EDIUPDSN ' 2330T0UD3) Mdﬂw f
:i‘ﬂ By etﬁanngewﬁws L]

IJ"\ 3

i3, 0
0590
<0590
52059 Ui
J§ l."-;", !‘Ji" :

3 ,"I-_' "%p,ﬂm, 90/
- e

sopa g leeey,

o'ood

o = merw AT ey
et e Ay LY, T T e T —

e B

.‘:;-.‘ i - ‘., 'I{
J{"f”tq snunnbew”ap OUGSIdrﬁg _
T YT B:)ruﬂogulo.tq.:‘tf‘hfk ":ﬂ)l
xaaTa.BESJQUJ ap ugts1o uogp. 205

‘i i R LT Y |1'il-‘|‘('"-‘(

1kt

.?0

o

: ,VJ“?-;}:
I U E‘l':;.‘_
ﬂ}SBlnlBPBISL'SGQGOTnS;S-ﬁT;T:I
& ' | g l'., i; : ST [ '3' 1: .':.:)”




e e R o B L T i L e,

v . ‘ .r . .'
cnto de Ingenlcrla Electrlca
asignaturas en esta droa.

pee - R ST L Yt R FTRELR o MO

sGon: Ll;dgqallollo del Dcp1rt m
podrdn ofrccerse otras

¥

-hog®

b)) 4 Unidades Valorativas de la siguiente

asignatura: co T

T T P R {..
L o 06 07 Ol haquxnamln H1dr1ullca.Q : .¢_U V.

Cedt o

e et e
PP

£
K]
— I

B . ¢
. . - s 4. P
- et T, " P

aRer ¥l

4
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~un minimo de 7 U.V.
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Todos los estudiantes que huyan complctddo ldb SWEU V del LS
‘Primer afo de Areas Comunes distribuidas en . la)forma ‘indi-" ' ;i &

cada podrdn ingresar a la Escucla de Arquiteckiiraide  la’ i B 0% 4™

Facultad de Ingenieria y Arquitectura, en' donde’tendran’ que

cursar un minimo de 162 1.V, .quc dcbcan %01 las materlas
~marcadas ‘con (A).
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- CLAVE _ . MATLERIA . ... C ot - UM Preu1equ151to Pl

. catr L

ciMatemdticas IXII (A)... - - Y S ‘Matemiticas 11 ~'_' e g

: Matemdticas IV (h) 4 Matem&ticas.IIr ... B
.. 06-06~02 Dibujo: LTI * (A) . .. 3. 0p-06-01: - ey
"~ 06~07-00" Introduccidn a la Comp051c1on I (A) 4 06-06-01 "~ ... 0@

: 06-07-01, Introdutcidn:a la.Composicidn IT (A) 4 ,-06 07 00" RN

; 06— 06'03' Geometrla Descrlptlva Y Pcrspeetlva ST S A Coet TR

; CeL (AY - o i : 3. 06 06 01.~

i 06~ 08 00 Estudlo do la Arquchctura 1 (A) 3 LA

" 06-08- 01 Estudio de la Arquitecctura II (A) -3 06 08 00

“7 06-06-04 . Geometria Descriptiva y Pers-— !

S , pectiva II (A) 3 06-06-03 3
06-00=00 Topografia (1) 4 Mateméticas’ II ﬂﬁ 7.
06-01-00 [Estdtica (A) 4 Matem&ticas III AR

‘ + y Fisica Il N
06-08-02 Analisis de Programas (A) 3 06-08-00 RS
06-07-02 Composicidn Arquitecténica I  (A) 4 .06-07=01 y 06-08-0%

- 06-07-03 Composicidn Arquitecténica II (A) L4 06-07 - 0%- y ’;3

“ 06-08~0 : £
06~07-04 Composicién Arquitcctdnica IIT (A) 4 06-07-03 '
06-07-05 Composicidn Arquitectdnica IV (A) 4 06-07-04 -
06-07-06 Composicidén Arquitecténica V  (A) 4 06-07-05 gE
06-01-02 Resistencia dc Matceriales - (A) 4 06-01-00.y : ~

BT Metematlcas v - -

- 06-01-14 Teoria de las Lstructuras (A) ¢ 06-01-02 S
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#06-07-13 Dibujo al Natural III (A) 3 06~07-12

06-08-03 Historia del Arte I (A) 3 ,

06-08-04 Historia del Arte II ~(A) 3 06~-08-03

06-08-05 Historia del Arte ITI (A) 3 06-08-04 :

06-08~13 Materiales y Procadimientos I (A) ! 06-08~01 y
_ o . 06-06-02 ° -
.« 06-08-14 Materiales y Procedimientos IL (A) il 06-08-13

;,:06-08—1‘r Instalacioncs y su Discfio I (A) 3 06-08-01 ¥y

' Fisica II

. 06~ 08 -16- Insta1a01ones y su Disefio II (A) 3 06-08-15 -

~ﬂ06 .01-0G " Concreto Armado I (A) 4 06-01-02
06 01 07 Concreto Armado II (A) 1 06-01-06
Estadistica . (n) 4 Matematicas” III

“'06 07 r", Casa de Habitacidn (A) 4 3 06-07-04 |
106~ -08-u8 Arte on América I. (A) i3 06-08-05
" 06-08~07 : Arte en Ambrica II (A) 3 06-08-06

._.06 -08~08 Teorfia de la Arquitcctura I EA) 3 06-07-03
06-08-00 Teorin de o Avquiteernra T1 A} 3 06-08-08
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CLAVE MATERT A L j: U.M“ Pre requ:.s:.tq_l *
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06-08-12 Sociolopgia (N . 06-07- 03 .
06-00-05 Economia . . (A .o Estadistlca
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fr)
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06-07-08 Urbanismo I (A) 4 . Q06-07-05 y LU i
| ~ s b ] 06087120 i b
06-07-0Y Urbanismo LT 17iwin ipy L g 06 l57-08 - R

i
0&-08-1@"1cndcﬂcla e 11 ATdu1LcCLurn Contmnwa: ﬁ ( . }53{
: L pordnear | ¥ s SEORYE T RORRLS il 0640809 RS
'06*00—06‘5Adm1nlstraC1on “de [mprtsaqu tﬁﬁ)?? ;fﬂSff,rpﬁ ~00-05 ool
06~00-04 “‘Eleiititios de¢’ Dcrbcho AT Ty A % S
06-00-09  Seminario i1 SEAYTEaE e wi o iannly 5326 07-06 :

06-06-05 “Haquetas . | (B) .. . "'IZL'JI': B
. 06-07-10 . Disciio ‘de Jardines " (ny- 2 *”*ﬁ“?fsfj'_os H57-04 v B
06-07-14 "Modelado I (n S gL : g
06-07-15 . Modelade II j _(n) it o e 06-07-~14 Lo B
06-07-16 ""Acuarcla Avanzadh 7R S AR BT 6 00T 213 S
06-07-17 Tcecoria del Color (B) 3 T
06-07-18 tstftica de las Artes Visuales (B) 3
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i‘ THOL

Ve T REQUISITOS DE GEABUAGTON :
L ﬁ
Serestablecen los sipnientes -

~1lo)s Complaementar las UV,

quvwbdqan as ch&l
-buidas ¢n la forma

que ya se ha determinado

: "a) Para Ingenieria Civil un minimo He «o»
b) Para Ingenioria :Industrial:un:minimo’:de
c)*# Para Inpenieria Nléctrica un minimo de:n’ v : e

fw w)hC Parat Ingenieria Mecdnica:un minimodesis il Y178 e T
e) Para- Ingenieria Electrpmecdnica un m1n1mo’” SRR

-f):f Para’. Ingeniceria Pl€ctr1ca Industrialiunsi:
minimo de s

LA
g) " Para Ingenicria MecAnica~Industrial umy.
minimo de '”

Ry

et L

~2 ..

AR o .
| 3TrA

R o _} oy N &
- W)T Para Avquitectura uny minlmo th i E
ooy . ;'-;,;'_:-__"; VR R --:" s SIS PR v 5
' | bt { R . C N :(
20) Alcanzar una rclacidén de 1: 2.5 entre U.V. y U.M. -
Si no sc llena csa relacion cl andldato'al qradb debera 'E
realizar estudios ach1onqlos durante un.seméstrelsien! 1as=4 "=
Arcas que para su caso particular dcbermlne el’ organlsmo L .
correspondicnte de Jn Facultdd i
- L
e 30) Aprobar para las respectivas cspecialidades el Curso
i ) Proyectos de Ingenicria o Proyectos de Arquitectura, estos {
cursos estin pondnr wdos en 5 U.V., pero no se ‘tomardn’ en 3

cuenta para cl cdmputo de la relacidén UM/UV .a que sc re-
- ficre ¢l requisito anterior.

il

40) Despuls de cumplir los rcquisitos ntcrloros rendix, |
un examen de grado que versard sobre el respcctlvo Proyec-
to de Ingenicria o Arquitcctura y deméds aspectos fundamen—
tales del campo profesional correspondiente.

e S0) Saber interpretar los textos de las asignaturas.-de la
: respectiva carrera por lo menos en un idioma cxtran)ero.

Los presentes requisitos deberdn ser normados. dn el Regla—'%f
mento Interno de la Facultad _ .

~

San Salvador, 30 de Aposto de 19067

ace.



La diferencia entre ol Plan de Estudios prlmérament k
cado y el. Plan.de Estudios modificado, ambos ﬂe 196¢
‘1iza¥, dc ia sig ulcnto maneray n-arm

m“ . . B3 T T "”-¢
Sy 10) Los TGqUJSlTO’ dc lnprcdo (apartado II) han varladdﬂa ’55“5&
cooemt o a) dey8 UV que se. les.dabawalaDibujo. IiyUII,.SELﬁhﬁhaJadé“ 6, U:
S 777b Se ha" Suprlmldo el requisito de la relac1onr2“5"l entre: U, M: i

-y ULV, para las matenlas estudladas en=1as Areds”Cbmuneé.u-;g-

‘::S_.-:.'

.-‘,.'a'-?-'.-a:_

= U T v NI ' . 'li‘ ', LR ','; d‘.\ Jl) o .-.::'-l;j'
20) En-las materids comuncs a la carrera do’ Ingenleria (apartado R

III) hay camblos.en los pres-requisitos: analgunasnrdé ‘aq'ﬂéll‘as,'_:g._-\-"; .

RN S
30) En las materias profesionales de la Larrch do’ Ingenleria Clv11f_:hz
. ..(apartado’ 1I1- 2 A) hubo .los: 51gu1cntes Cdmblos"fl:-ﬂ* Fxcam

A o

LI i EOR N a Td
L e ‘-i
a) Sc exigen 70 U.V. como minimo en lugar de .75 U V ) s .
c1.. D) .Se. ¢ grcparon las 51gu1cntcs materlas.-'% O e O A
RS I \; Co I,- . ._ . LY '-'.:‘l-. o "_. ] -.

PRACTICAQ Di TOPOGRAFIA . ' 7?%“..‘w
CPROGRAMACION: DE LOBRAS-. ~wr o o ove 0 i ki el it . g 0
hnrih TICAS VT : . i

: R T T L 3 zLL;ifg.u N ﬁ

rn iy, N, ‘a

ATy se mOdlflCd ¢1 nombre de la natcrlﬁ”Hlmrolog y Geologla” que—'-.
. .-dando; Jolam"utc el nombI, do HIDROLOGIA, " =~ ot -
HPEDIEE A 2 : o N . .l;';__.- g - -:‘ T 2 YU T ) ':

Se traslada de lugar la materia PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL.. -

- ‘ . U _ RN S
(.€):S¢ cambian los presveyuisitosideialgunas materiasity " B A
R . .. . .o . : e e g .-_:"::_'_r__"‘ﬁs: . _'-,' -~l'; JtE h\.”' .l.': (e
Lt . y
fo )‘(Fn Ior Rlanes de_Ingenionia- Industrlal (Apartxdo'III'—ZB) $€ ope-
2 g dn los'JJVUIvntea Cambios: LML N e AL

a) - &1 nimgro de 59 U.V..qu@:sezdcbénﬁﬁﬁganﬁrwcomQ'ﬁiﬁimdgfsé“rc-
: . . . e et : ot . e
dUCQ U- )4 U. V U NI R N . :

po L), Asimismo -,db EIUpo dc imatérnias:, Qa) S e Y cxlgen 34 ROFRN on luéar ﬁ
dC‘. 37 l] \f P oo pe, Mo |-n'-::..:)' li (f.. th

C o T ot TS NTE L SN
wr e Ay N + ] e i , ,‘. P T -l_--ii '
ety l i, * . i RTINS
PR 'Se agregaron Jd: ‘LVUJCHLLS mdLOTlIS. N

} HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

DIRFCCIOH INDUSIRT&L-;-. o R R AR A ERr fd

[

PR LAl materias, Cestos y lluﬂnb s Industridles'tser desdebls
i ’ Y oent _ . .
! .. COSTOS TMDUSTRIALLES. . . L o LT ek -t_;"-_'. s
N ' CFIRAMZAG TMDUSTRI A .‘;,S T I e T vmanger ;
k d)  Se cambia de Iupar PIUYULLUo de¢ Ingenieria Industrial.

e e) Sc varia los pre-requisitos de algunas materias,

' f) lLas asignaturas cleatives se bajan, de 7 UV, , a 5 U.V.
Actaismo, las mrlerias que soe pnodon sustituir por otras
asipnaturaa e aftvos canpns de Tnpenieria, deben tener un
SR STTE de VD e Tuenye de 120 UV,



o) “En

S

C)

18

“_'___.{::o)i B
Sy
:_.t;)
c)
BRDR

.e)

P

. En
+a)
5 . )

70).

-,ﬂ.;w‘c)

»‘éo)“'Eh
: se

-.b).

RIS

_los s;gulcntes

b)”Se camblﬂ dc-lupal Td mntcr:a Pfo?cctOF'dc Inccnleria Elﬁctrlca.
. AR Y " : .t

"'1HH,Tﬁc ﬁuc sg, habla en ¢l apart tado, c),

los”Plancs’d Inpbhldrtn Mccinnca (Apartado IiI'bj scr peran
] ’;105 JlgU10ntcg camblo . , o Lo
X _-1: l—.--.--.. - P e s ""i.”".l""' ':_‘.' fro { ||_.

de 12, UM<

.do 82 ULV,

los Planes de Ingenicria Lléctrica (apartado III 2C) Se opcraﬁ.
camb105 ! S

.'._"J[ \'v".'. ..'.“| "-g‘,-.\|-'l"'3 - oa

SRR T ,--.
ML N

E1” ndmbro 48 59 ULV qdo sg-deberan- pqnar como minlmo se reduéen
a 54 U.V. Asi mizmo un minimo de 14 0.V 'en- luﬁnr e UV de
1ns~a51"natuTaJ el critpg, nrofcslonql de- Inarn1c114 Llectrlca.ut,

sihC |," ;..' X2 .| i ¢

P 'l. e

b f

' 't

dc algUnﬁs materiss:

Se! $ak i 1ds Pre- rcqulgltos Lasu12 U V.

son TC duc1d15 a 9, U V -

LI N D)

El nﬁmero de U V

'ﬂu1c1on1lcs o ganar:
de 99 U Vr

scrd de 54! U V'“en lﬁgar

. . .. v . U
L S S SRR S R : v : - '..'----‘"

»

[

s
.

En el Apartado a) el Hamero e las’ 151gnqtdras‘del campo profe—i
51on11 a ganar serd de 36 U.V. en lugar:de 41 U Voo :
Se .dgroga la matevia Control Automdtico y Scrvb Mecan;smo._: ,

luq LI 11 matcr11 Proyectos de Ing enleria Mccﬁnlca

oO 8 mblqn d

Do las materlas que: 5 nodran sust 1LL1T'ﬂ0r’OtT99“
de otros campos de Ingenicria,
(Apnrlodo LII

51oﬁaturas-
se reduce a 9 U, V., en lugar
2 D c)

Wl e L. . .t
R .’.r.. --."

la cartrora dd' Thptnieria’ FIUCErdmecanich - (Apartado -I11L~2-B).

E1 nfimero de Y.V, adicicnalces es reducido

de 83 a 80 UJV.
Desaparecc di¢’ éstie lucﬁr'los

”rdycctos do Iﬁgcnlcrla Electrlca
o de Iﬂ?OﬂlCTld MocAnica., i

l!.l ' J

.....

La's ‘41 UIVENd Tngcnlcrjn Eléctrica
las 33 U. V de Ingenicria Mecénica son Llevudqs a” 36 U V

14 carretd "de-Ingedicrid Frectrica “industrial

(parrxfo III ZF)
ven los 51gu10ntes cambilos:

El minimo do UV, adicionales a gapar, qcra dc 79 U v, eq,lﬁgar
. oo . oW

. . '.'-'.:-'-"". ! '1 '.:‘..-1.-. . o
Dcsaparcce,, poTquUe, cnmblq de luqar; Proyecﬁos “de'‘Ingenier
ElCctrlc _Industr11l ¢ Proydctos de-Ingenieria Industrlal

e

ia

Las materlas del Campo P1o£091onal de In&cnlcria Industrlal
son increm ontﬂdos de 32 ULV, a 34700 ' O

TR TH TS B RIS TR ST UNU SR TP '
oY




i

i
H ' v !
.
;jEn la Carrera de Ingenioria Mecanlca Industrldl
jmlos 51gu1cntcs cambios; : =

e LT

t.a) Las materias a ganar fueron rcduc1das de 80 U&V’

' rn‘.w f|‘ o
-b} Fueron cambiadas d¢ lugar las matorlas do'ProyectOS“de_I

nicria Industrial o Proyéctos de InptnlcriaW Lf

-.c) Las materias del campo profesional: de ‘Ing cnlcria Industrla'
, fueron incrementadas de 32 U.V, a 34:U, V %

;. 'iﬁ
’ : wi hek
..En lo que Tespecta a los cstudlos de Aqu1toctura (Apartad b
-‘-w;GX1sLLn ias siguientes modificaciones: '

-
[ ]

-

%“

.j_g) El pre~requisito de ingreso varié de 36 U V.ua 34 U V A%emag
“. - las materias que tendrdn que cursar en la carrera .S€ reduJ
cen de 167 U.V. a 162 U.V, P

. b) La materia ETICA
" SEMINARIO.

c). Sc cambia de lugar la materia Proyectos de Arqultectura.

,d) Se cambian los pre-requisitos de algunas materlas.

x - ’_"-K
Los TOQUISltOS de Graduacidn (Apartado: V) h1n 51do nodlflcado i
" asi: A iJf'hh“a BRI

. i'!t:
-y .\:

*a) El ndmero a completar de U.V. es
siguiente tabla:

. CARRERA

a . Ingenieria Civil un minimo de ...,
'?Ingonlcria Industrial un minimo . de
:yIngcnleria-Mecénica un minimo .de

“Ingenieria Bléctrica un minimo do ;
;Ingenicria Electromecdnica un minimo dc.
“Ingenieria Eldctrica Industrial un mini-

205.
- Para Ingenieria tecinica Industrial 203
Para Arquitectura un minimo de - 203

b) Los Proycctos de Ingenicria o de Arquitectura scrén claborados
- para llenar un v qunqlto de Graduacién, segGn el Plan rcformado
En ¢l Plan anterior cstos Proycctos-form :ban parte del Plan; Ge—

neral diferenciado de cnda carrera. T S "L-H' ¥
'--' . - . PN - ! l :"l’
. c) Seocambia 1a veddaceian doe los demils articulns do estoe Cdpltu o.,;n @
‘II’
' -umlﬂ
l‘:gt v

e .-l‘:....'.'
y e



UNTVERSTDAD DE EL SALVADOR.. . : 't tin

e . L O
._'-"."‘- ,..' ' : v
LI B S UL L
TH e w Ty [
".,, P i

PLANES DE BSTUDIO DY 1970 PARA LAS ('ARRTRAS DT' INGENIERIA

!.-4 |',l':"

Y PARA LA CARRERA DB ARQUITECTIRA, APROBADO§ EN LA SFSION-"

M*_11/70 DI LA JUNTA DIRECTIVA Y PATIFICADOS EN LA SLSIONR

N” 476 DEL_COMSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIQ & ' ™

PR
' ;
[ I

Planes de studio La Junta Dircctiva, de Coﬁfdrﬁidéd ﬁilof"
de 1970

preceptuado en el numo111 :18° .del-Art. N

29 del Bstatuto Orgénico,'ACULRDA apro-'

har los siguientes Planes de’ Estudio pa

L ra las carrcras de Ingenieria y para 13
carrera de n1qu1tccturn

) . PLEAN DE LESTUDIOS DI 1970 PARA LAS CARRERAS DF INCENILRIA
HATERTAS COMUNES PARA LAS C‘:”\RIUR,\) NG INCT‘JIERIA .

: U.v, Prcrrequ151tos
Matewdticas 1 4 PRI PRRTIN,
Matematicas 13 4 Matemdticas I

- Matemiticas 111 -4 Matemfticas:JII ¢
.os Matemiticas JV 4 Matemiiticas IIT,.:.
= Matemiticas V 4 “Matemdticas IV

Fisica T 4 -
i Fisica .IT N 4 T151c1 I
s Fisica TIT ' : A tisica 11
Fislcea 1V 4 Fisica III
Quimica T 4 -
- Quimica 1T g Quimice I1°
Prohahilidad v Bstadisticn i latemdticas 111
Mecinica de Sa8Vidos Pipidos o 1 1) Hétéﬁﬁfiﬁns.lvl
- : b) Fisica 17
Hechnicn doe 561idas Defarmables 4 Mec. de S8lidos Rig.
Tntroduccidn » 1o fnpenicrin 4 Mo temfiticas TIT
Tupgenjeria Poapdmion "- Proliab, y Lstadist,
MoecAnics de Finides i n) Motemiiticas 1V
h) Tisico 11
. Hibujo 3onice i Matemiiticas TTI

I BT AT ol v bapad

._ A LR
T T e -



LR ST W S O AR W N AT 4 -

Introduccién a la Lconomia 4 - L
Electivas Humanisticas 12 - ,Eﬂ
102 o
Chnon T . Ba
: o .-, &
MATERIAS PARA LA CARRERA DB INGENIRRIA CIVII, : o EJ
u.v. - Prcrrequ151tos" ?;f '1:§f
.? .i‘hﬁ
Mecdnica Estructural 4 Mec. de SGlldos DoIor. T
Comportamiento Mecdnico de los Ma . .{Eé
teriales 4 Mec. de Solldos Defor. - 8
Diseflo Estructural a) Mec. Estructural g

b) Comport. Mec. de Mat,

a) Mec, de Sélidos'Dé-
formables.,

Mecanica de Suelos I 4

b) Mec. de Fluidos : ;'
Mecdnica de Suelos II 4 Mecfinica de Suelos I i
.-Hldrau11c1 I 4 Mecdnica de Fluidos B
- Hidrulica IT- 4 Hidrdulica I .
 Topografia 4 Dibujo Técnico E:
. ' " L.-.I
- Construccidn I 4 a) Ingenieria Economlca L
b) Topografia R -
. : B
‘Construccidén II o ¢ Construccidn I B .=
Ingenicria de Carretcras 4 a) Topografia - i
- . b) Ingenieria Econdmica i
R : : . c) Mecédnica de Suelos I _ )
Abastec:mlento de Apua y Alcanta N L e
) rillado 4 Widraulica II ey
Administraciﬁn de Proyectos 4 Inpenlerig Economlca ;é
Blectivas'Téchicas 16 - G
! o 68 .
: - B
- , MATERIAS PARA LA CARRERA DF INGENIERTAN BLECTRICA Lo
, ' ' - u.v. Prerrequisitos = y %
-} - Lo
Sistemas Eléctricos Linealecs I 4 a) Fisica IV -
- . b) Matemdticas -V é;
. ve - . Lt:
- " Sistemas ElCCtllCOS L1ncwle I1 4 Sist. Eléct. 'Lin., I =
' . Teorla del, Campo Electromapgnético £ a) Fisica IV i
. ! b) Matematicas V +
- ‘Conversidn de,.Enerpia Electromeci i ' R i
nica T A a) Sist.Eléct Lin, I
. 1) Teoria del Campo
— ' Electroma gnCtlco
' Conversién de Enerpina Electramcch .
nica 11 : 4 Cenv. de R.Electromec:]



. e . T P T N DRI VY TR o NS PRV I Wl W VA Oy § "

cas ’ T 4 oa) SistUEl6etiLintiiali
SR : b). Cony”dewﬁ \Electro-}@
’ T . : - ”I = )

!i.nl l:'-o

++ Plantas Il¢éctricas ) 4 a) Maq.: a T. i n é#
B »b)fCong“yde E Electrog"’ o

Sistemns de Coantrol ' R ai,.' i v TR b
b)uMLcanlca e fluldOS;QLZﬁY

Ay

Llectrénica I § 4 Sist.. Elnct Llﬁ' I
Flectrdénica TT7 4 ]1orflod1c1 I

vial oLy |-.|..,'_‘\‘

S Téenica de las Mediciones Eléctri ' i
D cas - - - 4 Conv. de E Elcctromec
~ Termedindmica I - 4 a) Fisica TIT -
; X ). MateméZticas, V. .
! . e s C P PR A
Llectivas Tiaoaicas - 12

PR

-

Investigeciin de Operaciones I 4 Probab. Estadlstlca

Investiuvaczion de Operaciones 11 4 'Invortng aé‘0pef. I';
Teenologit Industrial . 3 Introd, @ laIng...; -
Tnpenioria de Rdtddos 4 Tecnelonia T‘dn.-,t;lﬂl
Contrael de Calided 3 oa) vmhﬂo. v 'Quadlstl-t

-—t
H

, ) :nL” aferia de Moto
dos :
Movendeo i Tagenierin Heondmica
Contnbilidad y Castos Tndustriales 4 Tngoniorfd Econéhiéa
¥i 3 Contaby.y-Costos.Ind.
Distribucidn o Planta 4 Ingenicyia de Mitodos
4

a)‘Contab.'v Costos
© Industriales
b) Control de Calldad__

Segurvidad Tndustrial 3 1ﬂchn1ca oﬂ Fluidos,

Finanzas Indusirianloes

Sistemas o Control Administrative

) L

‘ Org'n" neiln y- Myeccidn Industrial 5 e) Coftab f Co3tos”
‘ : Industriales - . .
- : . - b)Y Dictribil BT P]antaﬂ

Formidseidn v Tvaluncidn de Proyec _ SRR e
o tos 3 2) Contabilidad y Cos
- , . - tos Industriales’ s
) L) Morcadeo _
¢), Diserib, eon Plantas

~

8) Moo, G $61idos Defor.
o hY Nihueje Tienico
} oFinica TIT
Voiingeaiticne V

e Tntrodaacity ol Meane de Migninas ” i)

e R T AE RN TR R LI RSO A ) Fraice Iw

Wy Horepdrieas TV



MATERIAS PARA LA CARRERA NE - INGENTERIA MECANLICA .
' o 5 ";:LJ'E-:.,“:,_ v
u.v. Prerrequisitos ¢

. ! ’ :i.:.".
A a) Fisica IIT 300
1) Matemdticas V.-

Termodindmica; 1.

Termodinamica T

FREETr

Termodinémica 11 r

—_—

LAiyc,Acondicionado y Refrigeracioni A TcrmodinﬁmiédVIIf"
" Maquinaria Hidrdulicn 1 4 Mecinica de Fluides
Motores de Comhustién Tnterna 1 4  Termodindmica IT7
Metalurgia ' 5 Mec. de $6lides Rig. _
- TR T R |
Tecnologia Mecdnica 1 5 Mec. de §¢lidos Rig. . . - 0
. Tecnologia Mecénica 11 3  Tccnclogia Mechnica 1. RN E?.f
Disefio de Clementos de Maquinas .I & a) Mec. de S6lidos De-. Lo
S Formables - . . et
b) Dibujo Téenico o @
Disefio de Elementos de Mdquinas IT 4 a) Discfio de Elementos ' e B
' “de’ MAquinas.'I- R
b) Tecnol. Mecdnica IT. ';’%sgg
Disefio de Miquinas 7 Discfio de Llementos de et
 Miquinas 11 ' o 513
gistemas Bléctrices Linsales T A a) Fisica TV B
’ b) Matemdticas V- - -
Teorfa del Campo Rlectromagnético 4 a) Fisica IV | B
o 5] Matematicas 'V o S 4
Conversion de Gnergia Electromecd Co -
nica I ' ' 4 a) Sist.Bléct. Lin. I:- e
by Tea. decl Campo Elec S
tromagnético - -
Conversidén de Bnerpia Blectromech ' @Q
nica I1 .4 Convcrsidén de E. Elec 3

tyomecanica I.

gistemas dc Control 7 a) MccaAnica de. Fluidos
L) Sist. Eléct. Lin. I
Electivas'Técnicus 2 ot ‘
) 71

MATERIAS PARA LA CARRERA DE INGENIELRIA ULECTRQMEQANICA  f A

5

L

U.v. pPrerrequisitos. -

Sistemas Eléctricos Lineales T~ 4 a) Fisica IV, - s
- SRt b) Matemiiticas Y <
Sistemas-Eléctricos Lincales-TI A Sist. Bléct. Lin. I o
Termodinfimica 1 N A a) Fisica III ¢
b)) Matemidticas Y -

Teortn del Campo Bicctromapnitico 4 ) Pisica IV -
1) Matemiticas V :

Conversion Je Energia filectromeci ‘ -

nicn 4 a) Sist. LEléct: Lin.I

1} Tecoria del Coampo
llectromagnCtico



Maquinaria Eléctricn

h
Instalaciones Lléctricas 3
Subestaciones Lldctricns 3
Transmision y Bistribucidn [lch11
cas ' :d
Electronica | A
Sistomas de Control 3
Termodindmica 11 4
Metanlurgia 3
Tecnologia Mecinica [ 3
Tecnologin Mecanica IT 3

) Sist. Llcct Lin /t 1% .
b} MCLdHlCﬂ de Fluidos™

'lormodlnamlca I f;~» gi? ko

Conv..

CLab oy '% nH\nrr--
Conv. NE Elect1omGCu'I
Conv.’ dc E'Electromcc II

1st Fléct

a) L1n II

b) Conv. d. p FlchromL\
_ mcc.‘I;- iR

Sist. rlect Lln.n;-‘.-

¥

Mec! de SOlldOS ng AR

S
Mcc. de Solldos Rlp "'ﬁ. .o
i
: ¥, ;
lccno]op11 Moc. I ‘

Disefio de Elementos de Miquinas I 4 a) Mec. de: Solldos Defor.“;é*f
: 7 Db) Dibujo Técnico f
Diseiio de Blementos de Miquinas II 4 a) Dis.de Blem.de Maq.I. k
b} Tecnol. Mecdnica IT _i
Disciio de Miquinas 3 Dis., de Elem;_dc‘Maqﬂll g
Motores <de Combustidn Interna I 4 Termodindmica II : 'E
Maguinaria Hidvavlica 1 1 Mcc. dofFlui@ps : -;
Aire Acondicionado vy Refyigera~»é. ~ I :
cién T A Termodindmica, 11
Elcctivas Téonicng 8 - o
80
MATERTAS PARA LA CARRERA DE INGENILRIA QUIMICA
.V, Prcrreduiéitos
Quimicn Annl Tliva A a) Quimica:II- - -
b} Matematicas IIT- - i
Fisico-Quinica ] ‘ N q a).Quimica-If ) X j%
b) Matemdticas IV .. 5
Fisico;Qnimicd'rT 4 Fisjco-QuiﬁiCd 1 0
Balance de Materia 5 Fisico-Quimica I ”5
Balance de Incrgin 3 Balance de Materla ﬁ
Quimica Orgénica 4 Quimica II .. ° .;
Quimica Inorginica 4 Quimica II :
Termodinfimicn 1 4 a) Fisica III
) Matemiticas V ’
Toermedinamicn 11 . 30 Tormedindmicn T i
Duinion ITpdve it A0 Onimica Inorpginica ;
iy fones Hnitog, o | 9 E‘I(-r:. de Flatdos i
Opvraciomes Hnitarias | P o Dperaciones Unit, ) .
B N S | Teormendindmicn T1-4 :
Baeo Pree i Gt e A ldeads -;



Técnicas de Administracion 4 : - o y|

o - SRS S
Electivas TCcnicas 8 R RN

Y PRt

C DISPOSICLON GUNERAL RELATIVA A LAS HATHRTAS TECHICAS ELECTIVAS: ©

Los Departamentos de Iagenicria ofreceran cada semestre las ma
tering cloctivas téenicas que jizgoen

1 13

Las materins vlectivas téenicas d¢ una cuyrrersa podrin’'ser cur="

‘gsadas por los estwdiantes de la wismi on cuirlquicra de’ las ©s-
pécialidades de la pecucla de fngenieria, previa auto?i;pc1on“

- * : b - - s . IR 4
del asesor académico del cotudiantoe. :

PLAN DE ESTUNTOS DE 1970 PARA LA CARRERA DE ARQUITECTURA ™

MATERTIAS PARA LA TFORMACTON BASTICA DE LA-CARRERADE .~ tr

ARQUITECTURA

’ ULV Prerrcquisitos
Matematicas 1 4 - o
Matcemfiiticas IT ) 4 Matemfiticas I
Matemiticas TL11 4 Matemfticas I1
F{sica General : 4 - '
Fisica Experimental 4 FTisica General
Introduccitn a fa lBconomin 4 . -
‘Estadistich General i MotemAticas I
Idioma %xtranjevo 1 4 -
Idjoma Lxtranjero 1T f Idioma xtranjcro I
C.C.5.5. y imanist. (Filosalia pre ' '
feriblemente) * A -
C.C.S.S. y lumanist. (Seciologia -
preferibldmente) 4 -
C.C.$.5. y Humanist. (Hicolegia pre .
feriblicomenta). ' 4 -
Dibujo Arquitcctdnico 4 L= :';: -
Geometria Descriptiva 3 Hibujo Arquitcctdnico
Arquitectura Analitica | 3 30 1.V, ganadas cn -
Arcas Comuncs: :
Topografia ‘ 4 a) Matematicas III
h) Dibujo Arquitcectd
nico
Introduccidn a la Composicidn | 4 Dibujo Arquitccténico
Introduceifin a Ja Composiceian Tl A a) Introd. 2 1a Comp.T
1) Geometria Descripty
S

convenientosy del? acterdo,
con sus recursos y con Lo demanda cotudinnuil, L catdlogo det o
materias clectivas deherd ser aprobade por I Junta birectiva
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MATERIAS PARA LA FORMACION PROFESTONAL- DL‘LA“CARRLPA.DE

Construcciim

Construccion
Construccidn

Construccidnn
Estructuras

Lstructuras
Estructuras
Lstructuras

Composicidn

Composicifn

Composicidn

Composiclian
Composicinn

Composicidn

Dibujo al Na
Dibujo al Na

Dibujo al Na
Arquitectura
Arquitccturn
Arquitectura
Argaitectorn
.’-.l‘t;‘.!il'-l'.iln'n
SHEER

j1|l|:‘!|:|1|\

l\'ll

ARQUITECTURA

. ©)

U
de Bdif, 1 /
e Bdil., T1 4
de LBdif. 111 4
de Bdif, TV 4
7 4
11 A
IT1 s
TV A
Argquitectdénicn I A
Arguitcctanica T1 i
Arquitectdnica I1X 4
Arquitectdnica IV 4
Arquitoectiénica Vo A
Argquitectionica VI i
turni I 2
tural T1 /
tural TII 2
fnatitica 11 3
f‘n"\'lIl ica 111 3
Analtitica 1V 3
Aol Tlics en Amdvicn T3
ST iea o Amard- .
‘
' e e et o

V.

Ist1uctu1is 1. "F

)

.a)

)

Prcrroqu151téb' )

a) lopografla Lol
b) Arq. Analitica I

Const. de Bdif.. I e
Const..de Edif. II - uf:

a) Const.de. Edif. IIT. :
b) Estructuris I '

a) FlSlca F\pcrlmental
L) Mctcmatlcas 111 °

rqt1ucturas P 3 T
Ls Llucturns 171 L

a) Introd. a la Comp II
cArq. Analiticad I
Topografla =
Geom, DL%CIJPLJVI

c)
Cl)

Composicion Arq: 1
b) Bstructuras I: S
a)
o)

Comp051c1on Arq II

Const. .de Edif. :
leUJo al Natur11 "T11

a)} Composicidn Arq.III
) Istructuras, III _
_Cvmp051c16n Arq. v’
Const. de Gdif: III
Comp051c16n Arq V
Estructuras 1V -
Const. de BEALf.IV

Teoria de la Arq.
Planeqmlcnto Urbano

h}.

a)
bh)

c)
a4)
c)

blbUJO Alqu1tecton1co

a) DtbuJO dl,Nnt. I
b) Geon. Deschpt1V1

Dibujo al thurql II
.Anal I
ﬁnql 11
Anal. ITI
Anal.1V

i

ATqutccturj
Arquitcctura
Arquitectura
Arquitectura

fraritectura Anal.

Ancrica 1

on

Arquitectura Anal. on

B
Pacvicn 71



VA e e .
Plancamicento Urbano ' ‘ 3 Sociologiaﬁ,rbgna" C .
N . i
Disciio Urbann T 4 a) (,rnnpm:l(;ﬁm'l';’:f_\r‘r[ AT T
: h) Plancamiénte:Urbano
. Chpe e,
Diseiio Urbane I 4 a) Discfie’ Urbana T

1) Cemposicién

Vivienda £ a) Const. de,Bdif - TV
' 13) Bstructuragd TVl

’

‘ ¢) biscio Urchano 1.
Materias LElectivas 12 -

e —

116

e je

e
.~ Las 12 unidades valorativas abligatorias dc materiasTelecti-
vas deberin sct cscogidas de la siguientc lista de asignatu:r
Tas: - R '

U.Vv. Prerré@ﬁigifos
‘Programacién de Obras 3 Constr. de Bdif. IV
Disefio de Jardines

a) Composicidn Arq.IIT

o

b) Dibujo al Nat. IIL :
Fundamentos -del Disefio Industrial . 3 Compps;cidn’dxqf IV ¢

Planeamicnto = - 3 Sociologia Urbana
' Legislacidh Profesional + .3 Sociologia Urbana:
" Economia Urbana' . 3 a) Introduccidn.a la

Economia' o
b} Sociologfa“Urlana’

L

Desarrollo Urbano en Centro América Plancamicento Urbano

‘Estética de las Artss Visualcs 3 Tcoria de la Arg..
Mcnumentos Histdricos en Centro e . -
América - . - 3 Arquitectura Analiti-
S . o ca en América II
27 '

La -lista.de materias elcctivas podrd ser-modificadarpor la
Junta Directiva, sustituyendo o aumentando las asjgnaturas,

La Junta Dircctiva, de conformidad a

Sistema de - ‘ 1o preceptuado ¢n’el mumeral -18%.del
Evaluacidn .. . . . _Art. 89 del Estatuto Orgdnico, AGUER

‘DA: aprobar el siggidntc'siétemg“de".
Evnluaciénipara'los'estudiantcs.dC'la
Facultad de Ingenieria y Arquitectu-

Ta:

- 1Il.proccso cducativa cstard sujc-
te a la evaluacidn permanente del
rendimiconto académice del alumno -
4 trnvls dec auscultaciones perit-
dican, trabajos de laboratorilos,
clnhoracion de reportes, discusidn
de nreblemas o thpicos afines o lao
chtedra, cinvestipncitfn hibliopridfi

’
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i MUOLUL LONSC)OS l'ecnicoss
la’ IunLa Nirectivafijard las: pondc-n

risciones de lOa-dlSLlntOS proccdlmlen--"

tos cvaluativos de, lﬂs,mﬂtorlas, de.;g
Acucrdo- con las caracterlstlcas (pro=ii-
pias de las mismas /i EL: profesor "de’ ca
da materia scorid el rcsnonsablc del: )
r.spcctavo proceso de ¢va luac1on VR
R R coept 20
A- Bl ntmero minime du cuqnt1f1uacxones\u;f
del dprov0ch1mnbnto estudlant:l
cadn asignatura, scrd de ocho. Estaq
ov11udc1oncs nebordn ser dlstrlbundaq

1o mis adccuadamunto p031blc dentrql

i del ciclo lectivo. © - - PG
' 4- i todas las ctapas 4. laie ludclou
' serin computados y realstrndos los :

décimos. La escaln de cnl:f1cnc1on03'?
seri de 0.0 » 10, :

5- La calificacidén Final en cada asignga.
B tura serd ¢l promedio’ ponderado de

T Ins cuantificnciones hechas durante
¢l semestre. Los alumnos cuya califji-’

cacidn final sca menor que 6.0 re pro~f
barin Ia materia. : -

6- Todn calificacién final aprobntoria _
) serf invalidada si el alumno que la. @
obtuvo ‘incurrid, justificada o injus- -
. tificadamepnta, Ln un total .de inasig-
tencias Ruptrlor al 40% deé' las cla ases :

de La asignatura Impartidas en el ci-:
clo. . < ) o

L Junts Directiva, de conformidad a lo

Pequisitos dc . preceptuado en el numeral 187 del. Art,

- FrndUﬂclon y 9 del I'statuto Oryanjco ACUERDA: apro-
disposicioncs bar los siguicntes Reauisitos de Gradua-
relativas n « ¢ifn para optar al titulo de Inpenlcro 0
Jos mismos, de Arquitecto:

2) Completar ¢l Plan de thudloq rcs--jﬂ
nectivo, L

b) Aprobar un Seminario de Graduacién
ooen la especialidad correspondiente,

c) Descmpefiary un afo de Servicio So-
cinl.,

L Seminario de Oeadaned o, durari un oi-

clo leckivo y podrd sor desarrol Lado si-

il UAneament e con ot omiximo de 8 ULV, an
LT Cionltien cicto de 1o cnrvrers,

ooy dioeiin Gle Ton Semina rias o 2ra-
JL—- e idn vwrard sniers ai misma <ialomn
g oo cabaeciin v ool omiema réoimen do oma-

Cr e ] RTINS R R P T E



1~ Cuando seca necesario: computar las
Unidades de MCrito.obtenidas por un’

(S

alumno, deberid ‘ser utlllzada la si-- ..

guicnte tabla: T

' Resultado final "Uﬂi&ﬁdes &é'ﬁéf

de la evaluacidén- rito por cada SR
~ Unidad”Valorati: « ¢
De 6.0 a 0.4 1.5
De 6.5 a 6.9 2.0
De 7.0 a 7.4 2.5
De 7.5 a 7.9 3.0
Nle 8.0 n R.4 3.5 -
ﬁ De 8.5 a 8.9 4.0
De 9.0 a 9.4 4.5
De 9.5 a 10.0 5.0
TV 5- Todas las d15p031c10nes 1egalcs ac-
Ty

tualmente en vigencia, que contra-
vengan lo p1cceptuado en esta Sc-
sion, quedan sin cfecto.

0- 1 nucvo sistema académico, descri
to cen la presente Acta, cn*rwrh en
vigencia el 1° de Junio de 1970.

nf)t.".

Esta cs una copia NO CONFRONTADA del documento aprobado por
el Conscjo Superior Universitario.

Octubre 27 de 1970.

Secretaria de la Facultad de
incenicria y Arquitectura

B -moep, -

TS



ANEXO 2

“CONSIDERACIONES FUNDAMENTALES PARA LA PLANIFICACION
CURRICULAR DE LA CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA”




) UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR BJLLEJLE
FACULTAD DE INGENIERLA ¥ ARQUITLCTURA '
ESCUELA DE INGEN1ERIA ELECTRICA f
CONSIDFPRCTONES FUNDAMENTATES
h PARA LA PLANIFICACION CURRTCULAR
ENIERIA ELEC

DE LA CARRERA DI ING

TRICA, EN LA UNIVERSIDAD DE EL -

SALVADOR.

Informe del
Dr. Luis Bduardo Gonzdlez F.

Consultor UNESCO.

rroyecto 211.725.5

Ciudad Universitaria, Junio dJde 1985.-



PRESENTACION

SOL L pE LA CONSULTORTA

lit Diveceidn de la Escuela de Ingenieria Eléctrica, con-
cienle de la necesidand de llevar a cabo un disecfio curricular
para la carvera de Ingenieria Eléctrica y enterada de algunas
actividades desarrolladas por la UNESCO relacionadas con la
formacion de ingenieros, solicitbé a tal organizacibn, en el
mes de julio de 1984, asistencia técnica para revisar los pla-
ues de estudio existentes y para el disefio curricular en pru-

- 2
vecridn,

lla respuesta a la solicitud correspondiente fue inmediata
(sopticwbre de LY984) y posteriovisente, la bireccidn de 1a Escug
Ja recibid telex, donde se solicitaba se definiera si se cstaba
dee acuerdo en recibir la consultorifa solicitada entve los meses
de miayo y junio de 1985. Asi, sc contestd que esta Escuelan cxta

ha de acuerdo con los términos planteados en el telex menciona-

l,||‘_

HIJEFIVOS DE LA CONSULTORIA

Al iniciar la consultoria se acordd con las autoridades de

Ia Lscuela trabajar en torno a los siguientes objetivos:

1. LElaborar en conjunto con la Comisibén que prepard cl Proyecto
fnetzacoatl, un modelo operativo que permita implementar dicho
proyecto en la Escuela en la forma de un plan de desarrollo a mg

dianu o largo plazo.



ANEXQO 3

“PLANES DE ESTUDIO APROBADOS, POR JUNTA DIRECTIVADE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA”.
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PLAN DE ESTUDIOS 1978, INGENIERIA ELECTRICA

cicLor

INTRODUCCION A LA INGENIERIA
DIEUIO Y GEOMETRIA DESCRIFTIVA
QUIMICA TECNICA

INGLES I

MATEMATICA T

CICLO II

CIENCIAS HUMANISTICAS T

DIDIFC Y GEOMETRLE DESCRIPITVA i

ERINCIFIDS GENERALES DE ECONCMIA

MATEMATICA IO

-;‘I SJrled

Voag

CICLo i
ESTADISTICA I
MATEMASTICA IIT
FISICA IF

' MECANICA DE LOS SOLIDOS 1

v

I,

a

PRE/REQUISITOS/
CORREQUISITOS

BACHILLERATO
BACHILLLERATO
BACHILLERATO
BACHILLERATO

BACHILLERATO

INTRODUCCION A L4
INGERIERI4

DIBL7C Y GEOMEIRIA
DESCRIPTTVA I

INTRGDUCCION A L4
INGENIERIA

MATEMATICA T

MATEMATICA I
CORIMATEMATICA IT

MATEMATICA T
MATEMATICA II

FISICA I

FISICA I ; MATEMATICA IT



cIcLo v

METODOS MATEMATICOS DE LA FISICA
PRINCIPIOS DE COMPUTACION
MATEMATICA IV

FISICA II

MECANICA DE LOS SOLIDOS O

CICLOV

MECANICA DE L3S FLUIDOS

[4

SISTEMAS ELECIRICOS LINE4LEST
MECARICS DE LOS SOLIDOS ITF

TERMODINARGCA

CicLo vl
CIENCIAS HUMANISTICAS I

INGENIERL4 ECONOMICA

SISTE#L4S ELECTRICOS LINEALES II

TEORIA ELECTROMAGNETICA

MATEMATICA IT
MATEMATICA III
MATEMATICA IV
FISIGAD

MECANICA DE LOS
SOLIDOS I

MECANICA DE LOS
soLIDOS II
MATEMATICA IV

FISIC4 IIT; MATEMATICA
IV

MECANICA DE LOS
SOLIDOS I

FISICA IT; MATEMATICA 1

CIENCIAS HUMANISTICAS
I

ESTADISTICA

SISTEMAS ELECTRICOS
LINEALES I

FISICA I, METODOS
MATEMATICOS DE L4
FISICA



CICLO VII

LEGISLACION PROFESIONAL
ELECTRONICA I
CONV, DE ENERGLA ELECTROMECANICA 1

INSTRUMENTACION PARA INGENIERIA T

St 2ale T akels —y =T T
EISIC0LG G DrEl TngzA

At o s Fad
(I TCHMATICO

CONV. DE ENERGIA ELECTROMECANICA I

LINEAS DE TRANSMISION

2N

LN

.hy

8¢ UV. Y CIENCIAS
HUMANISTICAS I

SISTEMAS ELECIRICOS
LINEALES I

SISTEMAS ELECIRICOS
LINEALES I

SISTEMAS ~ELECTRICOS
LINEALES II; TEORIA
ELECTROMAGNETICA

»]

4

EO

g0 LU.¥: TE
NETIC

ELECTROMAG

AN

CONV. DE ENERGLA
ELECTROMECANICA I

MECANICA DE LOS
FLUIDOS

ELECTRONICA I

CONV., DE ENERGIA
ELECTROMECANICA I

T E © R I 4
ELECTROMAGNETICA
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PLAN DE ESTUDIOS DE 1998
INGENIERIA ELECTRICA

No. ASIGNATURAS

Wb

o ~N G

CICLO I

MATEMATICA |

METODOS EXPERIMENTALES
PSICOLOGIA SOCIAL
COMUNICACION ESPACIAL GRAFICA

CICLO /f
MATEMATICA !
FISICA|

HISTORIA SOCIAL Y ECONOMICA DE
EL SALVADOR Y CENTROAMERICA
QUIMICA TECNICA

CICLO IIT

MATEMATICA Ii

FISICA Il

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
FUNDAMENTCS DE ECONOMIA

INTRODUCCION A LA INFORMATICA

CICLO IV

MATEMATICA IV
ELECTROMAGNETIEMO |
MECANICA DE LOS SOLIDOS
PROGRAMACION |

CIENCIA DE LOS MATERIALES

CICLOV

ANALISIS ELECTRICO |
ELECTROMAGNETISMO i
ANALISIS NUMERICO
SISTEMAS DIGITALES |
MECANICA DE LOS FLUIDCS

u.v.

E= N - A A E f-Y S B [PV - - Y

Eg N A )

I obe D D

PRERREQUISITOS/CORREQUISITO

BACHILLERATO
BACHILLERATO
BACHILLERATO
BACHILLERATO

MATEMATICA

MATEMATICA [, METODOS EXPERIMENTALES
CORREQUISITO: MATEMATICA I
PSICOLOGIA SOCIAL

METODOS EXPERIMENTALES

MATEMATICA Il

MATEMATICA Il Y FISICA |

MATEMATICA I

HISTORIA SOCIAL Y ECONOMICA DE EL
SALVADOR Y CENTROAMERICA, MATEMATICA I
BACHILLERATO

MATEMATICA il

MATEMATICA Hll, FISICA I
MATEMATICA lll, FISICA I
INTRODUCCION A LA INFORMATICA
FISICA |, QUIMICA TECNICA

MATEMATICA IV

: ELECTROMAGNETISMO |I

MATEMATICA TV, PROGRAMACION |
ELECTROMAGNETISMO |, PROGRAMACION |
MATEMATICA IV, MECANICA DE L.OS SOLIDOS
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24
25
26
27
28

29
30

Ky

. 32
. 33

39

40
41
a2

43

44

46
47
48

CICLO VI

ANALISIS ELECTRICO Il
ELECTROMAGNETISMO Il
INSTALACIONES ELECTRICAS |
ELECTRONICA

SISTEMAS DIGITALES I

CICLO VII
ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS

CONVERSION DE ENERGIA ELECTROME-

CANICA |
INSTRUMENTACION ELECTRONICA |
ELECTRONICA I

SISTEMAS DIGITALES PROGRAMABLES !

CICLO VIl
SISTEMAS DE COMUNICACIONES |

CONVERSION DE ENERGIA ELECTRO-
MECANICA Il

SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICC

ELECTRONICA il
SISTEMAS DE POTENCIA |

CICLO IX.

FORMULACION Y ADMINISTRACION DE
PROYECTOS

PROYECTO DE INGENIERIA ELECTRICA

TECNICA ELECTIVA
TECNICA ELECTIVA
TECNICA ELECTIVA

CICLOX

TECNICA ELECTIVA
TECNICA ELECTIVA SOCIAL
TECNICA ELECTIVA
TECNICA ELECTIVA -
TECNICA ELECTIVA

TOTAL UV

CICLO XI

TRABAJO DE GRADUACION

R B - - P B b B

In I

I

W S A A

N N A L

1¢1

ANALISIS ELECTRICO |
ELECTROMAGNETISMO li
CORREQUISITO: ANALISIS ELECTRICO |l
ANALISIS ELECTRICC !

SISTEMAS DIGITALES |

ANALISIS ELECTRICO Ui
ANALISIS ELECTRICO |t

ELECTRONICA 1, SISTEMAS DIGITALES Il
ELECTRONICA |

SISTEMAS DIGITALES i

ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS
CONVERSION DE ENERGIA ELECTROMECANICA |

ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS, CCNVERSION
DE ENERGIA ELECTROMECANICA |

ELECTRONICA I

CONVERSION DE ENERGIA ELECTROMECANICA

142 UV,

142 UV,

A DEFINIRSE
& DEFINIRSE
A DEFINIRSE

A DEFINIRSE
146 UV,

A DEFINIRSE
A DEFINIRSE
A DEFINIRSE
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perspectivas de desarrolflo:

(I R

6.

7.

8.

a) Nuevo desarrollo-Curricular

b) Laboralorio de Metrologia Eléctrica .
¢) Investigacion aplicada por proyeccion mo.n_m.: o

d) Macstiaen telecomunicaciones e __.m_e:._n.w:u Electrica "

@) Grado de Ingeniero Electricista con Opcion ﬂm_ono_:r._:_r._n_o:om.

f) Fundacion Universidad-Empresa

REQUISITOS DE GRADUACION:

Haber realizado y aprobado ﬁmcm_o.am mqma:moaz.
Haber cumplido con el Servicio Social oo:mmnoza_m:»m.. 5
Los eslablecidos en el Reglamento vigente de la Administracion

Acacdémica.

TIEMPO DE DURACION: 5 ANOS DE ESTUDIO

GRADO Y TITULO QUE OTORGA: INGENIERO(A) ELEGTRICISTA

INFRAESTRUCTURA INSTALADA

a) Laboratorio Basico para:
- Analisis Eléctrico . I
- Electronica
- Maquinas Eléctricas 2
. Comunicaciones Eléclricas ; '
. Sistemas Digilales y Microprocesa ores. S

by Laboratorios %m Pruebas de Equipos ¥ Materiales Eléctricos

¢) Centrode computo _
d) Salade confetencias.

e 218 e

CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA

TIEMPO DE DURACION: 5 ANOS
GRADO Y TITULO QUE OTORGA: INGENIERO(A) ELECTRICISTA

PLAN DE ESTUDIO

ASIGNATURAS

cIicLO
Malematica |
Mélados Experimentales
Psicclogla Social
Comunicacion Espacial Grafica

’ clicLo 1l
Matemalica Il
Fisicall
Probabilidad y Estadistica
Fundamenlos de Economia
Introduccion a la informdatica

cicLo Vv
Analisis Eléctrico |
Electromagnetismo 1l
Analisis Numérico
Sislemas Digitales |
Mecdanica de los Fluidos

cicLo vl
Andalisis de Senales y Sistemas
Conversion de Energia
Electromecanica |
Instrumentacién Electrénica |
Electrénica ll
Sistemas Digitales Programables |

CICLO IX
fFormulacién y Administracion
de Proyectos
Proyeclo de Ingenieria Eléctrica
Técnica Electiva

~Técnica Electiva

Técnica Electiva

CICLO XI
Trabajo de Graduacién

219

ASIGNATURAS

cIiIcLO 1l
Matematica [l
Fisica |
Historia Social y Econdmica
de El Salvador y Centroamérica
.Quimica Técnica o

CICLO IV
Matematica IV
Electromagnelismo 1
Mecanica de los Solidos
Programacion !
Ciencia de los Materiales

cicLO VI
Analisis Eléctrico Il
Electromagnetismo [ll
Instalaciones Eléctricas |
Electrénica |
Sistemas Digitales il

cicLo vill
Sistemas de Comunicaciones’}
Conversian de Energla .
Electromecanica ll
Sistemas de Control Automatico |
Electrdnicall - -.7 7 .
Sistemas de Potencia [
. CICLO X .. =
Técnica Elecliva” | _.
Técnica Elecliva Social *
Técnica Electiva
Técnica Elecliva
Técnica Elecliva Lt

L f
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“REVISTA ANUAL DEL MINISTERIO DE EDUCACION™
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR-JUNIO 2001.
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MINISTERIO DE EDUCACION
““ DIREGCCION NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE EVALUACION

CARRERAS CON MAYOR DEMANDA ESTUDIANTIL 2000

o, CARRERA AREA MASCULINO FEMENINO - TOTAL
1|[UCENCIATURA EN CIENGIAS JURIDICAS 06 9,509 11,192 20,701|
AILICENCIATURA EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS 02 6,768 9,124 15,392
3J|LICENCIATURA EN CONTADURIA 02 3,669 3,136 5,805

DOGTORADO EN MEDICINA 03 2,969 3,168 6,137
_51 INGENIERIA EN COMPUTACION 08 3,778 2,10 5,886,
8/{INGENIERIA INDUSTRIAL 08 3,207 1,438 4,643
7|LICENCIATURA EN MERCADEQ 02 1,047 2,343 3,380
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION 09 959 2,340 3,29
dllLICENCIATURA EN COMPUTACION 02 1,578 1,442 3,020
10PROFESORADO EN PARVULARIA - 09 160 2,82 2,98
11/]ARQUITECTURA 01 1,466 1,224 2,590
1 2A|LICENCIATURA EN RELACIONES PUBLICAS 10 673 1,524 2,197,
13|LICENCIATURA EN PSICOLOGIA 03 608 1,547 2,155
__1_7.‘ INGENIERIA CIVIL : 08 1,526 512 2,038
4l 1=llPROFESORADO EN CIENCIAS SOCIALES 09 727 1,109 1,836
16 TECNICO EN COMPUTACION 08 987 753 1,740
| 17][DOCTORADO EN CIRUGIA DENTAL 03 525 1,208 4,733
18|ILICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMUNICACION 10 459 1,1 1,578
| 19|PROFESORADO EN EDUCACION BASICA PARA PRIMERO || 09 274 1,49 1,477
| 20[TECNOLOGO EN ENFERMERIA 03 53 1,266 1,34
21HINGENIERIA ELECTRICA 08 1,229 86 1,314
| 22||ICENGIATURA EN QUIMICA 04 436 829 1,315
23[LICENCIATURA EN ENFERMERIA 03 70 971 1,041
24|INGENIERIA AGRONOMICA 05 819 193 1,012
25||LICENCIATURA EN INGLES 0% 340 644 984
28||LICENCIATURA EN LABORATORIO CLINICO 03 203 857 86
27TECNICO EN ELECTRONICA 08 665 110 774
28ITECNICO EN ENFERMERIA 03 57 68 742
2 |LICENCIATURA EN ECONOMIA 02 312 392 704
30|PROFESORADO EN INGLES 09 293 393 686
31||MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS 02 389 214 50
32[PROFESORADO EN LENGUAJE Y LITERATURA 09 232 0 548
33[LICENCIATURA EN COMUNICACIONES 10 179 366 549
34|[LICENCIATURA EN TRABAJO SOCIAL 03 7 472 545
%J INGENIERIA MECANICA 08 464 36 5000
| 36{[TECNICO AUTOMOTRIZ 08 479 Z 481
| 37[TECNICO EN ELECTRICA o8 409 4 M3
38{PROFESORADO EN CIENCIAS NATURALES 09 149 262 411
| 39{LICENCIATURA EN BIOLOGIA 04 172 233 405
40||PROFESORADO EN FISICA Y MATEMATICA 09 203 192 395
|41 [TECNICO EN MERCADEQ 02 97 253 350
42||LICENCIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 06 133 21 346




MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR

POBLACICON ESTUDIANTIL GRADUADA EN 2000 SEGUN CARRERA ESTANDAR

MASCULINC FEMENINO TOTAL
AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE
1]MAESTRIA EN MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 22 15 37
2|{INGENIERIA AGRONOMICA 105 18 123
3|INGENIERIA AGROECOLOGICA 8 4 12
4|{LICENCIATURA EN VETERINARIA 5 4 9
5| TECNICO EN AGRONCMIA 4 2 43
8| TECNICO EN CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE 3 2 5
SUBTOTAL 184 45 229
DERECHO
1|LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 459 528 987
SUBTQOTAL 459 528 987
HUMANIDADES
1|DOCTCORADO EN FILOSOFIA 2 0 2
2{MAESTRIA EN DERECHOS HUMANOS 1 2 3
3[LICENCIATURA EN FILOSOFIA 3 2 5
4|LICENCIATURA EN LETRAS 18 50 89
5|LICENGIATURA EN TEOLCGIA B 3 11
B|TECNICC EN BIBLIGTECOLOGIA 2 5 7
SUBTOTAL 35 62 87
. TECNOLOGIA
1]INGENIERIA BIOMEDICA 9 1 10
2|INGENIERIA CIVIL 83 13 108
3|INGENIERIA DE ALIMENTOS 0 4 4
4{INGENIERIA ELECTRICA 66 5 7
"5{INGENIERIA ELECTRONICA - 6 0 6
§|INGENIERIA EN CCMPUTACION 85 40 105
7{INGENIERIA INDUSTRIAL 145 59 204
8|INGENIERIA MECANICA 23 0 23
9|TECNICO EN COMPUTAGION 137 105 242
10| TECNICO AUTOMOTRIZ 122 1 123
11|{TECNICO EN BIOMEDICA 3 2 5
12| TEGNICO EN INGENIERIA CIVIL 35 18 51
13|TECNICO EN CONFECCION INDUSTRIAL 2 25 27
14| TECNICO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 15 31 46
i5[TECNICO EN ELECTRICA 109 0 109
18{TECNICO EN ELECTRONICA. 103 18 129
17\ TECNICO INDUSTRIAL 40 13 53
18[TECNICO EN MECANICA 33 1 34
19JTECNICO EN ARQUITECTURA 20 12 32
20|TECNIGO EN ORTESIS Y PROTESIS 1 0 1
SUBTOTAL 1,027 346 1,373




é LALVALIG X CARR. ESTAWIARL — 799F

AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE

1{INGENIERIA AGROECOLGGIA 2 1 3
2|INGENIERIA AGRONOMICA 180 20 210
3|LICENCIATURA EN VETERINARIA 10 7 17
4| TECNICO EN AGRONOMIA 70 3 73
S|TECNICO EN CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE 1 4 5
6| TECNICO EN VETERINARIA 3 0 3
SUBTOTAL 276 35 311
DERECHO
1]LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 425 . 405 831
2|LICENCIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 16 : 17 33
SUBTOTAL 441 - 423 864
HUMANIDADES
1|MAESTRIA EN DERECHOS HUMANOS 11 6 17
2|MAESTRIA EN TEOLOGIA 7 3 10
3|LICENCIATURA EN FILOSOFIA 13 1 14
4|LICENCIATURA EN INGLES 20 34 54
5|LICENCIATURA EN LETRAS 32 50 82
6| LICENCIATURA EN TEOLOGIA 4 2 6
7ITECNICO EN BIBLICTECOLOGIA 5 6 11
SUBTOTAL 92 102 194
TECNOLOGIA -
1{INGENIERIA BIOMEDICA . i 0 i
2|INGENIERIA CIVIL 126 27 153
3|INGENIERIA ELECTRICA 75 5 - 80
4|INGENIERIA ELECTRONICA 12 g 12
5|{INGENIERIA EN COMPUTACION 63 45 108
6|INGENIERIA INDUSTRIAL 1568 80 238
7|INGENIERIA MECANICA 37 2 39
B| TECNICO AUTOMOTRIZ 114 0 114
9| TECNICO EN ARQUITECTURA 17 8| 23
10| TECNICO EN COMPUTACION o1 123 214
11| TECNICO EN CONFECCION INDUSTRIAL -4 " 36 40
12| TECNICO EN ELECTRICA : 87 i 938
13| TECNICO EN ELECTRONICA . 98 7 105
14| TECNICO EN INGENIERIA CIVIL 43 10 53
15| TECNICO EN MECANICA 27 1 28
16| TECNICQ EN ORTESIS Y PROTESIS 10 3 13
17{TECNICO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 12 23 35
18] TECNICO INDUSTRIAL 29 5 34
SUBTOTAL 1,014 374 1,388
EDUCACION
1|MAESTRIA EN ADMINISTRACICN DE CURRICULUM 1 ¢ !
2|MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION 1 0 1
3|MAESTRIA EN EDUCACION UNIVERSITARIA 21 13 34
4jLICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION 537 1,220 1,757
S|LICENCIATURA EN EDUCACION ESPECIAL 1 38 39
6{PROFESORADO EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION 2 2 4
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V. AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE MASCULINO FEMENINO TOTAL
1[INGENIERIA AGROINDUSTRIAL 4 0 4
2|INGENIERIA AGRONOMICA 149 17 166
3|LICENCIATURA EN VETERINARIA 2 1 3
4|TECNICO EN AGRONOMIA 53 2 95
5| TECNICO EN VETERINARIA 7 0 7

TOTAL AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE 215 20 235

V1. DERECHO
1JMAESTRIA EN DEREGHO INTERNACIONAL 12 3 15
2|LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 346 269 815
3|LICENCIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 16 11 27

TOTAL DERECHO 374 - 283 657

Vil HUMANIDADES
1[MAESTRIA EN COMUNICACION SOCIAL 10 10 20
2{MAESTRIA EN DERECHOS HUMANOS 26 16 42
3|MAESTRIA EN TEOLOGIA 6 1 7
4| LICENCIATURA EN FILOSOFIA 13 0 13
S|LICENCIATURA EN IDIOMAS 21| 21 42
6{LICENCIATURA EN LETRAS 16 36 52
7|LICENCIATURA EN TEOLOGIA 4 1 5
8| TECNICO EN BIBLUOTECOLOGIA 6 7 13

TOTAL HUMANIDADES 102 92 194

VIil TECNOLOGIA
1]INGENIERIA GIVIL 101 24 125
2|INGENIERIA DE ALIMENTOS 1 2 3
3{INGENIERIA ELECTRICA 76 4 .80
4|INGENIERIA ELECTRONICA 19 1 20

. 5[INGENIERIA EN COMPUTACION 61 24 85
6| INGENIERIA INDUSTRIAL 86 37 123
7|INGENIERIA MECANICA 20 2 22
8| TECNICO COMPUTACION 87 84 171
9| TECNICO EN AUTOMOTRIZ 160 1 161

10| TECNICO EN BIOMEDICA 5 0 5
11| TECNICO EN INGENIERIA CIVIL 42 B8 48
12| TECNICO EN CONFECCION INDUSTRIAL 16 30 46
13| TECNICO EN ELECTRICA 89 1 90
14| TECNICO EN ELECTRONICA 103 13 116
15| TECNICO EN INDUSTRIAL 28 0 28
16| TECNICO EN MECANICA : 57 i 58
17| TECNICO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 10 19 29
TOTAL TECNOLOGIA 951 249 1,210

1X. EDUCACION MASCULINO FEMENINO TOTAL

1[MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION 10 22 32
2|MAESTRIA EN DIDACTICA 15 18 33

" 3[LICENCIATURA EN EDUCACION PARVULARIA 0 2 2
4|LICENCIATURA EN EDUCACION ESPECIAL 0 40 40
5|LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION _ 322 781 1,103
6| PROFESORADO EN EDUCACION BASICA PARA PRIMERQ Y SEGUNDO CICLO 12 129 141
7;{PROFESORADO EN EDUCACION BASICA Y MEDIA 734 1,306 2,040
8|PROFESORADO EN EDUCACION ESPECIAL 6 102 108
9{PROFESORADO EN EDUCACION FISICA 19 3 22

10|PROFESORADO EN INGLES 11 5 16
11{PROFESORADO EN PARVULARIA B 656 664
TOTAL EDUCACION 1,137 3,084 4,201
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V. AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE

INGENIERIA AGRONOMICA 233 16 249
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL 4 0 4
LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA 6 0 B8
TECNICO EN MEDICINA VETERINARIA 13 0 13
TECNICO EN AGRONOMIA 54 2 56|
TECNICO EN INGENIERIA AGROPECUARIA 7 1 8
TECNICO EN.CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE 4 4 8
TOTAL AGROPECUARIA Y MEDIO AMBIENTE 3 23 344
Vl. DERECHO '
MAESTRIA EN DERECHO INTERNACIONAL 3 1 4
MAESTRIA EN JUSTICIA PENAL G 1 7
LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 264 223 487
LICENCIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 12 7 19
TOTAL DERECHO 285 232 517
VIl. HUMANIDADES
MAESTRIA EN TEOLOGIA ] 1 1 2
LICENCIATURA EN FILOSOFIA 11 3 14
LICENCIATURA EN IDIOMAS 22 42 64
LICENCIATURA EN LETRAS 22 41 B3
LICENCIATURA EN TECLOGIA 3 1 4
TECNOLOGO EN BIBLIOTECOLOGIA 1 6 7
TOTAL HUMANIDADES 60 94 154
Vill. TECNOLOGIA .
INGENIERIA BIOMEDICA 3 0 3
INGENIERIA CIVIL ] 140 19 159
INGENIERIA DE ALIMENTOS 1 2 3
INGENIERIA ELECTRICA 95 4 a9
INGENIERIA ELECTRONICA 13 0 13
INGENIERIA EN COMPUTACION 94 61 155
INGENIERIA INDUSTRIAL 140 58 199
INGENIERIA MECANICA 32 1 33
LICENGCIATURA EN COMPUTACION ' 49 52 101
“|TECNICO EN COMPUTACION 103 81 184
TECNICO EN INGENIERIA AUTOMOTRIZ : 36 0 36
TECNICO EN INGENIERIA BIOMEDICA 12 i 13
TECNICO EN INGENIERIA CIVIL 17 3 20
TECNICO EN INGENIERIA DE LA CONFECCION INDUSTRIAL 39 4 43
TECNICO EN INGENIERIA ELECTRICA 43 17 60
TECNICO EN INGENIERIA ELECTRONICA 56 31 87
TECNICO EN INGENIERIA INDUSTRIAL 33 5 38
TECNICO EN INGENIERIA MECANICA 46 2 48
TECNICO EN MANTENIMIENTO 8 0 8
TECNICO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 2 17 19
TOTAL TECNOLOGIA 962 359 1,321
IX. EDUCACION
DOCTORADO EN EDUCACION 9 5 14
MAESTRIA EN DOCENCIA E INVESTIGACION 3 11 14
MAESTRIA EN EDUCACION UNIVERSITARIA 23 6 29
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION 238 447 685




INIZ(ERIO DE EDUCACION

et

WRECCION NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE EVALUACION

POBLACION ESTUDIANTIL POR CARRERA ESTANDAR Y FORMA DE INGRESO Sno TROO

bl la e

NUEVO INGRESO 1 ANTIGUO INGRESO EQUIVALENCIAS TOTAL
_Ni CARRERA MASC. || FEM. | ToTAL ][ MasC. || FEM. ][ vorat MASC. FEM, || TOTAL || GENERAL
[ 1]DOCTORACO EN MEDICINA 282 341 623 2660 2792 5452 27 35 67 6137
DOCTORADO EN CIRUGHA DENTAL 34 92 126 43 1099 1582 8 17 24 1733
3/DOCTORADO EN FILOSOFIA 1 1 1 1 2 0 0 o 3
AMAESTRIA EN MERCADEO 2 4 1 8 19 0 0 0 23
<|[MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS 90 48 12 298 165 463 1 1 2 60
eMAESTRIA EN ADMINISTRACION FINANCIERA 23 5 28 61 10 n 0 0 0 g
7 HAESTRIA EN ADMINISTRACION PUBLICA 2 1 3 15 9 24 0 0 o 7
| 8IMAESTRIA EN PSICOLOGIA 3 9 12 3 8 11 0 0 ol 23
ol[MAESTRIA EN SALUD PUBLICA 19 35 54 58 114 172 0 0 of 226
TCIMAESTRIA EN ESTADISTICA 0 o 0 0 0 0 0 of 0
1[MAESTRIA EN FISICA 0 0 6 1 7 0 0 of 7]
" 12MAESTRIA EN QUIMICA 0 q 7 7 14 0 0 14
13 MAESTRIA EN MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALE 11 2 13 23 17 4 0 0 0 5
14[MAESTRIA EN DERECHOS HUMANOS 0 o 0 0 o 0 0 0
15[MAESTRIA EN IDIOMAS 0 0 0 ol 0 0 o
YGIMAESTRIA EN EDUCAGION UNIVERSITARIA 15 18 33 72 61 133 0 0 0 16
17MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACGION 0 0 0 6 4 10 0 0 10
1§MAESTRIA EN DIDACTICA ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 of
1AMAESTRIA EN COMUNICACION SOCIAL 0 ol 0 0 of 0 0 o
20|MAESTRIA EN CIENCIAS POLITICAS 2 4 9 4 13 0 0 0 17,
21|[ARQUITECTURA 168 113 281 1265 1086 2351 33 25 56 2690
22[INGENIERIA QUIMICA 30 31 61 136 133 269 1 1 2 332
23INGENIERIA AGRONOMICA 102 37 139 692 154 845 25 2 2 1017
24INGENIERIA AGROECOLOGICA 6 2 63 19 82 6 0 9
25{INGENIERIA BIOMEDICA 13 4 17 84 3 1200 0 0 0 137]
26[INGENIERIA CIVIL 185 108 293 1289 388 1677 52 16 68 203
|_27|INGENIERIA DE ALIMENTOS 8 10 1 21 50 7 0 1 1
28 INGENIERIA ELEGTRICA 152 29 181 1026 55 1081 51 2 53 1314
23 INGENIERIA ELEGTRONICA 31 2 33 214 4 214 1 0 1 252
30/INGENIERIA EN COMPUTACION 838 3n2 1210 2829 1693 4522 111 £ 154 5886
31j[INGENIERIA INDUSTRIAL 444 167 631 2638 1212 3850 125 37 162 4643
33 NGENIERIA MECANICA 86 15 101 370 21 391)| 8 0 & 500l
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NUEVO INGRESO ANTIGUO INGRESO EQUIVALENCIAS TOTAL |
V AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE . MAsc | FEM | TOTAL | MASC | FEM | TOTAL [ MASC | FEM | TOTAL | GRAL
1IMAESTRIA EN MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 5 3 8 27 23 50 0 0 0 58
2| INGENIERIA AGRONOMICA 217 76 293 816 193] 1,009 40 5 45] 1,347
3/ INGENIERIA AGROECOLOGIA 6 2 8 68 21 89 1 1 2 99
4|LICENCIATURA EN VETERINARIA 36 37 73 94 100 194 3 2 5 272
5ITECNICO EN AGRONOMIA 44 9 53 138 13 151 2 0 2 206
6| TECNICO EN CONSERVAGION DEL MEDIO AMBIENTE 7 10 17 7 5 12 0 0 0 29
7| TECNICO EN VETERINARIA 5 5 10 11 2 13 0 0 0 23
SUBTOTAL 320 142 462] 1,161 357 1,518 46 8 54) 2,034
vl DERECHO
1JLICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 1a72] 1523 2895  7431] 9018 16443 193 222 415] 19,759
SILICENCIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 13 34 47 a5 176 261 0 0 0 308
SUBTOTAL 1385]  1,557]  2942] 7,516f  9,194] 16710 193 222 415 20,067
VIl HUMANIDADES
1]DOCTORADO EN FILOSOFIA 1 0 1 8 0 8 0 0 0 3
2| MAESTRIA EN TEOLOGIA 0 0 0 19 0 19 0 0 0 19
3|LICENCIATURA EN ARQUEOLOGIA 0 0 0 4 1 5 0 0 0 5
4| LICENCIATURA EN FILOSOFIA 8 7 15 61 20 81 9 0 9 105
5|LICENCIATURA EN |DIOMAS 15 18 33 20 28 48 8 9 17 98
6|LICENCIATURA EN LETRAS 16 27 43 77 117 194 1 5 6 243
7| LICENCIATURA EN TEOLOGIA 5 2 7 98 21 119 16 i 17 143
8|TECNICO EN ARTES LIBERALES 10 14 24 27 19 46 0 0 0 70
9| TECNICO EN BIBLIOTECOLOGIA 2 8 10 10 18 28 0 0 0 38
SUBTOTAL 57 76 133 324 224 548 34 15 49 730
VIl TECNOLOGIA ‘
1[INGENIERIA BIOMEDICA 15 3 18 105 33 138 1 0 1 157
2|INGENIERIA CIVIL 246 70 316| 1,380 ago| 1,760 58 15 73] 2149
3| INGENIERIA DE ALIMENTOS 5 10 15 21 43 64 1 i 2 81
4{INGENIERIA ELECTRICA 135 21 156 841 110 951 64 6 70| 1477
5|INGENIERIA ELECTRONICA 27 of . 27 216 - 8 224 2 0 2 253
6|INGENIERIA EN COMPUTACION B87 378|- 1265 2840 14768] 4316 84 46 130 5,711
7IINGENIERIA INDUSTRIAL 5160 148 ed| 27571 1.083] 3,840 116 37 153] 4,657
8|INGENIERIA MECANICA 92 5 97 426 26 452 12 2 14 563
9| TECNICO AGROINDUSTRIAL 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1
10| TECNICO AUTOMOTRIZ 232 1 233 199 2 201 0 0 0 434
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MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR

vIil HUMANIDADES MASCULINQO  FEMENINO TOTAL
1|DOCTORADO EN FILOSOFIA 5 1 6
2{MAESTRIA EN COMUNICACION 18 12 30
3{MAESTRIA EN DERECHOS HUMANOS 66 52 118
4 MAESTRIA EN METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION 14 7 21
5|MAESTRIA EN TEOLOGIA 40 3 43
6| LICENCIATURA EN ARQUEOLOGIA 4 1 5
7 LICENCIATURA EN CULTURA GENERAL 38 48 86
8| LICENCIATURA EN FILOSOFIA 72 56 128
9|LICENCIATURA EN IDIOMAS 312 513 825

10| LICENCIATURA EN LETRAS 101 184 283
11|LICENCIATURA EN ORIENTACION PROFESIONAL 7 6 13
12{ LICENCIATU®A EN TEOLOGIA 107 22 129
13| TECNICO EN ARTES LIBERALES 29 21 50
14| TECNICO EN BIBLIOTECOLOGIA 13 23 36

TOTAL AREA 826 9.49 1,775

vl TECNOLOGIA
1{INGENIERIA BIOMEDICA 124 34 158
2|INGENIERIA CIVIL 1,860 451 2.311]
3{INGENIERIA DE ALIMENTOS 26 52 78
4|INGENIERIA ELECTRICA 1,260 68 1,328
S| INGENIERIA ELECTRONICA 267 8 275
6| INGENIERIA EN COMPUTACION 3,530 1,926 5,456]
7| INGENIERIA INDUSTRIAL 3,326 1,259 4,585
B|INGENIERIA MECANICA 578 25 603

10| TECNICO EN COMPUTACION 672 690 1,362
11| TECNICO EN AUTOMOTRIZ 394 2 396
12| TECNICO EN AGROINDUSTRIA 2 0 2
13| TECNICO EN BIOMEDICA 25 5 30
14| TECNICO EN INGENIERIA CIVIL 170 36 206
15! TECNICO EN CONFECCION INDUSTRIAL 33 127 160
16| TECNICO EN ELECTRICA 384 5 389
17| TECNICO.EN ELECTRONICA 526 51 577
18| TECNICO EN INDUSTRIAL 136 22 158
12| TECNICO EN MECANICA 137 4 141
20| TECNICO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 42 82 124

TOTAL AREA 13,492 4,847 18,339

Pagina 3
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-:‘3’ NUEVO INGRESO ANTIGUO INGRESO | EQUIVALENCIAS TOTAL
VI DERECHO MASC FEM | TOTAL | MASC FEM | TOTAL | MASC FEM | TOTAL | GRAL
1]MAESTRIA EN DERECHO INTERNACIONAL 0 3 3 9 1 10 0 0 0 13
2IMAESTRIA EN JUSTICIA PENAL 0 0 0 i5 4 19 0 0 0| - 19
3| LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS 1,372 1,538) . 2910 65,495 6,825 13,320 170 11 341} 18,571
4|LICENGIATURA EN RELACIONES INTERNACIONALES 20 - 5 B1 49 140 169 0 0 g 270
SUBTOTAL 1,394 1,600 2,994 6,568 6,970) 13,538 170 171 341] 16,873
VIl HUMANIDADES
1{DOCTORADO EN FILOSOFIA 0 0 0 2 1 3 3 0 3 6
2|MAESTRIA EN TEOLOGIA 0 0 0 88 4 92 2 1 3 g5
3|LICENCIATURA EN CULTURA GENERAL 22 28 50 16 20 36 0 0 0 86
4[LICENCIATURA EN FILOSOFIA ] 27 35 48 i2 58 2 0 2 85
5|LICENCIATURA EN IDIOMAS 58 122 180 207 335 542 5 8 13 735
6|LICENCIATURA EN LETRAS 17 53 70 58 118 176 4 7 11 257
7|LICENCIATURA EN TEOLOGIA 6 5 11 25 10 35 1 0 1 47
8| TECNOLOGIA EN BIBLIOTECOLOGIA 2 6 8 13 17 30 ] 0 0 38
SUBTOTAL 113 241 354 455 517 872 17 16 33 1,359
VIl TECNOLOGIA
1{INGENIERIA BIOMEDICA 12 4 16 95 20 115 0 0 0 131
2|INGENIERIA CIVIL 305 75 380 1,263 458 1,721 48 8 56 2,157
3|INGENIERIA DE ALIMENTOS 5 4 9 17 35 52 0 1 1 62
~ 4|/INGENIERIA ELECTRICA 230 23 253 984 273 1,257 a3 0 33 1,543
5|INGENIERIA ELECTRONICA 37 1 38 238 7 246 4 0 4 288
6|INGENIERIA EN COMPUTACION 818 764 1,582 2,181 1,308 3,487 51 19 70 5,138
7)INGENIERIA INDUSTRIAL 542 169 711 2,150 891 3,041 70 20 90 3,842
8)INGENIERIA MECANICA 100 2 102 379 89 468 4 0 4 574
a|LICENCIATURA EN COMPUTACION 202 216 18] 775 793 1,568 12 14 26 2012
10| TECNICO EN COMPUTACION 195 194 389 357 301 658 2 2 4 1,051
11{TECNICO EN INGENIERIA AUTOMOTRIZ 70 7 77 54 2 56 3 0 3 136
12| TECNICO EN INGENIERIA AGROINDUSTRIAL 1 0 1 2 0 2 0 0 0 3
13| TECNICO EN INGENIERIA BIOMEDICA 2 1 3 16 5 21 0 0 0 24
14| TECNICO EN INGENIERIA CIVIL 46 6 52 32 6 38 1 0 1 91
15/ TECNICO EN INGENIERIA DE LA CONFECCION INDUSTRIAL 135 140 275 91 7 98 2 0 2 375
16| TECNICO EN INGENIERIA ELECTRICA 53 34 87 85 20 105 0 0 0 192
17| TECNICO EN INGENIERIA ELECTRONICA 266 63 329 222 60 282 3 1 4 615
18| TECNICO EN INGENIERIA INDUSTRIAL 79 10}. 89 - 78 11 87 3 2 5 181
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PIB creci6 1.7% en przmer triméstre -

- Laeconomia esta congélada __

Trasunaleve recuperacmn enmarzo y
abril, laeconomia se comenzd a estancar
enmayo y permanecio invariable en junie,”

Evelin Galdimez
£l Diario de Hoy

La desaceleracién econdémis
ca sc estd aduefiando de tal
manera de la actividad pro-
ductiva de los sabvadoretios,

que la econamia tHeneperi™—*

pectivasdecrecersdlo2%en
este afig.

Las ventas, lainversidny -
la demanda interna se han

estancado, segiin el informe
de eoyuntura del segundo
trimestfe de la Fundacién
Salvaddrefia para el Desa-
rrollo Econémico y Socizl
(Fusades).

El otro agravente dela ca-
ida econdmica es ia crecicnte
desmejora del sector externo,
No sélo el café ha perdido te-
weno en el mereado interna-

, cional; ahora el efecto tam-

bidn la esth experimentando

el sector industrial, especial-

mente la maquila .
Estas exportaciones sélo

*. erecieron 6% en el primer
" semestre, a diferencia del

23% al que subieron en ¢l

' mismo periodo de 2000, por

s
i

-lo que el retroceso de la ex-
i pansion del scetor también
jestd incidiendo negativa-
\mente en el dinamismo y
empuje dela economia
Pero ¢l deterioro de las
expartaciones no sélo se de-
he a los precios adversos del
café y ¢l petréleo en el mer-
cado intemacional, sino
también a la contraccidn de
1a economia estadouniden-
se,1a cual continda disminu-
yendo su demanda de pro-

-+ ductosy servicios.

Debido al decrecimiento
delademandayalacaidade
las ventas en el primer se-
mestre del afto, los empresa-
rivs cstan invirtiendo menos
v, por ende, restringiendo la
creacion de emipleos.

Ademas, ¢l poco dina-

- talafecha, la po-

e e et

ndn anuaL en porcentajes

.
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mismo de la economia
tambiénsereflejaenlare-

ducciéndelos ingresos

tributarios, los cua-
les han logrado
Un escasocre-  oF
cimiento-
del 5%.
Has-

ca inversidn que se estd
cjecutandocnel pajsesladel
sector publico, la cunl subib
67%debidoalas donaciones
y eréditos del programa de
reconstruccion y desarrollo
nacienal.

Perspectivas

Si ¢l cnlorno externo no
mejor, especialmentesinose
produce una notable recupe-

cidn:

nomia de
EEUU, ysila
llegada de capi-
tal extranjero no es suficiente
para dinamizar la demanda
interna, entonceslacconomin
del presente semestre conti-
muard perdiendo terreno,
$i las condiciones de] pa-
is siguen siendo las misnias
del primer semestre, la ceo-
nomia crecerd a lo sumo 2%

de la ¢eco-

P ————— mers .—---—._QL, e S 3 1w o = LA

T

seglin mforme de coyuntura de Fusades..
Dehido al estancamlemo de laeconomia,
estanocrecera mas del 2% en el 200!

e ,,m% R
}gﬂreclmlentn dela econumla

a
—

en el

a.'l ﬁna] . s¢ prevé un similar compor-

del afio, tamiento.
~afirmé Luegadelosterremotosde
"“RobertoRi-  este afio, la econamia tuve

TemunSoverat ™ Cam=— una leve mejora en'marzo y

,jefe del Depar-  abril, pero en mayo y junio se
tamento de Estudios Econé-  estanch y hasta-|a fecha, no
mices y Sociales (Deﬁ). de " hay expectativas de mejora
Fusades, Para que las cosas no em-

Aunquea:la.réqueelue— peoren, el Gobierno tiene
cimientodel ProductoInter- que implementar el plan de
no Bruto (PIB), dependerd austenSad de gastos que ha
deloqueocurraenlospréxd-  anunciado, porque de lo
moscincomeses,dijoquelas  contrario s¢ pondria cn ries-
cxpectativas de mejora por  gocelrespaldoestatal del pre-
parte de los consumidoresy®  supuesto del préximo a.r':o
empresarios son inciertas, Segin Rivera Cam
Agregd que si el PIB del  importante que el Gol lemo
primer trimestre fuc de  disminuya con urgencia los
1.7%, ¢l del sepuindo trimes-  gastossuperfluosyse compro-
tre no sulriria alguna varia-  metacon programas deinver-
cién significativa, porlo que _sién de medianoy largo plazo.

. resto del afio”

. 'CRECMIENTO'"'@ -

Iabala.nza ‘comercial pre- pre-
~-senta unsaldo deficitario
de $883.6 millones, lo cual
implica que Ia brechase
ha ensanchadg en $198.5

i« millones. Esto equivale a
'un 29% de margen desde

. ,lmc:os del afio. e
Noobstante, hay que se-

fialar que el desempefio -

del intercambio comersial

externo ha dependido en

 buena medida del credi-

" miento delas importacio-

ms./las cuales barysubido
5%

+Las exportaciones, e e -

- cambio, han' decrecido en™

4.1%, resmngwndo con

ello las inversiones y el di-

. namismo del mercado.

Las exportaciones de café

ha.n caido en 65.3% las .
del azitcar

“73% ylasno n'ad.luonales

han crecido 3.9%

.. Elfisco--

Sibien de enero 'amayo’
- los ingresos del Sector Pi-

*:+ blico No Financiero

(SPNT) aumentaron casi

- “4—*5%. con respecto al mismo”

periodode 2000, esto no
s suficiente cubrirel
m::rgmfnto e SIBZOTE.I.HD-
nes de las gastes, -
ciéndose undéﬁgg. de

buta.nos, 17%. °

* mentaron en 12.6% ylos.
de capital, 67.2%.
Las donaciones pro-
metidas por la comu-
pidad internacional -
‘para financiar par-
. tedelosgastosde
reconstruccidn, -
. atinno se reflejan

. taspﬁ'b‘[icas. -

Sector.

i nanclero. -
- En elpnmer semestre,

. ¢l crédito del sector priva-,

- do reportitasas reales ng—
gativas, con una expansién
nominal de2%, la cual no
logra su

ﬂauén el 3.5%.

Ademds, la demanda de

erédito no se halogrado

estimular pese a la baja

importante dejastasasde .

interés.

Las tasas de interés bisi-

cas activa y pasivaexperi-

mentaron reducciones de
* 0.93 y 0.85, respectiva-

mente: -

+ El proceso de sustitucién
de ]a moneda local ha con-
tinuado su marcha nor-
mal. Hasta junio, el 32%
dela emision monctaria
circulaba en délares.

{

crect =5 -

. de manera signifi- _
_ _cativaen las cuen™

Eread

s ingresos tr .
subleron 510 ¥ lus no’tri"““" ~

Las gastos corrientes au-.,.,__.,.,

-4

(

lalasadem— .
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Perspectwas posztwas para el fin de afio

41

El Gobierne considera que lametade crecimiento -

econdmico, trazada parael cierre del afio, se .
mantendrd, pese alimpactodelosterremotoyla
caidade los preciosinternacionales del café.

E} Diarin de Hny

Eldecrecimiento econdmico
deEstados Unidos, ol prinei-
palsociocomerciatde E18al-
vador, no repercuticd en for-
ma grave en el comporta--

micate deja cconomialocal. .

‘Tampaco los terremotos, los
bajos precios inlernaciona-
les del eafé, ni el alza enlos
combustibles impactarin
como s¢ esperaba; el gobice-
nosestienie que ol erecimien-
to anual sera de 3%.

Miguel Lacayo, ministro
de Economia, aceplé que la
depresion cstndoumdcnsc
disminuye las perspectivas
en las exportacioncs hacia
ese pais, on especial las rela-
tivas a h confeccidn, sector
beneficiadoporlas preferen-

cias arancelarias quo eonee-:.

de Ia Iniciativa de Ia Cucnca
el Caribe {1CC), aprobadas
por cf Congreso de Estados
Unidos.

Al rendic su mformc
anual al Congreso salvadore-
fio, ¢! funcionazio razono
que su optimismo respecto
del erccimiento ecandmico
de! pais, al £inal del afio, s¢
basaen las oportunidadesde
negocios y de nuevos proyec-
tos uchnrdmiomcucrdos
de libre comereio hasta aho-
ta firmados, tales como ¢l de
México, Chile y Repiblica
Dominicana, estos iltimos,
a punto de entrar cn vigen-
cin.

Pescalabajademandade
confeeciones, la ICC se con-

La ICC, pese al

lento crecjuiento
del mercado esta-
dounidense, conti-

nita generando

empleo.

Tenemos un incre-
mento en la cons-
truccion de techo
industrial que ya
tiene clienies...

~ MiguotLacayo
minisire de Feonnmia,

ticio parael msto delugares.
Apertura comercial

En)amemoriadelabores *

de esta cartera, que com-
prende ¢l pericdo mayo
2000 a junio 2001, Lacayo
destacd [a firma y negocta-
cién de tratados comercia-
fes.

Durante este tercer afio
de gobicrno, Ladaye'se ha
propuesto cointinuar con la
politica de acgeso a merca-
dos internacionales.

+  Lameta mis importante

del Ministro es la negocia- -

cién v firma de un TLC con
Estados Unidos,

Al respecto, Junto con la

regién ccmroamcncann. se
han realizado las primeras
gestiones ante el gobierno
cstadounidense. Por ¢l mo-

mente, no hay rcspucsta.s

definitivas, |,
Mientras, el proyccto de
apertura comercial genera

expectativas n!rcdcdnr delos-

Tliraad

Tt Cnmnlo nlre Econom!a ¥
“Texaco, para requiarios m&rqe
_ prcios delog combustlbfes en elpalyz D ‘ ' g £
nerfas; apwbﬁﬁ?ﬁo ' L T

nier 13 inversién en el sec!or L ‘ :

** g julio reclente para I
clén de & gasolineras dennmmdas ~band: 2
-, paa qendriPIrcemptenetiane

6 Para atraerlnverstones fors r]_la Cq'r.

i que gerevatén’9 A4 soal; T
?-Fmanciamlento para fa cnnstrucc 6n d

sidera nl.’ln,at_ra.,nprir’m de
crecimiento. a largo piazo,
miertras Estados Unidos se
recupera

En cuanto 2l dafio en al-
grunas cosechas, cvaluado en
unos $20 mﬂ!uncs ¢l Go-
bierno planea ap!lamr clim-
pacto en el erccimiento cco-
némico con la atraccién de
inversioncs ¥ programas de
apoyo a nivel local.

Especificd que se tratade
donar semillaa los 45 muni-
cipios agricolas afectados,
con énfasis cnlos gue so pre-
véincremento de Huvias, pa-

qgc 1a produccién de gra-
nos bisicos no disminuya en
forma significativa.

El proyecto incluye un
programa de apoyo alimen-

Econom{a csperd lener

Jugasos resultados con la su-

- matoria de Jos tres tratados
comerciales hasta ahora fir-
mades.

Por ¢l memento, Médeo
ha duplicads las exportacie-
nes y se prevé que genere
15,000 empleos.

La préxima expectativa
estd en la vigencia del TLC
con Dominicana, programa-
da para octubre, ya que exc.
aria ntres 15,000 empleos.

+EITLCcon Chile propor-

cionaria 4,000 empleos, pe-
ro suvigencia es inscgura, s¢
desconoce fecha especifica.

Los resultados esperados
en cstos tratados son de me-
diano plazo.

Lafirma deltﬁ'm du Libze Comerdo con Mi:lr.o. 123 dl]unln de! 2000, ha sido unn dr los princi-
Im."ﬂ Logos del A.rm.\rrnn de Licanomfa, aagzin el nfnnnqtrrmrfm!n alaAsantblea,

PO NTMS 23 meD

R

E Fomento e la competitividad . N ammmdmaewem, )

; Para agilizac Jos trimites a inversionis- medianas empresas.. e . '
s Jocales ¥ extranjeros se crearon los . # Gestidn para crear ¢l mecanismo 1. L

E‘a:gu:cntcs programas, cuyo objetive cs
g
i

* Matshing Grants que cofioanciard pro<.”
climinar trabas burocréticas. yectas para Jamicro, medianay poqoe- -
« Oficina Nacional de Inversiones - ﬂa empresa dcdmd.a ala crportaqén. _
(ONT): registra, asesara, y analiza Cl es- « Disefio de leyes para estemismosee-

) tsblecimiento de empresas.” tar: Registro dc Bicaes Mucbles;
¢ #Capacitacibe, asistericia teniea’ yfaci--+ 5 Sotiedadesde Garantia Ked
¢ liacién de procesos de asociacién, me- toraje’y Leasing.” e 2 -ﬂ] i




CUADRO No.

4.1.11.

INDICADORES DEL MERCADO LABORAL

1995-1999
INDICADORES
N b Y 3
POBLACION TOTAL 5,464,185 " 5,787,766 5,910,809 6,046,257 6,154,079
P. E. T. (10 afios y mds) 4,075,760 4,343,163 4,414,820 4,492,837 4,644,586
PEA--TOTAL 2,136,450 2,227,409 2,245,419 2,403,194 2,444,959
PEA -URBANA 1,261,333 1,313,628 1,335,278 1,493,808 1,533,894
PEA -RURAL 875,117 913,781 910,141 909,386 911,065
OCUPADOS TOTAL 1,973,017 2,056,450 2,066,523 2,227,471 0,274,728
OCUPADOS URBANOS 1,172,884 1,215,702 1,235,612 1,380,018 1,427,410
OCUPADOS RURALES 800,133 840,748 830,911 847,453 847,318
DESOCUPADOS TOTAL ~ 163,433 170,959 178,896 175,723 170,231
DESOCUPADOS URBANOS 88,449 97,926 99,666 113,790 106,484
DESOCUPADOS RURALES 74,984 73,033 79,230 61,933 63,747
SUB-OCUPADOS URBANOS 357,958 353,721 320,665 418,990 396,928 .
SUB-OCUPADOS AREA METROPOLITANA 128,310 127,065 110,778 199,623 183,461
OCUPADOS SECTOR FORMAL URBANOS 593,692 608,593 596,373 705,309 731,021
OCUPADOS SECTOR INFORMAL URBANOS 528,059 549,195 584,861 615,510 634,417
TASAS DE DESOCUPACION TOTAL 7.65 7.68 7.96 7.31 6.96
TASAS DE DESOCUPACION URBANA 7.01 7.45 7.46 7.62 6.94
TASAS DE DESOCUPACION RURAL 8.57 8.00 8.70 | 6.81 7.00
TASA GLOBAL 52.42 '51.28 5086 | ©  53.49 52.64
TASA DE PARTICIPACION BRUTA - 39.10 38.49 ~37.99 39.75 39.73 |
TASA DE SUB-OCUPAD 2838 | '26.93 24.00  28.05 25.88

Pt

FUENTE: MINISTERIO DE ECONOMIA, DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS,
ENCUESTA DE HOGARES DE PROPOSITOS MULTIPLES.
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CUADRO No.

2.2.2.

Y SU VARIACION PORCENTUAL POR ANO, SEGHN PARTIDAS
PERIODO 1996 - 2000
{Millones de Colones)

1590 1997 1998 15080 . 2000 (p)
VARIADLE Valor [Vart% | Valor JVar®%| Valor  [Var%] Valor [ Var% Valor [Var%
1, Demenda Global | 121,2433] 59 132,315.2] 9.4 142,0621] 8.0] 148,779.0] 4.2] 164,523.6[ 9.8
1, OASTD DE CONSUMO FINAL 88,8049 112 937952 56 100,i76.5 7.3 104,605.4 57 112.8.41.7 7.9
a] Hogares 80,367.1 10,6 04,8884 56 809983 65 93,6241 54 10,0817 . 8.0
b] Adminisiragiones Piblicas 84378 175 8,906.8 56 10178.2 151  10,881.2 7.9 117600 7.4
2. FORMACION BRUTA DE CAPITAL 134367 194 145363 82 182245 237 177415 33  19,6052- 10.5
) Formacién Bruta de Capital Fijo 14,2664 -83 155125 8.7 17,3650 109 17,619.0 1.5 19,6359 114
i) Privado 10,880.5 -13.7 12,303.9 13.0 13,8648 116 14,376.2 3.7 16,211.1  12.8
ii) Publico 33759 148 3,208 -5.0 3,500.2 7.9 32428 -7.4 3,424.7 56
bj Varinciones de Existencias -820.7 -976.2 859.5 - 14.0 - -3.5 -
3. EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICLOS 18,0017 56 23,8832 262 2386811 0.8 2743241 3.9 320766 169
1L 6!’5!1‘1\ GLOBAL 1214,243.3 50 132,315.2 9.1 142,062.1 8.0 149,779.0 4,2 164,523.6 9.8
1. IMPORTACIONES DE BIENES Y SERV-!CIOS 30,606.2 -2.5 34,3866 .124 37,285.2 g4 40,693.6 4.7 . 48,876.6 20.‘.1
PRODUCT.O'IHTERHO BRUTO 90,637.1 9.0 97,928.6 8.0 104,776.9 7.5 109,0854 40 1 15.547.6 5.0
a ) Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca 11,724.5 5.5 12,7443 8.7 12,5053 .44 11,7259 -7.5 11,7145 -0.4
b ) Explolacién de Minas y Canteras 409.1  13.0 4386 7.2 4142 6.9 435.9 5.1 '452.0 5.1
c ) Industria Manufacturera 18,868.2 6.4 20,249.6 7.9 22,4521 97 24 .545.5 9.3 27.0926 . 104
d ] Electricidad, Gas y Agua 14522 400 1,599.4 10.1 21026 387 2,0204 -39 2,351.1 154
¢ } Construccion 3,957.0 8.6 4,219.6 6.6 46064 111 4.774.0 36 50374 55
I ) Comercio, Restaurantes y Hoteles 17.964.3 7.6  19,159.5 6.7 20,2414 58 20,7410 25 21,4629 35
g ] Tranaporte, Almacenamicnto y '
Comunicaciones 6,880.7 122 77567 127 - 84620 10.7 9,208.4 88 .99557 8.1
1) Estnblecimicntos Financieros y Seguros 30416 186 36012 184 3.961.8 13.2 4,606.9 17.2 49525 T5h
i) Bienes Inmucbles y Servicios Prestados a a .
la Empresa 38482 153 4,119.0 7. 44242 6.9 4,543.9 27 47049 3.5
j) Alquilerea de Vivienda 6,952.7 6.6 7.7856 120 8,357.1 7.7 8.634.5 3.3 9,027.4 4.5
k ) Servicios Comunales, Sociales, Personales
y Doméastitcos 5,855.8 156 6,336.2 8.2 6,827.9 118 7.191.5 53 7.750.8 7.8
1 ) Servicios del Gobierno 6,111.2 18.8 6,533.7 6.9 75089 133 8,071.0 7.5 8,563.6 6.1
m) Menos: Scrvicios Bancarios Imputados 3,143.1 3,843.0 4,048.1 - 4,506.2 - 4,845.7 -
n} Maa: Derechos Arancelarios e Impuesto al
Valor Agregado 6,717.7 7,128.0 6.960.1 - 7.092.7 - 7.418.2 -

FUENTE: BANCO CENTRAL DE RESERVA.
{P) Ci{ras Proliminares,
@ Ravisadas
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En la actualidad se esta
sgociando el proceso mediante
'cual se determinara la forma de
seracion de dicho proyecto. .

. COMISION NACIONAL
DMINISTRADORA DE
RATADOS COMERCIALES

Mediante el Decreto No. 94
sl Organo Ejecutivo® se cred la
Zomision Nacional de Ad-
Yinistradora de Tratados
‘omerciales” la cual se encar-
ara de velar por la correcta
dministracion de los Acuerdos,
‘onvenios, Tratados y otros
1strumentos similares en materia
e comercio, suscritos y ra-
ficados por El Salvador,

Los objetivos de la Comision
gran:

Analizar y contribuir a resolver
los asuntcs de administracion,
seguimiento y aplicacion de los
instrumentos.

Contribuir a la estabilidad y
sano desarrollo de la pro-
duccion nacional, proponiendo
soluciones adecuadas para el
cumplimiento  efectivo de
procedirnientos y aplicacion de
medidas frente a situaciones
gue causen o amenacen
causar dafio o perjuicio a la
produccion nacional,

Contribuir al fomento de las
exporfaciones a lravés de!
seguimiento al cumplimiento de
las obligaciones establecidas
en Ios instrumentos para
asegurar el acceso efectivo a
los mercados de los bienes y
servicios salvadorenos; y
Asegurar un servicio imparcial,

T

transparente, oportuno, legal,
equitativo y eficiente en la
aplicacion de los instrumentos.
La Comision estara integrada
por un funcionario titular y un
suplente de cada uno de los
siguientes ministerios:  Rela-
ciones Exteriores, Hacienda,
Economia y Agricultura. Por el
seclor privado también tendra un
fitular y un suplente nombrado
por la Asociacién Nacional de la
Empresa Privada (ANEP), a
propuesta de Jlos sectores
representados en las siguientes
instituciones: Corporacion de
Exportadores de El Salvador
(COEXPORT), Asocciacion Sal-
vadorefia de Industriales (AS),
Camara de Comercio & Industria
de El Salvador (CCIES), Cémare
Agropecuaria y Agroindustrial de
El  Salvador (CAMAGRO),
Camara de la Industria de la
Construccion (CASALCO),
Asociacién Bancaria Salvadorefia
(ABANSA) y la Pequefa Yy
Mediana Empresa, a través de
FENAPES y AMPES.

.- COMPORTA-
" MIENTO
INDUSTRIAL
A DICIEMBRE

DE 2000

T " ANALISIS DEL

Los indicadores de la
evolucién real que sustentan el
crecimiento sosfenido de la
actividad industrial para 2000, se
muestran en el cuadro 1.

Segun el cuadro anterior,
algunos indicadores muestran

3 Decreto No.84. D.O. No. 212 Tomo No. 349, 13 de noviembre de 2000

‘6]

una fendencia mayormente
creciente, en comparacion al afio
anterior, tal es el caso de las
exportaciones de productos no
lradicionales, exportaciones de
magquila, importaciones de bienes
intermedios y el crédito de los
bancos comerciales. El Indice de
Volumen de Ila Produccion
Industrial (IVOPI) promedio mévil
12 meses a diciembre presenta
desaceleracion en comparacion a
1999; sin embargo, el mismo
indicador, promedio movil 3
meses a diciembre presenta un
crecimiento similar al del mismo
periodo anterior,

A. [NDICE DE VOLUMEN DEF LA
PRODUCCION INDUSTRIAL
(IVOPI)

El Indice de Volumen de la
Produceidn Industrial, excluye la
actividad de magquila. Analizando
la tendencia del indicador,
muestra un crecimiento del 0.3%
durante 2000. Entre las ramas
que mostraron  un  com-
portamiento dindmico pueden
mencionarse;  Industria  de
Bebidas (17.1%), Fabricacién de
Papel y Productos de Papel
(9.1%), Elaboracion de Producfos
Alimenticios Diversos (7.9%) y
Fabricacion de  Productos
Minerales no Metdlicos (3.2%).
Las ramas que presenfaron un
comportamiento decreciente
pueden mencionarse: Fabri-
cacicn de Ofros Productos
Quimicos (-23.5%), Fabricacion
de Textifes (-5.0%) y Elaboracion
de  Productos  Alimenticios
Diversos (-3.3%).
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Cuadro 1. Indicadores de la evolucidn real

INDICADORES

VARIACIONES (%]}

comercio exterior impulsada por
el Gobierno.

Las ramas que impulsaron
las exportaciones durante el

1999 2000 periodo pueden mencionarse:
) Maquinaria, . Equipos y
!ndice de Volumen de la Produccién Industrial (VOPI} a/  6.14 0.30 Suministros Eléctricos; Productos
indice de Volumen de la Produccion Industrial {IVOPI} b/ 4.37 4,12 de la Refinacién de Petroleo;
Exportaciones de Productos no Tradicionales ¢/ 1.6 13.6 Cueros y sus Productos; Bebidas;
Exportaciones de Maquila ¢/ 121 20.7 Productos de- Caucho y Plastico;
Importaciones de Bienes Intermedios ¢/ 2.2 23.2 Productos Metalicos de Base y
Importaciones de Bienes dé Capital ¢/ 7.4 1.9 Elaborados; Prendas de Vestir
Crédito ¢f df 8.4 26.2 excepto Calzado; Fabricacion de

a/ Promedio mévil 12 meses a diciembre

bf Promedio mavil 3 meses a diciembre
¢/ Datos acumulados enero - diciembre
d/ Bancos Comerciales

Pese a que la tendencia
movil de 12 meses presentd un
crecimiento sostenido, la
tendencia de corfo plazo
(promedio movil de 3 meses)

16.3% y fuera de Centroamérica

Productos Alimenticios, excepto
Bebida; y Papel, Cartén y sus
Productos. Entre las que
disminuyeron sus exportaciones

en 5.9% (Cuadro 2). Esla podemos mencionar: Quimica de
tendencia es simifar a la Base y Flaborados; Textiles y
reportada por la encuesta Articulos Confeccionados de

Dindmica Empresarial  de
FUSADES durante los cuatro
trimestres, lo que significa que los
industriales estén aprovechando
las iniciativas de aperiura dei

Materiales Textiles
Prendas de Vestir).
-. 2. Importaciones de bienes
intermedios y de capital
Las importaciones de bienes

{Excepto

mostrd  un crecimiento  mas
dinamico (4.12%). crecimiento
similar al mostrado en igual
periodo anterior  (4.37%),
situacion que significa que
durante el ditimo trimestre del afio
la  industria  mostré ' - una
recuperacién en sus niveles: de
produccion. e

Cuadro 2. _
Exportaciones de productos industriales (excluyendo maquila)
Crecimiento porcentual 2000/7999

RAMA DE ACTIVIDAD - C.A. FUERA DEC.A. TOTAL

Fabricacion de Productos Alimenticios,’

excepto bebidas 11.5 79.5 15.0
) Bebidas _ 233 331 24.2

B. COMERCIO EXTERIOR - Textiles y art. confeccionados de materiales textiles
sl {excepto prendas de vestir) 45.0 -30.3 0.0
, o Prendas de vestir {excepto calzado) 25.9 5.8 16.2
1. Exportaciones de- pro- Cuero y sus productos 15.2 47.9 25.4
ductos no tradicionales - -~ " Papel, cartén y sus productos 16.3 10.8 12.3
. Quimica de base y elaborados -1.9 3.1 -0.7
; . Productos de la refinacién del petrdleo 14.0 95.1 31.5
gi D ”ga”fogé Ipe’ fodo de”‘.ar o Productos de caucho y plastico 23.4 1.2 20.7
iciemore as equ .ac:ones Productos metalicos de base y elaborados 24.3 -4.0 19.5
de productos no lradicionales, Maquinaria, equipo y suministros eléctricos 14.0 119.3 34.2
relacionados exclusivamente con Total productos no tradicionales 16.3 5.9 13.2
ta industria, mostraron una  Otros 21.7 6.3 15.4
notable recuperacion del 13.2% 1ot 16.0 1.7 14.0

respecto a igual periodo del afio
anterior. Las destinadas a
Centroamérica aumentaron

Fuente: En base a Estadisticas del Informe de Comercio Exterior, Energ-diciembre/00,
Departamento de Balanza de Pagos, Seccion Estadistica Cambiaria y Comercial, BCR.
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Cuadro 3.

Importaciones de bienes intermedios y de capital de la actividad

industria manufacturera (Millones de US dolares)

ANOS VARIACION %
1999 %
lienes intermedios 1,004.7 23.2
lienes intermedios .
axcluyendo petroleo) 889.8 16.5
lienes de capital 221.7 1.9

‘uente:Informe de Comercio Exterior, Enero-Diciembre/00, Depto. de Balanza de Pagos, Seccién
iz Estadistica Cambtaria y Comercial, BCR.

itermedios, con destino a la
ctividad industrial, muestran a
iciembre de 2000 un crecimiento
ef 23.2%, equivalente en valores
bsolutos a USS233.1 millones,
3l como puede apreciarse en el
‘uadro 3.

En relacibn con  las
mportaciones de bienes de
:apital con destino a la industria,
nuestran también un crecimiento
wositivo def 1.9% (cuadro 3), que
i férminos absolufos significa
4.3 millones.

3. Incentivos Comerciales

a. Desde 1999 nuestro pais
ie beneficia de un nuevo regimen
jel Sistema de Preferencias
Seneralizadas (SPG) ampliada
sara los productos industriales,
segln ef cual el conjunto de los
sroductos industriales entran al

mercado de la Unidn Europea -

'ibre de aranceles, es decir,
arance!l cero. Lo anterior en
conformidad con el nuevo
reglamento del SPG 2000 2001
que olorga estas exenciones
arancelarias especiales  a
Centroamérica y a los paises de
la Comunidad Andina dentro del
Sistema Generalizado de
Preferencias.

8]

De acuerdo al articuio 7 del
citado reglamenfo: “Quedan
totalmente  suspendidos  los
derechos del arancel aduanero
comin para los producios
industriales de los capitulos 25 a
87 del arancel aduanero comun,
con excepcion del capitulo 93
cubiertos por ef anexo 1"

El listado de las calegorias
de los productos industriales
(capitutos 25 a 97) del SPG son
los siguientes:

Productos -minerales;, Com-
bustibie y aceites minerales y
productos de su destilacion; ceras
minerales; Productos quimicos
inorgénicos; productos quimicos
organicos; abonos minerales o
quimicos; extractos curtientes o
tintéreos; materias colorantes;
Aceites esenciales y prepa-
raciones de perfumeria, tocador 0
de cosmetica; jabones,
preparaciones  para  lavar,
lubricantes y ceras attificiales;
articulos de fimpieza, velas y
similares; preparaciones para
odontologia, malerias texliles; y
otros.

b. Se crea el Seguro de
crédilo a la exportacion, ef cual
tendra como objetivo cubrir los
riesgos asociados con las
operaciones de exportacion.
Dicho servicio sera prestado por
el Banco Multisectorial de
Inversiones (BMI), cuya prima
serd del 1.0 por ciento del total
del monto del seguro; Ademas,
fos empresarios podran ga-
rantizar sus préstamos con base
a dicho seguro.

La cobertura del seguro
comprenderéd desde el periodo
previo o de fabricacion (Desde la
firma del contrato hasta la
expedicion de la mercancia:
riesgo, resolucion y contrato),
hasta [z fase posterior al
embarque o exportacion definitiva
(Desde la expedicion de la
mercancia hasta su cobro: riesgo
de creédito).

Generalmente el seguro de
crédito a la exportalion cubre tres
tipos de riesgos: 1) Comercial 2)
Pofitico y 3) Catastroficos

El de caracter comercial, es
aquel que se deriva cuando el
comprador extranjero incumple
con sus obligaciones con-
tractuales o de pago frente al
exportador.

Los de caracter politico son
los relacionados con las medidas
tomadas por los gobiernos de
paises importadores que impiden
que se pague a un exportador
extranjero, por ejemplo, res-
tricciones en la transferencia de
divisas y el incumplimiento de
pagos por el Estado, o por
compradores o garantes def
sector publico, como ocurre en




casos de guerra civil.

Los de caracter calastréfico
son los relacionados a efectos de
desastre o imprevistos naturales

C. MAQUILA.

Teniendo en cuenta las
exportaciones e importaciones de
rmaquila, se ha estimado que el
valor agregado a precios
conslantes crecerd alrededor del
18.1% en el afio 2000 (Anexo 1),
coniribuyendo con 2.03 puntos
porcentuales al  crecimiento
global del valor agregado de la
Industria Manufacturera.

La industria de maquila logrd
un incremento de la cuofa de
exportacion para 2001 en 28,258
docenas, para la categoria
340/640 (camisa de punio),
ffegando a un total de 1,474,798
docenas, lo que representa un
incrermento del 9.5% con relacién
af ario anterior*.

1. Exportaciones de ma-
quila

Las  exportaciones de
maquila alcanzaron un monto de
Us $1,611.6 millones durante
enero - diciembre de 2000%,
creciendo 20.86% respecto al
mismo periodo del afo anterior.
Actualmente nuestro pais ocupa
el tercer lugar de los paises de la
regién de Centroamérica 'y el
Caribe en exportaciones de
magquila hacia los Estados Unidos
Y. segundo a nivel cen-
troamericano, superado Unica-
mente por Honduras.

Durante el segundo semestre
la maquila presenté mayor
dinamismo en las exportaciones;
sin embargo, técnicos de Ia

4.
L}
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Fundacion de Apoyo para
Monitoreo de las Exportaciones
Textiles y Prendas de Vestir
(FUNDATEX) indicaron gue dicho
crecimiento no es el que estaba
previsto con la entrada en
vigencia de la ampliacion de los
beneficios de la ICC. Por otra
parte, las exporfaciones de fa
categorfa 340 “camisas de punto”

_bajo su cuota de exportacion GAL

a diciembre fue-de 1,125,707
docenas, lo que significa que se
cumplié solo con el 83.6% de la
cuota esltablecida de 1,346,540
docenas.

Es importante mencionar que
fa cuota indicada anteriormente
fendréa vigencia hasta el 2004, sin
embargo, Utimamente los EEUU
han desplazado su demanda a
los paises asiaticos por mejores
ofertas de precios con la misma
calidad, lo que puede afectar ef
cumplimiento de cuotas para los
proximos afos.

De acuerdo a FUNDATEX,
las perspectivas de crecimiento
de la maquila para el 2001 son

inciertas debido a factores

internos y externos. Entre los
internos que afectaran |la
competitividad se vislumbra la

recién aprobada Ley de

Integracién Monetaria, la cual a
criterio de la  fundacién
inflexibifiza ef costo de la mano de
obra restando oportunidades de
competir por esa via, ya que
actuaimente dentro de los palses
de fa region, nuestro pais tiene Ja
segunda mano de obra mas cara,
superada unicamente por Costa
Rica. Dentro de los factores
externos estan, las proyecciones

Fundacién de Apoyo para Monitoreo de las Exportaciones Texiiles y Prendas de Vestir
Informe de Comercio Exterior, enero-diciembre 2000, Depto. Balanza de Pagos BCR.

de una recesion de la economia
de los EEUU, lo que puede dar un
giro completo a los prondsticos de
crecimiento de las exportaciones
de maquila nacional: ademas, la
plena vigencia de la ICC y la
asignacion de cuotas, limita a que
la magquila tenga crecimientos
entre el 20.0 y 25.0% anual. Para
cumplir dicha meta se. tiene
previsto duplicar funciones como
mejorar la eficiencia, obtencién
de nuevos conlratos, mejorar
condiciones de las zonas francas
y obtener el apoyo del gobierno
en fomentar y propiciar la entrada
de la inversiones extranjera.

2. Empleo en zonas
francas y depodsitos para
perfeccionamiento activo (DPA)

Segun las estadisticas del
Ministerioc de Economia, el
empleo generado por las
empresas ubicadas en zonas
francas (excluyendo Depdsitos
para Perfeccionamiento Activo),
ascendic a 48,942 empleos
durante 2000, siendo la zona
franca de San Bartolo, operando
con 21 empresas, la que aporlo
mayor porcentaje del empleo fotal
(32.7%). En cuanto al empleo
generado en los DFA, la misma
fuente indica que a diciembre de
2000 era de aproximadamente
36,728; es decir, 85,710 empleos
enire zonas francas y Depositos
para Perfeccionamiento Activo
(DPA).

Estos resultados indican que
el empleo crecio el 11.1%
respecto a 1939, en congruencia
con el crecimiento del valor
agregado de la maquila para esle
ano.
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3. Nuevas empresas bene-
das con la Ley de Zonas
icas y Depodsitos para.
sccionamiento Activo
Jurante el primer y segundo
astre de 2000 se concedieron
ficios de la Ley de Zonas
wcas y Depositos para
eccionamiento Activo a 42
/as empresas, de las cuales
se encueniran ubicadas en
as francas y el resto en los
\. Once nuevas empresas
adas en zonas francas se
ican a la maquila y confeccion
yrendas de vestir y el resto a
s actividades. En cuanlo a las
vas empresas de fos DPA, 16
dedican a la maquila y
feccién de ropa y el resto a
s actividades tales como,
icacion de refrigeradoras,
inas, maquinas de coser y
tes de las mismas,
geladores, taminas plasticas
plimetilmetacrilato  y po-
tireno, reciclado y empacado
desperdicios plasticos,; elc.

Estas nuevas empresas
dedicadas a la maquila generaron
empleo para 7,372 personas.

4. Techo industrial en
zonas francas

De acuerdo a los reportes
proporcionados por el Ministerio
de Economia a diciembre de
2000, el techo industrial ocupado
en Zonas Francas-ascendio a
382,048 metros?, el cual es
ulilizado por 73 empresas en 9
zonas francas, mientras que en
los DPA se cuenta apro-
ximadamente con 160 empresas.

En el siguiente cuadro se
muestra el techo industrial
disponibie y el ocupado en Zonas
Francas, del cual se deduce que
actualmente solamente se esta
utilizando el 49.0% de la
capacidad total, pero dicho
porcentaje esté influenciado
principaimente por las zonas
francas, Internacional E.S. que
Unicamente estd utilizando el

Cuadro 4
cho Industrial Disponible y Ocupado en Zonas Francas
YMBRE TECHO AREA %
INDUSTRIAL INDUSTRIAL DE OCUPACION
OCUPADO M2z TOTAL M2
n Bartolo 172,592 20(,000 86.3
n Marcos 46,988 49,783 894.4
ernacional E.S. 24,754 198,500 12.5
io Free Zone 11,000 14,120 77.9
Progreso 19,585 19,585 100.0
Pedregal 50,749 150,000 33.8
portsalva - 67,240 86,742, 77.5
nérica Ind. Park 57,643 200,000 28.8
AL 450,551 918,730 48.0

ente: Seccién Administraciones y Archivo de Zonas Francas y Parques

justriales, Ministerio de Economia

Departamenio de Parques Industriales y Zonas Francas, Subdireccion de Apoyo al Desarrollo

Empresarial Ministerio de Economia

12.5% de 'su techo industrial
disponible; American Ind. Park ,
con el 29.0% y el Pedregal, con el
34.0% del techo ocupado .

Es importante mencionar que

el techo industrial se verd
ampliamente incrementado con
las zonas francas que ac-
tualmente estan en consltruccién,
situacién que permitird la
instalacién de nuevas empresas
de inversionistas nacionales o
extranjeros.

5. Incentivos fiscales

Durante el primer y segundo
semestre del 2000 se otorgaron
beneficios de la Ley de Zonas
Francas Industriales y Depdsito
de Perfeccionamiento Activo
(DPA) a 42 empresas de las
cuales 19 son de Zonas Francas
y 23 para D.P.A. de las cuales 27
se dedican a la produccion y
confeccién de ropa de vestir y el
resto a la maquila 0 ensamble de
componentes glectrénicos,
reciclade 'y empaque de
desperdicios plasticos y
comercializacion de-café-tostado
y café granulado. Por otra parte,
estas empresas estarian
generando 3,697 nuevos
empleos en zonas francas y
3,675 en D.PAS

D. CREDITO _
Durante el periodo en
estudio, los bancos comerciales
otorgaron crédito a la actividad
industrial por un monto de
¢9,262.8 millones (excluyendo
refinanciamiento), representando
un incremento del 26.2%
respecto al otorgado durante




'BOLETIN ECONOMICO: -

Cuadro 5.
Crédito otorgado por los bancos comerciales 1/
Enero-diciembre
(en millones de colones)

. 2000 1999 Var (%) %
Total 9,262.8 7,339.6 26.2 100.0
Productos alimenticios 2,629.4 2,771.3 5.1 28.4
Bebidas y tabaco 257.4 200.7 28.3 2.8
Textiles y vestuario 815.0 914.9 -10.9 8.8
Fabricacion de muebles y accesorios 128.9 94.6 36.3 1.4
Papel, cartdn y sus productos 1,737.5 902.5 g92.5 18.8
Productos quimicos 688.8 524.9 31.2 7.4
Productos deriv. del petroleo 45.8 70.9 -36.4 0.5
Productos minerales no metalicos 130.4 47.7 173.4 1.4
Industrias metalicas basicas 286.3 158.7 80.4 3.7
Productos metélicos 358.4 327.0 9.6 3.9
Otros 2,1849 1,3264 64.7 23.6

1/ Montos otorgados- excluye refinanciamiento

Fuente: Seccion de Estadisticas Monetarias, B.C.R.

igual periodo del afio anterior
{Cuadro 5). Entre las ramas
industriales que recibieron mayor
porcentaje de financiamiento,
pueden mencionarse:! Productos
Alimenticios (28.4%), Fapel,
Cartén y sus Productos (18.8%),
Textiles y Vestuario (8.8%),
Productos Quimicos (7.4%),
Productos Metélicos (3.9%) y
Otros Productos (23.6%). Entre
las ramas industriales’ ‘que
redujeron su tasa de crecimiento
podemos mencionar; Productos
Derivados del Petréleo {35.4%),
Textiles y Vestuario (10.9%),
Productos Alimenticios (5.1%,).

El crédito contratado dentro
del Programa de Industria
Manufacturera y Pequefa y
Microempresa del Banco
Muiltisectorial de Inversiones
(BMI) para el periodc enero
diciembre de 2000 ascendié a

¢485.5 milfones (no incluye la
linea de Agroindustria),
representando un aumento de
4.1% en relacion al mismo
perfodo anterior”,

E. RESULTADOS DE ENCUESTA
SOBRE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA DEL BANCO
CENTRAL®

Para evaluar el com-
portamiento de la Actividad
Industrial (Exciuyendo Magquila)
durante 1999 y 2000 se
consideraron tambien los
resuftados de la Encuesta
realizada por la Seccion de
Cuentas Nacionales entre agosto
- octubre de 2000. La fuente de
informacion la conformaron 246
empresas lideres dentro de las
principales ramas industriales
ubicadas en el drea metropolitana

de San Salvador y departamenlos
de Sonsonate y Santa Ana.

La encuesta investigé fas
siguientes variables: produccion;
precios; inversion en construccion
y maquinaria y equipo, empleo;
remuneraciones y utilizacion de la
capacidad inslalada. También se
exploraron los factores positivos y
negativos que incidieron en la
produccion del 2000.

En el cuadro 6 se muestran
los Indices de la produccién de
las distintas ramas industriales
calculadas con base a la
produccion reportada en {a
encuesta.

Tal como se observa en el
cuadro 8, la actividad industrial en
sy conjunto  (exceptuando la
maquila) muestra un crecimiento
de 3.3% para 1999 y una
estimacién de 2.3% para 2000. Ef
crecimiento de la actividad para
1999 fue impulsado princi-
palmente por las remas de
Productes de la Refinacién de!
Petroleo, Bebidas, Imprentas e
Industrias Conexas, Quimica de
base y Otros Productos
Quimicos, Material de transporte
y Manufacturas Diversas, Otros
Productos Alimenticios, Azdcar y
sus Productos, Leche y sus
Productos y Madera y sus
Productos. Para 2000 las
actividades que muestran mayor
dinamismo son; Material de
transporte y  Manufacturas
Diversas, Bebidas, Cuero y sus
Productos, Otros Productos
Alimenticios, Produclos de
Caucho y Plastico, Produclos de
Molineria y Panaderia, Textiles,
Productos Lacteos y Carrie y sus

_ Productos.

7 Banco Multisectorial de Inversiones, Informe sobre créditos contratados y saldos por programas acumulado a diciembre 2000.
B Encuesta sobre Industria Manufacturera, realizada por el Depto. Cuentas Macroecondmicas durante agosto - octubyre de 2000

B




Cuadro 6. [ndices de volumen de la produccién industrial
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y tasa de crecimiento (excluyendo maquila)

estrategias de mercado son los
factores principales que los
empresarics han manifestado

que les han beneficiado en el

1AS Indice Crec.% Indice Crec.%
>arne y sus productos 100.2 0.2 103.8 ag aumento de su produccion
_eche y sus productos 105.4 5.4 104.2 4.2 industrial. Muchas empresas ven
Sroductos de la pesca 875 125 90.4 96 con optimismo la aprobacion del
Productos de molineria y panaderia 103.2 3.2 105.6 5.6 Tratado de Libre Comercio con
Aziicar y sus productos 99.5 05 102.4 24 Meéxico (TLC) y la Ampliacién de
Otros productos afimenticios 102.2 29 107.0 7.0 los beneficios de la Iniciativa de la
Bebidas 104.5 45 107.7 77 Cuenca del Caribe.
Tabaco elaborado 0 0.0 0.0
Textiles 102.2 2.2 105.2 52 Factores de disminucion
Prendas de vestir 102.0 2.0 102.3 23 En cuanto a los factores de
Cuero y sus productos 107.0 70 107.3 72 disminucién que han afectado el
Madera y sus productos 101.1 11 100.6 0.6 crecimiento industrial, 87.2%
Papel, carton y sus productos 107.4 24 99.8 02 (211) de las empresas indicaron
Imprentas e industrias conexas 104.8 4.8 101.3 1.3 més de un factor que afecta su
Quimica de base y otros productos quimicos  103.7 2.7 85.0 -5.0 produccion (cuadro 8):
Productos de la refinacion del petigleo 103.0 3.0 93.2 -6.8 Segun las empresas
Productos de caucho y pléstico 101.5 1.5 105.7 5.7 encuestadas, los faclores que
Productos minerales no metalicos 101.0 1.0 100.6 0.6 més estan lincidiendo en el
Productos metalicos 107.8 78 107.0 7.0 crecimiento industrial son la
Maquinaria, equipo y suministros eléctricos 102.6 2.6 89.7 -10.8 contraccion de la demanda
Material de transporte y manufacturas diversas 102.4 24 " 114.0 14.0 interna y  la  delincuencia,
TAL %/ 103.3 3.3 102.8 28 fenémenos que también han apa-
recido en otras encuestas como
o incluye indice generado por la actividad de maquila los que mas afectan el
1. Factores de aumento o Cuadro 7. >
L . Factores de aumento de la produccion para 2000
sminucién de la produccion .
ra 2000 o
0

Factores de aumento

Para 2000, el 60.3% de las
1presas encuestadas (146) que
spondieron a la pregunta sobre
s factores positivos que
Juenciaron el comportamiento
v fa produccion, asociaron el
imento a los siguientes factores
-uadro 7).

Tal como se puede observar |
apertura comercial y las nuevas

-

FACTORES

Apertura Comercial
Nuevas Estrategias de Mercado 21.9

26.0

Nuevas Inversiones 9.9
Eficiencia Administrativa 8.7
Modernizacion del Estado 7.5
Estabilidad Monetaria y Cambiaria 7.4
Incremento de la Demanda 5.8
Reduccién Costos de Materias Primas 5.0
Acceso al Crédito 3.7
Mejor Utilizacion de la Capacidad Instalada 2.9
Incremento Precios internacionales 1.2
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Cuadro 8.
Factores de disminucion de la produccion para 2000

FACTORES

%

Disminucién de la demanda
Delincuencia y contrabando

241
22.3

Incremento costo de materia prima, servicios bésicos, combustible 18.2

Apertura comercial v productos sustitutos 16.4
Falta de incentivos y politicas del Gobierno para la Industria e 10.2
Acceso al crédito 5.8
Maquinaria obsoleta 2.8
Mora de clientes 1.2

desempefio econdmico actual.
Por ofra parte, algunas empresas
manifiestan que la apertura
comercial con México podria
ocasionarles en el corio plazo
una competencia desigual, va
que ellos actualmente no estan
preparados para hacerle frente a
la competencia internacional
debido a los altos costos de
operacion de sus empresas.

2. Capacidad instalada y
existencias

En lo que se refiere al nivel
de uiilizacion de la capacidad
instalada, los resultados arrojaron
un nivel de utilizacién del 72,8 %
para 1999 y se estima una
ulifizacion del 71.7% para 2000.
Dicho porcentaje responde a las

expeclativas en la produccion de

las empresas encuestadas.

Con relacion a la pregunta
sobre las existencias de
productos lterminados y en
proceso, los resultados reflejan

variacién de existencias positiva
de 213.6 millones de colones
para 1999, Denfro de las ramas
gue presentaron mayor acumu-
lacidn de inventarios puede men-
cionarse: azucar con una
variacion de inventarios de 113.3
millones de colones, Maquinaria
Eguipos y Suministros con 60.6

millones de colones y textiles con
16.8 miflones de colones.

3. Precios pagados al pro-
ductor

Los precios pagados al
productor investigados a través
de la encuesta industrial del BCR
presentan crecimientos de 5.5%
para 1999 y de 6.3% para 2000
{Gréfico 1).

Dichos comportamientos
mantienen la misma tendencia
def indice de Precios al por Mayor
(iPM) excluyendo café (variacién
promedio anual) que muestran
una variacion de 4.2% para 1999
y una variacién de 4.7% para
2000 (al mes de diciembre). Por
ofra parte, también es congruente
con el crecimiento mostrado por
el Indice de Precios Industriales
(IPRI ), con crecimientos de 10.8
para 1999 y 4.5 para 2000,

6.4
6.2 +
6.0 4
5.8 A

5.6 -

PORCENTAJE

5.4 4

5.2 1

Grafico 1
INDUSTRIA MANUFACTURERA
CRECIMIENTO DF LOS PRECIOS AL PRODUCTOR

6.3

5.0 -

ANOS

2000




ANEXO 6

“METODO ESTADISTICO PARA EL CALCULO DE LAS PROYECCIONES”



METODOS CUANTITATIVOS

PROMEDIO MOVIL

Promedio de las cifras de ventas de vanos meses o aflos. Depende de 1a cantidad de aflos o periodos
base para el promedio, mientras mis grande ¢s, mayor es ¢l efecto de amortiguamiento.

No se supone la presencia de patrones de estacionalidad, tendencia m componentes de los ciclos en los
datos de la demanda.

At= Dl + Dt-1+....+Dt-n+1
N t

A= FL+

SUAVIZACION EXPONENCIAL

La suavizacidn exponencial se basa en la idea muy simple de que es posible calcular un promedio nuevo a
partir de un promedio anterio~ y también de la demanda més recientemente observada.

Ft+ 1= At

Fe+ 1= Ft + 00 (Dt - )

L Se evaluard en funcidn de la tendencia y deswiacion absouta.
Es ubihizado para la planeacién y/o pronosticacion a mediano plazo.

REGRESION

Este es un método causal que desarrolla un modelo de causa y efecto entre 1a demanda y otras varables
Utihza el modelo de los minimos cuadrados para adaptar los valores que generan el resultado d
proyeccién buscado. '

Util para la planeacién y uso en proyectos a mediano plazo en donde pueds relacionarse una variable
dependiente de otra.

Medelo linea de una sola vanable:

Y =a+4 bx Y= demanda estimada de un producto o servicto
x= Vanable ndependiente
a= Interseccidn de y en un plano
b= pendiente de la recta que contiene los puntos

forma de determinar a: 2yi - b2Xi
n n

b: p2 xiyi- [ (3 xi)( 2 yi) ]
nZ xi - (2 xi)?




ANEXQO 7

“CUESTIONARIO DE PREGUNTAS™.



La informacién que a continuaci6n se solicita sera utilizada con fines
académicos

Por su colaboracién Gracias.

1. Que perfil de profesionales de Ingenieria Eléctrica solicitan actualmente

las Empresas en El Salvador?

2. -Que requisitos generales, Técnicos y Complementarios piden las
empresas a los candidatos a contratar en ¢l ramo de Ingenieria

Eléctrica?

3. A que sector econémico pertenece, las empresas que mas contratan

Ingenieros Electricistas?

SELECCION EMPRESARIAL

Sectores Econémicos.

Cantidad de Ing. Electricistas
Porcentual (%)

3, Industrias manufaclureras.

4, Electricidad gas y agua.

4. Electricidad / Telecomunicagiones

. |5. Censtruccidn

6. Comercio al por mayor y menor, restaurantes y holeles

7. Trangportes, almacenamiento y comunicaciones.

8, Establscimientos financieros, seguros, bienes inmusbles
y servicios prestados a las empresas.

K, Servicios comunales, sociales y persenales.

Otros.

TOTAL




