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RESUMEN

3

La realizacién del estudio de factibilidad técnico-

econémica para la implantacidén de estudios de post—grado en

la Escuela de Ingenieria Quimica se hizo mediante la evalua-

cién de los siguientes aspectos:

i)

ii?

1ii)

un estudic de mercado:

Con el que se investigé 1a dis—
ponibilidad e interes de las personas para estudiar una
especializacidén en el Aarea de 1Ingenieria Quimica Yy
sreas afines definiendo a traveées de una encuesta cual
especializacién es la de mayor interes. Asi CoOMmo
tambiéen se determind la preferencia que existe por las
personas para realizar sus estudios en la_ Universidad

de El Salvador.

un estudio técnico:

Una vez determinada ia espeéialidad
a implantar, se procede a analizar los recursos técni-
cos con los que cuenta la Universidad de El Salvador,
con interés particular en la Escuela de Ingenieria
quimica.
Se presenta tambien una propuesta de Programa de Es-
tudios para la especialidad, hasada en el andlisis y
comparacién de otros cursos de post—grado y maestrias

desarrollados por universidades extranjeras.

un estudio: financiero:

Con =1 cual se pretende analizar
los recursos econémicos disponibles para la puesta en
marcha de este proyecto. Y verificar si la Universidad
de El Salvador esta en capacidad de cubrir la inversién

requerida.



iv)

un estudio econdémico-social:

con el que se analizan los
beneficios y costos tanto de naturaleza social o publi-
ca comoc privados o personales. En base a le cual se

determina la rentabilidad econémica del proyecto.



Contenide Fagina
INTRODUCCION. v cvveen. seesecannrannaa e eacanas |
I. ESTUDIO.DE MERCADD. ... euuuunnnennns. e 3
1.0 INtroducCiOn..esseeesnennnn. et 3
1.1 La Poblacién y la Muestra...veeeencenaesas =]
1.2 Andlisis de la Demanda...ceesecencnaneass .7
1.2.1 Disefio de la Encuesta..c.ceeeeerenss. 7
1.2.2 Encuesta Piloto...vueeernnnn ceaanna 8
1.2.3 Descripciéon de la Encuesta..c.e.cveaes 9
1.2.4 Andlisis Global de Resultados..... 14
1.2.5 Andlisis de Alternativas.,........15
 1.2.5.1 Ventajase..e.e.eno... Y-
1.2.5.2 DesventajasS........ sasaaans 18
1.3 Analisis de la Oferta...ce.veeescann. seseas20
1.3.1 Aplicacién del F.0.D.A. a la
Universidad de El Salvador........ 21
1.3.2 Analisis de Fuerzas Competitivas. 24.
1.3.3 Comercializacidn...e.eeeerrvneenes 295
1.4 Conclusiones....e.ceceannns senseasnnn ene. 2B
II. ESTUDIO TECNICO........ tescatannsarsssanannss 28
2.0 InbroducCidit. iueeennoeecenncrenenas reaa- 28'
2.1 Infraestruv ra Fisica....... T
2.1.1 Dig, ibilidad de Material y
: Reactivos QUimicos..cvvuvan.. ; ..... 32
2.2 BAnalisis de la Infraestructura Académica. 33
2,2.1 Planes CurriculareS...ceesveenseea.35
2.3 Propuesta de Procedimiento Para la Instau-—
racién de la Maestria..... e e 1
2.4 Organizacidn....... PrrmE Rt e s Esermammns 39
2.4.1 Descripcién del Orga: - irama....... 41
2.5 Magnitud y duracién del Proy: ~t0...sv....43

INDICE DE CONTENIDODS



ITI.

Iv.

2.6 Propuesta del Programa de Maestria en
Tecnologia de Alimentos. ...eerveesnneves . .46
2.6.1 Perfil del Programa de la Maestria.48
2.6.2 Requisitos de ingreso........ -e...48
2.6.3 Perfil del Profesionista egresado de

la Maestriaiee.cveennrans ve s 49
2.6.4 Propuesta del Programa de Estudios

Para la Maestria en Tecnoleogia de

Alimentos......... taassasmenas a0

2,6.5 Contenidos Sintéticos de las Asigna-

turas del Programa...cececeecens. . 33

2.7 ConclusSion®S.sisvnnseennnns tree s » 938
ESTUDIO FINANCIERD. c v v vvoncennrannncasnenns . .60
3.0 Introduccidniieeecesnns e - 1)
3.1 La Inversibineeeesccenrennnnsaa P m e m s 61
3.1.1 Inversidén de Capital fijo ........ 63

3.1.2 Inversién de Capital de Trabajo...70
3.2 Estimacién de Ingresos y Egresos para el
Ciclo de Vida Media..-v.ecenrrenncnnnnnas » 70
3.2.1 Estimaciones para el periodo de
OYganizacidnessweeereonna cnerans e 71

3.2.2 Estimaciones para los ciclos I y

) Perreresaanarnan Y &

3.2.3 Estimaciones para los ciclos III y
‘ IV, oo oan. vt e r s ms e e s En s 74

3.2.4 Estimaciones para los aRos del 4 al
1000 aa.. . Cesreannas 74
3.3 Conclusiones....iiivnnneranas S ev e . 76
ESTUDIO ECONOMICO-SOCIAL..... “eaann Cneremenaas 77
4.0 Introduécién. ........ s e eenna seae e 77
4.1 Costos y BeneficioS...scoeu... shes e 78

4.2 Métodos matemdticos de Evaluacién........ 82



4.2.1 Valor Presente Neto....oesccanannns B2
4.2.2 Tasa Interna de Retorno........... 89
4.2.3 Razén Beneficio—CostOeeasere R

Beneficios no CuantificableS..ssiscnssaeTd

CoclusSiones. cverenasanveas aenssasuna cnuaesIB

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES....... fe e an .e..98
5.0 IntroduccCidN.eececcsacanecanarns ameemsvanms 98

5.1 CoONClUSIiONES.cccasnrnssssnssanansens veese99

5.2 Recomendaciones.........................102

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ., .cvaeraosvevuonns '...104
APENDICES. . .sccnnarrens ceresaaaneannn e smane o 107
APENDICE A. Formulario de la Encuesta...... YR 107

APENDICE B. Analisis de los Resultados de la
Encuesta y Tabulacidén de Datos....... 113
OPENDICE C. Planes de Estudio de las Carreras
de:
Ingenieria Quimica (19787, Ingenieria
Quimica(1978 reformado),e Ingenieria
de Alimentos........ Pessseeranaanre s 123
APENDICE D. Control de Inventario de los labo-
ratorios de la Planta Piloto de la
Escuela de Ingenieria Buimica de la
Facultad de Ingenieria y Arqguitectura
de la Universidad de El Salvador.
Realizado en Febrero de 1993......... 129



Contenido

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

No. 1

No.2

No.3

No.4

No.S

No.6

No.7

INDICE DE TABLAS

Pag.

Diferencias por asignaturas en los

Planes de Estudio entre Ingenieria

Quimica (Plan 1978 Reformado) e In—
genieria de Alimentos(Plan 1991)......... 37

ObJjetivos de Carrera Comparados entre
los Planes de Estudio de Ingenieria

Buimica 1978, Ingenieria Quimica 1978

-Reformado e Ingenieria de Alimentos....... 38

]
Comparacidén de Carreras de Maestrias

Impartidas por varias universidades.......44

Distribucién de Asignaturas por ciclo
para el Programa Propuesto de la Carre-
ra de Maestria en Tecnologia de Al imen—

tOS --------- A4 8 8 88 AN N EESFTESTET SN c---------52

Precios de adquisicidén de Mobiliario vy

equipo reportados hasta Febrero de 1994...68

Estimacidén de Ingresos y Egresos para la

vida dtil del proyecto......ccneen saanEsas 76

Cé;culo de los Beneficios Netos Anuales

PersonaleS.ireesares b s EE s Eaaan casamnsaemase 89



TABLA No.B CAlcuo del Valor Presente Neto......eo..... S0

TABLA No.9 Cdlculo de la Tasa Interna de

RetOrNO. e sttt csennenncecceannnens feeemea 91

INDICE DE FIGURAS
Contenido Pag.

FIGURA 1. Distribucién de Espacios Fisicos de la
Planta Piloto de la Escuela de Ingenie-

ria Quimica. (Dic. de 1993) .t e ecenremencennn. 31

FIGURA 2. Propuesta de la estructura organizativa
para el funcionamiento de la Maestria en

Tecnologia de Alimentos............c.cv0vnu..dO

FIGURA 3. Propuesta de diseRfo de las instalaciones
donde funcionaria el Programa de Estudios

de Maestria.....o.ierernreacnsennnconsa PR Yo

FIGURA 4. Relacidén de Costos y Beneficios Privados..... 80



AGRADECIMIENTDS

ING. HORACIO BUITRAGO, POR su DEDICACION,
ORIENTACION, Y APORTACION DE =10} VAL 10808
CONOCIMIENTOS PARA EL BUEN DESARROLLO DE ESTE

TRABAJO.

ING. DELMY DEL CARMEN  RICO, POR SUS VALIOSAS
DBSERVACIDNES Y RECOMENDACIONES PARA EL DESARROLLO

DEL TRABAJO.

A TODAS LAE PERBONAS)

QUE DE UNA .U OTRA MANERA HAN CONTRIBUIDD A LA
REALIZACION DE ESTE TRABAJO.

JULIA Y CARLOS



RESUMEN

1 .
La realizacidén del estudio de factibilidad técnico-—

econémica para la implantacién de pstudios de post—grado en

la Escuela de Ingenieria Quimica se hizo mediante la evalua-

cién de los siguientes aspectos:

i’

ii?

iiid

un estudio de mercado:

Con el que se investigd la dis-—
ponibilidad e interés de las personas para estudiar una
especializacidn en el Area de Ingenieria Ruimica Yy
Areas afines definiendo a traveés de una encuesta cual
especializacién es la de mayor interes. Asi como
también se determiné la preferencia que existe por las
personas para realizar sus estudios en la, Universidad

de E1 Salwvador.

un estudio técnico:

Una vez determinada ia espeéialidad
a implantar, se procede a analizar los recursos técni-
cos con los que cuenta la Universidad de E1 Salvador,
con interés particular en la Escuela de Ingenieria
guimica.
Se presenta tambien una propuesta de Programa de Es-—
tudios para la especial idad, basada en el andlisis Yy
comparacién de otros CuUrsos de post—grado y maestrias

desarrollados por universidades extranjeras.

un estudio financiero:

Con el cual se pretende analizar
los recursos econémicos disponibles para la puesta en
marcha de este proyecto. Y verificar si la Universidad
de El Salvador esta en capacidad de cubrir la inversién

requerida.



INTRODUCCION

La importancia de este trabajo se centra en la necesidad
prioritaria del pais de contar con profesionistas especial izados

que generen un desarrollo tecnoldgico con una perspectiva social.

La importacién de tecnologia en los paises en vias de desa-—
rrollo se debe a factores de muy diversa indole entre los cuales
cabe destacar la carencia de politicas que fomenten el disefo y
la investigacién aplicada dentro de las propias industrias, la
limitacidén en los recursos para el apoyo y fomento de la ciencia
y tecnologia, la falta de conexidén entre los sectores educativo y
productivo en relacién con las actividades de investigacién y
desarrollo tecnoldégico y sobre todo a la ausencia de programas de
formacidén de recursos humanos de alto nivel en las instituciones
de educacidén superior que al mismo tiempo estimulen el desarrollo

de la ciencia y la tecnologia.

Ahora bien, la sustitucidén de tecnologia en los paises en
vias de desarrollo es una tarea dificil pero que debe comenzarse.
La educacién de post-grado en Ingenieria serviria como una base
necesaria para la creacidén de esta tecnoleogia que tanto urge de-

sarrollarla.

En la actualidad las tendencias mundiales de globalizacién
de la ecqnomié, la cual se refleja a través de la suscripcién
de tratados como 1los de Libre Comercio y el GATT (sobre 1la

eliminacidn de barreras arancelarias)



demandan una pronta reconversién industrial que debe estar acorde
a la competitividad a través de la calidad de los productos. Por
tal razén, el sector industrial del pais se encuentra en una dis-
yuntiva, o modifica sus estructuras en busca de la excelencia =n
la calidad a través del desarrollo tecnolégico, o mantiene sus de—
cadentes estructuras de no inversién, y no especializacién de su

personal.



CAPITULO I

ESTUPIO DE MERCADO



1.0 INTRODUCCION
El post—grado &n Ingenieria Quimica.

El post—grado es uno de los medios mds adecuados para
satisfacer lalicreciente necesidad que tiene el pais de
contar con profesionistas que tengan mayor capacidad creati-
va y aptitud para brindar aportes positivos para el desarro-
1lo y/o adaptacién de nuevas tecnologias.

Ahora bieh, a fin de que la participacidn del ingeniero
especial izado sea mas efectiva y realmente contribuya al

crecimiento y desarrollno el pais, es necknlirio gue los

pruygramas de post—grado posean ciertas caracteristicas:

a)d Deben tener una diversificacién racional, tanto en
las ramas que han de cubrir como en e] humero de

profesionistas especializados que han de formar.

b Estar acorde con las necesidades prioritarias del
pais, dentro de wuna planificacién integral a corto,

mediano y largo plazo.

c) Es importante incluir también dentro de los estudios
de especializacién, la "experimentacién”", por medio
de pequefos proyectos donde el estudiante descubra vy
desarrolle su potencial de investigacién, que le
serviran para la creacidén y desarrollo de tecnologias

adecuadas a las necesidades del pais.



En el campo educativo, la Escuela de Ingenieria Quimica
de la Universidad de EIl Salvador, puede lograr mejoras
sustanciales encaminadas a 1la formacién de profesionistas
especializados mediante 1la implantacidén de programas de
post—grado y/o maestrias que reunan las caracteristicas

antes mencionadas.

Importancia de 1la Capacitacién o Especializacién de

Profesionistas.

En el pais, 1la formacidén de Ingenieros Quimicos se ha
enfocado mas bien al mantenimiento y la adaptacién en la
industria nacional, de los disefos, equipos vy procesos
provenientes del exterior, pero no se ha éxplotado la
capacidad de 1los ingenieros de crear y desarrollar técnicas

pPropias que puedan competir en costo y en calidad.

Légicamente, la sustitucién de tecnologia extranjera es
una tarea dificil que requiere esfuerzo, tanto de los profe-
sionistas como de los centros formadores de los mismos, con
el apoyo de la Empresa Privada. Por ello, la'educacién de
post-grado sirve principalmente como una base para la for-
macidén de especialistas con una mayor creatividad para

integrarse al desarrollu industrial del pais.

Con objeto de estar en capacidad de determinar las
areas de mayor interés cientifico—tecnolégico, asi como el
niclec de estudiantes que aspiren a una especialidad, se
plantea wunpa encuesta como instrumento de investigacién

educativa.



1.1

LA POBLACION Y LA MUESTRA

La poblacién o universo de auscultacién se refiere al

conjunto para el cual serdn validas las conclusiones que se

obtengan, es decir, a los elementos (personas) a quienes se

refiere la investigacidén.,

Esta actividad puede darse en diferentes tipos de

universos(4):

a)

b)

c?

De Unidades, es decir de personas, grupos de elemen-—
tos o hechos, regiones, etc.; este tipo es el que mas

cominmente se define y goza de mayor atencién.

De Variables, es decir de los datos que se toman
Justamente durante 1la realizacidén de la inves-—
tigacidén, de acuerdo con sus objetivos, por ejemplo:
variaciones de peso, color, sabor, olor, crecimiento,

etc.

Pe Condiciones, ya sea generales o especificas que
respondan en forma amplia a las dudas contenidas en
una investigacién. Como ejemplos pueden mencionarse:
i) Una pregunta formulada de tal manera que pueda
preverse alguna respuesta sobre 1lo que se estd bus-—
cando, '

ii) Una posibilidad de explicacién mediante una
suposicidén destinada a ser probada por la com-

probacidén de los hechos,.



LLa presente investigacidén estad enfocada hacia el univer
50 de estudio correspondiente al tipo "a" de la poblacién que
es conveniente por razones practicas, para extraer muestras o

partes representativas del universa,

El muestreo: aleatoric es el mas comunmente empleado, vy
consiste en extraer una parte (o muestra) de una poblacidn o
universo, de tal forma que todas las muestras posibles tengan

la misma probabilidad de ser seleccionadas (3),

En este caso, se ha definido la poblacidn o universo de
estudio a los profesionistas graduadeos, egresados y estudian-
tes de las Carreras de Ingenieria Quimica, Ingenieria de Ali-
mentos, Licenciatura en Tecnologia de Alimentos y Licenciatu-
ra en Quimica Industrial, y otras areas cientificas que Quar—

dan afinidad.

Los estudiantes y egresados que serdn sometidos a este
estudio son los pertenecientes a la Universidad de El Sal-
vador ¥ a la Universidad Centroamericana "José Simeén Caras"
(UCA), vya que son las instituciones que imparten estas ca-

rreras en el pais.



1.2 ANALISIS DE LA DEMANDA

£1 objetivo de este estudio, es verificar la aceptacién
que tendria la implantacién de cursos de especializacién vy
naestrias en el .Area de Ingenieria Quimica y otras areas

afines,.

A tal finalidad, se eligié el meétodo de la "Encuesta',
por ser ésta una forma de obténer abundante informacidn de
una poblacién numercsa a un costo relativamente bajo.
Ademas, la confiabilidad de los datos suministrados es
bastante consistente y por lo tanto de muy buena calidad, ysa
que al estudiar una muestra debidamente seleccionada de una
poblacidén numerosa, la encuesta puede dar una descripcion

bastante exacta y precisa de dicha poblacién.

1.2.1 Disefo de la Encuesta.

Para el disefo de la encuesta, se tomaron en cuenta los

siguientes aspectos:

al Elaboracisén de preguntas especificas

b) Evitar un cuestionario demasiado largo y tedioso, ¥
no caer en aspectos irrelevantes para el estudio
requerido:

c) . Tratar de mantener el interés en la encuesta.

d) Redactar las preguntas de una forma clara, utilizando
términos conocidos que no se presten a confusiones

entre las personas encuestadas.



1.2.2 Encuesta Piloto

La encuesta pilote, es una encuesta preliminar en la
que participan un namero pegqueno de personas pertenecientes
al universo de estudio (no es necesario estudiar con ella a
toda la muestra seleccionada) con el objetivo de verificar
si la informacién que se obtendra es valida y Gtil para el
estudio que se realiza, asi como también si las preguntas
que se han formulado son de facil comprensidén o necesitan
ser modificadas. En este caso, se tomsé una muestra de 16
personas para la ejecucién de la encuesta piloto, y con la
informacién obtenida se pudo elaborar una encuesta final mas

Co
depurada y mejor estructurada. Por razones obvias no se

incluye el formulario de esta encuesta piloto.

Una vez diseRada la encuesta final y determinada la
unidad de muestreoc o tamafo de la muestra, se procedid a
pasar la misma para analizar posteriormente la informacidn
obtenida y plantear la mejor alternativa de maestria y/o
curso de especializacién requerido, ya sea e&n el Area de

Ingenieria Quimica o areas afines a la misma en el pais.

El formulario correspondiente a la encuesta final se

presenta en el apéndice A.



1.2.3 Descripcién de la Encuesta

Basicamente con esta encuesta se tratan de analizar dos
aspectos:

al Conocer las aspiraciones academicas—-cientificas de la

poblacidn, enfocando primordialmente el interés gue

cada persona tiene en realizar estudios posteriores

de especializacion en ireas de su interés particular.

b) Obtener un perfil econémico—social de la poblacién en

estudio.

A cont1nuac16n ce hace una descripcién de la encuesta
por preguntas, establecxendo el objetivo especzflco de cada

una de ellas.

Pregunta No.1l: Sexo?
Dbjetivo: Establecer el porcentaje de hombres Yy mujeres
relacionados con las areas de Ingenieria Quimi-

ca, Ingenieria de Al imentos y Areas afines.

Pregunta No.2: Carrera que estudia actualmente o estudid?

Dbjetivo: Establecer el porcentaje de estudiantes y profe-
gsionistas gue se desenvuelven en areas de In-—
genieria Quimica, Ingenieria de Al imentos ¥

Areas afines.

Pregunta No.3: Cuél @s su nivel académico actual?
Objetivo: Conocer el porcentaje de estudiantes y profesio-

nistas graduados en las carreras especificadas.



Pregunta No.4: Universidad en la que estudia o estudid?

Objetivo: Conocer el porcentaje de la peblacién que 'ha
realizado sus estudios en la Universidad de El
Salvador, asi como tambien el porcentaje de la
misma, que los ha realizado en otras institu-—

ciones.

Pregunta No.5: Trabaja actualmente?
Objetivo: Conocer el porcentaje de la poblacién que traba-

ja, y que ademas lo hace en su especialidad.

Pregunta No.6: Ha realizado ud. a lo largo de su carrera un
curso de especializacién tecnica? |

DbJjetivo: Conﬁcer el porcentaje de la poblacién que si
tiene otros estudios de especializacion, vy
conocer las Areas en las que los ha real izado
para determinar el interés que existe por la

profundizacién de conocimientos.

Pregunta No.7: Estaria ud. interesado en cursar una
especializacidn técnica?

Objetivo: Cénocer el interés de la poblacién en la realiz-—
acién de estudios posteriores de especializacion

y determinar asi el tamafio del posible mercado.

Pregunta No.8: Si su respuesta a la pregunta anterior es

negativa, diga por que razén no estudiaria.
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Chjetivo:

Pregunta No.

Objetivo:

Pregunta No.

Objetivo:

Conocer los motivos por los cuales la poblacién
no estaria interesada o dispuesta a continuar

con estudios posteriores de especializacién.

9: Considera ud. necesaria la especializacidn de
profesionistas en el pais?

Determinar si en realidad tanto los estudiantes

como los profesionistas implicados en esgte

estudio, tienen conciencia de la importancia que

tiene la especializacidn de profesionistas en el

pais para el desarrollo del mismo.

10: De acuerdo a su desempefo profesional y a.
las necesidades del pais en qué Areas considera
necesaria la especializacidén de profesionistas?
En esta pregunta se incluyen varias alternati-
vas, que se han considerado como, algunas de las
adreas de mayor importancia para realizar una
especializacidn técnica. Dejando que los en-
cuestados sequn su Jjuicio determinen la priori-
dad de las mismas asi como sus preferencias,
ademas se deja la pregunta abierta para que 1la
persona sugiera otras Areas gue considere impor-—
tantes. El cobjetivo principal de esta pregunta
es pstablecer el (o las) area(s?) de mayor acep-
tacjén por la poblacidén 2en las que se podrian
implantar maestrias y cursos de especializacidn

en la Universidad de El Salwvador.
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Pregunta No.11l: Segin sus posibilidades econémicas, si estu-
diara un curso de especializacién, dénde lo
haria?

ObJjetivo: Conocer la capacidad econémica y preferencia de la
peblacidn para realizar una especializacién en el

pais o en el extranjero.

Pregunta No.12: Tiene conocimiento ud. de instituciones que
impartan algun curso de especializacidén en el area
de Ingenieria Quimica y 4reas afines en el pais?

Objetivo: Conocer si existen otras instituciones que impar-
tan cursos de especializacién para Ingenieria Rui-
mica y/o areas afines, con lo que se-podria esta-
blecer la competencia gue la Escuela de Ingenieria

Quimica tendria al instaurar la maestria.

Pregunta No.13: Si estudiara en nuestro pais dénde lo haria?
Objetivo: Conocer la preferencia de la poblacidén en realizar
sus estudios de especializacidén en 1a Universidad

de El Salvador.

Pregunta No.14: Cudnto tiempo estaria dispuesto a dedicar a
sus estudios de especializacidn?

Objetivo: Conocer la disposicién de tiempo que la poblacién
tendria para establecer la duracién de la maestria

o de los cursos de especializacién.

Pregunta No.15: De acuerdo a la disposicién de su tiempo,

cudnto le dedicaria a sus estudios?
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¥
Objetivo: Conocer la disponibilidad de tiempo .de la pobla-
cién para poder establecer un horario que se adap-
te lo mejor posible a 1la mayor cantidad de per-

sonas interesadas en estudiar.

Pregunta No.16: Considera ud. necesaria la imparticidén de cur
S0S previos de nivelacién para reforzar conocimien-
tos antes de cursar una especializacidén?

Objetivo: Establecer el interés de la poblacidén por la impar-
ticién de cursos de nivelacién antes de realizar

una especializacidén.

Pregunta No.17: Estaria dispuesto a 1levar un-curso de nive-
lacién?

Objetivo: Conocer el porcentaje de la poblacidén que si lleva-—
ria los cursos de nivelacién correspondientes a su

especializacidén.

Pregunta No.18='Ademé5 del espafol gqué otro idioma conoce?

Objetivo: Conocer el porcentaje de la poblacidén que estd fa-
milia?izada con otros idiomas ademds del espafol,ya
que es importante el conocimiento de los mismos por
la abundante cantidad de informacién que se encuen-—

tra en otros idiomas diferentes del espafol.
Pregunta No.19: 5i conoce otro idioma cudl es su nivel?

Objetivo: Saber el grado de conocimiento y dominio que se

tiene de los otros idiomas.
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Pregunta No.20: Gué conocimientos tiene de computacidén?

Objetivo: Conocer el porcentaje de la poblacién que estéd
relacionada y tiene conocimientos de las cien-
cias de la computacidén, ya que en la actual idad
las . computadoras se estdn convirtiendo en una
herramienta de trabajo muy uatil y necesaria
tantb en el campo de la Ingenieria como en otras

¥

dreas.

Pregunta No.21: Le interesaria llevar un curso computacidén?
Objetivo: Conocer el interés y disposicién que tiene la
poblacidén para estudiar computacidén, estable-
ciendo asi la inclusidén de este Eu(so en los

,
estudios de especializacidn.

1.2.4 An4lisis Global de los Resul tados.

Los resultados del andlisis global de la encuesta estan
calculados en base al 100% de 1la muestra, por ejemplo, si se
ofreciera una especializacidn en Ingenieria Ambiental y/o
Ecologia, el $9.57% de 1la poblacién estaria dispuesto a
estudiarla, ya sea como primera, segunda o tercera opcidn.
S5i la especializacién a ofrecer fuera Fuentes de Energia, el
57.453% de la poblacién la estudiaria, y asi respectivamente
con: las demas Slterhativas presentadas. En el apéndice B
pusde observaréé mejor esta distribucion de porcentajes ya
que se presenta el cuadro con la distribucién de 1las alter-
nativas donde consta que en la actualidad, el 95.92% de las

personas encuestadas estd dispuesta a realizar estudios de

especializacidén a nivel de post-grado o maestria.
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Dentro de las Areas que més se desean estudiar apare—
cen:
Ingenieria Ambiental y/o Ecologia (59.57%)
Fuentes de Energia (57.45%)
Alimentos .(40.42%)

Ahora bien, de acuerdo a estos resul tados, puede con-
cluirse que si se implantara una especializacién en cual -
quiera de las tres areas antes mencionadas, se contaria con
un mercado disponible para estudiar cualgquiera de ellas.
Por otro lado, debera analizarse cada una de estas alter-
nativas de acuerdo a ventajas y desventajas, para poder
presentar la m&s factible de ellas. )

En los apéndices se muestran los resultados obtenidos
de 1la encuesta por preguntas Yy la correspondiente tabulacién

de datos.
1.2.5 Andlisis de las Alternativas.

De acuerdo al resultadoe global de la encuesta, se han
podido determinar tres alternativas de maestria y/o cursos
de post-grado que podrian ser implantados en la Escuela de
Ingenieria Quimica, estas son las especial idades en:

a) Ingenieria Ambiental y/o Ecologia

b)> Fuentes de Energia

¢? Ciencia y Tecnologia de Al imentos
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Ahora bien, al analizar las ventajas y desventajas de
estas alternativas, asi como la concordancia con las necesi-—
dades y desarollo del pais, se podrd determinar cual de

ellas es la mas conveniente de instaurar.

1.2.5.1 VENTAJAS.

al Especializacién en Ingenieria Ambiental y/o Ecologia.

- Debido a los multiples problemas ambientales y ecolé-—
gicos por los que estd pasando actualmente el pais y
que tienden a agravarse, la implantacién de un progra
ma de especializacidén en esta 4&rea se convierte en
una necesidad porque estaria incrementando el interés
tanto de los profesionistas como de las instituciones
publicas y privadas que actualmente trabajan en la
bisqueda de soluciones a los problemas actuales

concernientes a esta area.

- El ambiente y la ecologia son fuentes de estudio que
estdn teniendo actualmente gran apogeo en el pais,

debido a la crisis ecolégica existente.

- El desarrollo de una especializacidén en esta Area
puede servir también, para concientizar a los profe-
sionistas sobre los problemas ambientales gque se
estan creando debido al abuso o uso irracional de los
recursos naturales, asi como también a la con-
taminacién del ambiente por el mal tratamiento que se
le da a los desechos tanto industriales como domésti-—

cos, o debido a un proceso deficiente o mal disefado.
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b)

c)

Especializacién en Fuentes de Eriergia.

El Salvador es un pais que cuenta con ESCAasS0s recur-
sos naturales, los cuales dehen aprovecharse racio—
nalmente desarrollando una tecnologia mas adecuada
para su explotacién, sin gque éstos se deterioren.

En la actualidad el pais ha enfrentado una crisis
energetica, que ha obligade al estudio de nuevas
formas de obtener energia medianﬁe el aprovechamiento
de los desechos industriales y domesticos, que sean

biodegradables.

Especializacidn en las ciencias de Al imentos.

El Salvador se est& desarrollando mucho con in-
dustrias alimenticias, por lo fue seria de gran ayuda
para la misma el contar con recursos humanog especia-
lizados para la investigacién y desarrollo de tec-
nologias adecuadas que mejoren la eficiencia de suUs
procesas.

Es un 4rea que puede considerarse muy rentable, ya
que con el desarrollo de un proceso alimentario ya
sea en . la industria de carnes, lActeos, harinas,
dulces, chocolates, etc., puede ponerse &n marcha una

empresa.

Existen nuchas empresas alimenticias, las cuales si
se les hace llegar la informacién correspondiente y
los beneficios gue . obtendrian con ‘la especializacidén
de sus profesionistas, se contaria con un mercédo
abierto para la implantacién de los estudios de

maestria.
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- Debido al creciente desarrollo de diferentes tipos de
industrias alimenticias en el pais, se ha generado un
ambiente de competividad entre las mismas, 1lo cual a
su vez promueve un acelerado desarrollo de nuevas
tecnologias que mejoren la calidad de sus productos,
haciéndose necesario contar con profesionistas calif-
icados que puedan hacer frente a estos cambios vy

desarrolfos tecnoldgicos.
1.2.5.2 DESVENTAJAS.

En general las desventajas que se presentan para el
desarrollo de una maestria en cualguiera de las especial ida-

des tque se estdn analizando son:

- La Escuela de Ingenieria Quimica no cuenta con la
infraestructura fisica adecuada para atender un

programa de maestrias o post-grados.

- lLos docentes gue se requieren para el desarrollo de
este programa deben ser altamente calificados y con
un grado académico a nivel de maestria o de post-
grados, existiendo en el pais pocos profesionistas
que cumplan con este requisito, y los gque si 1lo
cumplen no cuentan o no disponen del tiempo necesario
para formar parte de este programa, ya que lo ideal
seria co%tar con docentes a tiempo completo para dar
la atencién debida a los estudiantes. Sin embargo,
este puede ser un obstiaculo superable mediante los
convenios de asistencia técnica con otras institu-
ciones e§tranjeras.

+
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- lLas bibliotecas, fanto de 1a Escuela de Ingenieria
Quimica, de la Facultad de Ingenieria y frquitectura
y la Biblioteca Central de la universidad, cuentan
con abundante informacidén bibliografica, sin embargo,
mucha de esta bibliografia disponible estd desac-
tual izada. '

- La indusfria naciona;, For lo general no ifcentiva ni
praomueve ‘la jinvestigacidén, ya que la consideran como
una inversidén no recuperable. Por lo tanto se hace
necesarioc buscar medios de motivacién para que se
conozcan los beneficios‘a lograr mediante la inves-—
tigacidn[ y demostrar que ésta si es una inversién

recuperable.

La ponderacién de ventajas y desventajas de las alter-
nativas propuestas, ha definido como conclusién racional,
que la especializacidén en la Ciencia de Alimentos es 1la

adecuada para implantarse en la Escuela de Ingenieria Buimi-

ca, ya que las otras alternativas, - aunque se demuestra que
tienen wuna gran importancia - y estdn relacionadas con
problemas ambientales, existen otras instituciones que

financian actividades de tipo de investigacién y/a0 evalua-

cidn de proyectos,

5
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1.3. ANALISIS DE LA OFERTA.

En este analisis se presentaran las ventajas y des-
ventajas que ha de enfrentar la Universidad de El Salvador
dentro de su medio ambiente acerca de los proyectos de
implantacién de los estudios continuados “(post-grados,
maestrias, doctorados, etc.), haciéndo un énfasis particular

en la Escuela de Ingenieria Quimica.

Para analizar 1la oferta se hard uso de un método de
analisis sistemético conocido como F.0.D.A., con el cudl se
evaluan las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades Yy Amena-
zas que presenta gl proyecto a evaluar. Con este método se
definen las estrategias y fuerzas competitivas a seguir por
la empresa gue quiera introducir al mercado un nuevo produc -

to (ya sea un bien o servicio).

l.Las Fortalezas y Debilidades se consideran . como los
factores internos que debe afrontar la empresa; las for-
talezas se refieren a la formulacién de estrategﬁas y las

debilidades a la correccidén de las mismas.

Las Oportunidades y las Amenazas se refieren a los
factores externos que ha de enfrentar la empresa dentro de
su ambiente interno para la realizacién satisfactoria de sus

metas.
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1.3.1. APLICACION DEL F.0.D.A. A LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR.

A) FORTALEZAS
ACADEMICAS:

— Es una institucién de educacién superior reconocida a nivel
nacional e internacional como el maximo centro de estudios

del pais.

- Cuenta con docentes de nivél academico aceptable. En la
Escuela de Ingenieria Quimica se cuenta con algunes docentes
con experiencia én determinadas areas especializadas, y que
se desempefan asfiempo completo, medio tiempo y cuarto de
tiempo, dentro de los cuales algunos de ellos ademds de
trabajar como docentes trabajan en la industria, aportando a
los estudiantes valiosos conocimientos sobre la real idad de

la industria naciocnal.

- Los planes de estudio para cada una de las carreras gue se
ofrecen en la Universidad de El Salvador, se caracterizan
por su desarrollo en base a objetivos orientados a la pro-—-
yeccidén social. Ademas, se desarrollan proyectos tales como
la creacién de nuevas carreras en base a las necesidades y
desarrollo del pais. Dentro de estos proyectos estd la
implantacidén de los estudios continuados de especializacién,
con el objeto de aumentar la calidad de los profesionistas

que se incorporan al proceso productivo del pais.
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FISICAS:

- Posge un campus propio con un area de aproximadamente 6935
manzanas, situado en una zona de facil acceso para los
estudiantes.

- Cada wuna de las facultades posee laboratorios aunque no
especial izados.

— En la Facultad de Ingenieria y Argquitectura se cuenta con un
centro de cémputo avanzado distribuido entre las Escuelas de
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Industrial, que podria ser
incorporado a los programas de maestria que se implanten en
la facultad, aun cuando serda menester la adquisicién de tal

-

equipo, especificamente para la especialidad.

B) OPORTUNIDADES.

- Los catedraticos gue aspiren a ingresar y participar en el
programa serdn de reconocido prestigio y con un grado

académico a nivel de maestrias o post-grado.

- Existe la posibilidad de contar con docentes extranjeros por

medio del sistema de asistencia técnica.

- Existen Areas suficientes para poder construir el local
adecuado para el programa de maestrias de la Escuela de
Ingenieria Quimica, que incluya las instalaciones de labora-

i)

torios y planta piloto especifica.
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C) DEBILIDADES.

— Se ha llegado a un cierto grado de estancamiento académico
en la poblacién docente, debido a la falta de actualizacién
de la bibliografia disponible.

- Existe una falta de mantenimiento tanto de las instalaciones
como de mobiliario y equipo. En la Planta Piloto de la Es-
cuela de Ingenieria Quimica, existen equipos dafados que no
han sido reparados, asi como otros que han sido abandonados
y podrian ser utilizados como ejemplos practicos en las cla-

ses tedricas.

— Debido al involucramiento de 1la Universidad de El Salvador
en la politica nacional, ésta se creé una mala imagen ante
la Empresa Privada y ante los estudiantes de universidades

privadas

- Se cuenta con una biblioteca central que posee un total de
285,661 voluamenes (dato confirmado hasta el afo de 1991),
clasificados de la siguiente manera:

Libros: 161,680 -

Revistas y Boletines: 117,366

Tesis: 16,615
Encontrandose 1la mayoria de ellos desactualizados. Ademds,
para -Ingenieria Buimica y Alimentos casi no existen libros.
lLla Escuela de Ingenieria Q(uimica, cuenta con su biblioteca
especializada, aunque la bibliografia disponible es también

muy poca.
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- La Escuela de Ingenieria Quimica cuenta con un local propio
para su laboratorio, que necesita ser reacondicionado y equi
pado, ademas de poseer una sola computadora que proporciona

un pobre servicio a los estudiantes de la Escuela.

D) AMENAZAS.

]

[
.

- La capacidad de la Universidad Centroamericana “José& Simeén
Cafas" para implantar también un programa de maestrias, lo
cual atraeria a los estudiantes y se convertiria en una fuer

za competitiva.

- La Universidad Centroamericana "José& Simeén CaRas",posee ins
talaciones en mejores condiciones para poder desarrollar un
programa de estudios de especializacidén, ademés de ser una

institucidon con reconocimientos nacional e internacional.

- La Universidad "Doctor José¢ Matias Delgado”, ofrece 1las
carreras de Ingenieria de Alimentos e Ingenieria Agroin-—
dustrial por 1lo que seria una amenaza si en el futuro esta
universidad decidiera implantar estudics de especializa-

cidn en estas areas.

1.3.2. Analisis de las Fuerzas Competitivas.

0

Como ya se menciondé anteriormente, ademds de la Univer-
sidad de El Salvador, la otra instituciénm que ofrece la carre-

ra de Ingenieria Quimica en la Universidad Centroamericana
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"José Simedén Caras" (UCA), la cual actualmente no ofrece
ningun programa de maestria o post—-grados en esas Areas. Por
lo tanto, si 1la Escuela de Ingenieria Quimica de la Univer-
sidad de El Salvador realizara este proyecto no tendria
ninguna competencia por parte de otras instituciones que
pudiera impedir o reducir el ingreso de estudiantes al progra-
ma. .

Por consiguiente, para el mercado de la maestria en la
Escuela de Ingenieria G(uimica de la Universidad de El Salva-
dor, no existen actualmente fuerzas competitivas, ya que no
existe ninguna institucién que ofrezca estos servicios en las

dreas especificadas.

1.3.3. COMERCIALIZACION.

Todo nuevo producto, ya sea un bien o un servicio que
se pretende incorporar y ofrecer a un mercado determinado
necesita ser promovido para que los posibles clientes 1lo
conozcan y lo compren, a todas las actividades que se realizan
para promover un producto se les conoce con el nombre de

"comercializacisén".

Las actividades para comercializar un producto dependen
de la clase del mismo. En este caso el producto que se ofrece
25 un programa de estudios de nivel superior con grado de maes
tria o post-—grado. »A continuacién se mencionan algunas de las
actividades promocfpnales que pueden realizarse para dar a
conocer el proyecto, aunque éstas estardn sujetas a la apro-

bacidén y politicas de la Universidad de El Salvador:
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3

a) Publicacién del programa en los principales periédicos
del pais.

b) Elaboracidén de prospectos en los que se describe el
programa de estudios.

c) Distribucidén de los prospectos entre los estudiantes vy
profesionistas a quienes les interesaria el programa.

d) Elaboracidén' y distribucién de afiches alusivos al

programa de estudios.

Por otro 1a&o, ademds del mercado nacional,-és impor-—
tante que se considere el mercado extranjeré, promoviendo el
proyecto de maestrias y/0o cursos de post—grado con ayuda de
las embajadas extranjeras, y mediante intercambios con las
universidades exteriores, considerando principalmente el Area

centroamericana.

1.4. CONCLUSIONES

— Actualmente no existe ninguna institucidn privada en el pais
que pueda considerarse como wuna fuerza competitiva para 1la

realizacidn de este proyecto.

— Debido a la finalizacidn del conflicto armado que existia en
el pais, s=se tiene que 1la aceptacidén y preferencia para
estudiar en la Universidad de El Salvador ha aumentado

considerablemente.
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La Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad de El
Salvador, cuenta con un mercado abierto y disponible para la
realizacién de un proyecto de estudios superiores de con-

tinuacién.

Con la formacidén de profesionistas altamente calificados, el
Ingeniero Quimico ya no se limitaria solo a la asimilacién
tte la tecnologia extranjera, sino que estaria en capacidad

de desarrollar una propia.

Todos 1los proyectos que la Escuela de Ingenieria Quimica
realice para la formacién de profesionistas calificados para
cubrir los requerimientos de industrializacidén del pais
tlieber&n estar apegados a la realidad del mismo, para gque su

desarrollo sea un proceso de evolucién constante.

Los recursos materiales vy estructura fisica con los que
cuenta la Escuela de Ingenieria Quimica son bastante escasos
y obsnletos, lo que puede ser un impedimento para la reali-
zacidn del proyecto de‘maestria si no se busca uwna solucidn

adecuada.
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CAP I TUL O XX

ESTUWUDIO DE TECNICO



2.0. INTRODUCCION.

El desarrollo de este aspecto tiene por objetivo llegar
a definir las probabilidades de éxito en la estructuracién de
la carrera de Maestria en la especialidad de Al imentos, en
base a los recurscs con que cuenta la Escuela de Ingenieria
Quimica en términos de infraestructura fisica y académica.

El proyecto en si, contempla la necesidad de efectuar
un analisis critico de 1a situacién que prevalece, para lo
cual ha de establecerse:

a) Analisis de la infraestructura fisica (equipo, aparatos,
instrumentos, materiales Yy reactivos de laboratoriol,
mobiliario Yy enseres escolares, Yy material de apoyo
fisico de la Unidad -Académica Proyectada.

b)Y La similitud © diferenciacién entre los objetivos que
sustentan las Carreras actuales de Ingenieria Fuimica e
Ingenieria en @limentosg

c) La infraestructura académica que comprende Planes ¥y~
Programas de estudio, asi como los recursos pedagégicos
y bibliograficos, Y el nivel cientifico—profesional del
Personal Docente actualmente en servicioj

d) El perfil de ingreso de los aspirantes a la Maestfia y
el perfil del Maestro en Tecnologia de Alimentos que
egrese; .

e) Los objetivos gue ha de satisfacer la carvera, en base a
Planes y Programas de Post-—-grado que actualmente se
cursan en México y Centroamérica, y su adecuacidén al
entorno cienti}ico-tecnolégico nacionalj

£y La propuesta de Planes y Programas de Post-grado para la
futura 'ggpecialidad en Alimentos Y determinacién del

seguimieﬁto legal que debe apoyar tal especialidad.
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2.1 INFRAESTRUCTURA FISICA.

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura cuenta con tres
edificios donde se ubican salones de clase ~-en malas con-

diciones— que albergan al total de la poblacidén estudiantil.

Sin embargo, para un programa de Maestria en Tecnologia
de Alimentos, es menester contar com la respectiva Unidad
Fisica, adecuada a las condiciones y circunstancias especific-
as de la Carrera. Es de hacerse notar que los posibles
candidatos a nuevo ingreso seran personal profesional graduado
que labora en diversos niveles de produccién, cuyo horario de
trabajo solamente habrd de permitirles esta nueva actividad
académica a partir de las 17:00 horas (5.00 p.m.), horarioc de
mayor afluencia estudiantil en la Universidad y/o Facultad, lo

cual reduce la disponibilidad de locales en forma simulténea.

Por otra parte en la Escuela de Ingenieria QRuimica
solamente se cuenta con instalaciones de laboratorio en el
local conocido como Planta Piloto cuya distribucidén se muestra

en el esquema adjunto (Fig. No.1J.

Por simple observacidén se hace notorio que las con-
diciones generales de trabajo para el desarrollo de practicas
experimentales tradicionales, son precarias, mas a4n si se
tratara de realizar actividades de investigacidén cientifica o
tecnoldégica, vya no se diga del equipo y material rudimentario
e inadecuado con qu? se cuenta.

Del esquema en cuestién se advierte que en el 4&rea total

construida (375.72_m2) se localizan:
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1. Laboratorio general de practicas.

2. Laboratorio de operaciones unitarias (incompleto).
3 y 4. Recinto para biblioteca.

S. Bodega de equipo obsoleto y/o daRado, sin reparar.

6 y 7. Almaceén de materiales y reactivos quimicos.

8. Laboratorio de operaciones unitarias (incompleto).

9. Laboratorio de microbiclogia.

10. ‘Saldén de clases.

Con espacios reducidos, incdmodos, con caracteristicas de

hacinamiento que no permiten viabilidad en el trabajog.

Comentario aparte merecen el almacén de materiales y
reactivos que no ofrece|l condiciones de organizacién, de

seguridad y mantenimiento,| como decir:

- Estanteria para material y reactivos clasificados.

- Ventilacién y cli%a adecuados, con controles de hume-
dad. '

- Sistema de iluminacién técnica.

- Area especifica para preparacidén de reactivos, manejo
de materiales y montaje de equipos necesarios.

- Aireas de transito y seguridad.

De donde se desprende que tales instalaciones son inadecuadas
y obsoletas, que no reunen condiciones para la atencién de
programas de Maestria. Por tanto, es impresciﬁdible el
disefo, construccidén y equipamiento de un local gque si reuna

las condiciones minimas de operacidn.
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DISTRIBUCION DE LOS ESPACIONS FISICOS DE  LOS
LARORATOIRIOS DE LN ESCUELA DE INGENIERIN QUIMICA DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ANARQAUITECTURNA DE LA
UNMIVERSGIDAD DE EL. SNLVADDR, FECHA: DIC. DE 1993.
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2.1.1 Disponibili ‘? Material y Reactivos Quimicos.

Un andlisis s del Inventario de Equipo, Material y
Reactivos de 1los ! “torios y planta piloto, efectuado en
Febrero de 1993, s que a tal época no se contaba con una
dotacidn suficient: ? permita el desarrollo normal de 1las
actividades progrér en los cursos ciclicos de las carreras
de Ingenieria Quim: Ingenieria de Alimentos, y la inspec-—
cidn visual de los es materiales indica:

- Falta cde m. al espeﬁifico para trabajos "de inves—

tigacién.

- Reactivos insuficientes, echados a perder. y en minima
cantidad. .

- Equipo daRado sin reparar y obsoleto.

- Falta de nueva tecnologia en el equipo.

mucho menos existen la rapacidad para llevar a cabo labores

eventuales, de lo g infiere que no existen medios para
intentar todo un r plan de trabajo sistemético de post-—
grado.

En otro order 28 presupuestos nominales pecuniarios
suponen una erogac aproximada en ¢50,000.00 colones por
ciclo de operacién, los que efectivamente sélo se ejerce el
20%, de todo 1lo cu 2 llega a la conclusién de que no se
reunen condiciones api ‘~rdas que permitan eficiencia en el
trabajo, y la necesidad -2nte de una nueva planificacién de

adguisiciones,

32



LS

2.2 ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA ACADEMICA.

La puesta en marcha de un proyecto de Carrera como la
Maestria en Tecnoiogia de Alimentos requiere de varios aspec-
tos académicos, como decir Recursos Docentes, Apoyo bibliogra-
ficio y hemerografico (libros y revistas especializadas),
Equipo de Laboratorio, Recurso Didactico, Catalogos.de Paten-—
tes, Planes y Programas actual izados con el avance tec-
nolégico, que tiendan al cubrimiento de los cbjetivos del Plan

Curricular.

El nivel de Maestria, que trasciende a la Licenciatura,
légicamente exige la presencia de Personal Docenté que eviden-
cie la posesidén y gapacidad det mismo o mayor nivel cientifi-
co. En todo caso un minimo de experiencia y desarrollo docen-—
te especializado sé torna imprescindible. Obviamente se re-
quiere y habra de solicitarse la contratacidn de profesores
extranjercs que posean tal formacién, con el agregado de su
preparacioén y requ}sito pedagbgico—didactico.

Por otra parté, los acervos bibliograficos y hemerografi-
cos deberan de tener una actualizacién cientifico—tecnolégica
que sustente todo un programa de investigacién, garantizando
el desarrollo sistematico de tal caracteristica de la "Maes—
tria en Tecnologia", sin detrimento de otras modalidades pe-—
dagdégicas que incluyan equipo audiovisual, proyectores de dia-
positivas (slide)d, retroproyectores de transparencias (aceta-
tos), de cuerpos OpPA&cos, rotafolios, laminas, computadoras con
impresor, modelos a escala, pizarrones magneéticos, conjunto de
recursos que —aunado a nuevas formas metodoldégicas- constitu-
yen valiosos auxiliares de la ensefanza-aprendizaje.
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Los activos de la Universidad de EIl Salvador y més
especificamente de la Escuela de Ingenieria Quimica tienen
deficiencias gue deben ser superadas con el fin de propor-
cionar el apoyo requerido y —adicionalmente~ beneficiar los
programas de la Escuela en @l 4rea general de la Ingenieria

Auimica.
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2.2.1 PLANES CURRICULARES.

Normalmente se conocen como Planes Curriculares a los
Planes de Estudio que se diseran para el conocimiento gradual

de una disciplina cientifica.

En el caso del DiseRo Curricular de una Carrera, es
obligatorio analizar diversos aspectos socio-econémicos que
determinen el entorno fisico de gestacidén, desarrolle vy
evaluacion de los Objetivos de la Carrera, cuya consecusidon
habrd de producirse a traveés de la programacién de actividades

por desarrollar.

De lo anterior se deduce que la incidencia de factores
socio—-econdmicos variables que modifiquen las condiciones del
pais o region, necesariamente produciran cambios que deben
evaluarse, mismos que se traducirdn en cambios o modificacio=

nes curriculares de los Planes y Programas de Estudio.

El andlisis comparativeo de los Planes de Estudic que se
han diseRado en aRos antériores, respecto a Ingenieria Quimica
y Tecnologia de Alimentos, revela un grado tal de similitud,
que Jjustifica a la disciplina de los Alimentos como una rama o
especialidad de la Ingenieria Guimica, semejante a las de
Jabones y Detergentes, de Textiles y Acabados, de Petréleo y

Petroquimica, etc.

Ademds, y ésto es de mayor contundencia, los Objetivos de
Carrera arrojan un parangdén que no estabhlece diferencia y —en
si— Jjustifica Gnicamente el Disefo y Propuesta de la Maestria

en Tecnologia de Alimentos.
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En principio es abiertamente notoria la pobreza de
redaccién en los objetivos propuestos, Pero es mas grave aun
el afan detallista que desvirtua el caracter "general'" que

deben exhibir.

Ademads, como se apunté en lineas anteriores, presentan
tanta similitud que solamente Jjustifican su intima relacién de

la especialidad de Alimentos en la Ingenieria Ruimica.

Por si fuera poco, de mayor fondo esta Justificada la
pespecialidad de la “Maestria en Tecnologia de Al imentos"
debido al paralelismo de las carreras de Ingenieria Quinica e
Ingenieria de Alimentos detalladas en los mapas‘curriculares
de ambas, donde se aprecia su diferenciacién en seis asig-
naturas de Ingenieria Buimica que estan cambiadas por nueve
asignaturas de Ingenieria en Al imentos, donde peligrosamente
se han eliminado de esta Gltima la "Ingenieria de las Reac-—
ciones Quimicas" y la "Termodindmica II", como si no fueran
imprescindibles en los procesos de fabricacidén y manejo de
alimentos. Adn mas, la carrera de Ingenierisa de Alimentos se
demerita respecto a la Ingenieria Quimica, al disminuir en
cuatro asignaturas su plan curricular pero sosteniendo igual

namero de Unidades Valorativas (192 u.vy.
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TABLA No.1 : DIFERENCIAS POR ASIGNATURAS EN LOS PLANES DE
ESTUDIO ENTRE INGENIERIA GUIMICA (PLAN 78
REFORMADD)Y £ INGENIERIA DE ALIMENTOS €10).

Se imparten en Ingenieria Se imparten en Ingenieria
Guimica y no se imparten de Alimentos dnicamente
en Ingenieria de Alimentos .

~Guimica Industrial —QGuimica de Alimentos
~Termodindmica II -Bioquimica General |
~Tecnologia de Materiales -Microbiologia General
~Corrosioén ~Microb. de Alimentos
-Sistemas electromecanicos -Ind. de Alim. en E.S.
-Ingenieria de las reaccio-— -Modelos Econdmicos

nes Ruimicas
—MNutricién

-Tecnologia del Proc. de
Alimentos ( I y II)
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TABLA No.2: OBJETIVOS DE CARRERA CDMPARADOS ENTRE LOS PLANES
DE ESTUDIO DE INGENIERIA GUIMICA PLAN 78, IN-
GENIERIA QUIMICA PLAN 78 REFORMADO E INGENIERIA DE
ALIMENTOS PLAN 91 (\0),

INGENTERTA QUIMICA
PLAN 1978

INGENIERTA QUIMICA

.PLAN 1978 REFORMADO

TECNOLOGTIA DE ALTIMENTOS
PLAN 1991

OBJETIVOS:

1} Formar profesionales
califircados para cubrir los
requerimientos del procesa
de industrializacion. del
pais

2} Farmar un profesional
eficiente que permita
elevar el nivel de vida de
la poblacidén en general.

3} Formar un profesional
can capagidad de
aobservacidon, concentracidn,
abatrvaceidon, analisis y con
un sentido comn y practice
en cuanto a las posibles
situaciones gue Jo rodean.

OBJETIVOS:

1} Formar un: profesional
capaz de investigar,
crear, avaluar, disefiar,
dirigir, implementar y
controlar los procesos de
transformacion fisica v
cquimica.

2) Formar un profesional
uié comprenda y desempefie

su papel de Ingeniero &n

Euncion social.

OBJETIVOS:

1) Formar nn profesional
que sea capaz de
investigar, comprender y
desarrollar tecnologia
relacionada con la
industria de alimentos
del pais

2) Formar un profesional
con formacion integral,
capaz de desarrollar sus
conocimientos cientificos
v aplicarlos para el
beneficio de la
poblacidn.

3) Formar un profesional
gue pueda analizar en
fForma responsable los
recursos con los que
cuenta v alcanzar con

1ello resultados optimos

para la solucidn de
problemas acordes al
desarrollo vy las
necesidades del pais.




2.3 Propuesta de Procedimiento Para la Instauracién de la
Maestria.
Como todo prdyecto académico reformista o innovador
dentro de la Universidad de El Salvador, el de Maestria en
Tecnologia de Alimentos requiere de tramites legales vya

establecidos en la ordenanza universitaria.

En si debe ocurrir:

l1o. Presentacién del proyecto en los formatos especiales
que a tal efecto existen;

20, Esperar el an&lisis del Proyecto, a cargo de 1la Comi-
sién de Docencia e‘Investigacién de la Escuela de In-
genieria Quimica, y del Consejo Téchico de la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura, que habrd de producir la
aprobacidn de dicho Proyecto, ejercido por la Junta
Directiva deila Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

3o. Presentaciéniy aprobacién definitiva emitida por el
Consejo Superior Universitario.

40. Presentacidén del Proyecto por el Rector de la Univer-
sidad de El Salvador ante el Consejo Superior Univer-
sitario Centroamericano (CSUCAY) para su aprobacidn a
nivel regional.

2.4 Organizacidn. %

La importancia que reviste de este tipo de proyectos,
hace necesario que las personas que disefren el sistema de
administracién y eJjecucidén académica esté inmerso en un nivel '
satisfactorio de capacidad y experiencia. Ello presupone 1la

existencia y apoyo de una estructura gue le
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permita desarrollarse bajo las mejores condiciones, para lo
cual han de definirse funciones y actividades que garanticen

su constante evaluacién y re—-alimentacién.

El siguiente organigrama propone una estructura para el
funcionamiento del programa de Maestria en Tecnologia de

Alimenpos.

Comisién del sistema de
Estudios de Maestria en
la Escuela de Ingenieria

Quimica
.
Administracidn Servicios de Personal
Acadeémica Apoyo Docente
Fig. No.2: Propuesta de la estructura organizativa para el

funcionamiento de la Maestria en Tecnologia de
Al imentos.
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2.4.1 Descripcién del Organigrama.

~Comisién Del Sistema de Estudios de Maestria en la Escuela

de Ingenieria Ruimicas

Esta comisidén es la responsable ‘de la configuracidén y
desarrollo general del programa, algunas de sus funciones

principales pueden ser:

i) Postulacién del plan general de la Maestria y Programas
lectivos que lo conforman de acuerdo con sus objetivos

generales y especificos;

ii) Verificar el desarrollo satisfactorio de los programas

en los cursos y su eventual evaluaciéng

iiid Seleccionar y proponer la contratacién del personal
docente;
iv) Evaluar ‘el trabajo del personal docente al final de

cada cicleo de estudios.

~Administracién Académica:

Es la encargada de dar cumplimiento a las disposiciones
respecto a los trémites académicos requeridos por la carrera,
organizar los expedientes respectivos y llevar los registros

necesarios a tal fimalidad.
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—Servicios de apoyo:

Estos servicios pueden operar en la planta piloto, los
laboratorios de investigacién, la biblioteca, y el personal
propuesto para el mantenimiento con el auxilio de agquellos
sevicios generales de la Facultad de Ingenieria y Arquitec-—

tura.

-Personal Docente:

Constituido por 1los profesionistas iddéneos requeridos
para impartir los diferentes cursos de 1la Maeétria, cuyas
funciones especificas podrian tener por base los lineamientos
que para Profesores Investigadores estan contemplados en el
Reglamento General de Escalafén y Carrera Docente de la Uni-

versidad de El Salvador.
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2.5 MAGNITUD Y DURACION DEL PROYECTO.

La magnitud del proyecto puede definirse por varios
paradmetros, como decir, la capacidad de produccién de bienes o
suministros de servicios, por g1 grado de incidencia en el
desarrollo y calidad de 1la industria alimenticia, por los
beneficios econémicos que traslade a 1la poblacidén, por sus
alcances tecnolégiéos en relacién con la unidad de tiembo de

funcionamiento normal del proyecto, etc.

Sin embargo, por la naturaleza de este proyecto, otro de
los parametros que determinen el tamafo del mismo, podria ser
el numero de profesionistas que opten por la maestria dentro

del periodo de duracidén de la misma.

Por los resultados obtenidos en el analisis de mercado,
se constaté que el 44.7%4 de la poblacién propone como tiempo
de duracién del programa el periodo de 1 afo, y el 27.6% Juzga
que la duracién puede ser de 2 afos, lo que en nuestra opinién
no proporcionaria:un Master en Tecnoleogia de Alimentos con

capacidad internacional. Veamos por que:

Comparando algunos programas generales de Maestrias
desarrollados tanto a nivel nacional como internacional
encontramos:
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TABLA No.3: Comparacién de Carreras de Maestrias impartidas
por varias universidades

UNIVERSIDAD MAESTRIA DURACION PROM. EST.
(ANDS) POR CURS0
U.N.A. M. Ing. de Ali- 2 30
(México) mentos
Uu.s.Aa.cCc. Ing. Sanita- 2 25
(Guatemala) ria
U.C.A. Admén. de 2 30
(El Salv.) Empresas
Universidad de Ingenieria 2 . 23
Costa Rica . Ruimica

Como puede observarse en la tabla No.3, 1los programas de
maestria tienen una duracién minima promedio de dos aRos. Y
aunque la mayoria de la poblacidén opina que el tiempo de
duracidén sea de un afo, se recomienda que el tiempo para el
desarrollo de este programa sea de dos aRos minimo, ya gque por
ser un programa a nivel de maestria, los cursos necesarios,
investigaciones y proyectos de estudio requeridos, no se
cubririan con eficiencia. Sin embargo, se deja abierto a
consideracidn por la Comisidén de Estudios de Maestria de la
Escuela de Ingenieria Quimica, e! otorgar diplomas de post-

grado por el estudio de cursos aislados de especializacién.
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Por otra parte, la cantidad de personas por ciclo que
normalmente participan en el desarrolleo de un programa de
Maestria oscila entre 25 y 30. En nuestro caso se recomienda
que el numero de estudiantes para este programa sea un maximo

tde 20 postulantes al grade académico.
En conclusidén el tamafo del proyecto se definird como:

- Tiempo de duracidn: 2 afos

= Namero maximo de estudiantes por curso: 20
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2.6 PROPUESTA DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN TECMDOLDGIA DE
ALIMENTOS.

El objetivo de la creacién de programas de Maestria en la
Escuela de Ingenieria Quimica, es el de formar investigadores,
docentes y profesionistas de alto nivel, capaces de desarro-
llar sus actividades en forma independiente, creativa y pro-
vechosa para la sociedad.

Existen dos tipos generales de programas de estudios de
especializacidn:

a) Los programas con énfasis en investigacién; que per-
miten la obtencidén del grado de Maestro en Ciencias o
Doctorado, y contemplan un proceso diéciplinado de
investigacidén que debe culminar en la tesis o trabajo
de graduacidn. Este tipo de programas tiene como
obhjetivo la formacidén de profesionistas,'tanto inves-
tigadores como docentes.

bl Los progra&as de especializacidén profesional; que se
dividen a su vez en:

i) programas de adiestramiento profesional especifico de
corta duracién, que culminan con un certificado de
aprobacidén.

ii) programas de especializacién profesional que permiten
la obtencidén de un diploma de especialidad en calidad

de post-—grado.

A diferencia de los programas con énfasis en investiga-—
cidén, los programas de especialidad de post—grado buscan el
perfeccionamiento en un campo profesional determinado, vy
tienen como objetivo principal la formacidén mejor calificada

de profesionistas”
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La Universidad de El Salvador estd desarrollando actual-—
mente un  Proyecto de Reglamentos de Estudios de Post—grado,
bajo los cuales deberan regirse los proyectos presentados por
las diferentes facultades interesadas en implantar estudios de
post-grado o maestrias.

Se citan a continuacidén algunos articulos referentes a

este estudio:

— La Universidad de El Salvador en base a su Ley Organica
otorgara en sus estudios de post-grado:

a) certificaciones de actualizacién

b) diploma de espécializacién

¢) grado de Maestro;y .

d) grado de Doctor

de acuerdo a los planes de estudio aprobados por la unidad

de estudios de post-grade de la misma. (art. 37)

~ Los planes de estudio de post-grado deberan tener un

minimo de 60 créditos para el grado de Maestria.(art.z27)

= En los articu105.14 y 13 se considera la importancia de 1la
imparticidén de cu}sos propedeuticos como requisitos para la
realizacién de estudios dé post—grado, consideréndolos como
cCurses previos o complementarios a los que no se les
otorgara ningan valor en créditos, y cuya duracidén no serd

mayor de un semestre.

=~ En base al articulo 18 pueden establecerse  salidas
laterales dentro del plan de estudios de la Maestria, vy
otorgar diplomasl de especializacién sobre Aareas
determinadas, segun se contempla en el articulo 37, a

aquellas personas que asi lo deseen.
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2.6.1

Perfil del Programa de la Maestria.

En este Perfil se detalla 1la informacién general que el

usuario necesita conocer acerca del programa.

ald

b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

2.6.2

al

Nombre de la Maestria:

Maestria en Tecnologia de Alimentos

Dirigido a:

Profesionistas titulados en Ingenieria Quimica, In—
genieria de Alimentos, Licenciatura en Tecnologia de
Alimentos, Licenciatura en Nutricidén, Ingenieria Agroné-
mica, Licenciatura en Guimica y Farmacia, Licenciatura
#n  Quimica, Licenciatura en Piologia, y otras areas
afines a las Ciencias de Alimentos. .

Duracidén: 2 aRos

Horario: De las 17:30 a las 21 horas

ARo académico: Constituido por dos periodos de cinco
meses cada uno

Ingreso recoméndable al programa de Maestria:

Al inicio de cada aRo académico.

Nota minima de aprobacién para cada asignatura:

Siete punto cero (7.0)

Grado Académico a obtener:

"Maestro en Tecnologié de Alimentos".

Requisitos de Ingreso.

Foseer titulo universitario con grado académico de
ingenie#ia Quimica, Ingenieria en Alimentos, Licen-
ciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Licen-—
ciatura en Buimica, Licenciatura en Buimica y Farmacia,
Ingenieria Agronémica, Licenciatura en Nutricidén, o con

preparacidn equivalente.
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2.6.

al

@20

fi

Sumeterse y aprobar un exdmen de admisidn elaborades por
la Comisidn encargada del programa.

Cursar y aprobar los cursoes propedednticos que  se
consideren necesarios.

Aprabar un exdmen de comprensidn de lectura del idioma

inglés.

2 Perfil del profesionista egresado de la Maestria.

Aplicar Lecnicas de produccidn que conlleven a
optimizar el uso de matzvias primas, mejorar la calidad
del producto minimizando =21 uso de recursos ensrgéticos
y los  desechos generados  dentro del marca de las
tecnologias mas limpias de produaccidn,

Buscar el aprovechamiento de los  sub-productos  del
proceso v la mejor dispogicidn de los desechos,
Administrar eficazmente los recurscos  hwnanos  a  su
disposicidn.

Capacidad para seleccionar maquinaria y equipos nuevos
que mejoren  la productividad del .proceso vy la calidad
de los productos.

Investigar, desarrocllar y adaptar nuevos procesos para
cptimizar la praoduccidn y promover 21 crecimiento v la
diversificacidn de la empresa donde trabaje.

Determinar los punbtos méds apropiados para inspeccidn y
muestreo, estableciendos los métodos de medicidn o
andlisis apropiados para determinar la calidad de los

produc tos.
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2.6.4 Propuesta dei Programa de Estudios Para la Maestria en

Tecnologia de Alimentos.

En esta parte se presenta un listado de las asignaturas
que componen a la Maestria en Tecnologia de Al imentos. Estas

asignaturas se han clasificado en cuatro grupos:

i? Asignaturas fundamentales

ii) Asignaturas Obligatorias de Eleccién
iiid Asignaturas optativas

iv) Cursos Propedelticos

i) Asignaturas Fundamentales. .

Este grupo de asignaturas se consideran fundamentales y
obligatorias para el estudiante que aspire a obtener el titulo
de "Maestria en Tecnologia de Al imentos':

1- Estadistica para la Investigacién
2- Quimica de Alimentos I

33— Quimica de Alimentos 11

4- Ingenieria de Alimentos I

5- Ingenieria de Alihentos II

6~ Microbiologia de Al imentos

7- Nutricién Humana

B- Andisis Guimico de Al imentos

ii) Asignaturas Obligatorias de Eleccién.
Dependiendo de la formacién profesional del estudiante,
éste deberd cursar al menos dos de las siguientes asignaturas:
9- Andlisis Sensorial de Alimentos

10- Disefo de Plantas en Ingenieria de Alimentos



11- Higiene y Seguridad Industrial
12~ Administracidén Industrial
13- Control de Calidad en la Industria Alimentaria

14— Procesos Enzimaticos

iii) Asignaturas Optativas

En este grupo se incluyeb asignaturas que pueden ser
elegidas libremente por el estudiante dependiende de sus
aspiraciones e intereses.

En caso de que el estudiante no esté interesado en
realizar el curso completo de la maestria, se abre la posibi-
lidad para que pueda inscribirse en las asignéturas de este
grupo, y obtener un Diplomado de Especializacidédn*en el 4rea
especificada. |
15— Procesos de Fermentacidén
16—~ Tecnologias de Procesamiento de Al imentos
17- Leyes y Reglamentaciones para la Industria Alimentaria
18— Toxicologia en Alimentos

19— Tratamiento de Aguas y desechos sdélidos.

iv) Cursos Propedeaticos.

20— Microbiologia General

21- Bioquimica General

22— Introduccién a la Informadtica

23— Inglés Tecnico
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TABLA No.4: DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR CICLO PARA EL
PROGRAMA DE MAESTRIA EN TECNDLOGIA DE ALIMEN-
TOS.

CICLO ASIGNATURA CODIGO |-No.DE U.V
-Estadistica para la investigacién MC-0O11

I —BQuimica de Alimentos I MC-012
—Ingenieria de Alimentos I MC-013 S
—Microbiologia de Al imentos MC-021 4

I1 —Quimica de Alimentos 11 MC-022 4
~Ingenieria de Alimentos II MC-023 3
~Andlisis Buimico de Alimentos MC~031" 4

IT1 —-0Obligatoria de Eleccidén 3
—-Optativa 3
~Nutricidén Humana MC-041 3

v ~0Obligatoria de eleccién
-Optativa
~Tesis de grado 15

U.v. = Unidad Valorativa

1 U.V. = 15 horas tedricas = 30 horas practicas por ciclo

lectivo.
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2.6.5 Contenidos Sintéticos de las asignaturas del Programa

Propuesto Para la Maestria en Tecnologia de Alimentos.

a— INGENIERIA DE ALIMENTOS I.
~-La materia prima, su limpieza, seleccién y clasificacidn
-Operaciones de éonversién, mezcla y emulsificacién
-Filtracién y estrujamiento
-Centrifugacidén y Cristalizacidn
-Empaque de Alimentos
-Aplicacién de las operaciones unitarias basicas
-Funcionamiento y operacién de equipos
~Observacidén de Procesos industriales en los que se

emplean las operaciones unitarias del caso -

b— INGENIERIA DE ALIMENTOS II.

-La preservacién, evaporacién, congelacién vy refrigeracidn
cion, tratamiento termico y deshidratacién, y el almacena-
miento de alimentos.

-AnAlisis de diversos métodos de secado o deshidratacién de
ciertos alimentos y evaluacién de su eficiencia y calidad.

~Balances de materia y energia

-Equipos de transmisién de calor en los procesos alimenti-

cios

c— DISERD DE PLANTAS EN INGENIERIA DE ALIMENTOS..
-El disedo de una planta
—Estimacién de inversién y costos de produccion
-Depreciacidn
—Estructura de sistemas y variables de disefo

—-Sistemas auxiliares de proceso
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—Criterio econdmico de disefo
~Métodos cldasicos de optimizacién

~TamaAo de la planta.

d— ESTADISTICA PARA LA INVESTIGACIDN.
—-Manejo de datos
-Distribuciones muestrales
~La distribucién normal
—Ajuste de curvas
-Andlisis de varianza
—Control de calidad estadistica: Graficos de control
~Inspeccidén por muestreo por atributos
~Inspeccidén por muestreo por variables por lotes.
~Pruebas de hipdétesis acerca de un solo pardmetro

-Pruebas de hipdtesis acerca de dos parametros

e— ADMINISTRACION INDUSTRIAL.
—Administracién y andlisis de operaciones
~Planeacién de las operaciones
—Planeacién de la capacidad
—~Localizacidn de las instalaciones
-Distribucidén interna
—=0Organizacién y provisién del personal para las operaciones
~Disefdo del trabajo, estdndares de produccidén, operaciones
y mediciones del trabajo.
—Fun@amentos y aplicaciones del control de inventarios

~Administracidén de las operaciones en el futuro
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f— CONTROL. DE CALIDAD EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA.
—~Factores econémicos de la calidad
~Garantia y organizacién para la calidad
~Control de calidad en el proceso y de aceptacién por
muestreo
~An4lisis de graficos de control
~Planes de inspeccidn
—-Aplicacidén de los Fundamentos Estadisticos en el control
de la calidad:
-Muestreo
—Distribuciones normales
-Control por variables

—Control por atributos

g— PROCESOS ENZIMATICOS.
~Biotecnologia del aislamiento y purificacidén de enzimas
~“Principios de enzimologia _
~Propiedades de las enzimas que afectan a su aplicacién
biotecnoldgica
~Eleccidén y control de enzimas
-Aplicaciones industriales a gran escala
~Bicotecnologia de los procesos de fermentacién
-Tipos de catalizadores enzimdticos

—Reactores enzimdticos

h— HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
~Riesgos profesionales y técnicas de prevencidn
~Seguridad indugtrial; el accidente de trabajo y 1la
seguridad en el trabado

~Planificacién de la prevencidén. Evaluacién de riesgos
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-Normas y seRalizacién

-Higiene industrial. Ramas y campos de actuacién
~Sistemas preventivos en la industria quimica

—El riesgo de incendio Yy explosidén

~Almacenamiento de productos quimicos y petroliferos
-Métodos generales de control. Prpteccidn personal,

ventilacién industrial y otras

ANALISIS QUIMICO DE LOS ALIMENTOS.

-Métodos generales de andlisis

-Métodos generales para aditivos y contaminantes
-Azucar y preservantes

-Frutas y productos vegetales

~Bebidas (té, café, extracto de café, cocoa, chocolate)
-Hierbas y especias

~Productos de Fermentacién

-Aceites y grasas

NUTRICION EN ALIMENTOS.

'—Productos Cereales

-Bebidas enriquecidas y dietéticas
~Leche y sus productos derivados
—-Bebidas nutritivas

—Sustitucién de la sal

—Dietas completas

k-- TECNDLOGIAS DE PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS.

-Azdcar
-Café

-Carne
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—l.&ctecs
—-Cereales

-Tecnologia post-cosecha de frutas y verduras

1- TOXICOLOGIA EN ALIMENTOS.
—Microbiologia fundamental
~Clasificacién de los microorganismos
—Modelos de crecimiento microbiano
~Efectos de los microorganismos sobre los alimentos
~Toxi-infecciones & intoxicaciones alimentarias
~Métodos generales de eliminacién e inhibicién del crecim-
iento microbiano
—Protecciéon frente a la contaminacisn microbiana en

al imentos

m— MICROBIOLOGIA GENERAL
—-Clasificacidén de los microorganismos
—Técnicas de cultivo, El crecimiento Y su control
~Genética microbiana
—Diferenciacién de 1los grupos bacterianos de acuerdo con
sus reacciones de tincién
—Taxonomia e identificacidén bacteriana

—~Introduccidén a la microscopia

n— BIORUIMICA GENERAL.
~Buimica de los compuestos biolégicos
~Metabelismo de los compuestos generadores de energia
—Metabolismo de las moléculas informativas
—Propiedades quimicas y valoracidn de proteinas
—Lipidos ¥ carbohidratos

-Las enzimas
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fi— INTRODUCCION A LA INFORMATICA.
-Historia de las computadoras
—~Hardware, Software, y manejo de datos
~Manejo de paquetes utilitarios
—Sistemas de informacién

—Introduccioén a la programacién estructurada

o— INGLES TECNICO. .
~Conceptos gramaticales basicos del inglés
—Vocabulario técnico
—Lectura y comprensién de materiales técnicos

—Ejercicios de traduccién de materiales técnicos

2.6.6 CONCLUSIONES

— La Escuela de Ingenieria Ruimica no cuenta en la act

ual idad

con una infraestructura fisica adecuada que pueda albergar

un programa de Maestrias, por lo tanto se hace necesario la

construccidn y equipamiento de las instalaciones

adecten al mismo.

- Un grado de "Maestria”, exige la participacién de
sonal docente altamente calificado, y debido a que

4
pais se cuenta con pocos profesionistas de este ni

que se

un per-—
en el

vel, se

hace necesario recurrir a la contratacidn de docentes

extranjeros para dar inicio a este tipo de programas.
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- E5 importante que los materiales bibliograficos Y hemerogra-
ficos sean actualizados para que puedan sustentar un buen
programa de investigacién.

~ Se establecid la magnitud del proyecto como:
-Duracién minima: 2 aRos

~Nuamero maximo de estudiantes por curso: 20,

— La propuesta del Programa de Estudios para 1la Maestria en

Tecnoleogia de hlimentos estd sujeto a los reglamentos
creados en el actual Proyecto de reglamentos de Estudios de
Post~grado de la Universidad de El Salvador, por lo que las
disposiciones de esta propuesta.de Maestria, estard sujeta a

cambios que puedan hacerse es estos reglamentos.

- Se propore un total de cursos a aprobar serd de doce, dis-
tribuidos en cuatro ciclos de tres asignaturas cada uno.
Debiendo completar un total de 60 Unidades Valorat1vas para

obtener el grado de "Maestro"; adem&s de presentar una tesis
de grado al f1na1 de los estudios.
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3.0 INTRODUCCION

En este capitulo se tratard el estudio financiero para
determinar la factibilidad, en términos econdmicos, de la
realizacién del programa de Maestria en Tecnologia de Al imen—
tos en la Escuela de Ingenieria Quimica de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura.

Los métodos para establecer una evéluacién econdmica son
muy numerosos, y varian de una empresa a otra, segin sean sus
necesidades y politicas econémicas.

En el caso que nos ocupa, se ha ralizado en base a una
inversién que se considera necesaria para la puesta en marcha
del programa, su desarrollo y mantenimiento, asi como los
posibles ingresos que pudieran generarse en su funcionamiento,
lo cual contribuye a determinar la rentabilidad del proyecto:
(6). ' §

A tal efecto, para la realizacién de la evaluacidn
financiera debe definirse el "tiempo de vida media" del
proyecto, que comprende el periodo durante el cual el proyecto
rendira un servicio dtil: Habitualmente se considera como la
vida hasta el término del proyecto. (17).

La prediccién del tiempo de vida media no puede basarse
en una férmula, de modo que se determina atendiendo a las
carcteristicas del proyecto y para el caso se ha tomado igual
a diez afos.

En consecuencia se ha hecho una prediccién de ingresos y
egresos para estos diez afos de vida media, analizando asi la
rentabilidad del p}oyecto, y estar en condiciones de estable-
cer la inversidén gue se requiere para la implantacién del
mismo, determinando si la Facultad de Ingenieria ¥y Arquitec-

tura tienen o no la capacidad econdmica para ejecutarlo,
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3.1 LA INVERSION

Por inversién se considera 1la generacidén y alicacién de
gastos necesarios para la ejecucién de un proyecto (25, vy
comprende dos rubros econédmicos:

A) Inversién de Capital Fijo

B> Inversién de Capital de Trabajo

A) En lo general, la Inversién de Capital Fijo para la puesta
en marcha de un proyecto, implica una gran variedad de concep-
tos como se muestra en el siguiente listado(3):

1- Legalizacién del proyecto y su reglamento de funcionamiento

2— Ayuda técnica durante todo el tiempo que reguiera el pro-
yecto segin sea su magnitud.

3—- Disefio y construccién de la infraestructura fisica, insta-
laciones, y servicios mas importantes e imprescindibles
para el funcionamiento de la carrera propuesta, por ejem—
plo:

a) Cimentacién e instalacién del equipo industrial que
fuere necesario,
b) ~Plomeria (acueducto y drenaje)

-Aireacidn

-Aire acondicionado

~Instalaciones y alumbrado eléctrico

~Teléfonos

-Alarmas contra robo e incendio

=Transporte
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€) Mobiliario y enseres:
—Equipos y muebles de oficina
—armar ios, anagueles, archiveros, etc,
—equipos de limpieza
~extinguidores contra incendios, etc.
4- Contratacién del personal técnico, administrativo Yy ope-
racional.
5~ Equipamiento del edificio.
6- Y en general, la variabilidad del total de costos de los
conceptos anteriores debido a imprevistos, como decir, una .
mayor devaluacién monetaria, inflacidn econdmica o- cambios
en la bolsa de valores que incidan en el desarrollo de las
actividades; un incremento del 20% al 25% del monto original
puede estimarse como aceptable, salvo restricciones o im—

posiciones en los compromisos financieros internacionales.

B)Y La inversién de capital de trabajo contempla todos los
gastos con los'que funcionard el programa a lo largo de
su vida media, é¢stos son (6):
1- Pago de salarios del personal técnico y administra-—
tivo.
2—- Pago de suministros:
- Insumos y materiales de trabajo
— Implementos de oficina Yy papeleria
- Serv{cios a la empresa
- Manténimiento de equipo

~ Imprevistos para oferta y demanda
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En forma general, la inversidn de capital fijo se estima

de la siguiente manera:

Inversién Total = Inversién de + Inversién de Capital

capital fijo de trabajo

:

3.1.1 Inversién de Capital Fijo.

La inversién de capital fijo se estima sumando ‘el costo
de todos 1los rubros econémicos involucrados. Como puede
observarse en el breve andlisis anterior, la inversién ma
grande que debe hacerse iniciaimente corresponde principal-
mente a la consttruccién del edificio, sus instalaciones y
equipamiento.

Ahora bien, para el proyecto de implantacién de curos de
post-grado, de acuerdo al presupuesto asignado a la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura dentro del que actualmente cuenta
la Universidad de E1l Salvador, la facultad no estard en dispo-
sicién de absorber tal inversién. Sin embargo, puede acﬁdirse
a la ayuda que prestan Instituciones y Organismos extranjeros
para leograr que las instalaciones sean construidas por medio
de una donacién, para lo cual se hacé necesario que la Escuela
de Ingenieria Ruimica elabore un proyecto de arguitectura con
la ayuda de ingenieros civiles y arquitectos.

Para estimar el costo de equipamiento de las instalacio-
Nes se considera la siguiente propuesta:

El edificio donde se instaen locales, equipo y servicios
requer idos para el desarrolle de la maestria debera contener

como minimo los siguientes espacios fisicos:
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-1 planta piloto

-2 lahoratorios

—2 almacenes para sustancias y materiales
~-1 salén de clases

-1 bibliocteca

—1 sala para computadoras

-1 oficina administrativa

~4 cubiculos para profesores

Como se muestra en la Fig.3 .

Especificaciones para la Fig.3

1- Cubiculos para profesores
2- Sala de computadoras
3—- Salén de Clases
4- Planta piloto
5~ Banos y duchas
6-0Oficinas administrativas
7-Biblioteca
B-Laboratoriocs
9-Almacenes para substancias y reactivos
10~-Entrada principal
l11-Entrada secundaria

12-Area de transito
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e

Por lo tanto, una primera propuesta de equipamiento

seria:

a)

b)

a)

d)

Saldén de clase:
20~ mesa-banco de madera o plastico
l1- escritorio para el profesor de (1.0 m. x 0.15 x
0.75 m.). .
1- silla de madera o plastico
L= pizarrén magnético de ( 1.30 m x 4.0 m)

Biblioteca:

5- estantes metdlicos para libros de (0.30 m x 3.0
X 2.0m ) con 5 tramos.

1- mostrador de madera de (4.0 mx 0.5 m x 0.75 m)

5- mesas para lectura de (1.0 m x 2.6 mx 0.75 m)

25- sillas metalicas plegables

1- fichero metdlico o de madera

- eseritorio de (1.0 m x 0.5 n X 0.75 m) para el
bibliotecario.

Saldén de computacidn:

3- computadoras con su impresor
3- requladores de voltaie

3- muebles para computadora

3- sillas metalicas

1- equipo de aire acondicionado

Oficina Administrativa: .

En esta of%cina se instalard el Jefe del
Departamento de Maestria, dos secretarias » por lo
tanto se equipard de 1a siquiente manera:
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3- escritorios con su silla

- maquinas eléctricas de escribir

2- mesas metdlicas o de madera para las mdguinas
de escribir.

l- mostrador de madera

1- computadora con su impresor v requlador de
voltaie.

1- mueble para cdmputadora.

1~ escritorio tipo ejecutivo

1~ sillon ejecutivo

3- archiverns de metal

1- sala de espera o recepcidn

= anadgueles de madera

e) Cubiculos para profesores:
4- escritorios
4- sillas acolchonadas
4- libreros
1- sala de descanso amugblada

4- archiveros metdlicos

En la tabla N6.5 se muestiran los precios actualizados
hasta febrero de 1994, de todo el mobiliario descrito.
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TABLA No. 5: (Cont....)

Descripcian M2, de Frecin por | Sub-Tot.
Urrid. Unidad T
naguina de escribir aléc- 1 7,000, 00 7, 000,00

trica programable IBM

maquina de escribir elé- 1 4, 500,00 4,500, 00
trica BROTHER '

@scritoric secratarial g 1,300.00 2, 600,00
st andar

silla éjecutiva ) i 1,E60.00 1,E8680,00
Escritoria dé metal & 1, 200, 00 7, 200,00
librero de madera de 4 700, Q0 2, 800,00

(1.9 m x O0.75 m)

Libros v material biblio— n.esp. 250, 000, O

Obteniéndose un coasta total de equipamiento de 414,520, 00
Taliones. ‘
7 Considerands un 204 saobre el costo tatal para imprevistos,
se tiene un total de 937,424.00 colones.
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3.1.2 Inversidén de Capital de Trabajo

La inversién de capital de trabajo se estimard para cada
uno de los affios de vida atil del proyecto. Los aspectos a
considerar son:
a) Pago de salarios:
1- Jefe del Departamento de Maestria
2- SBecretarias
2= Ordenanzas
2— Bibliotecarios
2- Laboratoristas
- Personal docente
b) Pago de servicios:
~- Asesoria técnica

— Suministros

Ademas, se considera que el programa de Maestria en
Tecnologia de Alimentos deberd iniciar sus operaciones -al
menos— seis meses antes del ingreso de los primeros estudian-
tes, para poder organizar el plan de trabajo y garantizar un

buen funcionamiento.

3.2 Estimacidén de Ingresos y Egresos en el Ciclo de Vida

Media.

A continuacién se presenta una prayeccién para los
ingresos y egresos del proyecto durante los préximos diez afos
de vida util.

Para el calculo de los ingresos se asumird que la can-—
tidad de profesionistas que estudiardn la maestria serd el

maximo permitido (20 personas por curso).
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3.

2.1 Estimaciones para el Periodo de Organizacién.

(primer semestre)

—Egresos: se hardn las siguientes consideraciones:

al

b)

c)

Te

or

d)

No se tomaran en cuenta los gastos para la construccién
de las instalaciones, ya que se considerard como una
donacidn.
Los gastos correspondientes al equipamiento de las
instalaciones ascienden a wun total de ¢497,424.00
colones.
Pagc de salarios: ,
Salario mensual Salario Semestral
Jefe de Unidad ¢6, 000,00 ¢36, 000.00
Secretarias ¢1,3500.00 c/u ¢18, 000.00
Ordenanzas ¢1,100.00 c/u 13, 200.00
Bibliotecarios ¢1,3500.00 c/u ¢18, 000,00
lLaboratoristas ¢1,500.00 c/u ’ ¢18, 000.00
Docentes a tiempo ¢5,000.00 c/u ¢120,000.00
completo®
niéndose un total de pago de salarios para ellberiodo de

ganizacidn de ¢223,200.00 colones.

Asesoria Técnica: Es necesario contar con una persona o
institucién gue tenga experiencia en la organizacién de
maestrias. Este servicio puede solicitarse como una colabo~
racién de instituciones extranjeras; y se considerard un
costo de ¢20,000:00 colones para solventar umna parte de las
necesidades econdmicas de la(s) persona(s) requerida(s) para

este servicio.

(*

) salarios de compensacidén por parte de la Universidad
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Se tiene entonces, un egreso total para el periodo de
organizacioén de ¢740,624.00 colones.

Durante este periodo no se consideran ingresos, ya que
las actividades académicas comenzaran a partir del primer

ciclo lectivo.
3.2.2 Estimaciones para los Ciclos I y I1.
A) Egresos: Los gastos a considerar serdan:

a) Pago de salarios:

Salario mensual Salario anual

1- Jefe de Unidad ¢6, 000,00 ¢72,000.00
2—- Becretarias ¢1,500.00 c/u ¢36,000;00
2- Ordenanzas ¢1,100.00 c/u €26, 400.00
2— Bibliotecarios ¢1,500.00 c/u ¢«36, 000. 00
2— Laboratoristas ¢1,300.00 c/u ¢36,000.00
4- Docentes a tiemp. comp. ¢5,000.00 c/u . ¢240,000. 00
3- Docentes a tiemp. parc. ¢2,500.00 c/u ¢330, 000, 00

Total de Saldrios = ¢ 536,400.00 colones

b) Gastos varios: Dentro de estos gastos se consideran
suministros de utileria, papeleria, material didactico, etc.
Para lo cual se estima un costo de ¢1,000.00 colones men-

suales, siendo un total de ¢12,000.00 colones al afRo.
¢) Suministro de reactivos y materiales de laboratorio:

se estima un presupeusto de ¢60,000.00 colones por cada

ciclo de operacién, resultando en ¢120,000.00 al afo.
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d) Mantenimiento de Eguipo: Para 21 mantenimiento
de equipo f{(oficina, laboratorio, computadoras) se estima un
presupuesto de 12,000.00 al afio {1,000.00 mensuales) .

El total de egresos para ambos ciclos se estima
aproximadamente en 680,400.00 colones.

B) Ingresos:

El analisis de posibles ingresos monetarios, sin
considerar los que procedan del nresupuesto v donativos,
seran percibidos durante el transcurso del programa a
traves de las cuotas de escolaridad *de los estudiantes,
para lo cual, considerando la naturaleza delWDrovecto, se
establecera una cuota de escolaridad de 1,000.00 colones
mensuales, con una matricula de 1,000.00 colones al
inicio de cada ciclo lectivo.

Se deja a consideracidn por la Unidad de Estudios de
Maestria el otorgamiento de medias becas o becas completas
para adquellos estudiantes que logren excelentes méritos
durante el curso de sus estudios.

Por otra parte, los ingresos seran calculados para el
maximo de 20 alumnos por curso.

lo.Semestre 2o.8emestre Sub-Tot.
Matricula 20,000.00 20,000.00 40,000.00
Cucta Mensual 120,000.00 120,000.00  240,000.0
Total al afio ’ 280.000.0
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3.2.3 Estimaciones para los Ciclos III y IV.

A) Egresos: Aproximadamente serdn los mismos calcul ados para
el periodo antes descrito, aumentando dnicamente el salario
para los docentes, ya que a partir de este afo habran dos
grupos de estudiantes de diferente nivel, por lo tanto se
consideraran los servicios de dos profesores mas a tiempo
completo y dos profesores a tiempo parcial, lo cual representa
un incremento de ¢180,000.00 colones al afo.

Por consiguiente los egresos para estos ciclos podran ser

de ¢860,400.00 colones.

B) Ingresos: Coio ya se menciond, a partir de este ciclo
habrdn dos grupos de estudiantes es decir, 40 en total, por lo
tanto los ingresos se duplicardn, alcanzande wun total de

¢360, 000.00 colones

3.2.4 Estimaciones para los afios del 4 al 10.

Los ingresos y egresos a partir del afo 4 hasta el afo 9,
se mantendran constantes e iguales a los del periodo de los
ciclos III y IV (ado 3). Como la vida Gtil se ha considerado
igual a diez afos, se.presume la Gltima graduacién de profe-—
sionistas en el afo 10, por lo que en este afo no habrda nuevo
ingresq, teniéndose entonces un grupo de 20 estudiantes.

Por consiguiente, los costos estimados para el afo 10,
seran los mismos calculados para €l periodo comprendido entre

los ciclos I yv II (anro 2).
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En la

resul tados obtenidos en 1las

Tabla

No.&6 se

muestra el

estimaciones de

egresos para la vida atil del proyecto.

TABLA No.b6:

UTIL DEL PROYECTO.

resumen de

ingresos

W N O A W -

—

INGRESOS

0.00
280, 000. 00
S60, 000. 00

280, 000,00

EGRESOS

740,624.00
680, 400. 00

8690, 400.00

680, 400.00
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3.3 CONCLUSIONES

- Desde el punto de vista financiero, el proyecto no es
autosuficiente econdmicamente. Por 1o que se hace
necesario buscar fuentes de financiamiento a través de
organismos e instituciones extranjeras que participan

en la ayuda a la Universidad de El1 Salvador.

- Se establece una propuesta de disefdo para la construc-
cién del edificio donde se instalen locales,equipoc ¥y
servicios ;equeridos para el desarrollo de la Maestria
en Tecnologia de Alimentos.

- Para el cd&lculo de 1la inversidén requerida para la
instauracién del proyecto, no se toma en cuenta el
costo de construccidén del edificio, ni ef‘costo de

equipamiento del laboratorio, ya que se consideraré

como una donacidn.

- Para poder tener un periodo de evaluacién financiera se
establecidé una vida media del proyecto igual a 10 ados,
lo cual no significa que el programa acabe al final de

los 10 aRos.

+
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4.0 INTRODUCCION

El inicio de labores de una Empresa o Institucién debe
ser —necesariamente- planificado de antemano, trazando .
objetivos por alcanzar y las actividades que deban realizar—

se para la consecucidén de dichos objetivos.

Dependiendo de esos objetiveos, sus metas de largo
alcance y su proyeccidén hacia el medio, las empresas o
instituciones pueden tener un caracter privado o puablico.
Por lo general, las empresas privadas tienden hacia lo
especulativo con margenes de ganancia que les permitan
incrementar sus haberes y satisfacer planes de expansién.

Sin embarge, en nuestro medio se han llegado a cons-
tituir empresas privadas como asociaciones civiles de pro-—-
yeccién y beneficio social en el terreno de la educacidén,
bajo la denominacidén de Universidades Privadas, que buscan
impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

La Universidad de El Salvador como Institucidén del
Estado, redne dentro de sus objetives 1la extensidn cultural
como una de sus proyecciones sociales, y la postulacién de
una carrera de Maestria en Tecnologia de Alimentos es preci-
samente, un grado de extensidén culturél en direccidén al
beneficio de la sociedad.

Determinar e! alcance de tal beneficio en el aspecto
econdmico y su funcidn social en hase a la inversidn presu-
puestada, es el cbjetivo del Estudio Econémico-Soccial que a

continuacidon se desarrolla.
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4.1 COSTOS Y BENEFICIOS

Normalmente se consideran dos tipos de costos y benefi-
cios segun sea el dest inatarior persona fisica o moral y la

poblacién o grupo social.

Aquellos costos ¥ beneficios generados en funcién de la
persona misma se yeconocen como "pPrivados", no asi los que
se dirigen hacia la cociedad como consecuencia del logro de
objetivos de la‘empresa'o institucidén, que han-demidentifi—

carse como costos y beneficios "Sociales o Publicos”.

Para el caso del proyecto de Carrera de Maestria en
Tecnologia de Alimentos, ha de tomarse en cuenta una varia-
ble mas: el usuario del programa de la Maestria a quien
habrd de proporcionarle costos y beneficios de cardacter

privado.
En tal orden pueden considerarse como:

al Costo Privado al que por sus mismos recursos econdmicos
o sufragados por alguna empresa social o privada, sean
financiados en favor del Aspirante a estudiar la Carre-

ra de Maestriaj

b Costo Social ha de ser aquel total de egresos que la
- Universidad y/o Facul tad separe de su presupuesto para
el financiamiento de las necesidades originadas por 1a
implantaciéﬁ y funcionamiento de la Carrera, habida
cuenta de que sus ingresos provienen de impuestos a la
poblacion.
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De igual forma, han de tomarse como:

i) Beneficio Privado tanto el incremento de su patrimonio
cultural, cientifico y tecnolégico del profesionista
aspirante, como el sustancial aumento que adgquiera en
S5Us ingresos pecuniarios en el ejercicio de la Maes-

tria; ¥

"ji) E1 Beneficio Social gestaria dado por el desarrolleo de
nuevas tecnologias que mejoren la cal idad de los
alimentos y —quiza—- una leve disminucién en el precio

de venta de los productos.

Tanto los costos como los beneficios son susceptibles

de ser evaluados de acuerdo con los resul tados que se lo-

gren.
Una evaluacién comparativa vy relacionada a costos Yy

beneficios privados puede mostrarse graficamente en funcién

del tiempo empleado (16):
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La proyeccién AB trata de ilustrar la constancia en el
costo de la carrera en el periodo de dos afos, costo qﬁe
pudiera variar a futuro. En cambio, la curva comprendida en
CD ejemplifica de manera general el beneficio monetario por
el ejercicio de la profesién, gue casi Siempre "acusa in-—
crementos salariales (en nuestro medio es raro percibir

tales incentivos).

La curva EF muestra la relacidén de salarios percibidos
por el profesionista que no ha alcanzado la especializacidn

a traves de una Maestria.

Si bien pueden evaluarse cuantitativamente los costos y
beneficios mencionados, no ocurre igual con los "sociales"
debido a la ausencia de métodos y/o parametros adecuados
para su valoracioén. Sin embargeo, es detectable su pro-
yeccién dentro del ambito poblacional por el mejoramiento de
la calidad de los productos y —a veces— con disminucidén de
precio, ademds de los beneficios en equipo y capacitaciédn
docente que recibird la Escuela.

A pesar de lo anterior, existe un parametro que deter—
mina la operatividad de una carrera de especializacién: el
grado de aceptacién dentro de la poblacién que se traduce en
el auge que adquieren las profesiones, y en el mejoramiento

implicito en el servicio que presta la Escuela.
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4.2 METODOS MATEMATICDS DE EVALUACION
Los métodos maés conocidos son:

a) Valor Presente Neto (VPN)
b) Tasa Interna de Retorno (TIR)
c) Razdén Beneficio—-Costo (B/C)

Las cuales se detallan a continuacidn.
4.2.1 Valor Presente Neto (VPN)
Esta representado por la siguiente f6rmu1a=
VPN =% Bi / (1 +r) - 201/c1+r;

Donde:

Bi : Beneficios para el afo "i"

Ci : Costos para el afo "i
n : Numero de afos de analisis (vida util del

profesionista que ejercera como Maestro en Tecnologia?
i = Tiempo en aRos

¥y : Tasa de descuento o tasa de retorno

Como ya se menciond, los Beneficios constituiran la
suma del incremento de salarios anuales que los profesionis-
tas percibirdn luego de obtener su grada de Maestro en

Tecnologia de Alimentos y ejercer como tal.
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Y

ciero,

los costos seran los obtenidos

en el estudio finan-—

los cuales incluyen: costas de infraestructura y

equipamiento, costos de personal administrativo Yy docente,

etc.

Para calcula

to, pueden asumirse las siguientes consideraciones:

ni

nf

Donde:

edad promedio que tendran los profesionistas al

graduarse como Maestros en Tecnologia.

r el namero de afos de andlisis del proyec-—

edad promedio a la que una persona deja de traba-

Jar .

tiempo promedio laborable

ni = 30 anos

]

nf 60 afos

Por lo tanto:

Para

utiliza

’

n = nf — ni
= 60 -~ 30 .

n = 30 aphos

efectos de cdlculo de rentabilidad siempre

se

una tasa de retorno o tasa de descuento, que co—

rresponde al porcentaje de utilidad obtenido de una inver-—

sién.

Cada analisis debe mostrar una tasa apropiada

de

rendimiento, para los proyectos de caracter socialj; dadas

sus cardcteristicas, @¢sta se asume igual al 124 (172.
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Para calcular los beneficios de los graduados a nivel

personal, en nuestro medio se asume que @

- £1 salario mensual inicial de un Ingeniero o Licenciado
en Ciencias, es aproximadamente de ¢2,000.00 colones.
Con un aumento anual aproximade de ¢250.00 colones,
hasta alcanzar un sueldo constante de ¢4,000.00 colones

al mes.

- El salario mensual de un Maestro en Tecnologia recién
graduado, es aproximadamente de ¢4,000.00 colones, el
cual aumentaria gradualmente hasta alcanzar un sueldo

acorde a su capacidad, experiencia y produccidn.

Los costos totales del proyecto fueron calculados en el
capitulo anterior Yy se muestran en la Tabla No.2, en forma
detallada para cada aRo.

Ahora bien, calculando los beneficios totales del

proyecto se tiene:

-A80 4 ¢ Se parte de este afo debido a que es a partir del
cual se espera que se observen los primeros bene-
ficios persconales y sociales.

El beneficio neto se calcula de la siguiente forma:

BN = SMMTA - SILC
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Donde: BN : Beneficio Neto
SMMTA : Salario mensual del Maestro en
tecnologia de alimentos
SILC : Salario mensual del Ingeniero o

Licenciado en Ciencias

Se tiene entonces:
BN = ¢ 4,000.00 - ¢ 2,000.00 = ¢ 2,000.00

Los ¢2,000.00 colones representan el beneficio neto
para un individuo; ahora bien, en el estudio técnico se
indicd que el madximo de personas que ingresarian.al programa
de maestria es de 20 por curso, Yy por lo tanto se tendrian
20 profesionistas graduados como Maestros en Tecnologia de
Al imentos, sin embargo para efectos de calculo del beneficio
neto total del proyecto se tomard solo un 70% de estudiantes
gue se graduaran, constituyendo el 30% restante a los es—
tudiantes que por diversas razones no logren terminar Ssus

estudios (deserciones, reprobados, etc.)

Por lo tanto:
B.N.T.A. = (B.N) * (N.G) * (0.7) * (12 meses)

Donde:
B.N.T.A : Beneficio neto total anual
B.N. : Beneficio neto cbtenido por un profesio-—
nista
N.G. : Numero maximo de graduados
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sustituyendo los valores se tiene:

B.N.T.A.
B.N.T.A.

[l

(2,000) * (200 » (0.7) * (12)
¢ 336,000.00 colones

De la misma manera se calculan los beneficios totales
anuales para los 30 afos de analisis del proyecto, cuyos

resul tados se muestran en la tabla No.7.
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TABL.A No.7:

CALCULO DE LOS BENEFICIOS NETOS ANUALES

PERSONALES.
ARO SUELDO DEL SUELDD DEL DIFERENCIQ‘BENEF. BENEF .
ING. 0O LIC.] MAESTRO DE SUELDOS | ANUAL ANUAL AC
1
2
3
4 2000 4000 2000 336000 336000
] 2250 3000 2730 462000 798000
6 2500 6000 3500 588000 1386000
7 2750 7000 4250 714000 2100000
8 3000 8000 2000 B40000 2940000
9 3250 3000 5750 966000 3906000
10 3500 10000 6500 1092000 4998000
11 3750 11000 7230 1218000 6216000
12 4000 12000 8000 1344000 7560000
30 4000 12000 8000 1344000 7560000
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TAM.A No.B: CALCULO DEL VNLOR PRESENTE MNETO
TAGA TNTERNN DE RETORNO (r) = 12%

AN L s -

P ri e T - Fomsm AT A e A R A

i BENMEFICIOS COSTOS CRENEF ., -C08T. ) C1/¢1+rd 0 Y.L CANUAL)

T L s

] 0 TAOEZS =706 0, 8323 - —EB&1271.44
CR 0 A0 ~E30400 0.7372 ~S42410,75
3 0 BEOADO —BEH00 0.7118 ~612415.795
ah 3326000 860100 —D2100 . 0, 5335 —-333265.67
S 7HRO00 B&O400 —E2Q0 0.5674 ' 35407 . 44
A 1386000 860400 TETFAO0 0, 5066 FEHEEE5.31
7 2100000 BEO400 1233600 0.4523 SEO73IZ. 06
8 EIHO00 BEO400 —G6R00 0, 4033 —22B75F. 47
2 IOGAC0 86000 2045600 Q. 3606 . 1098273.88

1o 430000 £80400 431 7G00 0. 3220 1320158 .63
11 EZ216000 o 216000 0.2875 1786351.63

) s 7EBE0000 o 7Z3E0VON Q0. 23267 S 140E3. 7D
13 7E6E00O00 ] 7360000 Q2202 1732006.28
11 SEOOO0 0 Z5E0000 R 15346925.98
15 TSGONO0 o] 7360000 0. 1827 13911B3.75
16 7560000 0 7SED000 0.1631 * 12331995.88
17 7EGE0O00N 0 7SEDQO0 0. 1456 1101071.25
13 7560000 0 7SE0000 0, 1300 IH3037.38
13 7SEO0O0O0 0 7HEOO00 0.1161 877767.31
20 7oEO0DO0 0O 7ae0000 0.1037 733720.79
21 T TR0 02 73E0O00 O, 0926 633700, 67
o 7360000 0 760000 0.0826 G247 77 4l
23 7960000 0 7360000 0,.07328 OS78326. 34
el 7 5G0000 0 7EE0000 0.0659 438068.75
i 7H6E0000 0 ~ TEHEQDA0 0.03588 JA4 70022
=G 7 EE0000 0O 75E0000 0.0325 3970357, 34
=7 7EE0000 G 7EEQ0OG0 0. 0463 3551547
2 7560000 ] 7HE0000 O, 03103 316531.6%9
] 560000 O . TSEQQOHD 0.0374 282c17.56
3u 7560000 0 ZSG0000 0. 0334 252337.13
18697052

' ¥
Se tiene por consiguiente wun valor anual nets, igual a:
¢ 18,637, 002,00 colones

MHabars el valor presente2 nelo ha sicdo calculado en funcidn
los beneficios privados oblenidos por los profesio-
nistas graduaduos del programa.
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4.2.7 TASA INTERNA DE RETORNO

Con este método se estara analizando el pravecto de
implantacion de Estudios de Maestria en Alimenfns CHmMo 1N
provecto cualquiera, comparando asi la rentabilidad de la
inversidn con las resultados obtenidos con el analigis del
valor Presente Neto.

Fete método consiste en ajustar una ftasa de retornag
que jguale los costos con los beneficios del provecto, Lo
cuual se hace por una "nrueha v error”.

qi la tasa interna de retorno calculada es wayor que
1a tasa de retorno utilizada para el apalisis del V.P.N.,

significa que el provecto es economicanente rentabhle.

g La prueha v error a realizar es la siqguiente:

1. Se calcula un valor para VPN con una tacga de vetorno
menor que 2% (r=10%) .

20. fe siguen calculando valores para VPN incrementando
1a tasa de retorno de 1 en 1%, hasta que el valor del
VPN calcg]ado se encuentre lo mas cercano posible a
¢ero.

10. Lueqgo, se calculan los wvalores negativos del VPN,
hasta encontra un valor lo mas cercano a cero como
cea posible, de forma similar al paso anterior.

Ao. Con los dos valores de la tasa de retorno abtenidos
an los pasos 3 v 4, se caleula la tasa interma de

retorno {(T:I.R}, utilizanda la siguiente formula:

T.T.R = T.TI.R + Vpx{I2-I1)

Vp + Vn
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Donde:

T.I.R. : Tasa interna de retorno

Vp ! Valor presente neto positivo

vn : Valor presente neto negative
' (valor absoluta)

I2 ¢ Tasa de retorno mayor

I1 : Tasa de retorno menor

Los resultados correspondientes para la evaluacién de
la T.1.R. se presentan en la Tabla No.9. i

Como la tasa interna de retorno calculada (T.I1.R) es
mayor que la tasa de retorno utilizada (12%) en el calculo
del VPN, significa gue el proyecto es econdémicamente renta-
ble en funcidén de los beneficios privados obtenidos por los

profesionistas graduados del programa.
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TABLA Nz.9: CALZULO DE LA TASA INTERENA DE RETORND (TIR)

TASA DE RETORNO VALOR FRESENTA NETO
Cr) (VFN)
. .30 1016394, 2
ot 0.31 BO7442.3
!y Q.32 - EZZE04.7
R : 0,33 . 4583913.6
i 0. 324 313805.9.
0.35 : 185059.8
-0, 36 70746.8
0.37 ‘ -30811.2
0.38 ~121077.7

Obteniéndose un valor para VPN positivo méds cercanc a
cer: con una tasa de retorno del 36%.

Y un valor para el VPN negativo mds cercano a cero con
una tasa de retorno del 37%.

For tanto la tasa interna de retorno calcul ada es:

T.I.F. = T.I.R. + Vp ®cIz2 —-I10

Vp + Vn

= 36 + 70746.8 % (37-36)

7074€.8 + 30Bii.Zz

T.I.R. 26. 6%

Notas los cdlculoes realizados para la T.I.R. estan hochas
en funcidn de los beneficios privados persocnales, y
no en funcié4n de los beneficios ocbtenidos para el
proyecto en general.,
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4.2.3 RAZON BENEFICIO-COSTO

Para calcular esta relacién, se utilizan los valores de
los costos vy heneficios obtenidos en el valor presente neto,
los cuales deberéan ser afectados por el factor de actualiza-

cidén, de la siguiente manera:

i) Beneficios actualizados:

B. Act. = (Beneficios anuales)*[ 1/ (1+r) 1]

ii) Costos actualizados: .

C. Act. = (Costos anuales)*[ 1/ (1+r) 1

iii) Razén Beneficio—-Costo:

B/C = (Beneficios actualizados)/(Costos actualizados?

Los resultados correspondientes a esta evaluacidn se
presentan en la tabla No.10.

Se encontrd que la relacidén Beneficio—costo es en este
caso igual a 5.34, siendo mayor que la unidad, o cual sig-
nifica que bajo este criterio de evaluacién, el proyecto es
econdmicamente rentable en funcidén de los beneficios priva-—

dos personales.
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TABLA No, 10:

CALCULO DE

LA RAZON REMEFICIO COSTO-

i

BEMEF ICTOS

COs5TOS

BENEFICDIOS
ACTUAL T ZADOS

2OSTAS
ACTUAL TZAND0S

10
11

<

0

0
BREO00
78000
1386000
240000
I390E000
A4 FIB000
2 1EO00

740624
EHO400
860400
2EO400
BE0O400
SE0400
860400
BEO400
BEOGO0
HLHOA00

Q

. Q00

Q.00

0. 00
2132934.08
d52806. 63
FOZIP0.75
49933, 38
1187416.63
1408542, 75
leorazze. 25
1786951.28

B61271 .94
o210, 75
E12d15.75
SAE7II. TS
A88214. 06
435905, 44
289201.23
2347E0L.13
310268.88
S1R070.59

0,00

12 7560000 0 1940463, 75 0. 00
13 7560000 0 17328556, 688 0. 00
14 7560000 0 1946925.75 0, Q0
15 7560000 8] 1381183.75 0. 00
16 7560000 0 12331399.75 0,00
17 7560000 Q 1101071.13 Q. 00
18 7560000 0O PR3099.31 0. 00
192 7560000 Q B77767.25 0. 00
2O 7TERO000 0 783720.75 0. 00
=1 7960000 Q EI7TH0. 69 Q.00
22 7S5R0000 O E2777.3 0. 00
23 7EE0000 0 BE7B36. 94 Q.00
24 7HEO000 0 498068, 69 Q.00
29 7560000 0 SGuabd 704, 19 0. 00
A6 7560000 0 397057.31 0,00
27 TSBEOO00 0 354515, 44 0, 00
28 7960000 ] Z16531.66 .00
29 7HRE0000 8] 282617.53 0. 00
30 730000 0 EOERAT .09 Q.00
24318786 4553059

Siendos la razdn entre los beneficios y costos
parsonales dea:

B/C = 5.054
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4.3 BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES.

En esta seccién se consideran los beneficios intan-
gibles, que no pueden cuantificarse, producidos por la
ejecucion del proyecto.

La implantacién de la Maestria en Tecnologia de Alimen-
tos aportard beneficios que afectardn a toda la sociedad,

tales como:

1- Posibilidades del desarrcollo de nuevas tecnologias en
el pais, lo cual disminuiria la dependencia de tec-
nologias extranjeras.

2- Aumento de personal especializado, 1o que dismipuiria
la necesidad de contar con especialistas extranjeros.

3- Aumento del nivel cultural y técnico del pais.

4- pumento de las posibilidades de contratacion . del per-—
sonal nacional especializado por empresas extranjeras
que se instalen en el pais.

S- Generacién de nuevos empleos para los cargos requeridos
por el desarrolleo y ejecucién del programa de Maestria
(personal docente y administrativo)

6— Elevacién del prestigio y mivel académico de la Univer-—
sidad de El Salvador en general, y de la Escuela de
Ingenieria Ghimica en particular, debido principalmente
a :

-personal que se capacitaria
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—contaria con mds infraestructura

~disponibilidad de mas y mejor equipo

-mejores docentes, e=tc.

Posibilidades de intercambio cientifico—cultﬁrales con
instituciones extranjeras. Ya sea por la oportunidad
de traer catedraticos extranjeros para impartir cursos
de 1la maestfia, asi como por la oportunidad de enviar
catedraticos nacionales al extranjero con el fin de
actualizarse y transmitir luego sus conocimientos a los

estudiantes nacionales.
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CONCLUSIONES

Al evaluar los costos y beneficios en funcién econdmica
y hacer una comparacidén de ambos, se tiene que el
proyecto arroja beneficios privados mayores que los
costos, lo cual indica rentabilidad del proyecto en
sentido privado, es decir para los especialistas que se

graduen.

Al aplicar el metodo del Valor Presente Neto, se obtuvo
un resultado de ¢1,46353,476.00 colones, 1indicando
rentabilidad econémica por ser un valor positivo. (se
tiene rentabilidad en funcidén de los  beneficios

privados)

Con la aplicacién de l1la Tasa Interna de Retorno,
también se obtuvo un resultado satisfactorio, ya que el
valor calculado para 1la T.I.R. resultd mayor que la
tasa de retorno utilizada para el cdlculo del Valor
Presente Neto. Lo cual también indica rentabilidad

econdmica en funcidn de los beneficios privados.

Al hacer la correspondiente comparacidn entre
beneficios y costos por el método de la Razén
Beneficio-Costo el resul tado indica rentabilidad
econdmica en funcidén de los beneficios privados, al

obtenerse un resultado mayor que la unidad (1.32).

Es de hacer notar, que de acuerdo a los métodos de
evaluacién fipanciera, el proyecto arroja una
rentabil idad econémica, pero en funcidn de los

beneficios privados generados, ya que para la
i 3

96



Universidad de El1 Salvador no se observan beneficios
econémicos, por el contrario, se tiene que se estaria

operando con pérdidas mohetarias.

Ademas de los beneficios econémicos, se tienen una
serie de beneficios proporcionados a la sociedad, los
cuales no pueden cuantificarse pero gque son de peso Yy

de igual importancia.
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CAFPITULOC \/

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTIONES



5.0 INTRODUCCION

Desde su fundacién, la Universidad de E1 Salvador ha
venido forjando una ascendencia dentro del A&mbito cultural
de la regidén por la calidad de profesionistas que de ella
han egresado y demostrado preparacidén y mistica de trabajo.
Ello le proporciona una personalidad académica imprescin-
dible, adecuada para emprender Carreras de Post—grado a
nivel Maestria, como las que ofrecen en otras Facultades, y
se torna necesario que la Facultad de Ingenierialy Arquitec-
tura se incorpore a esa corriente acadeémica, para }ncremen;
tar su prestigio vy contribuir mas al desarrollo cientifico-

tecnolégico y econémico de la Nacibn.

Concluido el estudio que hemos esbozado con modestia,
creemos estar en capacidad de llegar a algunas conclusiones,
y al mismo tiempo sugerir cierto tipo de recomendaciones,
para que sean las autoridades de la Facultad quienes final=-
mente decidan la implantacidn de la Maestria en Tecnologia
de 1los Alimentos, bajo 1la asesoria de aquellos técnicos

especial istas que se contraten para tal efecto.
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5.1

5.1.1

CONCLUSIONES

El estudio de mercado mostré que un 93.92% de la
poblacién en estudio tienen interes en realizar
estudios de post—grado, lo cual significa 1la
existencia de un mercado potencial para €l proyec-

to en referencia;

Debido a la similitud existente en los planes cu-

rriculares de las carreras de Ingenieria Buimica e

Ingenieria de Alimentos, una especializacidén en

Al imentos seria para el Ingeniero Buimico una rama

de especializacidén que lo introduciria aun mas en

la industria alimentaria.

De acuerdo a la evaluacién de ventajas y desven-

tajas de las A&reas de especializacién de mas acep-

tacidén, se llego a la conclusidén que es conve-
niente la implantacién de estudios de post-grado
en la Maestria en Tecnologia de Alimentos, debido

a:

a) E1 alto namero de empresas alimenticias exis-
tentes en el pais.

b) La necesidad existente del desarrollo de nuevas
tecnologias que mejoren la calidad de los pro-
ductos para poder hacer frente a las fuerzas
competitivas existentes y a las que puedan sur-
gir en el futuro.

c) Por ser un impulso para la carrera de al imentos
en la Escuela de Ingenieria Ruimica yg que ésta
actualmente tiene poca demanda, y el hecho de
esta%lecer una especialidad serviria de incen-—

tivo para los nuevos estudiantes.
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5.1.4

La tecnologia necesaria para poder estaplecer un
programa de investigacidén en el Area alimentaria
es mas accesible que la tecnologia necesaria en el
Area de Fuentes de Energia.

Qdeméé,actualmente también se encuentra en proyec—
to la implantacidn de una Maestria en Cientias e
Ingenieria del Ambiente, vazén por la que nho se
opté por esta alternativa que resulté ser la pri-
mera enipreferencia segun los resultados de la en—

cuesta.

Desde el punto de vista fipanciero, el proyecto no
es autosuficiente econémicamente, por lo que se
hace necesario buscar fimanciamiento a través de
los convenios de ayuda extranjera y/o de organiza-
ciones que prestan ayuda a la Universidad de EI1

Salwvador.

£1 analisis econémico-social se hizo mediante la
comparacién de los costos ¥y los beneficios que
obtendrian los profesionistas egresados del pro-—
grama de Maestria en Tecnologia de Alimentos,
llegandose a la conclusién que el proyecto es
rentable unicamente en funcidn de los beneficios

privados generados.

Desde el punto de vista de costos vy beneficios
obtenidos por la Universidad de El Salvador, el

proyectb no es econdmicamente rentable, ya Qque

durante todo el periodo de vida media analizado se
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estaria operando con pérdidas monetarias bastante
altas. Y aunque la Universidad de El Salvador no
es una institucién con fines de lucro, se requiere
que al menos los costos se igualen a los benefi—

cios econdmicos.

La Universidad de €l Salvador no cuenta actual -
mente con los recursos propios, tanto econémicos
como. académicos, para poder implantar por si misma
progradas de investigacién para estudios de post—
grado. Por lo que la implantacién de los mismos a
corto tiempo estaria sujeta a las posiblés fuentes

de financiamiento gque pudieran obtenerse.

Dada la naturaleza de este proyecto se considera
que existe la posibil idad de financiamiento por
agquellas instituciones u organismos extranjeros
que estdn interesadas en impulsar el desarrollo

tecnolégico del pais.

Ademas de los beneficios econémicos privados que
el proyecto genera, también se tienen beneficios
de caracter social muy significativos, tales comos
2l aumento del nivel cultural vy cientifico-tec-
nolégico del pais; asi como la elevacidn del pres-—
tigio y nivel académico de la Universidad de EIl
Salvador, el mejoramiento real de la infraestruc-—
tura fisica vy el equipo de la Escuela de Ingenie-
ria Quimica, el mejoramiento cualitativo y cuanti-
tativolde la bibliografia en el &rea de Al imentos,
la posibilidad de capacitacidén vy especializacién

efectiva para el personal docente de la Escuela.
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5.1.10

Por otro lado se tiene que la implantacidn de 1la

"Maestria en Tecnologia de Alimentos beneficiaria

también a 1las otras carreras impartidas por la
Escuela de Ingeniria Quimica, ya gque se contaria
con nuevos recurscos académicos para su desarrollo,

ademas de mejorar la formacidén del estudiante de

la misma.

5.2 RECOMENDACIONES

9.2.1

Debido a las tendencias de globalizacidén econdmica
existentes en la actualidad se hace necesario que
la implantacién de este proyecto se realice en el
presente quinquenio, ya que la competitividad de
la industria alimentaria implica un acelerado de-
sarrollo tecnolégico que debe estar dirigido por

personal calificado.

Se recbmienda que la Unidad de Estudios de Post-
grado de la Escuela de Ingenieria Ruimica analice
la posibilidad de otorgar medias becas o becas

completas a estudiantes que lo ameritgn segian el
buen reécord academico, asi como a personal docente

destacado.

Que 1la Unidad de Estudios de Post—grade de la
Escuela de Ingenieria GBuimica otorgue diplomas de
especializacidén como una salida lateral para aque-
llas personas interesadas en cursar unicamente al-

gunos médulos del programa.

102



Se recomienda que la estructura organizativa para
el desarrollo de este programa esteé formada por un
Jefe de Unidad, wuna administracién academica,

servicios de apoyo y el personal docente idéneo.

Que 1a estructura del plan de estudios sea or-
ganizado por médulos independientes y facilmente
integrables y que se acoplen entre si para formar

un esquema coherente.
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APENDICE A

FORMULARIO DE LA ENCUESTA
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENJERIA Y ARRUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMITA

ENCUESTA

1 mhjmbtive de la presente encussta es el de obtener
la informacidn necesaria para establecer la factibilidad
técnica, eocondmica y S0 al para implantar un proyecto de
maestria y/o cursos de egpecializacidn  en diferentes
Ar @as en la Eszuela de Ingenieria Puimica de la

Universidad de El Salvador.

Fara ellms, solicitamos de ud. tenga a bien contestar
las siguientes preguntas con la mayor sinceridad ¥y
ser isdad del casog aar adecemnoss  de antemano su  valiosa

}
col aboracidn. Mo se requiere gue anote su nombre.

INDICACIONES:  Marque cof una "X" la casilla

correspondiente a su respuesta.

Magoul ina
Femenino

2. rarvera gue estudia actualmente o Que estudid?
Inq. Auimica
ing. de Alimentos
Lic. en Tecnologia de Al imentos
Lic. en Buimica Industrial
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6.

Cual es su nivel académicn actual?

Estudiante (do.<Sa.afia)

Eagresadn

Gir aduado

Universidad en la gue estudia o estudid?

iniversidad de El S5alvador

Universidad Lentroamer icana

Canas" (UCAD

i T Simedn

Otra (especi figue)

Trabaja ud. actualmente?

5i

Mz

85i trabaja, cuwAl es la actividad principal de

sl empresa y la labor que ud. desempefaz _

Ha realizado ud. a lo largo de su carrera un
especial izacidn téonico?
(post~grados, maestrias, seminarins, eteo.)

5i
Moz

5i su respuesta es afirmativa, diga

curso  de

en (que area

y qut garado obtuviees
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7. Estaria wl. interesado en cursar una especializacidn
: N ' PR
Lécnica (poast-grado o maestrial’
i

I\l 2

£l 8i su respuesta a la pregunta antericr es negativa,
diga por qué razdn no estudiaria y NO continue con la
ancuasta,
Mot ivos econdmicos
Foca disponibilidad de tiemps

Falta de interes

9, Considera ud. necesaria la especializacidn de
profesionistas en el pais?
Si
Neo
10. De acuerdo a su desarrollo profesional y a las
necesidades de nuestrio pais  en qua Areas considera
necesaria la especializacidn de profesionistas?
tEnumere en orden de prioridad si selecciona més de
un Areal
Al imentos
Textil es
Administracidn de Empresas Industriales
Fetroguimica
Fuentes de Energia

Ingeniaria Ambiental y/o Ecologia

Formulacidn, Evaluacidn y Administracidn de

Froye-tos Industriales.
]

Otras (especifigue)
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11. Seqgdin sus posibilidades econdmicas, si estudiara un
curso de especiallizacidn dinde Io haria?
En el extranjera
En 21 pais
12. Tiene conocimienta ud. de instituciones gue impartan
cursos de especializacidn (post-grados,
maestrias,etc.) en 2l Area de Ingenierdia OQuimica y/o
Areas afines a la misma en el pais?
5i
M

8i tiene conocimiento de alguna  institucidn,

pepecifique ouwal es y gqué cursos  impartes

12, 8i estudiara en nuestro pais un curso  de
egpecializacidn, dénde lo haria
En la Universidad de El Salvador
En una institucidn privada

14. Cuanto tiempo estaria dispussto a dedicar a sus
estudicos de especializacidn?

Dea 3 a 6 meses alternos

Zoafios

3 afios o mas

15. De acuerds a la disposicidn de su tiempo, cudnto le
dedicaria ud. a sus estudios?

Tiempao integral (mas de 8 horas)
Tiempo &ampleta (8 horas diarias?

Tienpo parcial (3 4 4 horas diarias)
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Considera ud. necesaria la imparticidn de curgos

previos de nivelacidn para reforzar conocimientos
antes de cursar una especializacidn?
5i

N

17. Estaria ud. dispuegsto a realizar un curso de
nivelazidn previoc a su especializacidn?
Si
i '

18. Ademas del espaficol qué otro idioma conoce?
Ningunao
Inglés
Aleman
0 t r Cr =1

tespes i figquae)

i9. 8i conoce obtro idioma cwdl es su nivel™

ESCRIBE LEE HARL.A

Muy bien

Eien

Fegqul ar

20. Buéd conocimientos tiene de computacidn?
Mingund .
Frogramac i dn
Hlans.jo de Faguetes Utilitarios
Frogramasid4n y Manejo de Faquetes Utilitarios
21. Le interesaria llevar un curso de computacidn®
Si
Moz




APENDICE B

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA
ENCUESTA Y TABULACION DE DATOS
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Pregunta No. 1: Seuo?

b
Hizmbr e2es 31 63.27%
Fujereas 18 36.73%
Taatal 49
Fuede chservarse de asuerdo a eshos

resul tadosqgue 1 porcentaje de hombres que se
relaciénan con la Ingenieria GQuimica .y Areas
afines a la misma es mayor aque el porcentade de
mujeres, lo cual refleja un interés mencr por
el sexo femening hacia el estudico en estas

Arpas.

Pregunta No. 2: Carrera gue estudia o estudidé?

P
Ingenieria Quimica 46 I3.88%
Ingenieria en Alimentos 0 07
Licenziatura en 2 4. 08%
Tecnologia de Alimentos
Licen-ciatura en Buimica 1 2. Qe
Industrial
Total ' 43

De acuerdo a los resultados s2  observa que la
carrera que mas se estudia en comparacidn  con

las afras es Ingenieria Quimica.
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Pregunta No. 3: Nivel académico actual v

I ./.
Estudiante | 26 53.06%
EFEaresadao =20 20.6%
Hr aduado 8 16.34%
Tt al i 43

e s

8= tiene que la mayaoria de las personas  encuestadas
i
son estudiantes cuyo nivel oscila entre 40,y Sa.
~ ki
ane de la carrera.

'
¢

Pregunta No. 4: Universidad en la que estudia o estudida?

%
U.£.8 34 &3. 4%
U.z.A 15 30.6%
OTREAS 0 0. 00%
i
TOTAL E 43

{

2 btiensa que ﬁa mayoria de la poblacidn encuestada,

«o

estudia o estudiﬁ en la Universidad de El Salvador.
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Fregunta 5: Trabaja actualmente?

%
51 =8 7. 147
(N Ja =1 4. 86%

Tmtal 443

Fuede observarse gque la mayoria de la peblacidn
trabaja actualmente, aunque de las personas que
trabajan solo el 64.3% 1o haten en su profesidn,
mientras oque el otro 35.7%2 1a hacen en : &reas

-

diferentes a su profesiin,

Fregunta 6: Ha vealizado a loo largo de su carrera,

estudios de especializacidn? (seminarios,

post—qgrados, maestrias)

A
8i 11 2247
Mo 38 77.6%4

Total ' 43

La mayoria de la poblacidn no tienen ninagdn estudio
de especializacidn, y las persaonas que si la tienen,
los han realizado en aran parta a nivel de

saminarios y cursos cortos de capacitacidn.
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Fregunta 7: Le interesaria cursar una ezpecializacidn

tpost-grado o maestriar?

A
8i 37 5. 927
Plen oy %1, 08

Tiatal 43

l.a mayoria de la pablacion si esta interesada en
cursar  una especializacidn a nivel de post--prado o
masstria, por lo que se cuenta con un buen  mercado

para la realizacidn del proyectao.

Pregunta No. 8: Motivas por los aue no estudiaria una
especialirzacidn?
De la pregunta anterior se aobtuvo que sd4lo un 4, 08%
de la poblacidn nmo est&d dispuesta en continuar  ocon
estudics de especializacidn, manifestandao (aga) ]
mort ivi principal para ne . hacerla, la PO a

dispanibilidad de tiempo.

Pregunta No. 9: Considera necesaria la especialiracidn de

profesiconales en el pais?

rA
Si 47 100%
Mo 4] 0%

Total 47

A partir de esta pregunta se ex-cluyen & Las personas
gue no estdn dispuestas a continuwar con estudicos de
esp-ializacidn, por la que =21 total de la muestra se
tomarad ahora como 47. De acuerdo al resultado de
esta pregunta =1 100% considera que si  es necesaria

la especializacidn de profesionales en el pais.
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Pregunta No.10:

De acuerdo a las necesidades del pais,

especializacidn?

queé Areas
considera necesarias para implementar una

AREAS la. Za. 3a. 4a. Total A
Opcidn Opcidn Opcidén | Opcién

Ing. Ambiental

y/0 Ecologia 13 9 2 1 28 99. 6(

FuQntes de

Energia 7 11 B 1 27 27 .49

Al imentos 7 ) 4 4 19 40, 474

Administra— -

cién de Emp. 10 3 3 0 16 34. 04

Industriales

Formulacién, :

Admén. y Evalua- 7 2 2 2 13 27.7(

-ién de Proy.

Petroguimica 2 ] 1 0 3 6.4Q

Textiles 1 1 0 Q 2 4. 30
S

De acuerdo a estos resul tados,
Areas de mayor aceptacidén para una e

se toman las tres pPrincipales

a) Ingenieria Ambiental y/o Ecologia

b) Fuentes de En

c) Alimentos

eria
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Pregunta 11: De acuerdo a suUs posibilidades econdmicas 5i

estudiara una especialiracidn, dénde 1=

haria?
%
En el pais 40 B5. 1%
En el extranjera : 7 | 14.3% .
Total | 47

De acuerde a los resultados,  la mayoria de  la
poblacidn no cuenta con la capatidad econdmica  para
realizar estudios en el extranjerao, por lo que si se
implementaran en el pais seria un beneficio para la

poblacidn que desee realizarlos.

Pregunta No.12: Tiene conocimientos de institucicones que

impartan post-grados, maestrias, en el
area de Ingenieria Quimica Y areas afines

an 2l pais.

A
51 - Y 4. 25
Me 45 95. 757%

Total 47

De acuerdo a estos resul tadeos puede determinarse que
en  ©l pais no existen actualmente institucicnes que
impartan curscs de gspoializacidn a nivel dg post—
grados  y maestrias para el Area de Ingenieria
Quimica y areas afines. De las instituciones que si
han impartide cursos de eépecializacidn, sSe conocen
FEFADE y ASINQUI, perc a nivel de seminarios y

cursos de capacitacion,
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Pregunta 13: S5i estudiara en el pais, dinde lo haria?

%
U.E.S. | 36 76.6%
Institucidn privada 9 1O 67
Indiferentes & 12.8%
Tuatal 47

Se puede observar que la mayoria de la poblacidn
estd dispuesta a realizar SUS estudics de
pspecializacidén en la Universidad de El1 Salwvador,
siends  un minimo de personas gque lo harian. Ademés
pxiste un 12.8% de la poblacidn gque estuwdiarian  en
una institucién privada o en la Universidad de El

Salvador indiferentemente.

Pregunta 14: Cuantc tiempo estaria dispuesto a dedicar a

sus estudics de especializacidn?

A
3 a & meses alternos 3 &. 4%
1 afno 21 44.7%
2 afiog 13 27.6%
3 aRos 4 mas 10 21.3%
Total : 47

De estns resultados se concluye que ia mayoria de 1la
pablacidn realizaria estudios superiores de

cont inuacidn o una durancidn maxima de 1 afo.
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Pregunta 15: De acuerdo a la disposicidn de su tiempo

cuanto le dedicaria a sus estudios?

%
Tiempz integral 1 R 17
Tiempo completo 7 14.9%
Tiempo parcial 3 a2 %
Tt al 47

Debide & que la mayoria de la pablaczidn trabaja se
tiene como resultado que para realizar estudins
superiores, las personas no cuentan con todo sy
tiempo disponible, sine que 1o harian a tiempno

parcial.

Pregunta No.16: Considera necesarios los curasos de

nivelacidn previons a una especializacidn?

EA
8i ( 989 | 832.0%
Ne g 17.0% .

Tt al . 47

La mayoria considera que si son necesarios los
cwrsos de nivelacidn previos a una especializacidn,
debido a que  esto les permitiria un me2.jor

desenvalvimiento dentro del curseo.
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Pregunta No.17: Estaria dispuesto a llevar un cursn de

nivelaciin?

%
Si 41 97. 0%
ez 1 = 13.0%
Total 17
88 Liens= que la mayoria de la poblacidn esta

dispuesta a realizar un curso de nivelacidn, por 1o
tanto, es conveniente que é#stos se consideren dentro

del proayecto como una prioridad.

Pregunta Mo.1B: Ademis del egpafaol que otro idima conoce’?

%

R irguno 14 27804
Ingles 33 70.20%
AlemAn ‘ 1%

Fortugués L*
Total 47

De acusgrdo a egbtos resultados, =21 idioma extranjero
Que mas se conoce es el idioma inglés; pero es  de
considerar gue ]l percentadje de la poblacidn que ne
conoce ningdn otre idioma  aparte del espafol, s
relativamente alto, va gue para un prefesionista con
tn grado académico a nivel de maestria o post—grado,
es importante v necesaric el conocimiento de  otros

idiomas.

¥Se did el casa que una persona ademds del espaficl coanace

inglés, aleman y portugnés.
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Pregunta No.19:

Conmozimientos del

idioma

oty o

idicma cudl es suw nivel?

My Rien Peqqul ar

bien
Eacribe ?.12 27 . 3% 48, 5%
Lo 12#1% 42, 4% 39. 4%
Habla 3.'03% 21.2% 63. 6%

Con los
pregunta
poblacidn

conosimien

resul tados

que

se pudo averiquar

que  conoce ob

to no es

conveniente  incluir

asignatura

Pregunta Nao.20:

muy

@l

| ]
A

in

se obtuvieron de esta

que el

parcentaje de la

tdioma, el nivel de

1to, por

1l gue seria

glés  tecnico DM WA

obligataria dentro del pragrama:

Oug conocimientos tiene de computacidn?

A
Ninguno ' 48] 21.3%
Frogramas $4n : 17 36.2%
Manejo de pajguetes
utilitarios 8 17.0%
Frogramacidn y manejo
de paquetes i 1z 25, 5%
utilitarios
Tt al ' 47

Eviste wun

porcentaje relativamente alto que no tiene

ningun conocimiento

convenisnte debido

de la industria

mayaoria &

porcentade

de computacidn,

y la educacidn.

iene conacimientos

considerable,

al desarrollo

For

1o cual no Bs
la misma dentro

otra parte, la

de programacidn, y un

ademas

te programacidn

commre el uss de algunos paguetes utilitarios.
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Pregunta No.21: Le interesaria llevar un curso

de computacidn?

A
i 45 5. 7%
N =2 +4.3%
Total 47

.

e tiene que la mayoria si estd interesada en llevar
un curso e computacidn, el cual podr {a
estructurarse dentro del programa de maestria de
acverda a las necesidades de la misma, como un curse
propadedatico para usarlo en disefo y programasion de

pracesos industriales.
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APENDICE C

PLANES DE ESTUDIO DE LAS CARRERAS DE:
[NGENIERIA QUIMICA (1978)

INGENIERTA QUIMICA (1978 REFORMADD)
INGENIERIA DE ALIMENTOS (1991)
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APENDICE D

CONTROL DE INVENTARIO DE LOS LABORATORIOS DE LA
" PLANTA PILOTO " DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
QUIMICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITEC-
TURA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR,

FECHA: FEBRERO DE 1993.
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