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RESUMEN

El estudio realizado surge debido a la escasez del agua potable en nuestro pais El Salvador y a nivel
mundial, una problematica generada por cambios drasticos en el clima debido al calentamiento
global y la contaminacion antropogeénica, entre otros. El area agricola es uno de los mayores
perjudicados, debido a que la escasez del agua provoca una reduccion de las cosechas; afectando
la seguridad alimentaria y la productividad de los suelos. En contribucion a la solucién del
problema, no al problema en si, se optd como iniciativa el uso de las aguas residuales para el riego
en la agricultura, con el fin de disminuir el gasto del recurso hidrico natural, anexando como una
recomendacion adicional y eficaz la recaptacion de aguas lluvias. En El Salvador el uso de las
aguas residuales de tipo ordinario no es una practica éptimamente desarrollada, sin embargo existen
plantas donde estas aguas residuales son tratadas previo al vertido en aguas superficiales, en
algunas comunidades de poca o nula disponibilidad de agua potable se realizan tratamientos
ecoldgicos y econémicos para el uso de las aguas residuales, por lo tanto, el uso de las aguas
residuales de tipo ordinario para el riego de cultivos agricolas; es una practica viable que no
representa un problema para la salud, al contrario proporciona una cantidad de nutrientes como
beneficio, tanto al cultivo como a los suelos provocando una disminucion del uso de fertilizante
quimicos y un mayor rendimiento en la produccién tanto en cantidad como calidad, en caso que
las aguas residuales no estén debidamente tratadas la consecuencias de la utilizacion de ellas en
ese estado en el riego de los cultivos puede producir un incremento descontrolado en la salinizacién
de los suelos y de los niveles freaticos afectando su productividad y la calidad para el consumo

humano.
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1.0 INTRODUCCION

El uso de las aguas residuales para riego de cultivos puede ser una practica viable y no representaria
un problema para la salud, si estas fueran procesadas de manera correcta por las plantas de
tratamiento de aguas residuales. Estas aguas al provenir de diferentes efluentes, causan muchos
beneficios porque permitiria cultivar en zonas donde hay escasez de agua, donde el acceso a esta
es limitado y también permite reciclar nutrientes haciendo que los agricultores reduzcan costos de
fertilizantes. EI aumento poblacional y la urbanizacién en diferentes regiones, ha permitido que el
agua sea un recurso cada vez mas escaso por la demanda de la misma, dicha situacion se ha
considerado como el principal impulsor para el uso de las aguas residuales en el riego de los

cultivos.

La gestion de las aguas residuales en América-Latina varia mucho en diferentes paises, en algunas
comunidades el agua que se recolecta se trata en las plantas de tratamiento, en otras comunidades,
esta practica, es inexistente; el uso de las aguas residuales para el riego de los cultivos permite una

mayor disponibilidad del agua potable para otros usos domésticos.

En EI Salvador un gran porcentaje de las aguas residuales de la zona urbana son vertidas sin previo
tratamiento en los cuerpos de agua superficial (rios, quebradas, humedales, otros). El agua que se
utiliza para el riego de los cultivos en la agricultura no es tratada adecuadamente y en ciertos casos
esta agua se encuentra diluida con agua lluvia durante la época lluviosa. Por lo tanto, la
investigacion realizada en el periodo de enero- junio de 2023 en referencia a las aguas residuales,
su uso en la agricultura va dirigido a la poblacién salvadorefia en general, pero sobre todo la
poblacion agricola, Especialistas ingenieros del area agricola y ciudadanos salvadorefios pequefios
agricultores de los departamentos de San Vicente y San Miguel, El Salvador. Contribuyeron en el
desarrollo de este trabajo, con sus conocimientos y experiencias vividas, la investigacion se enfoca
en que la poblacion amplie sus conocimientos sobre el uso de las aguas residuales y los beneficios
que estas conllevan al aplicarlas en el riego de sus cultivos y jardines, al igual que las consecuencias
de usarlas sin un tratamiento previo, también ensefiarles de donde provienen estas aguas y
proporcionar ideas de como tratarlas, con la finalidad de demostrar que el uso de las aguas
residuales es una accion ecoldgica y econdémica para la disminucién del uso excesivo del agua

potable, a su vez contribuyendo a la problematica de la escasez del agua.



CAPITULO 1l
OBJETIVOS



2.0 OBJETIVOS

1.1 Objetivo General: Exponer las consecuencias y beneficios del uso de aguas residuales de

tipo ordinario en el riego de cultivos en El Salvador

1.2 Objetivos especificos
1.2.1 Investigar los beneficios que aporta la utilizacion de las aguas residuales en el riego

de los cultivos
1.2.2 Especificar las tipologias de aguas residuales utilizadas con fines de riego agricola.
1.2.3 Describir las consecuencias tanto para el suelo como para la salud del consumidor

al utilizar aguas residuales para riego de cultivos agricolas.
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3.0 JUSTIFICACION

Debido al calentamiento global se han generado cambios drasticos en el clima, la contaminacién
antropogénica y una mayor escasez del agua. Esto ocasiona en la agricultura, la reduccion de las
cosechas; afectando la seguridad alimentaria y la productividad de los suelos. En contribucion a
la solucion del problema, no al problema en si, se optdé como iniciativa el uso de las aguas residuales

para riego en la agricultura, con el fin de disminuir el gasto del recurso hidrico natural.

La FAO sefial6 que el uso de las aguas residuales tratadas, en agricultura, es una practica que no
esta tan extendida como deberia. Estas, contienen numerosos nutrientes inorganicos y organicos
esenciales que se consideran necesarios para el metabolismo de las plantas ©). Segtn la ONU, una
gestion segura ayudaria como una solucién viable y extremadamente rentable para aliviar la

competencia entre las ciudades y los regantes por el agua ©,

Por tanto, se pretende que en El Salvador se implemente la practica de la utilizacién de las aguas
residuales de tipo ordinario para el uso de riego agricola, principalmente en regiones donde la
escasez va en aumento, se puede utilizar de forma segura el reciclaje del agua residual para apoyar

la reduccion de la escasez hidrica y el aumento de la produccién de los cultivos agricolas.

Uno de los paises con mayor utilizacion de aguas residuales es Israel, debido a los problemas de
escasez que este presenta, dependiendo del tipo de agua residual que se utilice aportara o afectara
a los cultivos. Caso contrario en algunos paises de América Latina donde la utilizacion de las aguas
residuales es baja, sin embargo, en El Salvador se ha usado en algunas comunidades como; la
comunidad de San Francisco Menéndez, Ahuachapan, como piloto. Las comunidades en el
salvador podrian adoptar practicas de uso de aguas residuales que consiste en la filtracion de las
aguas provenientes de limpieza, lavado de utensilios de cocina y ropa, una vez filtrada esta agua es
utilizada para riego de cultivos o los servicios sanitarios, disminuyendo el gasto econémico porque

se invertiria en menos fertilizantes.
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4.0 PRODUCTO FINAL

El Video Documental presentado, muestra a la poblacion interesada las diversas maneras de utilizar
las aguas residuales de tipo ordinario, principalmente el uso de estas para el riego agricola 'y a su
vez proporciona opciones de tratamientos amigables al ambiente que pueden ser empleados por la
poblacién misma de manera eficaz y préactica, con las cuales se obtendran los beneficios de las
aguas residuales de tipo ordinario para el uso de riego agricola siendo estas tratadas, de igual
manera se muestra las consecuencias de las aguas residuales de tipo ordinario sin tratar, la
diversidad de afectaciones al suelo agricola, a los cultivos y al consumidor mismo que podrian
causar las aguas residuales sin tratamiento. Por lo tanto, para evitar dafios por el uso de las aguas
residuales de tipo ordinario sin tratar y el uso de manera inadecuada existen reglamentos y
tipologias de aguas residuales para fines de riego agricola, por medio de esta informacion los
agricultores y toda persona interesada en esta practica de utilizacion de las aguas residuales puede
ampliar sus conocimientos y comenzar una iniciativa para emplearlo en su dia a dia, logrando
disminuir el uso constante del agua potable que en muchas ocasiones no esta al alcance de toda la
poblacion o el servicio de agua potable no es diariamente.

Enlace al Video Documental

https://www.youtube.com/watch?v=9tFo2x4Bnl|8


https://www.youtube.com/watch?v=9tFo2x4BnI8

CAPITULO V
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5.0 CONCLUSIONES

El agua es fundamental para el desarrollo de toda vida en el planeta. Los seres humanos,
los animales y las plantas necesitan del agua para poder sobrevivir. Su desecho trae muchas
pérdidas no solo para la preservacion de todas las formas de vida, sino también afecta la
economiay la produccion de los alimentos. La agricultura es el principal sector consumidor
de los recursos hidricos; la falta de la disponibilidad del agua hace que en algunas zonas

sea necesario emplear otros recursos, como las aguas residuales domésticas.

Los beneficios que las aguas residuales tratadas aportan un recurso hidrico que permite el
desarrollo de la agricultura aun en las zonas aridas o semiaridas, ya que por su ubicacion
muchas veces poseen déficit de agua, las aguas residuales contienen nutrientes (Fdsforo,
Nitrogeno o fosforo) de gran interés econdmico y medioambiental para la industria
disponibles para las plantas, de esta manera se reducen los costos de produccién al no

requerir o disminuir el uso de los fertilizantes quimicos.

Los nutrientes que contienen las aguas residuales mejoran la fertilidad de los suelos, esto
da mejores rendimientos de los cultivos que se producen, las aguas residuales se pueden
utilizar para aumentar los volumenes disponibles para riego en las zonas agricolas que
poseen déficit para complementar la demanda de los usuarios de la localidad, las aguas
residuales también permiten el desarrollo de pequefios huertos caseros generando empleos

y produccidn de alimentos.

El uso de las aguas residuales es recomendado principalmente para aquellos cultivos que
sufriran una transformacion industrial; sin embargo, en América Latina hay un uso elevado
en cultivos de consumo directo, como el de hortalizas, lo que representa muchos riesgos

para la salud publica que deben ser considerados.

Las consecuencias de la utilizacion de las aguas residuales, al ser un producto de desecho
contienen agentes patogenos y otros contaminantes. Por lo que al no ser tratada
adecuadamente el agua residual puede producir problemas al medio ambiente y a la salud,

cuando son vertidas a cuerpos de agua superficiales pueden provocar contaminacion y
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eutrofizacion de cuerpos de agua cercanos, Cuando las aguas residuales son utilizadas en
el riego agricola existe el riesgo de cosechar productos con mala calidad sanitaria que

incrementen los riesgos de salud de los consumidores.

La mezcla de aguas superficiales con aguas residuales podria llevar contaminantes a zonas
donde antes no existian, limitando la siembra a ciertos cultivos que no impliquen riesgos a
la salud, Si las aguas residuales se aplican sin considerar practicas de manejo de suelos y
agua, se puede producir un incremento de los niveles freaticos y salinizacion de los suelos,

afectando su productividad.
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6.0 RECOMENDACIONES

1. Serecomienda a la poblacion de El salvador el uso de las aguas residuales en la agricultura
bebido a que es una alternativa para reducir la utilizacion del agua potable para el riego de
los cultivos y jardines. Aunque siempre es recomendable tratarlas antes de su uso, en todos
los paises de Ameérica Latina predomina la practica del empleo de aguas residuales crudas,
estas diluidas en cuerpos de agua superficiales y en menor proporcion, el de aguas tratadas,
aunque no necesariamente de forma adecuada. Por lo que el empleo seguro en actividades

agricolas requiere un tratamiento y un manejo apropiado

2. Sesugiere alos agricultores y poblacion salvadorefia en general, los sistemas de recoleccién
de agua de lluvia para limpieza doméstica, como para la limpieza de los inodoros,
suministro para la lavadora, limpieza de aceras, incluyendo para uso en el jardin y mucho
mas. Ahorrando hasta un 50% del consumo de agua de la red, utilizando agua de lluvia.
Debido a que los sistemas de captacion de agua de lluvia pueden generar diversas ventajas,
como: Disminuir el uso de la energia y reduce las emisiones de carbono, Reduce la
escorrentia, Reabastece los suministros de agua subterranea, Reduce la sobreexplotacion de
aguas subterraneas, Se obtienen suelos y plantas méas saludables, ayudando en economia

siendo de bajo mantenimiento.

3. Recordando que un sistema de recoleccion de agua de lluvia y hacer uso de las aguas
residuales, ayudara a reducir inmediatamente las facturas de servicios publicos, teniendo
en cuenta que también es una solucion muy ecol6gica que se puede aplicar en pequefia
agricultura, asi como en agricultura industrial y en propiedades residenciales como en las
comerciales. Por lo que el uso de las aguas residuales es una solucion viable y eficaz en

tiempo de crisis por escases de agua.
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