


/ GUIA 1

INTERES SIMPLE
CONCEPTOS

ACCIONES: participacion que otorga el derecho de propiedad sobre una empresa. La
empresa posee varios propietarios y cada uno es duefo de ciertos porcentajes.

AMORTIZAR: abonar una deuda para que sea minima, extinguir el capital de un
préstamo o deuda.

ARRENDAMIENTO: contrato entre dos partes, una se obliga a dar el goce de una
cosa por tiempo y precio determinado a la otra.

CAPITAL: fondos disponibles destinados para generar negocios e ingresos.
COSTOS: cantidad de dinero q sirve para pagar.

COSTO DE CAPITAL: intereses que debe pagar una persona por el uso de fondos de
capital.

COSTO DE OPORTUNIDAD: beneficios que se pierden al hacer una eleccién en
particular sobre una serie de alternativas.

CRITERIO DE DECISION: elemento de juicio que nos ayuda a plantear restricciones
de un problema.

DEUDA: cantidad de dinero q debe pagarse a alguien.

DIAGRAMA DE FLUJO DE EFECTIVO: representacién grafica de los gastos e

ingresos en un determinado periodo de tiempo.
DINERO: unidad monetaria que sirve para el intercambio de bienes y servicios.

FLUJO DE EFECTIVO: cantidad de dinero que entra (ingresos) y cantidad de dinero
que sale (costos).




GANANCIA DE CAPITAL: ganancia monetaria obtenida del pago de una cantidad
prestada.

PERDIDA DE CAPITAL.: dinero que se pierde.
PRESTAMISTA: persona que facilita el dinero al prestatario.
PRESTATARIO: persona que recibe el dinero del prestamista.
INFLACION: aumento del valor del dinero.

INGENIERIA ECONOMICA: técnica que evalian alterativas desde el punto de vista

econdmico para seleccionar la mejor de ellas.
INTERES: pago por el uso de capital prestado.

INTERES SIMPLE: cuando el capital permanece constante en un periodo de tiempo y

se agrega el interés al final.

INVERSION: gastos para aumentar las riquezas en el futuro y posibilitar un crecimiento
en la produccion.

RECUPERACION DE CAPITAL: recuperar el capital en conceptos de pagos o interés.

TASA DE INTERES: porcentaje de la cantidad prestada retribuido por haber hecho un
préstamo.

VALOR DE SALVAMENTO: valor de reventa o canje, valor de rescate. Valor g tiene un
bien al final de su vida econémica.

VALOR CRONOLOGICO DEL DINERO: valor que toma el capital original, cada cierto
tiempo con su respectiva tasa de interés.




DIFERENCIAS

PRESTAMISTA Y PRESTARIO. El prestamista es quien otorga el préstamo de dinero,
el prestatario es quien lo recibe.

TASA DE INTERES E INTERES. La tasa de interés es el porcentaje respecto a lo
prestado, y el interés se mira como la ganancia por un capital prestado.

INGRESOS Y UTILIDAD. El ingreso es una cantidad de dinero neta. La utilidad es el
total de ingresos menos el total de costos.

PAGO Y COSTO. Pago se refiere al valor de algo especifico. Los costos son la
sumatoria de los gastos.

INVERSION INICIAL, INVERSION TOTAL E INVERSION NETA.

La inversion inicial se hace al inicio de un proyecto. La inversion total es la suma de las
inversiones a lo largo de la vida del proyecto. Inversion neta es la rsta de la inversion

total menos los costos.
CRITERIOS DE DECISION Y TOMA DE DECISIONES.

Los criterios son factores que se toman en cuenta para tomar una buena decisién.

Explique que factores econémicos y no econémicos utilizaria para tomar la mejor
decision en la siguiente situacion: 4 amigos desean ir a un largo viaje durante el
préximo descanso de primavera. Actualmente hay 3 alternativas, un cruzero por
el Caribe, un viaje de esquiar en un nuevo refugio en la montafia y un viaje
acampar en un parque desierto inexplorado.

Como factores econdmicos podrian tomarse en cuenta los costos de cada viaje, el
capital que se posee, los costos por la estancia en cada lugar, costos por alimentacion.
Como factores no econémicos podrian ser, el grado de peligrosidad de cada uno de los
lugares, la comodidad y cercania del lugar.



Considera las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o no para
utilizar las soluciones que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria econémica
a) decidir si deben ser arrendadas 2 maquinas para reemplazar cinco maquinas
que se poseen actualmente. Los empleados pueden trabajar en cualquiera de las
dos maquinas.

Seria apropiado pues desde el punto de vista econémico, deberia de haber menores
costos de inversion y mantenimiento, ademas que existira mayor eficiencia econdémica.

b) decidir entre dos estrategias de hipoteca diferentes para la primera casa de
una persona. Hipoteca a 15 afnos o 30 aifos, si la tasa d interés a 15 afios es 1%
mas baja.

Se elegiria la opcién de hipoteca a 15 afios pues su tasa de interés es mas baja, lo g

equivaldria a pagar menos intereses anuales en los desembolsos.

c) decidir en hacr un post grado en ingenieria econémica o cambiarse a
administracion.

Es mas apropiado realizar el post grado en ingenieria econémica debido a que los
conocimientos adquiridos son mayores a los de administracion.

23) starbust inc empleo $50000 en una inversion conjunta en el exterior hace a
penas un afio y ha reportado una utilidad de $7500 ;Qué tasa anual esta

rindiendo?
P = 50000 I = Pin
— = 5 !
n =1 afio = Pn
{ = 7500 = 7500 * 100%
50000

T =2 i=15%




28) ¢ En cuanto tiempo $800 rendiran $72 con un interés simple del 4%?

P = 800 I = pin
Pi

oy TR

P "= 7800 (0.0%)

n =2 n = 2.25 afios

30) determine la cantidad a pagar después de un afio sobre un préstamo de $5000
en el presente al 12% anual de interés simple.

P = 5000 F = P(1+ in)
i=12% F =5000(1+ 0.12)
n = lafio F = 5600

F =?

33) calcule la cantidad que se necesita tener ahora para tener un equivalente de
$1800 dentro de un afio a una tasa de interés simple de 16% anual

F = 1800 | F =P(1+ in)
) F
n = 1 afio P = -
1+1in
160 1800
o T 1+ 0.26(1)

P =? P = 1551.72

-
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De guia 1

Explique los siguientes términos :
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Acciones : partes en que se divide un capital empresarial

Amortizar: recuperar o compensar los fondos invertidos en ciertos bienes.
Arrendamiento: alquiler temporal de una casa o inmueble mediante una
renta.

Capital: cantidad de dinero de cierta empresa para invertirlo. riqueza
acumulada

Costos: precio o cantidad que cuesta algo. valor que se determina mediante
la sumatoria de todos los gastos de dicho objeto, inmueble, etc.

Costo de capital: tasa de interés pagada por el uso de fondos de capital.
Costo de oportunidad: perder los beneficios de una oportunidad (alternativa)
por seleccionar los beneficios de otros.

Criterio de decision: es la capacidad que nos permite optar por una entre
varias alternativas y serd aquella que sea las mas factibles.

Deuda: obligacion que uno tiene de pagar o reintegrar a otro una cosa, 0
valor monetario.

Diagrama de flujo de efectivo: es la representacion grafica de la forma en la
que el capital entra o sale de la empresa , o de forma individual a través del
tiempo

Dinero: mercancia aceptada como medio de pago y medida de valor

Flujo de efectivo: movimiento ( entrada y salida ) del capital en el tiempo
Ganancia de capital: ganancia monetaria obtenida cuando un activo de
capital es vendido por més de su precio de compra

Pérdida de capital: cuando los costos son mayores a los ingresos o beneficios
Prestamista: persona que presta o entrega dinero con la obligacién de ser
restituido por el mismo valor o incluso mas

Prestatario: persona a la cual se le presta dicho dinero

Inflacion: desequilibrio econdémico producido por el aumento de los precios
o de los créditos , provoca una circulacion excesiva de dinero y su des
valoracién

Ingenieria econémica: conjunto de técnicos matematicos para la evaluacion
y optimizacion de los recursos de la empresa o el individuo

Interés: es la cantidad de dinero generada por el capital en un periodo
determinado de tiempo

Interés simple: se da cuando unicamente el capital gana interés por todo el
tiempo en que dura la transaccion. es decir se capitaliza una vez en todo lo
que dura el proyecto

Inversion: empleo de capital en la produccion general de bienes o en el
aumento de la reserva de bienes productivos
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Recuperacion de capital: son los ingresos que se obtienen a través del tiempo
de lo invertido

Rendimiento: producto o utilidad de una cosa. utilidad que tenemos sobre la
inversion que se ha hecho

Riego: contingencia o posibilidad de que suceda un dafio , desgracias o
contratiempo

Tasa de interés: es la relacion que existe entre el interés ganado por el capital
en un periodo dividido por el capital que lo genero multiplicando por cien
Valor de salvamento: es el monto recuperado al final del proyecto

Valor cronolégico del dinero: es el valor que va a tomar el capital original
cada cierto periodo de tiempo con su respectiva tasa de interés

2- explique la diferencia de los siguientes conceptos:
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Prestamista y prestatario: el prestamista cede o presta el dinero o inmueble y
el prestatario es a quién se le presta el dinero o inmueble

Tasa de interés e interés: el interés es la cantidad de dinero generado por un
capital en un periodo de tiempo y la tasa de interés es la relacion entre el
interés y el capital que lo genero. tasa en un porcentaje y el interés es un
valor

Ingreso y utilidad: ingresos es todo lo que se percibe en una empresa o
proyecto y la utilidad es la diferencia entre los ingresos y los egresos
Gastos y costos: costo es el valor neto del objeto. mientras el gasto es los
costos totales para la adquisicidon de un producto

Inversién inicial: inversién al inicio de un proyecto

Inversion total: inversion desde el inicio hasta el final del proyecto
Inversion neta: es cuando se descuentan los ingresos de la inversion

Flujo de efectivo y flujo de efectivo neto:

Costo de capital y ganancia de capital: el primero , lo que pagamos por el
uso de un capital ajeno mientras que el otro es cuando los ingresos a
beneficios son mayores que los costos

Criterio de decision: es poderse plantear todas las alternativas posibles
evaluando sus pro y sus contras mientras que toma de decision: es el elegir
una de las alternativas

3- Explique qué factores econémicos y no econémicos utilizaria para tomar la mejor
decision en la siguiente situacion: cuatro amigos desean ir a un largo viaje durante el
proximo descanso de primavera. Actualmente hay tres alternativas, un crucero por el
Caribe, un viaje a esquiar en un nuevo refugio en la montafia y un viaje a acampar
en un parque desierto inexplorado

Econdmico: periodo del viaje, costo del viaje (estadia, comida, pasaje, etc.) ahorros
obtenidos, obtencion de algiin crédito, etc.
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El método mas econémico es el método primero, porque tiene una diferencia de $
6.5

b) 10 por 0.04 +0.03 =0.3

*= 1.4 = 1 copia se tiene que sacar para que los costos sean iguales en ambos
métodos

11. Pablo Marmol quiere un diagrama de sus gastos que ha tenido en €l afio pasado:
ingresos de $4200 ddlares al final del mes 2y 7, pago de una deuda de $950 al
final del primer mes, recibe un préstamo de $5000 al principio del octavo mes paga
una prima de $4800 y $500 mensuales para los meses restantes . Considere un
periodo de estudio de un afio

$950 $4200 $ 4200 $ 4800 $500

Il L1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

$ 5000

Problema 20. Tasa de Interés

Una compafiia constructora emple6 $5,000 en un proyecto de inversion hace un afio y
recibird $7,900 de utilidades dentro de dos afios, ;Qué tasa de retorno estd ganando la
compafiia?

1) P=$5,000
I1=%7,900
i=?
n = 2 afios
2] $ 5,000 i=? ls 7,900 =1
1 |
| | i |
— P o= 1 1 9
3) 1=Pif>i o
4) i= 22 %100 = 79%

5000x2



No econdémico: compatibilidad de gustos.

4- Considerar la siguiente situacion y determinar si es apropiada o no para utilizar la
solucion que ofrece el enfoque de estudio que ofrece ingenieria econémica.
Explique

B- Decir entre dos estrategias de hipotecas diferentes para la primera casa una
persona hipoteca a 15 afios o a 30 afios si la tasa de interés a 15 afios es 1% mas

baja
Estrategia 1 n= 15 afios ?%- 1%
Estrategia 2 n=30 afios ?%

Es mejor la estrategia 1 por que la tasa de interés se va reduciendo en 1% a
comparacion de la estrategia 2. Ademaés al periodo de tiempo es mas corto

7- Un centro de copiado hace copias electrosttica de documentos hasta un tamafio de 8
%2 “por 11 “cobrando 4 centavos por copia para los primeros 10 y 3 centavos por
cada copia adicional también reproduce estos documentos por el método de offset,
cobrando 30 centavos por la matriz y un centavo por la copia con una tirada minima
de 30 copias

a) Suponiendo que con cada uno de los procesos se obtienen copias satisfactorias
(Cual es el més econdmico si se quiere sacar copias?
b) ¢Para qué cantidad se tienen costos iguales con los dos procesos?

a) Primer método

10 copias por 0.04 centavos = (.40 centavos

15 copias por 0.03 centavos = 0.45 centavos
Total = 0.85 centavos

Segundo método: offset

25 copias por 0.30 centavos = 7.5




)

) I I I

5) La compaiiia estd ganando una tasa de retorno del 79% anual por la inversiéon de
$5,000, obteniendo una utilidad de $7,900 dentro de dos afios.

Problema 27. Periodo de tiempo

(En cuénto tiempo se duplicaran $5,000 con una tasa de interés del 8% anual?

1) n=?
F = $10,000
P = $5,000

i = 8% anual

2)

$ 5,000 i=8% . ls 10,000
| 1
0 n
3) I=F-P
I = Pin

4) I=10,000 — 5,000 = $5,000
_ I 5000
~ Pxi 5000 x0.08

n = 12.5 asios

5) Los $5,000 se duplicaran en un tiempo de 12.5 =~ 12 afios a una i = 8% anual.

Problema 31. Valor Future

(Cuanto dinero tendrd una joven después de 4 afios si ella ahorra $1,000 ahora al 7%
anual de interés?

1) F=?
n = 4 afios
P = $1,000
i = 7% anual
2)
$1,000 i=7% lh?
| 1 il
| I ] ] |
0 1 2 3 4 afos
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F=P +1
I = Pin
1 = (1000)(0.07)(4) = $280.00

F = 1000 + 280 = $1,280.00

La Joven tendra dentro de 4 afios la cantidad de $1,280 ahorrando $1,000 ahora
auna i = 7% anual.

Problema 34. Valor actual

(Qué cantidad debe prestar al 8% de interés simple para que gane $350 en 4 afios?

1) P=?
i=8%
I = $350
n =4 afios
I .
I 1
0 4 afos
3) I =Pin
I _ 350
4) P= = e $1,093.75
P = $1,093.75
5) Para que se tenga una ganancia de $350 en 4 afios, se debe prestar la cantidad de

$1,093.75 auna i = 8% anual.

De Guia #2

1. Explique los siguientes conceptos:

Alcance del Proyecto: Es la suma total de todos los productos y sus requisitos o
caracteristicas.

Caracteristicas del interés simple/compuesto: El Sistema de Interés Simple se
caracteriza por el hecho de que los intereses producidos por el capital en el
periodo no se acumulan al mismo para generar intereses en el proximo periodo.
El Sistema de Interés Compuesto se caracteriza por el hecho de que los intereses




GUIA 1
1. Explique los siguientes Términos:

Acciones: Representa la propiedad que una persona tiene de una parte de esa sociedad, la cual
otorga derechos econémicos y politicos a su titular (accionista), como el derecho a una parte de
las utilidades y voto en las juntas de accionistas. Normalmente, salvo excepciones, las acciones son
transables libremente.

Amortizar: Amortizar es el proceso financiero mediante el cual se extingue, gradualmente, una
deuda por medio de pagos periddicos, que pueden ser iguales o diferentes.

ArrendamientoEs un convenio que confiere el derecho de usar un bien por un periodo
determinado. El arrendamiento tipico es celebrado entre dos partes: el propietario (arrendador) y
la parte que contrata el uso del bien (arrendatario). Por ventajas de origen impositivo, de flujos de
efectivo, y de otro tipo, los arrendamientos han adquirido importancia como alternativas a la
compra de bienes cuando la empresa (arrendataria) necesita obtener los bienes para operaciones.

Capital: es un factor de produccién constituido por inmuebles, maquinaria o instalaciones de
cualquier género, que, en colaboracién con otros factores, principalmente el trabajo y bienes
intermedios, se destina a la produccién de bienes de consumol -concepcién neocldsica-, de
servicios, y de conocimiento (sector cuaternario). Es la cantidad de recursos, bienes y valores
disponibles para satisfacer una necesidad o llevar a cabo una actividad definida y generar un
beneficio econémico o ganancia particular

Costo: flujo de efectivo negativo, es el gasto econdmico que representa la fabricacion de un
producto o la prestacion de un servicio. Al determinar el costo de produccidn, se puede establecer
el precio de venta al publico del bien en cuestién (el precio al publico es la suma del costo mas el
beneficio).

Costo de capital: es el rendimiento requerido sobre los distintos tipos de financiamiento. Este
costo puede ser explicito o implicito y ser expresado como el costo de oportunidad para una
alternativa equivalente de inversion.

Costo de oportunidad: o coste alternativo designa el coste de la inversién de los recursos
disponibles, en una oportunidad econémica, a costa de la mejor inversién alternativa disponible, o
también el valor de la mejor opcién no realizada,

Criterio de decisiéon: reglas o criterios que permiten seleccionar en determinados tipos de
problemas la estrategia o linea de accién (decisién) mas conveniente.

Deuda: se entiende por deuda la obligacién que alguien tiene de pagar o reintegrar algo a otra
persona.

Diagrama de flujo de efectivo: Es la representacion grafica de la forma en que el capital entra o
sale de la empresa a través del tiempo.



Efectivo: El efectivo representa un recurso propiedad de la entidad al que puede déarsele uso para
cualquier fin, por lo cual tiene un gran valor para la empresa.

Dinero: es todo medio de intercambio comtin y generalmente aceptado por una sociedad que es
usado para el pago de bienes (mercancias), servicios, y de cualquier tipo de obligaciones (deudas).

Flujo de efectivo: Se conoce como flujo de efectivo o cash flow al estado de cuenta que refleja
cuanto efectivo queda después de los gastos, los intereses y el pago al capital. El estado de flujo
de efectivo, por lo tanto, es un estado contable que presenta informacién sobre los movimientos
de efectivo y sus equivalentes.

Ganancia de capital: es la diferencia entre el precio que pagé por su inversién y el precio que
obtiene cuando la vende, cuando el valor de venta es mayor.

Perdida de capital: es la diferencia entre el precio que paga por una inversién y el precio que
obtiene cuando la vende, cuando el precio de venta es menor.

Prestamista: persona que se dedica al préstamo de dinero.

Prestatario: Es la persona titular de un préstamo. El prestatario asume todas las obligaciones y
adquiere todos los derechos del contrato que firma con la entidad financiera prestamista (entidad
de crédito, banco o caja de ahorros). Entre los derechos disponer de la cantidad prestada... Entre
sus obligaciones esta devolver el préstamo en las cuotas y plazos pactados.

Inflacién: es el incremento generalizado de los precios de bienes y servicios con relacién a una
moneda durante un periodo de tiempo determinado.

Ingenieria econdémica: es el campo que nos permite tomar decisiones con una base cientifica
desde el punto de vista econémico.

Interés: es un indice utilizado para medir la rentabilidad de los ahorros o también el costo de un
crédito. Se expresa generalmente como un porcentaje.

Interés simple: Es el que se obtiene cuando los intereses producidos durante el tiempo que dura
una inversion se deben Gnicamente al capital inicial.

Inversion: es un término con varias acepciones relacionadas con el ahorro, la ubicacién de capital y
el postergamiento del consumo.

Recuperacion de capital: son los ingresos que se obtienen como restitucion de los gastos
realizados en las inversiones de capital. Rendimientos que generan las inversiones de una entidad,
los cuales pueden ser intereses, utilidades y sobreprecios.

Rendimiento: es una proporcién entre el resultado obtenido y los medios que se utilizaron. Se
trata del producto o la utilidad que rinde alguien o algo.




Riesgo: es la probabilidad de un evento adverso y sus consecuencias. El riesgo financiero se refiere
a la probabilidad de ocurrencia de un evento que tenga consecuencias financieras negativas para
una organizacion.

Tasa de interés: es el porcentaje al que estd invertido un capital en una unidad de tiempo,
determinando lo que se refiere como "el precio del dinero en el mercado financiero".

Valor de salvamento: Aquella parte del costo de un activo que se espera recuperar mediante venta
o permuta del bien al fin de su vida util. Monto del capital nominal de un bono atin no amortizado.

Valor cronolégico del dinero: valor de una cantidad de dinero equivalente en el tiempo.
2. Explique la diferencia de los siguientes conceptos:

Prestamista y Prestatario: El prestamista es el que da el dinero y el prestatario es la entidad que lo
recibe o solicita.

Tasa de interés e interés:La tasa de interés se representa en porcentajes y el interés representa una
valor entero de dinero.

Tasa crediticia y Tasa de rendimiento: la de rendimiento es la tasa que se gana en una proposicién
de inversion, y la crediticia en una proposicién de endeudamiento.

Ingresos y utilidad:el ingreso es el valor bruto que una empresa obtiene en un periodo de tiempo
determinado, que puede ser un mes o un afio. Puede ser el monto de todas las ventas de bienes y
servicios realizadas en un afio. La utilidad, en cambio, es el ingreso disminuido por los costos y
gastos. Es el resultado de esa diferencia.

Gasto y Costo:Costo se define como los beneficios sacrificados para obtener bienes y servicios. Un
gasto lo define como un costo que ha producido un beneficio y que ya no es vigente. Tanto el
costo como el gasto son erogaciones, el costo se destinard a la produccion y el gasto a la
distribucion, administracion y financiamiento.

Inversidn inicial, inversion total e Inversion neta:inversion inicial a la cantidad de dinero que es
necesario invertir para poner en marcha un proyecto de negocio, la suma de todas proporciona la
inversién total, mientras que la inversién neta consiste en el valor de la inversién total menos el
valor de la depreciacion.

Flujo de efectivo y flujo de efectivo neto:el primero es un estado financiero proyectado de las
entradas y salidas de efectivo en un periododeterminado. Se realiza con el fin de conocer la
cantidad de efectivo que requiere elnegocio para operar durante un periodo determinado
mientras que el segundo le retamos la depreciacion.

Costo de capital y ganancia de capital: el primero es el rendimiento requerido sobre los distintos
tipos de financiamiento mientras que la ganancia de capital es la diferencia entre el precio que pagé
por su inversién y el precio que obtiene cuando la vende.
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Criterios de decisién y toma de decisiones: los criterios son normas o reglas y la toma de decisiones
es la accién que se hace al tomar una decisién.

3.Explique qué factores econémicos y no econémicos utilizaria para tomar la mejor decisién en la
siguiente situacion: Cuatro amigos desean ir a un largo viaje durante el préximo descanso de
primavera. Actualmente hay tres alternativas: un crucero por el Caribe, un viaje a esquiar en un
nuevo refugio en la montafia y un viaje a acampar en un parque desierto inexplorado.

Los factores financieros que deben tomarse en cuenta son los de cuanto cuesta la estadia, la
comida, los implementos, cuantos dias serdn etc. Mientras que los factores no econémicos serian, la
seguridad, la lejania, el clima, etc.

4.Considere las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o no para utilizar las soluciones
que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria econémica. Explique la respuesta.
c) Decidir hacer un postgrado en ingenieria econémica o cambiarse a administracion.

Si es apropiado usar las soluciones que ofrece el enfoque de estudio de IEC porque la IEC se define
como el campo que nos permite tomar decisiones con una base cientifica desde el punto
econdémico, y pues en este caso se requiere un criterio de decisién el cual se encuentra con el
enfoque de IEC.

8.El duefio de una flotilla de camiones de diesel usa un cartucho A en el filtro de aceite de cada uno
de sus camiones. Este tipo de cartucho cuesta $5.00 la unidad y se tiene que reponer cada 5,000
mi., teniendo que agregarse un cuarto de galon de aceite cada 1,000 mi. Un vendedor del cartucho
B, cuyo precio es de Unicamente de $ 2.00, le asegura al duefio de la flotilla que usando este
cartucho y reponiéndolo cada 2,000 mi., cambiando al mismo tiempo el aceite de $ 0.60 por cuarto
de galén en lugar del aceite de $ 0.70 por cuarto de galén que utiliza actualmente. Si los motores
requieren seis cuartos de galén de aceite cada vez que se cambia éste, éCual tipo de filtro es el mas
econdmico?
I\
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10.Una compaiiia planea comprar un dispositivo de inspeccién en $45,000. La vida esperada del
dispositivo es de 5 afios y los costos anuales de operacién son de $600 para el primer afio con un
incremento anual de $100. Los costos de mantenimiento seran cero en los dos primeros afios por
la garantia, pero se espera que sean de $1,000 en el afio 3, $1,500 en el afio 4 y $2,000 en el afio
5; la tasa de interés es del 12% anual.
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20.Una compatiia constructora empleo $5,000 en un proyecto de inversién hace un afio, y recibird
$7,900 de utilidades dentro de dos afios, ¢ Qué tasa de retorno estd ganando la compaiiia?
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26.Si se invierten $10,000 en una empacadora de alimentos, y se desea ganar $15,000 con una
tasa de 10% anual, ¢Cudnto tiempo se requiere? P= (p0op ‘G= 15000 L= tor. 0=’

I= fin
1000 = \0,000 (oﬂn =) N=AS000. fn-: \5 @pc;og‘so‘% »
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32.Si el interés sobre una cierta suma en 3 meses es $68.87 al 5% de interés simple, écuédl serd con
6%?

3=Pin = 6883 = Ploog)(3) 5 T=Ys5a.13%
x7 (409) (000) (3) = [To=§ 2.4 |

35.¢Qué cantidad debe de depositar en un banco si desea tener la cantidad equivalente de $8,500
al final de los 5 afios, a una tasa del 9% de interés simple?
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Discusion 1.

1- Explique los siguientes términos:

e Acciones: una accion es una parte alicuota del capital de una sociedad
anonima. Representa la propiedad que tiene una persona la cual otorga
derechos econdémicos y politicos a su titular, como derecho a una parte
de las utilidades y voto en las juntas accionistas. Las acciones
preferentes, tienen mayor pago que la comun pero no tienen derecho a la
toma de decisiones.

e Amortizar: referido al proceso de distribucion del tiempo de una valor
duradero. Es el proceso financiero mediante el cual se extingue
gradualmente una deuda, por medios de pagos periédicos que pueden
ser iguales o diferentes.

* Arrendamiento: es el contrato mediante el arrendador traspasa el
derecho de usar un bien a un arrendario a cambio de pagos de renta de
arrendamiento durante un plazo determinado.

e Capital: factor de produccion constituido por maquinaria, inmuebles o
instalaciones de cualquier tipo que con la combinacion de otros factores
principalmente el trabajo y bienes intermedios se defina a la produccion
de bienes de consumo, de servicio o conocimiento. Cantidad de recursos,
bienes y valores disponibles para satisfacer una necesidad y llevar a cabo
una actividad definida en generar beneficios econdémicos.

e Costo: capital a pagar por un servicio o por llevar a cabo una actividad.

o Costo de capital: es el pago por el uso del capital prestado.

e Costo de oportunidad: beneficio perdido al tomar una decisiéon de
inversion, ya que no podra invertirse en otra.




e Criterios de decision: son todos los factores a tomar en cuenta para

escoger una solucion a un problema, ya sea, el costo del proyecto, las
ganancias a obtener etc.

Deuda: obligacién que alguien tiene de reintegrar algo a otra persona o
entidad. Cualquier importe a pagar como resultado de la compra de
bienes y servicios.

Diagrama de flujo de efectivo: es la representacion grafica de la forma
en que sale o entra el capital a la empresa a través del tiempo y esta
regido por la taza de interés. Los ingresos de representar con una flecha
de direccion es hacia adentro, mientras que los gastos con una flecha
hacia afuera.

Efectivo: dinero en forma de moneda, papel moneda o billetes.

Dinero: todo medio de intercambio y generalmente aceptado por una
sociedad que es usado para el pago de bienes, servicios y cualquier tipo
de obligacion.

Flujo de efectivo: es un estado financiero basico que muestra el efectivo
generado y utilizado en las actividades de operacién, inversién y
financiacion.

Ganancia de capital: es el precio que se pago por la inversion y el precio
que obtiene cuando la vende ingresos — costos. Cuando el precio de
venta es mayor.

Perdida de capital: es la diferencia entre el precio que paga por una
inversion y el precio que obtiene cuando la vende. Cuando el precio de la
venta es menor.

Prestamista: persona o entidad que concede el préstamo.

Prestatario: persona o entidad que recibe el préstamo y esta obligado a
la devolucién junto los intereses generales transcurrido un plazo fijado.
Inflacion: incremento generalizado de los bienes y servicios con relacion
a una moneda durante un periodo de tiempo determinado. Refleja la
disminucion del poder adquirido.

Ingenieria econémica : técnica que utiliza una metodologia que ayuda a
seleccionar una altemativa dentro de un conjunto de ellos desde el punto
de vista econémico.

Interés: cantidad de dinero generada por el capital en un periodo
determinado. | = F — P.

Interés simple: una capital que invierte para ganar interés solamente se
modifica una vez durante el periodo de tiempo de estudio.



Recuperacion de capital: con los ingresos que se obtienen como

restitucion de los gastos realizados en las inversiones de capital.

» Rendimiento: rentabilidad que tiene por objeto conseguir fondos de tal
forma que los socios comunes reciban un rendimiento maximo sin caer en
riesgos innecesarios. También puede representarse como la ganancia
obtenida por unidad monetaria invertida.

» Riesgo: hace referencia a la incertidumbre producida en el rendimiento

de la inversion debido a los cambios producidos en la situacion

econdémica en que se opera.

Tasa de interés: relacion que existe entre el interés ganado por el capital

en un periodo dividido por el capital que o genero y multiplicado por un

cien para darlo en porcentaje i= __|_ x 100

P

e Valor de salvamento: valor real en délares por el cual se puede vender una

partida al momento de ser retirada.

Valor cronoldgico del dinero: es el valor que se va tener el capital original
cada cierto periodo de tiempo con su respectiva taza de interés. Es decir que
cantidades iguales de dinero no tienen el mismo valor si se encuentran en
puntos diferentes de tiempo y si la taza de interés es mayor que cero.
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2- Explique la diferencia de los siguientes conceptos.
< Prestamista y prestatario. el prestatario es la persona que recibe un
préstamo y que se ve en la obligacién de devolverlo en cambio el prestamista
es quien concede el préstamo.
* Tasa de interés e interés. |nterés_es lo que se gana por una inversién: tasa
de interés, lo que se gana por cada 100 invertidos.
Ingresos y utilidad. Ingreso, es la diferencia entre costos y gastos; utilidad,
es la diferencia resultante de estar a los ingresos de todos los costos y
gastos.
Gasto y costo. la diferencia fundamental es que el costo se recupera
mientras que el gasto no.
Inversion inicial, total, e inversién neta. Inversion inicial. cantidad de
dinero que es necesario invertir para poner marcha en proyecto de negocio.
Inversién neta, inversion total una vez descontada la depresiacion.
Costo de capital y ganancia de capital. Costo de capital. es la tasa de

rendimiento interna de un negocio; ganancia de capital. denominado plasralia
y es el aumento en el valor de un activo.
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3- Explique que factores econémicos y no econdmicos utilizaria para tomar la mejor
decision en la siguiente situacion: Cuatro amigos desean ir a un largo viaje
durante el proximo descanso de primavera. Actualmente hay tres alternativas: un
crucero por el Caribe, un viaje a esquiar en un nuevo refugio en la montafia y un
viaje a acampar en un parque desierto inexplorado.

Factor economicos:

v" Alimentacion en el viaje

- d
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v" Gastos de hospedaje

v Tipo de equipo o vestimenta que se utilizara segun el lugar

v Como se haran los gastos: con efectivo, tarjeta de crédito o debito
v" La distancia del viaje

v’ Eltipo de transporte a utilizarse en el viaje o para llegar al destino.

Factor no econémico:

v" El tipo de clima del lugar
v" Los lugares a ver durante el viaje
v" Desestres por salir de lo cotidiano.

H
]

Considere las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o0 no para

utilizar las soluciones que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria econémica.

Explique la respuesta.

a) Decidir si deben ser arrendadas dos maquinas para reemplazar cinco
maquinas que se poseen actualmente. Los empleados actuales pueden
trabajar en cualquiera de las maquinas.

La decision de reemplazar las maquinas o no se tomara de los resultados obtenidos del
analisis que haga el ingeniero ya sea, segun los costos que puedan producir las nuevas
maquinas comparado con los ingresos que se puedan obtener de las maquinas
arrendadas y el tiempo de vida util de cada una de ellas.

P6 /01

Una maquina automatica se puede operar a 3 velocidades con los resultados
siguientes:

Velocidad Produccién (presas / hora) Tiempo + rectificacion (h)
A 400 12
B 800 10
C 540 ¥

Un conjunto de herramientas sin rectificar cuesta $80.00 y se puede rectificar 30 veces
el costo de cada rectificacion es de $10,000 el tiempo requerido para cambiar y volver a
colocar la herramienta es de 11/2 hr. cuando estos hechos o cambios por un operario a
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quien se le paga $4.00 la h. los costos indirectos de la maquina se cargan a razon de
%3.75 por h. e incluye el tiempo para cambio de herramientas.

Todas las piezas producidas se pueden usar ¢, a que velocidad se debe operar la
maquina?

M.. Sin rectificar = (400 piezas / h ) (12h) ($80.00) = $38,400 sin rectificar.

M.. Rectificada = (400 piezas / h ) (12h) ($10.000) (30) = $1,440,000,000 con
rectificado.

M. Sin rectificar = (800 piezas / h ) (10h)(80) = $640,000 sin rectificar.
M,. Rectificada = (800)(10)(10.000)(30) = $2,400,000,000 con rectificado.
M.. Sin rectificar = (540)(7)(80) = $302.400

M. Con rectificado = (540)(7)(10.000)(30) = $1,134,000,000.

R/ La alteracién de la maquina B presenta menores costos operando a tiempo completo
para ambos casos [con o sin rectificacion por lo tanto es la alternativa mas econémica.

13. Carlos compra un televisor al crédito con los siguientes condiciones diez cuotas de

$60 al final de cada mes con una taza de interés anual de 12%, la empresa realiza una

rifa al quinto mes. Carlos se la gana y recibe como premio la reduccion de $10 sobre su
cuota mensual y una reduccién de si taza de interés la cual queda al 8% anual.

Esquematice los pagos realizados.

$60 i=1% $50 i= 0.66%
y 7\ 4 A

B

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 meses

22. ¢Cual es la mejor oportunidad de inversion?
a) $1000, al 7% de interés anual durante 3 afios, o

b) $1000, al 5.5% Durante 4 afios.

a. p=1000 $1000 F I=Pin
i=7% T > I=7% 1 =1000*0.07*3
n=3 0 1 2 3 afos I =$210
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F=P(1+In)

F =100 (1+0.07(3) ) = $1210

b. P = 1000 $1000 < I=PIn
| = 55% T f , i=55% | =1000%0.055*4
n=4 o1 2 3 4 | =220
F= P (1+1n)

F = 1000( 1+(0.0055*4) )
F= $1220

— la mejor alternativa es la opcién b.

29. ¢ en cuanto tiempo se triplicara una soma con una taza de 5%?
F=P(1+in)
F=3p
3p=P(1+in)
3P,P - (1+in)

31/i=n=2/0.05=n = 40 Anas

30. Determine la cantidad a pagar después de un afio sobre un préstamo de $5000 en
el presente al 12% anual de interés simple.

P = $5000 $5p00 F F=P(+in)
i = 12%0 I L F = 5000 (1+0.12(1) )
=1 F = 5000 (1.12)

F = $5600

33. Calcular la cantidad que se necesita tener ahora para tener un equivalente de
$1800 dentro de un afio a una tasa de interés de 16% anual.

F =$1800 P $1800

I

o
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n=1 afo G- -
F=P(1+in) P =1800/1+0.161(1) P =$1551.72
P=F/(1+In) P=1800/1.16

Alcance del proyecto: se utilice para representar la totalidad de un trabajo y es la
suma total de todos los productos y sus requisitos o caracteristicas y es el tiempo
necesitado para dar terminado un proyecto.

Caracteristicas Interés simple:

» La capitalizacion simple permite calcular el equivalente de un capital en un
momento posterior.

> Es utilizado en periodo menores de un afio generalmente

» No capitaliza.

Intereses compuestos:

» El capital inicial cambio en cada periodo porque los intereses que se causan se
capitalizan 6sea se convierten en capital.
> Latasa de interés siempre se aplica sobre un capital diferente.

Deposito / retiro: dinero en instituciones financieras realizadas por un individuo donde
se especifica un plazo determinado para su retiro.

Desembolso: gasto, entrega de una cantidad de dinero en efectivo.
Equivalencia: representa una igualdad.

Gradiente: son anualidades o series de un pago periédicos en los cuales cada pago es
igual al anterior mas una cantidad.

Periodo de capitalizacion: periodo minimo necesario para que se pueda cobrar un
interes.
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Serie anual uniforme equivalente: consiste en convertir todos los ingresos y gastos
que ocurren durante un periodo a una anualidad uniforme equivalente.

Tasa de interés nominal: es la rentabilidad o interés de un producto financiero en un
periodo de tiempo determinado teniendo en cuenta solo el principal siendo un tipo d
capitalizacién.

Tasa de interés efectiva: es aquella tasa que se calcula para un periodo determinado
y que cubrir periodos intermedios.

Valor presente: determinar si una inversiéon cumple con el objetivo basico financiero
“‘maximizar la inversién”.

Valor futuro equivalente: es la suma de dinero actival en fecha futura, basandose en
un tipo de interés apropiado y el numero de afios hasta que llegue a esa fecha futura.

Valor resioval: es el valor final de un activo una vez que haya perdido su valor tras
haber sido utilizado unos afios de vida determinados.
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Explique los siguientes términos:

* Acciones: Una accion es una parte alicuota del capital social de una sociedad anénima. Representa
la propiedad que una persona tiene de una parte de esa sociedad, la cual otorga derechos
econémicos y politicos a su titular (accionista), como el derecho a una parte de las utilidades y
voto en las juntas de accionistas.

e Amortizar: Es un término econémico y contable, referido al proceso de distribucién en el tiempo
de un valor duradero. Adicionalmente se utiliza como sinénimo de depreciacién en cualquiera de
sus métodos. Se emplea referido a dos 4mbitos diferentes casi opuestos: la amortizacién de
un activo y la amortizacién de un pasivo. En ambos casos se trata de un valor, con una duracién
que se extiende a varios periodos o ejercicios, para cada uno de los cuales se calculan una
amortizacion, de modo que se reparte ese valor entre todos los periodos en los que permanece.

e Arrendamiento: Es un contrato mediante el cual, el arrendador traspasa elderechoa usar
un biena un arrendatario, a cambio del pago de rentas de arrendamiento durante un plazo
determinado, al término del cual el arrendatario tiene la opcién de comprar el bien arrendado
pagando un precio determinado, devolverlo o renovar el contrato.

e Capital: Es la cantidad de recursos, bienes y valores disponibles para satisfacer una necesidad o
llevar a cabo una actividad definida y generar un beneficio econémico o ganancia particular.

¢ Costos: es el gasto econémico que representa la fabricacién de un producto o la prestacion de un
servicio

¢ Costo de capital: Es el rendimiento requerido de distintos tipos de financiamiento. Este costo
puede ser explicito o implicito y ser expresado como el costo de oportunidad para una alternativa
equivalente de inversion.

¢ Costo de oportunidad: El coste de la inversién de los recursos disponibles, en una oportunidad
econdmica, a costa de la mejor inversién alternativa disponible, o también el valor de la mejor
opcioén no realizada.

* Criterio de decision: La actividad que nos permite tomar una de las soluciones del problema y que
con la aplicacién de la ingenieria econémica minimizamos el riesgo de perder.

Deuda: La obligacién que alguien tiene de pagar o reintegrar algo a otra persona,
Diagrama de Flujo de Efectivo: Es la representacion grafica de la forma en que el capital entra o
sale de la empresa a través del tiempo.

* Dinero : Es todo medio de intercambio comiin y generalmente aceptado por una sociedad que es
usado para el pago de bienes (mercancias), servicios, y de cualquier tipo de obligaciones (deudas).

e Flujo de efectivo: Es un estado financiero proyectado de las entradas y salidas de
efectivo en un periodo determinado. Se realiza con el fin de conocer la
cantidad de efectivo que requiere el negocio para operar durante un periodo
determinado (semana, mes, trimestre, semestre, afo).

* (Ganancia de capital: Es la diferencia entre el precio que pagé por su inversién y el precio que
obtiene cuando la vende, cuando el valor de venta es mayor. Las ganancias de capital actualmente
tienen impuestos con tasas mas bajas que el ingreso ordinario, debido a que el gobierno desea que
la gente compre acciones




Perdida de capital: Es la diferencia entre el precio que paga por una inversion y el precio que
obtiene cuando la vende, cuando el precio de venta es menor. Algunas pérdidas de capital son

deducibles del impuesto.
Prestamista: Una de las partes que intervienen en un contrato de préstamo entregando el objeto

al prestatario, tratdndose normalmente de préstamos de dinero.
Prestatario: Persona que recibe un préstamo y que estd obligada a sudevolucién una vez
transcurrido el plazo fijado para ello.

Inflacién: Es el incremento generalizado de los precios de bienes y servicios con relacién a
una moneda durante un periodo de tiempo determinado. Cuando el nivel general de precios sube,
cada unidad de moneda alcanza para comprar menos bienes y servicios. Es decir que la inflacién
refleja la disminucién del poder adquisitivo de la moneda

Ingenieria Econémica: Conjunto de técnicas mateméticas, para la evaluacién y optimizacién de los
recursos de la energia o el individuo.

Interés: Es la cantidad de dinero generada por el capital en un periodo determinado en el tiempo.
Interés simple: Decimos que aplicamos interés simple cuando tnicamente el capital gana interés
por todo el tiempo que dura la transaccién, es directamente proporcional a Py T.

Inversion: Es aquella parte de la produccién que no se destina al consumo inmediato sino a la
produccion de nuevos bienes de consumo o de nuevos bienes de capital. Recuperacién de capital
Rendimiento: Producto o utilidad que rinde una cosa.

Riesgo: es la probabilidad de un evento adverso y sus consecuencias. El riesgo financiero se refiere
a la probabilidad de ocurrencia de un evento que tenga consecuencias financieras negativas para
una organizacion..

Tasa de interés: Es la relacion que existe entre el interés ganado por el capital en un periodo
dividido por el capital que lo genero y multiplicado por 100, para darlo en porcentaje

Valor de salvamento: Aquella parte del costo de un activo que se espera recuperar mediante venta
o0 permuta del bien al fin de su vida 1til. Monto del capital nominal de un bono atin no amortizado.
Valor cronolégico del dinero: Es el valor que va a tomar el capital original cada cierto periodo de
tiempo puede ser meses, trimestres, afios, etc. Con su respectiva tasa de interés.




2. Explique la diferencia entre los siguientes conceptos:

- Prestamista y prestatario: El prestamista es el que da el dinero, el que lo presta y el
prestatario es quien lo recibe.

- Tasa de interés e interés: La tasa de interés no se encuentra en porcentaje y el interés
Si.

- Ingresos y utilidad: Los ingresos es todo flujo de efectivo que entra a la empresa, y la
utilidad son las ganancias.

- Gasto y costo: El gasto es el dinero que se utilizo en algo pero que no lo recupero vy el
costo es el dinero invertido en algo, y que con el tiempo lo recupero.

- Inversién inicial, inversidn total e inversion neta:

Flujo de efectivo y flujo de efectivo neto: El flujo de efectivo son las variaciones que se
presentan en una empresa a lo largo de un periodo y una tasa dada, y el flujo de
efectivo neta, es la suma de todos los flujos del diagrama.

- Criterios de decisién y toma de decision: Los criterios de decisién son los que nos
dan la pauta para saber que decisién tomar.

Explique qué factores econémicos y no econémicos utilizarfa para tomar la mejor
decision en la siguiente situacién: Cuatro amigos desean ir a un largo viaje durante el
proximo descanso de primavera. Actualmente hay tres alternativas: un crucero por el
Caribe, un viaje a esquiar en un nuevo refugio en la montafia y un viaje a acampar en
un parque desierto inexplorado.

FACTORES ECONOMICOS FACTORES NO ECONOMICOS
“e El costo del viaje. e Elclima.
e Gasolina e El cumpleafios de algin ser
e Comida. querido.
e Si se tiene que comprar la | e Si se encuentran de
ropa adecuada. vacaciones o en periodo de
clases.




4. Considere las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o no para utilizar
las soluciones que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria econémica. Explique la
respuesta.

a. Decidir entre dos estrategias de hipoteca diferentes para la primera casa de una
persona: hipoteca a 15 afios o a 30 afios, si la tasa de interés a 15 afios es 1% mas baja.
A simple vista no se puede determinar cual alternativa es mas rentable, se tendra que
hacer un andlisis de ingenieria econdmica para cada una y ver cual de las dos en mas
viable.

14. El tio de Juan le ofrecié realizar 5 depésitos anuales de $700 en una cuenta a nombre
de este empezando hoy, pero piensa retirar $3,000 hasta el final del afio 9, y planea
retirar la cantidad restante en tres pagos iguales (X) un afio después del primer retiro.
Realice el diagrama desde el punto de vista de Juan y su tio considerando una tasa del
2% anual.

Punto de vista de Juan.
1=$700

D=$3,000

i=2%

i=2%

D=

D=9,000

y

0 1 5 9 10 11 12 arios

Punto de vista del Tio.

i=2%

D=700

y X
9,000 l A 4 \ 4
0 1 5 9 10 12 afios




23.

26.

31:

Starburst, Inc. empleé $50,000 en una inversién conjunta en el exterior hace apenas
un afio y ha reportado una utilidad de $7,500. ;Qué tasa anual esta rindiendo la
inversién?

Datos:

Datos:

P=$5,000 P=5,000 i=?
1=$7,500 (T) l 1=$7,500
i=? 0 1 afos

I = Pin
I 7,500

= —— = 0,
Pn - (5,000)(D) 15% anual

R//La tasa de interés anual que esta rindiendo la inversion de $5,000 en un afio es del
15% anual, reportando una utilidad de $7,500.

Si se invierten $10,000 en una empacadora de alimentos, y se desea ganar $15,000 con
una tasa de 10% anual, ;Cuanto tiempo se requiere?
Datos:
P=$10.000
F=$15,000 T
i=10% P=10,000 i=15% lF=15,000
0 1 afios

F=P(1+in)
F 15,000
7~ 1 70,000
1

1
= 5 anios.

T T
R// Para una inversiéon de $10,000, con una tasa del 10% anual y dejando una
ganancia del $15,000 se requieren 5 afios.

¢Cuanto dinero tendra una joven después de 4 afios si ella ahorra $1,000 ahora al 7%
anual de interés simple?
Datos:

P=$1000

1=7% T

F=? P=$1,000 i=7% l F=$?
n=4 anos. 0 4 anos

F=P(1+in)

F = (1000)(1 + (0.07 * 4))

F = $1,280

R// Para una inversién de $1,000 a una tasa del 7%, en un periodo de 4 afios, se
obtendra la cantidad de $1,280.




34. ;Qué cantidad debe prestar al 8% de interés simple para que gane $350 en 4 afios?

Datos:
P=?
1=$350 iiﬂ%
n=4 afios =? F=$3Sl)
i=8% 0 4 afos
I = Pin
I 350

R// La cantidad que se debe prestar al 8% para que gane $350 es de $1,093.75

“



DISCUSION #1

1. Explique los siquientes términos.

Acciones: es una parte alicuota del capital social de una sociedad andnima.
Representa la propiedad que una persona tiene de una parte de esa
sociedad, la cual otorga derechos econdmicos y politicos a su titular
(accionista), como el derecho a una parte de las utilidades y voto en las
juntas de accionistas. Normalmente, salvo excepciones, las acciones son
transables libremente.

Amortizacion: el término tiene dos significados dependiendo de si se usa
sobre un activo o sobre un pasivo. Cuando hablamos de amortizacion de un
pasivo estamos hablando de amortizar un préstamo o una hipoteca. En
cambio, cuando hablamos de amortizacion de un activo normalmente
hablamos de la depreciacion de un bien previamente adquirido.

Arrendamiento: Es un convenio que confiere el derecho de usar un bien por
un periodo determinado. El arrendamiento tipico es celebrado entre dos
partes: el propietario (arrendador) y la parte que contrata el uso del bien
(arrendatario).

Capital: es uno de los factores de la produccién y comprende el conjunto de
bienes materiales que, habiendo sido creados por las personas, son utilizados
para producir otros bienes o servicios.

Costos: es el sacrificio, o esfuerzo econdmico que se debe realizar para lograr
un objetivo.

Costo de capital: es el dinero ganado por el uso de un capital prestado. Se
puede asegurar entonces que el uso del dinero genera dinero y que cada
unidad monetaria invertida debe considerarse como capital y se espera que
esa ganancia o rendimiento sea mayor o igual que el dinero invertido o
prestado.

Costo de oportunidad: cada propietario de capital tiene mas de una
oportunidad de invertir su dinero; al seleccionar una alternativa pierde el
beneficio de invertir en esta. A este beneficio perdido es a lo que se conoce
como costo de oportunidad.
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Criterio de decisién: regla o norma que es utilizada para elegir una opcion o
alternativa entre dos o mas cursos de accion.

Deuda: es la obligacidon que contrae quien pide algo de reintegrar lo pedido
con acuerdo a unas condiciones pactadas previamente. El que ha pedido es el
deudor, el que ha entregado o prestado es el acreedor; lo entregado puede
ser cualquier tipo de bien, tanglble o mtanglble La deuda no es la cantidad
prestada, ni la cantidad adeudada, esos son conc_eptos diferentes.

Diagrama de flujo de efectlvo. es s:mplemente una representauon grafica de
un flujo de efectwo (mgresos y/o gastos) en una escala de tlempo

Dinero: cualqmer medio de cambio generalmente aceptado para el pago de
bienes y servicios y la amortlzauon .

Flujo de efectlvo o cash flow al estado de cuenta que refIEJa cuanto efectivo
queda después de los gastos, los mtereses y el pago al capital. El estado de
flujo de efectivo, por lo tanto, es un ,estadg ; contab.rl;e que presenta
informacion sobre los movimientos de efectivo y‘éus equivalentés.

Ganancia de capital es la diferencia entre el precio que pagod por su inversion
y el precio que obtlene cuando la vende, cuando el valor de venta es mayor

Pérdida de capital: se dice que se tiene una perdcda cuando se da un
producto a un precio- menor que el que realmente se nece5|to para
producirlo. ' ‘

Prestamista: persona que da el dmero a otra que la necesita recnblendo de
esta un interés aparte deI dmero prestado. :

Prestatario: persona que recube un dinero bajo el acuerdo de dar un mteres
por el dinero prestado. - ‘ 5

Inflacion: se refiere al aumento de precios de bienes y servicios en un
periodo de tiempo. Otra forma de definirlo es como la disminucion del valor
del dinero respecto a la cantidad de bienes o servicios que se pueden
comprar con dicho dinero. También podria verse como que el valor del




dinero ha menguado, debido a que para un mismo servicio, hay que pagar
mas dinero.

Ingenieria Econdmica: es una herramienta de decision por medio de la cual
se podra seleccionar una alternativa como la mas econdmica posible.

Interés: pago realizado por la utmzaaon del dmero de otra persona. Un pago
realizado por la obtencién de un capltal Los economlstas también lo
consideran como la reCOmpensa del ahorro, es deCIr et pago qgue se ofrece a

los individuos para que ahorren permltlendo que otras personas accedan a
este ahorro. : '

Interés simple: es un porcentaje deI capltal original que ‘se paga al final de
periodos |guales de ttempo sin que el capltal varie. Es deur que el Unico
interés por pagar es el cargado sobre el capltal inicial.

Inversién: es una colocacnon de capital para obtener una gananua futura.
Esta colocauon supone una elecaon que reSIgna un benefncto mmedlato por
uno futuroy, por lo general, improbable.

Recuperacion de capital' Son los ingresos que se obtienen como restitucion
de los gastos reallzados en las mversmnes de capltal _Rendimientos que
generan las mver‘slones de una entldad los cuales pueden ser_intereses,
ut|||dadresysobreprecms i ' '

Rendimiento: es una propormon entre el resuttado c:btemdo y los medios
que se utlhzaron Se trata del producto o} !a utlhdad que rinde aIgUIen o algo.

Riesgo Econdmico: Medlda de Ias possbles eventuahdades que pueden
afectar al resultado de explqtacnon de una empresa, que hacen que no se
pueda garanti;’a_r ese :rasmtado a lo largo del tiempo. El ri::esigdeconémico
hace referencia a la incertidumbre producida en el rendimiento de la
inversion debida a los cambios producidos en la situacién econdmica del
sector en el que opera.

Tasa de interés: cuando el interés se expresa como un porcentaje de la suma
original por unidad de tiempo.
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Valor de Salvamento: Aquella parte del costo de un activo que se espera
recuperar mediante venta o permuta del bien al fin de su vida util. Monto del
capital nominal de un bono aiin no amortizado.

Valor cronolégico del dinero: es el valor que tomara el capital original cada
cierto periodo de tiempo cuando exista una tasa de interés aplicada, es decir,
que cantidades iguales de dinero no"'t,ie’nén el ‘mismo valor si se encuentran
en puntos diferentes en elftiemp‘o y silatasa ,de ,iﬁterééj es mayor a cero.

2. Explique la d/ferenaa de Ios s:gwentes conceptos
Prestamista y prestatarlo

El prestamista es la persona que presta el dmero temporatmente mientras
que el prestatarlo es la persona que recibe una canttdad de dlnero con la
obligacion de devolverlo junto a Ios mtereses acordados, aI cabo de un
tiempo fijado. ' :

Tasa de interés e interés.

La tasa de interés es expresado en porcentaje, mientras que el interés es el
dinero que se da debldo al préstamo. " '

Tasa crediticia y t'*a'sa"'de rendimiento.

La tasa de mteres se reﬁere aI porcentaje de un dmero por un servicio o
préstamo. = : b

La tasa de rendimiento se puede apllcar no solo al dmero sino tamblen al
esfuerzo que hace el trabajador enuna actlwdad ‘ '
Ingreso y utilidad. . BE '

El ingreso puede se"r dinero o cualquier otra gan'ancia,b' réndiymi,ento de
naturaleza econémica obtenida durante cierto periodo de'tizempo. ‘

La utilidad es la diferencia entre ingresos y gastos que se tienen durante un
periodo de tiempo.

Gasto y costo.

Un gasto es una perdida contable que disminuye el beneficio.




Un costo representa la fabricacion de cualquier componente o producto, o la
presentacion de cualquier servicio.

Inversion inicial, inversion total e inversion neta.

La inversion inicial a la cantidad de dinero que es necesario invertir para
poner en marcha un proyecto, /la inversién total es el gasto estimado para un
determinado periodo de tlempo y la inversion neta con5|ste en el valor de la
inversion total menos el valor de la depreuacnon

Flujo de efectivo y flu;o de efectlvo neto.

El Flujo de efectwo es un estado contable que presenta mformacuon sobre los
movimientos de efectivo y sus equwalentes y el flujo de efectivo neto es la
diferencia entre los i ingresos netosy los desembolsos netos descontados ala
fecha de aprobacnon de un proyecto de mversson g |

Costo de capltal y ganancia de capltal

Costo de capital es la tasa de rendimiento que debe obtener‘ la empresa
sobre sus inversiones para que su valor en el mercado permanezca
inalterado, temendo en cuenta que este costo es tamblen la tasa de
descuento de las utilidades empresarlales futuras yla ganancna de capital es
la diferencia entre:el precio que pago por su inversion y eI precm que obtiene
cuando la vende cuando el valor de venta es mayor : :

Criterios de decisién y toma de decij;‘ione§; "

Criterios de decision son coﬁdix;iones o,_regl:a‘;s?due permiten realizar una
eleccion qué se pueda basar una decision o un juicio.y la toma De Decisiones
es el proceso mediante el cual se realiza una eleccion entre las opciones
(utilizando metodologlas cuantltatlvas que brinda la admlnlstrauon)
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8. El duefio de una flotilla de camiones de diesel usa un cartucho A en
el filtro de aceite de cada uno de sus camiones. Este tipo de cartucho cuesta
$5.00 la unidad y se tiene que reponer cada 5,000 mi., teniendo que
agregarse un cuarto de galdon de aceite cada 1,000 mi. Un vendedor del
cartucho B, cuyo precio es de Gnicamente de $ 2.00, le asegura al duefio de la
flotilla que usando este cartucho y. reponiéndolo cada 2,000 mi., cambiando
al mismo tiempo el aceite de'$ 0.60 por cuarto de galdn en lugar del aceite
de $ 0.70 por cuarto de galdn que utiliza actuatmente Si los motores
requieren seis cuartos de galén de aceite cada vez que se cambla éste, ¢ Cual
tipo de filtro es el mas economlco? '

Datos : " CartuchoA Cvarfucho B

Valor del cartyhhg J _$5cada 5000 millas $2 cada
2000 millas i ] 1 o o

Valor de % de aceite  $0.70 cada 1000 millas $0.60cada1000 millas

Asumiendo 10000 millas

Para A ES » Pafr,éB

Cartucho 2x$5=$10 - 5x$2=$10

Cambio de aceite ~1x10x$0.7=$7 »
1x10x$0. 6-—$6

Cambio de aceite por 6x2x50.7=98.4 6x5x$0.6=518

cambio de cartucho At B Y B

Costo cada 10000 millas .~ $10+$70+$8.4=$25.4

$10+564518=534
El filtro mas econdmico es el A.

15. Una empresa v,,ydesea invertir en un proyecto con la si'gljiente
informacion: un gasto de $10,000 en el presente; un flujo de salida de $3 000
al final del afie 5 y.un mgreso de $8,500 al principio del ang 6, e lngresos de
$3,000 en los afios 1y 2, con una tasa de interés de 12% mensual el periodo
de estudio es de 5 afios.

P1=10000 P2=3000
F5=3000-8500 i=12% mensual




F1=3000 n=5anos= 60meses

10000 eq=?

3000 3000 3000

Peq=10000- 3000(P/F 12 42)- 3000(P/F 12,24)- 5500(P/F 12 60)
Peq=10000- 3000(0 25668)-3000(0. 06588)- 5500(0 0111)
Peq=10000-770.04-197.64-6. 11- 2622 ]

24. Si se ob'tienen S1, 506 ahora en préstamo y sé deben rembolsar
$1,850 dentro de dos anos, ¢cual es la tasa de mteres anual del prestamo?

P=1500 L FPal T I=Pin_

F=1850 i=1850-1500 i=I/Pn
n=2afios 1 = l=350 -350/(1500x2)
i=? L Y e 20167 fm g

27. En cuanto tlempo se. dupllcaran $5 006 con una tasa de interés de
8% anual. L

n=? gy o n | Lrten @i

P=5000 oo fE5000. Ea—
i=8%anual’. jup oo v 8 b n=5000/400
F=10000 e n=12.5afos

32. Si el interés sobre una cierta suma en 3 meses es $68.87 al 5% de
interés simple, écudl serd con 6%?




~
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n=3meses

15=68.87 I6=?

i=5%mensual i=6%mensual
I=Pin I=Pin

P=l/in 16=(459.13)(0.06)(3)
P=459.13 _16=82.64

35. ¢éQué cantldad debe de deposntar en un banco si desea tener la
cantidad equwalente de $8 500 al flnal de Ios 5 anos a una tasa del 9% de
interés simple? i :

p=? F=P(1+in)

F=8500 P=F/(1+in)

i=9% ~ P=8500/(1+(0.09)(5))

n=5afios .. P=8500/1.45. ...
P=5862.07




DISCUSION # 1
“USO DE FACTORES”

1. Explique los siguientes Términos:
Acciones:

Derecho que se le da a algun duefio, cada una tiene un monto, son fuente propia.
Amortizar:

Disminucidn del valor de un activo, deprecia los activos tangibles y se amortiza los activos
intangibles (Amortizar es pagar una deuda).

Arrendamiento:

Préstamo de un activo durante un tiempo definido, estos activos pueden ser servicios.
Capital:

Son los recursos tanto humanos, financieros y fisicos; sera sinénimo de dinero.
Costos:

Flujo de efectivos negativos pero recuperables.

Costo de Capital:

Pago por capifal prestado.

Costos de oportunidad:

Invertir en una oportunidad dejando ir otro.

Criterio de decision:

Pérdida, ganancia, rentabilidad.

Deuda:

Paga por los activos, pasivos y capital social.

Diagrama de flujo de efectivos:

Representacion grafica de los flujos de efectivos (costos, ingresos, tasas, etc.).

/h)esembolso i=!

I — n rimpe)



Dinero:

Efectivo.

Ganancia de Capital:

Interés, comprar, costos e ingresos.

Prestamista:

Es el que proporciona el efectivo.

Prestatario:

Es el que solicita el efectivo.

Inflacion:

Nos permite saber como se modifica el valor del dinero y esta relacionado con el interés.
Interés simple:

Siempre se calcula para la base del capital inicial.
Rendimiento:

Interés que se gana por cada unidad monetaria invertida.
Recuperacionb de capital:

Se expresa de manera porcentual o numérica. Esta directamente relacionando con lo que se
adquiere en el capital inicial.

Riesgo:
Se da al momento de tomar una decision.

2. Explique la diferencia de los siguientes conceptos:

— Prestamista y Prestatario:
El prestamista es la persona o entidad que proporciona el préstamo, el prestatario es quien recibe

dicho préstamo.

— Tasa deinterés e interés:
La tasa de interés es el porcentaje que ganara de una cantidad total en un periodo de tiempo. El

interés es la cantidad concreta en términos monetarios.



— Ingresos y Utilidad:
Los ingresos son los factores que se hacen propios en el tiempo y la utilidad es la ganacia de un
determinado costo.

— Gastoy Costo:
Costo es un valor que se podria recuperar, el gasto no es recuperable es un efectivo perdido.

— Inversion inicial, inversion total e Inversion neta:
La inversién inicial, comprende todo los costos a pricipio del proyecto, la inversidn total es aquella
que toma en cuenta todos los costos iniciales y durante el proyecto. La inversidn neta es
equivalente a la inversion total.

— Flujo de efectivo y flujo de efectivo neto:
El flujo de efectivo es el movimiento de las inversiones, sean estos costos o ganancias y el flujo de

efectivo neto es el flujo es el flujo total de costos, inversiones, ingresos.

— Costo de capital y ganancia de capital:
El costo de capital es la inversién necesaria para mantener el capital y la ganancia de capital es el
valor extraido del capital que se genera.

— Criterios de decision y toma de decisiones:
Los Criterios de decisién son aquellos que nos ayudan a tomar una decisién.

3. Explique qué factores econémicos y no econémicos utilizaria para tomar la mejor decision
en la siguiente situacién: Cuatro amigos desean ir a un largo viaje durante el préximo
descanso de primavera. Actualmente hay tres alternativas: un crucero por el Caribe, un viaje
a esquiar en un nuevo refugio en la montafia y un viaje a acampar en un parque desierto

inexplorado.
ECONOMICO: NO ECONOMICO:
-Lugar mas barato -Seguridad
-Costo de Transporte -Recreacion
-Tipo de Moneda. -Tiempo

4. Considere las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o no para utilizar las
soluciones que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria econémica. Explique la respuesta.

a) Decidir si deben ser arrendadas dos maquinas para remplazar cinco maquinas que se
poseen actualmente. Los empleados actuales pueden trabajar en cualquiera de las
maquinas.

a) Si la maquina presenta mayor eficiencia de energia y son menores en su costo de
mantenimiento si son factibles.



10. Una compaiiia planea comprar un dispositivo de inspeccién en $45,000. La vida esperada del
dispositivo es de 5 afios y los costos anuales de operacién son de $600 para el primer afio
con un incremento anual de $100. Los costos de mantenimiento serdn cero en los dos
primeros aiios por la garantia, pero se espera que sean de $1,000 en el afio 3, $1,500 en el
afio 4 y $2,000 en el aiio 5; la tasa de interés es del 12% anual.

5,000 i=12%
800 900 /M,000
700 4
ll
0 1 2 3 4 5 (afios)
\
1000
1,500 |,
2,000

19. Una empresa extranjera invierte $50,000 en una planta procesadora de jugos naturales, y
retiro $64,000 exactamente un afio mas tarde. Calcule: interés, tasa de interés.

Paso 1: Paso 2:
P=$50,000 64,000
F= 64,000 50,000
n=1 afio i=?
i=?
=2 0 1 (afios)
Paso 3: Paso 4:
64,000
F=p*I i=i%‘f— = 0.28=28%
F=P(1+in) 1=64,000-50,000 =14,0000
I=P-F Paso 5:
La Tasa de Interés para la maquina es de
F
——1
i=2 - i=28% con un interés de $14,000 en 1 afio.

26. Si se invierten $10,000 en una empacadora de alimentos, y se desea ganar $11,500 con
una tasa de 10% anual, ¢ Cuanto tiempo se requiere?

Paso 1: Paso 2:
P=10,000 11,500
F=11,500 10,000

i=10%




Paso 3: Paso 4:

E —1 11,500 -1
M- ; n= 10000~ _ 1.6 meses
i 0.1
Paso 5:

El tiempo Requerido para ganar la cantidad de $11,500 con una tasa de 10% mensual es de 1.6
meses.

30. Determine la cantidad a pagar después de un afio sobre un préstamo de $5,000 en el presente al
12% anual de interés simple.

33.

Paso 1: Paso 2: =7
P= 5,000 5000
1=12 % i=12%
F=?
1 (afios)
Paso 3: Paso 4:
F=P(1+in) F=5,000(1+(0.12*1))
F=5,600
Paso 5:

La cantidad que se debe pagar por el préstamos de $5,000 después de un afio a una tasa de 12%
es de $5,600

Calcule la cantidad que se necesita tener ahora para tener un equivalente de $1,800 dentro
de un afio a una tasa de interés de 16% anual.

Paso 1: Paso 2: 1,800
F=1,800 pP="

=7
1=16% v i=16%
pP=? 0

Paso 3: Paso 4:

F _ 1,800
“(+in) T (1+(0.16x1))

=1551.72

Paso 5:

La cantidad necesaria en el presente para poder tener despues de un afio $1,800 con una tasa
anual de 16% es de $1,551.72
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Libro de trabajo — Guia I
Ingenieria Econémica

1. Explique los siguientes términos:

Acciones: Titulo que representa los derechos de un socio en algunas
sociedades: comprar, vender acciones.

Amortizar: Redimir, pagar el capital de un censo o préstamo.// Recuperar
los fondos invertidos.// Desvalorizarse periodicamente los bienes por su
uso.// Ir pagando periddicamente una deuda. Sinénimo de depreciacion.

Arrendamiento: Accion de arrendar y precio en que se arrienda.// Contrato,

alquiler, arriendo.// Préstamo de un activo por un tiempo definido.

Capital: Valor permanente de una cantidad de dinero en relacion a los
intereses que ésta puede producir. Son los recursos valorados en dinero.
Sin6nimo de dinero.

Costos: Trabajo que cuesta una cosa. Flujo de efectivo negativo.

Costo de capital: Es el dinero ganado por el uso del capital prestado.
Sin6nimo de interés.

Costo de oportunidad: Es perder los beneficios de otras opciones por elegir
otra.

Criterio de decision: Factores o parametros que sirven para la toma de
decisiones. Pérdida, ganancia, rentabilidad, son algunos criterios.

Deuda: Lo que se debe.

Diagrama de flujo: Consiste en una escala de tiempo que puede ser en afios,
meses, trimestres, semestres, etc. sobre la cual se colocan cantidades de
dinero que pueden representar ingresos y gastos. Esquematiza los flujos de

efectivo (entradas y salidas).

Dinero: Moneda de cambio.




Flujo de efectivo: Son términos monetarios como inversiones, egresos e
Ingresos.

Ganancia de capital: Es la diferencia entre los ingresos y los costos.
Pérdida de capital: Cuando los costos son mayores que los ingresos.
Prestamista: Persona que da dinero a préstamo.

Prestatario: El que toma un préstamo.

Inflacién: Desequilibrio econémico caracterizado por la subida general de
precios y que proviene del aumento del papel moneda.// Pérdida de valor del

dinero. Esta directamente relacionada con el interés.

Ingenieria econémica: Es la técnica que evalua alternativas desde el punto
de vista economico para seleccionar la mejor de ellas.

Interés: Cantidad de dinero que se gana por un capital prestado

Interés simple: Es cuando el capital permanece constante durante todo el
periodo en estudio modificandose hasta el final de dichho tiempo, es decir,
donde se le agrega el interés ganado.

Inversién: Accion de emplear capital en negocios productivos
Recuperacion de capital: Es la recupercion del capital invertido en algin
proyecto. Es lo que puedo recuperar de lo que invierto.

Redimiento: Porcentaje de ganancia por unidad monetaria invertida.

Riesgo: Peligro, contingencia de un dafio. Cada una de las contingencias que
cubre un contrato de seguro. Lo que puede suceder al tomar una decisién que

no Conozco.

Tasa de interés: Es la relacion entre el interés pagado por un capital
prestado y dicho capital prestado, todo en términos de porcentaje.

Valor de salvamento: Valor residual monetario del objeto alfinal del
periodo de utilizacion. Siempre esta al final. Valor recuperado de una
maquina, etc.




- Valor cronolégico del dinero: El dinero tiene diferente valor equivalente en
diferentes puntos del tiempo.

Explique la diferencia de los siguientes conceptos:

- Prestamista y Prestatario: El prestatario es la persona que recibe dinero del
prestamista y asume una obligaciéon con él.

- Tasa de interés e Interés: El interés es la cantidad de dinero que se paga
por un capital prestado. La tasa de interés es cuando el interés se expresa
como un porcentaje de la suma original por unidad de tiempo.

- Tasa crediticia y tasa de rendimiento: La tasa crediticia se le aplica al
prestatario. La tasa de rendimiento es el porcentaje que, aplicado al monto de
inversion, muestra la ganancia de inversion.

- Ingreso y Utilidades: El ingreso es el valor bruto que una empresa obtiene
en un periodo de tiempo determinado, que puede ser un mes o un afio. La
utilidad, en cambio, es el ingreso disminuido por los costos y gastos. Es el
resultado de esa diferencia.

- Gasto y Costo: El costo se destinara a la produccién y el gasto a la
disminucioén, administracion y financiamiento. El costo se recupera y el
gasto no.

- Inversién inicial, inversion total e inversion neta: La proyeccion inicial es
la cantidad de dinero que es necesario invertir para poner en marcha un
proyecto de negocio. La inversion total la obtenemos de la suma de la
inversion fija, los activos intangibles y el capital de trabajo. La inversion
neta tiene como objetivo aumentar el monto de los bienes de capital.

- Flujo de efectivo y flujo de efectivo neto: Flujo de efectivo es la entrada y
salida del dinero en el negocio. Flujo de efectivo neto es la cantidad de
dinero generada por una sociedad con su actividad comercial y otros
negocios, es decir diferencia enre los ingresos y los pagos. Es sinénimo de
flujo de caja.

- Costo de capital y ganancia de capital: El costo de capital es el dinero
ganado por el uso del capital prestado. La ganancia de capital se refiere a la
diferencia entre el precio de venta de un activo financiero y su precio de
compra, cuando éste ultimo es menor al primero.

- Criterio de decision y toma de decisiones: Criterio de decision es el
conjunto de reglas o normas que permiten adoptar decisiones para la



solucion de un determinado problema. Toma de decision es la actividad que
nos permite tomar una de las soluciones del problema y con la ingenieria
econdémica minimizamos el riesgo de perder.

3. Explique qué factores econémicos y no econémicos utilizaria para tomar la
mejor decisién en la siguiente situaciéon: Cuatro amigos desean ir a un lal:go
viaje durante el préoximo descanso de primavera. Actualmente hay tres
alternativas: un crucero por el Caribe, un viaje o esquiar en un nuevo
refugio en la montaiia y un viaje a acampar en un parque desierto
inexplorado.

- Factores Econémicos:

e Costo del viaje: consiste en la cantidad de dinero que se va a gastar en total
correspondiente al viaje a realizar.

e Qastos durante el viaje: incluye los gastos que se realizaran por persona como:
alimentacion, souvenirs, influyendo la edad de cada persona.

e Presupuesto a gastar: disponibilidad de dinero que se tiene para realizar el viaje,
dependiendo de las personas que iran. Incluye ahorros realizados.

e Préstamos: actividad a realizar por falta de dinero.

e Materiales y equipos necesarios para el viaje: ropa adecuada para dicho lugar,
maletines, botiquin, etc.

- Factores No Econémicos:

e Tiempo de duracién de las vacaciones: cuanto tiempo durara el viaje desde que
se inicia hasta que se regresa a casa.

e Condiciones climaticas: influye en la toma de decisiones a qué lugar ir.

e Conocimientos de los lugares a visitar: importante para conocer el horario del
lugar, el cambio de monesa, la cultura.

e Tiempo de estancia en cada sitio a visitar.

e (Cantidad de lugares a visitar.

Problema 4-b

Considere las siguientes situaciones y determine si son apropiadas o no para utilizar las
soluciones que ofrece el enfoque de estudio de ingenieria economica. Explique

b) decidir entre dos estrategias de hipoteca diferentes para la primera casa de una persona:
hipoteca a 15 afios o a 30 afios si la tasa de interés a 15 afios es 1% mas baja

800 F=?




F=800(F/P,4%, 15)

F=800(1.80094)

F=1440.752
$800 F=?
0 30

F=800(F/P, 5%,30)
F=800(4.32194)

F=3457.55

Después de evaluar se puede ver que los interés a pagar son menores para la hipoteca de
15 afios que para la de 30 afios aunque la diferencia en la tasa sea poca

Problema 7

Agua de mar contiene 2.1 Ibs de a magnesio por tonelada. Usando el método A se de
recuperar 80 %del metal a un costo de $2 por tonelada de agua bombeada cuando el
método B se recupera un 65% de metal a un costo de $ 1.65 por tonelada agua bombeada.
Los dos métodos son practicamente iguales en cuanto a costo de inversion y
requerimiento de tiempo. Si el metal extraido se puede vender $ 2.55 lalb

0.88(2.1)=1.68 Ibmetal/TON 0.65(2.11b)=1.365 Ibmetal/TON
Cost/empre=($2)1.68 1b=3.36 1b cost/empre=($1.65)1.365=$2.2521b
Cost/merc=($2.55)1.681b= $4.284 1b cost/merc=($2.55)1.365=$3.48071b
Ganacia=$0.024 ganancia=$1.22875

Problema 11

Pablo Marmol quiere un diagrama de sus gastos e ingresos q ha tenido el afio pasado:
ingreso de $4200 al final del mes 2 y 7, pago de una deuda de $950 al final del primer
mes, recibe un préstamo de $5000 al principio del octavo mes para comprar un vehiculo
en el octavo mes paga una prima de $4800 y $500 mensuales para los meses restantes.
Considere un periodo de estudio de 1 afio y una tasa de interés de 24%anual



$950  $4200 $4200  $4800 $500

| ] | |

0 1 2 T 7 8 9
12
$5000
Problema 20

Una compaiiia constructora empleo $5,000 en un proyecto de inversion hace un afio, y
recibira $7,900 de utilidades dentro de dos afios, ;Qué tasa de retorno esta ganando la
compaiiia?

Datos:

P= 5000

7900=5000+I... ... ... 1=2900 2900=5000*1*2............... 1=0.29

Respuesta: la tasa de retorno que la compaiiia esta ganando es del 29%

Problema 27

En cuanto tiempo se duplicaran $5,000 con una tasa de interés de 8% anual.

50000 1=8%

or—»
.
)
]
(=]

I=Pin, F=P+], n=I/Pi

[=10000-5000= 5000
N=5000/5000(0.08)= 12.5 afios

Respuesta: el tiempo en el que se duplicar la cantidad de 5000 con una tasa de interés del
8% anual es de 12.5 afios




Problema 31

(Cuanto dinero tendra una joven después de 4 afios si ella ahorra $1,000 ahora al 7%
anual de interés simple?

1000 1=7% anual
: F-?

o>

4 afios

F=P (1+in)= 1000(1+(0.07*4))= 1280
Respuesta= la joven después de 4 afios recibira 12808 si el interés anual es del 7%

Problema 34
(Qué cantidad debe prestar al 8% de interés simple para que gane $350 en 4 afios?

i= 8%, I=Pin....... I/in= P=350/(0.08*4) =1093.75

Respuesta= la cantidad que debe prestar es de 1093.75$ al 8% de interés

Libro de trabajo — Guia 11
Ingenieria Econémica

e Alcance del proyecto: Un proyecto en el que no se realiza una definicion el
alcance en forma correcta, es un proyecto condenado a grandes problemas en su

planeacion, ejecucion, control, por lo que su probabilidad de esto se reduce
considerablemente.

e Interés simple e interés compuesto: Los términos interés, periodo de interés y
tasa de interés, son utiles para el calculo de sumas equivalentes de dinero para
un periodo de interés en el pasado y un periodo en el futuro. Sin embargo, para
mas de un periodo de interés, los términos interés simple e interés compuesto
resultan importantes.

El interés simple se calcula utilizando solo el principal, ignorando cualquier
interés causado en los periodos de interés anteriores. El interés simple total
durante diversos periodos se calcula como:

Interés = (principal) (numero de periodos) (tasa de interés)
En donde la tasa de interés esta expresada en forma decimal.

Ejemplo: Si se obtiene un préstamo de $1000 para pagar en 3 afios a una tasa de
interés simple del 5% anual. ;Cuanto dinero se pagara al final de los tres afios?



Guia N° 2



DISUSION # 2
“USO DE FACTORES”
1. Explique los siguientes conceptos:

Alcance del proyecto:
Marca la pauta para tomar decisiones futuras y realizacion de actividades a nivel operativo y
nos ayudan a mejorar la posicién del tiempo, costos y recusos.

Caracteristicas del interés Simple/Compuesto:
1-El interés simple no capitaliza y generalmente es utilizado en el corto plazo.
2-El interese compuesto se capitaliza.

Deposito y Retiro:

Conjunto de bienes o efectivo que se ponen bajo la custodia de una persona o institucion,
deposito.

Bienes o efectivo que se cobran o se extraen de una persona o bienes que han sido
depositados.

Desembolso:
Pago y entrega de una cantidad de dinero.

Equivalencia:
Relacién de dos Flujos de efectivo, entidades, etc.

Gradiente:
Variacién de un valor demostrado como desnivel con pendiente.

Periodo de Capitalizacion:
Es el tiempo minimo en el que se puede cobrar un interés.

Serie anual equivalente Uniforme:
Es la cantidad de dinero aproximado, que se entrega o recibe anualmente se obtiene mediante
el factor de gradiente.

Tasa de interés nominal:
Tasa de interés o rendimiento que el emisor paga al inversionista por un titulo periédicamente,
sin tener en cuenta la reinversion de interés.

Tasa de interés efectiva:
Es aquella tasa que se calcula para un periodo determinado y puede cubrir periodos
intermedios.



-

Valor Presente Equivalente:
Es la sumatoria de todos los valores presentes en ese periodo.

Valor residual:
Es el valor final de un activo, una vez que haya perdido su valor tras haber sido utiizado durante
varios afos de vida determinados.

2. Cuaél es el valor presente si se depositan $700 hoy; $1,500 dentro de 4 afios y $900 dentro
de 6 afios a una tasa de interés del 5%.
Paso 1:

P=? 1,500

Po=700 700

F;=1,500 400
F¢=900 i=5%

i=5%
n=6 afos

o
D

6 afnos

Paso 3: Paso 4:

P=Py + Fy (7.0.n) + Fe(, i,m) P=700+1,500(P/F,5%,4)+900(P/F,5%,6)
P=700+1,500(0.8227)+900(0.74622)
P=2,605.65

Paso 5:

El valor presente de una serie de cantidades hechas en los afios 4 y 6 es de$2,605.65 a una

tasa de interés del 5% en un periodo de 6 afios.

5. Si una persona recibe un préstamo de $14,000 efectuando pagos iguales al final de cada
afio durante 6 afios, ¢ Cual sera el monto de su deuda al final del segundo y cuarto afio, si
la tasa de interés sobre el préstamo es de 15% anual?

Paso 1 Paso 2

P=14,000 14,000

Aeq=? Aeqg=?

Fe=? F2 Fa N

o} T & &

n=6 afios 01 2 4 6 (afos)
Paso 3 Paso 4:

F2=P(F/P,I,n)-[P(A/P,i,n)](P/A,i,n) F2=14,000(F/P,15%,2)-[14,00(A/P,15%,6)](P/A,15%,2)
Fa= P(F/P,1,n)-[P(A/P,i,n)](P/A,i,n) F2=14,000(1.3225)-[14,000(0.26424)](1.62571)
) F2=12,500.9




F4=14,000(F/P,15%,4)-[14,00(A/P,15%,6)](P/A,15%,4)
F4=14,000(1.74901)-[14,000(0.26424)](2.85498)
Fa=13924.5

Paso 5:
La deuda en el afio 2 a un tasa de 15% es de $12,500.9 y a la misma tasa en un periodo de 4
afios es de $13,924.5.

10. ¢A qué tasa, un pago Unico de $1,500 hoy es equivalente a dos pagos de $800 cada
uno con vencimiento en 1y 2 afios respectivamente?

Paso 1: Paso 2:
| 1,500
800

P=$1,500

A=5800 i=?

n=2 afios 0 2 (afios)

i=?

Paso 3: Paso 4:

P=A(P/A,i,n) 1500=800(P/A.,i,2)

(P/A,i,n)=P/A (P/A,i,2)=1.875--> Buscando en tablas
i= 4% Y 5% por Interpolacién.
1=4.41%

Paso 5:

La tasa de interés para un pago unico de $1,500 y pagos uniformes de $800 en un periodo
de 2 afios es de i= 4.41%

15. La propuesta de una mejora en una linea de ensamble, tendra un costo inicial de
adquisicion e instalacién de $175,000; el costo anual de mantenimiento sera de $6,000; y
se realizaran mejoras periédicas por $11,500 cada 3 aiios. ¢Cudl es el valor actual
considerando un tiempo de estudio de 9 afios y una tasa de interés del 8% anual?

Paso 1:| Pt=? Paso 2:
175,000
P=175,000 11,?00, 11)5.0,0. 1?L\,500
A=6,000 600
A2=11,500 / Cada 3 afios 1 i=8%
n=9 afios i= 8% 0 1 3 3 9(afios)

Paso 3:




Pt=P+A(P/A,i,n)+F3(P/F,i,n)+ Fs(P/F,i,n)+ Fo(P/F,i,n)
Paso 4:

Pt=175,000+6,000(P/A,8%,9)+11,500(P/F,8%,3)+ 11,500(P/F,8%,6)+ 11,500(P/F,8%,9)
Pt=175,000+6,000(6.24689)+11,500(0.79383)+11,500(0.63017)+11,500(0.50025)
Pt=230,832.81

Paso 5:

El valor actual de un pago Unico, pagos futuros y una serie uniforme en 9 afios a una tasa de
8% es de $230,832.81.

20. Cuanto debe depositar un padre cada 3 meses al 4% de interés capitalizado
trimestralmente para lograr una suma global de $10,000 al cabo de 15 afios para que su
hijo estudie en la universidad. Al cabo de 10 afios ¢ cuanto habra avanzado ya hacia su
meta?. Si en ese momento hereda cierta cantidad de dinero. Cuanto podria depositar
como suma global en lugar de seguir efectuando sus pagos trimestrales.

Paso 1: Paso 2: 10,000
A=?
F15=10,000 \
n=15 afos=60 trimestres 1% \l/
i=4% capitalizable Trimestralmente 0 1 40 60(Trimestres)

in=1% Trimestral

Paso 3: Paso 4:
a) A=Fis (A/F,n) A=10,000(A/F,1%,60)
b) Fio=A(F/A,i,n)-F1s(P/F,i,n) A=10,000(0.01224)

A=122.4 Trimestral.

F10=122.4(F/A,1%,40)-10,000(P/F,1%,20)
F10=122.4(48.88637)-10,000(0.81954)
F10=-2,211.70

Paso 5:

La cantidad que debe ahorrar en 15 afios a una tasa de interes del 4% capitalizable
trimestralmente es de $112.4 trimestrales. Y la cantidad ahorrada en el afio 10 (40 trimestres)
es de $5,983.69 y lo que debe pagar en una cantidad Gnica para tener $10,000 a los 15 afios es
de $2,211.70.



25. Levi’s contraté la compaiiia independiente U.S. Garment Corporation, para que
fabricaran pantalones con su marca. Si el precio ofertado a Levi’s es de $20,000 en los afios
1y 2y después se incrementa en

$3,000 aiio con afio hasta el afio 5, éCudl es el costo uniforme equivalente, con una tasa de
interés del

12% anual?
Paso 1: Paso2:
3,0
A=20,000 20,000
vG=3,000 1 A i=12%
n=5 aflos
i=12% 0 1 2 5(afios)
At=? T
Paso 3:

At=A(P/A,i,n)+[(A+G(A/G,i,n)](P/A,1,n)(A/P,i,n)
Paso 4:

At=(20,000(P/A,12%,1)+[(20,000+(3000(A/G,12%,4))](P/A,12%,5))(A/P,12%,5)
At=20,000(0.89282)+[(20,000+3000(1.35885))](3.60478)(0.27741)
At=29,029.09

Paso 5:

La serie anual uniforme de una serie meno de $20,000 y un Gradiente de $3,000 a una tasa de
12% y un periodo de 5 afios es de $29,029.09.

30. Una compafiia nueva en el mercado se dedica a la venta de cera pulidora para autos,
recibe un préstamo de $40,000 con una tasa de interés de 10% anual, y desea rembolsarlo en
un periodo de 10 afios con pagos anuales de $5,000 los primeros 5 afios y el resto se pagara
durante los siguientes 5 afios con montos que se incrementan de manera constante afio con
afo. {Determine el incremento anual?

Paso 1: 40,000

P=40,000 G=?

i=10% 5,000 T
N

n=10 aflos
A=5,000 5 anos
G=? 0 1 5 10(afios)




*

Paso 3:
P=A(P/A,i,n)+[(A+G(A/G,i,n)](P/A,i,)(P/F,i,n)

P-aLin)

_ (S—, in) (7;.—, in)

G
&in)

Paso 5:

El incremento anual del pago del prestamo en un periodo de 10 afios y una tasa del 10% es de

$1,723.

Paso 4:

40.000—5.000(%.1 0%,4)

+5,000

P B

(2,1 0%,6) (]F.-,1o%,4)
A
10%,5)

G=

40,000—5,000(3.16987)
G= (4.35526)(0.68301) 3,000

(1.81013)

G=1,723




PROBLEMAS GUIA N°2

4. ;Cuanto dinero se debe depositar en el afio 6 en una cuenta de ahorro, si se depositan
$5.,000 ahora y se desea tener $14,000 al final del afio 127, suponga que la cuenta de
ahorro gana un interés de 6% anual.

5,000 Fo 14,000

FG=? T T l

P=5,000 0 6 12a
F1,=14,000 1.41852 0.70496

i=6% Fo + 30000/ p, 6%, 6) =L4000(P /-, 6%, 6)
Fo= 14,000(0.70496) - 5,000(1.41852)
Fo=2,776.84

Se deben depositar $2.776.84 en el afio 6 a una tasa de interés del 6%

7. La compaiiia "UNICA" esta considerando las cualidades atractivas de la compra de una

propiedad por $18,000; se prevé que el valor de la propiedad aumentara a $21,500 en 5
afios. a) ,Cual es la tasa de interés sobre la inversion?; b) Si se capitaliza semestralmente,
(cudl es la tasa nominal?

18,000 21,500
P=18.000 I l
F= 21,500 T T T T 1
n=>5 afios 0 1 2 3 4 5
a) i=?
b) i, semestral=" a) F=P(1+)"
21,500= 18,000(1+)°
21500
I= (18,000)1/5- 1
i=0.036
i=3.6%
b) i=3.6%



12. El arrendamiento de un almacén es de $5,000 al mes durante 5 afios. Si se hacen
pagos en el dia primero del mes, ;Cual es el valor actual del contrato a una tasa de
interés anual de 12% compuesta mensualmente?

A= 5,000/ mensuales pagados a inicio de mes

P=?
1,=12% compuesta mensualmente ip= FLC —12
Ir= 1% mensual
5,000
4 4
P 1 59 60 meses
5,000 5,000 ,
T T T P= 15,000+ 5,000P/ 4, 1%,
59)
TP 1 59 60 meses
n | /1%
60—55  44.95504
59-55 x—42.14719
55 42.14719ﬂ—
59 5(x-42.14719)= 4(44.95504 — 42.14719)
— 60 4495504 «— 5x-210.73595=11.2314

X=44.39347

44.39347

P=15,000 + 5,000(2 5%, 59)

P=226,967.35 R/
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17. ;Cual es el monto de los depositos mensuales que deben realizarse para acumular
$4,000 dentro de 5 afios, si el primer depdsito se realiza al final del sexto mes y el
ultimo al final del quinto afio, y el interés es de 18% compuesto mensualmente?

A=? Y
F6()=$4,000 T T = T T A T T

I,- 18% Comp. mensual 60 meses1 2 359 60

_18

| o
P 12 84.52960

Ip= 1.5 mensual E=xTT/ 4. 15, 55)
4,000= A (84.52960)
A= $47.32

Se deberan depositar $47.32 mensualmente a partir del mes seis a una tasa del 1.5%

mensual.

o -
W
N

22. Cual es el incremento anual necesario para acumular al final de 10 afios, la cantidad
de $30.000 si la primera renta es de $1,500 y el interés es de 3.5%.

G 30,000
A1=1,5‘()0 T 1,500 -
=3.5% , |
A>=30,000 0 1 10 afios
G=?
n= 10 afios G= _30._'_02?) :1500
G=3,166.67

El incremento _anual debe ser de $3.166.6



)
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27. Un equipo antiguo produce una gran cantidad de piezas defectuosas. Se calcula que
durante los siguientes 4 afios se produciran 1,200 piezas anuales y a partir del quinto
afio estas aumentaran 150 unidades anuales. La empresa que tiene este equipo utiliza
una tasa de interés de 12% y esta haciendo un estudio para un periodo de 8 afios. Si cada
pieza defectuosa cuesta $10. ;Cuanto estara la empresa dispuesta a pagar ahora por una
maquina nueva que evita totalmente este problema?

Fet il I Y

5 8

[
~
e]

A= (1,200) (10) = 12,000
G=(150) (10) = 1,500
3.03735 1.35885 4.77933 0.40388
P=12,000(P/ 4, 12%c47F112,000 + 1,500(4/ o, 12% D] (F LA2%, 4) Efrt 7%, )

P=63,545.94

32. Sierra Electric Company estudia la compra de un rancho en las colinas para su
posible uso futuro como granja de molino de viento. La propietaria del rancho de 500
acres lo venderia a $3000 por acre si la compaiiia lo saldara en dos pagos: uno ahora y
otro del doble al primero dentro de tres afios. Si la tasa de interés de la transaccion es de
8% anual, (,Cuél es el monto del primer pago?

2P

P I
Propietarial . /\/ . =compaﬁiaT . .

0 1 3 0 1 2 3

0.79383
P=p’ +2p" B, 3)
1,500,000=p’ + 1.58766p’
P=579.674.3 R/




Discusién 2 INTERES COMPUESTO

1. Explique los siguientes conceptos:

Alcance del proyecto: Existen diversas teorias de como desarrollar un alcance, gué formato
debe tener o qué aspectos debe incluir, sin embargo la finalidad es la misma: la definicion y
control de lo que esta y no esta incluido en el proyecto.

Caracteristicas del interés simple/compuesto:
Interes simple:

e Latasa de interés se aplica inicamente sobre el capital invertido
e El capital inicial permanece invariable durante el tiempo de la operacion.
e Elinterés es igual para cada uno de los periodos de la operacion.

interes compuesto:

Su caracteristica fundamental es que el interés generado en cada periodo se adiciona al capital
anterior, formando un nuevo capital, el mismo que genera un nuevo interés en la siguiente
unidad de tiempo y asi sucesivamente durante el plazo pactado. A la diferencia entre el monto
compuesto (capital mas interés) y el capital original se le conoce como interés compuesto.

Depésito: Contrato por el que se entrega a una persona un bien para que lo guarde y custodie
con obligacién de restituirlo posteriormente.

Desembolso: Entrega de dinero en efectivo como consecuencia de una compra o una
obligacion de pago. Es sinonimo de pago.

Equivalencia: Igualdad en la funcién, el valor, la potencia o la eficacia de dos o mas cosas
distintas entre si.

Gradiente: El flujo de caja, ya sea ingreso o desemboliso, cambia en la misma cantidad cada
afo. La cantidad de aumento o disminucidn es el gradiente

Periodo de capitalizacion: Es el caso donde el interés devengado en cada unidad de tiempo, se
suma al capital para devengar nuevos intereses.

Serie anual uniforme equivalente: Serie de cantidades de dinero consecutivas, iguales
y delfinal del periodo.

Tasa de interés nominal: una tasa nominal, solamente es una definicién o una forma de
expresar una tasa efectiva. Las tasas nominales no se utilizan directamente en las formulas de
la matematica financiera.

Tasa de interés efectiva: Es aquella que se utiliza en la férmulas de la matematica financiera.
En otras palabras, las tasas efectivas son aquellas que forman parte de los procesos de
capitalizacion y de actualizacidn.

Valor presente equivalente: es el valor actual de un Capital que no es inmediatamente exigible
es (por oposicion al valor nominal) la suma que, colocada a Interés Compuesto hasta su



vencimiento, se convertiria en una cantidad igual a aguél en la época de pago. Cominmente se
conoce como el valor del Dinero en Funcion del Tiempo.

Valor futuro equivalente: El valor de una suma de dinero actual en una fecha futura,
basandose en un tipo de interés apropiado y el nimero de afios hasta que llegue esa fecha
futura.

Valor residual: Valor de un equipo industrial o de cualquier otro elemento patrimonial sujeto a
depreciacion al final de su vida dtil o en cualquier momento anterior.

2. Cudl es el valor presente si se depositan $700 hoy; $1,500 dentro de 4 afios y $900
dentro de 6 afios a una tasa de interés del 5%.

P=$700
i=5%

a) solucion
P=P=%700
b) F=$1500 en 4 afios
P = 1500 (;,5%,4) = 1500(0.82270)

- P=$1234.05

Tﬁlzl.3l Q;l Snb' i) l
R A bl

L QM |

e ¢} F=5900 dentro de 6 afios
p? P
P =900 (—,5%, 6) = 900(0.74622)
L1z 3 % 5 6 7 F
T P =$671.598



7. La compaiifa "UNICA" esta considerando las cualidades atractivas de la compra de una
propiedad por $18,000; se prevé que el valor de la propiedad aumentara a $21,500 en 5
afios. a) ¢ Cudl es la tasa de interés sobre la inversion

P =$18000

F=$21500

n =5 anos

$:8000 P .
P= F(E; i n)
2 34 8 21500 = 18000(1 + i)°
21500 - 5
= J@+°= V19444
18000
$21500
Despejando i

I = 0.036 la tasa sobre la inversion s 32 3.637%

12. €] arrendamiento de un almatén =5 de 95,000 o mies durante S aflos. Sise haten pagos
en el dia primero del mes, éCudl es el valor actual del contrato a una tasa de interés anual de
12% compuesta mensuaimente?

A = 55000 mensuales
n =5 afios = 60 meses
i = 12% compuesta smensualmente

i =-1—5 = 1% mensual

$c000

P
stsgt P=A'*+A(Z'1'59)
——r P = 5000 + 5000(44.3935)
P = $226967.5

17. éCudl es el monto de los depésitos mensuales que deben realizarse para acumular $4,000
dentro de 5 aiios, si el primer depésito se realiza al final de! sexto mes y el Gltimo al final del
quinto afio, y el interés es de 18% compuesto mensualmente?

F = $4000

n =5 anos = 60 meses

Primer deposito al final del sexto mes
Ultimo al final del quinto afio

i = 18 % compuesto mensualmente

= 1.5 % mensual

i=

12

Y e s

"
J



A
A= F(5,15%,55)

A = 4000(0.01183)
A = $47.32 mensuales

22. Cudl es el incremento anual necesario para acumular al final de 10 afios, la cantidad de
$30,000 si la primera renta es de $1,500 y el interés es de 3.5%.

Al=5$1500
i=3.5%

n =10 afos
F =$30000

bx600

$30000

F= <A1 + 6 (4,35, 10)) &,3.5,10)

B 1 n [(1 + l)n - 1]
F"{A”G[?"{(lﬂ)"—ll”* i
) P 19 , [ +0035)1° — 1]

Despejando G

G = $250.73




.27.Un equipo antiguo produce una gran cantidad de piezas defectuosas. Se calcula que
durante los siguientes 4 afios se produciran 1,200 piezas anuales y a partir del guinto afio
estas aumentaran 150 unidades anuales. La empresa que tiene este equipo utiliza una tasa
de interés de 12% y estd haciendo un estudio para un periodo de 8 afios. Si cada pieza
defectuosa cuesta $10. {Cuanto estara la empresa dispuesta a pagar ahora por una maquina
nueva que evita totalmente este problema?

1200 piezas * $10 = $12000 anuales
150 piezas*$10 = $1500

n =8 aios

i=12%

$igon

£$12000

P = 12000 (%, 12,3) + (12000 + 1500(,12,4))(F/A,12,4)(P/F,12,8)

P = 12000(2.40183) + (12000 + 1500(1.35885))(4.77933)(0.40388)

P = $55919.7025

32. Sierra Electric Company estudia la compra de un rancho en las colinas para su posible uso
futuro como granja de molino de viento. La propietaria del rancho de 500 acres lo venderia a
$3000 por acre si la compaiiia lo saldara en dos pagos: uno ahora y otro del doble al primero

dentro de tres afios. Si la tasa de interés de la transaccidn es de 8% anual, {Cudl es el monto
del primer pago?

500 acres x $3000 = $1500000

i = 8% anual
P= P, + 2P,(%,8%,3)
$1£00000 F
T 1500000 = P, + 2P,(0.79383)
(2,203 4 86 7
SR I (S G S e e e | DespejandoP
T P = $579674
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DISCUSION II
1. EXPLIQUE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

Alcance del proyecto: objetivo trazados del proyecto segun la vision y el estudio realizados por
los inversionistas los cuales dicen si el proyecto es rentable o no.

Caracteristicas de interés simple/compuesto:

INTERES SIMPLE INTERES COMPUESTO

Diferencia entre el valor futuro y el valor presente.

Cada periodo genera interés sobre su base.

Se calcula sobre su base de VP o valor actual.

Depositito/retiro:

DEPOSITO RETIRO

Son desembolsos de dinero desde el punto de | Son desembolsos de parte del prestamista.
vista del prestatario.

Desembolsos: Son salidas de dinero; los cuales son gastos o costos segun la necesidad en ese
momento.

Equivalencia: es el valor de dinero en el tiempo y la tasa de interés, permite hacer pagos de
diferentes magnitudes pero que son hechos en diferentes fechas.

Gradiente: son ingresos o gastos que podrian aumentar o disminuir una misma cantidad cada
periodo de tiempo.

Periodo de capitalizacién: se da cuando los recursos financieros del valor actual otorga intereses
(ganancias) con respecto al valor base.

Proceso de capitalizacion: puede ser mensual es la forma de pago o abonos los cuales pueden ser
segun un acuerdo estipulado (mensual, trimestral semestral, anual, etc.) entre el prestamista y el
prestatario.

Serie anual uniforme: son ingresos o desembolsos periodicos los cuales se repiten lo que dure el
proyecto.

Tasa de interés nominal: estipula que los intereses sean calculados una vez al afio y se carguen
con mayor frecuencia de una vez por afio.

Tasa de interés efectiva: En este caso los intereses son capitalizados segun el acuerdo estipulado
este podria ser semestral, mensual y trimestral, etc.

Valor presente equivalente: este es un método el cual reduce la serie de ingresos y desembolsos
efectuados durante la vigencia de cada una de las alternativas a un valor presente equivalente lo
que permite comparar las ventajas de cada plan y elegir el mas favorable.
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PROBLEMA 4

¢Cuanto dinero se debe depositar en el afio 6 en una cuenta de ahorro, si se depositan $5,000
ahora y se desea tener $14,000 al final del afio 12?, suponga que la cuenta de ahorro gana un
interés de 6% anual

14,000
Datos: Pe=7
P=5,000 5,000
F=14,000
n=12 afios I
1=6% i
Pe=? o 1 & 12 efios

Conclusion: Se Debe depositar $2,776.83 en el afio 6 para tener $14,000 al final del afio 12 a una
tasa de interés del 6%.

PROBLEMA 8
Hallar la tasa nominal anual de un depésito de $3,500 hoy que sera convertido en $5,000
después de 5.25 aiios capitalizado trimestralmente.

5,000
3,500
0 1 21 trimestres

Entonces:

Conclusién: La tasa nominal sera de 6.84% capitalizado trimestralmente para 5.25 afios.
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PROBLEMA 13

Una compaiiia recibi6 un préstamo de $200,000 para financiar un nuevo producto. El
préstamo fue a 20 afios con una tasa de interés nominal de 8% compuesta semestralmente. Se
tenia que pagar cuotas semestrales iguales cada una. Después de realizar la mitad de los

pagos, la compaiiia decidié pagar el saldo en un solo pago al final del décimo aifio. ;Cuanto
debia?

Datos:
{=200,000 200,000
n=20 afios
i=8% trimestral A=? A A
Pen20=? 4

R

0 1 40 semestres 20 21 40  semeslres

Conclusién: Al final del semestre 20 la empresa debe pagar un monto de $147,430.91 para cancelar
la deuda.

PROBLEMA 18

Andrés solicita un crédito de $10,000 para estudiar la maestria en finanzas con las siguientes
condiciones: una tasa de 6.5% capitalizable mensualmente durante los primeros dos afios;
pasados esos dos afios la tasa cambiara al 1.2% mensual. ;Cudnto habra cancelado Andrés
finalmente si se tarda S afios en dicho proceso?

Datos:
1,=10,000; F=7?
ip,= 6.5 mensual,; A&
= . Q24
i3.s= 1.2 mensual, |
n=35 afios
0 24 60 meses

Conclusiéon: Andrés habra cancelado $11,379.76 al final de 5 afios
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EJERCICIO 23

Se espera que una maquina requieran costos de operacion de $5,000 en el primer aiio, y que
estos costos aumenten en $250 cada afio, hasta los diez afios de vida de servicio de la maquina,
si la tasa es del 15%. ;Cual es el valor anual equivalente de los costos de operacién?

Datos:
F,=5,000
G=+250
n=10 afios _
i=15% G=250 . M
5000
o 1 10 afios 0 1 10 afios

Conclusién: Los costos de operacion anuales son de $5,845.8 con una tasa de interés del 15%

PROBLEMA 28
Un vendedor que inicia la venta de partes automotrices espera gastar $1 millén en publicidad
el primer aiio, con cantidades decrecientes en $100,000 cada afio. Se espera que el ingreso sea
de $4 millones el primer aifio y que aumente $500,000 cada aiio. Determine el valor presente
del flujo de efectivo de la compaiiia durante un periodo de 5 aiios a una tasa de interés de
15%. PT=2

1,000,000

Datos: ‘% b
F=1 000,000 3 3,000,000

G=-100,000
1=4,000,000
G=500,000

™ b 5 aﬁ;s 0 1 5 afios

4,000,000
G=500,000

n=5 afios 0
i=15%

Conclusién: El valor presente sera de $13,521,560.86 durante un periodo de 5 afios con una tasa de
interés del 15%
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PROBLEMA 33

Hace 20 y 21 aiios se hicieron dos depésitos iguales, los cuales permitirian que un jubilado
retirara $10,000 ahora y $10,000 anualmente durante otros 14 aiios. Si la cuenta gana un
interés de 10% anual, ;de cudnto fue cada depésito?

D :
Aitlog,oooo : 2 A
i=10%
1 1, |
0 1 21 35 afios

Conclusiéon: Los dos depositos fueron de $43,825.24 cada uno con una tasa de interés ganada del
10% anual.

PROBLEMA 38

Determine el valor presente de una miquina que tiene un costo inicial de %29,000, con vida
util de 10 afios y un costo de operacién anual de $13,000 durante los cuatro primeros afios,
con incrementos de 4% de entonces en adelante. Emplee una tasa de interés de 10% anual.

Datos:
P=29,000
A=13,000

g=4% 13,000
n=10 afios

=10% T I

0 1 4 10 afios

29,000
g=4%

Conclusién: El valor de la maquina es de $114,188.04 con una tasa de interés del 10%



GUIA 2.

1.

Defina los siguientes conceptos:

Alcance de proyecto: Es la suma total de todos los productos y sus requisitos o
caracteristicas. Se utiliza a veces para representar la totalidad de trabajo necesitado para
dar por terminado un proyecto.

Caracteristicas del interés simple/compuesto.

INTERES SIMPLE. INTERES COMPUESTO.

e Se capitaliza solo una vez en el * Elinterés pasa a formar parte de

tiempo. un nuevo capital, para el siguiente

periodo.

Deposito: es una operacién financiera por la cual una entidad financiera, a cambio del
mantenimiento de ciertos recursos monetarios inmovilizados un periodo determinado
Desembolso: Es el pago al prestatario de todo o parte de los fondos del préstamo. Esto
puede ser al cierre o después. Cualquier abono a una de las partes de una transaccién.
Equivalencia: Sumas diferentes de dinero en putos distintos en el tiempo, sos pueden ser
iguales sus valores cronolégicos. La equivalencia se representa siempre que una cantidad
unica o serie es el valor cronologico de otra cantidad tinica o serie.

Gradiente: Algunos problemas de andlisis econémico, involucran ingresos o desembolsos
proyectados de tal forma que aumenta o disminuye en una cantidad uniforme cada
periodo, constituyendo una serie aritmética, llamada gradiente.

Periodo de capitalizacion: Es el periodo en el que se generan los intereses

Proceso de capitalizacién: Proceso mediante el cual el dinero cambia su valor en el tiempo,
producto de la tasa de interés, en un periodo determinado.

Serie anual uniforme equivalente: Flujo de efectivo de una empresa en el cual los
desembolsos o ingresos son iguales para un periodo determinado, con una tasa de interés
dada.

Tasa de interés nominal: Es una tasa periédica que se multiplica por el niimero de periodos

anuales. Es una tasa anual que se calculayes :

2 == 2y X M

Siendo !m una tasa periddica y m el niimero de periodos en un afio.

Tasa de interés efectiva: Es aquella tasa que se calcula para un periodo determinado y que
puede cubrir periodos intermedios.



e Valor presente equivalente: Es la cantidad maxima que se veria en el presente (afio 0), de
todos los flujos de efectivo.

e  Valor futuro equivalente: Es la equivalencia de todas las cantidades del diagrama de flujo
de efectivo, en el periodo de tiempo deseado y a una tasa dada.

e Valor residual: Es el valor final de un activo, una vez que haya perdido su valor, tras haber

sido utilizado durante unos anos de vida determinados.
Los activos tienen valores constantes, y pierden valor con el tiempo debido a la

obsolescencia y el uso. El valor residual de unactivo fijo consiste en un célculo de
estimacion de cual sera su valor en el momento en que ya no se utilice.

3. Hallar el monto de $1,500 en 6 arios: a) al 4% convertible trimestralmente; b) 4%
convertible semestralmente.

a) al 4% convertible trimestralmente.

Datos:

P=$1,000 i=4% convertible trimestral

n= 6 afios P=$1,000 T F=? l
F=?

i=4% convertible trimestralmente. 0 6 afios

L, = — = % = 1% convertible trimestralmente

P F.C. 4 '

F=1,500(F/P,1%,24)
F=1,500(1.26973)=$1,904.59

R// El monto obtenido en 24 trimestres es de $1,904.59 para una tasa del 1% convertible
trimestralmente y una inversién de $1,500.

a) 4% convertible semestralmente.

Datos: i=2% convertible semestral
P=$1,000 P=$1,000 F=?
n= 6 afios

F=? 0 6 afios
i=4% convertible semestralmente.

4%
p = > = 2% convertible semestralmente.

F=1,500(F/P,2%,12)
F=1,500(1.26824)
F=$1,902.36




R// El monto obtenido en 12 semestres es de $1,902.36para una tasa del 2%
convertible semestralmente y una inversién de $1,500.

9. Una persona quiere comprar muebles al crédito por medio de 26 abonos mensuales de
$47, el valor actual de dichos muebles es de $1,000 al contado. ¢Cual es la tasa nominal
por afio?

Datos:

P=$1,000 P=$1,000 DT$47/mes

n=26 meses 0 T 47 meses

D=$47 /mes

i=?

P=A(P/A,1%,26)
(P/A,1%,26)=P/A
(P/A,1%,26)=1,000/47
(P/A,1%,26)=24.2765

Interpolando:
(P/A1%,26) i
21.39863 1.5
21.2765
20.12104 2

21.39863 — 21.2765 15-x

21.39863 — 20.1204 1.5 -2
012213 1.5-x

1.27823 ° —0.5
(0.12213)( s 15
1.27823) Y wETX

X=1.54%

in = (ip)(F.C.) = (1.54%)(12) = 18.48%

R// La tasa nominal por afio para una inversién de 41,000 es de 18.48%




14.

19,

¢Qué cantidad de dinero se deberia depositar anualmente durante 6 afios empezando
dentro de 4 afios, si se desea tener $12,000 dentro de 10 afios a partir de hoy? La
cuenta de ahorro gana un interés de 8% anual.

Datos:

F=$12,000

i=8% anual. D=? F=12,000
D=?

=86
F=A(F/A,8%,6)(F/P,8%,1) 0 4 " 6afios
12,000=A(7.33593)(1.08)
B 12,000
"~ (7.33593)(1.08)
A=$1,514.62

R// La cantidad de dinero que se debe depositar anualmente durante 6 afios es
$1,514.62 para una i=8% y un periodo de 10 afios.

Un ingeniero decide reservar cierta cantidad de dinero para la educacion universitaria
de su hija recién nacida. Estima que sus necesidades seran de $2,000 en cada uno de
los cumpleafios numero 17, 18, 19, y 20; si planea hacer depdésitos uniformes,
efectuandose el primer desembolso cuando la hija cumpla 3 afios y contintda asi hasta
el afo 16, ;cual debe ser el monto de cada depdsito si la cuenta gana un interés de 8%
anual?

Datos:
D=$2,000 i=8%
D=2,0Q0 [:}

Ingresos= Costos ¢ ‘
2,000(P/A,8%,4)=A(F/A,8%,14) 0 3 16 17 20afios
2,000(3.31213)=A(24.21492

(2,000)(3.31213)

= 2221292 - 527356

R// El monto de cada deposito que debe realizar el papa es del $273.56, para una tasa
del 8% anual, en un periodo de 20 afios.




24.

29.

Un fabricante de piezas fundidas espera que el cuerpo de la capa de acero de ciertas
piezas aumente $2 cada 6 meses. Si se espera que el costo del primer perfodo
semestral sea de $80. ;Cual es el valor presente de los costos para un periodo de 4
afios, a una tasa de interés de 4% semestral?

Datos:

[=49% semestral G=2/semestre
G=2/semestre

A; = $80 D=8

n= 4 afios= 8 semestres. T

0 1 8 semestres
P=(A1+G (A/G,i,n))(P/A,in)
P=(80+2(A/G, 4%,8)) (P/A,4%,8)
P=(80+2(3.29443))(6.73274)
P=$582.98

R// El valor presente para una serie de 8 semestres, con un gradiente de $2 por cada
semestre y una tasa del 4% semestral es de $582.98.

Petrogas planea vender cierto nimero de pozos productores, se espera que estos
generen 100,000 barriles de petréleo anuales durante 8 afios mas, con un precio de
venta de $130 por barril en los dos afios siguientes, con un incremento de $3 por barril
anuales hasta el afio 8. ;Cuanto debe estar dispuesta a pagar hoy por los pozos, una
refineria independiente si la tasa de interés es del 12% anual?

Datos:

G=$3/barril.

i=12% anual i=12% anual G=3 ril

VP=(13 x 106)(P/F,12%,1)+(13 X 106 +3 X
105(A/G,12%,7))(F/A,12%,7)(P/F,12%,7)

VP=(13 x 106)(0.89286)+( 13 x 10°+3 x 105(2.55147))(10.08901)(0.40388)
VP=$67,697,901.89

R//El calor presente de lo que se debe pagar por los pozos es de $67, 697,901.89, para
una tasa del 12% y un periodo de 8 afos.




34. Exxon-Mobil planea vender cierto nimero de pozos productores. Se espera que estos

39.

generen 100,000 barriles de petréleo anuales durante ocho afios mas, con un precio de
venta de $28 por barril en los dos afios siguientes, con un incremento de $1 por barril
hasta el afio 8. ;Cuanto debe estar dispuesta a pagar hoy por los pozos una refineria
independiente, si la tasa de interés es de 12% anual?
Datos:

G=$1/barril
G=$1/barril
i=12% annual i=12%

P=(2.8 x 10%)(P/F,12%,1)+(( (2.8 x 10%)+100 X
103(A/G,12%,7))(F/A12%,7)(P/F,12%,8)

P=(2.8 x 10°) (0.89286)+ (2.8 x 10° + 100 x 103(2.55147))(10.08901)(0.40388)
P=2,500,008+12, 448,958.28

P=$14, 948,966.28

R// El valor a pagar hoy por los pozos es de $14, 948,966.28, para una tasa del 12%
anual, en un periodo de 8 afos.

Dakota Hi-C Steel firmo un contrato que le generara ingresos de $210,000 hoy,
$222,600 en el afio 1, y cantidades que se incrementan 8% anual hasta el afio 5.
Calcule el valor futuro del contrato, con una tasa de interés de 8% anual.

Datos:

P=$210,000 P=210,000 i§8% g=8%

1=$222,600
g=8%
i=8% anual

0 1 5 anos
F=210,000(F/P, 8%,5)+nA,(1 + i)* !
F=210,000(1.46933) +(5)(222,600)(1 + 0.08)*
F=308,559.3+1, 514,224.212
F=$1,822,783.512

R//El calor futuro de los ingresos generados en un periodo de 5 afios, a una tasa del
8% y con un gradiente geométrico del 8% anual es de %1, 822,783.512
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DISCUSION #2
1. Explique los siguientes conceptos.

Alcance de un proyecto: La definicion del alcance de un proyecto es el
proceso de subdividir los entregables prmcnpales en componentes
administrables , con el . objetivo de:
1. Mejorar la exactt'cud de Ios estlmados de costo y tiempo.
2. Definir una Ilnea de base para medncuon y control del proyecto.
3. Facilitar una clara as¢gnac10n de roles y responsaballdades.,

Caracteristicas del interes S|mple

e la formu!a de la capltallzacmn 5|mple permlte calcular el -equivalente
de un capltai enun momento postenor 5!

° Generalmente el interés snmple es utlllzado en el corto plazo (periodos
menores de un afio). ' ' "

o Al calcularse el interés stmple sobre eI lmporte |n|C|a| es mdnferente la
frecuenc:a en la que estos son cobrado o pagados

e El mteres,”mmple,’no capitaliza.
Caractenst:cas del mteres compuesto

. el mtervalo al ﬁnal del cual capltallzamos eI mteres recube el nombre
de perlodo de capttahzacmn ‘ -

e |la frecuencua de capltallzacton es el numaro de veces por afioen que el
interés pasa a convertirse en capltal por acumuiacaén

o Tres conceptos son lmportantes cuando hablamos de interés
compuesto: - e

e El capital original (P o VA).

e latasa deinterés por periodo (i).
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e El numero de periodos por conversion durante el plazo que dura
la transaccion (n).

Depésito: Es una operacion financiera por la cual una entidad financiera, a
cambio del mantenimiento de ciertos recursos monetarios inmovilizados un
periodo determinado, reporta una rentabllldad fmanuera fija o variable, en
forma de dinero o en espeCIe e

Retiro: Gradual y selectlvo del Estado de aquellas areas o actividades
econdmicas en que ya no se jUStIflca su presencna ' '

Desembolso: Entrega de dinero en efectlvo como consecuenua de una
compra o una obllgaaon de Pago. Es _sinébnimo de pago. . Y, con5|ste en la
entrega de dinero en efectlvo como consecuencna de una compra 0 una
obligacion de pago. 4 ' : il

Equnvalenaa. Si se trata de ¢ aglta es, lgualdad de los valores actuales de
cada uno de e!los o

Gradiente: En matematlcas financieras gradlentes son anuahdades o serie de
pagos penodlcos, en los cuales cada pago es igual al ‘anterior mas una
cantidad; esta cantldad puede ser constante 0 proporuonal al pago
mmedlatamente anterlor El monto en que varia cada pago determina la
clase de gradlente’ X

e Sila cantidad es constante eI gradlente es arltmetmo

e Si la cantldad en que varia el pago s proporuonal ‘al_pago
inmediatamente antermr eI gradlente es geometrlco

Periodos de capltallzau n: Es el casc donde eI interés devengado en cada
unidad de tlempo se suma al capltal para devengar nuevos mtereses

Tasa de mterés nommal La tasa de interés o rendlmlento que eI emisor paga
al inversionista por un titulo periédicamente (mensual; trimestral o anual),
sin tener en cuenta la reinversion de intereses.

Tasa de interés efectiva: Expresion anual del interés nominal dependiendo
de la periodicidad con que éste ultimo se pague. Implica reinversion o
capitalizacion de intereses.
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Valor presente: Valor actual del dinero cuyo monto se considera equivalente
a un ingreso o egreso futuro de dinero.

Valor futuro: El valor futuro o capltallzacmn es el proceso por el cual los
intereses se suman al capital o renta

Valor residual: El valor resndual es. aquel que se pretende recuperar de la
venta de un bien (normalmente un bien de uso que ha dejado de funcionar)
descontando todos los gastos necesarios para realizar la venta.

4. ¢'Cuént0 dihero se debe depositar en el aﬁohﬁ en una cuenta de
ahorro, si se depo':;ltan $5,000 ahora y se desea tener $14,000 al final del afio
12?, suponga que Ia cuenta de ahorro gana un interés de 6% anual

5,000 F6 ' 14,000

F6=?

P =5,000 i=6%

F12 = 14,000

i=6% anual 0 6 12
P+F6=F12

5,000+ F6(P/F, 6, 6) = 14,000(P/F, 6,12)

F6=1,957.58 /0.70196 => F6=2,776.87

5. Si una persona recibe un préstamo de $14,000 efectuando pagos
iguales al final de cada ano durante 6 aﬁas,‘&Cﬁéi seré el monto de su deuda
al final del segundo y cuarto ano ‘sila tasa de mteres sobre el prestamo es de
15% anual? B -

14,000

P = 14,000

A=? i -

i=15% anual i=15%

n==6 ] 1 b
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14,000 = A(P/A, 15,6) => A=14,000/0.26424 => A=3,699.36
Monto de deuda afio 2= 14,000 - 3699.36(P/A, 15, 2)

Monto de deuda del afio 2 es: $7,485.91

Monto de deuda afio 4 = 14 {}00 3 699 36(P{A 15 4)

onto de deuda del afio 4 es $3 438 10

10. ¢éA qué 'iasa,fun pago Unico de $1,500 hoy es equivalente a dos
pagos de $800 cada uno con vencimiento en 1y 2 afios respectivamente?

i=?

§,=1,500
Aq=800 ) _ r
n=2anos

1,500

(=)
(=3
(%)

1,500 = 800(P/A i, 2) => 15/8— (P/A, i, 2) => (P/A } 2) = 1875

5% —— 1.85941 5-4 = 1.85941- 1.88609
X  —— 1875 x-4  1.875-1.88609
4% —— 1.88609 1= 240577 — > x=4.42%

15. La propuesta de una meyora en una hnea de ensamble ‘tendra un
costo inicial de adqmsmon e mstalacmm de $175 000 el costo anual de
mantenimiento sera de $6 000 y se reahzaran mejoras perlodlcas por
$11,500 cada 3 anos ¢Cual es el valor actual consuderando un tlempo de

estudio de 9 afos y una tasa de interés del 8% anual?

P =175,000 175:"00 11,500 11,500 11,500
A =6,000 $ 6000 $ 1
i=8% anual | !

n =9 afios ¥ 4 5 3
D[iﬁ’g) =11,500

Y)Y D) D) ) ) )
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Ptot = 175,000 + 11,500(P/F, 8, 3) + 11,500(P/F, 8, 6) + 11,500(P/F, 8, 9) +
6,000(P/A, 8, 9)

Ptot = 234,610.21

20. Cuanto debe deposntar un padre. cada 3 meses al 4% de interés
capitalizado trimestralmente para Iograr una suma global de $10,000 al cabo
de 15 afios para que su huo estudle en la umver5|dad AI cabo de 10 afos
écuanto habra avanzado ya haCIa su meta?. Sien ese momento hereda cierta
cantidad de dinero. Cuanto podrla depositar como suma giebal en lugar de
seguir efectuando sus pagos trlmestrales ‘

Aftrimestal =? P10

i=4% trimestral Fio
F, =10,000 A=? g

15 3
}

107 -

- B trimestres
n =15 anos =60 trimestres 0 1 40 60
=2

plO ?

A=10,000(A/F, 4,60) ==> A=42

F10 = 42(F/A, 4,40) ==> F10=3,991.07

=l

P10 =42(P/A,4,20) ==> P10 = 570.79 o

25, Levi's £ontrato la compaiiia mdependlente U S Garment
Corporation, para que fabrlcaran pantalones con su marca. Si el precio
ofertado a Levi’s es de $20, 000 enlosafios 1y 2 y despues se incrementa en
$3,000 afio con afio hasta el afio 5, ¢Cudl es el costo uniforme equnvalente
con una tasa de interés del 12% anual? ‘

A, 520,000
Gg, 5= 3,000 3,
A=? 20,000

F- 5 F
i=12% anual

0 1 2 5

A = [20,000(P/A, 12, 2)(A/P, 12, 5)] + {[23,000 + 3,000(A/G, 12, 3)](F/A, 12,

3)(A/F, 12, 5)}




N

)

A =23,066.87

30. Una compaiia nueva en el mercado se dedica a la venta de cera
pulidora para autos, recibe un préstamo de $40,000 con una tasa de interés
de 10% anual, y desea reembolsarlo en un periodo de 10 afios con pagos
anuales de $5,000 los primeros 5 afios y el resto se pagara durante los
siguientes 5 afios con montos que se |ncrementan de manera constante afio
con afo. ¢Determ|ne el lncremento anual? ' .

Po=40,000

40,000 G
oy~ 500 5,000 5,000
G="7
i =10% anual

0 3 < S 10

40,000(F/P, 10 ?~~~r1b):f = 5000(P/A ;?10{ ,4)"(F/P’, 10, 10) + 5,000 + G(A/G,
10,6)](F/A, 10, 6) . AT L

103,749.6 = 41 109 9 + 38, 578 09 + (17. 15612)G :
G =1,402. 56 |

35. Una companla que comienza, dedlcada a Ia venta de cera de
colores pulidora para autos recibe un- prestamo de $40 000 con una tasa de
mteres de 10% anual y desea reembolsar!o enun penodo de cinco anos con
pagos anuales tales que del tercero al qumto sean de $20€) 000 mas que los
dos primeros. Determme e} manto de estos dos ranmeros pagos.

Fo =40,000 40,000 A + 200,000

i =10% anual A 4
n=>5afos
A1r5= AI,Z + 200,000

0 1 2 3 5

40,000 = A(P/A, 10, 2) + (A + 200,000)(P/A, 10, 3)(P/F, 10, 2)
40,000 = (1.73554)A + (2.05526)A + 411,051.44

A = 97,882.09




4. ¢Cuanto dinero se debe depositar en el aiio 6 en una cuenta de ahorro, si se depositan
$5,000 ahora y se desea tener $14,000 al final del afio 12?, suponga que la cuenta de
ahorro gana un interés de 6% anual.

P = $5000

F = $14000

i =6%
=12

p

F (F'6%' 6) = 14000(0.49697) = 6957.58
p

5000 + P (1—5, 6%, 6)

P
5000 + 6957.58 (F' 6%, 6) = 4904.82
R// El dinero que debera depositar en el afio para obtener $14000 es $4904.82

6. Se hizo un préstamo a una institucion financiera por la cantidad de $10,000. Dicho
préstamo debera ser cancelado mediante cuotas iguales al final de cada uno de los 18 meses
siguientes. La tasa es de 24% capitalizable mensualmente. Calcular el pago mensual que
recibird la institucion financiera.

= A
P = 10000 A=P (F'i'n)

A =10000(0.24523) = 2452.30

n = 18 meses = 1.5afios

i = 24% mensualmente

Interpolando
A =?
25—20  0.25459 —0.20781
24—-20  x—0.20781
x = 0.24523

R// El pago mensual que tendra que hacer por un préstamo de $10000 a un 24% mensualmente es
de 2452.30



11. El Br Gonzalez debe pagar $600 dentro de 4 meses y $1,000 dentro de 6 meses. Si desea
saldar la deuda mediante un pago unico dentro de 2 meses. ¢ Cudl serd el valor de dicho pago
suponiendo una tasa de interés de 21% capitalizable mensualmente? Resuelva el mismo

) D) D) D))

)

problema para 4 meses.

F, = 600 - n, = 4meses
F, = 1000 - n, = 6émeses
i = 21% mensualmente

n, = 4meses
Vi, =F (5,21,4) + F(E,Zl,z)
F F
Vy, = 6000(0.46772) + 1000(0.68355)
Vi, = 964.18
Interpolando

n=4

25—-20 0.40460 — 0.48225

21-20 x—0.48225
x=046772

N=2

x = 0.68355

P
Vs = 600 + 1000 (F' 21,2)

Vy, = 128355

R// El dinero que pagara en dos meses es $964.18 y en cuatro meses $1,283.55 a 21%

mensualmente



16. éCudnto dinero habra en una cuenta de ahorros si una persona ha depositado $300 cada 5
meses, y retirado $200 cada siete meses durante 2 afios? Al 4% de interés anual capitalizado
trimestralmente.

in = 4%i, = 1%

19 14 9 4
F= [300(1 +0.01)7 + 300(1 + 0.01)5 + 300(1 + 0.01)5 + 300(1 + 0.01)5]

17 10 3
- [200(1.01)? +200(1.01)5 + 200(1.01)5]

F = 1246.86996 — 620.34582 = 626.52413

R// Con depédsitos cada 5 meses de 300 dolares y retiros de 200 dolares cada 7 meses al final
del segundo afio quedaran en la cuenta $626.52, a un interés del 4% capitalizado
trimestralmente.

21. Para amortizar una deuda, en un periodo de 12 afios, usted se compromete a pagar
$8,000 dentro de 1 afio; $7,500 dentro de 2 afios y asi sucesivamente rebajando $500 por
cada entrega anual hasta completar sus entregas. Si el interés sobre el cual se calcula la
operacion es del 12%, ¢a cuanto asciende su deuda hoy?

n = 12anos

i=12%

A P
P= [A1 -G (E' 12,12)] (Z' 12,12) = [8000 — 500(4.18965)](6.19437)

P =36578.84

R// El valor presente de la deuda, en un periodo de 12 afios, a 12% de interés anual, asciende
a $36578.84

26. Una ciudad estudia varias opciones para el abastecimiento de agua como parte de su plan,
el cual incluye la desalacidn. Se espera que un manto acuifero confinado produzca agua sin sal
que generaria ingresos de $2.1 millones anuales durante 4 afios, después de lo cual la
produccién decrece y el ingreso disminuye $5,000 cada afio. Si el manto acuifero se agota por
completo dentro de 10 afios, écudl es el valor presente de la opcién de desalar, con una tasa
de interés del 6% anual?

P
P, = 2.1mill (2,6,3) = 2.1(2.67301) = 5.61mill



A P
P, = [2.1mill — 5000 (—563)] (2,6,3) = (2.1 — 5000 = 2.76758)(2.6730) = 5.57mill

P=P, +P,
P = 11.19mill

R// El valor presente de la opcién “desalifiar”, a los 10 afios, con un interés de 6% es de
$11.19mill

31. Una empresa deposité $1000 al final de cada afio durante cinco afios. Al final del sexto afio
deposité

$1250, al final del séptimo $1500 vy al final del octavo afio deposité $1750. Si por estos abonos
le pagaron una tasa de interés del 7%. Cudnto tendrd acumulado al final del afio diez?

A | 1000 A,—A, 1750 - 1250
= a — 2505000

P, | 1250 n—1 -1 2

P, | 1500 .

P, | 1750 F,=A (—,i,n) — 1000(11.97799) = 11977.99

5. Lo 2

i 7%
F. ? F F F F

= F, = [A + 250 (Z, i, n)] (Z,i,n) = [1250 + 250 (Z' 7,4)] (Z, 7,4) = 7121.15317

F, = F, + F, = 19099.14317

R// Al final del afio 10 tendrén acumulados $19099.14

36. Un alumno exitoso planea hacer una contribucién a la comunidad de la universidad de la que
se gradud. El donativo es para otorgarlo durante un periodo de cinco afios y comienza hoy, con un
total de seis pagos. Dara ayuda durante 20 afios a cinco estudiantes de ingenieria al afio, con la
primera beca por entregarse inmediatamente (un total de 21 becas). El costo de la colegiatura es
de $4,000 por afio y se espera que permanezca asi durante tres afios mas. Después de dicho
tiempo (es decir, al final del afio 4) se espera que la colegiatura aumente 8% anual. Si la escuela
puede invertir el dinero y ganar interés a una tasa de 10% anual, (de cuanto deben ser los
donativos?

P, = 4000

P
P, = 20000 (Z 10,3) = 20000(6.144457) = 1222891.4



1+g"n

P, = 21000 [—*2—| = 259856.5696

P=P1+P2+P3

P = 1486747.97

A A
A =P (—ﬁ,i, n) = 1486748 (F' 10,5) = 1486748(0.2638) = 259856.5696

A
Aoy = Ay + —51 = 392204.1224 + 78440.82 = 470644.82

R// El desembolso equivalente debe de ser de $470644.82
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DISCUSION II /
e
~
xpligue los siguientes Términos

+ Alcance del proyecto.
En cada organizacidn existen proyectos por administrar. Considerando como un
proyecto a un conjunto de actividades con un inicio y fin determinados, dirigidas
a cumplir un objetivo especifico y entendiendo por administracion los procesos
de planear, organizar, dirigir y controlar actividades y recursos para alcanzar
un objetivo.
No todos los proyectos son iguales, cada uno tiene al menos pequefias
variaciones con respecto a otros, pero finalmente lo que se busca al administrar
un proyecto es cumplir en tiempo, en costo y en forma, con el objetivo del
proyecto.
Una etapa primordial en la administracién de proyectos es la Planeacidn.
Durante ésta se realizan actividades para estimar costos y recursos asegurando
que el proyecto satisfaga las necesidades del cliente con la funcionalidad y
calidad requerida.
Es precisamente en esta etapa temprana del proyecto donde se debe definir el
‘Alcance’.

+ Caracteristicas del interés simple y compuesto.

El sistema de interés simple se caracteriza por el hecho de que los intereses
producidos por el capital en el periodo NO se acumulan al mismo para generar
intereses en el préximo periodo.

Esta es la diferencia o elemento que hace que una suma de dinero colocada a
interés simple produzca un interés menor a que si fuera colocada a interés
compuesto, es que en el primero los intereses producidos por el capital en el
periodo no se acumulan al mismo para generar intereses en el préximo. Es decir
que los intereses que genere este capital invertido a interés simple serdn igual
en todos los periodos por los que dure la inversién -suponiendo que el resto de
los factores, plazo y nivel de tasa no varien-

El sistema de interés compuesto se caracteriza por el hecho de que los
intereses producidos por el capital en el periodo SE ACUMULAN al mismo para
generar intereses en el préximo periodo.- Por lo que si al vencimiento de la
operacion se renueva la misma por un nuevo periodo al incorporarse los
intereses al capital original; se podrd observar que los intereses que ganard en
este segundo periodo serdn mayores a los generados en el primero




+ Depésito
Contrato por el que se entrega a una persona un bien para que lo guarde y
custodie con obligacion de restituirlo posteriormente.

+ Retiro
Restitucion de un bien dejado en calidad de depdsito

+ Desembolso:
Entrega de dinero en efectivo como consecuencia de una compra o una
obligacion de pago. Es sinénimo de pago.

+ La Equivalencia

Dos sumas o cantidades de dinero son equivalentes cuando estdn en el mismo
periodo de tiempo. En este caso podemos hacer cualquier operacién en cambio
cuando dos cantidades son iguales pero estdn en distinto periodos de tiempo no
son equivalentes.

+ Gradiente
Gradiente Aritmético:

Un gradiente aritmético (&) o uniforme es una serie de flujos de caja que
aumenta o disminuye de manera uniforme. Es decir que el flujo de caja, ya sea
ingreso o desembolso, cambia en la misma cantidad cada afio. La cantidad de
aumento o disminucion es el gradiente.

Gradientes geométricos.

Algunas veces los flujos de caja cambian en porcentajes constantes en periodos
consecutivos de pago, en vez de aumentos constantes de dinero. Este tipo de
flujo de caja, es llamado serie de flujos de tipo gradiente geométrico o series
en escalera. A los porcentajes constantes es a lo que se le conoce como
gradiente geométrico

+ Serie anual equivalente.
Son todos los ingresos y egresos de un proyecto en un diagrama de flujo

representados por una serie de valores o cantidades anuales.

+ Tasa de interés nominal




~

Es aquella la cual es tasa en la cual la tasa de interés se capitaliza en ciertos
periodos de tiempo por ejemplo 18% capitalizable trimestralmente.

+ Tasa de interés efectiva

La tasa de interés efectiva, es el interés que realmente genera un capital
unitario en un periodo, cuando se aplican tasas proporcionales en la
capitalizacidn subperiddica.

+ Valor presente equivalente

Son todos los ingresos y egresos de un proyecto en un diagrama de flujo
representados en Unico valor o cantidad en el presente.

< Valor futuro equivalente
Son todos los ingresos y egresos de un proyecto en un diagrama de flujo
representados en Unico valor o cantidad en el futuro




3. Hallar el monto de $1,500 en 6 afos: a) al 4% convertible
trimestralmente; b) 4% convertible semestralmente

P= $1,500 $1500 F=?
n= 6 afos
F=?

0 1 2 3 4 5 6 as

a) i= 4% convertible trimestralmente

Frecuencia de cambio (Fc)= 4 $1500 =9?
ip=_in_=_4% = 1% trimestral

Fc 4 i= 1% trimestral
n= 6 afos = 24 trimestres

F=P (F/P.in) 0 :1 zlz ;2 ;6 ;o 24 trimestres
F=P (F/P,1%,24)

F= $1,500 (1.26973)

F= $1904.60

El monto de $1,500 en 6 afos al 4% de interés convertible trimestralmente es
de $1,904.60

b) i= 4% converttible semestralmente

Frecuencia de cambio (Fc)= 2

ip=_in_=_4% = 2% trimestral
Fe 2

n= 6 afios = 12 semestres i= 2% semestral

$1500 =7

F= P (F/P,in) PR
F=P(F/P,2 %,12) 0 2 4 6 8 10 12 Semestres
F= $1,500 (1.26824)

F= $1902.36

El monto de $1,500 en 6 afos al 4% de interés convertible semestralmente es de
$1,902.36
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7. La compaiia "UNICA" estd considerando las cualidades atractivas de la compra
de una propiedad por $18,000; se prevé que el valor de la propiedad aumentard a
$21,500 en 5 afios. a) ¢Cudl es la tasa de interés sobre la inversién?; b) Si se

capitaliza semestralmente, ¢cudl es la tasa nominal?

P= $18,000
F= $21,000
n= 5 anos
=7
$18,000 $21,500
i=?
o 1 2 3 4 5
F=P (F/P,in) 4%-3% 1.21665 - 115927
_E =(F/P,i,n) X-3% 1.19444 - 115927
P
: 1% = _0.02221
$18.000 = (F/P,i,n) X-3% 0.03517
$21,500
1% = 163150
(F/P.,i n)= 119444 X-3%
Interpolando ] +3=X
1.63150
i Factor | n(afos)
3% | 115927 5 X= 3.6129
X 1.19444 5
4% |1.21665 5
i= 3.61%
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12. El arrendamiento de un almacén es de $5,000 al mes durante 5 afios. Si se hacen
pagos en el dia primero del mes, ¢Cudl es el valor actual del contrato a una tasa de
interés anual de 12% compuesta mensualmente?

A= $5,000
n= 5 ahos
i= 12% anual compuesto trimestralmente
VPo= ?
Frecuencia de cambio (Fc)= 4
ip= _in_=_12% = 1% mensual

Fc 12

$5.000

i= 1% mensual

0 12 24 36 48 60 Meses

VPo= Al + A (P/A.in)
VPo= $5,000 + $5,000 (P/A,1,59)

Resolviendo con férmulas

- , $5.000 la+iy -1
VPo= $5,000 T ]

$5,000 |t + 0.01)” 1]

VPo= $5,000
o= $5.000+ =5 011+ 0.0

VPo= $5,000 + $5'000(o.798709e,o.2j

0.017987096

VPo= $5,000 + $5,000 (44.40)
VPo= $227,022.94




17. éCudl es el monto de los depdsitos mensuales que deben realizarse para acumular
$4,000 dentro de 5 aflos, si el primer depdsito se realiza al final del sexto mesy el
Gltimo al final del quinto afio, y el interés es de 18% compuesto mensualmente?

A= ?

F= $4,000

i= 18% compuesto mensualmente
n= 5 afios = 60 meses

Frecuencia de cambio (Fc)= 12
ip= _in_=_18% =15% mensual
Fc 12

i= 1.5% mensual

$4,000

A=F (A/F,in)

A= $4,000 (A/F, 15%, 55)
A= $4,000 (0.01183)

A= $47.32

El monto de los depositos mensuales para acumular $4,000 dentro de 5
afios, realizando el primer depésito al final del sexto mes y el ultimo al
final del quinto afio con una tasa de 1.5% mensual es de $47.32




22. Cudl es el incremento anual necesario para acumular al final de 10 afios, la cantidad
de $30,000 si la primera renta es de $1,500 y el interés es de 3.5%.

6=?

I10= $30,000
A= $1,500
i= 3.5%

$30,000

i=3.5%

Aeg= F (A/F,in)= Al+ G (A/G,in)
$30,000 (A/F,3.5%,10) = 1500 + 6 (A/6,3.5,10)

0.035 1 10
$30,00 =1500+G -
0[1 035" - ] {0.035 (1.035)° —1}

$2,557.24 = 1500 + G (4.21675)

$2527.24 - $1500_=6
421675

6=$250.72

El incremento anual necesario para acumular $30,000 al final de 10 afios
con una tasa del 3.5% y una primera renta de $1,500 es de $250.72
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27.Un equipo antiguo produce una gran cantidad de piezas defectuosas. Se
calcula que durante los siguientes 4 afios se producirdn 1,200 piezas anuales y a
partir del quinto afio estas aumentaran 150 unidades anuales. La empresa que tiene
este equipo utiliza una tasa de interés de 12% y estd haciendo un estudio para un
periodo de 8 afios. Si cada pieza defectuosa cuesta $10. cCudnto estard la empresa
dispuesta a pagar ahora por una mdquina nueva que evita totalmente este problema?

Ai1-4= $12,000
6= $1,500
i= 12%

VPo= A (P/A,in)+Z (P/A,in) (P/F,in)
Z= $12,000 + $1,500 (A/6,i n)

Z= $12,000 + $1,500 (1.35805)

Z= $12,000 + $2,038.28

Z= $14,038.28

VPo= $12,000 (3.03735) + $14,038.28 (3.03735) (0.63552)
VPo= $36,448.20 + $27,098.05
VPo= $63,546.25

$63,546.25

La empresa estard dispuesta a pagar $63,546.25




~ 32. Sierra Electric Company estudia la compra de un rancho en las colinas para su
posible uso futuro como granja de molino de viento. La propietaria del rancho de 500
acres lo venderia a $3000 por acre si la compafiia lo saldara en dos pagos: uno ahora y
otro del doble al primero dentro de tres afos. Si la tasa de interés de la transaccién
es de 8% anual, ¢Cudl es el monto del primer pago?

P= 3000 (500) = 1,500,000

B P= Po + F3
- Po= X
B F3= 2X
= X 2X
o i= 8%
. 0 ; ; 3 afios
P=Po+F3

$1,500,000 = X + 2X(P/F.,i,n)
$1,500,000 = X + 2X(1.25971)
| $1,500,000 = X + 2.51942X

i 3.51942X = $1,500,000

& X= _$1,500,000
& 3.51942
e X= $426,206.59

- Po= X = $426,206.59
F3= 2X = 2 ($426,206.59) = $852,413.18

La cantidad del primer pago es de $426,206.59
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37. Calcule el valor presente (afio 0) de un arrendamiento que requiere hoy un pago de
$20,000 y cantidades que se incrementan anualmente 5% hasta el afio 10. Utilice una
tasa de 14% de interés anual.

P= $20,000
g= 5%
n= 10
i= 14%
VPo= ?
3
£=5%
$20,000
4 Pg
s 1 3 3 & 5 & 7 8 8 m
1'(ll+gj
Pg = Abase, > .
-8

vP,= $20,000 + Pg

1_(1+0.05)9
1+0.14

VP, = $20,000 + $21,000
0.14-0.05

vP,= $20,000 + $122,022.66

VP,= $142,022.66

vP,= $142,022.66




DISCUSION 2
1. Explique los siguientes conceptos:

— Alcance del proyecto.Es el proceso de subdividir el proyecto en tareas y
actividades principales en componentes administrables con el objetivo de
mejorar la exactitud de los estimados de los costos y tiempo, facilitar una clara
asignacioén de roles y responsabilidades.

— Caracteristicas del interés simple/compuesto.
Simple:
- Es pagado sobre el capital primitivo que permanece invariable.
- El interés obtenido en cada intervalo unitario de tiempo es el mismo.
- Es ganancia solo el capital.
- El interés simple no capitaliza.

Compuesto:
- Es interés sobre intereses (Capitalizacion del dinero).
- El interés recibido es reinvertido y pasa a convertirse en nuevo capital.

— Depésito. Cantidades de dinero que se coloca en instituciones bancarias para
su custodia y con la finalidad de obtener una remuneracion en forma de interes.

— Retiro.Cantidad de dinero que se extrae o se adquiere de una institucion
bancaria.

— Desembolso.Entrega de dinero en efectivo como consecuencia de una compra
0 una obligacién de pago.

— Equivalencia.Modelo para simplificar aspectos de la realidad. Dos sumas son
equivalentes cuando resulta indiferente recibir una suma de dinero hoy (valor
presente) y recibir otra diferente (valor futuro) de mayor cantidad transcurrido
un tiempo.

— Gradiente.Es el porcentaje o cantidad de dinero que aumenta o disminuye
cada cuota de una serie de pagos.

— Periodo de capitalizacién.Periodo minimo necesario para que se pueda
cobrar un interés.

— Proceso de capitalizacion.Proceso para determinar el valor futuro de un pago
o serie de pagos cuando se aplica el interés compuesto.

— Serie anual uniforme equivalente.Es un indicador financiero que nos mide los
valores anuales de operaciéon, mantenimiento o desembolsos en un sistema.

— Tasa de interés nominal.Tasa de interés o rendimiento que el emisor paga al
inversionista por un titulo periédicamente (mensual, trimestral, anual), sin tener
en cuenta la reinversién de intereses.

— Tasa de interés efectiva.Tasa que se calcula para un periodo determinado y
que puede cubrir periodos intermedios.
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— Valor presente equivalente.Corresponde a la cantidad de dinero que se
invierte o se presta ahora, a la tasa de interés “i” y durante “n” periodos.

— Valor futuro equivalente.Es la cantidad de dinero de la cual se dispone en un
futuro “F” al final de una transaccién. Equivale al pago unico futuro en “n”,
equivalente a un pago unico presente ahora.

— Valor residual.Valor de un quipo industrial o de cualquier otro elemento
patrimonial, sujeto a depreciacion al final de su vida util o en cualquier momento
anterior.

. ¢Cuanto dinero se debe depositar en el afio 6 en una cuenta de ahorro, si se
depositan $5,000 ahora y se desea tener $14,000 al final del afio 12?, suponga
que la cuenta de ahorro gana un interés de 6% anual.

Datos: P=5,000; F=14,000; n=12;i=6%
i=6%
5000 14,000

F=P (FIP,i%,n)
F¢=5,000(F/P,6%,6)+14,000(P/F,6%.6)
Fe=5,000(1.4185)+14,000(0.7050)
Fe=8,079.5

R/ En el afio 6 tendra depositado $8,079.5 con una tasa de interés de 6%.

. Hallar la tasa nominal anual de un depésito de $3,500 hoy que sera
convertido en $5,000 después de 5.25 afios capitalizado trimestralmente.

Datos: P=3.500; F=5,000; n=5.25; i=7?

3,500 5,000
=7

_ 0 525
I=F-P=Pin
1=5,00-3,500=1,500=Pin
I/Pn= i= (1,500/(3,500*5.25))*100%= 8.163%*4 (por se trimestralmente)
i=32.65%

R/ La tasa nominal anual capitalizada trimestraimente es de 32.65% en un
periodo de 5.25 aiios.
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13.Una compaidia recibié un préstamo de $200,000 para financiar un nuevo
producto. El préstamo fue a 20 afios con una tasa de interés nominal de 4%
compuesta semestralmente. Se tenia que pagar cuotas semestrales iguales
cada una. Después de realizar la mitad de los pagos, la compafiia decidi6
pagar el saldo en un solo pago al final del decimo afio. ;Cuanto debia?
Datos: P=200,000; n=40 semestres; i=8% /semestral;
i=4%

200,000 F20

i=2%

F=P (FIP, i%,n)
P=A (PIA, i%,n)
200,000= A (P/A,2, 40)
Entonces
A= 200,000/27.3554=7,311.15
Fao= A (F/A, 2,20)
F2=7,311.15 (24.29737)=177,641.72
F4=441,607.93
Deuda=F 4-F,= 441,607.93-177,641.72
Deuda=263,966.22

R/ La cantidad a pagar al decimo afio para saldar la cuenta sera de
$263,966.22 para una tasa de interés de 4% capitalizada semestralmente.

23. Se espera que una maquina requieran costos de operacién de $5,000 en el
primer afo, y que estos costos aumenten en $250 cada afo, hasta los diez
afnos de vida de servicio de la maquina, si la tasa es del 15%. ¢Cual es el
valor anual equivalente de los costos de operacién?

Datos: A;=5,000; Gp=250; n=10; i=15%

G=250

0 1 10

Acq=Au+G (AIG,i%,n)
Ac=5,000+250(A/G,15,10)
A.,=5,845.8

R/ El valor anual equivalente a un gradiente de 259 y de base 5,000 es de
$5,845.8 con una tasa de interés del 15% durante un periodo de 10 aiios.
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28.

33.

Un vendedor que inicia la venta de partes automotrices espera gastar $1
millén en publicidad el primer afio, con cantidades decrecientes en $100,000
cada afio. Se espera que el ingreso sea de $4 millones el primer afio y que
aumente $500,000 cada afio. Determine el valor presente del flujo de efectivo
de la compaiiia durante un periodo de 5 afios a una tasa de interés de 15%.

Datos: A,=1,000,000; Gp=-100,000; 1=4,000,000; G=500,000, n=5; i=15%

i=15%

o G=100.000

I

0o |1 5

4,000,000
G=500,000

P= (Ar-G(A/G,i%,n))(P/A,i%,n)

P=(1,000,000-100,000(A/G,15,5))(P/A,15,5)-

(4,000,000+500,000(A/G,15,5))(P/A, 15,5)
=6,465,080.87

R/ El valor presente de este flujo efectivo tomando en cuenta la tasa de
interés del 15% y un periodo de 5 afos es de $6,465,080.87.

Hace 20 y 21 afios se hicieron dos depésitos iguales, los cuales permitirian
que un jubilado retirara $10,000 ahora y $10,000 anualmente durante otros 14
afnos. Sila cuenta gana un interés de 10% anual, ;de cuanto fue cada
depésito?

Datos: A1,=10,000; n=35; i=10%; R="?

i=10%
o R 10,0000
.
01 2 20 21 35

P=A (PIA,i%;n)
R (P/A,10,2)=(10,000(P/A, 10,5))(P/F,10,20)
R=11,305.68/1.73554

R=6,514.74

R/ El deposito hace 20 y 21 afios fue de 6,514.74 cada afio tomando en cuanta
una tasa de interés de 10% y un periodo de estudio de 35 afios.
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38. Determine el valor presente de una maquina que tiene un costo inicial de
$29,000, con vida util de 10 afios y un costo de operacién anual de $13,000
durante los cuatro primeros afios, con incrementos de 4% de entonces en
adelante. Emplee una tasa de interés de 10% anual.

Datos: P=29,000; n=10; D=13,000/afio0; i=10%; g=4%

i=10%
29,000
—A408¢
13000 I
.}
01 4 5 10

P=A (P/A,i%,n)

1_[1+g}"
poy | NFIJ

Base 5
I-g

P= 29,000+ (13,000(P/A,10,4))+{13,000[(1-(1+0.04/1+0.1)%)/(0.1-0.04)[}(P/F, 10,3)
P=29,000+41,208.31+ {61,914.75(0.75131)}
P=116,725.48
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DISCUSIONN 22

1. Expligue los siguientes conceptos:

1. Expligue los siguientes conceptos:

a) Alcances del proyecto: Es el proceso de subdividir los entregables principales en
componentes administrables con el objetivo de:

1. Mejorar la exactitud de los estimados de costo y tiempo.
2. Definir una linea de base para medicién y control del proyecto.
3. Facilitar una clara asignacion de roles y responsabilidades.

“Hacer lo que hay que hacer, y no hacer, lo que no hay que hacer”

b) Caracteristicas del interés simple/compuesto:

Interés Simple: Se dice que una operacion financiera se maneja bajo el concepto de interés simple
cuando los intereses liquidados no se suman periédicamente al capital; es decir, los intereses no
devengan intereses.

Sus caracteristicas con las siguientes:

1. El capital inicial no varia durante todo el tiempo de la operacién financiera ya que los intereses
no se suman al capital inicial.

2. Como consecuencia de la caracteristica anterior, la tasa de interés siempre se aplicara sobre el
mismo capital, es decir, sobre el capital inicial.

3. Por la misma razén puede decirse que los intereses seran siempre iguales en cada periodo.
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. Interés Compuesto: El sistema de interés compuesto se caracteriza por el hecho de que los
intereses producidos por el capital en el periodo SE ACUMULAN al mismo para generar intereses
en el préximo periodo.- Por lo que si al vencimiento de la operacidon se renueva la misma por un
nuevo periodo al incorporarse los intereses al capital original; se podra observar que los intereses
que ganara en este segundo periodo seran mayores a los generados en el primero.

c) Deposito y retiro:

o Deposito: es un contrato mediante el cual el depositante cede la posesion de una cosa al
depositario para que se encargue de custodiarla, debiendo éste restituirla cuando el depositante
la reclame.

. Retiro: retorno de la inversion.
Relacién entre el beneficio neto obtenido por una inversion y el capital invertido.

d) Desembolso: Entrega de dinero en efectivo como consecuencia de una compra o una
obligacién de pago. Es sinébnimo de pago.

e) Equivalencia: El valor del dinero en el tiempo y la tasa de interés acumulada
conjuntamente genera el concepto de equivalencia esto significa que diferentes sumas de dinero
en diferentes tiempos pueden tener igual valor econémico.

f) Gradiente:

° Gradiente geométrico: es precisamente el gradiente geométrico (Gg) o serie de cuotas
(rentas) periddicas 6 flujos de caja que aumenta o disminuye en porcentajes constantes en
periodos consecutivos de pago, en vez de aumentos constantes de dinero. Los flujos de efectivo

(cuctas) cambian en el mismo porcentaje entre cada periodo.

. Gradiente aritmético: También conocido como gradiente uniforme. Es una serie de flujos
de caja (desembolso o ingreso] que aumenta o disminuye de forma uniforme para un periodo de

tiempo. El aumento o la disminucién es lo que se conoce como gradiente.




g) Periodo de capitalizacion: Es la ampliacion del capital pagado mediante nuevas emisiones
de acciones, o la reinversion de las utilidades de un ejercicio al patrimonio de la persona o
empresa.

Periodo minimo necesario para que se pueda cobrar interés.

h) Proceso de capitalizacion: es el proceso por el cual los beneficios del interés de la
inversion junto con el capital inversor forman una base mayor sobre la que, con el tiempo, se

acumula un beneficio adicional.

i) Serie anual uniforme equivalente: Son pagos que se realizan en donde las aportaciones es
una serie de cantidades iguales durante cierto periodo.

i) Tasa de interés nominal: es el tanto por ciento acordado por un prestamista y el tomador
del préstamo en concepto de interés, que el que devuelve el préstamo debera agregar al capital

devuelto.

La tasa de interés nominal es aquella que se da para un afno plazo.

k) Tasa de interés efectiva: La tasa efectiva es aquella tasa que se calcula para un periodo
determinado y que puede cubrir periodos intermedios.

1) Valor presente equivalente: corresponde a la cantidad de dinero que se invierte o se
presta ahora, a la tasa de interés i y durante N periodos.

m) Valor futuro equivalente: El valor futuro F, es la cantidad de dinero de la cual se dispone al
final de la transaccion. Equivale a un pago tnico futuro en N, equivalente a un pago tnico presente
ahora.

n) Valor residual: Es el valor final de un activo, una vez que haya perdido su valor, tras haber
sido utilizado durante unos afios de vida determinados.



EJERCICIO #2

¢Cual es el valor presente si se depositan $700.00 hoy; $1,500.00 dentro de
cuatro afios y $900.00 dentro de seis afios a una tasa de interés del 5%?

Paso 1: Datos

P= 700 i=5%
D,= 1,500

D¢ = 900

Paso 2: diagram de Flujo

700 1,500 900 Vp=? i=5%
T | = L4

\J ] Al l¥

0 4 6 0 6

Paso 3: Modelo matematico
P=F (P/F, i, n)
Paso 4: Evaluar

P=700+1,500(P/F, 5%, 4)+900(P/F, 5%, 6)
P=2,605.65

Paso 5: Respuesta

El valor q se obtendra hoy es de $2,605.65 equivalente a un periodo de 6 afios a
una tasa de interés del 5%.




4. ¢ Cudnto dinero se debe depositar en el afic 6 en una cuenta de ahorro, si se depositan $5,000
ahora y se desea tener $14,000 al final del afio 127, suponga que la cuenta de ahorro gana un
interés de 6% anual.

Paso 1
Datos
P=5,000 n=12 afios

F=14,000 i=6%anual

Paso 2
5000 14,000
|
A A 14,000
! | 1
| ;
o 6 12V

DIAGRAMA DE FLUJO DE EFECTIVO

Paso 3

F12=pP(F/p,in)+Fe(F/p,im)

F12 - P(F/p,i,m)

(F/P, i,n)
Paso 4
- 14’000_5'000(F/Pr6%:12) .
o (F/P,6%,6) =2,776.84
Paso 5

El monto que debe depositar en el afio 6 es de $2,776.84, para una tasa de 6% en un periodo de
12 afios.



EJERCICIO #9

Una persona quiere comprar muebles al crédito por medio de 26 abonos

mensuales de $47, el valor actual de dichos muebles es de $1,000 al contado
¢ Cual es la tasa nominal por afio?

A= $47 i=?
P=$1,000
N= 26 meses

47 1,000

4 y G — Ip="
0 1 26 0 I\J n
1,000= A (P/A, ip, 26)

1,000= 47(P/A, ip, 26)
21027659= (P/A, ip, 26)

i
—
<
il
>

Interpolando
ip (p/A, i, 26)
2% 20.12104
Xp 21.27659

1%% 21.39863

0.02-0.015 = 20.12104 - 21.39863
X-0.015 21.27659 — 21.39863

-6.102*10* = -1.27759X + 0.01916

X=0.01547

F.C = 12 meses
ip = 1.54746%

i Efectivo anual = (1 + ip)F¢-1
(1+0.01547)*2-1
in = 0.2062

La tasa de interés anual es 0.2062 para efectuar un pago de $1,000 por un
periodo de 26 meses.




EJERCICIO #11

El tio de Juan le ofrecio realizar 5 depésitos anuales de $950 en una cuenta a
nombre de este empezando a finales del primer afio, pero piensa retirar $3,000
hasta el final del afio 9, y planea retirar la cantidad restante en tres pagos iguales
(X) un afio después del primer retiro. Realice el diagrama desde el punto de vista
de Juan y su tio considerando una tasa del 24% anual

11. 950 4200 4200 4800 500

I i=24
J \

4 2 meses

o

—h

(a)]
N
-

5000



19. Un ingeniero decide reservar cierta cantidad de dinero para la educacién universitaria de su
hija recién nacida, Estima que sus necesidades serdn de $2,000 en cada uno de los cumpleafios
numerp 17, 18, 18, y 20; si planea hacer depdsitos uniformes, efectudndose el primer
desembolso cuando la hija cumpla 3 afios y continGa asi hasta el afio 16, ¢cudl debe ser el monto
de cada depésito si la cuenta gana un interés de 8% anual?

Pasol

Datos

A=2000 nf=3 afios
n=12afios  i=8%anual

Paso 2

21000

DIAGRAMA DE FLUJO DE EFECTIVO

Paso 3

A=F(A/F, i, n)

Ft=A*4

Paso 4

A=8,000(A/F, 8%, 13) = 8,000(0.04652)
A=372.16

Paso 5

El monto que debe abonar durante 13 afios a partir de afio 3 de la hija es de $372.16



24. Un fabricante de piezas fundidas espera que el cuerpo de la capa de acero de ciertas piezas
aumente $2 cada 6 meses. Si se espera que el costo del primer periodo semestral sea de $80.
¢Cudl es el valor presente de los costos para un periodo de 4 afios, a una tasa de interés de 4%
semestral?

Paso 1

Vp="?
n=4afos=48meses=8 semestres
i=4%

Paso 2

¥

o
[

8 semestres

Paso 3

Aeg= A1 +G(A/G, i, n)

Vp=Aeq(P/A, i, n)

Paso 4

Vp=[80 + 2(A/G, 4%, 8)](P/A, 4%, 8) = [80+2(3.29443)](0.14853)
Vp=12.86

Paso 5

El valor presente es de $12.86, a una tasa de interés de 4% con un periodo de 8 semestres.



EJERCICIO # 30

Determine la cantidad a pagar después de un afio sobre un préstamo de $5,000
dolares en el presente al 12% anual de interés simple.

Paso 1: Datos

P = 5,000
| =12% anual
F=?2

Paso 2: Diagrama de Flujo
5,000

12% 12%

>

0 1 0 1
Paso 3: Férmula Matematica
F=P (1+4)"
F= P(F/P, 1, N)

Paso 4: Evaluar

F=P (14)" F = P(F/p, i, )
F= 5,000(1+0.12)1' F = 5,000 (F/P, 12%, 1)
F = 5,600 dolares. F = 5,600 dolares.

Paso 5. Respuesta

Para una tasa del 12% anual de interés simple la persona debe cancelar la
cantidad de $5,600 dolares por el préstamo después de un afo.



EJERCICIO # 33

Calcule la cantidad que se necesita tener ahora para tener una equivalente de $
1,800 dolares dentro de un afo a una tasa de intes del 16% anual.

Paso 1: Datos
F=1800 i=16% anual P=72

Paso 2: Diagrama de Flujo

1,800 P
16% T = T 16%
0 1 anos 0 1 anos

Paso 3: Férmula Matematica
P=F[ 1-n] (o) P=F P/ i, n)

(1+1)
Paso 4: Evaluar
P=F[ S ] P=F (/i n)

(1+)n B
P ==1800 [@%16)_1] P =1800 (P/g, 16%, 1)
P =1,551.7241 dolares. P =1,552.1796 dolares.
Interpolar:

(P/¢,20%,n) — 0.83333
(P/p,16%,n) - -
(P/r,15%,n) - 0.86957

0.20—-0.15_0.83333—-0.86957
0.20-0.16 0.83333—x

X =0.862322
Paso 5: Respuesta

Para una tasa del 16% anual de interés simple la cantidad necesaria ahora es de
$1,552 dolares para tener $1,800 dolares dentro de un afio.






DISCUSION # 3

“COSTO ANUAL”

1. Analice y conteste las siguientes preguntas

a. ¢Cudl es la metodologia general para evaluar alternativas?

b. ¢En qué consiste la técnica costo anual?

c. Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la férmula del costo anual

d. éCuadl es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema con la técnica de

costo anual?
e. ¢Qué requerimientos se debe de cumplir para evaluar las alternativas por la técnica de la inversion

extra en costo anual?

a) 1. Elaborar un Diagrama de flujo de Efectivo
2. Establecer un Modelo matematico.
3. Evaluar la vida Econémica.
4. Comparar resultados y tomar decisiones.
b) El costo Anual consiste en generalizar los costos de operacion menos la recuperacion de
capital.
c) Costos de Operacién (P,D)
Recuperacion de Capital (L,1)
d) El que tenga mejor Ventaja Econdmica.
e) Que tengan Vidas econdmicas Iguales.

2. Se puede Comprar una mina de plata por $200,000; con base a la produccién estimada, se

prevé un ingreso anual de
$30,000 durante 15 afios. Se estima que pasado este tiempo, la misma carecera de valor
alguno. ¢Cudl es el costo anual esperado? si la tasa minima de rendimiento fuera del 20% se

deberia comprar la mina?

Paso 1: Paso 2:
200,000

P=200,000 30,000

1=30,000 i=20% i

n=15 aifos X

i=20% 0 1 15(afios)

Paso 3: Paso 4:
CA=200,000(A/P,20%,15)-30,000

CA=P(A/P,i,n)-I CA=200,000(0.21388)-30,000
CA=12,776

Paso 5:

Alternativa no es viable debido a que deja un Costo Anual de $12,776 en 15 afios con i=20%




9. Una cadena de cuatro tiendas de comestibles considera si debe instalar pantallas de video
en todos sus carritos de servicio. Estas pantallas mostraran los precios y las ofertas cuando
dichos carritos pasen por los articulos correspondientes. La ubicacién del carrito es percibida
por los sensores colocados en el techo que disparan la informacién pertinente para la
pantalla en particular. El costo inicial del equipo es de $65,000 por tienda. La programacién e
informacion de las pantallas seria subcontratada con un costo anual de $25,000. debido a que
es una novedad, se espera que las ventas aumenten en $28,000 por tienda en el primer afio y
que decaiga en $4,500 por tienda al afio; El valor de salvamento del equipo es de $24,000 al
cabo de 5 afios, realice un andlisis de costo anual con una tasa de rendimiento es de 12%.

Paso 1: Paso 2:

65,000 24,000
P=65,000 28; G=-4,500
D=25,000 fﬁw\\¢
Abase=28,000
G=-4,500 0 1 jgaﬁos)
L=24,000 b4
i=12% 25,000
n=5 afios
Paso 3: Paso 4:

1=28,000-4,500(A/G,12%,5)

I=Abase+G(A/G,i,n) 1=28,000-4,500(1.77459)
CA=(P-L)(A/P,i,n)+Li+D-I 1=20,014.34

CA=(65,000-24,000)(A/P,12%,5)+24,000*0.12+25,000-20,014.34
CA==(65,000-24,000)(0.27741)+24,000*0.12+25,000-20,014.34
CA=19,239.47

Paso 5:
El costo Anual para un perido de 5 afios a una tasa del 12% es de $19,239.47. El proyecto no
obtiene ganancias.

14. Un fabricante puede comprar una maquina herramienta de segunda mano por $4,000.
Estima que el desembolso anual sobre la operacién prevista sera de $3,200 y cuando el
equipo sea reemplazado, al cabo de 4 aiios, tendra un valor de recuperacién de $700. Puede
adquirir también una maquina nueva por $6,000, con gastos de operacién de $2,600
anuales. Esa maquina seria reemplazada también al cabo de 4 afios, cuando tendria un valor
de recuperacién de $900. ¢Cual alternativa conviene mas? Considere una tasa del 20%.
éQue resultados se tendra si los costos de operacion anual de la maquina de segunda mano
fuera de $1,400?

Paso 1:



P 4,000 6,000
D 3,200 2,6000
L 700 900
n 4 afios 4 aios
i=20%
Paso 2:
Diagrama por Inversion Extra de B-A:
2,000
2,000
600 200
1=20%
0 1 4(afios)

Paso 3:

- ACA=(P-L)(A/P,i,n)+Li-I

Paso 4:
-.ACA=(2000-200)(A/P,20%,4)+200*0.2-600
-.ACA=(2000-200)(0.38629)+200*0.2-600
-.ACA=135.32

Paso 5:

La ventaja economica de la alternativa A sobre la B es de 135.32 es decir que la alternativa A
es la mas Viable, esto ocurre cuando las alternativas son analizadas en un periodo de 4 afios a
una tasa de interes de 20%

16. Una empresa esta en condiciones de invertir en una de dos alternativas. La vida
econémica de ambas es de 5 afios; y una tasa de interés de 15%. ¢{Qué alternativa debe
elegir?, épor qué?.



Paso 1:

A B
P 10,000 14,000
D 2,500 3,000
| 3,800 1,500
L 4,700 4,500
n 5 afos S5anos

i=15%
Paso 2:
Diagrama por inversion extra B-A:

4,000
2,800 200
W
i=15%
0 1 5(afios)

Paso 3:

- ACA=(P-L)(A/P,i,n)+Li-I

Paso 4:
-.ACA=(4,000-200)(A/P,15%,5)+200*0.15-2,800
-.ACA=(4,000-200)(0.29832)+200*0.15-2,800
-.ACA=-1,636.384

Paso 5:

La alternativa que debe elegir la empresa es la alternativa B debido a que esta tiene una
ventaja economica de $1,636.384 sobre la alternativa A. Esto en un perido de 5 afios a una
tasa de interes del 15%.

23. Se estima que la pérdida de calor en una planta de potencia cuesta $5,200 cada afio. se
ha presentado dos propuestas para reducir las pérdidas. La propuesta A reducira la perdida
de calor en un 60% y costara $3,000. la propuesta B reducira los costos por las pérdidas de
calor en 50% y tendra un valor de $2,500. si la tasa de interés es del 8% y la planta se
beneficiara durante 10 afios. {Qué propuesta debe aceptarse?



Paso 1:

A B
P 3,000 2,500
D 0.4(5,200)=2080 0.5(54,200)=2600
n 10 afos 10 afios

i=8%
Paso 2:
Diagrama de Inversion Extra: A-B
500
520
i=8%
0 1 10 afios

Paso 3:

-.ACA=(P)(A/P,i,n)-I

Paso 4: |
-.ACA=(500)(A/P,8%,10)-520
-.ACA=(500)(0.14903)-520
-.ACA=-445.485

Paso 5:

La alternativa A es la mas viable debido a que tiene una ventaja economica de $445.48 sobre
la alternativa B, esto a una tasa de 8% y un perido de 10 afos.

30. Un modelo “estandar” de automoévil cuesta 2,000 délares y tiene un gasto anual de
operacién de 450 délares. El vehiculo sera remplazado en 6 afios, cuando se espera que el
valor de recuperacién sea de 200 délares. Puede comprarse un modelo “siper” por 2,500
délares; pero tendrd un valor de recuperacién de 700 délares cuando sea remplazado a los 6
afos. Sus gastos de operacién serdn también de 450 délares anuales. Las otras
oportunidades de inversion del comprador son del orden del 5 %.



Paso 1:

Estandar Super
P 2,000 2,500
D 450 450
L 200 700
n 6 afios 6 afios
i=5%
Paso 2:

Diagrama de Flujo por Inversion Extra:Super-Estandar:

500
0 500

Paso 3:

-ACA=(P-L)(A/P,i,n)+Li

Paso 4:
-.ACA=(500-500)(A/P,i,n)+500*0.05
-ACA=25

Paso 5:

La alternativa mas viable es la de Estandar debido a que esta tendria una ventaja economica
de $25 sobre la de super, a una tasa de 5% en 6 afios




37. Compare los dos planes siguientes con una tasa de rendimiento del 12% por medio del
método de Costo Anual. Para un periodo de estudio de 40 afios.

Paso 1:
PLAN B PLAN B
Maquina 1 Magquina 2

P 40,000 20,000 5,000

D 500 1,000 200

I 1,000 5,000 200

N 40 anos 40 afos 20 nos

i=12%
Paso 2: 20,000
Diagrama de Flujo PLAN A 1,000 5,000
40,000
N :, \V
1,000 0 1 40
500
AN A 5)[\000 200 200

0 1 40(afios) 0 1 20
Paso 3:

CAyy = (P—L)(5,in) +Li+D

CAyo = (P—1L) (% i,n) +Li+D

.CApp = CApz + CApy

.CApy = (P—1)(5,in) +Li+D

Paso 4:

CAu = (5,000 — 200) (£, 12%,20) + 200 » 0.12 + 200

.CAp, = (5,000 — 200)(0.13388) + 200 = 0.12 + 200



.CAy, = 866.624
.CA,,;, = (20,000 — 5,000) (g 12%, 40) + 5,000 * 0.12 + 1,000
.CA;;; = (20,000 — 5,000)(0.12130) + 5,000 * 0.12 + 1,000

CAys =3,4195
CApy = 866.624 + 34195 = 4,286.124

CApg = (40,000 — 1,000) (5, 12%,40) + 1,000 * 0.12 + 500
CApp = (40,000 — 1,000)(0.12130) + 1,000 * 0.12 + 500
CApp = 5,350.7

Paso 5:

La mejor alternativa es el Plan B que considera dos maquinas con un costo anual total de
$3,419.5 contra un costo anula del plan A de $5,350.7 esto significa que hay una ventaja
economica de B sobre Ade $ 1,931.2 de gastos menores.



Guia 3
1. Analice y conteste las siguientes preguntas

a. é¢Cual es la metodologia general para evaluar alternativas?

1. Elaborar el diagrama de flujo

2. Establecer el modelo matematico para en transformar todos los flujos de efectivo a un valor
anual de fin de periodo.

3. Evaluar

4. Comparar resultados y tomar decisidon.

b. ¢éEn qué consiste la técnica costo anual?
Técnica matematica que consiste en transformar todos los flujos de efectivo a un valor anual de fin
de periodo.

c. Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la formula del costo anual
(P-L) (A/P,i,n) + L(i)) + D +1

(P-L) (A/P,i,n) + L(i) =» Costos de inversién

D =» Costo operativo

| =» Ingreso operativo

d. éCudl es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema con la técnica de
costo anual?

Cuando se evalla una alternativa el criterio es ver si genera ganancia o pérdida, y cuando son dos
o mas alternativas el criterio es ver cual alternativa tiene el costo menor o genera mas ganancia.

e. ¢Qué requerimientos se debe de cumplir para evaluar las alternativas por la técnica de la
inversion extra en costo anual?
Que posean igual vida econémica, que tengan la misma tasa de interes.



GUIA DE DISCUSION 3 COSTO ANUAL

2. Se puede comprar una mina de plata por $200,000; con base a la produccién estimada, se prevé
un ingreso anual de

$30,000 durante 15 afios. Se estima que pasado este tiempo, la misma carecera de valor alguno.
¢Cudl es el costo anual esperado? si la tasa minima de rendimiento fuera del 20% se deberia
comprar la mina?
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9. Una cadena de cuatro tiendas de comestibles considera si debe instalar pantallas de video en

todos sus carritos de servicio. Estas pantallas mostraran los precios y las ofertas cuando dichos
carritos pasen por los articulos correspondientes. La ubicacién del carrito es percibida por los
sensores colocados en el techo que disparan la informacién pertinente para la pantalla en

particular. El costo inicial del equipo es de $65,000 por tienda. La programacion e informacion de
las pantallas seria subcontratada con un costo anual de $25,000. debido a que es una novedad, se
espera que las ventas aumenten en $28,000 por tienda en el primer afo y que decaiga en $4,500
por tienda al afio; El valor de salvamento del equipo es de $24,000 al cabo de 5 afios, realice un
analisis de costo anual con una tasa de rendimiento es de 12%.
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16. Una empresa esta en condiciones de invertir en una de dos alternativas. La vida econémica de
ambas es de 5 afios; y una tasa de interés de 15%. ¢ Qué alternativa debe elegir?, i por qué?.

Inversion Costos Ingresos Valor de
inicial anuales anuales recuperacion
A $ 10,000 $ 2,500 $ 3,800 $ 4,700
B $ 14,000 $ 3,000 $1,500 $ 4,500
4300
10,000 @ v
l L= 157 14000 La ¢o0
2 400 150©
26060 2000
E £ A
1 < 1 3

0,7‘1%2; Pox oSto awuo\ tnde pen d e de
CAa - (;0,0@0 - 43’00)(/\'/\,\ l§,5\) + 2500 —%800
CAan= 281.096 -+ .CAA = 4 281.10
Cffif?‘\%z
Cay - ( 14000 ~i§00>("*[?‘:\*1€, g) + %600 = 400
Cap=42%4 04 b (Ap= 4 4334.04
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23. Se estima que la pérdida de calor en una planta de potencia cuesta $5,200 cada afio. se ha
presentado dos propuestas para reducir las pérdidas. La propuesta A reducira la perdida de calor
en un 60% y costara $3,000. la propuesta B reducird los costos por las pérdidas de calor en 50% y
tendra un valor de $2,500. si la tasa de interés es del 8% vy la planta se beneficiara durante 10
anos. ¢Qué propuesta debe aceptarse?
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30. Un modelo “estandar” de automovil cuesta 2,000 délares y tiene un gasto anual de operacién
de 450 ddlares. El vehiculo sera reemplazado en 6 afios, cuando se espera que el valor de
recuperacion sea de 200 ddlares. Puede comprarse un modelo “super” por 2,500 délares; pero
tendra un valor de recuperacién de 700 délares cuando sea reemplazado a los 6 afios. Sus gastos
de operacion seran también de 450 ddlares anuales. Las otras oportunidades de inversion del
comprador son del orden del 5 %.

Comparese el costo anual total de estos modelos. Comparense también sus costos anuales,

ignorando los gastos anuales de operacion. Expliquese si se considera que las dos comparaciones
llevan a conclusiones idénticas.
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37. Compare los dos planes siguientes con una tasa de rendimiento del 12% por medio del método

de Costo Anual. Para un periodo de estudio de 40 afos.

Plan A Plan B
Maquina 1 MaquinaZL
inicial $ 40,000 $ 20,000 $ 5,000
Costo de S 500 $ 1,000 $ 200
operacion anual
Valor de $1,000 $ 5,000 $ 200
recuperacion
Vida econdmica | 40 40 20
en afios
40,000 Plo~n A 720000 @ <000
I3 ) 4 A
=\ fo\Ye} =1z 5000 o/ 7200
500 l 06 © l’ —00 1.}
[ i
1 AR 40 40 | 20
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DISCUSION N° 3: COSTO ANUAL.

1. Analice y conteste las siguientes preguntas.

a.

b.

(Cual es la metodologia general para evaluar alternativas?

e Recolectar los los datos que proporciona el problema.

e Realizar el diagrama de flujo de efectico.

e Establecer el modelo matematico.

e Evaluar y realizar los calculos.

e Analizar ¢l resultado y tomar la decision en base a los resultados
obtenidos.

(En qué consiste la técnica costo anual?
Consiste en que cada alternativa se transforma en una serie equivalente de
pagos uniformes de fin de afio, y a la hora de tomar decisiones se comparan

anualidades.

Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la formula del
costo anual.

CA=(P-L)(A/P,i,n)+Li + D - 1
CA: Resultado Neto.

(P-L) (A/P, i, n) + Li: Costos de inversion.
D: Costos operativos

I: Ingresos.

(Cuadl es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema
con la técnica de costo anual?

e El criterio es la ganancia o la perdida cuando se analiza una
alternativa y para dos o mas alternativas sc sclecciona la de menor
costo anual es decir la que genera una ventaja econémica.
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e. (Qué requerimientos se¢ debe cumplir para evaluar las alternativas por la

técnica de la inversion extra?

e Que las alternativas tengan igual vida econdomica y que una de las

alternativas presente una inversion mayor.

4. Una empresa necesita palas mecanicas para una operacion minera en campo abierto.
El equipo posee un costo inicial de $ 250,000 y tiene un valor de salvamento estimado
en $ 35,000 al final de 10 afios de servicio. Si la empresa emplea una tasa de interés de
un 12% para evaluacion de sus proyectos, ;qué cantidad debe ganar anualmente para

que se recupere el capital invertido?

DATOS

P=$250000

L= $35000 250000 35000
i=12%

n = 10 aflos I J

1=12% g 1 12) a

CA=(P-L) (A/P,i,n)+Li+D -1

CA = (250000-35000) (A/P, 12%, 10) +35000(0.12)
CA =215000(0.17698) +4200

CA = 422507

La empresa debe de tener ingresos anuales de 42250.7 para una vida econdmica de 10

afios a una tasa del 12%.
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11. Un deportista planea comprar una lancha con motor fuera de borda por 2,500
dolares y conservarla 5 afios, antes de reemplazarla. Cree que podra venderla en ese
momento por 800 dolares. Sus desembolsos por combustible, aceite, mantenimiento y
reparaciones, almacenamiento, licencias y derechos de embarcadero, seran de 700
dolares durante el primer afio y, después aumentaran 50 dolares cada afio. Hallese su
costo anual equivalente de propiedad si su tasa de rendimiento minima requerida es del
10 %.

DATOS
P = $2500 2500

G=50 " | 800
L = $800 ]‘ 700
n =35 aflos g 1 5a
G=50
i=10%

CA=(P-L) (A/P,i,n)+Li+D -1
CA = (2500-800) (A/P, 10%, 5) + 800(0.1) + [700 + 50(A/G, 10%, 5)]
CA =$1318.97

El costo anual equivalente de la propiedad a una tasa del 10% v un tiempo de estudio es
de $1318.97

18. Una compaiiia que utiliza en sus evaluaciones econdémicas una tasa de interés del
15%, desea hacer una comparacion de Costos anuales para seleccionar la mejor de las
alternativas.

Magquina 1 Maquina 2 Magquina 3
Inversién Inicial $3,000 $4,500 $6,000
Gastos de Ope. y Mant. | 600 450 300
Valor de rescate 300 700 1,200
Vida util (afios) 5 5 5
Magquina 1
3000 60
300
0 1 5a




)
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CA =(P-L) (A/P,i,n) + Li+D -1
CA, = (3000-300) (A/P, 15%, 5) +300(0.15) +600
CA, = $1450.46

Maquina 2

4500
450

I

CA; = (4500-700) (A/P, 15%, 5) + 700(0.15) + 450

5a

CA,=$1688.62

Magquina 3

6000
300

l 1200

0 1 5a

CAs= (6000-1200) (A/P, 15%, 5) + 1200(0.15) + 300

CA3=$1911.94

Se elige la alternative de la maquina 1 va que nos genera una ahorro de $238.16 sobre la
alternativa 2 v un ahorro de $461.48 sobre la alternativa 3 con una tasa de 15% para un
periodo de 5 afios.
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25. Un motor utilizado en un sistema de irrigacion va a ser reemplazado. Dos diferentes
motores de 20HP estan siendo considerados. El motor X cuesta $1,500 y opera a una
eficiencia del 95%. El motor Y cuesta $1,000 y opera a una eficiencia del 87%. El costo
de la electricidad es de $0.35 por kilowatt-hora, y la demanda anual para este tipo de
motor es de 4,000 hrs. Ademas en este tipo de estudios se utiliza generalmente una vida
util de 5 afios. Si los valores de rescate de estos motores al término de su vida atil son
despreciables, y la tasa minima requerida de rendimiento es de 20%. Cual motor debe
ser seleccionado? (NOTA: 1HP = 0.746 Kilowatt). Haga un analisis de costo anual.

Calculando los costos:
20 Hp(0.746 kwatt)= 14.92 kwatt
$0.35 kwatt/hora ¥*4000 horas = $1400/ kwatt

$1400/kwatt* 14.92= $20888

Para X

1500
19843.6

i=20%

CA= 1500(A/P, 20%, 5) + 19843.6 = $20345.17

ParaY

1000
18172.56

i=20%

CAy= 1000(A/P, 20%, 5) + 18172.56 = $ 18506.94

Se selecciona la alternativa Y. va que presenta una ventaja economica de $1838.23
anuales sobre la alternativa X, para un periodo de 5 afios y una tasa de 20%.




32. En la construccion de un nuevo edificio de oficinas, puede utilizarse una pintura que
tiene 5 afios de vida util en los exteriores a un costo de 4,000 dolares. Puede obtenerse
una pintura menos duradera, con una vida util de 3 afios, por 3,000 dolares. Las
renovaciones costaran lo mismo. Si la tasa de rendimiento minima requerida es 20 %,
/Qué pintura debe seleccionarse, basandose en el analisis de costo anual? ;Cambiaria la
seleccion si se espera que el precio de la pintura menos duradera pueda descender a
2,000 délares en un afio, o quiza en 2, mientras que el precio de la pintura mas duradera
siga siendo el mismo?

A) Pmtura 1 Pintura 2
P = 4000 P =3000
n =5 afos n =3 aflos
Pintura 1
4000 4000
0 1 5a
CA ;= 4000(A/P, 20%, 5) +4000( A/F, 20%, 5)
CA=$%1875.04
Pintura 2
3000 3000
o0 1 3a

CA,= 3000(A/P, 20%, 3) + 3000(A/F, 20%, 3)
CA,=$2248.38

Se elige la alternativa de la pintura 1 va que tiene una ventaja econdémica de $ 373.34 a
una tasa de 20% para un tiempo de estudio de 5 afios.




p I LY B M

)

B) Pintura 2

=00 2000
01 3a

CA= 3000(A/P, 20%, 3) + 2000(A/F, 20%, 3)
CA,=$1973.65

Si el precio disminuve en la opcion de la pintura 2 siempre se elige la alternativa 1. con

una ventaja econémica de $98.61 al 20%.

39. Evalué¢ las alternativas para un tiempo de estudio de 5 afios, por medio de la técnica
de costo anual con una tasa de interés del 12%.

Alternativa A | Alternativa B
Costo Inicial $7,650 $12,900
Costo Anual $1,200 $900
Valor de rescate, - $2.000
Vida (afios) 2 4
Alternativa A
7650
1200
01 2a

CAa=(P-L) (A/P,i,n) +Li+D -1

CAA=T7650(A/P,12%.2) + 1200

CAA=$5726.5
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Alternativa B
12900

4

900

I 2000

CAgp= (12900-2000) (A/P, 12%, 4) + 2000(0.12) + 900

0 1 P
CAp=(P-L) (A/P,i,n) +Li+ D -1

CAp=$4728.6

Se elige la alternativa B va que presenta una ventaja econémica de $997.9 con una tasa

de 12% para un tiempo de estudio de 2 afios




DISCUSION N° 3

1. Analice y conteste las siguientes preguntas

a. ;Cudl es 1a metodologia general para evaluar alternativas?

Es la de comparar los flujos de efectivo de un proyecto con uno o mas proyectos alternos,

en dond el criterio nos dice que se selecciona el proyecto o la alternativa que resulte mas
econdmica.

b. ;En qué consiste la técnica costo anual?
Consiste en transformar flujos de efectivo en series uniforme anuales.

¢. Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la férmula del costo
anual

El patrén de costo consistira de la inversién P, su valor de recuperacion L y los costos
anuales de operacién D.

d. ;Cual es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema con la
técnica de costo anual?

Se elige la alternativa que cuenta con el costo mas bajo, cuando existe una tasa de
rendimiento minima.

e. ;Qué requerimientos se debe de cumplir para evaluar las alternativas por la técnica
de la inversién extra en costo anual?

Los ahorros anuales deben de ser mayor que la inversion adicional, para poder recuperar la
inversion, y asi se puede seleccionar la alternativa en la que se hace la inversion; si los
ahorros son menores se rechaza dicha alternativa.



5. Se estima que los costos por mantenimiento de un puente pequefio que tiene una
esperanza de vida de 50 afios seran de $ 1,000 cada afio durante los primeros 5 afios,
seguidos por un gasto de $ 10,000 en el afio 15 y otro de $10,000 en el afio 30. Si i= 10%
anual. ;Cuadl es el costo anual uniforme equivalente durante el periodo completo de 50

afios?
Solucidn:

1) Planteamiento del problema.
n=50 afios
D5=%$1,000
F15=$10,000
F30=$10,000
1=10%

2) Diagrama de Flujo.

1000 10,000 20,000

3) Modelo Matematico.
CA=(P-L)(A/P.i,n)+L(1)+D-1

4) Solucién del Modelo Matematico.
CA=[1,000(P/A,10%,5)+10,000(P/F,10%,15)+10,000(P/F,10%,30)](A/P,10%50)
CA=1,000(3.79079)+10,000(0.23939)+10,000(0.05731)](0.10086)
CA=$681.59

5) Respuesta.

El costo anual uniforme equivalente para el proyecto del puente es de $681.59 anual para
una vida econdémica de 50 afios y una tasa de interés del 10%




12. Se espera que un plan de inversiéon pague lo siguiente: 5,000 délares al final del
primer afio, y pagos subsecuentes de ingresos anuales disminuyendo 200 dolares
cada afio. Calculese el valor anual de este plan a la tasa de rendimiento minima
requerida de un inversionista evaluado en 5 %, si esos ingresos continuan durante
10 afios.

Seolucion:

1) Planteamiento del Problema.
D1=$5,000

G=$200

1=5%

n=10 afios

2) Diagrama de Flujo de Efectivo.

5,000 200
0 1 10

3) Modelo Matematico.
CA=(P-L)(A/P.i,n)+L(1)+D-I

4) Solucién del Modelo Matematico.
CA=5,000-200(A/G,5%,10)
CA=5,000-200(4.09909)
CA=%$4,180.2

5) Respuesta.

El costo anual de dicho proyecto es de $4,180.2 para una vida econémica de 10 afios
y una tasa de interés del 5%.
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19. Una empresa de consultoria en Ingenieria estudia dos modelos de SUV para sus
directivos. El de 1a marca General Motor tendr4 un costo inicial de $26,000, costos
de operacion de $2,000 y un valor de rescate de $12,000 después de 3 afios. Por otra
parte, el fabricante de Ford tendria un costo inicial de $29,000, costos de operacion
de $1,200 y un valor de reventa de $15,000 una vez transcurridos 3 afios. Con una

tasa de interés del 15% anual ;Cudl modelo debe comprar la compaiiia? Haga un
andlisis de Costo anual.

Solucion:

1) Planteamiento del Problema.

Modelo A Modelo B
P $26,000 $29.000
A $2,000 $1,200
L [$12,000 $15,000
n 3 afios 3 afios
1 15% 15%
2) Diagrama de flujo de efectivo.
26,000 2000
Modelo A
12,000
v v
0 1 3
29,000 1,200
Modelo B
l l 15,000
0 1 3
3) Modelo Matematico.

CA=(P-L)(A/P,i,n)+L(i)+D-I

4) Solucién del Modelo matematico.



CAx=(26,000-12,000)(A/P,15%,3)+12,000(0.15)+2000
CAx=(26,000-12,000)(0.43798)+12,000(0.15)+2000
CAA=$9931.72

CAp=(29,000-15,000)(A/P,15%,3)+15,000(0.15)+1200
CAg=26,000-12,000)(A/P,15%,3)+15,000(0.15)+1200
CAp=$9,581.72

5) Respuesta.

El modelo el cual debe comprar la compaiiia es el modelo A debido a que
presenta un costo anual menor con respecto al modelo B con una ventaja
econdmica de $350 a una tasa de interés del 15% para una vida econdémica de 3
afos.
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26. Cierto proyecto de inversion requiere de una inversion inicial de $200,000. Sus gastos
de operaciéon y mantenimiento son de $20,000 el primer afio y se espera que estos costos
aumenten en el futuro $3,000 cada afio. La vida estimada del proyecto es de 10 afios al final
de los cuales su valor de rescate se estima en $50,000. Finalmente, suponga que los
ingresos que genera este proyecto son de $40,000 el primer afio y se espera en lo sucesivo
que estos aumenten a una razén constante de $4,000 por afio. Si la tasa minima requerida de

rendimiento es de 20%. Deberia ser aceptado este proyecto ?. Haga un andlisis de Costo
Anual.

Solucion:

1) Planteamiento de Problema.

=$200,000 1=$40,000
L=$50,000 Gr=$4,000
D=$20,000 1=20%
Gp=$3,000 n=10 afios

2) Diagrama de Flujo.

20,000 3000
ZO0,00E l// 150,000
A4
3
0 1 10
40,000 4,000

3) Modelo Matematico.

CA=(P-L)(A/P,i,n)+L(i)+D-I
CAc<I se acepta

4) Solucién del Modelo Matematico.

(200,000-50,000)(A/P,20%, 10)+50,000(0.2)+(20,000+3,000(A/G, 20,10)
<(40,000+4,000(A/G,20,10))

(200,000-50,000) (0.23852)+50,000(0.2)+(20,000+3,000(3.07386)
<(40,000+4,000(3.07386))
74,999.58>52,295 .44

"
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5) Respuesta.

No se debe aceptar el proyecto debido a que el criterio nos indica que los costos
anuales son mayores que los ingresos por esa razén se rechaza el proyecto.



33. Una compaiiia de servicio eléctrico busca dos alternativas de equipo para podar arboles.
La primera es subcontratar una compafiia de mantenimiento independiente. La oferta del
subcontratista es de $ 98,000 el primer afio con costos adicionales de $ 8,000 por afio para
afios subsecuentes. La compaiiia de servicios considera adquirir el equipo con un costo
inicial de $220,000 y gastos anuales de operacién de $ 65,000. Se espera que el equipo
tenga un valor de salvamento de $ 25,000 al final de su vida util (para la compaiiia de

servicios) de 5 afios. Usando una tasa de interés de 12 %, evaluar las alternativas con base
al costo anual.

Solucion:

1) Planteamiento del Problema.

Modelo A Modelo B
P $220,000
L $25,000
A $98.000 65,000
G [$8,000
n 5 afios 5 afios
I 12% 12%
2) Diagrama de flujo de efectivo.
98,000 8,000
Alternativa A T///I
0 1 5
220,000 65000
Alternativa B
12,000
v v
0 1 5

3) Modelo Matematico.
CA=(P-L)(A/P,i,n)+L(i)+D-I

4) Solucién del Modelo matematico.
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CAA-98,000+8000(A/G,12%,5)
CA4=98,000+8000(1.77459)
CAA=8$112,196.72

CAp=(220,000-25,000)(A/P,12%,5)+25,000(0.12)+65,000
CAp=(220,000-25,000)(0.27741)+25,000(0.12)+65,000
CAp=$122,094.95

Respuesta.

El modelo A es mas econémico que la propuesta B por $9.898.23 para una vida
econdémica de 5 afios con una tasa de interés anual del %12



40. El plan A requiere una inversion inicial de 2,000 délares y tiene una vida
economica de 2 afios. El plan B cuesta 4,500 dolares y se espera que dure 5 afios. Si
el valor de recuperacion es cero en ambos casos y el interés es 15 %, ;Qué
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alternativa es la menos costosa?

Solucion:

1) Planteamiento del Problema.

Modelo A Modelo B
P [$2,000 $4,500
n 2 anos 5 afios
I 15% 15%
2) Diagrama de flujo de efectivo.
2,000
Plan A
0 1 2
4500
Plan B ]‘
0 1 5

3) Modelo Matematico.

4)

5)

CA=(P-L)(A/P.i,n)+L(i)+D-I

Solucion del Modelo matematico.

CAA-2,000 (A/P,15%,2)
CAA=2,000(0.61512)
CAA=$1230.24

CAgp=4,500(A/P,15%,5)
CAg=4,500(0.29832)
CAp=$1342.44

Respuesta.

El plan A es menos costoso que el plan B con un ahorro de $122.20 para una vida

de 2 afios y una tasa de 15%.




LIBRO DEL TRABAJO #2

GUIA #3: “COSTO ANUAL”

1. Analice y conteste las siguientes preguntas

a. ¢Cudl es la metodologia general para evaluar alternativas?

Evaludndolas mediante un flujo de ingresos y egresos de una manera anual, para asi
determinar el costo anual de ese proyecto.

b. ¢(En qué consiste la técnica costo anual?

Es la serie equivalente anual de cantidades en délares para un periodo establecido de estudio,
que es equivalente a los flujos de entrada y salida de efectivo, con una tasa de interés dada.

c. Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la férmula del costo anual
P: Desembolso inicial en el presente del proyecto.

[: Ingresos o ahorros anuales.

D: Egresos anuales.

L: Cantidad equivalente de recuperacion de capital.

d. (Cudl es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema con la técnica
de costo anual?

Deben de tener desembolsos en el presente (P) diferentes. Pa>Pb
Los egresos anuales de una deben ser menores (D). Da<Db

El valor de recuperaciéon mayor. (L). La>=Lb

Deben de tener vidas de estudio iguales. na=nb

El proyecto tiene atractivo econdmico en tanto el VA sea mayor o igual a cero; en otro caso, no
lo tiene. Si los ingresos estan ausentes se designa a la medida que resulta como Costo Anual
Uniforme Equivalente”, donde es preferible un CAUE bajo que uno alto.

e. ({Qué requerimientos se debe de cumplir para evaluar las alternativas por la técnica de la
inversion extra en costo anual?

2. Se puede comprar una mina de plata por $200,000; con base a la produccién estimada, se
prevé un ingreso anual de$30,000 durante 15 afios. Se estima que pasado este tiempo, la
misma carecera de valor alguno. ;Cudl es el costo anual esperado? si la tasa minima de
rendimiento fuera del 20% se deberia comprar la mina?

P=$200,000 Ingreso=$30,000 n=15 L=0 CA=? i=20%




L

0 1 15

P=200,000 D=30,000
CA= (P-L)(A/P,20%,15) + D + Li-I
CA= (200,000-0)(0.21388) + (0*0.20)-30,000

CA=42,776-30,000=$12,776

R/ La mina no deberia de comprarse, debido a que los costos son mayores que los
ingresos para un periodo de 15 afios y una tasa de interés del 20%

6. Una compaiiia desea hacer una inversién en equipo de manejo de materiales. Se estima
que el nuevo equipo tiene un valor en el mercado de $100,000 y representara para la
compafifa un ahorro en mano de obra y desperdicios de materiales en $40,000 anuales.
Considere que la vida estimada para el nuevo equipo es de 10 afios al final de los cuales se
espera una recuperacién de $20,000. Por tltimo, asuma que esta empresa ha fijado su tasa
minima requerida de rendimiento de 20%. ;Cudl ser4 el Costo Anual de esta inversién?

P=$100,000 Ingresos=$40,000 n=10 afios L=$20,000 i=20%

P=100,000 [=40,000 L=20,000

A y
0 1 10

CA= (P-L)(A/P,20%,10) + D + Li-I
CA= (100,000-20,000)(0.23852) + 20,000 + (20,000%0.2) - 40,000
CA=19,081.6+20,000+4,000-40,000 CA=$3.081.6

R/ El costo anual de la inversién sera de $3,081.6 para un periodo de 10 aiios y una tasa
de interés del 20%

13. Una compactadora de tierra cuesta $ 38,000 y tiene una vida econémica de 9 afios. Sin
embargo, el comprador la necesita s6lo para un proyecto que se concluira en 3 afios. Al final
del proyecto, puede venderse por la mitad de su precio de compra. ;Cudl es el costo anual para
el propietario, si la tasa de retorno requerida es de 12 %?




P=$38,000 n=9 afos n’'=3 afos L=$38,000*0.5

P=38,000 L=19,000

|

CA= (P-L)(A/P,12%,3) + D + Li-I
CA= (38,000-(38,000%0.5))(0.41635))+ ((38,000*0.5)(0.12)

CA=7,910.65+ 2,280=$10,190.7 CA=$10,197.7

R/ El costo anual para el propietario sera de $10,197.7 para un periodo de uso de 3
afios y con una tasa de interés del 12%.

20. Qué propuesta de inversion conviene més:

Final del afio Inversion Inicial | Ingresos por afio

1 2 3 4
A $1000 $300 | $300 $700 $300
B $1000 $600 | $600 $300 $300

* Realice una evaluacién con una tasa de interés de 5%, por el método de costo anual
* Realice las Comparaciones anteriores con una tasa de 15%

Para una tasa de interés del 5%:

Pa=$1,000 Pb=$1,000 L=0 n=4 afios

CA=I

Alternativa A:

P=1,000 1=300 [=700 [=300



0 1 2 3
(P-L)(A/P,5%,4) + D + Li=I

(1,000-0)(0.28201)=(300) (P/A,5%,2)(A/P,5%,4)+(700)(P/F,5%,3)(A/P,5%,4)+
(300)(A/F,5%,4)

282.01=157.312+170.528+69.603 282.01=397.443 CA a=-$115.443
Alternativa B:

P=1,000 1=300 [=600

0 1 2 3 4
(P-L)(A/P,5%,4) + D + Li=I
(1,000-0)(0.28201)= (600)(P/A,5%,2) (A/P,5%,4)+(300)(F/A,5%,2)(A/F,5%,4)

282.01=314.623+142.686  282.01=457.309 CA b=-$175.299

R/ A una tasa del 5% y para un periodo de estudio de 4 afios, se elige la alternativa B
debido a que es la que genera mayores ingresos.

Para una tasa de interés del 15%:

Pa=$1,000 Pb=$1,000 L=0 n=4aiios
CA=I

Alternativa A:

(P-L)(A/P, 15%,4) + D + Li=I

(1,000-0)(0.35027) =(300)(P/A,15%,2)(A/P,15%,4)+(700)(P/F,15%,3)(A/P,15%,4)+
(300)(A/F,15%,4)

350.27=170.831+161.217+60.081  350.27=392.129 CA a=-$41.859

Alternativa B:




(P-L)(A/P,5%,4) + D + Li=I
(1,000-0)(0.)= (600)(P/A,15%,2)(A/P,15%,4)+(300)(F/A,15%,2)(A/F,15%,4)
350.27=341.662+129.174  350.27=470.836 CA b=-$120.566

R/ A una tasa del 15% y para un periodo de estudio de 4 afios, se sigue eligiendo la
alternativa B debido a que es la que genera mayores ingresos.

27. Polymer Holding, Inc. Estudia dos procesos para manufacturar drenes de tormentas. El
Plan A involucra el modelo por inyeccién convencional, El Plan B involucra el uso de un
proceso innovador que se conoce como compuestos virtuales de ingenieria en el que se usa
un molde flotante, el cual utiliza un sistema de operacién que ajusta constantemente la
presion del agua alrededor del molde y de los productos quimicos involucrados en el proceso.
Con una tasa de interés del 12% anual capitalizable mensualmente, ;Cudl proceso debe
seleccionar la empresa de acuerdo con el analisis del costo anual, para un periodo de estudio
de 3 afos?

Plan A Plan B
Costo Inicial $ $2,000,000 $25,000
Costo Mensual $5,000 $45,000 durante los

primeros 8 meses luego
disminuiran $1,000 por mes

Valor de Rescate 109% del costo inicial 0

n= 3 afios= 36 meses i=12% capitalizable mensualmente= 1% mensual

Plan A:

P=2,000,000 D=5,000 L=200,000

CA_a= (P-L)(A/P,1%,36) + D + Li=I
(2,000,000-(2,000,000%0.1))(0.033292)+5,000+((2,000,000*0.1)*0.01)=0
6,658.4+5,000+2,000=13,658.4 CA a=$13,658.4

Plan B:



P=25,000 D=45,000 G=-1,000

CA_b= (25,000-0)(A/P,1%,36) + ((45,000(P/A,1%,7)(A/P,1%,36)+
(45,000-1000(A/G,1%,29)(F/A,1%,29)(A/F,1%,36)) + (0*0.01)=0

(25,000)(0.033292)+((45,000*6.72819*0.033292)+(45,000-
(1000*13.30444*33.45039*0.033292)))=0

823.3 +(10,079.8+(45,000-14,816.2))
823.3+10,079.8 + 30,183.8 CA b=$41,086.9

R/ Se elige la alternativa A debido a que representa los menores costos anuales de las
alternativas evaluadas, esto para un periodo de estudio de 16 meses y con una tasa de
interés del 1% anual.

34. Un administrador de una planta de conservas alimenticias, quiere decidir entre dos
maquinas para hacer etiquetas cuyos costos respectivos son: (i=12%)

Maquina A Maquina B
Inversién inicial $17,000.00 $21,000.00
Costo Anual de Operacién $1,000 $4,000
Valor de Recuperacién $3,000 $5,000
Vida util 7 10
Para maquina A:
P=17,000 D=1,000 L= 3,000




0 1 7
CA_a= (P-L)(A/P,12%,7) + D + Li=I
(17,000-3,000)(0.21912) + 1,000 + (3,000*0.12)=0
3,067.68+1,000+360=4,427.68 CA_a=$4,427.68
Para maquina B:

P=21,000 D= 4,000 L=5,000

CA_b= (P-L)(A/P,12%,10) + D + Li=I
(21,000-5,000)(0.17698) + 4,000+ (5,000%0.12)=0
2,831.68+4,000+600=7,431.68 CA_b=$7,431.68

R/ Se elije la alternativa A debido a representa los menores costos para un periodo de 7
aiios y una tasa de interés del 12%



Anexos 17

PRBOLEMAS DE COSTO ANUAL

1. Analice y conteste las siguientes preguntas:

a) é{Cual es la metodologia general para evaluar alternativas?
1) Planteamiento del problema.

2) Diagramas de flujo de efectivo.

3) Modelo matematico.

4) Evaluacion del modelo matematico.

5) Toma de decision.

b) éEn qué consiste la técnica costo anual?

La técnica del costo anual consiste en reducir, por medio del concepto de equivalencias, todos los
flujos de efectivo a una serie de pagos de fin periodo.

c) Describa las categorias de los flujos de efectivo que integra la férmula del costo anual:
Inversién inicial, gastos operativos, ingresos operativos y valor de recuperacion.

d)é cual es el criterio para la toma de decisiones cuando se analiza el problema con la técnica del
costo anual?

El criterio para la toma de decisién en esta técnica es: la ganancia o pérdida anual, cuando se
evaluia una sola alternativa; cuando son varias alternativas el criterio es: cual genera mas perdida o
mas ganancia anual.

e) ¢éQué requerimiento se debe de cumplir para evaluar las alternativas por la técnica dela
inversion extra costo anual?

Para evaluar alternativas por la técnica de inversion extra lo indispensable es que dichas
alternativas tengan iguales vidas econdmicas.
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3. Una excavadora de oruga cuesta $14,000 nueva y tiene una vida de servicio de 10 afios. Si el
comprador piensa utilizarlo durante sélo 2 afios y venderlo entonces por $ 8,000. Cual es el costo
anual si la tasa minima requerida de rendimiento es del 15%?

P=$14,000 L=8,000
n= 10 afios (Total de vida) i=15%
n= 2 afios (Uso que se le dara) CA=?
14,000
20,000 i=15%
0 1 2 10 afios

CA= (P-L) (A/P,i,n) +Li+D -l
CA=(14,000-8,000) (A/P,15%,2) +8,000(0.15)+0—0

CA=$4,890.72

El proyecto representa un costo anual de %4890.72 para un periodo de 2 afios a uuna tasa de
interés del 15%.

o
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7. Una familia planea construir una casa por $20,000, incluyendo el terreno. Estiman que la
poseeran durante 20 afios, y entonces podran venderla por $50,000, como resultado de la
reevaluacién del terreno. Los costos de operacién anual: combustible $250; reparaciones $100;
conservacion del césped $40 ; seguro $75 ; agua $40; impuesto del 4% sobre el valor total de la
casa y, al cabo de cada 3 afios pintura y revisién general $500. Hagase el calculo de costo anual, si
i=10%

P=$20,000 D= Combustible $250
N=20 afios Reparaciones $100
L=$50,000 Cesped $40

Seguro $75

Agua S40

Impuesto $800
D=$1305
20,000

D=1,456.05 i=10%

o 1 3 6 Bl 12 v 15 afos

500 500 500 500 500

D=1,305 + {500(P/F,10%,3)+ 500(P/F,10%,6)+ 500(P/F,10%,9)+ 500(P/F,10%,12)+ 500(P/F,10%,15)}
D=1305+151.03= 1456.05

CA= (P-L) (A/P,i,n) +Li+D -l

CA= (20,000-50,000) (A/P,10%,15) + 50,000(0.10) +1456.05

CA=$2,511.95

El costo anual del proyecto para un periodo de 15 aiios con una tasa de interés del 10% es de
$2,511.95
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14. Un fabricante puede comprar una maquina herramienta de segunda mano por $4,000. Estima
que el desembolso anual sobre la operacién prevista sera de $3,200 y cuando el equipo sea
reemplazado, al cabo de 4 afios, tendra un valor de recuperacién de $700. Puede adquirir también
una maquina nueva por $6,000, con gastos de operacién de

$2,600 anuales. Esa maquina seria reemplazada también al cabo de 4 afios, cuando tendria un
valor de recuperacion

de $900. ¢ Cudl alternativa conviene mas? Considere una tasa del 20%. {Que resultados se tendra

si los costos de operacién anual de la maquina de segunda mano fuera de $1,400?

A) Maquina segunda mano B) Maquina Nueva
P=4,000 P=6,000
D=3,200 D=2,600
n=4 afos n=4 afos
L=700 L=900

A)
4,000 3,200
4 700
01 4 afios
B)
6,000 2,600
8 b 1900
01 4 afios

CA= (P-L) (A/P,i,n) +Li+D—I
A) CA=(4000-700) (A/P,20,4) + 700(0.2) + 3200
CA=$4,614.76
B) CA=(6000-900) (A/P,20,4) +900(0.2) + 2600

CA=54,750.08

Se elige la alternativa A ya que representa un costo anual menor a una tasa del 20% para un
periodo de 4 afios, la cantidad a ahorrar serd de $135.32 y esta alternativa representa la
maquina de segunda mano.
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21. Puede instalarse una linea de tuberias de 36 pulgadas por $98,000. Sus costos de operacion
incluyendo el de bombeo asi como los de mantenimiento y reparacién, seran de $22,000 anuales.
Puede instalarse otra tuberia de 30 pulgadas por $73,000, pero los costos de operacion seran de
$31,000, se espera que la linea de tuberia sirva durante 20 afios, con un 15% de valor de
recuperacion sobre la inversién cuando se reemplace en esa fecha. La tasa minima requerida de
rendimiento de la compafia es de 15%. Comparese ambas lineas por el método de costo anual.

1) 2)

P=98,000 P=73,000

D=22,000 D=31,000

L=14,700 L=10,950

n=20 afos n=20 afos

98,000 22,000 73,000 31,000

I y a2 | 14,700 I y 2 | 10,950
0 1 20 0 1 20

CA= (P-L) (A/P,i,n) +Li+D -l
1)
CA=98,000(A/P,15%,20) + 22,000 -14,700(A/F,15%,20)

CA=37,513.01

2)
CA=73,000(A/P,15%,20) + 31,000 -10,950(A/F,15%,20)

CA=42,555.61

La linea de tuberia que conviene por el método del costo anual es la numero 1) que genera
menos costos por aiio.
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28. La maquina "A" tiene un costo inicial de $50,000. Un periodo de servicio estimado de 12 afios y
los gastos estimados anuales de operacién y mantenimiento son de $6,000 para el primer afio,
aumentando $300 cada afio de ahi en adelante, una alternativa es la maquina "B", que tiene un
costo inicial de $30,000 y un valor de rescate nulo al final del periodo de servicio de 12 afios. Los
gastos anuales estimados, para operacién y mantenimiento son de $8,000 para el primer afio,
aumentando $500 cada afio de ahi en adelante. Los impuestos sobre la renta, incrementados para
ambas maquinas son de $750 el primer afio, aumentando $100 cada afio subsiguiente. Usando
una tasa minima de rendimiento del 20%, compare los costos anuales uniformes equivalentes de
un periodo de 12 afios de servicios para ambas maquinas. Realice el ejercicio anterior utilizando el
método de la inversion extra.

A) B)
P=50,000 P=30,000
G=300 G=100
n=12 afos n=12 afos
50,000 3<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>