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La necesidaﬂ rada wvez mavor, sentida por las empressas
constructoras, exige el planteamiento vy desarrollo de un modelo

de evaluacion de costos y presupuestos. Para solventar ‘las

_exigencias de #stas entidades, se desarvolld éste trabajo, que

se limita para nuestro caso a tratar el tipo especifico de
unidad habitacional para édificios, viviendas ¥ urbanizaciones.
Esta limitécibn se justifica por la deficiencia &n la aplicacion
de los costos gue se obtienen en la forma tradicional, ¥ gue se
mejorard generalizando los criterios de evaluaéién vy agilizando
la mecanica, mediante el auxilio de la computadora. Se establece

mediante este trabajo un sistema de analisis y elaboracidn de

costos vy presupuestos en forma mecanizada.

La ausencia de los conceptos basicos, de los procedimientos

Yy métodns\computarizados en la forma tradicional de costeo, no

.permite gue se obtengan resultados rapidos y confiables. Para

realizar el énélisis v elaboracidn de costos y presupuestos de
una construccidn se comiznza por la obtencidn de los datos de
precios de materiales, mano de obra, maquinaria, herramientas,
etc. agilizado mediante una computadora, que hace interactuar

los elementos, obteniepdo como resultado un presupuesto.

Para lograr lo anterior, nos hemos apoyado en una
metodologia que se fundamenta en toda una serie de conceptos,
tanto de costps y presupuestos, asi como del manejo de bases de
informacidn que llevados a la practica en un lenguaie de
programacidn, pueda inteqrarse ‘una diversidad de datos v

pequenos programas gue conforman el sistema.
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lLa Tercera Etapa consiste en la creacidon y elaboracidn de
programas particulares para la actualizacion de precio de

materiales, precio de mano de obra, la determinarcidn de costo

fijo v de operacion, control de costo de maguinaria v

herramientas.

En la Cuarta Etapa se implementa el sistema de Evaluacidn
de Costos v Presupuestos, con la creacidn de programas para la
determinacidn del costo Directo e Indirecto, v la creacidon del
programa de inteqgracidn que coordine los Costos Unitarios,
Presupuestos vy creacion del formulario de entrada v salida de
datos., Asi como la elaboracidn del manual guia para el usuario

del Sictema y los detalles del mismo.
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OBJETIVOS DEL TRABAJO

OBJETIVO GENERAL . -

Elaborar un sistema que implemente el analisis y la
elaboracidon de costos Y presupuestos en forma mecanizada,
que proporcicne resultados estrechamente apegados a la

realidad mediante 1a aplicacidn de la'tean]QQia de 1=z

informatica.

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS .-

(]

Recopilar y Proporcionar la Conceptualizacien de los

diferentes elementos bacicos Que integran los costos vy

presupuestos de una obra de Construccidn.

Crear una base de datos Gue porporcione las variables que
conformen un presupuesto cualquiera, sustentado en
informacidn vy cé]culqs mecanizados, para obtener resul tados

reales y dptimos de un presupuesto inmediato.

Desarrollar un sistema de programacidn  er un lengquaje
adecuado para evaluar costos vy presupuestos, incrementando
la rapidez de los calculos Yy mejorando la credibilidad de

los resultados.--
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PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

En la Industria de la Construcciédn uno de los grandes
problemas y de graves consecuencias esc el erroneo planeamiento
de la administracién y control financiero de los gastos
requeridos para la ejecucion de un proyecto. De aqui surge .la
necesidad de elaborar costos y presupuestos que reflejien mas
fielmente y estrechamente apegados a la realidad los egresos gue
se efectuaran en la construccidn, evitando en cuanto sea posible

problemas financieros causados PoOr una planeacidn equivocada.

< El problema consiste, por lo tanto, en la implementacion
de un sistema de andlisis y- elaboracién.- de c55t05 v
presupuestos, requiriéndose para ello de un comocimiento amplio
sobre la teoria de rcostos Yy presupuestos y de la programacidn
para lé aplicacidn de métodos mecanizados de computacién, de
manera que el sistema permita obtemner resultados rapidos v

confiables.

La solucidn del problema planteado, es de gran maénitud
debido a la diversidad de proyectos que pueden ser ejecutados
dentro de la Industria de la Construcciodn; sin embargo, con el
desarrollo dgl presente +*rabajo se pretende implementar un
sistema para 1la Elaborécién de costo= y presupuestos en
edificaciones habitacionales vy urbanizaciones. El sistema
contiene archivos de informacién con todos los componentes
bdsicos gue conforman los costos, los cuales pueden ser
actualizados o modificados por el usuario, conteniendo también
un  programa gue elabora los costos y presupuestos en farma
mecanizada y capaz de realizar cambios cuando surjan variantes
por la influencia del tiempo de ejecuciéﬁ del provecto v en las

caracteristicas constructivas del mismo.
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La fluctuacidn del tiempo seri considerado sclamente para
los costos indirectos, pero la composicion de los tiempos de
cada partida seria objeto de estudio mediante otro programa o de
un estudio particular del planeamiento de la obra, el cual rnro
sera incluido dentro de nuestro programa, pero si se tomara en

cuenta como dato de entrada emn los archivos.

También es de vital ipportancia un manual guia descriptivo
paira el usuario del sistema, dque sirva para el manejo de los

archives &n forma apropiadx.

El presente trabajo persigue abarcar l1a maxima cantidad de
partidas gue puedan desarreollarse en cualquier provecto de
construccidn de edificaciones habitacionales v de urbanizaciones

para viviendas de familias de nivel medio.
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JUSTIFICACION DEL PRUOBLEMA

En ésta #época de subitos cambios sociales, politicos vy
econtmicos, la Industria de la Construccidn debe permanecer
fuerte y sana, con el objeto de mantenerse dentro del contexto
del Sistema Progductivo del fPais; surge la necesidad de
implementar un buen sistema de analisis v elaboracion de costos
y presupuestos que ante el incremento de los costos de mano de
obra, materiales, maguinai-ia, transporte, servicios y costos
financieros de dicha industria, puepda elaborar presupuestos gue
reflejen la realidad actual de una época muy competitiva y de

incontenible inflacidn.

Debido a que la elaboracidn de costos v presupuestos en la
Industria de la Construccidn ha sido deficiente por la falta de
un adecuado tiempo de aprendizaje y aplicacidn. asi mismo por la
falta de confiabilidad en los resultados obtenidos a traves de
las_formas de costeo tradicional gque suponen equivocadamente
marqenes de seguridad, de desperdicios y de imprevistos. es
necesario ipplementar un sistema que permiﬁa intervrelacionar los

conocimientos tecnoldqgicos de la programacidén computacional v el

area de costos y presupuestos.

La implementacién de éste sistema contribuird en cierta
medida en la formacidén del Estudiante, y al actualizar la
ensefanza en el &rea de Costas vy Presupuestos en la Escuela de
Ingenieria Civil se mejorard el perfil del futuro profesional.
Con éste trabajo, se pretende realicen cambios enlla elaboracidn
de costos vy presupuestos tanto en el sector publicoc como en el
privado vy en consecuencia, evitar discrepancias de criterios en
el costeo, agilizando la mecédnica de aprobacidn de los Costos v

Presupuestos por parte de la supervisién v de los contratistas,
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asi cbmo el controcl de precios justos en la construccidn de
viviendas, logrando con ello, que el beneficiaric o comprador
obtenga vivienda bajo costos teales, asi mismo, éste sistema
podrd ser utilizado para el desarrollo de la Proyeccidn Social,
de consultoria vy asesoria técnica én los diversos provectos gue
realice la Facultad de Ingenieria .y Arguitectura de 1a

Universidad de El Salvador.

Como un aporte a la profesiton, se pretende que al disponer
de una gran cantidad de informaciém que incluya todas las
posibles partidas componentes del costo y gue al mecanizar el
costeo y presupuestacidn pueda ganarse rapidez en la obtencion

de los resultados, permitiendo al profesional gque use éste

. sistema, ser competitivo en el medio, evitando araves

consecuencias de pérdidas econdmicas al ejecutar la obra

previamente presupuestada.
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ANTECEDENTES
En el Analisis vy Elaboracion de Costos v Presupuestos en 1a
Industria de la Construccion de nuestro Pais, ha sido notable la
ausencia de una base tedrica que refleje las caracteristicas
propias de nuestras construcciones, asi como también se ha
carecido de procedimientos v métodos computarizados que permitan
obtener resultados confiables en menor tiempo del que requieren

los métodos tradicionales de costeo.

La Folta de los aspectos anteriores vy &l limitado tiempo
otorgado para la presentacion de Ofertas de Licitacion de
proyectos, han provocado la elaboracidn de costos y presupuestos
con resultados muy alejadcocs de la realidad, va sea sobreelevando
los costos de construccivn, incidiendo en la no ssignacidn de
dichos proyectos licitados o por el contrario en cuantiosas

pérdidas econtmicas al elaborar costos demasiado bajos.

Tedricamente el tema "Aplicacién de la Computacion en el
Andlisis vy Elabohacisn de Costos y Presupuestos en la
Construccidn de Edificaciones Habitacionales y Urbanizaciones",
no ha sido abordado direclamente como tal; sin embargo. existe
vna gran cantidad de enfogques tedricos realizados en nuestro
Pais por “4:zociaclones Gremiales de Profesionales en la Industria
de la Construcciéon, Esturdiantes del ramo. asi como tambien
existen enfoques tedricos sobre el tema por autores de otros

paises, entre éstos podemss citar :

¥ "PRESUPUESTOS Y CONTROL DE COSTOS EM L& CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS UNIFAMILIARES", Universidad de E! Salvador -
1935.

¥ "MODELG PARA EL CONTROL DE COSTOS DIRECTOS EM LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION", Universidad .

Centroamericana Jos& Simetn Cafas - 19890.
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¥ "ANALISIS ¥ CONTROL DE PROYECTOS DE CONMSTRUCCIOM DE
VIVIENDAS MEDIAMTE KL USO DE COMPUTADORAS". Universidad

Centroamericana Josd Simedn Cafas — 1984.

¥ "PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE COSTOS
¥ PRESUPUESTOS DE COMSTRUCCION", Universidad

Centroamericana José Simedn Cafas — 1984.

¥ "PRIMER SEMINARIO DE CDOSTOS EM LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCIONY, Seminarico Taller desarrollado por la
Camara Salvadorefia de la Industria de la Construccidn

{2ASALCO)— Octubre de 1987,

¥ "COSTO ¥ TIEMPO EN EOQIFICACIONY, Ing. Carleos Suarez

Salazar, Meérico.

Anteriormente el analisis v elaboracidn de costos vy
presupuestos se ha definido como un sistema gue proporcione en
forma rapida y econtmica el conocimiento previo de los costos de
ejecucidn de un proyecto, haciendo énfasis que la determinacion
de los costos consiste en sefalar el valor a cada uno de los
elementos que intervienen en su realizacidn, en su justa medida,
estableciendo métodos que clasifiguen vy analicen todos los

factores que en esa obra intervengan.

Al realizar el anadlisis v elaboracidn de costos v

presupuestos de una construccidn, se debe de comemzar por

obtener una serie de datos, tal como precios de Manoc de (Obra
Calificada y No Calificada. materiales, precios base de la
maquinaria y herramientas a utilizar, rendimientos. etc.. por
ésto se deduce qQue para agilizar las operaciones es necesario la
aplicacidon de la techologia de la computacidn por la aran

cantidad de informacidn v datos que se deben manejar.
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CAPITULO i

1.0 CONCEPTOS BASICOS.
1.1 CONCEPTOS PARA LA PROGRAMACION.

1.1.1 ust DE LA COMPUTADOMRA.

La computadora como aparato digital o dispositivo
electronico. trasmite, almacena Y procesa informacidn v datos de
diferente tipo, requerido para las aplicaciones cientificas v

tecnicas que actualmente prevalecen.

Para procesar la informacion, se debe proporcionar a la
computadora las instrucciones épropiadas a traveés de un
programa, el cual puede ser accionado en cualquier momento.
habiéndose archivado en ls memoria del computador o en un disco

flexible (floppy).

Un programa (archivo de comandos) de computadora se escribe
en algun lenguaje de alto nivel, cuyas instrucciones se ajustan
mas a los procesos de lenguaje y pensamiento humano. Por reagla
general una sola instruccison en un lenquaje de alto nivel ovrece
ventajas muy importantes como simplicidad, uniformidad

portatibilidad (independencia de la maquina}.
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1.1.2 LENSUAJE DE PROGRAMACION.

Los Lenguajes de Programacion demandan una diversidad de
criterios para su aplicacion recompensado en las diferentes
ventajas que cada uno de ellos posee; sin embargo. ademis de los
lenguajes originales de programacion rigidos de alto nivel como
el Pascal, también existen ciertos paguetes de programacion
(Software) gue no son mas que la aplicacidn de los principios
bidsicos de programacion a la evaluacion de programas particula-
res a ciertas arepas como calculos en la hoja electronica del
Lotus 1-2-3, como procesador de palabras en el Word-Perfect o
para’ trabajar con archivos de informacidn, tal es el casoc del

dBASE gque poco a poco ha sido estructurado hasta la version del

dBASE III Plus, dBASE IV y FoxBASE+.

1.1.3 cARACTERISTICAS DEL JBASE TII PLUS Y FoxBASE+.

Los paguetes de Programacidn gue presentan una mavor
ventaja para el manejo de datos y archivos de informacion son
dBASE 111 Plus y FoxBASE+, con los cuales es posible manejar
bases, bancos de informaciédn y archivos., resultando sumamente
poderoso cuando se utiliza en el procesamiento de tales datos.
En forma general, son sistemas manejadores de Bases de Datos.
E=tos ademas de facilitar la utilizacidn de la data en forma
lterativa mediante los comandos de su ment de trabajo, también
incluye el Lenquajé y sus conceptos basicos, vy mediante los
cuales ze crean las aplicaciones, adaptadas a una necesidad u
objetivo especifico permitiendo un control en el manejo de bases

de datos.

r
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Estos poseen una diversidad de caracteristicas integradas
gque peraiten desarrollar aplicaciones avanzadas & nivel de

programacion con el auxilio del dBASE v wvbteniendo una. mavor

ventaja sobre los dema&s paquetes de programacién.

La programaciton en su forma mas sencilla se logra cuando se
reune una serie de comandos en un archivo de programa, la
almacena, y después ejecuta los comandos procesando el archivo

de programsa.

Donde la programaciton con el dBASE resulta verdaderamente
bondadosa s en su capacidad de permitir el control del programa
de la manera en gue se requiera trabajar,-asegurando que un
usuario cualguiera no tenga acceso directo a la informacidn
importante de la base de datos, actua pues, Ccomo un interme-
diario entre el usuario vy la base dé datos, protegiendo de ésta
forma lo informacién wvaliosa contra posiblesl percances v
facilitando su uso. Se pretende dar una " guia mediante
programas accionados por menus de seleccidn con =1 objeto de
que sea suficiente seguir las indicaciones vy asi llevar a cabo
la representacidn de 1a informacidn, la actualizacidn de la base
de datos, su utilizaciém y obtencitdn de formularios de salida

(impresidn).

VENTAJAS-DE LOS PARUETES DE PROGRAMACION

El dBASE III Plus Y £L FoxBASE+ son de las versiones mas
actualizadas del dBASE para el manejo de bases de datos, bancos
de informacidon y archivos, dirigido & almacenar, organizar,

procesar y recobrar informacidn mediante una computadora.

"~
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Las principales ventajas que presentan son :

- Lenguajes flexibles con los cuales puede trabajar cualquier
tipo de usuario. '

— Lengquajes accesibles y faciles de aprender a nivel .de
usuario.

— Sistema versatil, ya que si muchas personas lo wutilizan Y
comparten trabajos de nuevos registros ¥ actualizacidn de
informacidn, se pueden crear Yy establecer los programas
guiaz.

— Rapidez, obtenida mediante 1a utilizacidn de éstos
lenguajes.

— Capacidad al manejo de una gran cantidad de informacidn de
tualguier tipo mediante uno o varios archivos.

— Implementacidn del manejo a dos{2) niveles debido a gue
para utilizarlo es suficiente manejarlo solamente a nivel

de usuario asi como también a nivel de programador.

1.1.8 ORGANIZACION DE LOS PARGUETES DE PROGRAMACION.
BASE DE DATOS.

Una Base de Datos ®s un conjunto de informacidn wutil
organizada de forma especifica, por ejemplo una biblioteca puede

ser considerada una buena base de datos.

Una base de datos consta fundamentalmente de dos partes,
una parte define la estructura de los registroes v la otra

contiene los datos propiamente dichos.
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REGISTRO DE DATOS.

Un Registro de Datos guarda los elementos de datos de una
entrada simple. Los registros en uma base de datos ce almacenan
normalmente en el orden en que han sido introducidos. A cads
registro se le asigna un nmumeroc cuando se afade a la base de

datos.

€CAMPO DE DATOS.

UH Campo de Datos es una unidad de almacenamiento para
guardar un elemento de datos simplés 2N un registro. A cada
campo de datos se le asigna un nombre por el gue es identificado
en la base de datos. Dicho nombre contiene umn Pumero fijo de
caracteres, gue puede ser una combinacidn de letras, nimeros Y
ciertos simbolos., Ei contenido de un campo de datos puede ser
una cadena alfanumérica o un valor npumérico. ta cadena
alfanumérica puede ser tan corta como una wola letra o tan larga
como un parrafo v un valor numeérico es un entero o un nuamero can
un punto decimal. La longitud de una cadena alfanumeérica v el
numero de digitos reservado para un campo de datos debe ser
claramente definido en ia ‘estructura del dato antes que se

tttilice ese campo de datops,

En dBASE 111 Plus Y FOxBASE+ pueden definirse cinco
diferentes clases de campos de datos para almacenar diferentesg

tipos de informacidn, los cuales san s
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c Campo de Caracter - Texto
N Campo Numeérico

F Campo de Fecha

L Campo Ldgico

i Campo de Datos Memo

fa longitud de campo de datos es el numeroc maximo de
caracteres permitidos en un campo. Un Campo de Fecha siempre ‘es
de ocho caracteres, un Campo Légico siempre es de un caracter
(Falso o Verdadero), la longitud de un Campo Mumérico se define
de dos maneras, primero hay que definir el numero maximo de
digitos permitides en el valor incluyendo el signo v &1 punto
decimal si es usado, lueqo se determina el numero de decimales

que contendra.

1.1.5 PROGRAMACION

Un programa es un.conjunto de instrucciones o comandos gue
indicern claramente 1o aue debe hacer una .computadora. En
sentido general, toda serie de instrucciones en un orden

especifico constituye un programa.

Un programa debe contener todas las instrucciones que se
desea se lleven a cabo en la computadora en su respectivo orden.
poraue lo que hace 1a programacidn es ordenar, ordanizar v
definir las instrucciones en forma correcta v eficientemente.
despues de haberlo escrito se debe guardar en un disco en forma

de Archivo de Programa para procesarlo en cualauier momento.
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INDEXACION DE UNA BASE DE DATUG.

El contenido de un Tfichero de una base de datos. esta
organizado por campos de datos y registros. Las definiciones de
los campos de informacidn en un registro de datos se especifican
cuandco se crea el fichero (archivo). Los reagistros se almacenan
en un fichero en el orden que son introducidos v a cada registro

se le asigna un numero para posterior referencia.

Puede ser que los registros de datos organizados de ésta
manera no se ajusten a slgunas necesidades concretas. Como los
registros no estan ordenados por orden alfabético, un listado de
éstos mc producird un informe satisfactorio ni util, por lo gue

los registros de datos ceben regrganizarse.

El indexado consiste en ordenar la informacidn de acuerdo
a un campo llamado Campo Clave. Es de hacer notar gue "el
ordenamiento sdlo se realiza en la memoria del computador. si se
cierra la base de datos vy se vuelve a abrir gquedara nuevamente
desordenada y por ello, para volver a ordenarla se tiene que
activar el archivo indice. lo cual haré& que se ordene nuevamente
en la memoria del computadér.

En conclusidn, el fichero indice utiliza uno o mas campos
de datms como campo{s) clave por el que se genera un archivo
indice. El1 fichero indice es utilizado posteriormente para

reorganizar el contenidc del fichero de base de datos.
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BUSQUEDA DE DATOS EN UN FICHEROD
DE BASE DE DATOS INDEXADO.

Con una base de datos indexada, se puede buscar rapidamente
registros que contengan determinado campo clave. Posicionando el
puntero en el primer registro que contenga é&ste dato, puede

scceder Tacilmente a los demas que los contengan.

1.1.6 ACTIVIDADES GENERALES Y RESUMEN DE LA FUNCION
DE LGS COMANDOS DE PROGRAMACION

Las funciones generales gque se llevan a cabo durante el
manejo de bases de datos pueden setr

&) Editar informacidn en la pantalla

b) Crear un n&evo tfichero de base de datos

c) Definir_la estructura de una base de datos.

d} Introducir datos en un fichero de base de datos

€} VYisualizar el directorio de fichero de base de datos

) Visualizar la estructura v contenido de un fichero de

base de datos
g) Editar o modificar el contenido de un fichero de base de
datos

h) Copiar un fichero de base de datos a otro fichero

i) Cambiar el nombre a un fichero de base de datos

i) Borrar un fichero de base de datos

Ademids para el manejo de datos, éstos se pueden organizar
de la forma deseada para‘que la busqueda se facilite, también se
puede contar con instrucciones generadoras de datos
estadisticos, yva sean totales o medias, entre éstas actividades

se encuentran :
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a) Ordenacidén de registros de datos en un fichero de base
de datos

b} Indexado de un fichero de base de datos por los campos
de datos

c) Organizacidn de Yos registros en un fichero de una base
de datos

d) Comparacién entre la ordenaciodn y el indexado

) Organizacidn de un fichero ordenado

f) Estructura de un fichero indexado

9) Aplicacidn de los ficheros ordenados

h) Aplicacidn de los ficheros indexados

i) Acumulacidn de registros

j) TJotalizacidn de campos numéricos

1.1.7 ESTRUCTURACION DE LA INFORMACIAN Y DE LOS DATODS.

El punto inicial para la estructura de los datos son los
elementos de las partidas cuyos costos unitaribs se desean
obtener. Estas se presentan mediante la integracion de todos los
elementos posibles gque tienden a ordenarse de tal forma que
estructuren grupos de elementos homogéneos hasta lograr formar
un costo unitario base, entre los que se pueden tomar los
archivos de materiales, mano de obra por obra. rendimiento para
la mano de obra por unidad de tiempot maquinaria, etc. Los
elementos confarmadores pueden serr partidas simples,
subpartidas, integracidn de subpartidas gque generan otra partida

y .partidas compuestas.
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La descripcion de cada estructura de datos como archivo
depende propiamente de las caracteristicas en cada provecto. Vv
sequn las diversas formas en gue puede realizarse una actividad
referida especificamente & un proceso constructivo, y& Qque
dentro de una partida ewxisten diferentes particularidades gue
delimitan su evaluacidn con nuevos valores tanto de precios.
cantidades y procesos de ejecucidn, definiendo de lo anterior el

teérmino Concepto de Obra.

La estructura de la base de datos. es pues la confirmacion
de una serie de archivos particulares de los distintos datos a
emplear en el proceso de analisis v elaboraciéﬁ de los costos
unitarios de cada una de las partidas del presupuesto
establecido por concepto de obra. como por ejemplo en la
formacion de la estructura del archivo de materiales puede

incluirse el cohdigo, nombre, unidad, precio VY fecha de

cotizacidn.

1.1.8 ADMINISTRACION Y MANEJO DE LA BASE DE DATOS.

Una vez estructurada la base de datos,. se necesita
administrarla Y manejarla dandole a ia computadora las
iﬁstrucciones precisas; ademas se debe utilizar siempre la misma
estructura v los mismos Campos para darle mantenimiento a la
informacion en cada registro. Manejar una base de datos
involucra lo siguiente

1. Agregar informacion

2. Clasificar la base de datos en algun orden significativo

%. Buscar algun dato, de acuerdo al criteric ocue nos

interese
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4, Imprimir la inTormacion deseada para incluirla en
informes preformateados
5. Modificar la informacidn gue contiene la base de datos

6. Borrar datos de la base de dafos

1.2 CONCEPTDS BASICOS DE COSTODS.
1.2.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS.

En forma general como costo’'se define a “la suma de todos
los gasins o desembolsos realizados al preparar un provecto v
ejecutarlo”". Como costoc lLambién se entiende "la inversidédn gue
debe efectuarse para producir um bien. sea éste producto o
servicio, estando representada ésta inversisdn por recursos de

capital, esfuerzo o trabajo y tiempo".

El andlisis de costos es en forma genérica la evaluacién de
un proceso determinade, por lo que entre sus caracteristicas se
pueden citar las siguientes :

— El1 amdlisis de costos es aproximade. debido a que por la
naturaleza propia de la Industria de la Construccionm. no

pueden existir dos procesos iquales,. puesto que en éstos

1<

rtervienen la habilidad personal de los eiecutores v estéan
basados en condicicnes promedio de consumo, insumos v
desperdiciaos.

- El andlisis de costos es especifico, debido a gue cada caso
constructivo se. integra en base a sus condiciones
perifericas de tiempo,: -lugar y secuencia de eventos. -

— El and&lisis de costos s dinamico, debido a gue existe un
mejoramiento constante de 1la calidad de los materiales,
egquipos, pr5cesos constructivos, tecnicas de planeacion,

organizacion, direccion, control, incremento de costos de
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Y

adquisicidn, berféccicnamiento de sistemas impositivos de
prestaciocnes sociales, etc., todo lo anterior infiere la
necesidad de una constante actualizaciom de los costos.

~ El anadlisis '‘de costos puede elaborarse inductiva o
deductivamente. esto se aplica de manera tal que si la
integracion del costo se inicia por sus partes conocidas V4
de los hechos se infiere el resultado., el analisis de
costos es inductivo. Por el contrarioc. si a traves del
razonamiento se parte del tode conocido para llegar hasta
las partes desconocidas, se estd analizando el'costo en
forma deductiva. )

— El costo es precedido de costos anteriores vy éste a su ver
es integrante de costos posteriores. Asi por ejemplo el
Concreto Hidrdulice lo constiéuyen los costos de 1los=
agregados petreos, el cemento. el agua, el eguipo de

" mezclado. etc. por otra parte el costo del concreto puede
& ¢u vez ser parte del costo de una columna v ésta de una

estructura.

1.2.2 TIPGS DE COSTOS.

Los costos se clasifican en dos grandes grupos : Costos

‘Directos e Indirectos. Los Costos Directos son "los que

representan las inversiones que aparecen en la realizacidn
fisica de ejecuciém del proyecto”. Los Costos Indirectos se
definen como "la suma de los gastos generales de la empresa,

aplicados por sus oficinas centrales”.

En el desarrollo del analisis de costos se debe considerar
que estd ubicado en el tiempo, por lo que, existen tres

categorias de clasificacion de costops, las cuales son:
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COSTOS PASADOS

Son los costos histdricos, reales, obtenidos v registrados
en proyeqtos antericres. Estos costos dentro de ciertas
condiciones permiten la estimacidn de costos futuros. Es de
hacer notar que para la utilizacidn de éstos costos como
parametros de cadlculo de costos futuros es necesario tener toda
la informacién referente a las circunstancias en que se produjo
un determinado costo para poder comparar con las condiciones
actuales y de ésta manera determinar si han variado los

componentes del costo.
COSTOS PRESENTES

Son aquellos que se producen en el transcursoc de la
ejecucidn de la obra Yy estan bajo el control de la empresa en la
medida en que se cuente con los sistemas adecuados, los cuales
deben cumplir con las siquientes funciones basicas
al Informaciénknportuna, veraz v fadcil de entender.

b) Controlar el buen manejo del proyecto para poder aplicar las
medidas correctivas a tiempo.

c; Permitir adem&s., detectar omisiones en los presupuestos vy
estimar con precisicon los importes de trabajos extraocrdina-,
rios o no previstos que invariablemente se pFegentan en la

practica.

COSTOS FUTUROS

Son los gue se evaluan al presupuestar una obra v son la
base de una operacién eficiente de la empresa. Para preverlos es

necesario el conocimiento de costos similares va obtenidos. pero
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es indispensable siempre el andlisis vy estudio de condiciones

particulares que afecten cada costo especifico.

Resumiendo se puede afirmar que los Costos Pasados sirven
para _ calcular Costos Futuros, los Costos Presentes para
actualizar los Costos Pasados: es decir. ajustar por medio de la
experiencia los costos que se han presupuestado, asi se obtendra .

cada vez un costo mas real.

—1.2.3 10S.

El Costo Unitario es 1la sumatoria de los costos de los
materiales y mano de obra como costos basicos v de los agastos
generales Fequeridos por unidad de actividad constructiva. es
decir, por conéumo unitario. Este se llama asi porque no se
analiza el costo total del provecto, sino el costo de 1los

conceptos de obra por umidad de medida.

£l Costo Unitario es variable en el tiempo v en el espacio,.
pues depende directamente del costo de sus componentes, ademas
de los costos adicionalew derivados de la ejecucidn de la obra.
el cual estad influenciadon por la situacion econdmica, politics
y social,

El Costo o Precino Unitar{D se integra sumando todos los
costos directos correspondientes a la cantidad de materiales.
mano de obra, prestaciones, egquipo, servicio, etc. necesarios
para llevar a éébo una cantidad unitaria de una partida
determinada, ésta cantidad multiplicada por su respectivo precio
da el! Cozsto-unitaric directo. En algupnos casos se incluvyen

apenas lps costos indirectos, pero generalmente son separados en

dos grandes rubros, costos directos e indirectos.
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Se puede simplificar éste trabajo tipificando la estructura
del precic unitario. manejando como constantes las partes gue se
refieren a cantidades unitarias dentro del precio por tener
éstas poca wariacidn y manejando como variables aquellas gue
tienen una mayor variacidn en el” iempo, Como son los precios de

compra de los materiales.

1.2.4 COSTO DIRECTO. Gbﬁg
EFs la suma de gastos incurridos en la compra de materiales.
mano de obra y maguinaria, prestaciones sociales y econédmicas de

los diferentes rubros o partidas que conforman un presupuesto.

para la realizaciton de un proyecto.

Son los costos gue representan las inversiones que aparecen

en realizaciones fisicas de ejecucidn.

1.2.4_.1 CO0OSTO DIRECTO PRELIMINAR

Es la suma de gasto de materiales., mano de obra v

maguinaria mecesaria para la realizacion de un subproducto.

i.2.4.2 COSTO DIRECTO FINAL

E: ia suma de gasto de materiales, mano de obra. maguinaria

v subproductos para la r=malizacidén de un producto.

ia caracteristica fundamental de éstops costos es gue Crecen

proporcicnalmente con la produccidn.
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lLos costos directos se pueden calcular con un buen orado de

;:: aproximacidn v cuantificacidn de que bueden ser obieto.

Estos costos se pueden dividir en tres (3) tipos: '

al Material directo.
b} Trabajo directo.

c) Gastos de fabricacidn.

Material Directo

Son elementos no procesados. semiprocesados o procesadoé.

.. de tipo constructivo con los cuales =se elabora alguna obra

fisica. Su precio es variable. Depende mucho de la situacidn

economica, politica vy social; de la relacidn entre oferts Y%

— demandas; también wvaria seqgun el lugar y el tiempo, éstas

variables se deben tomar muy en cuenta para la elaboracidn de un

presupuesto.

Trabajo Directo o Mano de Obra.

£z 1a fuerza de trabajo empleada en la realizacidn de las

distintas actividades relacionadas con la ejecucion de una aobra.

Normalmente se oresentan dos formas de contratacion de la
mano de obra. una es por unidad de obra cjecutada v la otra es

por unidad de tiempo, para nuestro caso. por dia trabajado.

al
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La remuneracien de ésta obra de trabaio puede ser

establecida de distintas formas :

a) Rigiéndose por las Leves Laborasles, lasz cusles nrormaimer te
establecen el limite minimc.

b) Mediante categorias establecidas por las empresac.

c) Mediante Contratos Colectivos de Trabaio entire sandicatos
las empresas consztructaras.

d) Salarios convernciormales erntre el trabajador v la empress,

En el andlisis de salaric pDar mano de obra contratada. oo
donde el constructor determina cual es el costo real para la
empresa. se aplica al cozto de salarios en efectivo entregado al
trabajador toda 1a Carga de prestaciones sociales ague en

conjunts integran el salario para los trabajsadores.

Gastos de Fabricacion.

AQui se agrupan costos de naturaleza heterogénea. cuvo
elemento distintivo es el de ro ser facilmente cuantificablez e
identificables como productos o procesos especificos. aungue
estédn completamente asoclados con los procesés directos de

produccidn y los benefician en canjuntc.

Eiemplo :

La cantidad de mano de obra auxiliar (ne
talificada) que se debe rontratar para labores diversas., ésta
beneficia a la obra en conjunto, pero resulta muy dificil, poco
exacta vy tedioso calcular la parte preoporcional gue le

Corresponderia a cada partida vy luego cargarsela a ella.
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1.2.5 (COSTO INDIRECTD-V/

El Costo Indirecto son los gastos generales de una
empresa, lcs cuales son aplicados por sus oficinas centrales
y se prorratean entre las diversas obras aque realiza v se
determinan para la propia obra siendo considerados solo en ella.
Ademds es la suma de gastos técnico-administrativos necesarios

para la adecuada realizacién de cualguier proceso productivo.

El analisis de indirectos permite estudiar los costos
adicionales derivados de la ejecucién de la obra, pero no pueden
ser aplicados a un concepto particular sino a la obra en su

conjunto.

1.2.5.1 COSTO INDIRECTO DE OPERACION.

Es la suma de gastos gue, por su naturaleza intrinseca. son
de aplicacién a todas las obras efectuadas en un  tiempo
determinado como por ejemplo afio fiscal. afo calendario.

ejercicio, etc.

Los rubros que integran los Costo Indirecto de Operacion
son:
1- Cargos técnicos y administrativos.
2- Alguileres y/o depreciaciones.
3— Obligaciones y segQuros.
d= rizizriales de consuro.

5— Capacitacidn ¥y promocion.
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1.2.5.2 GASTO INDIRECTQ DE OBRA.

Es la suma de todos los= gastos gue, por su naturaleza
intrinseca. son aplicattles a todos los conceptos de una obra en
especial.

I - [BASTOS TECNICOS Y DE ADMINISTRACION.
IT - TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA.
IIl - COMUNICACIOMES Y FLETES.
IV - CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
V — COMNSUMOS VARIOS

1.2.5.3 FI1AaNZAS
TIFOS DE FIANZA.

A} Fianza de QOferta :
Es el Documento por medio del cual se

Qarantiza la seriedad de 1a propuesta ante. el Contratante.

Generalmente con vigencia de noventa (90) dize,

B) Fianza de Fiel Cumplimiento
EsellnstrumantDLegaique
a favor del Contratante se hace garantiz&ndole la entrega de la
Obra, ¥y su correcta ejecucidn en el tiempo estipulado en el

Contrato, incluyendo las prorrogas autorizadas.

C) Fianza de Anticipo :
Es la caucion que el Contratista
entrega al Contratante a cambio del! dinero gue por anticipo
recibe para la ejecucidn vigorosa dé la Obra, siempre es por el

100% del monto recibido.
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D) Garantia de Buena Obra

Es el Documento que'la empresa

constructora extiende a favor del Contratante para responder
sobre la calidad de la obra va ejecutada y recibida, Gnicamente
s& debe responsabhilizar de los wvicios ccultos, imputable al
Contratista, no del mantenimiento de ila Obra

+ generalmente es

por el plazo de 12 meses (un ano).

E) Declaracitdn Jurada de Solvencia a Subcontratistas
Instrumento Legal, subscrito ante un notarié, por medio
del cual 1a empresa constructora "Jura Solemnemente” aque ha
cancelado totalmente a los correspondientes proveedores las
facturas de los materiales empleados en la construccidn, DbjEtD
del Contrato, Y que no existen litigios pendientes sobre el

trabajo realizado por la Firma Profesional.

F} Sequro de Responsabilidad Civil :
£Ex la podliza que enite
Una compafiia de seguros a favor del Contratista para responder
contra el riesgo de responsabilidad civil, ante terceras

Personas, a que surjan actos o accidentes en la zona de trabajo

de la Obra bajo Contrato.

1.2.5.4 IMPREVISTOS

Por muy bien organizada gue se tenga una actividad, el
medio amblente. Decretos Legislativos y el elemento humanao.,
Proparcionan una serie de situaciones imprevisibles Y por

consiguiente no consideradas en 21 planteasientpe inigial.
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51 una obra se ha dividido gn muchas actividades. las
posibilidades de situacicones ilmprevistas aumentan, por lo que es
practica aceptable evaluar éctas ern  un pokcentaje variable,

segun el caso.

Los imprevistos de construcciom deben de confinarse a
aguellas acciones que quedaﬁ bajo el control v responsabilidad
del constructor v queila provisidn por indeterminaciones debe
considerarse contingencia previsible Yy manejarse fuera del

imprevisto v de la suma alzada.

Los diferentes tipos de contingencias que se pueden
presentar en una edificacidn son ;
a) Contingencias Imprevistas de Fuer:za Mayor

b) Contingencias Previsihles

1.2.5.5 FINANCIAMIENTO

Antes v durante la ejecucidn de los trabajos de
construccisdn, se efectlan inversiones por parte de la Empresa.
Asi mismo la Empresa tiene gue esperar cierto lapso para
cobrar la obra ejecutada v durante todo éste tiempo forzosamenmte
tiene que pagar los intereses correspondientes del dinero

invertidg.
1.2.6 COMPOSICION DEL COSTO UNITARID Y COSTT T0OTaAL.
La composicitn del! Costo de Construccidn esta influenciada

por diverszsos factores que intervienen en =1l desarrollo de una

obra o actividad constructiva.
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El Costo Unitario es esencialmente el rubro mids dificil de
evaluar cuando se ésté considerando involucrar completamente el
costo de una cbra, siendo éste el aue se integra a cada unidad
¥y cantidades de obra para establecer el presupuesto de un

provecto en particular,

El Costo Unitaric se entiende como la suma de los costos de
los materiales, mano de obra, eguipo v herramientas ragqueridos
por unidad constructiva o por consumo unitaripn, lo cual se
justifica por su variacitdn con respecto al tiempo v el espacio
al depender directamente del costo de los materiales comg por
ejemplo, estando adem&s ligado a la situacion econtmica.
politica v social de cada regidn. Ademas, para la composicidn
del costo unitario total se suman los costos adicionales
derivados de la ejecucidn de la obra. entre 1lgs gue se
encuentran la administracion de campo, de oficina y gastpes

generales,
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El Costo Unitario estéd compuesto de la siguiente manersa

€£0sTa

UNITARIO

COSTG DIRECTO

COSTO PRELIMINAR .

L—ﬂCDSTD INDIRECTO

M.DE OBRA

MATERIAL

EQUIFG

HERRAM

T

|

I

i

CasTad FIMAL

DE OFICINA
U OPERACION

DE CAMPO O
EJECUCION

El esguema anterior puede representarse como una expresion

matemdtica simple de la siguiente manera :

Costo Unitario Total = Material + Manc de Obra + Maguinaria

v Herramientas + Indirecto.
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lLos factores gue componen écsta 2xpresion se detallan a

continuacidn:

Materiales : Son los elementos constituvyentes del costo ¥
aue entran a formar parte fisica de 1la obra. Su precio es
variable, dependiendo de la situacidn economica, politica v
social. como también de 1la relacion oferta-demanda., variando
tambien segun el lugar v el tiempo, ademds cuando no es posible

obtener en el mercade local todos las materiales especificados.

Mano de DObra : Son los gastos realizados en concepto de
salarios por los trabajadores relacionados directamente coén la
ejecucion de la obra, presentada en dos formas de contratacion,
una es poyr unidad de gbra ejecutads Yy 1a potra es por unidad de
tiempo. evaluada va sea por dia trabajado o por hora-hombre de
trabajp neto, tambieén pPudiera clasificarse ¢sta comoc maro de
obra calificada v no calificada. Ademas es posible determinar de

antemano e1 costo de incidencia por pago de prestaciones.

Maguimaria v Herramienta : Son los gastos por elementos que

se utilizan como medlo o ayuda para llevar a cabo la ohbra.

Indirecto : Son los gastos técnico-administrativos gue se
producen al realizar um proceso productivo v gue son variables

para guienes realizan un provecto, pero que son necesarias para

llevarlio a cabo.
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1.2.7 FORMAS DE COSTEO TRADICIONAL.

En las construcciones de 0Obras Civiles, existen muchas
incertidumbres sobre el valor de los elementos due componen el
costo de las diferentes gartidas con diferéntes conceptos de
abra o trabajos a realizar, tales como el rendimiento de la Maro
de Obra, de la Maquinarisz y Equipo, malas politicas en 1la
adauisicidon de los materiales, tiempos de ejecucidn de 1a
construccidn: asi como otros riesgos generales propios de la
industria de la construccidn. tales como desperdicio en los
materiales de construccidn, riguroso y prolongado mal tiempo,
huelgas generales, paros obligatorios, cambios en la cantidad v
la calidad de la obra ordenada por la Supervisidn, malos o
defectuosos estimados de algunas partidas. va sea por haber
sobrevalorado el rendimiento de la mano de Dbralo por haber

subestimado un costo particular.

En la Industria de la Construccidn. el desarrocllo de
cualquier obra implica el proceso siguience Planeacidn,
organizacidn, direccidn, ejecucidn, control vy andlisis final de
lo ejecutado. Para la esjecucién de cualquier obra existen dos
aspectos importantes, el primero es el monto o importe
financiero de la construccidn., y el segunds es el! tiempo de
ejeﬁucién o inversidn, de estos dos factores depender& el éxito
financiero de la obra; para solventar éstos factores 'se tiene

gue elaborar el Presupuesto y determinar el tiempo de ejecucion

de la misma.

Para la elaboraciédn de un presupuesto es necesario estudiar
y analizar al minimo todos los factores gue intervienen en el

desarrollo de una construccidn, compenetrandase en los pianos de
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localizacidn, arguitectdénicos. estructurales, instalaciones,
etc., asi como. sujetarse & los regquisitos planteados en las
especificaciones técnicas de la obra, los materiales gue deben

emplearse v sus caracteristicas.

En cuanto al analisis de costos, puede decirse gue su
estudioc es de primordial importancia, porgue su aplicacion es
dificil. debidc a que an la realizacidén de un proceso
constructivo son complejos y variables los elementos aue se
evallan para cada caso especifico; su complejidad denende entre
otras cosas de las condiciones aleatorias que componen la
reazlizacion de unas Obra vy de los diferentes precios unitarios
que componen cada costo: su variabilidad es funcidn primordial
del tiempo v lugar de ejecucidn del provecto. Por lo
anteriormente expuesto. éste andlisis debe ser realizade por un
profesional con vocacidn vy experiencia, para el eficiente
desempenoc de su labor debe disponer de informacién veraz v
actualizada de costos de materiales. mano de obra. asi como
tener informacidén -contable para 1la aplicacidn de costos

indirectos.

Debidn a que las formas de Costeo Tradicicnai, suponen
muchos margenes de seguridad, asi como sSUupone mavores
dezperdicios e imprevisios, se hace necesario temner un cistema
de costeo generalizado, aceptable v de mucha confianza, gue sea
anil v adecuado para que el presupuesto de construccidn sea
realizado de conformidad con las partes involucradas,
disminuvéndose de ésta manera las discrepancias de criterios que
existen para la conformacién de sus componentes v dando

resultados gque reflejen la realidad de la construccion.
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1.3 CONCEPTOS DE OBRA.

La descripcién datal lada de las Caracteristicag ¥
condiciones de calidad que sg reguieren para un producte o
actividad canstructiva . ¥ peculiaridades de cada obra que
especifican los rateriales, mano de obra,. maquinaria v-
reguerimientos técnicos propics del disedo representan los

Conceptos de QGbra.

Bentro de l1a definicidn de Conceptos de Qbra, como primer
pPasoc se deben describir los conceptos o sex las Qnidades
econdmicas 2N las que se divide el presupuesto, se debe hacer un
formularic de los conceptos que se usardn =r todo el ciclo de
elabbra:ién de Presupuestos, determinande AREY partes
componentes. Es importante la tipificacion de la redaccidn de
los conceptos de obra, va cue de g&gto dependerid el criterio

uniforme en las cantidades de obra v en los cosips unitarios.

Pentro de la edificacidn. las Especificaciones Técnicas
adecuadas implicitamente deben indicar procesos constructivos
requeridos para obtener la calidad esperada de la obra va que
cuantc mas eractos v detalladas éstas sean, se logrard ajustar
cada vez mds a 1o deseado y obtener asi un mejor resul tado de un
presupuesto. Caso contrario a 1a situacidn idédnea. los conceptos
de obra pueden conducir los resultados hacia una variacién en un

amplio ranco. pordgue a partir de #2stos es Qque joes costos s

evaltian.

Tambidén los concentos de obra deben pProporcionar
Caracteristicas particulares de los sistemas. materiales, mano

de obra v maguinaria comn que se disponga =n cada momento en
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especial . dependiendos ademas de cada lugar, va gue é&stos
conceptos son variables en forma impostergable para obtener

mejoras de lo mencicnado al no caer en situaciones irreales.

Para poder llevar a cabo una adecuada labor. es necesario
tener en cuenta v conocer detalladamente los pProcesos
constructivos a seguir, ademds conocer detalles especiales ¥
tipos de materiales, lo que nos familiarizara con el provecto,
ademas de revisarla =zl mismo tiempo para descubrie errores vy
omisiones en los planos constructivos. Tambiss e debe realizar
una visita al! lugar donde se realizard la Dbra, ya aue la
informacidn contenida en los planos no es suficiente de por =i
para desarrallar un presupuesto, dando datos respecto a obras de
oroteccidn, demolicidn de construcciones existentes, necesidad

de terraceria. etc.

1.3.1 CONTENIDD DE LLOS CONCEPTOS DE OBRA.

La planeacidn de una abra es basicamente el sspecto medular
del costo. porgque al conceptualizar los procesos logicos v
reguisitos de construccion de acuerdo & cados arovecto, permite
obtener un corvrecto bresupuesto, debido a gue el uso inadecuado
de los materiales de construccicn Y Sus caracteristicas, como
por ejemplo su resistencia. incrementa sin objeto =1 costo de

una obra cuando no se tieme el anadlisis para su utilizacion.

Los conceptos de obra poseen todos los elementos gue
detallan =u requerimiento. éstos son los materiales con sus
caracteristicas v camtidades necesarias para cumplir con lo
estipulada, tipo de mano do obra va sea por unidad de obra o

unidad de tiempo. aplicarndo los rendimientos que corresponden
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seqitn la actividad a realizar: también entra directamente en
iuego =l emplec de sguipo v maguinaria gue representa un aporte
esencial en 1la disminucidén de los tiempos de ejecucion del
provecto: ademds. es importante resaltar que se debe definir gue
de acuerdo con la localizaciédn del provecto entra en juego un

incremerto real de los costos unitarios a través del transporte

en aenevral.
Velumenes de Obra. -

Los volumenes de obra no son mads cue la cuantificacion de
la obra aque se deberd realizar en un provecsteo particular,
obtenido dsto de la medicidn directa en los planos constructives

¥ considerando todas las actividades a realizar.

La bprimera etapa a desarrollar es el anidlisis de los
volamenes v cantidades de las partidas. Esta etapa, por 1o
general. es facil de realizar, ya que solo se trata de medir
inicialmente en el plano constructivo. Sin embargo, #stas deben
calcularse lo m&s exactamente posible, poraue un error produciva
perdidas por cantidades de obra mas bajas que las reales © no
obtener un contrato por haber calculado los volumenes de obra

demasiado elewvados.

A itraveés de las especificaciones v conceptos de obra se
definen las caracteristicas v cualidades requeridas para un
producte o elemento final, necesitando investigar el numero de
unidades integrantes de cada partida individual. para que se
integren en un todo como son los materiales, la mano de obra,

las herramientas ¥ el ecuipo necesario.
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Independientemente del numero de componentes de las
partidas., se deben obtener las cantidades que cada una necesita
para cumplir com los requerimientos e¥xpresados en los conceptos
de obra. Debido a aque el numero minimo divisor entero es la
unidad. es canveniente reducir a este valor la mavor_&antidad de
partidas posibles en sus componentes unitariecs. asignarndoc a cada
concepto la wunidad correspondiente de pess, wvoiuvmen, Area.
longitud o cantidad en suma olobal, tomando en cuenta la umidad

integrante dominante; asi como la forma m&s facil o conveniente

para realizar la medicion.

La interrelacidn entre especificaciones. cuantificacion v
andlisis de costo v 1la congruencia de considerar util un
riguroso andlisis detallado ¥ exacto, contando con una medicién
o especificacidn descrita con rigor, trae consigo mavores

ventajas al momento de l1a evaluacion de los costos.

Ademas dentro de éste apartado se encuentran las unidades
econdmicas definidas como conceptos de obra v son las que
dividen al provecto de construccién. La cuantificacidn es un
sistema gue implica la definiciodn de las medidas en los planos

constructivos, bacados ademas en lac Especificaciones Técnicas.

Si se logra tipificar el provecto, los volumenes de los
conceptos que se obtengan aportaran su parte a la evaluacidn del
presupuesta. representando en forma desglosada el tamado del

provecto.
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Cantidades de 0Obra.

La cantidad de obra para una partida es particularmente la
medicidn de un wvolumen determinado. el cual viene a ser
campletamente representativo de lo que se desea costear.
toméndose como pardmetro para elaborar el costo directo de la
partida con su conceptoc de obra. Esta depende de cada una en
particular v de las condiciones existentes, porque se evalda
segun los reguisitos de “calidad, caracteristicas Y Drocesogo
constructivo, pudiendo varia? para cada tipo de provecto, va sea

vivienda., edificic o urbanizaciodn.
Tiempo de Ejecucitn.

El tiempo de ejecucidn es la duracion de una actividad
constructiva v es funcidn directa de '1a mano de obra., maguinaria
a utilizar. volumen de obra. proceso constructivo v del tipo de

provecto.

El tiempo de eiecucién de un proyecto constructivo se ve
afectado mor el rendimiento de la manoc de obra ¥y del equipo a

utilizar.

1.4 CONCEPTOS BASICOS DE PRESUPUESTOS.
1.4.1 DEFINICIDON Y CARACTERISTICAS DEL PRESUPUESTD.

Debido a aque las empresas constructoras tienen entre sus
cbietivos principales. mantener sus costos de construccisn
reales dentro de lo presupuestade. la elaboracion de un buen
presupuesto adouiere gran importancia. pues de éste depende 1a

parte econdmica para la eiecucidn del provecto.
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_El presupuesto sirve como patroén de cumparacidn para un
control de los costos, por lo gue debe ser bien definido en

forma clara en todas v cada una de sus partidas.

Fara la elaboracién de un Presupuesto es necesario contar
con todos los documentos cgue participan en la realizacidn del
provecto {planos, especificaciones técnicas. Documentos
Contractuales vy Programacién de la Obra) vy ademas definir en

forma cuidadosa e1 tiempo de ejecucidn de la Obra.

Basados en las caracteristicas del presupuesto descritas
anteriormente, se puede definir el bpresupuesto de una obra comc
aquel computo minucioso v ponderado realizado =on anticipacion,
de todos aouellos eagresos necesarios para poder llevar a cabo la
eiecucidn de dicha obra. el presupuesto también es la éxpresién
Tfinal del an4lisis del costo de un proyecto: "De manera mas
explicita, el presupuesto de una Obra es e} estimado del valor
propuesto ¢ de la misma, calculado en base a los planos
constructivos, especificaciones técnicas v tiempos de
construccidn previsto para la obra;: tomando en consideracién los
recursos humanos, financieros, gastos generales v
administrativos. gastos de Dlanificacién y direccion tecnica,
p?estaciones & 1mpuestos en gue debe incurrirse para su
ejecuciodn, incluyendo también cantidades razonabkles que cubran

imprevistos y utilidad". /|

"Todo presupuesto debe descomponerse en las partidas gue
componen el provecto gue se presupuesta, incluyendo materiales,
mano de obra vy subcaontratos (Costos Birectos) v luego los gastos
administrativos, legales. financieros, prestaciones,

imprevistos, stc. (Costos Indirectos)", /1
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1/ Velasco, Ing. F. Ernesto. "Una Herramienta muy
Importante - £l Presunpuesto”,

San Salvador. Moviembre 1?98l., Pags. 3 v 4.

El éxito de elabo?ar un buen presupuesto estd determinado
en aran medida por los documentos tomados como base para su
calculo, ésto implica que los planos deberan ser claros v
contener toda 1la informacitén reguerida o mas deitxllisdamente
posible. Las especificaciones técnicas proporcionan el detalle

de los materiales a utilizar v sus daosificaciones.

1.4.2 METODOS PARA LA ELABORACION DE PRESUPUESTOS.

La eiéboracidn de wn oresucuesto ce basa en. el conocimiento
de las cantidades vy castos de los mater;ales. mano de obra v
tooe aqueilos servicios NeEcesarios para la terminacidn de ia-
obra. ac: como =] conccimiesto de los precedimientos v metodaos

de construccicn.

La elaboracion de unm bresupuesto implica cuatro
toeraciones principalecs ague son H

1) La descomposicion del brovecto completoc en partidas
principales, subdivisiones v rubros especificos.

2) El estudio de los materiales v mano de obra gue
readieren los distintos rubros.

3) La determinacion de los gastos de mano de obra v precio
de los materiales,

4) La suma de las cantidades vy borcentaijies de 1lps respec—
tivos rubros para obtener los costos de las partidas

principales v presupuesto total.
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Mé&todo de las Proporciones.

Cuando se quiere elaborar el presupuestoc de una obra v se
conoce detalladamente el de otras andlogas o similares, puede
suponerse que en ambos rcada ovpartida represenié el mismo
parcentaje del costo total., es decir. que son proporcionales los
costos de cada patrtida de las otras obras a los costos de las
partidas correspondientes actualmente. Establecida gsta
proporcicon, bastari determinar el presupuesto detallado de un
solo concepto de la obra incdagnita v calcular por simple regla

de tres los presupuestos de las demas.

Metodo de la Analogia-

Cuando se busca =l presupuesto de un provecto muy parecido
a otro construido anteriormente. en este caso lo mas codmodo es
calcular la diferencia de presupuesteos., bien con un metodo

detallado o aproximado.

Este método, es particularmente aplicado cuando se trata de
cas0s en que se agregan o guitan partes al provecto origimal. o

se cambia £} tipo de materiales empleados.

Metodo de los Costos Indices.

Para conocer las variaciones de los costos de construccién.

estan indicados los costos indices. calculados a partivr de ura

lista seleccionads de costos diversos de servicios vy materiales.
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1.4.3 PRESTACIONES PARA UN PRESUEUESTD.

Es conveniente incluir en el costo de 1la Mano de Obra. sus
prestaciones. dentro de #atas hay algunas gue siempre afecten la
mano de obra v otras que s4lo ocasionalmente. Estacs prestaciones

se expresan en términos de porcentaje de su valor neto.

Las prestaciones que siemore afectan la Mano de Obra son
las relacionadas a las sociales decretadas por el Gobierno. a.
través del Cédigo de Trabajo, y otras convenidas en acuerdos
laborales entre trabajadores v las empresas constructoras

mediante el Contrato Colectivo de Trabajo.

Entre las prestacicnes eventuales est&n los vidticos que
pueden existir o no dependiendoc de las caracteristicas propias
de cada proyecto: asi mismu, es necesario suponer que resultaran

ciertos imprevistos vy estos pueden ser por ausentismo.

.reparaciones. paros, sohresueldos. etc.

Otros reguisitos de levy son el Fondo Social para la
Vivienda v el Sequro Social. los cuales =0Nn aplicados al salario

vya incrementado por sus nrestaciones.

Es de hacer notar. gque los porcentajes por prestaciones
dependen del criterio particular de cada empresa constiructora.
y pueden =ser diferentes para cada caso especifico., El incremento
que afecta el costo nominal de la Mano de Obra puede llegar casi
& duplicarlo. por lo gue su consideracién s fundamentzl al

nresupuestar una obra.




AREYERIDAD DE EL SALVADON, TRAJAJSO B QRADUACICH,

CAPI

mry

ULO




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.  TRABAJG DE BRABUACILRY, CAPITULD 1]

CAPITULD 11X

2.0 COSTO DIRECTO Y CREACIGN DE Lgs ARCHIVOS DE
INFORMACI (O

2.1 QRCHIVDS_DE'INFBRHQCIﬁN

Aungue el manejo v administracion de r.aa base de datos
pareciera ser camplejo a nivel informatico. se puegen utilirzar
diferentes formas en las gue 1la informacion sera clasificada.

almacenada v utilirada.

Todo sistema de administracidén de 1la informacion posee
bases de datos gue contienen los elementos Necessarios nara
realizar determinads tarea.

La informacidn en las bases de datos se organiza v almacens
en forma tabular en la caomoputadora como filas v columnas,

denominandose Reaistros a las Filas v Campos a las Columnas,

Para la definicidn de los datos., se debs hacer uns lista de
todas las caracteristicas Dara la aplicaciom doi sistema. la
cual dehe examiharse detalladamente para determinar con
exactitud el tipag de informacidn a ser almacvenada. Es muy
importante tomar en cuenta durante el disefo de la base de
datos. gue se deben listar todas las posibles caracteristicas
para el sistema de administracitdn. porcus ouwede darse el caso de
tomar més de las caracteristicas realmente NMECESArL&aS pars wha
aplicacian en particular. ésts trae Como  Cconsecuencia la
introducciQn de datos aue no ge utilizarin en el proceso de

calcula gue. para el sistema. se hava estipulado.
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Para la elaboracién de un presupuesto en la construceion de
Edificaciones Habitscionales v Urbanizaciones, algunas de las
caracteristicas a tomar en cuents son :

1. €bdigo

2. Concepto

. Unidad
. Precio Unitario

3
4
5. Cantidad
&. Fecha de Cotizacion
7

. Descripcidn.

Se debe garantizar oue todas las caracteristicas detalladas
conformen una descripcion exacta de 1os  tipos de datos

necesariocs en la base.

Para-una mejor representacisn de las caracteristicas de las
bases de datos havy gque determinar la impportancia de cada una de
ellas. %2 debe hacer notar gue duran?e el proceso. los datos
espeCificos como los nombres no se mencionan, entonces las
relaciones =e establecen partiendo de aue da informaceidén
indicada es la que solicitamos de la base de datos. tal cemo
relaciones de codigos con descripciones, productos de cantidades

por precio unitario. coctos unitarios, etc.

.Para la industriaz de 13 construccion., gs  sumamente
importante. independientemente del tamafio del provecto, que la
elaboracidn de un presubnuesto de construccidn refleje el trabajo
& actividad a realizar: es decir, gue las actividades v los
materiales involucrados en el proceso v todos los elementos
Eantenqan ia informacidn actualizada; a partir de @sto se llega

al orden gue presentard la informacidn a mantener. en las bases

de datos v archivos, azi se tienen :
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r

L. Conceptos de Obra de los Rubros v Actividades Construc—

tivas

)

- Materiales para la Industria de la Construccidn

A

Mano de DObra Especificada en 2l lLaudo Arbitral viaente

Rendimientos de la fMano de Obra

Maguinaria v Equipn

[ & | SN

. Herramientas

2.2 BASES DE DATOS.
2.2.1 CONCEPTOS DE OBRA

La descripcidn detallada de las caracteristicas v de la
condiciones de calidad que se requieren para una actividad
constructiva v peculiaridades de cada obra en donde se
especifican 155 materiales. mano de obra, v requerimientos

técnicos propios del disefo. representan los Conceptos de Obra.

Un archivo de partidas. es el listado ox Intormacion en el
oue se desglosan las posibles actividades constructivas oaue

participan en un provectn. va sea en forma aislada o en

conjunto.
El archivo correspendiente a Conceptos de Obra contiene la
informacidn especifica de las actividades constructivas que el

sistema almacena para evaluar un presupuesto de construccicn v

en referencia a la informacidn gue éste archivo contiene se

Aasiana el nombre al concepto., unidad en gue se cuenta v una

descrincion larga v detallada de las caracteristicas propias de
cada actividad constructiva. es asi gue se procede a seleccionar
el Aformulario de las actividades a evaluar, va sea para

b

wrbanizacion. vivienda o edificio. tal como sigue :
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01
02
03
04
05
06
07
o8
09
10

Formulario de Actividades p

Urbanizacian

ara la Construccidn de una

Preliminares v Preparacion 11 Cordones v Cunctas
Trazo i2 Aceras de Aoussn v Gradacs
Instalaciones Provisionales 13 Revestimiento v Pavimento
Terraceria 14 Eaquipam. Zona Recreativa
Mivelacion de Lotes 15 Mesas v Bancas
Mamposteria v Murcs 16 Arborizacidn v Enaoramado
Obras de Drenaje A.N. 17 Obras de Proteccion
Obras de Drenaje A.LL. 18 Trabajos Finales
Acueductos 1?2 Yarios
Electricidad
Formilario de Actividades para la Constiucrcicn 2e uma
Vivienda
Trazo Cielo Falso
Excavacidn 12 Revestimientaos
Cimientos 13 Pisos
Parédes 14 Puertas vy Ventanas
Estructura Metdlica 15 Artefactos Sanitarios
Divisiones 156 Pintura
Techos v Cubierts 17 Obras de Acceso vy Protec.
Drenaje de A. M, v A. LL. 18 Trabaios Finales
Agua Pﬁtable 19 Varioes

Instalaciones Eldéctricae
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A continuacidn se oresents la estructura gue pesese la base

de datos para el archivo de conceptos de obra s

Estructura de la Base de Datos : C:\URBANIZACIONES.DBF

Numero de Registros : O
J1tima Fecha de Actualizacidn : 20/11/92
Campo Nombre del Campo Tipo Ancho Decimales
1 CORIGO Caracter & 0
2 CONCEPTO Caracter 40 0
3 UNIDAD Caracter 7 '
4 DESCRIPCION Caracter _ 40
¥k Total x%k o4

La base de Dato=s de los Conceptos de Obra *Tanto nara
Urbanizaciones. Edificaciones v Viviendas se detallan en el

Anexo O,

2.2.2 COSTO BASE DE MATERIALES

Al realizar un preoceso constructivo para un provecto.
integramos materiales (semielaborados v elaborados). manc de
obra. maguinaria v herramienta: por lo tanto los precios base de’
los materiales. seran componentes de un costo unitarioc, con’

valores en funcidn del tiempo v lugar de aplicacidn.

El costo base de los materiales no es mas gue el precio de
los materiales., los cuales deben ser actualizados de acuerdo a
las condiciones existentes en la 20na v el tiempo de
adouisicidn. En el andlisis del costo base de los materiales.,
¢stos son considerados puestos en obra, es decir gue tendidn

incluidos en su costo los pastos de transporte, permitiendo ne




- UMIVERSIDAD DE £L SALVADOR.  TRABAJG DE GRADUACICN, CAPITULG 1T 33

repetir continuamerte ecte concepto en cada andlisis. Se llama
archivo de materiales. al volumen de informacidn referente a la
descripcidn del material. unidad de medida en gue se adguiere.
precio unitario actualizado. asi como también su fecha de

cotizacidn.

Tipos de Materiales Contenidos en la Bace de Dates

01l Agregados 10 Pintura

02 Hierros 11 Pegamento

.03 Derivados de Hierro 12 Herrajes v Chapas
04 Madera 13 Electricidad

09 Liamina 14 Carpinteria

C& Bloaues v Ladrillos 13 Soldaduria

07 Ladrillos de Piso v Azulejos 146 Hojalateria

08 Tuberia 17 Prefabricados

0% Artefactos Sanitarios 18 Varios

El mrograma da la facilidad, de introdurir v aimacenar la
informacitn va ordenada. biEra nﬁe en cualquier momento se Dueﬁa
consultar sin contratiempos, va gue se le asigna un codigo en
forma automatica seoun =1 usuario lo indigue. Coho‘por eiemplo,
al grupo de materiales Hierros se le ha asigmnado el-cédiqo o2,
dividiéndose en los subgrupos Hierro Corrugado Bajo Norma con =1
codigo 0201 v lueac se subdivide en el material propiamente
dicho como Hierro Corrugado Bajo Norma No.3 con codigo 020102,

etc.
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A centinuacith se presenta eomo 88 estruetura el arckive
orincipal de ceosto base de materiales =« congsiderar srn @l

andlisice v evaluacion de costos v del presupuesto.

Estructura de la Base de Datos : C:\MATERIALES.DBF

MNimero de Reqgistros : O
Ultima Fecha de Actualizacion 2 20/11/92
Campo Nombre dsl Cahpo Tipo Ancho Decimales
1 Capico Caracter ) O
2 CONCEPTQ Caracter 40 0
3 HUNIDAD Earacter 7 0
4 PRECIO Numerice 7 2
5 FECHa_COT Fecha 8 0
% Total xx 73
LISTADO DE MATERIALES PARA LA BASE DE DATOS
(Ver Anexpo B) |
CGDIGO DESCRIPCION UNTDAD PRECIQ FECHA

UNITARIO COTIZACION

01 AGREGADDS

0101 Cementantes

010101 Cemento Gris Bolsa 20,00 15-07-92
010102 Cemento RBlanco Balsa 70,00 1460392
Q102 Petreos

010201 Piedra en Bruto M= 85.00 160392
0z HIERROS

Q201 Hierro Corr. Norma

020101 Hierro C.Morma No.Z2 QQ 223.00 10-03~-92
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2.2.3 COSTO BASE DE LA MANG DE DBRA

La evaluacidn del casto de la mano de obra en la industria
de la construccidn es un problema dinamico v complejo: su
caracter dinadmico lo deteraina 2] costo de 'a vida. asi como ol
desarrollo de procedimientos constructivos diferentes debido a
nuevos materiales, maoguinaria v herramientas, tecnologias para
procesos constructivos., etc.. Asi mismo. la complejidad de la
mano de obra varia conforme a la facilidad o dificultad de
realizacidn, la magnitud de la obra a éjecutar. el riesge a la
sequridad en el! proceso. el sistema de pago, las relaciones de
trabajo v mas aun las condiciones climAticas, las cos%umbres

locales v en ageneral todas las caracteristicas aque definen

directa o indirectamente e! valor de la mano de obra.

En 1& industria de la vonstruccidn. se emplea poco personal
altamente calificado v la asaveria de los obireros pertenscen al
arupo del salario minimbs v de acuerdo al codige do trabajo Zste
salario minimo es la retribucion en dinero gue el patrono esta
obligado a pagar al trabajador por servicios prestados. Por lo
tanto. sera conveniente al evaluar 2! cvosto base de la manoc de
obra. tomar en cuenta las wvariaciones continuas del salario

minimp.

El sistema de pago de la mano de obra en la industria de la

construccion local v segun lo establece la costumbre, comprende

gdos formas:

= Por Unidad de Obra

- Por Jornada Diaria o Unidad de Tiempo
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La forma de paao por vnidad de obra. considera la cantidad
de obra realizada por cada trabajador o grupc de trabajadores a
un orecio unitario acordado anteriormente, de tal forma gue el

sago de la jornada de trabajo no sea menor gue el salario basico

aarantizado. de acuerdo al Laudo Arbitral wvigente. Entre sus

ventajas estén:
- Suprime parte de la sobrevigilancia
- Facilita la evaluacidn unitaria
= Confina el valor unitario a rangos de variacidn minimoes
- Evita tiempos perdidos
- Selecciona personal apio para cada actividad

~ Aumenta la productividad

Entre sus desventajas se encuentran :
— Representa dificultades para su control
- Puede ser injusto

- Puede reducir la calidad

A continuacidn se presenta como el archivo del costo base

de la mano de obra sera considerado en nuestro analisis v

-~

evaluacion de costos v presupuestos.

0l Albadileria 06 Hojalateria

02 Armaduria 07 Pinturea

03 Carpinteria ’ 08 Soldadura

04 Electricidad 0? Unidad de Tiempo

03 Fontaneria

£l proarama dara la facilidad de introducir vy almacenar la
informacidn va ordenada por caracteristicas de la actividad. con
el cual. ésta informacidn se pueda consultar sin contratiempos,

va aue se le asiagna un cidigo en Tforma automatica. Como por

.
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[ 4
ejemplo, al arupo de mano de obra Albafileria se le ha asignado

el coédigo Ol, dividiéndose en subarupos, Afinados con el codigo
0101 v lueao se subdivide en la manc de obra Afinado de Aristacs

En aeneral con coddino 010101. etc.

Se crea la base de datos estructurada de manera suficiente-

mente informada. tal como sique :

Estructura de la Base de Datos : C:\MANOQOBRA.DBF

Numerc de Registraos 3.0
Ultima Fecha de Actualizacidn 1 20/11/92
Campo Nombre del Campo Tipo Ancho Decimales
1 CoDIGo Caracter b C
2 EONCEPTO Caracter 40 Q
3 UNIDAD . Caracter 8]
4 PRECIO Numérico 7 2
S LAUDO Numérico 3 0
¥¥% Total xx &8

El salario por unidad de obra estd estipulada en el Laudo
Arbitral vigente en 1a tabla de precios por unidad de obra. como

se detalla en el Anexo (.

La forma por unidad de tiempo, abarca jornadas de trabajo
& un precio acordado. nunca menor que el salario minimo. Entre

las ventajas de ecta forma de trabajo estan =

- Facilidad de control de la calidad .

- Asegura la bercepcion del trabajador
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Entre sus desventajas estan :

— Necesidad de sobrevigilancia

— Dificultad de evaluacidn unitaria
- Propicia tiempos perdidos

— Hace dificil la evaluacidn del trabajo personal

El’' salario diario bésico opara la industria de 1ia
construccidn en nuestro pais. esta reglamentado a traves del
Contrato Colective de Trabajo o Laudg Arbitral entre 1os

sindicatocs v las empresas constructoras.

£l salario del Laudo Arbitral de mil novecientos noventa v
dos del Sindicato Unidn de Trabajadores de 1a Construccion., es

el siguiente :

= Auxiliares P e e e e e s et eaeaan ¢ 30.10 ~
- Vigilantes v Serenos .............. ¢ 30.10
= Albafiiles ... e € 36.40
= Armadores ... e e . T 36.60
- Carpinteros f e e rr s e e st ¢t 365.460
- Fontaneros e e e S ae e v s € 35.69
- Hojalateros ... .o een ... e meae ¢ 345.60
- Pintores et am et e e me s e e T 36.60

2.2.4 PRESTACIONES PARA LA MANO DE 0ORRA

Para el costo de la mano de obra es conveniente incluir sus
orestaciones., éstas se expresan en termino de porcentaje de su
valor neto, Estas orestaciones representan una justicia social

a la clase trabajadora. gue para cumplir adecuadamente. se hara

necesario considerarlas en la determinacion del! costo base de
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mano de obra. A continuacidn se presentan la cliusulas del Laudo

Arbitral del Sindicato Unién de Trabajadores de la Construccion

(S.U.T.C.) vigente (30 da= Julioc de 1992 a1 30 de Julic de 1995}

referente a las prestacionss de 1g mano de obra v los articulos

‘del Coddigo de Trabajo vigente,

1- OBLIGACIONES DEL PATRONG.

]

o}

Cldusula No.,ls, NMumersl 4}

Conceder licencia al trabaiador bara gue puedsa asistir

A las= dependenciacs del Instituto Salvadore’s del Sequra

Social o en ey defscto dorde un medico particular., ocarsz

basar consulta. siemore aue glla Mo pueds efectuarse tueras
ge Jas horae de trabayo: ’

A liamada de oficiras oublicas. para cummiir'mblipa_zancu
;néxcﬁsables 1hpuestas por la levy o por disoposicicn

aaminisirativa de aubtoridad compeliente:

Tambiern para atender a sus familiares qgue racionalmente
reclaman su presencia  en Casos de enfermedad arave o
suer beg

FPara cumplir con las comisiomes sindicales gue le seasn
impuestas por disposicidn de la-ﬁsamblea General o la

Junta Directiva. siempre que ésta ultima lo solicite.

Los familiares a que ce refiere el literal c¢). son
ascendientes. descendientes, hermanos, cHdnvuge o compansrs

de vida v los gue dependen ecandmlcamente del trabajador

El patronoc concederad 1a licencia al trabajador, pagandole
sSu salario basico, v por el tiempo gue sea necesario en laos

casos de los literales a) v b): en el caso del Literal cl.
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la licencia se concederd por el tiempo netesario. peroc el
patrono s¢lo estard oblicado a conceder seis dias con goce
de salario b&sico en cada mes calendario v en ninaun caso
mas de veinticuatro dias de Salario Basico en cada afo
calendario: en el caso del literal d) 21 patronoc estara
obligado a conceder la licencia al trabajador. con o sin

qoce de sueldo a juicic del patrono.

2— PRESTACIONES POR CASCS ESPECIALES.

Clausula No. 17.
Completandao - los costos de licencias para cumplir
oblicaciones familiares & gue se refiere el literal c). del
numeral 4 de la cldusula No.lé. "el patronoc concedersd
también licencia al trabajador cuando centraiga matrimonio
o cuande tenga que atender el nacimiento de un hijo suvo.
Estas licencias. serdr concedidas dentroc de los limites
mensuales v anuales guz se establercen en la clausula No.lé
y en ninguna forma sSerédn consideradas zomo liconcias

adicionales.
3—- PAGO DE LOS TRES FRIMERQOS DIAS DE IMCAPACIDAD.

Cléausula MNo.Z24&,.
"Cuando el Institute Salvadoredo del Segurs Social
getermine la incapaecidad temporal. en los casos de
enfermedad o accidente. la empresa reconocerd a los
trabajadores incapacitados el salario o aporte de &1 en los
tres primerocs dias, de acuerdo a los siguientes

porcentaies:




4005 3p .

EPUSTATA ©] Pa4ed [8TI0S OPUDS [B OTSTAABS NS e 40pelegeay

€peD uoa af{eijuanaong un gebed ougJdied (3 8Q3p ‘owsTw Tsy

2 007Z trortettteccrcs @jlany A Zafay 'ZIPTIRAU] —g

Y GZTG cemreeacen- e e mseaaaa. Sa1PU0TSaL0.A0
SO0SaTY A peprIusdle)| 'pepawusajiuy -y

I UCS S340pe{eqRal SO0] 400 OPEDUIASD

OT-IE{¥S [¥® S2pP®I1IG2 S3UOTIL]SOIA SELSH ap sSafe3uadund sy

"LOTDTALSES NS @ usdoge]
anb uQTIINUISUOD ey 3p Ssasopelegea: SO] € *{®PTID0S O.nbag

18D oU3dopeairg 0O3N1TISU] (2 ua =aevinfase ououzea 13,

TOLZTON @INSNYI]
"TIYIJ0S avyaiengas -v

‘saaoge

SNS  JA9YS0WUSS3ap e4ed OPE3}TIILAEDUT Opelss By Jopefegedy (8 ano
CRUSSTPUT "¥TIUS}ISUOD SuUN BPU3TIXa G 'S 1 [3 anod OTJAPS328U 53

FHZIYDRISaLd €3SF ¥ O4gD34ap uebualy S3/opeleges) SO anb waey

"SEeTP SOSa& e.agqn> Ou [RTI0S Ounbag
[8 OpUEND 33U3PIJ0UD QU3S UETDIL}ISa.d ©¥IST "SOTP SQADWT 4D

S3471 s01 U3 70071 12 evavbed as (q I€4831T1 [3p osed [3 ujg

% 00T "crrre--- ETP J42WTUO SajeuUDIS3I4 040 SODSITY (2
Z 007 "t trrttrct SeTD Sad} Ap 404w pepioRgedul (g

A GL TUrrorttott SeTP S343 400 e3sey peproRdedlu] (e

T2 I OMIIEE]  “HpIGENQVED 36 OIVOWML  *DBUATYS 73 30 OVOISYIATHD



*.-opeleqeay (2@ auoge] anb ua
PERTIEDO] O PEPNII B] 3P T35 O PEPIATISa) 21 ap [ediout.da
TR [2 O "UPIIUDSN] ONDTIUY A LOPEAISPS U9G 3P OJUSWEI A2Cag
[2 UD O3S0O0Y 8P § A ¢ [ OPPUUNWSI OIINSE 2U3PIDUCD SPWAPRY
SAQWB8IDIg 8P T¢
aquatTorIg ap gL
84quaToTd 3P $Z
IAQUWIATAON 3p 7
JIqWwatidag 3p GF
03300y ap 9 A ¢
oA®L 2p 31
O3 URS 0OPPOES A S3SULSTA *S3A3NPD
(apJeyl e J0d) OjUES S3T0DJARTY
o43uU3 3P BT
! SEB1USTNOTS SeTP SO U3 "OTITAAES NS ° Uaueqe] énn

sSa.opelfeged] SO 2 OPPUA3UNWSE 03anNse $Uapasund cuocualed 13,

TCETCN BINSNRI]

" SDAYYSNNWSE SOL3NSY

T,.,Quoslea 18 and ajuawel(os epebeg
PASS Q4NDSS OUDIP o BWTJAD ] A *S1.4318W ©] 3P SIAI] sel
UBDUOdSYP O] UND3S PUARINUSL IS “SYwan O] OpPO} uUd :{eI12adsa
ajuapisoe agaﬁ} opuen> ugy:ez;uwapuy- 3710743 A :ajdwrs
SIU2PTIITIL TASANL OPUEND UQETIIWZTUWAPUT a[gqop 2] epIpuatdwod
epuepanb " ( QO0T00S'LP ) S2UOIO] SOIUSTUTNG [TW 33315
8P Y43s sopeleqed] ©pEd JA0d €pEUaNnDESY 2WNS 7 "OTITAU3S NS
2 SaJopefreqeqy sO ap BpiaA v seunbase puaagap ouodiwd 13,

T BZTON ®BINSNRI]

-

7

TOATLISTIDD waIa 30 04N935 -8

&Y II Bmirdys 'ﬂgi3¥ﬂﬁﬁﬁﬂ 3F orvavsl  CEGOVATYS T3 30 GVOISH3AINM



UNIVERSIDAD D EL SALVADDR.  TRABAJY DE GAABCION.  cepIiLD 1T 63

7- ASUETO ESPECIAL REMUINERADO.

T
Clausula MNo.33.
"E1l patronoc concederd asuetoc remunerado a todos  los
trabajadores que laboren a su servicio. el dia Veinte v
Seis de Enero. fecha de constitucidn Legal del Sindicato".
8- AGUINALDAOS PROPORCIONALES.
Clausula No.34 .
Los trabajadores rescibirdn del patrono una prestaciodn en
concepto de aguinaldo eguivalente al Cuatro por ciento de
los salarios aque hubiere devengado en el ado calendario de
—

aue s& trate. debiendo ser entregadec al trabajador en el
mes de diciembre de cada afo o cuando deje de prestar sus
servicios &l opatrono por terminacion de obra o por

reduccidn de personal.

- VACACIONES REMUNERADAS.

Cldusula No.39
En materia de wvacaciones se aplicerd lo gque disponga el
Codino de Trabajo. Por las caracteristicas propias de la
Industria de la Construccidn., el trabajador gue no llegare
a completar un afo de servicio. recibird del patrono. por
terminacidn de la obra o por reduccidn de personal. pero
gue hava laborado por loc menos un mes; una prestacion
equivalente al Siete por ciento de los salarios gue hubiere

devenaoados en el tiempo gue hava estado al servicio del




— S
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mismo. Esta prestacién le sera pagada al trabajador al

terminarse la obra o cuando ze reduzca el nersonal.

10— REMUNERACION DEL. DIA DE DESCANSO SEMANAL Y SABADO POR

LA TARDE PARA TRABAJADORES POR UNIDAD DE OBRA.

Clausula No.3s&6 .

For las caracteristicas propias de la Industria de 1a
Construccidn vy para facilitar el pago del dia de descanso
semanal v de la tarde del sibado. los trabajadores por
unidad de obra tendran derecho a gue se les pague una

prestacidn equivalemts al 22% del salario deverngado en la

bisemara de que se trate.

11— SALARIO BASE GARANTIZADO.

b)

c)

Clausula No.47 .

€1 trabajador que labore por unidad de obra. tendr&
derechs a ogue el patrono le garantice un salarioc de
Quinientos Cuarenta v Nueve 00/100 Colones. m&s 11.007%

( ¢ 609.39 ). por cada bisemana gue este a su serviciao,
bajo las siguientes condiciones :
Que rsté presente en la cbra v a dizoonibilidad de la
Empresa durante la Bisemana completa;

Que el trabajador sea directamente contratado por el
natrono o su representante:
Que en caso de faltas injustifiﬁadas, parderad la garantia

v se le pagard Gnicamente su produccion;
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d)

1

a)

b)

Cuando 1a disminucidn en et rendimiento del obrero se

broduzca per falte de materiales de construccidn o por

cualouier otro motivo aue No sea su eficiencia.

2- SALARIOS.

Clausula No.49.

S8e concede un aumento Eo0bre los salarios gue actualmente
devengan los trabajadores gue laboran en la Industria de la
Construcciodn. de acuerdo a las disposiciones.siuuientes :
Por unidad de obra. por tarea o por sistema letD : 13 %

En consecuencia devengara los salarios que aparecen en la
tabla de orecios por unidad de obra actuaiizada anexa &l
Laudo Arbitral vigente.

Par unidad de tieﬁpo :
1= Mano de Obra Calificada : 18 %

La Jjornada ordinaria aue realicen los carpinteros,
albafiles, armadores. fontaneros, hojalateros, pintores v
en general la Manoc de Obra Calificada. sera remunerada con:
¢ 36.460 diarios méds el 11% de varaciones v aguinaldos igﬁal
a ¢ 40.63.
2= Auxiliares 17.2 %

La Jjornada ordinaria de trabajo de 1os auxiliares o
peoOnEs., a nivel nacional. seri remunerado con : ¢ 30.10
diarios mas el 11 % = ¢ 33.41
3- Vigilantes vy Serenos : 17.9 %

La Jjornada ordinaria de trabajo de los vigilantes vy
Serenos., a nivel nacicnal. sera remunerado con :

¢ 30,10 diarios mas el 11 ¥4 = ¢ 33.81 .
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68
A — FUNCION DE SALARIOS
Factor para Obrercs por Unidad de Obra

Dias trabajados = 3485 — 109 = 255 dias
Dias no trabajados = 10% dias

Calculo en base a un salaric estandar
~ Salario devenagadoc = ¢"“//g;.60;
- Salario en un ARC = ¢ 13,352.00
- Maternidad v Riesgo:s Prof.(ISS5) &.25% = g 834.94
- Invalidez. Vejez v luerte (1S58 2,0% = g 267 .18
- F.8.V, (27 .00RTESE3.0%) = {32,785
- Prestaciones por vacaclidn 7.Q% = g 35,13
- Prestaciones por za2aguimaldo 4.0% = ¢ 534 .34
- Prima de Sequro ce Vida (2%xg7 .500.00) = q 150.Q0
— Balario mis prestacicnes en un afso = g 16.573.3&%
- Durante el afo no se trabajan 109 dias
- Dias efectivos laboradJs { 365 — 109 ) = 296 dias
— Salario efectivo oor dia: ¢ 15.573.3&6/256 = ¢ &64..74
- Factor de prestaciones @ ¢ 64.747 ¢ 36.60 = 1.7469
- Agregando un factor de eficiencia: 2.¢0%
- Factpr total de pmrestaciones = 1.789

- Factor de prestaciones a usar
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B - PORCENTARJES DIRECTOS

Factor para Obreros por Unidad de Obra

a) I.8.85.8. Y F.5.V. (8.23% + 5.,00%)

AGUINaldo L .ves e enrennernnens
VACACIONEE i nvevsrvvnrsarena
Prima de seourp de vida .....

Avuda por muerte de familiar

ARvuda por muerte del trabajador

SUB - TOTAL
b)Y Descanso semanal . ... veren...
SUB - TOTAL
c) Dias pagados v no trabajados
Asuvetos . .......... 15

Permisos .....0vva.. &

Enfermedad ........ &

Sindicato ......... 1

Dias Laborados: 365-31 = I34
Factor (4): 3I1/338 = 0.0928
SUB —- TOTAL

d) Factor de prestaciones por obra

al = 49.11%

b)Y = 22.00%
c) = 9.28%
TOTAL

Agregando factor oor eficiencia

TOTAL

FACTOR A USAR

F}

PR

13.25%
4,00%
7.00%
2.00%
2.03%
17.81%
49 .11%
22.00%
22.00%

80.3%%
2.00%
82.39%
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Factor para Auxiliares por Unidad de Tiempo

Al

1

Célculo en base a porcentajes directos

&)

bl

1.5.8.5. ¥ F.S,V. (8.25%Z + 5.00%)

Aauinaldo . ....... F s s a e s ar e
VaCSCIiONES v vuvuaa f i s r e s s aras
Prima de seguro de vida ........

Avuda por muerte de familiar ...
Avuda por muerte del trabajador

SUB - TOTAL

Dias paoados v no trabajados

Domimgos ........ - 352
Sébados v ... 26
fisuetos ..... feaea 13
Permisos .......... &

Imorevistos ....... 3
Enfermedad ........ &

Sindicato .........

Dias Laborados: 365-10%9= 256
Factor (Z): 109/2546 = Q.4258
_SUE - T4aT7AL

Factor de Prestaciones

a) = 48.20%Z
by = 42.,38%
TOTAL

Aoregando factor por eficiencia

TOTAL

FACTOR A USAR

-

= 13.25%
= 4,00%
= 7.00%
= 2.00%
= 6,18%
= 17.81%
= 48.20%

= 427.58%

F0.78%
= 2.00%
G92.78%

= 1.93
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2.2.5 ARCHIVOS DE RENDIMIENTO

En la construccidn. para elaborar un elemento. es neeesario
realizar un estudio del tiempo aque éste sera ejecutado pars
tener conocimiento del costo v tiempo. El rendimiento es el
rango de variacidn de la productividad dentro de un mismo tipo
de trabajo. se mide en cantidad de obra realizada por unidad de
tiempo. El rendimiento de un obrerc o de un orupc de obreros
cambia de regidn a regitdn. la produccidn varia a consecuencia de

factores climdticos. laborales. administrativos, zte.,

Los rendimientos de la mano de obra son los que sce
desarrollan en un .dia laboral. vy aungue se encuentre o no
especificada en el Laudo Arbitral, el precio registrado se
obtiene de acuerdo a la unidad de obra, va sea por manc de obra
calificada o no calificada. Por 1o tanto. el rendimiemto es la
cantidad de obra producida por unidad de tiempo enm un proceso

determinado” v evaluado en boras—-hombre.

Los factores aque influveﬁ en el rendimiento de una
actividad son
l.- Estado d= a&nimo del trabajador
2.— La pericia del! QObrero
3.- Esfuerzo fisico

4,.- Herramientas o Eguipo .

S.— Clima

ta base de datos de rendimientos se ha estructurado de

manera aque contenga la informacidn necesaria,. tal comp sigue;
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Estructura de la Base de Datos ;

Numero de Registros

Ultlma Fecha de Actualizacion :

-
’

Canaa Nembre del Camps Tipe

1

rJ

(]

U on

CObIGOo
CONCEPR
UNIDAD
IPROCES

DIST./TIEMPO

TO

0

CANTIDAD
¥ Total x¥%

Caracter
Caracter
Caracter
Earacter
Mumerico

Mumérico

C: \REMDIMIENTO.DBF

o
13/03/92
“Aﬁcha

)
40

80

Decimales

0

N N C O o

El rendimiento de mano de obra ce encuentra promediando

estadisticamente una serie de Oobzervaciones de camDD realizadas

sobre lae divereasn activid

LISTADO DE RENDIMIEZENTOS FARG LA BASE DE

€aD1Go DESCRIPCION

oL Excavacion

0101 Tierra floja
010101 1 m. profundidad
010102 2 m. profundidad
0102 Tierra Dura

013201 1 m. orofundidad
010202 2 m. profundidad
02 Compactado

0201 Tipo Zanjo .
020101 Pizdén

Q22102 ‘Vibrocompactador

FROCESG

Manual

Manual

Manual

Manual

Manual

Mecadnico

(Ver fAnexo D)

alow conLtruittivag.

DATOS

hli\j i DF‘}D

M3 /h-h
3/h—h

M3/h—-h

M3/h-h

M3/h-h
M3/h-h

4.

CANTIDAD

0.61

Q.54

0.10

0.08

0.42
6.25
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[ 2.2.6 MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Para la planeacidn del costoc de una obra. toma agran
importancia la .seleccidn de la maauinaria z utilizar en la
construccion. El objetivo orincipal es lograr gue las
operaciones planeadas provean un  trabajo v un resultado
satisfactorio acorde a las especificaciones: por lo tanto, es un
factor importante la determinacidn del costo en la ejecucion de
una obra, v que a la vez puede comprender ademds de la inversion

cricinal. el cargo referente al costo de operacidn. reparacidn

v conservacion de la maguinaria.

Considerando en conjunto las actividades en la construccion
que un equipo puede realizar., éste se clasifica en :
) a) Maguinaria v equipo para excavar v para movimiento de tierra.
b) Maguinaria v eguipo para transporte v arrastre de material
va Ses naturai 0 procesado.
c) Maquinaria para produccidn. procesar. recibir. mover v vaciar

material.

- los elementos considerados al hacer la selecciédn de 1a
maouinaria v eaquipo a utilizar en la construccion de un edificio
o una urbanizacidn son : el costo. Tacilidad de operacidnm v
mantenimiento. pero ademids debe tomarse en cuenta lo siquiente:

1- Trabajo u operacién especifica a ejecutar: depende del

trabajo fisico. disponibilidad de espacio v reguisitos de
potencia.

2— Eopecificacidn de la construccion. neceaéria para determi-

nar el tipo de magquinaria.
F:_ _ 53— Tiempo proaramado para realizar el trabajo, condicionado al
tiempo permitido por el contrato. lé sincronizacion de las

operaciones -secuenciales, efecto relativo del comsto
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k) Vibrador para concreto
1) Motosierra
m} Pulidora

n) Soldador

A Bbmba Achicadora. etc.

(VEﬁfﬁnexo E )

Rendimiento de la Maguinaria

Para estimar la produccion v el rendimiento de 1la
maauinaria empleada en la construccidn. se cnnéidera la
capacidad productiva en la unidad de tiempo. o sea el volumen de
trabajo realizado. se reguiere experiencia v buen Jjuicic en 1&
evaluacidn de una seris de Factores._tales como 3 .
— Resistencia al rodamiento
~ Resistencia debidoc & la pendiente
— Eficiencia del operador

- Maturaleza del trabajo

- Tiempos de ciclo

Costo de la Maguinaria
Los costos de la majguinaria se renresenta por la inversidn
costoc de renta., el costo de operacidn v conservacion.

o
Particularmente se tiene un costo real con los gastos generales.

n
o
n

o por consumo gue involucra los gastos por coembustible.
jubricantes., reparaciones. ajuste v cambio de llantas: v locs
aastos de propiedad reoresentados por los gastos de inversion v
depreciacidn, como pueden ser también | los intereses sobre

tenital, Impuestos. segutos, axlmacenamients. mantenimiento., etc.
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HERRAMIENTAS
e
Como herramienta se conocen los utensilios necesarios en la
mano de obra para llevar a cabo un proceso netamente manual.
Esta herramienta es considerada como los elementos Qque 'se
encuentran dentro del eguipo liviano o menor.
(Ver Anexo F)
DEPRECIACION DE LA MAGRUINARIA Y HERRAMIENTA
El costo por depreciacidn consiste 2n establecer una
reserva. el proptsito s comprar una unidad nueva al final de 1la
vida uGtil de la gue se posea. porque independientemente del
mantenimiento v reparacidn, despuds de cierto tiempo ésta se
deteriora o =e hace obswletla., debiendo reemplazarla.
L

El cargo por depreciacion es el ague resulta de 1la
disminucidn del valor original de l1a magquinaria, como
consecuencia de su uso v rca2sgaste. Este cargo esta en funcian

del tiempo tomado como wioa econdmica.

Para obtener la depireciacieon de la maquinaria. existen
varios metodos ¥ varian por la forma mas o menos rapida de

recuperar su valor. éstos son i

a2} Pepreciacidn de Linea Rectsa

i
b) Penreciacidn de Porcentaie Constante é
€) Depreciacion nor el Método de la Suma de los ASos

Digitos
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El método de la suma de los afos digitos, requiere
determinar los digitos despuds de estimar la vida econdmica.
Lueao para la depreciacion por afo .59 meltisiics el wvalor .
original menos el valor de rescate. por la fraccitdn de cada
digito v la sumatoria de su vida autil. la depreciacien sera

Dy = (3 VYr) n/ = i

EAL A

De = (J ~Vr) (n-1)/ T i

d w2

- f
(3 -vr) 1/ = i

1 - L

Dhl

I

Para aplicar cualquier metodo. es necesario asumir una @ida
util para la maguinaria, expresada en horas o ados de operacion,
dependiendo del periocdo en gue ée reguiera la depreciacion. La
vida Gtil se asumird de acuerdo a la severidad del trabajo que
se efectuard., asi como tambien. el mantenimiento aque se le dara

durante el periodo de uso.

La depreciacidn depende de las condiciones de trabajo a que
se someta la maguinaria., es recomendable gue cada empresa lleve
sue astadisticas para defirmir en forma mas aproximada la vida

util de sus unidades.

COSTO HORARIO DE MAGUINARIA

El anadlisis de costo para la maguinaria utilizada en un
proceso constructivo se basa en el concepto de costo horario.
entendiéndose como la suma de los costos fijos. 108 costos por
consumo v los costos de operacioan en una hora laboral de trabajo

de una ma&guina.
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Sin  importar aque el equipoc sea nuevo o usado.

contratista debe tomar en cuenta todos los conceptos vy factor

a aplicar en el an&lisics respectivo.

Datos Generales Considerados para el Analisis de Costos
1. Valor de Rescate (Vr)
2. Vida Econémica (M)

3. Horas de Trabajo paor Afc (HL)

Dias no Trabajados

domingos = 52 dias

sdbados = 26 dias

Asuetos = 226 dias

Total = 104 dias
Dias Trabajados 261 dias J :
Nﬂmefo de Horas'Trabéjadas al ARo = Z03E horas .
4. Porcentaje de Impuesto = 2% I
5. Tasa de Intereés (i) = 20% . '
6. Prima de Seqguros (Si) = 2.62%
7. Coeficiente de Almacenamiento (k) = 1%
8. Factor de Mantenimiento (Q) = 20% a 90% seaun las

candiciones de la mdauina

9. Precio del Combustible (Pc) Diesel & Gasolina
10. Numero de Horas cambio de Lubricante (kPc)
11. Precio de Llanta (Y, .)
12, Vida Util de Llanta (Hwv)
13. Factor de Operacidn (Fc)
14. Carao de Operacion en Maguinearia

Operador

Ayudante

15. Factor de Prestacilan

el

ES

AN
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Parametros Considerados para el Andlisis de Costos
Maauina
Modelo
Marca
Fecha de Cotizacidn
1., Cargos Fijos
Inversidn inicial (J)
Valor de rescate (Vr)
Vida Gtil (N)
Horas de trabajo por afo (Hit)
Porcentaje de Impuzsto (%#Imp)
Tasa de interés (i}
Prima de sequros (Si)
Coeficiente de almacenaje (k)
Factor de mantenimiento (Q)
a) Depreciacidn (D)
b = J - VYr
N » Ht

b) Capital medio invertido (Cm}

Cm = (M + 1) % J
2N
c) Interés (I)
I = Cm_x i
Ht

d) Impuesto (Im)
Im = Cm % % de Impuashto /7 HU

e} Seauros (5)

S = Cm » Si
Ht
f) Almacenaje {(A)
A = Cm x k
Ht

a) Mantenimiento (M)
M =D x Q@
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2.

Caraas por Consumo

Datos Generales
Precio de combustiblie (Pc)
FPotencia de operador (0Op)
Factor de operaciodon (Fc)
Precio de lubricante (P.)
Capacidad del carter (Cc)
Namero de horas cambioc de lubricants {HPc®
Frecio de Llantas (4, )
Vida util de llantas (Hv)
&} Combustible (E)

E = C x Pc
Gascolina C = 0.1138 x Op » Fc Galones/Hora

Diesel C =0.04 x Op % Fc Galones/Hora
b) Lubricantes (L)

L =Aa» P,
R = 0.006 x Op » Fc¢ + Cc
7.4 HPc
c) Llantas (L1)
t.l = _"{1__;_ e
Hv

Cargos de Operacion
a) Salarioc de Operador ¢ / Hr
b) Salario de Avudante ¢ / Hr

c) Factor de Prestaciones

Como ejemplo se presenta a continuacidn el analisis de

costos directas de un Bulldozer DBN-CAT., sabiendo que para toda

maguinaria el costo se calcula de similar forma, lo dnico que

varia son las caracteristicas propias de cada una de ellas.
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DATOS :
Maauina : Bulldozer
. Modelo s D8N ,
Marca :  CAT
Fecha de Cotizacidn : 12710791
' ~
1. Cargos Fijos
Inversién inicial (J) :  ¢B&3.789.00
‘Motor : 3886 HP
Vida util (N) : 4 Afos
Horas de Empleo por afo : 2088 Horas

Porcentaje de Impuesto (Xlmp) 2.0%
20.0%
2.62%

Coeficiente de almacenaie (k} 1.0%

Tasa de interes (i)

Prima de segurps (95i)

Factor de mantenimiento (G) : 90%
a) Depreciacion (I
Linea Recta ..oaus. D = ¢l10%,4% 7 Hr
Porcentaies Const. D = ¢206.85 / Hr
D = ¢165.48 / Hr
b} Capital medio invertido (Cm)

Cm = ¢539.8568.13

AfRos Digitos .....

c) Interés (1)
I = ¢%1.71 / Hr
d) Impuesto (Im)
Im = 5.17 / Hr
e) Seguros (Sf
S = a6.77 / Hr
f) Almacenajie (A)
A = a2.99 / Hr
) Mantenimiento (M)
M= ¢23.08 / Hr i
TOTAL CARGOS FIJ0S = ¢262.74 / Hr |
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2. Carqgos por Consumo

batos Generales
Precio de combustible (Pc) : ¢ 7.00 / Baldn
Paotencia de operador (0Op} : 3086
Factor de operacidn (Fc) : 634
Precio de lubricante (P.) : ¢30.0C / Galon
Capacidad del carter (Cc) : 9.8 BGaldn
Mumero de horas cambio de lubricante {(HPc) : 50 Horas
a} Combustible (£}
E = ¢53.98 / Hr
b) Lubricantes (L)
L. = ¢l10.57 / Hr
TOTAL CARGOS FPOR COMSUMO = ¢ 564.55 / Hr
3. Cargos de Operacidn
-~ a) Salario de Operador g 7.00 / Hr
b) Salario de Ayudante ¢ 5.00 / Hr
¢} Factor de Prestaciones 1.85
Costo de Operacion = ¢ 12.00 x 1.85
Sub-Total ! = ¢ 22.20
Costo Horario de Maauinaria = ¢347.4%9 / Hora.

COSTO HORARIO DE HERRAMIEMNTA

El1 and&lisi=s de Costo Horario de Herramienta se basa
principalmente en su wvida uGtil. gue depende del tipo de
actividad a realizar. va gue tanto una palz nuede emplearse en

excavacion como en fabricacien v revoltura de concreto.

-




43

UNTVERSIDAD DE EL SALVADOR.  TRABAJG DE GRADUACICN. capriuLn 11 85

o

COSTCO POR DEPRECIACION DE LA HERRAMIENTA

La depreciacion de las herramientas se calcula de acuerdo
al tiempo gue se considere como su vida util. Su costo horario
sera

Vida Util en meses

menos sadbados v domingos
Dias de trabajo por 7 Horas/dia
Costo Horario = Precio/No. Horas

Por ejemplo :

Herramienta : PALA

Vida Util = & meses

&

meses X 30 dias = 180 dias

menos 24 domingos
.12 sabados

Total : 144 dias

144 dias % 7 horas = 1008 horas

Costo por Pieza = ¢ 25.00

Depreciaciédn (Método de

t 25.00/1008 Hyr
¢ 0.025 / Hr

la Linea Recta)

2.3 EVALUACION DE CG3STO UNITARID DIRECTO

Se debe obtener un sistema de evaluacicén ocue permita a
Partir de rendimientos. obtener costos unitarios de los trabajos
a realizar para la ejecucidn de un provecto. Cualguier sistema
de evaluacian deberi basarse en rendimientos Drnmédio,

'

resultantes de un analisis estadistico. :

Por Costo Unitario. se entiende la suma de los gastos de
los materiales. mano de ohra. equipo vy herramientas, requeridas

por unidad constructiva o por consumoc unitario.
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2.3.1 COSTO PRELIMINAR

Es la suma de materiasles. mano de obra. herramienta v
maguinaria para obtener un subproducta. La clasificacion do
costos preliminares tiene como objeto principal inteqrar bajo un
mismo rango los elementos que forman parte de una gran carmtidad

de costos finales.

En el andlisis de costos preliminares., se refleja la
politica de cada empresa en relacidn al consumo de materiales
base. uso de encofrados. desperdicios de los materiales, etc..
v debido a la condicién repetitiva del costo. es motivao de
especial cuidado v actualizacidn constante de cada obra para
diferentes condiciones. Como ejemplo se tienen :
1.~ Lechadas : Estan integradas por cemento Y agua, su
aplicacidén principal consiste en sellar v ligar 1los
elementos cuva dimensiodn fisica muy peguena nos obliga a

emblear aglutinantes casi liquidos.
2.~ Pastas : Son semejantes a las lechadas, pero de
condicion meno=s fluida. estan integradas también por

elementos peétreos, principalmente gramiticos, aglutinantes

Y o aguax.
3.~ Mezclas : Son conocidas comunmente con el pombre de
morteros: estan integradas por elementos petreos,

aglutinantes v agua. Se emplean para ligar elementos
prefabricados o naturales.
4.- Concretos ;
a) Concreto Simple : Es la mezcla de agregados pétreos
(arena v grava). aglutinantes {cemento), agua y aditivos.
b} Concreto Reforzado : Es el material compuesto de
concreto simple v varillas de acero de refuerzo., asociados
de manera aue formen un so6lido unico desde el punto de
vista mecanico. La ventaja de la unidn es para aprovechar

las mejores propiedades de ambos: e« secir en las zonras do
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esfuerzo de compresidn de una pieza se usa la aran
resistencia del concreto y en las zonas de tensidn se
dispone de varillas que tomen tal esfuerzo. Las diferentes
cualidades de los concretos se definen por su resistemncia
a la ruptura a los 28 dias de fabricacion.

En el desarrollo de costos preliminares., se dividg el
andlisis de costo del concreto v del aceroc de refuerzo.
3.~ Acero de Refuerzo : Existen dos -tipos de aceros de
refuerzo, definidos por su limite plastice & iimite
eldstico aparente o bien limite.de fluencia. Estos tipos de
aceros son de limite de fluencia igual a 2,800 Kg/cm? o
acero normal {(Grado 40) v limite de fluencia igual a 4200
Ka/em? & acero de alta resistencia {(Grado &40).

Alambrdn H es el acero el refuaerze aque Be usa
principalmente para tomar esfuerzos de tensicn diagonal.
VYarilla Corrugada : es el acero de refuerzo grado normal v
de diferentes calibres., variable desde la Mo.2 hasta la
No.l12.

6.—- Encofrados : Son estructuras de madera o metalicas que
se usan para conservar el concreto en su sitio hasta que
hava alcanzado su fraaguado final. El disefar un encefrado
correctamente. es de gran importancia pars su costo. asi

como la estructura misma.
2.3.2 COSTO FINAL

Es la suma de gastos de material. mano de obra. magquinaria,

herramienta v subproductos para la realizacion de un productos

es decir. gue el costo final puede tener como integrantes unp o

varios costos preliminares.
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Un costo final puede tonstar de un gran AUmero de conceptos
aue pueden reducirse dependiendo de su importancia en el costo
de una partida en cuestidn, pero es recomendable gue se apliquen

todos para conocer el range de variacién en  cada costo

ectudiado.

E= importante considerar el costo final como representante
del méximo de los conceptos comunes. Por asi decirlo. si se
desea analizar el costo de una viga, por ejemplo, no se
recomienda utilizar como uwnidad de analisis el metro lineal, ya
gue al hacerlo. cualouier modificacidn en =2i armadoc o las
dimensiones de la seccidn. anularia el costo: sino gue se debe
desolosar en tres costos preliminares como lo son e} concreto en
metros cibicos. aceroc de refuerzo en auintales ¢ en metros
lineales v encofrados en metreos cuadrados & lineales: con éste
analisis cualouier wvariacidn en sus intearantes udnicamente
modificaria la cantidad de obra v no afectaria al costo

unitario.

2.4 PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL COSTO UNITARIO

De manera general. los pasos necesarios para el andlisis vy
evaluacidn de costos unitarios son s
A- Tener pleno conccimiento de :
— El sitio de construccidn de la obra
-~ Los planos constructivos
- bLos documentos de licitacidn, principalmente las
especificaciones técnicas.
B- Obtener un listado completo de los materiales a
incorporarse a la obra v su cotizacion actual.
C— De acuerdo a la magnitud v caracteristicas de la obra se
podrd tener en cuenta los procesos constructivos vy las

técnicas gue acilicen el desarrollo de los trabajos.
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D- Analizar cuidadosamente la calendarizacidn del periodo
de construccidn, para determinar el factor de prestacio-
nes de la mano de obra.

E- Es determinante aque rubros se van a subcantratar v
establecer sus respectivas cotizaciones.

F— Hacer uso del! conccimiento v la experiencia perscnal

para el establecimiento de los costos unitarios.

A continuacldén se presenta un esquema general de . .andlisis

.

de Costos Unitarios : S -

DETERMINAR QUE PARTIDA SE ANALIZA

MEDIR EN L0OS PLANOS LAS CANTIDADES DE OBRA
EN UNIDADES METRICAS U OTRAS LA PARTIDA
QUE SE AMALIZA

DETERMINAR EL LISTADO DE LQOS MATERIALES INVO-
LUCRADDOS EN LA CONSTRUCCION DE LA PARTIDA

CUANTIFICAR LOS MATERIALES EN SU UNIDAD DE
MEDICION POR FPARTIDA ¥ MULTIPIL :CA4RLA POR
LA CANTIDAD DE OBRA GQUE LA CONTENGS

OBTENER LAS CAMTIDADES TOTALES DE MATERIALES
UTILIZADOS INDIVIDUALMENTE

TRASLADAR ESTAS CANTIDADES TOTALES A UNIDADES
DE MEDICION COMO SE OBTIENEN EN El. MERCADO
EADA UMO DE LOS MATERIALES




UKIVERSIDAD DE EL SALVADDR.

TRABAID DE GRAUACION.

capITuLe 11

70

MULTIPLICAR LOS TOTALES DE MATERIALES POR SUS
PRECIOS RESPECTIVOS EN EL MERCADO

AFECTAR CADA UNO DE
DESPERDICIO EN

ESTO0S POR SUS FACTORES DE
LA PARTIDA ANALIZADA

OBTENER EL €OSTO DE MATERIAL

L

ELABORAR UN LISTADO DE LA MANO DE DBRQ QUE SE
UTILIZARA EN LA CONSTRUCCION DE LA PARTIDA

SI ES MANO DE 0OBRA ESPECIFICADA EN EL LAURO
ARBITRAL

EN BASE A LDOS RENDIMIENTOS

PROMEDIO EN LA OBRA,., DE LA

PARTIDA ANALIZADA DIVIDIR

LA CANTIDAD PE OBRA ENTRE
LA CANTIDAD ELABORADA

(DIAS-HOMBRE) PARA OBTENER
EL TIEMPO EN DIAS EN QUE
SE EJECUTARA LA OBRA

EM BASE A LA CANTIDAD DE
OBRA ESPECIFICADA QUE SE
REALIZA (HECHURA, FABRI-
CACION Y COLOCACION) Y
LOS PRECIOS ESTABLECIDOS
EN LA TABLA DEL LAUDO
ARBITRAL ., SE PROCEDERA A
MULTIPLIZAR LA CANTIDAD
DE OBRA FIH ESTE PRECIO.

MULTIPLICAR EL NUMERO DE
DIAS POR EL PRECIO ESPECI-
FICADC EN EL LAUDO ARBI-
TRAL POR UMIDAD DE TIEMPO,
YA SEA MANO DE OBRA CALIFI
CADA O AUXILIARES DE CONS-

TRUCCIOMN O AMBAS
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- —— SACAR LOS TOTALES DE LA MANO DE OBRA, ESPECIFI
CADA EN LA PARTIDA Y MULTIPLICARLOS POR EL
FRCTOR DE PRESTACION ESTIPULADO

OBTENER EL COSTO TOTAL DE MANO DE 0OBRA

SACAR UN LISTADO DE MARUINARIA Y HERRAMIENTAS
NECESARIAS PARA REALIZAR EL TPABQJD DE LA
PARTIDA ANALIZADA o

MULTIPLICAR LOS TOTALES DE LA MAGUINQRIQ Y
HERRAMIENTA POR SU COSTO HORARIO

OBTENER EL COSTO TOTAL DE LA MAQUINARIA Y
HERRAMIENTA UTILIZADA EN LA PARTIDA

ACUMULAR EL COSTO DE LOS MATERIALES. MAMNMO DE
CBRA, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA, FPARA OBTENER
COSTO TOTAL DE LA PARTIDA ANALIZADA

DIVIDIR ESTE COSTO POR LA CANTIDAD DE 0OBRA
ESTIFULADA, PARA OBTENER EL COSTO UNITARIQO
POR PARTIDPA ANALIZADA
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2.4.1 FORMATOS PARA EVALUAR COSTO UNITARIO DIRECTO

En el planeamiento de un Presupuesto de Construccidn. los
costos se han clasificado en dos grupos v wio de 211ns son los
Costos Directos., representados por todas las inversiones de
ejecucion que incluven los Materiales, la Mano‘ de Obra
Calificada o No Calificada. Maquinaria, Herramienta v
Transporte: v a partir de estops rubros se detallan distintos
tipos de formatos aue se identifican de acuerdo a la forma de

evaluar cada costo.

Los formatos cue se npresentan son una propuesta de la-
manera en aue pueden ser evaluados los Costos Unitarios, ya que
en ellos se abservan diversas caracteristicas v deben adaptarse

de acuerdo a la informacidn con gue cuenrnten las bases de datos.

Estas propuestas son diferentes con el proposito de hacer
gnfasis en el formato gue consideramos méé adecuado: E1 formato
numero 1 se adapta completamente a los datos de los archivos v
la informacion gue solicita es totalmente necesaria, 1o que

'
permite gue no se digiten demasiados datos: sino gue estos estan
contenidos en las bases de datos. la informacidn que proporciona
es la necesaria para hacer el analisis de los resultados. E1
formato Mo.2. nos solicita informacidn con gque no cuentan las
bases de datos, es innecesaria para el analisis; pero se
muestra,., porgue eéste es utilizado en nuestro medio, en éste
formato se digitaria la mavoria de la informacion, produciendo

una& len£itud en el calculo del costo.




53
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93
o ) . Waih B CALCULE - COST08 OW11ARIOS BIRECIDS
o - "I pROYECTO : HOJA
. FECHA
PARTIDA
RUBRD : CODIGO
ESQUENA : CONCEPTO DE OBRA :
) UNIDAD
CANTIDAD
- e et e e e
CODIGH] -MATERIALES s UNI0AD[CANTEOAD] PRECID | COSTO | CANTIDAD | costg
! ; UNTARIG| TOTAL. | GNITARIA |UNITARID
]
]
. i
SUB - TOTAL -
HANO DE ORBA .
CODIGO[ UMIDAD DE (OBRA ONIDAD] CANTIDAD| SALARIO | - COST0 CANTIDAD | COSTO-
UNITARIO! TOTAL | UWITARTA |UNITARIO|.
: SUE - TOTAL
’ | FACTOR 95 PRESTACIDN : SUB-TOTAL :
CADIGA! UNIDAD DE TIEHFQ No. DE{SALARIQ/{No. DE COSTO CANTIDAD | COSTD
TRAB.! H-H | HORAS | TGTAL | UNITARIA |UNITARIO
i .
SUB - TOTAL :
FACTOR IE PRESTACION : SUB-TOTAL :
[OBIEG! MAGUINARIA ¥ EQUIPG : UNIDAD] No, DE | COSTO | COST® | CANTIOAD | COSIO
WORAS |HORARIG | TOTAL | UNITARIA [UNITARIO
3B - TOTAL 3
_ CODIG0] HERWARIENTAS CANTIZ] COSTD |No. HORA| COSTO | CANTIDAD | COSTO
. WORARED | DE USG | TOTAL  { UNITARIA |UNITARID
3 SUE - TOTAL ]
CODIGO!  TRAMSFORTE : UNIDAN! PRECIE |CANTIPAD| COSTG | CANTIDAD | COSTO
. THTAL | €NITARIA JUNITARIG
! :
’ c
) e -
| SUE - TOTAL : s

o ——
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PROVECTO ; K
FELHA
PARTIDA &
COD1Ga »
ESQUENA DESCRIPCION
i UNIDAD
! CANTIDAD :
LODEGB! MATERIALES : UNIDADICARTIDAD|DESPERDIICANTIDAD «] COSTG | SuB
Y |BESPERDICI| UNITARIO | TOTAL
TOTAL DE HATERIALES s
TORIGO! MAND DE OSRA UNIDAD DE 0BRA [UMIDAD{CANTIDAD| FACICR | CUSTO | COSTO & | SUB
PRESTAC. | UNTTARIO | EACTOR | YOTAL
TGTAL BE HAND DE OBRA
CODIGD| HAND OE OFRA UNIDAD DE TIEMRDJCANTID] RENDIN.[SALARIG/| FACTOR | SALARID | SUE
(H-K} | HORA | PRESTAC. | TOTAL | TOTAL
1 ,
TOTAL BE HAND DE GBRA
conlo] KABUINAREA Y EQUIPD : UNIDAD TNo, DE | CANTIDAD | CBSTO | Sus
HORAS HORARID | TOTAL
TETAL OF MAGUINARIA Y EOUIPD '
CODIGO| HERRANIENTAS : DURACE {PRECIO/ | COSTO . | o HORAS | CWTIDAD.| Sup |-
UNIDAD |HORARIG | DE §5G :1°0 . | TOTAL -
i
TOTAL DE HERRANIENTAS
£OD1G0]  TRANSPORTE . UNIDAD |CANTIDAD[DISTANCIA | cCasTo i

TOTAL DE TRANSPORTES

CBETO UNITARIG TOTAL
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2.4.2 EJEMPLO DE CALCULO MANUAL DE COSTO UNITARIO

Ffrnadlisiz det

costo unitario de una wviga al

aire de &.0C0

mte. de lomnovitud entre apoves v wn voladizo de 2,00 mts, . de
conereto (reforcadc. de conformidad & los detalles ¥
gepeciflcaclionese siaulientes:
" .l.::r\;”\. LI T
® B |
5.70 2.18 l
[ .65 [ | 1.65 .65 ‘
I
] ;
i ~ COL. 0,30 x 0.30 COL.0.30x0.30
. N |
-
i
!
EST#3a 0.10 | EST. # 3 a2 C.20 |EST#3a O, |ESTH3 g 0.0 | EST#30020
1.18 3.40 1T Tt T us l 00|
ESCALA 1'50
0-05 m
0.1 /
DATOS
@ 4 Nt 3§
0.30
é: O 3 Nte g
ESTRIBCS Nt 3
CONCRETO- Fb=210 Kg/em2
0.30 'Il ACERC DE REFUERIO Fyn2800 Kgrom?

SECCION ESCALA 71O

NOTA: COTAS EN MTS.

s

-y

I S

EoPRE

b O
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CUANTIFICACION DEL CONCRETOD ESTRUCTURAL

Esta cuantificacidn comprende el concreto simple. el acero
de refuerzo vy el encofrado, La tabla mostrada a continuacion se
sugiere se inicie anotando la identificacidn de la obra. numero
de plano de analizar, numero consezutivo de hoja v
posteriormente en la columna de descripcidn se anntard el o los
tipos de elementos a cuantificar indicando sus ejes limitantes.
asi como tambieén de ser posible un esguema de aclaracion para
proceder al Ilenado de cada columna, indicando sUsS
caracteristicas especiales: Para este caso se suqgiere nominar el
acero de refuerzo del lecho superior "Ls" , lecho inferior "Li".
bastones superiores "Bs", bastones inferiores "Bi", estribos
"E". iLas cantidades de concreto simple son consideradas sin
factores de desperdicio. puesto gue estas son consideradas en el
andlisis del costo unitario. al igual que los encofrados: En las
cantidades calculadas del acero de refuerzo deben de
considerarse los ganchos estandar v los traslapes establecidos
por el A.C.I.. asi por ejemplo para caicular el acero de

refuerzo del lecho superior en la viga mostrada se procede asi:

A - Los aanchaos estandar serdan igual a 12 didmetros de la
varilla : 12 % 2.% cms. = 30 cms.

B ~ Los traslapes de las varillas serdn igqual a 30 didmetros de
la varilla : 30 x 2.5 cms. = 75 cms.

Por lo tanto la longitud total del acero de refuerzo del lecho

superior seri:

L=2x 30+ 0.753 + 5.70 + 2,15 = 9.20 mts.




CUANTIFICACION DE CONCRETQO ESTRUCTURAL

PROYECTO: TRABAJODE GRADUACION PLANO: SN HOJANo.: 171
DESCRIECICON CONCRETO M3 ENCOFRADOMZ __ [ACERO DE REFUPRZ) CON GANCHGS ¥ IRASLAPES |
PIEZAS| LONG.| SECCION | VOLUMEN| MOLDE EN | TOTAL|EN METROS LINEALES| y4"] 38" | 427 | 58| 3/8| 78] 1"
MIS. | NETA (cm) CONTACTO
Viga de Conereto 1 8,00 350 1.20 110 880 |Ls = (2MNo8x920m 18.40
Reforzado al alre,
Claro Libre 570 m. Li = 2No.3)x9.20 m | 18.40
Seccifa 3050 cma.
Acero de Refuerzo Bs = (INo.6x2.80 m 8B40
Grado 40, 2 kechos
Longitudinal No.8 Bs = (2No.S1.95 m 3.90
Bastén No.5 y No.6
Pstribos No.3 E = (58 EstNo3)x1.50m 87.00
Ubicocida: "+
Eje 1, ctre
EjsAyB
] {
§7.00 390| B40 3680
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EOSTOS PRELIMINARES

A) Concreto normal f'c = 210 Kg/em?2 , con revenimiento de 4"— &Y,

Se considera para este analisis cue el concreto sera
fabricado v colado en la obra. con una dosificacidn de 1:2:2 en
volumen para obtener la resistencia especificada. Las cantidades

de materiales para elaborar el metro cubico de concreto con esta

dosificacidn son:

Cemento;: ?.80 bolsas
Arena 0.53 M=
Grava #1 : 0.55 M=
Aaua : Q.23 M=




FROYECTQ : TRABAJO DE GRADUAGION HOJA Mo 1/1
FECHA : 1300492
PARTDA :  CONHCRETO f'e= 210 Kg/om® -
COOIGO ¢ EDE0201
ESOUEMA ¢ DESCRACION : Concreto normd,  dosificocién
1:2:2 vomdirico, con
realatercia {'c=210 Km/om® y
ravenimisnto de 4-5 pugedas.
UNDAD : M3
CANTDAD : 1.00
ConiGo MATERIALES : LHDAD CANTIOAD § DESPERDICI) | CANTDAD x COST0 SuB
b DESPERDICIO LNITARID TOTAL
0102101 |Cemnento Gris Bolsa 9.80 10.00% t0.78 #28.00 a301.84
010201 |Arena M3 0.55 10.007% 0.61 #45.00 927.45
010202 |Grava No. 1| M 0.55 10.00% 061 #103.00 954.05
010104 | Agua M3 0.23 25.00% 3.29 d0.45 #0.13
Told de Molerloles 3 ~° ] $393.47
CODIGO | MAMO DE DBRA UNDAD DE OBRA UNDAD CANTIOAD FACTOR COSTO COSTO x sus
PRESTAC. UNTARID FACTOR TOTAL
Toldl da Mono de Obra %
CODIGO { MANO DE OBRA WNDAD DL TEMPO CAHTDAD REXDIM. SALARO FACTOR SALARD 508
(i1-H) HORA . _PRESTAC. TOTAL TOTAL
090101 |Auxiliores da Construcddn B.00 4.00 #d.30 1.80 a7.74 #247.68
Told de Mono de Obro @ #247.68
CODIGO MAQUMNARIA ¥ EQMPO ¢ LANDAD No. DE CANTDAD COsTo SuB
HORAS HORARIO TOTAL
001 Concrelera de una Bolso c/u 4.00 1.00 $15.00 #60.00
002  [Vibrador Bldcirico do 3 /4" e/u 4.00 1.00 #5.00 #20.00
Tolat de Moguinorio : #80.00
CODIGO | HERRAMENTAS DURAC. PRECIO/ CosTO Ho. HORAS CANTIDAD SuB
et UMIDAD HORARKD DE US0 TOTAL
068 Palas Mango Lorgo v 5730 240,00 #0.070 4.00 4.00 #1.11
026 Cuchara de Abafill 6% 575.0 920.00 #0,035 4.00 2.00 #0.28
013 . [{Correlitas, Rueda ds Hula 750.0 #217.50 #0.290 4.00 2.00 #2.32
00z Boldes da Hieero 375.0 g14.30 #0.038 _..A400 4.00 #0.61
Totol de Harramisnius . #4.37
Co0IGo TRAMSPORTE UNDAD CANTDAD ISTANCLA rOSTO sue
JOTAL
Tolal da Trorsports :
Costo Unflorio Tola! ; #725.47
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PROYECYD : TRABAJD DE GRADUACION
PARTIDA t  ENCOFRADO DE MADERA ¢
ESQUEMA ; DESCRIPCION ¢ Encofrado de Vigo dof dire, con
pllotes de madera o coda meiro,
con  escuadros de refusrzo da
costonera y crucero de cuorién.
Foclor de oo Igud o 1/3
UNRDAD ; M.
CANTIOAD ; B.00
COGO | MATERIAFES : UNDAD CANTIDAD | DESPERICIO | CANTIDAD x CosTO Su8
. % DESPERDICIO UNITARO J0T1AL
040101 [Costenara da Pino da 2 x 2 " Yaras 17.60 5.00% 18.48 #3.60 d66.53
040102 |Cuortdn da Pino da 4 x 2 Yoras 18.14 5.00% 19.05 99.25 a@176.21
040103 |Ragla Pacha da 1 x 4" Veras 5.20 5.00% 3.38 #2.75 #9.24
040105 |Toblo de Plno da 1 x 10 ¥ Varos 16.00 5.00% 16.80 p10.00 »168,00
030204 |Claves da 4" eon Cobazo Libras 10.00 20.007% 12.00 42.35 #28.20
030206 [Clavos ds 2" con Cobeza Libros 11.75 20.00% 14.10 #3.35 w47.24
Toldl de Motericles : #495,42
CODIGO | MANO DE OBRA UNDAD DE OBRA UNDAD CANTDAD FACTOR COs570 COSTO x su8
PRESTAC. UNITARID FACTOR TOTAL
030421 |Moldaodo de viga o dire, con pliolsa [ 10.40 #8.71 k2 915.85 4164.88
pllotes de hosta 3 muds ahwro e '
030610 {Hechira de pilotes de cuortdn c/u 8.00 #2.29 1.82 #4.17 #37.51
Total de Mano de Obra $202.37
CODIGO | MANO DE OBRA UNIDAD DE TEMPO CANTIDAD RENDSL SALARD FACTOR SALARD 5U8
(H-H) HORA PRESTAC. T0TAL TOTAL
Tolol de Mono da Obra :
CODIGO | MAQUNARIA ¥ EQUPQ : UNDAD No. DE. CANTDAD cosio suB
HORAS HORARID TOTAL

Tota! da Maguinarla :

CODGO HERRAMENTAS DURAC. PRECIO/ COST0 Mo, HORAS CANTDAD sug
UNIDAD HORARID DE USO TOTAL
003 Alrmédana ds 2 Libros 5750 #14.85 #0.026 14.00 1.00 90.36
022 Clata Mdirlea de 3 Mis. 200.0 P#45.00 @0.225 14.00 1.0 g3.158
032 tacuadro Matdiea ds B 750.0 925.00 90.G33 1400 = 1.00 H0.47
038 formdn de ¥' 200.0 #15.00 90.075 14.50 1.00 .#1.08
060 Martifo de Orefa de 29 mm 750.0 #25.00 20,033 14,00 1.00 p0.47
064 Nivel da Cojo ds 24" 750.0 p90.00 p0.120 14.00 1.00 #1.68
070 Plormoda de 4 Onzas 750.0 #50.00 #0.067 14.00 1.00 ¢0.93
a73 Sarrucho ds 227 750.0 _§37.50 g0.050 14.00 1.00 #0.70
Total de Harramienlaos p8.B1
CODIGO TRANSPORTE ; UNDAD CANTDAD DISTANCIA COSTO sug
TOTAL

Tolal de Tromsporte

Costo Unltarlo Tolad g88.52



FROYECTO : TRABAID DE CRADUACION HOJA No : 1/1
FECHA : 13-08c=32
PARTOA .  ACERO DE REFUERZO fy=2, 800 Kg/cm?
COOIGO & EQ60203
ESQUEMA : DESCRIPCION : Hachiro y colococlén ds Armo—
durfa parg vigs ol alre. Acero
Grodo 40.
LNDAD : M
CANTIDAD ¢ 8.00
CODIGO MATERIALES : LNDAR CANTIDAD | DESPERDICI) CANTDAD x COsSTO sug
7 DESPERDICIO UNITARO TOTAL
020201 | Acaro Corrugado da 3 /8" [ ] 0.48 10.00% 0.53 @200.00 #106.00
020204 | Acero Corrugodo da 5/8" %] 0.13 10507 0.14- #200.00 #28.00
020205 |Acero Corrugodo do 3 /4" wq 0.47 10.00% ‘052 #200.00 11(‘){{.00 )
020207 | Acero Corrugado de 1" aq 3.23 10.00% S5 #2006.00 a710.00
030101 jAlomnbre ds Amarre Negro No.16 Libros 34.48 10.00% 37.83 #3.50 #132.76
- Totdl da Materiales ¢ 41, 080.76
CODIGO § MANQ DE OBRA UNDAD DE OBRA UDAD CANTIDAD FACTOR COST0 COSTO x Sua
PRESTAC. LMTARID FACTOR 10TAL
020202 | Armadirie Hlerro Didmetro 3/8" q 0.53 #33.28 1.82 #60.57 232.10
020204 |Armadrfa Hierro Dldmetra 5/8" aq 0.14 #25.03 1,82 H48.55 96.38
020205 { Armadurfa Hiedra Oldmaetro 374" qq 0.52 #2251 1.82 #41.15 #21.40
020208 | Arrnadur(a Hlerro Didmatro 1 aq 3.55 g20.02 1.82 g36.44 #129.35
Tolol da Mano de Obra ¢ #189.23
CODIGO | MANO DE OSRA UNDAD DE TEMPO CANTIDAD RENDML SALARIO FACTCR SALARID SuB
(H=H) HORA PRESTAC. TOTAL TOTAL
Toldl de Moro da Obra
M conis MAGUINARIA Y EQUIFO ; UNDAD No. DE CANTIDAD COSTO su8
HORAS HORARID TOTAL
003 Corlodora da Hierra c/u 7.00 1.00 40.40 #2.80
/fnfd da Maqdncjr!n : P #2.80
CODIGO | HERRAMENTAS : CURAL PRECIO/ ' COST0 Nz 30RAS CANIDAD su8 -
UNIDAD HORARIQ gy, | L iota
G601 Allcotes - 575.0 #13.00 p0.023 7.00 2.00 90.32
093 Grifas da Herro para 5/3" 375.0 #35.00 #0.093 7.00 1.00 w0.B8
107 Grifos de Herro pero 5 /8" 750.0 #150.00 #0.200 7.00 1.00 #1.40
108 Grlfas de Hierro pora 3 /4" 750,0 #200.00 #0.287 7.00 1.00 91,87
109 Grifas ds Hierro para 1 - 750.0 #250.00 p0.333 7.00 1.00 #2.33
022 Cinta Méirica de 3 Mfs. 200.0 45,00 #0.225 7.00 1.00 g1.58
054 Maorco ds Slerra 750.0 #25.00 ¢0.033 7.00 1.00 #0.23
Tolol da Herromientos : ¥8.38
CODIGO | TRANSPORTE : UNDAD  [CANTIDAD DISTANCIA COSTO sug
TOTAL

“"Told da Tronsporfe :

Costo Unltarlo

Told :

160.15
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COSTO UNITARIO DIRECTO DE VIGA

El Costo Unitario de la Viga se obtieme integrands los
Costos Freliminares del concreto. encofrado v acero de refuerzo,
&51 3

- Costo Preliminar del Concreto -ee= ¢ 725,47 -/ ME

= @ 88.32 7/ MU

- Costo Preliminar de Encofrado

= Costo Preliminar de Acero de Refuerzo = ¢ 160.15 /7 ML

Para hacer conagruentes las unidades del Costo Unitario de
1z viga deberan convertirse las de los costcs preliminares del
encofrado v acerco de refuerzo v obtener el costo unitario de la

vioa por merro cubico.

- Encofrado = (¢ 88.32/MLYx(8.00 ML/1.20 M®™ = ¢ S83.80/M=
. - Acero Ref. = (¢ 160.15/ML)X{8.00ML/1.20 M™ = ¢1,067.68/M=
Costo Unitario = Cosio de Concretn + Costo de Encofrado +

Costo de Acero de Rerfuer:

Costo Unitario = ¢ 725.47/M= + ¢ 588.80/M= + ¢ 1,067 .47/M>

Costo Unitario = ¢ 2,.381.94/M7




SFAVERSIDAD DE B4 PALYADTRL. 1iTALI&I B GHADLRON,
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CAPITULO I11I
3.0 COSTO INDIRECTO Y PRDGRAMACI&N DE ARCHIVOS
3.1 COSTO INDIRECTO
| El Costo Indirecto se conoce como los oastos generales de
Una empresa v que son anlicados entre las obras gue se ejecuten.
Estos resultan de la scumulacidn de las gastos técnicos.
administrativos v de ejecuciodn. ademas de los costos adicionaleg
Que se produzcan. los cuales se distribuird&n a toda la obra.
¢
-

3.1.1 PROCEDIMIENTD PARA LA EvaLuacidy DE COSTO INDIRECTO

Para evaluar el Costo Indirecto se toman en cuenta una
diversidad de elementos que pueden afectar o nn grandemente a un

presupuesto de costo directo.

Estos costos basicamente se clasifican en todos los
elementos gue influven en el desarrollo de una Obra. asi
A Costos de Operacién
Gastos de Obra
Seguros v Fianzas
Imprevistos
Financieros

Transporte v Vidticos

Utilidad

I @ Mmoo

Timbres e Impuestos
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Esta clasificacidn opretende hacer una descriocidn de s
mavoria de elementos componentes de los Costos Indirectos v gue
& la vez incluven los factores v porcentajes como nrestaciones
sociales de administracidn. imprevistos, financieros. utilidad.

timbres., impuestos., etc.

A continuacidn se presentan los elementos que conforman el

Costo Indirecto :

1.- Costo Directo de la Obra

2.= Duracidn en la Eiecucion de la Obra
3.- Salario del Persconal para la Administracicén

Para el caso de una empresa constructora grande. la&
evaluacidn del Costo Indirecto en la eljecucidn de un provecto en
el AMSS con un costo directo de 9. 000.000.00 v un periodo de

ejecucion de un afo v gque simultaneamente ejecuta dos provectos

adicionales son

COSTO INDIRECTO

A — COSTO DE DPERACI@N
I Gastos Técnicos v Administrativos
II Obligaciones v ©eguros
III Alauileres v Decreciacion
I Materiales de Consumo

V Capacitacidn v Promocion
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I- GASTOS TECMICOS Y ADMINISTRATIVOS

OCUPACIAN SALARIO TIEMPO TOTAL
v/ﬁk/Gerente Generaliﬂ ¢10,000,00 CL.Z0 ¢ 24,000.00

2 DBerente de Planeacion ¢ 7,000.00 Q.00 ¢ 0.00

<  Berente de Produceion ¢ 7,000,000 0,00 ¢ Q.00

) 4 Gerente de Operacién ¢ 7,000.00 Q.00 id 0.Q0
5 Gerente de Control t 7,000.00 Q.00 ¢ 0.00

6 Asesor Legal ¢ 3.000,00 0.10 t 3.600.00

7 Auditar _ ' ¢ 1,500.00 0.08 ¢ 1,440.00

/8 Contador ¢ 3,000.00 .25 ¢ Fe000.00

5 Jefe Dpta. de Provectos ¢ 5.000.00  0.25 ¢ 15.000.00

10 Técnico Dpto. de Provectosa 2,500.00 0.25 ¢ 7,500.00

11 Jefe Dpto. de Costos ¢ 5,000,000 0.25 g 15,000.,00

12 Técnico Dpto. de Costos ¢ 2.300.Q0 0.25 ¢ 7.3500.00

" 13 Jefe Dpto. de .lngenieria ¢ 3,000.00 0.00 ¢ Q.00
- 14 Técnico Dpto. de Ingenierizes.000.00 Q.00 e Q.00
- 1% Jefe Dpto. Arouitectdnico ¢ 5. Q00,00 Q.20 ¢ 12,000.00
(715 Dibujante |- - ¢ 1,500.00  0.20 ¢ 3,600.00

Tl? Supervisor de o?;g'_ ¢ 3.000,00 0.25 ¢ 9,000.00

" 18 Jefe Dpto. de Programacidn ¢5,000.00 0.10 ¢ 5,.000.00

1?2 Técnico Dpto. de Prmqfam. ¢2.,.500.00 - Q.20 ¢t &,000.00

_ 20 Jefe Doto. de Compea ¢ 1.600.00 0.20 ¢ 3.840.00
21 Recepncionista ¢ 1,500.00 .20 2 3,500, 00

22 Secretaria/ ¢ 1.800.00  0.20 ¢ 4,320.00

23 Jefe de Almacén ¢t 2,000.00 0.10 ¢ 2,400.00

1 24 Bodequero ¢ 1,650.00 0,190 ¢ 1,9280.00

/25 Motorista ¢ 1.600.00 0.15 ¢ 2.880.00

26 Mecdnico ¢ 1,500.00 Q.10 ¢ 1,800.00

L::EE Ordenanza « 1,000.00 0.25 ¢ 3.000.00

28 Mensajer 1 — ¢ 1.600.00 0.25 ¢ 4.800.00

/EQLQE;;lﬁDI ¢ 1,000,00 0.10 ¢ 1,200.00

) 30 Otros ¢ 0.00 0.00 ¢ 0.00

Sub — Total

LR A A )

t 14%9.4560.00
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IV- MATERIALES DE COMSUMO

CONCERTOS TOTAL
1 Combustible (¢300.00x12/3) ¢ 1,200.00
2 lmpresocs (¢300.00%12/3) ¢ 1,200,006
3 Papeleria (¢3500.00%k12/3) ¢ 2,000.00
4 Heliogriaficas (¢250.00%12/3) ¢ 1,000.00
5 Articulos de Limpieza (¢l100.00%12/3) ¢ 400.00
& Otros ¢ ©.00
Sub - Total chracssssaana t 5.800.00

V- CAPACITACION Y PROMOCION
DESCRIPCION TOTAL
1l Gastos de Concursos (¢2.500.00%12/3) ¢ 10,000.00
2 Provectos no Realizados ¢ 0.00
3 Propaganda v Publicidad (¢2.,000.00%12/3) ¢ 8,000.00
4 Gastos de Representacidn (¢l50.00%12/3; T S50, 00
5 Anuncios ¢ Q.00
& Capacitacidn (¢500.00%12/3) ¢ 2,000,00
7 Gratificacidn Anual ¢ Q.00
8 Celebraciones (¢l1l00.00%x12/3) ¢ 400 .00
? Gastos de Consumo (¢200.00%12/3) ¢ 800,00
10 Atencidn a Clientes (¢l150.00%12/3) ¢  600.00

Sub — Total cr e asaras e

Total de Gastos de Operaciodn

B GASTOS DE OBRA
I Gastos Técnicos vy Administrativos
11 Obligaciones y Sequros
ITI Traslado de Personal de Qbira
IV Comunicaciones vy Fletes
¥ Construcciones Provisionalestkjv

VI Consumos “Yarios

¢ 22,400.00

¢ 261,743,07
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- I- GASTOS TECMICOS Y ADMIMISTRATIVOS
GCURACION SALARIO  TIEMPO TOTAL
Gerente de Provectos ¢ 7.000.00 ©.25 ¢ 21.000.00
2 Coordinador de Provectos ¢ 5.000.00 0.00 ¢ 0.00
. . /'3 Ingeniero Residente ¢ 5,000.00 1.00 ¢ 60,000.00
—’>F"4f Técnico Auxiliar ¢ 2.500.00 1.00 ¢ 30,000.00
EE§_+Nae5trD de_ggiiqu ¢ 2,000.00 1.00 ¢ 24,.000.00
& Caporal ¢ 1.,000,00 1.00 ¢ 12,000,00
7 Auxiliares Base ¢ 2.700.00 1.00 ¢ 32,400,00_
J_—-ileUJanté‘Y ¢ 1,200,000 1.00 . ¢ 14,.400.00
Bodeguero ¢ 1.200.00 1.00Q ¢ 14,400.00Q
(10 Planillero ¢ 1.200.00 1.00 ¢ 14,400.00
| 11 Motorista [ ¢ 1,200.00 1.00 ¢ 14,400.00
12 Mecanico ¢ 1.000.00 1.00 ¢ 12.000.00
13 Electricista g 1,000,000 . 1.00 ¢ 12,000.00
L rfi Secretar{E_ ¢ 804,00 1.06 g 9,4600.00
fEE;EiﬂilEDEE:l : _ € 1,050.00  1.00 ¢ 12.600.00
16 Mensajero ¢ 800.00 1.00 ¢ 2,600.00
17 Jefe de Laboratorio ¢ 2,000.00 1.00 ¢ 24,000.00
18 Auxiliar de Laboratorio ¢ 1.500.00 1.00 ¢ 18,000.00
1719 Topdgrato |, ¢ 1,500.00 0.50 ¢ 9.,000.00
20 Cadenero’ ¢ 1,200.00 Q.50 ¢ 7,200.,.00
’ | 21 Brechero ¢ 900.00  0.50 ¢ 5,400.00
—Lfgg_mggggig__J t  900.00 0.50 ¢ 5,400.00
23 Otros a 0.00 0.00 ¢ 0.00

Sub — Total

¢ 361,800.00
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II- OBLIGACIOMES Y SEGUROS
PRESTACIONES TOTAL.

Anualidad Fondo Social para la Yivienda {3.0%)

¢ 18.090,.00

Anualidad Instituto Salvadorero del Seguro Social

.1 Materrnidad v Riesqgos Profesiocnales (5.25%)

2 Invalidez, Vejez v Muerte (2.0%)
Raulnmaldo (4.117)
VYaraciones (S5.34%)
Dias Fastivos (3.01%)
Indemnizacidn (&6.1485%)
Seguro de Vida Colectivo
Permisos (4.11%)
Seauro de Automéwil a4 550.00%12 meses/3
Sub - Total s s e

I1I- TRASLADQO DE PERSONAL DE OBRA

DESCRIPCION

Gerente de Provectos

Coordinador de Provectos

Ingeniero Residente

Tecnico Auxiliar

Administrativos

Supervision

Gtros

Sub - Total t s e r e asanennn

¢ 22,612,850
¢ 7.234.00
¢ 14.849.98
¢ 19.320.12
¢ 10,890,188
¢ 22,308,57

T 0.Q0
¢ 14.8567.98
g 0.00

¢ 130,123,753

TOTAL
0.0C
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

t 0.00

/) A A A A A A
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IV- COMUNICACIONES Y FLETES

CONCEPTOS TOTAL

1 Teléfono T 600,00
2 Radio ¢t 6,000.00
3 Correon ¢ 0.00
4 Fax ¢ ©.00
5 Giros ¢ Q.00
6 Transporte de Eguipo Mavor v Menor ¢ 2,000.00
7 Automédvil de Obra ¢ 20,000,00
8 Otros ¢ C.00

Sub - Total Gt a s s ms e ¢ 28.600.00

V- CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
CONCEPTOS TOTAL

1 Cercas ¢ 10,000.00
2 Puerta ¢ 1,3500.00
3 Oficina ' ¢ 3,000.00
4 Bodega ¢ 6.000.00
5 Almacén ¢ 3,000.00
6 Dormitorios ¢ 0.00
7 Sanitarios ¢ 1.000.00
8 Comedor ¢ 0,00
? Instalaciones Hidraulicas Provisionales ¢ 2.090.@0
10 Instalaciones Eléctricas Provisionales ¢ 4.000.00
11 Camino de Acceso ¢ WO.OO
12 Otros ¢ 0.00

Subr - Total crvsesseannaa ¢ 30,500.00
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YI- CONSUMOS VARIOS
COMCEPTDS TOTAL
1 Electricidad . @ 1,800.00
2  Agua t 3.600,00
3 Equipo de Oficina ¢ 1,500.00
4 Equipo de Laboratorio ¢ 10,000,000
5 Eguipo de Campamento ¢ G.00
6 Fotografia ¢ 1,000.00
7 Sindicato ¢ 0.00
8 Rdétulo ¢ 800,00
9 Papeleria vy Copias ¢ 1.200.00
10 Vigilancia & .00
1l Comisiones T Q.00
12 Celebraciones ¢ 0.00
13 Variogs i3 .00
Sub - Total ferras e rac ¢ 19,.9200.00

Total de Gastos de Operacion : ¢ 570,993.73
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- C SEGUROS Y FIANZAS
DESCRIPCION TOTAL

Técnicos v Administrativos 4 0.00
2?2 Gantes Generales ¢ 0,00
3 GBGastos Sociales . T 0.00
4 Fianza de DOferta (34(2% C.D.)) ¢ 3,000,006
S Fianza de Anticipo (3%(2% C.D.)} ¢ 30,000.00
4 Gastos de Abogado [(0.25%(37% C.D.))] ¢ 4,625.00
7 Fianza de Fiel Cumplimiento (3%4{(10% C.D.)) ¢ 15,000,000

8 Fianza de Buena Obra, Calidad de Materiales ‘
v Mano de Obra [(3%(5% C.D.))] ¢ 7.500.00
? Declaracion Jurada Sclvencia a Subcontratistas ¢ 1.500.00
10 Seguro de Responsabilidad Civil ¢ 15.000.00
1l Tramite de Solvencia de Contribuciones Directas ¢ 500,00
12 Timbres ¢ 0.00
- 13 Varios ¢ Q.99
Sub — Total s e e s e mmsman ¢ 77,125.00

D IMPREVISTOS

T1POS TOTAL

Contingencias Previsibles ( 1.0% C.D. ) ¢ 50,000.00

2 Contingencias Imprevistas { 2.0 X C.D. ) ¢100.000;OQ

’ Sub — Total  weeurucnaanns ¢ 150.000.00

E FINANCIEROS

TIPGS - TDT@L
Capital de Trabajo (10% C.D.) = ¢ 300,000.00
1 Intereses (2074 Capital) & 80,000,000
2 Documento Bancario (1.0% Capital) ¢ 5. 000.00
Sub - Total e s s ¢t 55,000,000

B |
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F  TRANSPORTE VY VIATICOS

DESCRIPCIAN TOTAL
1 Viaje al Lugar de la Obra ¢ 47.532.40

Kilometraje 3C Km

Tiempo 45 min

Costo por Kilometro ¢ 3.06/km
Mumero de Viajes 2

Numero de VYehicwu.os i

2 Pago de Transporte Colectivo ¢ 0.00
3 Alimentacidn 14 Q.00
Sub - Total f s arr s n e ¢ 47,552.40

G UTILIDAD

Para aplicar 1a Utilidad de la Empresa debe ser el 10%
socbre el monto del Costo Directo .mas el Indirecto;
obteniéndose de ésta manera el Monto Total del Provecto. al
cual se le aplicaradn las tasas impositivas que deben
paqarse al fisco de la manera siguiente :
Costo Directo ) = S.000,000,00
1.1562,414.20
61162,414.20

A

Costo Indirecto =

[E3

Sub—-Total =

3

Porcentaje de utilidad Asignado al Sub-Total (1CG.0%)
Utilidad = C 5165.241.42
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1iG
i H TIMBRES £ IMPUESTOS
DESCRIPCION TOTAL
1 Timbres Fiscales (5.0%) ¢ 0,00
(iffipev de Impuestao sobre la Renta (2.0%) $123,248.28
S Arbitrios Municipales (sobre tabla de tarifas ¢t 1,944,.00
A.M.5.5. por un activo de ¢ 50,000.00 = ¢ 162.00x12)
77 AN Impuesto del Valor Agrugade (10.0% Utilidad) € b1.626.14
(\_/) Sub ~ Total ............. t186,816.42
RESUMEN DE COSTOS IMDIRECTOS
DESCRIPCION TOTAL PORCENTAJE
Costos de Operacien ¢ 261.743.07 5.23% a
- Gastos de Obra ¢t 570.9293.73 11.431//
Sequros v Fianzas ¢ 77.125.00 1.54%
Imprevistos ¢ 150,000.00 3.00% _
Financieros ¢ 55.000.00 1.10%
Transporte v Vidticos ¢t 47.,.9552.40 CL95Z/
Utilidad ‘ Tt 6146.241.42 12,324
Timbres e Impuestos ¢t 186.816.42 3.74%.
Vo - - N )
TOTAL DE INDIRECTOS ¢ 1.763.672.04 } I, 3%

e
- i
Para la-evaluacién de los Costos Indirectos se han tomado
en cuenta la totalidad de elementos influventes, vy con el
Proposito de mantener la informacidn disponible en todo momento
de los valores gue involucran eéstos costos, se han construido
dos bases de datos. cuva caracteristica es de almacenar los
subtotales gque correspondan a rada Proyecto que vava siendo

analizado. una se refiere solamente a lo= Costos Indirectos v la
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otra a la informacién gerierxl

andlisis.

bases de datos

Estructura de la Base de Datos : C:\NINDIRECTOS.DBF

A continuacian

Numero de Registros

ﬁltima Fecha de Actualizacicen :

Campo
1

B W N

m ~ o

11
1z
13
i4
15
ié
17
18
19

20

¥ TJotal

Nombre del Campo

COp1GOo
6-DPERACIO
G_TEC_ADM
OBLIG_SEG
ALQU_DEPRE
MATER CONS
CAPAC . PROM
6 _OBRA
G_TECN ADM
PREST 6 TA
TRANS PERS
COMU FLETE
CONST_ PROV
G _GRAL F1
IMPREVISTO
FINANCIEROD
TRANS _VIAT
UTILIDAD
TIMB _IMPUE
COSTO IND
¥ %

=y

-
H

presentan

1

gue necesita el

06/23/92
Tipo Ancho
Caracter 3
Numeérico 11
Numérico 11
Mumérico 11
Mumérico 11
Numérico =1
Numérico ii
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Estructura de la Base de Datos : c: \PROYECTOS.DBF

Mamero de Registros 1

Ultima Fecha de Actualizaciodn : 20/1173%

Campo Nombre del Campo Tipo Ancho Decimales
1 CODIGO Caracter 3 0
2 COMNECEPTO Caracter 40 Q
) CONCEPT Caracter 40 Q
4 FACT _MCAL Numérico = 4
= FACT _MONC Numeérico 1) 4
& COST_DIREC Numérico - 13 2
7 FACT _INDIR Numérico 4
g MAONTAO Numeérico 2
2 TIPO Caracter 12 ¢
10 CPRQY Caracter 40 0
11 PPROY Caracter 1+ 40 Q
1z DPROY Caracter 450 C
1= PCONTR , Caracter 40 Q
14 DPROY Caracter 40 Q
14 FPROY
X Total #*x 340

.3-1.2 FIJACION DE PORCENTAJES PARA COSTO INDIRECTO

Para el analisis v evaluacitdn de los Costos Indirectos,
existen ciertos elementos para los cuales cse predefine su
oorcentaje de influencia como costps indirectos sobre 1los
directos. ARlgunos estan estipulados vya cor la leves vy
reqiamentos. de impuestos y prestaciones resoectivamente, v
otrpos se dan de acuerdn a caracteristicas Yy condiciones
particulares de ejecucidn de cada obra, como son uvutilidades e

imprevistos.
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A continuacidn se detallan los componentes cuyos

porcentajes =Tulg] valares conopcidos en un presupuesto.,

independientemente de su monto total.

. Obligaciones y Seguros (Admon. de Oficina v de Campo)

1~ Anualidad del Fondo Social para la Yivienda (F.S5.V.)

Se establece un 5.00% sobre el salarioc devengado segun el
Art. 67 de la Ley del Instituto Salvadoredo del Seguro

Social.

Anualidad del Instituto Salvadorefio del Seguro Social

2.1 Maternidad v Riesqos Profesionales = 4.25%. que se
establece en el Art. 46 de la Ley s 15595,

2.2 Inpvalidez. Vejez v Muerte = 2.0%. establecido en el

Art. 45 de la Lev del ISSS,

Aguinaldo
£l articulo 198 del Codino de Trabajo establece 1a cantidad
minima como aguinsldo los valores siguientes :
3.1 De uno a tres afos de servicio: el equivalente é 10
dias de =malaric bamico = 2.74%
3.2 De tres a diez afos de servicio: el eaquivalente a 15
dias de salaric basico = 4,11%

=

3.3 De diez afios en adelante: el ecuivalente a 18 dias de

salario basico = 4.93%

Vacaciones
El articuloc 177 del Coédige de Trabajo establece gue las
vacaciones serdn 15 dias de Salario bisico mas el 30% sobre

el monto de éstos = 5.34%

o ————— .
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Dias Festivos
El articulo 190 del Codigo de Trabajo establece como dias
de asueto remunerado los siguientes :
- 189 de Enero
- Jueves. Viernes v SAdbado de la Semana Santa
- 19 de Mavo
- 3 v & de Agosto
- 15 de Septiembre
- 2 de Noviembre
- 25 de Diciembre
“9

- i . \

Ademas se establece elts de Agosto para la ciudad de San

Salvador, por lo tanto el porcentaje de éste rubro es igual
a 3.01%

Indemnizacion

Segun el articulo 38 del Coddigo de Trabajo vigente, el
monto por indemnizacion es igual al Salario basico de 30
dias por cada afho de servicio: en ningun caso la
indemnizacion ser& menor del equivalente 21 salaric basico
de 13 dias,.

Pero en ningdn caso la indemnizacison se computard con un
salario mavor de ¢&0.00/diarios.

Los porcentaies de indemnizacién son los siguientes
&) Indemnizacion minima (15 dias de salario badsico) = 4,11%

B) Indemnizacion maxima (30 dias de salario bdsico) = 8.22%

Seguro de Vida Colectivo

Para el personal tiécnico v administrativo de oficina ¥
de campo se considera la cuantia de la suma asegurada como
un monto particulsar wvara cada empresa cormstructora v de
acuerdo al provecto de construccidn a ejecutar: por lo
tanto no de puede generalizar un porcentaie para eéste

rubro.

Y
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-

Q—

10~

Imprevistos
Por lo general s: establece un 3.2% debido & las
diferentes circunstancias por las gue puecs ati-avesar J1a

eiecucidn de la 0Obra.

al Contingencias Previsibles = 1.0%4
b) Contingencias Imprevisibles = 2.0%
Utilidad

£l porcentaje gue se establece de acuerdo al objetivo de
la Industria de la Construccidn v para gue una empresa se
mantenga en competencia en el medio en que se desenvuelve

es igual al 10.0% del costo directo mas el Indirecto del

provecto.

Impuestos Fiscales
Es la Tasa Impositiva del Valor dgrea=ds sobre la
uvtilidad de una obra wuue una empresa debe pagar al Fisco
por desarrnllar cualaguier actividad de prestancia de

servicios ¥ es igual al 10.0%4,
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3.2 PROGRAMACION PARA EL MANEJQ DE ARCHIVOS

Para la programacisn se llevo a cabo el estudio tedrico v
practico de los elementos a !utilizar en el dis=2fa v farma de la
informacién a manejar en las bases de datos. {3 continuacion e
presentan los Programas principales que generan v manejan los archivos
€on aque se contard a lo largo de la implementaciodn del sistema. Estos
son Materiales. Mano de Obra. Rendimientos. Maquinaria. Herramientac
¥ Transportes. asi como tambien el manejo de prestacicnes, v

actualizacidn de toda la informacidén.

3-2.1 FPROGRAMA PARA DETERMINAR LAS PRESTACIONES
DE LA MAND DE OBRA

2 KK R KKK KK R K KOR SKHOK KOK KKK K KOR KKK KKK K OR SOOR KK KKK K kK K KK

E 3 Froarama: PRESTACIONES.PRG

¥z

¥ Sictema: COSTUS Y PRESUPUESTOS.EAG
X Autor : TRABAJO DE GRADUACIOP:

¥: Wltima Modificacion 3 11/28/972 19:48

¥z

b 3 Called bv: MOOZ.PRG

Xz

¥z Calls: SPACE() (function in 72}
¥ : REPLICATE() (function in 7)
¥: : CHR({) {function in 72)
¥z : LENO) {Tunction in ?)
Xz : REARKEY () {function in ?2)
b 9 : EOF() {function in 7)
Xz : RECNOC) (function in ?)
¥z : TRANS() (function in 2)
X 1 ROUND() (function in 7?)
O

Xz Uses: PROYECTO.DBF

Xz

¥ 3 Indexes: PROYE{LCTO.IDX

X¥:

Xz Memory Files: VAR MEM.MEM

¥ ; . ¢ FAC MEM.MEM

¥: Documentado : 11/29/92 a las 11:03 pm
F oo MR KRR KRR KRR KRR KRN R R KRR R RR KRR KRR KRR R KRRk K
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op8=1

e 11

—Case

REeEDEMM

@
@

. @
@

@
@

!
@

@
@

@
@

@
G

o while opB8=1 .or. op8=2 C
H=d mensaj="Seleccione Tipo de Mano de Obra o
pulse <Esc)> para Salir"”
do mensaje

@ 1+5,c+54 savy trans(fact indir,"$9.99")
@ 1+353,c+12 say trans(fact mocal."9.97")
@ 1+5,c+28 sgv trans(fact_monc,"9.99")

@ 2,2 to 12,43
@ 10,10 prompt "Mano Obra Por Unidad Obyra"

+10 prompt "Mano Obra Por Unidad Tiempo"
! menu to opB

save screen to p2 fac

@ 9,79 clear to 12,43
—do case

opg=1

8,20 clear to 18,70

8,20 to 18,70C

7,30 say "Mano de Obra Por Unidad Obra"
B.30 say "Por Porcentajes Directos”
7423 say "Cuota Inst, Salv. Seg.Sococial”
13,23 say "Mater.y Riesa.RPro‘esionales"

i al=riesgbps p

1Q,52 get al pict "99.,.99%n
11.25 say "Invalidez., Vejiez v Muerte”

aZ=invalidez

11,62 get &2 pict "99.97%L"
12.23 say "Fondo Social p/la Vivienda"

ad=fondo_soc

12,682 get a3 pict "99.29u"
13,23 say "Vacaciones"

afd=vacacion

13,62 get a4 pict "99.9gun
14,23 say "Aguinaldo"

aS=anuinaldo

14,62 get a5 pict "99.99%"
15,23 say "Frima Sequro de Vida"

ab=prima_seq

15,62 get a& pict "99.99%"
16,23 say "Ayuda p/Muerte de Familiar"

a7=a familiar/s _mnootra/3,4%

16,82 get a7 pict "7%9.92%L" -
17,23 say "Ayuda p/Muerte trabajador”

aB=a_muerte t/3.65

@ 17,562 get aB pict "99.,.93%"
read
@ 9,21 clear to 17,49
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@ 9,23 say "Sumatoria de Porcentajes "
abl=al+aZ+a3+ad+aS+adb+a7+ag

! @ 7,40 get abl pict "99.99%u"

@ 10,23 say "Descanso Semanal
abZ=prestaciocn

@ 10,60 get ab2 pict "99.99%L"

@ 11,23 say "Se pagan v no se Trabajan"”
a9=(asuetos+permisos+imprev.+incapacida)
@ 11,59 get a9 pict "999.99"

@ 11,66 say ‘'Dias"

@ 12,23 say "Dias Efectivos Laborados *©
al0=(dias cal—-a?)

@ 12,59 get al0Q pict "999.929"

B 12,66 say "Dias"

@ 13,23 say "Distribucion Diaria”
all=32/al0%100

@ 13,60 get all pict "27.,99%"

@ 14,23 say "Sumatoria te Prestaciones”
ab3=(abl+ab2Z+all)

@ 14,60 get ab3 pict "99.99%L"

@ 15,23 say "Agregando Factor Eficiencia”
abd=eficienc

8 15.680 get abd4 picture "99.99%"

read

@ 16,23 say "Factor Total "
abS=(ab3+abd4)/100Q

@ 16,80 get ab3% pict "99.99"

@ 17,23 say "Factor a usar : "
alzZ=(1+ab5}

@ 17,60 get alZ pict "99.99"

read

8,20 clear to 18,70

8,20 to 18,70

8,30 say " Funcidn de Salarios "
10.23 say "Salario en "

10,33 say trans(dias_csl1,"7.997.9")
10.41 say "Dias"

al=dias_cali¥s_ moobra

@ 10.580 get &l pict "99,.9992.99"

2 11,23 say "Cuota Inst. Salv.Seg.Social”
@ 12,25 say '"Mater.y Riesgos Profesion.”
ad=al¥riesgos_p/100

2 12,61 get &2 pict "2,999.99"

e 13,25 say "Invalidez, Vejez vy Muerte"
a3=al¥invalidez /100

@ 13,61 get &3 pict "9,999.79"

@ 14,23 say "Fondo Social p/fla Vivienda”
ad=s minimo¥fondo_soc/l00%dias cal

mMERARME @
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W

@ 14,61 get a4 pict "9,999,99»
@ 15,23 say "Vacaciones"
aS=al¥vacacion/ 100

@ 15.61 get a5 pict "9,99%_ 99"
@ 16,23 say "Aguinaldo”
ab=alkaguinaldo/ 100

@ 16,61 get ab pict "QL.FRF.99"
read

@ 9,21 clear to 16,569

@ 2,23 say "Prima Sequro de Yida"
a7=sequro_vidiprima_ seq/100

@ 2,39 get a7 pict "9,999 gy -

i @ 10,23 say "Ayuda p/Puerte de Familiar”
a8=a _familiar i
@ 10,58 get aB pict "99,997, 99"

@ 11,23 say "Ayuda p/Muerte trabajador"
a?=a muerte _t¥s_moobra

@ 11,58 get a9 pict "99,99%9, 99"

@ 12,23 say "Salario + Prestac. en"

@ 12,45 say trans(dias_cal ,"997.9")

@ 12,52 say "Dias*
abl=(a1+32+a3+a4+a5+a6+a7+a8+39)

@ 12.58 get abl pict "99.9992.97"

@ 13,23 say "Dias de Sindicatao”

ald=d _sindic

@ 13,62 get al3 pict "99.99"

@ 14,23 say "Salario efectivo por dia”
abZ=abl/{al0-al13)

@ 17,41 get ab2 pict "99%.99"

@ 15,23 say "Distribucidn Diaria”
&li=1if(s_moobra=0,0,ab2/5_ moobra)

@ 15.62 get algd pict "99,99"

read

@9,2% clear to 16,69

@ 7,23 say "Prestacidén por fin de Semana"
alS5=prestacion

B 7,62 get al% pict "97.99%1"

2 10,23 say "Factor de Prestacicnes"”
ab3={alg+alS/ 100}

@ 10,62 get ab3 pict "?7.99"

@ 11,23 say "Agregando una-Eficiencia de"
abd=eficienc

@ 11,62 et abd pict "I9.99%L"

read
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@ 16,23 say "Factor Msno Obra Calificada"
ab3=(ab3+abd/100) -1

@ 1&£,62 get abS pict "7,

@ 17,23 say "Factor a Utilizar®”
abéo={l+abs)

8 17,582 get abs pict "7, G

read

restore screen from p2_ fac

oplo=0

11,10 clear to 17.4%2

@ 11,10 te 17,42 double

@ 12,15 say “"Factores de Prestacien”
€ 13,15 say "Mano de Obra Calificada”
@ 15,14 prompt "Porcentajes Directos”
@
@
@

@

15,37 say trans(al?.”?.??")
16,14 prompt “"Funcién de Salarigs"
16,37 say trans(abé,"9.92")

menu to opl(

seek codl
it oplOo=1 .or. oplQ=2
replace fact mocal with ab?
B 1+5,c+12 sav tran{fact_mocal,”"?.97")
1ss
loop

L-—El"ldi'f
=—Case op8=2

8,20 clear to 18,70

8,20 to 18,70

7430 say "Manoc Obra Por Unidad Tiempo"
8,30 say " Funcidn de Salarios "
10,23 say "Salario en "

10,33 sav trans(dias_cal,"9,999.9")
10,41 say "Diag”

al=dias cal¥s motiempo

€ 10,580 get al pict "FP,II2.9"V

@ 11.23 say "Cuota Inst. Salv.5eq.5o0cial"
@ 12,25 say "Mater.vy Riesq.Profesionales"
aZ=al¥riesgos_p/1090

@ 12,61 get a2 pict "9,999, 99

@ 13,25 say "Invalidez, Vejez v Muerte"
ad=al¥invalidez/ 100

@ 13,61 get a3 pict "¢ ,999.99"

B 14,23 say "Fondo Sociatl RS la Vivienda®
aﬂ=smminima*fundomsoc/lOOﬁdias_cal

@ 14,61 get a4 pict "FL,F9T 99"

MMBM@M®E[™}ME
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@ 15,23 say

aS=al¥vacact
2 15,51 get

@ 16,23 say

ab=al¥aquina
@ 16,61 get

read

@ 2,21 clear
@ 7,23 say "
a/=sequro_vi
@ 7,57 get a
@ 10,23 say

a8=a_ familia
@ 10,58 get

@ 11,23 savy

a?=a _muerte_
i @ 11,58 get

@ 12,23 say

g8 12,45 sayvy

@ 12,52 say

abéd=(al+aZ+a
@ 12,58 get

@ 13,23 say

&18=d_sindic
@ 13,562 get

@ 14,23 say

ab7=ab2+al8

@ 14,61 get

@ 15,235 say

al9=dias_ cal
@ 15,61 get

@ 16,23 sav

ab8=ab&t/al9

2 15,41 get

read

@ 2,21 clear
@ 10,23 say

a20=iif(s_mo
2 10,462 get

@ 11,23 savy

ab9=a20-1

@ 11,62 get

@ 12,23 savy

abd=eficienc
g 12.42 qget

read

"Wacaciones"
on/100

a2 pict "9,799.99"
"Aquinaldo”
1do/100

ab pict "9,992.932"
to 16,69

Prima Sequro de VYida"
dkprima_seq/ 100

7 pict "?.,999.99
"Ayuda p/M
-

a8 pict "99,929.97"

"Ayuda p/Muerte trabajador"
t¥s_motiempo

a% pict "99,999.99"
"Salario + Prestac. en"
trans{dias_cal,"9292.9")
"Dias"

S+afd+aStab+a7+aB+a)

abbé pict "?9,992.779"

"Dia del Sindicata"

l8 pict "9F,79"
"Total Dias MNo Trabajadaos”

ab? pict "¥92.972"

"Dias Efectivos Laborados"
-ab7

al? pict "999.79"

"Salario efectivo cor dia"

ab8 pict "797.97"

to 16,4867

"Diztribucidmn Diaria*”
tiempo=0,0,ab8/s_motiempo}
a20 pict "99.92"

"Factor de Prestaciones"”

ab? pict "9%.99"

qerté de Familiar”

"Agregando una Eficiencis de”

abd pict "9F.7FL"
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}3 @ 14,23 say "Fact.Mano Obra No Calific."
abl0=(ab9+ab4/100)
2 14,482 get abld pict "gg g
@ 15.22 say "Factor a Utilizar®
ablli=ablg+s
@ 15.62 get abll pict "eF,27"
read
i ' restore screen from p2 fac
oRlo=0
11,10 clear to 17,47
11,10 to 17,42 double
12,15 say "Factores de Frestacidn"
13,!% say "Mano de Obra Calificada"
15,14 prompt "Porcentajes Directog"
15,37 say tramnsial?, “q,932")
16,14 prompt "Funcisn de Selariosn”
16,37 savy trans(abll,"g.99")
menu itc oplQ
select a
seelk codl
1f oplo=1 .or. oplQ="7
replace fact _morc with abl?
G 1+5,c+28 say trans(fact_monc."?.??")
- lse
8 loop
Lendif
-——endcase

DwEEMMMMD

l—enddo

—endif

L =lse
otro=.f.
L_endif

—erddo

return
¥: EOF: PRESTACIONES.PRG
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L

3.2.2 PROGRAMA PARA LA ACTUALIZACION DEL PRECIG

DE {05 MATERIALES Y MANO DE OBRA

*:**********K***K********$***¥******X*******k*##***********

X
X
X
b
X:
b 3
¥z
¥
¥z
¥:
t 3
k -

Programa: MODIFICA.PRG
Sistema: COSTOS Y PRESUPUESTOS

Calls: PANTOL {procedure in CALCULOS.PRG)

¢ SPACE() (function in ?2)
: DATE() (function in ?)
;. RECNG() {(function in 7?)
: EOF() (function in 7?)

LISTOOZ2 (procedure in CALCULOS.PRG)
MENSAJE (procedure in CALCULGS.PRG)

: LENQ() (function in ?2)
: TRIM() {function in 7?)
: READREY () (function in 23
: SUBSTR() (function 3in T)
: &EMOD

: BOF({) {function in ?2)

Uses: &%ARCHIVO
: &BRUPOD
&SUBGRUPD

: &ARCHIVO
: &GRUPOD
: &5UBGRUPO

Indexes

Documented 11/29/92 at 11:05 FoxDoc version 2.01

$$$$$$$$$$$$******$*$K***$**$*$********$$*****************

¥ Descripcidn : Modificar/Consultar los Archivos.
¥ Programa llamado de MOO2.PRG

public contador.,l.,c

caontador=1

store space({30) to wgrup, vsubg

codl=space({?2)

codZ=space(4)

vcod=space{&)

fec=date()

ctro=.t.

set color to w+/b

@ 1.22 say "Modificacion v Consulta de &ARCHIVO"
@ 21.5 say "¥% Espere un momento %%’

select a

use &archivo index &archivo

select b
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use &grupo index &grupo
ao bottom
re=recnol()
ao top
reindex
select c
use &subqrupo index &subgrupo
o while otro
existe=.f.
8 4.2 clear to 22.78
vecod=space(&)
select b
1=4
c=5
ac top
contador=1l

o while .rniot. eof{}
do listOQ2

rmiddo

mensal="Pulse <Escape pars Salir’
do mensaje

@ 20,25 clear to 22.50

@ 20,25 to 22.50 double

@ 21,27 say "Chdizo : " get vcod
read

vium=len(trim{vocmod))

—1f vocod<l>space(d)

@ 7,10 clear to 22.70
@ 7.10 to 18.70 double
select a

seek trimivcod}

=dc while .not. eof() .and. readkey()}<>12 .and.
substr(codigo,l,vnuml=trim{vcod)
if substr{codigo,l1,2)<>codl
codi=substr(codigo,1,2)
select b
seek codl '
| vgrup=concepto

I select a
ndif

do &mod
enddo
L. else
otro=.f.
Lendif
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close databases
loop
L endif

[—if readkey{1=12 .and. veod=space(s)

if.not.existe
veod=trim{vecod)}
mensaji="Céddigo &VCOD no existe, Pulse [Enter]”

do mensaje
wait "¢
ndif

enddo

¥: EOF: MODIFICA.ACT
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¥ Programa

e

11,14
11.26
11,44
11.5%9
13.145
15,14
15.38
17.14
READ
RETURN

MO DA D

8.14 SAY
8.26 SAY
Z.14 SAY
?.26 SAY

5AaY
SAY
SAY
SAY
sSAY
SAY
SAY
SAY

t M-MAT.PRG && &MOD.PRG

Descripcidn : Permite Modificar/Consul bar
Proarama llamado por MODIFICA.PRG

los Materiales,

"Grupo s "
VGRUP
"Subgrupe "
VSUBG
"Cdigo I
CODIGO
"Registro No. "
TRANS (RECNO() ,"9299")
"Concepto : " BET CONCEPTO
"tinidad : " GET UNIDAD
"Precio : " GET PRECIO
"Fecha de Cotizacion : " GET FECHACOT

“

k3
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*® W

g.i4q
8.2&
?.148
Q.26
11.14
11.2&6
11,35
11.45
11.50
11.464
13.14
19.28
145,14
15.40
READ
RETURN

RREROMMAE@HDERME MG

Proarama
Descripcin

SAY
sAY
SAY
SAY

SAY
GET
SAY
GET
SAY
SAY
8AY
GET
SAY
5AY

3.2.3 PROGRAMA PARA LA ACTUALIZACION DEL PRECIO DE

LA MANO DE OBRA

: M-MOB.PRG && &MOD.PRG

"Grupo : "
VGRUP
"Subarupes 3 M
VSUBG
"Codioo Y
CoDI1Go
"Clausula "
LauDo
"Reaistro No.
TRANS (RECKNO( )
"Concepto : "
CONCEPT
"Unidad s
"Salario : "

Permite Modificar/Consultar la Mano de Obra.
Proarama llamade por MODIFICA.PRG

Jrogge )
GET CONCEPTQO

GET UNIDAD
GET PRECIO
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3.2.4 PROGRAMA PARA EL ARCHIVO DE RENDIMIENMTOS

k3

% e

8.14

7.14
F.26
11.14
11.26
11.42
11,59
13.14
15,14
15.42
17.14
17.42
READ
RETURN

NRA@MEREBERDOM @D

Proarama
Descripcin
Programa 1lamado por

SAY

: M-REN.PRG

: Fermite Modificar/Consul tar los Rendimientos,

"Brupo HE
8.2& SAY VGRUP

MODIFICA.PRG

SAY "Subgrupoc : ¥

SAY VYSUBG

SAY "Cdiao s "

SAY CODIGO

SAY "Registro No. : *

SAY TRANS(RECNO()},"999")

SAY "Concepto : " GET CONCEPTO
8AY "Unidad t " GET UNIDAD
SAY "Proceso : " GET PROCESO
SAY "Distancia: " BET DIST _TIEMP
5AY "Cantidad : " GET CANTIDAD
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3.2.5 PROGRAMA PARA DETERMINAR EL COSTO HORARIO
DE MAGUINARIA

¥ PROGRAMA 3 COSTO_HORARIO,.PRG
k¥ DESCRIPCIOM : Calcula el Costo Horario de Maguinaria.

PRIVATE NUMREG. COD. CODi. OP7. costo

STORE SPACE{(3) TO COD.CODL

STORE O TO L, C

OTRO=.T.

l"EEDz"S"

@ L.C CLEAR TO L+4.C+80

@ [+1.C TO L+3.C+B0

@ L.C SAY REPLICATE(CHR(178).8M)
TIT="CALCULO DE COSTO HORARIO DE MAGQUINARIA"
IZQ=80-((LEN(TIT)/2)-11}

€ 0,123 SAY "  "4+TIT+" »

MENSAJ="Digite Cddigo Maquinaria & pulse <Esc> para Salir?”
PO MENSAJE

SAVE SCREEN TO P2 _achm

DO WHILE READKEY()<>12 .BOR. OTRO
CLOSE DATABASES
RESTORE SCREENM FROM P2 _achm

€@ L+2.C+2 SAY "Maaguinaria (000) " GET CODL
READ

@ 24.0 CLEAR TO 24.80

SELECT A

USE MAQUIMARIA IMDEX MAGUINARIA

IF RERDKEY()<>1i2
SEEK COD1
COD=COD1

IF NUMREG<>Q
G L+Z.C+19 SAY COMCEPTO
@ 21.C+14 CLEARR TO 21.60

SELECT B

USE ACHM

IMDEX ON CODIGO TGO ACHM
seek cod

IF EGF ()

APPEMD BLAMNK

REFPLACE CODIGO WITH coOD
endif

Or7=1




T

Ll

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. TRABAJO DE GRADUACION. CAFITULG 1iI

134

PO WHILE OP7>=1 .AND, 0OF7¢=3

MENSAJ="Seleccione Opcidn & pulse <Esc> para Salir”

PO MENSAJE

@ 5.4 CLEAR TO 11,65

8 &£.42 to 12,69

@ 6,45 SAY " Subtotales "

SET COLOR TO r/ba

SELECT B

seek cod

@ 7.43 SAY TRANS(C F1J0S."¢9.999,999,99")

@ 8,4% SAY TRANS(C CONSUMD."g9,999.999.99")
@ 9.45 SAY TRANS(C OPERACID,"49.999.599.99")
COSTO=C _OPERACIO+C_FI1J10S+C CONSUMG

@ 11,15 SAY " Costo Horario Total "

@ 11.45 SAY TRANS(COSTD."49.999.999.99")
replace costo hora with coste

SET COLOR TO Wr+/B

SELLECT A

SEEK COD1

REPLACE PRECIO WITH COSTO

reclace tipo with "Costo Horario"

6.4 TG 10,38

&£.12 SAY " Datos a Anslizar "

7.7 PROMPT ‘1. Cargos Fiijos

8.7 PROMPT "2. Cargos por Consumo
7.7 PROMPT 3. Carqos de Ogeracion
ENY TO OPFP7
SAVE SCREENM TO P3X _ACHM

TR R@mM

select b
seek cod

subti=0

DO CASE

CASE OP7=1

8 6.42 clear to 10,60

@ ?.14 CLEAR 7O 17.7&

@ 9.15 to 17.74

@ 9,30 S5AY " Cargos Fijos *

@ 2.57 sav " Sub-Totales "

2 10.17 5AY "1 Inversidn Inicial *

@ 11.17 SAY "2 Valor de Rescate "

@ 12.17 SAY "3 Vida Util "

@ 13.17 SAY "4 Horas de Trabaijo al Ao "
@ 14,17 SAY "5 Coeficiente de Almacenaje "
@ 15,17 SAY "& Factor de Mante-aimiento
@ 16.17 say "7 Prima de Seguros *

Al=1inv ainic
@ 10,580 GET A1l PICT "999,.3999.,93"
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AZ=valar r

@ 11.60 GET AZ PICT "9972.9992.97"
R3=v_econ

@ 12,65 GET A3 PILCT "99.99"
Ad=horas a

@ 13,62 GET A4 PICT "9.999.992"
AS=c _almac

@ 14,65 GET AS RICT "Q2.99"
Ab=f mant

@ 15.60 GET A& PICT "992.99"
aab=p__segqg

@ l&6.65 aget aafh pict "F9.99"

READ

IF READKEY()=12

loop

ENDIF

@ 10,16 CLEAR TO 16.73

@ 10.17 SAY "8 Depreciacidn (D))"

@ 11.17 SAY ¢ &) Método de la Linea Recta”

@ 12.17 SAy b) Método de Porcentajes Constantes"
@ 13.17 SAY " c) Método de Suma de AfRos Digitos”

20,15 clear to 23.70

14,17 SAY "9 Capital Medio Invertido (Cm) "
15,17 SAY "10 Interés (1) "

164.17 SAY "11 Impuesto (Im) "

@M@

A7=11f(a3<>0 .and. ad4<>Q0,{al-A2)/{a3%a4},.0)
@ 11.680 GET A7 PICT "999.99%9.99"
AB=11T({a4<o0  K/LOOX{AL—a2)¥{((1L-K/100)"(d—-1))/a4.0)}
@ 12.60 GET AB PFPICT "9972.99%.99"

5=0

si=ad

do while sl1>0

s=c+s]

sl=s1-1

enddo

AP=iifis<>0 .and. ad4<>0.(al-AZ2)%dl1/s/a4.,.0}
@ 13.560 GET A9 PICT %999.99%.99"%
BlO=11f(a3¢>0. (A3+1)¥31/(a3¥2).0)

@ 134.60 GET Al1Q PICT "999.999.99"
All=1if(ad4<>0.,.A1l0%t inter/100/a24.,0)

@ 15.60 GET All PICT "999.,999.99"
AlZ2=11F(24<>0.A10%p_Amp/100/a4.0)

@ 15.860 GET Al1Z PICT "999,992.99"

READ

subtl=subtli+d3+A11+A12

137
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Al=p_comb _qa

@ 10,64 GET Al PICT "9979.99"
AZ2=p comb d

@ 11.64 GET A2 PICT "999.99"
A3=p lubr

@ 12.564 GET A3 PICT "999.,.979"
Ad4=h lubr

@ 13,462 GET A4 PICT "9,997.92"
AS=p _llanta

@ 14.62 GET AS PICT "9,999.99"
ab=v llantsa

€ 15,64 get ab& pict "999.99"
A7=p_operador

@ 16.62 GBET A7 PICT "9.992.99"
&8=71_ operacio

@ 17.65 get a8 pict "92.99"
READ

14,17 SAY "1l lubricantes (L)
15.17 SAY "12 Llantas (LI} "
156.17 SAY "13 Otros *

A7=C _carter

@ 10.64 GET A9 PILCT "299.79"
AlO=Ki%xa7%aB/100%A1

@ 12.582 GEY AlQ PICT "R.992.99"
all=K2¥%¥a7%a8/100%xa2

@ 13.62 get all pict "9.999,.99"

@ 10,16 CLEAR TO 17.73

@ 10.17 SAY "9 Capacidad del Carter
@ 11.17 SAY "10 Combustible (E)

@ 12,17 sAY " a) Gasoclina "

@ .13.17 SAY " b)) Diesel "

G

@

@

AlZ=11f(ad4<20.{0.006%a7xa8/1L00/7.4+AF/ 34} ¥A3,O)

@ 14.60 GET ALZ2 PICT "999,99%9.99"

Al3=i1f(ab<>0.A5/36,0)

@ 15,60 GET Al3 PICT "99?2.292.%9"

Al4=0

@ 16.60 GET Al14 PICT "999.999.99"

READ
subtl=subti+ald+A11+A124+a14

@ 17.18 SAY "Total de Cargos por Consumo
@ 17.57 SAY TRANS{subtl.”"¢9.,992.999.99")
MEMSAJ="Presione [(Enter’] pars remplazar

DO MENSAJE
WATT""

@ 11,45 say transisubtl,”d9.999.99%9.99")

IF READKEY()«>12
REPLACE ¢ consumo WITH subtl

v <Esc.

para Salir”

3
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ELSE
.=C
loop
EMDIF
CASE OP7=3
@ .42 clear to 10.60
@ 9.14 CLEAR TO 17.76
@ 2,15 to 17,74

2,30 SAY " Cargos de Operacion

2.57 say " Sub-Totales "

11.17 SAY "1 Salario Diario del Operador "
12.17 SAY "2 Salario Diario del Avudante
13.17 SAY "3 Factor de Prestacianes "
14,17 SAY "4 Otros "

Al=operador

@ 11,680 GET Al PICT "992.99F.9%9"

AZ=avudante

@ 12.60 GET AZ PICT "9992.997.9%"

A3=f prestac

@ 13.865 GET A3 PICT "92.99"

A4=0

@ 13.462 oget ald pict "2.999.99"

READ

[ S VI I OV

subti=subtl+(al+A2)/8%¥a3+A4

@ 14.18 SAY “Total de Carqgos de Operacidn casssaesene
@ 146.57 SAY TRANS(subti,”¢9.,.992.999.99")
MENSAJ="Presione [Enter] para remplazar y <Esc’> para Salar"
p0 MEMSAJE

WaIT""

@ 11.45 savy trans(subtli.”¢9.999.999.99")
IF READKEY()<>12 !
REPL.ACE c operacio WITH subtil

ELSE

L=0

loop

EMDIF

EndCASE

ENDDO

ENDIF

ELSE

OTRO=.F.

EMDIF

ENDDO

RETURN

¥%x%x FIN ACHM.PRG Xx¥X
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CAPITIHLO 1V

4.0 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

lLa Proaramacion del sistema ha necesitado la implementacisn de
caracteristicas esenciales del software utilizado v sicstema operativao.
Para el maneijo v aplicacisn directa de la informacisn archivada en las
bases de datos., se inteqran, mediante varios programag retomando la
informacidn antes procesada de un lugar especifico de 1ia memoria del
computador o de un dispositivo auxiliar. Esta es la parte mas
importante. vya gue es agui donde converge la informacidn antes
recopilada. Como se ha mencionado,. la informacidn interactla generando
asi los resultados deseados. tales como el Costo Horario. Cosztg

Unitario Directo. Costo Indirecto v Fresupuesto.,
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- IMPLEMENTACION DEL SISTEMA.
DIAGRAMA GENERAL
Sistema: CO5TOS Y PRESUPUESTOS
Autbr
11729792 11:09:58
Diaarama de Arbol
SISTEMA.PRG
MOQ1 . PREBG
MOO11.PRG _
ARCOO1 . PRG ’
ARCQOI .PREG
ARCOOS . PRG s
ARCOO7 .PRG
’ ARCOOZ.PRG
ARCOOI.PREG
ARCO06.PRG
ARCOOT . PRG
ARCOQ4 . PRBG
ERLCIC
— ARCOOS.PRG
7 . A &ADIC
’ MODIFICA.PRG
&MOD
&MOoD
. IMPRIME .PRG
&1MP e e ;
IMPOO2.PRG - .- » . '“)'“35=~ﬂﬁﬁquﬁﬁnﬂabh@*W5:hﬁ
IMPOO4 .PRG oo SR B
LIMP
&L IS
MOO2 . PRG
PRESTACICNES.PRG

ACHM M,.PRG
ARCOOS.PRG
&ADIC
PART M.PRG
RECALCU.PRG
CUMAT .DBF ({(database)
CUMANOL1 .DBF (database)
CUMANDC2 . DEF {database)
CUMAQUI .DB {database)
CUHERR.DBF (database)
CUTRANS.DBF (database)
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COST-UN.PRG

PART

CAL-MAT.PRG
PARTIDAS.DBF (database)
CAL-MAQ. PR

PARTIDAS.DBF (database)

CAL-HERR .PRG
PARTIDAS.DBF (database)
CAL-TRAN.PRG
PARTIDAS.DBF (database)
CAL-MANL .PRG
MAMOOBRA.DBF (database)
CUMAMNGL.DBF (database)
FARTIDAS.DBF (database)
CAL-MANZ .PRG
MAMOOBRA.DBF (database)
CUMANDOZ2.DBF (database)
PARTIDAS.DBF (database)
A.PRG
AD=CU . PR3
FROYECYO.DBF (database)
PARTIDAS.DBF {databacse!}
COST-UN.PRG
CAL-MAT.PRG
Cat-MAGQ.BPRG
CAL-HERR.PRG
CAL-TRAMN.PRG
CAL-MAML.PRG
CAal-MANZ .PRG
AD-CUL.PRG
FASADAT.PRG

CUMAT.DBF {(database)
CUMABUI .DBF (database)
CUHERR.DBF (database)
CUTRANS.DBF {(database)
CUMANDL.DBF (database)
CUMAMNDZ2.DBF {(database)
CUPREL.DBfF (database)

COST-UM.PRG
CAL-MAT.PRG
CAL-MAQ.PRG
CAL—-HERR.PRG
CAL-TRAN.PRG
CAL-MANMNL.PRG
CAL-MANZ.PRG
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I PART.PRG .
FROYECTO.DBF (database)
PARTIDAS.DBF (database)
MATERIAL .DBF (database}
CUMAT .DBF (database)
MANOOBRA.DBF (database)
CUMANDL .DBF (database)
CUMANOZ.DBF (database)
HERRAMIE.DBF (database)
CUHERR.DBF (database)
MAGQUINAR.DBF {database)
CUMARUI .DBF (database}
TRANMSPOR.DBF {(database)
CUTRANS.DBF (database)
P-CUO3 (procedure in I_PART.PRG)

IMDIR M.PRG
PROYECTO.DBF (dstabase)
INDIRECTOS.DBF (database)
IMDOQ2.PR(E
INDOOZ.PRG
INDQOOQ4 .PRG

PRESUP M.PRG
PROYECTO.DBF (database)
CAL-PROY.PRG

PARTIDAS.DPBF {database)
T-PROY.DBF (database)

I PRES.PRG
PFROYECTO.DBF (database)
PARTIDAS.DBF (database)
P-CUQ3 (procedure in 1 _PART.PRG)

MOO3 . PRG

C FAC.PRG
MAMOCBRA.DBF (database)

C ACHM.PRG

C IMD.PRG
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4.1 PROGRAMA PARA DETERMINAR EL COSTO DIRECTO

LRSS 8222833223254 2820383322383 s et NE RIS 242288830
X:

¥ Programa: COSTO DIRECTO.PRG

b 9

¥z Sistema: COSTOS Y PRESUPUESTOS

¥ Autor

¥: Copyright (c} 1992

o Last modified: 11/21/92 Q:22

X

Xz Called bv: MOOZ2.PRG

k &

¥ Calls: SPACE() (function in 7?2)

X : REPLICATE{() (function in 7?)

¥: : CHR{} (function in 2}

¥ : RERDKEY(} {function in 7?)

¥: : MENSAJE (procedure in CALCULDOS.PRG)
¥z : EOF() (function in 2)

¥ : RECNO({) {function in 73}

¥ : TRAN{) {function i1in 7?)

X : COST--UN.PRG

¥z : TRIMY {function in 2)

¥:

Xz Uses: PROYECTO.DBF

¥ + PARTIDAS.DBF

¥

¥ Indexes: PROYECTO.IDX

b : PARTIDAS.IDX

k 3

¥ Documented 11/29/92 at 11:03 FoxDoc version 2.01
Fr KK R K RO R R R K R OROR AR O R R R RO R KR KRN R R KRR R RN KO KKK X

¥PROGRAMA : PART_M.PRG

¥DESCRIPCION : Modifica Partida de Calculo de Costo
Unitario.

clear

store space(3) to codl, cod?

public treais. lin. 1lleno. sobra

public numregl

public auxproy, auxpart, auxun, cant. cod. auxcu,
auxcostu. cp

public prestli. prest?

store 0 to pumreg, 1, c. auxcostu

cod=space{s&)

cp=.f.

contador=1

pasar=.,t.

resp="5"
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store 0 to numregl. numreg?. aurcu

otro=.t.

@ 0.0 to 1+4,c+B0

@ 0.0 sav replicatef{chr({178).80)

@0.22 say"” MODIFICACION DE COSTOS UMITARIQS "
F=do while readkey()¢>12 .or. otro
@2.1 say spacel(s&0)

select a

use provecto index oprovecto
reindex

86.20 clear to 14.40
codl=space(3l)

do mensaje

—o while codl=spdce(3) .and. otro
€@ 1.1 clear to 1+1.79
@ 1.1 say "Provecto :" get codl
read
nddo

@ 24,0 clear to 24,80
—1if readkey{1<>12

seek codl
—1if numreg<>0
@ 1,15 say concepto
auyprov=concepto
mensaj="Correcto {(S/N) : *
do mencsalije
@24,53 get resp pict "M
read
numreg=0

—if resp="g5"

pedir=.t.
presti=fact mocal-1
prestZ=fact monc-1

=0 while pedir

select b

i use partidas index partidas
reindex

cod2=space(3)

3.1 clear to 3.78
meensaji="Digite Cod. de Part. a

i menzaie
: FEAVE SCREEN TO PL-ADCY

pulse <E<cs para cambiar Provecta®

a

mensaj="Digite Codigo Provecto & Pulse {Esec>p/Salir"
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do mensaje
;':,1 waitllll
opf=0
E@21,12 say "Desea Introducir una
flueva Partida"
@22,20 prompt "Si"
@22,25 prompt "MNo"
menu to opf
—endif
—else
pedir=.¥f,
@l,16 clear to Z.50
@3,1 ciear top 3,78
L endif
l—enddo
= 1lse
@l,156 say space(d4Q)
_endif
- el=e
r mensaj="Frovecto Codigo"+trim(codl)+"No Existe"
do mensaije
wait""
L endif
- else
otro=.T.
L endif
L—emnddo
return

¥: EQF: PART_M.ACT
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@9,30 prompt "Por Unidad de Obra "

Q10,30 prompt “Por Unidad de Tiempo"
menu to opl

based="Manocbra"
if opl=1
do cal-manl
lse
do cal-man?
ndif
@3.68 say tranf{auxcu,"¢99,999.999")
l==Case op=§&
Sem———————vreturn
l=—endcase

restore screen from pcul
endda

*:; EOF: COST-UN.PRG
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@ 1,346 say unidad
@ 1.42 say precio
subtot2=round(subtot2+e—>costun.4)
@ 1,50 say e->cantidad
repl e->cantunit with round(e->cantidad/cant,3)
@ 1,60 say e~-rcantunit
repl e->»precio with precio
acostun=round(e-}cantunit*precio.4)
repl e->costurn with acostun
@ 1,569 say e—rcostun
subtotli=subtotl+(e->costun)
select c
append blanlk
repl codigo with cod+cod?
repl cantidad with e-jcantidad
repl precioc with e->precio
repl cantumit with e->cantunit
repl costun with e-»>costun
select e -
Qo nregq
delete
I=1+1
Ppos=pos+1
skip
_enddo
@ 2.48 savy tran(subtotl,"499,999.999%)
@ 3.48B savy tran(auxcu, "¢99,999.999")
@ 2.49 sav"Total Maiteriales : “
@ 53.3% say "Cost.Unit., : *
tot=pos-1
nline=l1
sigue=.t.
=0 while readkey ()<>*>12.or.sigue
—if pos+S=nline-
—do whil (readkey()<>12 and.readihey {1<>5) .or.sigue
sigue=,f.
restore screen from pant03
codl=space(d)
@ nline,0 get cod?
read
—1f readkey()<>8
select d
codiqo=space{s&)
seek cod?
if codigo<>space(s)
@ nline,0 say codigo
acod=codigo
@ nline,7 say concepto
@ nline,3& savy unidad
€ nline,42 say precio
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@ mline,50 get acant
picture "99999.799"
read
aprec=precio
acost=acant/cant
acosun=round(acostXaprec,4)
—1f len(trim({cod2))=5&
select ¢
append blank
pus=pos+l .
repl codigo with cod+aced
reml cantidad with acant
repl precio with aprec
repl cantunit with round(acost,.3)
repl costun with acosun
subtotl=round(subtotl+costun,4)
auxcu=round (auxcutcostun,4)
8 2,568 =say tran{subtotl,"¢?7.997.29%9")
@ 3,68 say tran{auxcu,"¢97,797.7299")
@ nline,S0 say cantidad
@ nline,&0 say cantunit
@ nline .7 say costun
mline=nline+l
L _endif
save screen to pantOd
L endif
L _endif
L—enddo
L endif
sglect c
—if pos+Sinline
—dp while (readkey(}<>12 .and.(pos+5<nline}}
oo pos
I=pos+o
—do while .not.eof().and.readkey()<>12
restore screen from pantQ3
codZ=substr(codiqo,7,48)
auxcod=cod?
@ 1,0 get cod?Z
read
—if auxcod<{>cod2
select d
seeik cod?
1,0 say codigo
1.7 =ay concepto
1.35 say unidad
1.42 say precio
1,50 get acant ;
picture "99999.999"
read

O ARE SR
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acod=codigo

&prec=pgrecio

select o )

go pos

repl codigo with cod+acod

repl cantidad with acant

repl precio with aprec
subtotl=subtotl-costun
auXcuzauxcu—-costun

repl cantunit with round(acant/cant,3)
repl costun with round(cantunitkaprec,4)
subtotl=subtoti+costun
AuNCu=auxcu+tos tun

@ 2,48 say tran(subtotl."99,99?.??9“)
@ I3.68 say tran(auxcu."??.???.???")_
codigo=space(&)

@ 1,50 say cantidad

@ 1,60 say cantunit

@ 1,489 say costun

save screen to pantO3

—else
F_if readkev()=15

acant=cantidad

select d

seek cod?

@ 1,0 say codigo

@ 1,50 get acant picture "FIPPF g
read

acod=codigo

apgrec=precio

select ¢

go pos

repl cantidad with acant

repl precio with aprec
subtaoti=subtoti-costun
StUiMCcu=aurxcu—costun

repl cantunit with rounclacant/cant, 3)
resl costun with
roundl{cantunit¥aprec,4)
subtotl=subtotl+costun
auxcu=guxcutcostun

@ 2,568 savy tran(subtctl."¢99.999.???“}
8 3,58 savy tranfauxcu,"¢?7.997.9722" )
codigo=space(s&)

@.1,30 say cantidad

B 1,80 say cantunit

@ 1,89 say costun

save screen to pant03

L endif
L endif




-~

UNIVERSIDAD DE EL SALVADDR. TRABAJD DE GRA[VACION. CAPITULD IV

I1=1+1
pos=pos+l
skip
nddo
nddo
ndif

L-2nddo

sigue=_.f,.

close data

dele for substr{codigo,7,56)=space(s)
pack

reindex

delete all

pach

8 3,468 say tran(auxcu, "¢9%,999.999")
use partidas

go numregl

repl costun with auxcu

return

¥: EOF: CAL-MAT.ACT

el
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4.2 PROGRAMA PARA DETERMINAR E£L £0STO INDIRESTC
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Programa : INDIRECTOS.PRG

: Sistema: COSTOS Y PRESUPUESTOS
: Auvtor H
H Llamado de 3 MOOZ2.PRG
: Liama =& : FILE() (function in 7?)
: : SPACE() (function in 72)
: : REPLICATE() (function in 7?)
: : CHR() {function in ?2)
: : LEN() (function in 7)
: t MENSAJE {procedure in CALCULOS.PRG)
: : READKEY({)} (function in ?7)
: : EOF () (function in 72)
: RECNO({) {(function in 729
: TRANS() {(function ir 73
1 INDQOZ2.PRG
: INDQOI.PRG

INDOQ] .PREG

: PROYECTO.DBF
: IMDIRECTOS.DBF

Indexe=s: PROYECTO.IDX
: INDIRECTOS.I1DX

=
0
0
n

Memory Files: VAR_MEM.MEM

¥
¥
%:
Iy
¥
¥
¥
¥ 3
¥ 3
%2
X:
%
¥
¥
¥
P
¥z
¥
%
%
X
¥
¥
¥
X
¥
%
¥
¥
¥ : IND MEM.MEM
X

X

3330 0K R KK KOK KKK ORISR ORI KK KK KKK KKK KR R XOK R KK R R R RO R K R K K

X PROGRAMA : INDIRECTOS.PRG
¥ DESCRIPCION : Calcula el Costo Indirecto.
clear

store space{(3) to rod,codl
store O to 1., ¢

ctro=.t.
al=(al13-a13)/365%12

@ l.c clear to 1+4,c+80

@ l+1,c to 1+3,c+80

8 l.c say replicate(chr{l178),80)
tit="CALCULDO DE C0OS70S INDIRECTOS®
izg=40—((len(tit})/2)-1)
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@ Q,1zq say " "+tit+" M

mensaj="Cddigo del Provecto ¢ pulse <Esc> para Salir'
do mensajie

save screen to pl-ind

—d0 while readhkey({)<>12 .or. otro

close databases

restore screen from pl-ind

@ 1+2,c+2 say "PROYECTO (QQQ) :" get codl
read

@ 24,0 clear to 24,80

select &

use provecteo index provecto
costo=cpst_direcs/100

__if readkey()<>12

seek codl
cod=codl

—1if numreaq<>0

@ 1+Z2,¢+1l%7 =may concepto
21.¢c+14 clear to 21,60

@
@ 1+2,c+19 to 1+42,c+s60

@ 142,c+2 say "PROYECTO ("+codl+"} : "+concepto
@ 1+43,c to 1+46,c+80

@ 1+4,c+3 say "U. Obra U. Tiempeo C. Directo;
f. indirectos monto total"

@ 1+35,c+3 say trans({(fact_mocal ,”"92.99")
@ 1+9,c+l8 say trans{fact_monc,”"2.99")
@ 1+9,c+3l say trans{cost direc,”
t??,79%2.999.99" ) .
€ 1+5,c+3531 say trans{fact indir,"92.9999%1")

@ 1+3,ct+tbl say trans{monto,"¢99,997.9799.99")

select b

wse indirecteos inde» indirectos
seek coud

} replace codiao with cod

| on7=l

t ?:dm while op?>=! .and. op?<{=8

i mensaj="S3eleccione Tipo de Gastos &d.pulse
“Es=c?> para Salir”

do mensaje

2 8.4 ciear to 17,72

8,40 to L7,55

to 17.72

4,43 say " Subtotal ¥
8.59 say " Paorcentaje "

@ mm
m
n
m
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select b

7.43 say trans(q_operacip."¢t999,999.99")
7.62 say trans(q _operacin/costo,"99.299%")
10,43 say trans(q_obra."¢??? F92.99")

10.62 say trans{g obra‘/costo,”"?9.999%")
11,43 say trans(const grov, 997,999,997 )
11.62 say tran(const_prov./costo."99.999%")
11,43 say trans(g_gral _ fi,"¢999,999.99")
11,62 say trans{(g_gral_fi/costo,"99.999%")
12,43 say trans(imprevisto."¢999,99%9.79") *
12,62 say trans(imprev./costo,"99.999%")
13,43 isay; trans(financierc."¢99%, 99.79") .
13,62 say' ! trans(flnan:./co sto, "99, 999/%r SR
13,43 say trans(trans _viat, ”¢999 997 99")
14,62 say tran(trans_viat/costo,"99. 999/")
15,43 say trang(utilidad,"¢999,.999. 99?)
15.62 say trans(utilidad/costo,"99.999%")
16,43 say trans{timb_impue,"¢999,999.99")
16.62 say tran{timb_impue/costo,"99.999%")
indir=q operacio+g_obra+g _gral _fi+ imprev.:
+financiero+trans viattutilidad+timb _impue

@ 18,10 say ”Total tge Costos Indlrectos "

@ 18,40 say trans{indir,"¢9,999,999.999")

@ 18,462 say trans{indir/costo,”"99.9299%")
replace costo_ind with ingdir

i set color to w+/b

select a

! seelk codl .

replace fact _indir with indir/costo

repl. mont with cost direc%{i+fact _ind./100)
@ 1+3,c+591 savy trans(fact 1nd1r.“99 FIFIIEL"

@ l+50,c+52 savy trans(monto,"¢99 999 .,999.99")

—iE -

o)

N *
e Al

PRI EMADMAODARARAPITIT

® 8,4 to 17,38

€ 8,12 say " Gastos a @nalizar "

@ 9.7 prompt 'A Costos de Operacion ’
€ 10,7 prompt ‘B Gastos de Obra

€ 11,7 prompt 'C Seguros y Fianzas-®

€ 12,7 prompt ‘D Imprevistos

@ 13.7 prompt 'E Fimancieros !
€ 14,7 prompt ‘'F Transporte v Viaticos

@ 15,7 prompt "G Utilidad

@ 'H

14,7 prompt Timbres e Impuestos
menu to op?7

save screen to p2-ind

@ 8,40 clear to 17,72 . o ‘ *
@ 18,7 clear to 18,72
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@ 16,20 say "Mumero de Wiajes”
@ 17.20 say "NMumero de VYehiculos"
adl=0Q
aazZ=1.0
@ 12,45 get aa2 pict "999,9%" '
aad=0.0
@ 13,45 get aad pict "999,79"
8a84=0.,0
@ 14,55 get as4 pict "999, 99"
&a5=0.0 .
@ 15,55 get aab pict 599, 29v
aab=0.,0
2 158,465 get aab pict "999 _gg»
as/7=Q.0
@ 17,585 get aa7 pict “999, g9g»
read
@ 18,20 say "Transporte General"

set color to n/w
aaB=aaZ¥aalfaad¥aaSKkaastdaa7

@ 18,50 savy trans(aa8,"¢?9%9,7999.99")
set color to wt+/b

wait""

@ 12,20
@ 13,20
@ 14,20
@ 15,20

aa?=0.0
@ 13,62

clear to 1B,74

sSay
Say
Say

get

2al0=0.0

@ 14,62

aall=0.0

@ 15,62
reasd

get

get

"Pago Transporte Colectivog”
"Alimentacidn"

"Otrog"”

aa? pict "99,99%_99n

aalQ pict "99,999, 99"

aall pict "99,992.99"

adil=aaB+aa?+aal0+aall

fl=adl/rosto

@ 17,20

Wait”“

say

"Total/Porcent. s/ Directos®
@ 17,53 say trans(adl,"¢999,999.99")
@ 17,65 say trans(fl,"99.999%")

mensaj="Presione [Enter] para reemplazar
y <Esc> para Salir"
do mensaje
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i1f readkey{)<>12
select b
seek codl
replace trans_viat with adl
lse
1=0
=loopg

Lendid
restore screen from p3—-ind

=case op/=7

save screen to p3-ind
mensaj="Introduzca la Utilidad (Un
Forcentaje) v Pulse [Enter]"”
do mensaje
adl=0Q
@ .13 clear to 16.72
" 10,13 to 146,72
8 9,33 say " Utilidad "
@ 11,25 say "Descripcidn Total"
@ 12,15 say "Porcentaje Asignado por
Costo Directo”
@ 12,53 say trans(a24,"99. 99/”)
@ 13,15 say "Porcentaje fAisignado por
Costc Total"
@ 13,53 say trans(a25,"97.929%L")
asZ=costoka?sq
@ 12,81 get &aa2 pict "R97,999.99"
asd={costo+indir/100)%a24
@ 1X.8681 get aal pict "999,999.99"
read
adl=aalZ+zaal
fl=adi/costo
@ 15,18 say "Total/Porcentaje =/ Honto”
@ 15,51 say trans(adli,"¢999,.999.%9")
@ 15,63 say trans{fl,"??.772%L")
mensaj="Presione [Enter] para reempla;ar
y <Esc> para Sslir"
do mensaje
wait""®
if readkey(}<>12

select b

seek codl

replace utilidad with adl

—else
1=0

loop
| Lendif

_:r._.
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restore screen from p3-ind

-—-CaSe op/=8

select b

seek codl

save screen to pIi-indg )
mensaj="Introduzea los YTigbires @
» impuestos v Pulse [Enter)”

do mensaje

adl=0

7,17 clear to 17,73

7,17 to 17,73

7,30 say " Timbres e Impuestos "
10,25 say " Tipos Total"®

11,20 say "Timbres Fiscales”

11,38 say trans(a2é,"99.99%")

12,20 say "ley de Impuesto s/ la Renta”
12,52 say transia27,"92.,.99%")

13,20 say "Arbitrios Municipales”

15.48 say trans(a28,"¢7,.999.79")

14,20 say "Impuesto del Yalor ARgregado"”
14,49 sav trans(a2Z2?,"99.99%")

saZ2= (costo+indir/100)%xazs

@ 11,61 get aa2Z pict "979.999.99"
aad=(costo+indir/100) ¥a27

i @ 12,61 get aal pict "5399 ,999,99n

aad4=a28

@ 13.61 get aad pict "999,999_9gn
aad=utilidad*%a29/100/100

@ 14.61 get aaS pict "997,99% 99"

read

A adl=adl+aaZ+aa3+aad+aas

RRAPAERREDMEEDRER DD

i fl=adl/costo
@ 16,18 say "Total/Porcent. o/ Directos"”
2 156,31 say trans(adi,"¢999,799.99")
@ 16,63 say trans(fl1,"29.999%")
mensaj="Presione [Enter] para remplazar
¥y <Esc?> para Salir”
do mensaje
[ wait"”
1f readkey(}4>12
select b
seek codl
replace timb_impue with adl
lse
1=0
~ loop
i| | Lendif
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4.3 PROGRAMA PARA LA INTEGRACIOM PEL COSTO

UNITARIO Y PRESUPUESTAO

A3 HOKOK OO N ORI OK ORI KK NOROK KK 0K K KK KK OE SHOR ROR KOO K KRR K X

X:
¥
X3
¥
¥
X
¥z
b JH
¥
b
X3
¥
k
X3
¥
¥ 3
X:
¥
¥

Frogram: PRESUPUESTO.PREG

Sistema: COSTLS Y PRESUPUESTOS
Autor :

Calls: SPACE(} (function in ?2)

: REPLICATE() {(function din ?)
: CHR() {function in ?)
: READKEY () {(function in 7}
3 MENSAJE (procedure in CALCULOS.PRBG)
: FOUNDC() (function in ?)

CAL-PROY.FRG
Uses: PROYECTO.DBF
Indexes: PROYECTOD.IDX

Documented 11/29/92 at 11:04 FoxbDoc version Z.01

EERES RS ERERE RS SIS REL 2SS LSS 23222 ETETETESTFE S

clear

public cod., costo_d

store Q to 1, ©

cod=space(3)

resp="5"

otro=.t.
@l.c to 1+4.,c+80

@l,c say replicatei{chr{178).,80)

@0.22 sav” CALCULO DE COSTOS POR PROYECTO ¢

=—do while readkevy{)<>12 .or. otro

select a

use provecto index provecto

cod=space(d)

mensaj="Digite Cddigo Provec.d pulse <Escrpara Salir"
do mensaije .

@ 1+1,c+1 savy "Provecto :'" get cod
read
@ 24.0 clear to 24,80
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—1if readkey()<>12
seelk cod
it found()

{— @l+l.c+15 sav concepto
: aunorav=concepto
E mensai="Correcta {(S/M) 1 v
{ do menzaie
J 824,57 get resp pict "¢
A B read
i numreq=C
costo d=coust direc
sedir=.t,
do cal-proy
1=0
- elae
mensaj=" Provecto Codigo 400D No Exists"
do mensaje
wait""
—endif
L endif
L-—enddo
return

1 4

- ¥: EOF: PRESUPUESTO.PRG
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*:****#*****#***t*****K*$K*$$*******#**********************

E 4H
; Proarama: CAL-PROY.PRG

Autor :

SPACE()
ROUND (}
TRIM{)
EQF ()
SUBSTR()
RECNO({ )
RECEOUNT{)
TRAN()
LEN()
LTRIM()
READKEY ()
INT ()

MOD ()

Liama =a

P--AUXIL .DBF
PARTIDAS.DBF
T-PROY ., DBF

Usa

[ T ]

Indices: FPARTIDAS.IDX
: T—-PROY.IDX

public nregq, codi. nline

. bublic pos, auxcodl
select a
fi=fact_indir/l00
costo_d=cost direc
select c
use p-auxil
selec d
use partidas inde partidas
select e
use t-proy inde t-proy
store 0 to subtotl., subtot?
sigue=.t.
totreq=0
@22.0 to 24,79
@ 5.0 say "Coadigo
@ 5.35 sav"Unidad Cost.Un.
€ 6.0 clear ta 21.80
store space(b) to acod

Sistema: COSTES Y PRESUPUESTOS

(function
(Tunction
{functizn
{function
(function
(function
{function
{function
(function
{function
(function
(function
(function

Documentado 11/29/92 a las 11:06

Concepto”
Cant.

in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in

?)
?)
7?3
?)
7)
?)
?)
?)
?)
?)
?)
7

Cost.Dir.

Cost.Ind."
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store O to acant, acost

acostun=round(0,2)

reindex

seek trim{cod)
=do while .not.eof() .and. substr(codigo.l.3)=cod
nreg=recno(}
costin=round{costotalsfi,?)
subtotZ=subtotZ+costin
subtotl=subtotl+{costotal)
select c
repl codigo with e->codigo
resl cantidad with e~>cantidad
repl concepoto with e->concepto
repl costun with e->costun
renl costotal with e->costotal
select e
o nreq
delete
skip

—enddo

packh

sele c

totreg=reccount()
—1f totreg>0
go top
l—else
1=5 '
pos=1
nline=546
L endif
2,22 savy tran(subtotl.”a??.???.???.???")
2.71 say tran(fi,"9.9999+")
3.22 say tran{subtot2,"499,999.999.999")
2.1 say "Cost.Vot. Direc. I
2.55 sav "Factor de Ind.: "
3.1 say "Cost.Tot. Indirec.

M@ mmR

use t-proy

append from p—auxil

dele for codigo=space(d)
dele for len(trim(codigo))<s
pack

reindew

use p—auxil

delete all

pack

close databa

return -

¥: EQF: CAL-PROY.PRG
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MANUAL. GUIA PARA EL USUARID

IRTRODGCCION

El presente Nanval pretende que el usvario mediante una breve lecturs
pueda adquirir los conocinientos necesarios acerca de 1a forza de operacién del
gistema. el cusl es un Instruwento GEil para la rdpida v efectiva elaboracidn
de costos y presupuestos de eonétruccién. Por 1o tanto es de vital importancia
que invierta un roco de tiespo en aprender la utilizacidn del sisvosa. tienpo
que le serd recozrengedo con creces debide 8 la faeilidad que encomtrari al
efectuar el andlisis v elaboracién de costos v presupuestos: por consiguiente
es de prinordial interés el conocer nis ampliasente el sistema antes de iniciar

5y oreracion.
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OEXERALIDADES

El SISTEMA es un prograpa. aplicable para computadora IBY-P82, PC-
AT, FG-AT o compatible: éste sistera s¢ convisrte en una herramienta poderosa
rara el edleulo de costos v elaboracidn de presupnestos, dado guo sesnte 5ol ;
A- Arehivos o Base de Datos de :
Concertos de Obra
Haterizles
Wano de Obra
Kendimfentos
Maquinaria
Herrapientas

Transportes

B- Constantes de :
Prestaciones Seviaias
Costo Horario Je Maguinaria

Costos Indirectos

¢- Célcuios de ;
Prestaciones de Mane de Obra
Costo Horario de Maquinaria
Costos Prelininares
Costo Unitario
Costo Indirecto

Presuruestos
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COMO INSTALAR KL SISTENA

En ésta trataremos de roso instalar adecuadamente el sistema ez su
cogputadora. Kl sistema corre en cualquier computadora IBY 6 compatible con a}
aenos 640 Kilobvies de memoria RAN: aungue puede wiilizarse en un sistema con

un solo Floppy Pisk Drive. vero es recomendable vtilizar el disco Duro.

El monitor puede ser de tipo monmocromitico o color compuesto;
reconendavos enplear un ponitor de color. dado que el sistega utiliza de manera
anplid ésta caracteristica para hacer nds sencilla la compresion y operacidn del

slstena.

SISTEMA COR FLOPPY DISK DRIVE

Si tiene dos floppies en su mdquina. ésta debe contener el Sistema
- Operativo v el Software FoxBASE+ dentro del drive [4] y aparecerd el prompt del

Sistesas Operativo.

&:>FOXPLUS [ERTER)
Pronto aparecerd en la pantalla cargado el Software. Luvego inserte el

disco owe contiene el sistema ea la unidad A ¥ teclee lo siguiente :
A:\DQ SISTEM4 [ENTER]

la wéguina carga en memoria con lo cual aparece la pringia pantalls gel

gistema vy estd lista para trabajar.
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SIGTEMA CO¥ DISCO DURO

Si tiene en la péguina disco duro éste debe contener el Sistema
Operativo v el software de programacion FoxBASE+ entonces se debe utilizar el
vrocediniento INSTALA.BAT de l1a siguviente manera :

Cologue el disco del SISTEHA en la wnidad 4 v teclee.

C:\>ND SISTEMA [EKTER)

luego nos cawbiaremos a un nueve subdirectorio cos )a slpnisnts
instruceion :

C:\>Ch SISTEMA [ENTER]

C:\>SISTEWANA: INSTALA.BAT [ENTSR]

C:\SISTEMA>SISTEHA [ENTER]

lvego aparece la primera pantalla del sistema y estd listo para

trabaiar.

DESCRIPCICN DRI SISTEMA

Antes de pasar a la utilizacidn del sistema debe comocerse mis
anpliamente su configuracidn; por e ‘anto a continvacidn ‘ratareaos Jde gxplicar
sv contsnido v funciosamiento para lograr con éllo evitar coufupiomes 3i

utilizarle.

8cte sistema de preeramacion contisne:

- Archivos de conceptos de cbra, materiales, mano de obra.
rendinientos. maguinaria. herramientas y transporte

- Andlisis de prestaciones para la mano de obra

- fndlisis del costo horario de la maguinaria

- &ndlisis de costo unitario

- Andlisis de costo indirecto

- Fileulo de presuwpuesto
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ABALISTS DE COSTO ORITARID

En este andlisls el sisters considers la elaboracion del costo unitaric

copo la intearacion de costos prelininares de los conceptos de obra que gon

repetitivos en la ejecueidn de un proyecto.

El sistema prasenta tres grupos de proyectos para el andlisis del costo
unitario gue son urbanizaciones, viviendas y edificacicnes. cadi uno de los
cuales esta cospuesto vor macro partidss, partidas y subpartidas.El costo se
ealeula como la integracién de los eastos efectuados en wateriales. mano de
obra. paquinaria. herramientas y transportes necesarios para la ejecucion de las

actividades de construccién por unided de medida.

ANALISIS DE COSTO INDIRECTO

Para este andlisis el sistema permite evaluvar los costos adicionales
derivados de la ejecucidn de la obra: estos costos representan los gastos
administrativos de oficina y de campo. gastos de seguroe v fianzas. Imprevistos.

gastos finaneieros. tramspories v vidticos. utilidad, timbres e impuestos.

CALCULG DX PRESUPUESTO

kn el vpresupuestc s¢ revisa cada uno ds log costos unitarios
constitutives de la obra agrupados por partida. Bl sistema integra el costo
total de la obra multiplicando el costo unitario de cada rubre por la cantidad

de la obra a realizar para cada proyecto.
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CONTENIDO DEL SISTEMA

SISTEHA [ENTER)

Instruccion gue se da desde el sistema operative para entrar
directagente al "SISTEMA DE COSTOS". cuando el sistewa se encuentre instalado
en un disco duro. Al entrar el sistema automiticamente localiza los archivos de
las bages de datos. da donde serdn Lozados cuando se soliciten al eisctuar las
tareas gue el sistema ejecuta. Una vez localizados los archives el sistema
ejecuta la pantalla de presentacién que constituye el nombre del sistema.luego

generz la pantalla del ment principal.

MENU PRINCIPAL

&n el ment principal encontrapos localizada toda la informacisn
del sistema gque nos permite operarla, En la parte superior se aprecian las
siguientes opciones: “archivos”. “Cilculos”. "Constantés™ y “Salir”. Ea la parte
inferior de la vantalla, provorciona una informacién mas detallada de las

diversas opciones del zenil.

SUBMERUS

Bl sistema cuventa con una serie de submenis a los que so puede llegar
desde el pemi principal gue son: Adicidn. Hodificacion, Impresidn, Listade ¥

Salir: Cada una de estas tiene un propésito definido.
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ARCHIVOS

El sistera cuenta con los siguientes archivos: Conceptos de Obra.
Bateriales. MWano de Obra. Rendibientos, Maguinaria, Herramientas. Transporte y
Frovectes. Cada una de las opciones 62 puede esplear para acceder al archivo que
en ese nomento se encueatra activo: Kl sistema nos antiens informado de nuestra

rosicion dentro del arbol de psnis.

CALCULOS

En esta opcidn el sistewa realiza los cdleulos de prestaciones, costo
horario. costo unitario. costo indirecto y Presupussto. Cada una de estas

opciones realiza wna tarea gsvecifica dentro del sistera,

CONSTANTES

tas constantes que el sistepa contiene se han clasificado mediante el

criterio de su uso en los siguientes tipos: Prestaciones.Costo Horarie. Costo

Unitario v Costo Indirecto.

ADICION

Bsta opcion nes da la capacidad de registrar muevos conceptos en la
opeidn elegida del weni principal. A1 entrar en la ovcidn insediatazents aparece

en la pantalla el concepto del iltimo registro del archivo y el codigo del nuevo

registro.

—
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MODIFICACION

Esta cpcidn es sinilar a la de adicion con la diferencia que modifica
los datos de los registros existentes en los archivos del sistema, por sjemplo
canbios en los precios de los materiales. pano do obra, etc. Para movernos de
un registro a otre podesos hacerlo por nedio de las teclas [Be.Unj n iPg (%) 5

digitando el codigo del registro.

LISTAR

e

Esta opcidn permite edifar una parte de los archivos del sistema, de

acugrdo a cidlgon doterminados o listado totel.

IMFRINIR

Esta opcidn rermite obtens) un reporte isprese de jz informacien

eontenida en los archivos o de lus resultados de los vrecesos de calculos. Eota

ovcidn perxite seleccionar pi ls impresidn es total o pareial.

SALIR

Fsta opcidn se tiene en todos los memis y submeniis del sisters v basta

accionarla para salir del mentt o de) sistema.

- —— i ] e

P L

n e
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DESCRIPCION DE 1AS PANTALLAS DEL SISTEWA

-
P

H.G.R

PANTALEA DE PRESENTACION DEL SISTEMA

ceando el copputador hava cargado el sistema a memoria, aparecers is orisers
rantalla. la cual es la identificacidn del sistema “SISTEMA DE COSTOS". 1uege

ge presenta 8l Hemd Principal.
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Bl

ber 1992 TRABAJO DE GRADUACIONN. €IC - FIA - UES  19:38:35.57
CALCULOS  CONSTAMTES SALIR
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ﬁasiﬁﬁasgﬁiﬁig Actualiza los Registros Conlenidos en el Sistema !!Eﬂﬂﬁgﬁgﬁ!!!g!

PANTALLA LE MENU PRINCIPAL N

Esta pantalla nos indica aue el sistesa ha arrencado correctasente y
que estd listo para initiar Ja sesidn con el programa SISTEMA DE COSTOS y pos
oresenta el Memd Pripcisal ron las opriones :

*ARCHIVOS®, “CALCULUS®, *CONSTANTES® Y *SALIR"

£l cursor aparece en la prizera opcién (ARCHIVOS) y estd 1ista para
efecutarla: para el raso conlrario =} wswaris puede seleccipnar una de las tres
oociones restantes, pesiciondndose en 12 oacion deseada con las tecla cursoras
v tecleando [ENTER] o digilandn la letra inicial de cada epcidn,

Al pie de #sta pantalla aparece wn mensaje descriptive £» bz vacidn

seleccionada del send principal.
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3
ARCHIVOS

CALCULOS CONSTANTES

SALIR

PANTALLA CON LA OPCION DE ARCHIVOS

ASEEAAEERASSRNIBRR ooedo Archivo ce Concentos de Obra FTEBNRRPARMMRERGARNEH

Concepto de fibra
Rateriales
Herramientas
Transporte

Rendimientos
Salir

Nafio de Qbra
Kaluinaria

A-

Al seleccionar 1a opcitn de ARCHIVOS del Sistema nos suestira el send

de las bases de datps contenidas en &), con el cursor posiciohads en la prisera

oecidn, Para seleccionar cualauiera ce las bases de dalos se debe posicionar &l

Ed

cursor sobre ella v oprisir la tecla [ENTER) o digitar la letra imicial-de.rada

pofidn con excepcidn de la sanp de pbra y sapguinaria aue es la senunito felra

maytiscula.

En la parte inferior de la pantalla se seestra la descripcidn de rada

oocidn elepida.
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SALIR

CALCULDS  CONSTANYES
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Concepto de 0brail|li!]li§li'll;1
Hateria;es _ H

Salir
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gglil'lﬁﬂl’!!lﬂl&!!g Conceptas de Qbra para Yrbanizaciones !!l!]li!ﬁ!ilglgzggg!

PANTALLA DE CONCEPTOS DE 01BRA

#1 seleccipnar 12 opcidn de 13 base de datos de rencepios de obra nos

ptos. Para seleceionar cualgaier detdstas

[

presenta e] gent de seleccidn de coac

opciones se abica e} cursor sobre glla vy se porise [ENTER] o el nugero de cada

apcidn.

la descripcidn de la opcidn a elegir se presenta en la parte inferior de la

pantalla.

[ I R LN L * TS 4
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EERLCASEURRRELCEREUBMERNERY #vade Dtos al Archivo REEANVKERRACMRRNGEOTERNAMY

PANTALLA DE OPCIONES BE CONCEPIGS DE OBRA

Al activar cwalouiera de las oociones de conceptos de obra, el sistema
oenera 13 presente pantella con el eemd de opciones, Jas cwales pueden
seleccionarse posicionando el cersor sabre ellas y ejeculando [ENTER] o

digitando la prisera letra de cada opcidn. En la parte inferior de la pantalla

se genera la destripcion de la cocidn seleccionada,
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Grupos de Urbanizaciones

(01 PRELININARES ¥ PREPARACION) 11 CORDONES Y CUNETAS .

02 TRAID 12 ACERAS DE ACCESD Y GRADAS

03 INSTALACIONES PROVISIGHALES 15 REVESTIMIENTO Y PAVIHENTQ

04 TERRACERIA 14 EQUIPAM, I0NA RECREATIVA

05 NIVELACION DE LOJES 13 MESAS Y BANEAS

06 MAMPOSTERIA Y MUROS 16 ARBOREIACION Y ENGRAHADO i

07 OBRAS DE ORENAJE AGUAS NEGRAS 17 OBRAS DE PROTECCION
08 0BRAS DE DRENAJE AGUAS LLUVIAS 18 TRABAJGS FIMALES

09 ACUEDUCTOS 19 VARIOS

10 ELECTRICIDAD

Crear Nodificar Borrar Salir

RSRRREENEQLCRRREACHEHRNSHARERN Oruro o Eoitor BREMIMEEIMANEONMARNRURRUZERYRS

PANTALLA BE ADICION DE CONCEPIOS DF OBRA

Seleccionando 12 opcitn de conceptos de obra. el sistema genera la
presente pantalla con los rupos del conceple elegide, eliniende cualouiera de
ellas con las terlas cursoras presenta las opciones de crear, apdificar, borrar

v salir para cada erupo.
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Hodificacidn y Consulta de Urbanizaciones

(01 PRELININARES Y PREPARACION] L1 CORDONES ¥ CUNETAS

02 TRAID

12 ACERAS OE ACCESO Y GRADAS

03 INSTALACIONES PROVISIONALES 13 REVESTIMIENTD Y PAVINENTO

04 TE

05 NI
06 HA
07 08
08 08
09 AC
10 EL

Grupo : PRELIMINARES Y PREPARACION
Subgrupo 3 Prelisinares

Cédigo 3 010401 Registro Unidad : 56

Concento & [Trazo de instalaciones provisionales, ]

Descripcion @ Consiste en la coleocacion de iineas y ni
veles para la ejecucidn de las instala-
cienes provisionales.

PANTALLA DE WODIFICACION BE LOS CONCERTOS DE 0BRA

SREACRRERANEARINCHRLARRURRE Pulse CEscaped para Salir PRRGERRREEMNERAGRESERECE

Al pleair 12 pprids de sodificacitn el sistema presentaz la panialla con

Jos grupos de concepips de obre 1a cual nos pide el cddiop del grupe 2 elegir

(dos digilps} 2l ser proporcionsdo y activando [ENTER] el sistema genera la

presente paptalla en la cwal se puede podificar el cddign, concepto o

descripeion,
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RSSO E Y

Iepriair Listado de trbanizaciones

02 TRAID

04 TERRACERIA

09 ACUEDUCTOS
10 ELECTRICIDAD

01 PRELIMINARES Y PREFARACION 11 CORDONES Y CUNETAS
03 INSTALACIONES PROVISIONALES I3 REVESTIMIENTD Y PAVINENTO

05 NIVELACION DE LOTES 15 HESAS Y BANCAS

056 MAMPOSTERIA ¥ HUROS 16 NRBOATZACION Y ENGRAMADO
07 DBRAS DE CRENAJE AGUAS NEGRAS 17 OBRAS DE PROTECCION

08 GBRAS DE DRENAJE AGUAS LLUVIAS 13 TRABAJOS FINALES

12 ACERAS DE ACCESO ¥ GRADAS

£ EQUIPAN. I0NA RECREATIVA

19 VaRIOS

Completo) Por Céddigo Listado Salir

ENERRCEELRARERONEL

Iepriae Listado Complets del archive MERRRRICACRRRRRREE

PANTALLA DE INPRESION DE CONCEPTOS DE DORA

Al eiecutar iz oocidn de isprisir el sistesa genera la urpzanis

pantalla con los arupos codificados v ias ppciones de ispresidn que se ejecutan

al posicionar el cursor sobre ellas v presionando (ENTER]. En Ja parte inferier

de la pantalla se describe 1a funcidn de cada opcidn,
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PANTALLA DE MENY DE DPCIONES DE NATERIALES

Al spleccionar Bl archivo de materiales, nos presenta wna pantalla can

el emi de las opripaes a wtilizar en 8ste archivo. Para ejecutar cualquiera de

elia hasta con whitar el cursor sohre la opcin elegida v presionarla, tecla

DY
» £nla parle

(EWTER] o sizplesente dipitar la letra inicial de cada opcidn

inferior de la pantalla se describe la funcién de cada spridn.
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>
Grupes de Materiales
10 PINTURA
02 HIERROS 1L PEGANENTO
03 DERIVADGS DE HIERRO 12 HERRAJES Y CHAPAS
04 MADERAS 13 MATERTALES PARA ELECTRICIDAD
05 LAMINA £4 HATERIALES PARA CARPINTERIA
04 BLOGUES Y LADRILLAS PARA PARED  [5 MATERIALES PARA SOLOABURIA
07 LADRILOS DE PISO ¥ AZULEJDS 14 BATERIALES PARA HOJALATERIA
08 TUBERIA {7 PREFABRICADOS
09 ARTEFACTOS SANITARIGS 18 ENTREPESOS Y LASAS
;;3 Crear Hodificar Borrar Salir

AEEGAREURNACACRRENNRERRUSNANRARE Orove » Eoitor pREpRMRRSRTENRRISORNEAMIENANAEY

PARTALLA DE ADICION DE GRUPOS DE ARCHIVD DE MATERIALFS

Al eleoir Ja oacidn de adicidn de archivos de sateriales nos supstra
Ia presente pantalla que contiene la clasificacidn de los sateriales por grupos,
ton las eptiones de crear, soditicar. borrar v salir de cada grupo. Tantp los
orupps roep las opciones se eligen ubicande el cursor sobre ellps v digitindo
[ENTER].
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P
r

Adicién de Materiales

frupo : AGREGADOS
Subgrupo : Cesentantes

Cédign 1 010105
CONCEPTO :
UNIDAD PRECIO :  0.00

FECHA DE COTIZACION : 13-12-92

!!l!a!l!ggg!&!ﬁ!!l! Engrese conceptos ¢ (Fsc) para finalizar iﬁil!aia!!!igalﬁgaa

PANTALLA DE ADJCION DE GRUPDS DE MATERIALES

Eligiendn rualoufera de los arupos de eateriales el sistpur ruzcied. lur,
suborupos de estos para Jos cwales se tienen 125 opCiones de crear, opdificar,
borrar v salir.Seleccionando el subgrupo con el cursor y presionandn [ENTER] e]
sisieaa penera fa presente pantallz en donde salicita los datos de cada paterial

a ser adicionado. De igual forms se procede para adicionar rendinientps.
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Modificacién y Eonsvlta de Materiales

=

01 AGREGADOS [0 FINTURA

02 HIERRDS L1 PEGANENTO
03 DERIVADOS DE HIERRD 12 HERRAJES Y CHAPAS
04 NA

03 LAF  Grupo +  ABREGADOS
06 BL Subgrupo : Cesentantes

87 LA
08 TU Codigo : OLOfOL fleqistro No. @ 47
09 AR

Concepto ¢ |Cenento Eris]

Unidad & DBolsa Precin 28,09

Fecha de Cotizacién ¢+ 20-11-92

|
RERAREEREEREREIINENINEY Putse CEscaved para Salir SERRNRRERRIRRRRETARERNARY

PANTALLA DE NODIFICACION DE MATERIALES

Al seleccionar Ja opeién de apdificacidn de materiales el conmputadpr
nes suesira los grupos de sateriales rodificados y nos solicita e} codigo del
grupp @ ser podificado. wna ver proporcionade este y digitando [ENTER] el
sistemaa nos aenera la presente pantalls en donde se pueden aodificar todos los
gzlos de cada renistrp.
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N
hJ

Adicién de Maguinaria

Bl ¥ XS

==y i
€odigo & 0f2

Concepta ¢ l 44‘]

Unidad frecio 3 6.00

Fecha de cotizacidn @ 13-12-97

E!H&ﬁﬁ!‘!&lﬁﬂﬂg!ﬁllﬂllg Pulse (Esc) gara terninar adicidn !Eﬂﬁﬁ!ﬂiﬂaiﬁiigiiégaﬁi

PANTALLA OF ADICION DE MAGHINARIA

Seleccionande Ia opcion de adicidn de paguinaria el sisiema nos exibe
Ia presente pantalla en la cwdl se solicila 1a inforaacidn de cadz gaguinaria,
la cusl dete ser digitads por e} wsvario. 4] pie de la pantalla se describe 1a
oncidn de finalizar. De ioual forsa se ejecutan las opciones de adicidn de

herrasienia v lransporte.
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13 Decesber 1992 TRABAJD DE GRADUACIONK,

RRCKIVES | CALCULOS ) CONSTANTES

SALIA

BRI TRMN ¥ etk

DO M-SV A EA
U OSSO A 0 TN i 545 S0 T

iatnares
o Unitario |Riapiliaes
o Indirecto) BAEREIEAEERREREETY!

R el = T Ryt .

J|Prestaciones

j| Cos
Pre
§iCos
§iCos
Pre

SR Nt W A E— T
e At e o ot e A et

!Iﬁ!ﬁ!lﬂl‘i‘!"!‘il Calcula Prestaciones de fa Mano de Obra !!!!l!!ﬁgilﬂ!!!i!al

s

STl

8- PANTALLA DE DPCIONES DE CALCULDS

- Al elegir 13 opcidn de cdlculos del Memi Principal el sisiesa nes

avestra la presente pantalla, la cual nos suestra el sent de dicha opcidn. Para

seleccionar cualauiera de éstas opciones ce vbica el cursor sabre ella y se

dipita [ENTER]. Al pie de la pantalla se presenta la oescripeidn de la oocidn

selepcrionada.

b ¢
M
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'Eiﬁ!ill!ﬁ!ﬁll’il!’illll CALCULD DE FACTOR BE PRESTACIONES l?ii!ii!§i§!5§!§§!|
Prayectu s+ Trabajo de Graduacitn, UES

F. 1.0.C. F. §.0.N.C, C. BIRECTOD F. IND{RECTO
1.82 1 2,442,869 4,09 R

Mano de Obra Por Unidad de Ubra]
Hano de Obra Por Unidad de Tieapn

gig!i!galﬁi Seleccione Tipo de Mano de Obra 6 pulse {Esc) para Salir !!ﬁﬂ!!!gé!ﬂ

PANTALLA DE OPCIONES BE CALLULD DE FACTOR BE PRESTACIONES

Seleccionando 1a opridn Prestaciones de (dlculos del eemt principal.
nos presenta uha pantalla en Ja cual splicita el tédigp de identificacidn del
Proyecios (tres dinites). para el cwal se calculard el factor de prestacisnes,
al dinitar e] cadign. se genera la eresente panlalia. con las dos epciones de
cdicele, Posicionando el curser en la opcidn elegida v presionando [ENTER] se

procede al cdlcele del factor de prestaciones. Fara salir de ésta pantalla,
se rresiona la tecla fESC].
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gggaﬂl’!lil’gﬁllﬂgﬂiilg! CALCULD DE FACTOR DE PRESTACIONES ll'l!!!l'li!‘lﬂ!ﬁgﬂ

Proyecto| (001}]s Trakajo de Graduacidn, UES .

F. K.0.C. F. H.O.N.C, . DIRECTO F. INDIRECTO
1.82 1.8¢ ¢ 2,442.69 11.09

fano de Obra Por Unidad de Obra
~————Par Porcentajes Directos

Cuota Inst. Salv. Saquro Social

Haternidad y Ries3os Profesionales (4,251 )

Invalidez, Vejez ; Muerte 2,001
Fondo Social para 12 Vivienda 3.00%
Yacaciones 7.00%
Aguinaido §.00%
Prima Sequro de Vida 2.00%
fyuda por Huerte de Faailiar 5.05%
fiyuda por Muerte de trabajador 17.91%

Eg!g!!ial!l Seleccione Tipo de Hano de Obra & pulse (Esc) para Salir 5!!!!‘3!55!

CALCULD DEL FACTOR LE PRESTACIONES POR UNIDAD DE D3R4

Al seleccionar la opridn por unidad de pbra e} sistesa genera la
bresente pantalla., aue contiene las prestaciones por wnidad de opbra por
vercenlaies directos los ruales oueden sodificarse en la pantalla para pse
tdlrulo en particular, al efectuar el rdlculo se puede eleair cvalguiera de las
dos 1acteres presionanto [ENTER] en el factor eleaido o ignorando cualauiera de
ies dos con (ESC].
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ﬁgﬁﬁgﬁiﬂggiﬁﬁgﬁ CALEULO DE COSTO HORARIO DE MAGUIMARLA §E§§§§§§§§§§é§ﬁ§
Haquinaria Bulldozer DBYN CAT

Datos_a Analizar - ~— Subtotales
2. Eargos por Consuao g 349,31
| |
]

5. Cargos de Operacidn 22,20

i
Costo Horario Total ¢ 634,26

§§“§§§E§§§5§§§§Eﬁ Seleccione Opcidn 6 pulse <Esc} para Salir Eﬁéégééﬁﬁgﬁéﬁﬁﬁgﬁ

PANTALLA DE EALLULD BE COSTC HORARIO DE MABUINARIA

Al seleccispar la opridn de Costo Horario de Cilculos del nend
orintipal, nos presenta la pantalla que nos solicita el cédinn de la maguinaria
ftres dipitos) a ser caleuladp v 3l digitar éste nos genera la presenle pantallz
eon las actividades a desarroller en el cdleule del costo, las reales se‘nmuecen
seleccionar posicionando el cursor sobre ellas v oresiopando [ENTER]. Para saiir
dge ésia pantalla hasta con presionar [ESC].




UMIVERSIDAB DE EL SALVADOR. TRABAID DE GRADUACION, CAPITULD V 27

Egéggggﬁiggggﬁggagﬁggg CALCULO DE COSYO HORARID DE MAQUINARIA gaaagggggg&gg&gl
Haquinaria Bulldazer DN CAT

Datos a Analizar
I, Cargos Fijos
2. Carqos por Coasuao

3. Carg Cargos Fijas —— _ Sub-Totales —
(1 Inversién Inicial) 863,769.00
2 Valor de Rescate ¢.00
3 Vida Util $.00
§ Horas de Trabajo ai Ano 2,088.00
5 Coeficiente de Almacenaje 1.00
b Factor de Hanteniniento 30.00
T Priza de Seguros 2.42

§§E!§I55525§§§£§§E Seleccione Opcién & pulse ¢Escy para Salir E§§g§§§§§§§ilawiii

PANTALLA DE CARGOS F1JOS DE COSTO HORARIG

4] elepir 1z oopcitn de carpos fijos ol sistesa genera la presente
pantalla con jos rubros que conforoan los cargos fijos a lps reales se les
asigns el valer respectivo, fe igsal forea se rzlculan los cargos por consemn
y operacidn.
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I3 Decesber 1992 TRABAJO DE GRADUACIONK, EIC - FIA - UES 20:15:29.19
ARCHIVOS EALCULDS | CONSTANTES SALIR
!.g. ERHE \Prestaciones l
& #H8¥ Costo Horarip

Prelininaras
Costo Unitario Fadidle
g8[Costo In—— —_ §aci
BE4S| Presupue (Adicion EREEE
2iSalir

Modificacidn ? ,;__
Iapresidn 1
Salir

¥ A
DN R ST S LT M et A S T TR
i AN N

o

TR A LN

RS A

= r2 " o 3 + . ‘
T

s b e T e T T e T ]

MY

i'E RARAER 4T

PESETY

S

RGEL

Eggggﬁg&a Calcule el Coste thitario de una

H

B SR T

Partida

iR
[l
ﬂﬂg
ReT

&

Fiid

PANTALLA DE OPCIONES DE CALCULD DEL COSTO UNITARIO

51 seleccionssos }3 opcide de Costo Unitariop, generagos la oresente
pantalla, gque suestra el gzemi de opciones, las cusles se pusden activar
posicionango e} cursor en cada wna de ellas ¥ oresionando la tecla [ENTER]. Ea

12 parte inferior de ]z pantalla se describe el contenide de 12 opcida elegida.
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O T L o o MO
| Unidad 56 Cost.Unit. ¢ 454.858

Grupo : PRELTMIMARES Y PREPARACION
Subgreso : Preliminares -

Nano de Obra l
{Hateriales
Haguinaria
Herrasientas
Transporte
Salir

QEQEEEEEE;*EEE?! Calcwla Costo Unitario Directo para Bano de Dhra Eggﬁggggagggggﬂ

PANTALLA DE MODIFICACIOK DEL CALCULG DEL COSTS URITARIG

Activanso la opridn de nodificacidn, se genera la pantalls oue solicita
el cidigo de 12 partida en andlisis, =ligiende secuencialaente la informacisn
oue presenta la pantalls cono o son tios de provects, €46100, arupo de pariidas
y suborupps de partidas: el cddign estd compuesto de siete digites, pero
solasente solicita los bitises dos do las partidas, luego de haber generado los
tinro dinitos iniciales; el cual al ser digitadn genera Ja presente pantalla con
su zent de epcipnes, las ruales pueden ser activadas mediante Ia ubicacidn del
cursor sobre eilas y opresionando [ENTER], La descripcidn de la opcidn

seleccionada. se rvesisa en 1a parie inferior de Ia pantalla.
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CEENGEERIARAARIANTRRIARANY CoLCULO o€ cOSTOS INDIRECTOS  pngeceemppssaperony

™~

PROYECTO[9011) ¢ Trabajo de Graduacién. UES —
U. de Obra U, de Tieapo  C. Directs F. Indirectos - Honto Tote}
1.82 [.80 { 2,842.69 11,9460% ¢ 2,134,459
Gastos a Analizar — _ _ Subtotal — - Porcentaje -,

Mostos de Operacién ] 0.00 0.9007

B Gastos de Obra ¢ 0.00 ¢.0007%

C Sequras y Fianzas ¢ 1.44 0.310%

0 laprevistos 4 20.25 0.830%

E Financieros ¢ 167,78 | . 6.870%

F Transporte vy Vidticos ¢ 0.00 0.000%

6 Utilidad ¢ 96,32 3.940%

H Tiabres e Iapusstos t 0.00 0.000%

Total de Costos Indirectos I 291.816 11.950%

E;Eﬁ!ﬁ!ﬁggm Seleccione Tipo de Gastos § pulse (Esc) para Salir Eﬁigmgﬂggﬂ

PANTALLA DE CALCULO BE LOSTO INDIRECTO - .

Rl pover en eiecucidn la opcicn de cdlewlo de Costo Indirecto se
presenia la pantalla en la rwal se pide e) cddigo del proyecto {ires dipitos)
31 cual se le caleulard el coste. al ser proporcionade éste. el sisiena nenera
la precenta pantalla. la tual coniiene las ocociones de cada una de los
responentes del costo indirecto, los cuales se activan posicionande el cursor
en eilas v presionando la tecla [ENTER}. En la parte inferier de la pantallas

sp fan las instreccisnes para la ejecucidn de las opciones.
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eRSERERLCICEREARIRERTARARY CoucuLo O COSTOS INDIRECTOS  gpagapeemypvesmamaey

PROYECTG ({001} : Trabajo de Graduzcién. UES —_

U. de Qbra U, de Tieapo C. Directa F. Indirectos Honto Total
1.82 £.80 ¢ 2.447.69 11.94601 1 2.734.49

Gastos 2 Analizar
ostos de !]peraciéﬂ ]

g C
l 5o Lostas de fnaracidn '—_1 — Subtotal — Porcentajs
€35 [Gastos Técnicos v Adainictrativoe | 4 8.00 0.000%
D 1} Obl1gacicnes v Sequros ¢ §.00 0,000%
£ F} Alquileres y Qepreciscidn ¢ 6.00 0.800%
F I Raterialec de Consuas t 0.00 0.000%
5 U] Capacitacidn y Prozocién ¢ 0.00 0.000%
47

L——__Tutal de Eostos de Operacidn g 9.00 ¢.000%

E%&ﬁ&%%%%i&% Seleccione Costos de fperacitn & pulse (Fsc) para Salir EﬁEﬁE&Eﬁﬁ%ﬁ

CALEULD DEL LOSTO DE OPERACION

Al elegir 13 oocidn del cdlcwle del costo de operacidn, el sisiema
genera la presente pantalla con el sen de opciones a seleccionar ¥ calcular,
Para seleccionar cada opcidn se wbica el cursor sobre ellas y sp presiona
[ENTER].

ey ol b, = e s 1
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CCHECHACCEGRIRSRNEMYRGREIED CALCULC OF COSTOS TNDIRECTOS pagpmpsessegeanapeay

PROYECTO (1000)) = Trabajo de Graduacién. UES —

U. de Obra U, de Tieepa C. Directc F. Indirectos. MNonto Total
1.82 1.80 ¢ 2,442,469 1194007 ¢ 2,738.49

Gastos a Analizar

A Costos de Gperacidn
B G, —— _ Gastos de Dbra — , Subtotal — Percaatzio
CS @tos Técnicos y ndminis;trativn;] rc— 0.00 0.000%
D I} Obligaciones y Sequros t .00 0,000%
€ F| Trastado de Personal de Obra ¢ 0.00 0.0097
F T| Cosunicaciones y Fletes ¢ 0.90 0,000%
6 U} Construcciones Provisionales ¢ 8.00 0.900%
H Tl Consuzos VYaries t 0.00 6.000%
Total de Gastos de Gbra t 0.00 0.000%

sgggggﬁggﬁm Seleccione Gastos de Obra 6 pulse ¢Esch para Salir gﬁﬁggﬁ%ﬁﬁ

CALCULD DE GASTBS DE GBRA

Seleccipnando la opcidn de cdlcelos de gastos de obra se genera la
presente panlalia con los rubros a calcwlar, para selecciphar estos rubros basta

cor whitar e tursor sobre ellos y digitar [ENTER}.
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13 Deceaber 1997 TRABAJO DE GRADUACIONN. £IC - FIA - UES 20:15:29.19
ARCHIVOS | CALCULOS | CONSTANTES SALIR LT

an Prestaciones ;;ﬁ 'gr:a';
¥(Costo Horario Lanibrd
i Preliai TR
Prelininares BEiEdnRN]
| 3
1
I

244 |Costo Unitaric
FREEH Costo Indirectoif
B|Presuguesto qg“

g Salir
. fdicidn )

3 [Hodificacion| B8

ELTI iﬁﬁﬁiiaﬁﬁﬂiﬁea Calcula un Presunuesto deterainado lﬁﬁé&"iﬁ&liﬁ§§ﬁ§ﬁ§ﬂﬂ§

FANTALLA PARA EL CALCULD DEL PRESHPUESTD

Ejecutando I3 oocidn de cdlcule de Preseovesto, &l sistema muesira la
presente pantalla con las opciones indicadas, las cuales se activan posicionando
el tursor en tualouiers de ellas v presiomando 1a tecla [ENTER], En 12 base de
12 pantalla se auestra la descripcidn ge cada una de las ppcianes,
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Adicidr de Proyectos

Cédina : 004 Tipo : Fecha : 13-12-92

Concepto :

Propietario : |

Bireccidn ; [

Contratista s |

{
I

EEARCHERERARRCRIDTARRRNEY Datos, (Es)=Toreinar adicion FompamssesmRoEERRSmMY

PARTALLA DE ADICION DE PROYVECTOS

Al elegir la opcidn de acicidn, el sistens nos generz {2 presepie
paptaliz oue contiere una 7firhs en donde hay que dinitar los datss - rata
pravecto a calrular, En a3 hase de Ja pantalla se describe }a opcidn v la

condicidn para salir de édsta.
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i!!‘!‘!! !9 CALCULO DE  PRESUPYESTOS i.!!!lﬁ!lﬂl!l!llﬂ‘!l.ﬁ!!‘i!!!ﬂr
rovec 0 aJu de Graduacidn. UES
Cost.Tot, Direc, 1 ¢ 2,542,690 Factor de Ind,; 0,1195
Cost.Tot, Indirec. 3 ¢ 291,810 E
Cadioo Concepto Unidad Cost.Un. Cant. Cost.Dir. Cost.Ind.
Cnncretro f'c=200 kafca2 B3 725.47 1000 725,48 86,47
Uoi0L01 Trazo M 1260.35 1,000 1260.35  £50.5%

16101 Trazo de instalaciones provik3 456.85 1.000 456,86 34.38

PANTALLA DE MOFIFICACIGN DE PROYECTOS

Al ejecutar la opcifn de modificacidn }a pantalla nos solicita el
cédigo del proyecto (ires digiios) y prosorciona el nosbre del provecto y pide
confirpar si ps verdaderp se presicna [ENTER] v el sisteoa genera 1a presente

pantalla en }a twal se hacen Jas eodificaciones.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. TRABAJD OE GRADUACION,

20:44:17.96

EIC - FIA - UES

13 Deceaber 1992 TRABAJO D GRADUACLONN,

SALIR

CALCULOS [CONSTANTES

ARCHIVOS

o
-
Wwoe
o .
[
Ll ]
s =
—- 5
[: 3

2 a
-~ b
&
- O
2 O

RHEIR (Costo Indirecto !f;,‘

L LR LR

EAEREERRLRTIRRARERY Hovifica Constantes para Prestaciones

E MENU DE CONSTANTES

L~ PANTALLA D

L
Al elegir la opcidn de Constantes del nend principal, el _sistehsdenpra

13 presente pantalla. cton su respeciivo azeny de ppcisnes, Jlas gQue pueden

elegirse o pjecutarse con 13 wbicacion del cursor sobre ellas ¥ presionando la

tecla [ENTERY. la alternativa ane se presenta en cada epcion es la de modificar

sus respectivas constantes. En }a base de 1a pantalla se describe cada opcidn.
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13 Decenber 1992 TRABAJO DE GRAQUACIONN, EIC - FIA - UES 20:46347. ﬂﬁ—l
ARCHIYOS  CALCULES [CONSTANTES SALIR

Sequridad Socia]
Naternidad y Riesges Profesionales .
Invalidez, Vejez y Muerte 2.00%
Fondo Social para la Yivienda 5.00%
fguinaldo
Yacacidn

@!EEEEEM&EME&! fedifics Constantes para Prestaciones ERRSERERERERRERANACE

PANTALLA DE MODIFICACION DE CONSTANTES PARS PRESTALIONES

Activando 12 opcidn de sodificacidn oe 1as constantes de prestaciones,
se oepera 1a oresente pantalla en la cual se spestran Jas diferentes constantes
2 ser consideradas para el céleulo de )as prestaciones, estas pueden ejecutarse
sediante ]a vhicacién del curser = cada wna de ellas y digitando su valor

torrespendiente, £p la parte inferisr se describe el centenidp de la apndn
correspondiente,
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28 Nnve&ﬁer f?&Z TRABAJD DE GRADUACIONK. EIE - FIA - UES 19:43:25.09
ARCHIVOS  CALCULOS | CONSTANTES SALIR

1Hauuinaria| ' FERLR T

Andlisis
Total de Horas Trabajadas
Tasa de interés 20,007
Porcentaje de [mapuesto
Porcentaje de Sequros
Precio de Gaselina
Precio de Diespl

CONSTANTES PARA EL CALCULB DE COST8 HORARID

AI accionar la opcidn de constantes de rosto horario el sistema QEREra
la preseple panialla con Ios valores de las constantes a utilizar en los
tdleulos, los cuales se pupden sodificar segun el crileric del wspario.

b e vt = g e ©
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28 Novesber 1992 TRABAJC OE GRADUACIONM, EIC - FIA - UES 19:43:25,09

ARCHIYOS CALCULOS [CONSTAMTES ] SALIR
Andlisis

T
Sequridad Social

Naternidad y Riesgos Profesionales

Losto Indire:tg

Invatidez, Vejer y Huerte 2.00
Fondo Social para 1a Vivienda 3,001
fAguinzlde 4,11
Yacacisn .34

gggzggﬂgzggaagggg tlodifica Constantes parz Costos Indirectac gasgggig EE—?&%QQ\

CONSTANTES PARA EL CALCULO DEL COSTO INDIRECTD

Artivande la opcion de constanles para costo ipdirecto e} sisieas
genera la preseate pantalla oue ronliene los valoros de las constantes 3 ser
wiilizadas ep el calrwlo del costo indirecte. las ruales pueden aodificarse 3
triterio del uswario dieitando los valares requeridos por sste.

o e dnema —
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ARCHIYOS  CALCULAS CONSTANTES SALIR
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D~ PANTALLA FARA ABORTAR EL SISTENA

Al seleccionar la oocidn selir del send principal, o) sistesa genera
la presente pantaila con las opciones de salir o continwar dentro de) sistemas
ubicando el cursor en cealowiera de ]as opcipnes v presionande [ENTER], o bien
dinilande *5° o *N® se sale del sisteea o se continua en sl
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. TRABAJO DE GRADUACION. ANEXDS 1

A~ CONCEPTOS DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE URBANIZACIONES

1.0 PRELIMINARES ¥ PREPARACION

1.1 Desmonte :

Abarca el chapeo. destronconado. tala de
toda la wvegetacitdn viva o muerta. existente derntro del

terreno.

1.2 Limpieza :
Es la eliminacidn v remociédn de toda 1la
veaetacion v desechos dentro de los limites sefalados en el

terreno.

1.3 Desalojo :

Incluve el acarreo del material oroducto del
desmonte v limpieza. en camién cargadoc manualmente hasta
una distancia de 10 km. fuera de la obra .

1.4 Cercas Provisionales : : !

Este conceoto incluve los trabajos para la
construccion de una cerca de postes de Cuatton de madera de

2.0 mts, de altura tolocados a cada 2.0 mts. de distarncia

¥ alambre espigado con hiladas a cada 0.20 mts.
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9]

2.0 INSTALACIOMNES PROVISIOMALES

2.1  Baodega :

Es la construccion de un local, con
dimensiones tales gue se disponga del espacio necesario
para almacenar los materiales. herramientas v eouipo gue se
van & uwtilizar en la obra. la construccidn debe de reunir

las siguientes condiciones:

- Las estructuras seran de madera de pino o metialicas.- Las

paredes de madera de bpino . lamina galvanizada o de

fibrocementco.
~ Piso de suelo estabilizado.

- Estantes v tarimas de madera.

2.2 QOficinas H
Incluve la construccion de dos locales para

oficinas del contratista vy de 1a supervisidn con un &rea
minima de 10.00 M2 cada unoc. los materiales para la
construccidn son idénticos a los de la bodeca a excepcion
del piso gue es de ladrillo de cemento.

Eauipo minimo para los locales de oficinas.

- Un escritoric sencillo con tres gavetas con l1lave

— Una mesa de 2.0x0.90 Mts. para planos

- Cuatro sillas sencillas )

- Instalacidn eléctricalAlumbrado v tomas )

— Servicio sanitario con inodoro de lavar v lavamanos,

)

-3 Comedor v Desvestideros

Son locales para que los trabajadores
quarden sus pertenencias.y puedan ingerir sus alimentos vy
se construirdn anexos a la bodega v con materiales
idénticos a é#sta., su tamaldo depende del ndmero de

trabajadores.
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2.4 Servicios de agua Potable vy Drenajes :

Abarca el suministro de materizales.
herramientas eauwipo v manoc de obra para las instalaciones

provisionales de agua potable. aguas lluvias v aguas

negras.

2.5 GServicios Sanitarios Provisionales :

Comprende 1a instalacion de serwvicios
sanitarios en sitios adecuados copn su resnectiva.caseta. a
razon de uno por cada 40 trabajadores ogue laboren en la

obra.

2.6 Servicios de Energia Eléctrica
Consiste en el aprovisionamiento del

servicio de energia eléctrica para la luz v fuerza. el cual

debera de disponer de 110 vy 220 wvoltios.

.0 TERRACERIA

3.1 Descapote :

Es el corte de la capa vegetal del terreno
en la zona a construir. cuantificada en M3 basado en las
recomendaciones del estudio de suelos dados por el
laboratorio aque detrermina el espesor. el cual no debe de

ser menor de 20.0 Oms.

3.2 Trazao vy Nivelacion

Es la ejecucion de aouwellas actividades
necesarias para demarcar las rasantes v dimensiones
ectablecidas en los planos constructivos v especificaciones
cécnicas, Entre estas la fijacion de los trazos v niveles

con clavos v pintura sobre las niveletas,




——
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3.3 Cortes y Rellencs

Son necesarios para obtener los niveles de
terirazas provectados en el terrenc. Estos se calculan en
metros cubicos v son ejecutados de acuerdo a los trazos v

nivelacidn previamente establecida en el terreno.

3.4 Ewcavaciones :

lncluve el corte el acarreo v
colocacidon en el terraplén de todos los materiales. con
excepcidn de los clasificados como descapote. Mo Incluve la
conformacidn de taludes vy cunetds de acuerdo a las

secciones v niveles indicados en los planos. .

3.5 Rellenos v Terraplenes :
Es 1a construccion de rellencs v S
compactacidn a la densidad indicada, hasta alcanzar el

nive]l] de la rasante que indican los nlanos.

4.0 NIVELACIONM DE LOTES.

Inciuve los trabajos de suministro v
compactacion con material adecuado para la conformacidn de
las terrazas a los niveles indicados en los planos.

El nivel de los lotes serd superior al de los cordones
para que el agua lluvia escurra hacia la calle.

Cuando el nivel de los lotes sea inferior al de los
ncordones. deben de proveerse de los medios necesarios pars

los drenajes de aquas lluvias vy aguas negras.
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9.0 MAMPOSTERIA DE PIEDRA.

Bajoc écte concento‘de obra se proveerd 1a
mano de obra, material v eguipo necesario para Ia
construccidn de muroes de retencidn. cabezales,
cimentaciones de pozos de visita. de cajas de drenaie.
estribos. con piedra v mortero. asi como otras obras de
proteccidn donde v como lo indiguen lus plances v

especificaciones técnicas.

3.1 Muros de Retencion :

Consiste en la construccion de muro de
riedra v mortero de acuerdo a los detalles contenidos en
los planos v especificaciores. la piedra ser& de una dureca
tal de que no se desgaste. El1 mortero a usarse serd de

proporcidon de 1:4 en volumen de cemento Y &rens.

6.0 O0BRAS DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS Y LLUVIAS,

6.1 Excavacién Para Tuberias @

Incluye la excavacidn o zanjeado para la
instalacién de tuberias. pozos v cabezales. de acuerdo a
las dimensiones y niveles detallados en l1os planos «

eenecificaciones.

6.2 Relleno compactade Para Tuberias
Los rellenos se efectuaran con materiales
escogidos provenientes de las excavaciones y se compactari

en capas de 15 cms. hasta el nivel indicado en los planos.
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6.7 Cajas de Registro v Conexion (A.LL.} :

Son construidas de ladrillio de barro ouesto
de lazo., de seccidn rectanoular vy sobre uma base de
mamposteria de piedra. El repello internoc de paredes vy la
base es de 2.0 Cms.de espesor con mortero 1:4 en volumen.

Las tapaderas son de concreto reforzado v descansaran
sobre las paredes. sus dimensiones seran las dadas en los

plancs.

6.8 Caja Domiciliar. (Aguas Nearas) :
Son de ladrillo de barro puesto de lazo con
mortero de mezcla 1:3 {(cemento—~arena). en el interior sSOon

repelladas con mortero de mezcla 1:3. de 2.0 Cms. de

espesoir.

7.0 ACUEDUCTOS. CANERIA DE AGUA PbTABLE.

En ésta partida se incluvyen todos los
materiales v mano de obra necesarios para la instalacion de
caferia de agua potable v sus accesorios, wvé&lwvulas,

hidramtes v conexiones.

7.1 Excavaciones :

Las dimensiones de las excavaciones son de
acuerdo a lo especificado en los detalles de los perftiles
v planos de construccidn. El fondo de la zanja debe ser
uniformemente plano para que la caferia guede totalmente

apovyada en toda su longitud.
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7.2 Relleno Compactacdo :

El material para el rellemo inicial debe de
seleccionarse con el fin de evitar piedras. se extendera en
capas de 10.0 Cms. de espesor compactadas hasta una altura

de 30.0 Cms. sobre el tubo.

7.3 Suministro e Instalacidn de Tuberia :

La instalacién del sistema se realizard con
tuberia de Cloruro de polivinilo (P.V¥ C.). Las opiezas
necesarias, accesorios serdn de los fabricados conforme a
las pormas comerciales de U.S.A. CS 2S46-63 v/0 207-60 para
agua potable. las uniocnes de las caderias se haran en frio

con cemento para P.V.C.

7.4 Instalaciones Domiciliarias

Se proveerad de estos en los sitios indicados
por los planos v serdn instalados comforme a los detalles
presentados en los planos. en lo aue se refiere a los

accesorios v la disposicidn de los mismos.

7.5 Valvulas de Compuerta

- Son de hierro fundido fabricados conforme
normas AWWA C-500-Cl. compuestas de doble disco. asiento
de bronce, vastago de bronce no levadizo. union de dos
campanag de Jjuntas mecdnicas (ASA MA=-21.11) o union a
brida (ASA B-16.2).

7.6— Hidrantes :

Son de hierro fundido.fabricado seagun norma
AWWA C 502-64 con valvula de cierre por compresion a la
derecha de didmetro 4%". con dos tomas para manauera de
diadmetro de 2%" (ASA b-2&) vy conecciones de didmetro de
4" o 6", junta de pleme (ASA A-21,10) o junta mecanica
(ASA A— 21.11).
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-

2.5 ' REVESTIMIENTOS v PAUIMENTDS.(E//

?.1 Azandicicnamiento de la Subrasante :

Comprende los trabajos necesarios para
configurar 1la subrasante en el terreno de acuerdo al
alineamiento, rasante v secciones transversales indicadas

en los planos. Entre los cuales estan :

1- La terraceria correspondiente a la capa de la subrasante
con niveles aproximados.

2= La compactacidn de la subrasante debe de hacerse en

Capas de material suelto de 1% cms. de esSPesor Ccomo maximo

Y compactadas hasta alcanzar el 95% como minimo de 1a

densidad obtenida en el laboratorico.

?.2 Adoguinado :
El adoguin a utilizar sera tipo escoria de
22 cms. por 24 cms. de seccidn v 10 cms, de espesor.
El adoguin sera ctolocado sobre unra base de arena
gruesa de 2.0 a 5.0 cms. de @SPesoOr. con una separacicdm de
0.5 cms. entre adoquines, las cuales son llernadas con arena

fina.

10.0 OBRAS DE ACCESD.

AO.1  Aceras

Seran construidas sobre el terreno natural
compactado. sobre el cual se. colocara una capa de concretg
de 5.0 cms. de espesor de 180 Kg/cm2 de fatiga a la runtura
& los 28 dias. El acabado sera sisado en cuadros a Cada 20
Cms. com una superficie antideslizante, Las aceras tendran

juntas de dilatacidn a cada 3.0 mts.
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10.2 Gradas :

Son de ladrillo de barro de 7xl4x28 cms.
repelliado con morters de proporcion 1:4 en  volumen
{cemento—arenal. La hurlla de las gradas es de 30 cms. v la

contrabuella oscila entre 15 v 20 cms.

11.0 ENGRAMADOS.

Se incluven en este concepto las
excavaciones v rellenos compactados. para dar al terreno la
conformacion v nivel indicado en los planos. asi como el
suministro de la grama en la obra. marno de obra v
berramientas para su resembrado. La grama a utilizar sera
arama de maroueta la cual deberd permanecer fresca v

huimeda.

12.0 ELECTRICIDAD,

Comprende el suministro de todo el equipo,
herramientas. materiales.transporte v mano de obra. asi
mismo los permisos vy demds servicios necesarios. para
completar las instalaciones eléctricas vy entregarlas en

condicdones dptimas de operacitn v uso.

12.1 Postes
Los postes deberan ser de ccn&reto
centrifugado de 22 v 26 pies de altura para distribucion

sesundaria v de 35 v 490 pies para limeas primarias.
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3

12.2 VYanos
Paradistribucidnsecundariaexclusivamente.
los vanos entre pvostes es de 30.0 mts. {minimo) a 40.0 mts,
(maximo). Para distribucian primaria v secundaria
combinadas. {(tendidos en la micma posteria) se aceptaran

vanos desde 40.Q0 mts. hasta 50.0 mts.

. 12.3 Herrajes :

En general las herrajes deberan setr
aalvanizados. los pernos. arandelas. tuercas v argollas
deberan estar galvanizadas en caliente.

En lo particular los herrajes deberan +tener lac
siguientes dimensiones y/o especificaciones:
— Cruceros H Perfil "LT. %Y o 2%M w 2%y ogn
(dimenziones minimas).
= Tirantes : Fabricados con pletina de %", Pueden ser de
cualauier forma siempre gue su ounto de apovo sobre el
poste no gquede a mas de 18" bajo el crucero sopartado para
estructuras tangentes o remates ¥y 30" para estructuras
voladas.
— Almohadillas : Fabricadas con pletinas de %" . agujero

tentiral de 11/16" de didmetro.

— Abrazaderas : De pletina de %" u 1%" {minimo) con agujero
centrales de 11/186" para pernos maquina vy aguieros
laterales cuadrados para pernos de Carroceria de %"wg4%" g
%" % 6" sequn el caso. Los tamafos aceptables para
abrazaderas son : &" - g®c8n 70 - FEsan , gn _ gacan
= Tuercas Argolla : Galvanizadas en caliente, para usarse
cCoOn pernos maaguina de $5/8"x2",
- Arandelas : Redondas v con agujero de 11/1&".
- Pernos 3 Galvanizados en caliente. segun el caso los
siguientes :
Carroceria 1 %" x 1%"y 5/8" y 2": §/8" 4 10"y Srs8" »x 127,
Maguina : %" x 4%"; %" % &".
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Tedao Rosca : S/78" » 10: S/8" » 12": S/8" » 14",
— Barras Polo a Tierrs : Galvanizadas. seccidgn circular

de 5/8" como minima.

12.4 Aisladores ;

Deber&n ser en lo posible. color gris claro.
de porcelana o epdxicos. siempre oue estén adecuados para
el voltaje (linea a linea) del sistema en gue opararan. A
continuacidn se describer logs tipos de aisladores mas
aceptables.
~ Tipo Espiga: Para el sistema de 23 Kv. se prefiere el
aislador tipo "pieblsx” (doble faldon) aue tiene una
distancia de fuga de 432 mm. Para el sistema de 416 Kv. el
aizlador - sera del tipo distribucicon 5 Kv con una
distancia de fuga de 127 mm.

— Tipo Suspensidn : S5e aceptaran aisladores de porcelana
para 23 Kv. campana de 10" de didmetro v distancia de fuaa
de 292 mm.

- Tipo Tensiodn : No se requiere éste tipo de aislador para
retenidas aque se encuentran fisicamente conectadas al
conductor neutro del sistema.

— Tipo Carrete : Se aceptafa en cualgquiera de sus dos
formas de instalacien : en perchas de tres posiciones o
individualmente en clavices tipo estribo.

12.% Conductores :

= Lineas Primarias : 8Se aceptan conductores desnudos de
cobre vy ACSR siendo ©1 cable minimo aceptable el # 2.

- Lineas Secundarias : Se acenfarén conductores de cobre v
aluminic aislados para 600 v. E1l minimo calibre aceptado
serda el # 2.

- Conductor Neutro : Se aceptardn conductores desnudos de

cobre v ACSR de lcs cables # 2 v 1/0 unidamente.
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- Uzi1édas de Transformadores : Obligatoriamente seran de

cobre. cable desnudo en primarioc v aislado en secundario.

12.6 Retenidas :
Se aceptaran dnicamente .cuando estén

construidas con cable de acero de 5/7146" de diametro.

12.7 Alumbrado Publicoc :

Se aceptardn luminarias de vapor de mercurio
o de sodio de alta presiéon de 175, 250 v 400 watts de
consumo. un voltaje =2 operacidn de 240 voltios v un factor

de potencia arriba del 95 %Z.

1

i)

2.8 Transformadores :

- Se aceptaran solamente las capacidades
standard para montaje en postes de 10, 15, 25. 37. 50 v 75
Kv., monofdsicozs. daos bushing primarios. tres bushinao

secundarios. enfriados por aceite, tipo convencional.

12.9 Acometidas de Servicio :

Serdn de tipo bifilar ¢ trifilar, sealn sea
el caso. con conductores de aluminio o cobre. Para
acometida de aluminioc los conductores de las fases estaran
aislados para 600 voltios: el neutro o men;aiero seran
conductores ACRS desnudo. La longitud maxima de acometida

serd de 25.00 mts.,

12.10 Conectadores

. En redes eléctricas constiruidas con
conductores de aluminio & comﬁinadns aluminio—-cobre. se
utilizaran exclusivamente conectadores de compresion
mecanica para los emﬁalmes entre conductores. Si la red es
construida con conductores de cobre exclusivamente., los

conectadores deberan ser de tipo mecdanico de rosca.
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12.11 Corto Circwuitos @

Todu sistema gue contenaa lineas primarias

deitard estar proteaido en su pbunto de empalme v en los
ramales internos por un . corto circuito. Se aceptaram del

tipo expulsidn., con portafusible imcorporado.

13.0 EQUIPAMIENTO DE ZONA RECREATIVA.

Toda &rea verde retreativa deber&a constar
ton una zona destinada para nifios. uRa para jovenes vy una

para adultos, en la proporcion siguiente

Nifos e e e e e e e e . 22,5 %

J&venes T 4 « 1N s B 4
Qdultos . . . . . . . . . 7.5 %

Asimismo deberd dotarse del eguipamiento mimimo para
los diferentes tipos de edades: el tipo v cantidad de
equipo a utilizarse se determinard en base al numero de
lotes del fraccionamiento total: de conformidad a los datcs

de la tabla siguiente :

Rangos 1 2 3 4 o
Namero de Lotes 6-53 56—69 70-83 B84-97 98-112
Equipamiento

Columpios

Argollas

Sube v Baja

Salta Tubos

Barras

Rista de Bicicletas
Bancas

oA~z
OO F-F -
ol B o e S N
[ - I o S A
B = R e e

MNOEF -
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J

0

V Cancha Bashketbol ) ‘A % 1 i3
E

N Bancas 5 & 7 8 8
E

S

A

D

U Mesas 4] 1 1 2 3
L

T Bancas 3 X S 4 )
0

S

16.0 OBRAS DE PROTECCION.

Las zonas de proteccidn gue no cuenten con
vegetacion adecuada o que presenten cambios de nivel
mavores de un metro deberdan ser pDrotegidas con obras tales
como taludes enaramados, estaguillados., barreras naturales.
etc.

El ancho de 1a zona de proteccion en guebradas cecas
0 estacionarias podr& reducirse mediante la construcgidn de
MmUuros. o la combinacidon de muros vy taiudes. cuva relacion
son de 1.5 horizontal por 1.0 vertical., o mediante el
cambio de la inclinacidn de 1las taludes. la cual podra
aumentarse mediante tratamientos especiales de los mismos

con suelo cemento. enchapados ¥ otros.
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+

B- CONCEPTOS DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDANS

1.0 TRAZO.

Este concepto comprende todos los gacstos
necesarios para el suministro de los materiales,
herramientas, eouipo ¥ mano de obra para la demaréaciQn en
el terreno de las rasantes Y dimensiones de las
construcciones. de acuerdo con la® medidas v niveles
especificados en los planos de cnnstruccién de la obra a

realizar.

2.0 EXCAVACIONES.
“

Este concepto comprende todas aquellas
obEraciones de eMCavVACiONes hecesarias para la instalacidn
g canstruccion de fundaciones, tuberias de agua potable v
drenajes., cajas de conexion ¥ de registro. muros de
retencidn. v en qgeneral de cualgquier estructura gue asi lo
reguiera, de acuerdo a lo establecido par los planos v

especificaciones técnicas.

3.0 CIMIENTOS,

Comprende é#ste concepto la construccion de
los elementos de sonorte ¥ transmisitdn de ezfuerzos de la

estructura al suelo de apovo. -

~
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3.1 Solera de Fundacidan :

Comprende todos los trabajos necesarios para
la construcciédn de armaduria v acabados de concreto de
todas las soleras aue aguedaréan enterradas. La parte
inferior de éstas soleras sera colocada directamente contra

el suelo, limitdndose los moldes a las paredes.

4.0 PAREDES.

Incluve e#ste concepto. el suministro de
materiales., mano de cbra. equipo v herramienta necesarios
para completar la creacidn de paredes. Las paredes Seran de
las siguientes clases : pared de blooue de concreto y de

ladrillo de barro tipo calavera.

4.1 Paredes de Blooue de Concreto @

Las formas v dimensiones de los blooues de
roncreto. seran las indicadas en los planos. pudiendo ser
de 10.15% v 20 cms. de espesor por 20 cms. de alto v 40 cms,
de longitud. El mortero opara el pegamento de éstos bloaue
sera en proporcidn 1:3 en volumen. El acero de refuerag
sera colocado segun especificaciones de los detalles
estructurales v el acabado de éstas paredes sera blogue

visto y pintado.

4.2 Paredes de Ladrillo de Barro :

Los ladrillos seran sdlidos v bien cocidos
de dimensiones 7x14x%2B cms. gon cantos bien definidos v
superficie plana. El mortera a usar para la instalacidon
serd de proporcidn 1:4 en volumen. El espesar de las
paredes varia de acuerdo a la colocacidn del ladrillo, v
s2a dr lazo, de centc o de trinchera. E1 atcabado de écte

tipo de paredes s=erd repellado. afinado v pintadec.,
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5.0 E3TRUCTURA METALICA,

El trabajo baio e&ste conmcepto imcluss
provision de todos los materiales. mano de obra. soo.pn

herramientas v para la colocacidn de cada una de las obr

metilicas especificada ern los planocsz.

2.1 Estructura para Techo :

Comorende este conceoto 1a hechur a v
colocacidn de polines metadlico= en las dimensiones v
distribucidn detallada en los planos. Estos polines pusden
Ser polines espaciales triangulares de treé varillas de
hierro con celosia de refuerzoc a 40° o polines de

seccion C laminados con refuerzo de celosia de hierro de
1/4" & &0°, i

-

6.0 DIVISIONES.

La estructura serd de regla riostra de
cedro. dispuesta en cuadricula a cada 60 cms. en ambos
sentidos. El1 forro de no indicarse otro material sera de

plvwood de cedro o banack de 3/14" de espesor.,

7.0 TECHOS.

Comprende el suministro de todos los
materiales. herramientas. equipo. transporte v mano de obra
necesarios para la ipstalacion del techo sobre la
estructura metadlica (polines) o la estructura de concreto
(son de coronamiento en mejinetes)., La cubierta del techo

sera l1admina de fibrocemento en las dimensiones
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especificadas en los planos, sujetos por media de pines
galvanizados de didmetro 3/14" com su respectiva arandela

Yy albaseal para la impermeabilizacidn de la perforacioen.

B.0 DRENAJES DE AGUAS MNEGRAS.

8.1 Excavacion v Relleno de Tuberias :
Comprende la excavacion o zanjeado necesario

para la instalacidén de tuberias. conforme a2 las dimensicrnes

siguientes :

Los anchos nominales para la excavacion para las tuberias

sSon:
Hasta 4" inclusive S r e st v s a e .. 0,40 Mts.
Hasta 46" inclusive I N ¢ I O -
Hasta 8" incliusive s e e Nt e e 0.80 Mts.

Incluvye también eésta partida el rellenc v la
compactacion necesaria para cubrir las tuberias v rellenc
de grietas alrededor de las tuberias.

La profundidad de las excavaciones. seran de acuerdo
E los niveles especificados en los perfiles

correspondientes.

8.2 Suministro v Colocacion de Tuberias :
Se incluve el suministro v colocacien de
tuberia de concreto simple. el suministro de materiales v
mano de Obra para la construccion de cajas de conexidtn v
las obras necesarias para completar los drenajes.
lLlos tubos se colocaran perfectamente alineados con la
resante indicada en los perfiles. E1 mortero para unir los

tubos serd en la proporcion de 1:3.
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8.3 Prueba de las Tuberias :

Todas {a tuberias som orobadas ahteslde
efectuar el relleno de las excavaciones: tapandooe todos
los orificios de la tuberia excento el del burto mas alto.
llenando con agua hasta rebasar. Se considera satisfactoria
la prueba cuando el volumen de agua se mantenoa constante

durante 15 minutos sin presentarse filtraciones.

8.4 Caja de Conexidn

. Estas serdn construidas em los lucares
indicados por 1los planos. segun formas v dimensiones
sefaladas. son construidas de mamposteria de ladrillo
puesto de lazo con mortero-de mezcla 1:3 (cemento v arena).
la parte interna serd repellada con mortero de mezcla de

1:3., con urn espesor de 2 cm.

7.0 DRENAJE DE AGBUAS LLUVIAS.

7.1 Excavacidn v Relleno de Tuberias :

Se incluve 1a excavacicon del zanjeado
necesario para la instalacidn de las tuberias ¥y cajas de
conexiotn v recolectoras de aguas lluvias. asi como también
el relleno vy compactacidn necesarios para cubrir las

tuberias vy las cajas.

Los anchos nominales de las excavaciones seran :

Hasta 4" inclusive crrssersaccssera. 0,40 Mte,
Hasta 6" inclusive crcerrrrassrrenasas (.50 Mts,
Hasta 8" inclusive tresrnaseressrnrss Q.80 Mts,
La profundidad de las excavaciones. seran de acuerdo

a lo especificado en los perfiles detallados en los plancs

correspondientes.
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9.2 Suministro v Colocacién de Tuberias 1

Se incluve el suministro v colocacion de
tuberia de concreto simole. asi como loc materiales v mano
de obra necesarios para la construccidn de las cajas de
conexidn v recoleccidn de aguas lluvias.

La colocacidn de las tuberias seré scbre materixl
firme previamente compactadoc conforme a las pendientes v
niveles indicados en los planos. Los tubos seran alineados
perfectamente conforme a los niveles de rasante
especificados por los plancs. El mortero utilizado pars

pegar los tubos serd en proporcién de 133 {cemento arena).

9.3 Cajas de Registro vy Conexidn :

Se construirédn de mamposteria de ladrillo de
barro puesto de lazo v de seccion rectangular: sobre una
fundacion de mamposteria de piedra. Las paredes v el Tondo
se repellardn en su parte interna con wn mortero de 1:4 &n
volumen (cemento arena) de 2 cm. de espesor. Las tapaderas
seran de concreto v descansaran sobre las oaredes en su
parte superior. Las cajas recolectoras de aguas lluvias
tendri4n tapaderas de marco de angulo de 1"x1"=»1/8" v
varilla de hierro de didmetro de 3/8" a cada 5 cms. gue

servird como parrilla.

7.4 Canales y Bajadas de fAguas Lluvias :

Las bajadas de aouas lluvias v los carmales
serdn de lamina galvanizada No.26: éstos seran de forma v
dimensiones indicadas en ios planos v seré&n remachados,

soldados ¥y engrapados.
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11.0 IMSTALACIONES ELECTRICAS.
Este concepto comprende todas las

operaciones requeridas para completar el trabajo de acuerdo
a los planos, especificaciones generales v técnicas: por lo
cual se incluyve en éste concepto el suministro de todo el
equipo., herramientas, materiales, mano de obra. asi como
los gastos de almacenaje, permisos. transporte v demas

serviclos para completar las instalaciones.

11.1 Cajas de Salida v Cajas de Paso :

Comprende el suministro vy colocaci&n de las
cajas necesarias para su instalacidn. Las cajas de salida
para trabajos ocul tos Ve en cielos falsos SEran
galvanizadas. las cajas de salida para luminarias tendran
tapaderas v las cajas de salida para tomas corrientes seran
provistas de tapadera.

las cajas de empalme vy de paso seran instaladas &

plomo v & nivel.

11.2 Conductores :

El calibre' de los conductores sera el
indicsdo en los planos corvespondientes. asi mismo el tipo
de aislamientos de éstos serd indicado en los detalles de
log tableros. Todos los genductores gue se utilicem em los
circuitos secundarios deberd& adaptarse al cédigo de
colores. Los conductores no serdn colocados en el sistema
de ductos hasta que éstos estén terminados v coampletamente

SEeco0s.
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11.3 Tableros :
Ecte concepto comprende el suministro e

instalacidn de los tableros de alumbrado v tomas aenerales
gue aparecen indicados en log planes. El namero v carga de
los circuitos de cada tablero aparece mostrado en los
planos, incluyendn los in;erruntores térmicos de

nprotoccidn.
L]

11.4 Interruptores :
Los imterruptores en paredes seran del tipo
ticino o similar de accionamiento completamente mecanico,

de una. dos o tres vias. sealn sea necesaria.

11.5 Tomacorrientes
Todos los tomacorvientes seran doble con una
capacidad minima de 15 amperios a 125 voltios del tipo

ticino o similar calidad.

1.6 vuminarias @

Comprende el suministro e instalacion en los
lugares indicados en los planos para todas las luminarias
exteriores e interiores. Las luminarias exteriores seran de
tipo reflector de una copa. catalogo 1320-IR150 sylvania o
similar: las luminarias interipres seran fluorescentes

superficiales cédigo 32767-TW440 RS futura o similar.

11.4 Acometida
Tendra las caracteristicas gue se indica en
los planos constructivos 2 THW No,.1/0: 1 THW Mo.2 v ductos

recomendados diametro de %"-1".




UHIVEHS]DA-D DE EL SALVADOR, TRABAJG DE GRACUACION. ANEX0S 256

12.0 CIELO FALSO.

Comprende el suministro de mano de abra,
materiales. transports. eaquipo v servicios necssarips para
la elaboracidn e instalacidn. de acuerds a las

especificaciones técnicas.

12.1 Cielo Falso de Fibrolite v Suspensidn de Aluminio :
Sera suspend?do de la estructura de techo
con alambre galvanizado. El riostreado ser& de aluminio
formando rectangulos.de 2%4 pies. El forreo del cielo seran
losetas de fibrolité tipo galaxy de cuarto mm. de espesor.,

pintado de blanco.

12.2 Fascia :

La estructura de soporte de la fascia sera
soporte de madera de cedro de 3Ix3 cmse. ¥ de 40 coms. de
altura. forrada de fibrocemento liso de 4 nem,. Op espe=ov.
Esta llevara una cajuela de lamina galvanizada en la parte
interior para evitar ague 1a estructura de. madera cse

deteriore por la lluvia.

13.0 REVESTIMIENTOS.

13.1 Repello :

Se realizarad en las partes especificadas en
los planos constructivos., El proporcionamiento del mortero
a utilizar para repellos sera 1:5 en volumen (cemento-
arenal). El espesor midximo de repello sersd de 1.5 cms.
cuando el repello se realice sobre concreto. este sera
picado., limpiado ¥ mojiado antes de l1a aplicacion del
repello. La arena a utilizarse para el repello debera ser

graduada v pasar el tamiz 1/156".
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13.2 Afinados v .

El proporcicnamiento de .la mezcla a
uti}izarse de cemento v arena sera 1:12 en volumen, La
arena a utilizar serd cernida en un tamiz de 1/64"., Para
efectuar el afinado la pared o estructura debe}a estar

previamente repellada v humeda.

13.3 Azotados :

' Las areas gue llevaran azotado deberan estar
Dreviaménte repelladas v hiamedas, se usard para el azotado
una mezcla de cemento v dravilla de 1/8" a 1/4" de didmetro

en la proporcion de 1:2 en volumen.

13.4 Enchapados con ﬁ?u1956 : . S

El azulejoc a usar sera de - 1ixli cms.
esmaltado en horno, colocados con pasta de cemento aris
sobre superficies repelladas. El z2ulaqueado se hara con

mastic de porcelana blanca.

14.0 PISOS. . :

13,1 Pisos de Ladrillo de Cemento :

Para el pegamento de los ladrillos se usaréd
mortero de cementotqris ¥ arena en proporcidn 1l:46 en
volumen ésta capa de mortero tendrd un espesor de 2.0 cms.
Y no seré menor de 1.2 cms. El enladrillade serd zul aaueado
con lechada de cemento en proporcién de i kilogramo de
cemento por un galdn de aaua.

Los ladrillos autilizarse pueden ser cuadrados (25x25
cms.)} o hexagonales (25 cms. de diametro) con una capa de

desgaste no menor de 3.3 mm. ¥ un espesor total minimo de

25 mm.
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15.2 Puertas Metalicas :

Las puertas metadlicas para exterior seran de
marco encajuelado v lamina de acero calibre 24°', tablero
troguelado en "V" y contramarco de cajuela: la chapa seré&
de parche doble pazsador v las bisaaras tipo Alcavate de 3.
Las puertas metdlicas para interior serdn de marco de tubo
industrial de 1" de didmetro v doble forro de lamina de
hierro negro de 1/1&" de espesor. la cerradura sera de una
pasador y bisagra tipo Alcavate de 2%". El contramarco de
las‘nuertas serd de anqulares de 1"x1"x%1/8", estas puertas
deber4dn fabricarse de acuerdo a las dimensiones de los

planos constructivos.

16.0 VENTANAS.

Las ventanas seran de marco de aluminio v
celosia de vidrio de dimensiones detalladas en los plancs
constructivos. en eéste :oncépto se incluvye 2l suministro de
las ventanas v materiales, herramientas v equipo, v mano de
obra necesaria para su colocacitvn. Los tornillos, tuercas,
arandelés. pernos. remaches vy otros elementos dé sujecidn
incorporados a las ventanas o para anclajes de lés mismas
seran de aluminio. Los vidrios seran nevados o claros segun

se especifinque en planos-de 4.7 a 5.3 mm. de e=pesor.

17.0 ARTEFACTOS SANITARIOS.

Comprende éste concepto el suministro de los
artefactos sanitarios, asi cono los materiales v accesorios

necesarios para su completa instalacion.
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]

17.1 Inodaros :

Seré QEllosa vitrificada. del tipo Incesa
Standard © similar. con asiento vy tapadera: la taza sRra
moaelc # 590~F. v tangue modelo # 5410. con sus respectivos

accesorios. color blarca.’
17.2 Lavamanos @
Los lavamanos a instalar serén del tipo Scotlan

NQ4O7 de Incesa Standard ¢ similar. color blanco.

17.3 Duchas :
Seran dé P.V.C. cromado enroscado al niple

orientable cton entrada §4". con una valvula niguelada.

17.4 Lavadero de Robq : )

' Seran prefabricados de concrete. raforzado.
del diseno v dimensiones indicadas en los planos. el
concreto usado para la fabricacidn sera de wun esfuerzo de
210 Ka/cm?. Estos tendran desaolies orovistos de parrillas
v tapones de 1" con caderna. todos los grifos seran de
bronce con rosca de §3/4", para conectar eventualmente una

manauera.

17.5 Lavatrastos
Los lavatrastos seran de acero inoxidable de

33x22" . mantadosnéobre muebles de concreto enchapado con
azulejo de 1.20 Mte. x 0.5680 Mts., v 0.90 Mts. de altura

sobre el nivel del pisc terminado.




UNIVERSIDAD DE EL SALVADDR. TRABAID DE GRADUACIGN, ANEXODS 31

18.0 FPINTURA.

Este concepto comprende toda la mano de
obra. materiales 'v eguipo necesario para la ejecucidn de
todo el trabajo de pintura. indicadoe en los planos v/o por

el supervisor.

18.1 Preparacidn de Superficies :

Antes de iniciar los trabajos de pintura,
las sunerficies_e; pintar. seran tratadas de la manera
siguiéntes:

- Lag paredes de ladrilles visto o afinadas v blogues de
concreto deberan impermeabilizarse con una solucitn de 1%
Lbs. de sulfato de.zinc por un galdn de agua, lijarse
suavemente,.. limpiar v dejar secarse. !

- Las superficies de hierro., se removerd todo el. dxido,

material suelto. aceite. grasa ¥ polvo.

18.2 Materiales :

Los %1ipos de pintura a usarse serdan
- En paredes en general. interiores vy exteriores. excello
a base de latex. marca Sherwin Williams o similar.
- En paredes de Bafps.. Tile Clao lI-Epoxy de Sherwin
Williams o similar.
- En estructura metalicas: pintura anticorrosiva tipo

Galvite Sherwin Williams o similar.
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c- CG&CEPTGS DE 0OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

1.0 PRELIMINARES Y PREPARACION.

1.1 Desmcﬁﬁes :

Es la remocidn de la capa vegetal del
terrenoc hasta un madximg espesor de 30 cms.. con vegetacion
escasa v l1la inclusion Be arbuztos desde 4" Qe diametro vy
2.0 mte. de altura. hasta &" de didmetro v 3.0 mts. de
altdra._ La unidad_ de medida de este concepto son Mz

Incluve el acarren de material a una distancia de 20.0 mts.

1.2 Desaloio :

Es él acarreo del producto del desmonte en
camién a una distancia maxima de 10.0 kms. fuera de la
obra. cargado manualmen@e. la unidad de medide =s el metro

cubico.

1.3 Cercas Provisionales : ,

Es la coﬁstruccién de una cerca a base de
postes de concreto prefabricados de 2.0 mts. de altura v de
seccidn cuadrada de 10.0 cms. colocados a cada 3.0 mts.
sobre los cuales sé colocarad alambre espigado a cada 15.0

cme. la unidad de medicidn es el metro lineal.
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2.0 TRAZIOQ ¥ NIVELACION.

Este concepto comprende todos los oastos
necesarios para el suminietro de los materiales,
herramientas, equipc v manoc de obra para la demarcacion en
el terrena de los niveles v dimensianes de las
construcciones. de acuerdo con la medidas vy niveles
especificados en los planos de construccidn de la obra a

realizar. La unidad de medida es por suma glabal.

3.0 INSTALACIOMES PROVIZSIOMALES

3.1 Bodega :

Es la construccion de un local para

almacenar materiales. herramientas A equipos, para

oroteagerlos del intemoerismoc. Las estructuras v paredes

seran de madera de pino, el techo de lamina galvanizada o
fibrolite. La estanteria v tarima serédé de moarr-i. el piso
serd de suelo estabilizado., la unidad de medicidn es por

suma global.

3.2 Oficimnas :

Se construira oficinas para el ingeniero
residente ¥ la supervisitn con materiales similares a los
de la bodega. 2l area minima serd de 2.0 M=, con una puerta
con 1llave., una ventana de 1.3 M=. equipada con los
siguientes muebles: )

— Un escritorio de do= gavetas con llave

— Dpe sillas & banguillos

- ina mesa para planos de 2.1 ﬁts.x 0.20 mts.

- Un estante para planos con cincn "opisaz de

1.2 »x 0.3 mts.

La unidad de medicidn es suma global.
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3.3 Servicios de Agua Potable v drenajes de Aguas Negras

Comprende el suministro de los materiales.
herramientas. eauipc vy mano de obra para instalacidn de
aqua potable vy drenajes de aguas negras. la unidad de

medida es la suma alobal.

2.4 Servicios Provisionales de Aguas LLuvias :

Es la construccidn de canaletas de ladrillo
de barroc cocido de 7 % 14 x 28 ca%., Tundaciér de
mamposteria de piedra.repelladas en sus cafés internas con
mortero proporcidén 1l:4 en volumen. su unidad de medida es

la suma global.

3.9 Servicios Sanitarios Provisionales :

Comprende la construccidvn de casetas de
estructuras de madera de pino v techo de lamina galvanizada
en las cuales se colocaran servicios sanitarios de lavar a
razén de uno por caca 40 trabajadores Y uno para =l

personal de administracién del provecto v supervision.

3.6 Servicios de Energia Eléctrica Provisional
Comprende el suministra dzil mavrarial.

herramientas. equipo vy mano de obra necesaria para la

instalaciodn del servicio de energia eléctrica. para luz v

fuerza, el cual debe de disponer de 110 v 220 voltios.

4.0 TERRACERIA -

Este ctoncepto de ohbra comprende ,las
operacipnes de extavacion, relleno Y compactacidn,
necesarias para la nivelacidon del terreno de acuerdo a los

niveles indicados en 1los planos ¥ para instalacion o

construccion de fundaciones. tuberias, cajas de conexidn v

i

registro, pozps.etc.
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Los anchos nominales de excavacidn para tuberia son:

Hasta 4" de diametro ‘inclusive .40 mts,
Hasta &" de dismetro inclusive 0.50 mts.
Hasta 8" de .didmetro inclusive 0.B0 mts,
Hasta 10" de didmetro inclusive 0.70 mts.
Hasta 15" de diémetrn‘inclusive 1.090 mts.
Hasta 18" de didmetro inclusive T 1430 mts.
Hasta 24" dé didmetro inclusive 1,30 mts,
Hasta 30" de didmetro inclusive 1.40 mts.
Hacta 34" de didmetro.inclusive 1.50 mts.

Lz unidad de pago serd el metro cubico.

4.1.4 Excavacion para Aagua Potable

La profundidad Y el ancho de las ’

excavaciones se realizard conforme a lo especificado es los
planaos de construccidén. Los anchos nominales de la
excavacioén son:

Tuberia de %" hasta 4" de didmetro inclucsive V.40 Firs.,

Tuberia de 4ﬁiha5ta &" de didmetro inclusive 0.560 Mts.
Y .

\

4.2 Relleno I:of%nactado : _

{Cansiste en la construccidn de los rellenos
v Sl comnactacihn a la densidad indicada hasta alcanzar las
rasantes renueqida5 por los planos Construcfivos. La

. 3 - ' .
colocacidon de material del relleno se hara en capas no
?

mavores de EOJtmEJ.dE espesor compactadas adecuadamente
hasta obtener el 90 % de la maxima densidad obtenida en el
laboratorio. { narma ASSHTO T-180 -&)1 método D ) la unidad

de medida sera el metro cubico (M3)

e ———
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4.2,1- Relleno Comﬁactédﬁ para Cimentaciones :

El suelo bajo las cimentaciones de los
edificios. serd de 40 cms. de suelo-cemento en  una
proporcion volumétrica de 20:1 colocado en capas de 15 cms.

de espesor madximo con el equipo manual o mecanico adecuado

hasta obtener el 90 % de la densidad maxima obten;da en el

laboratorio ( Norma ASSHTO T-180 &1 método D ). El rellenc

sobre las cimentaciones serd suelo Arenc — Limoso (SM o ML)
compactados hasta un 90 % de su densidad maxima obtenida en
el laboratorio: é¢ste rellena se colocard en capas no

mavores de 15 cms. de espesor.

4.2.2- Relleno para tuberias Y,Q.N. vy ALLLLY s

Los rellenos se efectuardn con material
escogido { SM o ML ) compactados en capas de 15 cms. de
espesor hasta el nivel - indicado en los planos. La
compactacién puede ser manual © mecidnico hasta obtener la

mé&xima densidad obtenida en el laboratorio.

Relleno para tuberias (AP)

El material para el relleno inicial deberx
ser escouido (SM o ML) l;bre de pmiedras v terrenos duros,
esta serd colocada en capas de 10 cms. de eEspesor
debidamente compactados hasta alcanzar unma altura de 40
cme. =obre el tubo. El =miauviente relleno deberd efectuarse
&n Capas no mavoeres de 13 cme.de espesor compactadoe en
forma manual o mecéni;o hasta obtener el 20Y% de la dersidad

m&xima del laboratorio.
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5,4- Pedestales vy Columnas :

Snn' agkellos glementos _@strﬁtturales
destinados & soportar cargas verticales., estos trabajan
principalmente a comﬁrgsién. La seccidn transﬁersal del
pedestal es mavor que la de la columna por el recubrimienta
minimo reauérido para un elemento estructural aque se
encuentra enterrado. La forma vy dimensiones de estos sg

encuentran especificados en los planos constructivos.

5.5- Soleras Intermedias v de Coronamiento :
SohelémgntosestructuraleshDriZDntaIESGUE

trabajan principalmente a flexiédn: la forma vy secciones de

estas se encuentran indicadas er los planos constructivos..

5.6—- VYiagas :

Soh. aguel los elementos estructurales
primarios oue trabajan a flexidn vy su obietivo es la de
soportar las caraas de servicio de la estructura. La forma
¥y las dimensiones de estos elementos se especifican en

detalles de los planos constructivoes.

5.7- Nervios :

Son elementos estructurales que soportan
cargas verticales v trabajan a compresién: sus dimensiones
son mucho menor aue- la de las columnas v se utilizan para

rigidizar paredes.
4.Q- MAMPOSTERIA |

Esté concepto comprende todo lo relacionado
con las obras de mamposteria a ejecutarse en la
construcciodn del edificio. se incluvye la mano de obra,

materiales. herramientas vy eguipo necesaric para eiecutar
il

estas obras. :!i

[



A e AR i dp——

| ; L A
UNIVERSIDAD DE €L SALVADGR, TRABhJU‘Df GRADUACION, ANEXOS ' 40

4.1—- MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Este rubro comprende la construccidn de la
mamposteria de piedfa ligads con mortero para fundaciones.
muros de retencidn., pozos, cajas, estribos v - obras de
proteccidn de acuerdo a los planos constructivos vy

especificaciones tecnicas.

La piedra a utilizarse tendrd una dureza tal que su
desaaste no sea mavor éel 50 % al ser sometida a la prueba
de los &ngeles sequn la desigpacién T-96-65 (A.5.5.H.T.0.)
y C-131-64~-T (A.S5.T.M.). El mortero a utilizarse consistira

en una proporcion de 1:4 en volumen de cemorto v arena.

6.2- Mamposteria de Bloaue de Concreto :

Consiste en la ejecucidn de muros de bloaoue

de concreto de 20x20x40 cms. ‘de dimensidn: éstos deben de
cumplir. con los  requisitos establecidos en las
especificaciones tecnicas en cuanto a la calidad v con los
planos'constructivms en cuanto al acero de refuerzo. La
mezcla  para el pegamentn serd en proporcion de 1:73 en
volumen de cemento v arena respectivamente. La unidad de

!
medida serd el metro cubico.

6.3 Mamposteria de ladrillo de Barro 3

Este rubro comprernde la construccién de
muros ‘con ladrillo de barro cocido de $xif«28 chns. o de
7x14x28 cms.ligados con una mezcla de mortero de proporcidn

volumétrica de 1:3 de cemento v arena.

et —
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7.Q PAREDES.

Incluve este concgpto. el suministror de
materiales. mano de obra, equipo v herramienta necesa#ios
para completar Ia ereccitdn de paredes. Las paredes seran de
las csiguientes clases: pared de blogue de concreto vy de

ladrillo de barro tipo calavera.

7.1 Paredes de Blogue de Concreto :

Las formas y dimensiones de los blogues de
concreto, seran las indicadas en los planos, pudiendo ser
de 10.15 v 20 cms. de espesor por 20 cms. de adio Yy 40 cms,

de longitud. El mortero para el pegamento de éstos blogue

‘sera en proporcion 1:3 en volumen. El1 acerd de refuerzo

ser&d colocado segun especificaciones de los detaiIES
estructurales Yy el acabado de éstas paredes sSera
bloque visto v pintado. La unidad de medida sera el metro

cuadrado (M2)

7.2 Paredes de Ladrillo de Barro :
Los ladrillos serdén stlidos v bien cocidos
de dimensiones 7 % 14 % 28 cms. v de 9 x 14 % 28 ems. con

cantos bien definidos v superficie plana., El mortero a usar

para la instalacion serd de proporcion 1:3. 20 voalumen. E1.

espesor de las paredes varia de acuerdo a la qml:cacianldel
ladrillo. va sea de lazo. de canto o de trinchera. El
acabado de éste tipo de paredes serd repellado. afinaao y
pintado. Las proporciones de la mezcla par el repello v el
atinade serdn de 1:5 v 1:2 respectivamente. La unidad de

medida serd el metro cuadrade (M=) .

il

it ey
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7.3 Pared de Celosia te Barro :

La celosia a utilizar sera @ harro caocido,
fabricada con maaquina de 14 » 15 x 25 cms, puesto de lazo
y ligados con una mezcla de cemento - arena en proporcidn
de 1:4 v junta promedio de & mm. El acero de refuerzo sera
el indicado en los planos. La unidad de medicidn serd el

metro cuadrado (M=),

7.5- Pared de Ladrillo de Arcitex :

El ladrillo & utilizar es de barro cocido
hecho a miquina de 10 » 14 » 28 cms. puesto de lazo comn una
junta de 1.2 cms. de espesor ligados con una mezcla de
cemento-arena colada en proporcidn de 1:4.E1 acero de
refuerzo serd el indicado en los planos constructivos,. La

uniﬁad de medida serd el metro cuadrado. M=),

8.0 - ENTREPIS0OS Y LOSAS

Entrepisos: Parte de una edificacion que la
subdivide en espacios llamados niveles. plantas. o pisos.
Esta formado bor vigas v losas. =u parte superior es el
pisc v puede estar recubierto de ladrillo de cemento.

Losas : Elemento Estructural de superficie
continua v plana gue se apova en una o mas vigas para
farmar los entrepisos y/p techar espacicos. Este concepto
comprende el suministro de materiales. mano -dé obra,

herramientas v equips necesario patra su la construccion.

8.1- Losas Aliogeradacs :

S5on aguellas cuyo volumen total lo conforman
el concreto v el acero de refuerzo. pero gque su peso prapio
es aligerado con blogues o caijones de diversos materiales.

normalmente huecos, sin disminuir con elie su resistencia

vy durabilidad.

Ry

L et
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8.1.1- Losa Zap : -~

Sistema formado por blogues huecos de barro
cocidos unidos entre si por una mezcla de morterc de
cemento vy arena con varillas de acero de refuerzo de
diadmetro variable como refuerzo principal en la direccidn
del claro més corto v acero por temperatura en ambas

direcciones con una capa de concreto de S cms. de espesor.

8.1.2 Losa Copresa con Bloaque de Concresio @

Las viguetas son copresa de concreto
pretensado v bloque de mortero de 15x%20x40 & 20%20x60 Cms.
hechos a maguina. con una capa de 5 Cms. de espesor de
concreto v el aceroc de refuerzo es el proporcionado por

copresa. oo

8.1.3 Losa Copresa con blogue Estructural ;
lLas wviguetas son copresa de concreto
pretensado v bloague de concreto estructural va sea este de

15 ¢ 20 Cms. de espesor.

8.1.4 Losa Copresa con Bovedilla :

Losa compuesta por vigﬁeta' copresa
pretensada v bovedilla fabricada de poliestileno expandible
0o sea ‘duranés. de &40 »x 40 % 15 & &0 % 40 x 20 cms.
Conformando n sistema de wvigueta "T". '
8.2 Losa Densa :

Son aquellas losas cuvo volumen lo confaorman
el concreto v el acero de refuerzo, sin ninguna cavidad que

aligere su propio peso o carga muerta.

o o
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7.3 Metalicas

Eon. escalénes de angulos soldados .
perimetralmente a 1a lamina de hierro antiderrapante 195
cuales seran soportados DDF dos wvigas metdlicas tipo

macomber v con pasamanos metilico.

.4 Mamposteria de ladrillo:
For'jadas cohiladrillo de barre o bBlogue de
concreto ligadas con mezcla de cemento-arena en proporcion

volumetrica de 1:4; con piso de ladrillo-de cemento.

10.0 ESTRUCTURA METALICA

Estos conceptos comprenden el suministro de
materiales. mano de obra. herramientas Y eQuipo necesarios
bara su elaboracion vy montaje de acuerdo a los planos vy

especificaciones técnicas.
10.1 Polines.

10.1.1 Polin Espacial

Elemento formado por tres varillas de acero
lengitudinalmente.’ dispuestos en forma triangular
rigidizadas entre si por celosia de aceroc en- sus tres’

lados., las dimensiones vy calibre del acero son variables:

10.1.2 Polin seccién "C"
Elementn estructural prefabricado de perfil
laminar de dimensiones variables., el cual puede ser

utilizado en forma individual o encajuelado.
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13.0 DREMAJES DE AGUAS MEGRAS

13.1 Excavacidn v Relleno de Tuberias :
Comprende la excavaclitn o zanieado necesarioc
para la instalacidn de tuberias. conforme & las dimensiones

siguientes :

Los anchos nominales para la excavacidn para las fuberias

Sons
Hasta 4" inclusive e s e meaaeenan eeaws 0.40 Mts.
Hasta &" inclusive  ..... ieressrresres Q.50 Mts,
Hasta 8" inclusive  ....... wereee=aees .80 Mts,

Incluve también ¢stea partida el relleno v la
compactacidn necesaria para cubrir las tuberias v relleno
de grietas alrededor de las tuberias.

La nrofundidad;de las excavaciones., serdan de acuerdo
a los niveles ' especificados en los perfiles

correspondientes.

13.2 Suministro v Colocacion de Tuberias :

Se incluye el suministro y colocacion de
tuberia de concreto simple. el suministro de materiales v
mano de obra para la construccidn de caijas de conexidn v
las obras necesarias pbara completar los drenajes. Los tubos
s colocardn perfectamente alineados con la rasante

indicada en los perfiles. El mortero para unir los tubos

oer&s en la proporcidn de 1:3.

13.3 Prueba de las Tuberias :
Todas la tuberias son probadas antes de
efectuar el rellenc de las excavaciones: tapandose todos

los orificips de. la tuberia excepto el del punto mae alto,




 —
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llenando con agua hgsta rebasar. Se considera satisfactoria
la prueba cuando el vqluhén de agua se maﬁtenga constante
durante 1i5 minutos sin Dreséntarse filtraciones.

L
13.4 Caja de Conexidn :

: Esfasi:éerén construidas en los lugares
indicados por, loslldlanos.- segun’ formas vy dimensiones
sefaladas, son construidas de ‘mamposteria de ladrillo
nuesto de lazo con mortero de mezcla L:3 (cemento v arena) .
la parite interna sefé repellada con mortero de mezcla de

1:3, con un espesor de 2 cms.

14,0 DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS.

14,1..Excavacion v, Rellenoc de Tuberias :

Se inmncluvye la ewxcavacion del ranieado
necesario para laﬁinstalgciéh‘de las tuberias v cajas de
conexison v recolectoras de aguas lluvias. asi como también
el relleno v Cémdactacibn necesarios para cubrir las
tuberias v las cajas.

FY

l.os anchos nominales de las extavaciones seran :

Hasta 4" iNClUSIVE . vesereccrsosnresnas 0.40 Mts.
Hasta &" inclusive bessressssessasses 0.00 Mts,
Hasta 8" inclusive e vseerssaeaans-ss 0.80 Mis.

5
v

{ .
. La profundidad de las excavaciones. seran de acuerdo

a lo especificado en los perfiles detallados en los planos

correspondientes.
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v

14.2 Suministro v Colocacion de Tuberias

Se-inﬁluve él suministro v colocacion de
tuberia de concreto simple, asi como los materiales v mano
de obra necesarios para la construccion de las cajas de
conexidn v recoleccidn de aguas lluvias.
lLa colocacien de las tuberias serd sobre materizl firme
previamente compactado coﬁforme a las pendientes v niveles
indicados en los planos. Los tubos serdn alineados
Derfectamente. conforme a los " niveles de rasante

ospecificados por los planos. El mortero utilizado opare

Legar ios tubos serd en proporcidn de 1:3 (cemento arenal.

14.3 Cajas de Reqfstrn v Conexidn :

Se construirdn de mamposteris de ladrillo de
barro puesto de lazo v de seccidn rectangular: sobre una
fundacidén de mamposteria de piedra. Las paredes v el fondo
se repellardn en su parte interna con un mortero de 1:4 en
volumen (cemento arena) de 2 cm. de esoesor. Las tapaderas
ser4n de concreto v descansardn sobre las paredes en su
parte supetrior. lLas cajas recolectoras de aquas lluvias
tendran tapaderas ;de marco de Angulo ‘de 1"x1i"x1/8" v
varilla de hierro de diametro de 3/8" & cada 5 cms. que

'

servird como parrilla.

14.4 Canales y'Bajadas de Aguas Lluvias

Las‘bajadés ée aguas lluvias v los canales
seran de lamina galvanizada MNo.26: éctos seran de forma v
dimensiones indicadas en los planos vy seran remachados.

soldados v engrapados. .
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15.0 CARERIA DE AGUA POTQBLE.

En ésta partida se incluyen todos los
materiales v mano de cbra necesarios para la instalacidn de
la caferia de agua potable y sus accesorios. La caferia a
utirlizar serd de p.v.c.; los didmetros v la presién de la
cafmeria seran las 'indicados en los planos v
especificaciones. Para 1a instalacidn de la caferia debe

tomarse en cuenta las Normas Técnicas de ANDA.

15.1 Excavacidn v Relleno de Caferia :

. La profundidad v el ancho de las zanijas se
realizard conforme a lo especificado en el detalle de los
planos constructivos. El material de relleno sobre la
caferia deberd estar libre de piedras. ripio y material
organico. ésté =e extendera& sobre la caferia en capas de 10

cms. v se compactard adecuadamente.

15.2 Prueba de la Caferia :

Se realizara la pruebs antes de instalar los
accesorios sanitarios colocando tapones enr los lugares
correspondientes. se usard una peauefa bomba de piston,
provista de un mandmetro sensible aue permita observar
cualguier cambio de presidn en la caferia. la presiom de
prueba serd de 150 p.s.i. sostenida por el sistema de

caferia a probar durante una hora.

15.3 Accesorios.nara Caferia f

Los accesorios de p.v.c. a utilizarse
deberé&n cumplir con las especificaciones establecidas segun
las Normas CS2586-63 y/o ESZ07-60 para agua potable. Se
recomienda 2] uso de cemento solvente para la unidm de lac
juntas, de tal manera iue se asequre una perfecta ejecucidn

+

del trabajo{f1




P

4

PSSO S

e e e

UMIVERSIDAD DE EL SALVADOR. TRABAJO DE GRADUACION, ANEXDS 51
i . .

16.0 INSTQLACfDNEE.ELECTRICQS. I

Este concepto comprende todas las
operaciones reaueridas para completar el trabajo de acuerdo
a los planos. especificaciones denerales vy técnicas: por lo
cual se incluve en éste concepto el suministro de tedo el
equipo. herramientas. materiales. mano de obra. asi‘comb
los gastos de almacenaje. permisos. transporte v demas

servicios para completar las instalaciones.

16.1 Cajas de Salida v Cajas de FPaso :

Comprende el suministro v coloacacidn de las
cajas necesarias para su instalacidn. Las cajas de salida
parsa trabaijos ocuﬁtos Y en cieios falsos seran
galvanizadas. las cajas de salida para luminarias tendran
tapaderas vy las cajas ¢ salida para tomas corrientes seran
provistas de tapadera.

Las cajas de emﬁalme v de paso seran instaladas a plomo v
a nivel.

’ t
14,2 Conductores -

.El calibre de los conductores geré el
indicado en los dlanos'corresooﬁdientes. asi mismo el tipo
de aislamientos de éstoa_serélindicadm en los detalles de
los tableros. Todos los conductores aue se utilicen en los
circuitos secundarios deberd adaptarse al cadiao de
colares. Los conductores no seradn colocados en el sistema
de ductos. hasta aue éstos esteéen terminados v completamente

OB . ,
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16.3 Tableros .

Este concepto compreﬁde iel suministro e
instalacion de los tableros de alumbrado vy tomas generales
que aparecen indicados en los planos. El numero v carga de
los circuitos de cada tablero aparece mostradc en los
planos., incluvendo los interruptores ' térmicos de

proteccidn.

16.4 Interrunptores @ .
Los ;interruptores en paredes seran del tipo
ticino o similar de accionamiento completamente mecanico.

de una. dos o tres vias, segun sea necesario.

16.5 Tomacorrientes :
Todos los tomacorrientes seran doble con una
capacidad minima de 15 amperios a 129 voltios del tipo

ticino o similar calidad.

146.6 Luminarias @

Cnmgreﬁde el suministro e instalacisdn en los
lugares indicados én los planos para todas las luminarias
exteriores e interiores. Las lﬁminarias enteriores seran de
tipo reflector de una copa. catdlopno 1320-IR150 sylvania ©
similar: las luminariaé interiores seran Tfluorescentes

superficiales codipo 3I2767-TW440 RS futura o similar.

146.7 Acometida Pfimaria,:
"Tendra& las caracteristicas aque se indica en
loz planos constructives 2 THW No.1/0: 1 THW No.Z v ductos

recomehdados didmetro de “%BU-1".




R

UNIVERSIDAD DE EL SALVADDR, TRABAJC DE GRADUACION, AMEXOS

L
(A

17.0 CIELO FAL?O{

Comprende el suministro de mano de obra.
materiales. transporte. seguipo v, servicios necesarios para
la elaboracidn =3 instalacidn. de acuerdo a las

especificaciones técnices.

17 1 Cielo Falso de Flbrnllte ¥ Susoenslén de Aluminio :
Seré& suspendido de la estructura de techo
con &lambre galvanlzado. El riostreado ser& de aluminio
formando recténgulos de 2x4 bies. El forro del cielo seré&an
losetas de fibrolite tipo calaxy de cuatro mm. de espesor.

pintado de blanco. .

17.2 Fascié :

La estructura de soporte de la fascia sera
de madera de Eedro de 3%3 cms. v de 40 cms. de altura.
forrada de lamina de fibr&cemento lizso de 4 mm. de espDesor.
£zta llevara una cajuela de lamina galvanizada en la parte
interior para evitar aue la estructura de madera se

deteriore por la lluvia..

18.0 ACABADOS

Este conmcepto incluve el suministro de
materiales. mano de obra y herramientas necesarios para su
elaboracidn. Entre los acabados ngue se ejecutan tenemos:

repellos. afinddos. azotados. enchapados. etc.
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18.1 Répello :

Se realizara en las partes especificadas en
los DIanoé constructivos, El proporcionamiento del morterco
a utilizar para repellos sera 1:5 en volumen (cemento-—
arenal. El espesor maximo de repelloc serd de 1.5 cms.
cuando el Eenello se realice sobre concreto. éste sera
picado. limpiado v mojado antés de la aplicacion del

repello. La arena a ultilizarse para el repello deber& ser .

graduada v pasar el tamiz 1/16".

18.2 Afinados :

El proporcionamiento de la mezcla a
utilizarse de cemento v arena serd 1:2 en volumen. La
arena & utilizar serd cernida en un tamiz de 1/64". Para
efectuar el afinado la pared o estructura deberia estar

previamente repellada y humeda.

1g.3 Azotados :

Las Areas gue llevaran azotado deberan estar
previamente repelladas v himedas. se usarad para el azotado
una mezcla de cemento v gravilla de 1/78" a 1/4" de diametro

en la proporcion de 1:2 en volumen.

18.4 Enchapados con Azulejo :

El azulejo a wusar sera de 11xl1ll cms.
esmaltado en horneo. colocados con pasta de cemento aris
sobre superficies repelladas. El zulagueado se hara con

mastic de porcelana blanca.
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1.0 PISOS.

Este concepto comprende el suministro de
material. mano de obra. eguipo vy herramienta necesarios
para la construccidn del piso. este puede se de : ladrillo

de cemento. terrazo. marmol. ceramica.concreto, etc.

19.1 Pisos de Ladrillo de Cemento :

Para 2] pegamento de los ladrillos se usara
mD}terb de cemento aris vy arena en proporcion 1:6 en
volumen ésta capa de ﬁmrtero tendrd un espesor de 2.0 cms.
vy no sera menor de 1.2 cms. El enladrillado serd zulaoueado
con‘lechada de cemento en proporcidn de 1 kilogramo de
cemento por un galdn de agua.

Los ladrillos a utilizarse pueden ser cuadrados (Z5x25
cms.) O hexagonales (25 cms. de diametro) con una capa de
desgaste no menor de 3.3 mm. v un espesor total minimo

de 25 mm.

19.2 Pisos de Concreto :

El concreto a wutilizarse sera de una
resistencia minima a los veintiocho dias de edad de 180
kg/cm?z . 21 tamafo maximo del agreaado para su elaboracion
serd de 1". La subrasante del pisco se compactara hasta
obtener el 90% de la dencsidad méaxima obtenida en el
laboratorio. conforme al método TiB8O-61 segﬁn 1a Morma ASTHM

1557-4647. Método "D".
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20.0 PUERTAS.

Este: concepto comprende el suministro @
instalacion de los materiales, cerraduras. herrajes v
accesprios para dejar en porfecto estado de funcionamiento
puertas de madera. metal v de cualquier oitro tipo de

material.

20.1 Puertazs de Madera :

Las dimensiones de las puertas seran las
indicadas en los plancs constructivos. Las puertas seran de
nicleo hueco construida con madera de cedro de 2Z2x3 oms.

como minimo formando una cuadricula de 30x30 cms. El forro

de las puertas serd de plyvwood de cedro clase A de J/1&" de
sepesdr. La puerta llevara tres bisaoras articuladas con

pasador marca Stanley de TEuF%" con tres tornillos CS-400G
& similar. Las chapas seranm marca Weissr serie £
gimilar. Las mochetas de las puertas de

siemore del mismo tico. e incluird cargadercs. baticwic

molduras.

20.2 Puertas Metalicas

Las puertas metalicas para enterior serar o
marco de a&ngulo encaijuelado vy tablerc de lamina de acerc
calibre 24. troaueslada o lisa v comtramarco de cajuela: o
chapa sera de parche doble nasador v+ las bisaaras tioo
flecovate de 3V, estas pueritas deberdn fabricarse de acuerdo

a~’ las dimensiones v requerimientos ce los nlanos

constructivos.
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21.0 VENTAMAS,

Las ventanas serdn de marco de aluminio v
celosia de vidrio de dimensiones detalladas en los planocs
constructivos. en éste concepto se incluve el suministro de
las veptanas v materiales. herramientas v eguipo. v mano de
obra necesaria para su colocacidon. Los tornillos. tuercas.
arardiclas. pernos. remaches v otros elementos de sujecion
incorporados a las ventanas o para anclajes de las mismas
seran de aluminio. Los vidrios seran nevados o claros seagun

se especifique en planos de 4.7 a 5.3 mm. de espesor.

22.0 ARTEFACTOS SANITARIOS.

Comprende éste concento el suministro de los
artefactos sanitarios. asi como los materiales v accesorios

necesarios para su completa instalacidn.

22.1 Inodoros :

Sera de losa vitrificada. del tipo Incesa
Standard o similar. con asiento v tapadera: la taza sera
modelo # 590-F. v tangue modelc # 5410, con sus respectivos

accesorios. color blanco.

22.2 Lavamanos @
Los lavamanos a instalar seran del tipo

Scotlan N2407 de Incesa Standard & similar. color blanco.

22.3 Duchas :

Seran de P.V.C. cromado enroscado al niple

orientable con entrada {4". con una valvula niguelada.

[
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22.4 LLavadero :

Seran prefabricados de concreto reforzado.
del disefic v dimensiones indicadas en los planos. el
concreto usado para-la fabricacidn serd de un esfuerzo de
210 Kog/cm? ., Estos tendran desagles provistos de parrillas
v tapones de 1" con cadena. todos los grifos seran de
bronce con rosca de ¢3/4". para conectar eventualmente una

manguera.

22.9 Lavatrastos :

Los lavatrastos serdn de acero inoxidable de
1.00x0.55 cms.. montadps sobre muebles de concreto
enchapadc con azuleijioc. de 0.0 Mts. de altura sobre el

nivel del bpiso terminadoc.

23.0 PINTURA.

Este concepto comprende toda la mano de
obra. materiales 'y eguipo necesario para la eijiecucidn de
todo el trabajo de pintura. indicados en los planos v/o por

el supervisor.

23.1 Preparacidén de Superficies

Antes de iniciar los trabajos de pintura.
laélsunerficies a pintar. seran tratadas de la manerasa
siguientes:
- Las paredes de ladrillos visto o afinadas y blogues de
concreto deberan impermeabilizarse con una solucidn de 1%
Lbs. de sulfato de z2inc por uh agaldn de agua. lijarse
suavemente., limpiar v dejar setarse.
- Lae superficies de hierro, se removerd todo el &ido.

material suelto., aceite. grasa y polvo.

Pyt
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23.2 Materiales

Los tipos de pintura a usarse ceradn @
—~ En paredes en general. interiores v exteriores. excello
a base de latex. marca Sherwin Williams o similar.
~ &n paredes de Bafps. Tile Clano II-Epoxy de Sherwin
Wiiliams o similar.

- En estructura metalicas: pintura anticorrosiva tipo

Galvite Sherwin Williams ¢ similar.
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Listado de Haleviales €
€édigo "Concepto Unidad Precio  Fecha Cot
01’ AGREGADDS
"0101 Cementantes
010101 . Cemento Gris Bolsa 28.00 20-11-722
010102 Cementioc Blance Bolsa ?5.00 01-Q3-92
010103  Cal Hidratada Bolsa 2%.00 18-06-%2
010104  Aqua M3 0.45 18-11-92
0102 Péireos
010201 Arena M3 45.00 18-11-92
010202 .Grava No.l M3 105.00 20-11-92
010203 Grava No.2 M3 125.00 20-11-92
010209 Piedra en Brutc M3 125.00 20-11-92
010205 Piedra Cuarta M3 ?0.00 20-13-92
C 010204 Tierra Blanca M3 23.00 7 20-11-92
- 010207 Piedra de Apulo M3 200.0¢0 08-12-9%2
az ‘HIERROG"
0201 Migsro Fudungo Liso
020101 Acerv Liso No.2(l1/4") Grado 40 Quintal 220.00 20-11-92
020102 Acero Liso Np.3 {3/8") Brado 40 Quintal 220.00 20-11-92
0202 Hierro Corrugadao . )
020201 ficero Corrugado No.2 {1/4") Grado 490 Ruinial 225.09 20-11-92
020202  Acero Corrugado No.3 {3/8") Grado 40 Quintal  200.00° 20-11-92
020203 Acero Corrugado No.d (1/2") Grado 490 Quintal 200.00 20-11-22
020204 Acero Corrugade Ne.5 {5/8") Grado 40 Quintal 200.00 20-11-92
020205  Acero Corrugado Ne.é (374"} Grado 40 Quintal  200.00 20-11-92
020206 Acero Corrugado Mo.?7 (7/B") Grado 40 Buintal 200.00 20-11-92
020207 Acero Corrugado No.8 (1"} Grado 49 fluintal 200.00 20-11-92
020209 Acero Corrugado No.Z (1/4”} Grado &0 Quintal 0.00 01-03-92
. 020210 Acero Corrugado No.3 (3/B") Grado &0 Quintal 0.00 01-03-92
020211, Acero Corrugado No.d4 (1/2") Grado 60 Quintal 0.00 01-03--92
020212 -Acero Corrugado No.5 (5/8”) Grado 40 Quintal 0.00 | 01-01-92
020213  Acero Corrugado MNo.& (3/9") Grado 60 Quintal 0.00 01-01-92
020213 . Acero Corrugado No.7 (7/8") Grado 60 Fuintal 0.00 01-01-92
0203 . Hierro Angular
020301 Arngulo 1"x 1/0"x 20° Unidad 38.00 01-03--92
020302  drevio I 1/4" x 1/8"x20° Unidad 59.15% 01-10-92
0203v3  wneulo i 1,37 x 1/8"x20° Unidad 58.20 01-06-92
020304 Angulo 2" 'x 1/8"x20° tUnidad 88.00 01-09-92
020305  Anoulo 1"x 3/1&"x 20° Unidad 42.00 QL1-07-92
020306 Angulo 1 1/2" x 3/16"x 20° Unidad 82.50 01-08-92
020307  Angulo 2 1/2" x 1/94"x 20° Unidad .00 01-01-92
020308  Angulo 3 1/2" x 1/9” Unidad 0.00 01-¢1-92
020307  Anguwlo 1 1/2" % 1/4” % 29Q° Unidad 2¢.00 04-12-92
0204 = Polin C - .
020401 Polin € 2x4x1/14 Unidad 135,40 01-10-92
020402 _Polin C 2x9x3/32 Unidad .00 01-01-92
020403 Polin C Zx5x1/14 Unidad 122.90 . 01-03-%2
020404 Polin.C 2Zxéx1/164 ! Unidad 0.00 "01-01-92
0205 Tubo Neoro
020501 Tubo de Hierro Negro 1/2” Unidad 0.00 01r01~92
020502  Tubo de Hiero MNearo 3/4" Unidad Q.00 01-01-92
020503  Tubo de Hierro Nearo 1" . Unidad 0.00 01--01-%2
020504  Tubo de Hierro Neoro 2" i Unidad 0.00 01-01-92°
L
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Listado de Materiales
Lédigo Concepnto Unidad Precio Fecha Cot
0205035 Tubo de Hierro Megro 3" ! Unidad Q.00 01-0f-97
0204 Tubo Rectanoular .
0204601 Tubo Rectanaular 2x1* Unidad 50.95% o1 1o-92
Q207 Tubo Galvanizado ‘
020701 Tubo Galvapizado 1” o Unidad 0.00 01-01-92
0207Q2 Taho Gelvanizado 2¢ ‘ Unidad Q.00 01-01-92
020703 Tubo CGalvapizado 2 1/2" Unidad 0.00 Qi-01-7Z2
020704 Tubo Galvanizado 3" ' Unidad 0.00 01-01-62
020705 Tubo BGalvanizado 1 1/2" x 20’ Unidad 177.00 01-09-92
020708 Tubo Galvanizado 1 1/2" x 20’ Unidad 177.00 01-09-22
0208 Tubo Industrial . .
020801 Tubo Industrial 1/2" Unidad 21.00 01-10-22
020802 Tubo Industrial 3/49” Unidad 23.5¢ 01-10-92
- 020803 Tubo Indusirial 1” ) Unidad 35.00 01-10-92
0208049 Tubo Industirial 1 1/4" x 2Q° Unidad q9. 00 . 01-08-92
020805 Tubo Industrial 1/2* Unidad 40.00 01-08-92
020804 Tubo Industrial 1/2" . Unidad 44.00 01-08-92
03 DERIVADDS DE HIERRQ
0301 Alambre
030101 Alambre de Amarre MNo.lé . Libra. 3.50 01-09-92
030102  Alambre Galvanizado H1é6 Libra q.4690 01-09-92
Q302 Clavo con Cabeza
030201 Clavos 1" (con cabeza) Libra 32.00 01-08-72
030202 Clavos 2" {con cabeza) Libra 3.50 01-08-92
030203 Clavas 3" (con cabeza) Libra 3. %0 01-08-92
230224 fiavos 4" {Con cabeza) Libra 3.50 01-08-32
030205 Clavos 5" {con cabeza) ; Libra 0.00 01-01-92
Q30206 Clavos 2 1/2" {con cabeza) Libra J3.39 01-10-92
0303 Clavo sin Cabeza
030301 Clavos 2" (sin cabeza) . Libra 4.1% 20-11-72
030302 Clavos 2 1/2" {(sip cabeza) . Libra 4.15% 20-11-92
030303 Claves 1" (sin cabeza)’ Lbs. q.1% 20-11-92
030304 Clavos 1 1/9" (sip cabeza) Lbs. 4.13 20-11-92
0304 Clavo de Acero
030401 Clavos para Lamina Galvanizada Libra 4.00 01-10-92
030402 Clavos de Acero de 3 1/72"x55mm(2 3/716") Unidad 0.490 01-10-%2
034403 €lavos de Acero de 3 1/2"x65mm Unidad Q.50 01-10-92
030404 Clavos de Acero de 2" . Unidad 0.30 01-08-%2
0305 Mallas de Hierro vy Alambre
030501 Malla Cicldén 11x2"x40" fiL 0.00 01-901-%2
030502 Malla Ciclan 11x27x72" ML 0.00 01-91-92
030503 Malla No.64 (zaranda) ' Yarda 0.00 Q0l-901-%92
0305049 Malla Zaranda 3x3x348" : Yarda 31.50 01-10-92
030505 Mallx Zaranda 3xdx347 Yarda 29.460 01-10-92
030306 Halla Caranda 8x8x36" Yarda 0.00 01-01-92
030507 Malla para Afinado Yarda 0.00 01-05£-92
0306 Anclas
0304601 Ancla expansiva 378 x 2" Unidad 0.60 25-11-92
0307 Tramos
030701 Tramos de &" Unidad 1.50 25-11-92
030702 Tramos de %"x 1/4" Unidad 1.20 25-11-92
0308 Remaches . -
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NS Listado de Materiales
Codigo Concepto ' Unidad Precio Fecha Cot
030801 Remache Pop 1/9"x 3/16" : Unidad 0.00 01-01-922
030802 Remache Pop 1/2"x 3/1/8" Unidad 0.00 01-01-72
030803 Remache Pop 3/4"x 3/1&" Unidad Q.00 01-01-92
0309 Pernos
030901 Perno A323 3/8 x 3 1/2" Unidad 25.00 01-08-92
030902 Perno 5/8x146" r/ord. con tuerca Unidad 12.00 01-08-%2
04 MADERAS
0401 Madera de Pino
040101 Costanera de pino Vara 3.60 20-11-%92
040102 Cuarion de pino Vara ?.25 20-11-92
040103 Regla Pacha Yara 2.49 20-11-92
040104 Riostira de bino Vara 4.530 C20-11-92
040105 Tabla de pino Vara 10.00 20-11-92
-0401046 Tabloncillo de pino Varas 0.00 01-01-22
0402 Madera de Cedro
04¢201 Costonera de cedro Vara 0.00 01-0i-%2
040202 Riosira de cedro Vara 7.20 20-11-92
040203 Tabloncillo de cedro Varas 38.50 20-11-92
0403 Fibrex
040301 Fibrex 4'x8"x4mm Unidad 0.00 . 01-01-92
040302 Fibrex 4 'x8 xBmm Pliego 05.00 06-07-92
040303 Durapas de d9°x 8°'x Z%4mm Plieaqo 215.7% 01-08-92
0404 Plywood de Pino
040401 Plvwood de 4°x8°x1/4" Cedro Unidad 81.25 20-11-92
040402 Plvywood 4°'x 8°x 1/2" Banach. Unidad -0.00 01-01-92
040403 Pivwood 4°x 8°x 1/2" Cedro Unidad 0.00 01-01-92
040404 Pivwood 9°x 8'x 3/4" Banack Unidad 0.00 01-01-92
Q40405 Pivwood 4% 8'x 3/9" Cedro Unidad 0.00 01-01-92
0404046 Durananel 4°'x8"'x1/2" Unidad Q.00 01-01-72
040407 Durapanel 4 x8 x4mm Unidad 0.00 01-01-%92
040408 Férmica Unidad 0.090 01-01-92
0404079 Plywood BRanachk de 4°x 8'x 379" Plieqo 177.1¢ 20-11-92
Q5 LAMINA
0501 LAMINA GALVANIZADA CANAL )
050101 Limina Jalvanizada Canal No.24 2x1 Yds. Unidad 105.00 20-11-92
050102 vAmina Saivanizada Canal No.24 3x1 Yds. Unidad \115.001 20-11-92
050103 Lé&mina Galvanizada Canal Mo.28 2x1 Yds. Unidad 0.00 01-01-92
050104 Lémina Galvanizada Canal Mo.28 3xl1 Yds. Unidad 0.90 0i-01-92
0502 LAMINA GALVANIZADA LISA
- 050201 Lémina Galvanizada Lisa No.2&6 Zx1 Yds. Unidad . _0.00 01-01-92
050202 Liémina Galvanizada Lisa No.24 JIxi Yds. Unidad 110.00 20-11-92
030203 Ldmina Galvanizada Lisa No.Z8 Uxl Yds. Unidad ¢.00 Q1-01-92
030204 Ladmina Galvanizada Lisa No.28 3xl1 Yds. Unidad 0.00 01-01-72
0503 LAMINA DE HIERRO
050301 Liamina de hierre 1/32" 2x1 mis, Unidad 0.00 ¢1-01-92
050302 Liémina de hierro 1/148" de 2+ 1 mis. Unidad 165.00 Q1-07-92
050303 Limina de hierro 3/16" 2x1 mis. Unidad 0.09 01-01~-92
050304 Li&mina de hierro 174" 2x1 mis. Unidad 570.00 20-11-92
050305 Ldimina de hierro 3/8" 23l #ts, Unidad 0.08 4i-01-92
0503046 Lémina de hierro de 3/44" 2x1 mis, Unidad 127.00 20=11-92
0504 LAMINA TROQUELADA .
050401 .Lidmina Troauelada 1/18" ! Pies 0.00 01-01-22
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Codigo Concento Unidad Precio Fecha Cot
050402 Ldmina Troouelada 3/32" Fies 0.00 01-01-722
09505 LAMINA FIBROLITE ' vt X
050501 Ldmina Fibrolile 2°x 4° &mm Unidad 85.00 2011 92
050502 Ldmina Fibrolite 2°x 49° Bom . Unidad 70.00 20-11-92
0506 LAMINA FIBROCEMENTO '
030601 Ldmina Fibrocemento Standard 3° Unidad 0.00 01-Q1-722
0350502 Limina Fibrocemento Standard 4° Unidad 0.00 01-01-92
050603 Lamina Fibrocemento Standard 35° Unidad 85.0¢ 20-11-92
030604  LAmina Fibrocemento Standard  &° Unidad 0.00 CL-01-92
050605 Lé&mina Fibrocemento Standard 7° Unidad Q.00 01~-01-92
0504606 Lidmina Fibrocemento Standard B8° Unidad 0.00 ¢l1-01-92
0504607 Ld&mina Fibrocementio Standard 7° Unidad 150.10 10-10-22
0507 CAPOTES Y BOTAGUAS

T Q50701 Botaguas Standard Unidad 0.00 01-01-92
050702 Capote Standard Unidad 0.00 01-01-92
D507 Cavete Terminal Unidad 0.00 01-01-92
050704 Cabote Ventilado Unidad 0.040 01-01-92
050705 Capote P-10 Unidad 50.50 01-03-92
050706 Tapdn para Capoie P-10 Unidad 3.5% 01-03-92
050707 Capote Limaton Unidad 155.49¢ 20-11-92
0508 LAMINA EUREKA
050801 Lidmina Eureka 10 de 4° Unidad 64,45 01-03-92
050802 Ldmina Eureka 10 de &° Unidad Q.00 01-01-92
050803 dmina Eureka 10 de &6° Unidad 87.00 01-03-92
050804 Ldmina Eureka 10 de 7° Unidad 101.5¢0 01-03-%2
0509 ACCESBCRIOS
050701 Albaseal Pie 1.00 01-03-72
0b6 BLOGUES Y 'LADRILLDS PARA PARED
0601 BLOGUE TIPO SALTEX
060101 Blogue tipo estandar de 15 x 20 x 40 cms Unidad- 2.7% 20-11-92
060102 Blogue tipo solera de 13 x 20 x 40 cms. Unidad 2.90 20-11-92
060103 Blooue tipo dado de 1% x 20 x 20 cms. Unidad 1.8% 20-11-72
0460104 Blooue tipo Split Fluted 1% % 20 x 40 cm Unidad q.95 20-11-92
0560105 Blooue tipo estandar de 20 x 20 » 40 cms Unidad 3.80 20-11-92
080104 Alygur tiuns Solera de 20 x 20 x 40 cms Unidad 3.95 20-11-92
060107 'Bloouz %ipo Dadu de 20 x 20 x 20 cms. Unidad 2.55 20-11-92
060108 Blogue tipo Estandar de 10 x 20 x 40 cms Unidad 1.5% 20-11-92
060109 Blogue tipo Solera de 10 x 20 % 40 cms. Unidad 1.7% 20-11-92
0460110 Blogue tipo Dado de 10 x 20 x 20 cms Unidad 0.%0 20-11-92
0602 LADRILLO DE BARRO
060201 Ladrill de obra de 7-x 14 x 28 cms. Unidad 0,40 20-11-92
0460202 Ladrillo de Calavera de 9 x 1d x 28 cms. Unidad 0.56% 20-11-92
0460203 Ladrillo Tipo Arcitex de 9 »x 14 x 28 cms Unidad 0.00 01-01-%2
060204 Celosia de Barro de 29 x 15 cms Unidad 0.00 01-01-92
0460205 Celosia de Barro de 24x1% cms Inclinada Unidad 0.00 01-01-22
Q7 LADRILOS DE PIS0 Y AZULEJOS
0701 LADRILLG DE CEMENTO
070101 Ladrillo de Cemento 1%x19 cms. (piedrin) Unidad 0,00 01-01-%92
070102 Ladrillo de Cemento 2%x20 cms. Rojo Unidad 1.20 01-10-92
070103 Ladrillo de Cemento 25x2% cms' Gris Unidad 1,10 01-10-92
070104 tadrillo de Cemento 25x20cms ({/terrazo) Unidad 4.50 0l-10-92
0701035 Ladrillo de Cemento 30x3¢ tms. Rojo Unidad 0,00 01-01-92
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Unidad

&" 160 psi de 20 pies

Codiag s_-Ccn:eaio' . Precio Fecha Lot
070106 Ladrillo de Cemento 30x3Q cms. Gris Unidad 0.00 01-91-22
070107 Ladrillc de Cemento 30x30cms.(i/terrazo) Unidad 5.50 01-10-92
070108 Ladriilo de Cemento 30x30cms. ( blance } Unidad 0.00 Q0i-01-92
0702 Z0CALOD - )

070201 Zocalo de 12.5x25 cms. Rojo Unidad 0.00 01-01-92
070202 Zécalo de 7.5x30 cms. Rojo ' Unidad 0.00 01-01-92
070203 Zé6calo de 7.5x25 cms. Rojo | Unidad 1.00 20-11-¢2
070204  Zdécalo de 12:5x30 cms. Roio | Unidad ¢.00 01-01-%92
07020% Zécalo de 12.%x25% cms.Gris E Unidad 0.00 01-01-92
0702086 2écalo de 12.5x30 cms. Bras - Unidad Q.00 01-01-922
070207  Zécalo de 7.5x25 cms. Gris 3 Unidad 0.90 20-11-92
070208 Zdcalo de 7.5x30 cms. Gris’ f Unidad 1.49Q 20-11-92
Q703 AZULEJD X -

. 070301 Azulejo 1ix11 cms. Unidad 1.85 20-11-%2
0703502 . Azulejo 15x1i0 cms. Unidad .25 20-11-92
070303 Azulejo Z29x2% cms. Unidad 0.00 01-01-%72
Q7049 AZULEJO DECORADRO
070401 . Azuiejo liwllcms. Decorado Unidad 0.00 01-01-92
070462  Azulejb “i3xi% Decorado Unidad 0.00 01-01-92
070403 Azulejo 15x20 Decorado Unidad 0.00 01-01-92
0705 FACHALETA
070%01 Fachaleta de Barqo(?.SnEﬁ) cms. Unidad 1.1¢ 20-11-%2
08 T{BERIA
0801 TUBERIA GALVANIZADA
Q802 VALVULAS DE CONTROL
080201 Vdlvula Conirol.p/Sanitario a la pared Unidad 29.70 20-11-92
080202 Valvula Control @ 172" P.P. ‘ Unidad 62.70 20-11-92
080203 Vilvula Control ¢ 3/9" p.D. Unidad 78.70 20-11-92
080204 Vilvula de Pasc de 1/2" Unidad 13.20 20-11-92
0803 VALVULAS CHECK
080301 Vilvula Check tipo "Y" de 1" Unidad 190.00 20-11-92
080302  V&lvula Gatle de 1" Red White Unidad 123.00 20=11-92
080303 Viilvula Gate de 374" Red White Unidad 85.50 20-11-92
080304 V&lvula Flotador de 374" Red White Unidad 275.00 20-11-92
0804 ACCESORIDS GALYANIZADOS
080401 Valvula Gate de & 1/2" para pared Unidad 95.390 20-11-92
080402 VAtvala para Ducha tipo Cruzeta nac. Unidad 64.85 01-03-92
0B04N3  Unidn Uniweivsal 1" Galvanizada Unidad 14.50 20-11-92
0805"  ACCESORIDS :

080501 {lave de chorro de 1/2° de P.V.C. Unidad 13.20 20-11-92
0804 TUBERIA P.V.C.

0804601 Tuberia de PVC & 1/2" 315 psi de 20 pies Unidad 17.560 z20-11-92
080602 Tuberia de PVC ¢ 3/4" 230 psi de 20 pies Unidad 17.95 20-11-92
080603 Tuberia de PVC & 1" 290 psi de 20 pies Unidad 24,50 20=11=72
080404 Tuberia de PVC & 1 1/8" 230 psi de Z20° Unidad 38.40 20-11-92
080405 Tuberia de PVC & 2" 250 psi de 20 npies Unidad ¢.00 01-01-72
080604 Tuberia de PVC ¢ 4" 250 psi de 20 pies Unidad 0.00 01-01-72
080607 Tuberia de PVC ¢ 1" 160 psi de 20 pies Unidad 0.00 04-01-92
080608 Tuberia de PVC & 1 1/49” 140 psi de Z20° Unidad 33.79 20-11-92
080609 Tuberia de PVC & 2" 1460 opsi dé 20 pies Unidad 76.00 20-11-92
0806190 Tuberia de PYC ¢ 4" 160 psi de 20 pies Unidad 192.00 20-11-92
0804611 Tuberia de PVE ¢ Unidad 447,00 20-11-92

o o b i 8 0 i (b =t
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!
080612 Tuberia de PVC & 2" 123 psi d? 20 pies Unidad 34.8B% 20-11-92
080613  Tuberia de PYC & 4" 125 psi de 20 pies Unidad 0.00 01-01-92
0806114 Tuberia de PVYC & &" 125 psi de 20 pies Unidad 0.00° Q01-01-92
080415 Tuberia de PYC & &" 100 psi deé 20 pies Unidad -225.00 20~11-92
0804614 Tuberia de PVC ¢ 4" BQ psi de|20 pies Unigdad 123.50 20-11-92
0804617 Tuberia de PVYC ¢ &" 80 psi de 20 pies Unidad 0.00 01-01-92
080618 Tuberia de PYC ¢ 3" 140 PSI de 20 opies Unidad 110.00 20-11-%2
0807 ADAPTADOR P.V.C. '
080701 Adantador macho PVC & 1/2" Unidad 1.5%0 20-11-32
080702 Adaotador macho PVC & 374" Unidad 1.75 20-11-972
080703 Adaptader machao PVC & 1V Unidad 3.10 20-11-%2
0808 Copos P.V.C.
080801 Codo PVC & 1/2" c/r Unidad 2.03 20-11-92
- 080802 Codo PVC & 1/2" s/r Unidad 1.50 20-11-92
080803 Codo 90° PUC & 3/4"s/r Unidad 2.10 20-11-92
083804 codu 9G° PYC % 1 1/6"s/r Unidad 7.45 20-11-92
080805 Codo 90° PYC ¢ 2" Unidad 6.2% 20~-11-72
080804 Codo 90° PVC ¢ 4" Unidad Q.00 01-01-92
080807 Codo PVC & 1"de 90° Unidad 3.65 20-11-92
0809 REDUCTORES P.V.C.
080901 Reductor PVC & 3/4" a ¢ 1/2" Unidad 1,00 20-11-92
080901 Bushing con Tuerca ¢ 3/4" Unidad 0.00 01-91-92
0810 SIFONES P.V.C.
081001 Tuberia de Cemento 4" Unidad 6.40 20~-11-92
081001 Sifén PVC & 2 Unidad 22.00 20-11-%2
081002 Tuberia de Cemento &" Unidad 14,35 20-11-%92
081002 Sifén PVC & 4" Unidad Q.00 01-01-92
081003 Tuberia de Cemento 8" Unidad 0.00 ¢1-01-92
081004 Tuberia de Cemento 12" Unidad 0.00 01-01=92
0811 TAPONES P.V.C,
081101 Tapén mache PVC o 1/27 Unidad 2.45 20-11-92
0812 TEE P.V.C. ;
081201 Tee PVC & 1/2" s/r Unidad 1.89 20-11-92
081202 Cinta Teflon Unidad 3.30 20-11-92
081203 Tee PVL & 274" s/r Unidad 2.00 20-11-%2
081206 Tubo He Abasto Cromado al piso Unidad 0.00 01-01-92
081205 Tubo de Abasio Cromado a la pared Unidad Q.00 Ql-Ql=-92
081206 Yee-Tee FVC & 2" Unidad 15.00 20-11-72
0813 BUSHING P.V.C.
09 ARTEFACTOS SANITARIGS
0901 INODGROS
070101 Sanitario Tipo econdmico Incesa Unidad 4465.00 20-11-92
070102 Sanitario Blanco Incesa 3039 Unidad 925,00 20-11-92
050103 Sanitario Color Incesa Unidad 700.00 20-11-92
090104 Sanitaric Tipo Fluxdmelro Unidag 0.00 01-01-92
0502 LAVANMANGOS
090201 Lavamanos Blanco Incesa 400 Unidad 400,00 20-11-92
090202 Lavamanos Blanco Incesa 402 Unidad 4%0.00 20-11-92
090203 Lavamanos Color Incesa Standard Unidad 500,090 20~11-92
090204 Lavairastos de acero de 1 poceta Unidad ™ 400,00 20-11~92
09020% Lavatrastios de acerpo de 2 pocelas Unidad 200,00 20-11-92
0903 :
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090301 Bajada A.N. PVC & 1 1/2" a la rared Unidad .00 01-01-%2

090302 Coplin a la pared Unidad .00 01-21-22

0704 DUCHAS

070401 Ducha Cromada t/econédmico Unidad 0.00 01-91-92

0720402 Ducha Deluxe Price Phister Unidad Q.00 01-91-92

090403 Grifo ¢ 1/2" nacional . Unidad 15.00 20-11-92

090404 Grifo Grival s/rosca & 1/2" Unidad 13.00 . 20-11-92

0905 PILAS !

090501 Pila Cemento 1 ala Unidad 375.00 20-11-92

020502 Fila Cemenio 2 alas Unidad 450.00 20-11-92

070503 Tapdn de Pila ¢ 1" Unidad 5.00 20-11-92

07048 ACCESORIOS

090601 Jabonera Cromada Unidad 25.00 20-11-92
- 090602 Toallero Cromada Unidad q0.00 20-11-92

Q0?0403 Pourta -r2110 Cromada Unidad 30.00 20-11-92

c7Q7 HINCUTTORID .

090701 Mingitorio Incesa Blanco 303 Unidad 0.00 01-01-92

190 PINTURA

1001 PINTURA DE AGUA

10410} Pintura de Agua (Latex} Galdn 85.00 20-11-92

1002 AMTICORROSIVOS

100201 Pintura Anticorrosiva Galdn ?5.0¢ 20-11-92

100202 Galvite Galdn 180.00 20-11-92

1003 MINERALES

100301 Barniz Galdn 135.00 20-11-92

100301 Pintura de Aceite Galdn 12%.00 20-11-92

1004 SOLVENTES

10040} Polvo Mineral rojo Libra 12.Q0 20-11-92

100401 Solvente Mineral Galdn 22.00 20-11-922

100402 Solventie Mineral Galdn 180.00 20-11-92

100404  Thinner 128 Galon 42.00 20-11-92

1005 BROCHAS

100501 Brocha 1" Unidad 3.30 20-11-%2

100502 Brocha 2" Unidad 7.60 20=-11-92

100503 | Br=cha.§” Unidad 14.50 20-11-92

100504  Brocha 4 Unidad 20.00 20-11-%2

11 PEGAMENTO

1101 PEGAMENTO PARA MADERA

110101 Pegamento Resistol 850 Galdn 105.25 20-11-92

110102 Pegamento Tanpait para P.V.C.{1/B galdn) Galdn 50.00 20-11-92

110103 Pegamento Tanoit para P.V.C.{1/9 galdn) Galdn 25.00 20-11-92

110104 Epoximil 201h 150 ars. Caia 17.7% 20-11-92

110105 Sellador para madera Galon 12%.00 20-11-92

12 HERRARJES Y CHAPAS

izo1 CHAPAS DE SEGURIDAD

120101 Chapa Yale Doble pasador Unidad 175,00 20-14-92

120102 Chapa Yale &10-00mm Unidad 0.00 Q1-01-92

120103 Chapa Diamond Doble pasador Unidad 62,00 20-11-92

120104  Chapa de pome tipo dormitorio}idws Unidad 90.00 20-11-52

1202 BISAGRAS '

120201 Bisagra Alcavate 3x3" c/lorn. Unidad 14.00 20-11-92

120202  Bisagra Blcavate 4 x 4" c/torn. Unidad 16,00 20=11=92
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1203 PUERTAS i
120301 . Puerta Ladmina Troauelada Z.0x0.8 Unidad 550,00 20-11-92
120302 Puerta Ladmina Troquelada 2.1m1.o Unidad 750.00 20-11 9o
13 MATERIALES PARA ELECTRICIDAD 7
1301 CAJAS TERMICAS "
130101 Caja Térmica B.E. 2 circuitos. Unidad 0.00 01-01-92
130102 Caja Térmica 2 circuitos Unidad 0.00 21-01i-7C
130103 Caja Térmica G.E. 4 circuitos 1 1 m 812 Unidad <.00 O1-0L-F7
130104 Caja Térmica 4 circuitos ' Unidad 0.00 01-0t-62
13010% Caja Térmica G.E. & circuitos Unidad 9.90 (43 AR ECE
130104 Caja Térmica &6 circuitos Unidad 0.00 ql-nl-2C
130107 Caja Térmica G.E. 8 circuites Hnidad .00 A L AL
130108 Caja Térmica 8 circuitos Unidad 0,00 Cl-0b-=7

" 130109 Caja Térmica Trifédsica G.E. & circuites  Unidad 0.00 01-01-%C

130110 caja Térmica Trifdsica G.E. 8 rircuitoes Unidad Q.00 wL-01-%2
1302 DATOS TERMICOS
130201 Dado Térmico G.E. 1571 amp Unidad 0.00 Qi-01-27
130202 Dado Térmico G.E. 20/1 amp tinidad 0.00 01-01-%2
130203 Dado Térmico G.E. 30/2 amn Unidad 9,00 01-01-92
1302049 Dado Térmico 30/2 amp Unidad 0.00 01-0L1-7C
130205 Dado Térmico G.E. 490/2 amn Unidad 0.00 01-01-92
130204 Dado Térmico 402 amp Unidad Q.00 Q1-21-92
130207 Dado Térmico G.E. 20/2 ampD Unidad 0.00 01-01-92
130208 Dado Térmico %0/2 amp Unidad q8.70 20-11-92
130209 Dado Térmico G.E.70/2 amp Unidad 0.00 01-01-92
1302190 Dado Térmico Trifdsico G.E.Z29/3 amp Unidad 0.00 01-01-92
130211 Dado Térmico Trifdsico G.E.30/3 amp Unidad 0.00 01-01-92
1303 LUMINARIAS INCANDESCENTES
130301 Alambre TNM 2-12 ML 0.00 01-01-%92
130301 Foco 100 w. Unidad 6.50 20-11-92
130302 Alambre TNM 2-14 ML 2.14 20-11-%92
130302 Reflector 100 Watt Unidad 50,50 20-11-%2
130303 Alambre TNM 3-14 ML 0.00 01-01-92
1304 GRAPAS
1306901 Alasbre TH-106 ML 3.05 20-11-92
1304901 Grapa para TNM 2-12 Unidad 0,00 01-01-92
130402 Alambre TW-12 ML 1.31 20-11-92
130402 Grapa para TNHM 2-14 Unidad 0.00 01-01-92
-130403 Alambre TW-14 ML 1.95 20-11-92
130403 Grapa para TNM 3-14 Unidad Q.00 01-01-92
1305 LAMPARAS FLUORESEENTES
130501 Alambre UF 14/2 ML 0.00 Q1-01-92
130502 Limp. 2x40w Fut. Superf. mod. br 240rs Unidad 251.50 20-11-92
130503 Lamp. 2x40w Fut. Superf.m.lop 240rsl’x49° Unidad 193.5¢0 20-11-92
130504 Limp. de Mercurio 175 Watt /220 V Unidad 0.00 01-903-92
130505 Ldmpara Empotrar 4740 Watt Unidad 3537.00 20-11-92
130006 Lampara Superficial 2/%96 Unidad 0.00 0i-01-92
130507  Tubo Flourescenie 76 Watl Unidad 15,50 20-11-92
130508 Tubo Flourescente 40 Watt b Unidad 12.50 20-11-92
130509  Tubo Fluorecente de 20 watts”i Unidad 11.75 29-04-%2
1305310  Lamp. 2Zx40w Fut. empot. m.ar;240rs 1°x4' Unidad 152,350 20-11-92
130511 Cable acsr 1/90 P; ML 0.00 01-01-92
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130512 Base t/intemperie Doble o/reflecior Unidad 157.50 20-11-92
1306  INTERRUPTORES Y TOMNACORRIENTES
130601 Tomacorriente doble Inteqral Ticine Unidad 10.20 01-10-72
130402 Tomacorriente Trifilar Ticino Unidad 41.20 20-31-92
1305603 Interruotor Sencillo Inteqral Ticino Unidad 10.20 20-11-92
1304609 Interruptor de 4 vias tipo dado Unidad 84.85 01-10-922
130405 Placa corriente Ticine Unidad .00 01-01-92
130606 Placa Doble Ticino Unidad 0.00 0i-01-%2
1307 POLIDUCTOS
‘130701 Caja 5"x 5" Unidad 12.80 20-11-922
i130701 Poliducto & 1 1/2" Yarda 3.85 20-11-¢-¢
130702 £33is Octogonal 4" Unidad 3.25 20-11-92
13702 Saliduntic @ 17 Yarda 3.50 20-11-92
130703 Caja Octogonal 4" sin fondo Unidad 0.00 01-01-972
130703 Poliducto ¢ 1/2" Yarda 0.65 20-11-92
130704 €aja Oclogonal 9"doble fondo Unidad 0.00 01-01-92
130704 Poliducto ¢ 374" Yarda 0.85 20-11-92
130705 Caja Rectangular 2x4" Unidad 3.15 20-11-92
1308 RECEPTACULGS
130801 Receptacule Fijo Ticino Unidad ?.50 20-11-92
1308072 Switch i/Dado Ticino Unidad 10.55 20-11-922
1348019 Tapadera 2x9" Unidad 1.85 20-11-92
1308035 Tapadera Redonda 4" . Unidad - 0.00 01-01-22
130808 Toma {/Dado Ticino Unidad 10.55 20-11-92
1309 TORNILLOS
130901 Ternillo Galvanizado 1“x5/32" Unidad 0.00 01-¢1-92-
130902 Tornillo t/Estufa 1/8"%2 Unidad 0.00 01-01-92
130903 Tornillo t/Estufa S5/32"x2 Unidad 0.00 C1-01-%72
1319 ATSLANTES
131901 Scotchlock Amarillo ' Unidad 0.00 ¢1-01-92
131002 Scotchlock aris Unidad 1.80 20-11-92
131003 Scotehiieek rojo Unidagd 1.15 20-11-72
13108¢ Switcn i/Dede Ticino 3 vias Unidad 84.8% 20-11-92
131 ° CONDUIT .
131101 Tubo Conduiti & 1" de 20° Unidad 0.00 Q1-03-92
131102 Tubo Conduit 3/4" de 20° : Unidad 85.00 20-11-72
131103  Bushino Cenduit @ 374" © ‘Unidad 1.55 20-11-92
131104 Codo Conduit & 3./8" Unidad 16.50 20-11-9%2
131105  Abrazadera Conduit ¢ 379" Unidad 1,29 20~11~92
131106  Camisa Conduit « 3/9" Unidad 7.85 20-11-92
1312 OTROS .
131201 Polo Tierra : : Unidad .00 01-01-92
131202 Cinia Aislante 34 Unidad 8.00 20~11-92
131203 Conectores de 1/2" Unidad 1.79 20-11-92
131204 . Cuerpo Terminal o 1" Unidad 0.60 01-171-52
131205 Barta Polariz.c/cepo 5/8"x10° Unidad 115.00 20-11-92
131206 Perpos carruaje de & 1/2 % & Unidad 7.00 20~11-92
131207 Guardacabo de ¢ 1/2" Unidad q,.%¢ 20=11=-92
131208  Tuerea Argolla con Canal s Unidad 30.00 20-11-92
131209 Cable de Cobre desnudo THW g Yardas 15.75 20-11-92
131216 Coapcior Tompresidn YP 2 U3 Unidad 10.50 20~11-92
131211 Cinia Handit g Unidad 3.50 20~11-92

i
[
Ve

L

8
I

v
e



¢ e e

B e

e g

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - EIC - FIA - UES.

Listado de Materiales

Péa.

10

x 40 cms{H

Cédigo Concepto Unidad Precio Fecha Cot
131212 Hebillas para cinta Bandit Unidad 2.50 20-11-92
131213 €epo de Cobre para Barra ., Unidad 18.00 20-11-92
131214 Cable THW # 2 Yardas 24.05% 20-14-92
131215 Preformadas de 5/14" Unidad 24.00 20-11-92
131214 Cable para retenida de 5/14" Yardas 7.00 20-11-92
131217 Perno Argolla de 5/8" 2 10 Unidad 13.00 20-11-92
131218 Ancla Nacional Unidad 39.00 20-11-92
131219 Aisladores suspensién de 10° Unidad 167.00 £20-11-%72
131220 Clevis Remate Unidad 15.00 20-11-92
131221 Preformada ACSR H 2 Unidad 17.00 20-11-92
131222 Pata de Mula Unidad 48.00 20-11-92
131223 Abrazadera de 5 a 7 (par) Unidad 63.90 20-11-92
131229 Abrazadera de 5 & 7 Par &3.90 20-11-92
131225 Abrazadera de 7 a ¢ Par 34.00 20-11-%2
1312264 Pararravo de 21 KV Unidad 800.00 20-31-92
131227 Corta Circuito 15/27 KV ‘Unidad 198.00 20-11-92
131228  slmchadirlics para transformador Unidad 30.00 20-11-92
131229 ° Pernc fléauina de S/8" x 2 Unidad 7.00 20-11-92
14 MATERIALES PARA CARPINTERIA

1401 VARIOS

140101 Ancla Pliastica ¢ 1/74"x 1* Unidad 0.00 01-01-92
140103 Ancla Pléstica & 1/79"x 1™ Unidad .00 Q6-10-92
1401049 Ancla Pléstica & 1/9"x 1" Unidad ¢.00 06-10-92
140105 Ancla Pléstica & 1/49"x 1" Unidad 0.00 06-10-92
140104 Ancla Pléstica & 1/4"x 1" Unidad 0.00 06-10-52
15 MATERIALES PARA SOLDADURIA

1501 Electrodos 1

130101 Electrodo 1/8" MT-12 Indura Libra 4.00 20-11-92
150102 Elecirodo 3/32" MT-12 Indura Libra 5.50 20-11-92
150103 Electrodo 1/8" E-46013 c/u 0.00 13-10-92
1502 Selladores

150201 Estafo Puro Libra 71.00 20-11-92
150202 Plomo en Barra: Unidad 7.5¢ 20-11-92
1503 Accesorios

150301 Acido fluriatico Botella 6.00 20-11-%2
150302 Clecicomalla 6x46x3/3 M2 0.00 Q01~01=72
16 Mt LRIALYE PSRA HOJALATERIA

1401 Accesorios ’ .

160101 Abrazadera L&mina 3/49" : Unidad 0.15 20-11-92
1460102 Abrazadera Ldmina 1/2 I Unidad 0.00 01-01-92
1460103 Abrazadera Ldmina 3/8" ) Unidad 0.00 01-01-92
17 PREFABRICADOS

1701 L0OSETAS .
170101 Prexcon ML 125.00 22-046-92
170102 Bloaue Piso Techo 15 x 20 x 60 cms, Unidad 0.00 01-01-%72
18 ENTREPIS0S Y LOSAS

1801 ENCOFRADOS

180101 Zap-8 Unidad 0,00 01-01~72
180102 Zap-12 ) Unidad 0.00 01-01-92
180103  Bloaue piso-techo 20x20x40 ﬁi Unidad 0.00 01-01~%2
180104  Blooue de 15 x 20 x 40 cms. Unidad J.10 20-11-92
1890105 Blogue de 20 x 20 Unidad 0.00 01-01-92
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180104 Bovedilla Dipsa 15 cms. Unidad Q.00 01-01-92
180107 Bovedilla Diopsa 20 cms. Unidad 0.00 01-01-%2
180109 Blooue Estructural 15x20x60 cm Unidad 0.00 01-01-92
180110 Blooue. Estructural 20x20x460 cms. Unidad 0.00 01-01~%2
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01 ALANRILERT
0101 AFINADOS
010101 Afinado de aristas en general ML 0.37 l
019102 Afinados de cortacotas en generaxl.inclu- ML 1.249 Z
vendo aristas.
010103 Afinados en columnas aisladas menor de ML 2.98 R}
1 m. de perimetro, incluvendo &rislas.
0101049 Afinados ep columnas aisladas mavor de 12 2.78 q
1 m. de perimetro. incluvendo aristas,
010105 Afinados de columnas cilindricas mayor ML 3.34 3
de 1 m., de perimetro. - '
010104 Afinados de columnas cilindricas menoar i 3.34 &
de 1 m. de perimetro.
. 010107 Afinado de cuadrados en general hasta PIL 1.12 7
20 cm. de ancho.
Q10108 Afinado en superficies verticales. M2 2.249 8
010109 Afinado en superficies horizonlales Mz 2.94 ?
(cielos),
010110 Afinqdo en superficies horizonales cara Mz 1.85 10
snvnsrdar,
010111  afinads en superJicies curvas. P2 2.96 i1
c10112 Afinado de arcos. ML 4.485 12
010113 Afinado en vioas mencres de 1 n. ML 3.03 127
010114 Afinado de repisas salientes en paredes, ML 3.37 178
5in aristas.
010115 Afinado de marguesinas menor de 1 m. de ML 2.96 178
a&ncho. '
010116 Afinado en columnas empotradas menor de ML 3.37 180
i m.
010117 Afinado de facia menor de 1 m. de peri- ML 3.37 181
metro.
010118 Afinado de vigas menores de | m. de pe- ML 2.96 183
rimetro.
Q10119 Afinado de columnas empoiradas hasta 20 ML 4,22 134
cm. de saliente.
0102 CAJAS
010201 Caja de 1.0x1.0x1.0 m. de aliura =in cru 74,14 13
010202 Caja de 20x20 cm.construidas hasts 10cm. csuU ?.24
abair nel nivel piso.solamente rerellada
019203 Taza de J0x30x5Ccm.pulidas ¥ taladas con Cry 14.84 15
tapaderas de concreto o ladrilio.
010204 Caja de S0x50x290 cm. con tapaderas de csy 24.11 16
] concreto o ladrillo.
010205 Cajas hasia 70 x 70 % 70 cm. c/u 62.28 175
010206 Cajas hasta 40x40x490cm. construidas con c/u 22.40 176
tapaderas de concreto o ladrillo. :
0103 ENLADRILLADOS
010301 Enladrillado cop baldoza tipo sallex. de ES 8.33 i8
20240 tm. con sisa vista,
010302 Enladrillado con baldoza lipo saliex de M2 7.25 17
20%40 cm. sin sisa vista, ’
010303 Enladrillado de bafno con ladrilles tipo 12 14,89 20

piedrin.
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Liztado de ilanollbra
Cddigo Concepto Unidad Precio Cldusula
010309 Enladrillado de oalleta 1Z2x25 en pisos M2 14,84 29
sisados vy limpios.
010305 Enladrillados con ladrillo tipo irédbol o M2 12.99 2%
colopial
010306 tulasriilados para impermeabilizar losa M2 7.73 26
con calleta gz 12x25 com.
010307 Enladrillados de pisos con ladrillos de me $.49 27
cemento corriente de Z0x20 cm.
010308 Enladrillados de pisos con ladrillo de M2 7.43 28
cementio 25x2% cm. o0 mavor medida. e
010309 Enladrillado de pisces con ladrillo exa- 2 8.33 29
gonal.
010310 Enladrillado pises paladianos. iz 18.55 31
- 010311 Enladrillado de piso con ladrillo de ba- Pz 6.49% 30
rro de 25%x25 sisado.
010312 Enladrillado de gradas tipo corriente ML ?.55 21
hasta de 30 cm. de huella.
010313 Enladrillado de gradas de menos de 1 m. ML F.46 22
de largo v 30 cm. ancho de huella.
010314 Enladrillado de gradas tipoc complicado. ML 14.84 23
010315 Pisos de terrazo en general. M2 7.2% 143
010314 Simulado de ladrillos en concreto con co c/u 0.746 144
lor. repellados v afinados.
Q10317 Simuladn de ladrillos en lleno de concre c/u Q.57 1465
12, roszilads v afinado. |
010316  bizano =n pavimento. ML 0.98 167
010319 Fecamenio de ladrillo bocel en zdcalo. ML 1.8% 173
0103290 Pegamento de ladrillo con bocei en zdca- ML 2.67 174
lo embutido.
010321 Hechura de pisos pavimentados en casas o Me 11.67 123
apariementios.
010322 Bacse forjada., enladrillada o pulida para ML 11.12 145
closet hasta 70 cm. de ancho.
Q10323 Pegamento de vinil pldstice en piso. i 8.43 162
010324 Terminacidn de bpisa repellado. abocelado ML q1.465 148
y afinadao, '
01032% Forjade de garadas en terminacion de pi- ML 2,78 152
505,
0104 ENCHAPADDS
0104901 Enchapado de azuleies. M2 24.12 32
010402 Enchapado en columnas cilindricas con Mz 39. 33
azulejos en piezas cortadas.
010403 Enchapado en columnas cilindricas con Mz 490.79 34
meskico. ;
010454  Enchavade ov ladrillo de barro tipo aa- M2 24,12 39
lleta de 12x25cm. incluvendo o no sisado
010495 Enchapado ladrillo de barro tioo aalleia M2 27.04 36
en curva. de 12x25 cm. incl. o no sisado
010406 Enchapado con ladrillo de cemento con M2 22,23 37
sisa vista de 15x15 cm.
010407 Enchapado de ladrillo de piedra pdmez M2 29.6% 38
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Cadigo Concepto Unidad Precio Cldusula

010408 Enchapado con ladrillo romano o fachale- fiz 48.19 39
ta de lazo. incluvendo o no sisado.

010409 Enchapado con ladrille tipo romani o Ta- 2 31.33 40
chaleta de canto. inciuvendo o no sisado

010410 Fnchanado con ladrillado romano o facha- M2 40,79 41
izix 42 conhio en paredes curvas.

010411 Enchapado de lajas coriadas de ‘laze. li- Mz 81.54 q2
po SBCO.

010412 Enchapado de lajas mil hoias. M2 111.23 a2

010413 Enchapado de lajac con sisa en pared. M2z 44 .49 aq

010414 Enchapado de mosaicos. M2 24.12 45

010415 Enchapado en paredes de blooue de concre M2 33.72 q4
to prensadec tipo partide decorativo.
. 010416 Enchapado de piedra de mar en paredes. Mz 47 .08 q7
010417 Enchapado con piedra volcanica. 2 47.08 48
010418 Arcos enchapados de fachaleta con 3 fa- L 4%.45 142
chaletas de perimetro. '

0105 ENTEJADOS

010301 Cepo repellado v afinado en entejado. ML 4.83 a9

010502 Cepo repellado y afipado. laminado stan- FL 2.40 50
dard. de asbesio cemento.

010503 Entejados en general sin teja voelieada. M2 7.25 51
incluvendo capotes o tejas pegiudas.

010504 Teia volieada peqgada. ML 4,83 52

0104 ERPEIRADGE

0104601 Empedrados von niedra cuaria. Mz .95 53

010602 Revesiimienio de mure con piedra cantea- M2 53.02 565
da v ajustada (en linea recta).

010403 Revestimienio de mure con biedra cantea- Mz 45,00 66
da ¥ ajustada (en linea curval.

010609 frista formada por dos caras piedra ML 10.89 172
corviente.

0107 HORMIGOMNEADGS

010701 Hormigoneado en cielops. p2 6.01 54

010702 Hormigoneade en cielos recortados, M2 7.25 55

010703 Hormigoneados ornamentales en paredes. Mz 3.78 26

010704 Hormigoneado en pared. r2 4.83 o7

010705 Ampollados corrientes con cemento oris o M2 3.60 143
blanco.

010704 Ampollados especiales en cielos con ce— Mz 7.40 144
mento aris o blanco.

014707 Escamado en pared con cemenio blanco v M2 7.43 150

. Qris.
0194708 Yeepmano & cielos rasos con cemento e 11.12 15t
o blancue y grie.

010709 Galloneados forjados con plantilla meta- M 22.23 153
lica,

0108 MAMPOSTERIA

010801 Aristas formadas por 2 caras con piedra ML 18.5% 58
canteada y ajustada.

010802 Fundacién de piedra mavor de 30 hastia M3 26.91 57
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Codigo Concepto Unidad Precio Cliusula
010803 Fundacion con medidas menores de (0 (an- p.C. .00 &0
=% ~ e¢ltol.se pagard por upnidad de tiem
¢108024 Muro g9 santra visto tipo corrienie en M3 910,79 &2
linea curva hasta 1.50 sobre nivel Piso.
010803 Muro piedra visto tipo corrienie hasta M3 33.32 b3
1.50m. de aliura sobre el nivel del piso
01080s Muro visto iipo seco hasila 1.30m de al- Iz 29.01 &4
tura sobre el nivel del piso.
0109 PEGAMENTO LADRILLO DE DBRA
010901 Pegamento de ladrillo de obra de canto. c/mil 289.15 a7
ler. block.
010902 Pegamento de ladrillo de obra de canto. c/mil 315.07 68
2do. block.
Q10703 Pegamento de ladrillo de obra de lazo. c/mil 154.23 89
ler. block.
010909 Pegamento de ladrillo de obra de lazo. c/mil 173.44 70
2do. block.
010905 Sisado en ladrillo de obra de canto (por Mz 1.94 71
cara) lo. ¥ Zo. block.
010906 Sisado en ladrillo de obra de lazo (por M2 2.42 72
cara) lo. vy Zo. bhlock.
0110 FEGAITINGD L ADRILLO CALAVERA
0i1Gul Pegemzaly o2 ladrillo calaver: de canto, c/mil 265.05 73
ler. block.
011002 Peoamento de ladrillo calavers de canto. c/mil 28%2.15 74
2do. block.
011003 Pegamento de ladrillo calavera de lazo. c/mil 240.94 73
ler. bloch.
011004 Pegamento de ladrillo calaver. de lazo. c/mil 274.49 76
) 2do. block.
011005 Sisado de ladrillo calavera de canto M2 1.94 77
lo. v 20. block.
011004 Sizado en pegamenio de ladrilio de lazo M2 2.42 78
tipo calavera lo. v Zo. block.
011007 Hechura de arcos de ladrilles, c/lad 1.82 154
011008 Hechura de botaguas con ladrillo afinado I 9.66 156
v. repellado.
011009 Hechura de botaguas cop ladrillo pulido ML 11.12 L57
vy repellado,
011010 Pegamentio de ladrillos vistio en columnas ¢/ladr 0.57 160
‘aislavas tipo calavera.
0114611 Fegamenia de ladrillo visto en columnas c/ladr 0.57 161
_+  empotrados en tapiales.
011012 Sisado en paredes va afimado. ML 2.42 146
011013 Forja gradas de ladrillo hasta 30cm. ML 5.09 485
ancho de huella. mavores de Im.
011014 Forja gradas de ladrillo hasta 30cm. c/u 0.07 186
ancho de huella, menores de 1. -
011015 Hechura de cuneta de ladrillo lipo cala- ML 7-96 487
vera repellada y pulida '
0111 PEGAMENTO LADRILLO DE BARRO
011101 Pegamento de ladrillo de lazo ler. block c/mil 407.795 79

.incluyendo el sisado.
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Codigo Concento i Unidad Precio Cléusula
011102 Pegamenio de ladrillo de lazo. 2o. block c/mil 444 .84 B8O
incluvendo el sisado.
011103 Pegamento de ladrillo de can?o. ler. c/mil 444 .84 g1
block. incluyende el sisado.
011104 Pegamento de ladrillo de canio. 2o. c/mil 481.89 g2
block. incluvendo sisado. |
011105  Pegamento de celosia de barré|sisado c/u 1.24 71
tipo inclinada. de 29 x 1% cm,
011106 Pegamento de celosia de barroisisado c/u 0.98 2
tipo vertical. de 29 x 15 cm.!
0112 PEGAMENTO LADRILLO TIPO SﬁLTEXI
011201 Pegamentc blogue de concreto tipo saltex c/u 0.60, 83
tapiales de 2 m. incluvendo ref. horiz.
. 011202 Prgamentio blogue de concreto tipo saltex c/u 0.67 a4
taviales ¢ 2 hasta 3 m.
011203  Pegamento bloaue de concreto tipo saltex c/bl 0.74 84
tapiales de 3 hasta 4 m, .
011204 Pegamento bloague de concreto tipo saliex c/bl 0.83 84
taniales de 4 hasta 5 m.
011205  Pegamento bloaue de concreto tipo saltex c/u 0.467 83
en resid. v viv. min. lo. v Zo0. block.
011206 Colocacién de piezas de blooues en con- c/u 0.97 84
creto en columnas esguineras.
011207 Colocacidon de piezas blooues de concreto c/u 1.49 87
en columnas aisladas. .
011208 Pegamento de blogues de cemento prensado c/u 0.467 88
tido partido decorativo. i
011209 Pegamento de blogues tipo sallex de 10 a c/u .83 194
15 em. de espesor ler. Block.
011210 Pegamento de bloques tipo saltex de c/u 1.09 195
20x20x80cm. ler. Blochk.
011211 Pegamento de blooues tipo saltex de 10 a c/u 0.%90 i74
15 c¢m. de espesor 2do. Block.
011212 Peormento de bloaues tipo saltex de c/u 1.24 193
20x20290 ¢m. ler. Block.
011213 Corte a mano de ladrillo saltex en la c/u 1.32 193
pendiente del mojinete.
011214 Pegamento de bloaues tipo arcitex de 10 c/u 1.09 1926
13 cm. de ecpesor ler. block.
Q11215 Pegamento de bloaues tipe arcitex de 20 c/u 1.24 196
de espesor 2o0. block,
0113 PEGAMENTO DE TUBOS )
011301 Fegamenio de tubos de 1” ¥ 4" en casas c/u 2.89 ?3
y edificios,
011302 Fegamento de tubos de 8" en casas vy edi- c/u 3.39 7?4
ficigs ¥ urbanizaciones.
011303 Pegamento de tubps hasta 12". c/u 5.03 ?5
011304 Feqamento de tubos hasta 15”. c/u 6,29 7?4
01130% Pegamento de tubez hasta 18", £/u 9,26 &7
011306  Pegamento de tubos hasta 24".. c/u 14.84 78
011307 Pegamento de tubos hasta 34", c/u 22.23 99
011308 Pegamento de tubos de mis de 36" hasta c/u q44.49 100
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Cédigo Concepto Unidagd Precio Cldéusula

0114 PILAS Y LAVADEROS

011401 Colocacidn de lavatrastos incluvendo los c/u 52,46 101
sopories.

011402 | Colocacidn de servicios de una pila v 2 c/u 4q.51 1oz
lavaderos.

011403 Colocacién de servicios prefabricados de c/u 31.33 103
una pila vy un lavadero.

011404 Construccidn servicio. de una pila y 2 c/u 25%9.48 104
lavaderos.

011403 Conslyruccidn servicios de una 011a Y un c/u 203.8% 105
lavadero.

0115 PULIDOS

011501 Pulidos con cemento aris. Mz 6.49 104

011302 Pulido con cemento blanco. M2 7.04 107

011503 Pulidos con cemento en cielos rasos. Mz 7.43 108

011504 Pulidos en superficies horizontales. M2 5.57 1909

0114 REPELLOS

0115601 Repello de arco. ML 11.12 110

011602 Repello en aristas en general. ML 1.18 113

011603 Repellos de columnas aisladas menores de. ML 7.79 112
1 m. de perimetro con sus aristas.

011504 Reoellos en columnas a151ada5 mavores de Mz ' B.44 113
1 m. de perimetro.

011405 Repellos de columnas cilindricas mavores ML 12.06 1iq
de 40 cm. hasta 1 m. de perimetro.

011504 Repellos de columnas cilindricas mayvores m2 12.046. 115
de 1Im. de perimetro.

011607 Repellos en cielos rasos maestrados iz 7.25% 114
cara inferior.

011608 'Reuzllcs de cielos de metal desplegado. M2 12.06 117

011609 Repeilds de cortacotas con aristas. ML 3.40 118

011410 Repellos de columnas empoiradas de 20 de yin 6.49 119
saliente sobre pared has.3m.de alt.Zaris

011611 Repellos en columnas empotradas c/salien ML $.01 120
te hasta 20cm. sobre 3m.de alt.2 Aristas

011612 Repellos en columnas esauineras c/salien ML 4.83 121
ies hasta 20cm.. 3 m de ali. con arista.

011613 Repellos de columnas esauineras mavores ML D.07 122
ge 20cm. de salientes en pared c/arista.

011614 Repellos de cuadrados hasta 20 cm. de Mz J.858 123
ancho

011615  Repellos de paredes de metal desplegados iz 6.75 124

011616 Repellios en fachadas o paredes exterio- M2 6.29 125
res sobre & m.,

011517 Repellos de facias hasta 0.75 m., de ML 4.83 1264
ancho. incluyendo dos arisias.

011418 Repellos horizontales cara suberior. 12 2,89 127

011619  Repellos marouesinas menores lm. hasia ML 6.01 12

< 7 2024, dv lrenores se pagaradn cuadrado).

0114620 Repellos &n pavimenio. M2 3.39 129

0115621 Repellos de paredes de metal desplegado. M2 4,73 130

011622 Repello de repisas salientes en paredes ML 10.42 131
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Cddino Concepio Unidad Precio Cliusula
011623 Repellc revocade en paredes verticales. M2 4.08 132
0114623 Repello revocado a punta de cuchara. M2 6.49 133
0114625 Reoellos en superficies veriicales hastsa M2 3.74 134
3 m. de altura.
0114626 Repellos en superficies verticales de M2 5.79 135
3 m. anteriores de altura hasta & m.
0114827 Repellos en superficies curvas. 2 7.2% 136
011428 Repellos en vigas hasta 1lm. de perimetro M2 7.25 137
011627 Repellos de vigas salientes sobre pared rL 4.83 138
hasta S0 cm. de perimetro con una arista
0114630 Repellos de wvigas salienties de mavor ML 5.92 139
medida de perimeiro con una arista,
011431 Reowllc de cielos 2 3.02 408
- 011632 Repellos en superficies verticales sobre r2 7.25 185
los 3 m. hasta 6 m. de alto.
0115633 Repellos en superficies curvas. M2 7.25 186
011634 Repello de viga saliente sobre pared ML 4,83 187
hasta 50 cm. de perimetro.
01146335 Repello de viga saliente de mavor medida i 5,92 188
de perimetro. '
0114636 Repello de bahos. Mz 4.94 170
011637 Repello de paredes sobre metal decsplega- M2 8.73 171
do sobre los 3 mis. hasta & m. altura.
011538 Repello de vigas salientes mayores de 50 ML 5.20 192
cm. hasta ! metro sip arisia.
011463% Repellos de gradas de ladrillo incluven- ML 4.45 483
do el bocel )
0114640 Repellos de gradas de ladrille menores c/u 4.44 484
de {1 m.
0117 SIFONES
011701 Colocacidn de sifones prefabricados. c/u ?.26 14Q
011702 SiTtones terminados hechos de ladrillo de c/u 40.79 141
. barra,” ~ ' '
0118 "URBANIZACIONES
011801 Afinado de pozos. ML 3.85 182
011802 Enladrillado con adoauin en pisus en Mz 5.07 17
oeneral '
011803 Colocacidn de loseta de concrelo armado. Mz 7.25 147
riostrado vy concreteado sin sisa vista.
011804 Colocacidn de loseta de cemento con sisa M2 '8.78 148
vista. incluve riostireado y concreteado. .
011805 Fondo de pozo (incluvendo mamposteria v c/u. 37.08 61
. concreto) de hasta 1.2m.didm.y S50cm.alto
011804 Fondo de pozo incluyendo mamposteria vy P.C. 0.00 171
concreteado.
011807 Corddn forjade. repellado v afinado en ML 8.33 144
rampa de oarage en entradas de pargueos,
011808 Pegamento de ladrille en poizgs c/u 0,27 q94
011809  Pegamenio de ladrille en poios de 1.30 a e/u 0.35 492
3.00 mis, "
Peninkhiic de ladrillo en pozos de 3.00 a c/u 0.42 493
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011811 Pegamenio de ladrillo en pozos de 4.50 a c/u 0.52 474
i L5430 mts.
Q11812 Pegamentu ow ladrillo en desplazamiento c/u 0.460 495
de pozos
011813 Pegamento de blogues de vidrio de Z0x20 c/u 2.42 87
cm.
011814 Pegamento de bloaues de vidrio de 30x30 c/u 3.74 70
cm. .
011815 Hechura de cuneta de ladrillo saltex ML 9. 19 490
011818 Hechura de cuneta de piedra repellada v ML 13.35 448
' pulida
011817 Hechura de cuneta moldeada. concreteada. ML 14.80 489
repellada ¥ pulida
- 011818 Colocacién de estribos en poios c/u 3.68 494
en pozos
011819 Colocacidn de tapaderas en pozos c/u 14.71 477
011820 Repello de pozos. M2 7.79 8%
011% VARIOS
011901 Colocacién defensas metdlicas incluyendo c/pat J3.74 149
abertura de agujero vy resanado.
011902 Hechura de vigueias con ladrillo zap. ML 1.70 153
011703 ugchy%a'se cero foriado.repellade vy afi- FiL 7.43 158
I Wado canalela anbesto cemento ambos lado
011904 Lleno de mochetas. ML Z2.42 159
011905 Zulaoueado de ventanas melélicas. ML 1.29 149
0119046 Zulacueado de ventanas de aluminio. ML 2.24 17¢
0z ARMADURIA '
0201 ELEMENTOS
020101 Columna de 4 varillas Ho.4 Estribo No.? ML J3.39 197
de 10x10 hasta 15x15 @ 15 & 20 cm.
020102 Hechura v colocacidn de miembros de 6 va ML 3.39 198
villas No.3 Ho.2 hasta 15 x 25 @ 20 cnm.
020103 Hechura v colocacidn de miembros de & ML 4,39 199
varillas No.4 Ho.No.2. 15x25% @ 20 cm.
0201049 Hechura de pines para mochetas de puer- c/u 0.20 200
tas v ventanas Ho. No.p?
020100  Hechura de pines para puertas Ho. No.J c/u 0.37 201
(3/8") no mavores de 350 cm.
020106  Hechura de pines para puertas no mavores c/u 0.57 202
de 0.40 m. de largo Ho.4
020107 .fiiembrc de 2 varillas de Ho. No.3 de 10 c/u 1.29 203
b a2% ciw. @ 15 & 20 cm. Ho. No.?
020108 Miembro de 3 varillas Hp. No.3 @15 ¢ 20 L 2.05 204
' cm. hasta 10%10 & 15x15 Estribo No.2
020109 Miembro de 4 varillas Ho. MNo.3 de 10x10 ML 2.42 205
hasta 15x20 cm. Estiribo No.2 @ 20 cm.
020110 Parrillas menores de 1 M2 c¢on Ho. No.3 ML 1.82 206
de 1% a 20¢cm.x metro lineal de perimetro
020111  Solera T con Ho.No.3 y No,.2 invert.de 25 Mt 3.74 207
alto v ancho Es1.No.2 @l5xévar. €15 & 20
020112 Solera trapecio 4 varillas Ho.No.3 @ 15 ML 2.40 208

0 20 cm. Estribo No.2 hasta 10x25 cm.

m
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020113 Solera 4rapecio 9 varillas Ho.lo.d Estri ML 3.534. 209
bo No.2 de 15x25 cm. @15 6 20 zm.

Q20114 Tejidos sobre saltex y viguetas prefabri M2 2.867 2190
cado con Ho. No.2 @25x25 ¢ 30x30 cm.

020115 Tejidos para marquesina y aleros Ho.Mo.3 M2 6.43 211
€10 6 15 cm. a/s no a cont.losa menor im

020114 Solera 7 de 4 varillas Ho.No.3 Esi. No.? ML 2.40 21z
no mavor J0x30cm.alio ¥ ancho @15 & 20cm

Q20117 Viogas de 5 a & varillas Ho. Mo.3 y No.qd ML 4.85 213
invert.Est.No.2 hasta 20x35cm @IS o 20cm

020118 Vicas de 5 a 6 varillas Ho. No.d4 vy No.5 [ $.01 2149
cambin.Est.No.2 hacta 20x35cm €15 & 20cm

020119  Varillas verticales de Hierro No.3(3s/8") i 0.45 21%
entre peredes de saltex.

Q202 CANTIDAD

020201 Hierro Ng.2 (i/9") aa. 37.09 2195

020202 Hierro Mo.3 (3/8") ag. 33.38 215

020203 Hierro No.d4 (1/2"), Qg. 27.84 215

020204 Hierro No.5 {(5/8"). ' Qg. 29.03 215

020205 Hierro Mo.d (3/4"). ag. 22.61. 215

Q20204 Hierre wo.7 (7/8"). Ga. 20.78 215

020207 Hierro No.8 {17). og. 20.02 215

020208 'Hierro No.l 1,8". . gaq. 88.17 215

03 CARPINTERIA

0301 PUERTAS Y VENTANAS

-030101 Colocacidn de mochetas en cantcos repella Mt 2.83 223
gos con pines o {ornillos. '

030102 Colocacitn de mochetas en cantos no repe ML 3.02 2249
llados con pines o tornillos.

030103 Hechura v coclocacidn mocheta de caartén. L B.58 274
en puerias de 2.10m. de alto. .

030104 Hechura v colocacidn mochetas especiales ML ?.44 279
con batien., hasta 2.10 alto. 20cm. ancho

030105 Hechura v colocacién mochetas.en ouertas ML 49,72 280
Y ventanas de medio ancho por 2.1% alto.

030104 Hechura vy colocacién mochetas.en puertas ML $.03 281
¥ ventanas ancho entero por 2.10 de alto

030107 Hechura y colocacidn mochelas.corrientes ML S, 61 281
TUElas ¥y ventanas ancho ent.x 2.10 alto

030138 loincacitn mochetas hasta 20cm. ancho en hiL 3.02 379
puertas y ventanas en cantos repellados

030109 Colocacién de mochetas de cuartén en ML 3,28 580
cantos repellados.

0301190 Colocacidn de persianas no mavor de c/u 15.16 381
2.10m. de alto de una hoja

030111} Colocacidn de pasaderas. haladeras y c/u 1.27 38z
vaivenes .

030112  Colocacion de topes bara puertas vy ML 1.17 w83
ventanas

030113  Colocacidn de chambranas en buertas cada 18 1.14 217
lado. _ :

030114  Hechura de puerias forradas plywood o c/u 41.48 292
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Listado de Manolbra
Cédigo Concepto Unidad Precio Cliusula
030115 Hechura de persianas corrienies de cSu 65,18 293
1.50%0.60 m.
Q030116 Hechura dr persianas especiales. hasta c/u 7%.40 294
? m. £1%i0 0o mavar 20cm. de anche.
030117 Colocacidn de puertas de una hoja 2.10 c/u 20.59 224
- de altura hastia 1 m. anche con tope.
030118 Colocacidn de ouertas de dos hoias con c/u J7.22 227
tope.
030119 Colocacidn de puertas de doble accidn. c/u 26.95 228
030120 Hechura vy colocacion puerias de tableros c/u 231.05 394
hasta 2.10m. alturax90cm. ancho
030121 Colocacion de persianas no mavor de 2.10 c/u 15.08 229
de altura.2 hojas con pasadpr v haladera
030122 Colocacidn de mochetas metdlicas ML 3.83 385
030123 Colocacidn de chapas cilindricas y de c/u 7.95 220
parche.
030124 Colocacién de chapas especiales modernas c/u 25.5% 221
en puertias.
030125 Colocacitn de guias para corlinas en ML J3.74 Z2Z22
puerias. portones vy vitrinas.’
0302 CUBIERTAS
030201 Rigz*rpado de cielos en techos de madera ML 1.47 374
inciuvends =1 canieado v soporte.
030202 Encielados de machimbre corrienie. made- M2 7.36 23
ra tipo oino., sin lijar ni pulir.
030203 Forro de cielos de material acistico en M2 2.19 237
madera. .
030204 Forro de cielo con duela machimbrada. M2 8.59 238
sin pulir ni lijar.
030200 Forro en cielo de plywood.asb-cem, 0 si- Mz g.33 39
milar.sin meld. s/coll.mavor-igual Z2xZ2m
030204 Forro en cielo de plywood. asb-cem.. si- Mz 6.80 240
milar. con mold.sin coll.menor-igual 2Zx1}
030207 Forro de ciele con duela machimbrada o Mz 13.30 291
molduras especiales nulidas o lijadas.
Q30208 Forro de cielos acOsticos en madera 2 4,02 2492
mavores de 60 cm.
030209 Forro de corniza con asbeslo cemento ML q.42 243
hasta de 80 cm.
030209 Hechura de facia con maderag especiales. rt. 13.50 271
terminadas. lijadas vy ajustadas.
030210 Farro de facia lisa con lamipa de asbes- L 2.83 244
: to vemento no mavor de 40 cm. de alto.
0302i1 Forro de facia de duela lijada vy ajusta- ML 16.04 245
da no mavor de 3¢ cm. de alto.
030212 Forro de facia con tabloncillo ajustado ML 15.08 244
no mayor de 30 cm. altio.
030213 Ferro de cepo haciendo la cenefa. ML 4.92 2335
030214 Forro de cepo con cenefa prefabricado ML 1.97 238
asbesto cemenio o material =imilar.
030215 Enlaminado de teches auebrados, lémina M2 2.94 231

asbesto cemento.
bl




5in cepillar madera. hasta 23%25 s/cast.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - EIC - FIA — UES Pda. Il
Listado de Panollbra
Caodigo Concepto Unidad Precio Cléusula
030216 Enlaminado de teches rectos con ldmina M2 1.71 2372
metalica.
030214 Colocacién de capoles de lémina meldlica L 2.34 284
030217 Enlaminado de techos aguebrados con lémi- 2 2.47 233
na metidlica.
030218 °~ H=chura g@ trchos cuebrades con tijeras. M2 12.06 9%
sin eniaminar. cun dos aguas.,
030219 Hechura de itechos rectos. una sola aoua M2 7.03 300
de cuaridn o costanera. sin enlaminar.
0302290 Hechura de techos rectos. de dos aguas. Mz ?.048 301
con tijeras sin enlaminar.
030221 Hechura-de techos rectos costanereados v 2 ?.78 302
arreglados para techos sinenlaminar.
. 030222 Hechura de tragaluces corrientes. hechos c/u 26.32 303
. v colocados. '
030223 Colocacidn de molduras vy collarin en ML 0.58 225
cielus. ’
030224 Canteado. pulido. lijado vy colocacidn de ML ?.09 289
cuartones en techos para cielo visto
030225 Colocacién pegam. de fdédrmica o similar ML 7.61 391
’ en cubier. en aral.lienz.mavorlOcm.ancho
030226 Colocacién oes. de formica o cimilar en ML 4,349 392
cubiert.en aral.lienzo menor 1Qcm.ancho
030227 Hechurade formaletia de plywood 4xE pies c/u 13.07 393
retorzado de cuaridén o costanera
030248 Forrns =n n}redqs con maderas :ipeciales HED 29.41 247
incluvendo riostreado de madera.
030229 Forro de paredes con duela machimbrada. Mz 1&£.24 oag
lijada ¥ ajustada. -
030230 Forro de paredes con duela machimbrada. e 8.5 2a%
sin lijar,. _ .
Q30231 Hechura divicidn, forroe de ldmina aches- 43 12,57 oad
to. plywood o similar. incl. paral-rios.
030232 Hechura de divisicnes forrp de lémina e 8,07 nER
lisa o acanalada incluvendo riostrado.
0303 AMDAMIOS
030301 Hechura de burros para scporie. ne mavor c/u TL8T gl
de t m. alto por un metrco de larco.
0303902 Hechura de burros para soporie de | a 2 ciu 2.78 JE°
m. de altura por un metro de ancho.
Q30303 Hechura de burros para soporie hasia 3m. c/u. 13,22 o4
de altura por 1,30 m. de ancho. .
030304 Hechura de-andampios de 1.50 m, hasts la ML 4,92 250
alluira - de 3 m. :
03030% Hexburs v sndamios de 3 a & seiros de ML &.41 251
altura. )
030306 Hechura de andamios de 6 a % metros de ML 8.28 252
altura.
0304 MOLDEADOS
030401 Moldeado de columnas aisladas  mavores M2 8.48 305
de 25x25 sin castillo, '
030402 nroldeado de columna en concreto visto ML 8.48 306
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, Lislado de Manolbra

Cdédiqo Concepto Unidad Precio Cliusula

030403 foldeado de columna en concrele visto ML B.ag 207
sin ctepillar madera. mavor 25x2% s/casi.

0304049 Moldeado de columnas en fundacidn hasta ML ?.06 208
Z25xZ2%cm. bhasta 3m. de profundidad.

Q30405 Moldeado de columnas en fundacidn. mavor ML 2.06 309
25%25cm. hasta 3m. de profundidad.

0304046 Moldeado de colummnas aisliadas. hasta de ML g.48 310
25%2% sin castillo.

030407 Moldeado columna cilindrica aislada 20 a ML 24.5%3 311
40cm. didm, 3m.alt. hech.y cploc.s/cast

030408 Colocacitdn de moldes para columnas ML g.48 312
cilindricas.

0304909 Moldeado columna cilindrica aislada 40 a ML 49.71 313
40cm. didm. 3m.alt.hech, v ctoloc.s/casti.

030410 Meldpado columna cilidrica aislada mavor FL 48.92 315
o0em. didm. 3m. alt.hech..y coloc.s/cast

030411 Moldeado de esquinera "L". ML 3.02 324

030412 Moldeado de esaouinera "T". ML 3.39 J25

030413 foldeado de esouinera CRUI. ML 4.42 326

030415 Moldeado de columna empoirada mavor de ML q4.14 q02

" 10cm. hasta 20cm. de salienle por lado

030416 Moldeade de ménsulas en columnas vy vigas clu 7.449 136
menores de 1m.

030417 Moldeado de ménsulas en columnas ¥y vigas c/u 12.26 337
menores de lm. en lineas Curvas.

0304198 Moldeado vigas sobre pared con saliente ML 4,72 365
hasia 10cm.. 1 o 2 lados no mavor 25tm.

030419 Moldeado vioas sobre pared con saliente 2 7.03 264
mavor de 10 vy menor de 2%cm. altura.

030420 Moldeado vigas al aire,. hasta 20x10cm. ML 5.449 367
con pilotes hasia 3m., de aliura.

030421 Moldeado viga al aire. 20x15cm. (alto vy Mz 8.71 568
anchol). con piletes hasta 3m. altura

030423 Moldeado de vigas sobre losas M2 7.50 370

030424 Moldaade de vigas sobre lpsas menores de yin 2.82 371

, 23 cm.

030425 Moldeado de esuuineras en soleras v c/u .52 318
vigas. hasta de 30cm. de alto.

030426 Moldeado de esauineras en solera vy viga. c/u 2.09 319
de 31 a 60cm. de alto.

030427 Moldeado de ménsulas en fundacidn. c/u S.64 335

030428 Moldeados de soleras en fundacidn. hasta ML 2.80 396

) de 28cm. de alto.

030429 Moldeado de solera T en fundacidn. con ML 2.94 257
dos tablas hasta 28cm.

030430 Moldeado de solera T en fundacidn. con 2 ML 4,72 358
tablas hasta 28cm..al aire v 4 laterales

030431  pMoldeado de solera de fundacidn de mids M2 7.8% 359
de 28cm. de altura.

030432 Moldeado de solera de ‘fundacidn al aire ML 4,66 3649
hasta 26x28 cm. .

020433 Moldeado de solera intermedia. hasta ML 2.47 369

20cm. y hasta 2m. de alturi.
ot
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Lisiado de ManoObra
Codigo Concento Unidad Precio Cldusula
0304319 Moldeado de splera intermedia. hasta ML 2.68 i1
20cm. entre 2 v 4m. de altura.
030435 Moldeado de solera de coronamiento hasta ML 3.17 A6
de z3 cm.
030536 Moldeade Jw solera de coronamiento mavor ML 3.76 363
de 25 cm.
030437 . Moldeado solera en fundacitm linea curvs ML 4.5% 404
hasta 2%cm. alto s/aserr. vert. tabla
030438 Moldeado solera en fundacidn linea curva ML 7.61 405
hasta S0cm. alio s/aserr. verl. tabla
Q30439 Meldeado solera intermedia linga curva ML 4.19 404
hasta 20cm. alio s/aserr. vert. tabla
030440 Moldeade solera coronamientoc linea curva ML 5.83 497
hasta 20cm., alto s/aserr. vert. tabla
030441 fMoldeado de carogadero de venlana. menoy ML 6.42 314
de im. de ancho Z0x15%cm. sin batiente.
030442 Moldeado de celosias verticales. hasta- Mz 7.44 317
Im. de alic.
030443 Moldeado de mochetas en puerias y venla— ML 3.71 240
nas. sin batientes. .
030444 Moldeado de mochetas en puertas ¥y venta= mL 4.21 241
nas. con batientes.
030445 Mnideado curvo en puertas y ventanas. ML 18.84 353
$30446  ialderyov de repisas corrientes. no ML 4.42 355
: mavores ge 10cw. de saliente.
Q30447 FMoldeados especiales en repisas v P.C. 0.00 3549
molduras.
030448 iMoldeado de paredes rectas hasta la altu rz 8.28 Ja4
ra de 3m. de la superficie por lado.
030449 Moldeado de paredes rectas hasta la altu M2 10.07 317
ra de 6m. de la superficie. por lado.
030450 Moldeado de paredes rectas hasta 9m. de M2 12.44 248
altura de 1a superficie. por lado.
030451 Moldeado de paredes curvas: hasta la altu 1z 18.86 3492
ra de 3m. de la superficie. por lado.
030452 Moldeado de paredes curvas'de 3 a 4m. de M2 24.07 350
altura de la superficie. por cara.
030452 Moldeado de :paredes curvas de & a 9m, de M2 31.31 35
altura de la superficie, por cara.
030453 Moldeado de mojinetes de 3 & Sm. allura. ML 3.17 34z
de 2%¢cm. de altic. sin cuadrado,.
030454 Moldeado mojinete 3 a Sm. altura. Z2%cm. ML 3.41 393
- zir. cuad.o/cortes v trazo de nin y maconm
VI Muldeado mojin=te mavores de 2%cm. hasta ML 9,492 349
30cm. alto sin cuadrado. de 3 a Sm. alto
0304546 floldeado de mojineies de % & 8 m. de ML 2.53 a5
altura de la superficie.,
Q30457 Moldeado escalera.qradas al aire hasia p/gda 27 .34 420
im.ancho.gr.10 & 12cm. gruesoxdQ huella.
030458 Moldeado de escalerones mayores de 1m. p/arda J1.45 w2l
de ancho
030459 Moldeado de escalerones recios hasia im. 2 16.26 322

ancho, grada de 1Bcm. alto por 30 huella
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Listadp de ManoObra

Cddigo Concepto Unidad Precio Cléusula
030456¢ Moldeado escalera recta hasia lm. larqe p/arda 13,22 376
por orada 18cm.altura 3¢cm. huella compl
030451 Moldeado escalera curva con grada al p/aorda 41.10¢ 397
aire im.lareo 10 a l2cm. orueos 30cm. hu
0304541 Mold.escalera curva c/uda.aire im.largo p/orda 4%.21 398
' 10 a 12¢m. orueso 30cm. huella 3 adm.alt
0304461  Mold.escalera curva c/qda.aire lm.largo psarda 49,32 378
. 0 a t2¢wm. arueso 30cm. huel.d a OSm. alt
v3Qg6l Moidea.escal.curva c/ada. aire lm.larago p/arda 53.43 398
10 a 12cm. orueso 30cm. huella 5a &m.alt
030465 Moldeado guebrado de losa hasfia la altu- M2 14.6% 330
ra de 3m. sobre la superficie.
0204566 Moldeado curvo de losa hasta la altura Mz 12.27 L3351
de 3m. sobre la superficie. -
030487 Moldeado plano de losa hasia la altura M2 g8.5% 332
de 3m. sobre la superficie.
030448 Moldeado plano de losa de 3m. hasia 4m. Mz ¢.4%5 333
de aliura sobre la superficie.
030449 Moldeade planc de losa de 9m.. hasta Sm. M2 10.31 333
de altura sobre la superficie. .
030470 Moldeado plano de losa de 9m. hasta ém. ki 11.16 2305
de altura sobre la superficie,
030471 Moldeado en marguesinas menores de 1m. ML 9.90 538
sin cortagota. con altura de 3m. méximo.
030472 floldeado de marouesinas mavores de im. Mz 8.5%¢9 3%
030473 Moldeado de botaguas en techos y tapia- ML 4,89
lss von cuadrado un lado.
Q30474 tfoldwade Te fascia en marouesinas hasta ML 3.487 328
" ' 28cm. alto incluve molde y contramolde,
0304735 Moldeado de fascias en marouesina. mavor Mz 8.48 329
de 28cm.allo incluye melde y contramolde
030475 Mioldeados de tapones. ML 2.97 a7z
030477 Moldeados de tapones mavores de 28 cm. Mz 7.35 373
de ancho. . :
030478 Moldeados especiales paraboloides hiper-= P.C. Q.00 327
bdlicos en losas hasia 3m. de alto.
030479 Moldeado parrilla colum. fundac.d0x00cm. Mz 4,92 3531
hasta Im.por lado. tablonc. hasta. 2écm.
030480 Moldeado parrilla colum. fundac. de més 2 7.95 33z
1xim. por lado ¥ més alto oue el tabonc.
030481 Moldeado de cuellos en columpas de 30cm. c/u 7.16 REA
hasta &0cm. de alto
030482 Moldeado de arcos sin laterales ML 11.89 397
030483 Moldeado de arcos con laterales hasta de ML 18.92 4090
2%cm. de alto
030484 Moldeado de arcos con laterales mavores ML 23.58 01
1 ue 23ca. de alto '
030485 Moldeado plano de losas con formaletas P.C. 0.00 403
metdlicas
0305 MUEBLES
030501 Hechura de tlosel especiales. terminados ML 376.97 2589
030502 Hechura closetl corriente. en casillas de ML 301.58 2460

ladrillos con puertas corrientes.
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Listado de ManoObra
Cﬁdiqé Concevio ! ' Unidad Precic Cldusula
Q30503 Hechura closel vorrientes. enp casillas L 226.16 261
de ladrillos sin puertas.
030504 Hechura de gavela corriente. c/u 22.461 272
030305 Hechura de oavetones especiales. c/u 37 .69 273
030504 Hechura de mueble superior de cocina sin p.C. 0.00 275
formica.
030507 Hechura de mueble inferior de cocina sin P.C. 0.00 275
formica.
030510 Hechura de divisiones de tabla lipo esca 2 8.5%%9 266
mado. incluve paraleado s/cepillar mader
030511 Hechura de divisiones corrienies v forra Mz £.59 2487
das de tabla. incl.paraleado s/cepillar
0306 0OTROS
030601 Canteado de cuartom un solo rostro en ML 1.32 214
madera pino. cedro. conacasle o cenicero
030601 Hechura de castillo para columna aislada c/u 79.90 253
4 pifotes. con refuerzo hasta ?m, altura
30602 Cirmteade de reglas para albafiles un ML 0.42 2\ 7
rostro.
Q304602 Hechura de castillos para coclumnas aisla c/u 18,86 262
das. con sus refuerzos. hasta 3m. altura
0304603 Costanerado esiructuras metdlicas o Mz 2.468 z1i8
mojinete sin enlaminar.
030603 Hechura de castillos para columnas aisla c/u 37.6% 283
das 4 pilotes. con ref. hasta ém. altura
030604  Hechura vy colocacion de Dasamanos. en yi 30.16 283
escalerones de tabluncillo o tabla.
Q30600 Hechura de pasamanos en estalerones cur- P 37 .59 284
vos, tabloncilleo o tabla bien terminado.
02304606 Hechura de pasamahos en escalerones ML 30,146 285
curvos de cuaridn o costanera.
030607 Hechura de pasamanos en escalerones ML 29.33 284
corrientes de costanera vy cuartén.
030608 Hechura de péraolas de madera. Mz 30.18 £87
030407 Endurmientadd ¥ piloteado parh vigas rap ML 3.467 234
030610 Herhura de pilotes cuartdn reforzado con c/u 2.29 88
. 23cuairay de costanera. crucero cuartén.
030411 Hechura de pilotes cuarton, o reforzado c/u 1.90 289
con regla ambos lades s/esc.. cruc.cuart
030612 Riosireado en vigas y columnas. ML 2.29 377
030613 Riostreadoc de madera en paredes. ML 1.71 376
030614 Riostreado de madera colg. de estructura ML 1.71 a73
metdl.y en losas incl.canteado v soporte
030615 Hechura v colocacién de pines v mechas c/u .46 270
en estiructuras de concreto en aeneral.
030414 Hechura vy colocacion de reala riostra. ML Q.96 295
sobre tejidos para colados.
030417 Hechura vy colocacidn riosireados para ML 0.99 294
aceras rectas. hasta 12¢m. de espesor.
030618 Hechura y colocacion de riostreados ML 1.97 297
curvos en piscs hasia 12cm. de espesor.
030619 Hechura de rampas rectas. reforzadas con M2 7.85 298

(RS
pasamanos hasta la altura de' 3 m.

i
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Listado de flanoObra

Céoddigo Concepto Unidad Precio Cldusula

030620 Coplocacidn de zdcales de madera sin pu- ML 0.80 384
l1ir ni lijar .

030621 Colocacidn de zdcalos de madera pulidos ML 1.44 387
y lijados

030622 Colocacidn vy hechura de zdcalos de ML 3.02 J88

. . macer 2 pulidos ¥y lijados .

330423  Colocacidn de cargadores paraz saliex v ML 3.61 374
arcitex '

030625 Canteado de tabla o tabloncillo para ML 0.47 378
moldes en general cop canto

0304626 Hechura bateas para batir concreto o c/u J3.91 298
lavar arena con su compueria.

0304627 Hechura de bateas para albaniles no mayo c/u 3.39 257
res de 70%x60x10 cm.

030628 Hechura de planchas para albanRiles c/u 1.32 251

030629 Hechura de cabos para herramientas en c/u 3.02 265
general.

030630 Hechura de cortagotas ¥ colocadas en ML 1.16 264
marguesinas. :

04 ELECTRICIDAD

04901 VARIOS

05 FONTAMNERIA

0501 CARERIA

050101 Instalacidn caferias 3/8"a 1" enterrada ML 3.69 420
o sdérea. galvanizada o PVE. incl.picado

$BN10Z Tnslelagidn de caferias galvanizadas de ML 3.79 q21
1 1/4" hasia 2" )

050103 Instalacidn de caderias galvanizadas de mL 10.119 422
2 172" hasta 4"

030104 Instalacidn de caferia de Ho.fFundideo p/ c/u 12,63 423
agua potable hasia 4"para balona o juntia

050105 Inst.tuberia Ho.Fundido pfacuas nearas c/u 12,43 437
suelo hrz..baj.vert.hasta 4" p/bal.c

0501045 Insi.de tuberia de Ho.Fundido)p/aoua c/u 18.17 438
potable 9" o &" por balona o junta

050107 Inst.tuberia Ho.Fund.p/aguas ReQras suso c/u 20.3% 439
de losa. hasia 4" p/c/bal. calaf.

0502 ACCESORIOS

QoQ201 Insialacidn completa de baRerss con su c/u F9.70 418
ducha

050202 Instalacidn completa de bidet ML 51.90 417

050203 Instalacion completa de duchas de 1 1la- c/u 246.50 425
ve. incluve instalac. valvula de control

050204 Instalacién completa de duchas de 2 lla- c/u qa0.79 G246
225, incluye instalacidén del mezclador

05020% Instalacion de hidrantes de 3% a &" c/u 77.87 29

050204 Instalacidn completa de inodero con o c/u 49,49 30
sin védlvula de control

050207 Instalacidp completa de lavamanos de 2 c/u 51.90 931
aguas, con 0 sin vadlvula de.control

050208 Instalacidén completa de lavailrastos me- c/u 44,49 432

t&4lico de una llave
&
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Liistado de MHancObra
Cadiqo Coicerin Unidad Precio Cléusula
050209 Instalacidn complela lavatrasiros metdl. c/u 23.02 433
de 2 llaves.incl.inst.mezcl.luberia galv
050210 . Instalacidén completa de mingitorios u c/u a4 .47 434
orinales
0503 OTROS
030301 Instalacidn completa de calentadores c/u 63.80 qz4
cilindricos o cuadrados
050302 Instalaciodn de desglies empotrados en c/u ?.26 q27
paredes. para lavamangs
050303 Instalacidn combleta de fuentes de apua c/u 44.47 4z
050304 Instalacidn completa de mechas para c/u 13.25 435
_ chorros, incluve colocacidn del chorro
050305 Instialacian completa de mechas para c/u ?.246 434
instalaciones futuras .
0503046 Instalacitn de BAISPESON vy vdlvuia flo- c/u 74.14 440
tador para cisternas
Q& HOJALATERIA
04D YiERINOH )
060131 Botaguds hechas v coloiadas. zoldado v ML z.42 q4907?
remachado ’ .
0690102 Bajada agua lluvia en cadepa con su res- c/u 18.55 419
pective cone. hasta 4dm. alto
060103 Canal corriente hasta 24" en iotal., sol- ML 7.73 411
dado v remachado
0460104 " Canal de cafueldn hasta 24" en total. ML 8.20 41z
soldado vy remachado
06010% Cafuelas sobre facia L 2.58 a13
0601046 Embudos de cajas corrientes sin adorno. c/u 19.29 q14
soldados vy remachados
060107 Hechura de codos a 450 en tubos hasta c/u 3.4% 415
: 6 % 3"
0560108 Hechura vy colocacion de canal corriente ML 11.12 416
’ de 24" hasta 48" engrapado.scidado.remac’
‘060109  Tubos de bajada hasta 3"x &" soldado v ML 7.73 417
remachado en linea recta
o7 PINTURA
0701 PARGE
070102  Cucersdus =0 paredes lerminadas M2 4.83 461
070103 Ladrille visto con filele R.C. 0.00 447
470104 Paredes barnizadas. dos manos ik 0.78 468
070105 Paredes entintadas. dos manos g.C. 0.00C 467
070106 Paredes de machimbre. liiadas y pinladas Mz 1.70 970
dos manos
070107 Paredes pintadas con pintura de agua. M2 0.78 a7t
dos manos
070108 Paredes pintadas con pintura de aceite, M2 1.18 472
dos manos
", 070109 Paredes a sopleie con laca. solo mano de ri2 380 473
' obra
. 070110 Con silicédn proleccidén en paredes Mz n.a7 ase
070110 Encerados en paredes terminadas 0.00
0702 CIELOS
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Lisiado de ManoQObra

Cédiao Concepto Unidad Prezcio Cléusula

Q70201 Cielos ampollados. con base. dos manos Mz 1.70 447

Q70202 €ielos barnizados. dos manos Mz 0.98 454

070203 Cielos enlintiados. dos manos P.C. 0.00 451

0702049 Eielos hormigoneados con pintura de agua 2 1.70 g5%
dos manos

070205 €ielos hormigoneados con pintura de M2 1.%7 953
aceite., dos manos

0702064 Cielos machimbre casillado. lijado. dos 314 1.%4 454
MmarRos

070207 Cielos pintados con aceite. dos manos M 1.18 45%

Q70208 Cielos pintados con piniura de asua. dos 2 .78 454
manGs

Q70209 Cornisa hastia de 75 cm. ML 1.18 457

070210 Canales v bajadas de agua P.C. 0.00 444

070211 Encerados en cielos lerminadcs Mz 4,83 440

0703 PUERTAS

070301 Blogues de concreto terminados. dos M2 1.4%5 4453
manos

070301 Puertas corrientes de 2 5 1 mis. c/u F.43 374

07¢302 ° Pugrtss corrientes a duco. séla mano de ¥4} 38. 54, 473

’ obra ' , ;

070303 Puertas corrientes con esmalls. dos c/u 14.43 474
manns

0703049 Puerta principal. lallada. terminada F.C. 8.00 a7z

070305 Puertas de hierro. v acordedn Mz Q.22 478

0704 ACABADOS

070401 Apliguet con dibujo vy fondos p.C. 0.00 941

070402 Base ¥ rasoueteade lijado v pintado de nz 2.42 a4q3
techos de laminas .

Q70903 Barpiz. especiales con sellador. dos mz 1.45 444
Mmanos

070404 Curador de madera con carbolineo P.C. 0.00 a59

070405 Empapelados con papel Kraft P.C. 0.00 482

070404 Entapizados con dibujos Mz 4,83 443

070407 Entapizados corrientes M2 2.58 464

0703 OTROS

070501 Aplicacidn en piscinas. 2 manos P.C. 0.00 447

070502 Celosias terminadas con pintura de agua Mz 1.97 447

Q70503 CerbtZas ilerminadas con pintura de Mz 2.24 448

" aceiie '

0705049 Franjas en piscinas P.C. 0.00 465

070505 Lijado Mz 0.22 Géé

070504 Quemadao M2 1.94 479

070507 Techos nuevos guemados. dos manos de Mz 1.94 480
piniura

070508 Zocalos hasta Q.75 mis. sobre el nivel 2 0.72 481
del piso

070509  Zdcalos mavor de 0.75 m. hasta Im. de P.C. 0.00 482
altura sobre nivel de piso

08 SOLDADURA

0801 Varios

09

UNIDAD DE TIEMPO

ny
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Listado de ManoObra
Cdédige Conceplo Unidad Precio Cléusula
o701 Yariusg
Q203101 Auxiiinras Jornal 30.10
070102 Vigilanties Jarnal 30.13
090103 Serenos Jornal 30.10
090104 Albaniles Jornal J6.60
090105 Carpinteros Jornal 36.60
070104 Armadores Jornal 36.860
090107 ° Fontaneros Jornal 36.40
090108 Hojalateros Jornal 35,60
Q070109 Pintores Jornal 36.60
490110 Salario Garantizado Jornal 349.00 47
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Lislado de Rendimientos

N Cddigo Conceplo . Unidad Cantidad Tétodo Dist Tiempo
L lr .
OO ' 01 ° EXCAVACION
" ' 0101 Tierra Floja
l; . 010101 .0 a, de Profundidad : H3/h-h 0.45 Hanual 25.0 ois.
i " .7 010102 2.0 s, de Profundidag iy H3/h-h 0,37 Hanual 25.0 ats.
';“; . 010103 3.0 a. de Profundidad H3i/h-h 0.00 » Hanual 25.0 mts.
é 010104 Excavacion tipo zanjode 0 ¢ h ¢ 1 :tls. H3/h-h 0,40 Manuai ) 0.00 nis
f 2102 Tiarya fhara
010201  Excawacion para solera de fundacion N3/d/h 1.75 Yanual 0.00
! . 010202  Excavacidn tioo zanjn de 04h¢l mis, H3/h/h ¢.25 Hanual .00
i 010203 Excavacitn tioo ianjo de. I¢h¢2 ots, M3/k/h 0.25 Manual 0.00
010204 Excavacidn tipo zanjo de 2¢h(3 ats, H3/hih 0.4 Hanua] 6.00
oz COMPACTADD .
, 0201 - Tioo Zanijo -
' - 020102  Relleno cospactado en tuberia #13/d-h 1.49 Hanval 0.00
b 020103 Relieno compactade tipo fosos H3th-h 0.1% Manua) 6.00
4 03 ARMADURIA
ﬁ' 0301 Armaduria para fundaciones
f: 030101 Corte v preparacion na/h-h 0.50 Hanual 0.00
’ 030102 Araado de Zanatas Aislada . 0o/ h-h 0.53 Kanual £.00
030103 Colocacidn de Zapata Aislada au/h-h 0.50 Manial . 0,04
030104  Arpado de Solera de Fundacidn nafd-h 3.85 Manval 0.00
04 ALBARILERIA ’
. 0401 PEGAMENTO DE BLOQUE
;.. :L 090101  Ppegacento de Blooue de 15 ctas.h=1.50 als Uidsh 75.08 Hanuaj .40
v 0490103 feoamento de Blooue de 15 css.h=3.00 als H7dsrh 49,00 Yanual 0.0
N 0402 CEGAMENTO -DE LADRILLO DE PISO
; 046201 Pagacastc ¢} Jadrillo de pisc de Z3xYScx N24d/h 2.58 Manual M
: 080202  Zulagueado de ladrillo de pisg - K2/dih 53,53 Manual 2,00
f 0403 REPELLOS Y- AFINADGS )
y 040301 Repello de sared de Jad.de barro cocido H2aih e Nanual £,
l: 040302 Aiinado de pared de lad.de barrc cocide VLI 373 Hanual 5,90
4 040303 Pulides de pared de fad.de barrr cocide n2ddh 21,75 Manual 2,40
' 035 CARPINTERIA
' 0501 Encofrados
0501901 Encofrado de columnas ’ Hitdrh 0,78 Manual IR
050102  Encofraco de Solera Intersedia H1Inty 3.0¢ Hanual Lo
J < QL0103 Encotrads de Viga sobre tared NAthih £.34 Manual 3.0¢0
X 050104 Encofrade de Vina 3l aire M2Ihih 0.2% Yanya! 0,40
: 0502 Hechura v colocacién de pupria
r )
"
t :
1
.
\5} '
=
i
j
i
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - EIC - FIA - UES 1
Listado de Maguinaria

Cédigo Concepto Unidad Precio fecha Cot Forma
6ol Concretera de | bolsa | Hora 15.00 18-11-52 Aloniler
002 Bulldozer DBN CAT Hora 347,50 18-11-92 Costo Horaric
003 Retreoexcavadora Hora 23.52 - - Costo Horarie
0019 Vibrador Electrico GWIML Hora 3.00 18-11-92 Alouiler
005 Bosba Achicadora Hora 10,00 20-11-52 Alouiler
006 Coapactadara Hora g.00 20-11-92 Alouiler
007 Planta Eléctrira _ Hora 10,00 20-11-92 Aloviler
08 foarato Soldader Yora - 7.30 20-11-92 #lguiler

- 009 Texturizadora Hora 8.50 20-11-92 Alouiler
Q10 sabnoiprns Hora 0.00 07-12-92 Costo Horario
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Listado de Herramientas

Fecha Cot

Cdédigo Concento Unidad Precio Duracidn
001 Alicates tfe 13.00 575 20-11-92
Q02 fitatdarg de iG 1bs c/e 45,25 1150 20-11-92
03 Almadgara de 2 Ibs tiu 14,85 575 20-11-92
004 Almddana de 3 lbs clu 18,45 579 20-11-92
005 Rzaddn 2 12 lbs » c/u 26,40 79 - -
006 Azaddn de 3 lbs clu 28,48 575 20-11-92
007 Baldes de hierro thy 14.30 373 . 20-11-92
008 ‘Baldes palvanizados c/u 12.50 200 20-11-92
009 Barra de uRa de 24° c/u 27.45 1150 20-11-92
010 Barra de una de 50" Unida 0.00 0.0 - -
011 Bistula de 20' Ibs Hnida .00 0.0 - -
012 Carretilla rueda de hierro e/ 234,90 575 20-11-92
013 Carretilla rueda de hulp tfu 217,50 730 20-11-92
019 Cedazo 30 x 30 yda 11.00 200 20-11-92
015 Cepillo de alambre c/u 8.75 375 20-11-92
014 Cepillo para padera de 14" c/u 351,30 1150 20-11-92
017 Chuzo c/u 31.90 1150 20-11-92
018 Cincel 10 x 1* ) c/u 32.56 375 20-15-92
019 Cinta métrica de | al Unida 0.00 0.0 - -
020 Cinta ettrica de 15 =l c/u 125.00 . 1150 20-11-92
021 Cials witrica de 2 al tnida 0.00 0.0 - -
o2 Cina atirice pe 3 ol c/u 45,00 200 20-13-92
023 Cifta sétrica de 7 al t/u 100,00 575 20-11-92
Q24 Cinta métrira de 30 a) clu 180.00 150 20-11-92
025 Corvo de 24" cfu 25.73 750 20-11-92
0248 Cuchara de albanil cfu 20.00 375 20-11-92
027 Destornillador philips 4° c/u 7.20 200 20-11-92
028 Destornillagor plang 8* c/u 6.80 200 20-11-92
029 Escalera de 2 bandas &' clu 570,00 1130 20-11-92
030 Escoba Plastica c/u 14.50 0.0 20-11-92
031 Escofina 12° cfu 1156.00 1156 20-11-92
032 Escuadra ¥dtalica clu 25.00 750 20-11-92
033 Espatula de 1* c/u 3.50 579 20-11-92
034 Espatula de 3" tfu 4,90 373 20-11-92
035 Espatula de 5* c/y 8.45 RYE] 20-11-92
034 EspAtula flexible de 3* thu 12,25 375 20-11-92
037 Estonja th 140 50,0 20-11-92
038 Foratn de 1/2* c/v 15.00 200 20-t1-92
039 Gafas sldstica 0,00 0.0 - -
040 brifas de 174" c/u 28,00 375 20-11-92
LM Ze2ntey g2 cnvo Jargo c/u 22,30 575 20-11-92
v42 Guantes de pldstico . 0.00 0.9 - -
043 Ldapara de nano tihu 14,75 730 20-11-92
044’ Lazo de meacal Yds, 2.65 575 20-13-92
045 Lina aedia canal de 4" t/u 27.85 1150 20-1£-92
. 044 Lima triangular B* c/u §3.90 150 20-11-92
" 04?7 Liana de nadera 0,00 0.0 - -
048 * Llana dentada de getal ‘ t/u 32,70 575 20-11-92
0499 Llana metdlica £/y 20,95 575 20=11-92
050 Liave rangrefa de 10" smericana ¢l 112,00 1156 20-11-92
051 Liave steelson 14* americana t/u 123,00 1150 20-11-92
05.2 Hanguera de 374 vda 4,82 575 20-11-92




UNIVERSIDAD DE EL SALVYADOR - EIC - FIA - UES 2
Listado de Herramientas

Codigo Concepto Unidad Precio Duracidn Fecha Cot
033 * Hanguera de 1/2" ' vda 2.70 575 20-11-92
054 Marco de sierra cfu 25.00 750 20~11-92
055 Hartillo de cabeza redonda 1 1/2 lbs c/u 34,00 750 20-11-92
056 Wartillo de cabeza redonda de § 1b cfu 13.40 750 20-11-92
057 ¥artilla de cabeza redonda de /2 Ib th 12,60 750 - -
vae Brti}la dr-Janeza redonda de 2 ibs cle 19.75 750 20-11-92
059 Hartillo de caceza redonda de 3/4 b 0.00 0.0 - -
G40 Martillo de oreja de 25 es t/u 25.60 750 20-11-92
061 Martillo de oreja de 27 as cfu 25.50 750 20-11-92
062 Martilic de oreja de 29 an t/ 28.00 750 20-11-92.
0463 Navaja 0.00 0.0 - -
044 Nivel de caja de 24" c/u 90,00 750 20-11-92
G465 Pala mange corto tfu 35.00 573 20-11-92
064 Pala mango largo t/u 40.00 375 20-11-92
067 Piedra de afilar dé 8 » 2 x 1” 0.00 0.0 - -
048 Piocha c/u 43.50 35 20-11-92
0469 Apisonador de concrete t/u 50.00 375 20-11-92
070 Plozada clu 50,00 730 20-11-92
071 Prensa de 4" cfe 200.00 2250 20-11-92
072 Punta de 12° t/u 31,10 375 20-11-92
073 Serrucho de 72* cly 37,50 759 20-11-92
0749 Tenaza de presién de 10" 9.00 0.0 - -
0795 Tijeras para lénina de }1° c/u 74,20 750 20-11-52
076 Zaranda 4 x 4 ac yda 2h.00 200 20-11-92
077 iaranda & % & on vda 29,00 200 20-11-92
07 Thrandi-dy §lne 0.60 0.0 - -
079 Atarnilladora eléctrica c/u 1700.00 1700 20-11-92
080 Cortadora de cerdrica c/u 2357.00 3400 20-11-92
081 Lijadora de banda c/u 1950,90 1700 20-11-592
Q82 Lijadora orbital c/u 893,50 1150 20-11-92
083 Haguina texturizadora t/u 7500.00 £500 20-11-92
084 Taladro roto-martillo 1/2° clu 2100.900 2250 20-11-92
085 Taladro profesional 3/8" clu 100000 2250 20-11-92
084 Yibrador de contreto dia 100,00 8.0 20-11-92
087 Tvidador eléctrico ciy 3500.00 2230 20-11-92
088 Canbviador de serrucho clu 32.00 1150 20-11-92
0B? Barril de hierro de 50 gln t/u 90,00 1150 20-11-92
070 Cintaro de plistico de 25 bot. c/u 18,09 375 20-11-92 .
091 Remachadora oop c/u 85,00 375 20-15-92
092 Apoladora profesional t/u 2100,00 2259 20-11-92
093 frife de 38" tfu 35,00 375 20-11-92
094 Rastrillp de hierro . t/u 60.60 1150 20-11-92
095 Extensién elédctrica de 110v v 100 aep. 2 t/u 250,00 1150 20-11-92
096’ tiratén plang de 12" chy £0.00 565 20-11-92
0y . :.—'_r_a',c__a,_Iéra-.rde 4 &l Métalica c/u 500,00 365 20-11-92
098 Sierra circular de 7 1/4” c/u !2005‘?0 1700 20-11-92
092 . Lijadora manual tlu 100.00 575 20-11-92
100 Trapiador con pafio t/u 29,00 200 20-1]1-92
101 Cortadora de Hierrp Unida 300,00 0.0 0-1§-92
102 Broca para Concreto de 3/8° Unida 11.(]0,;:) 0.0 20-11-92.
103 Sierra para Cortar Hierro 18712 Unida 8.50" 0.0 20-11-92
104 Sierra para Cortar Hierro 24/)2 Inida 8.30 0,0 20-11-92
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Listado de Herramientas ,

Cédigo Concepto ' Unidad Precio Duracién Fecha Cot
105 Disco para Cortar Cortar Concreto 9° Unida 30.00 0.0 20-11-%2
106 Brifas de #ierro para 5/8° © Unida ' 150,00 , 0.0 20-11-92
107 Grifas de Hierro sara 3/4” Unida  ''200,00 0.0 20~11-92
108 _Grifas de Rierro para | Unida 250400 0.0 20-11-92
109 Grifas de Bierro para 1" ) Unida 250,00 0.0 20-14-92
110 ‘Disco dira cortar Hierro de 9° cU 10.00 0.9 20-11-92
" 2 e
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