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RESUMEN

El desarrollo de la pasantia de practica profesional se llevo a cabo en la zona de Zapotitan,
departamento de La Libertad, como parte de laempresa Comercial Agropecuaria S.A de C.V.
(COAGRO), durante el periodo comprendido en los meses de mayo a noviembre. La pasantia
se desarroll6 en torno a la capacitacion de los pequefios, medianos y grandes productores y
agricultores de la zona establecida, a través de asesorias agricolas sobre productos
agroquimicos y manejo adecuado de los mismos, como también sobre el manejo adecuado
de los cultivos. Como parte del proceso de formacion en el area agricola, se particip6 en
capacitaciones impartidas por técnicos miembros de la empresa, se asistio a diferentes
agroservicios con el proposito de conocer los productos agroquimicos que hay dentro del
mercado, asi como también se realizaron visitas a productores para conocer mas acerca de
problemas fitosanitarios y/o nutricionales, con el objetivo de adquirir los conocimientos que

posteriormente seran guia para realizar las diferentes asesorias agricolas.

Se logro6 identificar las deficiencias nutricionales que presentan los diferentes cultivos, las
cuales demostraron ser uno de los factores principales que afecta el adecuado desarrollo de
la planta, sin embargo, mediante la aplicacion de fertilizacion foliar se lograron corregir las
deficiencias y se comprob6 que la nutricién se relaciona directamente con la cantidad y
calidad de la produccién. Conociendo las funciones de los diferentes minerales dentro de la
planta, se desarrollaron ensayos donde se hizo aplicaciones de fertilizantes foliares para
lograr una buena nutricion en el cultivo. Luego de dichas aplicaciones, se determind mediante
los resultados que todas aquellas plantas que tienen una buena nutricion son mas resistentes
a problemas fitosanitarios (plagas de insectos, presencia de hongos y/o bacterias), lo que

significa una reduccion de costos para el productor.
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Capacitar a técnicos y productores de la zona de Zapotitdn mediante la asistencia
técnica sobre insumos agrogquimicos y manejo del cultivo, con la finalidad de obtener

mayor rendimiento y calidad en la produccion.
Objetivos Especificos

e Desarrollar charlas para los productores de la zona sobre la importancia del manejo
agronémico

o Disefiar programas de fertilizacion segun los requerimientos nutricionales de acuerdo
a la etapa fenoldgica del cultivo.

e Monitorear y conocer las plagas y enfermedades en los cultivos con la finalidad de
aplicar medidas preventivas o curativas mediante agroquimicos de baja toxicidad.

e Brindar asesoria a los clientes de los agroservicios sobre el uso adecuado de los

productos agroquimicos.

Xi



1. INTRODUCCION

El asesoramiento agricola es una herramienta muy importante en los diversos rubros, siempre
y cuando sea llevada a cabo por un técnico capacitado en supervisar y ejecutar labores
especificas en el manejo agronémico de los cultivos, con un claro enfoque en lograr la mayor

rentabilidad en la produccion, asegurando la calidad y cantidad de los productos.

Un asesor agricola realiza diversas actividades dentro del rubro, entre ellas se puede
mencionar: Las visitas a clientes directos con los cuales se lleva un seguimiento, con el fin
de diagnosticar y solventar problemas dentro de los cultivos, ya sea deficiencias
nutricionales, problemas fitosanitarios, entre otros; creando soluciones a través de
recomendaciones con algunos productos agroquimicos y el uso adecuado de los mismos. Asi
también, se mencionan las visitas a los agroservicios donde los productores se presentan con
el objetivo de que se les brinde una solucidn sobre algun tipo de problema que exista dentro

de sus cultivos y es ahi donde el asesor hace las recomendaciones respectivas.

Otra actividad que se considera de mucha importancia es la capacitacion a productores sobre
los productos agroquimicos, empezando por el buen uso de estos ya que se utilizan en todo
el mundo para mejorar o proteger los cultivos, siguiendo con la importancia de una buena
nutricion a traves de la fertilizacion edafica y foliar para obtener buenos rendimientos en
cantidad y calidad de los cultivos, al igual que la utilizacion oportuna de insecticidas,
fungicidas, bactericidas y otros en las dosis adecuadas para proteger la produccion, reducir

los costos del productor y evitar dafios al medio ambiente.

Por lo tanto, al tener los conocimientos para lograr una buena produccion en los cultivos, es
posible contribuir con los productores en sus cultivos para mejorar el desarrollo de los
mismos con una buena nutricion que permita a la planta tener resistencia a problemas
fitosanitarios y deficiencias nutricionales, asegurando al productor un mayor rendimiento en

su produccién no solo en cantidad sino también en la calidad de sus productos.



2. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

2.1. Datos generales
2.1.1. Localizacion
La empresa COAGRO (Comercial Agropecuaria S.A de C.V.) se encuentra ubicada en

la direccion Edificio Las Palmeras, Alameda Manuel Enrique Araujo 3519, San Salvador.
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Figura 1. Ubicacion geografica de la empresa COAGRO S.A DE C.V.
Fuente. Google Maps.

2.1.2. Antecedentes
La empresa COAGRO (Comercial Agropecuaria S.A de C.V.) se fundo el 1 de febrero del
afio 1972 por el Dr. Pierre Houdelot, es una empresa que distribuye y comercializa productos
en el sector agricola, veterinario y pecuario en los 44 municipios del pais.
Entre los productos que se distribuyen en el sector agricola se encuentran la linea Metalosate
(Fertilizantes foliares) y la linea Bayer (Insecticidas y fungicidas), distribuyendo en los

sectores veterinario y pecuario las lineas veterinarias Calox, Zoetis, Reevex, Elanco y MSD.



2.1.3. Recursos
2.1.3.1. Naturales
El edificio cuenta con el recurso de agua potable, no cuenta con areas verdes, ya que es un

edificio construido en medio del concreto de la ciudad.

2.1.3.2.Instalaciones y equipos
El edificio de la empresa COAGRO cuenta con dos niveles, en los cuales se encuentran las
areas con las herramientas tecnoldgicas necesarias para llevar a cabo las diferentes
actividades en:
-Bodega General.
-Gerencia Comercial.
-Gerencia General.
-Gerencia Proyeccion Social.
-Recursos Humanos.
-Sala de Ventas.
Las actividades sobre la distribucion, comercializacion, desarrollo y promocion de los
productos agricolas y veterinarios son llevadas a cabo en el area de Gerencia Comercial,
dentro de la cual todo el personal lleva un seguimiento de los agroservicios a nivel nacional,
asi como también de los productores pequefios, medianos y grandes, a través del

asesoramiento técnico.
2.1.3.3.Humanos
La empresa cuenta con personal asignado en las diferentes areas: Sala de ventas, proyeccién

social, recursos humanos, gerencia general, gerencia comercial y bodega general.

Cuadro 1. Plan operativo anual, 2022.

Bodega Gerencia Gerencia  Proyeccion  Recursos

) ) Sala de Ventas
General General Comercial Social Humanos

3 personas 2 persona | 11 personas @ 3 personas 1 persona 3 personas




2.2. Actividades actuales

2.2.1. Produccién principal y otras
La actividad principal de la empresa es la comercializacion y distribucion de productos
agroquimicos en el sector agropecuario y diversas lineas veterinarias en el sector pecuario,
en apoyo del personal capacitado para llevar a cabo las diversas funciones en cada una de las
areas dentro de la empresa.

2.2.2. Situacion técnica
La empresa cuenta con técnicos capacitados en el area agricola y veterinaria para llevar a
cabo actividades que favorezcan la comercializacion de los productos, a través de las
diferentes areas con las que cuenta la empresa como, por ejemplo: La gerencia general,
gerencia comercial, entre otros.

2.2.3. Situacion administrativa
La organizacion de la empresa se presenta en el siguiente organigrama, Figura 2.

Junta Directiva

—

Gerencia General

Gerencia de
Proyeccion Social

Gerencia General Recursos Humanos

Bodega General Sala de Ventas

Figura 2. Plan operativo anual, 2022.
2.2.4. Generales de comercializacion
La empresa cuenta con alianzas con diversas empresas con las cuales lleva a cabo la
distribuciéon y comercializacion de productos agroquimicos en el sector agricola a nivel

nacional e internacional, asi como también productos de la linea veterinaria a nivel nacional.



3. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA EN SECTOR
En apoyo al sector agricola dedicado a la produccion de cultivos, se buscan alternativas que
ayuden a mejorar la calidad de los productos para contribuir de manera indirecta a la
seguridad alimentaria, esto tiene como paso fundamental el asesoramiento respectivo a los

productores, para mejorar el desarrollo de los cultivos, la sanidad y nutricién del mismo.

Un asesoramiento agricola es llevado a cabo por profesionales preparados para ejecutar y
supervisar labores especificas en sistemas de produccion agricola y agroindustrial, con un
claro enfoque en la eficiencia y eficacia, asegurando la calidad de los productos bajo un
proceso sustentable. (UST. 2019)

En la actualidad no existe conciencia por parte de los agricultores sobre la importancia de
suplir las necesidades nutricionales que los cultivos demandan, asi como también el interés
de conocer las tecnologias de todos los productos (Fertilizantes foliares y edaficos) que se
utilizan para dicha nutricion, principalmente el comportamiento de estos dentro de la planta

desde el desarrollo vegetal hasta la produccion.

En el caso de los paises en vias de desarrollo, los productores agropecuarios representan, para
los paises, la posibilidad de convertirse en autosuficientes y generar divisas, a condicion de
aumentar la produccion (mayores rendimientos por hectarea, mayores cantidades de
animales, de leche por animal, etc.) es decir, que se convierten en “verdaderos productores”.
El principal instrumento utilizado para convencer de esto a los productores es el

“asesoramiento”, particularmente de tipo “técnico-econdmico’.

Un buen manejo agronémico asegura una produccion de alto rendimiento, desde un cultivo
con buena nutricidn hasta un cultivo resistente a plagas y enfermedades, ya que uno de los
problemas que se ocasiona por un mal manejo agronomico son las producciones bajas, ya
sea por deficiencias nutricionales que no se suplementaron adecuadamente y ocasiondé que el
cultivo no tuviera la produccion esperada o por problemas fitosanitarios que no se trataron

correctamente, ocasionando de igual forma pérdidas en la produccion. (UST. 2019)



4. METODOLOGIA

4.1. Asesoramiento agricola a productores de la zona de Zapotitan.

Se llevaron a cabo visitas técnicas de forma continua a los productores pequefios, medianos

y grandes dentro de la zona, con el objetivo de proporcionar una solucion mediante el

asesoramiento agricola ante los problemas que se presentan durante el ciclo de los cultivos,

como plagas de insectos, enfermedades por hongos, bacterias y deficiencias nutrimentales.

Nombre del

Area de
Cultivo

Ubicacion Geografica

productor

Guillermo Arroz (Oryza sativa L.) 14 mz 13.7842699, -89.4132011

Guardado

Juan Rosa Maiz (Zea Mays L.) 30 mz 13.7501500, -89.4404000

Israel Maiz (Zea Mays L.) 11 mz 13.7561510, -89.3950465

Carballo

Arnold Maiz (Zea Mays L.) 50 mz 13.7804211, -89.4651048

Barrera Pepino (Cucumis sativus L.) 4 mz 13.7912254, -89.4586203

William Pepino (Cucumis sativus L.) 1mz 13.7652321, -89.4215659

Torres Tomate (Solanum 2mz 13.7652321, -89.4215659
lycopersicum Mill.)

Julio Pepino (Cucumis sativus L.) 2mz 13.7850452, -89.4044312

Mercado

Esteban Pepino (Cucumis sativus L.) 3mz 13.7652920, -89.4347050

Ardon Cebolla (Allium cepa L.) 1mz 13.7652920, -89.4347050

Joel Carranza | Pepino (Cucumis sativus L.) 1.5mz 13.7804211, -89.4651048

Luis Diaz Pepino (Cucumis sativus L.) 0.5 mz 13.7882952, -89.3911597

Guillermo Pepino (Cucumis sativus L.) 1.5mz 13.7744708, -89.4408268

Cordoba

Roric Pepino (Cucumis sativus L.) 1mz 13.7928554, -89.4004079

Andrade

Juan Torres Pepino (Cucumis sativus L.) 2 mz 13.7652321, -89.4215659
Chile (Capsicum frutescens L.) | 2 mz 13.7652321, -89.4215659

Amilcar Pepino (Cucumis sativus L.) 2mz 13.7622456, -89.3930081

Palacios Chile (Capsicum frutescens L.) | 1 mz

Vicente Chile (Capsicum frutescens L.) | 6 mz 14.0190574, -89.6467631

Avelar

Julio Guevara Loroco (Fernaldia pandurata | 1 mz 13.7862950, -89.4584352
A.DC)

Finca “Las Café (Coffea arabica) 140 mz 13.6501868, -89.4235189

Marias”

Pedro Mejia | Limdn (Citrus latifolia T.) 10 mz 13.8169619, -89.4072114

José Ayala Rosa (Rosa spp L.) 1mz 13.8021012, -89.3811671




4.2. Asesoramiento agricola en los agroservicios de la zona de Zapotitan
4.2.1. Agroservicio “Areza”, “Agrosam”, “El Paso”, “El Tempisque” y “El Esfuerzo”.

Durante la pasantia se realizaron visitas a los agroservicios de manera constante, con la
finalidad de conocer como es el mercado de los productos agroquimicos, principalmente los
productos de las lineas pertenecientes a la empresa donde se realizo la pasantia, mejorando
al mismo tiempo la comercializacion de los mismos. En las visitas a los agroservicios se
acercaban productores pequefios, medianos y grandes con el objetivo de tener una solucion
a los problemas que presentaron en sus cultivos, ya sea problemas fitosanitarios o
deficiencias nutricionales, para ello, se hicieron diversas recomendaciones a los productores
segun su necesidad, por ejemplo: El uso de insecticidas de acuerdo a las plagas que estaban
presentes, uso de fungicidas con respecto al tipo de hongo, el uso de bactericidas en presencia
de bacteria y uso de fertilizantes foliares segun las deficiencias de los minerales, tomando en
cuenta aspectos importantes para concretar las recomendaciones, como la etapa fenoldgica
de las plantas, tipo de cultivo, area de produccion, productos agroquimicos utilizados
anteriormente, entre otros.

Entre las recomendaciones también se pueden mencionar las dosificaciones de cada uno de
los productos, con la finalidad de que el productor no sufriera dafios en sus cultivos por
motivo de intoxicaciones, purgaciones de flores, deformaciones de frutos, etc. Todo esto con
el proposito de asegurar los mejores resultados en la produccion en cuanto a cantidad y
calidad, en los cultivos de cada uno de los productores que se acercaron a los agroservicios

en busca de asesoria agricola, Figura 3.

Figura 3. Asesoramiento agricola a productor de la zona de Zapotitan.



4.3. Realizacion de ensayos en diversos cultivos

4.3.1. Ensayo en cultivo de chile jalapefio (Capsicum frutescens L.)

Se visito la empresa “Hidroexpo”, ubicada en la Zona Franca Pipil, municipio de Tacachico,
departamento de La Libertad, en la primera visita en la empresa el encargado del cultivo
comentd que se dedican al cultivo de chile jalapefio (Capsicum frutescens L.), de la variedad
cuatrero y morron, se llevo a cabo el acuerdo para realizar un ensayo de fertilizacion foliar,
con fertilizantes pertenecientes a una de las lineas de productos agroquimicos de la empresa,
y posteriormente se asignaron 10 surcos en total, 5 surcos que se utilizaron para aplicar los
productos del tratamiento y los 5 surcos restantes se utilizaron como testigo, con la finalidad

de hacer comparaciones en los resultados.

Se hizo una prueba de fitotoxicidad en dos plantas de chile jalapefio para comprobar que los
productos de linea de la empresa no causaran intoxicacion aun cuando se aplican en dosis
elevadas, con el propdsito de demostrar la bioseguridad de los productos a dicha empresa, se
procedié a seleccionar dos plantas donde se aplicaron dos fertilizantes foliares en cada una,
en la primera planta se aplico “Calcio Boro” a base de los minerales (Cay B) y “Crop Up” a
base de los minerales (B, Fe, Mn, Cu, Mg y Zn) a una dosis de 4 g por 1 L de agua (Figura
4). En la otra planta se aplicé “Multimineral” a base de los minerales (Ca, Mg, Cu, Fe, Mn,

Mo y Zn) y “Potasio” a base del mineral (K) a una dosis de 4 g por 1 L de agua.

Figura 4. Preparacion de productos agroquimicos para prueba de fitotoxicidad.

En la siguiente visita la prueba de fitotoxicidad demostré que los productos que se aplicaron

no causaron dafios a las plantas aun en dosis elevadas, posteriormente se procedi6 a realizar



la aplicacion de los fertilizantes foliares “Calcio Boro” y “Crop up” en los 4 surcos del
tratamiento, a una dosis de 20 g por bomba asperjadora de 25 L cada fertilizante. Se realiz
la segunda aplicacion con los fertilizantes foliares en los 4 surcos de chile jalapefio
(Capsicum frutescens L.) correspondientes al tratamiento, a la dosis de 20 g por bomba
asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) de cada uno de los fertilizantes. Durante la
aplicacion se observd la presencia de gusanos en el follaje y dentro del fruto en el cultivo,
Figura 5, por lo que se recomendo el uso de un insecticida a base del ingrediente activo
“Flubendiamide” a una dosis de 10 ml por bomba asperjadora 16 a 20 L, ya que la incidencia
de la plaga alcanzaba un 70% de todo el cultivo.

Figura 5. Dafios por gusano en cultivo de chile.

Una semana después se realiz6 la siguiente visita para la toma de los primeros datos, para
esto se hizo recoleccion de los frutos que tenian mayor tamafio en los 4 surcos pertenecientes
al tratamiento y en los 4 surcos pertenecientes al testigo. Posteriormente se realizé la toma
de datos a través de la pesa de los frutos y se observo todo el proceso de empacado. Se realiz6
la tercera aplicacion con los fertilizantes foliares “Calcio Boro” y “Crop Up” de la linea
Metalosate, en los 4 surcos de chile jalapefio (Capsicum frutescens L.) correspondientes al
tratamiento, usando la dosis estandar de cada uno. Se realizo la cuarta aplicacion con los
fertilizantes foliares “Potasio” y “Multimineral” en los 4 surcos de chile jalapefio (Capsicum
frutescens L.) correspondientes al tratamiento, a una dosis de 20 g por bomba asperjadora de
20 L (2 copas por bomba) de cada uno de los fertilizantes. Durante la aplicacion se identificd
en la plantacion de chile la presencia del hongo Ojo de gallo (Cercospora capsici), Figura 6,
y se observo que la incidencia del hongo fue menor en los surcos correspondientes al

tratamiento.
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Figura 6. Incidencia de Ojo de gallo en tratamiento y testigo.

En la quinta aplicacion se trabajo con los fertilizantes foliares “Calcio Boro” y “Crop Up” en
los 4 surcos de chile jalapefio (Capsicum frutescens L.) correspondientes al tratamiento.
Luego se realizo la cosecha de los surcos correspondientes al testigo y tratamiento, de ambos
grupos se separaron 3 jabas con 300 unidades cada una, Figura 7. Se pudo observar que la
incidencia de (Cercospora capsici) en la plantacion de chile incrementd, por otro lado,
también hubo presencia de bacteria (Xanthomonas campestris). Por Gltimo, en el cultivo la
incidencia de (Cercospora capsici) llego a un 90%, por lo que se suspendio la fertilizacion
foliar, ya que la planta no estaba en dptimas condiciones para seguir con la produccion. (Los

resultados se encuentran en el apartado 5.2)

Figura 7. Toma de datos en produccion de chile jalapefio.
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4.3.2. Ensayo en cultivo de pepino (Cucumis sativus L.)
En una visita que se realizo6 al productor Juan Torres, en la zona de Zapotitan, La Libertad,
se llegd al acuerdo de realizar un ensayo con aplicaciones de los fertilizantes foliares
pertenecientes a una de las lineas de productos agroquimicos de la empresa, “Crop Up” a
base de los minerales (B, Fe, Mn, Cu, Mg y Zn), “Calcio Boro” a base de los minerales (Ca
y B), “Multimineral” a base de los minerales (Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Mo y Zn) y “Potasio” a

base del mineral (K), en total se llevaron a cabo 6 aplicaciones en el tratamiento.

Se hizo uso de un éarea de 400 m?, 8 surcos en total donde 4 eran correspondientes al
tratamiento con fertilizacion foliar y los 4 surcos restantes al testigo con otros productos, el
productor comento que la edad del cultivo era de 16 dias, por lo que se empez6 con la primera
aplicacion de “Crop Up” y “Calcio Boro”, a una dosis de 20 g por bomba asperjadora de 20
L (2 copas por bomba) de cada fertilizante. En la semana siguiente se realizd la segunda
aplicacion con los fertilizantes foliares “Multimineral” a una dosis de 20 g por bomba
asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Potasio” a una dosis de 10 g por bomba
asperjadora de 20 L, Figura 8.

Figura 8. Aplicacion de fertilizantes foliares en cultivo de pepino.

En la tercera aplicacion se hizo uso de los fertilizantes “Calcio Boro™ a una dosis de 20 g por
bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Crop Up”, también a una dosis de 20 g
por bomba asperjadora de 20 L (2 copa por bomba). La cuarta aplicacion fue con fertilizante
foliares “Multimineral” a una dosis de 20 g por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por

bomba) y “Potasio”, a una dosis de 10 g por bomba asperjadora de 20 L.
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La quinta aplicacion se realizé con los fertilizantes foliares “Crop Up” a una dosis de 20 g
por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Calcio Boro”, a una dosis de 20 g
por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba). Posterior a la aplicacion se realizo la
cosecha de los 4 surcos donde se aplico el tratamiento con fertilizacion y en los 4 surcos
testigo. En la sexta aplicacion con fertilizantes foliares se aplicd “Multimineral” a una dosis
de 20 g por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Potasio”, a una dosis de 10
g por bomba asperjadora de 20 L (1 copa por bomba). Al igual se realizé la cosecha en los 4

surcos del tratamiento y en los 4 surcos del testigo donde se utilizd otro producto, Figura 9.

Figura 9. Cosecha en cultivo de pepino (Cucumis sativus L.).

Después de la ultima aplicacion se llevd un registro a traves del productor solamente de las
cosechas que se realizaron en el tratamiento y testigo, con la finalidad de hacer las
comparaciones en el rendimiento en cuanto a cantidad y calidad, como también para
comprobar la efectividad de los productos que se aplicaron en el tratamiento los cuales son
pertenecientes a una de las lineas de productos agricolas de la empresa donde se realizo la

pasantia. (Los resultados se encuentran en el apartado 5.3)
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4.3.3. Ensayo en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
En una de las visitas que se realizaron al productor Israel Torres, en la zona de Zapotitan, La
Libertad, se establecio el acuerdo para realizar el ensayo de fertilizacion foliar en el cultivo
de frijol (Phaseolus vulgaris L.), se hizo uso de un &rea de 1mz para el tratamiento con
fertilizacion foliar y 2 mz para 2 testigos (1 mz c/u) con otros productos. Se realizaron 4
aplicaciones, donde en el tratamiento se aplicaron los fertilizantes foliares “Crop Up” a base
de los minerales (B, Fe, Mn, Cu, Mg y Zn), “NPK” a base de los minerales (N, P y K),
“Tropical” a base de los minerales (Mg, Mo, Fe, B y Zn), “Calcio” a base del mineral (Ca),
“Multimineral” a base de los minerales (Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Mo y Zn) y “Potasio” a base

del mineral (K).

En la primera aplicacion se hizo uso de los fertilizantes foliares “NPK” a una dosis de 50 ml
por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Crop Up” a una dosis de 50 ml por
bomba asperjadora de 20 L. Una semana después se realizo la segunda aplicacién con los
fertilizantes foliares “Tropical” a una dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20 L (2 copas
por bomba) y “Calcio” a una dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20 L, durante la
aplicacion se observo que habia presencia de bacteria (Xanthomonas axonopodis), Figura 10;
por lo tanto, se le recomendd al productor el uso de un fungicida a base de “Triazol” y
“Estrobirulina”, con el proposito de curar el cultivo y evitar una mayor incidencia que

afectara econdmicamente al productor.

Figura 10. Bacteria (Xanthomonas axonopodis) en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).
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La tercera aplicacion se realizo con los fertilizantes foliares “Multimineral” a una dosis de
50 ml por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Potasio” a una dosis de 50 ml
por bomba asperjadora de 20 L, durante el recorrido dentro del cultivo se observé que ain
habia presencia de bacteria (Xanthomonas axonopodis) pero en menor incidencia, debido a
las aplicaciones respectivas de fungicidas. Al igual se observé presencia de gusano falso
minador (Pseudoplusia includens), Figura 11, por lo que se le recomendo la aplicacion de

insecticida a base del ingrediente activo “Flubendiamide”.

Figura 11. Gusano minador (Pseudoplusia includens) en frijol.

Se realizd la cuarta aplicacion de fertilizantes foliares con los fertilizantes “Multimineral” a
una dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20 L (2 copas por bomba) y “Potasio” a una
dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20 L, durante la visita se realizo el respectivo
recorrido dentro del cultivo y se observo que habia presencia del hongo causante de la
enfermedad de la mancha angular (Phaeoisariopsis griseola), Figura 12. (Los resultados se

encuentran en el apartado 5.4)

Figura 12. Mancha angular (Phaeoisariopsis griseola) en frijol.
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4.3.4. Ensayo en cultivo de maiz (Zea mays L.)
Se realizo el ensayo en la empresa “Hidroexpo”, en el hibrido “Dekalb A7573”, se llevaron
a cabo 5 aplicaciones en donde se utilizé un area de 1 mz, se dividio el area total en 2 partes,
una se utilizé para el tratamiento y la otra parte para el testigo, el ensayo consistié en la
aplicacion de fertilizantes foliares de una de las lineas de productos agricolas de la empresa,

mientras que en el testigo se aplicaron otros productos.

En la primera aplicacion al cultivo se utilizd el fertilizante foliar “Big 5” a base de los
minerales “Mn, S, B, N y Zn”, a una dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20L, también
se hizo la aplicacion de un fungicida como prevencion a la aparicion de hongos, a base del
ingrediente activo “Tebuconazole” y “Trifloxistrobin”, a una dosis de 7 g por bomba

asperjadora de 20 L, Figura 13.

Figura 13. Aplicacion de fertilizante foliar “Big 5, en cultivo de maiz.

En la segunda y tercera aplicacion en el cultivo de maiz se utilizo para la aplicacion el mismo
fertilizante foliar “Big 5, a una dosis de 50 ml por bomba asperjadora de 20 L, aplicando un
fungicida de manera curativa para la enfermedad Mancha de asfalto (Phyllacora maydis,
Monographella maydis y Coniothyrium phylla), el cual esta a base del ingrediente activo
“Tebuconazole” y “Trifloxistrobin”, a una dosis de 7 g por bomba asperjadora de 20 L, Figura
14.

15



Figura 14. Preparacién de los productos agroquimicos a aplicar.
En la cuarta aplicacion en el cultivo se utilizé el mismo fertilizante foliar “Big 5 a la misma
dosis, aplicando de igual manera el fungicida para la aparicion de hongos, a base del
ingrediente activo “Tebuconazole” y “Trifloxistrobin”. Posterior a la aplicacion se monitoreo
la incidencia de la enfermedad Mancha de asfalto (Phyllacora maydis, Monographella
maydis y Coniothyrium phylla), en donde se observo que la incidencia del hongo es menor

en area correspondiente al tratamiento con fertilizacion foliar, Figura 15.
X NS T 1 _— n
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Figura 15. Incidencia de Mancha de asfalto (Phyllacora maydis, Monographella maydis y
Coniothyrium phylla) en tratamiento y testigo.
Después de la ultima aplicacion se llevd un registro a través del productor solamente de las
cosechas que se realizaron en el tratamiento y testigo, con la finalidad de hacer las
comparaciones en el rendimiento en cuanto a tamafio de mazorca, numero de granos por
mazorca y numero de hileras o carreras de granos, con la finalidad de comprobar la
efectividad de los productos que se aplicaron en el tratamiento. (Los resultados se encuentran

en el apartado 5.5)
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4.3.5. Prueba de Compatibilidad
Se visitd al productor Alvaro Mercado con el propésito de realizar una prueba de
compatibilidad entre los fertilizantes foliares pertenecientes a la empresa y otros productos

agrogquimicos como insecticidas, fungicidas, entre otros.

Posteriormente se procedio a colocar 4 litros de agua en un recipiente, se colocaron 25 ml
del fertilizante foliar a base de los minerales Calcio y Boro, luego se aplicaron 10ml de un
insecticida a base del ingrediente activo “Fipronil” y 7 g de un fungicida a base de los
ingredientes activos “Tebuconazole” y “Trifloxistrobin”, se realiz0 la mezcla de los 3
productos, se dejé reposar aproximadamente 10 miny se comprob6 que la mezcla no se corto
(No se formaron sedimentos), lo que significa que hay una buena compatibilidad quimica

entre los productos, Figura 16.

Figura 16. Prueba de adaptabilidad de productos agroquimicos.
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4.4. Participacion en congresos por parte de laempresa COAGRO S.ADE C.V.

4.4.1. Congreso Veterinario De Ledn
El evento se llevé a cabo en el pais los dias 12 y 13 de octubre, durante el evento se brindo

asesoria a médicos veterinarios de todo Centroamérica sobre los productos de las lineas
veterinarias que la empresa COAGRO maneja, con la finalidad de mejorar la

comercializacién de los mismos y ampliar el mercado, Figura 17.

Figura 17. Asesoramiento a Médicos Veterinarios en Congreso Veterinario de Ledn.

4.4.2. Congreso EXPO — AGRO 2022 SALAMANCA
Se asistio al evento de SALAMANCA que se llevo a cabo en el pais el dia 18 de noviembre
como un apoyo a la empresa, durante el evento se brind6 asesoria a médicos veterinarios de
todo Centroamérica sobre los productos de las lineas agricolas, con la finalidad de mejorar

la comercializacion de los mismos y ampliar el mercado, Figura 18.

Figura 18. Asesoramiento a productores en el congreso Expo — Agro 2022 Salamanca.

18



4.4.3. Dia Nacional del Cacao (Theobroma cacao L.).
Se visito la institucion del CENTA (Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal)
debido a que la institucion ha realizado ensayos con los fertilizantes foliares de la linea
agricola que pertenecen a la empresa, en donde el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.)
obtuvo un buen rendimiento en la produccion, es por ello que se asistié al evento con la
finalidad de asesorar sobre dicha alternativa nutricional a los pequefios, medianos y grandes
productores de dicho cultivo, asegurando una mayor cantidad y calidad para el cultivo y

mayores ganancias econdmicas al productor, Figura 19.

Figura 19. Participacion en el dia nacional del cacao (Theobroma cacao L.) en el CENTA.
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4.5. Desarrollo de capacitaciones.
4.5.1. Capacitacion a estudiantes de Ingenieria Agronémica en la Universidad de EI
Salvador (UES).

Se visitd la Universidad donde se Ilevo a cabo una charla dirigida a los estudiantes de cuarto
afio de la carrera de Ingenieria Agrondmica como parte del proceso de pasantia profesional,
durante la charla se tocaron diversos temas, entre ellos: “La importancia de la nutricion en la
calidad de las cosechas”, “Mecanismos de absorcion foliar”, “Relacion nutricional-
fitosanitaria” y “Manejo adecuado de productos agroquimicos”, con la finalidad de contribuir
al conocimiento de los estudiantes a través de los conocimientos que la estudiante egresada

ha adquirido durante el proceso de la pasantia de practica profesional, Figura 20.

La literatura utilizada para la capacitacion la proporcionaron las empresas (COAGRO. 2022)
y (BIOAGRO. 2022).

Figura 20. Capacitacion a estudiantes de cuarto afio de Ingenieria Agronémica.
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4.6. Participacion en “Dia de campo” por parte de la empresa COAGRO.

4.6.1. Cultivo de Frijol (Phaseolus vulgaris L.).
Se realizo el dia de campo en la parcela del productor Israel Torres, donde anteriormente se
Ilevd acabo el ensayo en el cultivo de frijol, al evento asistieron alrededor de 50 productores

pertenecientes a la zona de Zapotitan.

El dia de campo se realiz6 con la finalidad de mostrar los resultados obtenidos con la
tecnologia de los fertilizantes foliares en cuanto a nutricion, al evento asistieron alrededor de
45 productores y durante la charla se abordaron temas como: Factores que influyen en
desarrollo de cultivo (cambio climatico, presencia de plagas, enfermedades y deficiencias
nutricionales), Parametros de calidad, Importancia del cultivo de frijol en la seguridad

alimentaria y por ultimo los resultados obtenidos en el ensayo con Metalosate, Figura 21.

Figura 21. Capacitacion a productores sobre el cultivo de frijol.

Posterior a la charla se hizo un recorrido dentro de la parcela donde los productores pudieron
corroborar los resultados en la produccion en cuanto a cantidad y calidad del grano, los
productores a través de la gira en campo observaron que se obtuvieron muy buenos resultados
y entre ellos se menciond la calidad del grano en cuanto a color y tamarfio, como también el
buen llenado de vaina y una buena produccién de vainas por planta, o que comprobé la
efectividad de los fertilizantes foliares de la linea al proveer una buena nutricion al cultivo y

una mayor.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Visitas técnicas a productores pequefios, medianos y grandes.

Productor/
Empresa

Cultivo

Observaciones y Recomendaciones

Empresa Tropix

Maiz
(ZeaMays L.)

En una de las visitas se observaron dafios en las
mazorcas debido a presencia de pajaros y dafios en las
mazorcas debido a la presencia de plaga por tortuguilla
(Diabrotica undecimpunctata) Figura 22.

Se recomendo al encargado hacer uso de un insecticida
a base del ingrediente activo “Deltametrina”, para
combatir la plaga que estaba presente y asi mismo
prevenir la presencia de otras, con el objetivo de
asegurar que los dafios por plagas no afectaran el llenado

de grano de las mazorcas y el rendimiento del cultivo.

Figura 22. Dafio por pajaros y tortuguilla.

Arnold Barrera

Maiz
(ZeaMays L.)

Durante las visitas al productor se observé que el cultivo estaba libre de plagas y enfermedades

(Figura 23), ya que el productor realiza un manejo agrondmico adecuado, en cuanto a la aplicacion

de fungicidas e insecticidas de forma preventiva.
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Debido a que el cultivo se encontraba en etapa de floracion,
se le recomendo la aplicacién de un fertilizante foliar a base
de Nitrégeno, Zinc, Manganeso, Azufre y Boro con el
proposito de nutrir el cultivo y obtener mejores resultados

en la cosecha.

Israel Carballo

Maiz
(ZeaMays L.)

Se visitd al productor y comentd que el cultivo tenia
alrededor de 10 dias después de emergencia, Figura 24, se le
recomendd al productor comenzar con la aplicaciéon de un
fertilizante foliar a base de Nitrégeno, Zinc, Manganeso,
Azufre y Boro con el proposito de nutrir el cultivo
adecuadamente y posteriormente obtener una buena
produccion de mazorcas, también se recomendd de aplicar
fungicidas e insecticidas de manera preventiva para evitar la

presencia de enfermedades y plagas.

Figura 24. Cultivo de maiz.
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Arnold Barrera

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

El productor cultiva la variedad Braga F1, el manejo que
realiza dentro de su cultivo es de manera preventiva ante
hongos, plagas y bacterias, por lo que realiza aplicaciones de
insumos agricolas con frecuencia. Entre las recomendaciones
que se brindaron al productor fue la aplicacion de fertilizantes
foliares, con el objetivo de aportar nutrientes al cultivo en las
diferentes etapas fenoldgicas logrando un buen inicio del
desarrollo y posteriormente una buena produccién en cuanto

a cantidad y calidad, Figura 25.

Juan Torres

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

En la primera visita que se realizo al productor se observo en
el cultivo que los frutos estaban pequefios y deformes a lo que
se le conoce como “curvatura del fruto”, Figura 26, causada
por la deficiencia de los minerales Calcio y Boro, para corregir
la deficiencia y evitar que los nuevos frutos se aplicaria un
fertilizante foliar a base de los minerales que la planta necesita
para realizar la division celular adecuada, lograr un mejor
cuaje y amarre de flor y fruto y asi el productor obtuviera

frutos sin curvatura.

Figura 26. Curvatura de frutos en

cultivo de pepino.
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En las siguientes visitas se corroboré que las deficiencias
que se habian presentado anteriormente se disminuyeran.
En una de las visitas se observé que habia presencia de
bacteria (Xanthomonas campestris), Figura 27, por lo
que se le recomend6 al productor la aplicacion de un
bactericida a base de “Terramicina”, para erradicar el
dafo por bacteria, asegurando al productor su cosecha de
alto rendimiento en cuanto a cantidad y calidad.

Figura 27. Bacteria en cultivo de pepino.

Julio Mercado

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

El productor Julio, es otro de los productores de pepino de la zona de Zapotitan donde se realizaron
visitas en sus parcelas, con el fin de darle seguimiento a través de las asesorias adecuadas para
obtener los mejores resultados en su cosecha, en las primeras visitas se observd que habia

enfermedad por el hongo Mildiu (Pseudoperonospora cubensis) en las plantas.

Por lo tanto, se le recomendo al productor la aplicacion de fungicidas a base de los ingredientes
activos “Propamocarb” y “Fluopicolide”, posteriormente se realizaron mas visitas para verificar
que laincidencia del hongo disminuyera y no siguiera afectando el cultivo, también para monitorear
que no hubiera dentro del cultivo presencia de otro problema fitosanitario o deficiencias

nutricionales.
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Esteban Ardon

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

Se realizd la primera visita al productor y se observo la
presencia del hongo Mildit (Pseudoperonospora
cubensis), Figura 28, por lo que se le hizo la
recomendacion al encargado aplicar fungicidas como
prevencion para la presencia de nuevos hongos, a base de
los ingredientes activos “Propamocarb”, “Fluopicolide” y
“Propineb” con el proposito de erradicar el problema
existente y evitar que el hongo se diseminara ain mas.
Posteriormente se hizo la recomendacion de aplicar

fertilizantes foliares con la finalidad de que tuviera un

buen inicio en el desarrollo de las plantas y
posteriormente una buena productividad.

Figura 28. Mildiu en cultivo de pepino.

Amilcar
Palacios

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

En la primera visita que se realizé el productor coment6 que su cultivo tenia presencia del hongo
Mildit (Pseudoperonospora cubensis), luego se hizo un recorrido dentro de la parcela para
corroborar el tipo de hongo, se hizo una serie de recomendaciones fitosanitarias al productor y entre
ellas estaba el uso de dos fungicidas a base de los ingredientes activos “Propineb”, “Tebuconazol”
y “Trifloxistrobin” para eliminar el hongo presente. También se hizo la recomendacion sobre el
uso de fertilizantes foliares para que se suministrara al cultivo los nutrientes necesarios para obtener
los mejores resultados en la produccién, empezando con la reconstruccion del tejido dafiado por

los patdgenos.
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Joel Carranza

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

Se realizaron visitas al productor de manera continua y durante uno de los recorridos dentro del
cultivo de pepino (Cucumis sativus L.), se observé la presencia de pulgones (Aphis gossypii) en
algunas plantas, Figura 29; por lo tanto, se le recomendd al productor el uso de un insecticida a
base de los ingredientes activos “Imidacloprid” y “Beta-Cyfluthrin”, para controlar la plaga y
disminuir la incidencia de la misma, logrando evitar al mismo tiempo dafios en el follaje, ya que
los pulgones aparte de dafiar el tejido de la planta, los dafios permiten la entrada a diversos

patdgenos principalmente de origen viral que reducen el rendimiento de los cultivos y ocasionen

perdidas econdmicas al productor. , ) ; v "'

Las siguientes visitas estuvieron enfocadas a monitorear el
control de plagas, también se recomendo la aplicacion de
fertilizantes foliares con la finalidad de nutrir al cultivo y

alcanzar los mayores rendimientos en cosecha.

Figura 29. Presencia de pulgones

en cultivo de pepino.

William Torres

Pepino
(Cucumis
sativus L.)

Con el productor William Torres se llevo a cabo el seguimiento de su cultivo y en una de las visitas
se observaron dafios en el tejido de las plantas por la presencia de bacteria, especificamente de la
bacteria (Pseudomonas spp) (Figura 30).
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En la visita se le recomenddé al productor aplicar
bactericidas a base de “Terramicina” y ‘“Bacillus
subtilis”, los cuales ayudan a erradicar los dafios al tejido
por la bacteria y evitar que esta se disemine, también se
recomendd al productor que se aplicaran fertilizantes
foliares para brindarle a la planta una recuperacion
adecuada ante el ataque de la bacteria, asegurando
también que la nutricién era la adecuada para la etapa

reproductiva en la que se encontraba el cultivo.

Luis Diaz

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

Se realizaron visitas continuas al productor, durante las
primeras visitas se observaron los dafios por la presencia
del hongo del Mildiu (Pseudoperonospora cubensis),
Figura 31, por lo tanto, desde la primera visita se
recomendo la aplicacion de un fungicida a base del
ingrediente activo ‘“Propineb”. También se observo la
presencia de bacteria (Xanthomonas campestris), Figura
32, por lo que se recomendo6 aplicar bactericidas a base
de “Terramicina” y “Bacillus subtilis”, aplicandolos de

forma alternada para un mejor resultado.

Figura 31

. Mildiu en cultivo de pepino.
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Por otro lado, se determind la presencia de Moho gris (Botrytis cinerea), ya que las flores de las

plantas tenian dafos caracteristicos al hongo, Figura 33, para este problema se recomendd un

fungicida cuyo ingrediente es Boscalib y Pyraclostrobin, para detener la incidencia del hongo y

evitar pérdidas en la produccion.

D

Figura 32. Bacteria en cultivo de pepino.  Figura 33. Moho gris en cultivo de pepino.

Guillermo
Coérdoba

Pepino
(Cucumis
sativus L.)

Se hicieron visitas técnicas al productor y durante el recorrido
dentro del cultivo se observd dafios en las hojas por la presencia
de bacteria (Xanthomonas campestris), Figura 34, por lo que se
le recomend6 al productor aplicar bactericidas a base de
“Terramicina” y “Bacillus subtilis”, aplicando los productos de
forma alternada para mejor resultado, posteriormente se
realizaron visitas continuas con la finalidad de monitorear los

dafos por bacteria en el cultivo.

Figura 34. Presencia de bacteria.
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Roric Andrade

Pepino
(Cucumis

sativus L.)

Se llevé a cabo una serie de visitas técnicas al productor y durante uno de los recorridos dentro del
cultivo se observo dafios en las hojas por la presencia de bacteria (Xanthomonas euvisicatoria),
Figura 35, se le recomendd al productor aplicar un bactericida a base de “Terramicina” para
controlar el problema. Se observo también la presencia de Mildi (Pseudoperonospora cubensis),
en las plantas y para ello se recomend6 un fungicida a base del ingrediente activo “Propineb”,
Figura 36.

Figura 35. Bacteria en cultivo de pepino. Figura 36. Mildid en cultivo de pepino.

Dentro del cultivo también se observo curvatura del fruto, Figura
37, la cual es causada por la deficiencia de los minerales Calcio y
Boro, para ello se recomendd al productor el uso de un fertilizante
foliar a base de los minerales que se encontraron en deficiencia,

con la finalidad de corregir la forma y tamafio del fruto.

Figura 37. Curvatura del fruto.
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Durante el ciclo del cultivo también se observé que habia plantas
cuyo follaje estaba “caido” o como se le conoce comunmente
“estrés en la planta”, se procedié a sacar una de ellas, y se logro
diagnosticar que la raiz de la planta presentaba un engrosamiento
anormal por presencia de agallas, debido a los dafios por nematodos
(Meloidogyne spp), Figura 38, para esto se recomendo aplicar un

nematicida a base del ingrediente activo “Fluopyram”.

Figura 38. Dafios en sistema

radicular por nematodos.

Amilcar

Palacios

Chile
(Capsicum

frutescens L.)

Durante las primeras visitas al productor, se observo que el cultivo presentaba dafios en las hojas
por la presencia de bacterias, especificamente por la bacteria (Xanthomonas euvesicatoria), Figura
39, se le recomendo al productor la aplicacion alternada de bactericidas y aplicarlos cada 4 dias, a
base de “Bacillus subtilis” y “Terramicina”. Debido a que el cultivo ' ‘
se encontraba en la etapa de floracion, se le recomendé al productor
realizar una aplicacion de fertilizacion foliar a base de los elementos
“Calcio” y “Boro”, con el proposito de lograr un mejor amarre y
cuaje de flor y fruto, lo que significa una mayor produccion y un

rendimiento alto.

Figura 39. Bacteria en cultivo

de chile.
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Juan Torres

Chile
(Capsicum
frutescens L.)

Se realizaron una serie de visitas continuas al productor donde se hicieron recorridos dentro del
cultivo de chile (Capsicum frutescens L.), en la primera visita el productor coment6 que la variedad
que utiliza es “Nathaly”, en una de las visitas se observé en una de las plantas que las hojas nuevas
estaban dafiadas, tenian forma “acolochada”, lo que es problemas por acaros, por lo tanto, se

recomendo utilizar un insecticida-acaricida a base del ingrediente activo “Spiromefisen”.

Se procedio a sacar 5 plantas para evaluar el sistema radicular y se observé que habia dafios por
hongo en la raiz de una plata, Figura 40, para el hongo se recomendo la aplicacion de un fungicida
a base de los ingredientes activos “Fosetil Aluminio” y “Propamocarb”, como prevencion y
curacién para cualquier hongo, también se le recomendd al productor en una de las visitas la
aplicacion de fertilizantes foliar con el proposito de mejorar la nutricion del cultivo y obtener

mejores resultados en la produccion.

Figura 40. Dafios en el sistema radicular por hongo.
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Vicente Avelar

Chile
(Capsicum
frutescens L.)

Se llevaron a cabo una serie de visitas al productor y durante uno de
los primeros recorridos se observo que en las flores de las plantas
habia presencia de Trips (Thrips spp), Figura 41, por lo tanto, se
hizo la recomendacion de aplicar un insecticida a base del

ingrediente activo “Fipronil”, con la finalidad de controlar la

incidencia de la plaga y evitar mas dafios a cultivo. ‘ 3 P

Figura 41. Tripsen cu]tivo de chile.
Al igual se observo en una de las visitas dafios en el follaje y frutos
por la presencia de gusanos del cultivo, Figura 42, por lo que se
recomendd al productor el uso de un insecticida a base del
ingrediente activo “Flubendiamide”, para controlar la plaga y evitar
mas dafos en el cultivo, ya que la produccién se ve afectada por los

frutos dafiados, lo que genera pérdidas econdmicas al productor.

Figura 42. Dafios por gusanos.
En el cultivo también se observd la presencia de bacteria :
(Xanthomonas campestris) en las hojas mas viejas de las plantas,

Figura 43, se recomendo al productor el uso de bactericidas a base

tejidos por la bacteria.

Figura 43. Presencia de bacteria.
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Esteban Ardén | Cebolla En la primera visita técnica se realizé un recorrido dentro del cultivo, el encargado comento que la
(Allium cepa | parcela cuenta con 11 casas mallas, cada una con un area de 1 ha, dentro de las casas mallas donde
L.) esta el cultivo se observé que hay presencia de caracoles (Hélix aspersa), Figura 44, para ello se le
recomendo al productor aplicar un producto molusquicida a base de “Metaldehido”, con el fin de
erradicar el problema y evitar dafios en el follaje.
Figura 44. Presencia de caracoles en cultivo de cebolla.
Manuel Arroz Durante la visita al productor el encargado del cultivo coment6 que el area total es de 14 mz, dentro
Guardado (Oryza sativa | del cultivo se observo el problema de malezas, ya que no habian realizado el control con aplicacion

L)

de herbicidas, para ello se le recomendo la aplicacion un herbicida a base del ingrediente activo
“Propanil”, el cual es selectivo para arroz, es decir que combate las malezas gramineas sin afectar
el cultivo. En otra visita que se realizo al productor se observé un amarillamiento en el cultivo,
debido a la deficiencia nutricional, para ello se le recomendo la aplicacion de un fertilizante foliar
a base de N, B, Mn, Sy Zn, con la finalidad de que el cultivo tuviera un buen desarrollo vegetativo

y posteriormente un buen llenado de grano.
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Julio Guevara

Loroco
(Fernaldia
pandurata
A.DC))

En el recorrido que se realizo dentro del cultivo se observo que las
plantas se encontraban con un buen manejo fitosanitario, Figura 45,
debido al buen control de plagas, enfermedades, bacterias, etc.

Se le recomendd al productor realizar aplicacion de fertilizantes
foliares con la finalidad de que la nutricién sea la adecuada, ya que

las plantas se observaron con clorosis en las hojas.

William Torres

Tomate
(Solanum
lycopersicum
Mill.)

En una de las visitas realizadas se observd que las plantas
presentaban dafios caracteristicos por el hongo Tizon tardio
(Phytophthora infestans) y bacteria (Xanthomonas campestri),
Figura 46, se hizo la recomendacion al productor de aplicar un
fungicida a base de los ingredientes activos Propamocarb y
Fluopicolide, como también de un bactericida a base de

“Terramicina”, para controlar la incidencia y dafos por la bacteria.

Figura 46. Tizon tardio y

bacteria en cultivo de tomate.

Finca “Las

Marias”

Café
(Coffea

arabica)

Se visito la finca “Las Marias” ubicada en Jayaque, La Libertad, donde se realizé un recorrido con

el encargado del cultivo el Ing. Agr. Luis Urrutia y comentd que el area total es de 140 mz. Durante

la visita el encargado menciono las actividades que se estaban realizando dicho dia, entre ellas la

poda “Rock and Roll”.
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Se realizé una aplicacion de fertilizante foliar que se habia
recomendado con el propdsito de nutrir al cultivo con los
minerales Zn, Mn, S, N, B y Ca, Figura 47, logrando
mejores rendimientos en la produccion, a través de un buen
contenido de clorofila, una buena floracion vy
fructificacion. También se recomendd aplicar un fungicida
como prevencion a base de “Cyproconazole”, efectivo

para el control de roya (Hemileia vastatrix).

Figura 47. Aplicacion de fertilizantes

foliares en cultivo de café.

Pedro Mejia

Limon
(Citrus
latifolia T.)

Durante la visita técnica que se realiz6 al productor, se
observd la presencia de la enfermedad HLB
(Huanglongbing). Se observo que los arboles presentaban
decoloracién en la pigmentacion de las hojas, lo que
significa la presencia de deficiencias nutricionales,
principalmente de los minerales Fe y Zn, Figura 48. Por lo
tanto, se recomend6 al productor aplicar fertilizantes
foliares con la finalidad de corregir las deficiencias

nutricionales y obtener mejores resultados en la produccion.

Figura 48. Deficiencia de los minerales

Fe y Zn en arboles de limon.
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Por otro lado, se observo que habia dafios en las hojas de los
arboles, lo que indico la presencia de la plaga del gusano minador
(Phyllocnistis citrella), Figura 49, para este problema se le
recomendo al productor aplicar un insecticida a base de los

ingredientes activos “Imidacloprid” y “Deltametrina”.

Figura 49. Gusano minador en

cultivo de limén.

José Ayala

Rosas
(Rosa L.)

Se realiz6 una visita técnica al productor, donde se hizo un
recorrido por el campo de rosas y durante la visita se observo que
la mayor parte del cultivo tenia dafios en la parte del follaje, Figura
50, se procedio a la extraccién de una las plantas y se logré
identificar que habia presencia de insectos, como la gallina ciega
(Phyllophaga spp.), por lo que se le recomendd al productor el uso
de un insecticida a base del ingrediente activo “Imidacloprid”, con

la finalidad de controlar la plaga y evitar mas dafios en el cultivo.

Figura 50. Dafios en el follaje de

rosas por gallina ciega.
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5.2. Ensayo sobre fertilizacion foliar en cultivo de chile (Capsicum frutescens L.).

Cuadro 2. Datos generales del ensayo en cultivo de chile jalapefio.

Datos Generales

Emoresa | Ubicacién | Variedad Areadel Areadel | Productos Num. de
P ensayo testigo aplicados aplicaciones
. Tacachico, 100 m2 100 m2 Fert_lllzantes . 5 (con
Hidroexpo . Cuatrero foliares en intervalo de 1
La Libertad. (5 surcos) | (5 surcos)
polvo (wp) semana)

Cuadro 3. Productos aplicados en el ensayo de chile jalapefio.

Productos aplicados Formulacion Dosis utilizada
Minerales: Zinc, Boro, Hierro, .
Crop Up Manganeso y Magnesio. 1 g por litro de agua.
Calcio Boro Minerales: Calcio y Boro 1 g por litro de agua.
.. Minerales: Calcio, Magnesio, Cobre, .
Multimineral Hierro, Zinc, Manganeso. 1 g por litro de agua.
Potasio Minerales: Potasio 1 g por litro de agua.

Cuadro 4. Produccion en ensayo de chile jalapefio.

Semana Tratamiento Testigo
1 1,001libras 992 libras
2 520 libras 295 libras
3 591 libras 473 libras
4 710 libras 591 libras
5 59 libras 58 libras
6 69 libras 66 libras
7 145 libras 88 libras
8 262 libras 149 libras
9 114 libras 108 libras
10 115 libras 70 libras
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Figura 51: Produccién de cultivo de chile jalapefio en libras.
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B Tratamiento ® Testigo

Durante el ensayo se tomaron datos de 10 cosechas que se realizaron en el cultivo, en la
primera cosecha se obtuvieron 9 libras més en el tratamiento, en la segunda cosecha se
obtuvieron alrededor de 225 libras mas en el tratamiento, en la tercera y cuarta cosecha se
obtuvieron alrededor de 100 libras més en el tratamiento, en la quinta y sexta cosecha se
obtuvieron de 1 a 3 libras més en el tratamiento, esto se debe a que el cultivo de chile por ser
multicosecha la planta suele disminuir su produccion para cuidar la vida util de la planta y
asi posteriormente seguir produciendo en alto rendimiento. Es por ello que en la séptima
cosecha se obtuvieron 57 libras mas en el tratamiento y en la octava cosecha se obtuvieron
113 libras més en el tratamiento, en la novena cosecha se obtuvieron 6 libras mas en el
tratamiento y en la Gltima cosecha se obtuvieron 8 libras mas en el tratamiento, en las
primeras cosechas la diferencia en la produccion en cuanto a libras fueron grandes, debido a
que la planta se encontraba en su punto mas alto de produccion, otro factor que influyé fue
la presencia de plagas y enfermedades que ataco al cultivo, es por eso que en las ultimas

cosechas la diferencia en la produccion fue menor.
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5.3. Ensayo sobre fertilizacion foliar en cultivo de pepino (Cucumis sativus L).

Cuadro 5. Datos generales del ensayo en cultivo de pepino.

Datos Generales

Productor | Ubicacion | Variedad A B Area_ e Pro_ductos N_um._ de
ensayo testigo aplicados aplicaciones
Juan Zapotitan Fertilizantes 6 (con
Tores | La Eiberta'd BragaF1 | 400m2 | 400m2 | foliaresen | intervalo de
polvo (wp) 1 semana)

Cuadro 6. Productos aplicados en el ensayo de pepino.

Productos aplicados Formulacion Dosis utilizada
Zinc, Boro, Hierro, .
Crop Up Manganeso, y Magnesio. 1 gramo por litro de agua.
Calcio Boro Calcio y Boro 1 gramo por litro de agua.
. Calcio, Magnesio, Cobre Hierro, .
Multimineral Zinc, Manganeso y Molibdeno 1 gramo por litro de agua.
Potasio Potasio 1 gramo por litro de agua.

RESULTADOS EN PRODUCCION

Cuadro 7. Numero de bolsas producidas por cosecha en ensayo de cultivo de pepino.

Cosecha Cosecha  Cosecha Cosecha Cosecha  Cosecha
1 2 3 4 5 6
Tratamiento 12 30 45 43 47 44
Testigo 9 24 33 38 42 38
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Figura 52: Produccion de cultivo de pepino en libras.
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Durante el ensayo se tomaron datos de 6 cosechas en el cultivo, en la primera cosecha se
obtuvieron 3 bolsas més en el tratamiento, en la segunda cosecha se obtuvieron 6 bolsas méas
en el tratamiento, en la tercera cosecha se obtuvieron 12 bolsas mas en el tratamiento, en la
cuarta y quinta cosecha se obtuvieron 5 bolsas en el tratamiento y en la Gltima cosecha se
obtuvieron 6 bolsas més en el tratamiento, en el testigo las bolsas contenia entre 100 y 110
unidades, a diferencia del tratamiento en donde las bolsas contenian menos de 100 unidades

cada una.
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5.4. Ensayo sobre fertilizacion foliar en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.), en la

zona de Zapotitan, la Libertad.

Cuadro 8. Datos generales del ensayo en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Datos Generales

., Area PR Area de Productos NUOm. de
Productor Ubicacién . del los . .
potencial . aplicados aplicaciones
ensayo | testigos
. Fertilizantes 4 (con
Israel Zap(_)tltan, La 7mz 1mz 1 mz clu foliares intervalo de 1
Torres Libertad Lo
liquidos (SL) semana)

Cuadro 9. Productos aplicados en el ensayo de cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Productos aplicados Dosis utilizada

Crop Up + NPK 500 ml/mz de cada producto

Calcio + Tropical

500 ml/mz de cada producto

Multimineral + Potasio

500 ml/mz de cada producto

Multimineral + NPK

500 ml/mz de cada producto

Cuadro 10. Dias de aplicacién en el cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Dias de aplicacion

Primera aplicacion

15 dias después de siembra

Segunda aplicacion

23 dias después de siembra

Tercera aplicacion

30 dias después de siembra

Cuarta aplicacién

37 dias después de siembra




RESULTADOS EN PRODUCCION

Cuadro 11. Resultados en produccién en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Bloque

Tratamiento

Produccioén

48 qg (quintales)

Testigo 1

49 qq (quintales)

Testigo 2

40 qq (quintales)

Costo por aplicaciones.

Cuadro 12. Costo por aplicaciones en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

NuUm. de aplicaciones  Costo por aplicacion Costo total
Tratamiento 4 $22 $88
Testigo 1 4 $25 $100
Testigo 2 4 $26 $104

Relacion costo beneficio.

Cuadro 13. Relacion costo beneficio en cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Ingresos por mz

Bloque Produccion _
($100/ quintal. DGEA)
Tratamiento 48 qq (quintales) $4,800
Testigo 1 46 qq (quintales) $4,700
Testigo 2 40 qq (quintales) $4,000
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Segun el CENTA (2018), el rendimiento en el cultivo de frijol es de 35 qg/mz.

En el tratamiento y en los 2 testigo se realizaron 4 aplicaciones, en el tratamiento se obtuvo
una produccion de 48 qq, 13 qg/mz mas por encima del promedio del rendimiento segun el
CENTA, el costo de las 4 aplicaciones fue de $88 dolares, mientras que en el testigo 1 se
obtuvieron 46 gq a un costo fue de $100 ddlares en las aplicaciones y por Gltimo en el testigo

2 se obtuvieron 40 qg, con un costo de $104 dolares.

El testigo 1 es el que mas se acerca a los resultados del tratamiento, sin embargo, se obtuvo
una mayor produccion en quintales a un menor costo por aplicaciones con la nutricion
suministrada en el tratamiento, lo que significé un mayor ingreso para el productor. Es por
ello que se cumple la relacion costo beneficio para el tratamiento y se recomienda al

productor seguir dicho plan nutricional.

Cuadro 14. Relacion costo beneficio segin area potencial.

Ingresos por mz

Area potencial Produccion ($100/ quintal)
Tratamiento 7 mz 336 qq (quintales) $33,600
Testigo 1 7 mz 322 qq (quintales) $32,200
Testigo 2 7 mz 280 qq (quintales) $28,000

Segun el &rea potencial destinada para el cultivo de frijol, el productor puede obtener mayores
ingresos utilizando el plan nutricional en el tratamiento, ingresos que pueden ser de $1,400

délares mas comparados con el testigo 1 y $5,600 comparados con el testigo 2.
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5.5. Ensayo sobre fertilizacion foliar en cultivo en la empresa Hidroexpo Pipil.

Cuadro 15. Datos generales del ensayo en cultivo de maiz (Zea mays L.).

Datos Generales

. Area Areadel | Area del Productos Num. de
Empresa | Variedad . . . .
potencial ensayo testigo aplicados aplicaciones
Fertilizantes 4 (con
Hidroexpo AT7375 35 mz 1mz 1mz foliares intervalo de 1
liquidos (SL) semana)

Cuadro 16. Productos aplicados en cultivo de maiz (Zea mays L.).

Aplicacién segun etapa

Producto fenologica
Big 5 15 dds. 500 ml/mz
Big 5 25 dds. 500 ml /mz
Big 5 30 dds. 500 ml /mz
Big 5 40 dds. 500 ml/mz

Cuadro 17. Produccion por mazorca.

No. de No. de No. de granos
Bloque
carreras/mazorca granos/carrera totales/mazorca
Testigo 14 34 476
Tratamiento 16 37 592
Diferencia 2 3 116

Cuadro 18. Rendimiento por bloque.

Ingreso Total

Rendimiento Precio por red

Bloque

1mz
Testigo 63 redes $25 $1,575
Tratamiento 75 redes $25 $1,875
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Segun los productores de la zona de Zapotitan, La Libertad, el rendimiento del maiz elotero

(Zea mays L.) es de 60 redes por manzana, con 300 unidades cada red.

En el tratamiento hubo una mayor produccion en redes, se produjeron 11 redes mas
comparado con el testigo y 15 redes mas arriba del promedio segun los agricultores. En
cuanto al nimero de carreras o lineas de granos en la mazorca, con el plan nutricional
empleado en el tratamiento se presentaron mazorcas con 16 carreras aproximadamente,
mientras que en el testigo se obtuvieron mazorcas con 14 carreras, asi como también se
produjeron mazorcas con un mayor namero de granos y mayor peso del grano en el
tratamiento, dejando como resultado un ingreso por mz de $300 ddlares mas comparado con

el testigo.

Cuadro 19. Relacion costo beneficio segln area potencial.

Ingreso Total

Bloque Area potencial Produccion
35 mz
Testigo 35 mz 2,205 redes $55,125
Tratamiento 35 mz 2,625 redes $65,625

Segun el area potencial destinada para el cultivo de maiz, la empresa puede obtener mayores
ingresos utilizando el plan nutricional en el tratamiento, ingresos que pueden ser de $10,500
dolares més comparados con el testigo.
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6. CONCLUSIONES

El asesoramiento agricola dentro de los agroservicios es de gran importancia, ya que se
brindan alternativas para solventar cualquier tipo de problemas que presenten los
productores, ya sea nutricional o fitosanitaria; asi mismo se hace conciencia sobre la

importancia de hacer un uso adecuado de los productos agroquimicos.

Mediante las visitas técnicas que se realizaron a los pequefios, medianos y grandes
productores se logré brindar soluciones para sus cultivos, ante los dafios por la presencia de

plagas, enfermedades y deficiencias nutricionales.

El establecimiento de parcelas demostrativas es fundamental al momento de comprobar la
efectividad de los productos agricolas, ya que posteriormente se pueden realizar charlas o
capacitaciones a los productores de la zona, determinando y demostrando buenos
rendimientos con un buen manejo agronémico del cultivo y un uso adecuado de los productos

agroquimicos.

Se concluy6 que a través de las capacitaciones a los productores se hace conciencia sobre la
importancia de suministrar los elementos necesarios a las plantas, respetando las etapas
fenoldgicas y fitosanidad, demostrando los resultados obtenidos en los ensayos durante la
cosecha, siguiendo parametros de cantidad (rendimiento por area) y parametros de calidad

(color, tamario, forma, etc. de fruto).
Mediante las capacitaciones a los productores tambien se hizo conciencia sobre la

importancia de realizar un manejo agronémico adecuado, ya que se logra una mayor

fitosanidad dentro del cultivo y se reduce el uso de productos agroquimicos.
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7. RECOMENDACIONES

Compartir las normas de uso y manejo de los productos agroquimicos a los clientes al

momento de la venta y posterior aplicacion.

Establecer més parcelas demostrativas abarcando una mayor parte de cultivos, con la
finalidad de realizar posteriormente las respectivas capacitaciones a los productores,

demostrando los resultados obtenidos.
Realizar mas capacitaciones a los productores sobre la importancia de la nutricion en las
plantas, el manejo agronémico que necesitan segun el cultivo y un adecuado uso todos los

insumos.

Realizar diversas capacitaciones para que los productores conozcan y apliquen las dosis

adecuadas de cada uno de los productos agroquimicos en el momento oportuno.
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9. ANEXOS

ANEXO 1

El dia 8 de junio de 2022, se recibi6 una capacitacion por parte del Ing. Agr. Andrés Garcia,
representante de la marca Metalosate en la empresa BIOAGROLAT (Bioagro
Latinoamérica), empresa externa, la cual se encarga de realizar la venta del producto a las

diferentes empresas distribuidoras, principalmente a la empresa COAGRO S.A DE C.V.

La capacitacion por parte de BIOAGROLAT se realizé con la finalidad de ampliar los
conocimientos del equipo técnico de COAGRO S.A DE C.V. acerca de los fertilizantes
foliares pertenecientes a dichas empresas, para luego transmitir los conocimientos adquiridos
a los pequefios, medianos y grandes productores, mejorando asi mismo la comercializacion

y distribucion de los insumos agricolas.
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ANEXO 2

CATALOGO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN LOS
CULTIVOS MAS PREDOMINANTES EN LA ZONA DE ZAPOTITAN

Enfermedad

(Hongo)

Fungicida
(Ingredientes

Plaga
(Insecto)

Insecticida
(Ingredientes

activos)

Tortuguilla
(Diabrotica
undecimpunctata)
Pulgdn (Aphis spp.)

activos)

Abamectina
Acetamiprid
Azadirachtina
Betacyfluthrin
Bifenthrin
Chlorpyrifos
Cypermethrin
Deltamethrin

. . Fipronil
Trips gThnps PP Flupyradifurone
Acaro o : .
L Imidacloprid
Arana roja .
Lamdacyalothrin
Azoxystrobin (Tetranychus Methomyl
Carbendazim urticae) T
Mancha de asfalto Cyproconazole Spiromefisen
Maiz (Phyllacora maydis, Difeconazol Spirotetramat
(Zea Mays L) Monographella Metil Tiofanato Thiacloprid
' maydis y Propineb Thiametoxan
Coniothyrium phylla) Tebuconazole
Trifloxistrobin Acetamiprid
Chlorantranileprole
Chlorpyrifos
Cypermethrin
Emamectin b.
Flubendiamide
Larvas de Imidacloprid
lepiddpteros Indoxacarb
Lufenuron
Methomyl
Novanuron
Profenofos
Spinetoram
Triflumuron
Bacillus subtilis Abamectina
PG Mildia Carbendazm Pulgén (Aphis spp.) Acet_amlpr.ld
e (Pseudoperonospora Chlorothalonil Mosca blanca Azadirachtina
e L) cuEensis) P Cobre Metalico (Bemisia tabaci) Betacyfluthrin
‘ Dimethomorph Trips (Thrips spp.) Bifenthrin
Difeconazol Chlorpyrifos
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Fluazinam
Fluopicolide
Fosetil Aluminio
Metil Tiofanato
Metiram
Propamocarb
Propineb
Tebuconazole
Trifloxistrobin

Cypermethrin
Deltamethrin
Fipronil
Flupyradifurone
Imidacloprid
Lamdacyalothrin
Methomyl
Pyriproxyfen
Spiromefisen
Spirotetramat
Thiacloprid
Thiametoxan

Boscalib Acetamiprid
Dimethomorph Chlorantranileprole
Moho gris Fluazinam Chlorpyrifos
(Botrytis cinerea) Fluopicolide Cypermethrin
Propamocarb Emamectin b.
Pyraclostrobin Flubendiamide
Bacillus subtilis Larvas de Imidacloprid
Bacteria Cobre Metalico lepidpteros Indoxacarb
(Xanthomonas Gentamicina Lufenuron
euvisicatoria), Oxitetraciclina Methomy!
Terramicina Novanuron
Profenofos
Nematodos Fluopyram Spinetoram
(Meloidogyne spp) Oxamyl Triflumuron
Chile Bacillus subtilis
(Capsicum Carbendazim _
frutescens L) Chlorothalonil Abamectina
Acetamiprid

Ojo de gallo
(Cercospora capsici)

Cobre Metalico
Dimethomorph
Difeconazol
Fluazinam
Fluopicolide
Fosetil Aluminio
Metil Tiofanato
Metiram
Propamocarb
Propineb
Tebuconazole
Trifloxistrobin

Boscalib
Dimethomorph
Moho gris Fluazinam
(Botrytis cinerea) Fluopicolide
Propamocarb

Pyraclostrobin

Pulg6n (Aphis spp.)
Mosca blanca
(Bemisia tabaci)
Trips (Thrips spp.)

Azadirachtina
Betacyfluthrin
Bifenthrin
Chlorpyrifos
Cypermethrin
Deltamethrin
Fipronil
Flupyradifurone
Imidacloprid
Lamdacyalothrin
Methomyl
Pyriproxyfen
Spiromefisen
Spirotetramat
Thiacloprid
Thiametoxan
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Bacillus subtilis

Acetamiprid

Frijol
(Phaseolus

vulgaris L.)

Bacteria Cobre Metalico -
. Chlorantranileprole
(Xanthomonas Gentamicina .
.. . . o Chlorpyrifos
euvisicatoria), Oxitetraciclina .
.. Cypermethrin
Terramicina .
Emamectin b.
Flubendiamide
Larvas de Imidacloprid
lepiddpteros Indoxacarb
, Lufenuron
Nematodos Fluopyram
(Meloidogyne spp) Oxamyl Methomyl
gyne spp y Novanuron
Profenofos
Spinetoram
Triflumuron
Abamectina
Bacillus subtilis Acetamiprid

Carbendazim
Chlorothalonil

Azadirachtina
Betacyfluthrin

Cobre Metalico Bifenthrin
Mancha angular Dimethomorph Tortuguilla CCh|0rpy2:0_5
L Difeconazol ; ; ypermetnrin
(PhasoiSarionsis | Eugzinam | ypgepimpunciay | DTN
griseola) Fluopicolide Pulgén (Aphis spp.) Fipronil
; Fosetil Aluminio Mosca blanca FIup_yradlfur(.)ne
Antracnosis Metil Tiofanato (Bemisia tabaci) Imidacloprid
Mustia hilachosa Metiram Trips (Thrips spp.) Lamdacyalothrin
Propamocarb Methomy!
Propineb Pyriproxyfen
Tebuconazole Spiromefisen
. . Spirotetramat
Trifloxistrobin e
Thiametoxan
Bacillus subtilis Acetamiprid
Bacteria Cobre Metalico Chlorantranileprole
(Xanthomonas Gentamicina Chlorpyrifos
euvisicatoria), Oxitetraciclina Cypermethrin
Terramicina Emamectin b.
Flubendiamide
Larvas de Imidacloprid
lepidopteros Indoxacarb
Nematodos Fluopyram Lufenuron
(Meloidogyne spp) Oxamyl Methomy!
Novanuron
Profenofos
Spinetoram
Triflumuron
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