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CAPITULO I



1.0 INTRODUCCION

El Jardin Botanico Plan de La Laguna es un parque nacional de El Salvador ubicado en el municipio
de Antiguo Cuscatlan, La Libertad, en el fondo de un crater volcanico que hizo erupcién hace mas
de 2,200 afos; este parque nacional al ser de origen volcanico y por encontrarse rodeado de una
zona industrial muy pronunciada, sus suelos y afluentes de agua se encuentran altamente expuestos
a la contaminacion, tanto de origen natural como antropogénico; es por tal razon que se considerd
necesaria la evaluacion y determinacion de los niveles de contaminacion que existen de Plomo y
Arsénico en las lagunas del jardin botanico, con lo cual se brinda un diagnostico y dilucidamos los
riesgos que representan para el entorno del parque nacional, tomando como base los niveles de
contaminacion por Plomo y Arsénico encontrados. El analisis se llevd a cabo por el método de
espectrofotometria de absorcidn atémica, y a partir de los resultados obtenidos, se pudieron evaluar
los niveles de contaminacion que existen en comparacién con los limites maximos permisibles
segun normativa EPA. Ademas, se destacaron las causas que pudiesen llegar a generar los altos
niveles de metales pesados, asi como el planteamiento de una serie de recomendaciones para evitar
el deterioro de la calidad de los recursos naturales que se encuentran dentro del parque, pues segin
lo observado existen diferentes fuentes de amenaza para esta zona natural. Finalmente, se concluye
que actualmente las fuentes de agua se encuentran fuera de niveles criticos y no resultan

perjudiciales para las diferentes especies que albergan en este jardin botanico.



CAPITULO 11



2.0 OBJETIVOS

2.1 General:

Determinar los niveles de Plomo y Arsenico en la laguna del Jardin Botanico, Plan de la Laguna.

2.2 Especificos:

2.2.1. Identificar los principales focos de contaminacion de Plomo y Arsénico en la laguna del
Jardin botéanico.

2.2.2. Dilucidar los riesgos que representan el Plomo y Arsénico como contaminantes al
ecosistema del parque nacional.

2.2.3. Cuantificar los niveles de Plomo y Arseénico presentes en las muestras de agua
recolectadas del parque nacional, mediante Espectrofotometria de Absorcién Atémica.

2.2.4. Establecer propuestas para intentar disminuir los niveles de contaminacion de plomo y

arsenico presente en la laguna del parque nacional.
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CAPITULO 111



3.0 JUSTIFICACION

En los dltimos afios el crecimiento industrial ha sido muy notable, ya que trae consigo muchos
beneficios a nivel social otorgando asi un mejor estatus al pais o zona que se esta industrializando;
cabe destacar que el desarrollo de la industria no garantiza el desarrollo de un pais como tal, sino

mas bien la gestion del gobierno para administrar el crecimiento industrial dentro de su pais. () )

La industrializacién tanto en el sector minero, hicrocarburifico y agricola ha dejado suelos
contaminados alrededor del mundo, desde la expansion de la industrializacion, el ecosistema
natural ha sido utilizado como vertedero de desechos liquidos y solidos, donde esta contaminacion
es causada por los contaminantes que son liberados a la superficie del suelo, como ejemplos
tenemos la eliminacién inadecuada de los desechos, los emplazamientos de antiguas fabricas, aguas

residuales, vertederos no controlados, derrames entre otros. ©

El vertido de algunas industrias va directamente a los cuerpos de agua donde estos conducen a la
degradacidn de las caracteristicas del medio acuatico, lo que se conoce como contaminacion del
agua, las consecuencias de desarrollo industrial de forma irresponsable generan contaminacion de
lagos, lagunas, rios, zonas costeras, problemas de insalubridad, contaminacion atmosférica por
malos olores, pérdida de biodiversidad y perdida del potencial turistico de la regién, lo que termina

degradando la calidad de todos los ecosistemas. () ©)

Entre los contaminantes por parte de las industrias, estdn el Plomo y el Arsénico, estos
componentes son descargados directamente sin tratamiento, donde se infiltran en los acuiferos

produciendo asi una contaminacion hidrogeoldgica.

En El Salvador muchos de los acuiferos han sido contaminados por diferentes desechos organicos
e inorgénicos como, por ejemplo: el Lago de llopango, el cual se extiende en los departamentos de
San Salvador, Cuscatlan y la Paz, cuyas aguas fueron declaradas no aptas para el consumo humano.
En el 2009, investigadores de la Universidad Catdlica de Puerto Rico encontraron que las

concentraciones de Arsénico iban desde 0.29 a 0.78 mg/L en el agua, también analizaron la

presencia de otros elementos en el agua y los sedimentos como Bario, Cobalto, Hierro, Zinc, Caobre,
Plomo, Niquel y Cromo, concluyeron que la interaccion de fluidos volcanicos-hidrotermales
generan las altas concentraciones de elementos observados en el agua. Por otro lado, en el 2008

diferentes lagos de El Salvador fueron analizados como el de llopango, Coatepeque y la laguna de
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Olomega en los que se encontré Arsénico en distintas concentraciones oscilando entre 0.09 y 3.09
mg/L. © @

El agua es de vital importancia en todas las actividades humanas y silvestres, por lo que su calidad
puede garantizar los efectos deseados e idoneos ya sea en la naturaleza o incluso dentro de la misma
industria, ya que esté involucrada en todos los procedimientos industriales y en los bioldgicos por
parte de los seres vivos, razon por la cual es de vital importancia el control de los posibles
contaminantes dentro de los mantos acuiferos. En El Salvador muchas zonas industriales se
encuentran préximas a cuencas y depdsitos de agua sumamente importante para la agricultura y el
desarrollo ambiental y como profesionales de la salud publica y ambiental estamos en el derecho

y el deber de vigilar la calidad de estos mantos acuiferos. ©

Segun la historia del Parque Nacional Jardin Botanico se conoce que es de origen volcanico y
actualmente esta rodeado por la zona industrial por lo que los resultados de esta investigacion nos
ayudaron a proporcionar informacion sobre la calidad de agua presente dentro del parque nacional

del cual dependen una diversidad de seres vivos, ya sea vegetales o animales. 2

Por tal razon se determinaron los niveles actuales de Plomo y Arsénico y de esta forma se brinda
un diagnostico sobre el estado en el que se encuentra el agua superficial de las lagunas del Jardin
Botanico, Plan de la Laguna; la cual se analiz6 en el Laboratorio Central Dr. Max Bloch, MINSAL;
a través del Departamento Fisicoquimico de Aguas mediante la espectrofotometria de absorcion

atémica. @ ©
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CAPITULO IV



4.0 PRODUCTO FINAL

Se creo un video documental que muestra la situacion actual de la laguna del Jardin Botanico sobre
los niveles de contaminacion de Plomo y Arsénico presente en estos mantos acuiferos, también se
mencionan los problemas que pueden generarse por el alto grado de contaminacion aportada por
parte de las industrias que rodean este parque natural, a la vez se obtuvo informacidon sobre el nivel
de contaminacion que existe tras haber ocurrido 2,200 afios de la erupcion volcanica, debido a que
el Arsénico es el principal contaminante por este tipo de contaminacion natural. Asi mismo, el
video presenta las acciones que deben tomarse para frenar la contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas, debido a los riesgos que representan para el ser humano, y la

diversidad de flora y fauna de estos parques naturales.

Es de esta manera que esperamos que el video documental sea capaz de crear conciencia a las
nuevas generaciones y aquellos que estén dispuestos a mejorar la calidad de vida para el ecosistema
gue nos rodea, a través de los resultados de esta investigacion, y divulgacion de las causas de un
mal tratamiento de residuos y la acumulacién de contaminantes tales como los metales pesados

generan en el medio ambiente.

Documental: https://www.youtube.com/watch?v=jGgSEn4-K9s
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CAPITULO V



5.0 CONCLUSIONES

Se identificaron dos posibles focos de contaminacion por Plomo y Arsénico en el Jardin
Botanico Plan de La Laguna, uno de origen antropogenico y el otro natural, sin embargo,
las fuentes de agua de las lagunas no han sido afectadas por estos posibles focos de
contaminacion, debido a la buena gestion de desechos de la zona industrial y a la alta
densidad de flora que hay en la zona incluyendo plantas acuaticas que absorben gran
cantidad de contaminantes disueltos en el agua.

Al dia de hoy las lagunas del jardin Botanico se encuentran libres de Plomo y Arsénico,
siendo este hecho un factor importante para mantener el equilibrio de la fauna con el
ecosistema de esta zona, ya que, al existir altos niveles de contaminacién, por Plomo y
Arsénico, tanto flora como fauna absorberian el impacto de la contaminacion por metales
pesados, degradando la calidad de vida de todos sus residentes.

En base a los resultados analiticos obtenidos que son <0.004 mg/L para Plomo y <0.005
mg/L para Arsénico, se diagnostica que las fuentes de agua que abastecen las diferentes
lagunas del Jardin Botéanico, se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles
0.01mg/L para Plomo y Arsénico impuestos por la normativa EPA.

Gracias a la alta densidad de flora de la zona y sus cualidades de absorcion, existen altas
probabilidades de que los niveles de contaminacion por metales pesados se mantengan por
debajo de los limites méximos permisibles, asegurando la integridad de muchas especies
que albergan en el jardin.

Las fabricas que se encuentran en los alrededores del Jardin Botanico, no aportan niveles
significativos de contaminacion de Plomo y Arsénico, gracias a la buena gestion de

desechos y una planta de tratamiento de aguas residuales de esta zona industrial.



CAPITULO VI



6.0 RECOMENDACIONES

1. A pesar de que no se encontraron niveles de Plomo y Arsénico por arriba de lo
recomendado, se desconoce de la presencia de una gran diversidad de contaminantes dentro
de las lagunas del jardin boténico, por lo que la Administracion del Jardin Boténico debe
asesorarse con el Ministerio de Medio Ambiente sobre los posibles contaminantes que
pudiesen generarse en las lagunas del Jardin Botanico, y asi comenzar a tener controles
sobre estos mismos de forma regular.

2. La empresa privada y habitantes deben: evitar realizar actos de deforestacion vy
contaminacion irracional de los bosques de esta area, pero, sobre todo dar el tratamiento
adecuado a los distintos tipos de desechos que se generan evitando que estos lleguen a la
zona protegida.

3. La administracion del jardin botanico debe elaborar un plan de accién en caso de que los
niveles de contaminacién por metales pesados afecten las lagunas del jardin, con la

finalidad de evitar dafio a las especies que dependen de él.
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