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INTRODUCCION

El Proyecto de Desarrollo Rural en la Regién Central (PRODAP II), tiene como principal
objetivo incrementar los ingresos y mejorar las condiciones de vida de la poblacién
rural de escasos recursos economicos; a través de la ejecucion, coordinacion y difusién

de proyectos de inversion rural.

PRODAP I, tiene su cobertura geografica en las areas mas necesitadas de la zona
central del pais; areas sobre las cuales se debe realizar una planeacion y distribucion
adecuada de proyectos, implementando politicas de accion basadas en estrategias de
desarrollo local, las cuales deben estar orientadas a valorizar los recursos del territorio

y a promover iniciativas de desarrollo sustentable con relevante participacion local.

Como respuesta a la necesidad de disponer de una herramienta con capacidad de
procesamiento grafico y alfanumérico, que integre procedimientos que permitan
capturar, almacenar, analizar y visualizar informacién de los proyectos en las areas de
cobertura de PRODAP II; en el presente documento se plantea el desarrollo e
implementacién del proyecto informatico denominado “SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICO CON INTERFAZ WEB PARA EL PROYECTO DE DESARROLLO
RURAL EN LA REGION CENTRAL (PRODAP Il)”.

Para lograr el desarrollo del Sistema propuesto, se llevaron a cabo una serie de
procedimientos de investigacion, los cuales generalizaron las perspectivas de dicho
proyecto. La ejecucién clara y objetiva de estos procedimientos de investigacion,

permitieron obtener los elementos relevantes y el entorno de PRODAP |I.

El capitulo | Estudio preliminar, muestra los componentes descriptivos del proyecto
desarrollado, creando un conocimiento amplio sobre el tema de estudio; se detalla
ademas, una planeacién adecuada de las actividades que se han llevado a cabo para

obtener los resultados esperados y los recursos necesarios para su ejecucion.



El capitulo Il Situacién actual, plantea las generalidades de la Institucién, describiendo
datos generales, la estructura organizativa y sus respectivas funciones; ademas se

muestra la documentacién que es utilizada para el control y difusién de proyectos.

El capitulo Il Determinacion de requerimientos, establece la perspectiva del Sistema
propuesto, identificando entradas, procesos y salidas correspondientes; ademas se
plantean los requerimientos informaticos, de desarrollo y operativos, los cuales

involucran caracteristicas necesarias para el desarrollo e implementacién del Sistema.

El capitulo IV Disefio, incluye la definicion de los estandares, el disefio de la Base de
Datos de informacion alfanumérica y geografica, asi como la relacién entre ellas;
ademas incluye el disefio de entradas y salidas, de las interfaces internas, externas y
de usuario; y que en conjunto sirven de base para el desarrollo del Sistema de

Informacion Geografico.

El capitulo V Programacién y plan de implementacion, contempla las herramientas y
tecnologias utilizadas, los elementos basicos para la programacion de GISPRO, la
metodologia de programacion, la estructura légica de archivos utilizada, las interfaces
entre las diferentes herramientas de desarrollo, pruebas realizadas y la forma de

acceso al Sistema.

Ademas contiene conclusiones, recomendaciones y los resultados correspondientes a
las actividades desarrolladas de acuerdo a planificacion del proyecto, de manera que el
lector cuente con un material de apoyo que le permita comprender el funcionamiento

global del Sistema.



OBJETIVOS

GENERAL:

» Desarrollar un Sistema de Informacion Geografico con Interfaz Web para el

Proyecto de Desarrollo Rural en la Region Central (PRODAP II).

ESPECIFICOS:

» Formular un estudio exploratorio, sobre los procesos que utiliza PRODAP I
para la gestion de proyectos.

» Determinar los requerimientos para el desarrollo del Sistema de Informacién
Geografico.

> Realizar el disefio légico y fisico del Sistema cumpliendo con los requerimientos
identificados.

» Desarrollar la codificacion del Sistema de Informacion Geografico.

» Establecer enlaces entre las bases de datos alfanumérica y geografica, para
formar en conjunto el Sistema de Informacion Geografico.

» Verificar el buen funcionamiento del Sistema de Informacién Geografico a
través de la realizacion de pruebas al Sistema.

» Implementar el Sistema de Informacién Geografico, que permita el control
efectivo de proyectos de PRODAP II.

» Elaborar manuales de usuario, programacion e instalaciéon del Sistema de

Informacion Geografico.



ALCANCES

» El Sistema tendra una interfaz multiusuario con aplicacion Web.

» Cubrira las zonas de cobertura de PRODAP II.

» Estara basado en un almacenamiento de informacidon geografica y
alfanumérica.

» Permitira actualizar y manipular la informacién de proyectos.

» Presentara los resultados en forma grafica y tabular.

LIMITACION

» Actualmente no se cuenta con informacion de mapas digitales, por lo que
PRODAP |l gestionara este recurso a las instituciones correspondientes. Dado

que es necesario la manipulacién de dicha informacion.



JUSTIFICACION

El Proyecto de Desarrollo Rural en la Regién Central (PRODAP Il), se dedica a
fomentar el desarrollo de las comunidades, a través de ejecucion de proyectos

enfocados en areas de accion.

Para cada proyecto existe una organizacion que aporta un monto especifico para la
ejecucion de uno o mas proyectos planificados, que juntamente con la comunidad
beneficiada apoya con recursos humanos y econémicos. PRODAP II, coordina y

canaliza la distribucion de tal ayuda.

Como resultado de un esfuerzo para mejorar la calidad de vida de las personas de
escasos recursos econdmicos y para la ejecucion de los diferentes proyectos o areas

de accion, PRODAP Il es financiado por las instituciones detalladas en la tabla No .

APORTE EN MILLONES
DE DOLARES ($)

ORGANIZACION

El Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA) 13.0
El Gobierno de la Republica de El Salvador (GOES) 5.1
Y las aportaciones de los propios beneficiarios 1.9

Tabla No I.- Fuente de financiamiento para ejecucién de proyectos

Ademas, la Institucion provee informacion a las organizaciones de financiamiento para
que puedan obtener datos tales como:

» Factibilidad econémica, material y tecnolégica de las comunidades.

» Tipos de proyectos que se han ejecutado.
» Inversion para cada proyecto.
>

Cantidad de beneficiarios.

Esta informacién sirve de base a las organizaciones de financiamiento, para verificar la
factibilidad de una inversion o redireccionamiento de fondos a zonas de influencia del

proyecto.




La tabla No Il, muestra un consolidado de la cantidad de beneficiarios directos y

montos especificos para las areas de accion de PRODAP I, para el periodo 2001 -

2005.
No DE
AREA DE ACCION BENEFICIARIOS MONTO($)
PROYECTOS
Infraestructura productiva 18 4,158 372,550.65
Inversion en infraestructura
_ 25 20,263 691,440.18
vial
Inversion Social 17 17,528 498,826.27
Inversiones ahorradoras de
) 10 7,498 116,303.66
tiempo
Inversiones de medio
4 870 39,267.20
ambiente
Productivo (Financiamiento) 2 140 6,760.00
Total 76 50,457 1,725,147.96

Tabla No II.- Proyectos ejecutados por PRODAP Ii

De acuerdo a estudios realizados por PRODAP I, los niveles de ingresos ubican al

74% de la poblacién de Cabafas y de San Vicente en condicién de extrema pobreza.

La produccion agricola es la fuente de ingreso mas importante (56%) para la poblacion

de la zona central; mas aun para las familias pobres, quienes la agricultura significa el

74.5% de sus ingresos.

PRODAP II, como organismo ejecutor de proyectos de inversion, beneficia diferentes

departamentos y municipios de El Salvador. En la tabla No lll, se detalla la cantidad de

proyectos y beneficiarios, delimitada por su cobertura geografica:

W



T S R BENEFICIARIOS POR GENERO
HOMBRES MUJERES
Apastepeque 2 133 162
Berlin 4 1,013 851
Cinquera 4 721 816
Dolores 1 68 69
Guacotecti 1 250 375
Guadalupe 6 1,585 1,378
llobasco 6 1,690 1,602
Jerusalén 1 158 163
Jutiapa 1 121 133
Mercedes Umana 3 1,594 1,092
Nuevo Edén de San Juan 3 947 1,141
San Esteban Catarina 2 459 566
San Lorenzo 3 2,096 1,889
San Pedro Nonualco 3 1,287 979
San Rafael Cedros 2 249 206
San Sebastian 6 1,944 2,381
San Vicente 12 5,268 6,318
Santa Maria Ostuma 1 282 258
Sensuntepeque 6 2,893 2,403
Tejutepeque 2 60 49
Verapaz 4 1,142 1,109
Victoria 3 1,298 1,259
Total general 76 25,258 25,199

Tabla No Ill.- Beneficiarios por Municipio ’

Con el buen funcionamiento, PRODAP Il pretende mejorar la calidad de vida, el nivel
de ingresos, el estado industrial y cooperativo de los pequenos productores/as; con

especial atencidn en la participacion de la mujer, creando alternativas de trabajo

' Fuente: PRODAP II
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permanente, promoviendo la diversificacion agropecuaria y aportando soluciones

apropiadas para la conservacion de los recursos naturales.

Los proyectos de inversion social desarrollados en el territorio nacional, se han
efectuado en forma independiente, sin tomar en cuenta la prevision y organizaciéon que
puede obtenerse mediante la ejecucién de un proceso de planeamiento geografico,
que busque ordenar y normar las operaciones administrativas, haciendo uso adecuado

de los recursos disponibles.

Actualmente, el control de proyectos es procesado de forma manual dificultando la
realizacion de funciones administrativas, provocando retrasos en la atencion a las
diversas necesidades, asi como duplicidad de esfuerzos y subutilizacion de recursos.
Todo dentro de un esquema que se realiza previamente a la planificacion de un
proyecto. Estos inconvenientes afectan directamente a comunidades, beneficiarios,

instituciones de financiamiento e incluso las mismas areas de accién de la Institucion.

El ordenamiento territorial se convierte también en una estrategia fundamental para
alcanzar el desarrollo sostenible, ya que esencialmente busca una distribucion logica
de los proyectos y sus actividades en el territorio, basado en la busqueda de una mejor

calidad de vida para sus habitantes.

La informacion juega un papel imprescindible en el control y difusién de proyectos;
cuando ésta es confiable y oportuna. El Sistema de Informacion Geografico brindara la
oportunidad de almacenamiento de datos para este fin, al igual que permitira por sus
multiples herramientas, el analisis de la informacién y la modelaciéon de espacios
geograficos, lo cual generara posteriormente la informacidn necesaria para la

planificacién estratégica®.

2 Koontz, H. “Factores que determinan un tramo eficaz, Administracién". McGraw-Hill, 112. Edicién, 2002.
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IMPORTANCIA

En vista de lo antes expuesto, surge la alternativa de desarrollar un Sistema de
Informacion Geografico con Interfaz Web, que permita tener una visién clara y precisa
de aquellas regiones donde se encuentran en ejecucioén o se han ejecutado proyectos,

asi como todas aquellas variables o controles que estan asociadas a los mismos.

Este proyecto se justifica basandose en la aplicacion de técnicas de manejo de
informacién por computadora y sistemas de intercambio de informacién, las cuales se
utilizan como instrumento para el manejo confiable y oportuno de los datos descriptivos
(numérico-estadistico) como cartograficos (mapas) en forma conjunta; para proveer a
los responsables de PRODAP I, mayores elementos de juicio que les permitan la toma

adecuada de decisiones.

Otro aspecto que se considera importante con el desarrollo del Sistema de Informacion
Geografico, es que facilitard a las Organizaciones de Base, la ejecucion de sus

proyectos identificando las zonas mas necesitadas, en funcién de control de proyectos.

El GIS permitié definir un plan de desarrollo sobre bases concretas de informacién en
sus distintos ambitos: tipo de proyecto, zona geografica donde se realiza, cantidad de
beneficiados, aportaciones econdmicas de la comunidad beneficiada, periodo de

ejecucion y Organizaciones de Base.

Entre las caracteristicas del Sistema se mencionan:

» Se mejora la gestion de proyectos en organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, orientadas a promover el desarrollo local, a través del control
de proyectos.

» Es capaz de combinar la base de datos geografica; la cual posee todos los
mapas y distribuciones geograficas, con la base de datos alfanumérica que
contiene la especificacion de los proyectos en ejecucion o terminados. De la
estructura de la base de datos (geografica y alfanumérica) dependeran los

resultados.



Cuenta con un area de acceso publico con el objetivo que los usuarios puedan
acceder a toda la informacion especifica como: descripcién del proyecto,
recursos humanos, coordinador, zona geografica, costos, numero de
beneficiados, entre otros.

El Sistema ubica de forma rapida y precisa un area geografica y muestra la
informacion detallada de los proyectos asociados a esa area.

Posee herramientas de entrada y manipulacion de la informacion geogréfica.

Es capaz de mostrar en que zonas geograficas, se han desarrollado proyectos.
Permite realizar busquedas geograficas y visualizacidon georeferenciada de un
punto en especifico.

El Sistema permite realizar cualquier tipo de consulta sobre los proyectos, que
puede ser visualizada a través del mapa en forma grafica o tabular que sea de
interés para los usuarios del Sistema.

Es un Sistema que se adapta a las necesidades de control y difusiéon de

proyectos para las organizaciones gestoras de desarrollo local.



CAPITULO|
ESTUDIO PRELIMINAR

Sinopsis

Este apartado muestra los componentes
descriptivos del proyecto desarrollado, creando un
conocimiento amplio sobre el tema de estudio. Se
detalla ademas, una planeacion adecuada de las
actividades que se han llevado a cabo, para
obtener los resultados esperados y los recursos

necesarios para su ejecucion.



1. MARCO TEORICO
1.1 Sistema de Informacién Geografico

> Historia

Durante los afios 1960 y 1970 surgieron nuevas tendencias en la forma de utilizar
mapas para la evaluacion de recursos Yy la planificacion del uso de
tierras. Considerando que los diferentes aspectos de la superficie de la tierra no eran
independientes entre si, se empezd a reconocer la necesidad de evaluarlos de una

forma integrada y multidisciplinaria.

Existian varias formas de utilizarlo, una de ellas era simplemente superponer copias
transparentes de mapas de recursos sobre mesas iluminadas y buscar puntos de
coincidencia. Posteriormente esta técnica se adaptd a la emergente tecnologia de la
informatica con el procedimiento de trazar mapas sencillos sobre una cuadricula de
papel ordinario, superponiendo los valores de esa cuadricula y utilizando la
sobreimpresion de los caracteres de la impresora. Sin embargo, estos primeros
meétodos no estaban lo suficientemente perfeccionados como para ser aceptados por

los cartografos.

La tecnologia progreso rapidamente en cartografia, y se perfeccionaron cientos de
sistemas informaticos para distintas aplicaciones cartograficas; en un principio, este
rapido ritmo de desarrollo provocé una gran duplicidad de esfuerzos en las distintas
disciplinas conexas, pero a medida que se multiplicaban los sistemas y se adquiria
experiencia, surgié la posibilidad de articular los distintos tipos de elaboracion
automatizada de datos espaciales, reuniéndolos en verdaderos Sistemas de
Informacion Geografico (GIS por sus siglas en ingles, Geographic Information System)

para fines generales.

Actualmente diversas organizaciones invierten grandes sumas de recursos en el
desarrollo de Bases de Datos georeferenciadas y en Sistemas de Informacién
Geografico, dado que la geografia forma parte del mundo cotidiano; la mayoria de las

decisiones que se toman estan relacionadas o influenciadas por un hecho geografico.



Por ejemplo, las aportaciones econdémicas de los gobiernos a los entes locales, se

basan frecuentemente en la distribucidén geografica de la poblacion.

> Definiciones
Actualmente los GIS son aplicados en los organismos publicos y privados, laboratorios
de investigacion, instituciones académicas, instalaciones militares, entre otros. De ahi

que existan muchas definiciones sobre un GIS, Nosotros utilizaremos como parametro:

GIS es un “sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencidn, gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y

gestion.”

La aplicacion del GIS se estructura en diferentes conjuntos de informacion:
e Mapas interactivos: Son una ilustracion de un area o region, y proporcionan al

usuario la capacidad para interactuar con la informacion geogréfica.

e Datos geograficos: Son objetos o entidades abstraidos del espacio geografico
real; constituido por topografia digitalizada, imagenes satelitales y otros datos y
descripciones relacionadas a los elementos geograficos existentes en la

superficie terrestre.

e Modelos de geoprocesamiento: Son flujos de procesos que permiten
automatizar tareas que se repiten con frecuencia, permitiendo enlazar unos

modelos con otros.

e Modelos de datos: Son un método formal de ordenaciéon de los datos
almacenados. La informacion geogréfica en la Geodatabase®* es algo mas que

un conjunto de tablas almacenadas en un Sistema Gestor de Base de Datos;

® National Center for Geographic Information and Analysis (NCGEA: 1990, Vol. 1).

* Modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion geografica en un Sistema Gestor de
Base de Datos: Microsoft Access, Oracle, Microsoft SQL Server, MySql, IBM DB2 e Informix. Fuente:
ESRI.



incorpora, al igual que otros sistemas de informacion, reglas de comportamiento

e integridad de la informacion.

¢ Metadatos: Son datos que describen informacion geografica, como sistema de

coordenadas, extension, entre otros.

Un GIS puede analizar varios tipos de informacion; entre ellos se encuentran: datos
estadisticos, fotografias aéreas, imagenes de satélite y datos espaciales. Permite
actualizar la geografia, procesar diferentes variables, simular procesos, monitorear
areas bajo riegos naturales y/o amenazas ecoldgicas, crecimiento urbano, selecciéon de

areas para construccion de vivienda y vias de transporte, entre otras.

Desde un punto de vista practico, este sistema es capaz de realizar una gestion
completa de datos geograficos referenciados®. Sin embargo, ademas de tener una gran
capacidad para la representacion grafica, permiten también el tratamiento de datos
descriptivos no graficos, como la informacién estadistica, conjuntamente con los datos

espaciales a los que estan relacionados.

» Objetivos y componentes del GIS
Los GIS tienen como fin dotar de instrumentos técnicos y metodoldgicos los cuales
permitan capturar, almacenar, visualizar, procesar, analizar e integrar datos espaciales

en una zona geografica especifica.

Un GIS esta formado por cinco componentes principales, cada uno de ellos debe
cumplir una funcién especifica y a su vez interactuar con el resto de componentes.

Estos componentes son:

® Mapas que tienen unas coordenadas geograficas reales asociadas.



Hardware: Representa el equipo de computo donde fisicamente se ejecuta el
GIS. En la actualidad una computadora de escritorio comun, posee la

potencialidad suficiente para ejecutarlo.

Software: Provee funciones y herramientas necesarias para almacenar, analizar
y desplegar informacion referenciada geograficamente; para ello se necesitan
los elementos principales de software, los cuales son:

o Herramientas de entrada y manipulacion de la informacion geografica.

o Un sistema de gestion de bases de datos (DBMS).

o Herramientas que permitan busquedas geograficas, analisis y

visualizacién georeferenciada.

Datos: ElI componente mas importante de un sistema, son sus datos, el GIS
integra los datos espaciales con la informacion alfanumérica, obteniendo una

correcta informacion.

Recurso humano: Personas responsables para operar, desarrollar y
administrarlo; estas tecnologias se ven limitadas si no cuentan con personal

apropiado para efectuar estas operaciones.

Modelo de procedimientos: Opera mediante un plan bien disefiado y con reglas
definidas, que son los modelos y practicas operativas propias de cada

organizacion.

Ventajas del uso de GIS

Ademas de la posibilidad de simular escenarios y recabar respuestas espaciales ante

aquellas preguntas que se formulan para una region especifica, los GIS proporcionan

las siguientes ventajas:

Capacidad de almacenamiento (varios niveles: publico, institucional o

administrativo).



Manejo de la informacién, ya sea para la elaboracion de las investigaciones o
en su defecto para la actualizacion de la informacion, empleando las
metodologias usualmente manejadas en todo GIS.

Habilidad para establecer la comunicacion entre la informacién geografica y sus
identificadores a fin de obtener su mejor utilizacion y manipulacion.

El desarrollo del analisis espacial, permite elaborar diversos modelos de
desarrollo en favor de la gestion.

Ayudar en la toma de decisiones con respecto a la organizacion del territorio
regional, a todas las organizaciones cuyas actividades inciden en el espacio
geografico.

Facilita el planeamiento fisico y el andlisis espacial, con posibilidades de
ampliarse a areas futuras.

Facilita al maximo el acceso al sistema, permitiendo su utilizacién a usuarios sin
previa experiencia en informatica.

Contribuir con un instrumento analitico que permita procesar la mayor cantidad
de informacion con la menor inversién de tiempo y costo.

Generar alternativas de analisis para la integracion vertical y horizontal del
territorio en estudio, en lo que a sistemas de recoleccién de informacion se

refiere.

» Tipos de GIS

En funciéon del modelo de datos implementado en cada sistema, Los GIS, pueden

clasificarse en dos tipos:

Vectoriales: Para la descripcién de los objetos geograficos se utilizan vectores
(linea designada por sus puntos extremos) definidos por pares de coordenadas
relativas a algun sistema cartografico. Este modelo es adecuado cuando se
trabaja con objetos geograficos y limites bien establecidos; por ejemplo fincas,

carreteras, entre otras.

Raster: Basan su funcionalidad en una concepcién implicita de las relaciones

de “vecindad” entre los objetos geograficos. Su forma de proceder es dividir la



zona de afectacion de la base de datos, en una reticula o malla regular de
pequenas celdas (a las que se denomina pixeles) y atribuir un valor numérico a
cada celda como representacion de su valor tematico. Este modelo, es

especialmente util cuando se describe objetos geograficos con limites difusos.

1.2 Ordenamiento territorial

El ordenamiento del territorio, es esencialmente un término geografico y caracteriza los
procesos de investigacion y analisis de los espacios territoriales, para facilitar la
identificacion y la clasificacion de los componentes que integran fisicamente un espacio
regional definido. Esto permite establecer relaciones concretas entre el territorio, sus
recursos Y las actividades de la poblacion que se ubica en ellos o que en una forma u

otra los utiliza.

El ordenamiento territorial forma la base para el establecimiento de medidas de
caracter urbano, politico y estudios de desarrollo regionalizado; que es la mejor forma
de dinamizar geograficamente, la economia de las diversas areas que constituyen una

region.

Las bases de datos, mapas, fotografias y documentos técnicos, son algunos de los
principales medios de referencia en los que se basaba el manejo de recursos, sin
embargo, los volumenes de informacion y los distintos formatos requieren de grandes
espacios de almacenamiento y de personal especializado para su manejo. Estos
inconvenientes estan siendo resueltos con el uso de Sistemas de Informacion
Geografico, basados en la vinculacién de equipo de coémputo, programas y personal

especializados, lo que reduce los costos de almacenamiento, procesamiento y analisis.

El Sistema de Informacién Geografico, es una eficiente herramienta para el
ordenamiento territorial ya que permite el manejo, analisis y difusiéon de los elementos
cuantitativos y cualitativos, que componen una problematica dada, que afecte al
desarrollo social, cultural, econémico, ambiental y politico de un territorio y/o

comunidad.



2. ANTECEDENTES

Los departamentos de la regién central, se han caracterizado por tener una poblacion
con altos indices de analfabetismo y desnutricion; fuerte deterioro de las condiciones
ambientales, dependencia del monocultivo, condiciones de suelos deficientes, canales
desfavorables de mercadeo, limitado acceso de la poblacién rural a los servicios

financieros y de asistencia técnica.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) es una institucion gubernamental cuya
mision consiste en facilitar y dinamizar el desarrollo sostenible agropecuario, forestal,
pesquero y su medio rural; siendo una organizacion moderna, transparente, efectiva y
de servicio al publico, reconocida por sus contribuciones relevantes a favor del

desarrollo rural.

El Ministerio ejecuta tres principales proyectos de desarrollo rural, con areas de
influencias en las zonas geograficas de mayor pobreza del pais, éstos tienen como

objetivo comun elevar la calidad de vida de la poblacion beneficiada.

El Proyecto de Desarrollo Rural en la Region Central (PRODAP 11), es el resultado de
los esfuerzos del Gobierno y de organismos comprometidos con el desarrollo rural
como: Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA), el Banco
Centroamericano de Integracion Econdmica (BCIE) y el Programa de las Naciones

Unidas para el Desarrollo (PNUD).

2.1 Objetivo de PRODAP II

El objetivo principal de PRODAP II, es el incremento de los ingresos y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural de escasos recursos, reforzando sus
Organizaciones de Base, incrementando la participacion de los beneficiados y

transfiriéndoles gradualmente la responsabilidad de la implementacién de los servicios.



Asi mismo, se orienta a la generacion de una capacidad local que pueda asegurar la
sostenibilidad futura de los servicios y una fuerte articulacion entre los proyectos

financiados por el FIDA en el pais.

2.2 Estrategias de PRODAP I

Debido a una modalidad descentralizada de ejecucion de proyectos, es importante un
sistema coherente e integral de la Unidad de Planificacion, Seguimiento, Evaluacién y
Sistematizacién de las actividades, de cada organizacién y/o empresas coejecutoras;

de modo de garantizar el cumplimiento arménico de los objetivos de PRODAP IlI.

Las estrategias de intervencion de la Organizacion, se dirigen a consolidar y fortalecer
el proceso de desarrollo integral de proyectos, ampliando el area de influencia y

ejecutando programas de fortalecimiento de las Organizaciones de Base.

La estrategia principal de PRODAP |l garantiza que los beneficiados sean los
protagonistas directos de su propio desarrollo, asegurando la participacion y

sostenibilidad de los proyectos.

Las lineas principales del disefio de la estrategia toman como base las siguientes

caracteristicas:

» La participacién por parte de los usuarios/as en todas las acciones de PRODAP |II.
El fortalecimiento de las Organizaciones de Base.

El rol central de la comercializacion.

La generacion de un mercado de servicios financieros.

YV V VYV VY

La incorporacion de los grupos mas pobres y mas desfavorecidos en los procesos

de desarrollo.

A\

La cofinanciacion de inversiones de interés socio-productivo.

» Manejo integral de microcuencas hidrograficas.



» Participacién equitativa de mujeres y hombres en los diferentes servicios de
PRODAP II.

» Implementacién de microproyectos integrales.

2.3 Ubicacion geografica y estructura fisica de PRODAP |II.

La figura No 1 y No 2, muestran la ubicacion geografica y la estructura fisica actual de
PRODAP I, ubicada en la ciudad de San Vicente.

Figura No 1.- Ubicacion geogréafica de PRODAP II



Figura No 2.- Estructura fisica de PRODAP Il

2.4 Cobertura geografica

PRODARP I, tiene su cobertura geografica en seis departamentos del pais, sin embargo
dada la naturaleza de sus actividades, este proyecto podra ser ampliado a otras areas

geograficas del pais. En la tabla No 1, se muestra la cobertura geografica de la
Institucion.
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NOMBRE DE
MUNICIPIO

El Rosario

San Rafael Cedros
Cinquera

llobasco

Jutiapa

Tejutepeque
Cabafas 9 Guacotecti

San Isidro

WY, Sensuntepeque
Ciudad Dolores
Victoria

San Miguel 1 Nuevo Edén de San Juan
Jerusalén

La Paz 3 San Pedro Nonualco
Santa Maria Ostuma
Guadalupe

San Cayetano Istepeque
Il San Esteban Catarina
San Lorenzo
Tetepetitan

Verapaz

San Vicente 12 Santo Domingo

San Sebastian
Santa Clara

\% Apastepeque

San Indelfonso

San Vicente
Tecoluca

Berlin

Mercedes Umana
Tabla No 1.- Cobertura geogréfica de PRODAP I°

DEPARTAMENTO | MUNICIPIOS | ZONA

Cuscatlan 2

Usulutan 2

La Institucion garantiza que las familias de escasos recursos que habitan las zonas
donde se ejecutan los proyectos, se beneficien de las actividades de éstos, lo cual es
reflejado en planes de desarrollo comunitario, aplicando un enfoque conforme a

metodologias participativas.

% Fuente: PRODAP I
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La figura No 3, muestra la cobertura geografica de PRODAP II:

Figura No 3.- Limite territorial y cobertura geografica de PRODAP Il

2.5 Areas de accion de PRODAP Il

La inversion social es de vital importancia para el desarrollo de cualquier localidad ya
sea urbana o rural. Debido a la fuerza creativa y de trabajo de las Instituciones
cooperantes, se enfoca en el fortalecimiento de elementos basicos como: educacién,

salud, vivienda, servicios estatales, fuentes de trabajo, entre otros.

PRODAP IlI, se centra en optimizar una combinaciéon de actividades agricolas y no
agricolas, para hacer del beneficiado una persona capaz de generar sus recursos
econdmicos, para la satisfaccion de sus necesidades mas vitales. Con ese fin, los

beneficiados de ambos sexos reciben asistencia técnica y créditos para:

» Aumentar y diversificar la produccion agricola.

12



» Mejorar la gestion de los recursos naturales.

» Establecer y mejorar microempresas.

Ademas se ejecuta un sistema sostenible de transferencia de servicios a las
Organizaciones de Base. La prestaciéon de servicios esta a cargo de equipos
multidisciplinarios, ONG’s locales e instituciones publicas y privadas, mediante un

sistema de reparticion de costos entre el proyecto y los beneficiados.

Todos los proyectos promueven la participacion de hombres y mujeres en condiciones
de igualdad de género, en actividades y beneficios del proyecto. Los beneficios
sociales que la Organizacion aporta a las comunidades, se orientan a las siguientes

areas de accion:

> Infraestructura productiva

Apoya microempresas y cooperativas agrarias que necesitan maquinaria y/o semillas

para la puesta en marcha de iniciativas sostenibles.

> Inversion en infraestructura vial

Cubre aspectos técnicos (disefio y ejecucién de obras), de gestion (apertura de
licitaciones, presentacion y evaluacion de proyectos) y ejecucién para que las

Organizaciones de Base participen en el desarrollo, vigilancia y control de proyectos.

> Inversion social

Promueve y financia proyectos sociales, con el fin de contribuir a mejorar los niveles de

vida de la poblacién de escasos recursos econdmicos de la regidn central del pais.

» Inversiones ahorradoras de tiempo

Apoya la introduccion de tecnologias y/o equipos modernos que permitan el ahorro de

tiempo en las labores domésticas.
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> Inversiones en medio ambiente

Esta basado en la inversién sobre proyectos de tipo ambientales, donde se busca de
manera sistematica y gradual contribuir al fortalecimiento de los recursos naturales, y

asi mismo mejorar el manejo de la produccion agricola.

» Productivo (financiamiento)

Permite la asignacion de créditos hacia beneficiarios, fortaleciendo la base productiva
de inversién e infraestructura de apoyo, para promover la capitalizacion en areas

agroproductivas, microempresariales y agroindustriales.

2.6 Estructura organizativa

Todas las organizaciones, independientemente de su naturaleza y campo de trabajo,
requieren de un marco de accion; éste marco lo constituye la Estructura Organizativa,
que es una division ordenada de areas y puestos de trabajo, atendiendo su objetivo de

creacion.
Su representacion grafica se conoce como Organigrama, que es la forma mas sencilla
para expresar la estructura, jerarquia e interrelacion de los érganos que la componen

en términos concretos y accesibles.

La estructura organizativa de la Institucion obedece al siguiente organigrama:
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DIRECCION EJECUTIVA

GENERO

GERENCIA
ADMINISTRATIVA

ADMINISTRACION DE
CONTRATOS Y
CONVENIOS

CONTABILIDAD Y
FINANZAS

PLANIFICACION, SEGUIMIENTO,
EVALUACION Y
SISTEMATIZACION
GERENCIA DE
OPERACIONES
COMPONENTE COMPONENTE SERV, —
DESARROLLO DE LAS DEAPOYOALA [— | Serv. Técnicos
CAPACIDADES LOCALES PRODUCCION Agropecuarios y.
Agrotransformacion
Fortalec. de las |_-
Organizaciones [ CFEM
Locales de Base -
Desarr. Microemp.
Fondo de | _yApoyoala
Inversiones Comercializacion
b ¢
Socioproductivas Manejo Sostenible
—1 de los Recursos
Capacitacion |— Naturales
| | COMPONENTE SERV.
CCG FINANCIEROS Crédito
RURALES
Fortalec. Institucional
— de Intermediarias
Financieras
ZONA | ZONAI ZONA Il ZONA IV ZONAV

EPS/ATI

(COEJECUTORAS)

FAMILIAS USUARIAS

Figura No 4.- Estructura organizativa de PRODAP Il

NIVEL
DIRECTIVO

NIVEL
EJECUTIVO

NIVEL
OPERATIVO
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CAPITULO I
SITUACION ACTUAL

Sinopsis

Este capitulo estudia las generalidades, estructura
organizativa y funciones de la Institucién. Muestra
la documentacién utilizada para el control y

difusion de proyectos.



1. GENERALIDADES

1.1 Asociacion de funciones

En cada unidad se identificaron una serie de funciones que estan intimamente ligadas
con la administracion, actualizacion y consulta de informacién de proyectos. Para poder
realizar el analisis de asociaciones; se unificaron las funciones, de forma que se logro
representar una accién que sintetice la finalidad de todas las funciones identificadas, a
la cual se le asignara las unidades organizativas involucradas, a través del analisis de

asociaciones.

El analisis de asociaciones es una técnica que examina las asociaciones o relaciones
naturales entre dos objetos o ideas cualesquiera’. Esta técnica utiliza herramientas
sencillas y de alta eficacia, siendo éstas las matrices de asociaciones, con las cuales
se examinan las relaciones existentes entre las diferentes entidades de una

organizacion.

Una matriz de asociacion documenta la relacion entre dos medidas de rendimiento o
dos objetos de modelo de una Entidad. Corresponde a una tabla de filas y columnas,
de dos objetos diferentes que se comparan. Las celdas reflejan la importancia de la
presencia de un objeto (fila) con respecto a la otra. A través de esta matriz se indica las
funciones generales que son realizadas por cada una de las unidades dentro de
PRODAP II.

7 Whitten, Bentley, Barlow. “Analisis y Disefio de Sistemas de Informacion”. McGraw-Hill, 12. Edicién,
2002.
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COMPONENTE

financiamiento y beneficiarios.

UNIDAD ORGANIZATIVA SIRECEIEN PLANIFICACION, COMPONENTE DE DE COMPONENTE
SEGUIMIENTO, SERVICIO DE DESARROLLO DE SERVICIO EQUIPOS
GENERAL Y GENERO
= A EVALUACION Y APOYO A LA DE LAS FINANCIEROS ZONALES
ALLIERLTES LTI SISTEMATIZACION PRODUCCION | CAPACIDADES RURALES
LOCALES

Elaborar planes de desarrollo e inversion social.

P S P S P S P
Mantener un plan de actividades de proyectos.

P S P S P S P
Gestionar fondos ante organismos internacionales y

) S S S S S P S

nacionales.
Planificar y dar seguimiento a proyectos de inversion.

S S P S P S P
Preparar informes financieros parciales y finales de

S S S S S P S
cada proyecto.
Disefiar las herramientas y establecer los
procedimientos para la identificacion de nuevos P S P S P S P
proyectos.
Presentar los respectivos planes operativos y
estratégicos a Junta Directiva, Instituciones de P S P S P S P

Simbologia

Tabla No 2.- Matriz de asociaciéon de funciones y unidades

P: Primaria (participa activamente en la ejecucion de esta funcién).

S: Secundaria (brinda apoyo u observaciones).




1.2 Identificacién de las unidades involucradas

Con base al analisis de asociaciones efectuado en el apartado anterior, se identificaron
las unidades organizativas de la Institucion, las cuales estan vinculadas directamente
con la administracion y tratamiento de informacion de proyectos (participacion

primaria), siendo estas las siguientes:

» Direccion Ejecutiva.

» Planificacién, Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion.
» Fondo de Inversiones Socio-productivas.
>

Equipos Zonales.

Las demas unidades incluidas en la matriz de asociaciones de funciones y unidades,
solicitan la consulta de la informacion de proyectos, lo cual les permite desempefiar de

mejor manera sus funciones especificas. Estas unidades son:
» Componente de Servicio de Apoyo a la Produccion.
e Servicios Técnicos, Agroforestales y Agrotransformacion.
e Desarrollo Microempresarial y Apoyo a la Comercializacion.
¢ Manejo Sostenible de los Recursos Naturales.
» Componte de Servicios Financiero Rurales.
» Componente de las Capacidades Locales.
e Capacitacion.
¢ Fortalecimiento de las Organizaciones Locales de Base.

> Género.

A partir de estas unidades primarias se realizé el estudio y andlisis de la situacion
actual a partir de la informacién de proyectos, asi como de los procesos de generacién

y tratamiento de ésta.
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1.3 Descripcion de flujo de datos

Para conocer a detalle la informacién de proyectos que actualmente es administrada
por PRODARP II, se procedio6 a dividir los elementos caracteristicos generados por cada
unidad; manteniendo la relacién, interdependencia e interaccion entre si y con su

entorno.

El diagrama de flujo de datos® permite identificar el movimiento que tiene cada uno de
los documentos dentro de una organizacion. La correcta construccién es sumamente
importante, ya que a partir del mismo se refleja el sentido de la informacién hacia cada

entidad involucrada.

Con el objetivo de identificar los flujos de informaciéon que existen entre las entidades
del sistema actual, se elabora un diagrama de flujo para cada documento, el cual
muestra el origen, destino y proceso de la informaciéon. Ademas se describe el

contenido, frecuencia y tiempo de elaboracion para cada documento.

Por lo cual se realizaron los diagramacion de flujo de datos y su respectiva descripcion

a través de la utilizacién de la simbologia mostrada en la Tabla No 3.

NOMBRE SIMBOLO DESCRIPCION

Fluio de dat N Muestra los movimientos de los documentos, desde
ujo de datos

su origen hasta su destino.

Entidad Entidades que representan de donde pueden ser
ntida
proporcionados los documentos o recibir los mismos.

Documento Representa la documentacién manual.
\__/_

. Es un lugar donde se archivan los documentos (base de
Almacenamiento v . ] .
datos, discos de almacenamiento, archivos, gavetas).

Tabla No 3.- Simbologia a utilizar en los DFDs

8 Senn, James A. “Andlisis y disefios de sistemas de Informacion”. McGraw-Hill, 22. Edicion, 1996.
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Documento: Ejecucion de proyectos por transferencia

Unidad ejecutora: Fondo de Inversiones Socio-productivas

Diagrama:

Fondo de
Inversiones
Socio-
productivas

Ejecucion de Planificacion,

proyectos por o Seguimiento,

transferencia d Evaluacion y
L Sistematizacion

Descripcion:

En este tipo de informe se detalla la ejecucion de los proyectos desarrollados por

Instituciones referenciadas por PRODAP I, ya sea Organizaciones de Base u otras de

servicio comunitario.

Periodo

Zona

Nombre del proyecto

Nombre de Organizacion

Ubicacion geografica

Cantidad de beneficiarios por familia

Cantidad de beneficiarios hombres

Cantidad de beneficiarios mujeres

Total de beneficiarios

10) Aportes por PRODAP I

11) Aportes por la comunidad

12) Otros aportes

13) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 2
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Documento: Mano de obra

Unidad ejecutora: Equipos Zonales

Diagrama:

Equipos Mano de obra

Zonales
\_/_

A 4

Planificacion,

Seguimiento,

Evaluacion y
Sistematizacion

Descripcion:

Este tipo de reporte especifica la mano de obra invertida en los distintos proyectos

coordinados por la Instituciéon en las cinco zonas de cobertura. Ademas detalla los

aportes que las comunidades beneficiadas realizan en funcién del desarrollo de un

proyecto.

Campos:
Periodo
Zona

Nombre del proyecto

)
)
)
4) Ubicacion geografica
) Numero de jornales hombres
) Numero de jornales mujeres
) Total de jornales

) Total para jornaleros ($)
9) Numero de auxiliares hombres
10) Numero de auxiliares mujeres
11) Total de auxiliares
12) Total para auxiliares ($)

13) Aporte de mano de obra administrativa hombre

14) Aporte de mano de obra administrativa mujeres

15) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 2
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Documento: Productos obtenidos

Unidad ejecutora: Fondo de Inversiones Socio-productivas

Diagrama:
Fondo de Planificacion,
Inversiones Productos .| Seguimiento,
Socio- Obtenidos "]  Evaluaciony
productivas . Sistematizacion
Descripcion:

Proporciona un consolidado de proyectos ejecutados en cada area de accién, asi como

la inversion hecha por PRODAP I, la comunidad beneficiada u otras entidades
asociadas.
Campos
1) Periodo
2) Area de accion
3) Nombre de proyecto
4) Numero de proyectos
5) Tipo
6) Cantidad
7) Inversién PRODAP I
8) Inversion comunidad

9) Inversion otros

10) Inversion total

11) Fecha

12) Inversion total PRODAP Il

Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 3
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Documento: Consolidado de inversion por departamento y municipio

Unidad ejecutora: Planificacién, Seguimiento, Evaluacién y Sistematizacion

Diagrama:
Planificacion, Consolidado de
Seguimiento, inversion por Direccioén
Evaluacion y departamento y > Ejecutiva
Sistematizacion municipio

\_/_

Descripcion:
Este informe narrativo contiene informacion sobre inversiones que se han realizado en

un departamento y municipio especifico, para el cierre efectivo de un proyecto de

desarrollo rural.

Campos:
1) Periodo
2) Departamento
3) Municipio
4) Numero de proyectos
5) Inversién PRODAP lI
6) Inversion comunidad
7) Inversién otros
8) Inversion total

9) Porcentaje

10) Total de proyectos por departamento

11) Total de inversion PRODAP Il por departamento
12) Total de inversion comunidad por departamento
13) Total de inversion otros por departamento

14) Total de inversion por departamento

15) Porcentaje general por departamento

16) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 3
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Documento: Avance de ejecucion de proyectos

Unidad ejecutora: Planificacién, Seguimiento, Evaluacién y Sistematizacion

Diagrama:
Planificacion, Avance de
Seguimiento, |  ejecucion de N Direccion
Evaluacion y "l proyectos d Ejecutiva
Sistematizacion \_/_

Descripcion:
Este tipo de informe proporciona informacion del estado actual de un proyecto, asi como

la inversion y porcentaje de avance realizado de los proyectos en las zonas de
cobertura de PRODAP L.

Periodo
Zona
Nombre del proyecto

Municipio

)
)
)
)
5) Fecha de inicio
) Fechafin
) Porcentaje de avance
) Inversién total PRODAP Il
9) Monto desembolsado
10) Monto pendiente
11) Total inversiéon PRODAP Il para zona

12) Monto total desembolsado para zona

13) Monto total pendiente para zona

14) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 1
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Documento: Consolidado sobre la inversién hecha en los municipios

Unidad ejecutora: Equipos Zonales

Diagrama:

Equipos

Consolidado
sobre la
inversiéon hecha

Zonales

en los

municipios

\_/_

A 4

Planificacion,

Seguimiento,

Evaluacion y
Sistematizacion

Descripcion:

Contiene informacion relacionada con fondos destinados para la ejecucion de un

proyecto, detalla ademas el municipio especifico y la Organizacién responsable del

proyecto planificado. Dicho informe es realizado de forma periédica por Responsable

Técnico de Campo.

)
)
)
4) Inversion
)
)
)
)

Periodo
Departamento

Municipio

Nombre del proyecto

Fecha

Organizacion responsable

Inversion total por departamento

Cantidad
Diario Mensual Anual
0 1 12

Tiempo aprox. de elaboracién para

cada informe (h)

1
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Documento: Proyectos ejecutados por zona

Unidad ejecutora: Equipos Zonales

Diagrama:
Planificacion,
Equipos - Proyectos ] Eeg:umlg'nto,
Zonales ejecutados por valuacion y

Sistematizacion

zZona

\_/_

Descripcion:
Este informe proporciona informacién sobre proyectos desarrollo rural y sus respectivas

inversiones que se han efectuado para una zona especifica.

Campos
1) Periodo
2) Departamento
3) Municipio
4) Area de accion
5) Nombre del proyecto
6) Familias beneficiarias
7) Hombres beneficiaros
8) Mujeres beneficiarias

9) Total beneficiarios

10) Aportes de PRODAP I
11) Aportes de comunidad
12) Aportes de otros

13) Total aporte

14) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 1
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Documento: Consolidado de proyectos por zona

Unidad ejecutora: Planificacién, Seguimiento, Evaluacién y Sistematizacion

Diagrama:
Planificacion,
Seguimiento, Consolidado de n Direccion
Evaluacion y proyectos por d Ejecutiva
Sistematizacion \y

Descripcion:
Este informe proporciona un consolidado de la informacién sobre inversiones totales o
parciales; asi como proyectos que se han realizado en una zona y area de accién

especifica.

Periodo

Zona
Organizacion
Area de accion

Total de beneficiarios por familia

Total de beneficiarios mujeres
Total de beneficiarios

)
)
)
)
)
6) Total de beneficiarios hombres
)
)
) Total por Organizacion
0

Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 1
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Documento: Acumulado de proyectos cofinanciados por MAG-PRODAP Il segun

modalidad de ejecucion

Unidad ejecutora: Planificacién, Seguimiento, Evaluacién y Sistematizacion

Diagrama:

Planificacion,
Seguimiento,

Acumulado de proyectos
cofinanciados por MAG-

Evaluacion y
Sistematizacion

PRODAP Il segun p»| Direccion Ejecutiva
modalidad de ejecucién

| ot |

Descripcion:

Proporciona informacién financiera sobre inversiones segun la modalidad de ejecucion

ya sea por transferencia de fondos a la Organizacion o por contratacion de servicios a

terceros. Este tipo de reporte generaliza la cantidad de proyectos por periodos a largo

plazo.
Campos:
1) Periodo
2) Ano de ejecucion
3) Cantidad de proyectos
4) Inversion total
5) Modalidad de ejecucion
6) Transferencia de fondos de ejecucion por proyecto
7) Inversion total por transferencia de fondos de ejecucion a la
Organizacion
8) Contratacion de servicios por proyecto
9) Inversion total por contratacion de servicios
10) Total general
11) Fecha
Cantidad Tiempo aprox. de elaboracién para
Diario Mensual Anual cada informe (h)
0 1 12 4
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1.4 Recursos existentes

> Software

En la tabla No 4, se proporciona el software que actualmente existe en PRODAP II.

CLASIFICACION

SOFTWARE

Sistema Operativo

Windows XP Profesional (Terminales)
Windows Millennium (Terminales)
Windows Server 2000 Standard Edition (Servidor)

Herramienta de

Programacion

Microsoft® Visual Fox Pro

Software de aplicacion

Microsoft® Office XP
Microsoft® Project 2000
Microsoft® Office Visio
Nero Burning Run 6.0
Norton Antivirus 2006
ArcView

ArcIMS

Power Designer 10 Enterprise

Tabla No 4.- Software disponible en PRODAP Ii

» Hardware

En la tabla No 5, se presenta el resumen del equipo informatico disponible en

PRODAP I, éste es utilizado por el personal para realizar sus actividades diarias.
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EQUIPO CANTIDAD DESCRIPCION

- Nombre: HP COMPAQ PROLAINT
- Fabricante: HP

Servidor 1 - Procesador: 3.0 Ghz

-  Memoria: 2.0 Ghz

- Discos duros: 2 SCSI de 80 GB C/U

- Nombre: Pentium IV

- Fabricante: Intel

17 - Procesador: Entre 1.6 y 3.0 Ghz
- Memoria: 256 MB

Computadora de - Discos duro: 40 GB

escritorio - Tarjeta de red

-  Nombre: Pentium Il

- Fabricante: Intel

- Procesador: Entre 800 y 1.0 Ghz
-  Memoria: 128 MB

- Disco duro: 20 GB

- Tarjeta de red

Computadora de
escritorio 3

- Nombre: Pentium IV
- Fabricante: Intel

- Procesador: 2.8 Ghz
-  Memoria: 512 MB

- Disco duro: 60 GB

- Tarjeta de red

Impresor 5 - HP LJ 1200
Tabla No 5.- Hardware disponible en PRODAP Il

Computadora portatil 3

» Topologia de red
La Institucién posee una Red de Area Local, la cual permite la comunicacion interna en

PRODARP I, los detalles de la red se muestran en la siguiente tabla:

DESCRIPCION CARACTERISTICA
Topologia de red Estrella
Cantidad de puertos del Switch/HUB | 24
Tipo de cable UTP CAT 5
Tipo de conectores RJ45
Cantidad de nodos en la red 24

Tabla No 6.- Estructura de red de PRODAP Il
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» Recurso humano
La tabla No 7 proporciona la cantidad de empleados que actualmente existe en
PRODAP I, los cuales estan distribuidos equitativamente dentro de la estructura

organizativa de la Institucion:

AREA No DE
EMPLEADOS
Gerencia Administrativa 2
Direccion Ejecutiva 2
Capacitacion 1
Servicios Financiero Rurales 6
Fondo de Inversiones Socio-productivas 2
Fortalecimiento de las Organizacion Locales de Base 1
Género 1
Desarrollo Microempresarial y Apoyo a la Comercializacion 2
Manejo Sostenible de los Recursos Naturales 3
Servicios Técnicos, Agroforestales y Agrotransformacion 1
Planificacién, Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion 3
Equipos Zonales 10
TOTAL 34

Tabla No 7.- Distribucion de recurso humano de PRODAP Il

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL

La realizacién de un proyecto de desarrollo rural por PRODAP II, conlleva una serie de
pasos necesarios para la ejecucion de los mismos; estos pasos involucran el ciclo de
vida de un proyecto desde una fase inicial de identificacion hasta una fase de

documentacion final.
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2.1 Descripciéon de procesos para un proyecto

El siguiente esquema describe de forma general el ciclo de vida de un proyecto a
través del diagrama de flujo convencional®, el cual muestra graficamente los pasos a

seguir para alcanzar un determinado proceso.

Identificacion del proyecto

\ 4

Gestion del proyecto

A\ 4

Ejecucion del proyecto

Retroalimentacion Seguimiento

Monitoreo y
evaluacion <

Indicadores
\ 4

Sistematizar experiencia

Informes

Documentacién
final del proyecto

Figura No 5.- Diagrama de ciclo de vida de un proyecto

° Pressman, Roger S., Wesley, Addison. “Ingenieria de Software, Un enfoque practico”. McGraw-Hill, 12.
Edicion, 2002.
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La figura No 5 muestra el flujo légico del ciclo de vida de un proyecto, a continuacion

se presenta una descripcion general de dicho proceso:

>

Identificacion del proyecto

El proceso comienza con la identificacion de zonas potenciales para la
ejecucion de un proyecto, tomandose en cuenta diferentes criterios como:
ubicacion, cantidad de poblacion que habita en la zona de estudio, situacion
econdomica y social de la comunidad, estado de asistencia por parte de otras
instituciones, entre otras. Este tipo de trabajo es realizado por equipos
Responsables Técnicos de Campo (RTC). Un equipo RTC es un conjunto de
personas destinadas a coordinar una zona para la efectiva ejecucion de un

proyecto.

Gestion del proyecto

Al tener varias zonas se decide segun la prioridad, aquel lugar que a criterio del
equipo de trabajo tenga necesidades inmediatas. La informacion recopilada
(estudio preliminar) por los diferentes equipos en la zona, identifica la
posibilidad de plantear las diferentes opciones para solucionar la problematica.
Este diagndstico se analiza en un taller de planificacion con la participacion de

un grupo involucrado para dicho proyecto.

El resultado es una estructura basica del proyecto; actividades principales que
estaran complementados en un documento del proyecto, el cual servira para
buscar financiamiento del proyecto ante un agente cooperante, este
procedimiento conlleva a la inexistencia de una divulgaciéon oportuna de

proyectos potencialmente definidos y estructurados.

Ejecucion, monitoreo y evaluacion.

Si la planificacién del proyecto es aprobada por los participantes (PRODAP I,
fuentes de financiamiento y beneficiarios) respectivos y los fondos son
asegurados, se comienza a profundizar mas en la informacién recopilada

haciendo un estudio socioeconémico y de demanda de la poblacion
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beneficiada, que es al mismo tiempo publicada como documentacion interna
para dar paso a la ejecucién, que comienza con la contratacion del personal de
campo, elaboracién del plan operativo detallado y la planificacion de las
actividades de seguimiento y monitoreo; las cuales conllevan a evaluaciones de

los proyectos respectivos.

» Sistematizacion de experiencias y documentacion
Después de la terminacion del proyecto, se procede a evaluar los efectos
inmediatos planeados e imprevistos llamandose a este proceso sistematizacion.
Este proceso implica la recoleccion de las experiencias adquiridas y toma en
consideracion el monitoreo y las evaluaciones que se dieron a lo largo de la
vida de un proyecto; estos elementos son aportados por los ejecutores de las
obras y por los beneficiarios del proyecto en los que resumen su experiencia,
en un documento formal con el objetivo de apoyar la planificacién de nuevos

proyectos, desarrollo de estrategias y politicas sectoriales.

2.2 Diagrama jerarquico de procesos actual

A continuacién se presenta una descripcion grafica de los procesos y subprocesos que
actualmente son realizados en PRODAP Il. La figura No 6 muestra los procesos
principales, partiendo de un proceso macro como Sistema Actual hasta procesos

secundarios de apertura, monitoreo y cierre de proyectos.
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Crear unidad

21
Generar

Evaluacion de

41
Elaboracion

3.2 4.2 5.2
Ejecutar Realizar Realizar
3.3
Elaborar

4.3
Procesar

Figura No 6.- Diagrama jerarquico de procesos

5.1
Definir ejes

5.3
Recopilaciéon

71
Elaborar
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2.3 Resumen de procesos actuales mas importantes

Con el objetivo de conocer los procesos que PRODAP Il realiza, se utilizaron las

técnicas de investigacion'® y obtencién de datos tales como la observacién directa y

cuestionarios realizados al personal que labora en las areas que intervienen en el

proceso de gestion y control de proyectos.

En la tabla No 8 se detalla una lista de los procesos y subprocesos que actualmente
se llevan a cabo en PRODAP II.

CODIGO NOMBRE DEL PROCESO
0 Técnicas para la manipulacion de datos, procesamiento
y difusién de la informacion de proyectos.
1.0 Identificacion del proyecto
1.1 Seleccion preliminar de la zona
1.2 Metodologia de evaluacion de la zona
1.3 Evaluacién de la zona
2.0 Gestioén del proyecto
2.1 Generar protocolo de proyecto
2.2 Presentacion protocolo a cooperante
2.3 Estudios de prefactibilidad
3.0 Ejecucion del proyecto
3.1 Crear unidad ejecutora
3.2 Ejecutar proyecto
3.3 Elaborar informes
4.0 Monitoreo y evaluacion
4.1 Elaboracion de plan de monitoreo
4.2 Realizar talleres participativos
4.3 Procesar informacion de monitoreo
5.0 Sistematizacion de experiencias
5.1 Definir ejes para sistematizacion
5.2 Realizar talleres participativos
5.3 Recopilacién de experiencias

' Hernandez Sampieri, Roberto. "Metodologia de la Investigacion". McGraw-Hill, 22. Edicion, 1998.
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CODIGO NOMBRE DEL PROCESO
6.0 Publicacién de estudios
6.1 Investigacion y recopilacion de informacion
6.2 Elaborar documentos
6.3 Distribucion de estudios
7.0 Elaboracion de informes
7.1 Elaborar informes
7.2 Revision de informes
7.3 Envio de informes

2.4 Descripcion de procesos actuales desde el enfoque de sistemas

La perspectiva de las funciones de un sistema de informacion'’ permite definir el

Tabla No 8.- Resumen de procesos

sistema como una serie de partes interrelacionadas e interdependientes, organizadas

de forma tal, que produzcan un todo unificado; ademas, contiene informacién acerca

de una organizacién y su entorno, lo que permite la visualizacién de los factores que se

involucran en un sistema facilitando asi el analisis de la situacion actual.

En la figura No 7 se presenta el modelo general que se utiliza para visualizar el

funcionamiento del sistema actual manejado en PRODAP Il, con las respectivas

actividades basicas de: entrada, procesamiento y salida.

" Kenneth C., Laudon. "Sistemas de Informacion Gerencial". Prentice Hall, 62. Edicion, 2002.
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.

( ENTORNO: MAG, FIDA, ONG's, Instituciones bancarias, GOES, UNOPS. W

ENTRADA

» Necesidades de inversion en

K Protocolo de proyectos. \

SALIDA \

proyectos de desarrollo social. » Informes a instituciones de
» Instrumentos de investigacion. /ﬁ financiamientos.
» Datos sobre inversion. » Publicaciones de estudio e
» Experiencias en proyectos SISTEMA investigaciones.
»  Criterios de evaluacién de _) ACTUAL ﬁ » Documentos de experiencias de
comunidades. proyectos.
» Plan de trabajo de proyectos. » Estado y avance de los
» Informacién de beneficiarios, ;/ proyectos.
instituciones de financiamiento y
\ proyectos. / \ /
CONTROL
;[ Monitoreo y evaluacion.
(FRONTERA: Familias /Organizaciones, Unidad de Planificacion, W
Seguimiento, Evaluacioén y Sistematizacion, Unidad de Fondo de Inversiones /
LSocio-prOductivas, Equipos zonales, Areas técnicas de ejecucion. J

Figura No 7.- Perspectiva de enfoque de sistema para situacién actual
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2.5 Descripcion de los elementos del sistema actual

» Entorno
Es el conjunto de entidades externas que se relacionan con PRODAP Il, dicho entorno

esta conformado por las siguientes instancias:

o Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG): Tiene la responsabilidad final
de la ejecucién de PRODARP I, el seguimiento global y la evaluacién periddica,

intermedia y final para valorar los resultados de PRODAP II.

e Fundacion para la Investigacion y el Desarrollo Ambiental (FIDA): Su rol
principal es demandar y verificar la informacion de los proyectos ejecutados en
cada uno de las areas de accién; informacioén que al ser evaluada, sirve para la

toma de decisiones e inversién de nuevos proyectos.

e ONG’'s: Dentro de las ONG’s, se encuentran los agentes prestadores de
servicios, que pueden ser Organizaciones de Base, organizaciones de la
sociedad civil o de gobierno. Estas entidades son responsables de la entrega de
bienes y servicios para apoyar el desarrollo de las capacidades de los
beneficiarios. Son especialistas individuales que son contratados para prestar
servicios de diferente indole, que son ademas los principales responsables de

la ejecucion de los proyectos efectuados por PRODARP II.

e Instituciones bancarias: Se consideran dentro del entorno de PRODAP II,
debido a que los servicios financieros, en particular el fondo de crédito, son
administrados por una o mas instituciones financieras formales, como el Banco
de Fomento Agropecuario (BFA), realizando la apertura de cuentas para el

financiamiento de proyectos.

e Gobierno de El Salvador (GOES): Fuente de financiamiento, quien a través
de sus instituciones como el Ministerio de Hacienda, canalizan fondos y
recursos de los préstamos externos, para ser invertidos en proyectos

demandados por los beneficiarios de PRODAP II.
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Oficina de las Naciones Unidas de Servicios para Proyectos (UNOPS):
Esta oficina administra recursos para proyectos que ayuden a los paises en
desarrollo y a los paises con economias en transicion en su busqueda de la
paz, estabilidad social, crecimiento econdmico y desarrollo sostenible. En
PRODAP II, UNOPS es una institucion cooperante, a la cual se le envia
informacién periédicamente; ésta es analizada y verificada para toma de

decisiones de cooperacion en los proyectos de desarrollo rural.

> Entradas

Son todos aquellos datos que recibe el sistema de su medio ambiente, y esta

conformada por los siguientes aspectos:

Necesidades de inversion en proyectos de desarrollo social: Para efectuar
un proyecto previamente se efectla un diagnéstico de las necesidades
existentes en las comunidades. Las familias beneficiadas, con el apoyo técnico
de PRODAP I, realizan el diagnostico; determinando las fortalezas y
debilidades existentes, asi como las amenazas y oportunidades que les provee

el entorno.

Instrumentos de investigacion: Representa los mecanismos utilizados para la
evaluacion de zonas que requieren la inversion, a través de la ejecuciéon de

proyectos de inversion rural, por parte de PRODAP I1.

Datos sobre inversiéon: Corresponde a datos generales de los recursos
utilizados para brindar ayuda a los beneficiarios de PRODAP I, incluyen los
presupuestos asignados para la realizacion de las inversiones efectuadas en

determinados proyectos.

Experiencias en proyectos: Al finalizar un proyecto, los involucrados se
reunen, evaluan y comparan los resultados obtenidos permitiendo con ello
obtener ideas o técnicas que podran ser aplicadas en la realizacion de futuros

proyectos.
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Criterios de evaluacion de comunidades: Representan aspectos que se
evaluan en las comunidades atendidas por la Institucidn considerando criterios

como: cantidad de poblacién beneficiada, ingresos econdmicos, entre otros.

Plan de trabajo de proyectos: Previamente elaborado el diagnéstico, en el
cual los miembros de la comunidad han identificado las actividades que son
necesarias, se procede con el apoyo técnico de PRODAP Il a elaborar el plan
de trabajo de proyectos; se establecen y priorizan las actividades a desarrollar

para dar cumplimiento a las expectativas de los proyectos.

Informacién de beneficiarios, instituciones de financiamiento y proyectos:
Consiste en datos generales (Inversion PRODAP Il, inversién comunidad,
inversion total, cantidad de beneficiarios por familia, hombres y mujeres),

relacionados a cada proyecto que ejecuta la Institucién.

> Salida

Es toda aquella informacion que produce el sistema para su medio ambiente, entre las

salidas identificadas se detalla a continuacion:

Protocolo de proyectos: Representa el documento formal que determina la
viabilidad de un proyecto; la aceptacion del mismo dara por resultado un

proyecto de inversién social limitada por su zona de cobertura.

Informes a instituciones de financiamientos: Representan los informes que
periodicamente son enviados a las instituciones de financiamiento, los cuales
evaluan los resultados obtenidos de las inversiones, actividades y programas

ejecutados.

Publicaciones de estudio e investigaciones: Detalla las actividades
realizadas como parte de los programas y proyectos de investigacion sobre
necesidades de desarrollo rural, ademas de los resultados que se obtuvieron a

través éstas.
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e Documentos de experiencias de proyectos: Contienen un resumen general
de los avances y resultados obtenidos al finalizar o dar por concluido un
proyecto, que es estructurado por cada encargado de proyecto o responsable

de zona.

o Estado y avance de los proyectos: Presenta informacién del estado actual de
un proyecto para cada area de accion (zona, nombre del proyecto, municipio,
fecha de inicio, fecha fin, porcentaje de avance, inversién total PRODAP I,
monto desembolsado, monto pendiente); ademas integra datos registrados a fin
de visualizar la programacion y ejecucién real de actividades para monitoreo del

avance de metas y objetivos perseguidos.

> Frontera
Son todas las entidades internas que forman parte de la Institucion y que influyen en el
sistema. A continuacion se describen las fronteras o relaciones directas con el sistema

actual:

e Unidad de Planificacién, Seguimiento, Evaluacién y Sistematizacion:
Corresponde a la unidad de administracion y gestion de toda la informacioén de
proyectos que es distribuida a la Unidad Coordinadora de proyectos, ademas
tiene la funcién de recopilar, analizar y resumir la informacién, para toma de

decisiones en forma colectiva.

o Unidad de Fondo de Inversiones Socio-productivas: Diagnostica y planifica
sobre la priorizacién de proyectos con mayor relevancia para el fortalecimiento
de las Organizaciones de Base, asi mismo es el ente que se vincula
directamente con el seguimiento y capacitacion de las actividades de

inversiones socio-productivas.

e Equipos Zonales: Planifica, ejecuta, da seguimiento y evalia conjuntamente
con las Organizaciones de Base un proyecto definido por una area de accion en

especifico.
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o Familias/Organizaciones: Personas u Organizaciones comunales que

contribuyen al desarrollo de los proyectos conjuntamente con PRODAP II.

e Areas técnicas de ejecucion: Constituyen las unidades que estan
involucradas indirectamente con la planificacion, gestidn, seguimiento y control

de proyectos.

» Control
Es el mecanismo que detecta desviaciones de las salidas con respecto al objetivo del

Sistema y emite sefiales correctivas.

e Monitoreo y evaluacién: Es utilizado para medir el grado de rendimiento de
las operaciones efectuadas por las areas involucradas, utilizando herramientas
tradicionales que permiten la seleccion, procesamiento y evaluacion de

informacion genérica de los proyectos.

3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Esta etapa integra diversos pasos que deben ejecutarse para identificar el problema
que afecta a PRODAP I, referente a la coordinacion y difusion de proyectos, razén por
la cual se utilizo el proceso de Determinacion del Problema' tales como, cuestionarios
(ver anexo No 1, Pag. 222) y observacion directa, utiles para el proceso de
recopilacién de datos. Ademas se aplicaron las técnicas para el analisis de problemas

como el diagrama de Causa/Efecto.

Estos métodos se caracterizan por su secuencia légica de actividades, que permitiran
identificar y obtener alternativas de solucion a problemas encontrados en PRODAP I,
relacionados con la coordinacion y difusién de informacién de proyectos; logrando con

ello solventar y mejorar las deficiencias encontradas.

12 Whitten, Bentley, Op. cit., Pag. 17.
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3.1 Diagrama causa - efecto

El diagrama causa-efecto, conocido también como diagrama de Ishikawa'® o diagrama
de espina de pescado, es una herramienta que ayuda a identificar, clasificar y poner de
manifiesto las diferentes teorias propuestas sobre las causas de un problema. Cuando
se analiza un problema, frecuentemente tiene diversas causas de distinta importancia,
trascendencia o proporcién. Algunas causas pueden tener relacién con la presentacion

u origen del problema y otras con los efectos que éste produce.

Esta herramienta permite graficar causas y efectos de un problema, a la vez visualiza
de una manera rapida y clara, la relacion que tiene cada una de las causas con las

demas razones que inciden en el origen del problema.

El diagrama causa - efecto (ver anexo No 2, Pag. 234), constituye el resultado de un
analisis general. Las causas y efectos del problema, se formularon mediante la revisién

de la informacién, que ha sido obtenida utilizando técnicas de recoleccion de datos.

3.2 Planteamiento y analisis del problema

La discrepancia entre las estrategias que dificultan el acceso equitativo de los
beneficios de un proyecto, es la creaciébn de mecanismos para la generacion de
demanda y de participacién de las entidades de financiamiento y la poblacién en el
proceso de desarrollo de un proyecto, traducido en la falta de difusion real que dé

tratamiento a cada necesidad de la poblacién en estudio.

Después de haber realizado un estudio preliminar de la situacion actual utilizando las
técnicas de recolecciéon de datos y analisis de problemas, se determino que el

problema general de la Institucion se define de la siguiente forma:

“Acceso limitado a la informacién de proyectos, para la toma de
decisiones sobre el ordenamiento territorial, coordinacion y difusién

de proyectos.”

'3 por su creador, el Dr. Kaoru Ishikawa, 1943.
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CAPITULO I
DETERMINACION DE
REQUERIMIENTOS

Sinopsis

Este apartado establece la perspectiva del
Sistema propuesto, identificando entradas,
procesos y salidas correspondientes; ademas se
plantean los requerimientos informaticos, de
desarrollo y operativos. Los cuales involucran
caracteristicas necesarias para el desarrollo e

implementacién del Sistema.



1. REQUERIMIENTOS INFORMATICOS

Los requerimientos informaticos definen para el nuevo Sistema, las necesidades que
se deben de satisfacer y lograr, para que éste cumpla con las expectativas en cuanto a
datos, volumen de almacenamiento, frecuencia de ingresos, actualizaciones, tipos y
niveles de acceso': asi como organizacion de la informacién, donde los datos fluyen a

través de todo el Sistema, en sus diferentes entradas, salidas y procedimientos.

A continuacion se detallan los requerimientos informaticos del Sistema de Informacion
Geografico, en donde se definen los diferentes estandares utilizados; asi como la
representacion grafica de los procesos mediante los diagramas de flujo de datos con el
fin de representar la intervencion de las entidades internas y externas en los diferentes
procesos que se ejecutan, considerando los flujos de entrada y salida de informacion

que hay entre ellas.

1.1 Descripcion de procesos propuestos desde el enfoque de sistemas

Para el desarrollo del Sistema, fue necesario identificar los requerimientos informaticos,
para ello se efectué una representacion grafica a través de la perspectiva con enfoque
de sistema; ésta permite describir factores como: entradas, procesos, salidas, control y

entorno propuesto para el Sistema a disefar.

" Kendall y Kendall. "Analisis y Disefio de Sistemas". McGraw-Hill, 12. Edicién, 2000.
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Figura No 8.- Descripcion de procesos propuestos desde el enfoque de sistemas
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1.2 Descripcion de los elementos del Sistema propuesto
» Entorno
Los elementos del entorno del Sistema de Informacién Geografico, propuesto se

representan a continuacion:

e MAG: Es el responsable del seguimiento global y de la evaluacién periddica,
intermedia y final, para valorar los resultados de los proyectos ejecutados y
coordinados por PRODAP I, esto se logra a través de la evaluacion constante

de informes.

¢ FIDA: Este organismo financiero, es responsable de efectuar un seguimiento y
evaluacion de los proyectos realizados por PRODAP II. FIDA demanda y
verifica informacion de los proyectos ejecutados, informaciéon que sirve de base

para la toma de decisiones en la inversion de otros proyectos.

e ONG’'s: Responsables de ejecutar conjuntamente con los miembros de la
comunidad los servicios que ofrece PRODAP Il y que la Comunidad demanda;
estas instituciones realizan y reciben informes de cada uno de los proyectos en

los cuales participan.

» Entradas
A continuacién se presentan las entradas del Sistema de Informaciéon Geografico

propuesto:

e Informacién alfanumérica de proyectos y de Organizaciones de Base:
Describe la informacion o datos que son registrados en cada uno de los
proyectos realizados y que pertenecen a cada una de las areas de accion de
PRODAP Il. Ademas se llevara un registro de las Organizaciones de Base, las
cuales estan distribuidas en las areas de cobertura de PRODAP II. Dicha
informacion contempla datos generales de las Organizaciones, proyectos y

areas en las que participan.
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Informacién geogréfica para las a@reas de cobertura: Los datos geograficos
de las areas de cobertura de PRODAP Il, representan la ubicacién especifica

de donde se ejecutan los proyectos, asi como las areas que son beneficiadas.

Criterios para la distribucion de proyectos: Para lograr un adecuado
ordenamiento territorial, se deben tomar criterios que permitan el analisis y
distribucion equitativa de proyectos en el territorio, lo cual se lograra a través
del estudio de la informacién que se generara en cada uno de las zonas de
cobertura de PRODARP 1.

Definiciones de consultas: Especifica los diferentes tipos de consultas que
podran ser efectuadas por los usuarios del Sistema, dichas consultas se

efectuaran a partir de los propios elementos del territorio.

> Procesos

Los procesos generados en la manipulacién de la informacion, a través del Sistema de

Informacion Geografico propuesto, se detallan a continuacion:

Creacién de mapas tematicos: La creacion de mapas tematicos se efectua a
través de la interseccion y vinculacion entre capas cartograficas y la informacién
alfanumérica asociada a los proyectos. Estas capas representan las areas de

accion y las Organizaciones de Base de PRODAP II.

Control de proyectos: Permitira verificar el estado actual de los proyectos,
evaluando criterios como el porcentaje de avance de cada proyecto, fecha de

inicializacion y los beneficiados de cada uno de ellos.

Generacion de informes: Son generados informes con las especificaciones
requeridas, a partir de las consultas efectuadas en periodos establecidos por
los usuarios; dichos informes contemplan la informaciéon alfanumérica y

geografica, goereferenciada a una zona y proyecto especifico.
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> Salida

Distribucién territorial de proyectos y de Organizacién de Base: Con la
creaciéon de mapas tematicos, los proyectos de cada area de accion seran
distribuidos y publicados, de tal forma que puedan ser consultados por los
diferentes usuarios del Sistema de Informacién Geografico. Ademas mostrara la
informacién de las Organizaciones de Base, a través de un mapa tematico con
el objetivo de llevar un control de dichas Organizaciones, asi como para

visualizar las areas geograficas donde intervienen.

Informacién actualizada del estado en que se encuentran los proyectos. A
través del Sistema de Informacién Geografico, se podra llevar un seguimiento
adecuado de los proyectos, ejecutados y en ejecucién en las diferentes zonas
de cobertura de PRODAP Il. Esto permitira obtener el avance en cada uno de

los proyectos.

Informes a instituciones de financiamiento: Representan los informes donde
se exponen clara y ordenadamente los resultados obtenidos con la
planificacién, control y finalizacion de un proyecto de desarrollo social,
omitiendo asi los formatos tradicionales para control de proyectos (Ver anexo
No 3, Pag. 236). Esta informacion sirve de base a las instituciones de

financiamiento para verificar el cumplimiento de metas y objetivos planificados.

Difusion de proyectos: Esta técnica sera utilizada para exponer de manera
publica datos e informacion de interés (ubicacidn geografica de un proyecto,
cobertura territorial, zonas de aplicacion), simultanea como un segmento de

red.

Informacioén especifica de proyecto: Un proyecto representa la definicién
concreta de los objetivos y metas que contribuyan al logro de un programa o
plan especifico. Como tal, expresa informacion detallada (ubicacion de un
proyecto, inversion, cobertura, Organizacién de Base coordinadora, estado

actual) desde la fundacion de un proyecto hasta la finalizacién del mismo
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> Frontera

Las fronteras del Sistema de Informacién Geografico propuesto, representan los
elementos que alimentaran al Sistema con informacion y que tendran relacion con el
mismo, estos elementos son: Familias/Organizaciones, Unidad de Planificacion,
Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion, Unidad de Fondo de Inversiones Socio-

productivas, Equipos Zonales y Areas técnicas de ejecucion.

» Control

El Sistema de Informacion Geografico generaliza categorias como: localizacion,
condicién, tendencia, rutas, modelos; todos asociados a las politicas de manipulacion
del Sistema que identifican, permiten y limitan el acceso de la informacién de los
proyectos segun la categoria del usuario. Estas herramientas permitiran la
identificacion de las inversiones, recursos materiales y humanos existentes en un area

de interés, a través de modelos o representaciones de datos digitales.

1.3 Comparacién entre diagrama jerarquico de procesos actual y propuesto

La tecnologia de los GIS en la mayoria de los casos, se desarrolla con una
profundizacién tedrica que sirva de base para su diseio e implementacion; para
obtener mayor provecho de esta técnica, se ahonda en ciertos criterios tedricos y
practicos, basados en un modelo relacional que garantice la organizacién de todas las

entidades con sus relaciones en un solo esquema de representacion real.

Para el caso de la Institucién en estudio, el Sistema de Informacion Geografico
enmarca e integra dicho proceso légico en tres fases o estructuras, el cual sirve para
generar abstracciones de la realidad, modelos y presentaciones graficas que apoyen la

toma de decisiones sobre proyectos de inversion social.

A continuacién se presenta un cuadro comparativo entre los procesos actuales y

propuestos.
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PROCESOS ACTUALES PROCESOS PROPUESTOS

Identificacién del proyecto. i
1. Generar mapas tematicos.

Gestién del proyecto.

Ejecucion del proyecto.

Monitoreo y evaluacion. 2. Controlar proyectos.

Sistematizacion de experiencias.

Publicacién de estudios .
3. Generar informes.

N o ok N =

Elaboracion de informes

Tabla No 9.- Comparacion de procesos

La aplicacién de este modelo, permite realizar las operaciones analiticas necesarias
para producir nueva informacion con base a la existente, con el objetivo de apoyar a la
toma de decisiones sobre el ordenamiento territorial, coordinacion y difusiéon de

proyectos.

1.4 Diagrama de flujo de datos

Los diagramas de flujo de datos (DFD), son herramientas de modelizaciéon que
permiten describir la transformacién de entradas en salidas de un sistema, por medio
de procesos que pueden representarse de forma logica, clara y estructurada; es decir,
los DFD permiten representar de forma completa un sistema al relacionar datos y

entidades con los procesos que transforman estos datos.'®

Para poder representar graficamente los procesos antes mencionados, se utilizé el

enfoque de Gane & Sarson, con la simbologia descrita en la tabla No 10.

' |bid., Pag. 47.
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NOMBRE SIMBOLO DESCRIPCION

Usado para representar una conexién externa que

Entidad I puede proporcionar o recibir conexion con el

Sistema.

Procedimientos o dispositivos que utilizan,
Proceso
producen o transforman datos.

Distingue los procesos padres, cuando los
Proceso padre )
procesos tienen subprocesos.

Lugar donde se recopilan datos. El agrupamiento

Almacén | I de datos puede representar dispositivos tanto de

computadoras como de otro tipo.

> Muestra los movimientos de datos en una

Flujo de datos determinada direccion, desde un origen hasta un
destino.
Representa una conexion de flujo de datos con otro
Conector
proceso.

Tabla No 10.- Simbologia utilizada para diagramas de flujo

La descripcién del Sistema de Informacién Geografico se realizara a través de dos

tipos de diagramas:

» Diagrama de contexto
Presenta la funcién mas general del Sistema y detalla las principales entradas y
salidas. Ademas representa una vision general del Sistema, define el detalle del

diagrama de contexto a relaciones entre sus componentes.

» Diagrama de flujo de datos para el Sistema de Informacion Geografico
Por medio de los Diagramas de Flujo se da a conocer la estructura del Sistema de
Informacion Geografico, identificando sus fuentes, entrada, salidas y sus

respectivos procesos.
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1.4.1 Diagrama de contexto

Nivel: 0

Sistema de Informacion Geografico

Equipos Zonales

Informacion descriptiva y geografica

Planificacion,

Seguimiento,

Evaluacion y
Sistematizacion

Reporte de proyectos

- Reporte de proyectos

Informacion sobre avance de proyectos

Fondo de Inversiones
Socio-productivas

Distribucion territorial de proyectos

Estado actual de proyectos

Informacion sobre proyectos inversion

Solicitud de monitoreo

0]
Elementos georeferenciados Reporte de proyectos
Solicitud de monitoreo
Informes SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO .
FIDA-MAG Indicadores estadisticos
Solicitud de informacién de proyectos
Solicitud de consolidados de proyectos
+

Informacioén de Organizaciones \

Direccion Ejecutiva

A

Informacién de proyectos actualizada Beneficiarios

Informacion general

Reporte de proyectos

Organizaciones de Base

Distribucion terrotorial de Organizaciones
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1.4.2

Diagrama de flujo de datos para el Sistema de Informacién Geografico

Nivel: 1

1. Generar mapas tematicos
2. Controlar proyectos
3

. Generar informes

Proceso padre: 0. Sistema de Informacion Geografico Propuesto
Procesos hijos:

Informacion de proyecto actualizada

Generar mapas tematicos

+

[Elementos georeferenciados]

Informacion de proyectos actualizada

FIDA-MAG

[Informacion de proyectos actualizada]

T L[Solicitud de informacion de proyectos]

[Informes]

[

M
2 ‘ Informacién alfanumérica I

Informacion de proyectos

Informacion de proyectos actualizada

[Reporte de proyectos]

[Distribucion territorial de proyectos]

Beneficiarios

Equipos Zonales

[Estado actual de proyectosp—————————

[Solicitud de monitoreo}———————————————— =1

Informacién geogréfica de proyectos actualizada

Controlar proyectos

[Informacién sobre avance de proyectos]

[Solicitud de monitoreo]

[Distribucioén territorial de Organizaciones]

[Reporte de proyectos] C

Generar informes

/£

[Informacién general]

[Indicadores estadisticos]

i

[Reportes de proyectos]
H

Solicitud de informes

[Informacién descriptiva y geografica]

Planificacion,

Seguimiento,

Evaluacion y
Sistematizacion

Informacion geografica de proyectos

/

J v
Organizaciones de Fondo de Inversiones
Base Socio-productivas
[Reportes de proyectos]
[Informacién de Organizaciones de Base]

~  [informacion sobre proyectos de inversion]

“

[Elementos georeferenciados]

1 ‘ Informacién geografica i
1

[Reportes de proyectos]

formacion geografica de proyectos actualizada.

l

Direccién Ejecutiva

[Solicitud de consolidados de proyectos]
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Nivel: 2

Proceso padre: 1. Generar mapas tematicos

Procesos hijos: 1.1 Georeferenciar proyectos

1.2 Registrar proyectos

1.3 Efectuar mantenimiento

Planificacién,
seguimiento,
evaluacion y

sistematizacion /

e E— |
Coordenadas geograficas de proyectos

[Elementos georeferenciados]

Y

‘ 2 Informacién alfanumérica I

Planificacion,
seguimiento,
evaluacion y

A

Informacion de proyectos

Informacién descriptiva de proyectos

Proyectos actualizados

[Informacion de proyecto actualizada)
Georeferenciar proyectos

/ Elementos georeferenciados Registrar proyectos

- - 1 Informacién geografica
Elementos georeferenciados actualizados

Z

[Elementos georeferenciados]

:

) o [Informacién descriptiva y geografica]
sistematizacion /

Informacion de proyectos actualizada

Informacion de capas actualizadas

Efectuar mantenimiento

Z

Informacion geogréfica actualizada
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Proceso padre: 2. Controlar proyectos

Procesos hijos: 2.1 Actualizar indicadores

Nivel: 2 2.2 Procesar monitoreo
2.3 Generar modelo
H B N Actualizacion de avance de proyectos .
1 Informacién geografica I > Equipos Zonales

T

[

Organizaciones de

Base
21

[Informacién geografica de proyectos actualizada]

[Informacién de proyectos actualizada]

'

H 2 Informacién alfanumérica I

Actualizacion de Organizaciones de Base

Organizaciones de
Base

[Informacién sobre avance de proyectos] [Distribucion territorial de proyectos]
Actualizar indicadores

Distribucion terrotorial de Organizaciones
Informacion sobre proyectos para areas de accién

y

2.3
Actualizacion de areas de acccion
Fondo de Inversiones
Socio-productivas Generar Modelo
[Informacion sobre proyectos inversion]
[Informacién de Organizaciones] [Solicitud de‘ monitoreo] J
Especificaciones de modelo

[Solicitud de informes]

[Estado actual de proyectos]

Solicitud de monitoreo

Solicitud de monitoreo

Procesar monitoreo [Solicitud de monitoreo]

[Informacion de proyectos]

> W
Generar informes
Planificacion,
[Informacién geogréfica de proyectos] Seguimiento,
Evaluacion y
Equipos Zonales Sistematizacion
1 Informacién geogréafica I ‘ 2 Informacién alfanumérica I
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Nivel: 2

Proceso padre: 3. Generar informe

Procesos hijos: 3.1 Seleccionar informe

3.2 Crear informe

2 Informacién alfanumérica

[Informacién de proyectos actualizada]

O

1 Informacién geografica

3.1

[Solicitud de informes]
Controlar proyectos

FIDA-MAG I
/| [Informes]

[Reporte de proyectos]

"

Seleccionar informe

[Informaciéon geografica de proyectos actualizada)

<

Direccion Ejecutiva I
[Solicitud de consolidados de proyecto]

[Solicitud de Informacion general]

[Solicitud de informacién de proyectos]

Especificacion de consulta

3.2

Beneficiarios I

FIDA-MAG

e

Crear informe

'

Equipos Zonales I

L

Y
—

[Reportes de proyectos]
Informes

[Informacion de proyectos actualizada]

[Indicadores estadisticos]

Direccién Ejecutiva I

!

Beneficiarios

£
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1.4.3 Resumen detallado de procesos

En la tabla No 11, se muestra un resumen detallado por nivel y cédigo de los procesos

propuestos para el proyecto.

N° | NIVEL | CODIGO NOMBRE DEL PROCESO
1 0 0 Sistema Informacion Geografico
2 1 1 Generar mapas tematicos

3 2 1.1 Georeferenciar proyectos

4 2 1.2 Registrar proyectos

5 2 1.3 Efectuar mantenimiento

6 1 2 Controlar proyectos

7 2 21 Actualizar indicadores

8 2 2.2 Procesar monitoreo

9 2 23 Generar modelo

10 1 3 Generar informes

11 2 3.1 Seleccionar informe

12 2 3.2 Crear informe

Tabla No 11.- Resumen de proceso del Sistema propuesto
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1.5 Diccionario de datos

En el diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman

parte del flujo de datos en todo sistema. Los elementos mas importantes son:

» Diccionario de procesos.
Diccionario de almacenes.
Diccionario de entidades.

Diccionario de flujo de datos.

YV V VYV V

Diccionario de elementos de datos.

Entre las caracteristicas que hacen importante el uso de diccionario de datos'®, se

pueden mencionar:

>

Manejo de detalles.
Los sistemas grandes tienen enormes volimenes de datos que fluyen por ellos en
forma de documentos, reportes. De manera similar, se llevan a cabo muchas

actividades que utilizan los datos existentes o que generan nuevos detalles.

Comunicacién de significados.
Los diccionarios de datos proporcionan asistencia para asegurar significados

comunes para los elementos y actividades del sistema.

Documentacion de las caracteristicas del sistema.
Documentar las caracteristicas de un sistema es una de la razones para utilizar los
sistemas de diccionario de datos; las caracteristicas incluyen partes 0 componentes

asi como los aspectos que los distinguen.

Facilidades de analisis.
Los diccionarios de datos permiten determinar si son necesarias nuevas

caracteristicas o si estan en orden los cambios de cualquier tipo.

"6 Whitten, Bentley, Op. cit., Pag. 17.
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1.5.1

Diccionario de procesos

En este apartado se describen todos los procesos enumerados en la tabla No 11.

Proceso: Sistema Informacion Geografico Cadigo: 0
Descripcion Nivel: 0
Representa el Sistema de Informacion Geografico 0 N
propuesto, como un todo integrado. De este proceso
dependen todos los demas subprocesos, los cuales SISTEMADE INFORMACION GEOGRAFICO
dan seguimiento a los proyectos de desarrollo rural, /
ejecutados y coordinados por PRODAP IlI.
Entrada Entidades que participan Salida
en el proceso
» Informacién » Planificacion, » Elementos
descriptiva y Seguimiento, georeferenciados
geografica Evaluacién y » Reportes de proyectos
» Informacién de Sistematizacion » Estado actual de
Organizaciones de » FIDA - MAG proyectos
Base » Organizaciones de » Informes
» Solicitud de Base » Distribucion territorial
informacion de » Beneficiarios de Organizaciones
proyectos » Direccion Ejecutiva » Informacién de
» Solicitud de » Fondo de Inversiones proyectos actualizada
monitoreo Socio-productivas » Indicadores
» Informacion general | » Equipos Zonales estadisticos
» Solicitud de » Informacioén sobre
consolidados de proyectos de inversion
proyectos » Distribucion territorial

» Informacion sobre
avances de

proyectos

de proyectos
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Proceso: Generar mapas tematicos

Cadigo: 1

Descripcién

Nivel: 1

Este proceso representa la generacion de las capas

tematicas, que se efectian a través de la interseccion

y vinculacién entre capas cartograficas (informacion

geografica) y la informacién alfanumérica asociada a

los proyectos ejecutados en las diferentes areas de

accion de PRODAP 1I.

1 \

Generar mapas tematicos

4

Entrada

Entidades que participan

en el proceso

Salida

> Informacién
descriptiva y

geografica

» Planificacion,
Seguimiento,
Evaluacién y

Sistematizacion

» Elementos
georeferenciados
» Informacién de

proyectos

63



Proceso: Georeferenciar proyectos

Cadigo: 1.1

Descripcién

Nivel: 2

Permite la identificacidon y asignacion de coordenadas

georeferenciadas de proyectos realizados en cada

area de accion, en las capas tematicas especificas.

11 ™

Georeferenciar proyectos

Z

Entrada

Entidades que participan

en el proceso

Salida

» Coordenadas
geograficas de
proyectos

» Elementos
georeferenciados

actualizados

> Planificacion,
Seguimiento,
Evaluacién y

Sistematizacion

> Elementos

georeferenciados
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Proceso: Registrar proyectos

Cadigo: 1.2

Descripcion

Nivel: 2

Registra la informacion alfanumérica de los proyectos

efectuados, en cada area de accion de PRODAP II.

Registrar proyectos

Z

Entidades que participan

Entrada Salida
en el proceso
> Elementos > Planificacion, > Informacion de
georeferenciados Seguimiento, Evaluacion proyectos actualizada
» Informacién de y Sistematizacion » Proyectos actualizados
proyectos

» Informacion
descriptiva de

proyectos
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Proceso: Efectuar mantenimiento

Cadigo:

Descripcion

Nivel: 2

Este proceso permitira a los usuarios del Sistema
manipular, cambiar y actualizar la informacién de
capas tematicas (proyectos y Organizaciones de
Base). El ciclo inicializara con la identificaciéon de la
capa a actualizar; una vez definidos los elementos o
indicadores a modificar se procede a guardar dicha

Cabe
geografica 'y

actualizacion. mencionar que toda la

informacion alfanumérica posee
interrelacion entre si, cualquier cambio afecta en
forma progresiva y simultanea todos los parametros
asociados al mismo. Por tanto es de vital importancia,
establecer el enlace entre los datos e informacion de
los proyecto de forma que se mantenga la integridad

y concordancia de los mismos.

Efectuar mantenimiento

Z

Entidades que participan

Entrada Salida
en el proceso
> Informacion > Planificacion, » Informacién de capas
descriptiva y Seguimiento, Evaluacion actualizadas
geografica y Sistematizacion » Informacién de
proyectos actualizada
» Informacién geografica

de proyectos

actualizada
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Proceso: Controlar proyectos

Cadigo: 2

Descripcion

Nivel: 1

Este proceso permite vigilar el avance de proyectos,
su distribucion dentro de las areas de cobertura; asi
informacion de las

como la ubicacién e

Organizaciones de Base.

Controlar proyectos

Entidades que participan

Entrada Salida
en el proceso
» Informacién de » Organizaciones de Base | » Informacion de
proyectos » Fondo de Inversiones proyectos actualizada

» Informacion sobre Socio-productivas

avances de » Equipos zonales
proyectos » Planificacion,

» Solicitud de Seguimiento, Evaluacion
monitoreo y Sistematizacion

» Informacién de
Organizaciones de
Base

» Informacion
geografica de

proyectos

» Estado actual de
proyectos

» Informacién geografica
de proyectos
actualizada

» Informacién sobre
proyectos de inversion

» Distribucion territorial
de Organizaciones

» Solicitud de informes

» Distribucion territorial

de proyectos
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Proceso: Actualizar indicadores Cadigo: 21
Descripcion Nivel: 2
Representa un proceso fundamental en el Sistema de 4 21
Informacion Geografico, permite mantener
informacién actualizada y a la disponibilidad de los Actualizar indicadores
usuarios. /
Entidades que participan
Entrada Salida
en el proceso
» Informacién sobre | » Equipos Zonales » Informacién geografica
avance de » Fondo de Inversiones de proyectos
proyectos Socio-productivas actualizada
» Informacién de » Organizaciones de Base | » Actualizacion de
Organizaciones de avances de proyectos
Base » Actualizacion de areas
» Informacién sobre de accion
proyectos para » Actualizaciones de
areas de acciéon Organizaciones de
Base
» Informacién de

proyectos actualizada
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Proceso: Procesar monitoreo

Cadigo: 2.2

Descripcion

Nivel: 2

Este proceso permite interactuar con el usuario,

determinando tipos de evaluaciones que se realizaran

a los proyectos de desarrollo rural en los que

interviene la Institucion.

2.2 \

Procesar monitoreo

2

Entidades que participan

Entrada Salida
en el proceso
» Solicitud de » Fondo de Inversiones » Especificaciones de
monitoreo Socio-productivas modelo

» Informacion
geografica de
proyectos

» Informacion de

proyectos

» Equipos Zonales

> Planificacion,
Seguimiento, Evaluacion
y Sistematizacion

» Organizaciones de Base
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Proceso: Generar modelo

Cadigo:

Descripcion

Nivel: 2

Cuando han sido especificadas las consultas y

requerimientos de

informaciéon por parte de los

usuarios, son generados los modelos, éstos permiten

obtener la informacién de proyectos, Organizaciones

de Base; asi como la forma en que han sido
distribuidos en el area de cobertura de PRODAP II.

23

Generar Modelo

2

Entrada

Entidades que participan

en el proceso

Salida

> Especificaciones >

de modelo

Planificacion,
Seguimiento, Evaluacion
y Sistematizacion

Fondo de Inversiones
Socio-productivas
Equipos Zonales

Organizaciones de Base

» Distribucion territorial
de proyectos

» Distribucion territorial
de Organizaciones

» Solicitud de informes

» Estado actual de
proyectos

» Informacion sobre

proyectos de inversion
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Proceso: Generar informes

Cadigo: 3

Descripcion

Nivel: 1

Este proceso permite que exista una adecuada

difusién de informacién de proyectos, a través de la

generacion de informes requeridos por los usuarios

del Sistema de Informacion Geografico.

Generar informes

A

Entrada

Entidades que participan

en el proceso

Salida

>

Informacion de
proyectos
actualizada
Solicitud de
informacion de
proyectos
Informacion
general
Solicitud de
consolidados de
proyectos
Informacion
geografica de
proyectos
actualizada
Solicitud de

informes

> FIDA-MAG

» Beneficiarios

» Direccion Ejecutiva

» Fondo de Inversiones

Socio-productivas

Y

Equipos Zonales

A\

Organizaciones de Base
> Planificacion,
Seguimiento, Evaluacion

y Sistematizacion

» Reportes de proyectos

\4

Informes

» Informacién de
proyectos actualizada

» Indicadores

estadisticos
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Proceso: Seleccionar informe Cddigo: | 3.1

Descripcion Nivel:

Permite obtener las especificaciones de las consultas

Seleccionar informe

y datos solicitados por los usuarios.

Entidades que participan

Entrada Salida
en el proceso
» Informacion de » FIDA-MAG » Especificaciones de
proyectos > Beneficiarios consulta
actualizada » Direccion Ejecutiva
» Solicitud de » Fondo de Inversiones
informes Socio-productivas
» Informacién » [Equipos Zonales
geografica de » Organizaciones de Base
proyectos » Planificacion,
actualizada Seguimiento, Evaluacion
» Solicitud de y Sistematizacion

consolidados de
proyectos

» Solicitud de
informacion
general

» Solicitud de
informacion de

proyectos




Proceso: Crear informe Cddigo: | 3.2

Descripcion Nivel: 2

Este proceso permite la obtencién de informacion de

proyectos, consolidados e informacion

Crear informe

georeferenciada de proyectos y/o Organizaciones de

Base.

Entrada Entidades que participan Salida
en el proceso

» Especificacion de | » FIDA-MAG » Informes

consulta > Beneficiarios » Reporte de proyectos
» Direccion Ejecutiva » Indicadores
» Fondo de Inversiones estadisticos
Socio-productivas » Informacién de

» Equipos Zonales proyectos actualizada
» Organizaciones de Base

> Planificacion,
Seguimiento, Evaluacion

y Sistematizacién




1.5.2 Diccionario de almacenes

En este diccionario se plantean todos los almacenes de datos que son utilizados en el

Sistema de Informacion Geografico, necesarios para el almacenamiento de la

informacion alfanumérica y geografica.

Almacén: Informacién Geografica

’ Informacion
geografica I

Descripcion:

Almacena la informacion geografica de cada uno de los elementos (datos

espaciales georreferenciados) de la zona de cobertura de PRODAP I

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

» Informacién geografica de proyectos
actualizada

» Elementos georeferenciados

Informacion geografica de
proyectos

Informacion geografica de
proyectos actualizada
Elementos georeferenciados

actualizados

Almacén: Informacién alfanumérica

2 Informacion
alfanumérica

Descripcion:

Almacena la informacién descriptiva de los proyectos, asociadas a la informacién

geografica de la zona de cobertura de PRODARP I

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

» Informacién de proyectos actualizada

>
>

Informacion de proyectos
Informacion de proyectos

actualizada
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1.5.3 Diccionario de entidades

Contiene la descripcion de las entidades que estan inmersas directamente en el

Sistema de Informacion Geogréfico y como éstas interactian a través de los flujos con

los diferentes procesos.

Entidad: Planificacién, Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion

los niveles de accesos.

Descripcion:
Es la entidad encargada de administrar el Sistema de o
Planificacion,
Informaciéon Geografico, administrando y gestionando SEegr‘m‘?,”m'
valuacién y
la informacién de proyectos; ademas es la Sistematizacion

responsable de establecer politicas de acceso al

Sistema, otorgando privilegios a usuarios a través de

Flujo de entrada

Flujo de salida

Elementos georeferenciados
Reportes de proyectos
Estado actual de proyectos

Proyectos actualizados

Y V. V VYV V

Informacion de capas actualizadas

YV V V V

Informacion descriptiva y geogréfica
Solicitud de monitoreo
Coordenadas geograficas de proyectos

Informacion descriptiva de proyectos
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Entidad: FIDA-MAG

Descripcion:

Organismos financieros, que
responsabilidad conjuntamente
instituciones  cooperantes, del

evaluacion de proyectos realizados por la Institucion.

tienen la
con otras FIDAMAG
seguimiento vy

Flujo de entrada

Flujo de salida

» Informes

» Solicitud de informacién de proyectos

Entidad: Fondo de Inversiones Socio-productivas

Descripcion:
Diagnostica y planifica sobre la
con

proyectos mayor

fortalecimiento  de

los proyectos de inversion rural.

relevancia
Organizaciones
lograndolo a través de la obtencion de informacion

del Sistema que le permite efectuar el seguimiento de

priorizacion de

para el

de

Fondo de Inversiones

Base; Socio-productivas

Flujo de entrada

Flujo de salida

Informacion sobre proyectos de
inversion
Reportes de proyectos

Actualizacion de areas de accioén

» Solicitud de monitoreo
> Informacién sobre proyectos para area

de accion
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Entidad: Organizaciones de Base

Descripcion:

Organizaciones comunales que contribuyen al
desarrollo de los proyectos conjuntamente con
PRODAP lI; dichas organizaciones estan distribuidas
en las éareas de cobertura de PRODAP IlI. Esta
entidad interactia con el Sistema a través de
monitoreos constantes efectuados a los proyectos en

los cuales participan.

Organizaciones de
Base

Flujo de entrada Flujo de salida
» Reportes de proyectos » Informacion de Organizaciones de
» Distribucién territorial de Base
Organizaciones » Solicitud de monitoreo

» Actualizacion de Organizaciones

de Base

Entidad: Equipos Zonales

Descripcion:
Efectuan el seguimiento de proyectos, manteniendo
el Sistema actualizado con avances de la ejecucién

en cada area de accion.

Equipos Zonales

Flujo de entrada Flujo de salida

» Distribucion territorial de proyectos |» Informacion sobre avances de

» Reporte de proyectos proyectos
» Actualizacion de avance de » Solicitud de monitoreo
proyectos
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Entidad: Direcciéon Ejecutiva

Descripcién:
La Direccion Ejecutiva es la entidad que da soporte en

todo lo referente a la ejecucién global de los proyectos

coordinados por PRODAP |IlI, gestionar y administrar

. . Direccion Ejecutiva
sus recursos. En tal sentido se requiere reportes e

indicadores estadisticos, que le faciliten la toma de

decisiones.
Flujo de entrada Flujo de salida
» Indicadores estadisticos » Solicitud de consolidados de proyectos

Entidad: Beneficiarios

Descripcion:
Esta entidad representa a varios sectores de la

sociedad que resultan beneficiados con los proyectos

de inversién en los que participa PRODAP II, estos

. . ~ Beneficiarios

pueden ser: microempresas, comunidades, pequenos

comerciantes, lideres comunitarios. Esta entidad

mantendra actualizado el Sistema con informacion

general y puede en todo momento consultar la

informacion de los diferentes proyectos.

Flujo de entrada Flujo de salida
» Informacién de proyectos » Informacion general
actualizada
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1.5.4 Diccionario de flujo de datos

El Diccionario de flujo de datos consiste en un conjunto de detalles que describen los
datos utilizados o producidos en el Sistema'’; asi como informacién adicional para la
determinacion de los requerimientos informaticos. Cada flujo se identifica por un
nombre de dato, cddigo, descripcion, origen y destino.

A continuacion se detalla el diccionario de flujo de datos para el Sistema de
Informacion Geografico:

Simbologia: P = Proceso
F = Flujo
E = Entidad
A = Almacén

[i]= Nivel o proceso de referencia *®

Flujo de datos: Actualizacién de avance de proyectos

Descripcién: Representa la informacién que es actualizada en funcién del avance de

los proyectos para una zona especifica.

Origen Destino

» [2.1] Actualizar indicadores (P) » [2.1] Equipos Zonales (E)

Flujo de datos: Actualizacién de areas de accién

Descripcion: Contiene informacion acerca de las areas de accién, que deben ser

controladas y actualizadas por el Fondo de Inversiones Socio-productivas.

Origen Destino

» [2.1] Actualizar indicadores (P) » [2.1] Fondo de Inversiones Socio-

productivas (E)

"7 Whitten, Bentley, Op. cit., Pag. 17.

18 Representa el nivel de los procesos relacionados a un flujo de datos. Se tomara como referencia los
diagramas de flujo identificados (ver Pag. 55-59).
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Flujo de datos: Actualizacion de Organizaciones de Base

Descripcion: Contiene informacién de las Organizaciones de Base para cada zona,

cobertura o municipio especifico.

Origen

Destino

» [2.1] Actualizar indicadores (P)

» [2.1] Organizaciones de Base (E)

Flujo de datos: Coordenadas geograficas de proyectos

Descripcion: Representan los puntos geograficos que determinan la ubicaciéon de un

proyecto u Organizacion de Base en un espacio georeferenciado.

Origen

Destino

» [1.1] Planificacion, Seguimiento,

Evaluacion y Sistematizacion (E)

» [1.1] Georeferenciar proyectos (P)

Flujo de datos: Distribucion territorial de proyectos

Descripcién: Contiene informacion georeferenciada que permite generar capas de

distribucion territorial de proyectos.

Origen

Destino

> [2.3] Generar Modelo (P)

» [2.3] Equipos Zonales (E)

Flujo de datos: Solicitud de monitoreo

Descripcién: Representa la peticibn que es hecha al Sistema por cualquier entidad

involucrada con el objetivo de verificar o procesar algun tipo de monitoreo especifico.

Origen

Destino

» [2.2] Fondo de Inversiones Socio-
productivas (E)

» [2.2] Organizaciones de Base (E)

» [2.2] Equipos Zonales (E)

» [2.2] Planificacion, Seguimiento,

Evaluacion y Sistematizacién (E)

» [2.2] Procesar monitoreo (P)
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Flujo de datos: Distribucion territorial de Organizaciones

Descripcion: Informacion georeferenciada que representan las capas de la

distribucion de Organizaciones de Base.

Origen Destino

» [2.3] Generar Modelo (P) » [2.3] Organizaciones de Base (E)

Flujo de datos: Elementos georeferenciados

Descripcion: Almacena informacion geografica asociada a un proyecto u Organizacion
de Base para un punto especifico, que posteriormente sera consultada y actualizada

por la Entidad correspondiente.

Origen Destino

» [1.1] Georeferenciar proyectos (P) » [1.1] Planificacion, Seguimiento,

Evaluacioén y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Elementos georeferenciados actualizados

Descripcién: Contiene componentes georefenciados de un proyecto y que seran

actualizados bajo el proceso de Generar mapa tematico.

Origen Destino

» [1.1] Informacion geografica (A) » [1.1] Georeferenciar proyectos (P)

Flujo de datos: Especificaciones de modelo

Descripcién: Contiene informacion descriptiva y geografica para crear una capa

especifica segun el modelo que se desee procesar.

Origen Destino

» [2.2] Procesar monitoreo (P) » [2.3] Generar Modelo (P)
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Flujo de datos: Informacion de proyectos actualizada

Descripcion: Contiene datos generales de un proyecto especifico que ha sido

actualizado segun los requerimientos del usuario del Sistema.

Origen Destino
» [3.1] Informacion alfanumérica (A) » [1.2] Registrar proyectos (P)
» [1.3] Efectuar mantenimiento (P) » [1.2, 2.1] Informacion alfanumeérica (A)
» [2.1] Actualizar indicadores (P) » [3.1] Seleccionar informe (P)
» [3.2] Crear informe (P) » [3.2] Beneficiarios (E)

Flujo de datos: Informacién de proyecto

Descripcién: Contiene los datos generales de un proyecto especifico como: ubicacion,

fecha de inicio, nimero de beneficiarios, entre otros.

Origen Destino

» [1.2 ] Registrar proyectos (P) » [2.2] Procesar monitoreo (P)

» [1.2, 2.2] Informacion alfanumérica (A)

Flujo de datos: Informacion sobre avance de proyectos

Descripcion: Esta referida a la solicitud de informacién sobre el avance de un

proyecto, que es requerida por alguna entidad externar o interna del Sistema.

Origen Destino

» [2.1] Equipos Zonales (E) » [2.1] Actualizar indicadores (P)

Flujo de datos: Informacion sobre proyectos para areas de accion

Descripcién: Contiene informacion sobre proyectos de inversién que sera actualizada

por la entidad de Fondo de Inversiones Socio-productivas.

Origen Destino

» [2.1] Fondo de Inversiones Socio- » [2.1] Actualizar indicadores (P)

productivas (E)
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Flujo de datos: Informacion descriptiva y geografica

Descripcion: Se refiere a informacién geografica que puede ser actualizada a partir de

la modificacién de las capas relacionadas a dicha informacién geografica descriptiva.

Origen Destino

» [1.3] Planificacion, Seguimiento, » [1.3] Efectuar mantenimiento (P)

Evaluacion y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Informacion descriptiva de proyectos

Descripcion: Contiene informacién general de los proyectos de inversidon que seran

registrados por el Sistema de Informacién Geografico.

Origen Destino

» [1.2] Planificacion, Seguimiento, » [1.2] Registrar proyectos (P)

Evaluacion y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Informacion de Organizaciones de Base

Descripcién: Contiene informacién general de las Organizaciones de Base

encargadas de ejecutar un proyecto conjuntamente con PRODAP II.

Origen Destino

» [2.1] Organizaciones de Base (E) » [2.1] Actualizar indicadores (P)

Flujo de datos: Informacion sobre proyectos de inversion

Descripcion: Contiene un modelo de capa que se presenta en forma de consulta

sobre proyectos de inversion.

Origen Destino

» [2.3] Generar Modelo (P) » [2.3] Fondo de Inversiones Socio-
productivas (E)
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Flujo de datos: Informacion geografica de proyectos

Descripcion: Envia informacion geografica; que ha sido previamente almacenada por

una Entidad asociada al Sistema, con el objetivo de procesar un monitoreo.

Origen Destino

» [2.2] Informacion geografica (A) » [2.2] Procesar monitoreo (P)

Flujo de datos: Estado actual de proyectos

Descripcion: Proporciona el estado actual de un proyecto ejecutado o en ejecucion

para una zona especifica.

Origen Destino

» Generar Modelo (P) » [2] Planificacién, Seguimiento,

Evaluacioén y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Informacion de capas actualizada

Descripcién: Especifica la informacién geogréafica actualizada, representada por una

capa asociada a un proyecto u Organizacion de Base.

Origen Destino

» [1.3] Efectuar mantenimiento (P) » [1.3] Planificacion, Seguimiento,

Evaluacién y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Informacion geografica de proyectos actualizada

Descripcién: Detalla informacién geografica que ha sido actualizada con el objetivo de

mantenerla disponible a los usuarios del Sistema.

Origen Destino
» [1.3] Efectuar mantenimiento (P) » [1.3, 2.1] Informacion geografica (A)
» [2.1] Actualizar indicadores (P) » [3.1] Seleccionar informe (P)
» [3.1] Informacion geografica (A)
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Flujo de datos: Proyectos actualizados

Descripcion: Describe la informacion que es registrada en cada uno de los proyectos

realizados y que pertenecen a cada una de las areas de accion.

Origen Destino

» [1.2] Registrar proyectos (P) » [1.2] Planificacion, Seguimiento,

Evaluacioén y Sistematizacion (E)

Flujo de datos: Solicitud de informes

Descripcion: Identifica a través de informacién descriptiva, un modelo determinado de

reporte o informe.

Origen Destino
» [2.3] Generar Modelo (P) » [3] Generar informes (P)
» [2] Controlar proyectos (P) » [3.1] Seleccionar informe (P)

Flujo de datos: Especificacién de consulta

Descripcién: Especifica el tipo de informe que ha solicitado el usuario del Sistema con

los requerimientos e informacion pertinente.

Origen Destino

» [3.1] Seleccionar informe (P) » [3.2] Crear informe (P)

Flujo de datos: Solicitud de informacién de proyectos

Descripcién: Informacién que sirve de base a instituciones de financiamiento para
determinar un tipo de reporte con informacion sobre las inversiones hechas para una

fecha determinada.

Origen Destino

» [3.1] FIDA-MAG (E) » [3.1] Seleccionar informe (P)
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Flujo de datos: Solicitud de Informacién general

Descripcion: Representa la solicitud de informacion general de un proyecto que es

requerida por la entidad Beneficiarios.

Origen

Destino

» [3.1] Beneficiarios (E)

» [3.1] Seleccionar informe (P)

Flujo de datos: Solicitud de consolidados de proyecto

Descripcion: Informes que contemplan la informacién alfanumérica y geografica,

goereferenciada a una zona y proyecto especifico.

Origen

Destino

» [3.1] Direccién Ejecutiva (E)

» [3.1] Seleccionar informe (P)

Flujo de datos: Reporte de proyectos

Descripcion: Informes con las especificaciones requeridas, a partir de las consultas

efectuadas en periodos predefinidos.

Origen

Destino

> [3.2] Crear informe (P)

» [3] Organizaciones de Base (E)

» [3] Planificacion, Seguimiento,
Evaluacién y Sistematizacion (E)

» [3] Fondo de Inversiones Socio-
productivas (E)

» [3] Equipos Zonales (E)

Flujo de datos: Informes

Descripciéon: Representan los informes donde se exponen de forma clara y ordenada

los resultados obtenidos en la finalizacion de un proyecto de desarrollo social.

Origen

Destino

> [3.2] Crear informe (P)

> [3.2] FIDA-MAG (E)
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Flujo de datos: Indicadores estadisticos

Descripcion: Informacién estadistica que es requerida a un nivel operativo del proceso

de planificacién y control.

Origen

Destino

> [3.2] Crear informe (P)

» [3.2] Direccion Ejecutiva (P)

1.5.5 Diccionario de elementos de datos

Los elementos de datos son bloques basicos para todos los datos del Sistema, cada

elementos de datos puede ser definido una vez, como parte del diccionario de datos.™

En la tabla No 12, se detalla la simbologia que se utilizd para representar los

elementos que contiene el Sistema Informacion Geografico. Los nombres de los

elementos se representan con caracter que identifica el tipo de dato, seguido por un

nombre relacionado al dato representado.

TIPO DE DATO LETRA INICIAL | EJEMPLO DESCRIPCION
Caracter C CNom_pro | Nombre del proyecto
Fecha F FFec _ini Fecha de inicio del proyecto
Entero E ENum_ben | Numero de beneficiados
Double D DApo_pro |Aportes PRODAP Il
Boolean B BPro_eva |Proyecto evaluado

Tabla No 12.- Estandar para nombre de elementos de datos

A continuacion se describen detalladamente

los campos contemplados en el

diccionario de elementos de datos para el Sistema de Informaciéon Geografico.

1% Kendall & Kendall, Op. cit., Pag. 47.
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Nombre: Nombre de proyecto

Cédigo: CNom_pro

Descripcion: Especifica el nombre de los proyectos de inversion.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 40

Mayusculas: Si

Minusculas: Si

Nombre: Cddigo de proyecto

Cédigo: CCod_pro

Descripcioén: Especifica el cdédigo con el cual seran manejados los proyectos.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 10

Mayusculas: Si

Minusculas: Si

Nombre: Tipo de proyecto

Cédigo: CTip_pro

Descripcion: Especifica el tipo de proyecto, perteneciente a una area de accién

especifica.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 25

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Familias beneficiadas

Cédigo: EFam_ben

Descripcion: Especifica el numero de familias que son beneficiadas con un proyecto

especifico.

Tipo: Entero

Formato: 9,999

Longitud: 5

Valor maximo: 9,999

Valor minimo: 1
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Nombre: Mujeres beneficiadas por proyectos Cédigo: EMuj_ben

Descripcion: Especifica el

especifico.

numero de mujeres beneficiadas con un proyecto

Tipo: Entero

Formato: 9,999 Longitud: 5

Valor maximo: 9,999

Valor minimo: 1

Nombre: Hombres beneficiados por proyectos Cédigo: EHom_ben

Descripcion: Especifica el

especfico.

numero de hombres beneficiados con un proyecto

Tipo: Entero

Formato: 9,999 Longitud: 5

Valor maximo: 9,999

Valor minimo: 1

Nombre: Aportes PRODAP II

Cédigo: DApor_pro

Descripcion: Especifica la ca

especifico.

ntidad de dinero aportado por PRODAP Il en un proyecto

Tipo: Double

Formato: 9,999,999.99 Longitud: 12

Valor maximo: Menor o igual a la cantidad | Valor minimo: Igual o mayor a la

de $999,999.99

cantidad de $0.01

Nombre: Aportes beneficiarios Cédigo: DApor_ben

Descripciéon: Especifica el monto de dinero aportado por los beneficiarios en un

proyecto especifico.

Tipo: Double

Formato: 9,999,999.99 Longitud: 12

Valor maximo: Menor o igual a la cantidad | Valor minimo: Igual o mayor a la

de $999,999.99

cantidad de $0.01
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Nombre: Inversion por proyecto

Cédigo: Dinv_proy

Descripcion: Especifica la cantidad total de inversién para un proyecto especifico.

Tipo: Double

Formato: 9,999

,999.99 Longitud: 12

Valor maximo: Menor o igual a la cantidad

de $999,999.99

Valor minimo: Igual o mayor a
cantidad de $0.01

la

Nombre: Ubicacién de proyecto

Cédigo: CUbi_pro

Descripcion: Especifica la ubicacion geografica donde se ejecutan los proyectos.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 25

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Zona

Cédigo: CZon_pro

Descripcién: Permite almacenar la zona a la cual pertenece uno o varios proyectos.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 25

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Porcentaje de avance

Cédigo: EPor_ava

Descripcion: Especifica el porcentaje de avance de un proyecto especifico.

Tipo: Double

Formato: 99.99

Longitud:5

Valor maximo: 100.00

Valor minimo: 0
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Nombre: Fecha de inicio

Cédigo: FFec ini

Descripcion: Dia, mes y afio en que inicia un proyecto.

Tipo: Fecha

Formato: dd/mm/aa Longitud: 8

Valor maximo: Menor o igual fecha actual

Valor minimo: Menor o igual a fecha

actual

Nombre: Fecha de finalizacion Caédigo: FFec_fin

Descripcién: Dia, mes y afio en que finaliza un proyecto.

Tipo: Fecha

Formato: dd/mm/aa Longitud: 8

Valor maximo: Menor o igual fecha actual

Valor minimo: Menor o igual fecha

actual

Nombre: Nombre de Organizacién de Base Cédigo: CNom_org

Descripcioén: Especifica el nombre de la Organizacién de Base.

Tipo: Caracter

Formato: Al Longitud: 40

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Ubicacion de Organizacién de Base Cédigo: CUbi_org

Descripcion: Ubicacion geografica de la Organizacion de Base.

Tipo: Caracter

Formato: Al Longitud: 35

Mayuscula: Si

Minusculas: Si
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Nombre: Tipo de Organizacion de Base

Cédigo: CTip_org

Descripcion: Especifica el tipo de Organizacion de Base.

TIPO: Caracter

Formato: Al

Longitud: 15

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Membresia de Organizaciones de Base

Cédigo: EMem_org

Descripcioén: Estipula numero de personas de una Organizacion de Base, dedicada al

cumplimiento de los proyectos de desarrollo rural.

Tipo: Entero

Formato: 999

Longitud: 3

Valor maximo:999

Valor minimo: 1

Nombre: Municipio

Cédigo: CMun_pro

Descripcion: Nombre del municipio donde se ejecuta un proyecto.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 30

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Departamento

Cédigo: CDep_pro

Descripcién: Nombre del departamento al que pertenece la comunidad beneficiada

con un proyecto.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 20

Mayuscula: Si

Minusculas: Si
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Nombre: Area de accion

Cédigo: CAre_acc

Descripcion: Especifica el area de accion al cual pertenece un proyecto.

TIPO: Caracter

Formato: Al

Longitud: 20

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Ano

Cédigo: EAnn_proy

Descripcién: Ao en el cual se ha ejecutado un proyecto de inversion.

Tipo: Numérico

Formato: 9999

Longitud: 4

Valor maximo: Menor o igual al afio actual

Valor minimo: Menor o igual al afo

actual

Nombre: Contratacion de servicio de proyecto

Cédigo: CCon_ser

Descripcién: Detalla el tipo de contratacién en la ejecucién de un proyecto especifico.

Tipo: Caracter

Formato: Al

Longitud: 20

Mayuscula: Si

Minusculas: Si

Nombre: Monto desembolsado

Cédigo: DMon_des

Descripcion: Especifica la cantidad desembolsada para la ejecucién de uno o varios

proyectos.

Tipo: Double

Formato: 9,999

,999.99 Longitud: 12

Valor maximo: Menor o igual a la cantidad

de $999,999.99

Valor minimo:
cantidad de $0.01

Igual o mayor a la
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Nombre: Monto pendiente Cédigo: DMon_pen

Descripcion: Especifica la cantidad de dinero faltante para la ejecucién de uno o

varios proyectos.

Tipo: Double Formato: 9,999,999.99 Longitud: 12

Valor maximo: Menor o igual a la cantidad | Valor minimo: Igual o mayor a la
de $999,999.99 cantidad de $0.01

Nombre: Periodo Caédigo: FPed_inf

Descripcion: Estipula las fechas en que son requeridos los reportes de proyectos, por

parte de alguna entidad.

Tipo: Fecha Formato: dd/mm/aa Longitud: 8

Valor maximo: menor o igual a fecha | Valor minimo: menor o igual a fecha

actual actual

2. REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

Como solucién se propuso implementar un Sistema de Informacion Geografico que
pueda correlacionar la informacion tematica, espacial y temporal; generando un marco
de referencia para la asignacién de los recursos en las zonas de influencia de

PRODARP Il, de acuerdo a los factores e indices que maneje el Sistema.

El presente apartado detalla en forma clara y precisa los requerimientos operacionales
necesarios para el disefio del Sistema de Informacion Geografico propuesto. Asi
mismo se identifican las caracteristicas que deben cumplir los elementos que estan

inmersos en la Aplicacion.
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2.1 Software

Este recurso es un elemento primordial en el Sistema de Informacion Geogréfico; es la

interfaz entre el usuario y el software desarrollado. A continuacion se presentan las

herramientas necesarias para el funcionamiento operacional del Sistema.

SOFTWARE

DESCRIPCION

Windows 2000 Server

Sistema Operativo para el servidor de la Institucién, este
contiene herramientas administrativas destinadas a la

configuracion, proteccién de los servicios para una red.

Windows XP Profesional

Sistema Operativo para cada Terminal dentro de la
Institucion, esta plataforma se utiliza por sus caracteristicas

de trabajo en red y seguridad.

Servidor HTTP Apache

Dado que la aplicacion se desarrolld para cliente/servidor a
través de un navegador Web, se opto por la aplicacion del
Servidor HTTP Apache.

MySQL

Software Gestor de Base de Datos (DBMS) utilizado para el
almacenamiento de los datos que manipula el Sistema. Es
utilizado para la creacion y administracién de la Base de

Datos alfanumeérica.

OoDBC

Se utiliza ODBC como un estandar de conexion a la Bases
de Datos MySQL, con el objetivo de acceder a los datos
alfanuméricos de la Aplicacion logrando insertar una capa
intermedia (Manejador de Bases de Datos), entre el Sistema

de Informacién Geografico y el DBMS.

PHP

Es el lenguaje de programaciéon requerido para la
codificacion del Sistema. Este lenguaje se utilizé para la
creacion de la interfaz de usuario (GUI) y para la creacion

del contenido dinamico para el sitio Web de PRODAP II.

Java

Es el complemento del lenguaje de programacion primario
(PHP). Java se utiliza para ofrecer seguridad y portabilidad
a la compilacién de las capas e interfaces graficas de la

informacion geografica.

ArcView 9.0

Este software se requiere para dar el mantenimiento a la

informacion grafica de las diferentes capas del Sistema.

Tabla No 13.- Software para requerimientos operativos
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2.2 Hardware

Este apartado describe las caracteristicas del equipo fisico (Hardware) requerido para

la instalacion del Sistema de Informacién Geografico. Las caracteristicas minimas que

del hardware a utilizar son:

a) Un servidor con caracteristicas minimas.

>

V V. V V VYV V V

Procesador HP COMPAQ PROLAINT.
Memoria RAM de 1 GB.

Disco duro de 80 GB.

Tarjeta de Red Ethernet a 100 Mbps.

CD Writer para realizar copias de seguridad.
Disco Flexible de 3.5".

Mouse, Teclado, Monitor.

Puertos USB.

b) Computadoras clientes con caracteristicas minimas.

>

YV V V V V

Procesador Pentium Il 800 Mhz.
Disco duro de 10 GB.

128 MB de Memoria RAM.

Tarjeta de red Ethernet a 100 Mbps.
Mouse, Teclado, Monitor.

Puertos USB.

c) Dispositivos

>

Impresora laser. Requerida para imprimir reportes y documentos que
requieran de una buena presentacion.

Escaner. Util en caso de ser necesaria la captura de imagenes que representen
lugares geograficos especificos, dentro del area de cobertura de PRODAP II.
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Este dispositivo facilitara la
obtencion de las coordenadas geograficas de lugares especificos que forman
parte del area de cobertura de PRODAP II.
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2.3 Recurso humano

El recurso humano es un elemento importante para la manipulacion del Sistema de

Informacion Geografico.

Este personal encargado de manipular la informacion esta integrado de la siguiente

manera:

>

Planificaciéon, Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion: En esta unidad
esta el usuario responsable de administrar toda la informacion referente a las
capas que sean operadas en el Sistema, ya que es la unidad en la cual se

realizara la alimentacion de la informacion alfanumeérica.

Fondo de Inversiones Socio-productivas: Este usuario tienen acceso a
consultar informacién referente a proyectos, para determinar el estado y
avances en cada uno de ellos, asi como la evaluacion y distribucion de los

proyectos segun el area de accidn en que se este desarrollando.

Equipos Zonales: Esta entidad se encarga del registro y control de la
informacion general de los proyectos; esta informacion esta distribuida en las
areas de cobertura de PRODARP II.

Organizaciones de Base: Al igual que el usuario anterior, pueden realizar
consultas con respecto a su area, en este caso, de las Organizaciones de Base

y proyectos que éstos ejecutan y coordinan conjuntamente con PRODAP II.

A continuacién se presenta el perfil de los usuarios detallados anteriormente.

Requisitos minimos

>

>
>
>

Grado académico: Educacion media.
Tener conocimientos basicos sobre datos georeferenciados (mapas).
Manejo de equipo informatico (computadoras, impresores, entre otros).

Conocimientos generales sobre uso de Internet (indispensable).
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Habilidades
» Pensamiento critico.
» Creatividad.
» Conocimientos de informatica y telecomunicaciones.
» Capacidad para ingreso y manipulacion de informacién al Sistema de

Informacion Geografico.

A\

Capacidad para interpretar la informacién recolectada.

A\

Tener inquietud sobre conocimientos diversos.

El recurso humano detallado con anterioridad forma parte de los usuarios operativos
del Sistema. Sin embargo fue necesario designar a un usuario dentro de la Institucion
con capacidades especiales de manipulacion e interpretacion de informacién
geografica, quién es el encargado de administrar el Sistema de Informacién

Geografico.

Administrador del Sistema de Informacion Geografico: Es el encargado de
garantizar la operatividad del Sistema, bajo todas las circunstancias que se presenten,
asi como mantener la funcionalidad y la configuracion del software que sirve como
plataforma al mismo; esta persona ademas debe brindar mantenimiento al Sistema, a
fin que su funcionamiento sea estable, seguro e integro. El perfil de éste se detalla a

continuacion.
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PUESTO

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICO

Requisitos
minimos del

puesto

Ingeniero de Sistemas Informaticos, Licenciado en ciencias de

la computacién, egresado, o graduado de carreras afines.

Tener solidos conocimientos sobre el funcionamiento y
manejo interno de Sitios Web y software GIS.

Conocimientos sobre administracion y mantenimiento de redes y
Bases de Datos.

Conocimientos de Gestor de Bases de Datos, en especial
MySQL y ODBC.

Manejo de inglés técnico.

Funciones

>
>

Verificar el mantenimiento del software y que su instalaciéon
funcionen correctamente.

Servicio y soporte técnico al equipo informatico, a fin de
mantenerlo en éptimas condiciones de operacion.

Realizar copias de respaldo de la informacién, de acuerdo a lo
establecido por PRODAP 1.

Velar por el buen funcionamiento del Sistema.

Llevar un control de cada uno de los usuarios del Sistema.

Tener a su cargo la administracion de la red.

Tabla No 14.- Perfil del puesto del administrador del Sistema de Informaciéon Geografico

2.4 Estructura de la red

En PRODAP II, se cuenta con una red que permite el intercambio de informacién entre

las estaciones de trabajos, ademas en cada terminal se tiene acceso a Internet. Esto

resulta ventajoso, dado que el Sistema funciona bajo plataforma Web, facilitando la

conexidon remota de muchos usuarios del Sistema.

Las condiciones anteriores satisfacen las necesidades operativas de la Institucién, la

cual hace uso de dichos recursos para la puesta en marcha del Sistema de Informacién

99




Geografico, por tal razén no fue necesario incurrir en gastos por compra de material

para instalacion de redes.

2.5 Seguridad

Para garantizar el funcionamiento efectivo del Sistema de Informacion Geografico, se
tomaron en cuenta factores como la seguridad que éste tenga; restringiendo el acceso
a usuarios a ciertos modulos del Sistema, sélo si éstos cuentan con los permisos para
ejecutar la accién deseada y asi evitar riesgos de alteracion o modificacién que puedan

afectar el funcionamiento del Sistema o los resultados que se obtengan del mismo.

Algunos de los puntos principales a los cuales se les aplico de forma directa la

seguridad, se detallan a continuacion:

» Seguridad en la validacion de los datos.
» Seguridad en la base de datos.

» Seguridad en el acceso a modulos del Sistema por parte de los usuarios.

Estos y otros factores permitieron que el Sistema se pueda definir como seguro

dotandolo de caracteristicas como: integridad, confidencialidad y disponibilidad®.

A continuacion se presentan los requisitos de seguridad que se tomaron en cuenta

para la correcta operatividad del Sistema de Informacion Geografico.

2.5.1 Seguridad fisica

Consiste en la aplicacién de barreras fisicas y procedimientos de control, como
medidas de prevencidn ante amenazas a los recursos e informacion confidencial®'. Se
refiere a controles y mecanismos de seguridad para prevenir el acceso a usuarios no
autorizados al equipo informatico; asi mismo, proteger el hardware y medios de

almacenamiento de datos, en donde funcionara el Sistema de Informacién Geogréafico.

2 Piattini, Mario. “Auditoria Informatica”. Idea Group Inc (IGl), 12. Edicion, 2000.
' Huerta, Antonio Villalon. "Seguridad en Unix y Redes". Publicado en http://www.kriptopolis.com,
Octubre de 2000.
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En la seguridad fisica se consideraron también los siguientes aspectos:

» Los medios magnéticos en los cuales se almacena la informacion de respaldo,
deben estar en perfectas condiciones y protegidos, para que la copia pueda ser
efectiva y recuperable sin ningun problema posterior.

» El acceso a la manipulacién de los medios magnéticos que se utilizan, debera
efectuarse por el administrador del Sistema.

» Se debe contar con UPS’s para proteger de una descarga o corte de energia

eléctrica al equipo y por ende la informacién contenida en éste.

2.5.2 Seguridad légica
Consiste en la aplicacién de barreras y procedimientos que resguarden el acceso a los

datos y sélo se permita acceder a usuarios autorizadas para hacerlo.

El Sistema de Informacién Geografico interactua con varios grupos de usuarios finales,
debido a su interfaz Web que puede ser accedida por todas las personas con acceso a
Internet. Estos usuarios tienen acceso a diferentes mddulos y para ellos se identifican

con sus respectivas contrasefias.

Los principales grupos identificados son:
» Administrativo
e Nivel 1: Representa el nivel de acceso para el administrador del Sistema de
Informacion Geografico. El usuario de este nivel tendra todos los privilegios de
agregar, modificar, eliminar, actualizar en cualquier modulo que ingrese y es al
mismo tiempo quien provee permisos de acceso a otros usuarios. Se le llamara

también Superusuario o usuario de nivel 1.

e Nivel 2: Son todos los usuarios que actualizan de forma dinamica, los datos del

proyecto que tienen a su cargo en una zona especifica.
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» Puablico
e Nivel 3: Constituyen todos los usuarios publicos que podran explorar
dinamicamente, las regiones de su interés y obtener toda la informacion
referente a proyectos realizados o en ejecucién para una zona especifica, a

través de una interfaz grafica con un entorno facil de manipular.

2.5.3 Seguridad de archivos

La informacion manejada por las Bases de Datos del Sistema de Informacion
Geografico debe protegerse contra fallos en el equipo, cortes de energia, o cualquier
otra circunstancia; para ello existen los modulos para la realizacidn de copias de
respaldo con el objetivo de mantener cierta capacidad de recuperacion de la

informacién ante posibles pérdidas.

3. REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO

El presente apartado tiene como principal objetivo la descripcién de las tecnologias
integradas a los sistemas de informacién, con lo que se logré establecer una serie de
lineamientos y recomendaciones para la correcta determinacion del software y

hardware utilizado para el desarrollo del Sistema de Informacion Geografico.

3.1 Software

El software es un conjunto de programas destinados a permitir la comunicacion del
usuario con un ordenador y gestionar sus recursos de manera eficiente®?. Esta formado
por una serie de instrucciones y datos, que permiten aprovechar todos los recursos que

el computador tiene, de manera que pueda resolver gran cantidad de problemas.

A continuacién se presenta una descripcion del software utilizado para el desarrollo del
Sistema de Informacién Geografico, a través del cual se hace una breve categorizacién

de los elementos de software que se deben considerar.

2 pressman, Roger S., Op. cit., Pag. 33.
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3.1.1 Software GIS

El software GIS se define como el conjunto de programas que manejan los datos para
realizar aplicaciones en un Sistema de Informacion Geografico. Estos programas son
utiles en el proceso de gestion de datos geograficos o alfanuméricos, obteniendo
precision vy fiabilidad en los resultados de consultas textuales o geograficas que se
realicen. Las consultas efectuadas a partir de dichos software, pueden producir mapas
tematicos y estadisticas basadas en la informacion geografica y alfanumérica de una

region especifica; facilitando el andlisis espacial.

El software GIS que se utilizé para el tratamiento de la informacién geografica es
ArcView 9.0, porque es una herramienta GIS con avanzadas capacidades de
visualizacién, consulta y analisis de informacién geografica, ademas de las numerosas
herramientas de integracién de datos para todo tipo de fuentes y herramientas de
edicidn; se utilizé este software dado que es el existente en la Institucién y ademas su

personal esta familiarizado con su uso.

3.1.2 Servidor de mapas

Es un servidor de aplicaciones con mapas digitalizados para Internet o Intranet que se
pueden adquirir e implementar con facilidad. Permite plasmar informacion procedente
de una Base de Datos en un mapa para descubrir nuevas relaciones y tendencias que

de otra forma no se apreciarian®.

Los servidores de mapas proporcionan esta potente funcionalidad y se implantan con
gran rentabilidad en Internet o Intranet dentro de una organizacion. Para el Sistema de

Informacion Geografico se utiliza ArclMS como servidor de mapas.

ArcIMS en su aspecto inicial, actia como un servidor de mapas dotado de un conjunto
de herramientas de visualizacion. Incluye potentes utilidades para realizar consultas en
base a criterios de localizacién asi como el soporte de selecciones complejas a partir

de condiciones sobre las propiedades de los datos.

% Bosque Sendra, Joaquin. “Sistemas de Informacion Geografica”. Asociacion espafiola, 12. Edicion, 1993
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3.1.3 Sistema operativo
Los sistemas operativos se clasifican por su operatividad en el medio de desarrollo en:

sistemas operativos para servidores y para estaciones de trabajo.

Las plataformas operativas para el desarrollo del Sistema de Informacion Geografico
fueron: Windows XP Profesional y Windows 2000 Server como servidor central, con

base a criterios expuestos por PRODAP II, los cuales se detallan a continuacion:

» Existen licencias del sistema operativo Windows XP Profesional para cada una de
las terminales que estaran conectadas al Sistema, con lo cual se eliminaron los

costos de adquisicidon o capacitacién en el uso de otro Sistema Operativo.

» Existe una red local cliente-servidor funcionando bajo un dominio utilizando
Windows XP Profesional en las computadoras Cliente y Windows 2000 Server

instalado en el servidor de datos de la Institucion.

» Se cumple con los requerimientos y politicas establecidas por PRODAP Il en

cuanto a licencia de lenguaje y plataforma de desarrollo para el nuevo Sistema.

3.1.4 Motor de Base de Datos
Una Base de Datos es la organizacion sistematica de archivos de datos relacionados
como una entidad, la cual facilita su acceso, recuperacion y actualizacién de los datos

en un momento determinado.

Las Bases de Datos proporcionan la infraestructura requerida a los sistemas de apoyo
para toma de decisiones, ya que estos sistemas explotan la informacion contenida en

la Base de Datos de la organizacion para lograr ventajas competitivas.
En la tabla No 15 se presenta un cuadro comparativo, que permitié evaluar criterios

para la seleccion del motor de Bases de Datos que mejor se adapte a las

caracteristicas requeridas para el desarrollo del Sistema:
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CARACTERISTICAS | SQL SERVER ORACLE ACCESS MYSQL
Costo $ 1,449.00 $ 14,699.00 $229.00 Libre
Modelo

Distribuido Centralizado - Centralizado

Centralizado/Distribuido
Migracion de Datos Si Si Si si
Interfaz Amigable Si no Si si
Facil uso de i ) i

] . si no Si si
configuracion
Uso de plataforma Unica multiplataforma Unica multiplataforma
Robustez si Si no si
Seguridad buena Muy Buena Mala Muy Buena

Sun

Fabricante Microsoft Microsoft Open Source

Microsystems

Tabla No 15.- Cuadro comparativo de Base de Datos

opciones de las Bases de Datos.

permite las transacciones de forma compartida, rapida y optima.

Para la seleccion de la Base de Datos a utilizar en el presente proyecto se tomé en

cuenta los aspectos presentados en la tabla No 15, la cual detalla las diferentes

Evaluando las caracteristicas particulares de cada una de ellas y las ventajas que
ofrecen uno sobre el otro, se escogi® MySQL como el motor de Base de Datos
para el desarrollo del Sistema de Informacion Geografico, ya que a comparacién de
las otras bases de datos sobresale a gran escala por el uso de plataformas GPL y

por el costo de adquisicion, ademas posee herramientas de seguridad, la cual
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3.1.5 Software de Desarrollo

Estos son conocidos también como desarrolladores de Aplicaciones debido a que son
ampliamente utilizados en una gran variedad de necesidades para diferentes ambitos,
control y la ejecucion

que van desde los procesos administrativos como el

la contabilidad o la administracion patrimonial, hasta procesos

presupuestaria,

estrechamente vinculados con la gestion de proyectos.

La seleccion de un desarrollador de aplicaciones se ve influenciado por una serie de
factores. En la tabla No 16 se presentan los criterios de evaluacion para seleccionar el
software de desarrollo que mejor se adapte a las caracteristicas requeridas para el

desarrollo del Sistema de Informacion Geografico.

VISUAL
CARACTERISTICAS BASIC .NET VISUAL FOX JAVA PHP
Requerimientos de P450, P133, | pgg M24MB, | P133, M32MB,
Sistema M192MB, |~ M64MB, D150MB D200MB
D500MB D200MB
Costo $1,079.00 $ 684.60 Libre Libre
Tipo de Soporte Microsoft Microsoft Open Source Open Source
SQL Server, SQL Server, [SQL Server, Oracle,
Gestion de base de Oracle 7, FoxPro. SQL Oracle, Access, | Access, Server,
datos Access, ’ ‘IServer, MySQL y MySQL y
Server. PostgreSQL PostgreSQL
Ambiente Web Si No Si Si
Gestion de Archivos si Si si si
Orientado Objetos Si Si si | e
Plataforma Unica Unica Multiplataforma Multiplataforma
Fabricante Microsoft Microsoft . Sun Open Source
Microsystems

Tabla No 16.- Cuadro comparativo de software de desarrollo
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Todo buen sistema basa la mayoria de sus caracteristicas en el software utilizado, con
base a la informacion y las caracteristicas principales de algunos software de
desarrollo, descrita en la tabla No 16; se concluyé que PHP cumple con los
requerimientos necesarios para el desarrollo del Sistema de Informacion Geogréfico,

como lenguaje para tratamiento de la informacion alfanumérica.

Se selecciond Java, para el tratamiento de la informacion geografica, lo que facilita su
expansion en el medio donde se implemente por su estructura multiplataforma vy
multipropdsitos. Java permitira ejecutar multiples acciones a la vez, lo cual facilitara la

operatividad del Sistema en la red.

3.1.6 Servidor Web

Las aplicaciones del servidor suelen ser la opcién mas idénea en la mayoria de las
ocasiones para realizar aplicaciones Web. Un servidor Web se encarga de mantenerse
a la espera de peticiones HTTP llevada a cabo por un cliente HTTP que suele ser
conocido como navegador®*. Dependiendo del tipo de peticidn, el servidor Web
buscara una pagina Web o bien ejecutara un programa en el servidor, devolviendo

algun tipo de resultado HTML al cliente o navegador que realizé la peticién.

Para seleccionar el servidor Web que se adapte a las caracteristicas del software a
desarrollar. En la tabla No 17, se presenta una comparacion entre los servidores Web
mas utilizados, con el objetivo de seleccionar la opciéon que cumpla los requerimientos

minimos para el desarrollo e implementacion del Sistema de Informacién Geografico.

2 Borrero, Lucia. “Tecnologias de la Informacion en Internet”. Editorial Norma, 12. Edicion, 2003.
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INTERNET

CARACTERISTICAS APACHE INFORMATION TOMCAT
SERVER (lIS)
Incluido en SO
Costo Libre Windows XP Libre
Profesional
Multiplataforma Si no Si
Seguridad Si Si Si
Escalabilidad y ] ) .
Si Si Si
Confiabilidad
Autenticacion de ] ) )
Si Si Si
Usuarios
Desarrollo de
Si Si Si
Aplicaciones rapidas
Fabricante Open Source Microsoft Open Source

Tabla No 17.- Cuadro comparativo de servidores Web

Dado que Apache Web Server es el servidor que mejor cubre los requerimientos para
GISPRO debido al servicio de Internet como Intranet, fue éste el que se selecciono
como servidor Web. A la vez se utilizo Tomcat, ya que anteriormente se ha
seleccionado a Java como el lenguaje de programaciéon complementario para el
desarrollo y manipulaciéon de la informacion geografica, lo que requiere el uso de

Tomcat para suministrar contenidos dinamicos basados en JSP y servlets.

3.2 Hardware
Para el desarrollo del Sistema de Informaciéon Geogréfico, fue necesario contar con
computadoras personales, que posean suficientes recursos para utilizar herramientas

GIS, Gestores de Bases de Datos, asi como herramientas para el disefo Web.
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Las computadoras a utilizar por los desarrolladores del Sistema, deberan reunir las

siguientes caracteristicas:

>
>

YV V. V VYV V

Rendimiento de velocidad del procesador no menores a los 1.0 Ghz.
Capacidades graficas de salidas a monitor, con resoluciones no menores a
800x600 pixeles en formato SVGA.

Espacio en disco duro no menor de 20 GB.

Con memoria RAM no menor de 512 MB.

Tarjeta de red Ethernet a 100 Mbps.

Dispositivos para la entrada de informacién (Mouse, Teclado).

Unidades de CD-ROM, para tener acceso a la instalacién de software en cada
computadora.

Unidades que permitan el respaldo de informacién en CD o DVD.

Para efectuar las pruebas de funcionamiento de modulos y el funcionamiento global del

Sistema, se utilizo una computadora personal, como servidor centralizado, la cual

contiene las Bases de Datos y los programas requeridos instalados, a fin de simular las

condiciones en las que sera utilizado el Sistema de Informacién Geogréfico.

En la etapa de desarrollo también se utilizaron los siguientes dispositivos:

Impresora. Para imprimir documentos y reportes requeridos en cada uno de los

avances del proyecto.

Escaner. Se utilizo para la captura de imagenes que representen lugares

geograficos, de una zona especifica.

Hardware de red. Dispositivos que permitieron la conexién entre las

computadoras personales, como Switch o hub, cable de red, entre otros.
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3.3 Recurso humano

El recurso humano es el factor fundamental para el desarrollo y cumplimiento de los
objetivos del proyecto; razén por la cual para el desarrollo de Sistema de Informacién
Geografico, fue necesario la asignacion de dos personas con conocimientos,
habilidades y técnicas sobre analisis, disefios de sistemas, programacién, asi como el

desarrollo de algoritmos de procesamiento de datos.
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CAPITULO IV
DISENO

Sinopsis

Este apartado incluye la definicion de los
estandares, el disefio de la Base de Datos de
informaciéon alfanumérica y geografica, asi como
la relacién entre ellas. Ademas incluye el disefio
de entradas y salidas, de las interfaces internas,
externas y de usuario; que en conjunto sirvieron
de base para el desarrollo del Sistema de

Informacion Geografico.



1. ESTANDARES DE DISENO
Para el disefio del Sistema de Informacién Geografico y su posterior desarrollo, fue
necesario establecer patrones que determinaron los criterios a seguir en la creacion e

integracion de cada uno de los médulos del Sistema.

Los componentes que se ha estandarizado para el disefio de las Bases de Datos,

pantallas, reportes y otros aspectos que intervienen en la elaboracion del Sistema son:
1.1 Estandar de pantalla

Las pantallas de entrada o salida son parte importante en el disefio de un sistema, ya
que son las encargadas de interactuar con el usuario, por lo que se debe establecer un

estandar que permita al usuario, una rapida adaptacion al Sistema.

Por la naturaleza del GIS basado sobre una plataforma Web conectado a la red
Intranet e Internet, se debe tener en cuenta una serie de consideraciones que son

propias y especificas de este tipo de sistemas:

» Longitud de las paginas
Se tiene como estandar para el tamafio, un maximo de 2 pantallas como

longitud aceptable para una pagina.

» Nombres de las paginas
Para nombrar las paginas del Sistema de Informacién Geografico se han
evitado las siguientes consideraciones:
o Caracteres especiales como fi, ¢, ¢,2, " L, {,; @, .
e Espacios en blanco.
e Letras con acentos.

e El uso total de palabra mayusculas.
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» Tipografia

e Se han usado los tipos de letras Arial o Times New Roman, ya que son
las fuentes de letras de uso universal y de instalacion predefinida para
cualquier sistema operativo.

o Si se desea usar alguna tipografia especial para un titular o logotipo, se
ha convertido en una imagen, con lo que se garantice su correcta
visualizacion.

e El uso exclusivo de palabras mayusculas estan definidas para titulos o
areas de encabezado.

¢ El uso de las negritas, cursivas o subrayados son recursos que se han

utilizado para resaltar palabras claves dentro del Sistema.

» Redaccion de enlaces
e La frase del enlace tiene un significado propio; la misma frase que el
titulo de la pagina a la que se va a acceder desde el enlace.
e Se ha definido los colores estandares de los enlaces definidos por el
navegador Web (azul para los enlaces, violeta para los enlaces

visitados).

» Imagenes
Se ha establecido formatos de imagenes JPG, GIF, SWF o PNG. Estas
imagenes estan definidas en una escala pequefia de forma que la carga de la

pagina sea lo mas rapida posible, sin sobrecargar la transferencia de la red.

» Proteccion de paginas bajo clave
Se ha permitido manipular la informacién del Sistema Unicamente a cierto nivel
de usuarios, por lo cual el acceso a estos ficheros esta protegido. Se ha
registrado dicha informacion en un directorio separado, ademas se han definido
los usuarios y sus respectivos niveles, de forma que los archivos permanezcan

integros a lo largo de su vida util.
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1.1.1 Especificaciones generales para médulos

Se han definido pantallas para el Sistema de Informacion Geografico, que ademas de

ser estandarizadas, sean informativas y de facil uso. Los criterios que fueron

considerados al momento de disefiar y codificar el Sistema son los siguientes:

YV V V V V

Nombre del Sistema: Nombre que identifica al GIS.

Logotipo: Imagen representativa de la Institucion y del GIS

Area de encabezado: Describe la pantalla a la cual se ha accedido.

Menu: Especifican las opciones del Sistema a las que el usuario tiene acceso.

Cuerpo de la pagina principal: Area que contiene la informacion del Sistema.

1.1.2 Descripcion de médulos del Sistema de Informacion Geografico

En la tabla No 18, se detallan los mdédulos que contiene el Sistema de Informacién

Geografico.

MODULO

DESCRIPCION

Portal Web institucional

Este moddulo contempla informacion relevante de la
Institucion como: Misién, Vision, descripcion general, areas

de accidn, entre otros.

Sistema administrativo

Este moédulo abarca el desarrollo de mddulos de acceso
administrativo a la informacion alfanumérica, sobre
inversion rural, infraestructura social, entre otros. Permite
recopilar, depurar e integrar la informacion para crear
representaciones tematicas para los usuarios del Sistema,

basada en la informacion de los proyectos.

Interfaz Web para el GIS

Este moddulo abarca el desarrollo de tecnologias de
informacion, para crear una interfaz que permita visualizar
las capas tematicas (shapes, capas formato de ArcView), a

través del portal Web institucional.

Tabla No 18.- Médulos del Sistema de Informacion Geografico
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Se debe hacer de manera paralela la creacion del GIS y el Portal Web institucional, ya
que este ultimo contiene los enlaces para el acceso al Sistema de Informacion
Geografico y la administracién de proyectos; siendo lo relacionado a la interfaz Web
para el GIS, lo de mayor complejidad debido a lo especializado y técnico del tema,
junto a las restricciones naturales de los componentes a usar en el desarrollo del Portal
Web.

1.1.2.1 Portal Web institucional
Este médulo consta en la creacién de un Portal Web para PRODAP Il. La pagina
principal sirve de base para el acceso a las demas pantallas o médulos del Sistema de
Informacion Geografico, para su disefio se han identificado los elementos basicos a
incluir. A continuacién se detalla cada uno de dichos elementos:
» El titulo de la Institucion puede ser visualizado en la parte superior de la
pantalla o pagina.
» El Logotipo de la Institucion se muestra en parte la superior derecha.
» En la seccion de menus se presentan las opciones que facilita el acceso a los
modulos, las cuales describen a la Institucion de forma general.
> El area de despliegue de informacion esta en la parte central derecha, haciendo

uso de formatos y consideraciones previamente mencionadas.

En la figura No 9 se presenta la pantalla principal para el portal Web institucional, en la

cual se muestra cada una de los componentes estandar descritos.
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_______

AREA DE
MENUS

______________

| LOGO

TITULO DE LA PANTALLA

AREA DE INFORMACION

__________________________________________________________________________

Figura No 9.- Disefio del portal Web institucional

1.1.2.2 Sistema administrativo

Las pantallas de entrada de la informacion alfanumérica contiene:

>
>
>

Encabezado del Sistema (definido para la pantalla principal).

Titulo o nombre que describe la pantalla en uso.

Forma de captura de los campos que incluyen cajas de texto, cajas de texto
para claves, botones de eleccion, cajas de seleccidén, caja con lista
desplegables, areas de texto, entre otros.

Etiquetas de campos. Rotulo que describe el dato que se esta introduciendo o
al cual se esta haciendo referencia.

Botones de accién. Comandos especiales que serviran ya sea para aceptar

agregar, eliminar, actualizar o cancelar una accion.
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> Area de menus. Corresponden a los distintos médulos de acceso, habilitados
segun el nivel al cual corresponda el usuario, estdn presentes de forma

predeterminada en la parte superior de la pantalla.

Se han clasificado las diversas entradas y salidas del Sistema de Informacion
Geografico, correspondientes a los modulos principales que contiene dicho Sistema.
Cada una de las pantallas, ya sean de entrada o salida, son mostradas a través de
navegador Web, inclusive las que son de uso interno del Sistema, tales como las
pantallas de captura, consulta y mantenimiento de informacion, a excepcion de las

capas tematicas que son de uso caracteristico por los software ArcView.
Las entradas y salidas estan clasificadas en los principales médulos que contiene el
Sistema, los cuales pueden ser visitadas dependiendo del nivel de acceso al que

corresponda el usuario entrante.

En la figura No 10 se presenta la pantalla estdndar para la manipulacion y

administracion de la informacién alfanumérica:
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AREA DE CAPTURA DE INFORMACION

ETIQUETA 1
ETIQUETA 2
ETIQUETA 3

AREA DE CAMPOS i
ETIQUETA 4 i

AREA DE BOTONES DE ACCION

_________________________________________________________________________________

Figura No 10.- Disefo del sistema administrativo

1.1.2.3 Interfaz Web para el GIS
El desarrollo de una arquitectura permite a través de Internet visualizar informacién
georefenciada, es de vital importancia al momento de generar las distintas capas

tematicas del GIS mostradas a través de un interfaz Web.
Los marcos de la pagina Web proveen el esqueleto del sitio. Estan compuestos por

filas y columnas definidos dentro de un frameset, las cuales ocupan cierta cantidad de

espacio de la totalidad de la pagina; la forma estandar se muestra en la figura No 11.
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MARCO SUPERIOR

MARCO DE | ' MARCO DE
HERRAMIENTAS | . LAYERS
' MARCO DEL MAPA ’

MARCO DE TEXTO

MARCO INFERIOR

MARCO DE TRANSMISION JAVA
Figura No 11.- Diseno de la interfaz Web para el GIS

1.2 Estandar de objetos

Se entienden como objetos a todos los elementos que puedan estar incluidos dentro de
las pantallas del Sistema, los objetos mas comunes que se utilizaron en el disefio del
Sistema son:
» Cuadro desplegable
Cajas de texto
Etiqueta
Botdn de comando
Imagen

Boton de eleccion

YV V.V V VYV V

Cajas de seleccion
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En la tabla No 19, se describen los

Sistema de Informacion Geografico.

estandares para los objetos utilizados en el

NOMBRE OBJETO DESCRIPCION
Cuadro . Son utilizados para mostrar una lista de opciones de
Seleccionar Valor ¥ ] ]
desplegable las cuales el usuario pueda seleccionar un valor.
) - e Utilizados para mostrar datos, es similar a una hoja
Grid ]
de calculo.
Cuadros de )
‘ Permite capturar una cadena de caracteres
texto
Cuadros de Las cajas de texto para claves muestran asteriscos
texto para |ouuu en lugar del texto que se escribe para aumentar la
clave confidencialidad.
Estas son utilizadas para indicar al usuario el
Etiqueta epartamento contenido y tipo de datos que deben ingresar en los
cuadros de texto.
Botén de Son utilizados para iniciar, interrumpir o detener
comando procesos.
Las imagenes son objetos visuales que se usan en
Imagen ) o
las pantallas segun los requerimientos.
o Son utiles para presentar informacion en forma
Grafico o o )
I=00R gréfica, estadisticas, porcentajes, entre otros.
Boton de Tipo de biisqueda Los botones de eleccidon permiten elegir entre un
N ¢ CEiEETE conjunto de opciones, de las cuales el usuario sélo
eleccion & Periodo )
puede elegir una.
) Aportes Muestra una o mas casillas de verificacion, las cajas
Cajas de ¥ PRODAP Il » i i
N : de seleccién son independientes unas de otras, por
seleccion W Comunidad

los que es posible tener varias seleccionadas.

Tabla No 19.- Estandares de objetos
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1.3 Estandar de botones

Para la manipulacién de los datos que contiene el Sistema de Informacion Geografico,
es necesario definir algunas acciones basicas; las cuales se realizardn mediante la

utilizacién de botones.

Los botones permiten la ejecucion de acciones que faciliten tener el control sobre la
informacién almacenada en las Bases de Datos, y proporcionan un entorno visual que

orienten al usuario en la utilizacion del Sistema.

1.3.1 Estandar de botones para formularios

Para la representacién de cada botdn se ha utilizado un icono o palabra representativa,
considerando los siguientes lineamientos®:

» Facilmente reconocibles para no confundir al usuario.

» Representan solo una funcion estandar.

» Cada botodn es utilizado en toda la aplicacion.

La tabla No 20, muestra los Estandar de botones para formularios.

% Kendall & Kendall, Op. cit., Pag. 47.
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NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION
A —— | Permiten el almacenamiento de los datos ingresados en un
gregar - ] B
laly formulario especifico.
Accion que permite deshacer la edicion de un registro cerrando la
Cancelar | | ... | ventana activa, sin haber efectuado ningin cambio en los registros
de las tablas.
Anterior ik | Permite regresar a la pantalla o formulario utilizado con anterioridad.
o ———— | Permite pasar a otra pantalla la cual mantendra cierta relacion con la
Siguiente | (Gl
actual.
Funcion utilizada para realizar busqueda de registros con base a
Buscar | ) |ciertos parametros. Es utilizado también para llamar formularios
externos y consultar la informacion con respecto al formulario activo.
» | Permite almacenar el formulario respectivo, para efectuar las
Modificar | Modificar o ) ) ) )
modificaciones o cambios requeridos en el registro seleccionado.
Bits Permite acceder al registro de los accesos realizados por los
itacora " Bitie
il usuarios al Sistema.
| o Permite la impresion en papel de los resultados de una consulta o
MPrimir | bl

reporte especifico.

Tabla No 20.- Estandar de botones para formularios

1.3.2 Estandar de botones utilizados en el visor de mapas

En la tabla No 21, se describen los estandares de botones utilizados en el visor de

mapas, estos botones permiten realizar una accion directa con la informacién

geografica.
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NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION
Acercar 2 Utilizado para ver un area del mapa a mayor detalle.
Alejar Utilizado para alejarse del area de interés.

Desplazar (Mover)

€

Este icono se utiliza para mover el mapa de un lado a otro

para explorar a detalle otras areas continuas del mapa.

Utilizado para obtener informacién detallada de un objeto

Informacién
geografico del mapa.
Las flechas unidireccionales permiten desplazarse en el
13 . .
Desplazar — mapa en los diferentes puntos cardinales (norte, sur, este y
=

oeste).

Limpiar seleccion

]

Permiten limpiar una seleccion previamente efectuada.

Permiten efectuar una busqueda generalizada de objetos

Buscar IE .
geograficos.
Permiten efectuar una consulta a la Base de Datos de la
Consulta capa activa mediante expresiones sencillas en estructura
SQL.
Imprimir = Permiten imprimir la vista actual del mapa o layer activo.

Tabla No 21.- Estandares de botones para el visor de mapas
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1.4 Estandar de reportes

Las salidas del Sistema proporcionan informacion util y datos que apoyen a toma de

decisiones, atendiendo el método y la cantidad adecuada de salidas. El disefio de las

salidas del Sistema de Informacion Geogréafico toma virtualmente dos tipos de

estructuras basicas:

» Salidas en pantalla

» Salidas en papel

1.4.1 Salidas en pantalla

Las salidas en pantalla fueron adaptadas a los estandares del disefio del prototipo de

pantallas definidos en el apartado Estandares de pantalla, Pag. 112. Para la

representaciéon de los datos se utilizaron salidas tabulares y graficas, considerando el

tipo de datos a ser desplegados y el objetivo de los mismos, de forma que pudieran ser

interpretados correctamente.

1.4.1.1 Salidas en papel

Los reportes impresos son disefiados considerado un sélo tipo de papel (tamaio

carta), partiendo de los modelos o prototipos de reportes identificados en los Capitulos

Il 'y Il (Situacion actual y Determinacion de requerimientos). El estadndar general

que se fue utilizado es el siguiente:

TIPO DE PAPEL | TAMANO | ORIENTACION | TIPO DE INFORMACION
8% x 11" Vertical Tabular/Grafica
Carta 11 x 8%%” Horizontal Tabular/Grafica

Tabla No 22.- Especificaciones para el disefo de salidas en papel

Las caracteristicas generales para presentacion de un informe se describen en la tabla

No 23, Pag. 125, 126.
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COMPONENTE DESCRIPCION CARACTERISTICA ESTANDAR
Grafico o simbolo que sirve
Logotipo dentro del informe, como Ty
identificador de la Ubicacién: Esquina superior izquierda
Organizacién. Tamafio: 1.67 x 1.96 cm.
» 12 linea: Nombre de la Institucion
Fuente: Arial
Tamaiio de fuente: 10 puntos
Esta conformada por dos Estilo: Negrita
bloques de texto. El primero Formato: Mayuscula
define el nombre de Ia Alineacioén: Centrada
Institucion 'y sus siglas| » 2% 3? y 4® linea: Direccién, Teléfonos y
representativas, y el segundo Correo electrénico
Membrete .
bloque estada compuesto por Fuente: Arial
informacion como direccidon Tamaio de fuente: 9 puntos
actual, teléfonos y correo Estilo: Normal
electrénico. Formato: Mayusculas solo las letras
iniciales de las palabras, el resto en
minusculas.
Alineacién: Centrada
Fuente: Arial
Identifica el contenido del
) Tamafo de fuente: 10 puntos
infforme que se desee . ]
Titulo o Estilo: Negrita
previsualizar y en su defecto, ]
o Formato: Mayuscula
imprimir.
Alineacion: Centrada
Fuente: Arial
Especifica la fecha y hora en Tamafio de fuente: 9 puntos
Fecha que se elaboro el informe por Estilo: Normal

el usuario del Sistema.

Formato: DD/MM/AAAA

Alineacion: Izquierda
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COMPONENTE DESCRIPCION CARACTERISTICA ESTANDAR

Detalla cada parte que )
] Fuente: Arial
contiene el reporte, como .
Tamaiio de fuente: 10 puntos
Nombre de proyecto, . )
Encabezados L o Estilo: Negrita
ubicacion geogréfica, ]
L Formato: Mayuscula
Organizacion a cargo, entre . . .
Alineacion: Justificado
otros.

Contiene el detalle de la )
) y ] Fuente: Arial
informacién ~ obtenida vy .
) Tamaio de fuente: 10 puntos
generada por el Sistema de .
Cuerpo . o Estilo: Normal
Informacion Geogréfico, ; )
] L Formato: Segun contenido
segun la especificacion del . . .
Alineacioén: Justificado

usuario.
Fuente: Arial
Posee informacion adicional Tamaiio de fuente: 10 puntos
Pié de informe | como sumas, totales, o notas Estilo: Negrita
explicativas al informe Formato: Segun el contenido del informe
impreso. Alineacién: Justificado
Fuente: Arial
Tamano de fuente: 10 puntos
Numeracion de | Define el formato y Ia Estilo: Negrita
pagina numeracion de las paginas Formato: De la forma Pag. 9/99, el primer
del informe. numero indica la pagina actual y el segundo el

total de paginas que posee el informe.

Alineacion: Derecha

Tabla No 23.- Estructura basica de un informe

A continuacion se presenta el estandar de informes utilizado para la impresion de

reportes generados por el Sistema:
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' \ fz: PROYECTO DE DESARROLLO RURAL EN LA REGION CENTRAL (PRODAP II)
™ Av. Crescencio Miranda y 82 Calle Poniente N° 1 San Vicente, San Vicente, El Salvador, C. A.
Teléfono: (503) 2393-0438 / 2393-2876, Telefax: (503) 2393-0438
Correo electrénico: prodapii@navegante.com.sv

PRODAP
GOES - MAG - FIDA

TITULO DEL INFORME
Fecha: DD/MM/AA

ENCABEZADOS

CUERPO DEL INFORME

PIE DE INFORME

Pag. X de XX
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1.4.1.2 Estandar para nombres de elementos del Sistema

Para lograr una facil identificacion de los componentes (tablas, formularios, Base de
Datos, reportes) del Sistema, cada uno de éstos tiene un nombre o identificador que

permita conocer en forma breve la utilidad o tipo de elemento al que hace referencia.

Todo nombre de componente cumple con las siguientes caracteristicas:

» El nombre del elemento tiene como minimo 8 caracteres y como maximo 20.

» Los primeros tres caracteres forman el prefijo del nombre y representan el tipo
de componente al que hace referencia.

» Los siguientes caracteres representan las primeras letras del nombre o
combinacion representativa del elemento mostrado; separadas cada una de

ellas por un guién bajo (siendo el maximo dos palabras).

La estructura basica a utilizar como estandar para nombrar cada componente del
Sistema, es la siguiente:
(Prefijo)_(Letras palabra 1) (Letras palabra 2)

Ejemplo:

Especifica el
tipo de
componente.

TBA _ Area _ accion

A

Especifica el nombre del elemento al que
se esta refiriendo, en este caso tabla para
el area de accion.
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En la tabla No 24 se ejemplifica el nombre a utilizar para algunos de los tipos de

componentes o elementos que contiene el Sistema.

TIPO DE
No. PREFIJO FORMATO DESCRIPCION
COMPONENTE
Base de Datos Base de Datos de Ia
1 BDA BDA_Nombre_Sistema
alfanumérica informacion alfanumérica
Base de Datos Base de Datos de Ia
2 _ BDG BDG_Nombre_Sistema | . ]
geografica informacién geografica
3 |Tabla o almacén TBA TBA_Nombre_tabla Tabla alfanumérica
4 |Tabla o almacén TBG TBG_Nombre_tabla Tabla geografica
5 |Formulario FRM FRM_Nombre_ form Formulario del Sistema
6 |Consulta CTA CTA_Nombre_cta Consulta del Sistema
7 |Reporte REP REP_Nombre_reporte Reporte del Sistema

Tabla No 24.- Ejemplos para nombres de componentes del Sistema

1.5 Estandar en la Base de Datos

La estandarizacién de las Bases de Datos, permitié obtener documentacion clara y
ordenada; util para el disefio de ésta. El nombre de las Base de Datos esta compuesta
por las primeras letras establecidas como prefijo para los almacenes (informacion
geografica e informacion alfanumérica) seguida de un guién bajo y el nombre o siglas

que identifican el Sistema a desarrollar, tal como se mostré en la tabla No 24.

1.5.1 Estandar para tipos de datos

En la etapa de determinacién de requerimientos de desarrollo se seleccion6 a MySQL
como gestor de Base de Datos, la cual interactia con la informacién de cada capa o
tema identificado, PHP como lenguaje de programacién primario, donde se codifica
cada uno de los elementos relacionados a la informacién de cada proyecto u

Organizacién; y Java como lenguaje de programacion suplementario para la
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manipulacién e interconexién entre los modulos que seran creados en el servidor de
mapas. En tal sentido, los estandares para los tipos de datos estaran determinados por

dichos elementos.

Con base a los tipos de datos soportados por MySQL, PHP y Java, y a las necesidades
de registro de informacién del Sistema, se obtiene como resultado los tipos de datos a
utilizar para la definicion de los campos en las tablas de la Base de Datos del Sistema

de Informaciéon Geografico, los cuales son:

integer
boolean
float
double
varchar
date

time

YV V. V V V V V

Para la manipulacién de datos de tipo fecha y hora en Java, fue necesario hacer una
conversion de estos datos a tipo caracter, con lo cual se permitié realizar la validaciéon
en el ingreso de datos a la Base de Datos MySQL. En el caso de PHP esto no
representa ningun inconveniente porque el lenguaje cuenta con funciones para la

manipulacién de este tipo de datos.

1.5.2 Estandar de nombres de campos

Estos comprenden la codificacion del nombre identificador de los campos en las tablas
de la Base de Datos; una correcta codificacion en los nombres de campos facilita su

descripcion, lectura y almacenamiento.
El nombre del campo, es un nombre descriptivo que permite identificar el tipo de dato

al que hace referencia un elemento especifico. Para la seleccion y codificacién de un

nombre de campo, se han considerado los siguientes elementos:
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» El nombre del campo debe tener como maximo de 20 caracteres.

> No se debe dejar espacios en blanco y utilizar caracteres o simbolos especiales
en los nombres de campos.

» Utilizar mayusculas y minusculas para escribir los nombres de los campos.

» No iniciar el nombre de un campo con espacios en blanco, guién bajo, numeros
0 simbolos especiales.

» El nombre del campo no puede ser una palabra reservada de los lenguajes de
programacion utilizados para el desarrollo del Sistema.

» Para la codificacion del indice de las tablas se ha elegido el prefijo apropiado
para identificar la funcion del indice. Para identificar una llave primaria se

utiliza el prefijo PK, y para identificar una llave foranea se utiliza el prefijo FK.

1.6 Estandar para datos GIS

El estandar para datos GIS proporciona una nomenclatura unica y un conjunto comun
de definiciones, informacién y especificaciones generales acerca de los valores de una
estructura geografica, las cuales guian a la construccion de una serie de capas con
informacién espacial representadas por variables u objetos enlazados a una Base de
Datos relacional. Esta estructura permite combinar, en un mismo sistema, informacién

con origenes y formatos muy diversos incrementando la funcionalidad del mismo.

1.6.1 Estandar de elementos geograficos

Los elementos geograficos a administrar mediante el Sistema de Informacion
Geografico, se encontraran en formato vectorial. Un vector se define como un objeto
con una coordenada de inicio, direccién y desplazamiento asociados?®. En el modelo
vectorial los objetos seran representados por puntos, lineas y poligonos que definen
sus limites. La posicion de cada objeto definira su ubicacion en un mapa tematico,
referenciado por un sistema de coordenadas. De este modo un mapa tematico quedara
reducido a una serie de pares ordenados de coordenadas, utilizados para representar

dichos componentes geométricos.

% Bosque Sendra, Op. cit., Pag. 103.
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A continuacién se describe la notacion basica para representar los objetos geograficos

relacionados al Sistema:

» Puntos
Lineas

» Poligonos

1.6.2 Sistemas de coordenadas

Un sistema de coordenadas geograficas es el sistema de referencia usado para
localizar objetos geograficos?’. Para representar el mundo real se utiliza un sistema de
coordenadas en el cual la localizacién de un elemento esta dada por las magnitudes de

latitud y longitud en unidades de grados, minutos y segundos.

Los parametros de proyeccion plana Lambert Conformal Conic (Cénica Conformal de

Lambert) establecidos para El Salvador son los siguientes:

PARAMETRO VALOR
Esferoide Clarke 1866
Meridiano central -89.00000
Latitud de referencia 13.78333
Paralelo estandar 1 13.31667
Paralelo estandar 2 14.25000
Falso este 500,000.00000
Falso norte 295,809.18400

Tabla No 25.- Parametros de proyeccion

Conocidos los paralelos y meridianos limitrofes correspondientes a El Salvador, asi
como los parametros de la proyeccion, se definen estos como los estandares del

sistema de coordenadas utilizados en el Sistema de Informacién Geogréafico.

" Bosque Sendra, Op. cit., Pag. 103.
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1.7 Estandar de control

El método de control de mensajes nos permite abrir una ventana de dialogo con un
mensaje, dependiendo la restriccion o informacion que se desee mostrar. La creacién
de una ventana de alerta se ha desarrolla mediante rutinas predefinidas, con el objetivo

de mantener la funcionalidad del Sistema y la interaccion con el usuario.

Atendiendo a la naturaleza y plataforma del Sistema de Informacién Geografico, se han
definido dos tipos de simbolos para una determinada ventana de dialogo. A

continuacion se muestra la simbologia de los mensajes de control:

TIPO DE MENSAJE IMAGEN
Advertencia, informacién
' 1
y error 4\'
Interrogacic ?
gacion </

Tabla No 26.- Especificacion de mensajes de control

1.8 Estandar de programacion

Los estandares de programacion son necesarios para evitar confusiones al momento
de modificar los programas, con ellos se asegura que cualquier programador pueda
entender el codigo y manipular correctamente los programas para actualizar o dar

mantenimiento en caso de ser necesario.

El pseudo lenguaje permite definir a través de un codigo como un programa lleva a
cabo una tarea especifica, facilitando a otros programadores entender este codigo y
poderlo implementar en el lenguaje que prefieran. A continuacién se ejemplifican las

estructuras elementales que utilizadas para el desarrollo del Sistema:

» Para la extraccion de informacion de las tablas que contienen la Base de Datos
SELECT <CAMPO>
FROM <Nombre de tabla>
WHERE <Condicion>
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Para insertar registros en las tablas que se especifiquen
INSERT INTO <Nombre de tabla>

(Lista de campos)

VALUES (Lista de valores)

Para escoger una opcion de una serie de opciones
SELECCIONAR CASO (OPC)

CASO = “OPCION1”

CASO= “OPCION2”
FIN SELECCION

Para efectuar repeticiones hasta que un condicidén sea cumplida
HACER MIENTRAS <Condicion>

<Lista de acciones>

FIN HACER MIENTRAS

Estructura que permite seleccionar un camino a seguir bajo una condicién y si no
se cumple esta condicion se toma el camino contrario.
S| <Condicién>
ENTONCES
<Lista de acciones>
SINO <Lista de acciones>
FIN SI

Hacer cambios o actualizaciones a campos que se determinaran en las
condiciones.

UPDATE <Nombre de tabla> SET

<Campo = Valor>

WHERE <Condicion>
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» Conexion a las Base de Datos del Sistema, DB contiene la Base de Datos a la que
se esta conectado.
CONECTBD (DB)

» Estructura para implementar un borrado en una tabla
DELETE FROM <Nombre de tabla>
WHERE <Condicion>

1.9 Estandar de pruebas

En esta actividad se especifican los estandares en las pruebas individuales y grupales
que se realizan a los componentes del Sistema, con el objeto de comprobar que su
estructura es correcta y que se ajustan a la funcionalidad establecida, para ello se
efectua el correspondiente analisis y evaluacién de los resultados. Las pruebas al
Sistema permiten encontrar posibles errores en la programacién de los médulos, en las
Bases de Datos, errores de verificacion y otros que podrian generarse en cada uno de

los componentes a evaluar.

El estandar disefiado para las pruebas del Sistema de Informacion Geografico

involucra las siguientes observaciones:

» Efectuar pruebas a los mdédulos en forma individual e integrada, con el propdsito
que éste resulte confiable, funcional y en conformidad con las especificaciones
establecidas.

» Las pruebas de los mdédulos del Sistema de Informacion Geografico incluyen los
consideraciones siguientes:

e Pruebas de modulo
e Pruebas de integracion de médulos
e Pruebas de validacion y verificacion de datos

e Pruebas de seguridad
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2. DISENO DE BASE DE DATOS

Uno de los pasos cruciales en la construccion de una aplicacién, es el disefio de la
Base de Datos; un buen disefio de ésta, facilita en todo momento, ingresar, consultar y
modificar informacion contenida en cada una de las tablas o almacenes de la Base de

Datos.

Para el disefio de la Base de Datos del Sistema de Informacion Geografico, debe
tomarse en cuenta, que los datos alfanuméricos y geograficos estan estrechamente
relacionados y caracterizados por su posicién en el espacio y atributos asociados. La
figura No 12 muestra el esquema légico relacional entre las Base de Datos

alfanumérica y geografica del Sistema.

Base de Datos geagrafica Base de Datos alfanumeérica

Figura No 12.- Relacion de Base de Datos del Sistema de Informacion Geografico

2.1 Base de Datos de informacién alfanumérica

Para el disefo de la Base de Datos alfanumérica se han llevado a cabo tres etapas, las
cuales permitieron pasar de la realidad (como es manejada la informacion actualmente)
al nivel de abstraccion (donde el sistema oculta ciertos detalles de como se almacenan
y mantienen los datos) que se representa en la computadora y que es manejada por el

Sistema de Informacién Geografico.

Estos modelos son: el conceptual, el l6gico y el fisico; a través del desarrollo de ellos

se obtiene el sistema de Base de Datos que almacena la informacion alfanumérica del
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Sistema de Informacion Geografico. La figura No 13, representa el esquema légico a

seguir para el disefio de la Base de Dato alfanumérica.

Figura No 13.- Diagrama de diseno de la Base de Datos alfanumérica

2.1.1 Simbologia para el diagrama conceptual y l6gico de la Base de Datos

El modelo Entidad-Relacién (E-R) representa la realidad a través de un esquema
grafico empleando la terminologia de entidades, que son objetos que existen y son
los elementos principales que se identifican en el problema a resolver con el
diagramado y se distinguen de otros por sus caracteristicas particulares denominadas
atributos, el enlace que rige la unién de las entidades esta representada por la

relaciéon del modelo?,

En la tabla No 27 se proporciona cada uno de los simbolos utilizados para identificar

los elementos que intervienen en el modelo conceptual.

2 Whitten, Bentley, Op. cit., Pag. 17.
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SIMBOLO SIGNIFICADO

Entidad.

| | Entidad débil.

Tipo de vinculos.

Atributo.

Atributo clave.

<<> Tipo de vinculo identificador.

F’—aﬁ) = E Participacion total de E2 en R.
- AV

Tabla No 27.- Simbologia utilizada en el modelo conceptual

La tabla No 28, representa la cardinalidad que puede existir entre las entidades de la

Base de Datos del modelo légico, y pueden ser de varios tipos.

TIPO DE REPRESENTACION
DESCRIPCION
CARDINALIDAD GRAFICA
Ocurre cuando un registro de la entidad A — —
nt 4 ny
Uno a uno posee como maximo un registro asociado en la N
entidad B y viceversa.
Ocurre cuando un registro de la entidad A
puede tener mas de un registro asociado en la . —_—
nt_/ nt
Uno a muchos B, mientras que, un registro de la entidad B o]
posee como maximo un registro asociado en la
entidad A. -
Ocurre cuando un registro de la entidad A
Muchos a do t < d o . | EntA Ent B
uede tener mas de un registro asociado en la o o0
muchos P I
entidad B y viceversa.

Tabla No 28.- Tipos de cardinalidad
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2.1.2 Diseiio conceptual
El objetivo del disefio conceptual es describir el contenido de informacion de la Base de
Datos alfanumérica y no las estructuras de almacenamiento para manejar dicha

informacion.

En la figura No 14, se presenta el disefio conceptual de la Base de Datos alfanumérica
para el Sistema de Informacion Geografico. Es de hacer notar que la asociacion entre
una capa Yy un proyecto pertenece exclusivamente a los componentes espaciales que
contiene los objetos geograficos, por lo que se considera Unicamente como relaciéon

conceptual.
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ORGAMIZACION

— -
Inversion_total

Mombre Ubicacion

Avance

Zona Fecha_inicio

b

Figura No 14.- Disefo conceptual de la Base de Datos alfanumérica

1

EMFPLED
APORTE
COMUNIDAD
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2.1.3 Diseno légico

El esquema légico se ha validado mediante la aplicacion de normalizacion con el
objetivo de crear una estructura légica de datos, basado en un modelo relacional. La
normalizacién se ha utilizado para mejorar el esquema, de modo que éste satisfaga
ciertas restricciones que provocaran la duplicidad e incongruencia de los datos. La
normalizacién ha garantizado que el esquema resultante esté lo mas proximo al
modelo de la Institucién, de forma que el modelo posea consistencia y la maxima
estabilidad.

En la figura No 15, se presenta el modelo légico de la Base de Datos alfanumérica.
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TBA_Area_accion
PK Cod area A6
Nombre_area A80
Descripcion_area A300
Tabla A20
Tablag A20

TBA_Org_base

PK Org base A6

Nombre_org A300
Descripcion_org ~ A300
Abreviatura A30
Membresia |

X DC11,2
Y DC11,2
Zona A10
Municipio A50
Departamento A20
Canton A50
Ubicacion A300
Estado A10

TBA_Bitacora
FK_Cod_usuario A6
Fecha D
Hora_entrada T
Hora_salida T

Se registra en

TBA_Proy_area

PK Tipo proyecto A6

TBA_Beneficiario

FK_Cod_proyecto A6

Nivel_acceso

Figura No 15.- Diseno légico de la Base de Datos alfanumérica

FK_Cod_area A6
Posee ; Cant_hombre I
Nombre_tipo A80 .
e ) Cant_mujer I
Descripcion_tipo A300 Cant_familia |
Se incluye en
TBA_Proyecto
PK Cod proyecto A6
FK_Tipo_proyecto A6
Nombre_proy A300 Ejecuta
Descripcion A300
X DC11,2 TBA_Empleo_gen
Y DC11,2 FK_Cod_proyecto A6
Zona A10 Inversion_jornal MNS8,2
Ejecuta Departamento A20 Chombre_jornar |
Municipio A50 Cmujer_jornal |
Canton A50 Inversion_auxiliar ~ MN8,2
Ubicacif)r? ‘ A300 Genera Chombre_auxiliar |
Fecha_inicio D Cmuijer_auxiliar I
::eCha_gn ) IE)/IN8 ) Inversion_admin MN8,2
nv_prodapii , e Chombre_admin |
Inv_Ben MNS8,2 Cmujer_admin |
Desembolso MNS8,2
Porcen_avance |
Es financiado por TBA_Aporte_proy
FK_Cod_proyecto A6
Descripcion A300
N Fecha D
- Aporte_prodapii MNS8,2
TBA_Usuario Aporte_ben MNS8,2
PK Cod usuarioc A6 Aporte_otro MN8,2
Nombre_usuario A30 Naporte A6
Login A20
Contrasenia A30
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2.1.4 Diseno fisico

El disefio fisico parte del esquema conceptual y légico, éste da como resultado un
esquema fisico. Un esquema fisico es una descripcion de la implementacién de una
Base de Datos en memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los
métodos utilizados para tener un acceso eficiente a los datos. Por ello, el disefo fisico
depende del SGBD concreto y el esquema fisico expresado mediante el lenguaje de
definicion de datos.

Este esquema se especifica mediante un modelo y detalles de almacenamiento de la

Base de Datos, asi como los métodos de acceso. En la figura No 16 se presenta el

modelo fisico de la Base de Datos alfanumérica.

143



TBA_Area_accion S

% PK_Cod_area: VARCHAR(E)

RELACION (1:n}

& Mombre_area: VARCHAR(S80)
< Descripcion_area: VARCHAR(300)
& Tabla: VARCHAR(20)

TBA_Proy_area hd
¥ PK_Tipo_proyecto: VARCHAR(G)
@ FK_Cod_area: VARCHAR(B) (FK)
& Mombre_tipo: VARCHAR(B0)

4 Tablzg: VARCHAR(20)

TBA_Beneficiario -

@ FK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)
< Cant_hombre: INTEGER

@ Cant_mujer: INTEGER

& Cant_familz: INTEGER

AR

RELACION (1:n)

@ AKX Cod proyecto
@ FK_Cod_proyecto

TBA_Empleo_gen -

FK_Cod_proyecto: VARCHAR(8) (FK)
Inversion_jornal: DOUBLE(S,2)
Chombre_jornal: INTEGER
Crmujer_jornal: INTEGER
Inversion_auxiliar: DOUBLE(S,2)
Chombre_auxiliar: INTEGER
Crmujer_auxiiar: INTEGER.
Inversion_admin: DOUBLE(S,2)
Chombre_admin: INTEGER
Crmujer_admin: INTEGER

COCOCOCOCOOCOCO®

RELACION (1:n)

< Descripcion_tipo: VARCHAR(300)
.3 FK_Cod_area
@ FK_Cod_area

|
RELACION (1:n)

TBA_Proyecto >

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(G)

@ FK_Tipo_proyecto: VARCHAR(B) (FK)
% Mombre_proy: VARCHAR(300)
<% Descripcion: VARCHAR({300)
% X: DOUBLE(11,2)

@ Y: DOUBLE(11,2)

& Zona: VARCHAR{10)
Departamento: VARCHAR(20)
Municipio: VARCHAR({S0)
Canton: VARCHAR(S0)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE

|3 FK_Cod proyects
@ FK_Cod_proyecto

TBA_Usuario e
¥ PK_Cod_usuario: VARCHAR(G)
& Mombre_usuario: VARCHAR(30)

RELACION (1:n)

Fecha_fin: DATE
Inv_prodapi: DOUBLE(S,2)
Inv_ben: DOUBLE(S,2)
Desembolso: DOUBLE(S,2)
Parcen_avance: INTEGER

COOCOOCOCOCOC OO

TBA_Org_base

# PK_Org_base: VARCHAR(E)

@ MNombre_org: VARCHAR(300)
< Descripcion_org: VARCHAR(300)
& Abrevigtura: VARCHAR(30)

& Mermbresia: INTEGER

4 X: DOUBLE(11,2)

& Y: DOUBLE(11,2)

& Zona: VARCHAR{10)

& Departamento: VARCHAR(20)
@ Municipio: VARCHAR(S50)

@ Canton: VARCHAR(S50)

< Ubicacion: VARCHAR(300)

& Estado: VARCHAR(10)

RELACION (1:n}

|3 FY_Tipo_proyecto
@ FK_Tipo_proyecto

TBA_Bitacora -

@ FK_Cod_usuario: VARCHAR(6) (FK)
@ Fecha: DATE

& Login: VARCHAR(20)
< Contrasenia: VARCHAR{30)
& Nivel_acceso: INTEGER

& Hora_entrada: TIME
& Hora_salida: TIME

|3 FK_Cod_usuario

@ FK_Cod_usuario

RELACION (1:n)

RELACION (1:n}

A

TBA_Proy_org hd

4 FK_Cod_proyecto: VARCHAR(G) (FK)
@ FK_Org_base: VARCHAR(G) (FK)

@ FK_Cod oroyecto

I3 FX_Org_base

& FK_Cod_proyecto

@ FK_Org_base

TBA_Aporte_proy hd
@ FK_Cod_proyecto: VARCHAR(GE) (FK)
% Fecha: DATE

< Aporte_ben: DOUBLE(S,2)

@ Aporte_prodapi: DOUBLE(S,2)

Figura No 16.- Diseno fisico de la Base de Datos alfanumérica

T

@ Aporte_oftro: DOUBLE(S,2)
< Descripcion: VARCHAR(300)
I3 F&_Cod proyecto

@ FK_Cod_proyecto
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2.2 Base de Datos de informacién geografica
El GIS desarrollado busca por medio de una interfaz Web y datos geograficos, mejorar
la base de inversiones y ayudar a resolver problemas de informacién que diariamente

afronta la Institucion.

La herramienta de desarrollo para el Sistema de Informacion Geografico es la
plataforma ESR/I?°; especificamente en la creacién y edicién de mapas se ha utilizado
ArcView. Este componente provee herramientas para crear, editar y visualizar capas
tematicas, incluyendo simbolos de caracteres multivalores, mapas tematicos de

densidad de puntos y normalizacién.

A través de las plataformas y software identificados se ha realizado un disefio de la
Base de Datos geogréfica, basado en sus requerimientos operacionales y su
arquitectura légica, que en términos generales es crear shapes con informacién

georeferenciada e implementar sus representaciones en capas tematicas

2.2.1 Estructura de la Base de Datos geografica
El contenido de cada atributo de las entidades geogréficas, esta sujeto a las
restricciones y variaciones definidas por ArcView. Las entidades identificadas son las
siguientes:
» Cobertura geografica.
> Areas de accion.
¢ Infraestructura productiva.
e Inversion en infraestructura vial.
¢ Inversion social.
e Inversiones ahorradoras de tiempo.
e Inversiones en medio ambiente.
¢ Productivo (Financiamiento).

» Organizaciones de Base.

® Empresa que ofrece servicios profesionales para la implementacion de proyectos GIS. Distribuye los
paquetes de software como ArcView y ArclMS.
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2.3 Relacién entre las Bases de Datos

El GIS contiene una agrupacion tematica y mdultiples representaciones para cada
shape. Esta configuracién de acuerdo a la estructura fisica, almacena todos los
componentes asociados a un proyecto segun su area de accion. Como requerimiento
funcional se ha desarrollado una integracion adicional a las entidades y sus

componentes de la Base de Datos, definida en el apartado Diseno fisico, Pag. 143.

Esta doble integracion agrega una fuerte combinaciéon de diseio, avanzando hacia una
arquitectura compatible y de forma sincronizada entre los datos geograficos y los datos
alfanuméricos. Es de hacer notar que cada entidad geogréafica, trabaja
independientemente una de otra, es decir cada atributo de una tabla no conserva
relacién proporcional con los atributos de otras tablas, esto hace que la aplicacion de
normalizacién entre sus componentes no se lleve a su aplicacién mayor, pero se debe

entender como especializacion vista como subgrupos entre entidades geograficas.

En la figura No 17, se presenta la relacion fisica entre las tablas con la informacion

alfanumérica y la geografica.
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TBA_Area_accion -
# PK_Cod_area: VARCHAR(G)
< Mombre_area: VARCHAR(300)

@ Tabla: VARCHAR(20)
@ Tablag: VARCHAR(20)

RELACION (1:n)

% Descripcion_area: VARCHAR(300) 'H—|—|-(<> Nombre_tipo: VARCHAR(300)

TBA_Beneficiario ]

@ FK_Tipo_proyecto: VARCHAR(B) (FK)
4 Cant_hombre: INTEGER

% Cant_mujer: INTEGER

< Cant_familia: INTEGER

TBA_Proy_area -

TBA_Aporte_proy -

# PK_Tipo_proyecto: VARCHAR(G)

@ FK_Cod_area: VARCHAR(B) (FK)

< Descripcion_tipo: VARCHAR(300)

|3 AK_Cod _area
& FK_Cod_area

N

|3 AK_Tipo_proyecto
@ FK_Tipo_proyecto

TBA_Empleo_gen ]

FK_Tipo_proyecto: VARCHAR(G) (FK)
Inversion_jornal: DOUBLE(S,2)
Chombre_jornal: INTEGER
Crmujer_jornal: INTEGER
Inversion_auxiliar: DOUBLE(S,2)
Chombre_auxiliar: INTEGER
Crmujer_auxiliar: INTEGER
Inversion_admin: DOUBLE(S,2)
Chombre_admin: INTEGER
Crmujer_admin: INTEGER

COCOCOCOCOCOCOCe

|3 AK_Tipo_proyecto
@ FK_Tipo_proyecto

TBA_Proy_org -
4 FK_Org_base: VARCHAR(B) (FK)
@ FK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)
|3 FK_Cod_proyecto

@ FK_Cod_proyecto
|3 AK_Org_base

@ FK_Org_base

RELACION (1:n)

TBG_Org_base ]
# PK_Org_base: VARCHAR(E)

& Nombre_org: VARCHAR(300)

< Descripcion_org: VARCHAR(300)
< Abreviatura: VARCHAR(30)

% Membresia: INTEGER

& Y: DOUBLE(11,2)

@ X: DOUBLE(11,2)

@ Zona: VARCHAR(10)

< Departamento: VARCHAR(S0)
% Municipio: VARCHAR(50)

< Canton: VARCHAR(50)

< Ubicacion: VARCHAR({300)

< Estado: VARCHAR(10)

RELACION (1:n)

RELACION (1:n)

P

4 FK_Cod_proyecto: VARCHAR(E) (FK)
4 Fecha: DATE

< Aporte_ben: DOUBLE(8,2)

< Aporte_prodapii: DOUBLE(S,2)

< Aporte_otro: DOUBLE(S,2)

< Descripcion: VARCHAR(300)

< Maporte: VARCHAR(B)

|3 FK_Cod_proyecto
@ FK_Cod_proyecto

TBG_Inf_productiva

-

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(G) (FK)

< Mombre_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
% X: DOUBLE(11,2)

4 Y:DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)
Departamento: VARCHAR({20)

RELACION (1:n)

TBA_Proyecto

RELACION (1:n) L # PK_Cod_proyecto: VARCHAR(G)

RELACION (1:1)

Municipio: VARCHAR(50)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE
Porcen_avance: INTEGER

COC OO OO

TBG_Inv_vial ]

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)

< MNombra_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
4 X: DOUBLE(11,2)

|3 PK_Cod_proyecto
% PK_Cod_proyecto

% Y: DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)

4 Departamento: VARCHAR(20)

RELACION (1:1)

@ FK_Tipo_proyecto: VARCHAR(B) (FK) !
& Inv_ben: DOUBLE(S,2)
< Inv_prodapi: DOUBLE(S,2)

TBG_Inv_socil ]

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)

|3 AK_Tipo_proyecto

@ FK_Tipo_proyecto

RELACION (1:n)

RELACION (1:1)

RELACION (1:1)

TBG_Productivo *| | TBG_Inv_ambiente ]

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(G) (FK)

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)

4 Mombre_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
4 X: DOUBLE(11,2)

< Y: DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)

< Departamento: VARCHAR(20)
Municipio: VARCHAR(50)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE
Porcen_avance: INTEGER

COCOCCOC OO

@
@
@
@
@
@

< Mombre_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
< X: DOUBLE(11,2)

4 Y: DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)
Departamento: VARCHAR(20)
Municipio: VARCHAR(50)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE
Porcen_avance: INTEGER

1
RELACION (1:1)

RELACION (1:1)

% MNombre_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
< X: DOUBLE(11,2)

% Y: DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)
Departamento: VARCHAR(20)
Municipio: VARCHAR(50)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE
Porcen_avance: INTEGER

COCOCCOC OO

|3 PK_Cod _proyecto

% PK_Cod_proyecto

TBG_Inv_ahorradora ]

# PK_Cod_proyecto: VARCHAR(B) (FK)

< Mombre_proy: VARCHAR(300)
< Descripcion: VARCHAR(300)
4 X: DOUBLE(11,2)

% Y:DOUBLE(11,2)

< Zona: VARCHAR(10)
Departamento: VARCHAR(20)

|3 FK_Cod_proyecto
% PK_Cod_proyecto

|3 FK_Cod_proyecto
% PK_Cod_proyecto

Municipio: VARCHAR(S0)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE
Porcen_avance: INTEGER

|3 FK_Cod_proyecto
% PK_Cod_proyecto

Figura No 17.- Diagrama relacional entre las Bases de Datos alfanumérica y geogrédfica

Municipio: VARCHAR(50)
Canton: VARCHAR(50)
Ubicacion: VARCHAR(300)
Fecha_inicio: DATE
Fecha_fin: DATE

@
@
@
@
@
< Porcen_avance: INTEGER

|3 PK_Cod proyecto
% PK_Cod_proyecto

TBA_Bitacora -

4 FK_Cod_usuario: VARCHAR(B) (FK)
4 Fecha: DATE

< Hora_entrada: TIME

< Hora_salida: TIME

|3 AK_Cod_usuario

@ FK_Cod_usuario

RELACION (1:n)

TBA_Usuario -
% PK_Cod_usuario: VARCHAR(G)
< Nombre_usuario: VARCHAR(30)
< Login: VARCHAR(20)

< Contrasenia: VARCHAR(30)

% MNivel_acceso: INTEGER
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3. DISENO DE ENTRADAS

Un buen disefo visual de formularios de entradas permite al usuario del Sistema de
Informacion Geografico, entender con facilidad la informacion a introducir. Para el
disefio de cada pantalla de entrada se han seguido los lineamientos citados en el

apartado Estdandares de pantalla, Pag. 112.

Las pantallas de ingreso incluyen objetos no editables por sus usuarios; el contenido
de éstos se genera a partir de datos introducidos; estos campos son los codigos de

identificacion de cada tabla.

El contenido de los campos indices que no hayan sido especificados en los
requerimientos del Sistema, se han generado de acuerdo a la naturaleza de los datos
que se almacenen; en caso extremo se ha agregado adrede un caracter que indique el

tipo de dato que representa.

Con el objetivo de describir el origen de los datos para cada objeto, se ha utilizado la

siguiente simbologia, representado por un caracter asociado a cada tipo de origen.

ORIGEN CARACTER DESCRIPCION

Digitado D Dato que es digitado por el usuario.

Dato recuperado a partir de una

Recuperado R _ _ _
informacién previamente almacenada.
Valor obtenido mediante rutinas de
Generado G )
codigo.
_ Datos presentados en listas de
Seleccionado S

seleccion.

Tabla No 29.- Simbologia de origen de datos

Las pantallas de entrada de la informacion alfanumérica para el Sistema de

Informacion Geografico de orden administrativo, son descritas a continuacion.
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PANTALLA DE INGRESO AL AREA DE MANTENIMIENTO

suario

Caontrasefia

Entrar como visitante ﬁ

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Ingreso

DESCRIPCION: Es utilizado para que los usuarios ingresen al area de mantenimiento del
Sistema; area desde la cual puede ser manipulada toda la informacién de proyectos,

Organizaciones de Bases, entre otras.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ETIQUETA EN ORIGEN DEL
DATO
TABLA CAMPO/OBJETO PANTALLA - S TGS
TBA_Usuario Login Usuario X
Contrasenia Clave X
OBSERVACIONES:

» Este formulario permite alimentar la bitacora de acceso al Sistema. La bitacora
almacena los datos del usuario que ingresa al area de mantenimiento, en una fecha

especifica.
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PANTALLA DE REGISTRO DE USUARIO

Registro de usuario

Nambre
Alias
Contrazefia

Confirmar contrasefia

Nivel de acceso . ]
Elegir opcion _

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Usuario

DESCRIPCION: Facilita al administrador del Sistema, agregar usuarios que interactuan,

ingresando o consultando informacién del Sistema.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ETIQUETA EN ORIGEN DEL
DATO
TABLA CAMPO/OBJETO PANTALLA S TRTGTS
Nombre_usuario Nombre X
TBA_Usuario Login Alias X
Contrasenia Contrasefia X
Nivel_acceso Nivel de acceso X
OBSERVACIONES:

» El codigo del usuario es generado por el Sistema y no es mostrado al usuario, dado que

Unicamente es de uso interno del Sistema.
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PANTALLA DE INGRESO DE AREA DE ACCION

Nambre

Dezcripcion

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Area

DESCRIPCION: Es utilizado para registrar las areas de accién de PRODAP II.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ETIQUETA EN ORIGEN DEL
DATO
TABLA CAMPO/OBJETO PANTALLA STRIGTS
TBA_Area_accion Nombre_area Nomb.re _ X
Descripcion_area Descripcion X

OBSERVACIONES:

» El cédigo del area de accion es generado por el Sistema y no es mostrado a los usuarios

del Sistema, Unicamente es de uso interno del Sistema.
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PANTALLA DE INGRESO DE TIPOS DE PROYECTOS POR AREA DE ACCION

Area de accion | Elegir opcion [v]
Nombre

Descripcion

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Tipo_area

DESCRIPCION: A través de este formulario se registran las sub-categorias dentro un

area de accion especifica.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ETIQUETA EN ORIGER DEL
DATO
TABLA CAMPO/OBJETO PANTALLA SR G =
TBA_Area_accion Nombre_area Area de accion
Nombre_tipo Nombre X
TBA_P = ——
_rroy_area Descripcion_Tipo | Descripcion X

OBSERVACIONES:
» El cadigo del tipo de proyecto por area, es generado por el Sistema, este cddigo es

utilizado internamente para relacionar las tablas del Sistema.
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PANTALLA DE INGRESO DE ORGANIZACION DE BASE

Generalidades

Estado actual

Zona
Cepartamento
HMunicipio
Cantdn

Nombre

Descripcidn

Siglas

Membresia

@ Activa
O Inactiva

Ubicacidn geografica
Coordenada X

Coordenada ¥’

Elegir opcidn [
Elegir opcidn [w

Elegir opcion [+

Caserio

[ Especifico

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Org_base

DESCRIPCION: La utilizacién de este formulario permite registrar las Organizaciones de

Base, que intervienen en la coordinacién y ejecucion de proyectos, en las diferentes zonas

de cobertura de PRODAP 1.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CcAMPO/OBJETO | ETIAUETAEN DATO
DI R|G]| S
Nombre Nombre X
Descripcion Descripcion X
Abreviatura Siglas X
Membresia Membresia X
Estado Estado X
TBG_Org_base X Coordenada X X X
- Y Coordenada Y X X
Zona Zona X
Departamento Departamento X
Municipio Municipio X
Canton Canton X
Ubicacién Caserio X

OBSERVACIONES:

» El cédigo que identifica internamente la Organizacion de Base, es generado por el

Sistema, dicho cédigo no es mostrado a los usuarios del Sistema.
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PANTALLA DE INGRESO DE PROYECTO (1)

Area

Tipo

Generalidades

Nombre

Descripcion

Fecha inicio I,

Fecha fin I,

Uhicacion geografica | Inversiones proyedadas

Elegir opcian
Elegir opcion

i
i

D &5

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Proyecto

DESCRIPCION: Almacena la informacién general de los proyectos que son ejecutados en

un area especifica de la cobertura de PRODAP Il. Este formulario sirve para alimentar las

Bases de Datos alfanumérica y Geografica del Sistema.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO AIeTIS A EX DATO
PANTALLA

DI R|G|S
TBA_Proyecto Nombre_proy Nombre X
TBG_Productivo
TBG_Inf_productiva Descripcion Descripcion X
TBG_Inv_vial
TBG_Inv_ahorradora Fecha_linicio Fecha inicio X X
TBG_Inv_social
TBG_Inv_ambiente Fecha_fin Fecha fin X X
TBA_Area_accion Nombre_area Area X
TBA_Proy_area Nombre_tipo Tipo X

OBSERVACIONES:

» La informacién de los proyectos es almacenada en la tabla geografica correspondiente,
esto depende del area de acciéon elegida por el usuario. El coédigo del proyecto es

generado por el Sistema y no es mostrado al usuario, por ser de uso interno del Sistema.
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PANTALLA DE INGRESO DE PROYECTO (2)

Generalidades Ubicacion geogrifica Inversiones provedadas
Coordenada X
Coordenada ¥

Zona Elegir opcion -
Departamento | Elegir opcign
Municipio Elegir opcign

Canton F Especifico

Cazerio

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Proyecto

DESCRIPCION: Registra la ubicacidon geografica de un proyecto; dicha ubicaciéon esta

determinada mediante las coordenadas X, Y (referencia espacial), limitada por una zona,

departamento y municipio especifico.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO EVICIIE 1T EN DATO
PANTALLA

DIR|G]| S
TBA_Proyecto X goorgenaga é § §
TBG_Productivo Y oordenada
TBG_Inf_productiva Zona Zona X
TBG_Inv_vial Departamento Departamento X
TBG_Inv_aho.rradora Municipio Municipio X
TBG_Inv_socw;I Canton Canton X
TBG_Inv_ambiente — ;

- Ubicacion Caserio X

OBSERVACIONES:

» La informacién del proyecto es almacenada en la tabla geografica asociada.
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PANTALLA DE INGRESO DE PROYECTO (3)

Generalidades | Uhicacion geogra

PRODAFPI &

Beneficiarios §

Ejecutora Elegir apcidn v| Agrega

fica Inversiones proyectadas

r

Nombre

Siglas

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Proyecto

DESCRIPCION: Proporciona un area de ingreso para los montos proyectados que son

invertidos en un proyecto especifico, ademas de las Organizaciones de Base que participan en

el proyecto.
CONTENIDO DE LA PANTALLA
ETIQUETA EN ORIGEN DEL
DATO
TABLA CAMPO/OBJETO PANTALLA STRIGTS
TBA_Proyecto Inv_prodapii PRODAP II' $ X
Inv_ben Beneficiarios $ X
TBG_Org_base Nombre_org Ejecutora X

OBSERVACIONES:

» Las Organizaciones ejecutoras son seleccionadas a partir de una lista desplegable; en un

proyecto pueden participar mas de una Organizacién ejecutora.
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PANTALLA DE INGRESO DE APORTES PARA PROYECTOS

Proyecto
Area

Proyecto

Fecha I

Descripcion

Aportes
PRODAPI 5

Beneficiarios §

Otros §

Aportes para proyecto

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Aporte

DESCRIPCION: El formulario permite registrar los ingresos econémicos que los involucrados,

efectiian para un proyecto, en una fecha especifica.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

TABLA CAMPO/OBJETO SuielZ1L 2h] e
PANTALLA
DI R|G]|S

TBA_Area_accion Nombre_area Area de accion X
TBA_Proyecto Nombre_proy Proyecto X

Fecha Fecha X

Descripcién Descripcién X
TBA_Aporte_proy Aporte_prodapii PRODAP Il $ X

Aporte_ben Beneficiarios $ X

Aporte_otro Otros $ X

OBSERVACIONES:

» El nombre del proyecto es obtenido, a partir del area de accién previamente seleccionada.
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PANTALLA DE INGRESO DE BENEFICIARIOS POR PROYECTO

Beneficiarios

Area

Proyecto

Cantidad

Hombres
Mujerez

Familiaz

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Beneficiario

DESCRIPCION: Utilizado para registrar la cantidad de beneficiarios, con la ejecucion de un
proyecto en una comunidad especifica.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO SUICRIZIA SR DATO
PANTALLA
D|IR|G]| S
TBA_Area_acion Nombre_area Area X

TBA_Proyecto
TBG_Productivo
TBG_Inf_productiva
TBG_Inv_vial Nombre_proy Proyecto X
TBG_Inv_ahorradora
TBG_Inv_social
TBG_Inv_ambiente

Cant_hombre Hombres X
TBA_Beneficiario Cant_mujer Mujeres X
Cant_familia Familias X

OBSERVACIONES:

» El nombre del proyecto sera filtrado a partir del area de accién previamente seleccionado.
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PANTALLA DE INGRESO DE EMPLEOS GENERADOS

Proyecto

Jornales
Valor hora §

Horas hombres

Horas mujeres

Auxiliares
Valor hora %

Horas hombres

Horas mujeres

Administrativos
Valor hora §

Horas hombres

Horas mujeres

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Empleo

DESCRIPCION: Registra los empleos que han sido generados con la ejecucion de un proyecto,

en tres diferentes categorias (jornales, auxiliares y administrativos); y detallar el monto total

invertido en cada categoria.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO ETIQUETA EN PANTALLA DATO
DI R|G]|S
TBA_Proyecto Nombre_proy Proyecto X
Inversion_jornal Valor hora $ X
Chombre_jornal Horas hombres X
Cmuijer_jornal Horas mujeres X
Invesion_auxiliar Valor hora $ X
TBA_Empleo_gen | Chombre_auxiliar Horas hombres X
Cmujer_auxiliar Horas mujeres X
Inversion_admin Valor hora $ X
Chombre_admin Horas hombres X
Cmujer_admin Horas mujeres X

OBSERVACIONES:

» El nombre del proyecto es obtenido, a partir del area de accién previamente seleccionada.
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4. DISENO DE SALIDAS
La salida de informacién se refiere a los resultados generados y procesados por el
sistema. Para la mayoria de los usuarios la salida es la Unica razén para el desarrollo

de un sistema y la base de evaluacién de su utilidad™.

Las salidas del Sistema de Informacion Geografico han sido dividas en dos categorias,
las cuales representan el resultado del proceso légico-sistematico de transformacion de
los datos alfanuméricos y geograficos e integrado a un uUnico Sistema. Estos dos

prototipos de salidas son:

» Visor del Sistema de Informacion Geografico: Contiene las
representaciones geograficas (Shapes) y herramientas para el procesamiento
grafico y alfanumérico, con el objetivo de ayudar a los usuarios a interpretar

datos geograficos a partir de los objetos mostrados.

» Consultas de la informacion alfanumérica: Mediante los formularios de
salida, el usuario de nivel administrativo realiza las consultas pertinentes de la
informacion alfanumérica, el resultado de estas consultas proporcionan los
datos e informacién segun las especificaciones de busqueda, que
posteriormente pueden ser impresos en el formato predefinido en el apartado,
Estandares de reportes, Pdg. 124.

4.1 Visor del Sistema de Informaciéon Geografico

La configuracién apropiada de las interfaces GUI logra establecer una comunicacion
correcta entre el servidor Web, servidor de mapas y navegador del usuario final,
alcanzando la exitosa integracién del GIS en Internet y la visualizacién de los

resultados esperados.

%0 Pressman, Roger S., Op. cit., Pag. 33.
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En la figura No 18 se representa la vista general del Sistema de Informacion
Geografico, la cual interactia con las capas, objetos e informacién definidos en el
apartado Estructura de la Base de Datos geografica, Pag. 145, basado en el

estandar predefinido y descrito con anterioridad.

Sistema de Informacion Geografico
Visor de mapas e g

Capas

Wiz Actva

INFRAESTRUCTURA

© propucTiva
INVERSIONES

() AHORRADORAS DE
TEMPO

K

=

[0 INVERSIONES EN MEDIO
AMBIENTE

() INVERSION SOCIAL

INVERSION EN

O NFRAESTRUCTURA VIAL

o PRODUCTIVO
(FINANCIAMIENTO)

() CABECERAS MUNICIPALES
() CALLES PRINCIPALES

) MUNICIPIOS

(C) CANTONES

) ZONAS

1= 202
4= 30L0

Q}
Sl

X

(a | 00 3
I

OO0 &

’ Regenerar mapa

o 7| 0
R N © 2007 GISpro - Todos los derachos ressrvsdos.
prodapii@navegants.com.sv | Declaracion de Privacidad | Acerca de Autor

23km

Figura No 18.- Visor del Sistema de Informacién Geogréfico
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4.2 Consultas de la informacion alfanumérica

A continuacion se presentan las diferentes consultas del Sistema de Informacion

Geografico, cumpliendo con los requerimientos hechos por la Institucion.

PANTALLA DE CONSULTA DE TIPO DE AREA DE ACCION

Tipo de proyectos por area de accion

Area de accion | Elegir opcign '
Nombre Descripcion

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_area

DESCRIPCION: Utilizado para consultar los diferentes tipos de proyectos por areas de accion y

su informacién general.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO ETIQUETA EN PANTALLA DATO
D| R|G| S
TBA_Area_accion Nombre_area Area de accion X
TBA_Proy_area Nomb-re_.tlpo - Nomb.re — X
Descripcion_tipo Descripcion X

OBSERVACIONES:

» Se muestra por defecto todos los tipos de proyectos por area de accién, sin embargo la
informacién mostrada puede ser cambiada a partir de los criterios de busqueda
personalizados (busqueda por area de accion y busqueda por tipo proyecto).

» El boton Modificar permite llamar el formulario de tipo de proyectos por area de accion, para

efectuar las modificaciones o cambios requeridos en el tipo de proyecto seleccionado; esta

seleccion puede hacerse en la primera columna observada en el formulario.
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PANTALLA DE CONSULTA DE ORGANIZACIONES DE BASE

Organizaciones de Base
Zona | Elegir opcion

Nombre |

Descripcion | Estado | Ubicacion | X | Y

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_orgbase

DESCRIPCION: Muestra la informacién general de las Organizaciones de Base, registradas en

las Bases de Datos del Sistema, permitiendo la impresién en papel de dicha informacion.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO EUCIEIZ I B DATO
PANTALLA
DI R|G]|S
Nombre_org Nombre X
Descripcion_org Descripcién X
TBG_Org_base Estado Estado X
X X X
Y Y X
TBA_Proyecto
TBG_Productivo
TBG_Inf_productiva Departamento
TBG_Inv_vial +MF1),|nici o Canton Ubicacién X
TBG_Inv_ahorradora P
TBG_Inv_social
TBG_Inv_ambiente

OBSERVACIONES:

» El botdn Modificar permite invocar el formulario de la Organizacion de Base, a través del cual

permite modificar los datos de la Organizacion seleccionada; esta seleccién puede hacerse en

la primera columna observada en el formulario.
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PANTALLA DE CONSULTA DE BITACORA

siscusss [Esor oo 8]
T, = .."' ‘

Usuario | Fecha

Heora entrada | Hora salida

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_bitacora

DESCRIPCION: Facilita consultar la informacion de los usuarios que ingresan al Sistema, asi

como la fecha y hora del acceso; esta informacion puede ser impresa para futuras referencias.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO SMEIYZ I S DATO
PANTALLA
D R|G]|S

TBA_Usuario Nombre Usuario X

Fecha Fecha X
TBA_Bitacora Hora_entrada Hora entrada X

Hora_salida Hora salida X
OBSERVACIONES:

» La busqueda puede ser efectuada por el nombre de usuario, dia especifico y por intervalos de

fechas; esta ultima opcién despliega dos cajas de texto que permiten ingresar una fecha de

inicio y una fecha fin para verificar los movimientos de los usuarios en ese periodo especifico.
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PANTALLA DE CONSULTA DE CONSOLIDADOS DE INVERSION POR DEPARTAMENTO

Consulta de consolidados de inversion por departamento

Departamento | Elegir opcion .
No. Inwversisn (5}
Departamento Municipio -
Proyectes|  ppopap Comunidad Ciros Total (%)
Total:

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_invdepto

DESCRIPCION: La consulta permite obtener la informacion sobre inversiones que se han

realizado en un departamento especifico.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO AUIETIEA E DATO
PANTALLA
DI R|G S
TBG_Productivo
TBG_Inf_productiva Departamento Departamento X
TBG_Inv_vial
TBG_Inv_ahorradora
TBG_Inv_social Municipio Municipio X
TBG_Inv_ambiente
Objeto generado No. Proyecto X
Aporte_prodapii PRODAP I X
TBA_Aporte_proy Aporte_ben Comunidad X
Aporte_otro Otros X
Total X
Objet d
jeto generado % X

OBSERVACIONES:

» Los departamentos y municipios son obtenidos a partir de las tablas geograficas.
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PANTALLA DE CONSULTA DE CONSOLIDADOS DE INVERSION POR MUNICIPIO

Consulta de consolidados de inversion per municipie

Departamento | Municipio |In'uem'6n {$}| Nombre de proyecto ‘ Ejecutora
Total: $

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_invmunicipio

DESCRIPCION: A partir de ciertos criterios de busqueda, puede consultarse la informacion

relacionada con los proyectos realizados en un municipio especifico, los fondos destinados para

la ejecucion y la Organizacién responsable del proyecto.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO SUIOLIZ A X DATO
PANTALLA
D|R |G| S

TBG_Productivo Departamento Departamento X
TBG_Inf_productiva
TBG_Inv_vial Municipio Municipio X
TBG_Inv_ahorradora
TBG_Inv_social
TBG_Inv_ambiente Nombre_proy Nombre de proyecto X

Objeto generado Inversion X
TBG_Org_base Nombre_org Ejecutora X

Objeto generado Total: $ X
OBSERVACIONES:

» Los departamentos y municipios son obtenidos a partir de las tablas geograficas.
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PANTALLA DE CONSULTA DE PRODUCTOS OBTENIDOS

Consulta de productos obtenidos

Area de accion Tipo —EELLED
FRODAP Il | Comunidad Otros Total
Total

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_producto

DESCRIPCION: Permite obtener un consolidado de los proyectos ejecutados en cada area de
accion, asi como la inversion realizada por PRODAP IlI, la comunidad beneficiada u otras

entidades asociadas, la informacién de esta consulta puede imprimirse en caso de ser necesario.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

TABLA CAMPO/OBJETO SUIElLIZ L 2] e
PANTALLA
D R |G| S

TBA Area_accion Nombre_area Area de accion X
TBA_Proy_area Nombre_tipo Tipo X
Aporte_prodapii PRODAP I X
TBA_Aporte_proy Aporte_ben Comunidad X
Aporte_otro Otros X

. Total X

Objeto generado Total area de accion X

OBSERVACIONES:
» Los campos cantidad y total son obtenidos a partir de calculos generados por el Sistema.
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PANTALLA DE CONSULTA DE PROYECTOS POR TRANSFERENCIA

Consulta de proyectos por transferencia

Area de accion: | Elegir opcion .
- 5 I= . Beneficiarios Aportes [S}
" TR FEE H X Fam. | FRODAFI | Comunidsd |  Otos
Total:
e —

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_transferencia

DESCRIPCION: Detalla la ejecucion de los proyectos desarrollados por instituciones

referenciadas por PRODAP II, ya sea Organizaciones de Base u otras de servicio comunitario.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO EDaE L EN DATO
D R |G |S
TBA_Proyecto
TBG_Productivo Zona Zona X
TBG_Inf_productiva
TBG_Inv_vial Nombre_proy Proyecto X
TBG_Inv_ahorradora
$gg:::z::cr)nctl>?énte Departamento Departamento X
Cant_hombre Beneficiarios X
TBA_Beneficiario Cant_mujer Beneficiarios mujeres X
Cant_familia Beneficiarios familias X
Aporte_prodapii Aportes PRODARP 1 X
TBA_Aporte_proy Aporte_ben Aportes comunidad X
Aporte_otro Aportes otros X

OBSERVACIONES:

» El nombre del proyecto esta definido de acuerdo al area de accién a la cual corresponde.
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PANTALLA DE CONSULTA DE EMPLEO GENERADO

Area de accién: | Elegir opcidn .

Jornales Auxiliares Administrativos
FOTTEED Hombres|Mujeres I”‘E‘;SSié” Hombres|Mujeres I”‘E‘;SSié” Hombres|Mujeres I”‘E‘;SSié”

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_empleo

DESCRIPCION: Esp

ecifica la mano de obra invertida en las cinco zonas de cobertura. Ademas

detalla los aportes que las comunidades beneficiadas realizan en funcién del desarrollo de un

proyecto.
CONTENIDO DE LA PANTALLA
TABLA CAMPO/OBJETO AUEIZA AR e
PANTALLA
D|R|G| S

TBA_Proyecto

TBG_Productivo

TBG_Inf_productiva

TBG_Inv_vial Nombre_proy Proyecto X

TBG_Inv_ahorradora

TBG_Inv_social

TBG_Inv_ambiente
Chombre_jornal Jornales hombres X
Cmujer_jornal Jornales mujeres X
Inversion_jornal Jornales Inversion X
Chombre_auxiliar Auxiliares hombres X

TBA_Empleo_gen Cmujer_auxiliar Auxiliares mujeres X
Inversion_auxiliar Auxiliares Inversion X
Chombre_admin Administrativa hombres X
Cmujer_admin Administrativa mujeres X
Inversion_admin Administrativa Inversion X

OBSERVACIONES:

» Las especificaciones de un proyecto, se obtienen a partir del area de accién que corresponde.
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PANTALLA DE CONSULTA DE AVANCE DE EJECUCION DE PROYECTOS

Consulta de avance de ejecucién de proyectos

Zona | Elegir opcion '
Fecha de ~ Inv. total Maonto Manto
Proyecto Municipic P Fecha fin PRODAP Il |desembolsado| pendiente
inicio (%6)
15} 5 5

ZONA

Total :

——

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_avance

DESCRIPCION: Proporciona informacion del estado actual de un proyecto, asi como la inversién y

porcentaje de avance realizado de los proyectos en las zonas de cobertura de PRODAP II.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO | ETIQUETA EN PANTALLA DATO
D|R|G|S
TBA_Proyecto Zona Zona X
TBG_Productivo Nombre_proy Proyecto X
TBG_Inf_productiva Municipio Municipio X
TBG_Inv_vial Fecha_inicio Fecha inicio X
TBG_Inv_ahorradora Fecha_fin Fecha fin X
$gg_:2x_:cr)nctl>?(len te Porcen_ave.l.nce Avancg (%) X
- T Inv_prodapii Inversion total PRODAP I X
TBA_Aporte_proy Aporte_prodapii Monto desembolsado X
Objeto generado Monto pendiente X

OBSERVACIONES:
» Un vinculo de lista permite invocar el formulario para efectuar cambios en la ejecucion del
proyecto seleccionado; esta seleccién puede hacerse en la primera columna observada en el

formulario.
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PANTALLA DE CONSULTA DE PROYECTOS POR ZONA

Zona Elegiruucic'ln

. Ubicacion Beneficiarios Aportes (5}

Ejecuto P :

fl=tes royects Geografica H M Fam. | PRODAPI | Comunidsd |  Ofros
ZONA:
Total:

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_proyzona

DESCRIPCION: Proporciona informacion sobre proyectos de desarrollo rural y sus respectivas

inversiones que se han efectuado para una zona especifica.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO EDE L EN DATO
DI R|G ]S
TBA_Proyecto
TBG_Productivo Zona Zona X
TBG_Inf_productiva
TBG_Inv_vial Nombre_proy Proyecto X
TBG_Inv_ahorradora
$ggz::¥:2cr)nctl>?énte Departamento Ubicacion geografica X
Cant_hombre Beneficiarios hombres X
TBA_Beneficiario Cant_mujer Beneficiarios mujeres X
Cant_familia Beneficiarios familias X
Aporte_prodapii Aportes PRODARP 1 X
TBA_Aporte_proy Aporte_ben Aportes comunidad X
Aporte_otro Aportes otros X

OBSERVACIONES:

» Mediante este proceso permite filtrar los proyectos exclusivamente por zona.
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PANTALLA DE CONSULTA PARA CONSOLIDADOS
DE PROYECTOS EJECUTADOS POR ZONA

Consulta de consolidados de proyectos ejecutados por zona

Zona | Elegir opcion
. Beneficiarios
Area de accion - —
Hombres Mujeres Total Familias
Zona:
Total

NOMBRE ESTANDAR: FRM_Cta_cproyzona

DESCRIPCION: Presenta un consolidado de la informacion sobre inversiones totales o parciales,

asi como proyectos que se han realizado en una zona y area de accion especifica.

CONTENIDO DE LA PANTALLA

ORIGEN DEL
TABLA CAMPO/OBJETO SulelZ1LA 2 DATO
PANTALLA
D|R |G| S
TBA_Proyecto
TBG_Productivo
TBG_Inf_productiva
TBG_Inv_vial Zona Zona X
TBG_Inv_ahorradora
TBG_Inv_social
TBG_Inv_ambiente
TBA_Area_accion Nombre_area Area de accion X
Cant_hombre Beneficiarios hombres X
TBA_Beneficiario Cant_mujer Beneficiarios mujeres X
Cant_familia Beneficiarios familias X
Objeto generado Total X
OBSERVACIONES:

» obtiene el consolidado de las zonas de inversién, segun a la categoria del area de accion que
pertenece.
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5. DISENO DE MENUS

El menu del Sistema de Informacion Geografico ha sido disefiado con el objetivo de
interactuar de forma directa con los diferentes médulos que lo conforman. Esta dividido
en 5 categorias principales, las cuales poseen a su vez, un submenu desplegable con

opciones especificas.

En la figura No 19 se presenta la estructura del menu principal y la descripcion de
cada una de las opciones, que esta disponible para los usuarios del Sistema de

Informacion Geografico.

Proyectos | Consultas | Mantenimiento | Mapas | Documentacién

Figura No 19.- Menu principal del Sistema de Informacion Geografico

» PROYECTOS: contempla el registro de un proyecto a ejecutarse en la zona
de cobertura, asi como la manipulacién de la informacion de los proyectos,
incluyendo: los beneficiarios, empleos generados y aportes asociados a un
proyecto especifico. La figura No 20 detalla las opciones para la

administracion de proyectos.

Proyectos

Proyectos de inversién
Aportes
Emplecs generados

Eeneficiarios

Figura No 20.- Opciones del submenu Proyectos

» CONSULTAS: Detalla las diferentes opciones de consulta, basados en la
informaciéon registrada en las Bases de Datos alfanumérica y geografica.
Mediante las opciones de éste mddulo, es posible visualizar una variedad de
informacion referente a distribucion y coordinacion de los proyectos. La figura

No 21, muestra las opciones de consulta para cada proyecto registrado.
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Consultas

Avance de ejecucidn de proyectes
Consolidades de inversién por departamento
Censclidadeos de inversién por municipic
Consolidados de proyectes gjecutados porzona
Consulta de Organizaciones de Base

Productos obtenidos

Proyectes por transferencia

Proyectos per zona

Figura No 21.- Opciones del submenu Consultas

» MANTENIMIENTO: Incluye el registro de las areas de accion y las
subcategorias en las que puede enmarcarse un proyecto. Asi mismo,
contienen el mantenimiento de las Organizaciones de Base, las cuales son
las responsables de la ejecucion de un proyecto. Como ultimas opciones, se
ha incluido las copias de respaldo y administracion de usuarios del Sistema
de Informacion Geografico. Dichos usuarios pueden hacer uso de la
informacion geografica y alfanumérica en los respectivos moédulos del
Sistema, segun sea el nivel de acceso. La figura No 22 presenta las

categorias para el submenu Mantenimiento.

Mantenimiento

Areas de accidn

Tipes de areas
Organizaciones de Base
Usuarios

Datas GRS

Respaldar Base de Diatos
Restaurar Base de Datos

Bitacora

Figura No 22.- Opciones del subment Mantenimiento

» MAPAS: incluye los distintos niveles de estructura o de enlace utilizados para
representar la informacién geografica ingresada y generada mediante los
modulos del Sistema. La primera opcidn vincula a la administracion del
servidor de mapas y a la configuracion servicios para cada capa. Las

siguientes subcategorias enmarca informacién espacial las cuales
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representan las distintas capas identificas, tales como: areas de accion,
Organizaciones de Base y su cobertura geografica. Esta opcién contiene
desde la administracion de las capas hasta despliegue de dichos servicios en

la red. La figura No 23, detalla las opciones del menu Mapas.

Mapas

Administracidn

Actualizacién

Organizaciones de Base
Infraestructura productiva
Inwversidn en infraestructura vial
Inversidn social

Inversiones ahorradoras de tiempo
Inversiones en medic ambiente
Productive [Financiamienta)

Todas las dreas de accidn

Figura No 23.- Opciones del subment Mapas

> DOCUMENTACION: La documentacion es la informacion disponible para los
usuarios del Sistema sobre informes de gestion de proyectos, documentales,
reportes o estadisticas de inversién en las que el administrador del Sistema
defina como publicos. Dicha informacion es representativa, visible dentro del
portal Web y de utilidad para los usuarios, segun sea el objetivo con la cual la
visualice. La figura No 24 contiene el vinculo para la administracion de los

documentales a publicar.

Documentacion

Figura No 24.- Opcion para consulta de documentacion
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6. DISENO DE LA INTERFAZ

La interfaz es un modelo mental permanente, es decir una representacion cognoscitiva
o de conceptualizacién que el usuario hace del sistema. A fin que este modelo se
mantenga a lo largo de la manipulacién del Sistema, se generd una consistencia y

coherencia de los datos e informacion que se representan, de principio a fin.

6.1 Normas para la comunicacién con las Bases de Datos

Para la comunicacion entre las bases de datos del Sistema de Informacion Geografico

se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

» El Sistema utiliza dos tipos de Bases de Datos, una Base de Datos geografica
(ArcView) y una Base de Datos relacional (MySQL), las cuales estan
relacionadas légicamente por campos indices (campos en comun) en cada una
de las tablas, tanto alfanuméricas como geogréaficas; facilitando la conectividad
entre ellas.

» Se define el tipo de relacién que se encuentra en las tablas de las Base de
Datos alfanumérica siendo estas de uno a uno, de uno a muchos, y de muchos
a muchos.

» La conectividad con la Base de Datos geografica se realiza via acceso ODBC

(Conectividad para Bases de Datos Abiertas).

6.2 Comunicacion con los servicios externos

Para facilitar la comunicacién entre el Sistema y los usuarios, es necesario establecer

la forma de comunicacion entre ellos a través de un ambiente Web.

Los elementos que intervienen en el Sistema de Informacién Geografico han sido
esquematizados en la figura No 25, donde se observa la relacién entre el servidor
Web, el servidor de mapas, las Bases de Datos y los usuarios del Sistema, haciendo

uso de las herramientas de apoyo para la difusién de proyectos de inversién social.
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Servidor Web

Usuario

000 @
—

% Solicitud de informacién

Respuesta en HTML

A

Peticion de
mapas

Servidor

de mapas Informacion de

datos relacionales

200 4

Respuestas
de mapas

BASES DE DATOS
> Alfanumérica
Geografica

Informacion de datos georeferenciados

=

Figura No 25.- Comunicacion entre los servicios del Sistema

La comunicacion entre ArcView y ArclMS es a través del uso de Java para ciertas
aplicaciones o eventos entre los paquetes. El servidor de mapas (ArcIMS) crea un
servicio de mapas con la utilizacion de un conjunto de programas integrados; haciendo
uso de la Base de Datos geografica que posee ArcView, para proporcionar las

consultas y vistas de las diferentes capas tematicas disponibles en el Sistema.

El Sistema se interrelaciona con todos sus componentes (ArcView, ArclMS, Apache
Web Server, Tomcat) a través de los lenguajes de programaciéon PHP y Java;
lenguajes apropiados para la programacion Web, y que facilitan la comunicacion entre

los usuarios y el Sistema.

6.3 Condiciones tecnolégicas del hardware

El Sistema de Informacién Geografico y sus componentes estan integrados en un
modelo cliente/servidor a través de una Red de Area Local (LAN) e Internet (red de
area mundial), haciendo uso de un servidor local dentro de las instalaciones de
PRODARP I, el cual dispone de un sistema operativo Windows Server 2000 Standard
Edition.
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Este modelo cliente/servidor permite a los usuarios del Sistema, solicitar informacién al
servidor central, el cual contiene las Bases de Datos alfanumérica y geogréfica; y todos
los componentes requeridos para su funcionamiento. Este proceso de peticion de
servicios es efectuado a través de la red local o Internet, donde los usuarios del
Sistema pueden hacer peticiones de informacion tanto alfanumérica como geogréfica,

a través del servidor de mapas y servidor Web.

6.4 Interfaz de usuario

Un modelo de disefio completo incorpora representaciones de datos arquitectonicos,
interfaces y rutinas procedimentales. La especificacion de requisitos puede establecer

ciertas restricciones que ayudan a definir el uso de un sistema.

El proceso general para disefar la interfaz de usuario inicio con la creacién de
diferentes modelos de funcion del Sistema (tal y como se percibe desde fuera). Se
definieron las tareas orientadas al hombre y a la maquina, requeridas para conseguir la
funcién del Sistema; se consideraron los aspectos del disefio aplicables a todos los
disefios de interfaz; se usaron herramientas para crear el prototipo e implementar el

modelo de disefio y se evalud la calidad del resultado®'.

Para adaptarse a un enfoque de disefio interactivo, se han creado herramientas de
manipulacién de informacién geografica y alfanumérica. Estas herramientas
proporcionan rutinas que facilitan la administracion e interacciéon con dispositivos u

objetos, asi como muchos otros elementos dentro un entorno interactivo.

Las funciones descritas anteriormente se podran implementar usando un enfoque

grafico y de rutinas de cédigo.

* Borrero, Lucia, Op. cit., Pag. 107.
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7. DISENO DE SEGURIDAD

Puede entenderse como seguridad una caracteristica de cualquier sistema que indique
que esta libre de peligro, dafio o riesgo®. Se entiende como peligro o dafio todo
aquello que pueda afectar su funcionamiento directo o los resultados que se obtienen

del mismo.

Un factor muy importante es la seguridad y proteccion del equipo donde funciona el
nuevo sistema, ante accesos no autorizados. Dado que el Sistema esta instalado en un
servidor se le ha brindado la seguridad de acceso, tomando en consideracion el uso

del equipo y las transacciones de los datos.

Las politicas que se han tomado en cuenta para establecer la seguridad del Sistema de

Informacion Geografico por parte de la Institucion se detallan a continuacion.

7.1 Hardware
El hardware es frecuentemente el elemento mas caro de todo sistema informatico y por
tanto las medidas encaminadas a asegurar su integridad son una parte importante de

la seguridad fisica de cualquier organizacion.

El Sistema de Informacion Geografico ha sido instalado en el servidor de la Institucion,
razon por la cual las politicas de seguridad de hardware se orientan a dicho equipo,
asegurando su proteccion y buen funcionamiento. Para proteger el servidor se han

tomado en cuenta las siguientes consideraciones.

» Acceso y ubicacion fisica del Servidor
Implementar mecanismos de control de acceso a los recursos (equipo
informatico); previniendo y evitando accesos no autorizados al servidor donde
esta instalado el Sistema de Informacion Geografico; se ha recomendado que la
ubicacion fisica del servidor se encuentre en areas protegidas y con acceso

unicamente por personal autorizado y el administrador del Sistema, éste ultimo

%2 pjattini, Mario, Op. cit., Pag. 100.
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es el responsable de mantener el Sistema en perfectas condiciones para su

buen funcionamiento.

» ldentificacion y autenticacion
Establecer mecanismos que para la identificacion de forma inequivoca y
personalizada de todo usuario que intente acceder al equipo y al Sistema,
verificando que dicho usuario estd autorizado para realizar alguna tarea
especifica. Para ello cada usuario del Sistema posee un nombre de usuario
especifico y una contrasefa, de uso personal e intransferible, siendo verificada

cada vez que acceda al Sistema.

7.2 Software

Una arquitectura de seguridad consiste en disefiar un mecanismo para evitar una serie
de amenazas. Se entiende por amenaza una condicion del entorno del sistema de
informacién (persona, maquina, suceso) que, dada una oportunidad, podria dar lugar a

que se produjese una violacion de seguridad.

Para hacer frente a las amenazas de seguridad del Sistema, se ha defino una
arquitectura haciendo uso de una serie de servicios, que protejan al Sistema de

procesos, rutinas y de transferencia de informacion.

7.21 Perfiles de usuarios

El perfil es el conjunto de recursos y medios de acceso a los datos que dispone un
determinado usuario para llevar a cabo sus funciones; es decir, una agrupacion de las
diferentes funciones que el usuario posee a su disposicion para un determinado

objetivo.
El Sistema interactia con varios grupos de usuarios finales, debido a su interfaz Web.

Estos usuarios tienen acceso a diferentes modulos y para ellos se han establecido las

siguientes categorias con sus respectivas funciones y niveles:

180



PERFIL DEL GRUPO

Nivel de acceso

1

Usuarios

Administrador del Sistema de Informacién Geografico.

Descripcion

Representa el nivel de acceso para el administrador del
Sistema de Informaciéon Geografico. El usuario de este nivel
tiene todos los privilegios en cualquier médulo que ingrese y
es al mismo tiempo es quien provee permisos de acceso a
otros usuarios.

Funciones

Agregar nuevos componentes geograficos en las capas
identificadas.

Modificar componentes geograficos en las capas
predefinidas.

Administrar la informacion alfanumérica de cada uno de las
capas tematicas del Sistema.

Mantener la conectividad entre los diferentes servidores
que dan soporte al Sistema (Apache, Tomcat y ArcIMS).
Administrar el control y niveles de acceso de los diferentes
usuarios del Sistema.

Realizar las copias de seguridad, en periodos
preestablecidos.

vV VYV Vv VY V V

RECURSOS Y CONTROL DE ACCESO

Tipo de equipo

Servidor.

Control de Base de Datos

Habiendo cumplido con los mecanismos de identificacion y
autenticacion del Sistema, el usuario tiene acceso a las Bases
de Datos de forma total, es decir, es el responsable de la
manipulacion y mantenimiento de la informacion.

Control del equipo

Una vez identificado y autentificado, puede acceder a todos los
recursos del equipo como impresoras, programas,
aplicaciones y accesos a los servicios a través de la red.

Maédulos de acceso

Todos los médulos que contiene el Sistema.
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PERFIL DEL GRUPO

Nivel de acceso

2

» Planificacion, Seguimiento, Evaluacion y Sistematizacion.

Usuarios ! . )
» Fondo de Inversiones Socio-productivas.
Son todos los usuarios que actualizan de forma dinamica los
Descripcion datos de los proyectos que tienen a su cargo en una zona
especifica.
» Consultar informacion geografica y alfanumérica del
Sistema.
Funciones » Proporcionar informacion como aportes, beneficiarios y

empleo generado, de forma que se mantenga actualizado
los datos del Sistema.

RECURSOS Y CONTROL DE ACCESO

Tipo de equipo

Cliente.

Control de Base de Datos

Habiendo cumplido con los mecanismos de identificacion y
autenticacion del Sistema, este tipo de usuario tiene acceso a
consultar la informacién de las Bases de Datos de forma
parcial, debido a que se le restringe el acceso al control de
usuarios, manipulacion de capas y copias de respaldos.

Control del equipo

Una vez identificado y autentificado, puede acceder a todos los
servicios que el equipo le proporcione. Los usuarios de este
nivel, generalmente trabajan dentro de la Institucién.

Maddulos de acceso

» Consultas
» Mapas
» Documentacion

182




PERFIL DEL GRUPO

Nivel de acceso

3

» Equipos Zonales.

Usuarios » Usuarios generales.
Constituyen todos los usuarios publicos que pueden explorar
D L dinamicamente, las regiones de su interés y obtener toda la
escripcion ) - ) : S
informacion referente a proyectos realizados o en ejecucion
para una zona especifica, a través de la interfaz grafica.
Funciones > Consultar informacion de forma general.
RECURSOS Y CONTROL
Tipo de equipo Cliente.

Control de Base de Datos

Puede unicamente realizar consultas de forma parcial a las
Bases de Datos.

Control del equipo

Este tipo de usuario manipula de forma personal su equipo, ya
que son usuarios que pertenecen a un entorno externo de la
Institucion.

Maédulos de acceso

» Mapas
» Documentacion

7.2.2 Control de usuarios

Para poder acceder a las diferentes opciones del Sistema se debe tener los permisos

respectivos, que identifiquen al usuario que desea realizar una accion especifica, asi

como el perfil y nivel de acceso al cual pertenece. Para realizar dicho control el

Sistema posee una pagina de control de acceso, necesario para la identificacion y

autentificacion de los usuarios entrantes (ver apartado Disefio de entradas, Pag. 148).

Cabe destacar que el nivel de seguridad apropiado para el Sistema en particular

depende del valor de los recursos que se aseguren, para el caso particular, la

informacién geogréafica y la alfanumérica es la materia prima del Sistema de

Informacion Geografico, a las cuales se les ha brindado mayor proteccion.
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7.3 Seguridad de las Bases de Datos

Las Bases de Datos son componentes fundamentales de cualquier sistema
multiusuario o sitios Web de contenido dinamico. Debido a que la informacion es
considerablemente sensible o importante para una institucién, se deben buscar
mecanismos que las protejan; es importante recordar que entre mas acciones se
tomen para incrementar la proteccion y seguridad de las Bases de Datos del Sistema,

menor es la probabilidad de pérdidas o dafios en la informacion.

7.3.1 Copias de respaldo

Las copias de seguridad en un sistema informatico tienen por objetivo mantener cierta
capacidad de recuperacion de la informacion ante posibles pérdidas. Esta capacidad
puede llegar a ser algo muy importante, incluso critico, para las organizaciones, debido

a la importancia que representan los datos que se respaldan.

El administrador del Sistema debe tener presente la necesidad de proteger la
informacién a través de la realizacion de copias de respaldos periddicamente.
Respaldar la informacion significa, por tanto copiar el contenido l6gico del Sistema de

Informacion Geografico a un medio digital.

7.3.1.1 Archivos a respaldar
Para efectuar los mecanismos de copia de seguridad, previamente es necesario
establecer los archivos o partes del Sistema considerados como importantes y que de
su existencia depende el buen funcionamiento del Sistema. Los archivos que deben
respaldarse son:

» Base de Datos alfanumérica.

» Base de Datos geogréafica.

» Archivos de configuracion del servidor de mapas.

Estos archivos constantemente son actualizados y modificados, razén por la cual es
necesario efectuar copias de respaldo frecuentemente, ya que ciertos imprevistos
pueden ocurrir en el servidor con consecuencias que pueden ser tan graves como la

eliminacion definitiva de archivos importantes.
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7.3.1.2 Periodos de realizacion

Como es evidente, las copias de respaldo deben realizarse en momento en que los
datos principales no estan siendo modificados o se encuentran en una situacion
estable. Por ello, es necesario esperar a que las transacciones que son manejadas
dejen de utilizarse. Generalmente, se deben realizar al terminar la jornada laboral, ya

que a mayor volumen de datos, mas tiempo se necesita para realizar cada copia.

Como parte del mecanismo de copias de respaldo a implementar también es
importante determinar el momento y la frecuencia con que se realizan. Se recomienda
que el periodo de ejecucion de las copias de seguridad, se realice semanalmente o

cuando el administrador del Sistema lo estime conveniente.
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CAPITULO V
PROGRAMACION Y PLAN DE
IMPLEMENTACION

Sinopsis

Este capitulo contempla las herramientas vy
tecnologias, los elementos basicos para la
programacion de GISPRO, la metodologia de
programacion, la estructura légica de archivos
utilizada, las interfaces entre las diferentes
herramientas de desarrollo, pruebas realizadas y

la forma de acceso al Sistema.



1. DESARROLLO Y PRUEBAS DEL SISTEMA

1.1 Estructura de archivos

La integridad y estructura l6gica de los archivos depende directamente de la jerarquia

y nivel de acceso de cada fichero. El nombre y ruta de identificacién es unica en

relacion a los otros archivos y ficheros para el conjunto de datos del Sistema de

Informacion Geografico. La estructura de directorios es la siguiente.

ELEMENTO

DIRECTORIO

ARCHIVOS

Base de Datos
alfanumérica

C:\AppServiMySQL \data\dba_gispro

Base de datos de
informacioén alfanumérica:
*MYD, *.MYIl y *.FRM

C:\AppServiMySQL\data\dbg_gispro

Base de datos de
informacion alfanumérica:
*MYD, *.MYIl y *.FRM

Base de Datos
geografica

C:\GISPRO\DBG_GISPRO

Base de datos de
informacién geografica:
*SHP, *.SHX y *.DBF

J2SDK

C:\j2sdk1.4.2

Instalacion general

_ C:\AppServ\Apache2 Instalacion general

ig;\gﬂgr web C:\AppServ\Apache2\conf httpd.conf
C:\AppServ\Apache2\modules mod_jk2.so

Jakarta - C:\AppServ\Tomcat Instalacion general

Tomcat C:\AppServi\Tomcat\bin startup.bat
C:\GISPRO\Portal\html Portal Web institucional

Drecoros | casispROdmontrimi Dl se s
C:\GISPRO\Mapas Sitio de mapas
C:\GISPRO\Mapas\AxI Servicio de mapas (*.axl)

Almacén temporal de salida
ArcIMS C:\GISPRO\Mapas\Output del servidor de mapas

(*.png)

Tabla No 30.- Estructura de directorios
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1.2 Diagrama jerarquico de médulos

El diagrama intermodular®® conocido también como interfaz interna depende
principalmente de los datos que fluyen entre cada uno de los moddulos, y las
caracteristicas propias del Sistema a implementar. Este tipo de diagrama permite
representar de forma grafica los distintos submenus que componen el Sistema de
Informacion Geografico, los cuales pueden ser accesados por el usuario con el objetivo

de desarrollar una tarea especifica.

Para representar la comunicacion que existe entre los modulos del Sistema se utilizé la
grafica de estructura, que es un diagrama en forma de arbol cuyo objetivo es definir los
modulos del Sistema y la manera en que interactuaran unos con otros, total o

parcialmente con un proceso especifico y tenga una interfaz sencilla®.

3 Senn, James A., Op. cit., Pag. 20.
3 Whitten, Bentley, Op. cit., Pag. 17.
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GISPRO

Proyectos

Consultas

Mantenimiento

Mapas

Documentacion

Inicio

Proyectos de
inversion

Avance de ejecucion
de proyectos

Areas de accion

Administracion

Aportes

Consolidados de
inversion por
departamento

Tipos de areas

Actualizacion

Empleos generados

Consolidados de
inversion por
municipio

Organizaciones de
Base

Organizaciones de
Base

Beneficiarios

Consolidados de
proyectos ejecutados
por zona

Usuarios

Infraestructura
productiva

Consulta de
Organizaciones de
Base

Datos GPS

Inversion en
infraestructura vial

Productos obtenidos

Respaldar de respaldo

Inversion social

Proyectos por
transferencia

Restaurar Base de
Datos

Inversiones
ahorradoras de tiempo

Proyectos por zona

Bitacora

Figura No 26.- Diagrama jerarquico de médulos

Productivo
(Financiamiento)

Todas las areas de
accion
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1.3 Metodologia de programacién

Para establecer el estilo de programacién se ha seguido una metodologia que permitié
a los programadores crear el codigo oOptimo, satisfaciendo las necesidades de
almacenamiento, actualizacion y/o consulta de la informacién manipulada por el
Sistema. Teniendo en consideracion que el Sistema a desarrollar, podria requerir en

cualquier momento de la actualizacion en cada uno de sus médulos.

La metodologia de programacion utilizada para el desarrollo de GISPRO, es la
programacion estructurada, esta permite que el cédigo sea facil y comprensible en

actividades tales como pruebas y mantenimiento del Sistema.

1.3.1 Descripcion de la metodologia

La programacion estructurada es especialmente util, cuando se necesitan realizar
correcciones o modificaciones después de haber concluido el Sistema; utilizando este
tipo de programacién es mas sencillo entender la codificacion que se habra hecho en
diferentes secciones o mddulos del mismo. A pesar que cada modulo del Sistema se
ha programado de forma independiente, éstos a su vez interactuan entre si,

manteniendo un flujo adecuado de la informacién.

Para el desarrollo del Sistema de Informacion Geografico se han seguido los
lineamientos establecidos en la etapa de requerimientos, los cuales fueron

proporcionados por empleados de la Institucidon, quienes haran uso de dicho Sistema.

1.3.2 Terminologia utilizada
Las paginas resultantes del Sistema estan en formato HTML con cédigo PHP y
JavaScript. A continuacién se detalla la estructura basica de las paginas Web

esperadas:

1.3.2.1 HTML
Es un lenguaje que basa su sintaxis en un elemento llamado etiqueta. La etiqueta
presenta frecuentemente dos partes: una apertura de forma general <etiqueta> y un

cierre de tipo </etiqueta>
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Todo documento HTML empieza con la etiqueta <htmlI> y finaliza con etiqueta </html>.

Dentro de estas etiquetas se encuentran dos partes bien diferenciadas:

» La cabecera: Etiqueta donde se incluyeron las definiciones generales que afectan

a todo el documento; la cabecera incluye las etiquetas <head> </head>.

Generalmente dentro de la cabecera se utilizaron las siguientes etiquetas:

¢ Titulo de pagina: El cual utiliza las etiquetas <title> </title>.

e Codigo Script: Se crearon funciones para ser utilizadas dentro del cuerpo del
programa, los Script podran ser de tipo JavaScript y PHP.

o Estilos: Permiten cambiar el estilo global de una pagina Web, modificando las
caracteristicas de los objetos que forman la pagina (texto, tablas, botones, entre

otros), los estilos incluyen la utilizacion de las etiqueta <style> </style>.

» EIl cuerpo: Es donde se desarrollo el cédigo HTML para el diseno general del

Sistema; todo el codigo utilizara las etiquetas <body> </body>.

La estructura basica de las paginas HTML se representa a través del siguiente
ejemplo:
<html>

<head>

<title>Titulo<l/title>
</head>
<body>
<!-- Codigo HTML -->
</body>

</html>
1.3.2.2 JavaScript
Es un lenguaje interpretado que permite incluir macros o cédigo JavaScript en paginas

HTML de forma que el cédigo queda reflejado en la propia pagina; el cédigo JavaScript
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se ejecuta en el ordenador del visitante, y no en el servidor. Para diferenciar el
JavaScript dentro del cédigo HTML, se \utilizarda la etiqueta <script

language="javascript"> </script>.

La estructura del cédigo JavaScript es la siguiente:

<script language="javascript">
/[ *** Cédigo JavaScript ***//

</script>

Algunas de acciones basicas que se efectuaron con el codigo JavaScript, se describen

a continuacion:

» Incluir archivos externos: Para incluir cédigo JavaScript externo dentro un archivo
HTML se debe usar la siguiente sintaxis:

<script language="javascript" type="text/javascript" src="fichero.js"></script>

> Declaracion de funciones: Las funciones en JavaScript se utilizaran para validar
la informacién ingresada por wusuarios o en términos generales efectuar
operaciones especificas que requieran el uso de JavaScript, la sintaxis basica de
una funcién JavaScript es:

<script language ="javascript”>
/[Ejemplo de funcién
function NombreFuncion ()

{

/I Cédigo de la funcion

}

</script>
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1.3.2.3 PHP

Es un lenguaje de programacion interpretado incrustado en paginas HTML y
ejecutado en el servidor, el cual reconoce la extensidn correspondiente a la
pagina PHP (php, php4) y antes de enviarla al navegador interpreta y ejecuta
todo el cdédigo que se encuentre entre las etiquetas correspondientes al
lenguaje PHP. Para diferenciar el cédigo PHP dentro del resto de codigo HTML,

se utilizan las siguientes etiquetas. <?php 7> 6<? 7>

La estructura basica de las paginas PHP es la siguiente:

<html>
<head>
<title>Titulo</title>
</head>
<body>
<l-- Codigo HTML -->
<?php
/I Cédigo PHP
echo "Ejemplo de cédigo PHP";
7>
</body>
</html>

Algunas de las acciones basicas que se efectuaron con el cédigo PHP se describen a

continuacion:

» Incluir archivos externos: Para incluir archivos externos dentro del cédigo PHP se
usa la siguiente instruccion:

<?php
include("archivos/conectar.inc"); // Funciones para conexion al servidor.

7>

193



» Manipulaciéon de Bases de Datos: A través del uso de instrucciones se puede
manipular la informacién contenida en las Bases de Datos del Sistema

(alfanumérica y geografica).

Para consultar la informacién alfanumérica contenida en tablas de MySQL se utiliza la

siguiente sintaxis:

<?php
/I Funciones para conexion al servidor.

include("archivos/conectar.inc");

/I Conexion a la Base de Datos

$conexion =coneccion("dba_gispro");

/I Ejecucién de SQL
$resultado = mysql_query ("SELECT * FROM tba_proyecto",$conexion);
Yed

Para acceder o actualizar la informacion geografica se utiliza la sintaxis proporcionada

en el siguiente ejemplo:

<?php
/Il Conexion a la Base de Datos

$conexion= odbc_connect("odbc_shp","user ","password");

/I Ejecucién de SQL
odbc_exec($link,"UPDATE org_base SET ESTADO = '$Nuevoestado’ WHERE
PK_ORG_BASE= "$codigo");
>
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1.4 Pruebas de la Aplicacion

Una vez culminada la etapa de programacién y obtenida la primera version estable del
Sistema, se debio realizar las pruebas oportunas al producto alcanzado; la misiéon de
éstas era detectar los posibles fallos en el Sistema, los cuales pueden ser de disefio,

de programacioén y/o funcionales.

En la realizacion de pruebas se identificaron todos los posibles fallos que podrian
ocurrir en los procesos que realice el Sistema de Informacién Geografico, procediendo
a corregir los diferentes errores, aplicando a cada uno de ellos la solucion mas

adecuada.

1.4.1 Metodologias de pruebas del Sistema

La metodologia de pruebas se define con el objetivo de descubrir posibles errores en el
funcionamiento del Sistema, ademas se debe verificar que éste alcance los requisitos
deseados y garantice que ha sido representado de acuerdo con los estandares

predefinidos, de tal forma que se asegure la calidad y confiabilidad del Sistema.

Para lograr el objetivo principal de las pruebas y garantizar que el Sistema de
Informacion Geografico, cumple con las expectativas de la Institucién, se efectuaron
pruebas por unidad o moédulo, por integracion de modulos y pruebas generales de uso
del Sistema, realizadas por los desarrolladores, asi como también por empleados de la

Institucion, comprobando la integridad, seguridad y comunicacién dentro del Sistema.

» Pruebas por médulo
Las pruebas de mddulo se realizaron individualmente sobre cada uno de los modulos
que contiene el Sistema, tanto en el momento de construccion de éstos, asi como al

momento de la integracion del Sistema global.
Las pruebas por médulo incluyen los siguientes casos:

¢ Prueba de unidad modular: Se enfoca a los mdédulos independientes, para

localizar errores en la codificacion.
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e Validacién en la captura de datos: Se verifica que el ingreso y modificacién
de la informacion cumpla con los formatos de datos preestablecidos para
cada valor ingresado.

o \Verificacion de datos en las Bases de Datos: Se debe asegurar que la
informacion ingresada a través de los diferentes formularios, esta siendo

almacenada correctamente en las Bases de Datos.

» Pruebas de integracién

Estas pruebas se realizaron enlazando los médulos parciales, los cuales ya verificados
individualmente permitieron que al momento de integrarlos, la verificacion fuera mas
rapida y confiable. A través de estas pruebas, se verificaron que los parametros
transferidos entre los diferentes mdédulos, fueran los correctos y que la comunicacion

entre ellos funcione en la forma esperada.

Las pruebas de integracion se llevan a cabo durante la construccion del Sistema,
involucran a un numero creciente de modulos, y terminan probando el Sistema como
conjunto; por lo general las pruebas finales cubren las especificaciones de los usuarios

y la integracién global del Sistema.

» Pruebas de validacion de uso

Son basicamente pruebas funcionales, sobre el sistema completo, y buscan una
cobertura de la especificacion de requisitos. Estas pruebas no se realizan durante el
desarrollo, dado que son realizadas por el cliente y se efectian una vez pasadas todas

las pruebas de integracion por parte de los desarrolladores.

La pruebas fueron realizadas por un empleado de la Institucion, haciendo uso del
Sistema de manera natural, como si éste estuviese terminado, en donde se
encontraban presentes los desarrolladores observando el funcionamiento del Sistema,
registrando errores y problemas de uso. Al finalizar las pruebas el empleado especificd
todos los problemas que se le han presentado con la utilizacion del Sistema e informd
al equipo de desarrollo, para que efectuaran las modificaciones pertinentes cumpliendo

con lo solicitado en la etapa de determinacion de requerimientos.
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» Prueba general del Sistema
La prueba general del Sistema se centra en verificar que se han integrado
adecuadamente todos los elementos que conforman el Sistema y que realizan las

funciones apropiadas.

Los tipos de pruebas del Sistema son los siguientes:

e Prueba de recuperaciéon de informacién: Es una prueba del Sistema que
permite garantizar la seguridad de la informacién administrada por GISPRO,
verificando la correcta realizacion de las copias de respaldo, asi como su
posterior restauracion.

o Prueba de seguridad: Intenta verificar que los mecanismos de proteccion
incorporados en el Sistema lo protegeran, la cual estd dada por la
asignacién de usuarios y contrasefas especificas que permiten acceder a
determinada informacion.

o Prueba de resistencia: Ejecuta el Sistema de forma que demande recursos
en cantidad, frecuencia o volumenes anormales. Este procedimiento se
realiza con el objetivo de garantizar que el Sistema podra manejar un
volumen de datos elevado y que el tiempo de respuesta al usuario sea el

esperado.

La prueba general del Sistema da como resultado la finalizacion satisfactoria del
Sistema, ya habiendo corregidos los errores modulares, de comunicacion y seguridad

en las pruebas anteriores.

1.4.2 Ejecucién de pruebas del Sistema
A continuacién se procede a detallar los resultados obtenidos en la ejecucion de las
pruebas del Sistema mencionadas anteriormente y que fueron puestas en practica con

el objetivo de corregir los errores identificados.
Se inicia con la prueba de la interfaz del médulo para asegurar que la informacion fluye
de forma adecuada hacia y desde la unidad del programa o médulo que esta siendo

probado.
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Para este tipo de prueba se pone como ejemplo un mddulo correspondiente a la

informacion alfanumérica y uno correspondiente a la informacién geografica.

No CARACTERISTICA

DESCRIPCION

1 Tipo de prueba

Prueba de unidad modular.

Modulo probado

Ingreso de Organizaciones de Base.

Objetivo

Identificar posibles errores al momento de ingresar la
informacion de las Organizaciones de Base.

Valores ingresados
como pruebas

Nombre: ASOCIACION SALVADORENA DE
PRODUCTORES DE PINA DE EL SALVADOR.

Descripcion: PRODUCTORES DE PINA.
Siglas: APPES.

Membresia: 25
Estado actual: Activa

Coordenada X: 507887.83
Coordenada Y: 277558.19

Zona: Il

Departamento: LA PAZ

Municipio: SANTA MARIA OSTUMA
Cantén:

Caserio:

Resultados

Se almacena la informaciéon introducida, pero se
identific6 que los campos para la captura de
coordenadas tanto en X como en Y permitian el ingreso
de caracteres, lo cual provocaria un error al momento de
generar el mapa geografico para Organizaciones de
Base.

Errores corregidos

Se corrigié el error que permitia almacenar caracteres
en los campos de coordenadas, esto se logré verificando
que el tipo de datos fuera un numero con precision
decimal y creando un nuevo modulo® para que el
usuario seleccione las coordenadas que previamente se
han descargado del GPS.

Tabla No 31.- Médulo de informacion alfanumérica

% Este modulo, incluye la descarga de datos del GPS asi como la administracién de dichos datos. Esta
nueva mejora se agrego también en el registro de proyectos.
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@ Sistema de Informacién Geografico
' Administracion de proyectos

ganizacion de Base

Generalidades
Nombre [ASOCIACION SALVADORERADE 4|
\PRODUCTORES DE PMA DEEL
|SALVADOR ii
Descripcién [PRODUCTORES DE PRA J
Siglas [aprES
Membresia f2¢
Estado actual @ Activa
O Inactiva
Coordenada X [sorsar.ss
Coordenada Y [277558.19 (i)
Zona v
Departamento  [Lapaz v
Municipio | SANTA MARI OSTUMA v
Cantén RANST [CJespecifico
Caserio [ |
=D &3

1Eprs - Tooos 08 S WOROE relri B30
. oom v | Cecarasdn de Prvacdad | Aceeca o Autor

Figura No 27.- Visualizacién del médulo probado
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No CARACTERISTICA DESCRIPCION

1 Tipo de prueba Prueba de unidad modular.

Visualizacion de mapa geografico para Organizaciones

Mddulo probado de Base.

Verificar que las capas seleccionadas sean las visibles,

Objetivo
en el marco del mapa.

Valores ingresados como o o -
9 Activacién y desactivacion de capas tematicas.

pruebas
Al desactivar una capa y al hacer clic en botén
“‘Regenerar mapa”, las capas no seleccionadas se
Resultados ocultaban correctamente, sin embargo cuando se
desactivaban todas las capas se mostraba el marco de
mapa vacio.

Para garantizar que el marco del mapa al menos
Errores corregidos mostrara una capa, se desactivo la opcién ocultar la
ultima capa, la cual corresponde a zonas.

Tabla No 32.- M6dulo de informacion geogréfica

=]
®@ Capas
g g Vishie Aans
(%) ORGANIZACION DE BASE
&

B [] O CABECERAS MUNICIPALES
: : { [0 O CALLES PRINCIPALES
paind ADESGO chﬁ} ) MUNICIFIOS
0= ADESGOFLOREGE 00 O cantones
“ iy ?;&
|—— =} () ZONAS
=7
L]

i Regenerar mapa

| it

ORGAMZACION DE BASE

HOMERE | oescripcion  |sIGLAS|MEMERESIA|zoNA|DEPARTAMENTC
ASTCIACION SALVADGRENA DE FRCDUCTORES DE FIftA DE EL SALVADDR PRODUCTORES DE FINA AFFES 28 I [Lapaz
£ 2
W L COM.EY 1on ny. =) r

Figura No 28.- Visualizacién del mapa geografico para Organizaciones de Base
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A demas se realizaron pruebas de seguridad a través de la pagina de control de
acceso, en la cual se solicita el usuario y contrasefia que certifican como usuario
registrado y autorizado para ingresar al Sistema; si estos no son parte del registro de

usuarios de GISPRO no se permite el acceso al mismo.

La prueba de seguridad consistié en ingresar al Sistema datos incompletos y usuarios

no registrados, dando como resultado la pantalla que se muestran a continuacion:

No es posible iniciar sesion. Verifique los datos,
Inicio de sesién
Usuario
Contrasena
Entrar coma visitante “

Figura No 29.- Autentificacién incorrecta del Sistema

2. DOCUMENTACION Y PLAN DE IMPLEMENTACION

En el plan de implementacion se tomo en cuenta las actividades para instalar el
Sistema y los procesos requeridos para el tratamiento y consulta de la informacién
geografica y alfanumérica; en tal sentido en este apartado se describen las actividades
necesarias para el acondicionamiento de los componentes indispensables para llevar a
cabo la instalacion, capacitacion y la puesta en marcha de la aplicacion Web. Ademas,

se consideraron los recursos necesarios durante todo el proceso de implementacion.

2.1 Descripcion general del plan de implementaciéon
El plan de implementacion, ofrece los mecanismos o pautas a seguir que faciliten la
interaccion y vinculacion entre los médulos del Sistema de Informacién Geografico vy el

recurso humano que hara uso de dicho Sistema.
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La etapa de implementacion en general es una etapa de ejecucion donde se
establecieron las actividades para implementar exitosamente el Sistema, el cual

consiste en cinco fases diferentes, las cuales son:

» Preparacion del Proyecto: Esta etapa incluye la presentacion del proyecto a

la Institucion y la creacion del comité de implementacion.

» Instalacion de la aplicacion: En esta fase se incluyen la realizacion de
actividades que permitan el acondicionamiento de las instalaciones donde se
implemente el Sistema, estableciendo un entorno 6ptimo de hardware,

software y red para la operatividad e instalacion del Sistema.

» Pruebas de implementacion: Incluyen actividades para la verificacion de la
transferencia de informacion entre las Bases de Datos del Sistema; asi como
la realizacion de pruebas, con el objetivo de verificar los posibles errores o

problemas de funcionamiento en los moédulos del Sistema.

» Capacitacion del personal: Esta fase involucra una serie de actividades que
tienen como finalidad orientar a los usuarios acerca del funcionamiento de

todos los médulos del Sistema de Informacion Geografico.

» Puesta en marcha de la aplicaciéon: Presenta una guia a seguir en la
implementacion del Sistema, incluye la creacion de la estructura de
directorios, configuracién de archivos y asi con el registro datos iniciales en la

Base de Datos.
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2.2 Objetivos del plan de implementacién

» General
Establecer las condiciones basicas necesarias para implementar el “SISTEMA
DE INFORMACION GEOGRAFICO CON INTERFAZ WEB PARA EL
PROYECTO DE DESARROLLO RURAL EN LA REGION CENTRAL
(PRODAP 1I)”.

» Especificos
o Describir las actividades necesarias para el acondicionamiento de los
componentes indispensables, para llevar a cabo la instalacion del

Sistema.

o Definir un cronograma de actividades de implementacion.

o Estimar el presupuesto para el plan de implementacion.

o Elaborar los respectivos manuales de Instalacion y configuracion,
Usuario y Programacién, en los cuales se proporcionan las indicaciones

necesarias para cada una de las tareas que los usuarios del Sistema

requieran realizar.
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2.3 Actividades
Durante esta etapa se establecieron las actividades a desarrollar para el proceso de

implementacién del Sistema.

El plan de implementacion que se propuso, se caracteriza por ser un plan de
implementacién abierto donde se interactua con el personal de PRODAP II, equipo
informatico y el Sistema; cada uno estos elementos forman parte importante en la

ejecucion de dicho plan.
Para implementar el Sistema se siguié un proceso, que incluye la preparacién del
proyecto, instalacién y pruebas de funcionamiento del Sistema; para posteriormente

efectuar la puesta en marcha del Sistema y capacitacion de los usuarios.

La figura No 30, muestra el esquema del plan de implementacion y de las fases en las

que se divide el mismo.
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2.4 Manual de programacion

Este manual esta destinado al administrador del Sistema de Informacion Geografico,
quien debe tener conocimientos en programacion Web como HTML, PHP, JavaScript y
la administracion de Bases de Datos MySQL; asi mimo debe poseer conocimientos
sobre Sistemas de Informacién Geografico y en la administracién del visor de mapas
(ArcIMS).

Este manual proporciona la referencia concisa a las funciones y parametros utilizados
en la codificacion de cada médulo del Sistema, asi como la arquitectura de la Base de

Datos y del Sistema en general.

2.5 Manual de instalacion y configuracién

Este manual muestra los pasos a seguir para la instalacion y configuracion del Sistema
de Informacion Geogréfico, el cual esta estructurado de forma clara y sencilla para
cualquier tipo de usuario, llevando una metodologia adecuada desde configuraciones

pequefas hasta las actividades que requieren mayor complejidad.

En este manual contiene informacién basica para instalar todos los componentes
necesarios de forma que el Sistema funcione de forma correcta. Es importante seguir

el orden de instalacion y configuracion descrito, a fin de realizar una instalacion exitosa.

2.6 Manual del usuario
El manual reune la informacion y documentacion necesaria de forma que el usuario
conozca y manipule adecuadamente la aplicacibn Web. Ademas presenta la

descripcion de cada uno de los modulos y sub-médulos.

El contenido de cada manual se encuentra anexo en el CD que contiene la

documentacion del proyecto desarrollado.
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CONCLUSIONES

El Sistema es una herramienta que fortalece la toma de decisiones a nivel gerencial,
con fundamento técnico cientifico, por su capacidad de integrar la multidisciplinariedad
y versatilidad para analisis de espacios geograficos; ademas fortalece las capacidades
institucionales de los organismos asociados al desarrollo local (PRODAP Il y
Organizaciones de Base), necesarios para contribuir en la planificacion y desarrollo

integral de las comunidades de escasos recursos econémicos.

Se determind segun el analisis preliminar que el control de proyectos era procesado de
forma manual, provocando retrasos en la atenciéon a diversas necesidades de caracter
administrativo, asi como duplicaciones de esfuerzos y subutilizacion de recursos; todo

dentro de un esquema que se realizaba previamente a la planificacién de un proyecto.

Esta afectacion era dirigida a comunidades, beneficiarios, instituciones de
financiamiento e incluso las mismas areas de accion de la Institucion. Dicha limitacion
se tradujo en la necesidad de desarrollar un Sistema de Informacién Geogréfico, que
permitiera tener una vision clara y precisa de aquellas regiones y variables que estaban
asociadas a los proyectos de inversiéon social, a través de la utilizacion de modulos de

manipulacién de datos geograficos.

El proyecto es una herramienta que apoya el control y la difusién de la informacién de
proyectos; facilita a los profesionales de PRODAP IlI, a comprender mejor los
escenarios de inversidon; ademas permite la evaluacién, determinacion y planeacion de
los recursos existentes en el area de interés, a través de modelos o representaciones
de datos geograficos. El Sistema esta desarrollado en funcion de las necesidades de
entrada y manipulacién de la informacion geografica para las organizaciones gestoras

de desarrollo local.
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RECOMENDACIONES

Al efectuar el analisis de los recursos necesarios para la implementacion del
Sistema, se recomienda cubrir las caracteristicas tecnologicas y de seguridad

descritas en el presente documento.

Los usuarios del Sistema de Informacion Geografico, deben haber recibido la
capacitacion necesaria segun el nivel y perfil de usuario al que pertenezca. Asi
mismo el administrador del Sistema debe poseer conocimientos sobre

administracion y manipulacion de datos geograficos.

Para la actualizacion de los médulos o servicios del Sistema, se deben usar los
procesos, manuales y referencias presentadas en el documento, ya que estan

estructurados por un disefio de modelo de datos unico.
El periodo de ejecucion de las copias de seguridad, debe realizarse cuando el

administrador del Sistema lo estime conveniente. Estas deben realizarse en el

momento que los datos principales no estén siendo modificados.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A
ASP (PAGINA DE SERVIDOR ACTIVO): Una pagina ASP es una pagina HTML que
incluye etiquetas tradicionales y en su cddigo un script que se ejecutan en un servidor

Microsoft Internet Information Server antes de enviar la pagina al navegador.

B
BASE DE DATOS DE INFORMACION ALFANUMERICA: Es la que permite

almacenar toda la informacién descriptiva.

BASE DE DATOS INFORMACION GEOGRAFICA: Se le llama asi a la base de datos

que permite el almacenamiento de datos georefenciados en el espacio.

BROWSER (NAVEGADOR WEB): Es software de aplicacion que permite al usuario
recuperar y visualizar documentos de hipertexto, comunmente descritos en HTML,
desde servidores Web de todo el mundo a través de Internet. Ejemplo: Internet

Explorer y Mozilla Firefox.

Cc
CAPA DE INFORMACION: Conjunto de datos espaciales asociados légicamente en
funcién de un contenido tematico comun. Representacion geografica a modo de

cobertura.

CLIENTE: Aplicacién que permite a un usuario obtener un servicio de un servidor
localizado en la red. Sistema o proceso el cual le solicita a otro sistema o proceso la

prestacién de un servicio.
CODIGO FUENTE (SOURCE CODE): Conjunto de instrucciones que componen el

programa informatico mediante el cual se elabora un sitio Web. Estos programas se

escriben en determinados lenguajes como, por ejemplo, el HTML.
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CONSULTA ESPACIAL: Interrogacién que incluye criterios espaciales de seleccion de

elementos.

COOKIES: Técnica de programacion que permite a los webmasters conocer algunos
datos de interés sobre los visitantes a su Web: por déonde han navegado, de dénde

proviene.

COORDENADAS: Cada n-tupla de valores que definen univocamente a un punto en

un sistema n-dimensional de referencia (sistema de coordenadas).

COPIA DE RESPALDO O SEGURIDAD (BACKUP): Accion de copiar archivos o datos
de forma que estén disponibles en caso de que un fallo produzca la pérdida de los

originales.

D

DATO: Unidad minima que compone cualquier informacion.

DATOS DIGITALES: Informacion representada en formato manejable por

ordenadores.

DFDs: Diagrama de Flujo de Datos

DIGITALIZACION. Conversién de un documento en formato analégico (mapa,
fotografia, grafico) a representacion digital (numérico), directamente manejable por un

ordenador.

DIRECCION DE PROTOCOLO DE INTERNET (IP): Direccion numérica de una
computadora en Internet de forma que cada direccidon electrénica se asigna a una
computadora conectada a Internet y por lo tanto es unica. La direccion IP esta

compuesta de cuatro octetos como 168.243.35.139
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DNS (DOMAIN NAME SYSTEM): Sistema de nombres de Dominio. Base de datos
distribuida que gestiona la conversion de direcciones de Internet expresadas en
lenguaje natural a una direccion numeérica IP. Ejemplo: 168.243.35.139

DOMINIO: Sistema de denominacién de Hosts en Internet. Los dominios van

separados por un punto y jerarquicamente estan organizados de derecha a izquierda.

E
ESTRUCTURA DE DATOS RASTER: Organizacién de datos espaciales en que la

unidad basica de almacenamiento de la informacion es el pixel.

ESTRUCTURA DE DATOS VECTORIAL: Organizacion de datos que representa la
informacién en modo de vectores. Los elementos basicos de esta estructura son:
puntos (codificados mediante pares de coordenadas) y lineas (codificadas como series

de puntos) organizadas como cadenas, arcos y poligonos.

F

FIDA: Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola.

G

GEODATABASE: Modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geografica en un Sistema Gestor de Base de Datos: Microsoft Access, Oracle,
Microsoft SQL Server, MySq|, IBM DB2 e Informix.

GEOPROCESAMIENTO: Es el conjunto de tecnologias orientadas a la recopilacion y

tratamiento de informaciones espaciales con un objetivo especifico.
GISPRO: Nombre estandar para el “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

CON INTERFAZ WEB PARA EL PROYECTO DE DESARROLLO RURAL EN LA
REGION CENTRAL (PRODAP I1)".
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GIGABYTE (GB): Unidad de medida de la capacidad de memoria y de dispositivos de
almacenamiento informatico (disco duro, CD-ROM, DVD, etc.). Un GB corresponde a

1.024 millones de bytes.

GNU: Proyecto creado en 1984 con el fin de desarrollar un sistema operativo tipo Unix

segun la filosofia del "software libre".

GPL (GENERAL PUBLIC LICENSE): Licencia de regulacion de los derechos de autor
de los programas de software libre (free software) la cual es promovida por la Free
Software Foundation (FSF) en el marco de la iniciativa GNU. Permite la distribucién de
copias de programas (e incluso cobrar por ello), asi como modificar el cédigo fuente de

los mismos o utilizarlo en otros programas.

GPS (GLOBAL POSITION SYSTEM): Sistema de pocesionamiento global.

H

HTML (HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE): Lenguaje estandar usado para escribir

documentos en la World Wide Web, cuya definicion corre a cargo del Web Consortium.

HTTPS: Creado por Netscape Communications Corporation para designar documentos
que llegan desde un servidor WWW seguro. Esta seguridad es dada por el protocolo
SSL (Secure Sockets Layer) basado en la tecnologia de encriptacion y autentificacion

desarrollada por la RSA Data Security Inc.

|
IBID: Abreviatura de ibidem (lbid.) que significa alli mismo, en el mismo lugar, en el

mismo punto.
INTERFAZ (INTERFACE): Zona de contacto o conexion entre dos componentes de

"hardware"; entre dos aplicaciones; o entre un usuario y una aplicacion. Apariencia

externa de una aplicacion informatica.
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INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO (GUI): Componente de una aplicacion informatica
que el usuario visualiza y a través de la cual opera con ella. Esta formada por

ventanas, botones, menus e iconos, entre otros elementos.

INTERNET: Sistema que aglutina las redes de datos de todo mundo, uniendo miles de

ellas mediante el protocolo TCP/IP.

INTRANET: Red privada dentro de una compafiia u organizacion que utiliza el mismo
software que se encuentra en Internet, pero con la diferencia de que es solo para uso

interno.

J

JAVA: Lenguaje de programacion que permite ejecutar programas escritos en un
lenguaje muy parecido al C++, llamados applets, a través del WWW. Se diferencia de
un CGl en el hecho de que la ejecucion es completamente realizada en la computadora
cliente, en lugar del servidor. Java fue originalmente desarrollado por Sun
Microsystems y su principal objetivo fue crear un lenguaje que fuera capaz de ser

ejecutado de una forma segura a través de Internet.

JSP: Tipo especial de pagina HTML que contiene unos pequenos programas (también
llamados scripts) que son ejecutados en servidores Netscape antes de ser enviados al
usuario para su visualizacion en forma de pagina HTML. Habitualmente esos
programas realizan consultas a bases de datos y los resultados de esas consultas

determinan la informacién que se envia a cada usuario.

K
KILOBYTE: Unidad de medida de la capacidad de transmision de una linea de
telecomunicacion equivalente a mil bytes aunque actualmente es usado como 1024

(dos elevado a la 10) bytes.
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L

LAN (LOCAL AREA NETWORK): Red de area local. Red de computadoras
personales ubicadas dentro de un area geografica limitada que se compone de
servidores, estaciones de trabajo, sistemas operativos de redes y un enlace encargado

de distribuir las comunicaciones.

LOGS: Archivo que incluye accesos a datos, errores y transacciones en un servidor
Web.

M
MAPA TEMATICO: Representacion cartografica de fendbmenos mediante simbolos

sobre una base o fondo de referencia.

MAPA: Representacion bidimensional de parte o la totalidad de la superficie terrestre,

utilizando un sistema de proyeccion y escala determinadas.

MEGABITS POR SEGUNDO (MBPS): Unidad de medida de la capacidad de
transmision por una linea de telecomunicacion donde cada megabit esta formado por
1.048.576 bits.

MICROPROCESADOR (CHIP): Circuito integrado en un soporte de silicio que esta
formado por transistores y otros elementos electrénicos miniaturizados. Es uno de los

elementos esenciales de un ordenador.

MODELO CLIENTE-SERVIDOR: Sistema que se apoya en terminales (clientes)
conectadas a una computadora que les provee un recurso (servidor). De esta manera
los clientes son los elementos que necesitan servicios del recurso y el servidor es la

entidad que lo posee.

MULTITAREA: Capacidad de un sistema para el trabajo con varias aplicaciones al

mismo tiempo.
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MULTIUSUARIO: Capacidad de algunos sistemas para ofrecer sus recursos a

diversos usuarios conectados a través de terminales.

MySQL: Es un gestor de Bases de Datos multiusuario que gestiona Bases de Datos

relacionales poniendo las tablas en ficheros diferenciados.

N
NOMBRE DE DOMINIO: Nombre que se asigna a una o mas direcciones IP para

facilitar su identificacion.

o
OP. CIT. Abreviatura de Opere Citato (Op. cit.) que significa Obra Citada.

OPEN SOURCE: Software de fuente abierta. El cual se refiere a cualquier programa
cuyo codigo fuente (las instrucciones que sigue un programa, tal y como las escribi6 el
programador utilizando algun lenguaje de programacion) es publico, permitiéndose

incluso su alteracién segun las necesidades de cada usuario.

ORGANIZACIONES DE BASE. Personas, ONG u Organizaciones comunales que

contribuyen al desarrollo de los proyectos en conjunto con PRODAP II.
P
PHP: Lenguaje de script disefiado para la creacion de paginas Web dinamicas, muy

popular en entornos Unix, aunque existe también version para sistemas Microsoft.

PLATAFORMA: Cada una de las utilidades que proporciona Internet basadas en los

diferentes protocolos que se negocian en el sistema IP.

PRODARP II: Proyecto de Desarrollo Rural en la Regién Central.

PRODERNOR: Proyecto de Desarrollo Rural del Nororiente de El Salvador.
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PRODERT: Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecoldgica

en la Region del Trifinio.

PROTOCOLO: Descripcion formal de formatos de mensaje y de reglas que dos
ordenadores deben seguir para intercambiar dichos mensajes. Un protocolo puede
describir detalles de bajo nivel de las interfaces maquina a maquina o intercambios de

alto nivel entre programas de asignacion de recursos.

PUNTO. Elemento representado por un par de coordenadas X, Y, cuya longitud y area
son cero. En cartografia, un punto puede ser representado por un simbolo que hace
referencia a determinadas entidades del mundo real (ciudades, puentes,

establecimientos comerciales).

R
RED (NETWORK): Sistema de comunicacion de datos que conecta entre si sistemas
informaticos situados en lugares mas o menos proximos. Puede estar compuesta por

diferentes combinaciones de diversos tipos de redes.

S
SCRIPT: Es un conjunto de instrucciones que se ejecutan paso a paso, instruccion a

instruccion.

SERVIDOR WEB: Computadora dedicada a gestionar el uso de la red por otras
computadoras llamadas clientes la cual contiene archivos y recursos que pueden ser

accedidos desde otras computadoras o terminales.

SERVLET: Pequefa aplicacion Java (applet) la cual se ejecuta en un servidor Web y
se envia al usuario junto a una pagina Web con objeto de realizar determinadas
funciones, tales como el acceso a Bases de Datos o la personalizacién de dicha

paginas Web.
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SISTEMA DE COORDENADAS: Sistema para la localizacién unica de un punto en el

espacio n-dimensional.

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (GIS): Es un sistema de hardware,
software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencion, gestion, manipulacién,
analisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para

resolver problemas complejos de planificacién y gestion.

SOFTWARE LIBRE: Programas desarrollados y distribuidos segun la filosofia de dar al
usuario la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar dichos

programa (Linux es un ejemplo de esta filosofia).

SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE): Es un lenguaje especializado de
programacion que permite realizar consultas a Bases de Datos. La mayoria de las
aplicaciones de Bases de Datos complejas y muchas otras mas pequefias pueden ser

manejadas usando SQL.

w

WEB: "Telarana" que forma la informacion enlazada en Internet, y que se visualiza con
un navegador WWW (World Wide Web). Toda la informacién que hay en Internet
enlazada en forma de paginas Web. Otra definicion: WWW, W3, World Wide Web.

X

XML - EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE (LENGUAJE EXTENSIBLE DE
MARCADO): Lenguaje desarrollado por el W3 Consortium para permitir la descripcion
de informacién contenida en el WWW a través de estandares y formatos comunes, de
manera que tanto los usuarios de Internet como programas especificos (agentes)
puedan buscar, comparar y compartir informacion en la red. El formato de XML es muy

parecido al del HTML aunque no es una extension ni un componente de éste.
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ANEXOS



ANEXO No 1
FORMATO DE CUESTIONARIOS

222



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Ano académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

CUESTIONARIO PARA LA DIRECCION EJECUTIVA

1. ¢Cudles son las principales razones por las que surgio PRODAP I1?

2. ¢Cuales son las areas de accién de PRODAP Il y sus caracteristicas especificas?

3. ¢Coémo son coordinados y ejecutados los proyectos en los que participa PRODAP
[?

4. ¢Qué sectores de la sociedad son beneficiados con los proyectos de desarrollo
impulsados por PRODAP [I?

5. ¢Cual es la cobertura geografica de PRODAP 11?
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Ano académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

6. ¢Como es distribuido el personal en las diferentes zonas geograficas?

7. ¢Existen politicas de aumento salarial para los empleados de PRODAP 11?

8. ¢Coémo o a través de que son financiados los proyectos?

9. ¢Cual ha sido el aumento en la cantidad de beneficiarios desde el nacimiento de
PRODARP |l hasta la fecha?

10. ¢ Cudl es la estructura jerarquica de PRODAP [I?
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Ano académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

11. ¢ Existen manuales que indiquen las funciones de cada puesto en las diferentes

unidades de la Organizacion?

12. ¢ Qué otras instituciones participan en la coordinacién o hacen uso de informacion
de proyectos ejecutados por PRODAP 11?

13. ¢ Quién provee a la direccion ejecutiva la informacion necesaria para verificar el
estado actual de los proyectos?

14. ;A través de que procedimientos es recolectada la informacion de los diferentes
proyectos?

15. ¢ Como es integrada la informacion obtenida de los diferentes proyectos?
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Ano académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

16. ;A queé instituciones debe entregar informes de ejecucion de proyectos, la

direccién ejecutiva?

17. ;Con qué frecuencia necesita la direccién ejecutiva, contar con informacion

detallada de proyectos (beneficiarios, montos, cobertura, entre otros)?

18. {Qué tipos de informes son enviados a entidades asociadas a PRODAP Il y

cuanto es el tiempo de demora para realizarlos?

19. ¢Con qué frecuencia se les presenta informes, a entidades asociadas con los

proyectos?

20. ;Existen indicadores o parametros que sirvan de referencia a la direccion

ejecutiva, para efectuar nuevas inversiones en proyectos?
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
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Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Ano académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

21. 4 Con qué frecuencia y en que forma se evaluan los resultados de los proyectos de

desarrollo local, coordinados por PRODAP I1?

22. ;Es posible con los procedimientos actuales en el manejo de informacion,
visualizar las areas de cobertura de PRODAP I, a fin de efectuar una planeacién

regional de acuerdo a las necesidades?

23. ;Cuales son los tipos de problemas mas comunes, que se le presenta a la

direccion ejecutiva al evaluar los proyectos de inversion?

24. ; Cuales son las acciones a seguir, cuando se presentan los problemas para la

evaluacion de proyectos de inversién?

25. ;Considera que el manejo actual de la informacion es el adecuado para un

funcionamiento 6ptimo de los proyectos que la organizacion realiza?

227



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.

Afo académico: 2006 Ciclo: | Fecha: 04 de Abril de 2006

26. 4,Con los procedimientos actuales en PRODAP II, es posible obtener informacion

con costo/eficiencia?

27. ;Cree que exista una saturacion de trabajo en la organizacion debido a los

procesos manuales que se realizan?

28. s Considera que el equipo informatico con el que cuentan es aprovechado al

maximo con los métodos operativos usados actualmente?

29. ¢ En qué forma considera que un Sistema de Informacion Geografico contribuiria

en la ejecucion de los proyectos de desarrollo local?

30. ¢ Existe la disponibilidad para apoyar la planeacién y desarrollo de un Sistema de

Informacion Geografico?
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31. ¢ Considera que con la utilizacién de un Sistema de Informacion Geografico en

PRODAP II, se reducirian los costos y/o aumentarian los beneficios en la

coordinacién de proyectos?

DESCRIPCION ESPECIFICA DE PERSONAL

1. Personal y salarios promedios en PRODAP Il

Cantidad de Salario

Unidad personal estimado($)
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Fecha: 04 de Abril de 2006

DESCRIPCION ESPECIFICA DE SOFTWARE Y HARDWARE

1. Equipo existente en PRODAP I

Equipo

Cantidad

Descripciéon

Servidor

Computadoras de escritorio

Computadoras portatil

Impresoras

Scanner

2. Distribucién de equipo por area

Cantidad

Departamento .
Servidor

PC

escritorio

PC
Portatil

Impresoras | Scanner

Otros

230




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Objetivo: Recopilar informacion para conocer el estado actual de PRODAP 1.
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Fecha: 04 de Abril de 2006

DESCRIPCION ESPECIFICA DE ACTIVIDADES E INFORMES

1. Actividades necesarias para el registro y control de proyectos.

Tiempo estimado Frecuencia
No. Nombre de actividad
por actividad mensual
2. Estimado de horas diarias dedicadas a la elaboracién de informes.
Numero de horas Frecuencia
No. Nombre del Informe
diarias mensual
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Objetivo: Recopilar informacion para conocer las funciones especificas de cada unidad
de trabajo dentro de PRODAP II.

ARo académico: 2006 Fecha: 29 de Mayo de 2006

DESCRIPCION DE PUESTOS

Identificacion

Caracter del puesto: Directivo [1
Nombre del puesto
Unidad

Nudmero de plazas
Caodigo

Operativo [ Técnico [

Relaciones de Autoridad
Dependencia jerarquica
Subordinados directos

Relacién con otros departamentos

Objetivo del puesto

Funcion general

Funciones especificas
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$%
Objetivo: Recopilar informacién para conocer los diferentes informes que se elaboran
en las areas de PRODAP Il, un estimado de las horas diarias necesarias para su
elaboracion.

Afo académico: 2006 Fecha: 29 de Mayo de 2006
NOMBRE DEL TIPO DE HORAS PARA
DOCUMENTO DOCUMENTO ORICEN DESTINO | g ABoRARLO | FRECUENCIA
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ANEXO No 2
DIAGRAMA CAUSA - EFECTO
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Diagrama Causa - Efecto

I Recursc humano I Administracion de proyectos

Dificultad para la evaluacidn
de zonas de inversion
Mala planeacion

de proyectos

Desconocimiento de la
magnitud de los proyectos
Mala distribucién
de recurso humano

Dificultad para ubicacion
de proyectos

Mala distribucion de proyectos

Obsolescencla de téenicas
para la manipulacion de datos

Ganeracidn manual
de informeas

Lentitud en la
presentacion de informes
Sobrecarga de tareas

Dificultad para control
de proyectos

Inadecuado seguimiento

Descentralizacion de |a informacion de proyectos

Acceso limitado a la informacion
de proyectos, para la toma de
decisiones sobre el ordenamiento
territorial y difusion de proyectos.

Inadecuada difusidn

de la informacion
Retraso en la obtencion
de informacién para
Entidades asociadas

Inadecuada utilizacitn de
Infarmacian cartogréfica

,// Dificultad para la ubicacion

"\\_ de proyectos

Inexistencia de relacion entre
proyectos y ublcacidn geografica

Bisqueda manual de
Ia informacion

Dascentralizacidn de
la informacian

Gran cantidad de registros
fisicos de proyectos

Falta de indicadores

o Centralizacion
estadisticos

de proyectos

Acceso limitado a la / Informacién
informacion / : S
de proyectos Falta de ordenamiento territorial
\Pérdlda de \dasactualizada T y
informacion . ) Falta de herramientas para la repreEsentamn
Dispersidn de datos y consultas de datos geograficos
[informacién de proyectos | | Cobertura geografica |
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ANEXO No 3
FORMATOS DE CONTROL DE PROYECTOS
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DIAGNOSTICO DE AREAS CON POTENCIAL DE RIEGO EN ZONAS DE INFLUENCIA DE

PRODAP Il

FICHAS DE BENEFICIARIOS

ZONA
PROYECTO/ UBICACION | DEL SEXO |EDAD |AREA QUE |[AREAQUE |AREARE- |ACTIVIDAD |CULTIVOS |INGRESO
BENEFICIARIO PRODAP (ANOS) | POSEE CULTIVA GABLE ECONOMICA | QUE MENSUAL
(M2) (M2) (M2) PRINCIPAL | PRODUCE | ESTIMADO
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CONSOLIDADO DE INVERSION POR DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO

Ano:

BENEFICIARIOS

APORTES

PROYECTO/AREA DE ACCION

No Proy

FAM

TOT.

PRODAP I

CUMUD.

OTROS

TOT.

TOTAL GENERAL

238



GOES - MAG - FIDA

NUMERO DE PROYECTOS E INVERSIONES REALIZADAS POR MUNICIPIO

Municipio

No
Proyectos

Aporte
PRODAP I

Aporte
Comunidad

Aporte Otros

Total Inversion

Beneficiarios
Hombres

Beneficiarios
Mujeres

Total
Beneficiarios

TOTAL GENERAL
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