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CAPITULO I

INTRODUCCION

Tener conocimiento de la historia de las ciudades es cong

cer la historia del Urbanismo, pero conocer la historia -

no es sindénimo de conocer las ciencias. La historia de -

las ciudades nos sirve como pauta para tener idea de como

se resolvieron los problemas pasados, para resolver los -~
conflictos presentes y predecir si se pueden los futuros,
esto es lo que se denomina Urbanismo por intuisidﬁ; ya = .

que se basa en el principio de causa y efecto. Ll hombre

antiguamente se agrupaba en aldea, las cuales ublcaba en

v

sitios en donde pudiera saciar sus necesidades primarias:

beber, comexr’, abrigo, alojamiento, etc., aunque la causa
de asentamiento del hombre es la necesidad de beber, por-

que el hombre para subsistir necesita del agua potable.

Las necesidades anteriormente mencionadas son la causa de
formacién de grandes nicleos de poblacidn y el porque del
establecimiento urbano. La aldea es una forma de.urbanig
mo natursl instintive ya que el urbanismo de nuestra época -
es consciente, racional, técnico, ete., aungue en el es-
tudio de ese urbanismo natural hay soluciones que pueden

resultar ejemplares porque las necesidades son las mismas,

ya aue éstaé no se modifican sino en higiene y esto es al

go que’ apenas se empieza a procurar satisfacer. A medida
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que la poblacién fue creciendo se fueron formando.bueﬁloé;~
dedicados'a la labor artesanal 6 agricoia, hasta entonces
-algunas ﬁéquinas a vapor ocasionaban generalmente pequefias
_manufacturésu_

Fue la llegada de la electricidad la que impulsé de mane-
ra decisiva el ‘desarrollo de la industfia. A principios

de éste"sigio la electricidad se impone en todas partes y
se implantan en algunas poblaciones una o varilas f@bricas,
h.\;l ‘ Ff pronto se transmuta la estructura urbana, pues el auge e

impulso iIndustrial ha convertido en grandes ciudades algu

nos puebloé. Esto sucede en todo el mundo y aﬁn en nuestro

pais.

Este inilcial empuje fabril, estimuld a muchos qué'empeza—
ron a edificar los centros de trabajo cercanos a la pobla
cién, pfonto surge el hacinamiento entre viviendas y féd--
bricas;.sin imaginarse que estas son insolubres, rﬁidosas
y peligrésas para las moradas colindantes. Estos broble—
mas se acrecentaron con los transportes.

De todos esos errores se resentian las poblaciones, pues
gl construirse las fébricas dentré de ellas, era de espe-

rarse que con el tiempo las viviendas se levantardn fuera

de las ciudades, por evidente falta de espacio.

Al correr los afios (1860), los planeadores de algunas ciu

dades se danm cuentd de la necesidad de crear zonas indus-~

triales al margen de las viviendas, evitando el amontonamiento




entre casas y fébricas y las seguras complicaciones inme-
diatas. A partir de esté ordenamiento, quedan definidas
las zonas industriales al margen del nidcleo habitable que
planea después en forma libre, las zonas civicas, comercia
les ¥y residénéiales a escala de los iﬁtereses comunales.
Bajo estas directrices van'modificdndose los centros fabri
les en las naéiones més avanzadas a las que seguirdn las -
otras, pues el movimiento tecnolégico afecta a la economia
de todo el mundo. Todos estos problemas que se han ido -
presentando al éorrer de los afios, estdn sirviendo como -
pauta pafa evitarlos en el preéente e ir tomando concien—

cia de lo que encierra la ciencia del urbanismo.

A) OBJETIVOS DEL ESTUDIO:
El planeamiento urbano es una herrramienta de la inge—-
nieria ¥ arquitectura poé medioc de la cual se puede -~
. crear, disponer y ordenar los espacios y estructuras -
de uso, comiin.
Lamentablemente en nuestro pais se tiene una conciencia
vaga, por no decir nula de lo que es en si el planea--
miento urbano, por esta razén ha sido necesario basar-
se en la historia del urbanismo de otros paises para -

poder solucionar nuestros propios problemas.

En la presente Tesis se har§ un eéstudio de la situacién
actual del .CURN, esto servird como base o inicio del An

teproyecto de Desarrollo Fisico. Dicho estudio capta-

.




_Este Anteproyecto de Desarrollo Fisico, permitird a:}k

1 .
. vl

r4 las necesidades de la comunidad universitaria de:&

una manera -funcional.

. +

El crecimiento poblacional en los dltimos afios ha so-

o

brepasado los 1imites programados por lo que las actﬁg

les instalaciones del CURN-soﬂlinsuficiente pa?a acoé

i
ger en su senc a los estudiantes que cada afio ingre--

r-

san al alma mater, , 2z

Lo
il

los interesados-en la materia tomar pauta para,la so=

1

lucifn de los problemas derivados del acelerado creéi—

miento estudiantil y asumir las responsabilidades ejél

B)

cutivas que les corfesponda especificamente.
Dicho .anteproyecto comprenderé:
-Anélisis de la realidad del CURN, sus problemas, limi

taciones y posibilidades.

-Objétivos y directrices para orientar el desarrollo -

fisico de dicho centro en los préximos afios.

—Proyecciﬁn de un‘plan de necesidades urgente a desa-~

rrollar.

HISTORIA- DEL CURN:

E8ta unidad universitaria nace como Facultad de Econo-
mia? creada por Decreto Legislativo (fecha decreto:
Enero 1955) del goblerno que presidia el Sr. Julio Lo-

zano Diaz.

’
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Se inaguraﬁ las clases el lo. de Febrero de 1955 coﬁ”‘
cuarenta y dos alumnos (42) que pagaban Lps. 20.00 de.;
matricula_y Lps. 20.00 mensuales.

Funciond inicialmente en el edificio del Instituto Jq;
sé Trinidad Reyes, siendo el ler. Decano el Lic. José"

Francisco Durén, quien a su vez impartfa la clase de

Inglés. ' Nt
El primer secretario nombrado fue el Lic. Edgardo Dumas
Rodriguez.

Los primeros maestros fueron el Ing. Miguel ‘Angel Rive-

ra Bermidez que servia la clase de Economfa; el Lic.

Joaquin Coello Diaz la clase de Socilologia; el Lic. ﬁg
berto Bueso Arias la clase de Derecho; el C.P.A. Benja
min Mejfa Ldpez la clase de Contabilidad.

Los estudios eran anuales y se disponia de cinco céte-
dras (mateméticas, sociologig, economia, derecho y con
tabilidad). E1 1956 funciona con dos afios, cincuenta
alumnos de primer ingreso y veinte y cinco de segundo

afio.

En 1957 vino 1la Autonomia Universitaria, La Facultad -~
dg Economia pasa a formar pafte de la UNAH, entonces -
se integra la.primera Junta directiva de la Facultad -
de Economia, elegida por alumnos y profesores, recayen
do la Decanatura en el Lic. Rodolfo Aguiluz Berrios,
como Vice—ﬁecano el Lic. en Economia Eduardo Kawas y -

Secretario el Lic. Pedro Pineda Yanez.

——
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En ese mismo éﬁo (1955) 1a UNAH se traslada a un edifi
clio propiedad del Sr. Don Juan Larach en donde actual;
mente es la Ferreteria de Comercial Larach y funciond

allf hasta 1961. En 1961 se traslada a la avenida cir
, I B cunvalacién en donde ahora funciona el restaurante Pat

. . State House, con 165 alumnos.

En 1964 es nombrado Decano el Lic, Jorge Osorio Pavén

-

y. continda el mismo Secretario (El Licenciado Pedro Pi
neda Yanez). En 1966 la UNAH crea el centro de estu—<

dios generales que funciona en el Instituto José Trini

dad Reyes (unidad independiente de la UNAH), la Direc-—
cibén de esta unidad estaba a cargo de Dofia Tula Bogrdn.
En 1968 1a Universidad compré 30 manzanas de terreno y
se comenzé a construir el edificio # 1. La Facultad -
de ﬁconomia pasa a ser Facultad de Ciencias Econdmicas
(formada por Administracién, Contaduria y Economia) y

funciond con 450 alumnos.

En 1976 comienza oficialmente a ser el CURN bajo la di-
reccidn del Lic. Anibal Delgado Fiallos y funciond con
756 a;umnos. De 1976 a 1979 se crean las carreras de:
Pedagogia, Enfermerfa e Ingenieria Industrial, mds los
Bachilleratos en Quimica, Matemiticas, Letras y Cien—-
cias Sociales.

De 1978 a’i979 se construye el edificio #2 y la prime-

ra pdanta del edificio de la Biblioteca.
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Para: ese entonces el CURN contaba con 3,951 estudiantes.

De 1979 - 1981 se construy§ el edificio de Laboratorios

¥ se pavimentarcon las calles, aceras y ﬁreas_de estacio
namiento, ademﬁs‘se instala un pozo para agua potablg.
De 1983-1984 se lleva a cabo la construccidn de las ins
talaciones deportivas, la éegunda planta del edificio -
de Biblioteca y el anexo de au;aé AW ael edificio #1.
El éURN albergaba a 5,554 estudiantes, en 1986 se levan
ta el edificio del SITRAUNAH, '

Dg 1987 a 1988 se construyo el anexo aula "B" y el pri-

mer laboratorio de Ingenieria Civil, El CURN contaba -

con 5,769 alumnos, se introducen las Carreras de Dere-

cho, Ing. Mecdnica e Ing. Eléctrica.

?ara 1989 el CURN cuenta‘con 6,280 alumnos y once Cafrg
ras completas como ser Ing. Industrial, Ing. Civil, Ad-
ministracién de Empresas, Contaduria y Auditoria Pﬁbii—
ca, Ecoﬁomia, Pedagogia, Bachillerato en Letras, Bachi-
llerato en Matemdticas, Bachillerato en Ciencias Socia-
les, Bachillerato en Quimica y Enfermeria. Ademds Ca-

rreras con materias generales de Derecho, Periodismo,

Ing. Mecénica e Ing. Eléctrica.
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CAPITULO I 1

GENERALIDADES

T e
e
Ve

L

A) Nombre del Proyecto:
Anteproyecto de Desarrollo Fisico del CURN.

B) Ubicacidén a Nivel Nacional y Local

A nivel nacional el terreno que ocupa el CURN estd ubi
& ' " cado:en el Valle de Sula en la zona nor-oeste de Hondu
a . ras,.a 15°20' latitud norte y a 98°01! longitud oeste.

A hivei local. el terreno tiene como colindancia:
Al norte con el terreno del Sefior José Handal, al sur-:

. con el terreno de Blanca Vda. de Caﬁaﬁuati, al este con
13 Colonia Villas del Sol y Colonia Los Laureles y al -
oeste con el terreno de Blanca Vda. de Canahuati y el -
Rio de Armenta. (Ver anexo)

.C) Area y Perimetro:
~Consta de un érea total de 51.27 manzanas
Desglosado ési: Terreno compradoc = 21.47 manzanas
Terreno existente = 29.8 manzanas.

-E1 perimetro es de = 4,305 Mts.
D) Levantamiento Topogre_a’,-fico: (Terreno comprado) (Ver anexo)

Para - poder definir los limites de la propiedad adquiri
da se llevd a cabo un levantamiento topografico toman-

L
5 4
g F
E
,{‘;(

do como referencia un BN conocido, localizado en el Pa
lenque cerca del Seguro Social.

e
Bcwaim L
e

iy .

-
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Investigacidn Climatoldgica de la Ciudad de San Pedro

Sula. ‘ -

Para la planificacién del CURN que cuenta con uﬂ:répido
crecimiento, debe tomarse en consideracidn el efécto'-

gque las varilables climatolégicas causan y simulténeameﬁ
te el efecto modificado de la ciudad sobre el miérooli—
ma. ‘Se deben tomar en consideracién la inflexié% de -
las corrientes de aire en la vertical y horizonéal como
ﬁroducto de la "rugosidad" de la ciudad, la altéracidn

de los régimenes de temperatura, evapotranspiraéién, ra

diacién, poblacidn, viento y la creciente diferencia~——

cidn de su clima interno con la forésta-circunvecina.

‘TEMPERATURA :

Las diferencias de temperatura entre la ciudad de San -
Pédro Sula y sus alrededores, son mayores en 1os meses
de marzo y junib cuando la insolacién aumenta. El1 cam
bio de régimen de temperatura entre octubre y noviembre
se debe més bien al cambioc de masa de aire gue al fipo
de llovisna de precipitacién. (Ver anexo)

Durante el amanecer la temperatura dismimuye con la altu
ra por el enfriamiento matutino y dufante las tardes -
la temperatura aumenta con la altura por el calenta-
miento de superficie.

En sintesis la temperatura depende de la insolacién y

de otros factores climaticos de la siguiente manera:
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-La baja nuvosidad de los meses.de febrerc y abril, au
menta la insolacidn haciéndolos mds secos y calientes,

produciendo un aumento en la temperatura de la ciudad.

~Las precipitaciones influyen sobre las temperatura de

Junio vy julio.

-E1 perfodo de enero a junio es el méis caluroso, pero ,

con promedic mensual de bajas humedades.
~La oscilacidén méxima de temperatura sucede en febrero
con 41.1°C en promedic y la minima de 14.5°C en prome

dio.

PRECIPITACION:

La precipitacién en el periodo de mayor confort se man
tiene bajo los 20°C y sébre los 17°C. El régimen de -
precipitécidn influye sobre el régimen del clima. |
La merma de la precipitacidn en el perfodo de la cani-
cula (Anticicldn de las Bermudaz) dentro de la estacién

lluviosa de junio a septiembre es de 100 mm. (Ver anexo)

Durante los meses de dieclembre a febrero el nidmero de
dfas con lluvia es mayor .y con menos valores de precipil
tacidén (desde mediados de junio).

Desde mediados de agosto a mediados de noviembre, el nd

. mero de dias con lluvia es menor, con valores de preci-
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pitacidn mayores. La evaporacidén y evapotranspiracidn

parece disminuir en las zonas asfaltadas y de concreto.

Segin la férmula de Blanney - Criddle el valor de la -

evapotranspiracidn potencial -para San Pedro Sula en -~

promedio anual es de 2006 mm.

extrema en San Pedro Sula fue de 383.1 mm durante

huracén Fifi, el 18 de Septiembre de 1974.

La precipitacién méxima

el

BALANCE COMPARATIVO ENTRE EL MES MAS LLUVIOSO (SEPTIEM-

BRE) Y EL MAS SECO (ABRIL)

" FACTOR
Precipitacidn promedio mensual
Promedio mensual de dias con lluvia
Temperatura mixim
%mpa%mwmlmjﬁﬂa
Temperatura media
Humedad relativa

Viento dominante

"VIENTO

—_—

** SEPTIEMBRE ____"ABRTI,
191 m 36 m
14 4
33°C 30°C
22°C 20°C
27.5°C 27.3°C
79%. 70%

33% Ny 332 NE  89% N

Ia direccién del viento de mayor rumbo - reinante en el afio

es del Nor-este. La frecuencia mds alta del viento domi-—

naﬁte alcanza el 89% durante cuatro meses.

La direccidén del viento de superficie de la ciudad de -

San Pedro Sula, esté fuertemente incluensiado por el efec-

to orogrdfico de las montafias del cuadrante norte y Nor
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Oeste. . _ _' .
Los vientos alisios contrarrestan casi en su totalidad.

a los vientos de la montafia al valle y a los del valle

al mar, elevando la ocurrencla de calmas en 1os extre-

ot

- -

mos del dia a un 57% y se registran vientos de 5 kms.

warmy
et

RS

i

0 menos todos los dias del afio, por la misma razdn, tam

LI

A,
W

"

bién en los extremos del dia.

Durante el periodo desde mayo a Jjulio cuando los vien-
. tos constantes son de mayor velocidad en San Pedro Sula
(vientos del Norte-0Oeste) la ciudad modifica el flujo -

del viento y en el resto del afio la ciudad generalmente

produce su propio slstema de viento.

HUMEDAD :

El contenido de humedad varia en mayor grado a través -
del afio por el efecto de los fendmenos meterecldgicos.
Durante el mes de abril hasta mediados de mayo, -las hu-
medades relativas sbn més bajas cuando las temperaturas
méximas son mds altas.. Entre noviembre y diciembre las
humedades relativas son mﬁs altas cuando las temperatu-
ras miximas son mds bajas,

El perfodo de eﬁero a junio es el m&s caluroso pero con

promedios mensuales bajos de humedad relativa, (Ver anexo)

" ASOLEAMIENTO ;

La ciudad de San Pedro Sula estd ubicada a 15°28' latil-
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tud norte, por lo gue la mayor parte del afio recibe la
incidencia ‘del sol por el sur, siendo en los meses de
junio y julio cuando el asoleamiento proviene del nor-
te. E1 punto eritico es el corresbondiente al 21 de -
diciembre cuando el sol da perpendicular al trépico de
capricornio y produce una-inclinacién de los rayos so-
lares de 51°2' con respecto a la horizontal. Los ra—-—
yos solares caen perpendicularmente sobre San Pedro Su
la, los dfas 20 de mayo y 22 de julio. (Ver anexo)

o

CONDICIONANTES FISICOS AL DESARROLLO:

~Bordeando a la ciudad al Norte, se han construido -
obras de proteccién contfa inundaciones de los rios:
San Ana, Piedras y Blanco, que al mismo tiempo habili
tan a la urbanizacién grandes sectores anteriormente
sujetos a inundacién y constituyen.. elementos condi--

cionantes de clerta discontinuidad de la malla urbana

futura.

—-Siendo que las ciudades alteran las condiciones del -
clima local en cuanto a temperatura, ciclo hidrolégi-
co, direccidén y velocidad de los vientos, consideran-
do que“para el caso San Pedro Sula, apenas durante 4
meses del afio el clima local llega a niveles de con-
fort aceptables. El1 planeamienfo urbano futuroc debe

orientarse hacila un equilibrado sistema de ocupacidn,

que .garantize la reserva de espacilos verdes y que evi-

-
.
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te 1la excesiva concentracidn espacial de bloques altos.

—Siendo que el viento constituye el més importante fac-
‘tor de moderacidn de clima local, una correcta orienta
.cién’de las vias puede disminuir el efecto de barrera
ocaslonadd por la ciudad.
Asi el trazado de las vias debe considerar la direccién
gésica N.E - S.0 en las zonas Nor-ceste y sur de San Pe
dro Sula, N.S, en el sector oriental, y N.0. a S.E en
el lado N.E. de la ciudad.

=La direccidn dominante de los vientos N.E y Norte ;;;ég
ran el desplazamiento de los agentes contaminantes del
aire hacia el sur y sur-oeste, dirigiéndose haeia la -

zona de convergencia de los alisios en el lago de Yo--

Joa.
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"CAPITULDO ITITI

REQUERIMIENTOS MUNICIPALES

DIRECTRICES URBANISTICOS

Ubicacién: El terreno se encuentra en el sector Nor-Oes

te de la ciludad aproximadamente a 400 Mts. de las insta

laciones fisicas del CURN,

Zonificacidon: En la ordenanza de zonificacidén ¥ desarro

1lo urbano de San Pedro Sula elaborado en 1976, el pre-

; dio donde se ubica el CURN se clasifica como: ZE VIII

Zona de uso institucional especial, que por sus carac-—

. teristicas requieren andlisis especificos de cada caso
:'particular, para efectos de permisos de uso, construc-

- ¢ién y funcionamiento.

: En el componente vial la Municipalidad estlpula que en

. el desarrollo ffsico de los predios del CURN deberdn -

ser considerados los siguientes aspectos:

-Area de Seguridad Rio Santa Ana.

El Rio Santa Ana posee una érea de seguridad de 65.00
Mts. medidos a partir de su linea central hacia la pro
pledad del CURN,

Esta zoné de proteccidén es considerada como &4rea Non-

Aedifilcandl y puede ser utilizada Unicamente como una
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vfa tipo colectora con rodadura de 10.0 Mts. de ancho.

-Servidumbre Linea. de Transmisidén Torres de la ENEE.
La propieda es atravezada en su cuadrante sur-este -
por la linea de'transmisién de alta tensién de la
ENEE, por lo tanto debe reservarse una 4rea de segufi

dad de 30.00 Mts., midiendo 15.00 Mfs. hacia ambos -

lados del eje de las torres de transmisién. Esta ser

|
1

vidumbre de paso de las torres de la ENEE, esta consi
derada como una via arterial con una seccién tipica -

distribuida asi: Camellén central de 8.00 Mts.; ‘tro-

chas de 7.00 Mts., Franjas Verdes arbolizadas..de 2.0

Mts. y aceras de 2.00 Mts a ambos lados.

-Deberd considerarse la ampliacién del derecho de via

a 16.00. Mts. del camino que pasa al costado este del
terreno y que conduce hacia el bordo del rifo Santa -~
Ana, midiendose hacia ambos lados 8.00 Mts. a partir

del eje central actual entre cercos.

B. DIRECTRICES DIMA:

A b Ty (B St e G A AR

I.-'SiSTEMA'DE‘ABASTECIMIENTO'DE AGUA POTABLE

l;'Dotacién de Agua: Se usarﬁ una dotacién de 225

Ldpp.

2. Variaciones Diarias y Horarias:

a) Se usard un factor de variacidén diaria (mdximo

dfa) de 1.20 CMD (Consumo medio diario).



e

. 17

T
+

. 3. Pérdidas: Las fugas en las tuberias y accesorios
se considerardn como minimo de un 20% del CMD (Con

sumo medio diario).

L Necesidades para Combatir Incendios: La demanda -

s prr—

ot para incendio deberd calcularse con una dotacidn

total que corresponda a dos hidrantes en servicio .

. ) 5. Disefio Hidrdulico de 1a Red: Dependiendo del tipo

de red hidrdulica a diseflar, se deberdn presentar

como anﬁlisis mediante el proceso iterativo de -~

-

Hardy-Cross & por computacidn electrdnico, dos -
condiciones:
T _ a) Consumo m&ximo horaric en la red de urbanlza-—-

' : ¢idén.

b ‘ ' ; b) Consumo maximo diario coincidente con un incen-

ln.jl:”” . dio en el punto mis critico de la red.
b
|

6. Material de la Tuberfa: Podrd usarse tuberia de -
Sy diferente material cumpliendo con el valor del -
coeficiente del flujo Hazen-Willians "C" aplica--
ble a ios andlisis hidrdulicos de la red, los cua
les son:

a) Tuberia de cloruro de polivinilo (PVC) C= 150

IO | b) Tuberia de asbesto cemento (AC) C= 140

| R N <

¢) Tuberia de hierro galvanizado (HG) <C= 120,
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Didmetro Minimo: La tuberfa de circuito no tendri

un difmetro menor de 100 mm, la tuberfia de relle-

no podrﬁ tener un diémetro de 50 a 75 mm alimenta

da en ambos extremos en seccilones cortas o de bha-

ja demanda sin ampliaciones posibles.

. Velocidades Permisibles: Se permitird una veloci-

dad de flujo en las tuberias entre las 0.3 Mts./
seg. minimo y los 3 Mts./seg como mdximo.

Para cada andlisis efectuado deberd presentarse —
en cuadro de velocidades para cada tramo de la -

red.

Presiones Permisibles: La presién minima residual

serd de 0.70 kgs/em® (10 PSI) y la presién mdxima
permisible sera de 3.53 lcp,s/cm2 (50 PSI). Para -
cada anflisis efectuado deberé presentarse un cua

dro de presiones residuales para cada punto prin-

cipal de la vred.

10, Ubfecacidn de la Linea Matriz: La ubicacidn de 1la

1fnea matriz que recibird los flujos de las cone

~xiones domiciliares deberd “indicarse en los -

planos propuestos, para someterla a criterio de

la Divisién Municipal de Aguas,

v

-

. 11. Cobertura sobre Tuberfas: En el disefio se debers
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mantener una cobhertura minima sobre la corona gdel
tubo de 0.80 Mts. para calles vehiculares y 0.60

Mté. para calleé peatonaleé.

Ubicacidén de Hidrantes: Para el caso de zonas re-—

sidenciales unifamiliares, los hidrantes deberin
colocarse de tal manera que tengan como minimo un
radio de accidn de 100 Mts. es decir, una distan--
ciz de 200 lits. entre ellos. Para zonas comercila
les e industriales los hidréntes se colocardn co-
mo minimo con un radio de accién de 50 Mts., es
decir, una distancia mﬁxima de 100 Mts. enﬁ;;“m:
ellos. La presién minima requerida en cada hidran

te serd de 1.41 Kgs/Cmse.

Ubicacidn 'de Ias VAlvulas: Se colocard vdlvulas en

loé siguientes lugares:

a) En la esquinas de los circuitos menores, no ins
talédndose valvula en cada esquina de tuberfa de
relleno, su colocacidn deberd permitir el aisla
miento total de circuifos para ejecubar repara—

ciones.

ib) En el nudo dque forma la linea de distribucidn

b,

v la red de distribuciédn.

-

-

Perforacién de Pozos para el Abastecimiento: Se -

exige el disefic de un sistema de abasteelmiento de
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guientes caracteristicas: T o

a)

. b)

'Se perforard un pozo de 450 mm x 350 mm de -

ademe, rejilla-de 350 mm SS 304,11 mm de aper
tura. En caso que las pruebhas de bombiP coé . L
firmen que 1la produccién del pozo no sétisfgj i
ce la demanda total, deberd perforarse el ﬁgl

mero de pozZos que sea necesar'io.

Primero deberé perférarse un pozo testigo -

ot

previo a la perforacién definitiva, para de?_w_*wm_ﬂmgﬂ

‘terminar la estratigrafia del sub suelo y -~

los niveles freéticos.

Se construird un tanque elevado para el alma

" cenamiento de 200 M3, con altura de la torre

d)

e)

)

de 20 Mts.

En la red primaria se usard tuberia de PVC

SDR-26, . presi6n de trabajo de 10 Kgs/Cm°.

En 1la linea de bombeo se usarﬁ tuberia PVC

SDR-17, presidn de trabajo de 17 Kgs/sz.

Instalacifn de medidbres. de 12.5 mm de did-

'-metro, chorro miltiple. en . cada lote.
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g) Instalacién eléctrica suficiente para la uni-

dad de bombeo de 25 Kw como minimo.

h) Instalacién de hidrﬁnte, conforme ASFP (Ame-
rican Society of Fire Protection).
T
i) Equipo de bombeo: Panel de control eléctrico.
Proteccién para alto voltaje y bajo voltaje,

fases, pararayos.

Estructura de Almacenaje:

En el disefio de la estructura de almacenaje debe
ré considerarse una reserva para incencioc con -~

una duracidén de cinco horas, ademds de las deman
"das enlla red durante las horas pico, las cuales

podrén calcularse:

a) Si se dispone de pozos para el suministro, el
disefio de almacenamiento se regirid al volumen

equivalente al 30% del consumo medio diario.

b) En caso de que el suministro sea a base de un
solo pozo éste porcentaje serd de 40% del con

sumo medio diario.

¢) La altura de la torre de tanque serﬁ'de 20 -

: Mts, '

d) E1 tanque deberd llenar las especificaciones
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! standard<contenidas‘en“las.normas‘A.W.W;A}

‘ ' La responsabilidad sobre cuslquier falla de- .

' riﬁadéﬂde mala calidad de_loé materialeé 0 -
| deficiente ejecucidn en la conétruccién'(CiH -
mentacidn, soldaduras, etc. Correrd por cuen

ta del urbanizador ain después de recibida -

o

. la obra hasta completar un periodo de 2 afios)y
" dela éﬁperfisiﬁn de acﬁerdo a lo que se esta-

blesca en el respectivo contrato.

El sistema de bombeo deberd tener la capacidad y
la cdrga dinémica para impulsar el agud hacia el
“tanque.

Las instalaciones de la Estacidn de Bombeo debe-

i .r&4 llegar las especificaciones standar que se in-

! -dican. K

17. ‘Memoria ‘de CAIculo: .

Todos los cdlculos realizados en el disefio debe-
; ran presentarse, asi como también un resumen de-

tallado de las especificaciones.

%1. Pendiente de laé calles, avenidad y pasajes deben
| ser tales que permitan un correcto drenaje hacia
. los tragantes.

2. Para este efecto debe dotarse a las arterias -

16 ‘Botibeos . . S
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del bombeo central necesario para permitir el

escurrimiento.

Para el cdlculo de los caudales a desalojar, -

se puede usar el método de la forma racional}

qQ = CIA ;
3600 ’
Donde:

@ = Caudal en M3/seg.

I = Intensidad de la precipitacién en mm/horas =

45 mm/horas = 0.045 m/h.

A = Area a drenar en M2
C

= Coeficiente de escorrentia ponderado, C= 0.42,

-Para el célculo del ﬁrea deberi incluirse las -

dreas adyacentes cuya pendiente obliga el drena

je hacia el drea considerada.

' Egpecificaciones ‘de Tragarites:

Los tragantes serdn construidos de acuerdo a

los planos suministrados por la Divisién Muni-

cipal de Aguas, con tuberfa de interconexidn -

de 300 mm de difmetro como minimo.

" 'Disefic 'de Elementos Hidr&dulicos:

Los elementos hidraulicos para el disefio podrén

-

- tomarse del nomograma de Hazen -~ Willians.
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6. Pehdientes‘y Velocidades Permisibles:

La pendiente maxima seré aquella que permita -
una velocidad tolerable no mayor de 3 Mts/Seg..
La pendiente minima-seré aquella que permita - -

una velocidad mfnima de 0.75 Mts/Seg.

e ‘ 7. Pozos de Inspeccidn:

Las cafdas en los pozos de inspeccidn no serédn

mayores de 60 centfmetros y la distancia mdxi~
ma permitida entre pozo y pozo seri de 100 me- o

tros. Los pozos deberin ser repellados por ——

¥

dentro y por fuera. Deberi tomarse las precau

ciones correspondientes en el caso de que los

pozos estén ubicados 'bajo el nivel fredtico.

No se podrd utilizar colectores de aguas pluvia

les en combinacidén con las aguas negras..

i ' 9, ' Descarga de lag Aguas Pluviales:

Se buscard descargar al drenaje natural mds cer
cano, revisando la capacidad de transporte del

mismo.

10, ‘Memoria ‘de ‘CAIculo ‘de las Aguas Pluviales:

" Debe presentarse anexo a los planos de disefio,

una memoria de cdlculo asi como también las es-
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pecificaciones del proyecto. En ella se in--
cluir@ el érea g} drenar, las consideraciones
hidrdulicas de disefio y detalles de la solu-—
cidn. |

]

-;I. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO:

: 1.

Dotacién .a Usar:

La dotacidn para aguas negras serd del 80% -

del consumo promedio diario (CPD).

‘Gastos de Infiltracidn:

La absorcién y la infiltracidn se debera tomaf
.como cuatro (U) veces el gasto promedio en el
caso de tuberia de concretc simple. Para tu-
berias de PVC se tomard como dos (2) veces el

gasto promedio,

© Perfodo de Disefio:

Se disefiard un.sistema que tome en considera

¢idén una vida.dtil de 20 afios minimo.

. An&lisis Hidrdulico:

El cdlculo hidraulico de las alcantarillas se
hard en base a la.fdérmula de Manning para el

flujo de canales abiertos, usando el coefi--

.. ciente de rugosidad "N" igual a 0.013 para to

dos los didmetros de tuberfia de concreto y
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"una buena compactacién.
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o igUal.a'Omolo.bara tuﬁeriaé de c;orﬁ;o

de polivinilo’ (BVC):

. Difmetrc Minimo.:. . s

El didmetro minimo de alcantarillas serd

de 8 pulgadaé en la red colectora,

El difmetro minimo de las conexiones do-

miciliares serd de 4 pulgadas para tube~
ria de conexién domiciliar y de redes se ,:{

podrén usar tuberfa PVC - SDR - 50, bajo

Cada uriidad habitacional deberd tener una

conexién domiciliar para su uso exclusivo.

KT

:ﬁvolﬁﬂénééﬁéé“AéuééjNégrésé

ELl cdlculo de vollmenes de aguas negras
a. ser generadas se estimaré multiplican—~
do,los consumos totales (demanda menos. -
pérdidas) por la.poblacidn servida. S€
conéideraré‘un promedio de 7 habitantes

por. lote.

. 'Peridientes Permisibles.: .

a) La pendiente minima seri la necesaria
para producir una velocidad minima de. -

"0.60 Mbts/ Seg. (2 pie/seg.)
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b) La pendiente midxima serd la necesaria
‘para'ﬁrodudir'uﬁa.velocidad,l?mihé de

3.00 Mts./seg. (10 pie/seg.)’

N . 8. ‘Pruebas ‘de.'los. Sistemas:
|

: Todas las tuberias deberian ser probadas

contra fugas, antes del relleno de las

zanjas, por lo menos durante un periodo

| ~ de 2 horas a las siguientes presiones:

;W‘uiﬁﬁ : - . =Para agua potable = iOO pies

: . =Para aguaé pluviales y negras = E1 equi_
. lente a una carga igual a un metro de. -
columna de agua sobre la corona, apli--

cando en el pozo superior (aguas arriba).

La desinfeccidn del agua potable, se .-
e ' efectuard de acuerde a la norma AWWA C

601.
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CAPITULO Iv

PROGRAMA DE NECESIDADES

El objetivo es establecer un programa a corto plazo de las
necesidades-actuales tanto fisicas como en el aspecto: -
vial, recreacional, infraestructura, docencia, cultural, -

deportivo y administrativo.

Primera Etapa: "ANALISIS"

Se basa en la investigacidn y evaluacidén como herramienta

para detectar los problemas gue atravieza el CURN.

- ESTADO DE CRECIMTENTO FISICO Y POBLACIONAL EN EL CURN.

+ Incluye:
* ) TInventario de las instalaciones fisicas existentes

" B) Evaluacidn de la capacidad actual del espacio fisico

.C) Tendencias de crecimiento poblacional.

A) Inventario de las Instalaciones Fisicas Existentes.

Se reglstrard en forma grafica a través de planos de -
conjunto todas las edificaciones del "CURN". (Ver anexo)

E1l CURN cuenta actualmente con:tres edificios con aulas

para clase,

:  -Edificio No. 1 y Anexos: Cuenta con 54 aulas y capaci

cidad de 2,874 estudiantes.
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~Edificio No. 2: Cuenta con U3 aulas y capacidad de -

i

)

2,519 estudiantes, '

'.‘._J;‘

~Edificio No. 3: Tiene capacidad de 196 estudiantes.
También cuenta con oficinas de Registro y Laboratorios.

R »

~Bibliotéca: Con capacidad para albergar a 362 alumnos
~SITRAUNAH: Sindicato de la Universidad

—Caseta de Informacién

-Dos laboratorios al servicio de los estudiantes de In

genlerfa (sirve a las clases de: Suelos, materiales -

de construccidn).

.-Dos canchas de basket-ball (solo funciona una)

—-Cancha de foot-ball.

~-Frentes Estudiantiles:
FRU Frente de Reforma Universitaria
FUUD Frente Unido Universitario Democrético

FUR Fuerza Universitaria Revoiucionaria.

-Dos éreas para estacionamientos: Con capacidad de U57

vehiculos en total.

—-Plaza Civica *"Froyland” Turcios"
SERVICIOS VARIOS:

Areas verdes

Cafeteria
“Aceras peatonales.

-
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EDIFICIO No. 1 (lera. Planta) (Ver anexo)

cédigo K
0 Aulas de clase
1 Departamento de Matemdticas '
2 M Departamento de Arte
3 Departamento de Leﬁguas
Yy Departamento de Pedagogia N
5 " " Contaduria Piblica
6 " " Ciencias Socilales . '
7 Clinica de Odontologfa
8 Departamento de Servicios Estudiantiles -
9 Consulta médica
10 . Laboratorio
11 ' Farmacia
12 Departamento de Administracién de Empresas
13 " "  Ingenieria fndustrial
' 14 o *  Deportes
15 " "  Economia
16 ’ LI "  Mantenimiento

La segunda, tercera y cuarta planta son aulas de clase.
(Ver anexo)

" 'EDIFICIO No. 2 (lera. Planta) (Ver anexo)

- Codigo
1 _,“ Aulas de clase
2 , Libreria

-
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3 Auditorio

La 2a. 3a. y ba. planta son aulas de clase. (Ver anexo)

EDIFICIO No. 3

ta

S T FA iR |
s T e e B i ST L S gl T

=

5,
Fke

'ﬁ% Cédigo- | ‘Primera Planta (Ver anexo)
j%fr 1 - Oficina de Registro
%i 2 | Administracidn Académica
fé.u 3 Departamento de Fisica
i%t I Tesoreria
.gg- 5 Centro de Cdémputo
B : 6 Compras y Suministros
7 Departamento de Administracién del CURN
8 Pool de Secfetarias
9 ‘ Departamento de Reproduccién.
"Segunda‘Planta (Ver anexo)
10 Facultad de Ingenieria Civil
11 Departamento Regional Desarrollo Fisico
12 Departamento de Biologfa (Laboratorio)
13 Departamento de Enfermeria (Laboratorio)
1k Sub Direccidén de Docencia.
"T@rdera:?iéﬂta (Ver anexo)
15 Sala de Conferencias

16 Direcciﬁn del CURN
17 ‘ Relaclones Publicas

18 Sub Direccién Investigacidn Cientifica

———t
.
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.19 Sub Direccidn de Extensién Universitaria

20 Departamento de'Quimica y Laboratorio.

AREA DE DOCENCTA:

~El 75% de la planfa baja del edificio # 1 es ocupada

por docentes de las siguilentes carreras: Pedagogia,

Derecho, Ciencias. Sociales, Periodismo, Filosoffa, -
Ing. Industrial, Ing. Mecé&nica, Letras, Contaduria,
Administracidén de Empresas, Economfa, Bachillerato - é
en Mgteméticas e Ingenieria Eléctrica.

En este 75% se encuentra el drea de Servicios Médi-- _ ;

. Y
Boli T

e cos, Farmacia y la Sede del FRU. El1 25% restante -

At
o

e
SR
oy

son aulas de clase.

1

. El 15% de la planta baja del edificio #3 pertenece el

B
1,__._ vy

i ol R bt

;-;\: YRy

&rea de Docentes del Departamento de Fisica.

o

El 90% de la 2a. planta estd ocupada por docentes de
la -Carrera de Ingenleria Civil y Bachillerato en Bio
logia.

:El 15% de la 3a. planta estd ocupada por catedrdti--

cos de Bachillerato en Quimica.

AREA ‘ADMINISTRACION:

~En la planta baja del edificio # 3 estd la oficina -
del Administrador Académico, Departamento de " Tesore '
ria, oficinas de Registro, Oficina de Oficial Admi—-

nisprativo.



.y y;\:-'_",l e

L)

e,

alee

33

De las 29.8 manzanas con que contaba el CURN se en-
cuentran construldas el 60% quedando el 40% para po-
sibles construcciones futuras. En 1988 el CURN ad--
quirié 21.47 manzanas, haciendo un total de 51.27 -
manzanas de las cuales estdn construidas el 35% del

érea total.

B. Evaluacién de la Capacidad Actual del Espacio Fisico.

Se investigard:
1. Caﬁacidad ¥ porcentaje de ocupacién de los edifi--

cios con sus respectivas aulas.

2. Capacidad de Estacionamiento

3. Area Fisica asigﬁéda a Docentes
k. Area Cultural

5. Area Deportiva

6. Ocupacidn de Servicios Varios
incluye:

Fotocopiadoras
Cafeteria
Servicios médicos

Instalaciones Fisicas de los Frentes Estudiantiles.

7. Area Administrativa
8. Infraestructura: Incluye:
Agua potable
o ' Evacuaéién de Aguas Negras

Drenaje de Pluviales.
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1. Capacidad 'y Porcentaje ‘de ‘Ocupacidn de Aulas:

T e
SRS ' A

e ' Seglini especificaciones el espacio por estudiante en
’:?1: Lt . . 2 . . . . e ]
Eh aulas debe ser de: 1.86 M“/estudlantes en aulas pe-—
R .
;%@E;w Qﬁéﬁas
Rl A, . ]
b

1.11 Me/eétudiante en aulas de 100 o més personas.

El tamafio de laé aulas en algunos casos es de 7x7.50 M

. "y én otraé de 7x3.75 M con una capacidad de 56 alumnos

en las primeras y 20 én las segundas.

Capacidad Tedrica de las aulas:

_-Comparacidn 7.0 x 7.50 = 52,5 M° = 28 Est.
1.86M°/Est .

7.0 x 3.75 = 26.25M° - 14 Est.
1.86/M°/Est.

Por lo que se presentan dos opciones:
_—Aumentar el area de las aulas

. ~Disminuir el niimero de alumnos por aula.

‘Evaluacién de Capacidad ‘por Edificio:

A, El edificio # 1 actualmente es ocupado en su mayo-
ria solamente por la tarde y noche, También pre-

senta altos porcentajes de ocupacién en su segun-
da planta.(Ver anexo)

B. El edificio # 2 presenta en su cuarta planta un -

100% de ocupacién, lo que indica un alto margen -

-
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con respecto a las demds aulas de las difereﬁteé
plantas de.dicho edificio. (Ver anexo)

En general este ed1f1010 presenta un alto margen

de ocupa01on, con aulas sobre pobladas que estan en

contra de. 1os requlsltos pedagoglcos.

C. Edificio # 3.\ Este edificio consta en su mayo--

ria, no de aulas de clase, sino de laboratorios y

cubfculos de las diferentes carreras. (Ver anexo)

D. Anexos: (Aulas de clase) (ver anexo)

Solamente son ocupados de 16:30 - 20:00 horas,

2. Estac1onam1entos.

Los estacionamientos del CURN interfieren en la en-
sefianza aprendizaje, ya que estas ﬁreas se encuen--—
tran muy cercanas a los edificios y por otra parte
también el sistema de transporte que‘son unidades -
mids ruidosas, desvian la atencidn de los estudian-
tes.

Actualmente las autorigades universitarias en un es-
fuerzo por solucionar el problema del transporte antes
mencionado han destinado un drea provista de -
estructura metdlica para estacionamiento de buses.

Esto soluciocna en parte el servicio de estacionamien-

to, pero el problema mﬁs grave existe y es que los -
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de este centro universitario. i 'l

E1l CURN cuenta con un &Area de construccidén fisica - ",

2 2 "

de 16915 m~ y un ﬁrea de estacionamiento de 2628 m“.:

(Ver anexo)
3. Docéncia;
La formacién del futuro profesional depende en mayor.
porcentaje de la cétedr@ que imparte los docentes. . hi f
Esto implica que el 4rea de docencia debe estar pro |

vista de un adecuado espacio fisico para que estos

puedan preparar mejor sus clases y atender las in-- F

guietudes de los estudiantes en un ambiente de con-
fort con el mobilliario apropiado de acuerdo a sus -
necesidades y a.los de los estudiantes.

En la actualidad el CURN cuenta con el servicio de
368 docentes, que han sido agrupados en espacios re
ducidos, noté&ndose gran concentracidn en la primera

planta del edificio # 1.

El drea asignada a docentes es aproximadamente de

1160 m2, incluyendo todos los departamentos. (Ver anexo)

lera, Planta- Edificio # 1 = 758 m2
lera. Planta Edificio # 3 = 90 m° ~ 312 m°
2dé. Planta Edificio # 3 = 222 m2

Anexos = 90 m2

-

Total de Docentes: 1lera. Planta Edificio 1 = 162

(Solo se ha considerado los docentes a Tiempo Comple y Medio
tiempo).

—~—d
.
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lera. Planta Edificio #3

: = 47 y
f 2da. Planta Edificio #3 '
;
b
i .
i: |
!
? Anexos = 15
|
i Compar acién: 758 uf -~ 3.68 m (Esto incluye mobiliario)
g : ' 162 Docentes ~ Docente : Y
i
)}
i
.

f\f? K 312 m° _ 6.64

b7 Docentes =~ Docente

90 m? ~ b m?

15 Docentes Docente

En General: .1160'm? _ 3.15"m?
368 -Docentes  Docente

L, Area Cultural:

Este Centro Universitario solamente posee una plaza
cfvica, un auditorio (que no cumple con su funcién

ya que sirve como aula de clase) y una biblioteca.

El 4drea fisica asignada es de 2462 m>. (Ver anexo)

La poblacién actual de estudiantes 1989 = 6280

2462 m° _ 0.39 m°

r 6280 Bst. Est.
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La Biblioteca tiene capacidad para 362 alumnos y ;

una dimensién de 1218-m2, por lo gque se obtilene:

1218 m2

- _ 2
362 alumnos 3.36 = 3.4 m

Estudiante

Esto incluye estanteria para libros, mobiliario en

general y vias de acceso.

Esto desde luego no es satisfactdrio para el nivel -

académico que se exige en una universidad.

5. Area Depqrtiva: .

Cuenta con dos canchas de Basket ball (de las cua;;
les solo funciona una) y.una cancha de Foot ball.
Se observa que el Centro Universitario no cuenta -
con dreas de p;sta y campo (atletismo) para practi-
car las diferentes disciplinas con que debe contar
1ﬁna Universidad.

Se necesita como minimo dar recreacidén fisica a -~
1500 estudiantes (por especificaciones)

Los requisitos de éspacio exigen de 70 - 90 piez/
estuaiante_tomando: BO-ﬁieg/estudiante (como prome-
dio). |

80 pies® (1500 Fst.) = 120000 pies” (drea minima con que -

Est.
debe contar el. CURN).

Actualmente este centro tiene una drea designada al

deporte de 7125 m2 que equivale a 76654 piesQ. Esto
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demuestra que es insuficiente y hasta ciertolﬁunto
) preocupante. (Ver anexo) N

Bl cféficit por tanto es: (120000 — 76654) pies® = 43346

Iﬁesg,‘que equivale a un 36.12% l

Fl nimero actual de estudiantes sin recreacidn fisica es de:

43346 _ 542 estudiantes.
80

.6. Ocupacién‘Fisica de Servicios Varios:
Incluye: Fotocopiadoras, cafeterias, caseta de infor
macidn, ubicacién de frentes estudiantiles, iibreria -
y servicios médicos (Enfermeria, laboratorios y far-

macia), (Ver anexo)

Cafeterias: Existe gran concentracidn de cafeterias

principalmente entre el edificio # 1 y edificio # 2,
esto desde luego es inconveniente, ya que es un lu—-
gar destinado a dreas verdes que son las que dan oxi

geno al Centro Universitario, refrescando el medio -

ambiente.
También debe considerarse que los alumnos abren cami
nos en la grama para llegar a las drea de alimenta--

cidn.

En total existen 7 cafererias.

-3 frentes estudiantiles (ubicados en la planta baja
del edificio # 1y # 2.

=5 Fotocopiadoras
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. 2 .2
—-Area de Serviclos Médicos 16x6 m~ = 96 m

—Libreria 7.50 x 9 m2 = 68,m2

~Informacién 7.0 x 8 = 56 m

Libreria: Es una de las &reas que juega un papel im-
portante en el Centro Universitario, por lo que debe
ser planificada, construida y operada propiamente -

por las autoridades universitarias.

Debido a que el local que ocupa la librerfa es bien
feducido, ésta no posee pasillos, acomodamliento para
los estudiantes ni tampoco una capacidad de libreros

adecuado,

CArea Administrativac:

Aspectos politicos administrativos:

La ﬁNAH cuenta con el claustro pleno quetes la méxima
autoridad y estZ integrado por:

-Reétor

~Secretario General

—Decanos

-Directores de los Centros Regional (CURN)

-Dos Miembros del Personal Docente de cada Centro Re-
gional (CURN).

=Un miembro del personal docente de cada facultad

-Tres rgpresentantgs de las asociacioneé de estudian-

tes de cada facultad.
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~Dos repreéentantes de la Federacidn de Eftudiantes - '
Universitarios. de Honduras (FEUH). o S

El Zrea administrativa en el CURN se encuentra’ distri

bﬁida asi:

—-Administracién Académica 6x7 = 42 M2

-Departamento de Administracidn = 56 M2
Ambos se encuentra en el edifiecio #3.

8. Infraestructura: (Ver anexo) Plano de Aguas.

a) AGUA POTABLE: La fuente de abastecimiento es me--
diante un pozo ubicado atrds del edificio No. 3 ¥y

una cisterna con capacidad de 12200 Lts. (Ver ane-
X0). o

. La capacidad actual de las fuentes de abastecimien
to se encuentra por debajo de la demahda real, ya
que solo funciona una cisterna‘de las cuatré exis-
tentes. La fuente superficial como es .la del rio
Santa Ana es insuficiente, pues su capacidad de al
macegaje es pequefia y no .estd concebida como -
reservorio.para almacenar el agua en la época de

invierno.

Su caudal en la fuente disminuye en verano él gra-—
dé de ser menor que el consumo demandado, lo cual
obliga a las autoridades universitarias a poner
en vigqr un programa a base de pozos para el

aprovechamiento del agua subterrdnea.

ia calidad de 1las aguas servidas en lo referente,
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al factor fisico —-quimico es variable y depen~

de del régimen de lluvias, peré en general puede
decirse que es satisfactorio.

Desde.el punto de vista baoteriolégico ha sido -
posible detectar contaminacidén en el suministro

correspondiente a las fuentes superficiales; el

agua obtenida de pozos es bacterioldgicamente -

pura.

Los efectos erosives causados por el huracdn FIFI,
hén diezmado buend parte de la cobertura vegetal,
provocando una disminuciéh en la retencién de hu
medad y un incremento en el'grado de contamina——

cién de las aguas de escurrimiento,

E1l CURN para abastecer las nuevas &reas tendria -~
que considerar la perforacién de nuevos pozos con
cisterna, de ésta manera se puede excluir la polu

.
cion.

" 'Pozos: . Dependiendo de-lés formaciones geolégicas
a-través de las Que pasan y de su pfofundidad, -
los pozos son excavados, ¢lavados, perforados o
barrenados en el suelo. Los pozos excavados y -
clavados estdn restringidos cominmente a suelo
sudéé, arena y grava, a profundidades normalmen-

te menores de 100 -pies (30.48 m). Los suelos du
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ros y la roca requieren generalmente pozos perfo
rados ¢ barrenados hasta profundidades de clen—-
tos y aln miles de piles.

La polucidn se excluye:
1) Mediante revestimientos herméticos o sellos -

que penetran en el acuiferoc por lo menos 10 -

pies (3.048) bajo 14 superficie del drea del
pozo. |

Las obras ‘de captacién.de aguas- subterrdneas
incluyen norﬁalmente bombas. El agua fluye -
a ellas de todo o.granlparte del campo de po-
ZOS, ya.séa'por'gravedad, a través de ductos

profundos, o bajo presidén negativa, a traves

de la tuberia maestra de succidn.

b) ‘Evacuacién de Aguas Negras:

Como aproximadamente un 70% del agua que alimen-
ta a la comunidad debe removerse como agua de de
secho, el flujo promedioc en alcantarillados sani-

tarios es cercano a 100 gppd (378.5 lppd) en nor

teamérica. Las variaciones en el uso del agua -

Rl R
R
A 5 3

¥
P

.elevan la relacidén del flujo horario miaximo tres

S

veces aproximadamente.
Las aguas pluviales indebidamente vertidas asfi -
como las subterrdneas, aumentan la capacidad re-

"querida aun mis y un valor de disefio de 400 gppd

. P e TR TR
——
-
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(1510 lppd) no es poco comin.

e e e o R~ —

Los drenajes sanitarios se obstruyen por el depé
sito de materiales de desecho, a menos que ellos
impartaﬁ velocidades auto limpilantes de 2 a 2.5

pies/seg. (0.61 a 0.762 m/seg). Excepto en te——

rrenos singularmente planos, las pendlentes de -

nadas para generar estas velocidades cuando los

ductos fluyen regularmente llenosl; Sin embargo . R

habrd depésito de sélidos, y para encontrarlos y

removerlos, las alcantarillas deben ser accesibles

a la inspeccidén y a la limpieza. Excepto en co-

lectores grandes, se construyen pozos de visita
en todas las uniones con otros ductos y en todos

los cambios de direccidn o grado.

Los colectores se tienden a profundidad sufilcien-
te:
1. Para protegerlos contra rotura por. lmpacto del

tréfico, por ejemplo.

2. Para permitir que drenen al accesorio méds bajo
existente en los predios que sirven.

Una cubierta de 2 pies (0.61m). de tierra amorti-
guard.la mayoria de los impactos.

ll&enos hasta un nivel medio o mayor en secciones circulares,

porque el‘radio hidraulico de un semi circulo es ipual al -~
del circulo.
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En las directrices de DIMA se dan algunos requeri

mientos para el disefio futuro de éstas redes de -
evacuacidn de aguas.

(Ver anexo) Datos de niveles Cajas de Aguas Negras.

Drenajes de Pluvlales:

Gran parte de la carga suspendida de los sélidos
que entran a los drenajes pluviales es arena y -~

]

Debido a que la arena fina se arrastra a veloci-
dades de 1 pie/seg. (0.348 m/seg.) o mayores, y
la grava a 2 ple/seg (0.6096 m/seg.) o mé;i las.
velocidades minimas recomendadas son de 2.5 a 3
pie/seg. (0.762 a 0.9144 m/seg), o sea alrededor
de 0.5 pie/seg (0.1520 m/seg) mayores que péra -
las cloacas sanitarias. Los factores determinan
tes de la capacidad de los drenajes para tormen-

tas pluviales son:

1. La intensidad y duracidn de las tormentan lo-

cales.

2. El tamafio y las caracterfsticas del escurri--—

miento de las &reas tributarias.

3. La economia del disefio, determinada primordial
mente por la oportunidad de una descarga rdpi-
da de -las aguas pluviales colectadas a los cau

seés naturales de agua.

Ordinariamente el factor que gobierna el disefio -

0
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hidrdulico de los drenajes pluviales es la rapi- i”'
dew del escurrimiento pluvial. -
Para prevenir 1la inundacién de calles, aceras, - o
plazas, sdétanos y otras estructuras situadas a ni
veles bajos con las consecuentes inconveniencias
e interrupcién del trdfico y dafios a las propie- ‘
dades, las alcantarillas se hacen suficientemen- o

fe grandes para drenar répidamente sin llegar a
soﬁrecargarse, el escurrimiento de tormentas que

bor experiencias han mostrado tener una frecuen-

cla e intensidad objeftables. El disefic d& alcan '
tarillas pluviales estﬁ normalmente basado, no

sobre el'én@lisis del escurrimiento registrado si

no en:

1) El andlisis de las lluvias torrenciales, su in

tensidad o velocidad de precipitacidn, duracidn

y frecuencia -de acontecimiento.

2) La.estimacidén del escurrimiento resultante de

-

_estas lluvias en ei desarrollo planeado.

Las alcantarillas pluviales ocasionalmente se so-

brecargan y se sujetan a presiones, pero normal--

mente no mayores que su profundidad bajo el nivel

de la calle. Sin embargo, estén disefiadas para -
flujo a canal ablerto y equipadas con pozos de -
. Vvisita en forma muy similar a las atarjeas sanita

rias. Para permitir la inspeccién y la limpieza,
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‘es preferible'descargar_los Sumideroé*directa~
mente a loé pozoé de.ﬁiéita.
(Ver anexo) Datos de Niveles Cajas de Aguas

Pluviales y Tragantes Horjzontales y”Ve%tica-

les.
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'TENDENCIAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL EN EL "CURN" (Ver Anexo)

-El factor mas importante del trabajo es-la proyeccion. Para esto
estructuramos las entradas en orden cronoldgico y en orden de
matricula comenzando con el afio 1960. Mo se incluyen los afios
1557, 1958 y 1959 porque no tienen datos. Como comparativos se
incluyen graficas y cuadros gue muestran mlnimas y madximas. Las
graficas de barra, de sectores y lineales y los cuadros muestran
los siguientes resultados:

Valores minimos - 61 matriculas en el afio 1964.
Valores maximos - 8530 matriculas proyectadas para el afio 2,000.
Entradas llenas.

Comparativos mostrande el incremento de 1la- matricula en
porcentajes en referencia al afio de consulta y el afio anterior.

Media aritmdtica que incluye ocho afios de consulta comenzando
en 1981 qgue es cuando comienza a estabilizarse el comportamiento
de ingresos de nuevos alumnos (en porcentajes).

Proyecciones de la matricula hasta el afio 2,000.

La proyeccidn no incluye el posible movimiento poblacional o el
incremento de las necesidades de capacitacidn con la apertura de
~las zonas libres en Choloma y Chamelecdn donde se espera, dentro
- de los proximos cinco affos, emplear en exceso de 30,000 personas.

iDe seguir los calculos basados en la media que muestran los afios
.con datos reales la posible matricula se duplicarla cada cuatro
afios. La proyeccion se basa en la media calculada sobre los ocho
‘ultimos afios con datos reales. El rango avanza un aflo por cada
.afio de proyeccidn incorporando lo proyectado en la nueva media.

“Aungue se pudiera mantener el ritmo de crecimiento gue sugieren
los datos existentes seria imposible acomodar tanto alumno en las
anse estructuras fisicas existentes o proyectadas. En conclusian 1la
comunidad y el pals no podrlan obsorver tantos egresados univer-
‘sltarios creando un nivel mas alto de desempleo y subempleo. La
‘enorme oferta tendrla el efecto de disminuir la demanda por una
.educacion superior.

Ryl
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2da. Etapa: "DIAGNOSTICO"

Tiene como propdsito dar en todas sus formas las posibles solu-
letones tentativas a la pfoblemética con gue cuenta el Centro Unl
versitario Regional del Norte, €sta etapa incluye: '

A) DIAGNOSTICO DE LA CAPACIDAD DEL ESPACIO FISICO OCUPADO POR:
1., Aulas de clase
2. Estacionamientos
3. Area de Docencia
4, Area cultural
5. Area Deportiva ' :
6. Servicios Varios: Libreria, Cafeteria, Fotocopiadoras, Servicios .
- Médicos.
(7. Arvea Administrativa
8. Infraestructura. ' T

1. Eﬁagn@stico de la Capacidad del Esgpacio Fisico ocupado por Aulas de Clase.

La ocupacidn se desglosa de la siguiente manera:

Fiificio #1 : 1990 M
' hexo al Edificio #1 1365 M°
Fdificio #2 3047 M
Rdificio #3 | 68 M
TOEAL. ¢ e eeeerennsn 6478 MP

Requisitos de espacio: 20 pieg/Est. = 1.86 M /Est.
(ESpecificaciones) '

[a poblaclon estudiantil para el afic 1989 = 6280 por tanto el espacio reque
rido para toda la pobla31on es: 6280 Est (1.86 M ) = 11681 M°.

. Est.
. El espacio asignado en la actualidad es: Eu78 M2 = 1.0 e
Real Optimo 6260 Est. Est.
Comparativo: 1.0 M 1.86 M
) . Bst. Est.,

El dimensionamiento de las aulas de clase del CURN obedece al
siguiente aspecto:

Y .
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Aula 7 x 7.50 para 56 estudiantes; lo que resulta - ‘ .f'

7 x 7.50 m° = 0.94 m°

‘1a mayoria de las clases estén programadas para ser

Kt Est. Est.

Este espacio se considerd muy pequefioc.

El déficit ffsico es de 11681 m° — 6478 m° = B203 M= 44.5%.
Desde luego se puede observar que es alto el déficit,
pero débe considerarse, que las especificaciones to--

man en cuenta la visibilidad que el estudiante debe -
tener con respecto al pizarrdn.

Es por eso que se asigna 1.86 mg/Est. que es mucho ma

yor qué‘el actual 0.9 mz/Est. B T

La visibilidad con que cuenta 1las aulas del CURN es

deficiente. EL CURN presenta problemas de aglomera-

cidn de estudiantes en las diferentes aulas, ya que

recibidas en las horas pico que comprende de las 17:00

a las 20:00 horas.

Esta drregularidad en el sistema de programacidn de

aulas se debe a lo siguiente:

1) La mayoria de los estudiantes trabajan y no pueden

recibir sus clases a otras horas.

2) La mayoria de la catedrdticos trabajan en empresas

u oficinas y no les queda tiempo de impartir sus -
clases a otras horas.

Las consecuencias de esta irregularidad son:



1.

2.

Estos problemas pueden solucionarse:

1)

2)

3)

4y
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El. bajo rendimiento estudiantil, ya que ‘debido a

. la ‘aglomeracidn no pueden captar la citedra.

No hay suficientes:aulas para impartir las ‘clases
en las horas pico.

Abriendo mis secciones o distribuyendo las"éxisteg :
tes a lo largo del dia para llenar las necesidades

1

de los alumnos que twabajan ¥ los gue estudian a. -

tiempo completo.

Asignando aulas conforme al nﬁmero de estudiantes,
debe hacerse un estudio de los que trabajan y los

que estudian a tiempo completo.

Aquellas materias que cuentan con varias secciones,
deberia . contratarse mds catedrdticos a tiempo com-

pleto para distribuir mejor las dreas de clase.

En el caso de no llevarse a cabo los tres primeros’
incisos, deberé construirse un nuevo edificio de, -
aulas que cumpla con las necesidades a corto plazo
y a la vez predidiendo .el acerelado crecimiento es—

' tudiantil.

Estacionamientos.

El

dréa que debe usarse en los estacionamientos es de

"(6x3) Mts. o sea 18 M sin contrar la circulacidn.
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Los requerimientos del No. de autos y espacio segiln

egpecificaciones péra una universidad son:

Estacionamiento por aula + 16
No. total de aulas en el CURN = 100
Aplicando férmula obtenemos:

100 + 16 = 116

Area total No. Total de estacionamiento x (18m2)

116 (18 m°) = 2088 m°.

El &rea de estaciconamiento requerida es menor -
a la construida.

Docencia:

El espacio fisico asignado a docentes es bién pequefio,
esto provoca aglomeracién en la hora de mayor movimien-—-
"to o sea las. horas pico (17:20), Aproximadamente 144

"docentes que representa el 39% del total son contrata.

dos'para servir cdtedras solamente por hora. Actual-

mente estos docentes que ejercen sus clases por hora

'no tienen un departamento lo suficientemente conforta

ble para su ejercicio.

ELl 61% de los maestros que laboran a tiempo completo
tienen que compartir sus escritorios con los demds ca
tedréticos y no cuentan con ventilacidén adecuada.

Una manera prﬁctica de solucionar el problema docente
es que las autoridades universitarias reduszcan en lo
posible. el nilmero de maestros asignados por hora.

Una vez.realizado esté objetivo, tratar de acondicio-

nar en nuevas instalaclones el sector docente que la-
bora a tiempo completo.
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Area Cultural:
Es palpable la situacidn cultural, cada dia aumenta -
el nimero de estudiantes que acuden a realilzar tareas

de diferente. labor a la biblioteca.

Fn un futuro inmediato debe considerarse:
~Aumento de volumenes en cultura general como en la -

rama de Ingenieria..

~-Sala de conferencias.
Fl auditoric que-funciona actualmente no cumple ton

sus funciones, es necesario la ampliacién del ya -

existente. o construcoién de uno nuevo. Debe estar

ubiéado.en forma aislada de las aulas de clase para
no interrumpir cuando se celebren actos. de relevan--
cia cultural u otros eventos que tenga que ver con -
1a realidad del Centro Universibarilo; ya sea sema--—
nas culturales de las. diferentes carreras u otros -

acontecimientos.

Area Deportiva: -

Dado lo ineficiente que resulta esta drea, se debe -
consfruir y orientar las futuras @reas designadas a -
lag disciplinas deportivas.

Es prioritario la construccién: de canchas de baske-
ball, ya que solo funciona una; cancha para voley-
ball, comofémbién la construccién de un gimnasio en -

el cual pueda ejercitarse las diferentes disciplinas

o o —— e g 4
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deportivas.

E1 CURN esté atravezando muchos problemas y ei que ne
cesita atencién inmediata és el sector deportiveo y -
que parece ser el punto olvidado de la Universidad.
s Las disciplinas que puedan crearse son: natacién, te-
nnis, gimnaéia, ete. , siendo dirigidas por el departé
mento de Educacién Fisica.
6. Servicios Varios:
Librerfa:
Posee una drea estimada de 7.50x9=68 m®. Desde luego
esta drea debe cubrir todas las necesidades dgyﬁlmadé
naje de: libros, reglémentos y otros como también pa
sillos de circulacién de los estudiantes y mobiliario.
Esto es imposible dado lo reducido y minimo del espa-
cio fisico actual de la libreria.
Debe ubicarse én una érea 1o suficientemente amplia -

dadas las necesidades éctuales del estudiantadb.

© Cafererfa:

Existen 7 cafeterias de las cuales 2 poseen edifica--—
cién fisica,las demﬁs se pueden considerar casetas.

Es necesario localizar estas cafeterias en otro lugar
y.con esto logramos descongestionar el medio y tam—

bién se logra mds dreas verdes y de recreacidn.

-

“thOCOpiadora:

El servicio de fotocopiadoras cubre las necesidades -
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de la poblacidén estudiantil. En cuanto a la ubica —
cidén se puede decir que estdn adecuadamente distribuil

das, ya que son accesibles a todos los estudigntes.

Servicios M&dicos: _ ‘ BN

El 4rea de servicios médicos deberfia estar ubicada en
un sitio adecuado de. manera que pudiera contar con mé&s

egpacio y no estuviera mezclado con otras carreras.

El 4rea de farmacia, laboratorio y consultorio médi-—-
cos debe ampliarse y crearse el servicio de emergen—-—

cia.

Area Administrativa:

El servicio central de oficinas administrativas es -
parte importante en el desenvolvimiento de un centro
universitario. Las oficinas deben estar localizadas
cerca de la entrada del edificio, ya que todos los -
que tienen relacién con el departamento seridn los pri

meros en venir a estas oficinas.

Las oficinas del director y aquellos miembros de las
diferentes facultades, deberén estar adyacentes a una

oficina central, la cual servirid como el aula de tra-

“bajo del cuerpo administrativo y secretarial. Tam——

bien debe contar con un almacen para todos los archi-

‘vos de-Yos diferentes -departamentos vy una sala de es-

perd para personas que tengan que ver con el departamento.
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8. Infraestructura:

Agua Potable. o

En.el servicio de agua potable el Centro Universitario
necesita:-la construccidn de huevos pozos gue sean me-- .
dios éptimos de captacién, ya que actualmente éolamen—
fe una cisterna esté funcionando, con la cual se aba$~

tece el Edificio # 1, 2 y 3. |

Apuas Pluviales.

Ya que no existe una red de coiectores de aguas lluvias

es necesario implementar dicha red. ) . S
'El'crecimiento de las instalaclones fisicas.del CURN -

van en aumento, por lo que debe ponerse todo el empefio

para. corregir dicho déficit. Actualmente la Universi-

dad ha optado por un drenaje superficial, ya que la -

péndienté natural del terreno favorece su curso hacia

zZonas mas bajas; Pero las corrientes superficilales -

arrastran de las zonas altas, arena, piedra y tierra

por lo que no es una solucidn ideal.

CKpuas Nég:as.
La;evacuacién de aguaé negras o residuales se reallza
mediante un tubo colector que parte del edificio No. 1,
luego se incorpora al Holl de aguas negras. IFinalmen-
té las aguas residuales son depositadas al tubo sub co ‘
lector minicipal que corre paralelo a la calle de acce

S0 ¥ a la vez sirve a las colonias: Los Laureles, Uni-
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. versidad y“JardineS-deiMValle, para. luego integrarse. -

B)®

al coléctor muricipal que corre paralelo a la carrete-—

‘ra Qﬁé condude a Cortés. Desde 1ﬁego esta ved debe ‘in ,

cluir otro colector para el edifiecio # 4 que ya se en-

cuentra en su etapa de construccidn.

.—Actﬁalmente la tasa de crecimiento de la poblacidn es-

tudientil del CURN ha alcanzado un perfodo de estabili |
zacién. Del afio 1981 a 1989 se nota un crecimiento. -
"uriforme del 3%.
Dada la cantidad estudiantil tan elevada y el poco es
pacio fiéico asignado, se puede decir que las instala
cioneé fisicas del CURN son incapaz de cubrir la de——
manda de estudiantes, es por eso que se hace necesar--—
rio la construccidn de un Edificio de aulas. Se cuen-
ta con un érea aproximada. de 29.8 manzanas, en las .-
cuales existe frea en estado baldfo y en la que se .-
puede construir las estructuras requeridas. Por tan-
to no es necesario proyectarse en el nuevo terreno ad-
Quifido por la Universidad, todas €stas consideracio~-

nes se han hecho a corto plazo.

Las &rea der Docencia, Deporte, Cultural (Librerfa)
como también las aulas deben ser puntos a reubicar o

ampliar las 4reas asignadas actualmente.
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¢) PROGRAMA DE NECESIDADES

I'a comunidad universitaria del CURN demanda nuevas alter-
nativas en el campo constructivo como también en la parte
e cientifica. Es por eso que se propone en forma priorita-

1 - ria en un periodo a corto plazo lo siguiente.

Construceidn Edificio aulas

Libreria (Ampliacién'o reubicacién)
Construccidn de éreas.deportivas
Biblioteca (Ampliacién)

Ampliacidn de. cubiculos para docentes
Auditorio (Construccién)'

Salones de conferencias (Construccién)

Laboratorios (Construccidn)

9. Area Administrativas (Ampliacidn)

‘}d. Aulas especiales para proyeccién audio-visual
ﬁ11. Mobiliario para dibujo

1l2. Centro de Computacién (Construccidn).

D) Especificaciones ‘de ‘Aulas de Clase:
& Los mayores factores que deben ser considerados en -
el disefio de un aula son los siguientes:

1. Areas de mobiliario escolar

e '~ 2. -Espacio y amueblado para los lectores

3. El uso del espaclo de las paredes, incluyendo: Piza

.rrones, pantallas, tamafio y.localizacidén de venta-
nas.




=

T,

SRR A

ESC

[T Sy
ST

PR

T R hAIA

59

}, Facilidades para la proyeccién ¥ televisién
5. Acdstica e iluminacidn
6. Aire acondicionado

7. Consideraciones estéticas.

Mobiliario del Salén de Clases:

El.mobiliario es el punto més importante para deterf
minar el tamafio y forma de un salén de clase.

En una clase de 50 o ménos estudiantes donde hay un
gran pizarrén enfrente parece deseable tener las pa-

redes mﬁs grandes al frente qué las paredes latera--

les,
Por ejemplo la;visibilidad es mejor en una aula que

tiene 5 filas de 7 asientos gque en una que tiene 7 =

filas de 5 asientos.

Fn una aula las medidas de 26'x30' con pupitres para
35 estudiantes es deseable (Figura 1). También se
permite para'propésitos de examen un saldn de clases

de 26'x26' para 40 estudiantes (Figura 2). (Ver anexo)

Vigibilidad: La buena visibilidad depende no solamen

te del moviliario de los pizarrones y de pantallas -
'de proyeccién y equipo, sino también del acondiciona

miento del mobiliario. (Ver anexo)

Factores que deben ser considerados:

-Evitar obstrucciones, declinacidén del piso

~Distancia visual (Ver anexo)
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-Angulos extremos de vista vertical y horizontal.

El complejo fisico de educacién deberé incluir aulas

de espacio suficiente designadas previamente para con
ferencias, discusiones y demostraciones. Il nﬁmero,

tamafio y tipos. de aula dependeré del registro antici

pado y del ofrecimiento de programas de estudio, los

tamafios de.aulas de clases puede variar desde acomo

dar 10 personas hasta acomodar 150.

El espacio por estudiante puede variar aproximadamen

te de: + 20 piea/Est en aulas pequefias.

412 piez/Est en aulas de 100 o mis personas.

Los modelos de un salén'de clase nofmalmente 1ocaliz§
do absorve un miximo de 40 estudiantes. Las aulas‘pé
queflas se prestan por lo general a discusiones infor-
males ete. Mientras que una aula de asamblea debe -
ser lo suficientemente grande para combinar diferen-
tes grupos de profesionales. Pero debe considerarse

que debe ser localizada en un edificio que sea accesi
ble a los estudiantes sin aglomeraci@n de corredores

¥y escaleras.

Como standar en la estimacidn del nidmero de personas

'que'pueden caminar en un corredor o escalera, se usa-
-2 . .

rd 22 pie“/Est. Los salones de oratoria con asientos

plégables pueden permitir 15 pieg/Est.
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Areas Deportivas: "Especificaciones”
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. . 2 .
Cuando los modelos en términos de ple /estudiante se
_usan como guias en- la planeacién de universidades, -
es natural preguntarse donde empiezan los limites ya

indicados.

tHasta Que punto llegan a hacer los modelos exactos?
' 1

Obviamente para un grupo de 200 estudlantes, 9 piez/ §
4

estudiante de drea ablerta para deportes y atletismo &

seria. muy inadecuado.

serpd g LaTEE

"l

Para una Universidad los modelos de espacio para 1500

estudiantes representa la minima recreacidén fisica -

' que necesita cualquiler institucidn educacional.

Especificdciones de Espacio:

Tipo Al Estaciones para Ensefianza a Campo Cerrado: .

Requisitos de-espacio: 8.5-9.5 pie2/Estudiante

Debe incluir: Canchas, piscinas, etc. (adyacente a - i)

s

tocadores y duchas):y como minimo debe caminarse un

TR i

tiempo de 10 minutos para llegar a las aulas académi

1

‘cas.

SRSV

mEh

Otros Usos: Competencia entre facultadades, intramu-

fEh ST

ros, etec,

g,

Tipo B Estaciones de Ensefianza a campo abierto:
Reqﬁiéitos de espacio: de 70 -~ 90 piez/Estudiante

Incluye: Campos deportivos de todos los tipos (adya-

I NIET AR T Y I I TP N T e T

«
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cente a tocadores y duchas). Debe caminarse un mi—

nimo de 10 minutes para llegar a las aulas,

Canchas: Volley-ball, basket ball, foot ball, tennis,

dreas de pista y campo (atletismo).

Libferia y Bibliotecas:..

Dos grandes grupos deben de considerarseé:
1. Acomodamiento del lector

2. Almacenaje de:

1l Libro

2 Reglamentos. s

Acomodamiento del Lector: Las comodidades de mobilia-
rio para lectores y el servicio a los lectores son las

més grandes espacios de consumo en la mayor parte de

las bibliotecas universitarias. Las &reas requeridas

dependen de:

A) El ndmero de estudiantes con sius respectivo acomoda

. “miento.

B) Los tipos de comodidades y el porcentaje de cada uno
de estos.
c) Diménsiones de las éreas de trabajo para cada tipo

de comodidad.

D) Promedio medida en pie2 requerida para cada tipo de

de comodidad.
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2. Capacidad‘de los Libreros:
Se basa principalmente en:

A) El nimero de volidmenes en una seccidn de estanterfa.

E1l nimero de volumenes que pueden estar en una seccidn

de estanteria depende de:

~-Peso de los libros y el nidmero de estantes

~Grosor del libro.

Reglamentoé:

Es posible en algunos casos. basarse en las figuras de -
asignamiento de espacio en los modelos promulgados por - -—

los encargados de supervisar las instalaciones concer-

i nientes.
« Estos standar pueden ser dtiles, pero como todas las ta
blas ellos deben ser.usados con precausiédn porque como

G se ha enfatizado las situaciones difieren 'y las cirecuns

tancias alteran los casos,

f; Cubiculos Individuales:

e -Los cuartos de lectura, salén de estudio, incluyendo la

circulacidn de escritorios y cuerpo de oficinas: (30

T T L

pieg/cubiculo) y un cubiculo /4 estudiantes.

CentPGS'de'COmputacidn:

La mayor parte de los expertos estdn de acuerdo que un cen

-

tro de computacién péra una Universidad debe tener todas -
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las facilidades técnicas y administrativas.
Las funciones de un centro de computacién puede ser
diferente en cada caso.. Las dreas de estadfstica,

matemiticas y materias técnicas de ingenierfa pueden

ser abarcadas por un centro de computacidn. Por lo

tanto debe planearse su 1ocalizacién y requisitos -

de espacio.

Las m@quinas en el cuarto del computador central ne
cesitan apoyo proplo, conexiones de cable y alre -

acondicionadOu
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Tiene como objetivo la asignacidn de 4reas especificas a -
las diferentes necesidades tanto en lo deportivo, cultural,

. aulas.y estacionamiento.
Estas necesidades son el resultado de el estﬁdio e ;nves—
tigacibén de la situacidén actual del CURN.
La planificacién incluye lo siguiente:

—Implementaci§n de las disciplinas deportivas, tratando de
mejorar las ya existentes y asignando nuevos predios para

practicar otros deporteé.

s

-Dimensionamiento y ublcacidn de la librerfa

p)

.’ ' —~Proponer una. ampliacidn de la biblicteca existente

B

TR,

1
Py

¥

R

—Construccidén de nuevos parqueos.

ENTE

-
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A. INSTALACIONES DEPCRTIVAS

‘Cada disciplina deportiva requiere su campo proplo, que -

tiene unas medidas determinadas y se complementa con una -
serie de elementos d¢aracteristicos, de acuerdo con los re-

glamentos correspondientes.

L.os deportes mids comunes y que pueden ser practicados por

la comunidad universitaria del CURN, son:

Fatbol
. Atletisme

. Fdtbol en sala (futbolito)

Balon Volea (Volley-ball)

1
2
3
i, Baloncesto (Basket-ball)
5
6. Gimnasia

7

.~ Natacién

Algunas de estas disciplinas pueden agruparse en pistas pe
lideportivas. Estas pistas son una solucidn naclda de la
necesidad de ahorrar dinero y evitar una excesiva concen--

tracidn de dreas deportivas en un lugar determinado.

1. Cancha.de Fitbol

Este es sin duda alguna, el deporte mds popular y el -
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jugado por un mayor nudmero de aficionados. E

—Campo de juego: (Ver anexo)

El terreno de Juego deberﬁ ser un recténgulo perfec-
to, de superficie plana y horizontal, con desnivel
permitido gque no supere, en ningﬁn sentido el 1%, y
ajustado a las medidas. que determinan las reglas del

Juego.

Estas dimensiones fijan, como limites autorizados,
unos minimos N méximos que corresponden a los 90-120
metros para la longitud y a los 45-90 para la anchu—

ra.

Para los campos de categorfa nacional, el largo mini

mo serd de 100 metros y el ancho minimo de 65 metros,

Normalmente, no suele superarse los 105 metros de lon

gitud ni los 68 metros de anchura.

Las greas de "meta", "penalty", "esquina" y "circun-
ferencia central", junto con las porterias tendrdn -
siempre un tamanio invariable cualquiera que sean las

medidas totales del terreno de juego.

'—Pavimehtos Aconsejables: (Ver anexo)

E1l terreno de juego mds recomendable serd aquel que -

presente la superficie horizontal y competamente lisa,
cubierta de césped, o bien con tierra arenosa bién com
pactada.
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Pista de Atletismo:

La esencia del atletismo puede encontrarse en log tres
movimientos que, de una manera natural, realiza el hom
bre: Correr, saltar y'lanzar. Aungue consideraremos

solamente el correr, &a que es la rama més popular del

atletismo en nuestro medio.

Esta prueba comprende:

Velocidad Liso
CARRERAS Vallas (Obstﬁculos)

Fondo

Estas pruebas, cada una de ellas con sus'respectivas
variantes sujetas a la debida reglamentacién,'deben -
ser conjugadas con el terreno disponible tanto como
con. las posibilidades econémicas ¥y con el nlvel depor
tivo due se desee alcanéar. Lo que significa, en la

practica, una .serie de soluciones en cuanto al traza-—

do de la pista.

Pistas para Carreras:
L.as pruebas de carreras pueden ser tres: lisas, con -

vallas y con relevos. Las primeras se realizan cuando
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los corredores salvan una distancia determinada. Cuan
do a esa.distancia se le agregan una serie de obstdcu-
los en forma de vallas dispuestas de trecho en trecho,
tienen lugar las carreras de vallaé, ¥ la prueba pasa

a ser de relevos, en el caso que los corredores formen
equlpos, por lo general de cuatro hombres, que wayan -
relevindose cada tantos metros. Las pistas elementa--
les para iniciarse en esta especialidad deportiva, son
rectas. FEn ellas pueden disputarse carreras de. 60, 80
y 100 metros .ldisos, asi como los de 60, 80, 100 y 110

metros vallas., Las distancias superiores reconocidas

por la federacién espafiola, son de 150, 200, 300 y 400

metros lisos, 300 y 400 metros vallas, y U4x60, 4x80, -
4x100, U4x300 y Lx400 metros relevos. Para su prédctica

es necesaria la pista cerrada, formada por dos tramos

" rectos paralelos y dos tremos curvos que los unen por

ambos extremos.

'thbol en sala

Més conocido con la denominacidén de minifdtbol, es una
varlante muy popular del fﬁtbol gue por requerir un -
campo de Jjuego de dimensiones més reducidas y practi--
carlo dos equipos formados por 6 jugadofes cada uno de

ellos, resulta especialmente indicado para instalacio~

nes deportivas modestas, clubes y asociaciones que cuen
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tan con una pista pequeiia.

- Campo de Jjuego: (Ver anexo)

Es una superficie de forma rectangular y terreno pla
no, que tenga unas dimensiones de 26 a 40 metros de
longitud, por 12 a 20 metros de anchura, siempre cal

culadas en 1la proporcién de 2 a 1.

- Normas por las que se regirdn estas instalaciones:

EL perimetro total del campo dispondri, cuantqnf
menos, de una franja libre de terreno de un me--

tro.

La pista de juego puede sér de tierra compactada,
de chapa- de cemento o de asfalto, de entablado -
de madera o de césped artificial, al aire libre

0 en recintos cubiertos.

.El trazado de las demarcaciones del campo se ha-

r4d con pintura blanca, en lineas de 5 a 8 cms de

anchura. Las lineas gque determinan el perimetro

del campo serdn interiores, es decir, se consi--

derarédn incluidas dentro del terreno de juego.

El punto de penalty estd situado a 7 metros del
punto central de la porteria ¥ en su mlsma vepr--

tical.
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e) El balén es de cuero con cdmara. Tiene una cir-
" cunferencia de 50 a 60 ems y un peso entre los -

280 y las 350 gramos.

Baloncesto (Basket-Ball)

El juego se llama basket-ball, porque se basa en intro

ducir la pelota (ball) en el interior de un cesto (bas

" ket) preparado al efecto en el campo de cada uno de am

bos contricantes. EL partido tlene lugar entre dos -

equipos, compuestos cada uno por cinco jugadores.

" El objetivo del Juego consiste en meter la pelota en -
el cesto, cada vez que ello ocurra se cuentan dos tan-

tos, con la excepcién de los denominados tiros de cas- .

tigo, que se cuentan como un solo tanto. El terreno -

de Juego puede ser al aire libre o enpista cubierta.

Dimensiones reglamentarias: (Ver anexo)

El terreno serd una superficie dura y lisa, libre de -
obstﬁculos, de forma rectangular y con unas dimensio--
nes de 28 metros de largo por 15 metros de ancho, me--

didos desde el borde interior de las lfneas de demar—-—

cacién.

<

Se admiten las siguientes variantes en las dimensiones:



=t

5
4.
e
Ea
o
[4
]
it

ST
5 3

PR

. Th AT

-

72

- Dos metros de mds o menos en la longitud.

- Y un metro de mds o menos en el ancho, siempre que -

las variaciones estén proporcionadas entre si.

Por lo taﬁto, las dimensiones admitidas oscilarén en——
tre los 26 y 30 metros de longitud por los 14 y 16 me-
tros de ancho, proporcional. Traténdose de pistas cu-
biertas el techo estaré situado cuanto menos a ﬁna al-
"tura de siete metros. En este caso, el terreno de jue
f2de] deberé estar adecuado y uniformemente iluminado con

250 lux. Las luces se instalarén cuidando que no en—--

tbrpezcan la misién'del Jugador que. tira al cesto.

Pavimentos para baloncesto: (Ver anexo)

El suelo de 1la pista debe. ser duro y presentar la su--
perficie lisa, prépafada para permitir el bote eguili-
brado del balén.- En terrenos de Juego al aire libre,
.los més-recomendables son las pilstas asféltica, la de

cemento ruleteado y la de tennisquick,.-

La pista asféltica alcanza una altura total, sobre el
nivel del.terreno, de 40 ems. Encima de un encachado
de piedfa de 20 cm, va una solera de hormigén, en la -

que descansa una chapa de 2 cm de mortero de cemento y
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la capa de acabado que 90nstituye el plso del pavimen-

to, es una loseta asfdlticagde3 cms de espesor.

La plsta de tennisquick descansa sobre el terreno na-—-

tural debidamente compactado. La primera capa, de 15

‘cm como minimo, serd de encachado de piedra o en su -~

defecto, escoria gruesa apisonada con un rodillo de -
500 kgs. Esta capa 1levaré incorporados pozoélpara el
drenaje, con uﬁ 2% de pendiente. seguird una capa de -
gravilla fina apisoﬁada, también de 15 cm de espesor.
Y por ﬁltimo la capa de acabado en tennisquick; con 10
cm, El llamado tennisquick es el nombre comercial de

un tipo de material bituminoso, permeable.

La permeabilidad de este material y la calidad del con
glomerante, da ocasidén a unas determinadas caracteris-

ticas que permiten al citado pavimento:

a) Absorver instantdneamente cualquier cantidad de -

agua que pueda caer sobre &1.

b) Asegurar, en razén de tal propiedad, el juego en -
todas. las estaciones del aﬁo,'ya que el terfeno de
Jﬁegd no puede encharcarse y, como consecuencia, tam-
poco puede ser afectado por las heladas.

-

-

¢) Resistir al maximo los cambios de temperatura.
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Las pistas dé baloncesto con cemento rdleteaéo son las
comuneé en la actualidad, consiste en superponer tres

capas sobre ellnivel natural del suelo, previamente .-
aplanado y compactado: wuna de 20 cm con cascotes de -

pledra, una solera de hormigén de 15 em y- una  chapa de

‘5 cm de mortero de cemento ruleteado, como pavimento -

final. :

En las pistas de cemento deben preverse juntas de dila

tacidn.

Balén'Volea (Voleibol)

El Juego. discurre entre dos equipos de 6 jugadores ca-
da. undé, en una.cancha que deberi sujetarse a las re- -
glas que se especifican a continuacidn:

{(Ver anexo)
a) El terreno de juego serd un rectdngulo de 18x9 me-

tros, libre de todo obstdculo hasta una altura mi-

‘nima de T metros, medidos a partir del suelo.

b) 'Lineas limites: La cancha estard limitada por 1i-
neas de 5 centimetros de ancho, trazadas en el in-
terior de dicha cancha, que deberdn estar alejadas
de todo obstdculo a una distancia minima de dos -

metros.



c) Linea central: Una linea bajo la red, de 5 centi-
-metros de ancho, divide la cancha en dos campos -

iguales y termina en las lineas laterales.

a) Linea y-zoﬂa de ataque: En cada campo se trazaré
una linea de 9 metros de largo y 5 centimetros de
ancho, paralela a la linea central y a 3 metros de
distancia. de ésta; el ancho de. 5 centimetros debe

estar comprendido en estos tres metros.

La zona de ataque estd delimitada por la linea central
¥ por la 1inea-de ataque, que se suponen prolongadas -

indefinidamente.

Particularidades de la cancha:

La cancha debe ser llana y perfectamente horizontal. -
En las canchas al aire libre se puede tolerar una pen-
diente de 5 mm por metro (5 por 1000), para permitir -

el drenaje del agua.

Eﬁ cuanto al pavimento puede distinguirse entre las -
canchas instaladas al aire libre vy las dispuestas bajo
techado. En las primeras, el suelo ha de ser duro; -
por ejemplo, suelo natural estabilizado, o pista de ~
centza similar al que se utiliza en algunas pruebas de
at%etismo. Traténdose de canchas-cubiertas, lo mds -

aconsejable es el piso de madera.



En canchas al aire libre estén prohibidas las lineas -

de delimitacién trazadas con materiales sdlidos, tales

como madera, pues el suelo natural puede desmuzarse vy

como consecuencia aquellas lfineas trazadas llegarian a

sobfesalir del ﬁivel contiguo, con lo que podrian re——

sultar peliprosas para los Jjugadores.

Gimnmasia

Existen, como es 1§gico, diversas concepciones en lo -
que atafie a la instalacién de un gimnasio, que debé -
atenerse al espacio disponible, a la edad de los gim—-

nastas, a su categorfa y en definitiva, a las necesi--

~ dades que deba.atender en cada caso. En general, se -

acepta una clasificacién en tres grupos, cuyas dimen—-—

siones minimas seran:

a) Ginmasias pequefias: Para.escuelas que sean prin--

" cipiantes de 10x18 metros y una altura de 5.50 me-

tros. ILa suberficie util serd de 180 n.

b) - Gimnasia medianas: Para sociedades deportivas de
12x24 metros y una altura de 5.50 metros. La su—-
perficie Util serd de 288 m?,

¢) Gimnasias grandes: Para universidades de 18x30 me

tros y una altura de 6 metros. La superficie ﬁtil

'serﬁ de 540 m2.
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Natacién

Para nadar se necesita un medio apropiado y condicio--
nes que permitan a los nadadores desarrollarse sin pro
blemas. Las piscinas para el caso son aceptadas para

la practica de la natacién ya que proporciocnan condi--
ciones constantes y uniformes para los deportistas. -
Piscinas existen de diversas formas y tamafic. Pero s6
1lo aquellas que cumplan determinadas normas, gue se -

especifican con detalle seguidamente son aceptadas pa-

ra la préctica de la natacidén deportiva:

a) Piscinas de tipo reglamentario: Son para encuen-—-

tros competitivos a nivel nacional e internacional,

b) Piscinas destinadas a la ensefianza: Son de dimen-—
siones mﬁs pequefilas, pero adoptan igualmente la -

forma rectangular. (Ver anexo)

Plscinas para Enseflanza: Son propias para estudiantes
universitarios y pueden tener de 12.50 a 20 metros de
longitud y generalmente 8 metros de ancho. Pero se -

aceptan unas dimensiocnes minimas de 10x6 metros.

Orientacidén: En las piscinas descubiertas, la orien--

tacidn éconsejable serd la de dirigir el eje longitudi

.

nal en sentido norte-sur, y apartado de érboles o cual



78

quier otro obstdculo capaz de quitar visibilidad al va

so al interceptar la luz solar.

Construccién: Para los muros de contencidén es recomen
dable el hormigén en masa vibrado, o el hormigén arma-
do, segﬁn los casos. E1 hormigén armado vertido en -
tongadas, que es el procedimiento tradicional, tiende

a dejar paso al "GUNITADO". Con este nombre se conoce
un procedimiento de hormigones proyectando la masa a -
gran presién. En ei hormigonade por proyeccién, los -
ﬁridos bien clasificados son: mezclados en seco con el

cemento y esta mezcla es impulsada neumﬁticamente ¥ a

una enorme presidn, a lo largo de una tuberia flexible
- de caucho, al final de la cual y en la misma tobera -
de sallida se incorpora el agua, conducida hasta alli -
por otra manguera independiente y regulada por medio -

de una vdlvula o anillo de aspersiédn.

El agua: Los problemas que deben afrontarse con res—-
pecto al agﬁa, que constituye el elemento caracteris—-
tico y primordial de la piscina, equivalente a la pro-
pia pista en donde deberd ser practicadasla natacidn -

son dos:

a) El referente al suministro para el llenado del va-

so_y'su posible renovacldn total o parcial.

b) Y el de su tratamiento fisico-quimico, para mante-



s

nerla en constante estado de higienizacidn.
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PISTAS POLIDEPORTIVAS:

Se llaman asi cuando las diversas pistas para diferehfes -
deportes que forman el complejo deportivo, estén incl&idas
dentro de un recténgulo que corresponde a las dimensiénes
de la mayor de ellas. Es decir, no se trata de una série
de campos para la préctica del deporte dispuestos unojal -
lado del otro, extendiéndose a lo largo y a lo ancho del -
terreno, del que ocupardn un &rea cada vez m&s importante
conféfme aumente el nﬁmero‘de las pistas, sino de la in-—-
corporacién de las mismas a uﬂa sola superficie acotada.
Eé una solucién nacida con el argumento de que los costos
de instalacidn sean m&s reducidos, y los gastos para mante
nimiento sean més econémicos. Asi mismo se precisaré de -
menoé personal para atender el complejo.

La pista poiideportiva debe ser marcada con diferentes co-
1oreé, por que muchas veces el trazado entrecruzado de tan
tas lineas induce a la confusién y no cabe duda que la -
primera ﬁez que se ponga-ﬁno en contacto con una pista po-
lideportiva, lo mﬁs probable serd que se haga un lio tre--
méndo; Sin embargo, los Jugadores acostumbrados a utili--

zar, aseguran que su empleo es sencillo.y casl natural.

Exiéten tres tipos de pistas:

1. PISTA POLIDEPORTIVA MINIMA: Puede hablarse de unas -
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dimensiornes minimas, que se establecerin en los 14 x 26 me

tros, o sea 36U M2. (Ver anexo)

En este espacio, el perimetro bidsico estid formado por una

pista de baloncesto, cuyas medidas reglamentarias son pre-

cisamente 14 x 26 metros. En su interior estd una cancha -

para baldn volea (volley-ball) de 9 x 18 metros,

PISTAS POLIDEPORTIVAS MEDIAS:

Las dimensiohes que més corrientemente se aplican son las
de 20 x 40 metros, 800.M%. Este tipo de pista incluye:

b&loncesto, Balén volea, tennis, Hockey sobre patines.

GRANDES PISTAS POLIDEPORTIVAS:

Se consideran pistas grandes las de 30 x U5 metros (135)NF)
Incluye: dos canchas de baloncestos, dos de tennis, una de

baldén volea.

ILUMINACION ARTIFICIAL:
Las piétas que deban celebrar partidos nocturnos deberﬁn
contar con una instalacidén de alumbrado eléctrico que, sé
lo para la superficie de juego, deberé ser prevista de -
acuerdo con el criterio siguiente:
~ Partidos éin pﬁblico

Nivel de iluminacidén, 200 Lux

Potencia instalada, 40 Kw

—em——
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-Partidos con pﬁblico

Variar segﬁn 1a distancia del espectador més alejado
del borde de la pista.

A menos de 15 metros, 300 lux y 60 kw

Entre 15 y 30 metros, 500 lux y 100 kw

Mds de 30.metros, 1000 lux y 200 kw
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B) UBICACION DE LTBRERIA (CONSTRUCCION). (Ver anexo)

C)

. DY

. AMPLIACTON DE BIBLIOTECA.

Se propone la Libreria contiguo al edificio No. 3, este

lugar resulta ser apropilado porque tiene diferentes ac-

_cesos peatonales y se encuentra retirado de las aulas -

de clase.
EL 4rea estimada.es de 12 x 10 metros o sea 120 Mts® con

las siguientes caracteristicas:

—~Bodega para almaéenaje de libroé

—Bafio y servicid

—-Area de circulacién para el estudiante amplia
~Vitrina pafa venta de libros

—Area de porch. : i

La ampliacién de la Biblioteca servirﬁ para mejorar los E
siguientes aspectos: [
—Capacidad de archivo de libroé ,

-Area de estudio por parte de los eétudiantes

-Area de circulacidn

—Area de investigacidn.

El érea por émpliar seré de 20 x 12 Metros o sea 240 me-

troéz. (Ver anexo)

.CONSTRUCCTON ‘DE ‘PARQUEOS

Las dreas aque se consideran ideal para la construccidn

de estacionamientos son:
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-A1l norte de las canchas de baloncesto con una capacl-
dad de. 160 vehficulos. Para tener acceso a estos par-
queos debe construirse la prolongacidén del anillo de

circunvalacién. (Ver anexo)

~Al este del edificio No. 3 con una capacidad de 100 =
vehiculos. .Este parqﬁeo cubriré la demanda del edifl
cio No. L que se encuentra en etapa de construccidn.

(Ver anexo)



CAPITULO N

TERRENO PROPUESTC PARA EL DESARROLLO FUTURO -DEL CURN

El érea con que contaba el "CURN" resultaba pequefia para el
crecimiento del gremio estudiantil y el terreno existente -
se hallaba muy concentrado, ya que se habia programado su -
desarrollo para el afio 2000, por esta‘razén se hacia necesa

ria la adquisicidn de mds &rea para hacer posible el desa--

"rrollo de dicho centro. El problema era la ubicacién de -

esa 5rea, ya que se hacia impresindible que llenaria ciertos
requisitos como ser, que fuera accesible, terreno suficilen-
temente grande y colindante al terreno existente, El terre
no adquirido por el CURN cumple con esos requisitos y pre-‘

senta ademés. las siguientes caracteristicas:

4) DESCRIPCION Y TOPOGRAFIA DEL ‘TERRENO.

El terreno es de topogfafia regular con pendiente de 25%
orientada de" ceste é'este. La altura promedio sobre el
ﬁivel mgdio del mar es de 103 Mts., presentando este te-
rreno una elevacién.en su punto de mayor altura de 113.00
Mts., ¥ en el punto de menor altura una elevacién de -
93.00 Mts., presentando una diferencia de altura de 20.0

Mts.

B) ‘PATSAJE: Indiscutiblemente el paisaje es el principal
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elemento natural que encontramos: ‘,f_

[

Al oeste se encuentra la Cordillera del Merengén, que

en sus féldas se integra la parte alta de la ciudad.

Esta parte ha sido‘destinada a preservacién natural -

con el plan de desarrollo urbano de San Pedro”Sula, va

gue el CURN solo cuenta con edificios de cuatro pisos

La wvisual del observador siempre tiene opcidn a la Cor |

!

dillera,

La zona del CURN esté ubicada a una elevacién de 15 me ‘

tros sobre el nivel del centro de ciudad, por 1o que -
tiene una opcidn de vista hacia las partes bajas de -

San Pedro Sula y el Valle de Sula.

MiCROéLIMA: El climande esta zona en relacidn al centro

de la ciudad no varia en gran escala, la pequefia varia-

cidén se debe a la cercanfa de la montafia del Merendén y

a la'abundante'vegetacién,'teniendo un clima de mayor -

confort,

ORIENTACION: La orientacién norte—-sur de los edificios

es debido a que es necesario aprovechar los vientos do
minéntes y=coﬁtrafrestar la incidencia directa de 1osA
rayoé solares por la mafiana y la tarde.

La difecci§n del rumbo reinante del viento en San Pe-
dro Sula esté fuertemente influenciado por el efecto -

orogréfico;de las montafias ubicadas al norte y al nor-

oeste de la ciudad. Debe hacerse mensién que los edi-

* .ficios no tienen un mismo patrdn de disefio,



CAPITULO VI

 ESTUDIO DE SUELOS

Dada la infinita variedad de los suelos con que el ingenie
ro se ve obligado a tratar, cualquier intento de sistemati
zar su estudio debe ir acompafiado de 1la neéesidad de esta-
blecer sistemas apropiados de clasificacién.

Puede afirmarse que tanto el muestreo adecuado como la cla

sificacidn precisa constituyen dos requisitos previos indis

pensables para la aplicacidén de la Mecdnica de Suelds a 165

problemas de disefio.

Mds aln fielmente cumplidas estas condiciones previas, el

ingeniero ha de tener en cuenta que las diferencias entre

la teoria y la realidad son en esta materia, especialmente
importante, por lo grande y tantas veces repetida compleji
dad de los suelos, que hace que las hipdtesis simplifica-
tivas a las que la técnica actual estd obligada todavia, -
tengan un.grado de aprbximacién en ocaciones burdo y rara

vez satisfactorio.

Todos los cdlculos en el disefio. de estructuras de tierra -
se basan en una idealizacién de los suelos en la que éstos
aparecen formados por unas pocas capas hemogéneas; la rea-
lidad es bien distinta y en ocasiones se hard preciso modi

ficar los criterios aplicados, a medida que, durante la -
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construccidn, se vayan descubriendo las caracteristicas -

reales,

1. ENSAYOS REALIZADOS (Ver anexo)

Una vez reconocido él terreno, se llevaridn a cabo,
cuatro sondeos en los diferentes puntos de la pro-
piedad. Se tomaron muestras alteradas, estas mues-
tras alteradas fueron suficientes para poder efec-
tuar los andlisis de laboratorios como ser: Granu-

lometria, Compactacidén y limites de atterberg.

2. CLASTFICACION DE LOS SUELOS:

Un sistema de clasificacién de los suelos es un or
denamiento de los diferentes suelos en grupos que
tienen propiedades similares. EL propdsito es dar
facilidades para estimar las propiedades o aptitu-
des de un suelo por comparacidén con suelos de la -
misma clase, cuyas prgpiedades se conocen, y para
facilitar al ingeniero un método preciso para la -
descripcién del suelo. Sin embargo,qsoh tantas las
propiedades diferentes de los suelos que interesan
a los ingenieros y tantas las combinaciones de es-
tas propiedades en cualquief depésito natural de -
suelo, que-cualquier éistema de clasificacién uni-
versal parece impracticable. En su lugar los gru-
pos'd’clases se basan en aquellas propiedades que

"son mds importantes de acuerdo con el cardcter par
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ticular de la obra de Ingenieria para la cual se ha
desarrollado la clasificacidén. Por ejemplo: El Sis
tema de Clasificacidn del Public Roades de 1ole.

U.A., égrupa los suelos de acuerdo con su adaptabi-
lidad para la construccidn de caminos. Las mismas

propiedades pueden ser de poca utilidad en la clasi‘
ficacidn de suelos para presas de tierra. El inge-
niero de suelos debe familiarizarse con los prop6si
tos, y particularmente con las .limitaciones, de -
los mds importantes sistemas de clasificacién y de-

be ser capaz de desarrollar nuevos sistemas que_se

ajusten a nuevos problemas, menos que adaptar los -
sistemas antiguos a situaciones para las cuales no
son aplicables, pero el-ingeniero no debe emplear -
su tiempo en esto, porque como lo ha dicho "Casa
Grande': '"Los que realmente comprenden los suelos -
pueden, y frecuentemente lo hacen, aplicar la mecdni
ca del suelo sin una clasificacién.formalmente'acep-

tada.

SISTEMA DE CLASIFICACION DEL DEPARTAMENTO DE CAMINOS
PUBLICOS: |

Uno de los sistemas mds antiguos de agrupar los sue-
los para fines de ingenieria, es el que se sigue en

la clasificacifn del departamento de caminos ptibli-

cos. Desde su introduccidén en 1929, ha sufrido mu-
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chas revisiones y modificaciones y se usa amplia--

mente en la actualidad..

La modificacidn propuesta en 1945 se llama Revised
Bureau of Public Roads; Highway Research Board, o
Sistema AASHO (American Association of '‘State Highway
Officials). Este sistema divide todos los suelos en
tres categorias: '

-Granular, con 35% o menos, en peso, pasando por el

tamiz No. 200,

-LImo-Arcilla, con mids de 35% pasando por el tamiz

No. 200, : S

-Suelos Orgidnicos.

Los simbolos desde A-1.hasta A-8 se aplican a las -

clases de suelos; estos simbolos indican vagamente

que con el aumento del nlmero se disminuye la cali-

dad del suelo.

La clasificacitn estd suplementada por el Indice de
Grupo, © IG: IG= 0.2a+0.005 ac + 0.01 bd.

Los valores de IG variﬁn de 0 a 20, los niimeros mis
bajos indican mejor calidad que los nimeros mis al-

tos, El niimero se coloca entre paréntesis siguien-

do a la clase de suelo asi A-2 (0) & A-5 (9).

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELQS:

El. sistema unificado de clasificacién de suelos, es
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una consecuencia del sistema de clasificacién para Ae-
ropistas (AC) desarrollado por Casagrande. Los suelos
se dividen primeramente en dos clases: de granos grue-
sos y de granos finos.

Los suelos de granos gruesos tienen mds del 50%, en pe
so, de granos mas gruesos que 0.074 mm (tamiz No.200).
Estos suelos se representan por el siibolo G, si mds -
de lé mitad en peso, de las particulas gruesas son mas

gruesas que 4.76 mm (tamiz No.4) y por el simbolo S si

mids de la mitad son mds finas. A la letra "G" 6 a la

- "S" le sigue una segunda letra que describe la gradua-

cidn: W, buena graduacién con poco o ningiin fino; M,
que contiene limo o limo f arena; C que contiene arci-
11a o arena y arcilla. Los sueloé de grano fino (mas -
de la mitad mds finos que 0.074 mm) se dividen en tres
grupos; C, arcillas , limos y arcillas limosas, y 0,

limos y arcillas orgédnicas.

. LABORATORIOS

Ensayo No. 1  COMPACTACION

Prueba AASHO Modificada o proctor modificada.

Material Pase #4
Molde (Pulgs.) 4
Altura de Martillo (Pulg) 18
Peso de Martillo (Lbs) 10

No. de capas
Golpes/capa 25



T
'

SONDEO:

92

# 1  Localizacidn: Se hizo a una distancia

CALCULOS DE. (13 ") M. con respecto a la estdtién.

0+080 de la poligonal.

(Ver anexo)

a)} Primer Punto:

W= 2.5 kgs. = 2,500 grs.

Humedad de Mezcla = 2%

1 em3 = 1 Gramo de agua

2,500 (0.02) = 50 ml = 50 cnm

3

Se necesitan 50 cm3 de agua para la primera mues-

tra

de 2,500 gramos.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso Molde + Suelo Himedo = 3,930 grs. = 8.65 Lbs =
8.646 Lbs.
Peso del Molde = 2,036.5grs = 4.48 Lbs =
4,480 Lbs,
Peso del Suelo Himedo: = 4,17 Lbs. = 4.166 Lbs.

Volumen del Molde (1/30)pie3

0.0333 pie”

BH_Peso del Material (suelo htnedo) = 4.166 Ibs. = 125.10 Lbs

-_._.__.‘_._3
Volumen del Molde (1/30)} pie3 0.0333 pie pie

CALCULO DEL CONTENTDO DE HUMEDAD:

Peso
Peso
Peso

3=

Lata + suelo hiimedo = 130.5 grs.
lata + suelo seco = 126.5 grs.
lata vacia No. 1 = 34 grs.

PH - Ps x 100 = (130,5-34) - (126.5-34) = 96.5 - 92.5
s 126.5 - 34 92.5

. Ol = U4.32%
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CALCULO DE DENSIDAD SECA:

?YE = 7§&Hﬂd = 125.10 Lbs/pie3 = 119,92 " Lbs

1+ ' 1+ 0.0432 pie3
b) SEGUNDO PUNTO:

W= 2,500 grs
Humedad de Mezcla = 4%
2,500 (0.04) = 100 cm3=100 ml
CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDAD:
Peso molde + suelo himedo =  '3931.5 grs = 8.65 Lbs.
Peso del molde = 2036.5 grs = 4.48 1bs.
Peso del Suelo Humedo = 4,169 lbs
Volumen del molde = 0.0333 pie3

Tt = Peso Material = 4.169 Lbs. = 125,19 Lbs

Volumen del molde 0.0333 DPied .

Pie

CALCULO DEL_CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 174 grs
Peso lata + suelo seco = 167.3 grs
Peso lata vaeia # 2 = 34,7 grs

‘4= Py - Ps  x 100 = 139.3 - 132.6 x 100 = 5.05 %

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

W= B = 125.19 lbs/pie> = 119.17 1bs/pie
. T vw 1 + 0.0505

niow

8.649
4.480
4.169
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¢) Tercer Punto:
W =.2,500 grs
Humedad de Mezcla = 6%

2,500 (0.06) = 150 ml

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso Molde + suelo htimedo 3994 grs = 8.787 1bs

Peso del molde 2036.5 grs =4.48 1lbs

Peso de suelo hiimedo

1957.5 grs =4.307 1lbs

11

Volumen del molde 0.0333 pie

CHe Peso dol material 4.307 1bs = 129.34 1bs

~ Volumen del molde 0.0333 pie3 pie3

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 194 grs

Peso lata + suelo seco = 182 grs

Peso lata vacia # 3 = 33.8 grs.

30 = Py - Ps

—ps——x 100 = 160.2 - 148.2 x 100 = 8.097%
148.2

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:
Ts= Yhm = 129.34 Lhs/pie® = 119.65 Ibs/pic>

T+ ‘1 + 0.08097

d) CUARTO PUNTO: .

W = 2,500 grs
Humedad de Mezcla = 8%
2,500 (0.08) = 200 ml.
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CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde + suelo hifmedo =077 grs =  8.969 Ibs

Peso del molde = 2036,5 grs = 4,48 Ibs

Peso del suelo himedo = I 489 1Ibs

Volumen del molde = 0.0333 pie3

%= Peso del material =,489'Tbs = 13%.80 Ibs
'Volumen del molde 0.0333 pie3 D ie3

CAT,CULO DET, CONTENTDO® DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo.hiimedo = 170.5 grs

Peso lata + suelo seco = 160.5 grs

Peso lata vacfa #l = 33.9 grs

A= Py - P8 x 100 = 1366 = 126.6'x 100 = 7.899 = 7.90
Ps 126.6

CALCULO DELA® DENSIDAD SECA:

W= BHM ooy dnitme sl
EE T

e.  QUINTO PUNTO: |

W = 2500 grs |
Humedad de Mezcla = 10% = 250 ml.

- CAL.CULO ' DE'LA DENSIDAD HUMEDA:

9.057 Lbs

Peso molde + suelo himedo = 4116.8 grs =
Peso molde = 1,48 Ibs
Peso suelo himedo . = 4,577 Lhs -

WH= Peso material " ~ 4577 tbs =  137.05°Tbs

Volumen del molde 0.0333 pie3 pie3

~

' CALCULO  DEL CONTENIDO DEHUMEDAD:

Peso lata + suelo hﬁmedo = 21[5 grs
Peso lata + suelo seco = 193 grs
Peso. lata + vacfa #5 - = 34,20 grs

%W =" 175:8 ~ 158.8 x 100 = 10.705%
588 ‘.
. Ws=Cmn = 13745 Tbsfpie = 124,16 Tbs
o T 1+ 0.10705 pie3

Y
i
'
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£. SEXTO FUNTO.

W= 2500 grs

Humedad de mezela = 124 = 300 ml

* CALCULO DE'LA°DENSIDAD HUMEDA:

"Peso molde + suelo hﬁmedo = I07h grs = 8.963 Lhs
Peso molde = 0,48 Ibs
Peso suelo hﬁmedo' = I} 483 Ibs
Volumen molde = 0.0333 pie>
'&‘Hﬁ Peso material ﬁ'lll;ll.83'1'_bs = 1311.62‘1.55
Volumen del molde 0.0333 pie3 pie3
**CALCULO DEL, CONTENIDO DE HUMEDAD:
Peso lata + suelo hi?n*edo = 205 gr-s
Peso lata + suelo seco = 187 grs
Peso lata {rac:jL‘a # i = 33‘.9 grs
40 = Py '~Ps’ x 100 = 171:1 = 153.1 x 100 = 11.7574
Vo= CHM = 134:62" Ibs/pied = 120.46" ‘Tbs
1 +w 1+ 0,11757 pie3

SONDEO # 2 Localizacién: Se hizo a una distancia de (9.0 Mts.)

con respecto a un &rbol de diémetro

aproximado de (2.50) Mts.
(Ver anexo)

a) PRIMER PUNTO

W = 2500 grs
Humedad de mezcla = 2%

Se necesitan 50 ml de agua.

P—
<
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CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde + suelo.hﬁmedo = 3901 grs = 8.582 1bs
Peso del molde = 2036 grs = 4.48 1lbs
Peso del suslo himedo = 4.102 1bs
Volfimen del molde = 0,0333 pie3 |

ﬂ/h = Peso del Material _ 4.102 1bs

VoItmen del molde = 0.333pied

'CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo hfimedo = 210 grs
Peso lata + suelo seco = 200.5 grs
Peso lata vacia No. 1 = 34 grs

360= P _ps  x100= 176 - 166.5

3
= 123.18 1b/pie

x 100 = 5.706

Ps 166.5

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

Ws = Tum =  123.18 1bs/pie® =-116.53 Ibs/pie”

T +a> T + 0.05706

b) SEGUNDO PUNTO

W = 2500 grs
Humedad de mezcla = 4%

2500 (0.04) = 100 ml.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde * suelc himedo

= 3974 grs = 8.743 1lbs
Peso molde = 2036.5 grs = 4.48 1bs
Peso suelo hiimedo 4.263 1bs

Voltmen del molde

I

0,0353 pie®
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Zﬁ%= Peso Material ;'4;263'1bs = 128.02 lbs/pie3
Volﬁmen del molde 0.0333 pie3

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 197 grs
peso lata + suelo seco = 189.2 grs
Peso lata vacia No. 2 = 34.7 grs
3&2= P - ps  x 100 = 162.3 - 154.5 x 100 = 5.048%
Ps T54.5
" CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:
o= THM . = 128.02 Tbs/pie> = 121.87 Ibs/pie>

T+ 1+0. 05048

c) TERCER PUNTO

W= 2500 grs
Humedad de mezcla = 6%

2500 (0.06)= 150 ml.

CALCULO .DE LA DENSIDAD HUMEDAD:

i}

Peso molde + suelo hiimedo 4058 grs = 8.928 lbs

1l

Peso del molde 2036.5 grs= 4.48 1bs

Peso de suelo himedo 4.448 1bs

Volumen del molde 0.0333 pie3

_leh Peso del material = 4.448 lbs = 133.57 1bs/pie;
‘Voltmen del molde  0.0333 pie3
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 "le Peso del material = . 4.586 lbs
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CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = .235 grs
Peso lata + suelo seco = 222.5 grs
Peso lata vacia No. 3 = 33.8 grs

3 (= PH-PS - x 100 = 201.2 - 1887 x100= 6.624%

T88.7
" CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:
h= B = 133.57 Ibs/pie> = 125.27 lbs/pie”
T+ T+ 0,06624
d) CUARTO PUNTO ‘ \ -
W = 2500 grs
Humedad de mezcla = 8%
2500 (0.08) = 200 ml.
CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:
Peso de molde + suelo hdmedo = 4121 grs = 9.066 1bs
Peso del molde = 2036.5 grs = 4.48 1bs
Peso del suelo hilmedo = 4.586 1bs

Voltmen del molde 0.0333 pie”

Voltmen del molde 0.0333 pie3

137.72 1bs/pie
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CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo hiimedo = 205 grs
" Peso lata + suelo seco = 192 grs
Peso lata vacia No. 4 = 33.9 grs
3@ = Py - ps . x 100 =.171.1.- 158.1
Ps . 158.1

. st

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

= 137.72 1bs/pie>

1T +éo

1 + 0.08223

e) QUINTO PUNTO:

W = 2500 grs

Humedad de mezcla = 10%

250 ml

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEﬁA:

Peso molde

" Peso molde + suelo himedo

" Peso suelo hiimedo

Voliimen del

molde

]

It

4117 grs =

2036.5 grs=

0.0333 pie>

x 100 = 8.223

127.25 1bs/pie”

9.057 1bs
4.43 1bs
4,577 " 1bs

75%1-= Peso material .= 4.577 1bs = 137.45 1bs

Volimen del molide

0.

Pie3

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata +

Peso lata +

suelo himedo

suelo seco

Peso lata vacia # 1

$4)_ Py - Ps_x 100 = 166.- 151

Ps

51

200 grs
185 grs
34 grs

pied

x 100 = 9.934%

a'

=

[}
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CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

s =W - 137.45 ‘1bs/pie> = 125.03 1bs/pie”

1+ 1+ 0.09934

£) SEXTO PUNTO:

W = 2500 grs

Humedad de mezcla = 12% = 300 ml

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde + suelo himedo = 4071 grs

Peso molde
Peso suelo hiimedo

Voltmen del molde

qqu = .Peso material

= §.956 1bs
4.48 1bs
4.476 1bs

0.0333 pie’

= 4,476 1bs .= 134.41 1bs/pie”

VolGmen de Moide 0.0333 pie

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo

Peso lata + suelo seco

Peso lata vacia # 2

|

$60= 161.3 - 143.1 x 100

143.1

T;g =W5¥nnﬂ =

134.41

It

1

196 grs
177;8 ars
34.7 grs
12.718%

. =119.24 1bs/pie”

1 +&>

T+ 0.12718

EEE- S
:";‘r - - e

e -
]
et
e el

e Tezen Tl
iy
2 2

= gt
ety i

Ay e e

"



102
SONDEQ # 3 Localizaci6n: Se hizo a una distancia
.—-————'-__‘_-— .
de 24.50 mts. cOTl respec
to a un drbol de diame--
(Ver anexo) .
' : tro aproximado = 2 Mts.
CALCULOS

a) PRIMER PUNTO

W = 2500 grs

Humedad de mezcla = 4% = 100 ml.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA: .

Peso molde + suelo himedo = 3906.5 grs = 8.594 1bs

= 4.48 1bs S

Peso molde
4.114 1bs

Peso suelo hiimedo

Voltmen del molde _ 0.0333 pie”

- 4.114 1bs = 123.54 1bs/pie
0.0333pie>

75%; Peso Material
Volimen de molde

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo hamedo = 253 grs
Peso lata + suelo seco = 242.5 grs
= 34,5 grs

Peso lata vacia # 8

3= PH - Ps_x 100 = 218.5 - 208 x 100 = 5.048%
—7TPs 0

Ps 2

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

KL - Bhum = 123.54 Lbs/pie- = 117.60 1bs/pie”
T+ T+ 0.05048
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b) SEGUNDO_PUNTO:

W.= 2500 grs
Humedad de mezcla 6% = 150 ml
CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

I

Peso molde + suelo himedo = 4015.5 grs = 8.834 1bs

peso molde = 4.48 1bs
4,354 1bs

Peso suelc himedo

0.0333 pie>

Vblﬁmen de molde

TSh? Peso material = 4.354 lbs = 130.75 1bs/pie3
Voltmen del Molde 0.0333 pie’

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 222.9 grs
Peso lata + suelo seco = 209.5 grs
Peso lata vacia # 10 = 33,75 grs

o= P - Ps x 100 = 189.15 - 175.75 X 100 = 7.624
Ps 175.75

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

T§E= TpHUM . 35 . 3
= 130.75.Lbs/pie” = 121.49 lbs/pie
T+ T+ 0.07624

-'¢) TERCER PUNTO:

W = 2500 grs

Humedad de mezcla 8% = 200 ml.

]
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CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA: ) ?w& 'i
Peso molde + suelo himedo = 4061.5 grs = 8.935 1bs A, 1
Peso molde = 4,48 1bs
Peso suelo htmedo 4.455 1bs a
Voldmen molde - 0.0333 pie> DR
. : 1, -I. ¥
, . b
"CH = Peso material = 4.455 1bs = 133.78 lbs/pie3
Volmen del molde  0.0333 pie> o
o
ﬁ_ii
CALGULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD: | #y
Peso lata + suelo himedo = 255 grs ; i
Peso lata + suelo seco = 236.2 grs " |
Peso lata vacia # 11 = 34,5 grs

201,7 x 100 = 9.32%

9 PH - Ps_x 100_220.5
N E - 201.7

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

Bhe S = 133.78 lbs/pie> = 122.37 lbs/pie”
T+l T+ 0.0932

d) CUARTO PUNTO:

W 2500 grs
Humedad de mezcla 10% = 250 ml

CALCULO DE LA DENSIDLAD HIMEDA:

Peso molde + suelo himedo = 4092.5 grs = 9.003 1bs
Peso molde = 4.48 1bs
Peso ‘suelo himedo = 4,523 1bs
0.0333 pie

3

Voldmen de molde
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Tgh - DPeso material' ='4.523 '1bs = 135.82 1bs/pie3
Voldmen del Molde 0.0333 pie”

CALCULO. DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 230 grs
Peso lata + suelo seco = 211 grs
Peso lata + vacia # 12 = 34 grs

2D =PH- Ps x 100.= 196 - 177 x 100 = 10.734%
Ps 177

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA;‘

6;Wm“1$m1mm§=mmmmmé
. T+ 1+ 0.10734

e) QUINTO PUNTO:

W = 2500 grs
Humedad de Mezcla = 12% = 200 ml.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

4033,9 grs = 8.874 1bs

Peso molde + suelo himedo

Peso molde = 4,48 1bs

Peso suelo Himedo 4.394 1bs

0.0333 pie

Volimen de molde

T{h = Peso material 4.394 1bs = 131.95 lbs/pie3
VolOmen de molde 0.0333 pied

1

.
e pra
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CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 213 grs
Peso lata + suelo seco = 193.5 grs
Peso lata vacia #5 = 34.20 grs

e =Py -Ps x 100 = 178.8 - 159.3 x 100 = 12,2414
Ps 159.3

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

?§E=7{%U¥a3 = 131.95 1bs/pi63 = 117.56 1bs/pie3
1+ 0.12241

-

SONDEO # 4 o Localizacién: Se hizo a una distancia de 9.60

metros con respecto a la esta——'
cién 0 + 380 de la poligonal.
(Ver anexo) '
CALCULOS:
a) PRIMER PUNTO:

W = 2500 grs

| Humedad de mezcla = 4% = 100 ml

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

I

Peso molde + suelo hiimedo = 3905 grs = 8.591 1bs

Peso molde ~ - = = 4.48 1bs

.‘Peso suelo hiimedo = 4,111 1bs

1l

VolGmen de molde 0.0333 pie3

T;hﬁ Peso material = 4,111 1bs = 123.45 lbs/pie3
Voltmen del melde 0.0333 p183

ey

Profundidad de Sondeo = 1.40 Mts.

Sl R
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CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo hdmedo = 172.1 grs .
Peso lata + suelo seco = 165 grs
Peso lata vacia i 1 = 34 grs

a@W=Py _ps x 100 = 138.1 - 131 x 100 = 5.42%
Ps 137

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

?§L=T§hUM = 123.45 1bs/pie3 = 117.1 lbs/pie3
T+ T+ 0,0542

b) SEGUNDO PUNTO:

W = 2500 grs
Humedad de mezcla = 6% = 150 ml

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde + suelo himedo = 3953 grs = 8.697 1bs

Peso molde = 4,48 1bs

Peso suelo hiimedo = 4,217 1bs
Voltmen de molde = 0.0333 pie°

?fh@ Peso material. = 4,217 1bs = 126.64 1bs/pie3

Voldmen del molde.  0.0333 pie

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

230 grs

Peso lata + suelo hiimedo =
Peso lata + suelo seco = 217.5 grs
Peso lata vacia # 2 = 34.7 grs

4@ PH - Ps x 100 = 195.3 - 182.8 x 100 = 6.84%
S 823
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CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

W= ThM = 126.64 " Ibs/pie> = 118.53 1bs/pie”
; T T+ 0.0684 :

c) TERCER PUNTO:

- W= 2500 grs

Humedad de mezcla = 8% = 200 mi.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

Peso molde + suelo hﬁmédo‘= 4026 grs = 8,857 1bs

Peso molde = 4,48 1bs

Peso suelo himedo = 4,377 1bs

Voltmen de molde =0.0333 pie”

T;hﬁ_Peso material . = 4,377 1bs ; = 131.44 1bs

. Volumen del molde - 0,0333 pie

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo hfimedo = 212 grs

Peso lata + suelo seco = 196.1 grs

Peso lata vacia # 3 = 33.8 grs

2D = P ~ps  x 100 = 178.2 - 162.3 x 100 = 9.80%
— 1623

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

. s Th 131.44 Ibs/pie> - = 119.71 lbs/pie"
" [+ T+ 0.098
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d) CUARTO "PUNTO:

W = 2500 grs

Humedad de mezcla = 10% = 250 ml.

CALCULO DE LA DENSIDAD HUMEDA:

—e -

Peso molde + suelo himedo = 4075.1 grs = 8.965 1lbs
Peso molde = 4,48 1bs
Peso suelo himedo = 4,485 1bs
Voltimen de molde- = 0.0333 pie>
TpH = Peso Material . = 4.485 1bs = 134.68 1bs/pie;

Voltmen de molde 0.0333 pie3

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + suelo himedo = 195.9 grs
Peso lata + suelo seco- = 180.5 grs
Peso lata vacia # 4 = 33.9 grs

$@PH - Ps x 100 = 162 - 146.6 x 100 = 10.50%
ST Ps T146.6

CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:

TE=VHM = 134.68 lbs/pie> = 121.88 1bs/pie
1400 1+ 0.105

‘¢) QUINTO PUNTO:

W= 2500 grs

Humedad de mezcla = 12% = 300 ml



- m m e e e -

110

CALGCULO DE LA DENSIDAD HUMEDAD:

Peso molde + suelo.hiimedo = 4082 grs = 8.98 1bs
Peso molde = 4,48 1bs
Peso suelo himedo = 4.50 1bs
Voltmen de molde = 0.0333 pie3
- Bl = peso material. = 4.50 1bs = 135,13 1bs/pie3
Voldmen de molde : 0.0333 pie>

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

Peso lata + 'suelo himedo = 271 grs
Peso lata + suelo seco = " 245.9 grs
Peso lata vacia # 5 = 34,20 grs
3@= Py - ps x.100 = 236.8 - 211.7 x 100 = 11.86%
Ps . 211.7
CALCULO DE LA DENSIDAD SECA:
Tl = 135.13 Ibs/pie’ = 120.80 lbs/pie’

1 +6D 1T+ 0.1186

(Ver anexo) Tabla Resumen de todos los datos

del ensayo. de compactacidn.

e o UL e T 7 48y of
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a) Granulometria Gruesa:

Retenido Acumulado =

pasado = 100 -

111

ENSAYO No.2 GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRI

CO ‘MECANICO:

SONDEO #1

Peso Retenido porcentajie Porcentalje
Pasado

Peso Muestr

acumulado (Grs) Retenido

Acumulado
Todo pasa 0
Todo pasa 0
Toao pasa 0
Todo pasa 0
59 3.93%
Todo pasa 3.93%
93.8 6.25%
13a.5. 8.97%
1,365.5 |
1,500 grs.

(Vér anexo)

100%
100%
100%
100%
96.07%
96.07%
93.75%

91.03%

a = 1,500 grs.

Didmetro

' 76.20

©63.50

50,80
+,'38.10

25.40

~39.05 -

9.52

4.76

Peso Retenido Acumulado x 100

2 Pasa #4 X

Peso Total

& Retenido Acumulado .

% pasa

pasado c?rregldo = 100

P

]
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.b) Granulometria Fina: Peso Muestra - 416.0 grs.
Seca al Horno
Peso Retenido Porcentaje’ 3 N
Tamiz Acumulado Reternido Porcentaje Pasado Diametro
(Grs.) Acumulado Pasado Corr.egido {mm)
No.l1l0 36.5 8.78% 91.22% 83.04% 2.0
30 254.5 61.25% 38.75% 35.27% 0.63
40 Todo pasa 61.25% 38.75 35.27% 0.42
100 365 87.85% 12.15% 11.06% 0.149
200 414 69.64% 0.36% 0.33% 0.074
Fondo 1.5
415.5 grs
Peso Retenido Acumulado

% Retenido Acumulado = x 100

Peso Muestra

% Pasado = 100 - % Retenido Acumulado

Coeficiente de Uniformidad = D60 = 0.95 = 7.31 Sueloc bien
- D10 0.13
Graduado
2
(D30)2 {0.31)

Coeficiente de Curvatura =

0.78

(D60) (D10O) 0.95(0.13)

SONDEO {2 (Ver anexo)

Peso Muestra Seca al aire = 1,500 grs

a) Granulometria Gruesa:,

Tamiz

30
2 1/2"
22
11i/27
1

3/4" .

3/8"
No.4-

Fondo

Peso Retenido Porcentaje -Porcentaje Diametro

Acumulado (Grs) Retenido Pasado {mm)
Acumulado
Todo pasa 0 100% 76,20
‘Todo pasa 0 1003 63.50
Todo pasa 0 100% 50.80
55 3.67% 96.33% 38.10
275 18.33% 81.67% 25.40
.384 25.6% 74.4% 19.05
685 45.67% 54.33% 9.52
1,030 68.67 31.33% 4.76
470

1,500
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b) Granulometria Fina:

Peso Muestra Seca al Horno = 300grs.

Peso Retenido Porcentaje Porcentaje
Tamiz Acumulado Retenido Porcentaje Pasado Diametro
.[Grs) Acumulado Pasado Corregido (mm)
No.10 106.3 35.43% 64.57% 20.23% . 2.0
30 203.9 67.97% 32.03% 10.03% 0.63
40 223.8 74.6% 25.4% 7.96% 0.42
100 272.1 90.7% 9.3% 2.91% 0.149
200 ‘299.7 99.9% 0.1% 0.031% 0.074
Fondo 0.3
Coeficiente de Uniformidad = %%% = 3:ZZ-= 11.06 2 6

El suelo es bien graduado

- i 2
.. : _ {D30) _ {0.56) _
Coeficiente de Cquatura = {D60) (D10) - I.77 (0.16) = 1.11

Pag.#101 Juarez Badillo
El Coeficiente de Curvatura tiene un valor entre 1 y 3 para

suelos bien graduados

Cc = 1,11 El suelo es Bien Graduado
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SONDEQ #3 (Ver anexo)

Peso muestra 5eca al Airea = 1,500 grs.

a) Granulometria Gruesa:

Peso Retenido Porcentaje

Tamiz Acumulado Retendio Porcentaje Diadmetro
(Grs.) Acumulado Pasado (mm)
3" Todo pasa 0% 100% 76.20
2 1/2" Todo pasa . 0% 100% 63.50
2" Todo pasa 0% 1003 50.80
1 1/2" Todo pasa 0% 1008 38.10
" Todo pasa 0% 100% 25.40
3/4" 58.3 3.89% 96.11% 19.05
3/8" 95.8 6.39% 93.61% 9.52
No.4 133.6 " 82913 91.09% 4.76
Fondo 1,366.4
1,500

b) Granulometria Fina:

Muestra Seca al Horno = 413 grs-.

Peso Retenido Porcentaje Porcentaje
Tamiz Acumulado Retenido Porcentaje Pasado
(Grs.) Acumulado Pasado Corregido
No.l0 32.5 7.87 g2.13 83.92
30 170.5 41.28 58,72 53.49
40 220 53.27 46.73 42.57
100 343 83.05 16.95 15.44
200 409 99.03 0.97 0.88
Fondo 4
413 .
Coeficiente de Uniformidad = D60 0.66 _ ¢

D10 0.11

Diametro
(mm)
2.0
0.63
0.42
0.149
0.074
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Tamiz

3w
2 172"
o
11/2"
1n
3/4"
3/8"
No.4

Fondo

a) Granulometria Gruesa:

115

(p30)2

(0.24)°

Coeficiente de Curvatura = {pg0) (DL0)

SONDEO {4

Peso Retenido Porcentaje
Acumulado

(Grs.)

Todo
Todo
Todo
Todo
Todo

Todo

Pasa

pasa

pasa

pasa

pasa

pasa’
15.5

34

1,466
1,500

Retenido
Acumulado

[an)
[

[
o

Peso Muestra SEca al Horno = 1,500 grs.

Porcentaje
Pasado

100%
100%
100%
100%
100%
100%
98.97%

97.73%

= §.66 (0.11)

(Ver anexo)

Diametro
(mm)

76.20
63.50
50.80
38.10
25.40
19.05

9.52

4.76
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b} Granuldmetria Fina: Peso Muestra Seca al Horno=408 Grs.

]
Peso Retenedio Porcentaje

Porcentaje

Tamiz Acumulado Retenido Porcentaje Pasado
(Grs.) Acumulado Pasado Corregido
No.l0 40 9.81 90.19 88.14
30 257.8 63.20 36.80 35.96
40 301.5 73.91 26.09 25.50
100 385.5 94.51 5.49 5.36
200 407.6 99.93 0.07 0.068
Fondo _ 0.3
407.9
Coeficiente de Uniformidad = gig = é:gg = 06
Coeficiente de Curvatura = Eggg)fDlO) = %?iglgi.zo)
 Coeficiente de Coeficiente
Uniformidad de curvatura
Cu Ce
Sondeo # 1 7.31 0.78
Sondeo # 2 11.06 1.11
Sondeo # 3 6 0.79
1.08

Sondeo # U 6

Didmetro

(mm)
2.0
0.63
0.42
0.149

0.074

= 1.08
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CLASTFICACION DEL" SUELO

SONDEO" # ‘1.

Sistema de Claéificacién‘Unificada: " (Ver anexo)
}

l.
0.36 < 50 Suelo de Grano (rueso

a) % pasa tamiz ¥ 200 =
b) Se analizan los % del tamiz No. 4

El % que pasa el tamiz No. 4 = 91.03%. Esto guiere decir

Ha T

que mds del 50% de la fraccidn gruesa pasa el tamiz

No. 4.
El suelo es un S (Arena)
¢) Porcentaje que pasa el tamiz No. 200
Menos de 5% . o
SW = Arena bien graduada

Pasa tamiz No.:200

'0.36 pasa tamiz No. 200 V¥ segin Curva Granulométri-

suelo es bien graduado.

. _ D60
Si Cu = g7 6 es Sw

ca el

Cu = %f%% =7.5 6 .% EL Suelo es un .Sw

Arenas de Buena graduacldn

Arenas Gravosas.
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7-iNTERPRETACiON:DE'EESUETADOS

“(Ver anexo) i

Segin aistema de Clasificacidén Unificada el suelo es SW. :'i

s Composicidn del material = Arenas de Buena Graduacidén

Arenas Gravosas.

Resistencia en Seco = Ninguna (Muestras alteradas) b
.Tabla 14 "\

E;

Ccalificacién como cimiento no sujeto a heladas = Excelente "ﬁ
Calificacién como TN Con paliativo para el polvo = ’

Superficle de Roda- = Malo.

Con tratamiento superficial bitumi
noso = Bueno.

~dura.

at "Ry TS LreeariwTey <
ik g orprg i s e e

a1

Posible actuacién de la Helada = Ninguna a muy ligera -

Compresibilidad ¥y entumecimiento = Casi ninguna

o i R

Cindiciones de Drenaje = Excelente

(Ver anexo)

Condiciones de Compactamién v

;
equipo . = Excelente; tractor de 3

oruga rodillo neumdti

cCO.
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sidad a compactacién Sptima
‘ndice de HuecoS = > 1.94

ec0.140

dice CBR de Muestra Compacta-

y embebida = 20 - 60

SONDEO _# 2

. Sistema .de clasificacidén Unificada:

a) % pasa tamiz #4200 = 0.1% <50 suelo de Grano Grueso
b) Se analizan 1los porpéntajes del tamiz No. H
.El % que pasa el tamiz No. U = 31.33%
El % retenido en el tamiz No. 4 = 68 .67% > 50%
Esto significa que mds del 50% de la Fraccidn Grue-
sa es Retenida en el tamiz No. 4. EL suelo es un G
(Grava) .
c) % que pasa el tamiz No. 200 = 0.1% y segin Curva -

Granulométrica el Suelo es Bien Graduado.

0.1% £ 5%

El suelo es un GW

Segin el Sistema de Clasificacidn Unificada el Suelo

es GW. ’
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Composicidén del material .

Resistencia en seco

Calificacidén como cimien

to no sujeto a Heladas

Calificacién como Super

ficie'de Rodadura.

Posible actuacidn de la ._

Helada

Compresibilidad y entu-

mecimiento

Condiciones de Drenaje
Condiciones de. Compacta-

_eidn y Equipo

Indice de CBR de muestra

compactada y embebilda

120

Gravas de Buena Graduacidn

Gravas Arenosas

n

I

n

Ninguna

Excelente

Con paliativo para el polvo =
Regular a Malo.
Con tratamiento Superficial

Bituminos = Excelente.

Ninguna a muy ligera

Casi ninguna

Excelente

Exéelente, Ttractor de oruga

Rodillo neumdtico.

~ 50.
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- SONDEO" # 3

1. ‘Sistema de Clasificacidn Unificada:

"4) % pasa tamiz # 200 = 0.97% ¢ 50 ' Suelo de Grano
Grueso. ’ [
b) Se analizan los porcentajes del tamiz No. U
El % que pasa el tamiz No. H'= 91.09%. Esto quiere
decir gue mds del 50% de la fraccidén gruesa pasa el
tamiz No. 4.

El suelo es un S (ARENA)

¢) Porcentaje que pasa el tamiz No. 200

Menos de 5% SW = Bien Graduado

Pasa tamiz No. 200
0.97% pasa Tamiz No. 200 y segdn Curva Granulom&tri

ca el suelo es bien graduado.

Si Cu = EEQ- > 6 es Sw
D10
Cu = 0.84 7% 6 .. EL suelo es un Sw
0.12

Arenas de Buena CGraduacidn

Arenas Gravosas.
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1. Sistema ‘de Clasificacidn Unificada:

a)

b)

c)

% que pasa el tamiz No. 200 = 0.07

Se analizan los porcentajes Que pasa tamiz No. 4

El % que pasa tamiz No. U4 = 97.73% (mds del 50% pa-
sa).

El % Retenldo es el tamiz No. U4 = 2.27%. Esto signl
fica que m&s del 50% de la fraccidn gruesa pasa el
tamiz No. 4

El suelo es un S (ARENA )

% que pasa el tamiz No. 200 = 0.07 y seglin curva -

granulométrica el suelo es bien graduado

0.07% & 5%
_ D60 _ 1.1 _
Cu=%15 = gor - oM

Fl suelo es un SW.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

COMPACTACION:

A. SONDEO No. 1

réémax= 124.93"Eﬁs-
Pie3

% w = T.90%

rﬁ'smax= Densidad seca midxima obtenida del grafico

% & = Humedad Sptima obtenida del grdfico

Interpretacidén de Datos:

Para un suelo 3W =PEL = 110 - 130 iﬁs'
S 3

pie
(Segin especificaciones)

Tabla 5:1 (Libro Sowers) (Ver anexo)

Caracteristicas de compactacién = Buena
Compresibilidad y expansién = Casi ninguna
Drenaje y permeabilidad = Buen drenaje, permeable
Valor como material de terraplan = Muy estable

El peso especifico Ug = 124.93 Lbs  <1M]Lbs(mﬁﬁma)
pie3 pie3

Se recomienda para este tipo de suelo arenoso: Tractor,

llantas de goma o cilindro aplsonador vibratorio.

~La humedad Sptima varia entre 5 y 11%

7.90% < 11%
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SONDEO No. 2

Bhmax = 127.75 Lbs/pieS

- W = §.22%

optima

Interpretacién de Datos:

Para un- suelo. QW = %% = 125 — 135'ﬁbs

pie3

(Segﬁn especificaciones)

Caracter{sticas de compactacién = Buena
Compresibilidad y expansién = Casi ninguna
Drenaje y permeabllidad = Bﬁen drenaje permeable

Valor como material de terraplen = Muy estable

Psmax = 127.75 > 125 Lbs  (mfnima)
Lbs _ (md

pie
Se recomienda para este suelo gravoso: Tractor, llan-
tas de goma, ruedas de acero o cilindro apisonador vi-

bratorio.

Humedad éptima = 8.22% < 11% o.k

SONDEO No. '3

-

7§Lmax= 122.65 Lbs ©
- 3

pie

% W. = 10.73%

thima

Interpretacidn de Datos:

Para un suelo SW =‘§1 = 110 - 130 Lb

pié3
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(Seglin especificaciones)

Caracteristicas de compactacién = Buena
Compresibilidad y expansién = Casi ninguna
Drenaje y permeabilidad = Buen drenaje, permeable
Valor como material.de terraplen = Muy estable

%lmax = 122.65 > 110 ‘ILhs (mfnima)

pie3

Se recomienda para este suelo: Tractor, llantas de g0

ma.d cilindro, apisonador vibratorio

Humedad Optima = 10.73% £ 11% o.k.

SONDEQ No. 4

Yenax = 121.88 Lbs
pie3
? Weptima™ 10-50%

Interpretacidn de Datos:

Para un suelo SW =7§L = 110 -~ 130 Lbs-ﬂ
3

pie
(Segﬁﬁ especificaciones)
Caracteristicas de compactacidn = Buena
Compresibilidad y expansién = Casi ninguna
Drenaje y permeabilidad = Buen drenaje, permeable

Valor como material de terraplen = Muy estable

Cimax = 121.88 > 110 Lbs (mfnima)

. pie3

Humedad Sptima = 10.50% < 11% o.k.
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6. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA:

La geologia mantiene las caracteristicas generales que-
presenta todo el Valle de Sula, donde se encuentran suge
los joévenes, de rellenos aluvionales, formados por la -
mezcla de arena y grava con fragmentos rocosos. Estos-
suelos debido a su naturaleza porogsa Yy & su textura --

grueso-arenosas presentan un buen drenaje.

Especificamente la zona del CURN, tiene un tipo de sue-
lo con arena gravosa, su fosa ondulada estd entre el 10
y 25%, y su caracteristica principal es la erosionabili
dad, con buena capacidad soportante y permeabilidad. La
capacidad soportante del suelo es de 35 Ton/MZ. El ni-
vel estatico de las ééuas subterréneas.se encuentra a -
25mts sobre el nivel del mar, en promedio. Por lo tan-

to, se estima que el nivel freatico en la parte alta de

la ciudad estd& a unos 30mts. bajo la suberficie.

Un factor muy importante desde el punto de vista geold-

gico es la actividad sismica de la Zona Norte. Segin -

investigaciones realizadas por Kiremidjian y Shah {1979),

revela que la zona Nor-Occidental y Sur-Occidental del -

pais observa los mayores riesgos sismicos.
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A)

B)

C)

CAPTITULO VIL

OTROS SISTEMAS DE SERVICIO PUBLICO

SERVICIO DE TREN DE ASEOQ

El CURN‘no cuenta con servicio de tren de aseo. E1 -~
aseo del Centro lo realiza el drea de mantenimiento y
la basura gque recolectan es quemada al aire libre, ya
que este Centro no cuenta con un in¢inerador. Esta ég
tructura vendria a facilitar el sistema de limpieza y

aseguraria la higiene en el medio ambiente.

TRANSPORTE

El transporte colectivo entre el CURM y el centro de -
la ciudad se realiza por medio de buses contratados ——
por la UNAH para servir en forma particular a la comu-
nidad universitaria. El ndmero de unidades de trans--

porte debe mejorar debido a las siguientes situaciones:
~ Cpecimiento acelerado de la poblacién'estddiantil.

- Aglomeracién de estudiantes en las horas pico (17:00

horas).

ENERGIA ELECTRICA

La energia es provista por la ENEE (Empresa Nacional -
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de Energia Eléctrical.
TELECOMUNICACIONES:

La intercomunicacién con la ciudad de San Pedro Sula -
es dado por HONDUTEL en la red paralela al servicio -

eléctrico.

Iluminaciénx Debido a gque el CURN se encuentra en las
proximidades de la Cordillera, luz solar plerde su in-
tensidad aproximadamente a la 17:00 horas, por lo que

cuenta solamente con un periodo de captacidén de 11 ho-

ras promedio.
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CAPITULO VIII:

CONCLUSTONES

La etapa‘ que contenga el Disefio Estructural como tam-
bién la. propuesta de Desarrollo de una Infraestructu-
ra completa esté fuera del alcance de la presente te-

sis.

FEl planeamiento futuro del CURN debe ser orientado &
garantizar la reserva de espacios verdes y evitar la
concentracién excesiva de edificiqacafeterias como -
también otro de tipo de edificacidn. |
Las wvarilables climatolégicas: Temperatura, precipita-
cién ¥y viento deben ser consideradas y analizadas pues
to que inciden en el trazado y ubicacidén de las estruc

turas.

]

Las directrices urbanisticas nos ayudan a regular en
una mejor forma los siguientes aspectos:
-Las &reas de seguridad

~Los requerimientos y ubicacidén de redes, pozos y es-
tructuras de almacenaje.

~Logs derechos de via

~-Los elementos hidréulicos: Agua potable, aguas pluvia
les, dlcantarillado sanitario.

~lias especificaciones de dimensionamiento.
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El Programa de Necesidades fue determinante en el pre-
sente trabajo de investigacidn. EL permitié dar los -
lineamientos necesarios para encontrar la problemdtica
cOmo también como debia ordenarse los espaclos disponi

bles con que cuenta el CURN.

La proyeccién estudiantil se basdé en el periodo de es~

tabilidad de 1982 - 1989 y no en el periodo de 1960 -

.1989,. debido a que se encontraron. descontinuidades con

gsiderables en lastazas de crecimiento y decrecimiento.

El estudio de suelonse ha.convertido en una técnica aé‘
tualizada que tieﬁe un grado de aproximacién satisfac~

torio, por esta rgﬁén se llevé a cabo una. investigacién
del suelo de 1&3 nuevas ﬁreas.adquiridas por la Univer-
sidad, obteniendo los siguientes resultados:

~La composicién del suelo: Arenas de buena graduacidén

6 arenas gravosas.

-E1 suelo presenta caracteristicas de compactacién -
aceptables.

~Buen drenaje y perméabilidad

-E1 suelo no tiene caracteristicas de-expansidn.

No se hizo propuesta de desarrollo fisico en el terre-
no adquirido por varias razones:

~El terrenoc actual cuenta con &reas sin construir, que

son suficiente para las futuras edificaciones.

’
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_La taza de crecimiento es del 3% aproximadamente, 1o

que denota un aumento gradual.

-Los estudios de planificacién deben enfocarse en un -
periodo no mds de 5 afios. Generalmente las proyeccio-
nes a largo plaszo tienden a sufrir cambios dada 1la va

riedad de improvistos y circunstancias.
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RECOMENDACIONES

Debe darsé un seguimiento a este primer estudio de in-
vestigacidn dando énfasis a las 4reas de:

Aulas de clase, dreas deportivas, biblioteca, libreria,
estaclonamiento como también a todas las contempladas -

en el programa de necesidades.

Es necesarlo hacer un estudio de zonlflca01on y dlagra—
mas de fun01onamlento de todas las éreas en conjunto que
conforman el CURN. Este debe servir.como base para la -

etapa de disefio.

Los diagramas de funcionamiento nos muestra las diferen
tes partes del conjunto y sus interrelaciones de una -

maneyra-clara y especifica.

# El diagrama de funcionamiento da mayor detalle a la
.relaclién que existe entre cada uno de los espacios -

que conforman los edificios de aulas.

Se recomienda un incinerador para quemar la basura pues
to que se quema al aire libre.
Debe preservarse los elementos naturales y construir -

centros de recreacidn.
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Es necesario la abertura de un anillo de circunvala-
cién en el CURN dando mayor acceso a todas las areas
y por diferentes puntos.

/
Es indispensable que se haga una distribucidén adecua-
da de los horarios de clase como también la contrata

¢idén de profesores a tiempo completo.



CAPITULO IX
ANEXOS Y PLANOS
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INDICE DE PLANOS

Ubicaciﬁn del CURN a nivel local. Plano
Colindancia del CURN............ . Plano
Edificaciones del CURN

(Estado Actual).....coeverniunnn.. Plano
Area de Estacionamiento.......... Plano
Area de Docencia....vovueeininnnnn Plano
Area Cultural.............. ceeaen Plano
Area Deportiva...oveeeeeneenaen.. Plano
Area ‘de Servicios Varios......... Plano
Plano de Aguas: Red de Agua

Potable, EQacgaci@n de Aguas Negras y

Drenaje de Pluviales....oievinuerennn-n Plano
Ubicacidn de Librerfa (Construccidn) Plano
Construccitn de Pa%queos ......... Plano

Sondeos Realizados en el Terreno
Compl"ado ------ T EEEEEE YT P]anD

No. 1
No. 2

No. 3
No. 4
No:--5 —
No. 6
No. 7
No. 8‘

No. 9

No.10
No.1l1

No.l2
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AREA TOTAL= §I1.27 manzang

= 512,700 vrs2

SIMBO LOGIA

AREA EXISTENTE

AREA COMPRADA

FUTURA COMPRA (EFECTUADA JULIO (988)

PUNTO DE SONDEO

RN e e
o ;

SIS R

et B

a una distancio de
2450m . c/r arbusto de
‘@ 2.0 aproximado.

profundidad 1. 30m.

area = 20.35 manz. ¢
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EDIFICIO # 1

NO X
PORCENTAJE DE OCUPACION POR EDIFICTO ST+~
. HORA :

AULAS|  DIAS 7:0018:00| 9:00] 10:00| 11:00{14:00| 14:50} 15:40[16:30|17:20{18:10]19:00{20:00| 20:50] TOTAL| &
1-107 | Lunes a Jueves | X | X X X X X e i B et i s X |6 Horas |50%
102 nonooow by |y oy X | x| x X X i B el X {4 Horas |33%
103 nowoon [y |Ix | ox X x | X X X | « | «= |~ | « | <1 X |4-Horas|33%
104 noon KT X X - e X X - e — - — e X |8 " 67%
© 201 mor v I x e e | e ] X X o | el e ] | e e~ X |90 175%
202 LR I O B B X | X x | x v | e =] | —| X |7 ™ |58%
203 n. n " o | e - — — — — — i — — +— |12 Hrs. [100%
- 204 | Lunes a Viernes| X | » | « | «~ | x | x - i B Bt Bl Nt Nt D S - DA 1
205 Lunes a Jueves | = e e — e “ - —— e | |, = tl |12 Hrs. |100%
206 ovon " X - ol “ X X — “ | e e\ e | X |9 Horag75%
301 L o e B e X X — x| | e | e e ) = | X__|10 Hrs. [83%
302 "o o e XX X. | X X X . - X e e | e e | e | X |5 - (428
302-A] v v v i x Ix | x X X_|'X X XP X ] oem] e e X3 (25%
303 o oo | x x| x X X | x X Xi }X fom ) e} e SXC 3T |25%
303-A] v v v x Tx | x x 1 ox | x | x el e | e | e | X XS M 428
304 | Lunes a Viernes| X | X | X X L x | v | «| | = | —| |~ x |7..m |58
304-Af Tunes a Jueves | X | X X X X v “ k- Rt ool IR Xl fe X 6 i 50%

TV T

- a4t f

N Yy
I

TABLA N=2




[

ATJLAS 'DIAS HORA 7:00 8:00[9:00 | 10:00[ 11:00 | 14:00 {14:50 |15:40 | 16:30 | 17:20}18:10}19:00}20:00) 20:50 TOTAL| %
1-305 [Lunes a Viernes . |X | X X X X | X X L e e e e I ¢ X _|5Horas |42
305-A {Lunes a Jueves X |x X X X X X X v o It e 1D S B S " £
306 "owoon X X.. X X X X X X X v “ 1 “ 1 X X g w  |25%
306-A [Lunés 2 Vietnes (X |X | X X X X X v |~ = X_ W n 133%
307 [lLunes a Jueves X |X X X X | X l ~ i e || | x u_ |50%
401 noonow X |x X X X - “ | '/ B e 3 T Y
402 moow X |X X X X I “ R R p 1508
403 [unes a Viernes (X |X | X X X - “ “ e X n__ 150%
404 ILunes a Jueves X X X X X X X o )i | T X n K2%
405 | m v om x [x |x | x | X x. | x W Fe | ] | x x he "
406 [Lunes a Viernes |X [|X X X X X X “l' ) -‘/ o I ‘/ ’:,:3"* X7 :* 4n - 33%
407- 4 m 0w X |x |x |x |x X |- X R N Dt e I S i A Y
408 Lunes a Jueves X |X X X X. X b 8 - “r) - i el '/ ;" 56-% -
. 409 [unes a Viernes X | X X X X X ", P M i R I T 12
- — — - = :
ho- et I
| R T
!




el oo
= = TR T

]

M...W.—....n =
f

mH.,\.

AULAS

HORA -

7:00

8:00

9:00

11:00| 14:0014:50

16:30

17:20

19:00

20:00

TOTAL %

2-101

DIAS

Iames a Martes

m.

Horas | 67%

102

Lunes a Jueves

x | x| x| x | x v | e | o | | & | ]| e ] « | 7Horas| 58%
103 {Lunes a Viernes| ¥ | X X £ 1 X X X i P e Bl Bl Il O S T 42%
104 noonom N S — | e X X X | err| —| ~—~{ «] x X (8 " 67%
105 noonoom | | | | ] x x| x | | e e ol x |9 758
106 oo el el e ] e x | x v | el ] e ) = x [ 10" | 83%
107 e | ] | ] x| x x | el | e -} 10" 83%
201 noomoon T x| X o D B el Tt B et BR T et BLU 83%
202 woonow s S R SR S B S e B o e (RS R D 75%
203 mowow o I I IR S B S el et Tt ol et Dt Mt Dl Bt STV 2
204 LR — |« X x | x | x |x — ] & .\ 1.7 r\s\ 8. M| 678
s | vom b f el olx ox x| x x| e e e e B |y o s
N,%- mom oo X X | X X X “ o _ i e e O e g w 679 -
207 "o X v X X X X X | — e = - —]l7 " 58%
208"~ F.Emw aJueves | | | — | x| x R Rl e e et ke ir\ .,.A.Jw.‘._..w wmom
209 . [Lunes a Viernes) «| | X X | X X X hel 'r\ g ..\r .w\« i a,wp\ T |8 H: oqw

[ TABLA No3 ) o+ 3 ) )




HORA ' ! ' ' -
AULAS DIAS 7:008:00(9:00{10:00 | 11:00 14:00]14:50 | 15:40116:30{ 17:20 [18:10 [19:00 20:001{20:50 " TOTAL
2-210 |Lunes a Jueves X | X X | X X X X “ “ - / X - 5 _Horas
211 |Lunes a Viernes L 1X |X X X - X ). X ~ “ L 1 1 {5 Horas
212 [Lunes a Jueves X I1X |X X X X X X “ . < “~ | » Horas
301 ILunes a Viernes £ 11X |X X X X X “ | e i B S « | 6 Horas
302 |Lunes a Jueves L X (X X x- | x| x X “ Tl 1 1“7 |5 Horas
303  |Lunes a Viernes  |[X X X X - X X X “ ~ i e e e E
304 [ v v w X {2 {x |'x |x x | x R el et B B B T P
305 | v v X {1x |x | x |x X | = =] = e} ] -] =,
306__ |Lunes a Jueves X |X |X X X X e e el e B e e E
307§ moon X [x {x | x |[x L R el Dl et et B B RS
308 | v n o X |x [x | x |x X | x X e ] | | e |l AL
309 | m m X {X |[x | x |x X | x o P I el R P O P
30 | voow o X {x |x | x |x x | x Qi et I FE N B s n
311 Jlunes a Viernes | X |x |x X X | x X l e s IR W= e N
312 Lun;as a Jueves X 1X J|X X X X X x | - il et Bt D e PR
401 o ,,' I R o — — — — ;f" e Rl I I 12 TR




R T el b -:-»"'*r’ - o-

AULAS " DIAS Fo 7:00 [8:00{9:00]10:00 [11:00 {14:00}14:50| 15:40}16:30{17:20 {18:10{19:00 [20:00 |20:50] TOTAL g
2-402 |Lunes a Viernes e el et - i B Rl ARl Rl B ¢ b | 7} “7 | 11 Horas| 923
203 noow o e el ] | X gl — § 1 | e~ «{ | .| 11 Horas| 92%
404 |lumes a Jueves X |X |X X X X e ~| | ~— 1 «— | |7 Horas| 58%
405 | momw x 1x |x | x {x [x |x |x e R R R e I
206 | nom X 1x |x Jx {x |x | x | x |« | ] —| | |5 n |an
a07 | v o m x {x | I x |x |x |x | x| «| | o ] —|x |4 v |33
408 | v v om X {x |x]x |{x |x | X |x e e et e B et Bl IS 425
409 | 0w w x |x |x Ix |x |[x |x |x B B R e I I S IV BT e
410 {Lunes a Viernes - x jx |x | x |x |x | x | x s D Bt Pt Bt st L B4
411 |{Lunes a Jueves X X |X X X X e “ “ “t 7L 7| {7 n 58%
412 | m m m x [x [x |x |x |x | =~ / X _6: : 50%
EDIFICIO ‘# 3 ST L omne s R
| | - | TABLA N=4| .= oo :
FORAS T : —

AULAS DIAS 7:00]8:00/9:00 {10:00{11:00 14:00 [14:50 [16:30 |17:20[18:10 }19:00 TOTAL 3
3-1A Lune; a Viernes- |- X F O B B B & X — -l a_'/ e T " - _-“8 Horé;s“' - Lens
328 - Lunes a Vien;e; - X | X ] X X1 X X X X - ’f" : = ‘ ”ZIJforas - 17%




" "ANEXOS

—

TABLA N=5

HORAS . N , .
AULAS DIAS : 7:008:0019:00{10:00{11:00| 14:00114:50 [15:40 l16:30]17:20 18:10119:00420:00)20:50] - TOTAL %
A-1 Lunes a Viernes L1 X] XX |X o T Tl et e b | 8 Horas | 678
\-2 W LX) XX 40X | X | X | ood o] e | | ] =] =g n | s
\-3 lmesaJueves. | X. | X | x| x |x | x |{x | =] —| —| &« —| —«|5 v. | 503
\-4 " "o X X X X N X X i B e — [ — — 6 50%
4-5 L i " X1 X X X X X X . — e [ — " .\. — g " mom
[ ) " " 1" N. X X X "X X uﬁ o " " e o — — 6 50%
-7 1] 1] 1" X X X X X X ) X ..\ e e e —" — « |l g n 50
=8 noon X | x| x|x |x X | x X ] =] =1l | “|x |anr 33%
-9 oo X |« | —| —|x X {x. | e e e e e e s UL ers
1B Lunes a Viernes X X X X X X X X ol I e u.m 4- .. - 33% 1 -
~2B " " tt X X X X X X X X SNy RN e N »..N‘,........‘ 1.1.‘ .,....l_n_-i..J.n ﬂaWWmEu _—
,-.mw‘ Iunes a Jueves _{" ¢« } X | X | X X X 1. X | X5 s Ll LV EY T E i P e
I#“W L S 1] " ’ — o —]| x . X X X X . _.,\U.I\Wi.N _ h\‘h,:m wﬁl 7 _.ut.,.....Mml“lm ..”?.mw;m.n.
-5B moonooon “— 1l Xl x{x X X | x X T B Bk B R I P TR o
Vl'ow. oo " o X X X X e ¥ X m e o | x- g o 425 .
l.ww hgmm a dcﬂm-mgmm — X X X X X X X LTl PR o .\\..... = Y m.. .lm.q l\l.:.h....\w.mon\.n.h =%

W - H.IMJ‘ - ~ - e ..r:. B - - =




; P -
_ HORA : , :

\ULAS DIAS - 7:00 8:00 [9:00{10:00 |11:00{14:00 |14:50 |15:40 {16:30 |17:20 |18:10{19: 00 |20:00 l20:50 | ToTAL 3
\-SL;, Lunes a Viernes X x| X X "X ['X- X« | | v« ~|X 5 Horas 42%
\-9B L < ) 1 x| X X X X = = | “1% {7 Horas 58%
\-10B_| Lunes a Jueves T XX X X XX o e | e x| m 50%
«-11B | Lunes a Viernes el x fx ] xo x| il B N R B . 58%
2B v o | x| X X X R e e e e e R R L 589,
-13B p mo o Tl Xp X X | x | x [~} e e R L L 67%
-14B "o 1" X X X X X X X e — - | e -1 X 5 424

TR T AT AT SV LI 3 T et B RO PR It bt Db et e
LR TG U

Y A SR E AR

ARG H

re=

AR 2

Nl

X '.p;n‘,_‘.‘..m;“{}g.ﬁ&:.- y

R

4]
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1.

220 gal. | S "

TABLA N=§ . ': y
Cisterna No. 1 de 2.15x5.50 y of?ﬁ de 6.45x12.85;h3f
con una bomba marca Goulds. - :

Serle 615 - V 1246 21 1/2 H. P de fuerza

230 V,‘Max. Amp 11.4, 3u5o Rev/min

\' "y 3
[ . 0
N

. Cisterﬁa No. 2 de 2.00 x 5. 50 bomba marca.

Goulds Tipo C, Hp 1 1/2 caballos de fuer-

il

za, 115/230 V. BRI o

Y

Amperios 17,5/8.75, mixima descarpga 21/10.5
. jored : .

. bisterna No. 3 de 3.75 x 2. 50 ob% pozd”'—

i Coth

bomba ‘sumergible stand plpe 460/575 V. 220 ¢

gal.

.. Cisterna No. 4 de 4.15 x 3.75, profundidad

1.50 Mts. Bomba yacuzi 2 C.V 220V, Max.
H.B. 7 1/2, 30 Amp clase 9013, 120 galo-
nes 150 Lbs,
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Jo. DE CAJA

.3

ABLA N=7

NIVELES CAJAS.DE AGUAS

NEGRAS . -

FLEV. TAPADERA  ELEV

#

SR LR L8R e LGk LSh Sk W e L3k %k SR M 3% L% Ik .3k % 3% Sk 3k

62

9
63
64

2
65
17
15

1l
66

6
33-4
33
31

i 2 & nw

43
Ay

94.58 .
L
66
12
52
97..
99
17
58
10.

93
94,
93.
93.
93
92,
9k,
ol
89.
94,
9k,
| 9k.
94,
ok.
94
95
95.
95.
95.
94,
97.
95.

95
oL,
oL,
94

93,
ol
95.
9l.
95.
95.
95,337
95.357
95.117"
95.
96.
96.095.
95.965
95,995 -
93.325
97.565
96.515

167

112
145

l " ]
Pt 2l
ATy 3 -".
1. a
e
P r r L 0
') vy ! Lt
cieor kb . B
n " [T
T T} i\ ;
"“: s ’1 ] - L.
:: : p 4 .
A% , L e d
! i .
2 ! S
4 T
' by .
g Ch
Va' o i
iy o, f
. TU
i RS W
i 1 .
S i
. d
ot
i Loy !‘}"- !
AL
."_'[,[-“‘ i ¥
ek
oo
: € " !
' }I 1 ° ]

._FONDO
82

0
54
21

A9

98
17

A5

76

202
127
307
357
b7

712
.955

705
435
455
615
135
935

. o 1‘1 ‘

" OBSERVACIONES'

{

3 I

” i :”ll.l” '
Sin tapadera :

n AT . i
- pozo . .
El‘ ' ld .
v o S B
n 1
" n

Colector General @ 8

S/T
S/T

3/T
S/T

G 8“

Déscarga Colector Edif. 1.



e
s
ST

T T e L L P T T Ty

No. DE CAJA

58
57
/39
.39-A
41
42
b3

F 13-4
hh
564
56
55
54
B4-A
50
51

'_ 59

FLEV. TAPADERA
© 95.915
95.765
. 96.355

96.045
97.355
- 97.559
97.669
97.729
97.769
97.298
97.178
98.018
98. 168
98,473
98.903
99.656
99.116

Pozo de Absorcidn



No. DE CAJA

TABLA N:8

NIVELES CAJAS DE AGUAS PLUVIALES

ELEV. TAPADERA FLEV. FONDO .
# 29 - 95.212 94.732
# 28 95.342 ’ 9&.529
# 27 95.212 94,512
# 26 95,162 94,342
# 25 95.244 95.674
# 2l © 95.194 9l 584
# 234 95.204 94 .50
# 23 95. 221 9h. 174
. # 22 95.22 94,57
# 21 95,13 919
# 20-C 95.05 o407
# 20-B 94,66 93.79
# 20-A 9,56 . 93.65
# 20 95.52 ok .0k
#18 95.17 9,15
# 11-A 94.85 93.83
# 61 93.50 93.34
# 11 o4.93 93.89
f_12‘ 95.17 4.5
# 10 .. 95.10 93.99
# 13 95.19 94,57
# 24 95,20 94,54
# 8 95.15 94.09

OBSERVACIONES

Sin Tapadera

S/T

Salida a 11 ¢ 8"=92,78F



o
"No. DE CAJA ELEV. TAPADERA ELEV; :Fo’rﬁbo ' OBSFRVACTIONES
ET 95.19 oH.21", |
43 95248 gt
#35 , 93.32 . 94.8;9';!55;:;;': ‘
# 36 95.268 9.878. )
#37 95.218 ) 94.7'5'8"3" P '
# 34 95.318  oh7egn .-
O © 95.38 LogheT
# 19 95.107 9u.237 " " !
NIVELES DE TRAGANTES HORIZONTATES Y VERTTOATES B
IETRA  ELEV. TAPADERA .  ELEV. FONDO . . 'OBSERVACIONES
a . 95.376 91-1.786 ‘ B .~ Acera
b 95.236 . oh.THE
¢ 94,906 94,466
d 94626 . . 94,136 Invertida de Caja = 9li.216
e ok 546 93.866 |
£ 92.472 91.332 Tnvertida de Caja = 91,832
-8 91.882 - 91.062 |
h 91.832 . Salida & pluviales
i 95.3%1 ' Entrada
J | 95.491 '
i 94.681 . oh.681 Parrilla

R
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TABLA N=10

EN ORDEN NUMERICD (MATRICULA)

~

PROYECCION DE LA MATRICULA

- o T %
P DA ey RN T Lk g Fat

ARIOS TOTAL
3 1944 61
i 1940 &5
i 1961 77
3 : 1963 99
N ' 1965 114
H 1962 127
i 1967 210
b 1986 285
. 1948 322
. 1969 430
H 1270 484
i 1971 783
1972 1133
1973 . 1170
1974 1292
1975 1615
: 1976 2413
1977 2634
1978 3154
. 1979 3951
; 1980 4570
' 1981 5137
1982 5203
1984 5343
1985 5522
1983 5554
1984 5675
1987 5769
1988 6058
1889 6281
1990 6443
1991 6620
1992 &7469
- 1993 6969
1994 7175
1995 7389
1994 7621
1997 7843
- 1998 BO&4
1999 8293
2000 8530




TABLA Nz1f A

ENSAYO DE COMPACTACION

Y DEN%;gAz HU&EDA EgﬁggggAJE DENSIDAD SICA DENSIDAD SECA
IBS/PIE:. g Lbs/Pie3 'lf's Max Lbs/Pie
125.10 4.32 119.92 |
125.19 5.05 . v119.17‘: ) =
SONDEO #1 129.34 8.097 119.65 . i
134.80 7.90 124,93 124,93
'~ 137.45 10.705 124,16
© 130,62 11.757 120.46
123.18 5.706 116.53 L ~ )
128.02': 5.048 w187 .
SONDED #2 - 133.57 6.624 125.27
137.72 8.223 127,25 127.25 i
137.45 9.934 125.03
13441 12,718 119.24
123.54 5.048 117 .60
130.75 7.624 121.49
SONDEO #3 133.78 9.32 122.37
135.82 10.734 122,65 122.65
© 131.95 12.241 117.56
123.45 5.42 117.1
| 126,64 6.84 118.53
SONCEO #4 131,41 9.80 119.71
134 .68 10.50 121.88 121.88
135.13 11.86 120.80
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TABLA 2 : 5 CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS
[Fomoda da U. 5. Walorways Exparimont Station ¥ ASTM D 2487-68T)

TABLA N=12

Criterios para la cladifieacién de Laboratorio
Simbolo -
Diviséa prindpal el l{;lilm Descripcién del suclo o
’ grupe tmiz Requisitee suplementarics !
No. i
200 % !
Grano gruco (mis Suelo W o0-5° De/Du mavor que 4, Gravas de buena graduacidén, gravas arcnosas .
del 30F5, en powo, {més do la D?/tDes % D) cutre 1 v 3 N
més grueso que o mitzd de GP 5= Cunndo po pe cumplen simultincamote Cravas uniformes o con graduncién discon- -
tamiz No. 200) ln frzocén lax coudiciones pars GW tinua, gravas Arenosas
grvea o GM 12 o mks® IP menor que 4 o por debajo de Iz lisca A Gravas limotas, gravas limo-arenoszs
;_u: il,umu GG 12 o mka® IP mayor que 7 y amriba de la lioea A Gravas preillosas, gravas arcillo-areotas
o.
Suchos arcoocos sW 0-5¢ Dea/Du mayer que 4, Arenas de bucna graduscién, arcoas gravotss
(m.h de Ia Du/(Des X Di) entre 1 73 . .
mitad da sP D-5¢ Caando po w cumplen rimultinexmente | Arcnas uniformes o con graduscibn discontis
L fraccién las condiciones para GW pua, arens ETavosa
grocay mifs sM 12 o méa® IP mcoor que 4 o por debajo de halinca A | Arenas limosar, arcnas limosas gravesas
fins quo o 5C 12 o min® IP mxyor que 7 y amiba de fa Ulbca A Arcnas arcillssas, artnas arciflosas gravoeas
tamiz No. 4)
Grano fiso (mis Baja compress- ML Cribeo de plasticidad Limot, srenas muy finas, arcnas finag limosas
del 509%, en pexo, o arcillosas, limes mickecos ’
mis fino qus el {LL mcoor CL Grifico de plasticided Argllas de baja platicidad, arcills srencsss :
tamiz No. 200) que 50) o limosas ¢ -, ) :
oL Grifico de plasticidsd, olor o color orginicos Limos orghnicos y arcillas de baja plasticidad ,
Alta comproi- MH Grifico de pluticidad Limos miciceos, Timos de diatomeas, cenizas :
bilidad volcdnicas ,
{LL maxyor CH Grifico de platcidad Arcillas muy plisticas y arcillas mrenozas - I
que 50) OH Grifico de plaricdad, olor o color orghnicos Litmoa. orgénicos y arcillas de alta plasticidad e - b ‘_;
Susics con mateia Pt Matrria orgénica Gbrosa; e carbonira, quema o ¢ pooq Turba, turbas arencaas ¥ turbas arcillotns o JA T
orginicx fbrosa inczndescenle . !
) i
'thmduuhq-ncp-apurdumizNo.ledr.".S:' 12 'por cieato, e uo aimbole doble; como GY-GC. - = i

B




TABLA N=13

PROCEDIMIENTO AUXILIAR PARA IDENTIFICACION DE SUELOS

EN EL LABORATORIO
S.u.cC s

B £ ALTAMENTE

| HABASE LW CXALEN Voo 58, JUILO PAAA DETTRUNAR
ot»mu PARTICULAS GAULEAS O OF

PARTICIA AS F M LOS CASCS D K DETIAWINESE

LA Uﬂm g gy 100

PASA PO LA MALLA

1}

]

[

UELOS A TMNTE CRSAMCOS
[T
[Trtary Mot mioy, mtr, e} &y

[ reris. 08 Sy, par § i 2
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thd B% na ey 24 e mctia NE
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CUADRGS

CUADRO 13.2.—Clasificacidn de los suelos

318

319

TABLA N:14

para su empleo en carreteras y agropuertos

CUADROS

. 1dentificacién [Ioneral :
. Simbolo (muestras | Hieradas) Ob“”“.’?:f:” Principales ensayos
Divisién principal Grupos de suclot del Y 5 5 ‘“‘?;‘::; aI“i;“ clasificatcrios
Pupo iFs " (muestras alteradas)
en seco {7} caractesisticas situ
Gravas y merclas de arena y grava bien gra- Ninguna qer B
duadas, cop poces finos o ninguno GwW Anilisis mecinico
::E;z:::s[,:;mgx::“ﬁ:‘ dearena y grava coa ex- GC Media Densidad en seco o indi- Anilisis meddnico, limites liquido y plistico del
Gravas y ce de huceos Ligance
suelos  con Gravas y mezclas de arena y grava mal gra- Ninguna Grado d actacid Anilisis mecinico
trava duadas, con po<os fings o ningunc Gp radode compaclacion | -ANINSE M
Gravas con finos, gravas limosas. gravas con ar- Desde muy ligera a . - isi i imites liqui )
i o Granulometria Cemenucidn Andlisis mecdnico, limites liquido y plistico del
Suclos de ::rl::.‘mezclu mal graduadzs de arcilla, arena y| OF alta Forma de los granos Estratificacitn y carac- | Hgante, siha hugar
grano grueso ] 1cristicas de deenzje
Arenas y arcnas ill i i .
p:m ﬁzu’r:nﬂm ‘;‘:;: otas bicn graduadas, con sw Ninguna Examen del ligante Agua subterrinea Anilisis mecinico
Arenat bicn graduadas con excelente liganic ar. sc Media 8 aba Durabilidad de los gra- | Enseyosdetrifico Andlisis mecdnico, limutes liquido y plistico del
Arenas  y | cillosae nos Lgante
suclos  are- "y y— P -
mal gradua - i ires s -
nosos normu f 1 s, con pocos finos o ningu sp Ninguna Ensayos de cargs a caca Amaliyis o o
la grande 1
Arcnas con [inos, arenas limosas., arenas arcillo- De muy ligera & al- .. e A P f
say, mezclas mal graduadas de areila y arena SF i CBR ;:‘:l:zu,:nm::; limites liquido y plistico del
g
Limos inorgdnicos ¥ drcnas muy finas, arenas fi- De muy ligera & . . e . — - . .
: . vy . ; Ensayo de sacudidas y Densidad en seco, conte- Andlisis mecimco, limiles quide y plistico, s
Arenat  de nas limasas o arcillosas de figera plasticidad ML media plasticidad nido de humedad, indice hs lugar
grzno  fino de hueses
de‘;Tf‘“’"' Areillat inorganicas de plasticidad entre media y De media a aln E 1 stencia. imal Lirmi T s
1] |d.}d baja, arcillas arenoxas, argulas limosas, arcillas cL xamen en ¢ intervaio Consistencia, inalterada irites liquido y plistico
cnire baja y magras de plasticidad y amasada
mediay limi-
Suclos  de |le liquido < [ ; 3 " - N .
grano  fino | %0 L-il::::’ erganicos ¥ mezclas de limo y ascilla orga- oL D ligera 2 media Examen en el imervale | Estratifizacdn, agujeros | Limites liquido y plistico en estado natural y tras
con poco o de plasticidad, oloe, co- de raes y fisuras secade a fuego
ningdn mae for
terial  de ' . "
Suelos limosos y con arena [ina micicea o de De muy ligera a g 2l i iqui FY ihy ~
2rano grueso Suelos g | Gaomens, limos elisucas MHE | fedo Ef.:::&:; sacudidas y | Ensayos detrifico ﬁ;u:lruu meeamico, limites liquido y plistico, 3i ha
grana  fino o - - : . - T
e alta com- ::ﬂ':s inorgamicas de akia plasncidad, arcillas CH De alia 2 muy 2lra Examen ca cl intervalo Enssyct de cazga a cxcae Limites liquio ¥ plistico
presibilidad: de plasucidad la grande - -
fimite liqu- . - . N . — -
do > 50 3::'““ orgdnicas de plasicidad emre media y oH De media 2 alia Examen en cl imervalo CBR Limites liquido y plistico en estado natural y tras
de plasticidad, clor, co- Enuayos de compresidn secadoa fucto
lor A
Suelos organicos  de | Turba y ouros suelos cenag de gran’ ‘_ . . -
compresibilidad muy alta | do organico Pt Fciment? [{aen ineaine ) Consistencia, textura y contenido natural de humedad

{*] Para el liganie de accidn que pasa por cl tamiz nom, 14, -
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() Euas densidades son aphcables Gricamente a Jos suelos de peso especifico comprendido entce 2,83 y 2,03
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CUADRO 13.3.—Caracteristicas de los suelos de Ia yusificacion para su empleo en carreleras y aeropuer(os x&
———— £
Calificacién gg!
" : como sdpeeficic 4
) Calels;.:;léﬂ de rodadura Posible Compre- ) Densicad 2 Indice CBR de Grupo 5—.]
Simbolo cimiento no actuacion sibilidag Condlr:i?nn Condiciones de compaciacion muesira gomparable de la 2
del grupa sujeio a . Con dela y en_llumcci- de drenaje (1) compactacion y equipo dpuima ¢ indice compactada y clasificacidn R i
heladas |COT PRliative} o ienia helada micnta de huecon () embebida PRA Iy
para el superficial &
polve bituminoso 'g
2
GW | Excelente | Regular Excclonte Ninguna a Casl Excclenic Excelente: wracior de oruga, redillo > 202, > 0 A ﬁé
amalo muy ligera ninguna nenmatico e 0,28 7'{&;
o
GC Excelente Excelente | Exiclente Media Muy ligera Pricticamente Exeelente: cilindro apiscaador (3}, 1o >0 >0 Al =
impermeable dille neemdtico ¢ <030 ,‘_’:E
GP Eaccleme | Malo Male 1 re- | Ningunaa Cast Excelente Bueno a excelente; Lactor de oruga, >1.36 .60 A %
gular muy ligera ninguna ! rodillo neumilico ¢ < 0.45 23 g
GF Bueno 1 ex- | Maloa Regular 2 UB:_H i Casi Regular 3 pricti- | Bucna 2 exceleme; wastor de oruga, > 1 > A E
celente bueno bucne mcdia ninguna camente impefs | 1 podillo neumalica, clindro apisonador (1) < U0 = - b
- a hgera meable ' - B
SW Excelente Malo Bucno Ninguna a Can Excelente | Excelenie; wracior de cruga. rodidle >l - Acd ‘-‘: '
muy hgera RINgUN3 Aeumatico ¢ < 0.0 20-60 . \&
sC Excelente Excclente Excelenie Media Muy ligera Practicamente || Excelenie; ellindre apnonadur, rodillo > .02 2040 Al g
impermcable ' meumatico <08 -~ ':2 !
SP Bueno Malo Male Ninguaa 2 Cau Excelenie ‘Bucad a cacelentc: tractor de oruga. > 1.2 s g !
muy higera RINgUNna rodillo neumatico ¢ £0.70 10-39 i 3
i L]
SF Regular a Malo a Malo a Ligera a Cay Regutar o practi- [ Bueno 1 exceienie: (radior de otu . :
i : i 4 fad E3. >1.70
tueno bueno bucno grande ninguna <amente  tmpers - ; . - 3.30 A-2 T
3 media meable rodillo neumatico, cibindro apisgnador {11 ¢ 0.0
ML Regular a Malo Mediaa Ligera a Regular a maloe Rucna 2 malo; ¢sencial gran vigilancia; N I‘uﬂ .
malo muy grande media rodillo neumatico e < 0.0 625 A
CL Regular a Malo Media 2 Meda Pricticamente L N A
malo grande impeimeable Regular a bueno; cilindre apicnador (3) . z éfa RT) A%
LT A7 |
oL Male Muy male Media a Mediaa Maio Regular a malo; citindro apronadar Y A i
Frande grande ' e <00 38 AT )
MH Male a muy Muy malo Media 2 Grande Regular a malo Malo a muy malo > 1.8 . 1
malo muy grande e 0.0 < A-S
CH Malo a muy Muy mala Meds Grande Practicamente Regular a malo; cilindro apssonader (3) > Ab=. :
mala impermeable - PR e o AT U R
, SRR . St j
OH AMuy male Inisil Media Grande Practicamente ! - AT 1
1] impermeable MMalo a muy mala . Zé_; <4 gL . '
Pt Extremada- Inutil Ligera Muy prande Regular a malo N
menle maly No se puede compactar \_A-S_ . e ,
() Evta caragiensiica nho s aplicable al matenal inalterado que presenta fis_uras v hueeos de rawces, como 1a T _ co- . i‘
masor parte de los suclos superficiales. T oo - '
i
h

[3) Rodillo de wpata de cabras.
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872 Consirucciones de tlerra: compactacion y euabiluacwn__ T " |TABLA N»1§ Ecaluacién de los muterlales 273 + |-
TABLA 5:1 CARACTERISTICAS Y VALORES DEL SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA CONSTRUCCIONES CON SUELOSY
Miximo * Valor como pavimente
. peso tempocal
especilica
weo, Valor como .
Proctor - Drenaje Valor como subratantz no Valor como Con palistive Con
Caracteristicas normal _ ComPrElﬂ’!w LA material sometida & capa de para tratamiento
Clase de compactacidn - (kg/m?) y expamién permeabilidad . de terraplén : heladas base el palvo bituminooo
{1) ) (3¢ 4) ) (6) AN (8) (9 (10)
GW  Bueoa: tracter, llantas de goma, 2,000-2,160 Cazi ninguua Bueo drenaje, buy estable Excelents Bueno Aceptable & Excelenta
ruedas de acero o cilindro pi- (125-133) permeable i ‘
sonador vibratorio J
. : '
GP  Busna: tractor, llantas de goms,  [840-2,000  Casd ninguna Bucn drenaje, Razonsblemente establs  Exctlento abueno  Deficienten Deficieato
ruedas de acere o cilicdeo api- (115-125) permeable \ aceptable t
sonador vibratworio E
. !
GM  Buena: lantas de goma o rodille  1,920-2,160  Ligera Dreaafe deficicnte, Razonzhlements estsble  Excelento abueas  Aceptable a Deficients Deficients a !
de patas de cabra ligere (120-135) semipermeable . deliciente sceptable !
GC  Buepa a aceptable: lHentas de  1,640-2,000  Ligera Drenaje deficiente, Razomablemente estable  Buesag Burno a Excelents Excelents
goma o rodile de patas de (115-130) impermeable . : accpablet
cabra : .
SW  Bucoa: tractor, lantas de goms  1,760-2,080  Casi ninguna Buen drenae, Muy estable Bueso Aceptable a Aceptable a Bueno
o cilindro apisonador vibratorio (110~130) permeable deficiente delicicate
SP  Buena: tractor, llantas de goma  1,600-1,920  Cad ninguna Buea drenaje, Razonablemente eatably  Bueno & aceptabls  Deficiente - Déficiente Deliciente &
o cilindro apionador vibratorio = (100-120) permesble ai derso aceptablo
SM  Buena: lantws de goma o rodille  1,760-2,000 Ligera DrenaJe deficiente, Raonablemente eatably  Busno & aceptshls  Delifente Deficiente Deficicate a -
de patas de cabrs (110-125) imgermeable o deaso aceptable
SC  Buena a aceptable; llantas de 1,680-2,000 Ligera a mediana Dl::nljc deficiente, Razonsblemente estsbly Bueno a aceptable Accppable a e -
goma o rodillo de patas de ca- (105-123) impermeable deficieatet Excelen Exce!
bra
ML Bueoa & deficiente: lantas de  1,520-1,920  Ligera a mediana  Drenaje deficicate, Esubilided doficiente, s¢  Azeptzblo a Inadecusdo Deficients Dclicieats
goma o rodillo de patas de ca- (95-120) . jmpermeable requicre alta depsidad deficienta
bea .
CL  Bueos a sceptsble: roditlo de pa- 1,520-1,920  Mediana No har drepaje, Bueas estabilidsd Aceptable a Tnadecuado Deficente Deficieate
tas de cabra o lanty de goma (95-120) impermeable deficiente
OL  Acgeptable a deficiente: rodillo de [,260-1,600 Mediana aalla Dr_en.l,ie deficiente, Inestable, no debe Deficiente Inad o Insdecusd Insd o
patas de cabra o lantag de (80-100) impermeable umarsg - - ; =
goma ¢ .
MH  Aceptable a dclicienle: rodillo de 1,120-1,520 Al Drenaje deficiente, Eatabilidad deficiente Deficente Inadecusds - _—
patas de cabra ¢ llantas de goma '(70-95) impermeable o debe waarse Malo -
CH  Acepuble a deficiente: rodillo de 1,289-1,680 Muy altn No hay drenaje, Estabilidad sccptable Deficiente a mal Inadecusdo - .
patis de cabra (80-165) impermeahle 3o pucde ablandar por ciente & malo : Malo Insdecuado
. expansién
OH  Acepuable a deficiente: rodille de 1,040-1,600  Alta : N? hay drenaje, Inestable, no debe Al
patss de cabra (63-100) impermeable Utarse .
Pt Inadecuado Muy alta Drensje !u::pl‘.able No debe usarpe © laad e
a defidente \ L "
* Adaplads de la referencia 5.2 - - - T .

I Ioadecusdo & esté sometido a heladas, .
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ADMINISTRADOR ACADEMICO:
COORDINADORA DE-DOCENCIA:
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UNIVERSITARIA:

COORDINADOR DE DESARROLLO
ESTUDIANTIL:
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CIENTIFICA:

COORDINADOR DE LOS CURSOS DE
POST-GRADOS :

COORDINADOR DE LA CARRERA DE
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LIC. JOSE MARTA KURY GALEANO |
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Junio 14 de 1990

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS .
-CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DEL NORTE f
SAN PEDRO SULA

Sefior

Lic. José& Maria Kury
Director Del C.U.R.N.
Presente

Estimado sefior Ditector:

Los suscritos miembros de la Terna Examinadora y Coor- -—

dinador de la Carrera de Ingenieria Civil, por este me-
dio rendimos a usted informe acerca de la Tesis titula-
da "ANTEPROYECTO DE DESARROLLO FISICO DEL CURN'™, presen-
tada por el sefior HERBERTH DAGOBERTO VENTURA PENA, para

optar al titulo de Ingeniero Civil.

La Tesis presentada por el sustentante ha sido aprobada .

por los suscritos, quienes recomiendan su impresién y
la continuacidn de los restantes tramites reglamentarios
de graduacidn.

Muy atentamente, 44447//
e L) /]

' ; o
Ing. drés Casco Lide ( ruf{ Toé%ﬁ»

Examinador

cc: Archivo 7‘U£fﬂ¥
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
CIUDAD UNIVERSITARIA :
TEGUCIGALPA, D. C., HONDURAS, C. A,

San Pedro Sula
Junio 20 de 1990

SE AUTORIZA. IMPRESION DE UNA TESIS
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Herberth Dagoberto Ventura Pefia
PRESENTE. =~ %' i Ceer "

tu amor mé 3Tenitd =tomnee o Lopenr mf b ool l,;

EftimadogSefior!Venturai i, 1 Lo i o tae

En aplicacidn del Acuerdo No.20-2 del Honorable Consejo_Dinqgjﬂ..

tivo del CURN, que contiene las Normas Internas que Regulan la
Elaboracidn;de Tesis, y, en;vista. del Informe conjunto.de los -
Sefiores Miembros de la Terna Examinadora nombrada por'esfa Di-
reeccidn, y1del Coordinador de.la, Carrera de.Ingenierfa Civil, -
me permito autorizar la impresidn de 1a" Tesis intitulada: "AN-
TEPROYECTO DE :DESARROLLO FISICO DEL.CURN", que ha elaborado y-
sustentard para la obtencién de su Titulo de Ingeniero Civil -

en el Gradoe de Licenciado.

LUCEM A'Eg.i

;

JOSE AMAkE Yy
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A DIOS FODOPODEROSO: Por su 1nf1'm"ta bondad 'y misericordia

-x

Gracias Senor porque nunca me abandonaste enn mi camino y

vl e vie- .

tu amor me alentqisiempre a 1ograr mi ldeal.

Como pagaré_al Séﬁorxtodo.el_bien que me ha hecho...

[ by i - .
[ PR ¢ . el *
- F T ..l"- be s w0 Y vom b4 . LI

Voea -

Dios mostro su amor hacia nosotros al env1ar a su hiJO

LR

dnico alzmundo-para que tengamos vida por el.

LR S UURDE A T
A MIS PADRES JUAN ANGEL VENTURA vy
: MARTHA MARGARITA PENA DE VENTURA
! \» r.' Ve - H B - i

Por haberme apoyado slempre en‘todo.' Graciés‘y que Dios

Jos Bendiga grandemente.



