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INTRODUCCION

Debide al problema de expansidn urbana en el pais y al

esﬁacio reducido con que se .cuenta, se necesario crear nuevas
edificaciones de alta . densidad poblacianal. Pero estas
edificaciones deben contar con un abastecimiento de agua

suficiente,'a fin de cumplir con 1las necesidades de agua para
consumo humang, sistema contra incendic, eliminacidn de aqua
servidas y aguas lluvias; los cuales san los problemas urgentes a
resoclver en un edificio de varios nive;es._

Es impértante hacer notar que a8 diferencia de los sistemas
de abastecimiento para poblaciones, los componentes de un sistema
de abastecimiento para edificios, resultan ser mas complejos,
debido a 1la diversidad de accesorios a artefactos destinados a
satisfacer necesidades muy cambiantes vy de mucha repercusion,
como seria la comodidad en un hotel; la higiene en un hospital o
la eficiente produccion eﬁ una Tabrica. ‘

Como una respuesta a éste tipou de exig=ncias se han
fabricado artefactos con 1limitaciones Y condiciones de trabajo
muy especiales para cada tipo segun su funcidn a desempefar. Por
ésta razdn es que el disefo de sistemas o de instalaciones
hidraulicas en edificios, significa que ademas de -conocer los
principios de 1la hidraulica +tradicional es necesario también el
conocimiento del equipo, artefactos y acce5oricsh espeéiales con
los cualés se pretende solucionar la demanda.

El objetivo principal de este trabajo de graduacidn es el de
presentar métodos adecuados al momento de disefar,- para poqer

elegir el sistema de - distribucidn de | acuerdo a las
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caracteristiéés. entre el suministro y lta demanda, también se
mencicnaran los diferentes accesorios y aparatps utilizados en
los sistemas de agua potable, aguas negras vy .su respectiva
ventilacidén y el agua lluvia; en la Ultima parte se daran una
serie de aspectos relacionados con el mantenimiento de}las
instalaciones hidr4ulicas, coma zon la; averias de aparatos y
accesorios, el mantenimiento que se le debe proporcionar a los
tanques hidroneumaticos, cisternas, Atanques elevados, etc.. Se
mencionan 10; equipos util;zados para la desinfeccion v. las
causas que ocasionan los problemas en lbs.aparatbs Sanitarios;
’ -

continuando con la evaluacidn de los costos de mantenimiento,

operacidn de los sistemas vy un catidlogo de uprecins' de los

accesorios y equipo gue ma&s frecuentemente se utilizam en el

medio.
Todo ésto como consecuencia de mejores y mas rapidas

practicas utilizadas en el disefo y construccidn de los sistemas .

hidréulicos en edificios.
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CAPITULO I. GENERALIDADES

El capitulo contiene basicamente los propositos en gue sé basara
el estudio, definiéndose el tipo de edificacién, alcanceé,
Justificaciones y limitaciones para la elaburzcién del mismo. Se
identificaran caracteristicas de este tipo de instalaciones basadéé
en estudios realizados_por personas y entidades dedicédas al campo

de la hidréulica para edificios en El Salvador.

1.0 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La planeacién, disefio y congtrucciOn del sistema hidraulico de
edificios, normalmente'inyoiucra_a un extenso grupo de personas del
campo de 1la ingenieria civil, eléctrica, mecanica, etc.

En el pais, son pocas las ﬁersonas Y entidades dedicadas al trabaijo
en instalaciones hidraulicas para edificios, ya gue no se cuenta
con una recopilaciodn:de informacibn adecuada y actualizada, qué
permita un buen desenvolvimiento del peisonal en esta rama de 1la

ingenieria civil.

Por muchos afios las instituciones gubernamentales han tratado de
conformar un manual que normatice los procedimientos a seguir para
el disefio hidraulico de un edificio, lo gue en el presente no se ha

logrado, ya gue no se le ha dado la respectiva importancia al caso.
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Asi tambien las empresas dedicadas a la fabricacidén y
distribucion de eguipo, aparatos y accesorios, no proporcionan un
documento adecuade en que el ingeniero pueda conocer y asi
decidir respecte a las diferentes alternativas de operacion vy
mantenimiento gue puedan optimizar el diéeﬁo. -

Por tales motivos vy por el broceso de desarrollo al que
estd encaminado El Salvador, se hace .necesario contar caon un
documento que condense la informacicn y experiencia existente en
nuestro medio, en lo relativo a la operacién vy mantenimiento de
instalaciones hidraulicas en edificios, lo gue disminuiria ios

prablemas en la etapa de disero y aperacidn, reduciendo

finalmgnte los costos del provecto.

1.1 TIFO DE EDIFICACION A LA QUE SE ENFOCARA EL ESTUDIO.

Debido al grado de desarrollé que. posee el pais, son
relativamente pocos los edificioe construidos con mas de &
niveles, ya sean éstos gubernamentales o privados. De éstos 1la
mayaria pertenecen a dependencias gubernamentales, qhe a
consecuencia del terremoto de 1986 ‘resultaron darmados;
iniciéﬁdnse hoy en dia preoyectos de construccion de éste tipo de
edificios.

Por tal motivo y por el corto tiempo para desarroilar este
trabajo, se tomarad como patrédn un edificio de uso p&bliéo de
varios niveles, el cual s@ podrd utilizar como pardmetro para

desarrollar estudios en otros tipos de edificios construidos en

el pa:is.



1.2 ENFOQUE AL PROBLEMA DE LAS INSTALACIONES.

En el pais éxiSten muchas  experiencias respecto a la
ineficiencia de los di%erentes - sistemas de instalaciones
hidraulicas en edificios, entre los que se pueden mencionar:

1. Equipo de bombeo incapaz de abastecer niveles supefiores.
2. Tuberias obstruidas y 5lores‘fétidos en zonas qe oficinas vy

conocimientos del personal de -~ mantenimiento no han =sidao
actualizados para prever dichos problemas.
3. Elaboracién de un .disefio que na ha prevenido prolongados

cortes de energia, -volviendose 1a- red incapaz de Cubrir la

demanda a la que es sométidn; etc.

. 4. Inoperancia de 1la rgd contra incendios en el edificio, debido

al material que se ha utiiizado.
5. Atascamientos generales o 'IDFalizados en 105' tubos:
alimenéadorés verticales vy tuberias principales de distribucidn .
de agus potable en el edificio, gue  han causado.excesivas
perdidas de presion en las lineas.
6. Debide a _fugas la pintura se  despegsa, repellos que se
ampollan, etc.
7. Ruido; extrafos que provienen de las tugerias.
8. Valvulas del sistema que"no-operan adecuadamente.
9. Hundimientas debido a,tﬁberiaé defectuosas, etc.

Este tipo ge problemas afectan grandemente 1la salud‘y

bienestar de las persanas que habitan o laboran en el edificio va

gque el sistema & corto plazo se vuelve subutilizado.



1.3 JUSTIFICACIONES.

Actualmente no existe un manual gue sistematice 1la
experiencia de instalacionés hidraulicas en edificios en nuestro
pais, por lo ﬁue se hace necesario rea}izar un documento qﬁe
ilustre dicho proceso.

Las técnicas que actua&mente se utilizan, se basan eﬁ la
experiencia de las pocas personas que se dedican a &sta rama de
la bhidrdulica. . En este documento se pretendera agrupar dichas
experiencias, tantc de las operaciones, costos y mantenimiento de
las instalaciones hidrdulicas en edificios.

Debrido al crecimiento inflacionqrio -del pais, se hace
necesario realizar una evaluacion a fin ae obtener., un indice de
los costos en dicho tipo de proyecto lo cual ha originado una
serie de problematicas a los consultores que hacen‘ uso de las
diferentes instalaciones hidraulicas.

antribuir a actualizar conocimientos de catedraticos vy en
la formacion académica de estudiantes de ingenieria civil,
proporcionando un documento de -consulta,

De acuerdo al estudio realizado se determinara una serie de
parametros para el disefoc de 1los sistemas hidrdulicos en
edificios para que sean utilizados en o1 momento adécuadao.

Uno de 1los tantos problemas que requieren soclucion en
nuestro medio es el suministro adecuado del agua potable a las
redes como tambhién 1la evécuacidn de aguas negras y lluvias., En la
investigacion que se realiza se daran una serie de sistemas que

garanticen sus funcionamientos.
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1;4 ALCANCEé Y LIMITACIONES.
1.4.1 ALCANCES.

~ Se elaborard una guia general, en la que se analizéfé un
caso tipico de un edificio de wvarios niveles para'uso publica,
con el objetb de plantear normas vy reglamentos adecuados en el
disefio de sus instalaciones hidréulicas que optimicen 1la
operacion y costo.

- El dochmentn permitiré utilizar técnicas y conocimientos
de las diversas experiencias obtenidas en nuest?o pais.

- Propo}cioqar una forma efect;va de detallado péra evitar
confusiones vy asi no cometer errores en la lectura de planos, en
la ejecucion del p(oyeéto.

— Proponer .adecuadas medidas de mantenimiento de los
distintos aparatos sanitarios y sus a:;esorios'utilizados en los -

sistemas hidrdulicos.

1.4.2 LIMITACIONES.

- Exis£en diferentes reglamentos y normas para el disefio de
instalaciones hidrauli&as, pero se iimitarénal uso de aquellas
peémitidas por ANDA;

- Debido a que no existen en ‘el pais -normas y reglamentos
realizados por entidades -nacionaIES, se tendra gue recurrir a
estudios_efecfuadqs en el exterior, adaptandolds a nuestro medio.

'—lEste estudio se realizard enfocado a las funcionamientaos

de los sistemas hidraulicos de los edificios pero sin entrar en

la parte del disefo. .



1.5 OBJETIVAOS.
1.59.1 OBJETIVOS GENERALES.

- Obtener un documento, en el cual se reflejen las normas Y
reglamentos - utilizados en el pais, para la operacidn, costo y
mantenimiento eh el disefio de las instalaciones hidraulicas ﬁara
edificios.

- Proporcionar'informacién_respecto a los sistemas de diseRo
gque den un grado de segﬁridgd en la operacion vy mantenimiento en

las instalaciones hidraulicas en los edificios.

1.5.2 QBJETIVDS ESPECIFICQOS.

— Dejar plasmado en un documento la informacién utilizada en
nuestro medio sobre las instalaciones hidraulicas en edificios,
que sea aﬁcesible profesionalmente para personas vy entidades que
téngan.relacidn con el campo de la hidréulicé urbana.,

— Agrupar conocimientos que retlejen las actividades que se
lle§an a cabo en la operacidén vy mantenimiento de 1las
instalaciones ‘hidr&ulicas, como tambien .se presentaran las
ventajas y desventajas.que se obtienen al momento de su entrega.

¢ v

- Benerar . criterios vy pardmetros necesarios de disefo aque

T ayuden a su mejor funcionamienta, utilizando una serie de métcdos |

[

practicos de disefo.

~ Proponer materiales de construccion 'aaecuados paira el
funcionamiento de las instalaciones en edificics,

--Obtener las técnicas adecuadas para ser utilizadas en

materis de presupuestos e instalaciones hidraulicas.



CaPITuto TI¥7. MARCO DE REFERENCIA.

Se presentara una serie de concgptos necesarios para
identificar y delimitar el estudio, que ayuden 2 aclarar los
conceptos utilizados en capitulos posteriores como definiciones
de los conceptos, simbolos utilizados en las instalaciongs
hidraulicas, los tipos de edificios, criterios para el disefmo,

componentes de las instalaciones hidraulicas del edificio.

2.1 DEFINICIONES. -

En todo proyecto de instalaciones hidraulicas, es necésario
conocer el significado de la terminologia empleada, tanto pare la
fase de disefio como para la fase de ejecucion, lo.cual facilitara.
al ingeniero !a toma de decisiones' adecuadas. A continuacidn se
presentan definiciones usua}mente utilizadas en éste tipo de
proyectos:

— AGUA POTABLE: Es 'la que por su calidad quimica, fisica vy

Bactereolﬁgica,'es aceptable para el consumo humano.

— AGUA SERVIDA (DESABUE): Liquido que contiene desperdicios,

materiales en suspensidn o sclucion dé origen humano,ranimal fa)
vegetal. |

— APARATOS SANITARIdS: Artefacto ,conectado a 1a instalacion
interior, que recibe agua ﬁotable y otros liquidos, sin peligro
de contéminaciones y los descarga =z un. sistema de évacuacidn‘
despues de ser utilizados.

— APARATOS DE USO PRIVADO: Aquellos destinados a ser utilirzados



par un numero restringido de personasg
— APARATOS DE ~ USD PUBLICO: !os q;e estdn ubicados de modo que
puedan ser utilizados de acuerdo a su buen uso sin restricciones
por cualquier persona.
.— ASIENTO INTEGRAL: El aro de la taza cse disefia en tal forma gue
hag; las veces de un asiento (fnrmaao en la lo:za). u
qé%-BAJADA DE QBUAS LLUVIAS: Tuberia vertical para evacuar las
precipitaciones, llevarla a la caja rgﬁistradora. ’
— BATERIA DE APARATOS: Grupo de 3paratos sanitarios similares y
adyvacentes qug.tienen una misma tuberia de abastacimientno de agua
.y descargan en el mismo rama} de desang.'
— BOCAS DE DESAGUOE: Unir a dos 0 mas .conductos y recibir las
AQQas LLuvias de patios. .
— BOMBA: Impulsar el agua a 1a tuberia bajo presion para
suministrar asi al tanque elevado.
- [AJA DE REGISTRO: Caja destinada & permitir 1a inspeccion y
desobstruccitdn de las tuberi;s de désagué.
- CAMPANA‘ O BALONA: Parte extrema ensanchada de la tuberia o
accesarios en el que se_introduce la espiga.

§§ CANALES: Recolector dé agﬁa de los. techos y distribuirla a las
bajadas.

fgiCAUDAL: Cartidad de liquido o fluido que pasa por una seccidn
de una tuberis en la unidad de tiempo.

— CISTERNA: Almacenador de Qrandes cantidades de agua bajo el

nivel de la tierra.

— CIERRE HIDRAULICO: Altura de agus en el sifon pars evitar 1s



éalida de gaseg.

— COLECTODR: Recogé las descargas de 1los diferentes aparatos
saqitarios.

— COLECTOR DE SANITARIOS: Tuberia casi.horizoAtai paéa recoger
aguas sucias vy enlazan los‘diferentes aparatos a las bajadas.

- — COLECTOR PRINCiPAL: Albafal casi horizontal .QUE ‘reune las
evacuaciones de 1a% bajadas para llevarlas a la cloaca publica.

- CDLQMNA DE - VENTILACION: VYentilar e1l sistema de desaglie de una
edificacion.’

— éDNDUCTALES: Tuberia horizonial gque conduce el agua de lluvia
al desagle municipal. |

~ CONEXION DOMICIIL_IARIA: Dar paso al agua potable de la'red
piublica al edificio.

- CHINA VITRIFICADA: Mezcla de ' varios materiales ceramicos
fupdidos a altas tempérafuras que tesultan de un meterial
vitrinado no absorbente ¥ por ende altamente higiénico.

— DESAGUADERDOS: Son las tuberigs verticales que recogen la
descarga de las aguas utilizadas en aparatos éanitarios distintos
de los retretes.

— DESAGUE DEL . EDIFICIO: ES la instalacion de tuberias
horizontales del edificio que estd conectada hcnn la alcantaria
del ‘mismo. El terreno, las bajadas de aguas negras 9 l'as de aguas
lluvias, los patios, vy algunas veces los desaqglecs de los pisos,
estdn conectados con dicho desagle.

— DISPOSITIVOS DE CONTROL: Controiar la operacion del equipa de

bombeo y/o el aire en los tanques,



- EQUIPO DE BoMéEo DE A. N.: Eleva el caudal de A. N. hasta el
punto en el cual pueda ser posible su descarga, en el sistema
externo.

— ESMALTE VITRIFICADO: Es el esmalte gque se aplica a las pierzas

sanitarias y que fundido a altas temhératuras da un aspecto
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brillante con - caracteristicas de impermeabiiidad total’ y‘

registencia a rayarse.

— FILTRO: Separar las substancias s¢lidas en suspension en el

liquido, mediante el uso de medios porcsos.

- FLOTADOR: D;spositivo que se mantiene en la superficie de agua
Y que ser utiliza generalmente para registrar las Qériaciones de
nivel o para gobernar un interruptor o un grifo.

- FLUXOMETRO: Es una vélvﬁla que descarga a cierto volumen de
agua necesaria para sifonear wune cantidad de liguido de la taza
del inodorm; Esta vélvula se activa mediante una balanca o boton.
El fluxdmetro sustituye al fanque de un inodorol*zoplado.

—~ FONTANERIA: Sistema de tuberias en hierro plomo ga}vanizado-u
P.V.C. gque junto con otros artefactos, - se emplean para conducir
el agua en un edificio a ios muebles‘sanitarios como inodoros,
lavatorios, ducﬁas, etc.. Estos comprenden tanto la instalacion
como el mantenimiento.

-~ GDFPE DE ARIETE: Aumento anarmal de 1a presion, qge se produce
) scg:;P;;;‘;;;;;;f;; una tuberia qgue: conduce agua o sobre las
vilvulas de interrupcion (compuerta) cuando la velocidad del
flujo es modificada bruscameﬁte.

— INODORO ACOPLADO: Inodoro en o1 cual el tangQue v la taza s=



fabrican separadamente, y se inséaLa acoplando la ta:za y‘el
tanque; por medio de pernos vy empaqueé.

— INODORO DE UNA PIEZA (ONE PIECE): Inodaro ' fabricado en tal
forma que consta de taza vy tanque en una sola unidad.

~ INSTALACION Dé BOMBEO: Implusar el agua al ramal de
distribucisn.

— INSTALACION INTERIOR: Conjunto de tuberias, equipos vy

dispositivos destinados al abastecimiento y distribucidn del agua

N

a8 la evacuacidn de desaqgle v ventilacidn dentro de 1la

edificacidn.
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- INTERRUETUR A FLOTADOR: Flotador equipado para el mando de una, .

bomba u otro mecanismo; cuyo funcionamiento egtd ligado =z las
L . . -
variaciones de nivel de un liquido en un deptsito.

= LAVADO: Accian de sifoneo por gravedad. Se rompe el sello de

agua y se produce el sifoneo gracias al alza del nivel de a ua en
g :

gl puzo.
— N.P.T.: Nivel de pisc terminado.

— POZO: Recogimiento de aguas servidas.

. ~ PRESION. NEGATIVA: Es toda presidn qué lleva una direccitn

opuesta ala dirgccién normal vy que al actuar en ﬁierﬁos casos
llevarée agua contaminada a las tuberias gque 1llevan agua potable.
— RAMAL DE DISTRIBUCION: Tuberia destinada a llevar agua a.todas
las szlidas y aparatos sanitarios.

— RAMAL DE ~ VENTILACION: Evacuar 195 gases del desagle hacia

aftuera del edificio, evitar que el sello de agua'de los sifones

sea succionado dentro del desagle.
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- REBALSE: Es la salida de agua de desagle (A.N.) por sus puntaos
de entrada. Esto ocurre cuando hay obstruccion de cualguier tipo
en la_éaﬁeria gue no pefmite-su desaglie narmal.

— RESPIRADEROS: Conocidos como tuberia vertical de ventilacion,
no recogen ninguna descarga vy solamente sirve para suministrar a
la.instalaciOn el aire necesario para mantenerlos vy al;viar la
presidn en las instalaciones.

— SELLO DE. ABUA: Es el volumén de agua que se deposita en una
trampa. Este sello es necesa?ic, ya que evita =i pésa de malos
olores de la caferia de desague al mueble sanitario v
consecuentemente a la habitacitdn donde éste fue instalado.

~ SIFDN: Retiene una cantidad de agua limpia para proporcionar un
sello hidraulico, péra impedir que los gases del +tubo de
evacuacion regresen al edificio.

— SIFON A ACCION DIRECTA (BLOW OUT): Sistema de evacuacidn de
bajo costo e ideal paca instalaciones de trafico pesado.

— SIFON A CHORRO (SIPHON JéT ACTION): E1l agua entra en la pieza
por dos puntos distintos desde perfaraciones en el ~borde y desde
unas invyectores dirigidqs hqcia la +trampa. La accién de las
inyectores acelera la creacidn de la accion sifanica v al mismo
tiempo previene alguna alza en el nivel del agua de la taza.

- SIFONED: Es lé accion de descarga de un volumen de liquido en
un sifon. La accidn de sifoneo o sifonica, se debe a un golpe o
celda de agua & una succidn.

— SIFON VORTICE (SIPHON VORTEX) :- Descarga poderosa, silenciosa y

1a mas sanitaria.



El agua entra a través de perforaciones localizadas alrededor del

aro, llenando la téampa.

— SUMIDERO: Recibir agua serv;ﬁa " y/0 pluviales del piso de un

L

bafo, patio, techo, etc.

— TANQUE ELEVADO: Almacenar grandes cantidades de agua f

suministrarla por gravedad debido a su ubicaciacn.
- TRAMPA (SIFON): Es un accesorio disefado vy construido para

proporcionar un sello de agua.
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— TRAMPA DE GRASA: Permite 1a separacion de las grasas, de las

aguas residuales por diferencia de‘densidad, cbn el Dbjetu de
evitar obstrucciones.

— TRAMPA INVERSA: Accidn de descarga rdpida y sanitaria. E1 agua
entra por perforaciones iﬁclinadas localizadas alrededor del aro,

llenando la trampa. Perforaciones de maQDr- tamaro en la parte

frontal del aro hacen el efecto de chorros mdltiples, dirigidos”

para acelerar el vacilado, a lé vez que”,la inclimacion de-loz
agujeros laterales, sroduce un efecto circulatorio que limpia 1la
taza.

— TUBERIA ALIMEMTADORA: Tuberia de distribu&ién de agua que no es
de impulsién, de aducci@n, ni ramal.

— TUBERIA DE ADUCCION: Conduce el agua potable de 1a acometida al
ramal de distribucidn o al tanque.

~ TUBERIA DE DESAGUADERD: Es ;cada uno  de los  tubos que en los
diversos pisés unen .aparatos sanitarios distintos de los
rgtretes a los desaguaderos o-a las bajgdas de evacuacidn.

— TUBERIA DE EVACUACION: Es cade uno de los tubos que en los



"distintos pisos unen los retretes a la bajada de evacuacidén.

— TUBERIA DE SALIDA: Permitir la salida de agua del tangue a los
ramales de distribucian.

— TUBERIAS VERTICALES DE EVACUACION O BAJADAS DE EVACGACION: Son
las que reciben la descarga de las A.N. de los retretes, y puede
recibir tambien las_ de otros aparatos sanitarios, taleé comp
lavabos, fregaderos y bafos.

— TUBERIAS VERTICALES DE SANEANIENTD: Son las bajadas.de descarga
de las A.N. de inodoros. Los desaguaderos de aguas utilizadas ¥
los tubos respiraderos o ventosas dé los_SE}vicics, gue van desde
el deségﬂe del edificic hasta el tejado y aun pasan a través de
el. Hasta los aparatos sanitarios mas elevados de las
instalaciones, los'tubos.de desaglle en que corren ligquidos éon de
evacuacién- 0 desaguaderos; por encima de dichos aparatos méas
elevados, dichas tuberias se convierten en respiraderos.

— TUBO DE ABASTO: Es un tubo metdlico o plastico, flexible, gue
sirve para conectar el inodoroc a la salida de-alimentacién de
agua de la pared o del piso. _

— TUBO RESPIRADERDO 0O VENTILACION: Es cada uno de los.tubos gque en

los distintos pisas unen las bajadas de evacuacidn o los

desaguaderos con los respiraderos.

— URAS: Platinas de montaje a pared qLe utilizan las piezas
sanitarias de colgar, taies como lavatorios, mingitorios, fuentes
de agua, etc.

- VALVULA CHEQUE: Dispositivo destinado a evitaf el retorno

{(reflujo) de agua por accitdn mecanica.
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- VALVULA DE CDNTROL: Dispositivo par; .controlar la presidn
maxima. |

- VENTILACION PRIMARIA: Parte ae la tuberia en prolongacién de
una Eajada para ponerla en comunicacién con la atmasfera.

— VENTILACION éECUNDARIA: Es la parte de los desagﬂ;s de los
aparatos sanitarios, pasado el ciefre hidraulico y sirve para gue
No se produzca la aspiracién del agua de dicho cierre (descebado

del sifon).
2.2 TIPDS DE EDIFICIOS.

2.2.1 CLASIFICACION DE EDIFICIOS Y CRITERIOS DE DISéﬁQ DE LAS

INSTALACIONES SANITARIAS. ‘

2.2.1.1 EDIFICIOS PUBLICOS.
Son aguellos de;tinados para' oficinas gubernamentales o

insﬁituciones de servicio, donde no hay limitacién de ias

personas que puedan usar los aparatos sanitarios, su uso

especifico. son: B

- Oficinas de Gobierno.

- Hospitales.

- Escuelas.

- Universidades.

- Inodoros y baRos .publicos.

- Estacion de Bomberos.

- etc.
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NECESIDADES ELEMENTALES:

-~ Lavado. ,//

— Bebidasa.

- Aseo General

- éaﬁo.V/

- Riego.

- Esterilizacidn de Instrumentos.

- Lavads vy esterilizacion de ropa.

- etc.

2.2.1.2 EDIFICIOS COMERCIALES.
Son aguellcs destinados Rara  transacciones
comerciales, son utilizados por los general:
- Centros Comerciales,
— Oficinas.
- Estaciones de servicio.
- Almacenes.
- Restaurantes.

- etc.,

NECESIDADES ELEMENTALES:

-~ Lavado. ' -
— Bebida.

- fAseo General.

mercantiles
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- Banao. ) “
— Riego.

— Esterilizacién de Instrumentos.

- Lavado 9 esterilizacidn de ropa.

- etc.

CRITERIOS DE DISERO PAaARA EDIFICIOS PUBLICOS Y CDMERCI@LES.

- La gran concentraciédn de personas exige un sictema de
abastecimiento muy. eficiente, para aaf se%vicio‘ necesa}io v
evitar cualquier contaminacidn de la misma.

- E1 sistema contra incendio es de mucha importancia en
estos edificios _especialmente en almacenes y estaciones dé
servicio.- A

=~ El sistema de drenzje de A.N. debe ser disefado vy
construido cuidadosamente evitando fugas, maxime en hospitales
donde las A.N. contienen microorganismos patégenos-que deben ser
evacuados en forma segura.

— El sistema de ventilacion juega un: papel muy importante-

" evitando olores desagradables en los locales.

- En edific;os como estaciones de servicio, restaurantes Y
hospitales se hace indispensable el uso de trampas para evitar el

paso de grasas u oOtros desperdic@os que obstruyan el sistema de

A.N.

2.2.1.3 EDIFICIOS RESIDENCIALES.
Son las edificaciones que estan destinadas ‘para la vivienda

permanente o temporsl de persanas, el uso especifico de éstos es:
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—~ Condominios Habitacionales.
- Hoteles.
- Moteles.

- etc.

NECESIDAbES ELEMENTALES:

- Alimentacion.

—~ Aseo corpotal.

- Lavado de ropa.

-~ Aseo General.

— Riego.

- Evacuacidn-de éguas servidas.

- etc.

CRITERIOS DE DISERO:

- La calidad del agua a sumistrar.

incluir sistema contra incendio.

- En Hoteles el sistema de abastecimiehtb para dotarse de sistema

de agua caliente para mayor comodidad de los usuarios.
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‘- En Condominios y Hoteles el sistema de abastecimiento debera

— Dentro del sistema de drFenaje de A.N., es: muy importante elr

sistema de wventilacidn, de este dependerd en gram - parte la

comodidad del usuario.

2.2.1.4 EDIFICIOS INDUSTRIALES.

Son toda clase de edificacionecs destinadas al procesamiento

far



=} elaboracion © de producfc; industriales, SUS US0s  son
generalmente:

- Fabricas.

— Plantas Procesadoras.

- Mataderos.

- etc.

NECESIDADES ELEMENTALES:
-~ Lavado.

— Bebida.

<~ Asen General.

~ Badfo.

CRITERIOS DE DISERD:

- Dependiendo de la natufaleza de la industri% puede ser
Necesario el sistema cpﬁtra‘ihcendios. ‘

- El.agua para la industrﬁa sueie contener minerales, sulfatos,
ﬂsales, etc.; a estos 'hay Que agregar la temperatura vy otros
elementos ﬁropios de la“ in@ustria, los cuales son factores
determinantes en la eleccion de los materiales a utilizar.

- Debido & que los desechos ipdustriales pueden ser putretibles o
toxicos, es importante hacer un buen. disefo del sistema de

ventilacion vy drensje.

19



2.}2.1 -5 EDIFICIOS RECREATIVOS.

|

g Son los destinados para

3
1
!
puede ser:

—;Teatras.

- Cines.

- Casinos.

~, Instalaciones Deportivas.
= Auditorium.

- etc.

NECESIbADES ELEMENTALEé:
- Lavadag.

- Bafo.

—'Riego.

- Aseo General.:

- etc.

CRITERIOS DE DISEND:

diversos

espectaculos

20

de

esparcimiento y recreativos, el uso especifico de éstos edificios

~ Considerando-que en éstas habré& gran concentracion de personas,

s2 dan las mismas precauciones

comerciales e inmstitucionales.

gque en

las

edificacioneas



2.3 CRITERIOS DE DISERNO. i

2.3.1 NORMAS Y REGLAMENTOS UTILIZADOS EN EL PAIS.

Todo reglamento, independientemente del control de calidad
que exista en el pais donde haya sido eldborado por‘ parte ae
inséituciqneg privadas O ministerios de salubridad; buscan
grnporciénar_las especificaciones técnicas minimas que bermitan
seguFidad v -econoﬁia de las instalaciones sanitarias de la
poblacicon en cualguier tipo de edificacion.

Es asi gque 2n el pais la utilizaciédn de determinado cédion- o

2l

reglamento para elaborar el disefio de las imstalaciones -

sanitarias con gque cantara el edificia, cdependera de las

especificaciones técnicas del proyecto.

En nuestro medio son utilizades diversos codigos V.

reglamentos para o] disefo de éste tipo de instalaciocnes de los -

cuales’ se presentardn algurnas de sus disposiciones generales,

entre éstos se mencionan:

- Reglamento General de Constructores del Colegio de Ingenieroé

del Peru,

— Cddigo de Plémeria de Los Estados Unidos.

- Reglamento Mexicang de Ingenieria Sanitaria Relativa a
Edificios.

- Cédigo\de Sanidad de La Repdbiica'de El_Saivador.

= Normas diversas de La Republica ce El Salvador,.

'— Normas de A.N.D.A.
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2.4 SIMBOLOGIA.

2.4.1 ABUA POTABLE.

—————— -~ —0O B.A.P.
———————— -0 s.a.pP.
- — - - - - oy

o s

- —----0

CARERIA DE AGUA POTABLE.

Y
N\

BAJADA DE AGUA POTABLE.

SUBIDA DE ABUA POTABLE.

GRIFD DE AGUA POTABLE.

GRIFO CON ROSCA PARA MANGUZRA.

MEDIDOR DE AGUA POTABLE.

VALVULA DE PASO.

DIAMETRO DE TUBERIA.

VALVULA CHEQUE.

VALVULA REGULADORA DE PRESION.

VALVULA FLOTADOR.

22
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T, b+

CANERIA DE AGUA CALIENTE.

e e UNION CON BRIDAS.
- - = -——-- UNION UNIVERSAL.
———_— ] - — - - - GRIFD DE JARDIN,
_____ ._Y:rl_ _— - VALVULA DE COMPUERTA.
_____ 6; -_—__— VALVULA DE GLOBO.

FILTRO.

UBICACION EN PLANTA.




- Z2.4.2 AGUAS NEGRAS.

TUBERIA DE VENTILACION.
TUBERIA DE AGUAS NEGRAS.
SIFON.

TRAMPA DE GRASA.

CAJA DE REGISTRO.
DIARMETRO DE TUBERIA.
DIRECCION DE PENDIENTE.

TUBO DE VENTILACION,

PORCENTAJE DE LA PENDIENTE.

FASO SOBRE NIVEL.

CAJA DE REGISTRO.

CAJA SIFON.

24



CAJA RESUMIDERO.

CODG DE 45

CODO DE =0

CODO DE 90 VENTILADO.

CRUZ.
TEE RECTA.
TEE SANITARIA.

TEE SANITARIA DOBLE.

UBICACION EN PLANTA.

25
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l 2.4.3 ABUAS LLUVIAS.

——r = = TUBERTA DE ABUAS LLUVIAS.
—_— CANALETA DE AGUAS LLUVIAS.
i
7 O ' BAJADA DE ABUAS LLUVIAS.

CAJA COM PARRILLA.

2

QZf - DIAMETRO DE 'TUBERIA.
)
/4/ PORCENTAJE DE LA PENDIENTE.

CANAL DE TECHOC.

$ ) DIRECCICON DEL AFLUENTE.

UBICACION EN PLANTA.




B

s

2.5 COMPONENTES DE sLAS INSTALACIONES HIDRAUL.ICAS DEL EDIFICIO.

Los componentes de las instalaciones hidraulicas de todo el

.edificio, dependen '‘en general del uso al que ha sido proyectado,

" ya que influyen factores como la altura, forma demanda, etc., del

mismo.
Ceneralmente, los componentes del sistema hidrdulico de um
edificio con mas de & niveles son los que se detallan a

continuacidn:

2.5.1 AGUA POTABLE.

-~ Toma domiciliar a la red o fuente. ¥
- Tuberia de aduccisn.¥” -

- Cisté;na

Instilacion de'bombeo.///

Tuberia de impulsién
- Tanque elevado s -

~ Red de distribucian.

2.5.2 ABUAS NEGRAS.

- AparatDS'Sanitérios.'

~ Sifones. .

— Red de evatuacisén.

- Tuberia de veﬁtilacion.
— Colector de desaglie.

- Coneu;ones de desagile a red publica & sistema individualq

v

27



2.95.3 AGUAS LLUVIAS.

— Techos.

Canales o cplectores horizontales.

— Bajadas o montantes.

Canaletas.
- Cunetas.
— Cajas de registro.

— Lajas tragante.
2.5.4 AGUA CONTRA INCENDIOS. (PARA EDIFICIDS DE-MAS DE 4 NIVELES)

- Redes.

— Gabinetes.

2.4 INTERPRETACION Y LECTURA DE PLANDS.

28

En las ipstalaciones hidrdulicas s@ necesita personal

calificado para no tener problemas en la.lectura e interpretacién
de planos y éste personal seré de gran avyuda para el ingeniero
construc¢or,' Y al- mismo tiempo podra brindar ' sugerencias
practicas en la colocacidn de las instalaciones en los édificins.

El personal con suficiente experiencie vy conocimiento en
instalaciones hidraulicas, podria subcontratar 5us.§érvicios'al
ingeniero o compafAia constructora y estard en capacidad de
caicular, con bastante exactitud, un presupuesto de la ocbra, ya

que la dniza forma de hacer un presupuesto exacto s a traves de



e e

la lectura e interpretacidn correcta de los planos.

j(?.? LUCALIZACIDN bE LOS HUEBLES'SANITARIUS.

29

Con excepcion de las fuentes de agua vy los lavatorios

/

individuales, }los muebles sanitarios deberan estar ubicados en
,Lﬁ

lugares o cuartos provistos de adecuada wventilacidn e

iluminaciégg de acuerdo con las medidas vigentes reconocidas como
— :

R " " . . . . .
aceptables, sin embargo, la ventilacidn mecdnica e iluminacidn -

N

eléctrica es%én siendo reconocidas y aceptadas como iguales =2 1a

-ventilacion e ilu%;nacidn &8 traves .- de ventenas, tragaluces o

a

"ductos. El equipo modernoc se presta para una operacidn automatica

te

vy confiable.

t&as tuberias y muebles sanitarias o equipo, no deben estar
localizadas de manera que interfieran con la aperacion normal de

ventanas, puertas u otras aperturas de salida o accesg)

1

2.8 LOCALIZACION CORRECTA DE LAS TUBER&AS Y SALIDAS.

LES dé importancia que las salidas de desagie o de
alimentacién de los abaratos sanitarios,_es?én bien localizados
en pafedes y pisos, puesfo que es en .e#sta. etapa en donde se
encuentra la méyoria de problemas.

Por ejemplo, para‘ localizar 1a salida de desagle de un

inodoro con respecto a la pared, se debe tomar en cuenta que

‘acabados llevara la pareq}

Es responsabilidad del fontanero, .no del albafil, averiguar

el espesor de este« acabado. Si el espesor de un. repello no se
. ‘f .
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CAPITULQO ITT. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. POTABLE

En esta parte del estudio S& proporcionaréd informacion

respecto_al sistema de agua potable donde se desglosa en aqua fria,

agua contra incendios el-cﬁal comprenderé, dofacién,-consumo Y
demanda dei agu® instalada en los edificios, operacion detl aistéma
de agua fria, la clase de‘aparatos v sus-accésorins uti}igados en
las inétalaciones. Descripcion del funcionamiento del sisiema

hidroneumatico gue hard . actcionar la red en los diferentes niveles.

1

<§;§ ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Los sistemas de suministro de agua en los edificios deberan

ser diserados e instalados para gque abastezcan en todo tiempao en

suministro de agua a los accesorios de plomeria, aditamentos Y

~

equipo en volumen suficiente v presiones adecuadas para

habilitarla. a funcionar satisfactoriamente v cin ruidc excesivo

-

bajo las condiciones normales de uso. Como una medida de proteccisn

———

de la salud de los ocupantes’ del edificio, es recomendable gue
todos los accesorios de Plomeria y equipo que se utilizan en los
edificios sean provistos exclusivament® con agua de suministro

publico en dondequiera que cea posible.l/

3.1/ ELEMENTOS DE LA RED DEL EDIFICIO

A partir de un ramal de un conducto de la red publica, el
conjunto de tuberias que abastecen los diferentes puntos de un

edificio constituyen una red particular (§er fig;l), définiends a

continuacion los elementos 2/

Y
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. !
. ) civecion
cinturdn de piso da.

columng ascendente— | @
t

Have de paso general - .
» g ramal de piso

tuberia de

' aduccion
contador general = L,

e
1
S
cinturdn principsl
{
cafio pablic ; . acometida
i . Red de distribucion de edificio .
’ columnas ascendentes
{-
%
-£ “dlﬂl[a de 5aso
L
) ' - Tabaria dg Distrifuidor
‘ - aduceidn

FIG. Nol|




33
1. TOMA DDMICfLIARIA: tuberia que lleva el agua desde el conducto

publico al contador o llave de paso genéral (acometida).

2. LLAVE DE PASO GENERAL: manda la llegada dé agua aljinmuebie.

3. TUBERIA DE ALIMENTACION: la que lleva el agua qél aparato de
medicion a o de paso generai a un aparato.de’consumo,

4. TUBERIA DE ADUCCION: tuberia sensiblemente horizontal aue
parte del contador éenéral Yy de la que derivan las tomas
parciales de'alimentacién de los diferentes servicios.

S. DISTRIBUIDOR: dispositivq que centraliza en un solo elemento
las llaves de paso y estd formado por un aumento AE didmetro
de la tuber;a de aduccion en e; que se agrupan las tomas
parciales com una valwvula de pasoc. | |

5. CGLUMNQ ASCENDENTE: ° conducto vertical que parte de un
diétribuidor 0 de un cinturden principal de la cual derivan los
.ramales de alimentacian de-las diferentes plantas.

7. CINTURONM DE PISS: tuberia hDrinqul establecida a nivel dél
suelo-o del techo y que alimenta_todos Iﬁs aparatos de diého_'
piso. .

8. DERIVACION: tuberia que parte de un c;nturén de piso o de una

columna ascendente o descendente, que lleva el agua a los

aparatos de consumo.

3.2 CONSUMO Y DEMANDA

3.2.1 EONSUMO
Si en un edificio acabado de construir se supiese la cantidad

de agua para el servicio del misms, seria sencillo proporcionar las
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determinadas Qnidapes de produccion (tantos litros o galones por
cada tantos kilogramos o libras de proddcio). . |

En todo caso, es conveniente aclarar aue el eqnsumo expresado
en las unidades anteriores es eluconsumo medio,'y'nos servira
unicamente para determinar si la fuente disponible tiene capacidad

suficiente y si los volumenes de los tangques de almacenamiento san

adecuados segun el sistema de distribucién que sea adoptado.4/

3.2.1.1 ODISTRIBUCION DEL CONSUMO DDMICILIARfD,DE AGLA

Como dato interesante se $encionq'uﬁa dispribucién.citada por
Walter Stevens en "Obras Sanitarias", Editorial Glem, Buénos Alres,
Argentina, el consumo Por habitante es de 400 litros diarios,.287
de ellos se consumen en el domicilio por los diferentes artefa;tbs

sanitarios en la forma siguiente:

> para bebida ' - 1.50 litros

“ para preparacion de alimentos 4.50 litros

+ para Iimpieia de casa Q utensilios 30.00 litros
= pPara limpieza cérporal 30.00 litros
+ para limpieza dé ropa - 50,00 litraos
4 para el hago 30.00 litros
t para el servicio inodorn 80.00 litras
- pérdidas Y PEequefos consumos 41.00 litros

total = 287.00 litros
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3.2.2 DEMANDA

Tal como queda indicado anteriormente, el consumo medioc nos
servira para determinar si la fuente dizponible tiene suficiente
capacidad, asi como el vcluﬁen minimo de almacenamiento con el que
debemos contar. ’

Paré el disefio del sistzma de aqua de un_ed;ficia, es de
interes para el ingenieroa la determinaciédn de la "Demanda de

Agua". Este valor es determinado con base en el numero de

. artefactos sanitarios y el gasto asignado a cada uno de ellos.

‘LOQico 25 sSuponer Qgue no tgdos los artefactos de una red
tfabéjaran en. forma simultanea y, por 15 tanto, 105. valores
obtenidos deben ser afectados por el llamgdo'"Factnr de Uso" o
"Coeficiente de Simultaneidad". Ambos estan expresados como un
tanto por ciento del.ggsto, en los diferentes traaos de la red de
distribuciédn. A medida que .aﬁmenta el npuamero de artefactos
sanitarios, disminuye la- posibilidad de que funcinnen. tocoos
simultaneamente.

En la préactica europea, el gasto de 1los arfefactcs esta
expresado en litrés- por minuto o por segundol Los Cdédigos
Nortéaméricahns lo expresan en galones por minuto, o b;en, en
"Unidades de Basto" (Fixtufe_Units).

Ung unidad de gasto es el eauivalente a un caudalide un pie

cibico por minuto (0.472 litro/seg, 7.48 G;P.M.).

3.2.3 ALTERNATIVAS DE DISERO DE acUA FRIA
El disefio del sistema de’  abastecimiento depende de lo

siguiente:

36



- Presion de agua en la red publica..
- Altura vy Torma del edificio.

- Tipo de edificio. !

— Presiones interiofes necesarias.

" Los métodos a emplearse son: Directo, Indirecto y Mixto o

Combinado.

3.2.3.1 SISTEMA DIRECTO

.Este caso es factible, cuando la presidn de la red publica es
suficiente para servir a todos los'puntogrqe consumo a cualquier
hora del dia. El sumipistro de la ;ed publica debe ser permanente

y abastecer directamente toda la instalacien interna.

VENTAJAS

A. Menos peligro de contam%nacion del abastecimiento interno
de agua.

B. LD; sistemas economicos.

C. Posibilidad de medicidn de los Caudales de consumo con mas

exactitud.

DESVENTAJAS

A. No cuenta con almacenamiento de agua, en caso de
paralizacidn. del sumiAistro de agua.

B. Abastecen por 1o general svlo a edificios de baja altura (2
a 3 pisos)

C. Necesidad de grandes didmetros de tuberia para grandés

instala-ciones. Generalmente las empresas. de agua no dan



s

conexiones de diametros grandes.
D. Existe la posibilidad de que las variaciones horarias
pusdan afectar al abastecimiento en los puntos de consumo méas

elevados.

Con el abjeto de elevar 1la presizn disponible en la red
interior, en algunos casos se instala una bomba entre la acometida

de la red p&blica y la red interior del edificio (ver fig.2).

3.223.2 SISTEMA INDIRECTOD
Cuando ia presion_de la red publica de agua no ec sutficiente
para dar servicio a los artefactos sanitar;qs de los niveles mas
altos, se hace -necesaﬁio‘ que la red puablica suminisfre agua
reservorios domiciliarios (cisternas y tangues elevados) y de eéstos
se abastece por bombeo o grévedad a tede el Siétema (ver ffg.E).
VENTAJAS
A. Existe reserva de agua, para el caso de intérrupcién del
~servicio ptiblico de agua' potable.
B. Presion constante y razonable en cualguier punto de la red
interior. )
C. Elimina losg sifonajes, por separacicdn de la red intern; de
la éxterﬁa por los reservorios domiciliarios.
‘D. Las 5resiones eﬁ las redes de "agua caliente son méas
constantéé.
DESVENTAJAS
A.‘Mayores posibilidadés de contaminacidn del agua dentro del

edificio.
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B. Pueden requerir en la mayoria de los casos de equipo de
.bombeo.

C. Mavyor costo de comstruccion y mantenimiento.

En este sistema se pueden presentar los siguientes casos:

CASO I. TANQUE ELEVADO POR ALIMENTACION DIRECTA 3%

En este caso, durante algunas horas del dia o de la noche,
como cosa general se cuenta comn presion suficiente en la red
publica paré llenar el deptsito elevado y desde aquel se da

servicio po: gravedad a la red interior.

- La ventaja de este sistema es qgue no requiere eguips de
. bombeo. Las des§entajas 506 que el tapque elevadp no llegue a
llenarse por va:iacién de presiones en la red puHIica de agua
0O que la demanda real sea mayor que la estimada vy gue el
tanque se vacie antes del tismpu cunsiderado.
Para —evitar esto && necesario un estudio adecuado de 1la
dotacion o‘bien, una sobre estimacion de la capacidad del

tangue elevado, 1o que resulta no econdmico y el incremento de

peso muerto sobre la estructura del edificio.

CASO II. CISTERNA, EQUIPDO DE BOMBEO Y TANQUE ELEVADO 1 4

En este sicstema el agua inéresa de la red publica ' a 1la
cisterna desde donde; con un equipo de bombeoa, el agua es
eLeQEda gl tanque eleQadD, desde donde por gravédad sé
aiimenta la red de agua interior. Este sisgema es adecuado

"y cuando existe un correcto disefo en cuanto a las capacidades




b

B

de la c15t=rna y del tanque elevado. asi como Qque el equipo de

bombeo reuna las caracter;stlcas necesarias.,.

CASO ITI. CISTERNA Y EQUIPQ DE BOMBED

En este caso la red publica de agua potable por intermedioc de

uns conexion domiciliaria se conecta a la cisterna, desde

42

donde por intermedio de una bomba Y un tangue de presiﬁn!

(sistema hidroneumatico), se mantiene la presion en todo el
sistema. Para grapdes inétalaciones dbnde no se desee ‘tanque
elevado, se puede hacer este sistema, instalandose sobre 1la
cisterna, bcmbas,de'velocidad variabie, presidon constante con
su résmectivo eguipo de control. También para Awstalac1one=
del "tipo sin tanque elevado, se puede hacer este sistema
colocando equipos de bombeo sobre la cisterma y en ‘la parte
alta de 1la edifﬁcacihn hydroceles (acumuladores de presion).

Para fines de disefo de la red interiour, este sistema es igual

al directo en lo referente al calculo de las tuberias de la -

red de distribucion.

Para edificios altos, no es econdmica la instalacion de

equipos hidroneumdticos.

VENTAJAS

A. Presiones adecuadas en Eodos los puntos del sistema.
B. Facil instéla;ién.

C. Evita los tanques elevados.
D. Sistema econémlcc en lo referente a tuber;as que resultan

Ser de menores longitudes y didmetros.

T m———



DESVENTAJAS

-

A. Cuando se interrumpe el fluido electrico sole trabaja el
Eidronéuméticc poco tiempo, cortandose luego =] servicio. Si
se han instalaao bombas de velncidad variable—-presidn
. constanféi 21 sisteﬁa'de abastecimiento de la red irterior se

paraliza por completo. Si se instalan bombas Hydroceles sucede

lo mismo gue el sistema hidroneumatico. -

3.2.3.3 SISTEMA MIXTO O COMBINADD
Este Bistema 25 una combinacidn de los anteriores. Cuando 1as
presiones en la red publica 10 permiten, los pisos o niveles

inferiores pueden ser alimentados en forma directa y los superiores

en forma indirecta, tal como se puede apreciar en-la fig.4.

Este sistema tiene, la ventaja de requerir cisternas y tangues

gtos, &si como bombas de menor capac

B

Indirecto.
En este sistema también puede ocurrir que exista presidn
suficiente para que en horas de la noche o en ciertas horzas cse

pueda llenar un tangue elevado, el que estéria, lo qde se dice,

flotando en el sistema (ver fig.4), de maneré que cuando la presicn

de la calle es mavor se abastece de agua directamente, pero cuando

la presion baja se abastecen los servicios del tanque elevado. Ecste

sistema puede funcionar en edificaciones de aproximadamente hasta
cuatro pisos, aungue esto depende de la presidn de la red publica.
El - inconveniente , de este cistema es gue Jjuega papel muy

importante les’véIQulés Check del orimer piso y'la qﬁe va a 1la

* -
doo gue el ietodo.
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a tiempo o prevenir su propagacioén desmediqa.-

Tratandose de Instalaciones Sanitarias interiores, como
proyectistas o constructores, con frecuencia se comenta: VdPaEa que
sirve un sistema contraz incendios, si casi nunca se usa?",

A Tin de enfocar adecuadameate esﬁe tema vy sequir una
secuencia légica, se hardan las siguientes consideraciones:

1. Al hablar de incendios nos ‘FEfEFimDS a que tenemos que
combatir al fuego, y para comprender mejor los éedios Y
sistemas de que nos valemos para su comb;te es’ conveniente
recordar que los componentes principales del fuego son:

- el célor
~ materias combustibles
- materiqs_comburentes

2. La razdn por la que debemos'combatir un iﬁcendio es vai;ﬁente
para p;oteger la vida y propisdad pirivada ©o colectiva. La
proteccién contra incendios se hace mas necesaria cuanto mas
riesgo de incendio exista y mayor.sea el valor de la propiedad

a proteger.

3. La forma de como nos protegemos de un incendio se enfoca bajo
dos aspectos definidos: .
‘ A. Prevencion

B. Co@bate
El primer aspecto corrééponde a las -medidas preventivas
relativas & requisitos arquitecténicés y de ocupacidn asi como

de construccidn e instalaciones electromecanicas estipuladas

~
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por la legislacidn. existente: del RegYamento Nacional de
Construcciones del Peru (ver Anexo N°2). De los sistemas para
extincion de Incendios (X-III-12).

El segundo.aspecto, COMBATE,_relativo a los medios vy sistemas

para combate de incendios en el interior de edificaciones

cofresponae al campe de instalaciones sanita?ias por ser el
agua el elemento mds empleado; y por involucrar concéptos de
salud.

Es importante que en un edificio hallan dos cistérnas, una
para abastecer a. todos los usuarios del edificio y otra paéa

los casos de emergencia. Otra medida importante &s que existan

 hidrantes adyacentes al edificio. 5/

Qi3.3 CALCULO DE REDES INTERIORES DE DISTRIBUCION DE AGUA. (DISERO}.

~,

b

La red de distribucicdn de agua de un edificio hémos de
dizgfarla —bara que todos los aparatos sanitarios funciocnen
correctamente. Hay que tener envcuenté que la cantidad dé agua.fria
y caliente que se consume, varia dependiendo del tipo de edificio,
uso pgra que se le destine y la hora del dia. El sistema debe
llenar los requisitos de capatridad suficiente en todas sus partes:
tuberias,. "bombas, ténques de almacénamiento, equipos de
calentamiento, etec. para satisfacer las demandas maximas, pero sin
olvidarnos de la e;onomia de las instala;iones.

INFORMACIONES PRELIMINARES

Se investigara o determinaré la presidon minima del agua en las

redes publicas de aguz potable de la zona en que se construirad el

47
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edificio (de preferencia degerminar la hora en gque se presenta esa
presidn miﬁima) con el objeto ﬁg poder elegir el mééodo de
aiimentacién, el que puede ser directo o.usando Cisterna y tanque
elevado O0.equipos de bambeo é presion (hidromeumatico).

El dato de 1la preéién minima también nos servira pars calculaF

el didmetro de las tuberias de entrada y de distribucice gi eg que

se elige el sistema de alimentacion directa.

3-3.1 METODOS DE CALCULO DE LAS REDES INTERIORES

5?%3.3.1.1 ' EL METDQé ALEMAN DE LA'RAIZ CUADRADA

Este método toma como unidad de gasto de una llave de 10 mm de
didmetro- (0.25 lts/seqg) y se considera como la unidad de "peso”.
Para cualquiér otro aparato saHitario que tenga un gasto diferente
se establece Un'factor de "peso", tomando 1a roelacidn de ios gastos
del mueble v de 1la llave de 10 mm v elevandoia al cuadrado.

El factor de peso de cada aparato sanitario se multlpllca por
el numero de aparatos sanitarios a gue corresponde, que serwvird la
tuber;a que se va a disefar, se suman los productos Y se le saca
raiz cuadrada, el resultado se multiplica pDr el gasto de la 1lave
de 10 mm obteniéndose el gasto para el que se disefard la tuberias.

Este método de computar 105 gastos de diselo no toma en cuenta
la frecuencia con que se usa cada tipo de aparatos sanltarlos ni el
intervalo necesario Para su uso, pero toma en cuenta el promedio
del gasto de cads tipo de aparatd sanita;io. No toma en cuenta la

diferencia entre a] servicio publico vy privado.



2

La ventaja del método es que es facil de éntender vya que
sustituye los complicados conceptos que se requiere la ap;icacion
dé la teoria de'las probabilidades por la suposicion dé que el
gasto maximo que debe tomarse en cuenta se obtiene por la relacion
de la raiz cuadrada.

Como en todos los otros metodos, si septienen tastos tales

como de aparatos de purificacien de aire, lléves de maTguera, etc.

S& consideran sumandoles el gasto obtenido en el calculo.

3.3.1.2 EL METODO DE ROY B. HUNTER

El Dr. Roy B. Hunter fue el que aplico por.primera vez la
teoria de las probabilidades, al cdlculo de los gastos en 1ps
sistemas de plomeria. Este .método consiste en asignar a cada
aparato sanitario o grupo de.aparatcs sanitarios, un numero de
"unidades de gasto"” o "pesag" determinado experimentalménte.

La "unidad de gasto" es la que carkesaonde a la descarga de un
laboratorieo comﬁn con trampa sanitaria de 1%"  de didmetro,
equivqlénte a.l pie cubico por minuto (7.48 G.P.M. & 0.47 L.P.S.).

Este meétodo considera apafatos sanitarios de uso intermitente
Y tieme en cuenta e] hecho de gque cuanto mayoy, es su numero, la
proporcidn del usp simQIténea de lps aparatos disminuvye.

| Paéa estimar la maxima demanda de agua de un edificie o
seccion de &1, debe tenerse en cuenta.si el tipo de servicip que

van a prestar los aparatos es publico o privado.

Es obvio indicar que el gasto obtenido POr este método es 'tal

. Que ha9 cierta probabilidad Que No sea sobrepasado, sin embarqgo,

esta condicidn puede presentarse PEro en muy raras ocasiones.
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Es . un sistema formado por muy pocos muebles o aparatos
sanitarios si ge ha‘diseﬁado de acuerdo a este mé&todo, el gasto
adicional de un aparato sanitario mas de aquelios dédos por el
cdlculo puede sobrecargar al sistema en forma tal que se produzca
' condiciones inconvenientes de funcionamieqto, en cambio, si se
trata de muchos aparatos sanitarios, una scbrecarga de uno o varios

aparatos sanitarios, rara vez se notara.

A..SERVICID PUBLICO

Cuando los aparatos sanitarios estan ubicados en bafos de
servicio piiblico, es decir varias personas pueden iingresar a
baro ylutilizar diferentes aparatos sanitarios, en esz caso se
c‘onsider'a separadamente a ca-da tipo de aparato sanitario,
multiplicando el numero total por el "peso" correspondiente

gue se indica en la tabla y obteniéndose un valor thaI de

J

unidades de gasto el gue se llevard a la tabla N°III~-4-3 del
N 1
Reglamento Nacional de Construccion del Peru {anexo 1) en

donde se obtendra 1a maxima demanda simul tanea en litros por

segundo.

™~

B. SERVICIO PRIVADO

Se presenta cuandovlos baﬁﬁs, comd su nombre lo in@ica, son de
uso privado o mas Iimitado,:en.este Caso se considera cada
tipo de ambiente g aparato deleste USo v se multiplica por un
factor de peso indicado en 1a tabla N®*I1I-4~-1 del Reglamento
Nacional de Construccién del Perd (anexo i). El éotal de
unidades obtenidas se llevan .a 1a tabla N°II11-4-3 donde se

obtiene la maxima demanda simultanea.
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Debe temarse en cuenta al aplicar el método ‘si los aparatos
sanitariocs son de tanque o de valwvula (fluxdmetro) pues se
obtienen diferentes resul tadps de acuerdo al tipo.de aparato.

Cuando existen instalaciones que reguieran agua en forma

continua y definida, el consumo de eéstos debe Dbtenerse_

sumando a la maxima demanda simul tdnea detzrminada, las de uso
en forma continua, tales como aire acondicionado, riego de

Jardines, etc.

3.3.2 DISERO DE REDES DE AGUA FRIA
El disefo de redes de agua fria esta supeditada a efectusr las

conexiones s cada uno de los aparatos sanitarios ubicados dentrn de

bafos privados o colectivos, a los que aisladamente se encuentran-

fuera de ellos.
A. DISTRIBUCION DE TUBERIAS
La cistribuciédn depende de 1o ubicocisn de ios aparatés
sanitarios segun se encuentran en un sdlo lado de la pared o
diversificacion en todo el ambiente del bafo. Por lo general
existen dos criterios para la distribuéidn de tuberias en el
interior de los baRos seéun sea por los:
- Muros o paéedes [m}
- pisos
‘ De acuerdo a que los aparétos saﬁitarios sean alimentados por

los muros o paredes ¥ Por el piso respectivamente.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Con el primer criterio . por ‘ser mas directo gque en



ramificacidnes laterales se hafe economia en el recorrido de
tuberias vy acéésorios siendo esto una gran ventaja.

'Con el ségundo criterio resulta aun mas econdmico cambiar las
losetas del piso que las mavydédlicas de las paredes aun la
dificultad.de no encontrar mgyélica nueva que tenga el mismo
color o acabado cue las antiguas, e%cepto la blanca.

Otra ventajé'es la de obtemer mayor facilidad de ‘trabajo
porque la mano de obra resulta barata y facil, vya que
previamente se. hace lYa iInstalacion y luego se wvacea el
contrapiso, en cambio al llevar las tﬁberias por los muros hay
que picar las.paredes y efectuar pases en los varioé de las
puertas o pasadizog; .

En cuanto al disedo de las redes de agua gue sirven a otros
aparatos sanitarioé ubicados fuera de los cuartos de bzsfo,

debe seguir un criterio logico de buena ingenieria. 3/

3.4 OPERACION DEL. SISTEMA DE AGUA FRIA

Los csistemas de plomeria para edificios deberian ser
=1

e

instalados, localizados y mantenidos de forma que bajo condiciones
_ :

o .

Asi tambien los sistemas sanitarios y el equipo deberian estar
fabricados Eqn materiales .aprobados, 'librES de. defectos de
manutactura v estar diseﬁadés e instélados para que sean curables,

N
sin necesidad de reparaciones frecuentes O reemplazos mavores,

Para evitar defectos en el disefo, es necesario conocer el
ancionamiento de los diferentes componentes de una red de agua

potablé en el edificio, evitandose con ello posibles praoblemas .=n

rormales de uso no se vdelwvan un peligro potencial para _la salud.
- _-—-—-—_\‘-.
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la fase de operacien del sistema.

3.4.1 APARATOS SANITARIOS
Los aparatos sanitarics{son todo re:éptaculo que recibe agua

v descarga toda agua, liquido o desperdicio arrastrado por aqua, en

-2l sistema de desagle. Los aparatos utilizedos mé&s corrientemente

comprenden los bafos de ducha, inedoros, urinarios, lavabos, etc.
Todos estos aparatos son’ construidos con superficies lisas y
no absorventes, y de tales formas, que no tengan superficies
escondidas que puedan ensuciérse O que no puedan éer limpiadas con
facilidad.
_L'DS tipos de aparatos son construidos en una wvarisdad de

estilos vy dimensiones, gue varian dependiendo del fabricante.

3.4.1.1 SERVICIDS SANITARIOS '

Por su depdsito de descarga se pueden claciticar en:

~ A. INODORO DE TANGUE. Este tipo de inodoro tiene la taza y el

tanque separados, los que al momento de su instalacieon son
unidos con pernos (ver fig.5a).
El abastecimiento de agua al tangue es a través de un tubo de‘A

_ -

abasto cromadao. Es recomendable la instalarcidn de una llave de

control entre el tangue y 1la tuberia de entrada de agua, va
qQue si ocurre algun desperfecto que necesite reparaciﬁn
bastara desconectar 1la alimentacion al_inodoro, £in privar de
agﬁa al resto del edificio. Se colocard una llave de control

recta cuando la salida de alimentacion de égua estad en el piso



(ver fig.3b), © una llave de control angular cuando la sqfida
de agua estid en la-pared (ver fig.5c) 5/.

El mecanismo interior del tanque o depositoc del inodoroc se
ilustra en la figura 5d. A} empujar hacia abajo la manija o
palanca de descarga del tanque, el obturador ;vélvula de
salida) sube y permite gue el agua descargue =n la taza. Tan

pronto como el tanque gueda vacio, el obturador wvuelve a

asentarse automdticamente en la abertura de descarga y es.

mantenido luego en su lugar por la presidn del agua de encima
de €1, que 2s admitida ﬁcrfla valvula de entrada. Esta valvula
se cierra autométi:amente. al llegar ®1 agua a un ﬁivel
previamente fijado, mediante el ajuste del flotador (bova}.
Pbr regla general bastaran 15 litrcs‘de agua para lavar la
taza, si bien la mayoria.de los tanques o depdsitos estan
ajustados para descargar mayor cantidad. E; agua en exceso no
sirve para ningan fin atil vy simplem:nté sg odesperdicia. La
economia de 2 a 3 litros de agua en cada descarga representa
al afo una total considerable. 7/

Para que el kanqué se llene nuevamente y asi estar listo para
iniciar DtFDJ lavadé, se tendra gque esperar un minuto

aproximadamente, potr lo gque no es recomendable la utilizacion

de este tipo de inodoros en servicios sanitarios colectivos.

B. INODORO DE FLUXOMETRO. Consiste en una loza provista de un
sencillo obturadeor de caferia gue da un gasto instantaneo
ilmportante (ver {ig.B). So6lo pueden Funcionar 'tuando es

suficiente 1la Epresibn de agua (2 kg comc minimo). AQunque
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'AGCESORIOS PARA TANQUE

Pieza N* Descripeitn
!
' 1 Pin .
2 Boya, brazo y balacin
3 Baiagin .
4 Tornilio de ajuste
5 Empaques vaivula de entrada
6 Pistén de soporie de los empagues
7 Empaque de hule 1 718"
8 Empaque de huie 314"
9 Empaque de huta
10 O-ring
1 Valvuta de entrada
12 Cuerpo valvula de entrada
13 Brazo de boya
14 Boya
15 Manguera
168 Vilvula de salida -
17 Reguladoer, flapper y cadena
18 Empaque de hule
19 Tuerca de soporte de la valvula de salida
20 Empaque espenjoso
21 Empaque valvula de entrada
22 Tuerca de soparte de la valvula de entrada
23 Empagque tubo de abasto
24 Tuerca y empaque tubo de abasto
25 Manija completa
26 Tuerca de la manija
27 Empaque de huie{2)
28 Tornille unidn taza tangue (2)
29 Conjunto de 1ornilio unian taza tanque {2)
30 Tapa pernos (2}

FIG. No5-d
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ruidosos, ofrecen la ventaja de Mo requerir tiempo perdido
para llenar el depoésito, por la cual es utilizado en 1ios

sanitarios colectivos. 2/

3.4.1.2 URINARIOS
Estos pueden ser clasificados dependiendo de la ubicacidn vy el

UsS0O a gue seran sometidos:

A. URINARIOS INDIVIDUALES. Consisten en una loza que es
utilizada en forma personal, por lo que se requiere colocar un
conjunto de ellos en servicios sanitarios que seran utilizados
por un numerc indefinido de personas en 21 mismo instante,
Estos.se subdividen en dos, aependigndo de la wva&lvula de
lavadof

1. VALVULA. Para efectuar el Proceso de lavado se utiliza una
llave de control (ver fig.7), que permite regular Ia_cantidad
de agua;a necesit;r. Este lavado puede ser fijo, dejando
abierta la liave, 0 ser realizado por 1a persoﬁa qﬁe utilice
.el urinario, abriendo y-CEfrando la.llave lueqgo de su uso.
2?.FLUkDMETRD. El funcionamiento es el mismo que el servicio
sanitario‘ de flugometro, variando unicamente la forma v

colocacion de 'la loza (ver fig.B).

B. URINARIOS COLECTIVOS. Son utilizados simultédneamente por
varias bersonas, Y& que consiste en un canal longitudinal
revestido de azulejo, donde el lavado se efectua mediante una

tuberia de lavado a 1o largo del canal vy a una altura superior
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del drenaje: el agua fluye a través de'pequeﬁas perfo}aciones
hechas a 1o largo de la tuberia y desliza por la pared del
urinario (ver fig.9).

Este tipo de  mingitorios han sido Jjuzgados por Qarias
autoridades de salud vy de cddigos, como dg diseMo no sanitario
cara usarse dentro de los edificios, va gue las paredes ne son
lavadas completamente, resultado en condiciones Dpjetables de
oclor en la wvecindad del wurinario. Consecuentemente los
mingitorios de tipo de‘canal estdn prohibidos para usarse en

los edificios de muchos paises.l/

F.4.1.3 LAVAMANOS

Consisten en una loza de porcelana, que es alimentada a traves
‘de un pequerno tubo de abasto gue estd unido a la llave o grifo,
como se ilustra en la fi9.10. Es recomendable colocar una llave de
control para cortar el agua en casc de reparacidn.

El lavabo mas comin es el tipo suspendido en 1a pared, apovado
enteramente en ménsulas (ufas de fijaciodn). El paso de rebosadero

hasta el desagle.estd incluido en la taza. &/

3.4.1.4 DUdHAS

Son pequefas cabinas cubiertas de azulejo y otro material
imperﬁeable,'en la gue el agua fluye a traveées deé un aspersor y el
volumen de agua es regulado por medio de un grifo.

Por lo general! 1la boca de salida (aspersor) del agda de la
ducha se in;tala en la pared, en la parte superior en uno de sus

lados, como se ilustra en la figura 11. Su funcidn principal es
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para aseo corporal de las personas. 7/

3.4.1.5 POCETAS DE ASED

Son depasitos para recoger o mantener agua. Normalmente tienen

una fuente de suministro consistente en un grifo vy un desagilie o

‘salida del agua.

Su funcitn principal es el de almacenar determinada cantidaq
de agua para efectuar 1la limpieza de los diferentes aparatos
sanitarios, asi como también para el lavado de lozs diferentes
utensilios de limpieza.‘

Los matehiales'empleadoé en su construccidn es la porcelana,

vya gue tiene muchas ventajas, entre las que se pueden mencionar su

.

"facilidad de limpieza, resistencia a golpes y al rayado, roce, etc.

(ver detalle 12).

3-4.2 -VALVULAS Y GRIFOS

El control del suministro o abastecimiento de agua es la
~

funcion de las valvulas y gtijos. llamados tambien llaves, llaves

——
——

de paso o de cierre, etc. Las valvulas y grifos de mangueras se
Ch— e

emblean en las tuberias, vy los grifes o llaves, en los aparatos

sanitarios. Disponiendo en un sistema de abastecimiento de un

edificio un numeroc suficiente de valvulas, se puede cerrar cada

ramal por separado, en lugar de tener gue hacerlo en todo el
sistema; vy el poder hacer esto rdpidamente evitara en ocasiones

inundaciones vy reparaciones tostosas. Por lo general las valvulas
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de tuberia o de plomeria son de bromnce fundido vy tienen partes

maquinadas ¥y roscadas para sus elementos. Los extremos de las bocas
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(que conectan con las tuberias) podran estar aterrajados con rosca

interior para su unidn a tubos o pedran_ sser lisos, para juntas -

sbldadas & tubos especiales. Puesto que las valvulas son de tipos
diversos para fimnes especificos, habrid que instalarlas de acuerdo

a ellos.

3.4.2.1 TIPOS DE VALVULAS

Lé variedad de vadlvulas utilizadas en instalaciones

hidraulicas se dividen en formas basicas de disefo, siendo estas:

1. VALVULA DE COMPUERTA.

- . T .
Consiste en una compuerta en forma de cufa que se mueve de un

lado a otro del paso de agua, generalménte, por. medic de un
vastago roscado o tornille y que al bajar se introduce entre
tdos anillos de latdn gue rodean el tubo de’ paso y proporcionan

un doble asiento a la compuerta. La entrada y salida de ague

se encuentran una frente a la otra sobre ur mismo eje, con lo’

que la resistencia al paso del agua es minima (ver fig.13).

Este tipo de valvula se utiliza pFimoédialménte para cerrar o
abrir por completo un paso o conducto de agua, pero no pars
regular el volumen ael caudal o gasto. La ventaja principal de
este tipo de valvula es que permite el paso completo del agua,
sin afadir a la corriente resistencia aprectiable. Par
consiguiente estas valvulas deberian utilizarse en todas las
tuberias de abastecimiento o suministronae gasto constante vy
en sistemas en donde la_operacién de ella sea relativamente

poca, especialmente si. la presién del agua es baja.
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( |MEDIDA]| Peso | MEDIDA A| MEDIDA B -]
|Pulg.[MM|Figura| Pulg.| MM | Pulg. | MM

22| 3/8|10 [0.238(1 3/4 |44.45)2 21i32| 67.46
22112 |13 [0.270|2" 508810 21/32 67.46
221 3/4|19 [0.372|2 3/8(60.32|3 9/64 | 79.77
VALVULA COMPUERTA 22|t 25(0.841 |2 718{73.02|3 16/16 | 100.01
221 114(3211.220 |3 3/8185.72|4 /2 114.30
T - - 2211 1/2138(1.808 |3 7/8{98.42|5 /8 130.47
’ k22 2" 51 |13.066|4 5/8|117.4716 1/64 I52.791

caracteristicas

l1o. -Tornillo Volante.-De material anticorrosivo.

20.-Volante.-De aluminio de facil agarrey excelente
disipacion de calor.

3o0.-Vastago.-Alta resistencia a la tension en

- BRONCE SILICIO.

40.-Cabeza.-Maquinado de precision en bronce
85-5-5'5%,

50.-Cuerpo.-Maquinado de precision en bronce
85-5-5-5%.

60.-“0O Ring".-Oe Buna N.

70.-Piston.-De Buna N, con alma de bronce.

usos

- Vélvula compuerta, extremos roscados, fierro a
fierro.

- 200 Lbs. de Agua, Aceite 6 Gas WOG.

- Puede usarse indistintamente a flujo completo
como valvula de compuerta, & para regular flujo
como valvula de globo.

l-_“-.

FI1G. No i3



La valvula de compuerta general%ente se utiliza en ramales
principales,-sis@emas de bombeo y todos aquelfos sistemas en
donde no se tenga que estar abriendo v cerrando dicha valvulag;
su uso recomendable eé mantenerlés completamente abiertas o

completamente cerradas. 77

2. VALVULA DE GLOBO.

Siempre que una vé&lvula deba abrirse ¥ Cerrarse coa frecuencia
y la presion del agua sea suficientemente alta, se suele
emplear una wvalwvula dé globo, a pesar de la resistencia
fdicional que introduce en la tuberiaj tgmbién se wtilizan de
ordinario para regular por estrangulamiento =1 volumen del

" gasto. La valvula de globo tien€ dos cdmaras. El tabigue entré
ellas estd perforado para el pasao del agua, gue tiene que
hacer varios cambios de direccion paravpasar de una boca a
otra. Se_opéra por medio dz un volante y tornillo gue hacen
descender un asiento metdlico. Generalmente el disco esta
provisto dé un empaque reemplazabie que permite su uso en
servicios que requieren frecuentemente mantenimiento (ver
fig.14).

Estas vadlvulas no aeberan emplearse en géneral, en tuberias de
suministro de agua si sélo han de servir para cortar este

" pcasionalmente.

3. VALVULA ANGULAR.
Esta es similar.a la de globo, pero tiene sus bocas en angulo

recto. Corrientemente, el paso para el agua es mavyor que en la
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( Medida _ MEDIDA A MEDIDA B )
Figura |Pulg.]MM|Peso Figura[Pulgadas| MM |Pulgadas| MM

‘ go |u4 |6 0262 | 17/8 | 47.62 |3 25/32| 96.04
. 80 (35810 | 0254 |17/8. |47.62 |3516 8443
go |12 |13 | 0374 | 2316 | 5556 |3 25/32]|96.04

80 {3419 | 0622 | 2116 |68.26 |4 1164 |105.96

8o |[1* |25 1004 | 33n6 |80.96 |4 718 [123.82
VALVULA GLoso 80 |1wa|32| 150 | 316 |9366 (618  [155.57
: 80 1w2|38| 2150 | 4v4 |107.95|7 36 [182.56
: 80 |27 |5 3.500 | 51/8 |130.7 |7 25/32|197.64
80 |2u2|s4| 4875 |6" 152.40 |8 14 |209.55

80 | 3" |75 gice | 7" 177.80 |9 13116 [249.23;

80 | 4" |100| 15100 | 9 V4 |234.95|1 25/32|290.24

| ' fo.
! 20

3o
40

50
6o

70

FIG. Nol4

caracteristicas

- Tuerca volante.-De latén rolado.

. - Volante.-De facil agarre y excelente disipa-
cion de calor.
. - Vastagé.-De alta resistencia a la tension de
BRONCE SILICIO.
. - Estopera.-En bronce norma ASTM
B-145-52-58.

. - Empaque.-De asbesto grafitado.

. - Cabeza.-Maquinado de precision en bronce
85-5-5-5%

- Cuerpo.-Maquinado de precision en bronce
85-5-5-57

USOS

Valvula globo recto, extremos roscados, fierro a
fierro, asiento de metal a metal.

- 125 Lbs., presion de vapor de agua SWP, ¢
200 Lbs. de agua, aceite 0 gas WOG.

- Valvula apropiada para regular el flujo.
- Probadas individualmente con aire a preston

en tanque de agua.
- Reempacable bajo presion.




valvula de globo, y como no tiene mas gue un cambio en la
direccién de 1la corriente,»se produce menos re;istencia (ver
fig.15). Una wvalvula de angulo en una vuelta de la tuberia

elimina la necesidad de un codo. 47/

4. vaLvuLA bE TAPON (COCK)

Esta permite un cierre hermético por medio de una pieza conica
ubicada éh su interior, perforada perpendicularmente al eje;
;justéndoée al asiento de metal impide el paso del flujo. Este
tipo de vélvﬁla generalmente con % 6 % de vuelta se cierran o
ée abre, cocmo se ilustra en la fig.16.

En una valyula de éstas, la arena o arenilla del agua es
prabable qué presionen o rayen las superficies ecsmeriladas, lo
que ocasionara fugas. Por consiguiente éstas valvulas no son
duraderas <ci estan sometidas a un uso constante, pero
proﬁorcionan buenogs servicics, en Cambio, si se utilizan para
cortar el agua en ocasiones. Con frecuencia, estdan prescristas
por los reglamentos como valwvulas de cierre de la tuberia
maestra o principal colocadas del lado de la calle del medidor
o contador, La misma wvalwvula ﬁuede em#learse también en
caferias gue abaétécen grifos de manguera, eﬁ 155 que las de
globo introducen demasiada resistencia atl paso de la

corriente. 7/

5. VALVULA DE RETENCION TIPO ALZADA.
lLlamada también wvalvula ‘check de cierre vertical o de

IEV§ntamiento, consistente en un disco libre'que cierra por
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VALVULA GLOBO

Usos

- Vdlvula globo angular 90°, extremos roscados,
fierro a fierro, asiento de neopreno.

-125 Lbs. presién de vapor en agua SWP, 6
200 Lbs. de agua, aceite 6 gas WOG.

- Vélvula apropiada para regular el flujo en tube-
rias que tengan cambios de direccion de 90Q°.

- Probadas individualmente con aire a presion en
tanque de agua.

70

r MEDIDA MEDIDA H MEDIDA B MEDIDA J

Figura [Pulg..[ MM |Peso Figura|Pulgadas{ MM |Pulgadas| MM |Pulgadas| MM
2-N {1M4 |32 1.336 1 5364 |46.43|5 35/641203.2011 29/32 |48.¢
=M N2 | 38 1.614 1 29132 148,41 (5 27/32(148.43 |2 3/64 |51.99
N 12° |5t 28670 (212 63.50(6 31132 1177.00 |2 33/64 [63.89
2N 212|864 | 4830 2 614 (75.00|8 ne  |22066|3" 76.20

L2~N 3* (75| B.800 3916 |9048(9" 228.60|3 M6 |93 GGJ

caracteristicas

lo, - Tuerca Volante.-De latén rolado,

20. - Volante.-De aluminio de facil agarre y exce-
lente disipacidén de calor.

3o. - Vastago.-De alta resistencia a la tensidn
de BRONCE SILICIO.

40. - Estopera.-Bronce norma ASTM B!45-52-5B.
5o0. - Empaque.-De asbesto grafitado,

Bo. - Cabeza.-Magquinado de precision bronce

85-5-5-5%

70 - Cuerpo.-Maguinado de precisidn bronce
85-5-5-5%

8o. - Contra tuerca -Bronce norma ASTM
B145-52-58.

90, - Portadisco.-Bronce 85-5-5-5%
100.- Disco.-De neopreno

llo. - Tuerca disco.-Brence norma ASTM
B145-52-5B.

FIG. Nol6



gravedad cuando se igualan las presiones sobre sus dos caras.
Cuando predomina ia presidn sobre la cara de entrada, 1a

corriente levanta el disco y abre la vé&lvula, pere cuando

>predomina la que actua sobre la Cara opuesta, el émpuje del

agua fuerza el disco a descender sobre su asiento vy la valvula

&

se cierra. El caudal gueda reducido por este tipo de valvula

de.retenciéﬁ (fig.17-a).

'Existe otra variedad de éstas con la-distincién_ﬁe que en

lugar de disco tiene una bola de metal gue sube y baja sobre

el asiento metalico (fig.l17-b). 4/

6. VALVLLA DE RETENCION TIPO BALANCIN.
Conocidas en el medio-como-vélvulas Check, disco pscilante o
de columpio. La valvula de retencion funcionalautométiéahénte
al cerrarse la compuerta al haber contrapresican y solo aermite
2] paso del agﬁa en un sentido (fig.lS);

Estas valvulas se emplean para impedir que el agua bombeada a

un tanque elevado retroceda cuando se para la bomba. 7/

7. VALVULA LAVADORA O BALDEADORA (FLUXGOMETRQO)

Este tipo de vélvgla generalmente es colocada en inodoros y
urinarios, en los que se requiere una mayor ef;c;encia_de
lavado en el menor tiempo. Con frecdéncia, el gasto ﬁe este
tipo de valvulas es regﬁléblé.

En la fig.19 se muestra el funcionamiento de esta val;ula, el
cual al iniciar un lavado, se baja el mango y este inclina la

valvula (a), aliviando la presion en la camara superior, (by,
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VALVULA CHECK

MEDIDA | MEDIDA A MEDIDAB )
(FigurajPulg. Peso Figura [Puigadas] MM F’ulgada::ll MM
| 3 Jua |6 | oirs | o 50.80 | 15/32 |29.36
; 3 38110 0.168 2" 5080 | 153/132 :28.38
i3 V24131 0242 | 20132 |57.94 | 12384 |34 59
3 |3M4y19 0 0262 f213/32 | GLE 1 1132 {3413
- 3 "~ 25 | 0.640 3 316 8096 | 1718 |47.562
i3 [1na32: 1162 316G | 93.66 | 2516 [58.73
3 w238 1644 4 311G }106.38] 2 19/32 |65.88
i 3 .2" ]| 2.873 51/8 13047 | 229/32173.81
3 |2iw2|ea| auss | 152.40 {3 114 |82.55]
USOS 3 3" |75 7.000 7" 177.80 | 3 3r4 95.25|
w3 4" t100| . 13.300 91 234954 43/64 IIB.GQ)
7 Valvula check horizontal, de extremos roscados, N . .
fierro a fletra, caracteristicas
® 125 Lbs. presion vapor de agua SWP(recomen-
damos el disco de bronce) - ,
@ 200 Lbs. de agua, aceite 6 gas WOG(recomen- lo. -Tapén.-En bronce 85-5-5:53,

damos disco de neopreno)

2o.-Rondana.-De plastico.
Jo.-Portadisco.-En bronce 85-5-5-5%.

40.-Cuerpo.-Maquinado de precision de bronce

NOTA: Valvulas con disco de neopreno en 1/4, 85-5-5-53.
3/8, 112, 314, 1", N . 5o.-Disco.-En neopreno & de bronce.
con disco de bronce en 11/4, 11/2, 2", Bo.Tornillo disco.-De material anticorrosivo.
212 3"y 4"
FIG. Nol7-a
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MATERIAL
NO. PARTE MATERIAL | SPECIFICACION
1 | Cumero Biohce ASTM B 62
2 | Tapon Bronce ASTM B 62
3 | Porta Disco Sl. Sleel Commercial
4 | Disco Bronce ASTM B 16
Yo" 10 34" Incl.
ASTM B 62
1" to 2" Incl.
5 | Pin St. Steel Commercial
T DIMENSION-PLG, R
SIZE A B c D

Y 2Va 176 38 )

Ya 2Ye 17%e b %6

3 3% 1"Wie ¥ 1%,

1 4 1314 294, 2%s
14 i 7A 2943 I4s 2%e
1% 41%/g 2% 1342 2%

2 6% 2'¥%e 14 3%

Swing check valve

FIG. Nol8



Vilenla de lavado.

[Costesia de fa Sloar Valee Co., Chivago, Il E U A)

Vilvala de dinfragma p:u:a Lwado (sin rompedor de vacio)

Cubicrta interior

Palanica . Salidi
F-i Junta de concha cu-
rrediza
] Cople o acaplamiviie
Casepuille 1oLt
B-f-A  Emibulo F100 Sudida

10 Resorie
B3l L e
B-13  Ta del empagne

FIG. No I9
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arriba de la cual, la tuberia, las vdlwvulas, los grifes v aun
los aparatos sanitarios, se ven sometidos a fuertes tensiones
capaceslde daRarlos (fig.21).

Cuando el caudal de aqgua al'CQal §ﬁldgsea regular la presion
es elevado, entonces las valvulas deben instalarse en
paralelo; cuandq la demanda de agua es baja, entonces solo se
abre una vadlvula. Este arreglo en paralelo =s usual verse en
hospitales,:escuelas Y otras instalaciones dorde éste vital
servicio se requiera continuamente de una planta deAbombeo. 8/
Este tipo de valvulas son fabricadas de bronce con partes
renovableé Y un resorte que se ajusta por medic de ut tcrnillo
para su regulacidon adecuada; su cuerpo esta formado de bronce
para didmetros menorés-de-2%“; Y cuerpo de hierro y bronce

para diadmetros. mayores. a4/

10. VALVULA CONTROLADGRA DE FLUJO.

Como su nombre lo indica, controla la demanda de agua dentro

del edificio. Es utilizada en sistemas hidroneumaticos, ya que’

contrbola la demanda, enviando una sefal al tablero de
control, el cual a-su vez controla el arranque o paso de las

bombas.

\11. AMORTIGUADOR DE GOLFE DE ARIETE. ({VALVULAS DE ALIVIO)

Como su nombre 1o indica, estos dispositivos amortiguadores de
chogue .de o ariete, Cuyo fin es proporcionar un alivio o
desahogo de la presién cuando los grifos y las valwvulas cse

cierran rapidamente (fi1ig.22). /
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Estos amortiguadores tienen diafragmés con  resortes vy
solamente reqﬁieren unos pocos centimetros de esbacio
vertical. Entre las ventajas de estos amortiguadores de choque
figuran las que requieren menos sitio que las camaras de aire
Y necesitan vaciarse periddicamente. Frecuentemente 2s

‘utilizada en tanques hidroneuma&ticos. g/

3.4.2.2 GRIFOS

Un grifo no es mas que un mécanismo a manera de compuerta para
cerrar o abrir el paso a voluntad del agua.

El grifo o toma utilizado generalmente para toda clase de

aparatos es del tipo de compresion, el cual se nmuestra en 1la
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fig.23-a. Es frecuente su empleo en lavabos, baferas, etc.Estan’

~LOompuestos por un cuerpo y una parte movil que puede accionarse por
una manivela. Entre ambos hay una pequera pieza {empague) que es la
que esta en contacto con el agua, obturande su salida 5 dejando
paso libre.

.En la 1ig.23~-a s2 observa como el agua del grifo ha de ﬁasar
por un orificio pegueﬁo; y este puede cerrarlo coﬁpletamente el
empaque. El apretar o atlojar ese empagque se consigue giraadc la
manivela del grifo, qué esta en el exterior de una lé}ga espiga
}Dscada.

Los diferentes tipos de grifos que son fabricados son muchos,

sin embargo. la diferencia principal esta en la manivela para abrir

Y cerrar el grifo y cubre en parte los elementos mecanicos del

grifa, por 1o cual no estan a la vista 'las piezas. En las figuras.

23-b Se observan varias formas de grifos. 9/
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FIG. Noe23- q

LLAVE SENCILLA

FIG. No 23-b
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GRIFOS PARA JARDINES. Cuando el area de riego es pequeda se
utilizan mangueras para efectuar el riego, 1las que son
instaladas a grifos de manguers qdeh tienen el mismo
fqncionamiento que -los anteriores, coﬁ-IA diferencia de que

tienen rosca para adaptar la manguera. Si la extensiodn a

~ !

regar, se utiliza un sistema subterréneo d= rociadores, o
7 - A
surtidores giraterios, va que se riega mé&s uniformemente toda

la extensidn que 10 gue suele resultar con el riego a mano, vy

[y

elimina gran cantidad de trabajo. Si se desea, el sistema-

puede controlarse automdticamente con un reloj regulador del

v

tiempo y valvulas ¢z soisnoide. Por regla general, la tuberi:
puede instalarse a una profundidad de 10 a 15 cm., sin causar
mucho dafio al cesped. Las regaderas o aspersores se instalan
a ras del! suelo. de modo que no estorben la siega de la

a

hierba. Se disponen 2n grupos o ramales, contrclados. o

iregulados independientemente de cuatro & ocoho regaderas cada’

uno. La tuberia enterrada puede ser de plastico (P.V.C.) o de

metal. 7/

3.4.3 AGUA CONTRA INCENDIOS

Como una medida de seduridad contra incendios en edificios

hasta de Finco pisos solamente se instalaran extintores a base de
gas Bicxido de carbonoc de 4.5 Kg. (10 1bs.) en cada nivel vy
extintores de agua a presidn de @ litros de acuerdo con el riesgo,
lo cual sera éstablecido mediante una inspeccion :técnica solicitada

al Cuerpo de Bomberos Nacionales.

En edificios que tengan de seis a nueve pisos, como en nuestro
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Che&E;EE aébas entradas.

caso, deberd instalarse en el sotano, una cisterna.con un minimo de

capacidad de 20 mil litros de agua y en cada piso, un gabinete
metalico que contenga una manguera de longitud suficiente para
alcanzar cualquier punto del piso, con un maximo de 30 metros de

lérgo ¥y o un disdmetro de 1%" 6 2"; éstas manqueras estaran conectadas

a8 una red hidrdulica independiente de la red para consumo de agua
_— .
del edificio y empezardn en una toma siamesa de 64 DT_LE;S") con

Y —— s

L

‘Dieha toma estard colocada en un extremo de la fachada, a un
metro sabre el niyel del piso. Por'medio del equipo de bomngros
podra succionarse 21 agua de la ciséerna.y a traves QE una boca de
alimentacion inyectéﬁaole a la red de ma;gueras por medio de la
toma siamesa, si el edificio tiene mas de 30 metros de.frente, se
instalaran dos bocas de salida en la cisterna, separado% entre si
por la mixims distancia.

En edificios de méas de 10 pisos o en aguellos en que e} fondo
de la cisterna guede a mas de cinco metros del nivel del piso, se
construiré otra cisterna igual a la anterior y en cada piso un; o
mas gabinetes metalicos con mangueras vy pistones idénticos a los
anteriores, conectados é-la red hidraulica independiente a la cual
inyectard agua proveniente de la cisterna por medio de un equipo de
bombas instalado permanentemente en el edifici5 el cual dara a las
tomas de ménguefas una presion de 2.5 Kg. por centimetro cuadrado.

En los casos en que no sea conveniente wutilizar agua. se
podran tomar otras medidas recomendadas por inspectﬁres del Cuerpo

de Bomberos Nacionales. 12/
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3.4.3.1 MATERIAS EXTINTDRAS‘

Se menciono al pPrincipio que la combinacidn de calor, matérias
combuétibles y comburentes, en circunstancias favorables produce el
fuegc,'por 1o’ que su extinéién las materias combatientes deben
producir dos efectos principales: refrigerar vy ;estar el oxigeno
necesario para la coﬁbustidn.

Estos efectos se logran mediante el empleo de algunas de las
siguientes materias extintoras: i

ABUA.

Es el elemento mas usadol(y barato). Se emplea para combatir,

principalmente, el fuégo de sustancias vegetales sdlidas y de

alcohnle?. No es recomendable su uso para apagar incendios de
sustancias liquidas y semisélidas como aceites, grasas vy
minerales.

Su empleo es PELIGROSO en casos de incendios en rentrales vy

circuitos eleéctricos Y .9ases, asi como de carbure, algunos

metales comé el aluminio, magnesio. |

No se debe emplear en casos de incendio de algunos minerales

como el pofasio, sodioc vy cal.

En general, el empieo.del agua presenta inconvenientes por el

detgrioro_que tausa en mercaderias, libros, cuadros, etc. En

estos casos es preferible el uso de otra materia extintora.

AGUA CON.ADICION DE SALES.

(Bicarbonato de sodio, ¢loruro de sodio, sulfato de zalumina).

Posee mejores cualidades extintoras que el agua sola, ya que

requiere de mayor calor para ser evaporada; ademé&s, Torma
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incrustaciones y desprende acido carbénico.
VAPDOR -DE AGUA.

Su empleo presenta ventajas solo en el caso de sofocar

84

incendios en locales cerrados. No es recomendable en incendios

de aceites, grasas v minerales.

BASES EXTINTORES.

Algunos gases como el 4&cido carbonico y el nitrdgeno son

eficaces en locales cerrados v empleando los gases a presién.

ESPUMA QUIMICA.

Se obtiene por mezcla de agua.y polvos de espuma.

3-4.3.2 SISTEMAS USUALES DE COMBATE CONTRA INCENDIO

FPara el combate contra incendios se hace imprescindible el uso

de MATERIAS EXTINTORAS, mediante alguno de los siguientes sistemas:

.'C‘.

l.- Tuberias alimentadoras y mangueras con pitones (boguillas)

2.- Tuberias alimentadoras y distribuidoras con rociadores

automaticos

3. Extinguidofes manuales

1.- TUBERIAS ALIMENTADORAS Y MANGUERAS CON BOQUILLAS

'a) Tipo Seco. Se denomina asi a los sistemas en los gue las

tuberias solo se llenan de agua durante el caombate contra un

incendio. Este tipo se usa generalmente cuando hay riesgo de
congelamiento de agua en las tuberias, con la condicion de
poder disponer del agua en el momento oportunc. También se

emplea cuando hay riesgo de fugas indeseables.



Normalmente se diseda un sistema del tipo seco cuando seco
cuando no hay caﬁdall y/0 presion suficienteé en el
abastecimiento y equipos hidroneumaticoslparé suministrar el
caudal y presion deseados.

También se pude disedar un sistema del tipo seco aun en el
caso de que las tuberias alimentadoras estén abastecidas por
un tanque elevado, pero con adicidn de alimentos gque permitan
el llenado de las tuberjas sdlo en el momento deseado. Esto
se consigue mediante el empleo de valvulas especiales que
obturan el ingreso del agua debido a la ‘inyeccion de aire
comprimido en el sistema..

Este udltimo tipo no es muy usado por ser mas complicado . vy
normalmente de mayovr costo.

Finalmente mencionaremos que el tipo "seca" también.se puede
denominar, adicinnalmente, "de arriba - abajo" o viceversa,

segun sea 1 santidoc de flujo del agua.

b) Tipo hdmedo. Se denomina asi a los gistemas en los que las
tuberias alimentadoras se encuentran permanentemente llenas de
aguas.

Este tipo se usa generalmente cuando se desea disponer de agua
en forma instantdanea al operar las mangueras. Se presenta e;te
caso al disefar los sistemas con tuberias alimentadoras gue
son abastecidas desde un tanhgue elevado ¢ desde una cisterna
de la que se eleva e; agua mediante equipos hidroneumdticos.
Adicionalmente, este tipo se puede denominar "de arriba -

abajo"™ o vicev?rsa, segun see el sentido de flujo del agua.
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2.- ROCIADORES AUTOMATICOS

Los sistemas "'con rociadores auvtomaticos, involucran 1la
instalacidn de dispositivos aspersores, mcntadgs en uné red de
_tuberias,'espaciados convenientemente, de modo que la descarga
de ellos cubra toda la superficie a arnteger. .
Los rociadores pueden *ser Ze diversos tipns:‘con boca de
descargsa abierta; y/é obturada por un elemento fusible o por
un termostato. o

1. Tipos de sistemas con rociadores automaticos. Los sistemas
provistcé de rociadores generalmente comprepde una o mas
tuberias alimehtadoras y una red de tuberias distribuidoras en

las que se instalan los rociadores.

SISTEMAS DE TIPO SECO.

Be denomina asi a aquellos sistemas en los que las tuberias
svlo se llenan de aéua {u otras sustancia extintors}) al
préducirse un incendio. Estos sistemas estan controlados por
una o mas Qélvulas automaticas termo-sensibles, que al
elevarse la temperatura pDF efect6 de un incendio permiten el
ingresa del agua (u otra sustancia) a la red de tuberias.
Generalmente en e;tos casos se emplea el tipo de rociadores
con bocas abiertas, pero:tambien podria utilizarse los otros
tipos si se mantiene una cierta compresion de aire en las
tuberias, de aodo que al-abrir‘se una ‘o mas bocas de los
rociadores, la caida de presidn permite el ingreso del agua al

sicstema.
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SISTEMAS DE TIPO HUMEDO.
En ectos sistemas las tuberias permanecen normalmente llenas

de agua, y son aplicables las consideraciones generales
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mencionadas relativas a los sistemas de tuberias alimentadoras

con manguera.
Los sistemas de rociadorecs se emplean tanto para proteger el
interior como el exterior de los edificios y cualquiera de los
tipos descritos es aceptado por el Reglamento Nacional de
Construccion del Peru, el Que en su Titulo V, Capituleo 1T,
Art. 15.7, especifica su uso en a2lmacenes, localez en los que
se manufactura .materiales combustibles, =n} plavas de
estacionamiento, talieres de rebaracién de automdviles vy

lugares de reunidn (tipo teatro, auditorios, etc.).

2. CARACTERISTICAS SENERALES.
Las caracteristicas generales Y especificas de estqs Sistemas
varia de un pais a otro, segun la legislacian vigente. En la
tabla No.1 se muestra una comparacidn entre las
recomendaciones de la National Board of Fine Underwriters vy lo
estipulado por elvﬁeglamento Nacional de Construcciones del

Peru.

(1) - El caudal vy gasto por roceador quedan implicitos por
el dimensionamiento de las tuberias v presion segun la altura

del tanque elevado.



COMPARACION DE CARACTERISTICAS DE SISTEMAS CON ROCIADORES
CARACTERISTICAS . N.B. of F.U. " R.N.C.

Presién minima en cada

rociador : (1) 14 m.c.a
Gastos por rociador ' : (1) . 1.25 1ps.
Distancia maxima entre ramales

_alimentadorés Yy entre rociadores 2.40 a 3.90 3 a 3.6 mts.}
Nimero mdximo de rociadores

ror ramal 8 8

Rango de temperaturas de fusién
de sellos termo sensibles:-

- Tipo ordinario 68 a 74°C 57 a 74°C

- Tipo intermedio 100°C 80 a 100°C
- Tipo resistentes 140°C 121 a 141°C
- Tipo extra resistentes 180°C 162 a 101°C

Separacién minimg del

techo i 10 cms. 30 cms.
Didmetro minimo de los

alimentadores 2%" (2) -
Valumen minimo de alma-

cenamiento _  17.000 1ts. 20,000 1ts

TABLA No.1
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(2) - 52 recomienda: 1 alimentador central para ramal con B

rociadores, y alimentadores por los extremos para mayar
numero.

Segun las condiciones y disponibilidades de agua en el
servicio publico, se hara necesario proveer el almacenamiento
en cisternas y/o tangues elevados, asi como el empleo de
equipos de bombeo, o tangue hidroneumaticos, conduciendo
finalmente a la necesidad de disefios con flujo de arriba-abajo
0O viceversa,

E1 éélculo no representa mayvores problemas, debi#ndose tener
especial cuidadc de verificar las presiones'necesarias, asi
como emplear las especificaciones dadas por los fabricantes
ﬁara cada caso.

En general, se recomienda  NO ASUMIR coeficientes ni
caracteristicas sino, repetimos una ve:z maés, emplear las
especificacionss de los Tabricantes de los equiﬁos v

aCCcesorios seleccionados.

3. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS.

En todos 105 casgs.se debera proyectar, paralelamente, la.
instalacidn de alarmas automaticas gobernadas por elementos
termosensibles, de modo que no solo sea pogible indicar la

presencia de un incendia, sino localizarlo.

3.4.3.3 CRITERIOS DE DISERQS

Existen wvarios criterio para el! diseRo de los sistemas de
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tuberias alimentadoras v mangueras con boquillas, pasados
principalmente en las caracteristicas del predio a proteger, del
Uso que tendrdn las instalaciones y de las disposiciones legales
existentes, En general lo que determina el disefo Y
dimensionamiento son los caudales Y pPresiones requeridas.

De acuerdo a 1o expuesto, se puesede enumerar 2 criterios
principales:
1. GRANDES FLUJOS.
Este criterio se aplica usualmente cuando se disefa sistemas
que serdan utilizados por el cuerpo de bomberos de una ciudad
o0 personal entrenado en =u manejo. Por este motivo, tambi&n se
denominan “éistemas Para uso de bomberos™,
Susg carécteristicas pﬁincipales se basan en que los didmetros
de 1las tuberias, caudales, wvolumenes de almacenamiento vy
presiones de servicio son elevados Y varian de un pais a otro
seaun los reglamentos vigentes en ellos.
En via de Comparacidn, mencionaremos las recomendacicnes
generales del "NATIONAL BDARD OF FIRE UNDERWRITERS" {UsSA) v 1la
especificado en el Titulo X, Capitule 111, Art. 12.3 del
Reglamento Nacional de Construcciones vigente en el Peru
{anexo No.1).
(1) - Las recomendaciongs de 1la Naticnal Board of Fire
Underwriters indicanm que pUueden funcionar 2 mangueras
simulténeamente, con un caudal de 8 lts, c/u, durante 1-hora.
El Reglamerntg Nacional de Construccioneé, indicalqué pueden
funcionar 2 mangugras con un caudal de B8 1ts. c/u, durante 1/2

hora.
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COMPARACION ENTRE RECOMENDACIONES DEL NATIONAL BOARD OF

FIRE UNDERWRITERS Y LO ESTIPULADO POR EL REGLAMENTO

NACIONAL DE CONSTRUCCIONES (X -III-12.3)

DEL PERU.

CARACTERISTICAS

Gasto Minime por

alimentador

Presidén minima en el punto

de conexidén de manguera més
desfavorable
Didmetro minimo de los ali-
mentadores en edificaciones
de hasta 6 pisos 6 22 mts. de
altura

- en mds de 6 pisos

Didmetrc minimo de manguera
Longitud médxima de manguera
Pitones (begquillas o nozzles)
Volumeﬁ de almacenamiento:

- minimo en cisterna (1)

- minimo en tangue alto (é)
Alcance efectivo del chorro

Presién méxima

. N.B. of F.U.

18 lps.

an
g
ax%"
15 mts.

i1/8"

56,400 1lts.

18.900 1its.

9 mts.

16 lps.

35 mts.

28,700 lts.

11.900 1ts.

TABLA No.2
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(2) — El Reglamento Nacional de Construcciaﬁes, en el Titulo
vV, Capitulo II, Aré. 15.46. indica que cuando se proyecta mas
de un alimentador el volumen mingmo debe ser de 17,000 1lts,,
pues supone el funcionamiento simultaneo de 2 mangueras con un

caudal de 8 lts. c/u durante 12 1/2 minutos (ver tabla No.2).

2. PEQUERDOS FLUJOS.

-Este criterio se aplica usualmente cuando se disefia sistemas

que pueden ser npe?ados por los qcupantes de un edificio, y se
denomina también "de primera ayuda'.

Sus caracteristicas .principales: diametros, caudales,
volumenes vy preéione; de servicio, son menores gue en el caso
anterior, y wvarian segun los reglamentos existentes en cadg
pais. '

De manera similar que el casop 4.1, indicaremos las
recomendaciones generales -de National Board D% Fire
Underwriters v lo estigulado por el Reglamento Nacional de
Cénstrucciones del -Peru (X-II1-12.2), sequn la tabla ND.S.
(1) - El1 Reglamento Nacional deJCDnstrucciDnes indica que
cuando se prbyecte alimentadores con'capacidad para 46 1lts.,
las mangueras no téndran mas de 20 mts. de longitud, si se
proyecta alimentadores con capacidad para B 1ts. las mangueras
podran tener hasta 45 mts. de longitud.

(2) - EIl Reglaménto Nacional de Construcciones del Peru,

admite que si en los pisos mas altos no alcanza esta presién,

se emplearan en ellos extinguidores  de sustancias quimicas.
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COMPARACION ENTRE RECOMENDACIONES DEL NATIONAL.EOARD OF
FIRE UNDERWRITERS Y LO ESTIPULADO POR EL REGLAMENTO NACIO-

3

-~ !
Ty

NAL DE CONSTRUCCIONES, PARA EL CASO DE "PEQUENOS FLUJOS™

' DEL PERU. (%~T111-12.2)

- .
b, e -
o .y

; . | CARACTERISTICAS | N.ﬁ. of F.U. " R.N.C.
Gasto minimo por

alimentador (1) *° 6.33 lps. | 6 a 8 lps.
Presion minima en el punto "

- de'conexiéh de manguera méas

a desfavorable (2) 17.6 mts. 10 mts.

. | Didmetro minimo de

" alimentador (8) 4" 23"
) Loﬂgitud méaxima de manguera .15 mts. 45 mis.

Pitones (4) ] .- - 1 1/8" 12" a 1/4"

Volumen d= almacenamiento:

- - minimo en cisterna 56,400 lts. ' - _
R — minimo en tanque alto (5) 11,300 1lts. 10,800 lts.
& |Alcance efectivo del chorro 9 mts. 7 mts.
. . ) ' TABIA No.3
[
(3} - El Reglamento Nacional de Construcciones indica este
i .
ﬁ.- ‘didmetro minimo en ciudades que .cuenten con cuerpo de
bomberos.
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- {4) - El Reglamento Nacional de Construcciones indica quez
.mangueras de menos de 20 mts. podrdn ser de 14" y entre 20
mts. y 43 mits. el didmetro minimo sera de 2'.
(5) - Segun lo que indica el Renlamento Nacional de
Coéstrucciones del Perd el volumen minimo seria de 14,400 lts.

Si se proyecta alimentadores con Capacidad de B lts,

3.3 SISTEMA HIDRONEUMATICO
A causa de que el aqua es relativamente incomprensible Yy es
- necesario crear una presion para forzarla a circular en las
tuberiasz, se usan los tanques hidroneumdticcs que aprovechan la
compresibilidad del aire para producir la presién necésaria en la
red de distribucién de' edificios cuando la presisdn en la red de 1}
ciudad no es adecuada.
El aire en un tangue hidroneumatico es comprimido por el agua

gue introduce uma bomba. Cuzndo una valvula o artetacto se utiliza,

— o — - ———________—
el aire dentro del tanque se expande para compensar la Hisminucion
7 . — - - ————— T T
B

del volumen de agua almacenada.

-~

El- equipo motor—quba arranca a una presion del aire Pa y se
para a una presion del aire Pp.

La diferencia entré Pa v Pp debe ser objeto de andlisis con 1la
cturva caracteristica de la bomba para no variar excesivamente la
eficiencia, usualmente es del orden de:

20 1t/pulg?2 = 14 m = 48°

La bomba debe propdrcionar para urna carga:

(1 )‘ Hp = ( Pp/ + carga dinadmica de! poze o tuberiz de alimentazcion al tangue)

t
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Donde:

Pp = Pa + 20 1t/pulg?

Con:

Qb = 1.25 a 2 Omax.

Pas = Carga de presion necesaria para el funcionamiento del aparatn.més. alto,

Bis la carga dindeica del tangue del aparato.

La condicion mas desfavorable se. presenta cuando la presidn

del aire en el tangque es la minima (Pa), por esto se trata de

garantizar el buen funcionamiento de la red, eligiendo una bomba -

Capaz de dar para la carga Hp uh caudal Qb.

e

Al valor de Hp calculado segun la fdrmula {1) se debe restar

cuando exista, el valor de la‘'presidn positiva en la succioén..

Cuando el aire esta sometido a una presién Pa, ocupa un volumen Va.

Cuando la presion del aire es Pp (max) el aire ocupa un volumen Vp.
Sea P11 1la presicon a gue se comprime inicialmente el airs

cuando éste ocupa todo el volumen del tanque V (tanque vacio). 5/

(2) | P1 V = Pa Va = Pp Vp [usar presiones absolutas)

Sea la demanda maxima = Qmax vy ei caudal dado por la bomba =
Qbomba = @b v T el tiémpo gque trabaje en la hora de consumo maximo:
Qb * T = Q max % 1 hr.
T = Gmax / QAbomba {traccién de hora)
Y noc trabajaréa:

( 1 - Gmax/Qbomba} tfraccion de hora)
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Sea K el numero de veces gue funciona la bomba durante la hora
de maximo consumo. Como la bomba arranca cada vez qQue s vacia el

volumen atil en el tanque {(V), podemos escribir:

{volusen de agua almacenada) Kk Ve = Gaayx {1- Osax/Obozba} {volusen de agua consueida cuando ne funciona la bosba)

(3) yu = OQmax/K (1 — @max/Qbomba)
usando:

Vu = (Va —~ Vp)

(4) Vu = V Pi ( 1/Pa - 1/Pn )
despejando V :

(5) V = Omax/K (1 - Gmax/@b) Pa . Pp/ Pi(Pp-Pa)

donde:

Gmax : caudal sdxisd instantdneo
PL : 0.9 Pa
V = Vu ¥ Pa Pp 7/ Pi(Pp-Pa)
Se& procura G° Pi ® Pa y repitiendo
{(Pp-FPa) = 20 1t/pulg2

K =4 a3 6 ciclos/hora

Omax = Qb/2 i Vu = GBb/4K  sustituyende en (D)

V = 0b / 4K ( Pa.Pp/s Pi(Pp-Pa) )

Las ventajas vy desventajacs de los sistemas hidroneumaticos son:
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VENTARJAS:

1, Constituyen la solucion ideal para los editicips

metropolitanos en los cuales no cuenta tanto el volumen del

e

tanque elevado como su altura necesaria para proporcionar una

presion adecuada .2 los pisos mas altos.

2. Las condiciones sanitarias de una instalacion de éste tipo son
excelentes.
R
3. EE_EEEEEEEE_EEEEEE_EP hay problemas de espacio.
4. Equipo que_ requiere menos mantenimiento que otros equipos.
5; Vidé mas larga por la minima corrosiﬂn del tangue vy por la
habilidad del tangque para enfregar toda el agua en~cada ciclo.
6. Permite mafor almacenamiento de agua. ‘ )
DESVENTAJAS:

1. No proporciona un almacenamiento de reserva pars casos de

S

- ™~

emergencla. A \
—

Los costos de funcionamiento-son. hastante elewados.

)

El espacio utilizado es grande en edificios importantes.

——————

Necesita motor de arranque, lo que: hace méé caro el Equipol
Su costo es el 50% més alto que la bomba centrifuga.

En el sistema hidroneumatico las presiones se fijan en funcion

de las necesidades detectadas en el tipo de instalaciones a servir;g

generalmente la presion de prueba se fija en &6 Kg/cm?2 (&0 metros de

altura) y la presidn de trabajc entre 1.6 y 2.5 Kg/cm2z (16 y 25

metros respectivamente).

entre

Los tangues tienen distintas capacidades, siendo corrientes

1300 y 3000 litros. 4/
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3.5.1 FUNCIONES DEL SISTEMA HIDRUNE&MATICD

El agua en los tanques ascila entre Qn nivel maximo ¥ un nivel
minimo, el primero se denomina nivel de paro (NP), al percibir una
sefal eléctrica el equipo de bombeo se para al alcanzar eseé nivel,
el aire contenido en él tangue esta cémprimidé al maximo.
. El nivel minimo gé denomina de arrangue (NA), por cuanto el
equipo de bombeo arranca al alcanzar.ese nivels: el aire en el
tanque alcanza la presidén minima.

La diferencia en los valumenes correspondientes a los niveles

en cuestion, es el volumen atil gue puede extraerse del tanque en

cada ciclo de operacidn.

Cuando funciona el equipo de bombeo, éste debe suplir 1a

'maxima demanda instantanea de la red vy llevér el tanque o grupo de

tanques al mismo tiempo.

Cuando el’eduipo de bombes &st& parado, la red es abastecida
por el tangue a grupo ae tanques, el agua es impulsaag por 1la
energia potenFial del aire comprimido, atrapado en el interior de
los tangues.

r La presion minima del aire (presitdn de arrangue) vy por
ccnsigdiente del agua en iqs faqques, debg ser igual a la precsidn

necesaria para-abastecer la red, y se determina en base al analisic

hidréaulico de la misma.

La presion maxima (presitn de paro) del aire y del agua en los

tanques se determina por el dispositivo de control del equips de

—

bombec (switch de presidn) que permite establecer esta Dresion de

10 a 30 psi mayor gue la presidn de arranqgue.

~—
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Al inicio del funcion;miento, los tanques esfan vacios vy la
presién dei aire en esa .condicion puede ser igual a la presiéan
atmosférica o ligeramente iﬁTérior a la presidn de. arranque, en
este caso se dice quel-el tangue o© tangques funcionan con

Precompresion.

Cuando el aire se disuelve facilmente en el agua, es preciso
seleccionar el método mas adecuado para controlar ese fendmeno,_de
lo contrario el tanque progresivamente se ira llenandd cada vez mas
de agua, hasta quedar "ahogado", condicién en 1la gue es preciso

drenarlo totalmente Y Comenzar a operar. de nuevo el sistema.

3.5.2 ELEHENTDS DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO

~

TANQUE: Constituye el continente de tierta cantidad de agua vy

de aire que por compresidn asegura una Presidn determinada en

FE. " The—

el sistema de extensian.

e

-

EQUIPO DE BOMBEQO: Constituye el elemento de provision de agua
v geqerador de la presion en el equipo. Son utilizadas bombas
centrifugas en diferentes tipos: eje horizontal; tipo turbina
con motor sumergido; tipo turbina con motor en 1la Sﬁperficie

(motor de eje wvertical). 10/

3-5.3 ACCESDORIOS DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO
MOTORES DE LAS BOMBAS:
Constituyen los elementos motricee para generar la potencia

necesaria al sistema. *



W

————ce e

1100

MANOMETRO: -
Elemento de lectura directa que se utiliza para controlar la

presion desde el mismo‘equipo.

TELEMANDMETRO:

Elemenfp ﬁara tranémifir 2l lugar de conexidn a la caferia que
se pretende presurizar, el indicador de la presicon del eduipo.
——— T TP T

PRESOSTATO:

Elemento que comanda la puesta en marcha y la detencidn de las
electrobohbas, dentro de log’ limites de presidn

o
preestablecidos.

VALVULA DE SEGURIDAD:
Elemento requlado en forma tal, que no permite que en el
tanque se produzcan presicnes mayores aue la maxima

preestablecida.

VALVULA DE PURGA DE AIRE:
Elemento colocado en la parte superior del tanque, que permite
regular manualmente vy a wvoluntad las présiones citadas =in

permitir ni aCu§ar fugas de las mismas.

VALVULAS DE RETENCION:
Elementos que aislan en 1ia caferia, las zohas de agua caon

presiones normales de las presurizadas.
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VALVULAS COMPUERTAS:

Elemento que independiza 1los distintos circuitos de agua

conforme a las necesidades de sectores independientes.

VALVULAS DE LIMPIEZA:
Elemento que se utiliza para agotar el tanque en caso de

necesidad, ﬁruebas, limpieza, etc.

NIVEL DE AGUA:

Elemento que permite visualizar desde el exterior, la carga de
agua iqterna del tahque,' a efectos de las carrscciones
necesarias cuando el " mismo se a;tere por razonés de

funcionamiento.

DRENAJE :

i

Mantiene una continua limpizza de careria a través de una

conexidn con un servicio sanitario.

SISTEMA ELECTRICO:

Eiemento que implica los interruptores, protectores termicos,
contadores automatgcoé,uihterceptores, tomas de corriente,
tra&sforquores, seRalizaciones acusticas y luminosas, etc.

{ver fig.24)

TANGQUES DE ALLMACENAMIENTO
Estos elementos de mucha importancia en la distribucicn de

potable para edificios de murchos niveles, va que la presidn
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SISTEMA HIDRONEUMATICO CON BOMBA DE EJE HORIZONTAL
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I~ MLRCADOR ELECTRICO
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- MAMOHMETROD

4= 20MEX Y WCYOR

S- RANGUERA DE HULE

€- VALYULZ CHEZX
T- TEHCUE HIDRONEUMATICO
- ViSOR OE NiVEL

"%~ YALVULA  ALIVIADGRA
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que proporcioné ANDA no es adecuada para elevar el agua a las
alturas mas altas, es por eso que se utiliza ya sea cisternas,
tanques elebados o tanques intermedios.

Los tanques de_ almacenamiento deberéd&n ser disefados VY
constru;dos en forma tal que gafanticen la potabilidad del agua en -
todo tiempo y que no perﬁita la entrada de agua de inunda&idn y
meterias extranas.

Los tangques de almacenamiento geran necesarions . en

edificaciones que estén ubicados en zonas donde el abastecimiento

‘'de aqua publica no sea continuo © carezca de presion suficiente, en

estos casos debe de estar previsto vy uﬁo o wvarios tanques ae
almacenamiento, para gque haya suficiente liquidoc =rn 'los aparatos
sanitarios o instalaciones previstos.

Estos tanqueé poarén instalarse—de esta forma:
- En la parte baja de edificins-(éisterna).

- En pisos intermedios.

— Sobre el edificio (tanque elevado).

Cuando =&loc s2 construya tanque elevado su capacidad sera
cuando menos igual al consumo diario, con un minimo absoluto de
1000 lts., cuando sea cisterna su capacidad sera igual al consumo

diaric, con un minimo absoluto de 1000 lts.
T =

— e ——

Si se combinaran los dos cistemas (cisterna, bombas de

elevacion y tanque elevado) la capacidad de la cisterna no sera
menor que.1a5'3/4 partes del consumo diario vy la del tanque elevado
no ser& menor de 1/3 de dicho consumo, cada uno de ellos con un

minimo absoluto dé 1000 l1is.
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e impermeable Y estardn dotados de los dispositivos necesarios para

SU Ccorrecta operacion, mantenimisnto y limpieza.

3.6.1 TANQUE ELEVADO
La elevacian a la cual debe estar instalado un tanque de
suministro de agua bor gravedad, depende de los requisitos de

Presion minima en las salidas mas altas de los sistemas que estan

' siendo abastecidos hcr el tanque para e] suministro domeéstico de

la salida de los accesorios méas altos del sisteha, Y Para compensar
las pérdidas por friccisdn en el flujo desde el tanque hasta tales
salidas durante 1a demanda mas alta en el sistema.

Los  tanques elevados se construiran preferentemente  de
concreto armado. Se permitird el uso de ladrillaos revestidos de
mortero de cemento Para las Paredes, siempre gue la altura de agua
no sea ﬁayor de umn metro.

Se prohiben 1posg ténques hechos con paredes de blogue de arcilla o

de concreto, en graficas posteriores ce muestran una serie de

vy fabricados de fibro-cemento o plastico.

El agua proveniente del rebose de 1los tangues, debera

disponerse al sistema de deca ue del! edificio en forma indirecta,

pri—

———.

mediante hrecha o_interruntor de aire de 5 cms. de altura sobre el

Pisoc, techo u otro sitio de descarga.



El didmetro del tubo de rebose instalado deberé estar de

acuerdo con la siguiente tabla: T

CAPACIDAD DEL TANQUE . DIAMETRO DEL TUBO DE REBOSE
HASTA 5000 LT. | 2

5001 A 6000 LT. 2%

6000 A 12000 LT. 3

12001 A 20000 LT. 35"

20000 A 30000 LT. . | 4"
MAYOR DE 30000 LT. 6"

TABLA-No.4

La tuberia de aduccién desde el abastecimiento publico hasta
2l tanque elevado, deberd calcularse para suministrar el consumo
total diario en un tiempo no mayer de 4 hr. Esta tuberia debera
estér prevista de su corivespondiente vilvula o flotador, motorizada
u otro dispositivo equivalente.

La tuberia'de bombeo entre la cisterna y el tangque elevado
deﬁer; calcularse para que pueda llevar a éste en un maximo de dos
horas.

El controcl de los Aiveles de agua en los tangues se hara por
medio de interruptores autpméticos que permitan:

A. Arrancar la'bomba cuando el-nivél de agua en el tangue elevado
descienda hasta la mitad de su nivel util.

B. Parar la bpomba cuando 21 nivel del agdé en el tanque elevado
ascienda hasta el nivel maximo previeto.

C. Parar 1l& bomba cuando el nivel del agua en la- cisterna
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aescienda hasta ©.05 m., por encima de la canastilla de

succion. 11/

f

Es recomendable que la daéacidad de cualquier tanque sencillo
en una azotea de un edificio no exceda los 30,000 galones como una
medida de seguridad en el casgo de emergencias, en dande estan
localizados los tanques en azoteas planas vy la capacidad total
excede los 30,000 galonES'los tubos_de ﬁrenaje de los ténques
deberan descargar de forma que distribuyan el agua en Areas dé
drenaje separadas en la azotea. i

Los tanques do abastecimiento de agua potable, para suminisiro
dqmésticn Yy sistemas de hidrantes o rociadores autohéti:os,
debérién ser disefados e instalados para administrar agua en
cantidad vy presidn suficientes para tales sistemas. Los tangques
usados para abastecer agua a un sistema domésti&o Y a un sistema de
hidrantes o de rociadores athméti:os, debsrian estar prnvigtos con
una.salida para. el suministro doméstico localizada a suficiente
distancialsobre el fondo del tanque para méﬁtener la reserva minima
reguerida péra el servicio de proteccién contra incendios. Estos
deben tener una salida pafa el sistema de hidrantes localizada a
distancia suficiente sobre el fondo del tangue para mantener 1la
reserva minima requerida para el sictema de rociadores.

Para el suministro de agua en un sistema de hidrantes, la
elevacion de la  conexidn del suministro del tangue debe hser
suficiente para proveer una carga minima disponible en la rejilla

de manguera de hidrante en 21 sictema en su punto mas alto. Para el

sistema de rociadore=s, la elevacicn del fondo del tanque deberia
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ser suficiente para proveer la presidn minima requerida en la linea
mas alta de rociadores del sistema.

Las llave; de flotador u otras valvulas éutomaticas adecuadas.
deberian ser provistas para controlar el suministro de agua de
tanques de abéstecimiento por gravedad, los cuales estan

abastecidose directamente por presion del sistema de suministro

publico, o los cuales pueden suministrados asi cuando la présicon en

el sistema publico es maxima tales llaves de flotador o valvulas
SON necesarias para prevenir el 'deframe del Eanque bajo esas
circunstancias. .

Laé entradas de sgministra de agua potable por gravedad QEberé
terminar a una altura suficiente sobre el tubo de rebose del tanque
para asi proveer un intervalo efectivo de aire.

Donde se instalen v conecten varios tanques de abastecimiento par

gravedad para abastecer un solo sis+tema de suministro de agua para

uno o mas edificios, todas las conexicpes de los reboses en el

sistema deberan estar a la misma elevacidan.

Para proteger los tangues de abastecimiento de agua potable contra
_

Eirrfggzgmina;;gQL_ deberian observarse ciertas _ precauciones
\___________—-—"'—.'—"‘“__" -M--_—-—.-‘__-

adicionales, En tanques de gravedad, todos los tubos de derrame Yy
“——————-"‘"- - — e . W

de wventilacidn-de_ aire conectadns a los tanques deberian estar

[ S - . e e

provistos con FEJlllaSﬂdurablES de una malla aproplada. Nipgun

et el P
4 ammrn et

tanque ni orif 1c1os de impiezahdgﬁ;anauesd debe estar localizado

. o e e et e

dlrectamente bajo cualguier tuberia de aguas negras o desperdicios
para prevenir cualguier escurrimiento de aguas negras gue entrara
en el agua del! tanque. Cuando los tangques de abastecimiento van a

Ser reparados, pintados o revestidos deberia cerrarse 2] sistema,
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Y los materlales usados para el trabajo no deberian ser de un tipo
gque pudlera afectar el sabor o 1la potabilidad del agua de los

tanques cuando se reincorporen el servicio (ver fig. No.25). 1/

3.6.2 FUNCIONAMIENTO DEL TANQUE DE RESERVA

El agua meulsada por el equlpo de bombec llega ‘al tanque de
reserva por la columna montante. Ppenetrando en &1 sin 1nter005151én
de elemento alguno, llenéndose & traves del colector, que obra como
vaso comunicante. Alcanzada la cantidad de ague reservada
establecida, és necesario interrumpir la llegada del -agua de
bombeo, vy para ello debe inte?rumpirse el funcionamiento ds ias
bombas elevadoras, Ello Se& produce, como consécuencia del .
funcionamientc, de un letSdor autcmatico—eléctrico, que se
encuentra en el interiagr qel tahque. Eség flotador estd constituido
POr una varilla de 5r0nce, que pdsee dos topes, uno inferiér Yy otro
superior colocada vertlcalmente. Citye extrenc inferior esta guiado
desde el fondg del tanque, Y  Ccuvo extremo superior se gfla
vinculado a un interruptor eléctrico, que obra directamente sobre
la puesta en marcha o la desconexion de-las bombas. A 1o largo de
la mencionada varilla, se desplaza un flotador CUuyo recorrido esta
limitado por los topeé antes citados. Cuando el agua éntra al
tanque, su nivel agmenta progresivamente, y paralelamente asciernde
el flotador, hbasta que el agua alcanza su pivel maximo; en ese
momento el flotador acc*ona contra el tope superior de 1a var;‘la..
la cual €5 empujade hacia arriba, hasts alcanzar el interruptor
eleéectrico, obfando sobre &1 e interrumpiendo el paso de la

corriente eléctrica ¥ Cconsecuentemente el accionamiento de lag
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bombas. Contrariamente, el producirse consumgo de agua, esta baja su .

nivel dentro del tangue Yy cuando el mismo alcanza la altura en que
e halla ubicado el tope inferior de la varilla, el flotador
acciona hacia abajo 1la varilla, lo cual‘produce el cierre del
Circuito eléctrico y wvuelven a poﬁerse en funcionamiento las
bombas. Es oportuno dejar establgcido que en el tanque de reserva

existe solamente un flotador: el automatico. f

3.6.3 TANQUES DE RESERVA INTERMEDIOS

Las ca;actéristicas constructivas y su funéionamiento son iguales
a la..de los tanques de reser;a_ canacidos, ‘el calculo de su
capacidad, su caferia de aliméntacicn Y su colector de bajadas,
tienen idénticos procesos.

Estos tangues intermedios pueden ser alimentados directamente por
bombeo, desde el tanque de bombeo ubicado en el sdtano, por bombeo
desde otro tanque intermedic ubicado eﬁ un nivel inferio; a &l o
bien mediante una bajada, desde el tanque de reservs ubicado en 1a
Z2ona mds alta del edificioi En estos casos, el tanque de reserva
ubicado en la zona mas alta del edificio, puede'sér alimentado por
bambeo directo desde el tanque de bambeo ubicade en la sala de

maquinas (sotano) ,0 bien por bombeo desde el tanque intermedio

ubicado en la zona inmediata inferior.

3.6.4 TANGUES REDUCTORES DE PRESION
Sus caracteristicas constructivas son las mismas especificadés para
los tanques de reserva, su ubicacidn s& dispondra en igual forma

qQue la adoptada para 1los tanques intermedios. Su capacidad es
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lll‘
relativaménte'pequéﬁa; no menor‘que un gquinto del volumen qQE debe
alimentar. Su aliment;cién s& hara por medio de una bajada especial
desde éll tangue de ‘reserva ubicado en la zona mds alta -del
edificio, Esta baJada accede al tanque reductor previa colocacisén
de una llave esclusa, Yy en el interior del mismo se coloca uﬁ
f;otador mefdnico a presidn, gque cierra el paso del dagua cuando
ésta alcanza su nivel (el proceso es el mismo- que la.alimentacian
de los tanques de bombeo en sotgno)ﬂ En su parte infericr, se
dgriva un colec£or, del cual se desprenden 1las bajadas que
alimentaran a los aistintos 'sectpres. El tangue no se llena
Completamente,‘entonces el espacio libre en la parte superior el
cual estad canectado con =l exterior por caferias de ventilacion, se

encuentra a la presidén atmosfeérica. Por lo. tanto, 1la Presidn saobre

el pelo de d4gua, en el interior del tanque es cero. 4/

3.6.5 CISTERNA
En los edlflClDS donde se tiene flujo constante de agua :::Dtable es
necesarlo construlr tanques 1nfer10res (c;sternas), las cuales son

de mayor capacidad que los ~tanques elevados, por estar construidos

[ R —

en la partg_ baja de 1los edificioss seguﬁ_ el sistema de

o - -

abastec;mlento de .agua se tiene que garantlzar la potab1112ac1¢n

- —

del lxquldo. )

T —— -

_VEh casos donde la presisn disponibfe de la red_pﬁblica no sea
‘suficiente
Para que el .agua pueda llegar a8 10s puntos mas altos del sistema es
necesario construlr dos tanques, Uno superior ¥y una Cisterna, de la

cual se bombeara hac1a el tanque superior, para luego distribuirla



por gravedad. a excepcldn si el uso es por medio de un sistema

hidroneumatico.

Por razones econdmicas, la cisterna generalmente es de mayor

- \0 do

capacidad, siendo usuales las relac1ones siquientes:

R - =

~ Depdésito 1nfer10r de 3/5 a 4/5 del consumo diaric.

—_— so- e e

- Dep051to superlor de 1/5 a 2/5 del consumo ‘diario.

- I

(e

f»

L3

Las cisternas deberd&n estar dotadas de los equipos necesarios para

Su correcta operacidn de mantenimiento y limpieza. asi como de unsa

tuberia de rebose-ﬁor-gravedad o a presién y debe descargar en un

lugar visible, esto en caso de no existir un sistema automdticeo,

fallo del mismo.

El control de los niveles de agua en las cisternas se

medio de interruptores automaticos que permitan:

Arrancasm. la meba Cuancdo el nivel de aqua en el tanque

descienda hasita la mitad de su nivel autil.

Parar baiigomba tuando el nivel del agua en el tanque

ascienda hasta el nivel maximo previsto.

aungue no vendrla mal colocar, aunque lo tuviese. por cualquier

hara por

elevado

elevado

Parar: ka bomba cuando el nivel de agua en la cisterna descienda

hasta 0.05 m por encima de la canastilla de succion.

Noesrecomendableconstruircisternasjuntceamurcsmedianerosa

meENOSs que se construya un muro de concreto de unos 30 cms.

e — —— . ——

—_—

El almacenamiento de agua en las Cisternas o cualquier tangue para

combatir incendios, debe asegurarse el funcionamiento de dos

mangueras durante media hora (ver fig. No.26 y 27).
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5.7 OPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

El sistema mds utilizado en &1 abastecimiento de edificios
de varios niveles en nuestro pais es la combinacien de cisterna
can eqﬁipo hidroneumatico, aunque sus costos son elevados su
funcionamiento es automatico, lo gue permite que la alimentacidn
sea deficiente,

A continuacién se describe la operacidn completa de todo
éste sistama,_que podria variar dependiendo de las necesidades vy

criterios que el diserador desee.

3.7.1 LINEA DE ADUCCION.

Esta comprende la tuberia desde el m=didor a la cisterna.
El medidor es un aparato registrador y totalizador de gasto, el
cual es un pequedo moctor hidréglicé gque funcicna a la inversa af=
las boébi§ y ctuyo movimiento es wutilizado para accionar un
control aue totaliza los consumos.

Se debera colocar una valvula de ”compuetté'para cortar el

paso .de agua cuando se efectle limpieza en-la cisterfa.

3.7.2 CISTERNA.
Los niveles de agua dentro de la cisterna son cqnfrolados
por varios dispositivos. El nivel superior es cantroladoa con una

valvula de 'flotadcr tipo &ngulo, la cual posee un flotadaor

-

plastico que est& unido a la valvula, a1 alcanzar el nivel ai que

estad regulado (maximo) se cierra dicha vélvula automaticamente,
[ ]

como una medida de seguridad se coloca un electrodo de alto nivel
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que estd unido al tablero de control.y que posee una alarms, la
gue funciona cuando la wvalvula de fldtador sufre desperfectos, al
sonido de la alarma se debe pro;eder 4 cortar el flujo de agua
cerranda la vélvula de compuerta de la linea de aduccién
(fig.28).

i .
Tambien se coloca un elect rcdD de nlvel 1nfer10r el cual

)

. funciocna cuando\\el nlvel ;Fe agua/én la cisterna la descienda

hasta un nivel O 05 mt. por en51ma de la canastilla de succién o

granada; éste envia una sefal al tablero de control vy la bamba
. L '
dejard de fumcionar inmediatamente, '

. 3-7.3 LINEA DE SUCCION. _

La linea de succidn es la que comunica la cisterna con. el

sistema de bombeo; comprende diferentes accesorios camos

a) GRANADA: es una canastilla metalica perfotrada o revestida
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con malla, puede’ser tipo canasta o tipo conica, con junta o’

rosca., Esta imbide el paso de sdlidos u otras basuras

acumuladas en la cisterna al sistema. -

b) VALVULA DE PIE: es la valvula check gue esté colocada luegD.
—_—

de la granada, con lo gue se logra que la tuberia permanezca

Con agua vy asi se mantiene el cebado para que el arranoue de
’ AN

la bomba no sea en seco.
c) VALVULA ~CEBADORA: es una valvula de compuerta por medio de
la cual se llena de agua la tuberia de succién durante el

primer arranque de la bomba, asi camo también se eliminq el

aire acumulado.

d) COLADOR STREINERS: estos protegen las bombas, valvulas
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reductaras de presion turbinas y eguipos similares de

materiales extrafos comunmente encontrados en caferias.

3.7.4 SISTEMA HIDRONEUMATICO.
Este consta de varios elementos basicos para su operacidn,

tales como la bomba éentrifuga que puéqe ser de eje horizontal

que es la gque succiona el agua de la cisterna Yy la envia al

tangque o directamente a 1la red. Esta se encuentra unida al tanque
hidroneumétice a traves deruﬁa tgberia en la.que deben instalarse
dos valvula check de cierre lento para evitar el reflujo del agu;
dél tangue ; & una valvula de compuerta de disco sblidolcun
vastago ascendente para EDFt;F el flujo al tangue. La homba
deberd estar unida a la tuberia de impelencié pa;a abastécer el
sistema cuando la presién en el ténque sea minima, debiéndose
instalar dos va}vulas check y a una de compuerta.

Los tanques podran ser verticales con - capacidad hasta 350
gal. o tandues horizontales con capacidad hasta 9,300 gal.. Estos
en su interior contienen un diafragma que evita que el aire y &l
agua se mezclenj asi también tiene un dispositivo de control de
funcionamiento de la bomba, el° cual consiste en un switch de

presior que es un dispositivo que determinma la nresion maxima

{presidn’ de paro) del aire vy del agua en los tanques,

estableciendo ésta presicdn en 10 a 30 PSI mayor que la presidn de
arranque, cuando se alcanza la presiqﬁ minima (;residn de
arranque) envia una sefal eléctrica y la bomba inicia el ciclo de
fuﬁcionamieﬁto. En la parte exterior superior, se colocé una

valvula. aliviadora de presion para regular manualmente vy a
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voluntad la presidén en el interior. En un costado exterior debera

tener un wvisor de nivel através del .cual se podra observar la

cant;dad de agua almacenada en el tanguse.

tEn la_pértq inferior tendrd un sigtema de drenaije conitrolado
por una valvula de compuerta para evacuar el agua del tanque al
realizar limpieza o regulacién de la presion en su interior.

El tanque estard unido a la tuberia de- impelencia vy .a la
proveniente de la bomba -através de una TEE, .y se colocard dna
valvula check-y una de compuerta cerca del tanque para evitar el

flujo de agusa.

3.7.5 TUBERIA DE IMPELENCIA.
El agua saldrd del sistema hidroneum&tico a una presion

capaz de alcanzar los niveles superiores, paor lo que sera

. necesario colocar valvulas de compuerta para cortar el flujo v
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valvulas reguladoras de presién que permitird reducir la presion

del agua que abastecerd los aparatos sanitarios, éstas se
colocardn por nivel. Es recomendable la colocacién de mandmetro
tanto antes como después de la valvula regulédora de presién para

tener un control mas detallado de la presidn del sistema.

3.7.6 TUBERIA DE DISTRIBUCION.
Aungque la presion de el agusa héya sido disminuida siempre se

produce un sonido gque se asemeja a un duro martilleo en las

tuberias, cuando una llave de griferia se cierra de repente lo.

qué se conoce como Golpe de Ariete. Este se produce cuando el

agua que circula répidamente por las tuberias, estando la llave



abierta, ilega a deténerse abruptamente cuando dicha l1lave se
cierra{ créandcse una fuerte presidn adicional através de tocdo el
sistema de tuberias de agua potable. Varios ciclos -de abrir.y
cerrar llaves en esas circunstancias causafan eventualmente, cue
la tuberia, alguna 1léve 0 accesorio se rompa, produciendo una
fuga de agua. ‘

La forma de como de puede evitar .él_ Golpe ' dé Ariete es:
colocando cémgras de aire {(Shock Absorber) ya que son
a&ortigu;dDFESIQQE absorben vy diluyen 2l gaolpe <que causa la
sob?epresicn de abrir y.cerrar abruptamentella llaves, puesto gue
permite que el agua estd corriendo porr  ia tuberia -=bote
suavemente contra el coléhan de aire absorbiendo el esfuerzo gue
de otra manera trasmitird a la tuberia misma.

En ausencia de éste aditamento se puede lagrar un co}éhén de
aire extendiendo hacia arriba una proyeccidn del mismeo o de
diferente diametro cerrada con un tapon de la salida que alimenta
cada 1laQe del aparato sanitario, io que en . Centro América es
utilizado vya que no existen Amortiguadores én el mercado.
(fig.29)

En la (fig.30) se muestra la planta tipica del suministro de

2jua en servicios sanitariocs, en la que sz indican los accesorias

utilizados.

3.7.7 OPERACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS. .
El sistema mas utilizado en los edificios destinados para

oficinas en el pais, es =d de mangueras flexibles instaladas en

el interior de cada nivel 'y en el exterior se usan hidrantes en

Q
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las inmediaciones. El sistema contra incendios qeberé ser
disefado independiente del sistema de consumo.

El sistema consta de una cisterna con un volumen miqimo de
almacenamiento de 20m3, de una o variac bombas dependienda de la
necesidad de presidn; estas trabajaran a: base de combustible ya
que en 'caso de un incemrdio el fluida eléctrico es el primero en
ser suspendido.

Los componentes y dispositivos de control! son similares al
sistema de abastecimiento para el agua aé consumo.

# El sistema de bombeoc debera ponerse en funcionamiento
periodicaments, para que sl momento de usc  esté  en perfactas
condiciones.

Es comin que el sistema de bombeo del agua de consumo sea el
mismo que el contra incendios, y el procedimiento que se efectua
es cilerre de valvulas de la red de ‘abastecimiento y abrir las

valvulas para el sistema contrs incendio.
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Las tuberias de impelencie vy distribucion deberdn ser de .

hierro galvanizado, ya3 que éstas’ son resistentes a altas

temperaturas (fig.31).

En =1 ramal de cada nivel .se colocara una wvéalvula de

compuerta para abrir el paso del agua o© cerrarlo i no es

reque?ida, uﬁa valvula reguladora de presion ‘que permita una
presidn de salida de 70 Ib/plgZ2.

La tuberia de distribucicdn debera llegar- al o a 1los
gabinetes, en los cuales debe existir una wvalvula 'de compuerta
que permita controlar 2l flujo de agua de 1a manguera.

La manguera debera ser fleuible y de 2 plg. de diametro y de

-y
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longitud suficiente para alcanzar cualguier punta del piso, con

un maximo de 30 mt.

El gabinete deberd contener un extintor para ser usado en

pequenos ilncendios.
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CAPITULO IV. SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS,

VENTILACION Y DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS.

En este capitulo se dara toda la informacicén a utilizar en la
red de aguas negfas Y BsuW respectivo sistema de ventilacidn, lé
parte de aguas negras comprendera: el funcionamiento' del sistema,

~. .
las caracteristicas del sistema utilizado, aparatos sanitarios v
accesorios utilizados en el sistema de aguas negras, los tipos de
ventilacidn que se puedan utilizar en los e&%ficios, tuberias
recomendadas para las instalaciones, etc.,

En el sistema de aguas lluvias se consideraran los Eiguientes.
aspectos: los tipos de elemento a considerar para la recoleccidn,
el sistema de evacuacién de aguas lluvias, elementos que comprenden
los desagiies de aguas lluvias y accesorios utilizados en el drenaje
de aguas iluvias.

-Todo edificio, debe contar con sistemas de. drenaie
clasificandose este en dranaje sanitario y drenaje pluvial.-

- La funcién principal QEI sistema de drenaje sanitario, es 1la
evacuacién de las dguas servidas y desechos organicos producidn;
por la permanencia de personas en el edificio, va gue es
indispensab}e la existencia que permita la evacuaciédn de dichos
desechos desde los aparatos sahitarias, hasta la red publica de
alcantarillado.

E1l deéag&e pluviél es la unidad del sicstema de drenaje que
envia el agua de lluvia y otras aguas no usadas directamente por
los ocupantes del edificio a una terminal adecuada. Los edificios

deberian tener ‘sistemas sanitarios disefados de acuerdo a normas de

Q&



sanidad modernas. Asimismo estar provistos de un sistema sanitario
de drenaje para evacuar las aguas negras de todos los accesorios y
las aguas 1lluvias a un medio adecuadoc Yy aprobado por las

autoridades correspondientes.

4.1 CDMPDNENTES DEL SISTEMA DE' DRENAJE DE AGUAS NEGRAS.
El sistema de desag&é consiste en dos clases de tuberias Y
accesorios. En la primera clase estdn comprendidas todas las partes

destinadas a evacuar el agua, otros liquidos y materiales de
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désperditio arrastrados por el agua. En estas partes se incluyen

los tubos de drenaje de aguas sucias, los tubos de drenaje de aguas
fecales y la porcidén inferior cel colector de desagle bajante. En
esta Clase también se incluyen los sifones.

La segunda parte de tubas Y accesorios del sistema de drenaje

consiste en las partes. que. conducen sdélo alre. En ella encontramos

tados los tubos ventiladores, colectares de ventilaciénly la parte
'sqperior del colector de desagle béjaate. La tuberia de-véntilacién
es la que‘permite la circulacién de aire hacia dentro o hacia fuera
de los tubos de desaglie, o cualqguier tubo Que-prnporcione una

circulaciéon de aire dentro del sistema de desaglie. Este flujo vy

Circulacidn de aire a traveés de la ventilacién evita que el agua

s2a expulsada de los cierres sifdnicos (sifones) par el =zfecto de

sifonado o por presiones de retroceso.
Los tubos en el sistema de drenaje segun su posicidn y funcion
se describen a continuacidn . (fig.32) 13/:

é:ﬂzubo.de desagtie: es todo tubo que lleva agua o desperdicios

arrastrados por agua en el sistema de drenaje del
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edificio.

— Desaglie de un aparato: es la porcion de tubéfia comprendida
entre el sifon del aparatolsaﬁitarim ¥ 2l punto donde este
drenaje S&@ une a cualgquier tubo colector.

- Tubo de desagule de'aguas sucias: es aguel que solaménte
recibe la descarga de aparatos (urinarios, inodoros) y otros
que reciban desechos huménos. Asi tales tubos son los de

desaglie de bafos, lavabos'y otros similares.

;;kt.CDlector de desagle bajante, o bajante, es la conduccidn o
tube vertical mas grande de 1a instalacisn. Su éxtremo
inferior se.conecta ceon el albafal del edificio. Este ge
extiende en linea recta{ o tan cercana como sea posible a la
recta, directamente a través del tejado, donde su extremo
superior esta abierto al aire.
4¥ Albafkal dgi edificio: es el tubo Que va hacia fuera del
edificio hasta la cloaca del edificio, la cual'a su vez
descarga en la red'pablica.

S Thberia principal: es toda aquella a la gue Estén conectados
thos de desagle de aguas sucias o aguas fecaléé, tanto
directamente como a través de derivaciones.

X~ Colector de aguas fecales, que tambien puede ser cualquier
tubo de drenaje horizontal, lleva la deséarga de los
inodgﬁgg,urinafios y aparatos de finalidad ggmgigﬂ&e, ¥

—_——————— ———y

también puede llevar la descarga de cualquiera otros.
e

— Colectores de aguas suciac .los gue llevan la descarga de

solo los elementos distintos de inodoros ¥ urinarios.



129.

— Bajantes de venﬁilacion san tgberias principales verticales
del sistema de ventilacidn.

- Ventilador derivado es un tubo de ventilacion que conecta
desde una derivacién del sistema de drenaje con el colector de
ventilacion,

- Venti}ador doble es el que conecta en el punto donde se
juntan los desagiies de dos aparatos sanitarios y proporciona

una ventilacidn para ambos drenajes.

- Ventilador compensador es el que esta conectado entre una
derivacion del bajante de ventilacion y el bajanfe de aguas
sucias o un bajante de aguas fecales, principalmente para la
finalidad de permitir 1a Circulacidn de aire entre los dos
bajantes que conecta.

— Ventilador posterior eé cualquier ventilador que permife la
entrada de aire en un tubo de desagiie de forma que el agua no
sea aspirada de los sifones de los aparatos por el efecfo ae
sifonado.

- Ventilador himedo es toda porcion de uﬁ tu;o de desaglie que
actua tambieén como ventilador para otros aparatas'sanitarios
en la misma conduccion.

— Derivacién horizontal o lateral, es un tubo de desaglie gue
se extiende desde el bajante de 4guas sucias, el bajante de
aguas fecales o el desagle del edificio v recibe la degcarga
de uno o mas aparatos sanitarios. La derivacidn puede incluir

porciones verticales u horizontales.
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- Derivécién, s una combinacidan dé'accesorios,qué conduce a
uné tuberia a un lado o a otro ¥y luego continua paralelamente
a su direccién original.
- Ventilador seco es un ventilador que nunca lleva agua o
desperdicios arrastrados poOr agua.
. )

- Vené%laaor continuo €S un tubo de desaglie que se extiende
desde dos o maé aparatos hasta un s%fén dnico.

- = PDerivacidn principal del dESagUe.ael edificio o caja es una
coneccién entre la base de un bajante con el albaral principal

del edificio. 13/

"4.2 UﬁERACIéN DEL SISTEMA DE AGUAS NEGRAS.

Aunque el sistema de aguas negras es el de mayor importancia
desde el punto de vista higiénico, a menudo -es la parte menas
conocida en cuanto a sus componentes, asi como la fase de operacidn
de los mismos.

Su objeto es extrazr de los aparatos todos los desperdicios,
excrementos humanos que pueden contener bacterias productoras ae

enfermedades y los gases producidos por 1la descomposiciédn de

grasas, jabén, residuos solidos, etc., gue causan ‘clores

deéagradables.-

‘Para que el funcionamienté del Srenaje de aquas negras sea
adecuado en el edif;cio, debera ser disefado para que fluvan sd4lo
paFcialmeqte llenos, de_manera qué den un espacio de aire en la
porcion superior del tubo a través del cual puéda fluir el aire vy

aliviar la presidén alli v en los ramales en qﬁe esto sea posible.
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4.2.1 DISERO DEL SISTEMA DE AGUA NEGRAS.
El diametro del colector principal de desaglie de un edificio
debe calcularse para las condiciones de maxima descargsa.

La pendiente de los colectores y de los ramales de desagle

interiores, serd uniforme y no menor de 1% en didmetro de 4" Y.

mayores y no menor de 1 %" en didmetros de 3" e inferiores.

Las dimensiones de los ramales de desaéde, montantes vy
colectores, se.calcularan tomando comoc Sase el gasto relativo, dque
pueda descérgar cada apargto. Qomo referencia ver' la tabla de
unidades de descarga del Reglaﬁento Nacional de Construccion
E(Colegio de Ingenieros del Peryu) Tabla No. X~IV-3-1I.

Fara él calculo de las unidades de descarga de aparatos ho
incluidos en la tabla No. X-IV-3-1, se podra utilizar la éabla No.
X—fV—S-II del Reglamento &acional de Construccion del Perd (ver
anexo No.l}). Basada en el diametro del éubo qe descarga del
aparato.

Para los cascs de aparatcs con descarga continua se calculard
a razon de una unidad por cada 0.03 14/seq. de ga;to.

El ndmero maximo de unidades de descarga que-podré evacuarse
a4 un ramal de desaglie o montante, se podré& determinar de acuerdo
con la tabla X-IV-3-III del Reglamento Nacional del Peru.

Allcalcular el didmetro de ios c;ndgctores de desaglie se
tendra en cuenta lo siquiente: |

a. El diametro minimo que reciba la descarga;de un inodoro

(We) serd de 4% (10 cm).

b. El didmetro de una montante no podrd ser menor que el de

cualquier de los ramales horizontales que en &1 descarguen.
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c. El didmetro de un conductao horizontal de desague no podra
ser menor que el de cualquiera de los orificios ‘de salida de

los aparatos que en &1 descarguen.

Cuando se requiere dar un cambioc de direccioan 4 una montante,
los didmetros de 1la parte inclinada'y del tramo inferior de fa
mohtante, se calculard de la manera siQuiente:

&. Si. la parte inclinada forma un dngulo de 45° o mas con ia

horizontal, se calculara como si fuera una montante.

b. S5i la parte inclihada forma un 4angulo menor dg.45; con ia

horizontal, se calculara tomando en cﬁenta el ndmero‘ de

‘unidades de descargas que ﬁasa RPor 2] tramo inclinado 9 cual

si fdéra un colectof con pendiente de 4% .

€. Por abajo de la parte inclinadaj la hontante en ningun caso

tendrd un didmetro menor que el del tramo inclinado.

d. Los cambios de direccién por encima del més aito r;mal

horizontal de desagle, no reguieren aumgnto-de diametro. .

El nimero de unidades de descarga que podra ser evacuado a un
colector, podra determ;narse de acuerdo con la tabla No.. X-IV-3-1IV

del Reglamento Nacional del Perd.

4.2.2 APARATOS SANITARIOS.

Las apératos sanitarios son receptaculos para desperdicios que
finalmente se descargan al sistema de desagle. En los ultimos'aﬁos,
dichos sanitarios han cambiado de aparatos, toscos vy sin ningun
atractivo a otros de operaciétn o funcionamiento realmente

cientifico, higiénicos desde cualquier punto de wvista.
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A continuacidn se dara una descripcidn general del mecanismo
de evacuacidn de los diferentes aparatos sanitarios utilirzados en

el medio.

4.2.2.1 SERVICIOS SANITARIOS.

El lavado del inodoro se realiza por accidn del sifon o por
estar combimado con un chorro. Los inodoros que solo funciqnan por
accion de sifdén se llaman inodoros de lavado hacia abajo por sifén,
detalle A de la fig.33. Los que tienen un chorro complementaric se
llaman inodoros sifdnicos a chorro o de sifdon inyectér, detalle B
se suministra agua tanto al anillo de lavado como al inyector (el

paso o conducto para el inyector no se indica).

- 7 B+ Inodoro con sifén inyector,
§ {Cortzsla de In Kokler Company, Kohler, Wis,, E. U, A.j

" . K- Inodoro con lavado hacia abajo por sifén.
(Cortesic de la Kohler Company, Keohler, Wis,, E, U. A.)

FIG. No 33
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Er elrinodoro de lavado hacia abajo por sifén, el agua del
tanque o depdsita entra en la-taza por ;erforaciones del borde
interior, inferior del anillo hueco de lavado.

En ocaéiones, se dispone uné lumbrera de entrada adicional,

que puede verse en el detalle A, para acelerar la accion de sifon

de un inodoro de lavado hacia abajoc es como sigue:l;uéndnqégmggggwu

el volumen de agus en la taza, por la descarga de la valvula del

— " -7 .
‘ﬁii;2;§§o del fluxdOmetro, Egﬁce_pozﬁel sifdn de la tazaj luego casi

todo el contenido de la taza es aspirado y sacado por accién de

sifdn, guedando so6lo, una pequeda rantidad- al interrumpirse o

.cortarse dicha accién A\

Esta agua, ma5 una cantidad remanente o complementaria

- Te—— -

des;aﬁgéda en la taza desde el tangue o por el fluxdmetro, vuelve

a formar el cierre hidrdulico de la trampa, o sifén, haciendo que

su nivel suba hasta =1 griginal.

L]
Los inodoros de lavados hacia abajo son menos costosos, pero

se ensucian més facilmente, sobre todo si.el agua solo sale por los
pequefos agujeros del anillo de lavado. En la fig. 34 se muestran
este tipo de inodoro de tanque vy fluxometro.

La adicidn de 1la éccion de chorro a la de sifén produce un
lavado mas rapido vy mas positivo. Una corriente de agua es dirigida
hacia ei sifodn, comb se indica en el detalle B de la fig. 34.

Este tipo de  inodorao tiéne un sifdn mavor Yy un cierre
hidraulico mas profundo. Es también menos ruidoso que el inodoro de

lavado hacia abajo, pero es mas costoso 7/ .
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Pared terminada ~——m g,

NN

Pared terminada

Fluxémetro

AARERERTRSSS ARRRT R RTIRECERRNRRRNRNRNSS

2N
— - 7}
-u-f-v.-:-: S Ot ;a ot f.

W’t} » TR Jﬁ"‘ .f.

ko « H !

Piso terminade et

/ :
s
Piso terminado .
. Direccidn de descarga—~ Desagoe
Direccién de dascargo desagiie
A- DE TANQUE B - DE FLUXOMETRO

FIG.Noe 34 -

4.2.2.2 URINARIOS.

Los desperdicios se desalojan por dentro de el "aparato, a
traveés de unas pequefias perforaciones en la parte inferior de la
losa.,

Estos pueden Fener el sifdn des dos formas: incluido en el
interior de la losa Por lo gque son conocidos como urina?ios de
sifdn inyector {(fig. 335); o tener Qn sifon P en el exterior de la
losa, de 5 cm. de sello.

Los urinarios deberan estar conectados al Sistema de drenaje

v al de ventilacidn, 14/,

[
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URINARIO CON VALVULA
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.F1G. Na35

4.2.2.3 POCETAS DE ASEO.

El drenaje de éstas es conocido como desagiie manual Ya que
consiste de un tapén metalico que se adapta al DFlflClO de salida
de los desperdicios. Al guitar el tapdn del orificio de salida se

evacua el agua sucia del aparato (fig. 3Is&).

Se debera colocar un sifon P que debe ser de un sello normal
de S cm. y estar colocado en forma Qque se oponga la menor

resistencia posible a la descarga del agqua sucia.

TAPON
METALICO

~————" TUERCA
PLASTICA

SIFON  _ ]

FiG. No36 e
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4.2.2.4° LAVAMANOS.

El drenaje es llamado manual; Qa que consiste de una cadena vy
tapoh de ‘caucho que se adapta al orifitio .de salida de los
desperdicios. Al quitar el tapén del orificio -de salida, se evacua
el agua sucia del aparato_(Ve} fig. 37).

El desagle no déﬁeré ser de tamafo inferior a 1 % Pulg.

(3.2cm), ¥ deberd llevar una trampé o sifon en P. No debe emplearse

) . ) L 4 -
estad sujeto a vaciarse por la accidn
" - PR - - T e -

ashiraﬁte o de sifon del agua que baja por el tubo de desperdicios,

_ N
sifdn en S, porque déste

. -
o— - g . — —_— -

lo qug'perﬁitiria la entrada de gas a 1la alcantarilla} La mayoria
' W

P N, - - .
de lavabos fabricados actualmente tienen una szlida combinada de

desperdicios vy rebosamiento. Por 1o general, la salida de
. ’ L '
desperdicios estd provista de un tapén u obturador de accién répida

7/.

|
A

-
=
1 - —-
1
=
= - . TAPON-DE
Tuberia da = DESAQUE _
ventilacion TThe é , ! T
= :
l =
Succién-—,\ ‘]
(O presién

negativa)

]
Tuberia E ]
de desagle ==

FI1G, No 37
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4.2.2.5. DUCHAS.

El desaglie debera estarﬁcolccada en la base y e;tar provisto
de un tapdn inédoro, el cual_consiste en‘un pequeio obturador, en
el que su tapa tiene orificiqs para perﬁiéir la salida del agua y

en su interior contiene un sello de agua para evitar salida de

malos olores del interior de la tubéria (ver fig.38). Este ha de

estar unido a un sifén P que debe tener un sello normal de 5 cm.

\
\

e PA RED A ZULEJOS

P180O

g
AL SIFON
F1G. No38
4.2.3 SIFDNES.
Las trampas o sifones son partes sumamente importantes del
sistema de plomeria, pues impiden que los gases de la alcantarilla
entren en el édificio sin retardar, préEticamente, la corriente del

. -

UESBQU%&EE:_EiAEP El sifén o trampa forma una depresidn en 1a

tuberia que retiene 1a suficiente camtidad de agua descargada por
ella para proporcionar un cierre hidréulicovf;%géégﬂ La profundida&
del agua en este cierre o sello, medida desdé la parte interior més
prafunda de 1la curvé, O depresidn, que separa los ramales de

entrada Yy salidas hasta el derramamiento o derrame {fig. 39), no

debera ser menor de S cm. ni de mas de 10 cm.

. o' "o

SELLO
DE ASUA
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Nivel superior am
salic as apua.

altura des selip
o€ apus

Nivel inferlor de) —/

sallo de agua.

LTanbn o registrc

DETALLE DE SIFON
FIG. No39

Cada aparato sanitario deberia estar provisto de'u?a trampa,
‘0 8ifdn colocado 1o mas cerca posible de su salida de descarga.

Los 'aparatos que no tienen su propio sifon como duchas,
pocetas de aseo; deben ser dofédcs del mismo en_la mis&a red de la
tuberia, en el Punto mds conveniente 77

La vaéiedad de sifones que puede usarse para aparatos
sanitarios es el sifon P,lllamaAO algunas veces % S, que se usa
para aparatos gue estan suspendidos de las paredes o que estan
sostenidos por pedernales. Eétos pueden‘obtgﬁerse en tamafios gue
varian desde 3.2 hasté 15.2 centimetros de diametro, v por 1o
general son de niquel o de latén croméao, fund{cién corriente v
maleable galvanizadas y dg otras aleaciones mééalicas.

El sifdn er P es adecuado para conexion de lavabos, urinarios,
fuentes de béber ¥Ys en duchas e.instalaciones én las que no se
requiera desperdicio QE grandes volumenes de agua. Debe instalarse

lo més cerca posible del aparato y debe teherse cuidado de que no



i

1

haya necesidad de colocar un tramo de tubo vertical muy largo entre

el sifon y la descarga del sanitario. Esta practica elimina las

altas velocidades que a menudo son causas de bruscas perdidas de

sello en los sifones, disminuyendo también las posibilidades que se
ensucien. La parte profunda del sifon debe ser tan corta como la
practica lo permita, con objeto de gue no se retarde el flujo del

agua y que haga del sifon un verdadero foso de desperdicios. Con

.objeto de que haya ventilacidn, la conexidn horizontal a la otra

rama tambieén debe ser corta 14/.

.~

4.2.4 VENTILACION DEL SISTEMA DE AGUAS NEGRAS.

-~
En nuestros medios no se tiene uha regulaciédn adecuada de las

140

medidas higiénicas, debido ha una falta de reglamentacidon adecuada

en el campo de la Ingenieria Sanitaria, y una de las partes mas
importantes en el sistema de aguas residuales es la ventilacian

P3ifa que no se concentren gases ni nloires gque parjudiguen la salud

de las personas gque habitan el edificio.

Es recomendable que el sistema sanitario de un edificio debe

estar provisto de un sistema auxiliar de tuberias de ventiladidn,
disefado de manera gque permita qde circulen haﬁia arriba los gases
Y los olores en todas lag partes ﬁe la tuberia del dremaje a través
del sistema vy quéﬁescapen a la atmosfera por enciha del edificio,
ademés que pérmitan la entrada y salida del aire en todas las
partes del sistema, de modo que 135 caﬁdicianes de sifonaijie,
aspiracién o coﬁtrapresian no causen una peérdida excesiva de los
sellés hidraulicos bajo condiciones Drdinarias de uso. Los

diametros, la-disposicién y la instalacién de la tuberia auxiliar
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El propdésito de la bajada de ventila&ién es el de evitar 1la
formacién de upa Presion excesiva de aire en la regidén inferior de

la bajada de drenaje, al dejar escapar el aire en ese punto -tan

répido como el mismo es arrastrado hacia el extremo inferiocr de 1la
bajada por los liquidos descargados por los. Accesorios en la
seccion superior de la bajada.

La conexion para bajada de ventilacidn recomendable se muestra

en la fig. 40.

- ‘
- maJaoa pE| T BAJADA o
—— J—
A.N. ODE I
DESECHOS 1
. I
|
! DESAQUE
| BORJZONTAL
E 8 I
H !
CONEXIOK \ A {
PARA LIMPIETR o >

BAJADA DE VENTILACION
FIG. No40

-

§.2.4.2' VENTILACIDN PARA EL ESCAPE DE LA PRESION DEL AIRE.

En los sistemas ae drenaje especialmente aquellos en las
edificins altos, se encuentra con frecuencia que desérrollan
efectos neumaticos extremadamente a1t05~e inconvenientes en algunas
porciones especificas de ‘tales naturaleza. Se recomienda
ventilaciones especiales de escape de presion paré‘su control,
. dentro de los limetes tolerables, de cualguier fluctuacién de la

Presion del aire que pueda ocurrir de alguna forma en estas



perciones del sistema. Generalmente son localizadas especificamente

donde el 4rea de la seccidn transversal del desagiie puede llenarse

repentinamente con liquido.

Debe calcularse el diametro- -de la ventilacidn de escape
conectada a la base de la derivacion combo el de una bajada de
ventilacién, considerando a la derivacion vertical dei desagle dél
edificio como una bajada de aguas negras o de desechos. Esta
ventilacidn inferior de escabe debe estar conectada con un ramal a
la Qentilacidn superior de escape a una éltura suficiente, de
manera que no pueda servir para desviar el flujo de las aguas

negras 2n caso de una obstruccién de la derivacidn vertical.

4.2-4.3 TIPOS DE VENTILACION PARA EL SISTEMA DE AGSUAS NEGRAS.

En los sistémas de aguas negras existen una serie de
ventilacion los cuales se utilizan dependiendo del sistema de
instalacion de los artefactos sanitarios, como el tipo de edificiog
hay metodos alternativos espegiales para la wventilacion de
acceso?ios sanitarios., Estos métodos se conocen como:

- Ventilacidn Humeda

"~ Ventilacidn Verticai

- Ventilacidn ‘en Qircuito

- Ventilacidén en Lazo

- Ventilacidn Combinada de Desechos.

VENTILACION HUMEDA.

Este método especial de ventilacivn esta destinado para

proporcionar la proteccidn adecuada a los sellos hidraulicos

S
-~
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dé accesorios para un grupo de accesorios, tal como en un baio
Y un grupo de coeina en!una unidaﬁ de habitacidn, cuanao tales
‘accesorios descargan en un desagle principal o en una bajada
de drenaje en la que sdlo puedan anticiparse peguefos efectos

1 .

neumaticos. En este caso se-usa una sola ventilacion para

aliviar cuglesquiera efectos neuééticas peaueﬁos qde pueaan
presentarse en los.desagUes de éccesorios o de ramél Y para
evitar el excesivo autosifonaje de 1los sellos hidraulicos de
agua durante la descarga del accesorio, a continuacién en la

figura se muestra la grafica de un grupo individual de bafo vy

cocina con ventilacion huameda (yer Tig. 41).

ARRIDA

AGC!BDRII; . VENT. HUME
FEE ¥
: t AVABO
I
1

= Y

GARA TINA
| ' ‘ J © oueHa

SA
f Jpasaoa o

-~
B,AJADA  VENT.
DE A. N.

VETILACION I':IUMEDA
- FIG. No4l
VENTILACIGN VERTICAL.
Este método.especial.de ventilacibw estd destinado a seryir
como un médio e;onomico para proporcionar una proteccion
adecuada a-Tbs sellos hidraulicos.para aquellos atcesorios due
estan agrupados advacentes y en la parte Quperinr de una

bajada de drenaje, en donde sdlo pueden anticiparse pequenos

144



efectos neumdticos. En .este caso, los accesorios estan
conectados individualmente a la bajada de grgggjﬁﬂgggkgirﬁg
como una conexidn de veﬁtilécién para evitar el excesivo
autosifonaje de los sellos hidréglicos durante la descarga del
accesorio.

En donde el accesorio descarga en una bajada de aguas negras
0 de desechos por encima de todos los demas ramales de
drenaje, la bajada de drenaje v su extension de ventilacion
pueden servir como una ventilacion individual para prqteger el
tubo del accesorio, a condicidn de que el desaglie del
accesorio conecte =z la bajada del drenaje por encima del nivel
de la depresidn del tubo, excepto para los desagﬁeé de
aﬁcesorins del tipo de los de inodoro y mingitorio con salida
de piso y del tipo normal de tubo con salida de piso para
tfregaderos de servicio y piletas; y que 1la c-onexidm a la
bajada de drenaje no sea mas distante que la maxima permitida

entre un tubo de accesorios vy su conexidn de ventilacion (ver

fig. 42). ’ —
-
[ |
VENT. | I
VERTICA L [ :
I [ I -
| LAVAB O |
- INODORO I -
| < ;
I I . bucHa

p - [/ﬁz

BAJADA DE
AN,

VENTILACION VERTICAL
FIG. Ne42

145



T

- 146

VENTILACION PARA SISTEMA DE COMBINACIGN DE DESECHAS.
Este métcdojespeciél de ventilacién_Egngﬁiseﬁado para dar una

proteccion adecuada a los sellos hidraulicos, para extensas

’ -~

- -

instalaciones de desaglie de piso y de duchas, pilgtas ¥
qésagﬁes en grandes mercados, mesas de laboratorio 'y de
trabajo en escuelas e instalaciqﬂes—squjantes.

Con este - método,- 1la tuberia de desechos se disefia
intencionalmente con un diémetro en exceso para permitirsele .
qué sirva como tubo de desecho Yy de ventilacién con el fin de
evitar éfe;tos- neuméticos excesivos en los desagiies de
accesorips.

Los sistemas de .combinacisn de tuberias de desechos vy de
ventilacion, llmltados para usarse como un medio para ventilar
los desagues de piso y de fregaderos de laboratorio, dehen
permitirse junto  con ia tuberia de desechos de ramal
hor;zontal de un sistema independiente para 'desechos acidcs o
para un sis£ema independiente de desechao de aceites
inflamables o en donde‘Se ccnsideren aceptables para otros
sistemas. La tuberia de combinacidn de desechos y de

ventilacién debe tener un diametro doble al que sSe Fequeriria

de otra manera para drenaje solamente(ver fig.43).

VENTILQCIﬁN EN CIRCUITO Y EN LAZO.

Este meétodo proporciona una proteccion adecuada a los sellos

"~ hidraulicos de accesorios 'del tipo de salida por el piso que

esteén conectados en bateria a un thbo de aguas negras o de

desechos de ramal hnrizbntal en donde solamente pueden
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anticiparse efectos neumaticos pegueros Y en donde lasg
Caracteristicas de] autosifonaje del tipo de estos accesorios

no presenten pPraeblema. Un solg tubo de ventilacion conectado

Presentarse ahi.
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FIG. No 43-

VENTILACION DE DESECHOS
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‘Con éste metodo, pueden considerarse adecuadamente ventilacidn

un tubo de ramal horizontal de aguas negras o de desechos de

didmetros uniforme, al cual estén conectados en bateria de 2

a 8 inodoros, duchas o desagles del tipao de salida por el

piso, por medio de una ventilacién de circuito 0 de lazo

conectada al desaq@gﬁdel ramal hdrizontal en un punto entyro

-

las dos conexiones de desaglie de accesorio mas aguas arriba

del desaglie (wver fig. 44 y 45),

ACCESORIOS
ARAIRA
——

.{

'AJ\IJ & DL

" - vEATL IO

VERTILAZION
N crtume ]

N
IRonoros o' ———

T F(T:T.

- i IMoDaROS }
/———~<iir T I T'T,

CONEZION Pama
PaJADA DE LIMPiE2A”
ABUA WESAAS

—

[ PRI S

bt

VENTILACICN . EN _CIRCUITO

FIG. No4 4

VENTILACION
DE LA AXeTEA
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! VENTILACION
! ek Lazo
|
| ‘
(. '!'—"T--"T— I -___T""_"
I riLETA : 1 : Ir-sn'cho I
I - ! ] i uvnuno :
I ; : ' 1
Y IN9bowo | 1wonoRo | ]
] i E ‘: Q ')l g:“r“' BueHa -
; )" J’” _/" . ) /\'J"f comENIOon on
» _" Lidmigza
Bhjapa
aguay u_‘l'

VENTILACION EN LAZO

FIG. No 45
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4.2.4.4 TUBERIA DE VENTILACION.

La tuberia de ventilacidon debe instalarse con alineamiento

practico vy con inclinacién continua hacia arriba a partir QE su
conexidn mas béja con la tuberia de aguas negras o de desechc,
hasta su terminal en el aire libre, por encima de la azotea del
edificio., Esto es necesaria para permitir ‘la ventilaciodn del todas
las partes del sistema de.tuberia de drenaje y dé ventilacidén por
la circulaciodn del aire por gravedad. No deben permitirse las
bolsas o las trampas en las tuberias, porque pﬁede acumularse en
ellas la condénsacién Yy cauéar la circulaciaén restringida del aire
Y una rgducida capacidad de ventilaciaén.

Hay ciertos lugares en los edificios, donde no deben
instalarse tuberias de drenaje vy de ventilacidn, tales como en las
gscaleras, en los pozos de elevador o bajo un elevador o un
cantrapeso, o donde las tuberias estorben el funcionamiento normal
de puertas, ventanas u otras Aberturas del! edificio.

Deben protegerse contra los daﬁqs causados por la corrosidn
externa.de tuberias que deban instalarse en materiales_corrosivos,
S& puede evitar esta corrosidn com la aplicacién de una o varias
capas de pintura anticorrosiva Y con el recubrimiento de - las
juntas, o gue 1a tubéria se  recubra con un techo especial de
material no corvrosiva, neutralizédo'quimicamente.

La tuberia de drenaje y de ventilaci&n debe instalarse de
manera que evite el dafo Y la fractura debida al esfuergo que
acompafa a la expansidn Y contraccidn normales de la tuberia v al
asentamiento del edificio; donde la tuberia pase a traves ﬁe los

cimientos o a través de muros de sostén, debe darsele proteccian



por.medio de CaSqUillDS de hierro o de acero ﬁel doble del diametro
del tubo que pasa a travésnde la pare&~o por medio.de arcos de
descargg de albafileria construidos afrectamente encima de la parte
alta de la tuberia. —

El drenaje subterradneo y 1la tubéria de ventilacion deben
tenderse sobrelun firme lecho natural de tierrz en toda su longitud
O sobre un medio iguglmente firme dé soporte continuo.

Las tuber;gs sobre ei nivél del suelo deben estar sostenidos
con seguridaa;y fijos a la construccion del edificio, donde se
considere necesario evitar el movimiento de la tuberia debe
fijarse ésta firmemente a un ancla fija rigidamente a lta obré Ol
edificio. Los soportes, colgantes, los pilares y las ébrazaderas de
los tubos deben ser de materiales durables que tengan la
resistencia adecuaga para desempeﬁarlsus funciones respectivas
durante la vida anticipada del edific;o.

La tuberia de ventilacidn debs instalarse de modo que .se
reduzea al minimo la posibilidad de obstruccién en ese lugar'y en
forma gque se evite especialmente. que sgirva como urn medio de
desviacion del flujo de los desechoé hacia otros desagles en el
caso de la formacidn de una opétruccidn en el desagiie al tual esteé
conectada. Esto en nece;ario con el fin de mantener a la tuberia de

ventilacidn &n su capacidad maxima de servicio 1/.

4.3 SISTEMA DE éDMBED DE AGUAS NEGRAS Y A@UAS LLUVIAS.
Cuando las aguas negrgé o de lluvia provenientes del edificio
0 fabrica u hotel, etc. no pueden seé descargadas por gravedad a la

red publica de desaglies, hay que tener en cuenta que no se puede
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almacenar por largo tiempo, porque produce malos olores, debe
instalarse_en &sSe caso una camara o pozo de recoleccidn y un
sistema adecuado de elevacidn, para su descarga automdtica a dicha
red.

Siempre que sea factible hay que tratar de que la evacuacion

sea mixta, es decir la parte del! edifico gus2 sSe posible se’

descargue por gravedad a la red publica y la que no sea asi se
eliminen a la red publica por bombeo.

Las cdmaras de recoleccidp en estos casos deben ser disefados
siguiendo Ciertas pautas Y requisitos que se indican- a
continuacidn:

La seleccion aaecuada del equipo de impulsiédn de aguas negras
deben ser durables y confiables aunque esto represente un mayor
costo.

Las condicionés topograficas son muy importantes en 1la

localizacidn de las estaciones de bombeo para 2guas negras, ya.gue

estas deben establecerse en regiones donde cumplan mejor sus

funciones, v con €1 menor costo posible,

4.3.1 FACTORES DE DISERO.
1.- DE LA CAMARA O POZO DE RECOLECCION:

a) De forma circular preferentemente

B) Su capacidad no sera mayor que 21 volumen equivalente

a 12 horas de gasto medio diario, ni menor que el
equivalente a media hora del mismo, salvo Justificacion
comprobada.

c) Debe instalarsele un tubo de ventilacidn gue salga al
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aire de un didmetro minimo de 3",. a e%cepgién de los
casos donde la ventilacion del pozo ‘o la expulsion del
aire se logre por otros métodos adecuadqé.

a) Deberd estar dotado de tapa:
e) Cuando existan dos pozas, uno para recibir las agquas
negras, "pozo humedo" y otro para la instalacion de 1%5
bombas denominado "pozo seco", se deberda proveer
ventilacion forzada para el pozo seco, én aquellos casos
en que .pDr su profundidad y caracteristicas puedan
presentar problemas de acumulacién de gases. En tales
Casos el sistema de ventilacion debe proveerlseis cambios
de aire por hora en forma continua o un cambio en dos
minutos bajo operacién intermitente.
t) Debe proveerse facilidades para eliminar las aguas gue
puedan acumularse en el pozo seco. Para tal fin se podra
utilizar una tuberia con su vaivula respectiva, conectada
desde el sumidero del piso hasta 1é linea de succiﬁn de
. ia bombé 0 se proveerd una bomba de sumidero.”
g) EIl biso del pozo humedo debera tener una Eéndienﬁe
$inima del 1 vertical a é horizontal hacia la éoma de la
bomba.
h) Deberd estar dotada de escalera de acceso, cuando su

profundidad sea maybr de 1.20 metros.

2.- DE LDS EQUIPDOS DE ELEVACION DE AGUAS NEGRAS 0O DE ABGUAS

LLUVIAS.

Deben cumplir los siguientes requisitos:



4) Deben tener los impulsores del tipo "no azolvamiento",
que permitan el paso de particulacs de cierto tamafo que
van' en suspension en el agua.

b) La capacidad debera ser por lo menos el 125% del gasto
maximo, que recihe el pozo de recoleccidén.

c) Para aguas negras el gasto se determinard en base a
las tablas que se encuentran en el Reglamento Nacional de
Construccidn del Colegio de Ingenieros del Peru (ver
anexo No.l). |

d) Para el caso de aguas de lluvia el gasto se calcularid
convirtiendo las areas servidas a unidades de descarga de
la-siguiénte manera:

M"lLos primeros 90l00 M= de un érea se?vida, se computardén
como 256 unidades de descargé, el area restante se
calculard a base’ qé una unidad pof cada 0.35 m=.
servidos. Estas cifras se basan en upa precipitacidn de
100 mm/hra.

Para valores diferentes de la precipitacién de disefo, se
hara la proporcion correspondiente.

e) Cada unidad de bombeo deberd tener tUber;a de succion
individual, -instalada en forma que se evite la
turbulencia excesiva cerca del punto de succion.

f) El1 didmetro de 1las tupérias de succidn sera el
adecuado para cada caso.

g) Las tuberias de succion y de descarga estaran dotadas
de un valvula de compuerta, se coloca ademas una valvula

de retencidn en la tuberia de descarga entre la bomba vy
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la vdlvula de compuerta correspondiente.

) Cuando el pozo de bombeo de aguas negras descarguen
mas de 6 inodorps_(w.c.) se requerird la instalacidn de
un equipo doble de elevacitn que trabaja en forma
alternada.

i) Los mﬁtores de los equipos de elevacion deberdan tener
controles -automaticos accionados por los niveles en el
pozo de boﬁbeo.

Se prcVegrén controles manuales. E1 >p020 debera ser
vaci;dc hasta el nivel minimo fijado, cada vez que operen
los =quipos. Debera preverse igualmente dispositivos de
seguridad para sobrenivel. -

i) Cuando el suministro normal de energka no .pueda
ga:antizar servicio continuo & los equipos de bombeo,
deberan proveerse‘dos fuentes de enerdia independiente.
k) Cuando exista peligro de escape y acumulacion de gases
inflamables provenie%tes de las aguas negras, las
instaiacicnes eléctricas del émbiente correspondiente .
deberan hacerse a prueba de explosidn.

1) Deberan provee;se amplias fécilidades para la

inspeccién, reparacion y mantenimiento de-los equipos.

4.3.2 COMPONENTES DE UN SISTEMA DE BOMBEO PARA AGUAS NEGRAS.

Los principales componentes de ﬁn sistema de imeISién
(equipo) para aguas. negras. son:

a) BOMBA.

Es el elemento principal y en, su sélecciﬁn deben tomarse en
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cuenta los aspectos mencionados anteriormente, lo mismq.que
los detalles de construccion de los sellos, tipo de balineras,
clase de lubricacién, calidad de los materialeg, siendo de
gran utilidad los caéélcgos de los .fabricantes, alguno de los
cuales ofreceH eépecificaciones de muestra como la del anexo
que se acompafa.

b) MOTOR.

Log motores eléctricos deben ser geﬁmétricaﬁente sellados para
evitar la accién de elementos extrafos (aire, gases, polvo),
construidos para servicios continuos Y capaces de-nperar caﬁ
elevaciones de temperatura hasta de 40°C. pueden se&r de eie
hueco ¢ sd&lido. En algunos casos;' dependiéndc de la
confiabilidad de 1la energia eléctrica v otros factores, es
dnnveniente-disponer de motor diesel o gasolina par casos de
emergencia ya sea acoplado a una bomba o un generador que
suministre la energia necesaris para los motores eléctricos.

La vélocidad de los impulsores debe ser entre B00 a 1800

F.P.M. para una operacion eficiente.

C) TRANSMISION.

La energia del $otor: puede ser transmitida a la bomba °
directamente (eguipos spmergibles) o por eje de longitud
variable, dependiendo de las condiciones de instalacién (pozo
S®eCo y pozo humedo). En caso de que el motor ecte colocado a
cierta distancia de 1la bombé, (generalmente a un piso
superior) 1a longitud de los ejes de transmision es

relativamente grande y deben proveerse cojinetes con apovyo

L
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lateral con Sistemas de lubricacion apropiados.

d) bDNTRDLES E INTERRUPTORES.

Son los dispositiveos electricos que. permiten ia operacion de
los equipos ya sea manual o automaticamente. EJ} _Mmas senc;llo
consxste &N una palanca o botdn de mando para el arranque y
parada de los equipos. Los lnterrqptcres de bovya son
mecanismos que permiten operar las bombas_ a determinados
nivelés del agua en los pozos de succion. “
e) VALVULAS Y ACCESORIOS.

E1l complémento de toda instalacion de equipos de impulsiodn lo
constituyen las varias valQulas (de compuerta 9 retencion),
que se colocan tanto al lado de la succidn como a 1a descarga
de las bombas para la aheracién del sistema, se incluyen en
esta parte los medidores de flujo, los dispositivos .de purga,
de limpiéza, ihdicadorés de nivel, sistemas de prelubricacidn,
etc,

Al seleccionar en equipos.de impuisién debe ponerse especial
ateﬁcién a este rumbo.ya que los fabricantes a pesar de que en
sus ilustraciones-y folletos muestrén los equipos completos,
las wvalwvulas Y Aaccesorios son cotizadps y vendidos por
separado y deben eépecificarse detalladamente cén el abjeto de
tener t6d05 los elementos de 1a instalacidn.

T) ALARMAS.

Cuando por cuélquier circunstancia el nivel de las aguas en
las camaras de succidn sube demasiado, se pueden presentar
situaciones sanitariamente peligrosas por 1o gque se hace

necesario el uso de sistemas de alarmas gue consisten en



digpositivos eléctricos (flotadores, interruptores de bova,
etc.). Se instalan para que funcionen tanto para niveles
superiores como el arriba apuntado, como para niveles

inferiores para proteccion de equipos de impulsidn.

4.3.3  INSTALACIONES DE LOS EQUIPOS.
Los'equipos pueden disponerse en dos t?pos de instalaciones:
a - Las de pozo seco (ver fig.46).
b ~ Las de pozo humedo (ver fig.47).
En el primero las bombas estan situadas en un cohpartimiento

¥

contiguo al de reccleccién de las aguas al que se comunica por la

tuberia de aspiracidn de la bomba.

Este tipo de instalacion tienme 1a ventaja de que las labores
de operacion vy mantenimiento son ejecutadas en un ambiente seco vy
aislado.de las aguas a bombear con el inconveniente del costo extra
al necesitar de la-éstructura adicionrnal para la instalacidn de los
equibcs. En la cdmara seca se instala ademas una pequera bomba para
evacuacidn de_las aguas ‘que resultan del lavado vy DEraé, ya gque
generalmente no pueden drenarse por gravedad.

En las instalaciones de pozo hﬂmedo 5e.insta1an las bombas
sobre el pozo'dé recoleEcién de las aguas y los impulsores estan
sumergidos y en contacto directo con las aguas servidas. La

construccion de los equipos es tael quée permite esta exposicién

directa a la acciodn de las aguas residuales en compensacion con la

economia de la estructura adicional. La instalacidn de las equipos .

dependerd ademds del factor econémico de consideraciones de

espacio, saneamiento , estética, etc. S5/.
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4.3.4 CAPACIDAD DE BOMBEO.

Todas 1a§ d4guas negras contienen material que tienden a
dificultar su bombeo, por lo cgal las bombas deben ser facilmenfe
accesibles para su limpieza, vya que una caracteristica iﬁuortante
en el bombeo es la de oPefar Con carga positiva evitando asi lag
obstrucciones.

En las estaciones de bombeo; regularmente se encuentra un
minimq de dos bombas, con capacidad para manejar el flujo ma;imo
esperado vy trabajanqc alternadamente. Es_ conveniente instalgr un
promedio -de cuatro bombas, donde cada una de ellas maneje
adecuadamente el régimén de flujos, quedando una de ellas como
seguridad o mejor dicho de émergencia, cuya capacidad dependera de
las ccnd;cibnes locales. Géneralmente, las bombas +trabajan

accionadas por electricidad, cbnténdose con plantas eléctricas de

emergencia © o motores de combustidn interna: en casoc de un

desperfecto de los otros motores, esta mediZfa ds seguridad es

recomendada en cualquier clase de bomba que se instale.
INSTALACION DE BOMBEOD
Las bombas centrifugas pueden instalarse de la ‘siguiente
manera: |
1l.- Bombas sumergidas con motor afuera
2.- Bnmbéé sumergidas con motor sumergido -
3.- Bombas en camara seca { motor y bomba )‘
Las aguas ﬁegras entran a un pozo sumidero;'cuando el pozo
est4 lleno, a un nivel dado, umn Switch de mercurio u etro control

hace funcionar la bomba (fig. 4B).
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Una de las ventajas de instala+r las bombas con motor en camara
seca es la'hrotecciOn del motor contra la'humedad; otra ventaja es
la econémia del ’espacio bajo 21 terreno. Las bombas de éje
hgrizontal instaladas en un pozo secp tiehen un costo de
instaiacién pequero v el funcionamiento Y SU conservacion son mas
econamico.

En ambos casos debe existir una buena ventilacién para

eliminar los gases vy la humedad.

4.3.5 DETERMINACION DEL NUMERD DE BOMBAS A INSTALARSE EN UNA
ESTACION DE BOMBEOD.
El mumerco de bombas en un sistema se determinarsa en base a los

Criterios siguientes:



1.- Para satisfacer la demanda con el maximo ahorro de
energia, puede instalarse Qn equipo pequefio vy otro de tamafo
mas grandej; O uno pequero y dos de mavor tamaso, esto_es con
el objeto de que la bomba péqueﬁa trabaje en los periodos dé
demanda minima y las grandes cuando se incremente la demanda?

el funcionamiento en ambos ctasos se controla mediante un

Switch de mercurio.

2.- Faci%idad de mantenimiento. El minimo de bombas debe ser
de dos, colocadas en paralelo de tal manera que cada una
proporcione la mitad de caudal. Otra alternativa seria que los
dos equipops tengan una capacidad igual al cauQal de bombeo
necesario v se alternen en el funcionamiento en periodos de
una semana o quince dias, considerando el mantenimiento en los

equipos.

CONTROL DE EQUIPO DE BOMBEO
1.~ Control por medioc de un Switch de mercurio

2.— Control por nivel

Los equipos de bombeo pueden coptrolarse=en-atencién a un
nive% maximo o miﬁimo. El control se realiza por medio de un Switch
electrico, que puede consistir de una varilla metéiica de hasta
3mt. de langiéud; O bien, un cable de cuaiquier longitud con un
terminal gue haée contacto con el liquido en el extremo inferior.
EI.Switch consta también de una caja metélica & donde éé hacen las

conexiones del Switch con el arrancador del motor. En estos Switch
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s preciso especificar el voltaje de opéracién, la frecuencia de la

corriente v el ndmero de .ciclos de la misma. -

4-3.6 CALCULO DEL BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

Se debe cumplir que:‘

(Volunen bombeado en un tiempo t) = (volupen itil) + {volumen recibido en un tiempo (t))

O sea:
QBTf = Vu + Qi Tr
Donde:
QB: Caudal de la bomba
Tf: Tiempo de funcionamiento de la bomba
Vu: Volumen uatil
Gi:-Caudal de afluente (;audal maximo de aguas negras)
Donde:
(volumen util) = (volumen aflueate en el tiempo de paro)
Vu = QiTp .

Tp: tiempo de paro de la bomba.

En el bombeo de aguas negras, el tiempo de funcionamiento no
debe ser menor que 5 min. vy €l tiempo de paro no debe cer mayor gque

30 min. (evitando asi las condiciones sépticas en el tanque de

— -

sSuccion que producen corrosion y malos olores).
Es preciso partir de un valor conveniente del tiempo de paro

Y de una estimacion del caudal minimo. Hay que considerar dos cCaso0s

para el disefo:
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CAS0 I. Produccidan de aguas negras practicamente constante.

CASO II. Produccién de aguas negras variable.

CASO 1: PRODUCCION DE AGUAS NEGRAS CONSTANTE.

Para bomba parada:

Gmax To = Yu

Bomba funcinnaado:
OQmax Tf + Vu = Tf @B
Donde:
Tf <= 30 min
Tt + Tp = &0/72

Z: Numero de arrangues pot+ hora.

8B = KOGmasx ;P K > %
Entonces:
Gmax Tf + Qmax Tp = K QGmax T
Tf + Tp = K Tf
Luego:

Tf = Tf/K - 1
Se tiene qgue:

Tf + Tp = 60/2

Tp/K — 1 + Tp = &60/Z



- le4

Despejando K se tiene:

K = 60760 - 7Tp

CASO I1l: PRODUCCION DE AGUAS NEGRAS VARIABLE.

Este caso es aplicable cuando 1los caudales wvarian mucho; o
5ea, los caudales minimos alcanzan valores muy pequefos.

Qmin = NGQmax H N < 1

QB = KGOmax s K> 1

a) flujo minimo.

Bomba parada:

Vu = Tpmin Gmin
Vu = Tpmin QGmax N
Tpmin <= 30 min.
Bomba funcionando:
Qmin Tfmin + Yu = QB Tfmin
Luego:
N Bmdx Tfmin + N Gmax Tfmin = K Gmax Tfmin
N Tfmin + N Tpmin = K Tfmin
Despejando Tfmin: |
Tfmin = N'Tpmin/(K - N)
B) flujo maximo.
Bomba parada:
Vu = Tpmax Qmax
Tpmin N QGmax = Tpmax Omax

Tpmax = N Tpmin
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Bomba funcionando:
Tfmax Qmax + Vu = OB Tfmax
Tfmax Gmax + N Tpmin Gmax = K Qmax Tfmax

Timax + N Tpmin = K Timax

Despejando Tfmax:
Tfmdx = N Tpmin/(K - i)
Cqmo:' |
Tfmadx + Tpmdx = &0/ 27
N Tpmin/(K - 1) + N Tpmin = &0/ Z
Despeianto K:

o

K = 60/(60 = N Z Tpmin)

4.4 OPERACION ﬁEL SISTEMA DE ABUAS LLUVIAS.

Parte importante deg un Edificio es la operacion del sistema de
aguas lluvias el cualhse 2ncargara de una recoleccion confiable e
inofensiva, ademas de 1a conduccidn segura de estas hasta el
sistema de.alcantarillgdo exferno. -

Ademas debeé equiparse con medios para eliminar el agua en
aréas Pavimentadas y de aquellas de Ccubierta Aatural qQue no tienen
la suficiente capacidaﬁ para’ eliminar 1la precipitacidn pluvial,
incluvendo 1los patios v los jardines.

Debe existir un sistema adecuada‘para la 2eliminacidn de aguas
lluvia por la cual.se conducira hacia una cloaca pluvial.

Algo muy importante es que no debe descargarse el agua lluvia

en las cloacas destinadas exclusivamente para aquas negras, ni

deben descargarse de manera Que el agua corra a través de las
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aceras publicas.

Las obras y las instalaciones para los desagles pluviales en
general, son de gran importancia en los servicios de saneamiento vy
es a %ravés de ellos que se encauzan las aguas lluvias de forma
controlada hacia sus cauces naturales.

Tanto en las instalaciones exteriores, come  en las
instalaciones domiciliarias, las aguas pluviales deben evacuarse lo
mas rapido posibie para evitar que se estanquen y poner en peligro
la salud publica.

4.4.1 AREAS DE RECOLECCION.

—é%§ Pare evitar i;;ndaciones en estas areas, como lc son: techos,
terrazas, patios pavimentados, etc.; deberan estar dotados de
pendientes minimas que garanticen el escurrimiento total del agua
de lluvia.

Para terrazas, lozas de concrzto y patios, es recomendable una

pendiente minima de 5%, en techo de lamina de asbesto cemento se

recomienda el 13% para lamina ondulada y el 3% para lamina

estructural (fig.49). -
4.4.2 SISTEMAS DE EVACUACION.

4-4.2.1 EVACUACION DE AGUAS EN TECHOS Y TERRAZAS, CANALETAS,
TUBERIAS Y MONTANTES.
é%;La recoleccion del agua de lluvia debe hacerse por ﬁedio de
tubos y canales generalmente hechos dé lamina galvanizadé U otro

material resistente a 1la corrosion, los cuales deberdn estar
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Provistos de rejillas o granadas de PVYC, que impidan el pasoc a
hojas, papeles, etc como lo muestra la figura 50

ExiStEH\\Xi:ifs tablas con 1las qusf’gg//;;ede calcular la
ce/

capacidad o di&dmet i 851 como la ndiente de los tubos Y canales

horizontales. Entre ella enemos las récomendadas por el Codigo

Nacional de. Ploferia de E.E.U. y la American‘Bridge Company, el

Manual Egruano, etc. siendo la del anual Peruano una de las mas

completas. Tablas No. X-IV-9-T, No. X—ud <II, No. X-VI-9-IIT (ver

anexo No.l),

GRANADA DE PVC

- ey

PROTECCION DE BAJADA

FIG No50

4.4.2.2 EVACUACION DE AGQAS EN JARDINES Y PATIOS.

;%éf:Para la evacuacien de las aguas lluvias en Jardines, patios,

ateras, etc. se disefaran sumideras vy tuberias’ que conduzcan el
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agua a la cuneta de la via publica o a los colectores de la misma.
El disefio del sistema de evacuacion estara dividido en dos
partes: determinacién de los caudales y disefo hidraulico .de las

tuberias,

#.4.2.3 DESABUES DE ASUA DE LLUVIA UBICADOS BAJO NIVEL DE LA
RéD PUBLICA.

En estos casos, las aguas de lluvia. seran derivadas hacia un
pozo, desde el cual y por medio ﬁe bombas, son elevadas hasta upa
boca de desagiie ubicada en un nivel tal que permita e} drenaje por
gravedad hacia la calzada.

Los pozos de Eombeo deben ser impermeables ¥ Su capacidad se
determinarad desde un minimo hasta un maximo de litros por mts2 de
spperficie a drenar. Para aseqgurar una evacuacion eficiente se
dotaran de bombas centrifugas automaticas, serdn complementados con
un circuito de vertilacion.

f?-Cuandn se trate de entradas a cocheras descubiertas cpn.
pendientes a 1la calzada, se instalaran canaletas transversales
protegidas por rejas a efecto de que laé aguas sé encaucen en
ellas; de las mismas se debe hacer salir un albarfal, hasta a]cénzar
la calzada. .

E;TEn los casos en que las cubiertas de techos sean a dos o mas
aguas, para recibir los desaglies: pluviales se colortaran canales en
la parte inferior del techo inclinado debiendo tenerse 1a

Precaucidn de que las mismas estén ubicadas a una distancia minima

del muro divisorio de los predios. (ver fig. 50. af.
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'4.4.2;4 LOS DESAGUES PLUVIALES EKTERIDBEé.

Las aguas lluvias de las aceras’'y las calzadas,‘asi como las
. domiciliar;as que vuelcan a ellas, se'encéuzan a traves &e Bocas de
lluQia a] éumideros hacié los alcantarilladés, éue deben cubrir en
-forma de redes las distiqtas zOnag del Area urban;
Con el 0bje£o de poder excluir cuales quiera particulags
. s0lidas y‘objetoé que puedan causar obstrucciongs.en los desaglies
~deben tomarée médidas Espec;ales;LDebeA in;talérse mallas en las

—

entradas a las Eajas_ Pluviales y deben extenderse una longitud

‘minima por encima de la superficie de la azotea o del canalon en la

entrads a la bajada y deben tener um Area abizsrts clara, por lo

menos de una vy media veces la de la bajada. Con la excepcidn de qQue

en- el caso de ‘'los desaglies de las azoteas de asoleaderos,
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estacionamientos y areas semejantes que estén exteqdidas Y
mantenidas y extendidas usualmente, las mallas pueden ser del tipo
de superficie plana instaladas a nivel del suelo.

Pero debe tener un &rea abierta clara por lo menos del daoble
(Y

del Area de bajada. Todas las aberturas practicadas en las azoteas

para los desagiies de ellos, deben ser impermeables.
Los desagles para agua de lluvia de las edificios pueden ser

lo suficientemente largo de manera que el flujo tenga un amplio

lapso de tiempo para ajustarse asi mismo y alcanzar un estado de

equilibrio o una condicidén de flujo uniforme. La alta velocidad vy
las agitac?ones del flujo al entrar a un largo desagie horizontal
de seccidn e incli&écién constante se disipan graduélmente debido
a la friccion del tubo. De ahi en adelante, el flujo se realiza a
un grado correspondiente a condiciones uniformes de flujo para el
desaglie. |

El grado maximo al cual debe conducirse el agua de llgvia dz
las areas de drenaje, puede suponerse como el mismo al cual puede

recogerse el agua de lluvia en esa region. Este depende de la

precipitacion pluvial maxima calculada 4/.

4.4.3 TUBERIA PARA QGUAS LLUVIAS.

Los materiales que mas se emplean en las instalaciones de
drenaje o desagle son: tubos de evacuaciodn de fundicién, tuberia de
plomo, -acerc o hierroc galvanizado y de asbesto cemento. Las
tuberias de plomo se emplean ahora principalmente para conexiones
cortas entre los retretes y los tubos de evacuacidn, aunque a veces

se utilizan también para otros aparatos sanitarios.
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Se emplean generalmente tubos de evacuacion de fundicidon para
el desaglie de los edificios, las bajadas de evacuacion y de
descarga de lluvia y los respiraderos y desaguaderos en edificios
de altura moderada. En los edificios altos de entramado de acero se
emplea este material para todas las obras subterraneas y tubos de
acero o hierro galvanizado con accesorios. encajados para bajadas.de
evacuacidon, lluvia y desaguaderos. En los respiradgros se emplean
accesorios galvanizados corrientes.

También se emplean en las instalaciones de desagﬂe tubos de
acero o hierro forjado o pudelado galvanizados de peso estandar.

Tubos de asbesto cemento. Los tubos de asbe=sto cemento se

fabrican para alta y baja presidn. Los primeros se emplean para la

"

conduccion de liquidos y principalmente de agua a presion, siendo

H

su empleo predominante en las tuberias subterrineas de las redes de
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distribucidn municipales y en la tuberia de conduccion desde el -

. _ . e . ]
depdsito a la FEQL_Ei de baja presidn es de la misma forma que el

de enchufe y cordén de fundicidn

(o de campana) y se emplea en
desagilie o drenaje, bajadas, columnas de ventilacién, calentadores,
estufas, etc. El enchgig_gg estos tubos se hace en forma sencilla
colocando entrE‘elemachD y la hembra o campana anillos de caucho,
o bien cerrando 1la jQHta con asfalto o mortero por =su parte
exterior y con fieltro asfaltado en el fondo ae la campana. Se
fabrican del mismowmaterial todos los- accesorios necesarios, como
reducciones, sifones verticales a horizontales tés, cruces, codos

de 43° y 90°, desviaciones de 45° y ?0°, ¥ de 45° con uno o dos

pachufes, etc. 2/.
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?_;Q4.4.4 DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE DISERO METODO RACTIONAL .

El Método Racional, para la determina&ién ae los caudales de
disefio, depende directamente del coeficiente de flujo superficial
de la cuenca (4rea que se drenard), intensidad media de la 1lluvia
y el adrea de la cuenca que tributa para la éeccién.

El Método Racional para evaluar el caudal d21 lejD
superficial consiste en la aplicacidén de la siquiente expresiQn:.

Q = CIA

G: caudal, en Lt/seg, én la seccion considerada

C: coe?iciente de ¥1ujo superficial de la-éuenca

I: integsidad media de la lluvia de calculo, en Lts/seg
por hectarea

A: Qrea de la cuenca que tributa para la seccién, en

hectdreas.

Valores usuales de "C" segun KUICHL ING

Tabla No.S
-3J§ Naturaleza de la cuenca : VALOR C
Tejados ’ . 0.70 = 0.95
Superficies asfaltadas 0.853 — 0.90
Superficies Pavimentadas v adoquinadas 0.85 - 0.85
Bedenas | 0.25 - 0.40
CéﬁFéte?as pavimentadas 0.15 - .0.30
“TerdEned<deshatitados 0.10 - 0.30
?arques, Jardines, campifas . 0.50 - 0.20




Tabla No.& (Valores de C para jardines)

Jardines Terreno Arenoso - Terreno Arcilloso
Pendiente 2 . 0.03 a 0.10 0.13 a 0.17
Pendiente 2% - 74 O.IOIa 0.15 0.15 a 0.22
Pendiente 7% 0.15 a 0.20 0.25 a 0.35

Los valaores de "I" cambiarin segun el lugar donde se proyecta
el edificio. Estos pueden obtenerse de las curvas de duracidn,
tensidad y frecuencia elaboradas por el servicio  Metereoldgico
Nacional. Es recomendable tomar un periodo de retorno de 10 afos v

un tiempo de concentracidn de 5 minutos.

DISERO HIDRAULICO DE LAS TUBERIAS.
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El disefo hidraulico de las tuberias se puede realizar con los

naomogramas de la férmula de Manning conociendo el Caudal (), la
pendiente hidraulica (S) y los limites de velocidad (V) permitida

(ver ,fig.51) 5/.
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4.5 OPERACION DEIL SISTEMA Dé DRENAJE DE ABUAS .NEGRéS Y
VENTILACION.

Las descargas de cada aparato sanitario son conducidas por
gravedad por los ramales ‘(derivaciones) hasta el punto donde
estos se unen con las-bajadas. Los ramaies sirven de conexién
-entre los diferentes aparatos sanitarios Y lés bajadas,

. conectandose al- sifon de cada aparato, con una pendiente entre
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1% y 4%. Los ramales comunmente son instalados bajo la losa en

-los niveies superiares.
Las bajadas son las tuberias verticales que recogen los
.desperdicios de cada wuno de 1las niveles vy los: conducen al
colector principal. (fig.52) -

En el colector principal‘ se dehberan colocér cajas de
lfegistfo, las cuales son de muéha utilidéd al haber uﬁ problema
en la- red. “

En el edificio de Correos de El Salvgdor, el personal de

mantenimientc midid la cantidad de desperdicios sélidos evacuados

N

por el sistema de ' aguas negras, obteniendo una cantidad

aproximada de 250 lbs. por dia con un personal de 450 ;'500'

usﬁarios.

El sistema de ven#ilaéién es conectédc a cada aparato
sanitario através de derivacidn que deberd colgcarse a una altura
de 50_cm5. 5Dbre‘1a tuberiaide drenaje de ino&bros. rEstas estan
unidas @ columnas que deberdn tener el mismo didmetro en toda su

altura, y se prolongaran desde los niveles inferiores hasta el

nivel de azotea para dar entrada al aire del exterior en el

sistema de evacuacidn para facilitar la circulacidn en &1 mismo v
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procurar una salida de los gases por encima del techo.

El extremo exterior es curvado hacia abajo vy da a una
rejilla para evitar el péso de animales del exterior a la tuberia
(fig.53).

En la fig.54 se observan los accesorios utilizados en las

redes de drenaje y ventilacidn de servicios sanitarios tipo.
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EAPTTULO V. MANTENIMIENTO Y COSTO DE L AS INSTALACIONES

HIDRAUL ICAS EN EDIFICIDS.

En &1 presente Capgtulo sé prnpcréicnaré uné serie de
medidas y la forma de Shpervisar el manteénimiento de las
instalaciones hidraulicas en su fase de 5pekacidn'y se definiran
los costos de méntenimientD de equipo y accesorios de las’

instalaciones,'se presentaran tipos de materiales utilizados en

la limpieza de tuberias y aparatos sanitarios en edificios

dahi;iliarios y en alcantarillados publicos.

5.1 MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES  HIDRAULICAS.
Para garantizar un buen funcionamiento en los sistemas
hidraulicos de edificios, Hay que mantener un caonstante contraol

A

en todas las instalaciones, antes v después de ponerlas en

funcionamiento, - debido a cualguier desperfecto en tuberias, .

aparatos o accesorios sin importar donde se encuentre.
En caso de ingpeccidn del sistema el responsable de la obra

debera propdrcionar planos que muestren tndoé los detalles de las

"instalaciones, camo guia para cualquier reparacién o ampliacidn

en el futuro.

Para el manten;mientol de ‘;nstélacipnes hidraulicas en
edificios, de los distintps sistemas se tendrd en cuenta una
serie de pruebag para—verificécién del buenlfuncionamiénto de lés
elementos éanitar;os al . igual qgue los 'atcesorios Y tubérias, a

continuacidn se hard mencidn de -algunos métodos de utilizados en

el mantenimiento.



5.1.1 LUGARES DE AVERIAS EN LAS INSTALACIONES DE AGUA POTABLE.
Frecuentemente las éverias se otriginan en las tuberias y

cafierias por el uso y desgaste de los elementos que intervienen

en lé conduccion, en .los dispcsitivos iniciales, intermediAS o

finales, en 1los empalmes de los conductos, en los dispositivos
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que almacenan agua ( cisternas, tangues, inocdaros, etc.), o de-

los accesorios de que estan provistos (elementos de desaglie,

juntas, vdivulas de descarga, etc.) 2/

Dentro del sistema de alimentacién, pueden producirse
- averias en: |
- érifcs.

- Depdsitos y cisternas.

- Las caferias y en las uniaones entre ellas.

Dentro de} sistema ae gvacuacidn se producen averias en:

- Las pocetas o recipiasntes de recogida de agua.

— En los sifones y registros.

— En los conductos de evacgacidn.
5.1.1.1 AVERIAS EN B8RIFOS. ’

Toda reparagién‘ohsimple manibdla;iOn-que se qu;era realiza;
en el sistema de‘-alimeétacidn del ;gha;,debe estar precédida,
como norma elemental, pér el cortg de;ellsuministro.

Para ello se deberd cerrar la valvula de baso éeneral c bien
la valwvula intermedié que preceda a aquella parte de instalacidn
que tiene la averia,

En los grifos los escapgs de agua sé suelen tener:

- En el empaque que esta gastado; la consecuencia sera que por



I
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muy apretado que esté, el agua pasard por el orificio y el grifo -
goteara continuamente, por los que se p;ocederé al . cambio de éste
para solucionar el problema (fig.55a).

- En el empaque vy prensgempaque: el. eﬁpaque esfé ya rofoly
desgastado y el agua se escapa a través de el. Ocurre cuando se
abre el grifo, claro estd que en pequgﬁas cantidades, por_la

rosca de el prensaempaque, €sto se evitard si se coloca cinta

teflon en la rosca, o sustituir el empaque (fig.35b).

— En la tuerca grande: cuando esta abierto el grifo, también se

escapa adua por -la punta, debiéndose cambiar el grifo (fig.55c).

Puede Dcurrir que la obturacidn deféctunsa nu s2 deba al mal
estado del .empaque, sino Jal mecanismo del cuerpo de obturacidn,
u otra causa, una de estas puede ser haber forzado la llave mas
de la cuenta, habiendo Dridinadd‘un deterioro en el pasc de las

roscas, ©O aplastado vy arranmcado materizl de 1la boca de

alimentacion en el seno del grifo. Eh'estos casaos se tendra

forzosamente gque cambiar el grifo. 2/.

5.1.1.2 AVERIAS EN LOS TANGUES DE SERVICIOS éﬁﬁITARIDS.

Los tanques de.inddéros sﬁn uno de los principales lugares
dande se realizan‘muchas reparaciones. El reiterado uso de éstos
elementos, v el hecho de que £0d65 los mecanismos esteéen
sumergidas o en contacto con el &dgua, hace que seén constantes |
las intervenciones por alguna deficiencia.

. .La principa1 averia es la fluencia continua de agua, debida
a mala obturacidn de 1a entrada, por desgasée de la valvula o |

poca eficiencia del flotador. En caso de no poner remedio a ésta
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averia, la fluengias de agua ira 'aumentando, hasta llegar a

convertirse en un chorro constante, que se deslizard por las.

paredes de la taza del inodoro.
Las oxidacignes e impurezas que arrastra el agua se
depositan en las paredes de la vdadlvula de entrada, iAmpidiendo un

Fl

contacto perfecto con su alDJamlentD. PDSlblemEﬁtE Se conseguira

subsanar este defecto, puliendo caon l1ija las paredes exterlores'

de la valvula y las'interiarés de su alcjamiénto.

El flotador no hace cerrar completamente la entrada de agua,
‘va. que esta sumerglda en cl agﬁa, solamente en su parte 1nfer10r-
nunca mas arriba de su mitad. 81 no es asi; la varilla que se
retiene quedard sumergida a su vez, Yy nNo logrard nunca que la
valvula de obtufacién situada en su otro extremo, .cumpla con.su

cometido. Este mal trabajo ‘dél flotadoﬁ se2 debe - a que total o

parcialmente ha entrado agua en el Cuerpo vacia del flotador. La

solucion en ésté casoc  seré&, 'natdra}mgﬁtef‘cambiar la boya o
flotador.

‘Btro problema frecuente se d& en el empéque: obturador que
iﬁpide la salida del agua del ﬁanﬁue a la taza, va que debida al
uso esta se deteriora y permite el paso de agua en pequera

‘cantidad. Para ello se debera reemplazar éste empague pars evitar

dichas fugas. 2/.

9.1.2 OBSTRUCCION EN APARATOS SANITARIOS Y DESAGGES.
La causa mas coman de atascos en las  cafierias san los
cabellos, a- pesar -de su .poce grosor, al a&umularse cierta

cantidad de ellos, formando una tupida red que detiene otras
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particulas hasta formar un cuerpo denéo que deja muy pPoCo pasao
libre para la evacusacion del égua. El agua no siempre circula vy a
la vez se interrumpe su uso‘dgrante dias y semanas (en vacaclones
por ejemplao); entonces aqueflps cuerpos gue estan blandos se
Convierten en Ccuerpos duroé que luego copondran muchda resigtencia
al paso del agua. -

Cuando se nota 1a presencia de‘:una" obstruccién  en un

conducto de drenaje pueden utilizarse los siguientes recursos:
- Probar con un producto quimico -para obstrucciones encontrado an
el mercado. Se puede utilizar amoniaco (4 onz/gal de agua), no es

recomsndable usar productos a base de soda caustica va gue si =1

G

i1l

material de las tuberias es P.V.C. podria causar averia
roturas.,

- Cerciorarse si el atasco se ha producido en el sifdn existente

a la salida de los aparatos sanitarios.

-

— Probar de hechsar agua con lejs» :asi hirviendo. Esta operacilcén
debe efectuarse con ciertalbrusquedad; o sea, procurando gue sea
bastante grande la cantidad de agua vertida, de made}a gque en la
caferia se produzca una fuerte'presién del agus.

— Recurrir a un desatascador de ventosa. Se presionard poco a

poco ia ventosa, vigilando que éesta se adhiera & las parades del’

aparato, y tomando como centro el desaglie de la misma. En cambic

el a?ranque de la ventosa se procurard hacer rapidamente. También
la reiteracion rapida de éstas dos operaciones puede ser eficaz.
- Abrir los tapones de registro gque existan desde el apérato ala

tuberia general de evacuaciton, en el tramo donde se ha producido

la obstruccidn.
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Los lugares donde se producen generalmentg las retenciones
de materias son los caodos y eméalmés existentes a partir de los
sifones de los aparat55 hasta el tubo de drenaje principal
(bajada). 15r. |

S5.1.2.1 OBSTRUCCION EN EL SERVICID SANITARIO.

Las evacuaciones de las tazas de 1los servicios sanitarios

-

suelen ser de gran diémetrﬁ. A pesar de ellos es posible gue si
no se efectdgn:descargas de' agua, Yy si se echan desperdicios
fespecialmente . algodones), bueda lllegar a .atascarse; en
particulas, cuando el conducto de. evacuacidn estd algo aléjado de
la bajada principal, o no tiene-suficiehte pendiente. En caso de
atasco se aplicaran laé soluciocnes menéionadas aﬁ%eriormente,-y
sobre todo la;de introduciv un alambre ductil (fig.596). Si no sé

obtiene resultadas eficaces no quedard otro recurso due ahrir

{1}

H
conducto de»désagﬂe. o/ .
_5.1.5.2 OBSTRUCCION DE LAVAMANOS.

Cnmunmente la; obstrucciones pueden p;ﬁducirse en el sifon
instalado a la salida ael dréhaje. Si-el ata;co esté mas abajo,
hay.éue- sospechar dé el-pr;mer .codo 6 angulo que exista en la
cafieria. Es frecueﬁte la co%ocacién de un tapdn de registro en
lgs proximidades de ;Ddos, procediéndose en ellos a introducir

algun mecanismo como el descrito en la fig.57.

5.1.2.3 QBSTRUCCIUN.pE DUCHAS .

Tadas las duchas tienen un sifdn a la salida del desagle. Se
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AVERIA EN INODOROS

FIG. No 56

AVERIA EN LAVAMANO

FIG. No57



procederd a quitar el tapon inodaro para efectuar cualquiera de

los procedimientos anteriores, en caso de obstruccidn.

5.1.2.4 DBSTRQCCIDN DE SIFONES.
El agua que rellena la parte baja del sifdn, suele
recoger todos los cuerpos que no son arrastrados por la fuer:za
del agua, llegandose a ‘producir atascémientns que dificultan o
impiden la evacuacion del aparato.
El wuso. de ventosas de goma puede resultér para cilertas
obstrucciones, para proceder a una fimpieza a fonda, se abrird el
tapon de registro que suelen tener todos ios sgfones en la parte

inferior del codo, habiendo previsto antes 1la colocacidn en el

piso y al pie del sifdn; de un recipiente para recoger el agua
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retenida por el sifdn. Una vez desenroscado el tapédn, se
retiraran los cuerpos retenidos, con ayuda de um alambre que no
sea tan duro, para que asi se adapte y conforme a las.

sinuosidades del sifton.

3.1.3 MANTENIMIENTO DE APARATUS SANITARIOS.

El mantenimientq de 1los aparatos sanitarioé {inodoros,
1avamanos,.urinarios, etc.} es sencillo, ya que se deberan lavar
aiariamente con detergente v un cepil}o de cerda,yluego aplicar

lejia para desinfeccidn de pbsibles bacterias  que podrian causar

enfermedades en el usuario.

S.1.4 MANTENIMIENTO DE CISTERNAS Y TANQUES DE RESERVA.

Los tangues de almacenamiento de agua y Ccisternas, deben sar



limpiados y desinfectados como minimo una vez por ana, ya que hay
acumulacidn de basuras y otras particulas en el fondo, formacion
de algas en las paredes;_etc.

El tratamiento consiste en’ el vaciado completo del elemento,
luego se deberdn lavar las paredes con cepillos de cerda. Se
proceder4 a desinfectar las paredes usando un; mezcla de sulfato
de cobre con cleoro (1/2 1b. de c/u paré un elemento de cap;cidad
de 4 -~ & m3).

81 las paredes se encuentran deterioradas, pProceder a
‘;esanar 0O pintar antes de ser desinfectadaé.

Es recomendable que luegpn de uné hayﬁ sido aplicado el
procedimiento anéerioﬁ, asi coéo en periqdos .pogteriores tomar
ﬁuestras de el aqua 'y enviarlas a ser examinadas en un
laboratorio; para determinar su grado de potabilizacién, si es
destinads para el consumo humano. 1&6/.

5.1.5 MANTEmmENT‘U DE BOMBAS.

Entre 21 suministro de agua uno de los élementos, que se
., debe tener un control constanté son las baombas. Estas pueden
tener problemas como no suminisfhar agua,-surtir'menos'agua,
recalentamienﬁo de los mctores, debido a sus accesorios, etc..j\

Cuando la bomba fo suministra agua debido & que no ha estado

en servicio durante algun tiempo o la fuente de agua es un tanque

abierto bajo la bomba, é&sta necesitara Cebar591EEerciorarse de
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que la carcasa ecte completamente llena de agua vy quella linea de

T s } . , N
succion no permita que el aire'se introduzca en la bomba! Puede

estar equipada con una toma de aire, manual o automatica, en la
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parte superior de la carcasqﬂ SiTla_meba est4d cebada, asegurarse
que las tomas de aire permanezcan abiertas hasta que el aéua
salga en una corriente continua. .

J:—- S5i la bomba debe subir agua a un tanque elevado, podrd no

-

tener la suficiente presién—para vencer la fuerza de 1la gravedad;ﬁ
revisar- que 1; bomba este girando_en la direccién correcta vy que
la coladera de succidn esté limpia, puede haber Dbstruccian en.la
tuberia, cerciorarse de gue todas las va&lvulas estén abiertas.

Es comun encontrar una "bomba que esté funcionando a la
inversa; un .simple cambio de losw‘cabIES podra corregir el
problema, pero una .bomba gue gira en direccidn egquivocada
suministrard menos agua que ;a que se requiere. |

JE Los empagues y sellos mecéanicaos requiere que haya una
ﬁequeﬁa cantiqad‘de agua y otro }ubricante en£re sus. superficies
de razonamiénto. Con una defgrmacidn tipica del empaqué, 2l agua
que se escapa sera de pocas gotas por minuto en condiciaones
normales y.observable fécilmente:

. Para evitar é&stas fallasn-en los selios o empaques, la
temperatura Hel agua no debe exceder el limite del disefin. El
agua pié?def su capacidad de lubricacisn cuanao se calienta y es
menos éfectiva como enfkiador, .también la vibracidn vy e}
ldesajﬁste pcasicna fallas. 1&/. |
S.1.6 MANTENIMIENTO DE VALVULAS.

Los probfemas de vdadlvulas estan ligados 2 los problemas de

agua vy tuberias vy especialmente scn los gue responden

automaticamente a los controles del termostato, que son parte



integral del sistema de control v su reparacion se hara de
acuerdo con las instruccicnes del fabricante. A continuacion se
hard una r=sefa de mantenimiento de los distintos tipos de

vdlvulas. 1&/.

9.1.6.1 VALVULAS DE COMPUERTA.
Las valvulas de compuerta se pueden instalar en cualguier
posicidn. Si el vastago estd colocado hacia abajo y el agua lleva

sedimentos, é#stos. se podrdan acumular en el capuchdn. Si esta
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hacia arriba, la ‘ranura bajo la compuerta serd la que llene de .

sedimentos. Lé instalacion wvertica de vwvalwvula puede evitar
problemas de Sedimentacidn; pero s;'es necesario reemplazar la
valvula, serd mejor colocar una valvula de globo.

Estas estdn disefadas para estar tompletamente ablertas o
cerradas; no se deber&n usar coma valvulas reguladoiras o de
balanceo. Cuando se dejan parcialmente abierias pueden
caécabelear' ¥ 0ocasionardn ruido que se trasmitird por toda la
tuberia. Sin embargo, cuanda una valvula dgba est;r cetrrada casi
por completo vy se requiera gue un poco de flujo pase, puede ser
conveniente usar valvulas de compueéerta, -viejas o defectuosas.
Tienen la ventaja de permitir el1 flujo de agua, aun si la mugte
tiende a obstruirlo y mientras la compuerta este bien detenida
eﬁtre las ranuras del cuérpo dé ia,vélvula; evitéré hacer tanto
ruido. ~

Cuando se observen-fujas entre el disco y el asiento, es

- generalmente necesario substituir 1la walwvula, parque resulta

dificil reparar el asiento, aunque puedan pchnerse nuevos discos.
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S5.1.6.2 VALVULAS DE GLOBQ Y bE ANEULd.

Cuan@o 382 usa parau retardar el flujo,_-puede haber un
desgaste muy pronunciado del asiento metdlico contra el cual ;a
arandela se apoyé, asi que si alguna vez se desea cerrar la
valvula completamente, serd imposible 1DgraF10. La situacidn
recomendabié para este problema es ia ;nstalacién de dos
yélvulas; use gna- para regular el flujo 9 dejar 1la otra
CDmpleEamente abiertsa, para. que quede libre del desgaste del
- . asientg cuandc sea Hécesaria un cierre muy ap;etadof

Una valvula de glaobo es Qna llne; horizontal que puede éer
una trampa de basura, especialmente si el flujo eé ascenqéntg a
traves de la abertura. Voltear la wvdalvula puede ayudar a evitar |
este problema pero si déste continua, serd mejor instalar Qna
valvula de bola. .
l.os problemas de arandelas en las wvalvulzs de globo se
- solucionan generalmente con la‘seleccién_de_material aprapiado
entre la gran'vafiedad que attualmente se puedg coﬁseguir.

La mayoria de .éstas vé}vulas tienen wuna arandela de_ un
compuesto que deberd substituirse al menor indicio de fugas. Una
vez quitado.el conjuntc, se afloja el tornille o la tuerca gue
fija la arandela. Se quita eésta vy sé.raépan cuidadosamente las
trazas de la misma que puedan haber duedad& adheridas, al disco
(Fig.58). La nueva arandela, fijada ya s=a por un tornillo o una
tuerca deberd apretarse firmemente en s; lugar. 8i para sujetar

la arandela se wutiliza wuna tuerca, se le hacen a ésta unas

picadas com un punzon para enclavarla en el extremo de la rosca
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que sobresale.

Las arandelas de compuerta, como las que se emplean en las
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llaveé grifos, se emplean tambien en las wvdlvulas de globo vy,

angulares. Se fabrican en diversos didmetros y deberan

seleccionarse para adaptarse exactamente al portarandela.

5.1.6.3 VALVULAS DE RETENCION.

Las yélvulas ‘de retencidn de columpio,? dependen de la
gravedad; para el cierre de la valvula ﬁuando no hay flujo a
través ae ella. y estan diseﬁadaé para instalarsé en lineas
horizontales: Si  una vélvﬁla de retencidn de columpio se,colocg
en una linea vertical y su bisagrg estd en la parte superigr, la
tapa se abrird colocdndaose hacia abajo v salao una corriente muy
fuerte héc;a anribé podra cerrarla. Si el mismo tipo de valvula
se instala con la bisagra en el fondo, la corriente hacie arriba
ia abrira, pero la tapa se podra qued%r atorads completamente
abierta. én ambos casos, las vélvulas de retencién de columpio no
son las apropiadas, colocadas en lineas verticales y serd posible
que se cierren después de haber un flujo inverso, ocasionado un
fuerte golpe dé ariete.

Cuando el cerrado rdpido de una valvula de retencipn, sea
importante para’ corregir o evitar un problema de golpe de ariete,
S podrd usar una valvula con résorte_interno, que aségufe que la
valvula se cerrard antes de gque se inicie un fluju inverso

considerado.
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5.1;6.4 VALVULAS ALIVIADORAS DE PRESION. :

éuando 1; valvula automatica de recdperacién a un sistema no
cierra aprcbiadamente, podrg también, ocasianar una prresion
excesiva en el sistema, pféchando.constantes aperiuras vy pcr lo
tanto, desgaste de la valwvula de alivio, Dg igual modo la misma
valvula de aiivio puda haber sido instalada‘péra abrirse a una
presién baja‘iﬁnecesaria, ﬁrovoc%ndo qué se abra cuando no existe
nipgun riesgo.

| Las valvulas de alivip estan disefadas para abrirse con
seguridad en condiciones dé -EQEfgeﬁcia, pera no eétan disenadas
para ser abiertas todos los dias.

No hay gque arriesgarse con una vélvula de alivio, si gotéa o
no funciona como debiéra, se tendrd gque reemplazaﬁse. Cerrar. su
salida, instalando wuna valvula de secciunamientd para evitar el
gotea, o la modificacidn de la valvula en cualquier forma, -puede
ser de grave dgﬁc al edificio ¥y a sus ocupantes. ‘
2.1.6.5 VALVULA DE FLU*GMETRD. B

Exigten muchas -modalidades de este tipo de valvulas; pero
todas ellas adolaocen del mismo defecto, devido a los roces Y
déslizami?ntos por los que tiene gque guiarse estas valvulas en su
recorrido de arriba.a abajc, cuando se les h;ce func;onar, se
llenan de herrumbres,-cxidaeionés v pgrticulas que dificultan su
perfecto ‘funcionamisnto.

Para corregir eésta defectucga fun&ién, se debe proceder
primeramente a cerrar la llave dg caontrol; después se descarga el

agua y entonces se procede a una limpieza a fondo de todos los



element65 que formen el grupo=de descérga (paredes  y superficies
de obturacidn, gqias y elementos de deslizamiento, etc.). Despues
de su limpieza y remocidon de oxido con lija fina, se 1Qbricarén
esos elemento;, comprobando gue funcionan perfecgamente.

Otra falla comin es que al hacer “funcionar lg valvula no
halla pasc de. agua, ésto es debido a que los empagues estan
defectuosos, por lo que se deberan Feemblazar.

Finalmente se dard paso al agua vy rectificar, con dos o tres

acciones de descarga para determinar si funciona carrectamente.?/

5.1.7 FUBAS EN TUBERIAS.

Pequeﬁ;5 fugas ocultas se pueden detectar pér una
condensacién pbco usual en las ventanas y una sensacidn de vapor
en el edificio. Pintura que se despega, aplanados gque ampollan y

la filtracidn de agua en el sdétano, son desde luego, indicadores

de alguna posible fuge en algdn lugar en el 4Area de la&

condensaciony

Fugas mayores se pueden detectar observandog ei medidor del
agua, cuando el consumoc sea muy hajo-

Las diferencias de disero pueden incluir previsiones
inadecuadas para la expansion v contraccion de la tuberia, linea
de menor tamaﬁo,.falta de valvulas de admision y expulsion y la
eleccion de materiales de plomeria sin considerar la corrosividad
del agua de suministro.

En algunos casos 1la mano de obra insatisfactoria puede

producir un roscado y soldado incorrecto, extremos de tuberia no

rebabeabos, acoplamientos de tuberias que permiten a los ramales
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formarse contrapartes inmoviles de la estructura cuando ocurre la

expansion, posicidn incorrecta de valvulas, uso de materiales de

calidad inferior, instalacidn de cdples o niples de fierro en

1

sistemas de cobre, forzar las tuberias para hacer las uniones en
vez de alinearlas . adecuadamente y wutilizar componentes que

deténgan fugas en el agua, con el fin de evitar tener que

arreglar peguefas fugas en sistemas de agua caliente.
Una mano de obra deficiente en la instalacion original ‘es
probablemente la causa principal de fugas en juntés roscadas.

Cuando las fugas son tan numerosas que un cambicrde"tubarias muy

extenso pueda-ser necesario, es muy importante wvalorar i1a calidad

de la mano de obra; si es de muy baja calidad, poco podrd hacerse

para salvarlo.

. . v Da .
; Por otro lado, si el examen de varias fugas indica que 1a
corrosidan no ha progresado mucho y que.defectos ocasionales en la

tuberia o en los acceserios ocasionaron fallas prematuras en

algunos puntos, un tratamiento de control de corrosidn y buenos
procedimientos de operacion- pueden evitar el costo de un

.feentubado.
Por eso es muy con;eniente considera; qde se deben.reviﬁar
los detalles al examinar las juntéé ae las :tuberias. Se sugiere
.anoﬁar las: causas de 10$‘problemas, cada vez que se repare uﬁa
fugg._ |
A la hora de cualquier cambio‘de tuberias de rosca hay que
régisar la calidad dé la rosca. Puede ser de mayor o menor tamafia

del requerido. Las roscas de las tuberias son cdénicas; tienden a

apretarse al entrar al tubo a una conexidne, Si la rosca ge corta
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lavar las lineas en edificios nuevos, cuando se han ilenado por

primera vez y evitar que-. se acumule basura en el sistema de.

tuberias. Cuando se hayan lavado ias  lineas, trate de identificar
la fuente de Ios‘materigles ajencs y eliminar la fuga. L&/,
5.1.3 LIMPIEZA DE CARERIAS DE AGUAS NEGRAS Y DE AGUQS‘LLUVIQS,

En nuéstﬂo pais hay varias. empresas-<que se dedican a la
limpieza de fuberias de foda clase de désechos ©C aguas servidas
con sistemas de uso manual, ’ que - pueden ser utilizados
domiciliarmente por cualquier persona sin tener-muchg experiencia
en el rcampo de instalaciones hidrédulicas, " las ampresas
distribuidoras dan wuna serié de 'ins;}ucciones de uso de los
equipos Yy Sus caractefisﬁ;cas, como “tambiéﬁ se encuentran
equipos de usﬁ industrial o para tuberias de desaglie publico, a
continuacion se muestran una serle de ejuipos utilizédos an la
limpieza como: 17/.

— Cables culebra superiores.

— Bombas de presidn.

—-Varillas de cloaca.

— Carretillas elevadoras.

- otc.

'— 5.1.8.1 CABLES CULEBRA SUPERIORES.
| Estos‘éon Tpara uso domiciiiar que-pueden ser utilizados por

cualquier persona, solo -~ utilizando ias indicaciones del

=
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distribuidor, éstos son de un tambor plastico de gran impacto, -

Arobustos y resistentes a golpes fuertes.

Hay una serie de tipos como:






1- TRABAJO POSITIVO AL EJE: (fig.39)

- canerias de drenaje.

"

a— De ¢6mm= Con cabezas reemplazables “para lavaderos vy

b— De @9.5mm: Con cabezas intercambiables para caferias de
desecho de¢3.8cm..ads.3cm.

FIG. No59
5
2- CON TORNILLO DE TRABAJD: (fig.&0)
a— De ¢6mm: Con cabezas reemplazables para lavaderos y
caderias de drenaie.

b— Con cabezas intercambiables para cafierias de desecho de
$3.8cm. adb.3cm.

CARACTERISTICAS:

]
— Manija contrabalanceada.

— Tapas traseras retirables para una inspeccidn instanténea.

— Adaptacidn répida de potencia con taladro.

FIG. No60
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S

de drenaje, lavamanos, baferas, duchas,

eliminande 1la

3— PARA USO DE GRAN DIMENSION: (fig.&1)

Estos pueden wutilizarse para la limpiera de tuberias de

menos de 30mt. de longitud,

los cuales pueden ser maviles o con

soporte, para tuberias de 7.&cm.. ‘Los resortes son de 13mm.,

estos sistemas estdn equipados con acoplamientos de trabajo

instantaneo y caberzas perforadas intercambiableés disponibles.

!

MODEL M MOBILE ;

MODEL R STAND

e B e R

.1.8.2 BOMBA DE PRESION. -~ = - - - .

Esta bomba manual usa una potesncia para desblogquesr caferias

inodoros y bidets.

Utilizando una poderosa presidn de aire (fig.&62) bombeando ¥

obstruccian que Trecuentemente se encuentra en los

sifones de los aparatos sanitarios.
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, FIG. No 62
l .
!
5.1.8.3 BARRENA PARA INODOROS.
Frecuehtemente son utilizados en inodoros Euando hay

obstrucciones de basuras que no ﬁgce fluir las aguaé negras con
facilidad, éstos tienen manijas de mﬂ}tiple agarre, provistos de
cabezas roscables e intercambiablesl Dpcionales,segﬂﬁ la funcidn
QUE*Sé vaya a dar, como pueden setr:
- Para usarse en taras de inodoros bajo condiciones normales
~ Para caferia de fundicién colgadas de la pared.
'

— Eon caracteristicas de arvrastrarse y trepar , facilita el

trabajo en tazas dificiles. ifig. 63)
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. ‘\'_.-‘\\‘
OPERACION DE .
1,32 M POR UN '
g S0L0 HOMBAE
INOVEDADI NUEVA MANMA -
“MULTI-GRIP" (de mmiltiple agarre) m
== - B BARRENAS MARCD DE CALIDAD FARA
- L. . . . EXCUSADOS
QOprima el botdn, tire de la . 56 extiende hasla 1,82 m
o mania hacia atrds... yuna _ _ "} -Invierta el procedimientc
} : longitud da 0,914 m 58 cuando [a barrena sale dei- o
i ! almacena en la parte hueca la laza. !

- * da la manija.

FIG. No 63

9.1.8.4 CARRETILLA ELEVADORA.

Frecuentemente é¢ste squipo se utiliza para caferias de aguas
negras y de drenaje de.3.8 a 20cm. dé_diémetro, éste Tacilita la
limpieza en las tuberias porque facilmente puede agtegarse O
retirar tambores pesados en unos segundos.

CARACTERISfICAS:

— Tiene un conjunto de tambores intercambiables. donde se

pueden acomodar cables de¢16mm b 30m_y¢lémm ¥ 22.8m.

— Buia de resorte para seguridad.

— Freno de tambor para seguridad.

— Pérdida eléctrica a tierra patra mayor seguridad.

~ Doble alimentacicon automatica.

— Facil de _armar y desarmar, sin necesidad de levantar el.

equipo.
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Disponibles con mntares eléctricos de 0.37Kw o motor de
gasoi;na de 2.24Kw.

Conmutador de pie encapsulado en piaético. (fig.&64)

Tambor encerrado para resistir las condiciones de torsidn
del resorte.

Mantiene automaticamente un régimen seguroc de alimentacién
hacia adelante y hacia atras mientras . limpia caferia de

drenaje de 3.8 a 10cm. de diametro.

‘Contiene un' sistema de : doble alimentacion (fig.64)

disefado para ajustar automadticamente el régimen de

alimentacidn, pendiendo' de las condiciones de torsicon del

resorte helicoidal, seleccidn instantanea de velocidad

hacia adelante o inversa, no hay necesidad de cambiar

rodillos para cables de diferentes medidas.

FIG. No 84, .
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5.1;8.5 CABLE CULEBRA CON MOTOR.

Este -sirve para limplieza  de lavamanos vy canerias de
‘desechaos, es de facil uso, ofrece’ un mandril fécii de apretar.

Otras .céracteristicas importantes, incluye: tambores de
plastico de gramn 1impacto, motor eléctrico. de servicio pesado de
gran seguridad, con .aislamiento doble,, a prueba de choques
eléétricos, de Qelocidad variable vy con un contrﬁl de disco
marcador. Su caracteristica singular de . instalacidn }épida
permite retirar rdpidamente el montaje del motar para cambiar el
resorte helicoidal o para agregar tambores cuando se necesita una
Egtensién adicional, usando el empalmador de ‘trabajo rapido de

$9.5mm. (fig.&5).

=

5.1.8.6 EQUIPO DE RUEDAS MOTRICES.
Diseﬁado para limpieza de tuberias de aguas negras
municipales, comerciales e industriales de hasta 60cm. de

-didmetro y 130m de longitud.
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Puede ser operado por un solo hombre, pone fin a la fatiga
del operadar 9 asegura la operacion de 1la unidad por un solo
hombre, 1los mandos manuales independientes para controlar la

potencia de la varilla y las ruedas motrices ofrecen versatilidad

de manejo.

La man;ja de disefio de arado perhite cambiar de velocidad
con rapidez vy faéilidad, los acoplamientos patentados de trabajo
instantaneo permiten agregar vy retirar varillas de ﬁmﬁ. con

facilidad y rapidez pero principalmente con sequridad. (fig.&6)

F1G. No 66_
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9.1.8.7 VARILLAS DE CLDQCA'Y.RESDRTES.

Estos -s?n accesorios adiéionales que se utilizan en los
equipos anteriormente mencionados, los que depende del tipo de
desechos que vaya a ser desalojado y al diametro de la tuberia,

se mencionan los tipos de accesorios (fTig.47).

‘Las VARILLAS ‘DE GLOACA Los RESORTES HELICOIDALES MARGCO

[ = SECCIONALES MARCO DE&mm eslan labricados de alambre de acero templado
0 estdn disedadas para usarse en e K CDA al aceite. Otras caracteristicas adicionales son;
J ™. caferlas de aguas negras de hasta W ‘_m"'l_" i gran grosor, llexibilidad y robustez, y estan
= = O 20 cm de didmetro... los cabies de  mmwoamens ff devanados hacia fa derecha.
= T Z alta calidad y templados en aceile A s
) § © MARCO son resistenles y T i 111111111111111110)1)
9 suficientemente flexibles parapasar .
] . El resorte MARCO: ya comprobada, de alta calidad, lemplado al aceile
£ g & porlos conectores en*Y™, ccdos de con iz ventaja adicional de EXTRA DENSIDAD - PLAS‘?ICORE. '
2 3 6 mm, y curvas largas. . i
CABEZAS#1 £2 43 #4 45 ] mﬁi‘m‘ /N) @
) . . ! CABEZA BULBO CABEZA CORTADORA
SNAP-LOK" (de trabado ripldo) MARC / CABEZA INCLINABLE
( pldo) MARCO / l ' REEMPLAZABLE - REEMPLAZABLE REEMFLAZABLE
ul— _;'-E —_— EXTREMD "BORE HEAD™ (eateza parforadora) MARCD  EXTREMD "HUNTER HEAD™ {cabera cazedora} MARCO
- e s o
i Los ACOPLAMIENTOS "SNAP-LOK" (de trabado rapido) MARCO estan . T~
gxsenadas para condiciones de alta tarsién.., para coneclar positivamente y EXTREMO "OPEN CUTTER" . *OPEN CUTTER™ (curador CONECTOR MACHD “SNAP-LOCR™ [ds

sin idad da chavetas, tornfllos nillaves.... para effo, cprima [cortador abisrto) da 3,8 ¢m abisrio) s Semy 7,8 em Irataca edpldo} ge 13 am - 10 mm
—— . .

FIG. No67
~ VARILLAS DE CLOACA SECCIONALES DE ¢omm. | .
.Eétan disefiadas para usarse en tuberia de aguas negras de
20cm. de didmetro como maximo, son resistentes vy
I . suficientemente flexibles para pasatr por los conectores en
"¥Y", codos de¢bmm. y cutrvas largas.
— ACOPLAMIENTOS ﬁE TRABAJO RAPIDO.
Disefados para condicianes de alta torsion, para conec tar

positivamente y desconectar sin necesidad de chavetas,
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tornillos ni llaves, pafa elloc oprima simplemente el botdn
de.trabajo. :
- RESORTES HELICOIDALES.

‘Estéq fabricadgs de alambre de acero teTplado al aceite,
gran grosor, flexibles y robustez; estén devanados hacia
la derecha, extremoé reemplazables para bafos y tienen .
adicionaﬁos cabezas dependiendo el uso que se le de entré
las qﬁe podemos mencionar:

— Cabeza bulboe reemplazable.
— Cabeza cor£adora reemplazable.
— fabgza inmclinada reemplazable.
— Cabeza perforada.reemplazable.
~ Labeza cazado}a reemplazable.
— Cabeza cartadaora abierta.

— CINTAS PLANAS DE ACERO.
Tienen bordes para mayor seguridad, estan fabricadas de
acero de alto contenido de carbono, templado, permite un
grado apropiado de flexibilidad y la maxima rigidez
posible.’

- INTERRUPTOR.
Accionado por pérdida de corriente a tierra, a prueba de
choques eléctriecos, para que haya seguridad y seguridad al

"

enchufar.

5.1.9 PROBLEMAS DE SABOR Y OLOR.
Cuando el sgusa sabe mal, puede haber o no algun peligro para

la éalud, pero sliempre debera suponer gue éste problema requiera
C
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sgluciéﬁ inmediata, -

Una aécidn rapida y correctiva serd necesaria si hubiera la
_pnsibilidad de contaminacién peligrosa en el agua potable. Esto
puede ser posible par wvarias causas. Las causas mas comunes se
tratardn a continuacidn, pero se recomienda pedir asesoria a un

experto si no se estd capacitado con é&stos problemas.

9.1.9.1 EL AGUA HQELE A HUMEDAD, MADERA, MOHO O TIERRA.

. Por lo general, estos Dlo}es se originan en tanques elevados
de aimacenamiento, en donde matefias organicas (normalmente algas
vivas o muertas) se han acumulado. Los materiales Liolégicos s0n
una de las causas mas comunes del sabor.

E1‘ tanquE se debe lavar pérfectamente, requiriendao
praobablemente que se vacie par completao.

be sugiere ~ que sea un -procedimignto periddico de
maﬁtenim;ento, drenar a&algo de agua del fondo del tangque de
almacenamiento péra' eliminar mucha de la materia orgdnica vy
%edimentos que normalmente entran en el abastecimiento de agua.
9.1.9.2 EL AGUA SABE A METAL.

La corrosién de las tuberias o de los tangues es la causa
mas comin del sabor met&lico del aqgua en 1los grifos vy lo mas:
seguro es que también se tengan al mismo tiempo problemas por
coloracidn.

| Una ligera coloracidén puede proporcionar claves para

encontrar la causa del problema., Si se llena una jarra, alta vy

transparente comn agua y viendo hacia abajo a través del agua
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| .
hacia un pedazo de papel blanco se podrd detectar color que de
otra manera no seria visible. 8i tiene un tinte azuloso, indica

cobre, tinte café indica fierro. Puede ser necesario enviar una

muestra § un laboratorio para identificar la causa del problema.

9.1.9.3 EL AGUA SABE A JABON.

Un sabor a jabén s& puede deber a un cruce de conexiones.
anndé no hay conexian cruzada y se recibe alguna queja aislada
de sabor jabonoso, compruebese si hay residuos de jabon en los.
vasas u otros utensilios.

Si se reciben varias quejas acerca .de sabor jabonoso y el
agua esta Qiendo ‘tratada para minimizar la corrosién en las
lineas de agua potable, alguien pudo haber estropeado los
CDnt}DIES del dosificaaor del producto quimica, causando un
sobretratamiento del agua. EIl éabor alcalino que resulta de éste
problema algunas veces se puede describir como Jabonoso. Revisée
2l equipo de tratamiento de agua y haga una prueba para comprobar
si el tratamiento es excésivo 0 si no se esta aplicandoe ningtn
tratamiento debido a8 que el alimentador estd wvacio. Un
a;imgﬁtadoé vacio puede indicar_ que el tratamiento pudo ser
éxcesivo duranté un periodo corto, causando la queja. Se debe
consultar al proveedor del tratamiento del agua y solicitarle que

ayude a soluciocnar el problema.

-~

5.1.9.4 EL AGUA DE LA FUENTE DE BEBER TIENE SABOR DESAGRADABLE.
S5i' la cantidad de agua que se utiliza realmente de la fuénte

es de unos cuantos galones en el dia y hay una linea mas o menos
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larga a fuenté, puede ser posible que e! agua se estanque en la
linea vy en-la fuente. Por lo general, se acumularan sedimentos v
materiales orgdnicos y la descomposicién del limo y de algas
pueden provocar quejas por mal sabor. El estancamiento del agua
en el equipo v la tuberia puede tambieén permiti? que se acumulen
productos corrosivos y.dar al agua un sabor metdlico.

Las fuentes.que no se usan con frecuencia durante el dia se
deben enjuagar con regularidad y si continda el -sabcr
desagradable, puede ser necesatrio esterilizar la wunidad,
desconectandola e introduciendo alguna solucién de hipoclorito de
sodio {cloro vy/o dete;gente). Enjuague completamente vy este
seguro que todo el hipoclorito se salid antes de volverla a poner
en servicio. E1 fab}icante de ' la unidad puede tener alguna
recomendacion especifica para la esterilizacibn y mantenimiento
del equipa.

5.1.10 PROBLEMAS DE RUIDQ.

D%ferentes personas .describirén un mismp ruido en forma
distinta.

El origen de un sonido puede estar a_pastante distancia del
punto'donde se provoca lla queja, debido a que laé vipraciones
ﬁueden viajar distancias considerables a lo largo de las
tuberias: ductos o algunas otras partes de la estructura.

Los problemas de ruido pueden ser complicadoé por el hecho
de que las wvibraciones en un sistema se pueden deber a

vibraciones de la misma frecuencia en cualquier otro lugar, aun

sin haber ninguna conexidn entre ellas. Este tipo de vibraciones
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s?rén- normales cada wvez que dos partes del edificio vibren
naturalmenté-al mismo tiempo. Por ejémplo, la vibéacidn de una
bomba, podrd poner en movimiento los ductos a la misma frecuencia
.y el sonido ariginal se podra, ﬁor lo tanto, amplificar wvarias
“veces. 1&/.

Algunos problemas'tipicas_se comentan a continuacion:

9.1.10.1 FUERTE MARTILLEQ.

La tausa ma&s comin del problema es el golpe de ariete. EIl
agua es in;nmpresible y cuando una corriente es detenida
subitamente por el cierre rdpido de una valvula o cualquier otro
cbstaculo, se estrella en ¢1 como un ariete. )

Una causa frecuente del golpe de ariete es la falla en el

cierre de una valvula de retencidn, colocada en el lado de
t

descarga de una bomba, cuando ésta se detiene. El agua empieza a

regresar hacia abajo por la tuberia de descaryga hgsta que la
valvula de retencion se cierra completamente. E1 resultado puede
ser dafio a la bomba, la valvula y-la tuberia.

Para evitar el golpe de ariete en sistemas de distribucidn
de agua, se acostumbra instalar una "T", un niple vertical vy un
tapon cerca de las vdlvulas que se pueden cerrar rapidamente. Unha
bolsa de aire es atrapada en el niple vertical y cuando la onda
de presidn es formada, simplemente se comprime. El aire atrapado
y la subida de presidn es minima. Algunas veces; sin embargo, hay
pfqblemasg debida a que la bolsa de aire se disuelve en e{ agua,
0 no haf alguna fuga mintscula que permite que el aire se escape.

Drenar el sistema, permitird que las bolsas de aire se vuelvan a
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llenar?y parara 1 nido.

Cuandﬁ el problema persiste, amortiguadores de golpe de
ariete, podran ayudér & resolverlo.

Otra sinCidn es la instalacidn de vilvulas de solenoide‘de

disefio especial gue cierran lentamente.

S5.1.11 MANTENIMiENTD DE TANGQUE HIDRONEUMATICO.

El -tanque hidroneumatico es la parte mas delicéda del
sistema de bombeo, por lo que deberdn realizarse las siguientes
revicionés cada mes:

1- Chequear, la presidn en su interior si no cumple coh la
especificada, vaciar el tanque y con un compresor introducir
aire procediendé luego a calibrarlo através de un mandmetro.

2- S5i "al introducir. aire no se llega a obtener la presidn
adecuada, proceder a revisar la membrana interior, si el
tanque es de membrana cambiable, de lo contrario se debera

- cambiar elltanqﬁe.

3- Revisgr las valvulas check, servicios sanitarios, chorros,
etc., con el obijeto de evitar fugas de agua en los mismos,
ya que si estas exiétieran el sistema funcicnaria las 24
horas lo que deteriora la ﬁembrana del tanque.

4—- Efectuar lavado periddicamente para evitar la acumulacion de

algas u otros materiales en su interior.

5.2 COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

HIDRAULICAS.

En todo tipo de proyecto, 1los costos son el factor
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determinante v limitante tanto para su realizacidm como para el
funcionamiento dé la abra. Las instalaciones hidréulicas no
quedanhexentas de ¢stas limitaciores, va que ademds de invertir
en su construccion se hard en la cperacidn y mantenimiento de las
mismaé, ya que de éstas-dépende el bienestar y el buen desempeno
de las ocupéntes del edificioc en sus labores cﬁtidianas.

Con obijeto de establecer un parametro sobre los costos de
pperacion vy mantenimiento de las instalaciones hidraulicas en un
edificio se presentan_ a continuacion datos obtenidos en nuestro
medio, vy asi como también se incluye un catdlogo de precios
actualizado de materiales y accesorios utilizados frecuentementé
en el mantenimiento de éstas instalaciones, el gque es de mucha
Qtilidad cuando se tiene un personal de mantenimienﬁo gue efectue

reparaciones menores.

5.2.1 C0STO DE MANTENIMIENTO. (ENERO/93)

DETALLE . UNIDAD CasTo
- La;ado v desinfeccidn de cisterna
usando sulfato de cobre con cloro,lim-
pieza de granada. : m3 ¢ 50.00
- Impermeabilizacion de cisterna usan-
do productos epdxicos. m3 ¢ 20.00
—~ Cambic de empagques de valvulas dé& flu-
metrb. c/u ¢ 34.00/mes
- Mantenimienta en bombas de eje horizon
tal (incluye eje, crucetas, engrasado,

etc.), por unidad. c/u ¢ 100.00/mes



- Repdracidn de gfifos (cambioc de empa-
" ques).
— Reparacion de inodoroé de tanque (cam
bio de empaques en valvula de descarga)
— Cambio de llave de paso. |
— Cambio de membrana de tanque hidro-
neumatico: 40-gal.
BO‘gal.
—- Cambio de switch de presidn.
- Reyisién, calibracién y limpieza en
tanqde hidroneumatico.
—~ Cambio de electfudms.
— Cambio valvula de pie ($ 1 1/4")
—~ Cambio valvula de compuerta ¢ 3"
p 2"
- Cambio valvula check ¢ 3"
. ? .
~ Cambio valvula flotador § 1/2

¢ 3/8"

5.2.2 COSTOS DE OPERACION. (ENERG/93)

c/u

;/u

c/u

c/u

'c/u

efu

c/u
c)u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

c/u

# A A& A H O A A B A

¢

o ¢

T
¢

5.00/mes

15.00/mes

40,00

6£50.00
1,060.00

150.00

75.00
130.00
135.00
825.00
575.00

2,365.00
390.00
195.00

230.00

-CONSUMOD DE AGUA.{(% Dato tomado en el edificio de F.5.V.)

Consumo diario de agus poar perscona= 0.188 m3 X

450 personas consumen

n

Costo de ANDA por m3 ¢ 0.77

it

Valor del acueducto

B4.6 m3/dia.

2,938 m3/mes.

¢ 1,954.26/mes
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5.2.3-CATALOGO PE PRECIOS DE ACCESORIOS Y MATERIALES. (ENERD/73)
' DESCRIPCION ' UNIDAD  VALOR
AMONIiACO0.saranssssasesssesnssasavessssss gal .....¢ © 45.00
_Qntio%idante.....................;..;... gal .... ¢ 35.46
_ﬁparato para destapar caferias
ﬁanualmente...;.......a..t. ......... aaee PZA aees

¢
Camisa galvanizada 1/2".c.vuvurersnnenss ceen @ ~1.86
1N

=+
F-]
<
Q

l"ll'llll'llllll!ll " "« e ma

Camisa PVC . 1/2"'!"'..'!'!..;.... B LI B ]

£
e
o
o

B/8" i e errnnaanrnaane " e

B
[
o
o

1"-.. llllll " s & B & a " .® = " '.'-'

3.10

Ea

11/4“-lll.lllll lllll LR | " LI ] ¢ 3-70

1 1/2" e iiiennannnans T

+
~l
o]
o

2” llllllllllllll LI n L I

=
m
Q
o

Cinta tEflénIIllll‘llllll'l'....lllllIlllunidI-'ll
Codo galvanizado de 1", 90’ cw s asrermaarn bza csua
N re " aaes

2"----. ----- LI I I " " a a9y

A N

COT D/ SiTOM e s e v v e vnrenenensnns e "

Codo PVYC de 1/2", 90 «veeerneenns T

“
A& A A A A A& A A A A A
N
=
@
o

11/ I_I ----------- LI I I I N N R R A ] “. LA B ]

++
[
~J
o

Codo PVC de 3/4" a2 45 p/drenajBeeeeseces " oou.
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DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Code PVC de-2" a 45° p/drenai@esscasesas Pza ... ¢
Cruceta. galvanizada de 3".... ecannnnnes " ;... ¢ - 30.00
"Qestapador de drenajeSesceesnsassnswssa.unid ....
.Empaqdenpara lavamanOSe s csanetsarsnsenns " .
Empague hara inodéros..q..............l. «n s
Empaque espnnjnsa p/valvula salidaceasas " caus

Empaque para lavamanOS..e:ssseasanssnnns "oae..

¢
¢
¢
t
¢

Empaque para sifdn 1 1/4" .. vnnnenanvss " sase ¢ 0.50
Empéque P/ChOYr FrOS e s s s assssssnnnsenanns . ¢
Empaéue p)duchai.....l.......... ........ L«
Empaque p/fluxémetro...;................ " sene ¢
Flbtador p/tanque de inodoroO..sesasss P 4
¢t

Inodoros blancos completos...... B 850.00

Inodoros centauro RS30F c/fluxdmetro

Y BSiENtOu.tnucrvnerneranasanannns ceeee " L. ¢2,188.63
Lavamanos completo color blanéo......;. " L... ¢ 355.81
Ll#ves p/chorvo de lavamanas ....;..1.. SURPOY . 90.30
Manecillas p/inodoros ..vceeeereneaanaas "o .e ¢ 8.70
Membrana tanque hidtoneumatico 40 gal.. " ... & 525.00
’ 80 gal.. " Lees ¢ 935.00

Niple de 1/2" % 2" iiaeeinennannasannas " iees & 1.75
"L72" X 4" larQOcscencecerenens L ieee & 2.75

374" x 3" galvanizadoS..sseesss " «-s & 2.45

3/4" » 7" "o cennana N 4,30
\ 3/8" % 4" largDesssasnssanne o (P 4 3.25
MNiple gaivanizado 1" % 2" it i Y 2.40
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DéSCRIPCIDN ’ UNIDAD VALOR
Niple galvénizado 1" X 1" erasnnnnnnnns T ke & 2.31
2" % 1 172" s " .;.. ¢ 2.10
\ 2" % 2 1/2" largo.... " ... g 3.25
-Niple todo rosca 3/4" ¥ 4" ... R T .45
Niple dalvanizado todo .rosca de 1/2" .. - " J... g 1.20
PEQaméﬁto p/tuﬁné ............. IR O 79.62
Reductoﬁ campana galvanizado 1" a 3/4". M e e & 5.6?
v ' o1 1/2" a 1t .. " ... & %.Bl

2" a 3/4" . 0" e & 16.50

Re@uctor galvanizado de 1 1/2" a 374" .. " vess § 3.45
2" a1 1/2". " sese @ 8.50

Reductor macha ‘galvanizado 1 1/4" a 1" . "  .... ¢ 6.75
Reductores 2" a 1" 1iS0S.evseeseneseees "  weve ¢ 5.30
" '3/4" a 1L/2" s/rosca PVCsveenas " tere ¢ 1;28

" campana galv. 3/4" a 1/2"...... " ceee & 3.95

" " 1 174" a 1/2".c.n-. : N | 4.00

" " 2" a 1/2" s eu e " P 7.50
Reductores machos galwv. -1 1/2" a 3/74".. " Teeea i ?.00
i" a 1/2".. " O { 5.795

- ’ 1L 1/2" a 1".... " vres @ 11.00
1 1/2" a 1/2".. " cees € ?.00

i1 174" a 1/2".. " sees 3.50

3/4" a 1/2".. " cens 3.75

Reductores PVC 1 1/4" a 1" ... asennannns " T S 2.70
2" a 1 1/2" cesannnns " esin @ 5.55

2" a 1 1/4"..... cewe " eeas 35.35
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DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Reductores PVC 3/4" a. 1" 1i50Secsunsnn. " aeao g, 19.75
1 1/2" a 1» o ,.;...... ‘ﬂ ceoo . 3.85
1 1/2" a 1 1/4" ....... ce " e
2" a1 1/2" ..... ceee " Ll
3" @ 2% 1iS0S....... e "

Tapdn hembra PVC 1“...........;..;..... " ‘e

/A i e s
11/2" " " F B FF S 8 PR " "= yoaae
Tapones hembra galv. de 1/2" .. encrnnes " cees

11/4”--..-.....'- " LI B BN ] 23.35‘

F_L
~
N
A& A# A ©# A A A A B A A B B B
-
~J
o

11/2"IIIID.I-IIII " L )

3/4".-....-..... ll' l.‘l.

1“--------.--- ‘l---
2“---------!.- " »a s

Tapones hembra PVC 3" .u.seruoersnnennns " fawa

Tapones macho PVC 1 1/4" ... ineenrnness " s

2“..'-.--- ----- - LI ]

3“--------..,----- " =58

N
-ﬂ»ﬁﬁ'ﬁ-.-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-‘-ﬂ-
Y
s
o

TEE galvanizada 3/4"..iusrevssarnarnsnons " Paaa

1/2“--‘------..--.-n_---. " L ]
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DESCRIPCI
TEétgalvanizada I"suaas
2".'...

TEE PVC s/rosca 1/2"...

kR

1 1/2". ..

ON

Tubo gaivanizada 1" (6m.)a...

Tubo de abasto p/inodoros..
p/lavamanos...’

Tubo de desagie p/lavamanos.

Vadlvula Checkuevesoeossa

Valvula Fluxdmetro completa..

Valvula Bate (150)......

' (200) c..ss
(50 A)euun
(65)0annn
(80).....

Vadlvula Globo de 1/2"..

3/4" ...

1"..
Vadlvula de. paso de 1/2"
1Il

2"

Valvula de entrada p/inOdOrOes.eseosss.

UNIDAD

VALOR

A

A A A

A+ A HF A A A

17.50
18.00
20.42
1,100.00
511.00
800.00
62:.00
115.00
141.00
17.30
34.72
84.00
19.80
69.25
125.00

29.72
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En éste ultimo capituloc se presentaran los aspectos mas
relevantes de cada capit&lo logrando con ella un mejor
aprovechamiento ael estudio. Para prdxima; investigaciones sobre
el tema, se mencionardn recomendaciones vy criterios aplicados a
los sistemas de -.estudio, propuestas de las diferentes
alternativas utilizadas en instalaciones hidrauliéas, analisis vy
evaluacion de eficiencia de los sistemas hidraulicos, aspectos

del 'funcionamiento de las instalaciones hidraulicas en el

edificio.

4.1 CONCLUSIONES.

1- Debido a que no existe‘ un reglamento -que normatice la
~calidad de accesorios vy materiales de las instalaciones
hidrdaulicas no se puede realizar una supervisidn adecuada de las

mismas, por lo que la vida atil de las mismas se reduce.

2- Es necesario que el personal de mantenimiento reciba un
adiestramiento adecuado, para conocer las condiciones minimas con

que log sistemas hidraulicos puedan funcionar.

3— Para que un disefo hidrdaulico sea funcionable, es
necesario que el consultor conozca la operacion detallada de los

diferentes componentes del sistema a fin de optimizar el diseRo.
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4— Actualmente laé instituciones gubernamEﬁtales encargadas
de nnrmar.lel disefo y canstruccidn de las instalaciones
hidréuiicas para edificios n6 cuentan con un reglamento lo cual
no .permite llevar un control de calidad de dichas Dbéas.

]

- La variacidn de los costos, no permite llevar un control

.

detallado del mantenimiento de las instalaciones sanitarias en

pdificios.

4— Por la - falta de conocimientos teécnicos adecuados en lo
relativo &l mantenimiento de las instalaciones sanitarias por
parte de las personas encargadas, éstas sufren graves deterioros

gue reducen la vida util de las mismas.

6.2 RECOMENDACIONES.

l- Los propietarios de las edificaciones deben conservar los
plancs y memoria de disedo, para poder - ser utilizados en

modificaciones o reparaciones posteriores.

2- Para un mejor mantenimiento se deberdn indicar los
procedimientos y materiales a utilizar para 1los casos mas
frecuentes de reparacion, asi como las recomendaciones de
acciones .que. requieran la intervencion de profesionales

especialistas.
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3- Un edificio de varios niveles, no importando cual sea el

metodo de suministro es recomendable que tenga su propla cisterna

para mantener su consumo sin tener interferencias del’ liquido. .

4- Es necesario que el sistema contra incendios sea
independiente del sisteéma de agua de consumo y los materiales

utilizados sean resistentes a altas temperatutras.

o9— Establecer un ptrograma patra treglamentar el Area
hid?éulica d;.edificios, tomando en cuenta que. el pais no dispone
de un Reglamento Nacional dé Instalaciones Sanitarias, que
facilite la solucidn de problemas y que al ﬁismo tiempo permita

unificacidn de criterios y normas de disefo.

é6— Praomover cursos informativos a los especialistas,
estudiantes y catedraticos del campo, de los cambios que se estéan
dando en el desartolloc de nuestro medio y con ésto dar un pasa

para la reglamentacidn del drea hidraulica en nuestro pais.

77kUn mantenimiento y control rutinario en los sistemas
hidrdulicos en edifiéios daria un ahorro en el presupuesto anual

. da las 'instituciones publicas como también de la empresa privada,
que no tienen en sus presupuestos el control de los distintos

aparatos, valvulas o equipo de los sistemas.
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8- Para elegir el sistema de suministro de agua al igual gue

' el'de désagﬁesg'se pueden presentar muchas variantes vy casos, de
modo que cada uno de ellos debe merecer un profundo gstudio, a:
fin de escoger entre las posibles saluciuﬁes, la mas viable, y de

taodas las alterhativas de ella, adoptar la més éonveniente.

?- Todo sistema 'deberél estar provisto de un sistema de
alarmas automaticas, de modo que no solo se indique la presencia
de un incendiao, sino tambi#n la :localizacidn del desastre.

. -

10— Genheralmente en los edificios de varios niveles no sé
tiene un adecuado sistema contra incendios, el mantenimiento vy
pruebas periodicas deberdan tener una especial atencién, a fin de

- qgue los sistemas proyectados ya sean también los de aguas négras,

¢

agua potable, etc.; se acompafden de recomendaciones especiales en

i . éste sentido, ya. gque seria grave que fallara un sistema en un

momento dado.-

11- Dutrante la ejecucidn de obras de instalaciones
sanitarias deberan chequearse los planés arquitectdnicos,
estructurales, eleéctricos vy mecdnicos, con el objeto de evitar

interferencias en la construccidn de los sistemas:
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Ki .1? — C{LMPANA

Parte extrema ensanchada de la tuberia o accesa.
rios en el que se. introduce la espiga.

X.1.1.18.—CAUDAL

Cantidac de liquido o fluido que pasa' por una sec-
cibn‘de una tuberia en la unidad de tiempo.

X.L1.19.— CARGA ESTATICA
\_re:- presion: estética.
X.11.20.— CARGA DINAMICA
Ver presién dindmica.
X.11.21.— CISTERNA

Depésito de agua intercalado entre el medidor y el
conjunto motor-bomba, |

. X.11.22.—COLECTOR
"\I‘uberia destinada a reclbir y conducir desagues.
m1.23.'—--(x)NEXION CR‘UZADA
.. Conexién fisica entre dos sistemas de tuberias, uno

de los cuales contiene agua potable y el otro agua de
calidad desconocida,-donde el apgua puede fluir de un

- sisterna al otro, dependiendo la direccién del flujo de la”

presion diferencial entre los-dos sistemas.

P J'\x1-1:24.__ CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

Tramo de tuberia compre‘ﬁdida entre la tuberia ma. .
triz piblica y la ubicacién del medidor o dispositivo de . -,

_regulacion. .
¥11:25—CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE

Tramo de tuberia-comprendido entre la Gltima caja
de-registro y-e! colector publico de desague,

"X.1.1.26.— COLUMNA DE VENTILACION

Tuberia vertical destli:ada & la ventilacin del sis.

tema dé desague de una edificacién de uno o varios
pisos. - T . . .

X.11.27.— DIAMETRO NOMINAL

Es la-dimensién comercial o normalizada de las tu-

berias, que no corresponde necesariamente al didmetro
efectivo. " ' "
X.I.1.28.— DIAMETRO EFECTIVO -
Diametro interior real de una tuberia -

XL1.29.— DUREZA

Propliedad que comunican al agua las sales de cal.
clo y magnesio, que impiden la formacién de espuma
del jabdn.

X.1.1.30.— DESVIO

Es el cambio de direceién de una montante de de-
sague obtenido mediante un accesoric o la combinacién
de varios, y gque le permite tomar una posiciébn para-

lelz a la original.
X-1-1.31.— EYECTOR

Aparato para elevar agua (generalmente residual)
por medio de aire comprimido.

¥X.11.32,--ESPIGA"

Extremo de la tuberia o actesorio que se introdu-
ce en la campana.

X.I.1.33.— FILTRACION

Separacién de las substancias solidas en suspen-
si6n er el liquido mediante el. uso de medios parosos.

X.1.1.34.— FILTRO

Dispositivos o aparatos con el que ug efectiia e] pro-
cedimiento de filtracién.
X.11.35.— FLOTADOR

L

Dispositivo que se mantiene en la superficie de
agua Y que se utiliza generﬂﬂe&%;a registrar las
variaciones de nivel o para gol interruptor o

un grifo.

X.1.1.36.—FUGA O ESCAPE

Pérdida de liquido a causa de falta de estanquei-
dad de paredes o uniones de una tuberia, depésito, ete,

X.1.1.37.— GOLPE DE ARIETE

Aumento anormal de la presién, que se produce
sobre las paredes de una tuberia que conduce agua, o
sobre las vélvulas de interrupeién (compuerta, check,
etc). cuando la velocidad del flujo es modificada bris.
camerite,

" X11.38._ GRADIENTE HIDRAULICA

Pendiente de la superficie biezﬁxﬁétﬁca del apgua
en una tuberia.

X.I1.1.39.— GRASAS (SEPARADOR O INTERCEPTOR
. DE} .

) Depésito cerrado gque permite la separacién de las
grasas de las aguas residusles por diferencia de densi.
dad. .

. X.1.1.40.— GRIFO DE PURGA

Grifo o llave de paso que permite evacuar agus o
sedimentos de una tuberie o un recipiente.

X.L1.41.— GABINETE (CONTERA INCENDIO)

Salida de] sistema contra imcendio, para combatir
debidamenté el fuego, que consta de manguera, vélvu.
la y pitdn. . .

X.11.42.— INTERRUPTOR A FLOTADOR

Flotador equij:ado para el mando de una bomba u -
otro mecanismo, cuyo funcionamiento esti ligado a las
variaciones de nivel de un liquido en un depésito.

Xi1.43.— INTERRUPTOR DE AIRE
. (BRECHA DE AIRE)

Es e] espacio vertical libre entre la boca de descar-
ga de un cafio, grifo ,etc., de un aparato sanitario y el
nivel de rebose, que evita la posible contaminacién del
agua potable,

X.1.1.44.—INSTALACION INTERIOR

Conjunto de tuberias equipos u dispositivos desti.
nados al abastecimiento y distribucién del agua y a la
evacuacién de desagues ¥y ventilacién, dentp de la edifi-

cacién.
X.I.1.45.— JUNTA DE DILATACION

Dispositivo destinado a absorber las variaciones de
longitud de las tuberias, producidas por cambios de
temperaturs.

R}



del flujo méximo,

X.11.46.— LAVADO (AGUA DE)

La que se utlliza para e lavado de un filtro por
contra corriente, | . :

X.11.47.— MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

Es el caudal maximo probable de agua, en una vi
vienda una edificacién o seccién de él.

XI1.48.— MONTANTE

Tuberia vertical de un sistema de desagues o resi.
du:Os lndustria.le%. .

X.11.49.— PRESION DEL SERVICIO .

Es la que designa la presién maxima a Ia cual pue.
de someterse permanentemente una tuberfa o un equi.
po. - .

X I1.50.— PRESION ESTATICA

Es la producida por la accién de la gravedad, entre
dos puntos de un sistema o de una tuberfa llena de
agua, y fijado por el desnivel entre su punto superior
en contacto con la atmésfera y el extremo inferior,
cuando no hay flujo. = - ‘ )

X.I1.51.— PRESION DINAMICA

Es la presién estitica, menos las pérdidas de car.
ga producidas en el tramo respectivo, en el momento

n v oz

'X.L1,52.— REBOSE

Tuberfa o dispesitive destinado a evacuar eventua. -

les excesos de agua en los reservorios u otros depdsitos.
X.11.53.— REBOSE (NIVEL DE)-
. il
Es el correspondlente al nivel de descarga del ex.
me&co de agua que ingresa a un depéslto o aparatos sa.
tarios. .

Tuberlas que recibe directamente efluentes de apa-

ratos sanitarios,
X.I1.55.— .RAMAYL DE DESAGUE

Tuberlas que recibe efluentes de ramal de descar.
ga.

X-1.1.56.— RAMAL DE AGUA
Tuberfa que abastece de agua uns salida aislada o
dentro de los limites del ambiente respectivo, un baflo o
grupo de aparatos sanitarios. )
X 11.57.— RAMAL DE VENTILACION
Tubo ventilador secundsrio o individual,
X.11.58.— RUPTOR DE VACIO

Dispositive destinado a evitar el reflujo de agua,
por accidn mecdnica, .

XL1.59.— REGISTRO * ,

DlspositiVOe para :ins eccldn l desobstruccién de
tuberias. P y .

X11.60.— REFLUJO

Flujo- en el sentido inverso al que se ha previsto

para un conducto, -

X.I11.61.— SELLO HIDRAULICO
Volumen de ‘agua existente en una trampa, que

. impide el paso de gases e Insectos.

XT-1.62.— SISTEMA DE ALIMENTAOION DIRECTA

Suministro de agua a los puntos de consumo (apa-
ratos sanitarios) directamente por la presién de Ia red
piblica. - -

X-1.63.— SISTEMA DE ALIMENTACION
. 7. INDIRECTA
Suministro de agua a los puntos de consumo (apa
ratos sanitarios) cuando no es directamente por la
presién dela reqd publica. .
XI.1.64.< SISTEMA MIXTO DE ALIMENTACION
Allmenitacién de. los puntos de consumo por la
adopcién simultinea de los sistemas directos e indl.
rectos, . . \ : : :
X11.65,— SISTEMA NEUMATICO
Alimentacién de-los. puntos de consumo directa

_mente desde la cisterna, con presién dada por un equl-
- po hidroneumético. * ’

.+ UX11.66.— SIFONAJE"
Es la: rotura. o pérdida .del sallo hidréulico, de la

' irampa (sifén) . de un aparato sanitario: como resulta.

do delas pérdidas.del agua contenida en ella. .~ .
L KTLi6T SUMIDERG T . .
Accesorio dotado, de sello hidrdullco . destinado a
réciblr aguas servidas potables y/o pluviales del piso
de un bafio, patlo, techo, ete. : .
X.11.68.=- TUBERIA' DE IMPULSION -
. Tuberia -comprendida entre la descarga del equi

bo de bombeo y la salida en el tanque elevado.

X.I.1.69.— TUBERIA DE ADUCCION
La comprendida -entre el medidor o -regulador de
gastos y la salida en el tanque elevado, cuando no
existe el tipo de bombeo. .. o

X.1.1.70.— TUBERIA. DE RETORNO
Tuberia a'la cual Son’ conectadas las extremida.
des de las columnas conducélendo agua ‘de regreso al
calentador. ; .. ;

' X.11.71,— TUBERJA DE DISTRIBUCION

Tuberfa destinada a llevar agua a toias las sall
das y aparatos sanitarios de una ediffcacién, com.
prendiendo allmentadores y ramales.

X.I.1.72.— TURBRO DE VENTILACION

Tuberias ascendente destinada a permitir el ac.
ceso del zire atmosférico al interior de los sistemas
de desague y, la salida de gases de esos sistemas, asl
como_a impedir la ruptura del sello hidrfiulico de las

trampas o sifonee sanitarios.

XI1.1.73.— TUBO VENTILADOR PRIMARIO
Tubo ventilador teniendo una extremidad abierta
situada encima del techo del edificlo, .
XiL1.74.— TUBC VENTILADOR SECUNDARIO

“Tubo ventilador teméndo Ia extrema superior, 1
gado a un tubo ventilador primario, a una columna
de ventlacién, o a otro tubo ventilador secundario.

X.L1.75.— TUBO VENTILADOR DE CIRCUITO

Tubo ventilador secundario.ligado a un. ramal de
desague ¥ sirviendo a’'un grupo de aparatos sin .ventl.
lador individual. . .

_3 —



x11.16 — .
Tubo ventilador sécundario ligaas = sifép del tu-

bo do descarge de un aparato sanitario.

%.1.1.77.— TUBO VENTILADOR SUPLEMENTARIO

Tuberie vertical uniendo un ramal de desague &l
_tubo ventilador del circuito correspondiente.

¥11.78.— TRAMPA

Es un accesorio disefiado ¥ conswuido para man-
tener un sello hidraulico en conexion con aparatos Sa-
nitarios,-de modo de impedir que a iraves de este in-
gresen gases o aire a los embientes donde estan ubi-
cados.

%.1.1.79.— TRAMPA DE GRASA
(Ver grasa, separador o interruptor, de)
X1.1.80.— UNIDAD DE CAUDAL O DESCARGA
Unjdad arbitrarie equivdlente a 28 1/ minutos.
%.1.1.81.— UNION SIAMESAO COLECCION’
SIAMESA * .
Boca especial en el sistena contra incendios que
permite el acoplamiento de mangueras del Cuerpo de

Bomberos para introduccién:de agua al sisterna inte-
rior. 7 - . : -

%.11.82.— UNION FLEXIBLE

La que permite ligeros‘.dcsplaza.mlentos de una tw
beria para absorber vibraciomes.

' X11.83.— VACIO
Cuslquier presién menor que la ejerce la atmds
feral. - -
* X184, VALVULA DE SEGURIDAD

Dispositivo destinado a “evitar la elevacion de la
- presién encima de determinado Iimite :

CAPITULO T
DISPOSICIONES GENERALES
'%.11.1.—DE LAS GENERALIDADES
X I1.2.—DEL NUMERO REQUERIDO DE
- APARATOS SANITARIOS
¥.11.3.—DE LOS APARATOS SANITARIOS
XIl
DE LAS GENERALIDADES
El presente Titulo X del Reglamento Naclonai fi

ja las exigencias técnicas minimas, en cuanto a se-
guridad, economia y confort que deben tener las ins-

¥

talaciones sanitarias interiores de agua fria, agua ca- -

liente, desague, ventilacién, ague contra ineendio y dre.
naje de aguas de lluvias. ]

X.IL1.1

Las instalaciones sanitarias de agua fria deben ser
disefiadas y construidas de modo gue preserven la po-
tabilidad del agua destinades al comsumo doméstice y
que garanticen su suministro sin ruido en cantidades

¥ presién suficiente en los puntos de consumo.
Xa1-1.2

Las.instalaciones sanitarias de agua caliente de-
ber, ser disefiadas y construidas de modo que preser-
ven la calidad del agua y garanticen su suministro sin
r;uido en cantidades v presion suficiente en los puntos

rUBO VENTILADOR INDIVIDUAL .

XiLl.e

_ Las instalaciones ®=Titarie. . a :
cibn SiEmn sor Qisaf-- T de mgue ¥ ventila.
A ~—uaulS ¥ construldas ds modo que
permitan  un ripido escurrimiento de los desechos
eviten obstrucciones, impidan el pase de gases y ani.
males, de la red pablica al interior de las edificacio.
nes, no permitan el vaclamiento, de Lfuidos ni

escape
1a formacién de depdsitos en el interis. de lag tuberias

) fAnalmente bnpidan !2 contamipacidl

‘ mpld $R n dal egua
mx;nf}xmo. ningfl desague mantendrs conexlénguﬁsig:
O Suerconexién con cisternas, tanques y sistemnas de

. Aagua potgble por ningGn motivo,

XI1.4

Las instalaciones de- agua contra incendio deben
ser proyec't_a.das y_ejecutadas de manera que permi-
tan' el rapido, facil y efectivo funcionamiento,
redes de incendio serén total y completamente inde.
pendientes de las de agus potable, -

XIL1.5

‘Toda obra’ de construecién destinada a ocup
o_habitacién humana, vbicada dentro-de uma.‘éu-ean c;gzl?-
vida por un abastecimientn de agua péblica, debera

~obligatoriamente estar conectado al mismo, en el pla-

zo ¥ condiciones que sefirle la attoridad.

XILt.6

Cuando el abastecimiento plblico no se encuentra
en condiciones de prestar servicio adecuado, ya sea
en cantidad o calidad, se permitird el desartollo o usc
de un abastecimiento de agua privado para una obra
de con;;trucclén. siempre, que, tanto la fuente como al
n-atamentosad_e potabilizacién quedselaproyectan utjli-

,  Sean riag a juicio de A i -
e 1oc‘&l.t.lsii.ac‘t:o _ h] utoridard Sa

XIr1.7.

Las obras -de construccién destinadas e le indus
tria, podr&n disponer de un abastecimiento de agus no
potable para fines industriaies exclusivamente, siem.-
pre que: a) dicho abastecimiento tenga redes separa.
das sin conexidn alguna con el =istema de agua pota-
ble, ¥ b) se debe advertir a todo el personal de la in-

v

. dustria, por medio de avisos claramente marcados ¥ ’
. profusamente distribuidos, acerca de la mno potabill-

dad del abastecimiento industrial. Los letreros legi..
bles 8 12 mts. dirin “Peligro — Agua no Potable”.

XII1.8

Toda obra de construccién destinada a ocupacidn
o habitacién humana, deberd poseer un sistems para
la evacuacion de las aguas negras y, cuando ello sea
requerido, previsiones para la adecuada disposicion o

‘conduccién de las aguas de lluvias, conforme a lo es-

tablecidg_ en este Reglamento Nacional.

Xnain

Las aguas residuales industriales, las sustancias
corrosivas ¥ materias que pueden causar dafios a I8
red puablica de desague, o interferir los proceses de
tratamiento existentes o previstos, no podran ser des.
cargadas a la red, salvo que sean sometidas previa.
mente a tratamiento y acondicionamiento de acuerdo
a lo establecido en el Reglamento de Desagues Indus-
triales que para los fines de este Reglamento tiene
alcance nacional.

XIOl.10

Cuando no existe una red phblica de desmgues
capaz de prestar servicic z la edificacién, sc permiti.
T4 la disposicidon de las aguas negras bor medic de un

. gistema privado, siempre que se curapla con los re.
' guisitos establecidos en los Cepitules respectlvos de

este Reclamento.
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Xnol.n

tando la conduccidn o descarga de las aguas ne.
gras o de lluvias no pueda ¢ no deba hacerse por gra.
vedad, debera eiectuarse la elevacién mecanica de las
mismas de acuerdo a.lo especificado en el i\rnculo
X9 de este Reglamento Nacional. .

) XInor.iz -

Queda absolutamente prohibido descargar las aguas
negras en las redes exteriores, acequias y canales de
riego y las destinadas exclusivamente para aguas de
Hluvia; ni estas en“fas redes exteriores destmadas ex-
clusivamente para la condlcxon de aquellas:- ™ -

X.II.1“~13
No se permitira la descarga de aguas negras o de
aguas residuales industriales a la superflcxe del sue.
lo, rios, lagos o demas cursos de agua, sin haber pro-
cedido .previamente a su adecuado tratamiento. de
acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Aguas

XI11.14

En las ciudades, &reas sub.urbanas y rurales, y
lugares de trabajo donde no existe red de desagues,
ni posibilidad de establecér una disposicion de las ex-
cretas por arrastre de agua, estas deberdn msponerse
en letrinas sanitarias o en otra forma, aprobada por la
Aalgoridad Sanitaria. Ioeal, de acuerdo al ‘Cédigo Sani-
tario

Xn11s
Los materiales empleados en las instalaciones de
los sistemas de abastecimiento y distribucién de  aguas

y-en los sisiemas de desague de toda obra de cons-
truccién, deberan cumplir con los requisitos que se

-especifican en este Reglamento -Nacional. -.-.

o

X111 16

Las instalaciones sanitarias deberin disefiarse y-
ejecutarse teniendo en cuenta el aspecto estructural
de la edificacion, debiendo evitarse cualquier dafo o
disminucién de resxsten':la en paredes, vigas, .cimen.

_taciones, ete., de conformidad -con- el numeral VILIII-

7.13 del presente Reglamento \Iacmnai
X I11.17 .

Las instalaciones samtamas interiores de agua [ria,
agua calienie, desague, ventilacién agua contra incen.
dio y drenaje de aguas de 1luvias asi como los siste.
mas e tratamiento y disposicidn de exXcretas; desa.
gues y residuos industriales, sélo podrin ser proyec
tadas y disefiadas por pmfeslonales registrados en el
Colemo de Ingenieros del Perit quienes deberan ce-
fiirse a las msposimones del presente Reglamento Na.

‘ ' X.II.I.lS

Las ms.alacxones sanitarias de cafia obra de cons
truccion, estin sujetas al control y fiscalizacién por
parte de las autoridades munlcipales y sanitarias lo-
cales o concesionaria de los servicios de agua potable
¥ desague local, pudiendo ser rechazadas cuando es-
tuvieran en desacuerdo con las disposiciones legaies
¥ reglamentarias vigente o cuando representen algan
peligro o inconveniencia para la salud de [a comunidad.

X10.1,19
Los profesionales enca.rgad05 de Ia e]ecuczon de

Aren del focal Bzaiio para hombres
(m2.) Iavatorios inedaros
61. 150 1 1
151. 350 T2 2
351.7600 2 2
601 900 3 3
901.1250 4 ’ 4 .
. Mas de 1250 Uno por'cada 43 perzonas

las obras de construccién, estin obligados a cumplir
las disposiciones de este Reglamento Nacional, y se.
ran responsables por las consecuencias de la.mala eje.
cucion de las instalaciones, emplec de materiales ina-
propiados ¥ por cualquier alteracion que sin la .consi-
gulente aprobacién, se mtrodu]eran en los planos de
las cbras.

X1120

Para ia ldentiﬂcacibn "de tuberias, cuando éstas
sean visibles, se pintardn de los 'siguientes: colores:
verde, tuberias que conducen agua potable; negro,
tuberias que conducen desagues y ventilacion; amari-
llo, tuberias que conducem aguas -no potables; rojo,
tuberias del sisterna contra incendio; una banda ana.
ranjada, tuberias que condycen .agua caliente; dos
bandas anaranjadas, tiberias de retorno de agua_ ca-
liente. Las bandes que se menclonan serian de 5 cm.
de anché, separadas 5 cm. ¥y se pintaran cada 3 m.,
aproximadamente del recorrido de la tuberia, cuaiqule-
ra que sea su didmetro. .

. X121,

Los . Concejos Municipales no otorgaran licenclas
de construccién sin que previamerte el propietario o
profesional responsable, presente un proyecto de ins.

v

"talaciones sanitarias que’se ajuste al presente. Regla.

mento \Tamonal
Do L Mxmam
Los Simbolos grahcos que se unlimrén en los pla-
nos para cumplir con el presente Regiamento, serin
los que flguran en las lémmas Neos, 1 y 2 del Apén.
dice, - .

-
. . i

XIL2 IR
DEL NUMERD EEQUERIDO DE APARATOS
© SANITARIOS

xiwar’

El nimero y 'tipo de. aparatos-sanitarios que debe.
rin ser instalados en los bafos, cuartos de limpieza
cocinas -y otras dependencias de” una<obra ds cons.
iruccion, serdn- proporcionales al nimero-de personas
servidas de acuerdo con. lo_especificado en los_nume.

rales siguientes, - -
//

I 2 3
Toda casa habitacion o unidad de vivienda, estara
dotada por lo mencs.de un, cuarto de servicio sanitario
que contara cuando menos, con un inodore, un iava.
torio y una ducha.o tina. La cocina dispondra de un
iavadero.

X123

Los locales comerciales o edificios destinados a ofi-
cinas, tiendas o similares, deberian dotarse como mi
nimo, ‘de. servicies” higiénicos en la iorma, tipo ¥ na-
mero _que se especifican a continuacicn:

a)” En cada local comercxa.l con érea. de hasta 60
-m2. se dispondrd por-lo menos de un cuarto de
servicio sanitario dotado de incdoro ¥ lavatorio.

B) En lecales con drea mayor de 60 m2. se dispon.
dra de bafios separados para hombres y mu-
jeres dotados como minimo de log aparatos sa.
mtanos que mdjca. la siguiente tabla:

i

AR . Bano pars mujeres
urinaries Lavatorios incdaores

1 bR 1

1 2 2

2 3 3

2 4 4
.. 5 4 4
adicionales Uno pelor cada 40 pr‘Sonas adicionales
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c) Cuando ‘se’ pmyect.e usar serviclos h.tgiénicos

comunes s varios locales, se - cumpliran los si-

gulentes ‘requisitos:

1.—Se proveerin serviclos higiénlcos separados
pars hombres y mujeres; debldamente iden
titicados, ubicades en lugar accestble a to.
doslaslocalesaeewir respetando’ slempre
la tabld anterior.

2.—La distancia entre- cualqulera de los locales

comercigles ¥ log  servicios higiénicos, no
podrd ser mayor de 40 metros en sentido
horizontal ni mediar mic de un piso
entre ellos en sentldo vertical.

“kma4 . "

‘En los establed.mientoa industriales se proveers
de servicios higiénicos, pdra obreros, segln lo estipu.
. lado en el Reglamento para la apertum y control sa.
nitario de plantas-industrigles. Para el nai .de

F

empleados, se seguira. 1o espec:ﬂmdo en el numeral X )

11-23
x.n.zs

.. En los restaurantes, cafeterias, bares, fuentes de
‘soda y Slmilaves se. pmveer&n servicios higiénicos pa-

ra2 los empleados y-el.-personal de serviclo;;de acuerdo, - o

respectivamente a lo especificads en los-numerales
X--II—2.3 y X—II—2.4. Para el pilblico se proveera
servicios higiénicos ecomo sigue:

-Los locales -con capacidad.'de-atencién hasta de
'15 personas simultaneas, dispondrén por Io menos de
un cuarto de bafio dotado de. un inodoro. ¥ un lavato-
rio. Cuando la capacidad sobrepase de 15 personas,
dispondran .de servicios - separados para hombres v
~mujeres de acuerdo con la siguiente tabla ;

RE L

-m-pe;-soms . 4 nomnm MUJERES
.. U .~ “inodo- urine- Lave- inodo: lava-
ros rios torios ros' ‘torios
16.60- ’ NS RS | 1 1 1
61150 .- Ly L2 2. 2. .2 2
. Poreads 1000 . .. . . y
adlcio:i?]es__‘. P 1. .1 1

1

rXJI.'.L2G'. .

- 2

R En lus jocales educacianales se” proveerén servi-
cles higiénicos, segan lo -especificado en el Regla.m.en.
to de Consn-ucdones Escolares.

P

LR +

}LII.2‘7

En los locales de espectéculos destinados a cines.
circos, teatros, auditorios, bibliotecas y sitios de reu-
mén-pﬁbliea se proveerin servicios higiénicos separa-

dos para hombres y mujeres en la siguiente propor.
-elén: por. cada 400 personas o fraccién, un inodoro,

un lavatorio ¥ un urinario corrido’de 2 m, para hom:
‘bres; -y -3 inodoros y. 2 lavatorios para mujeres.

En los teatros, circos y para uso de los
-artstas; es insta.laré.n «cuartos de servicies sanitarios

separados para hombres.y, m.ujem eompuestos de.

Inodoro; lavatorio y ducha,

*Asf mlsmoéinme%intamente adyacente d?s;ns ms;é
.tas de proyecelén de los cines, se deberd oner
un cuarto de serviclo sanitario, compuesto de inodoro,
lavatorio y ducha. -

Hombres: un inodoro, un urinario y: un Iavatm'in

Mujeres: un inodoro y un lavatorio.

. xXYLes
" Para el pemona.l de empleados y' obreros, debera
disponerse de aervicloshigiénicostkacuexﬂoalose.
fislado respectivamente en los numerales X.J1.2.3 y.
X.II2.4 del presente Reglamento Naciopal, -
XIrz.9
En ‘jos locales destinados a depdsitos de materla]ps'

¥/o equipas, se proveeran servicios higiénicos segtin lo
dispuesto en los numerales X—II—2.3 y X—II—2.4.

XIL210 .
. Las obras de cunstrucclén no. contemplad.as en el

'presente Capitulo, serin dotadas: de servicios .
. Co8_en suficiente cantidad para suplir las neee;m

de sus ocupantes, pantes, segln el uso a gue estAn destinados,
;a}uldodelaComlsionTémlcadelConsejoMunlm
eorrespomm

- XIl3.—DE LOS APARATOS SANITARI(S

X-II.B 1
Los aparatos sanitarlos deberdn estar construidos.

. de materiales duros, resistentes e impermeabies, como

loza’ vitrificada, fierro fundido o acero apoarvelanado,
acero Inoxidable conforme 8 normas del Instituto de

Investigaclon Tecnoldgica Industrial y de Nonnas Téc- -

nicas (ITINTEC) (ex- I'NANTIC)

X-II-S 2 . -
Losaparatos sarﬂtarlosdetzranserinstahdos de

" modo gue no, presenten: conexiones cruzadas que pue.

daneontanuna.relagua

x.n-aa

- ‘En los aparatns Banltarios qQue tengan sum!nismo
de agua frla y caliente, e] agua fria debe -entregarse
porladeredxayelagua.callentepor 12 izquierds, mi.-
rando el aparato,

X-IIJ 4

Los aparatos sanitarios deberin instalarse en am_
blentes adecuados, dotados de amplia luminaeitén y

ventllacién previniendo los.espacios necesa.
rios para su uso, impleza, reparacién e inspeccidn tat
como SelndimenelpmenteneglnmentoNadonaL

- : -7 X-II3.5
Enlwservicioshlglén!cuspamusopﬂbuco los
espaclos cerradns de

" inodoros- deberin instalarsg -en
carécter: privado )

x.m.ss“

Todo aparato ssnll:a.rjo deberanstardota.dode
tmmpacunsel]odeagua,eleellodedgi.adeberﬁser

.de 5 cm._ como minimo.

X-IT-3.7

. Tos inodoros, bidets y ,aparatos sanitarios slmﬂa.
res, colocados sobre el pleo, deberfin ser fijados con

-tordilios o pernos y por ningin motivo empotrados,

Los aparatos sanitarios de pared, se fijarin por medio
de soportes metilicos especiales, -en. forma tal, que
nnlngﬁn&:ruexzoseatransmmdoalastubeﬁasycom.
ones. -

" X-II3.8

Los l.nodoms con tanque, deberfn lenar los si.
guientes requisitos:

a) Los tanques tendrén la capacidad suficiente
para asegurar lanmplemcomplemdelapmto con
cada .descarga.

!b) El taxfemn;ll‘:r:i.o l;!e acdnn;;menm Itmc.lnnm;li
en forma que te la pépdida ague, repouga
sello del agua del aparato ehnpidaeonexionesm

o c) Los inodoros - prwlstos de tangque bajo, cuvo
fondo quede por debajo de la linea de rebose de apa-
rato, deberdn estar dotados de un dispositivo ruptor

peligrosa.

. devacioparae\dmrcualquieremenén

CXIL3.9

Los inodoros con vaivule semi-artomstica” (fluxé.
metro) deberan cumplir con los siguientes requisitos:

A



a) ‘Cada Incdoro estard dotado de su correspon.
diente valvula instalada cerca del mismo, en lugar fA-
cilmente accesible para fines de reparacitn.

b) La vilvula debe permitir el paso del agua a -

un caudal suficiente para’descargar y lavar el aparato
y repener el sello de agua en-cada operacién.
¢} La -valvula serd ajustable, con el fin de que
se pueda regular el gasto de descarga y la présion’ de
trabajo. ) : s
d) La vdlvula estara dotada de un ruptor de va-
clo que evite las conexiones cruzadas.

XIi3.10

Los asientos y las tapas de log inodoros, serdn de
material impermeable, lis6s .¥ de fécil Umpieza.. Les
inodoros de uso piblico- serin de tipo alargado y el

aglento tendrd la parte frontal ablerta.

: X-11.3,11" ]

Los urinarios deberdn cumplir con los siguientes
requisitos: ‘ -

a) Estar provistos de un_ sistema adecuado que
permita el lavado’ del aparsto sanitario, Este sistema
puede ser:-tanque de descarga automatica que permi.
te el lavado, y que sirva a uno o mis- urinarios,” vil.

vulas semi-automatica (fluxémetro) individual u otro .

sistema aprobado por-el Concejo Municipal.
b) Los uninarios provistes de valvulas semi-auto.

. maticas’ deberdn .cumplir las especificaciones ‘del nu-

meral X.JI.3.9, en.cuanto .a se refiera. al . funciona-

miento de’la valvula. . -
¢} Se permitird la construceién en obra de uri-

narigs corridos, slempre que vayan recubiertos-in

c) El orificio de salida del’ chorro, debera estar

protegido para impedir el contacto directo con los la-
. bics, : ) cr e ot

. 4 El ingulo'de-sallda del chorro deberd ser de
'45° aproximadamente. S, -
' .+ XIm3.a4c

. Los livaderos y lavaplatos deberan estar provistos
de dispositivos adecuados que impidan el paso de s6-

Udos al sistemna.de desague y su trampa debera ser
facilmente registrable para su limpieza,
Lo ey Lt

Todo aparato sanitario construido: en obra, debera

recubrirse con mayélica u otro material vidriado ¥ con
todas las aristas interiores ¥ exteriores redondeadas.

) . ; X-I.3.16 . - eme o
. Los -aparatos sanitarios provistos de ‘rebose, de;
beran -cumplir los sigulentes requisitos: , T
: . -a) La capacidad .del'tubo de rebose debe ‘sersu.
ficlente para descargar el gasto miximo del aparato.
b) El dispositive de rebose debe ser tal, que el
agua no qQuede estancada en el tubo.
¢} El tubo de rebosé descargard efitre el orificio
-ide descarga y la-trampa, ‘excepto en los incdores ¥
- urinarios provistos de tangue en cuyo caso descargara
en-el aparato, =T e . T

e

- % >
—_—— - s

.. . Los sumideros de-piso, . deberin ¢ umplir los si-
. guientes requisitos: -, . .- -
‘- a). El sello gel agua corraspondiente, tendrd runa

t'e'\ > ini TE g - ”
gramente y hasta 120 de altura minima, con(maycélica ) &itura.-minima de 7.5 ¢m. (3"). i
debidamente fraguada y utilizando piezas rdoideTidﬂ') - - b) Estaran provistos-de tapas removibles, perfo.

en todas las aristas.  El didmetro de la trampa. de
desague no serd menor de 3", (7.6 cm.) y la.pendiente
minima del piso de 5%. Para la limpleza se instalars
un tubo horizontal, a 1.10 mts. de altura, de cobre,
bronce o PVC, con perforaciones de 1/8" de didmetro
cada 0.15 m., que queden formandec un 4ngulo.de 459
hacia abajo con la pared débidamente anclado a ellos y
con valvula de globo para-el control del flujo.

Los espacios destinados a duchas, deberan cur.
plir con los siguientes requisitos: .

a) Se ubicaran en forma que el agua caiga_sobre
una area libre. - : '

b) El -piso debeid ser de’ material impermeable,
con pendiente minima de 2% -hacia el desague y le-
vard un brocal que impida el escurrimiento del agua
a otras partes del bafio, )

. €} El desague estard provisto de una rejilla re.
movible ¥ de material ipoxidable. - . Lo

d) Cuando se trate de duchas para uso pfblico los
pisos tendrin su pendiente dispuesta en tal forma

que el agua servida de cada duchia no pase por las-

ireas destinadas a otros baflistas. .
@) Todas las aristas en el piso, esquinas de mu-
Tros, brocal, etc. serdn redondeadas.

1} Los mures irAn acabados con material im-
Permeable hasta una altura minima de -1.80 m.

XIrs.12

Las tinas empotradas o sémi-empotradas deberan
igner una junta impermeable entre la pared y el apa.
rato. :

’ X.II-3.13

Los bebederos, con enfriamiente o sin él, tendran
el disefio especifico para el uso propuesto y deben cum-
plir con los siguientes requisitos:

3) - Estar provistos de medlos para regular-la
presién.” . - . -

b) Tener una lave de cierre automatico para ser
accionada con la mano o con el pie,

g I T

radas o ranuradas: E] Area libre de Ja-tapa serd por lo
menes 2/3 del 4rea del tubo de descarga correspon-
‘diente. Las dimensiones, de-l1a tapa y de su .tubo de
descarga Serdn tales ‘que aseguren el buen funciona
miento del aparato. . - '

' . X 1O-3.18 T ™

Hospita.

Los aparatos sanitarios instalados en_ios h
les y -clinicas en general y en especial aquellos, que sir
ven como lava.chatas y mesas de autopeias y similares.
Estardn sujetos a lags més severas especificaciopes de
seguridad y control ¥ gozarén de dispesitivos que ga-
-ranticen que son a prueba.de:sifonamtento y :contra
presién. ' . e Tt e T e

- -t J . . . .

CAPITULD III: SISTEMAS DE AGUA FRIA Y

CALTENTE ,

XL 1L—-GENERALIDADES EN LOS SISTEMAS:DE
- é!%% EN LAS:OBRAS' DE CONSTRIUC.

X.III. 2.—DE LOS MATERIALES PARA TUBERIAS,

ACCESORIOS Y-VALVULAS DE ABACTE.
., CIMIENTO. Y DISTRIBUCION D=E AGUA.

XIII. 3—DBF LAS DOTACIONES DE AGUA.

X.IOT- 4. L, "CALCULO: DE TURBERIAS DE-DIS-
' UCION DE.AGUA. ’ e .-
XL 5% LA INSTALACION DE TUBERIAS DE

. AGUA..* - - 2 . .
XTI §~-DE 10§ TANQUES DE AI.MACENAMIEIN}

XTI 7—DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO® .
X-II' 8B—DE LOS EQUIPCS DE HIDRONEUMATI-

X.TH. 9—DE LOS SISTEMAS PARA PRODUCCICM,
_ ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION
) "DE AGUA CALIENTE. a
X-II110—DE LAS CONEXIONES CRUZADAS,
XI1.11.—DE LAS INSTALACICNES PARA EL RIE-
GO .

) X-III.lZ._—DE. LOS SISTEMAS PARA EXTINCION DE

"INCENDIOS, .-~

A
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X.II1.13.—DE LA DESINFECCION SANITARIA.
XJI1-14.—DE LA INSPECCION Y PRUEBAS DE LAS

INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO

. DE AGUA.. -

X.IO-1,~GENERALIDADES EN LOS SISTEMAS
DE AGUA EN LAS OBRAS DE CONSTEUCCION

X-H.1.1

El presente capitulo dei Reglamento Naclonal com.
prende solamente las Instalaciones interiores desde el
medidor o dispositivo regulador de consumo, sin in-
cluirlo, hasta cada uno de los puntos de consumo de
agua, :

X.IIo. 1.2

La ejecucién de la conexién domliciliaria serd rea.
lizada por la entidad admin'stradora del serviciv de
agua potable y desague piiblico local. La conservacion
de la Instalacién sanitaria Interma a partir del me.
didor o del dispositivo regulador del consumo corres-
ponde a] usuario de la misma. :

X.0OI.1.3

Togda instalacién sanitaria Interior de- agua estara
ovista®de un medidor o dispositivo regulador de
consumo que es de manejo exclusivo de la entidad ad.
ministradora de agua y desague local. En las editica.
ciones que no tengan medidor seran instaladeos dispo.-
sitivos de Iimitacién o control de consumo, quedando
prohibldo el suministro de agua por medio” de rama-
les con descarga libre.

X.Iox.1.4

El-sistema de alimentacién y distribucién de aguas,
estari dotado de valvulas de interrupcién del tipy de
compuerta como minimo en los siguientes puntos:

a) Una en cada conexidén al servicio pdblico, des-
pués del respectivo medidor;

b) Una para cada- piso para cada seccién -inde.
péndiente- en edificios de - unidades de vivienda, en
edificios de -oficinas, o secciones de piso que no tie.
nen comunicacion horizontal,

A ¢)’ Una en cada bafio colectivo o piiblico, en edl-

kﬂcios .de oficinas piblicas o comerciales, de institu.

ciones o -industriales.
"X _Im .15

No se permitirh la conexién directa desde Ia red
piiblica de agua, de bombas u otros aparatos mecini
cos de elevacién.

X.IOI. 1.6

T sistema de distribuicién de agua para una edi
ficacién deberi ser diseflado tomando en cuenta las
condiciones bajo las cuales el abastecimiento de agua
publico presta servicio.

X.II-1.7

Cuando el abastecimiento de agua pablico garan.
Hee servicio continuo y presién suficiente, el sistema
de distribucién del edificio- podrd servirse directamen-
te desde el tubo matriz a los aparatos, instalando en
la entrada de la aduccién una vilvula de retencién
para evitar el posible reflujo de agua.

X_Io.1.8

Cuando el abastecimiento de agua péblico no ga-
rantice servicio continuo, pero si presién adecuada se
gun lo especificado en el Articulo X.IAI-6 el sistema
de distribucién del edificio podrd abastecerse desde:

a) Uno o varios tanques eievados de acuerdo con
el Articulo X.III-§ de este Reglamento Nacional.

b) Una o varias cisternas y equipos de bambeo
¥y uno o varios tanques elevados, o

) Una o varias cisternas y equipos hidroneums
teos. ’

d) Una o varias cisternas y sistemas de bambeo
sin tanque, previn aprobacién de estos lltimos por la
Comisién Técnica del Concejo Municipal correspon-.

X.om-1.9

Cuando el abastecimdento de agua no garantice
presién suficiente, el sistema de distribucitn del edifi-
cio déberd de abmstecerse de acuerdo con lo estipulado
en los acApites b), ¢} ¥ d) del numeral X.IIT.1.8.

X.mox._o1.10

En edificios de gran altura el sistema de distri-
bucién deberi proyectarse en grupos de pisgs, de ma.
hera qQue no ge sobrepasen lag presiones previstas en
el numeral XIIT.4.3. .

X_oOr.1.11

L.a nomenclatura bésica que se utliizard en.los
planos para cumplir con el presente Reglamento Na.
gonalserﬁlaqueﬁguramlaMmimN¢3d2!Apén-
ce. ’ L

XOI2.~DE LOS MATERIALES PABA TUERERIAS
ACCESGRIOS Y VALYULAS DE ABASTECIMIENTO
Y DISTRIBUCION DE AGUA

X_-IH.21 )

" En el abastecimiento y distribucién de agus para
las obras de construccién‘ deberdn utilizarse (nica.
mente tuberias de los  sigulemtes materinles: hierro
fundido,” hierro galvanizndo, acero, cebre, bronce, la.
tén, plomo o PVC. Cuando por: razones espéciales se
desee utilizar tuberias de otros materiales serd nece.
sario obtener aprobacién de la Direccidn dz2 Evalua

cién y Control Insdustrial del Ministerio de Industria
y Comercio.

- X_Im.2.2

Las tuberias deberén cumplir con les siguientes
requisitos generales: a) material homogéneo; b) sec.
cién circular; ¢) espesor uniforme; d) dimensioues, pe-
508 y espesores de acuerdo con lag especificaciores co.
rrespondientes; y €) no tener defectos. tnles como grie.
tas, abolladuras y aplastamientos.

X_Im.23 : —jﬁ

Mientras en el pais no se disponga de Normas Téc
nicas Industriales para los difetentes t de tube.
rias, conexiones ¥ accesorics, se consid satis,
factorics sl cumplen las especiticaciopes de entlgades
calificadas, tales como norteamericnnas de la Ameri-
can Water Works Association (AWWA), o 1a American
Standards Association (ASA); lag inglesas de la Bri

tish Standarrs Institution; las francesas de la Commis. -

sariat 2 la Norfallsation y L’Associatton Francais de

Normalisaton; las alemanas de Deutscher Normenaus.

schuss y la italiana Unificazione Narme Ingustrisil.
X.II.3—DE LAS DOTACIONES DB AGUA
X.IOIo.31
Las dotaciones de agua parz uso doméstico, comer.
dnl,industriaLrlegodejardlnyomsﬁm&ecalclr

lari de acuerdo con lo establecido en el presente Ar-

— 8 —
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El agua requerida para servicios agpeciales, tales
como riego de ireas verdes y viviendas anexas, se cal.
culari adiclonalmente. de -acuerdo con lo estipulado en
este Reglamento Naqional_ para cada caso. -

\

- o xmsao

La dotacién de agua para lavanderias, al seco, tin.
torerias y similares, se caleulard de acuerdo con la si.
guiente tabla: - -

Lavanderias ... ... ... ... 40 1./Kg, de ropa.
Lavanderias al seco ,tintore.: :
ries y similares ... ... 30 I/Kg. de ropa

Xnor3.21
"El agua requerida para.la extineién de Incendios,

se caleulard de acuerdo con lo estpulado en el numeral
X-TT.12.2 de este lf!.eglamento Nacional. .

N : " "TABLA Ne 41 . -

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE

de tuberias que conduzcan agua fria
cifras indicadas en 1

las

FPIEZA

Lavadero de ropa .. ..
-~ Inodoro ,-,. .. 4. .. .
-= Inodero . .. .. ...

Lavadero cocina ; ..
Lavadero Reposterin . .
J Bebedero .. .. ..
<=  — Lavatorio .. .. .. «s 4n
~ 4 Lavatorio:.. ..
VBotaderg;. e be e e
“~— Urinario ', .. .. .. ..
- Urinario . .~ .. «v vv ..

(x)

X117 3.22
La dotaclén.de agua para 4reas verdes se caleu.

" lard a razdn de 2 1./dia por m2. No Se requerira incluir

dreas pavimentadas, enripiadas u otras

para, lpq Lines de__&sta dotacién.
R Yxmam -
En los casos po contemplados en este.Capitulo, la

Comisién Técnica del Concejo Municipal correspon.
diente fljard las dotaclones convenlentes,

X.IIL4.—DE CALCULO DE.TUEERIAS DE
DISTRIBUCION' DE AGUA  °

- X114

Las tuberfas de -distribucién se calculardn con los
gastos probables,* obtenidos segiin el niumero de uni-
dades de gasto de“los aparatos sanitarics a servir, de
acuerdo con las Tablas Nros, II.4.1, I1.4.2 y II1.4.3.

.no sembradas

LAS TUBERIAS: DE—DISI'EIBUCYON DE AGUA EN

LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO) g

C APARATO UNIDADES DE GASTO
° SANITARIO TIFO TOTAL AGUA FRIA AGUA CALIENTE
T Tima .. .. .. ... . 2 . 2180 .. o . 150
Lavarropa .. .. ..., ..~ DT - 2 - 2., .
vEBidet .. ... .. .. ..y . D T - "0.75 ° L0.75
_ " Ducha .. ., wouv ey e e . 2. 0 . . 7150 . 271,50
.. ~ {Inodoro .. .. .. .. ..". Con tanque .. .. ., .. L. ., K R - P - . =
W — Imodoro .. .. .. .. ... Con vAlvulza semi-automatica. 6 6 F L=
Lavadero .. .. .. .. .. Coclna .. ..'.. 2. .. v vs .. 3. 2.00 2.00
Lavadero ., ..... ., ., Repostero .. .. 3 2 2
J Maq. Lavaplatis .. ... Combinacién - .. =0T % "2 2
— Lavatorio .. .. .. .. .. Corrlente .. ., .. .. .:.. . 1- - 0.5 ' - 0.7
vLavadero de ropa .. .. Meg&nico .. .. v .. .. .. .. .4 : 3. I
Urinarie .. .. U ..... Contanque ..:.[n. .. .. . 3 . . T3 - —_
Urinario .. 4." .. .. .. Con valvula seml.automs&tica. : 9. --v -5 N
. JCuarto bafio completo.. - Con valvula ‘semi-automatica, 8 -, - 3 e L 28
Y Cuarto bafio completo.. Con-tanque .. .. .. ..-.. .. 6 /- 5 - -2
4 Medio bafio ,, .. .. ,. Con valvula semi_automética, 6 r 6 R =« :0.75
¥ Medio bafio .. .. .. .. Con tanque .. ..... 4 4 0.75
NOTA.—Para caleular tuberias de_distribucléa que conduzean agua fria solamente, o agua fria mais 2l gasto

cifras Indicadas en'la primera columna. Para caloular difmetzos
0 agua callente a una pieza sanitaria
a segunda

que‘requiera de ambas,
¥ tercera columna, - oo e

[

e

TABLA N? mL42 - - -

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULQO DE LAS TU'BERIAS DE, DISTRIBUCION:- DE AGUA EN

LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

TIPO

: Con tanque .. .. ..

,Con valvula semiautomatica.
Hotel restaurante .. .. ..

Simple... L T T R,
Maltple .. .. L, .,
Corriente . .. .. 1. .0 .. ..
Miultple .. .. .. .. .. .. ..

s 4 eaw

Con tanque ..

Con vilvula slxenﬂ.autor.né:t.ic:;‘:-

NOTA.—Para calcular tuberias de distribucién
de agua’ a ser calentada, se usarin las
de tuberias que conduzean agua fria o
usarédn las cifras indicades en 1a'segunda y tercera columna

Debe asumirsé este nimero de unidades de gasto por cada salida.

.| UNIDADES'DE GASTO

TOTAL . AGUA FEIA .A'GUA_ CALIENT®
. 4 3 t . v P 2
-8 - 4.50 4.50

4 3 3
S 5 -
8 8 -_
4 : .3 - 3.
3 T2 ’ .2
1 1 —
1 (x) -1 (x) _
2 1.50 1.30
2 (x) 1.50 1.50
3 .2 2,00
3 3 -
5 S —

qQue conduzcan agua -h'!é-solamente, 0 agua fria mas ol gasto
cifras indicadas en iz primera columna, Para calcular diimetros
agua caliente 2 un aparato sanitario que requiera de ambas, se



"TABLA N? III—4—3

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

Ne /DE GASTCO PROBAELE N® DE GASTO PROBARBLE N¢ DE GASTO
UNIDADES TANQUE h VALVULA UNIDADES TANQUE VALVULA UNIDADES | PROBARLE
\ﬁ. o i
3 0.12 — 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 —_ 130 1.91 2.80 1200 3.70
5 " 0.23 0.91 140 1.98 2.85 1300 9.15
6 - 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.58
.7 * 0.28 0.97 160 214 - 3,04 1500 9.90
g - 0.29 1.00 170 2.92 3.12 1600 10.42
9 © 0 0.32 1.03 180 2.99 3.20 1700 10.85
10 0.34 1.06 190 2.37 3.95 1800 1195
12 0.38- 1.12 200, 2.45 3.36 1900° 11,71
14 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 12.14
16 0.46 1.22 220 2.60 3.51 2100 12.57
18 . 0.50 - 1,27 230 2.65 3.58 2200 13.00
20 0.51 1.33 240 3.75 3.65 2301 13.42
99 - 0.58 1.37 . 950 2.84 3.71 2404 1386
24 .51 1.42 " 260 2.91 3.7 2560 ° 1499
26, 0.67 1.45 270 2.99 3.87 2600 14.71
28 0.71 1.51 980 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.73 1.55 290 3.15° 4.04 2800 15.53
32 0.79 1.59 300 3.32 412 2800 15.97
34 0,52 163" 320 337 424 3000 16.20
36 0.85 1.67 . 340 3.52 4.35 3100 16.51
38 0.83 1.70 330 3.67 446 3200 17.23
440 0.91 1.74 300 3.83 460 3390 17.85
42 0.95 1.78 400 3.97 472 3400 - (18.07
44 1.00 1.82 420 412 484 3500 18.40
46 1.03 1.34 440 427 496 /3600 18.91
48 1.09 1.92 460 442 - 5.08 3700 19.23
50 1.13 1.97 480 - 457 5.20 3800 19.75
55 1.19 2.04 500 47 5.31 3200 20.17
60 1.25 2.11 550 5.02 . 5.57 4000 20.50
65 1.31 217 600 5.34 5.83
70 1.36 2.23 650 5.85 6.09
75 1.41 2,29 700 5.95 6.35 . .
80 - 1.45 2.35 750 6.20 - 6.61 Para el nimero de unt
85 1.50 2.40 .B00 6.60 6.84 indiferente que los.arte-
90 1.56 2.45 850 6.91 7.11 factos sean de tanque
93 1.52 2.50 900 7.22 7.36 o de vilvula.
100 1.67 2.55 950 7.53 761
110 1.75 2.60 1000 7.84 785

NOTA—LOS GASTOS ESTAN DADCS EN ITS/SEG Y CORRESPONDEN A UN AJUSTE DE
LA TABLA ORIGINAL DEL METODO DE HUNTER.
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XIOI42

La mé&xima presién estitica no debe ser superior a

40.00 mts. En casc de presiones mayores, debera divi-
dirse el sistema en zonas o instalarse vilvulas reduc.
toras. . . -

X IIL-4.3

La presion minima a la entrada de los aparatos

sanitarios serd de 2.00 m.,, salvo el caso de los que le. -

van-vdivulas semi-automéaticas ¥ los equipes especia.
les donde la presién minima edtar4d dada por las reco.
mendaciones de los fabricantes,

XIT-4.4

Para el calculo de las tuberias de distribucién, se
recomienda una velocidad 'minima de 0.60 ‘m/seg. para
asegurar el arrastre de particulas y una velocidad ma-
xima de acuerdo a la tabla N9 III-4.4. B

-

TABLA N® HI.44

DIAMETEO LIMITR PE VELOCIDAD '
en pulgs, en m./seg..
12° -~ 1.90
3/4" - 2.20 .
1" _ 242
1. 174" 2.35
1- 1/2" 'y mayores 3.05-.

X-IIL5.—DE LA INSTALACION DI TUBERIAS
DE AGUA :

Xmsa1

Las tuberias” ‘deberan instalarse en un todo de
acuerdo con el proyecto aprobado. ) .

X-JII-5.2

En edificios de 4 6 més plantas, las tuberias de ali.
mentacion de agua en tramos verticales, seran coloca-
das en ductos especialmente previstos para tal fin
cuyas dimensiones deberfn ser tales que permitan
instalacién, revisién reparacién-o remocién. . °

du

X.II53

Entre las tuberias de agua: fria y caliente, instala.
das en un mismo ducto, debé existr uma saparacién
minima de 0.15 m, entre sus generatrices mas proxi-
mas, :

X.I1.5.4

Se permitird la colocacién-en un mismo conducto
vertical, de las montantes de aguas negras y de lhw
via con la tuberia de abasteclmiento de aguva, siempre
¥ cuando exista una separacién minima de 0.20 m., en-
tre sus generatrices maAs préximas.

X.IOI.55

En los edificios de 4 4 mas plantas, las tuberias
verticales de aducci6n ¥ alimentacién deberin estar
provistas de una llave de compuerta que permita ais.
larlas del servicio.

) XII5.6
re 1 -t

Las tuberias horizontales de agua en los plsos maa
elevados de la estructura,-deben Instalarse con pendien.
te hacla las tuberiss verticales de alimentacién. Siem-
pre que sea- pasible, se colocardn llaves de purga em
puntos bajos de las tuberias horizontales de’la planta

-baja o del sdtano del edificio. .

XOisT

Para el pase de las tuberies a través de 10s elemen.
tos estructurales, se colocarin camisags o manguitos de
metal, preferenternente de hierro forjado o acero. La
longitud de mangulto serd Igual al espesor del elemern
te que atraviese, salvo cuando éste pueda estar some.
tigo a la humedad, en cuye casp sehresaldrid no menos
de 1 cm., por cada lado, Log didmetrog minimos de los
t_glmguituseaeiec&na;&anGrmealata‘blaN'O.m

P - -

" TABLA N? II51

) . Diimetro del mzagoite
de ln tubarls - ; ]

38" L C amg

L 120 . . 1”
4~ - o 1.1/2"
1- . .2"

1. 174~ : P
Lz 0 3
’l’ . . 3:3

2 e ‘ 4_=-
3!‘ " -4{::

4- , . ~5u

- . 5" i i Gll

sh ! ; . au

X.1.5.8

Las tuberias colgadas y verticales no empotradas
estardn sujetas por abrazaderas, que se fijaran al techo
0 muro mediante dispositivos de suspensién, que po-
drin ser de fierro maleable o ds otro material resiz.
tente, Las dimensiones de las abrazaderas y dispositi-
vos mencionados estaréin de acuerdo a Jas tablas y gra.
ficoz Nos. 5 y 6 que van en'el ‘Apéndice. '

XIII-59

El espaciamiento entre lds soportes se hard de a-

‘cuerdo con la tabla N9 ITI.5-2.

Las tuberizs de flerro fundido deberan ser sﬁpor_
tadas para cada longitud de tubo, deblendo jnstalarse
las abrazaderas lo més cerca pogible de las uniones.

TABLA' N¢ IIL5.2
ESPACIAMIENTO ‘MAXIMO ERTEF SOPORTES EN METROS

Diametro de la tuberiz  1/2” 374" 1” 11/4” a 2° 23/2%a 4 Mayer de 4%
Fierro Galvanizado 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
Cobre 1.80 2,40 - 2.40 3.00 3.60 4.00
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nurnerai X.II.6.1.

X II1-5.10

l.as tuberias enterradas deberan colocarse en zan.,

jas excavadas, de dimensiones tales que permitan su
facil instalacion. La profundidad de las zanjas estara
de acuerdo con el didmetro de la tuberia a utilizarse y
en ningan caso serd menor de 0.30 m.

X131

Antes de proceder a la colocacidon de las tuberias
debera consollidarse el fondo de la zanja. Una vez co.
locadas y previo al rellenado de la zanja, serdn inspec
cionadas y sometidas a las pruebas correspondientes
segtn lo establecido en el Artleulo XIV-11.

1 relleno de las zanjas se efectuard utilizando un
material adecuado extendido por capag horizontales de
0.15 m., de espesor, debidamente compactadas. .

X IL512

, Las uniones de tuberias se haran conforme las
préscripciones de los articulos correspondientes al Ar-
ticulo X.ITLZ2 Qe este Reglamento Nacional. '

X.I01.6—DE LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

- XIO6D,
I T N .

.Los tanques de agua deberan ser disefiados y cons-
truidos en forme tal que garanticen la poiabilidad del
agua en todo tiempo y que no permitan la entrega de
aguas de inundacién y materias extrafias.

A} -
. ; X.J11ie2

~ Toda edificacién ubicdda en sectores donde el abas.
tecimiento de agua publica no sea continuo o carezca
de presién suficiente ,deberd estar previsto de uno o
varios tangques de almacenamiento, que permita el su.
ministro de agua en forma adecuada a todos los apa.

ratos sanitarios o instalaciones previstas.
Tales ‘tanques podran instalarse en la parte baja
(cisterna) en pisos intermedios o sobre-el edificlo {ele-
vados), -siempre que cumplan con Io estipulado en el

‘ X-10-6.3

Cuando sélo exista tanque elevado, su capacidad
serd cuando menos igual al consumo diarie, con un
minimo abscluto de 1,000 litros.

X.I1.64

Cuando s6lo exista. cisterna su capacidad sera
euando menos igual al consumo diario, con un minimo

 absoluto de 1,000 litros,

X IIL.6.5

Cuando fuere necesario emplear una combinacién

de cisterna, bombas de elevadién y tanque elevado, la -

capacidad de la primera no serd menor de las 3/4 par.
tes del consumo diario y la del segundo, no rmenor de
1/3 de dicho consumno, cada uno de ellos con un minimo
absoluto de 1,000 litros.

X.OI-6.6

Los tanques de almacenamiente deberin ser cons.
truidos de material resistente e impermeable y esta.
ran dotados de los dispositivos necesarics para su co.
rrecta operacion mantenimiento y limpieza, tuberia de
rebose ,por gravedad o a presién.

XIO1.8.7

~ La distancia vertical entre el techo del tanque y 21
eje del tubo de entrada de agua, dependera del diime.
tro de éste y de los dispositivos de control no pudien-
do ser menor de 0.20 m.

X158
La distancia vertical entre los eles de tubos de re-

bose y de entrada de agua, sera lgual al doble del dia-
metro del p;imero ¥ en ningtn caso menor de 0.15. m.

X.IO-69

La distancia verteal entre el eje del tubo de rebo-
se ¥y el miximo nivel de agua, sera igual al diimetro
de aqguél y nunca inferior a 10 cm.

X.IIL6.10 .

- Las cisternas deberin alejarse lo mis posible de
muros medianeros v desagues, estipulindose una dis-
tancia minima de 10 m. Ninguna cisterna podrda ins-
talarse en sitio sujeto a inundacién o filtracién de agua
de lluvia o servida, atn cuando tal hecho pudiera ocu-
rrir sélo eventualmente.

X.Im.611

En el caso de no poderse cumplir con la distancia
minima de 10 m., & los colectores de desagues o Duros
medianeros, se construiran hacia el lado en que o se
cumpla con la distancia minima, un muro de concre-
to a 0.30 m. de la cisterna. El espacio entre dicho mu-
To ¥ la cisterna ird relieno con piedra partida de una
pulgada de tamafio miximo y hasta una protund:dad
de 0.50 m. por debajo del nivel del fondo de la cister-
na. '

X.II1.6.12

Los tanques elevados se copstruiran preferente.
mente de concreto armado. Se permitira al uso de la-
drillos revestidos de mortero de cemento para las pa.
redes, siempre que la altura de agua po sea mayor de
un metro. Se prohiben los tanques hechos con pare-
des de blogues de arcillas o de concreto. -

X-O1.6.13

El agua provenienie del rebose de los tanques, de
bera disponerse al sistema de desague del edificio en
forma indirecta, mediante brecha o interruptor de al-
re de 5 cm. de ‘altura sobre el piso, techo u otro si-
tio de descarga.

.

XI01.6.14

El didmetro del tubo de rebose instalado, debera
estar de acuerdo con la siguiente Tabla:

Capacidad del Difmetro dzl Tubo

Estanque de Bebose
Hasta 5,000 Lts. 2
5,001 a 6.000 2 172"
6,000 a 12,000 . 3”
12.001 a 20,000 3 1727
20,000 a 30,000 ,, 4"
Mayor  de 30,000 , 6"

X.II1.6.15

T.a tuberia de aduccién desde el abastecimiento
pblico hasta el tanque elevado, deber&a calcularse pa-
ra suministrar el consump tctal diario en un tempo
no mayor de 4 horas. Esta tuberia debera estar pre.

.vista de- su correspondiente valvula o flotador, moto-

rizada u oiro dispositivo equivalente. .

X.J0.6.16

La tuberia de bombeo entre la cisterna ¥ el tan.
que elevado deberi calcularse para que pueda lenar

.a éste en un maximo de dos horas.

I
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X.O1-6.17
. El control de los niveles de agua en los tanques

se hard por medio de interruptores automiticos qQue-

permitan: |

a) Arrancar la bomba cuande el nivel de agua en'

el tanque elevado descienda hasta la mitad de su nivel
atl. .
b) Parar la bomba cuando el.nivel del agua *en
el tanque elevado ascienda hasta el nivel maximo pre
visto. | ;

¢) Parar la bomba cuando el nivel del agua en
la cisterna descienda hasta 0.05 m., por encima de la
canastilla de succién.

X.TI6.18 ]

La capacidad adicional de los tinques de almace.
namiento, para los {ines de control de incendios, de.
berd estar de acuerdo con lo previsto en e! Articulo
X-II.12, y el Titulo V de este Reglamento Nacional

X.XII16.19 °

Todo paso de tubérias a través de las paredes o .

fondos de los tanques, deberd fijarse previamente al
vaclado de los mismos, mediante tuberfas con extre-
mos roscados que sobresalgan 0.10 m., a cada lado
¥ que leven soldada-en la mitad de su largo, con
soldadura corrida, una l4mina metilica cuadrada de
no menos de 1/8" de espesor y cuyo lado tenga como
minimo 0.10 m., mds qQue el  didmetro del tubo.

X1II.7—DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO-
) X.mi7.1” C :

Los equipos de bombeo de los sistemas de’ distri.

bucitén de ‘agua instalados dentro de‘los edificics, de.
berdn ubicarse en ambientes que satisfagan, entre
otros, los siguientes requisitos: altura minima de 1.60
m.; espacio libre alrededor de la bomba suficiente pa-
ra -su facil reparacidn o-remocitn;- piso impermeable
con pendiente mo menor de 2% hacia desagues previs.
tos; puerta de acceso dotada de cerradura; y ventila.

cién adecuada del local. Los equipos que se instalen .

en el -exterior, deber&n de ser protegidos adecuada-
mente, contra interperie. - - LT e e

X-11I1.7.2
Los equipos de bombeo deberan -instalarse scobre

: fundaciones de concreto,..adecuadamente. proyectadas

para absorver las vibraciones. la altura minima de
estas ‘fundaciones, deberd ser de 0.15 m., scbre el ni-
vel del piso. Los equipos se fijaran sobre las funda.
ciones mediante pernos de_anclaje, de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante,
S LXII17.3° .
Para el bombeo de agua en los'ed_ificios se Teco.

"mienda la utiizacién de . bombas centrifugas prefe.

rentemente a las de cualquier otro tpo.
X Or.7.4

. Los didmetros de las tuberias de impulsién de las
bombas se determinarin en funcién dei gasto' de bom-

beo, pudiendo utilizarse la tabla siguiente: -

Gastos de Bombeo en Difimetro interior de la
Iitros por segundo - tuberia de impulsién

Hasta  0.50 374",
” 1.00 D
. 1.60 1 1/4%
N 3.00 1 172"
" 5.00 ) 2"
w . 8.00 2 1727
o - 15-00 P 3"
. 25.00 . 4"

Puede estimarse que el didmetro de la tuberia de. - -

succién sea igual al'didmetro inmediatamente superior

al de la tuberia de impulsién indicada en la tabla an. -

terior .

operacién.. T

-~ - . 3 -

. X II:7.8
.Las conexiones da la bomba a las tuberias de suc.

“¢ién e impulsién, deberan lenarlos siguientes requisi-

tos: a} las juntas entré la bomba y las’corréspondien.
tes. tuberias deben ser de' Hpo universal o de brida; b)
las’ juntas inmediatamente adyacentes en las tuberias
de impulsiéh . de 1 1/4" 'y mayores serén del tipo fle-
xible; ¢} las tuberias de . succibn e impulsién deberdn
descansar sobre soportes independiertese de las funda-
clones de la bomba, instalsndose con el menor ntimero
posible de codos. i L

. - ) - X.IIL.7.6 )
* En Ja tuberia de impulsién inmediatamente. después
de 1a bomba, deberd Instalarse una vdlrula de retencién
Y.una valvula de compuerta. En la tuberia de suceién

con presién positiva, se instalard -una valvula de eom.
puerta,

XI007.7

' En'el caso dé tuberia de Succlén, qué'no trabaje ba-

Jo targa positiva debera instalarse una valvula’de re-

gexécxén en su extremo inferior para prevenir el desce
ado. .

- Xim7.8 - ™
' Salvo en el caso.de viviéndas uniiax'nﬂlam. el equi.
po_de bombeo ddberd instalarse por duplicado, mante-
niéndose ambos equipos -encondiciones adecuadas de

R I P 4

. ’ B o e

D xrmrrg i e

F’ 3 Cuando se utilicen-equipos de bombeo para extin-
cién

de incendios o sistemas hidroneumaticos, éstas de.
berdn cumplir .con los requisitos anotados; en los Ar
ti:lulqs X-HI-8 y X—III—12 de este Reglamento- Nacio.
nal, . . ) A ‘(':__‘:_ I ;-'
..‘ - ‘:x.;m—-:?‘.’iOtl . - ‘-".‘ ‘-.‘:l:”':"

T IR

La capacidad del equipo’de’ bombeo, debe. ser equi.

'valente a ia mixima demanda:de la edificacién, ¥ en
Jungun, casqe- inferior a la necesaria_para lénar el tan-

que elevado, Ce existir este, en dos horas. Si el equipo
es doble, cada bombeo podri tener la mitad de la capa-
cidad necesaria, siempre que puedan funcionar ambas
bombas simultineaménts en forma automAitica cuando
lo exija la demanda, * -

xmra L

Las bombas instaladas en los sistemas de distr-
bucidn de agua de los edifictos, deberan estar identh
ficadas con placas en las cuales flguren grabados, en
forma indeleble, los’ datos ¥ caracteristicas de las mls.
mas o sea capacidad, revolucioncs por minuto, marca
Y numero de serle y cualquier otro dato ‘que se”consi-
dere de importancia,

XIor.12

En Iugares donde se disponga de energia eléctrica,
se recomienda que la bomba sea accionada por moter
eléctrico de inducelén debidameénte seleccionada de a-
cuérdo c¢on las caracteristicas ‘de la bomba.. En este
caso los motores deberdn ser para corriente del voltaje
de la ciudad.

o X-OIT.13
Loé motores deberdan tener-su, a.limenta}.:ién inda.
Pendiente derivada directamente del tableroc de con-

trol Los circuitcs deberdr &star .dotados de la protec.
<lén suiiciente contra sobrecargas y cortos circuitos,
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X.IM.7.14 L. X.ITL3.9
. . SN
. Todo motor eléctrico debera ‘estar identificado por Para mantener en tode "mornento el volumen de
una placa fija en-ia cual figuren grabados en forma.| aire necesatio en el tanque hidroneumiatico ‘debera
indeleble, los datos y caracteristicas del mismo o sea | proveerse un compresor fijo-dotado de filtro, o un dis-
potencia, frecuencia, clase da corrients voltaje, marca | pcéitive automdtico cargador de dire, de capacidad ade.
v nimero. de serie y cualquier otro dato gue-se consi- { cuada. o )
dere de importancia. .. : ' )
X I1-8.10

XILT.35 El sistema hidroneumitico debera dotarse de los
Los equipos de bombeo para trabajo combinado con

las cisternas, tanques elavados, sistemas hidroneuma. a) Dispositivo de control automéatico y manual.
ticos y de extincion de incendios, deberan estar dota- b) {Interruptor de presién para arranque a presién
dos de Interruptores automaticos que garanticen su | minima y parada a presién maxima.

implementos que se indican a contlnuacién:

adecuado funcionamiento. . « . ¢) Manémetro. )
' d) Vdilvula de Seguridad. -
XII1.7.16 e) Vélvula de compuerta que permita la opera-
) ) ] cién y el desmontaje de los equipos. i
‘Se recomienda la instalacién de imterruptores.al- f) Valvulas de retencién en la tuberia de descar-
ternadores para garantizar el funcionamiento alterna- | 2a de la bomba al tanque hidroneumitico.

tivo de-las unidades del bombeo. g) Dispositivo de drenaje del tanque, c¢on su co-

: - - . rre_spl‘asndxgélte llave de compuerta. - .

: - s ; : mpresor ¢ otro egquipo que reemplace &

X-I01.8.—DE LOS EQUIPOS AIDRONEUMATICOS aire’ perdido en el tanque hidroneumitico. )

i) Dispositivo para control automéitico de vold-

) X-II1.8.1 menes de aire y agua. ’

: - < j) Dispositivo para detener el funclonamiento de

_ En lugares donde ai abastecimiento piblico de 2zual las .bombas y compresor (si lo hublera) en caso de
no garantice presién suficiente, podrin instalarse cqui! falta de agua en la cisterna. )

.

pos hidroneumiticos para mantéher una presién ade- 1) Indicador de nivel de agua dentro del tangue.
cuada en el sisterna de distribucién de agua, \ m) Uniones fexibles para absorver las vibraclo-
- - . ' nes. .
P & ¢ s & , )
. . ' . X.10-8.11
Los equipos hidroneumaéticos seran proyectados e . . . .
' instalados conferme a las disposiciones que se esta- . Las instalaciones de equipes hidroneumaticos, de
blecen' en 2l presente Articule X-III-8. naracteristicas especiales, deberdn estar provistas de
o todos los elementos adicionales necesarios para su co-
X _I11.8.3 rrecto {uncionamiento. :
Para la instalacion de equipos hidroneumaéaticos, de. ) - X.IOIR.120
berd disponerse de un cisterna con capacidad minima - ’ i . .
. para la dotacidon total diaria del edificio. on ningin caso se permitird la conexién directa
. . del abastecimiento piiblico al sistema hidroneumético;
T X_IT1.8.4 la tuberiz de abastecimiento deberd descargar en la
T e - T cisterna.

Salvo en el caso de viviendas unifamiliares, el equi_
po de bombeo deberd instalarse por duplicado. Cada X-IX-0.—DE IUS SISTEMAS PARA PRODUCCION,
unidad tendra una capacidad igual a la demanda mi- ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA
xima estimada .para el sistema. CALIENTE :

..+ XII$.5 - xixea1
Las bombas deben seleccionarse para una altura " Las instalaciones de agua callenté en los edificios
dindmica de bombeo por lo menos igual a la presién deberin satisfacer Ias-nepemdad&s del capsumo y ofre.
mixima en el tanque hidroneumético, - cer seguridad contra accidentes, estando un todo de
- . . acuerdo con lo previsto en el presente Articulo X III-

e « X.HI8.6° 2.
Bajo la condicidn de maxima 'demanda, las bombas ®.I1.9.2
‘tendrin intervalos minimos de repose de 10 minutos,

entre arrandques “¢orrectivos. Los equipos para la produccién de agua caliente
. deberan sér construidos con materiales adecuados y en
Xm 3.9 ' - forma tal que sean resistentes a las presiones maxi.

mas, temperatura y corrosién; y estarin provistos de
Iz presién minima en el tanque hidroneumitico, todos los accescrios de seguridad y de limpieza reque-
debera ser tal que garantice en todo momento ia pre- - ridos’ -
) sién minima sefialada en el Articulo X OT4 para el. .
~7> aparato menos favorecido. TXIIL9.3

“‘;.__h « X.II1.8.8 Tedp equipo de produccién de agua caliente debe-
—} ri estar provistc de dispositivos de control de temge-

. 1 nivel minimo de agua en el .tanque hidroneu. ratura, corte automético de la fuenta de energia. Di-
mitico deberd tener una altura suficiente para cubrir  chos dispositivos deberdn instalarse en forma tal gue
las conexiones de enirada ¥ salida del agua y evitar suspendan el suministro de calor antss de que el agua
que el aire escape por dichas gonexiones. Se recomien-- en el tanque alcance las temperaturas de €0°C para
da que el volumen de agua ocupado por el sello no sea  viviendaz y 80°C para Restaurantes, Hoteles, Hospita.
inferior al 10¢3 del volumen total gel tanque. - les, Clinicas y.similares.
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XRI.9.4

Deberan instalarse dispositives destinados a con-
trolar el exceso de presién de los sistemas de produc-
cién de agua callente. Dichos. dispositivos .se gradua.
Tdn de medo que puedan operar 2 una presién de 10%
mayor que la requerida para el normal funcionamien.
to del sistema ¥y se ublearin én el eguipo de produc.
clén, o en las tuberias de agua fria, o callente préxi.
mag a é&l, slempre que no existan valvulas entre el
dispositivo mencionado y el equipo.

X.IT1.9.5

Deberd Instaiarse una Ilave de ratencién en la tu.
beria de abastecimiento de agua frfa. Dicha valvula
no podrd ser colocada entre el equipo de producelén
de agua callente y el dispositivo para controlar el.ex.
ceso de presién. .

X.I019.5

Deberfin instalarse dispoesitivos destihados a .con.
trolar el exceso de temperatura en los sistemas de pro.
duccidn de agua callente, Estos dispositives se ubica.
rén en la zona de méxima temperatura del agua, de.
tendo seleccionarse su capacidad de acuerdo con la
eapacidad calorifiea del equipo y; para un gaste no me-
nor de 6 litros de agua por hora por cada 500 K-eal de

) g?ra%dz;d calorifica por hora (1 galén por cada 1250

XIr9.7

Cuando se utilicen dispositivos combinados de
temperatura y presién, deben ubicarse en la zona de
méxima temperamra.del.agua. : -

X.I1L 9.8

Los escapes de vapor ¢ agua caliente, provenien-
tes de los dispositivos de seguridad y control, deberin
disponerse en forma Indirecta al sistema de drengje,
ubicando los sitios de descarga en lugares que no cau-
sen accidentes a personas. . '

X-IL9.9

La distribucién de agua callente desde el equipo
de produccién a los aparatos ‘sanitarios o puntos re.
queridos, se puede realizar con o sin retorno de agua
caliente.

E1 sisterna sin reforno se permitird .solamente en
instalaciones eon calentadores individuales.

XIIT-9.10

E] sistema con retorno deBerd utllidarse en aque-
llos edificios donde se instalen equipos centrzles de
preduccidn de agua callente.

X-111-9.11

En los sistemas do agua calients, las tuberips de
distribucién pupeen ser de hierro galvamizads, cobre u
otro material aprobado, recomepdindose las tuberias
de cobre y el zislamiento térmico. En tode case debe.
T4n instalarse las juntas de dilmiecién nececarins.

XIig.12

Las tuberias de allmentacién de agua callente’ se
calcularin de acuerdo con lo establecido en el Articilo
X.III-4 de este Reglamento Nacional.

XI0-5.13

Las dotaciones de agua caliente se calcuiaran de
conformidad con lo gue se establece a continuacion.
Las cantidades que se fijan 'son parte de las dotaclo.
nes de agua establecidas en el Articulo X-IIE.3 de este
Reglamento Nacional. : ' L, :

a) Residenelal UnHamilleyes y Multitemiiares:
Nomero da dormitorica Dotaciﬁ:h ﬁﬁﬂn en

por viviends
i i e et e ee e 120
3 . . e s ew Yes ns ww an '390‘
4 , e T ae ae N 420

M4as de 5 a razén de 80 1/dla por.dormitorio adl.-
clonal,

b) Hoteles y Pensziones:
Deotacién diaria ..... .. ... 150 1/dormitorio
" Egta clfra no incluye las dotaciones para oiros ser.
viclos anexos, tales como restaurantes, bares salones
de beile, barberias y lavanderias, que sz calculardn al-
cionalmente de acterdo con lo establecido en este Re.
glamento Naclohal para cada caso.

) Restaurantes:

Arsa Gl do local en 2. Dotaclsn Diaria
~Hasta B0 .. J. .. . 1. . Si-T. 0 900 1,
BL B I00 e i'iee ae es ae e. © -15°1/m2%.
mas dé 100 .. 1. v we s ree wn 12~ V/m?2, -

En aquellos testaurantes donde ‘sa elaboran ali.
mentos para ser consumidos fuera del jocal se calcu.
lard una dotacién complementaria a razén de 3 ltros
por cubjerto preparado para ese fin., -

d) Resldenolas Estodlantilad: L

- Dotnclén diaria

Residentes vy personal .. .. .. .. S0 1/persona

e) Gimnsslos: ©o=
Dotacdén ‘dlaria .. . . ..
)] Hosﬁta.les,(&inlmsy sledlareas *

Hospitales y Clinicas con

hospitallzacién .. .. .. .., 250 1/dia.cama

Consultorios Médieos .. .. .. 120 1/diaconsultorio

Clinicas Dentales ,.~.. .. .. 100 1/dla-unidad dental
o S oLcxmmels 0 U
Para el cileculo de 1a capacidad del ‘equipo de pro-

duccién de agua callente, asl como para el cllculo de la

capacidad del tanque de-almacenamiento, se u

las relaciones que se Indlcan a continuacion, en basea la

dotaclén de agua callente.dlaria asignada:. . - :

TIPQO DE EDIFICIO

«. 10 I/m2. de Area Gtil

a

4

oon Ia dotaciondia.
- rin en ltros

—residencial unifamiliares y

multdfamiliares . 1/5 7
—Hoteles y Pensiones 7 1710
—Raestaurantes - 1/5 1710
—Gimnasiog /5 - I V4
~—Hospitales, Clinteas, Con. )

gultorios y similares vs 1/6

X-II19.15

Las capacidades del equipo de producelén de agua
caliente y del tangue de almacenamiento, podrin tam.
bién determinarse en base a los gastes por aparatos
sanitarios, segiin el tipo de edificio, utilizando las ci-
fras de’ la siguiente Tabia: .
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CONSUMO DE AGUA CALIENTE DE APARATOS SANITARIOS EX LITEOS POR HOEA, SEGUN EL
' TIPG DE EDIFICIOS . - o )

Aparatos Sanitarics Edifi- Resid.  Hots. Clu- *  Gimnha- °, Hospi-  Indus- ofici- Escuslas
cios Privatias las bes - sios . tales trias nas

Tina - 75 . 15 75 75 115 75 115 — —

Lavadero de ropa 75 - 757 110 110 - 150 C— - —_—

Bidet 10 10 10 10 — 20 —_ — —

Ducha 280 280 28D 560 850 280 850" — 850

Lavaderc cocina 40 -40 75 75 —_ TS 75 —_ 40

Lavadero-Reposteria 20 20 40 40 — 75 — — 40
190 190 190 75 —_ T5

Lavaplatos mecanico 60 60 750 560 —_ 750 380 —_ 380

Lavatorio privado - ‘8T ' 8 8 8 8 8 g B

Lavatorio pablico — — 30 30 35 30 45 20 60

Botadero _ _ = 100 - 75 — 100, 75 56 S

Cocticiente de  demanda -

probable (en relacién E

con el miximo consu-

mo posible) 0.30 0,30 025 0,30 06,40 0,30 0,40 0,39 0,40

-.Coeficlente de aima- . -

cenamiento (en rela- -

cidén con la demanda ' .

probable). 125 0,70 0,80 0,80 1,00 0,80 . 1,00 2939 1,00

-« K-IIL.10—DE - LAS CONEXIONES CRUZADAS X.I17.10.6

s T TR xmae

- El.sistema_de. alimentacién y distribucién de agua
en un edificio no deberd ser conectado, directa o indi.
rectamente con sistema alguno de agua no potable o
qqe.p{,ld,jer_a poner en peligro-la potabilidad del agua.

- . Pl
Sen o i -

A
B [

X.II1-10.2 . . -

Todo “siStema de alimentacion y distribucién de
agua se protegard contra conexiones cruzadas,

- e X.II1.10.3

Queda terminantemente prohibido realizar crme.
xiones directas o indirectas entre el abastecimiento de
agua publico ¥ abastecimiento privado o de emergen-
cia.

X.III.10.4

Para impedir. conexiones cruzadas, el espacio. Yibre
entre laboca del grifo de alimentacién y el nive! de
rebose, en los aparatos sanitarios, estard de acuerdg
con la tabla siguiente: ..

Espacia

APARATO Didmetro efectivo del libre mi-

. Grifo nimo.

Lavatorio 378 - 1/2"-{(0.95.1.27 em 2.5 cm

Lavadero 3/4" (1.91 cm) 3.5 cm

Tinas 1" o méas (2.54 cm) 5.0 em
XII110.5

Cuando fuere necesario emplear un aparato sani-
tario, equipe o dispositive cuya boca de alimentacitn
Se encuentre ¢ pueda quedar sumergido por cualquier
circunstancia, se considerard que existe una conexion
cruzada y en consecuencia debera emplearse un medio
seguro y adecuado para impedir la inversién de la co.
rriente de agua o sifonaje.

Se considerard satisfactorios para tal fin, el uso de
los siguientes dispositivos en la tuberfia de =alimenta.
cién de los aparatos sanitarios que se indicen:

a) Ruptores de vacio o eliminadores de reflujo en:
inodoros con lave de alimentacién directa (fluxémetro)
inodoros de tanque integral (silenclosos); escupideros
de equipos de dentistas; tanques para revelado; lava.
doras mecanicas con entrada sumergidas; aparatos sa-
hitarios dotadas de una manguera y bidets. :

- b) Interruptor de aire tipo Venturi en: lavapla.
tos ¥ ester‘ilizadorgsl. . .

¢) Embudo de alimentacién indirecta en tanques
de revelado.

Otros dispositivos eguivalenies, previamente apro.
bados por la autoridad sanitaria.

’ X.I0110.7

Los dispositivos imencionados en el articulo ante.
rior, deberan ubicarse entre la lave o grifo de alimen.
tacién y el aparato sanitario ¥ en ta! forma que no
queden sujetos a presién, salvo la de! agus que fluve
hacia el aparato. Se excluyen de esta disposicion:

a} Los aparatos sanitarios que tengan sus Haves
instaladas directamente en ellas, tales como los bldets,
En este caso se toleraré gue el dispositive sea colocado
antes de la llave de alimentacién del aparate, a un ni-
vel 0.30 m. superior al de rebose. -

b) Los aparatos sanitarios gque tengan incluidos
los dispositives apropiados.

3.II1.10.8

Podra omitirse la instalacién de ruptores de vacio
en los bidets para vivienda unifamiliar unicamente,
siempre y cuando la alimentacién de los mismos sc
efectiie por una tuberia completemente independiente
¥ sin ramales para otros servicios desde el tanque ele-
vado. 'En este caso se conectard solamente e} zguan
friz a ambos tubos para eliminar la posibilidac de
contaminacion del sistema de aguz caliente.

XIIL10.9

Todos los ruptores.de vacios v otros dispositives
usados para conirolar lag conexionog cruzadas, debe.
ran ser de tipo apropadc por la auioridzd sanitzria,

— 18 —
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de presion, wnques de almacenamiénto, bombas refor-
zadoras de presion (Booster) o'le combinacién de es.
tns ‘sistemas.

b} -Ei-almacenamierito de agua en los tgngues pa.
ra combeatir incendics, debe asegurar el funcionamien
to simultaneo de 2 marngueras durante media hora.

¢} Los alimentadores deber&n calcularse para obe
tener una presidn minima de 10.00 metvos en el pun.
~to de conexién de manguerz mas desfavorable.” Fn los
pisos mas elevados, donde eflo no sea posible, se po-
drén usar en reemplazo de las mangueras, extinguido-
res de sustancias quimicas. °

Tod) Enlaslomljdades donde existe Cuerpo de
Bomberos, el didmetro minimo de los allmentadores se-
raé de 2 1/2", y en este caso, se instalarin conexiones
{d.:dmvaﬂasbom&ldeacuerdoconelnumeml x.m.ua

a'l

e¢) Los ‘alimentadores dsberin seor espaciados en
forma tal, que todas las partes- del edificio puedan
ser alcarnzadas por el chorro-de las mangueras, al cual
ge supone un alcance de 7.00 metros. -

1) Losespadarnientosydmmetros de las man-
gueras serdn; de acuerdo a las siguiente-tabls:

Largo | Diametro pe-’, Dhimetrobo- Gﬁsto
Ma.ngnera ¥itérico mang. quills -
—20 -mts, 1 12" L2 3 1lps
entre 20 - - - T - -

* y.45. mts. - 2" 374" 4 1px=.

-No se admitir!m espaclarmentos mayores que la lon_
gitud de les mangueras y ellas deberana.lojarse en ga-
bineter .adecuados,

‘g) Antés de cada conexion para mangueras, se
instplaza una llave de globo recta o de éngulo. La co-
nexién para manguera serd de rosca macho con el dia-
meiro correspondiente.”

n) Los alimentadores deberdn Ltanectarse entre
si, mediante una tuberia cuyo didmetro no ses inferior
al del alimentador de mayor difmetro, Al pié de cadza
ahmentadorsctnsta.iar&maﬂavedepm'gayunalla,
ve de compuerta. °

1) Cuando él almacenamiento sea .comim para el
agua potable ¥ la reserva pars el sisterna contra incen-
dios debers instalarce.a la salida de éste: Gitimo desde
el tanque, una vilvula de retenci6n del tipo especial pa.
ra incendios.

N Cunndolapresxénenelmstemaconmmcen_
dios sea excesiva deberin instalarse valvulas reducto-
ras en los puntos que lo requieran..

- kK Enaquelloscasosenquelapmnénseainsuﬂ-

ciente o esté por debajo de los minimos especificados
en este Reglamento, deberdn instalarse bombas refor.
zadoras de presién (Booster) o tanques hidroneumati-
cos ,que puedan garantizar la presién requerida y el
gasto necesario, de dos grifos a la vez como minimao.

1) Las bombas reforzadoras de presién (Booster)
v las bombas contra incendio, deberin Hevar valvulas
de control e arranque por presién para Iunctona:men-
to automético,

m) Se instalarin alarmas accesibles y fadlmen.
- 1e ;operables por los ocupantes 'del edificio, cuando la
Autoridad Sanitaris lo juzgue convenlente,

= - n) La alimentaclén eléctrica 2 las bombas contra

incendic y/o, reforzadoras, deberid ser un suministro

independiente, no controlado por el interruptor gene-
ral dal edificio.

X — II[-—123

Se instalarén sistemas de tuberias y dispositivos
para ser usados por el Cuerpo de Bomberos de la ciu.
dagd, en las plantas industriales y todo otroc edificio que
por sus caracteriscas especiales, pueden exigirio, a Jui-
cio de la Comisién Técmica dal Concejo Mumnicipal, Ta-
les sistemas deberin cumplir con los siguientes reqm.
sitos: '

a) Se instalardn bocas ‘de Incendio del tipo Usta.
més”, con rosca macho y vilvula de retencidn, en sitio

accesible de -la-iachada del edificic, parz 1 eg=xion
de las' mangueras que su:mmstra.ran el agua d=X los
hidrantes o carros bombas, ~

b) Se instalaran alunentadores espaciados == for-

! ma tal, que todas las partes e edificio puedan @z al

canzadas por el chorro de lag- mangueras. =

¢) Los alimentadores dshen calcularse pareabte.
ner una presién minima de 35.00 metros en el?nto
de conexién de .rmmanguera mﬁs\&sfd&geramemig‘éﬂ
gasto de 8 1,/seg, por menguera y tro
&', para 6 pmo&m..deahmyth?’ pameﬁﬂos
més altos.

Para ios efectos del caleulo se supondrﬁ qu:mn-
cionaran 2 mangueras simultipeamente-y en lasezndl
ciones mas desfavorables.

d) El almacenamiento de agua en 105 tanqus, pa-
ra combatir incendios, debe asegurar el funcionmreEnto
de dos mangueras durante media hora. -

Las mangueras tendrén una-longitud de hagta 00
m., dtimetro de 2 1/29 con boquillas de diamsers de
1-1/8" en la descargsa, ¥ deberin aiojarse en
adecuados, en cada piso preferentemente en los exzTe-
Cores - de acceso a las escaleras”

e) Cuando el almacenamlento sea comin p= el
agua potable y lo reserva para’el sistema contra fxen-
dios deberi instalarse ‘a 12 salida de éste Gltimo Sesde
el tanque, una valvula de retenddn del tipo
para incendias, .

f) Cads boca toma pam.las manguﬂ-as'mta:ms
estard dotads de llave de- compuerta .o de dbguls. LA
conexién para d.ldmsmanguarasser&.ddemsm:mho
con el didmetro correspondiente. 4 . .

g} Los alimentadores deberin oonectzme epire si,
med.ia.nte una tuberia ‘cuye difmetro no sea Infegor al
del alimentador de mayor difimetro. Al pié de cada
alimentador se Instalard una lave' de purga y um lia-
ve d= compuerta,

h) Se instalardn alarmas. amihles ¥ !&cﬁn-ntc
operables por los ocupantes ‘del edificio.. - 7

X_-_— 4 ‘—'.-_:2.4

Donde se instalan sisternss’ eguipados con roczdo-
res automiticos, deberan cumpﬂzmnlm siguientes re-
quisitos:

a) Leos dispositives de tnds&ores sutomaticos po-
arén. ser del tipe controlado ‘por vélvulas termostiticas
automiticas con rociadores. , 0 del tipo de ro-
ciadores automfiticos con sensitlve térm.:o ndi.

vidual. .

b) EI suministro de agus Jmce:se desde las
tuberias de abastecimiento ptblico, cuands’ tengan ca-
pacidad y presi6én suficiente, o purmu.nb Se . tanques
de presién, tanques elevados, bombas reforzadoras de
presion o la combinacién e éstos.

¢} El almacenamients minimo- ge Rgua saryde
25% del consumo total de los rociadores instaladas, su-
puestes funcionando simultineamente durente 26 mi.
nutos con un minimo de 20,000 littos cuado se msmmn
50 o més rociadores.

d) Cuando el almacenamiento sea. comﬁn paxa el
agua potable ¥ la reserva para el sistema.contra lngen-
dios, debersd instalarse a la salide dé éste Gitmo desde
el tanque, una vélvula de. retendén del tipo
para incendios.

€) La presidn minims permisible para el funcio-
nmmento de un rociador serd de 14.00 metros H(20 lbs./
pulg. El gasto.del rociador, oonesa,prea]ﬁnsem
de. 1. 2:: 1Jseg &

1) Los alimentadores deberanmnmmae .émtre. €,
mediante una tuberia, cuyo. dfmetro-ne gep>inferior
2l del alimentador de mayor diimetya::. Al-pié de Ca-
da unOSeuuswlaréunanavede‘purgafymaecn'n-
puerta, - T

g) La mixima distancia. cmh'velosmd.adars. asi
como también entre los ramales de alimentedén de és-
tos, serd de 3.00 & 3.60 metros, en funcitn ael riesge de
incendio que se confronie, . -

No se podra m.mlarmésdeg"oﬂmares‘sobrem—
da ramal de alimenigcién.

c e 20—
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La distancia minima entre la cabeza del rociador ¥
el cielo raso o techo, no serd inferior a 30 ems.

h) El rango de fusién del sello sensitivo, término
del rociador, se escogerd de acuerdo a la clase de ma-
_trertiﬂla que se va.a pmteger ¥ conrorme a la sxguncrte

al .

BANGOS DE TEMPERATURA DE LOS
ROCIADORES AUTOMATICOS

Tipo de Fundente Bango de Tem-
’ peratura de fusiém

Ordinario .. .. . 5Ta 74° C (135 a I65° F)
Intermedio . .. .. .303100° C (175 a212° F) -
Resistente .. ., .. 121 a 141¢ C (250 a 286° F)
Extraresistentes .. 162 a 181° C (325 a 3607 F)

) En los sitios donde se hﬁtalen rociadores auto-

méAticos deberin proveerse instalaciones para el drena-.

je, de capacidad suficdlente.y convenientemente ubicadas.
) Se instalardn alarmas autumat.itzs termo-sen-
smvas.
k) Cuando se proyecta que el sistema ‘de rociado-
res pueda ser reforzado por el Cuerpo de Bomberos se
' deberdn cumplir con el numeral XI.II-12.3. .

X]II125

En aquellos locales donde existen equxpos o mﬂqu.l..
nas, se almacenan, manipulen o manufacturen produc-
tos cuyo Incendio no pueda controlarse -por medio del
agua, deberan proveerse sistemas adecuados de extin-
cién a base de compuestos quixmcos.

X—M1—13 DE LA° DESMMON SA.NITABIA
X--Imnm—13.1

Después que la red interior de agua potable o cual.
quier parte de élla haya sido instalada y/o reparada,
deberad ser desinfectada tal como se indica a continua-
cién antes de ser puesta en servicio.

X—IO0-13.2

Desinfeccitn de Tuberias— Una vez instalada y-

probada hidrailicamente toda la red ésta, debera ser
desinfectada con cleoro.

Previamente a la clorinacién, es necesa.rlo eliminar
- toda suciedad y materia extraiia, para lo cual se inyec.

tard agua por un extremo'y se le hara salir al final de .

la red.

Para el caso de usar en la desinfeccidn cloro liqui.
do, se aplicard una solucién a gas o cloro directamente
de un.-cilindro, con aparatos adecuados para controlar
la cantidad inyectada y asegurar la difusién efectiva en
toda Ia tuberia.

Sers preferible usar el aparato clorinador de solu-
¢ién. El punto de aplicacién serd de preferencia al co.
mienzo de la tuberiz y a través de una llave “Corpora-
tion”.

En ia desinfecci6n de la tuberia por compuesto de
cloro disuelto, se podrd usar compuestos de cloro tal co-
mo hipoclorito de calcie o -similares, cuyo contenido de
cloro sea conocido.

Se podra aplicar la férmula para calcular la canti
dad de compuesto que figura para desinfeccién de cis-
ternas y tanques: numeral X-IT1-13.3.

Para la adicidn de estos productos se usari una so-
Iucién en agua, la que serd inyectada o bombeada den-
tro de la nueva tuberia y enunamntidadtalque dé un
dosaje de 50 ppm. como minimo.

El periodo de retencién, serd por lo menos de*3 ho-
ras. Al final de la prueba, el agua debera tener un resi.
duo de por lo menos 5 ppm.. de cloro. Durante el pro-
ceso de la clorinacién todas las vdlvulas y otros acce-
- sorios serin operados repetidas veces, para asegurar
geuecltodas sus partes entren en contacto con la-solucién

oro

Después de 1a prucba, el agua con cloro serd total
mente expulsada llenandose la tubena con el agua de-
dicada al consumo,

X-II1-13.3.—DESINFECCION- DE CISTERNAS Y
- TANQUES ELEVADOS

. Antes de realizar el enlurido o. acabado final, se
flenara. con agua las “estructuras de cisternas’o tan.
ques ‘elevados a fin de detectar filtraciones y anoma.
lias en .las.paredes v fondo. .En el caso de estructu-
ras, de concreto, de  preferencia se’vertird- cal en la
propormondelkg -por m3, de agus, con el fin de re.
llenar los intersticios de los murcs. Una.vez detectadas
' las filtraciones, se dmaguar&.lnﬁu'ucwraysereali.
zardn leos resanes, reilenos 4 enluc:dos
La, {mpermeabilizaci6n, sl es -necesariz, se reall.
zarid mediante aditives, de acuerdo g lo especificado
por los fabricamtes,
ql.adesiniecciéns::maﬂzar&delamgulentem
nera:
i.—Lavar las, paredes de l.a cisterng o tanque ele
vado con una escoba o cepillo ‘de acerop, usando una
solucién concentrada .de -hiproclorito de calcio (150 a
200 p.pan.).
Z—Abmlavélvuladelngmodeaguaalaas-
terna -0 tanque elevado hasta llenarlo y luego cerrar
dicha vavula.- °
: - Por-el buzén de inspeceidn verter una soltcién con.
centrada (150 a 200 p.p.m.} de hipoclorito de calcio,
de modo que el agua contenida en el reservorio que-
de con una concentracién de 50 p.pam. de eloro.
3.—Dejar ‘que ela.guapermmmenelresewo-
-Tio durante 12 horas. Durante este tiempo -accionar
repetidamente las védlvulas, de, modo que esifs ¥ los
accesorios también tomen contacto con el desinlc‘tante
4.—FEvacuar 4odo el agua del reservorio.

Férmula para el célculo -del compuesto a usarse:

e S
: GI'S. =—-—-——-—— .o
N i . (% ax 10) -
Donde: g - -
Grs. = Peso en pramos del. compuesto a' usarse.
‘P  ='gr. o p.pm. .de la solucién a prepararse,
Vv = Volumen de agua en el Reservoric en litros,
%Cl = % de cloro disponible en el compuesto.

X:II-14.—DE LA INSPECCION Y PRUERAS DE
LAS INSTALACIONES DE- ABASI‘ECIBIIENTO
DE AGUA S
-l - 1
xm14 1. :

I.as instalaciones de abastedmiemo de agua “debe.

ran ser sometidas a impeccién ¥ prueba, antes de po-
nerlas en semcm - .

XDI-14.2

Para los efﬁctos dsﬂ la. inspeccxdn en casos de re-
paracién o ampliacién sistermna, el responsable de Ia
obra deberd elaborar un plano que muestre todos los
detalles de la instalacién terminada.

XTII-14.3 C

El Ingenierc Revisor del Concejo Municipal, inspec.
cionari la obra para verificar el cumplimento del pro-
Yecto aprobado, exigiendo en los cascs de alteraciones,
las correcciones a que hublere lugar, como requ!sito
indispensable para aprobar la obra,

X-I1x-14.4

El responsable de la qbra esti en la obligacién de
probar el sistema como garantia de su buena ejecu.
cién, segin la prueba de ensayo hidrgstitico que se In.
dlca a continuacidn:

a) Alslese el tramo a ensayar cen-ando las vil
vulas, grifos o salidas,

Inyéctese agua con la ayuda de una bomba
hasta lograr una pmién de 7 kg./cmz (100
lbs/pulg2.}

b)

. =21 —
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. /gares -correspond
de la prueba, deberfin

e) Obsérvese que en el mandmetro se mamenga
constante esta presidn durante 15 minutos.

" d) Sl el manémetrov indica. descenso de la pre-
T '-siénbﬁsqmelaspunws&pmsibleﬂuaﬂdn
) vorrigiéndolos . adecuadamente.- 3

e) Etzctﬁmnm'vammtela’pmehlhhmbgnﬁ'
queelmanﬁmetrotndiqmmpredhcun,s—

NOTA.—La prueba debe rexlizrrse smtes de ‘gtalar
los aparstos sanitaries, colocindose tapones en Joo u.
entes. Para los efectos de seguridad
usnrsemanémetros sensibles que
pa-m!tanotmwnramlquiercambtpdepteﬂén.

CAPITULO IV: DE LOS SETEIAS DE
VENTILACION Y DRENAJE DE AGUAS DB

XIV-1 GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS DE
*IVl. AGUAS SERVIDAS, DE VENTILACION ¥
. AGUAS DE LLUVIA. - A ,

TORES DE AGUAS DE LLUVIAS, TUBOS D
CION, SUS ¥ CONEXIO-

* ‘m_- :
XIv3 DE DE DESAGUE Y

XIv4
XIVI

W0 TATe T L e

. -Xiv.s' DELA INSTALACION DE INTERCEPTORES

Y SEP.
X-IV.1T DE LOS DESAGUES INDIRECTOS,
XIv8 DE LA VMACION SANTTARIA,

. "XIV'9 ' DE LOS SISTEMAS DE COLECCION Y EVA-

JACION DE AGUAS DE

XIV.10 DEL’M'DE'MS' AGUAS NEGRAS ¥
DE LLUVIA, ;

X-IV.11 DE L INSPECCION ¥ PRUERBA DE LOS SIS
"~ TEMAS DE:DESAGUE DE AGUAS NEGRAS
% 'Y AGUASDE LLUVIA. :

 XIV.1,-GENEBALIDADES DE L0S SISTEMAS DE
N OAS SERVIDAS, DE VENTILACION Y AGUAS
DE LLUVIA -
XIV.1.1

sanitarias de

‘ cién, ¥ agoas de Duvia deberdn - cumpiir los siguientes

-requisitnagmeta@es: .
a) E-dsmammdedesagued:ba-aserdi-
sefindo y construldo en forma tal que las

b) EMameﬂereberam

zas de presién, que pudieran hacer descargar

las trampas, o Iinmtroducic malos olores a la

c) Alaredpﬁbucadedsaglmno;:odréneva-
euarse directa o indirestamente aguas’ de ilu.
vias u -otros desechns ‘que puedan perjudicar
sy funcionamiento.. R

- diente ingrese—a Irs tuberias
edificaciin.,

Xvi.2

__mmﬂmmmnm
plublico do.desague deherin trmer obllgetoriamente cO.
rectadas sus instalaciones domiciliaxias dp desazues &
d;chnmb@m.ﬁhﬁmeﬂhb‘%mdm
ca se realtzard medisnte esja de& 3Ref - p bazbén
de dimensionss y de 13 apeepiade, de-acuerdo
a 1o especificado e of-Art. X-TR5 dgfgoter Beglamento.

. XIVia
£l diametre de! colectey principol 4o dezgues de
mmmmm-uwm-de
méixima descarga. En el caso de edificioy-
res o de afieines pdlitiples -eo procurard las tube-
qmmmmmwam
a'én.‘paﬁmoes;mdm abiertog. de use. copxdn,
‘XIV1.€
En un sistema de  desagges. . dueda. tegminante-
mente prohibide quaz | o o
a) Que'lmdmdem,edlnmdénmdepfm-
- propias del ser-

b Que las tuberizs mmdm de rer

S X,Iv-10
Todos!smmdedmgumdehaﬁ-mw&e
suﬁclentenﬁmemdem]aadem%!:#'
tros, a fin de faciBiter su limpleen W -meis nto
como se ndice en el articnio XIV.S do este Regla-
mento Nacional. 2

X1 .06

Les mateﬂala’qaaﬂé,meg:%‘dzd&
calidad comprebada y estarin de. ocierd) .o -
Articulo XIV-2 do este Reglamento

noetfieade en el
. f(acional.

X-IV. 1.8

La momenclaturs bégica que = WHIIZara en loa pia-
nos para cumplis con el presents Reglamento, sarg 1o
queﬂgumen]alﬁmxmmdddapmdhe.

“AGUAS DE LLUVIA, T OB A
= ) SUS UNIOZES ¥ OONERIONES -
X-Iv-21 -

En los conductos montantcs’y ecBRores
servidas, residuales, induxtrinles. ¥ opiineg @ Nuvia, de-
utilizarse {umdidn, dorurs de

| I, ——
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X -IV-2.2

Las montantss de aguas de Duvias ‘adesadas exte .

.riormente 3 las paredes podran. constituirse de laminas
de Herro, i o.esmaltado al fuego o de zne, ¢
de los materiales aceptados para desagile, siempre que
se proteja adecuadamente ‘su extremo- inferior, hasta
una altura.de 0.50 m., para resguardarlcs de los zoipes
También podrdn utilizarse estos materiales en Iz cons-
truceién de canales o canaletas para la conduecion de las
aguas de lluvias colocadas exteriormente.

X _1Iv-23

Se permitiri el uso de- toberies de asbesto-cemen-
to enterradas, colgadas o0 en montantes .debidamente
protegidas. . - _

 X.IV-2.4
Se permitird el uso Qe tuberias de arcilla y vitri-
ficada (gres cerdmico) solamente enterrada.
X-IV_2.5

Se permitird el uso de tubos de concrets, sola-
mefite para la conmstruccién de colectores situados por
fuera del &rea de comstruccién |y retiredos no menos
de @ metro de cimentacién de la estructurn basica
considerada. . . .

X.IV-2.6"

Las tuberias para ventilacién cloaecal se construi-
rdn de flerro fundido o galvanizado o asbesto, cemen-
to, 0 PVC u otros materiales previamente aprobados.

X_Iv-27 .
Las tuberias de desagiie que conduzean liquides
corrosivos y las correspondientes tuberias de ventila-
¢ién serén construidas de material resistente a la co.
rTOsién. . -
X-Iv .28 ..
Las tuberfas y accesorios de materiales diferentes

a los indleados en los: incisos anteriores, seran insta- -

Jados de acuerdo a las recomendaciones de sus fabri-
cantes previamente aprobadas, @ - - -

X.Iv-2¢%

o8 Articulos X—IV—2'v X1V
—3 de este Reglamento Nacional, 7

X-.IV- 240 .

. Las uniones para las tuberias a ser utilizadas a los
{ines de este Capitulo, deberan estar de acterdo con la
clase. de estas, pudiendo ser de Jos 'siguientes tipes: es.
Plga ¥ campana, soldable, con bridas, roscada, o cual-
quier otro tipo, sujeto a aprobacién previa.

. X-IV. 21

El revestimiento de las tuberias ¥ copedones de
flerro fundido para los {ines previstos en este Capi-
tulo, se ajustardin a lo estabiecido en el Articulo
X-IV-3 de este Reglamento Nacional,

v

XAIV.3—DE LOS CONDUCTOS DE DESAGUE, AGUA

RESIDUALES IND
COLECTORES

X..IV. 3.1

Los conductos de desagile, montantes y colectores
para aguas negras o residuales industrizles de los edifi-
das, deberdn ser construidos, de acuerto a Io estipulado
en el presente articulo, utilizando los materigles reque.
ridos en cada caso, de acuerdo con el Articulo X-IV-2
de este Reglamentp Nacional,

MONTANTES

«

-mientos rectos, .

- X_Iv-32 -
Laos colectores enu':n'adm..ae colocaran -en alinea-
. Se ewitari situarios a
menos de un metro de distancia de los muros del edifi-
cio ¥ .de los linderos del terreno.

X_IV-33 .

Los- colectores enterrados situsdss & un nivel infe.
rior ¥ paralelos a las cimentactores, deber&n ser reti.
rados de las mismas, en forma tal, que el plano formado
por el borde inferior ' de la cimentacién vy .el colector,
lorme un angulo de menos de 459 com la borizontal,

KOOIV - 3.4

Los colectores enterrados sujetos al impacto del
trénsito-de vehiculos, deberan estar protegide= con so-
lado y acompafiado a 3/4 de didmetro del tubo de con-
creto con una envoltura de coricreto u:otro refuerzo
adecuado, de acuerdo = las cargas & que _vayan a estar

sometidos .

i

'X..IV.35 -

- .

o Sando um colector debajoéeeualm?amdjmn&‘;
agua, deberd pasar por . vy la:
vertcal .entre la parte Inferior de )a tuberiz de agua
¥ 1a cresta del colector, mo sexs menor de 0.10 m,

Los empalmes entre ;;:oleétor'es ¥ los ramales de

o

" desagiie, 3e hatAn a un 4ngulo: ne ‘mayaer de 459, salvo

que se ’?agan en un bumbn o-caja’ de registro.’

.
; g
S
~,

_ X538 .
Las dimensiones de’ los ramales de desagiie, mon-

tantes y.colectores, se caleularin tomando como -base el

gasto relativo, que pueda descargar cada at

referencia se da Ja siguiente Tabla de Unidades de Des-

carga: . . : _ -

. . TPABLA N9 X-IV-3-

L ce . Dlimnetro minkno  Unidades de
Tipos ‘de aparaio de Ia &=mpa Descarga
Tina ' 11727 2" . 23
Lavadero de ropa ¢ 11027 2
RBidet . 1.1/27 3
Ducha privada P o 2
Ducha publica 2r 3
Inodore (W.C, con tanque) 3" 4
. Inodoro (W.C, con vilvula) --3” - 8
Yavadero de cocina . 2" 2
Lavadero con triturador de
desperdicios ' - 3
Bebedero 1» 12
Sumidero 2° - 2
Tavatoric . 1-1/4"3 172" i2
Urinario de pared 1-1/2” 4
Urinario de piso 3" 8
Urinario corrido 3" 4
Cuarto de bafio (W.C. con )
tanque) - ., - §
Cuaarto de bafio complets
con inodoro (W.C. con
valvala S - 8



X-1v .39

Para el cilculo de las unidades de descarga de apa

ratos no incluidos en la Tabla anterior, podri udlizarze -
la tabla siguiente, N¢ X-IV3-II, basada en el didmetro,
del tubo de descarga del aparato. .

| TABLA. N? XAVII

UNIDADES DI DESCARGA PARA APARATES
NO ESPECIFIC,
Dlimeiro de s toberin de
descarga ded aparato
1.1/4" o menor
1-1/2”
2
-2 -
R
4§

Unidades de descarga
correspondientes.

G WK

i

Para los easos de aparatos con descarga continua
se caloulard a razén de. una unidad por cada 0.02
1./seg. de gasto,

" X- .-3.10

1 nimero maximo de unidades de descarga que
evacuarse a un ramal de desagite o montante.

se podri determinar de acuerdo con la Tabla N® X.TV.-3
-III, siguiente: /
P

ST U pARLA NYXKAVSI
NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE

DESCABGA. QUE FUEDE SER CONECTADO A LOS
‘CONDUCTOS . HORIZONTALES DE DESAGUE Y A

Caalquicr Montantss Montantes de mis de .

horizontxd  de 3 pisos, 3 .plscs
do desagiie de_altora
(X). . Total en = Toial por
Lo meontante piso.
- 1‘1/4"&- . 1 S ha e 2 am - 2 " - 1
-‘1-1/2” 7 .2 e S .4. . .t 8 1 2
27 .. .6 - 10 24 6 -
21/2" 12 .20 42 9
3 20 30 60 iB
4" 160 240 500 S0
5" . 380 540 1100 200
6" " 620 v 86D 1900 - 350
g . T o140 0 2200 3000 600
J1we . 2500 . | 3800 8660 - 1000
127 . 3900 6000 8400 1500
157 7" 7000 — — —
{X; No Incluye los ramales del colector del edificio.

OXIVAI

¢ Al calcular al diametro de los conductores de desa-
gite, se tendrd en cuenta lo siguiente:

a) El dlametro minimo ‘que reciba la descarga de un
inodoro (WC) sera de 4" (10 cm).

El diimetro de una montante no podrd ser menor
que el de cualquiera de los ramales horizontales que
en é1 descarguen. ; .

Fl didmetro de un-conducto horizontal de: desagie
no - 4 ser-menor que el de cualguiera de los
orificios de salida de los aparates qué en &l des-

b)

)

H{owvsan

_ Cuando se Teguiere dar un cambio de direccién a
imz menante los diametros de iz parte inclinada y del
trarmo inferior de la montante, se calculara de 1z, ma.
_nera siguiente: T o
a) Siiapanel.rm!lnada!orma.uné.:gulodeu‘?o
as con la horizental se calculari como s tuera
una montante.

i la parte inclinada fortna un“angulo memnor de
459 opn la horizontal, se calculard tomando en
" cuenia el nGmero de unidades de descarga que pa-
_sa por el wamo Inclinado; ¥ cual si fuera un co-
lector con pendlente de 4%.

Por debajo de la parte’ inclinadg, - 1o montante en
ningin caso tendrd un difmetro menor. que et del
Tamo ineclinado. .

Los cambios de direccidn -por encima del més alto

ramal horizontal de desagiie, no requieren au-
mernto de diametro. :

2}

el

d)

XIV-3.13

E} nimero de unidades de descarga ser
evacuado a un colector, podréd det.ermlnamem' Ié:dmacuﬂ'-
dc con ia Tabla Nv X—IV—3:1IV, sigulente:

. TABLA N XIV3IV .
NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESC
QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS

COLE(.'I‘ORES DEL EDIFICIO
. Titmetrodel ~ Pendlemtes
itio en pulgndas 1% 2% . 147,
2 —_ - 2. 26 .
2 — 24 . 31
. 3 20 . 36
: 4 . 180 216 ... ° 250
5 390 420" ° ° 573
6 700 540 10C0
8 1600 1920 2300
10 2800 0 - . 3500 4260
12 4600 @ °S600 - €700
15 $300 10000 ..7* . 12000
X-Iv3.14

Los conductos de desagie, de aguas negras ¥y resl.
dunmiss industriales, deberdn instalarse en un todo, de
acuerde al provecto aprobado por la Comisién Técnica
dei Concejo. Municipal correspondlente.

XIV-3.15 .

12 instalaclén de los conductos, montantes, colecto-
res v tuterias de ventiladén en lo que se refiere a su
relacién con eclementos estructurales, soportes, fljacién
de tramcs colgantes o tramos verticales en conductos,
passs a tavés de juntas dp dilatacién, proteccitn de
tramios sujetos a vibracién nrotecceién de juntas sus-
cepribies a corrosién ¥ aspecios constructivos, deberdn
afectuarse segln lo establecido en el Articulo XIV-3
de este Reglamento Macional.

X-IV3.16

FEn odificios de 4 6 mis plantas, se tratard de que
las mcarantes vayan cclocadas. en conductos previstos
para -tal fin ¥ cuyas dimensiones sea tales que- permi-
Z:n 'a.instalacién, meparacidn,. revisidn o remocion de
ia montante: ’ .

XIV3.17 | -

Se permitird wilizar un mismo conducto para la co.
'ceacién e las montantes de aguas negras v residuales
industrates v de ias tuberias de agpa potable, elempre

_r guando ce dé qwrnplimienty a lo establecido en el Ar
-ipule .5 del presente Reglamento Nacional.
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XIv-3.18

Los colectores de desagilie situados bajo Herra de.
berin colocarse en zanjas excavadas de dimensiones ta-
les que permitan su ficll instalacién. La profundidad
de la tuberia serd tal que su clave esté a no menos
de 0.30 m. del nivel del terreno.

X-Iv3.19

R Antadepmcederalamlocadéndeiastuberlas
bajo tlerra, deberd consolidarse el fondo de las exca-
vaciones con el fin de evitar posibles desperfectos por
asentamiento, Los tubos deberén estar en contacto con
el terreno firme en toda su longitud. ¥y de manera que
queden apoyzdos en no menos del 25% de su superfi.

X-IV-3,20 .
Cuado los colectores fueren colmdos sobre terre-

no de relleno, se deberdn usar tubos de fierro fundido
colocados sobre- base bien compactada. No obstante,

— se permitird utilizar los otros materiales citados antse-

rlormente, cuando los tubos sean culocados sobre una
base de concrete cuyo espesor y resistencia estén de
acuerdo con la profundidad y_caracteristicas del relle-
no correctamente compactado, .

X1V-3.21

No se procedera al relleno de las zanjas hasta tan-
to las tuberias no hayan sido inspeccionadas y somet-
das, con resultados satisfactorics, a las pruebas corres.
pondientes, segin lo establecido en éL -

Fl relleno de las zanjas deberi efectuarse de acuer-
do a lo establecido en los numerales X—I11—5.10 y X—
I0—5.11 del Ppresente Reglamento Naclonal,

Xiva.22

Se permitird el uso de colectores antiguos para ser-
vir a nuevas construcciones, sclaments cuando su ins-

peccién demuestrs’ qu& estin en buenas condiclones y

que cumplen lo establecido en este Reglamento.

X-IV-4—DE LAS TRAMPAS 0 SIFONES
XIV4.1

Todo aparato samtano debera e;tnr dotado de una
trampa o sifén cuyo sello de agua tendrid una alttura no
inferior 2 5 om., ni mayor de 10 cm., excepto en aque-
lloscasosmqueporsudisenoapedalremﬁemtma
altura de agua mayor. :

XIv4.2

I.a.st:-an:ﬁasosﬂnmsecolomré.nlomﬁscerm-

posible de los orificios de descarga de los aparatos sa-
nitarios correspondientes, pero a ura distancia vertical
no mayor de 0.60 m. entre el orificio de descarga y el
vertedero de la trampa.

XIV4.3

En piezas especiales tales como: lavaderos de ropa
¥ cocina y otras similares, de dos o tres

eum.parﬂmxen
-to8, se permitira el uso de una trampa comun, siampm

que se cumplan los sigujentes requisitos:

—a) EI fondo de cualquiera de los mmparﬁmientos
o podri quedar a mis de 15 cm. por debajo

d.el fondo de los restantes.

=—b) I.adistaneia.honzonmlentrelatrampaye!od-
Lcip de descarga del compartimiento méas aleja-

- do, no deberd ser mayor de 0.75 m.

. —c) Ih:.elcasodanparatosdet:eseom

partimientos,
la trampa comin deberd estar colocada debajo
del cumparﬁmiento central.

. cubiertos

s . e e .

X-IVA. 4
El diAmetro nominal de la trampa en ningin caso

DodrésermennrquelosespedﬂmdcsenlaTablaN'é.
XIV4-1:

: {mmmx-w-u. )
DIAMETEQ. MINIMO DE LA TRAMPA PARA
DIVERS(S APARATOS SANTTARIOS
Tipo da artefacto ; Difmetre minimo de I

ramps
Tina 1.1/272"
I..avaderu de ropa 132" '
Bidet - 120
Ducha privads [ o
Ducha piablies 2"
Escupidero de dentista 1-1/4"
Esterilizador con tuberia
de alimentacién de 1/2" B Vg
Inodoro con tanque E
Inodoro con wvilvula S
- Lavadero. 112"
Lavadero con triturador - .o
de desperdicios . 27, o
Bebedero L
Surmidero 2~
Lavatorio 11/4"
Lavaplatos mecﬂ:dco—domésﬂco ar
Urinarlo de pared . 112"

- T t = .t P

XIVAS R

Las trampas de las piezax sanitarias debersn estar
dotadas de un tapén de limpleza, g menos que la tram-
pa.seafé.dlmenteremovihleo.tomparbeintegmldel

aparato
- - XJV-& 6

Seprohiheelusodetrampasenlascunleselsello
deop;nbcll:delaacddndepa]amsodemlqmer pieza
m

XIV5—DE L(B EEGIETBOS, CAJAS DB
BEGISTROS Y BUZONES

XIv.s. 1

Los sistemas de desag‘ﬂn de 2guas negrss, de hr
via y residuales industrisies, deberé.n estar dotados: de
registros, eajas de registro 0 bmne;, de acueniu-a lo
establecido erf este artirulo,

T XIVs.2

Iosregistrm seran plewas de fierro fundido o
bronce, provistos de tapén. en uno de sus extremos. Los
taponesdelosregistmsserandeﬂemrundidoode
bronce, de un espesor no menor de 4.8 mm. (3/16"),
roscadnsydotadosdeumranumotmsaﬂenteque
facilits su remocién.

Urinario"de.piso =~ T

“aw -

.

LR

X-Iv5.3 ; -

Los taponss de los regisiros no podrin estar re.
mortero de cemento nl otro material.
Cuando se octﬂtarios,deba-auﬁuza.metapasme-

XIVS.4 _

Enlosregistmsdemso tanto la tapa’ uomoel
borde superior del .cuerpo, debe:an quedar enrasados
con el pigo terminadn. |

XIv35.5

En conductos de dlametros de 4” los Te-
gistros serdn del mismo diimetro que €l da la tuberia
a que sirven; en los de 4” de didmetro o mavores de
beran utilizarse registros de 4" como minimo.

Ty LT

1



XIVS.6

Los registros se ubicardn en sitios ficllmente ac-
ceeibles: cuando las tuberias vayan ocultas o enterra-
da.s, deberdn extenderse utilizando conexiones ‘de 459,

termimr a ras con In’ pared 0 plao acabado,

) XIVS.T
La distancla minima entre el tapén de cualquier

registro ¥ una pared, techo o cualquier otro elemefito ..

que pudiera obstaculizar la limpieza del sistzma. serd
de45cm,pa.ratubeﬂasde4"omasy 30 om.,
para tuba'ias de 3’ o menos. .

x-rv'-s .8

-

Secolocarénregistrosmtodoslslﬂosind!m-
dos a continuacién:
a) Al comienzo de cada ramal horizontsl de de
sagie 0 colector.
: b)~-Cada 15.00 ‘'m., enlos conﬂuctos horimntalm
dedmagﬁe ,
‘o) Alplé&udnmmtantg,mivocuandoeﬂn
en un coléctor recto’a una caja de registro

_ o buzén distante no mais de 10 m.

d) CadaZuamhma&edk\eaﬂénmlmcnnductos
horimnulesd-desagﬁe .

a)- Enlapa.rtesuperior de adaramaldelas
trampas- YUz,

0w o . -

PV I -

TSN ¢
R bt i S JE LTS

X-IVSB

.t . .ok .

Se instalard cajas de registro‘ ‘an las redes exterio-
res de concreto en todo cambio de direccién, pendien-
teodiémetroycadangi.delargomtmmosrectos.

X..IVS 10

oy v rad

' “Podran instalarse cajas de’ mgistm en reemplazo

: de -registros “rescadoé- en -tuberias *de otfo material,

siempre que se cumpla con lo especificado.en este ar-
ticulo ¥y sus respectivos incisos; asi como en el articu-
lo X IV-1 e incisos correspondientes:

X—IVS n . ...

Las ujas de reglstro serdn de concréto o de alba.

ﬁileria,conmarcoytapadeﬂemhmdldo.bronceo

"copcreto. El acabado final de la tapa podra ser de otro
material, de acuerdo al piso em que se .

XIVS.12

- ‘¥l interior'de.las cajas serd -tarrajeado y pulido
y el fondo .deberd llevar medias caﬁas del dlémetro de
ias tuberlas respectlvas - _»_

- ) -

.. Yol X.IV-513

I.asdimensiomdela.s ca;assedeteminnrénde
acirerdo a los diimetros de las tuberias y a su profun-
didad, segin la Tablg N® X-IV.5-1;

TABLA N° XIVE1

{

LI

mmmmm Diimetro vafundkhd
de In cajn méximo méximn
10" x 20" 4« . 0.60 m.
‘127 x 247 o 0.80 m.

S T 18t.x 21T 6 100 m”
24" x 24" 8 - 120Lm

XiVS5.14

o . XIVS L
" DE LA INSTALACION ¥ INTERCEPTOEES
Y SEPARADORES . -
X IVs.1

[

x.rv-s.a -

" Se InstalarAn separadores’ de 'grasa en loa condue-
tos de desague de lavaderos, lavapiatos, u otros apa-
ratos sanitaries instalados en restaurantes cocinas de
hoteles, hospitales'y similares, donde exista el peligro
demtroducirenelsistemadedesague. en can.
Aidad suficiente para afectar el buen .txmr.ionamxemo
de’ este )

XIVE5.4

Se instalardn sepamﬂom de acelte en o sistema
de desague de estaciones de servieio, talleres mecani-
.cos de automéviles y otros edificios, donde.exista el pe-
.ligro_de introducir: ace.te.u otros lubricantes al. siste-
‘ma cloacal ,ya ses en forma accidental o-voluntaria. En
caso de estaciones de servicio de automdviles, la capa-
cidad neta del separador de aceite serd de 175 lts. como
minimo para los. tres primercs vehiculos servidos ¥y
se afiadiran 10 Its, de capacidad por cada- vehiculo adi-
cional. La rofundidadminh:mde!maepmadomsde

,aneiteser&deﬂﬁﬂm,coumdaaplrﬁrde}arasame

de la tuberia de descarga.
XIV.B.S

Se mstala.rén Interceptores de arena, tierra, vidrio,
pelos, hilos u ofros sélidos en el sistema de desague de
embotelladoras, lavanderias y otros. establecimientos

sujetos a la descarga voluntaria o occidental de sdlides

objetables,
- X-IV.6.6

Los interceptores y separadores deberan estar pro-
vistos de ventilacién adecuada en forma similar a otros
aparatos sanitarios. EI mbodeventﬂadbn tendri un
diimetro minimo de 2" T

-

XIV'ﬁ.?

Los interceptores se ublearin en sitins donde pue-
dan ser inspeccionados y limpiados con faeilidad. No

se permitird colocar encima o -Inmedidato a ellos, ma- _

. quinarias.o equipes que- puedlem impedir su adecua-
do mantenimiento. ‘La.boca de mspeccién serd de di-
mensiones adecuadas. -

e e e e da——n



X-IV 7

DE LOS DESAGUES INDIRECTOS

UXIVT.L

Los aparatos sanitarios o dispositivos al alcance
del presente articulo e incisos correspondientes y aque-
llos que lo requieran,- deberdn” descargar-al sistema de
desague del edificio- en forma indirecta.

XIV.7.2

El desague indirecto se. lleva.ré. a cabo de acuerdu
con los s:gulentes requ.lsztos .

a) La tuberia de descarga se llevara hasta, una

: canaleta, caja, surmdem embudo -u otro dnspo—

sitivo adecuado, promsto de sello de agua y su
correspondiente ventilacién.

b) Deberd dejarse una brecha o.interruptor. ae ai.

. re entre la salida de la tuberia de descarga y el
dispositivo receptor, el que no’podra ser menor
de dos veces el diametro de' la tuberia de des-
carga.

c u o

. X-IV'.'T 3

“Las canaletas cajas, ‘sumideros o dlSpOsmvos men-
* cionados en ‘el numeral X—IV—7. 2, deberén instalarse
en lugares bien ventilados y de facil acceso, 'perc nun-
ca en salas de bafio 0 de aseo. Estos msposmvos esta-
ran dotados de rejillas o tapas removibles, cuandoe ello
sea requerido para la seguridad de las personas,

XIV-T.4

&

I

No se permitira - descal.rgar lt;s ‘aparatos ° samianos

dotados de decague mdu'ecto en mngun otro aparato sa-
mtarlo - -
‘x.xv-f.s - oL

« Los desagues provementes de. 1os s:gmentee equx-
pos,-deberan descargar en los conductos de desague en
forma indirecta:

a) Esterilizadores,- recipientes y equipos similatves
de los laboratorios. hospitalcs y clinicas.

) Refngeradoras comercxales, tuberias d.e rebm
de tanques ¥ similares, ‘equipos provulos de
valvula de alivio o segundad

¢} Todos aquellos daﬁgﬁes gue cohsigere conve-
.niente la Comision Técnica del Concejo Muni-
,cipal, en resgue_u'do de la salud pubdica.

X-IV-8
DE LA YENTILACION SANITARIA
XIV8.1.

El sistema de desagiie debe ser adecuada.mente ven-
tilado, de conformidad con los. numerales ‘siguientes, a
ﬂn de mantener la presién atmosfétrica en todo momente

proteger el sello de a.gua de los aparatos sanitarios.

mente * - . . -

't:icaldedesagu.e. no serd mayor de-2%
‘ las posibilidades de sl.fanaje excepcxén hech.a 'dé los

XIV-82

Las tuberias .dél sistema'de ventilacién ¥ sus urnio-

nes Y. conexiones se. construirdn de acuerdo a,lo especi-

ticado en el articulo X—IV—2 y sus numeml&s COITeS-
pondientes.
VL L XIV-8.3 s
El sello de agua de todo aparato sanitario ‘deberd
ser protegido contra sifonajé, medianté el uso adecua-
do de ramales de ventllacion tubos auxillares” de ven.
tilacién, ventilacién en conjunto, ventilacién hGmeda,
0 una combinacién ce egtos métodos de acuerdo a lo
especificado en el rresente Articulo X—IV—8 y nu-
merales correspondientes. .

XIV3S.4 .

. Los tubos de ventilacldn @eberdn temer una pen-
dlente uniforme no mmenor de (%, en forma tal que
el agua que pudiera mnsiderarse en ellos, escurra a
un comiucto de desague 0 montante :

X.IV.8, 5
los tubos de ventilacién mnectados a‘un tramo
horizontal del'sistema de desagiie,. arrancaran . verti-
calmente o en &ngulo no menor de 45° con’la hori-
zontal, hasia ura aliura no menor de 15 em. por en-
eima del nivel de rebose de los aparatos sanitarios a -
los cua]es ventl]an, a.nr.es de exte.nderse honmntal-

-
LT

- xwhe ¢ 7

Los tramos horizontales de la tuberfa de ventila-
cién deberdn quedar a una.altura.no. menor de 15 cm.

‘por. encima de.la linea. de 'ebose del aparato -sanita-
-rxomésaltaalcualvenﬁlan s

te . -~ - L. . 0"

_'X'IV-S 7*

La pendiente del tramo .horizontal de desagiie, en-
tre la trampa de un aparato sanitario y el tubo ver-
‘para- reducir

inodoros ..y aparatos suni]ares .
| XIV.8.8

La distancia mixima entre la galida de un sello de
agua y.el tubo de ventilacion: eorrespondiente, estari
de acuerdo con lo especificado em-la; Tabla N9 X—IV—
3—1. Esta distancia se medird a lo large del conduc-
to de desagile, desde la 5alida del sello de agua hasta
la entrada del tubo de ventlacién y no podri ser me-
nor del’ dobie de] didmetro del conducto de desagile.

TABLA N X—IV—8—I

Diimetro del comducto de Distancia mixima
desagiis del aparato tre el sello de
sanitario ‘agua’y ef tubo de
1--1/2" (3.81 cm.) "1.10 'm.
L (508(:::_:) ] 1.50 m.
-3 (7.2 cm.)] 1.80 m.
)

4 .(10.16 cm. .00 m.



TABLA N° X-IV-8.11

“*  DIMENSIONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION PRINCIPAL’

" Dismetro Un'dades de

FTO

de In descarga  1/4 rig- 2 21, 8 A Y. . 6 3"
Montante ventiladas 3,81 3,81 508 © 635 ° 1.62 10.16 1270 . 1524 2432
] ’ ) . cm cm. e cm. o'’ - cm, ciml. cm o
o - : - Longitud méxima del tubo.en metros
1-174" (3,18 cm.) 2 9,0
1-1/2"  { 3,8l cm.) 8 150 450
1-1/2" . ( 3,81 em.) 42 - 9,0 30,0 90,0
2" (508cm) = 12 90 23,0 0,0
"o { 5,08 am.): .20 - §,0. 15,0 45,0
2-1/2" . (-6,35 em.) .10 9,0 30,0 :
ar ( 7,62 em.) 10 - 9,0 300 ' 600 1800 ) -
3" { 7,62 cm.) 30 18,0 80,0 1500
3" ( 7,62 em.) 60 15,0 240 1200 :
4 (10,16 cm) 1 11,0 30,0 780 3000
4 .. (10,16 em) 200 90 210 750 2700
4" "7 (1016 em.) . . - 500 6,0 21,0 540 210,
5" (12,70 cm.) 200 11,0 24.0 150 3060,
5" (12,70 .cm.) 500 90 210 90,0 2700
- 5 . (12,70 em) " ‘1,100 . 6,0 15.0 60,0 2108
<% . W(1524cm) - 350 . 8,0 150 . 60,0 1200 3900
“.owg". 0 (1524 o) < 620 5,0 90 . 380 9,0 3300
.U 715,24 cm) 860 70 - 30,00 50 300.0
'oo§? .- (1524 em) - 1,900 .- - 60 . 210 600 2100 . ...
. g . (20,32 eml) 600 - | . 150 - 450 ' 1500 390.0
Sovge Do (20,32 emi)- - 1,400 - : ~ 12,0 300 1200 360,0
8" (20,32 cm.) - 2,200 90, 240 1050 330.0
.. .8 (20,32, cm)  .3,600 e - 8,0 18,0 75,0 240.0
U8t 2032 .0m) [ 3,600 , : 8,0 18,0 75,0 240.0
C1er (2540 ey | 1,000 230 380 - 3000
© 107 00 (2540 tml) T 2500 7 - 15,0 30,0 150,0
i0” *, (2540 em.) . 3,800° . 150 - 240 - 1050
100 712540 em)  5,600° 8,0 18,0 75,0
Lo L T N e . -
Taw 0T e XIV-89 . de 15 cm., por encima de la linea de rebose del apa

-« . .'Toda-montante de_aguas negras o residuales indus.
. triales deberan. prolongarse al: exterior, sin disminuir

. su-diametro, -para llenar los requisitos de ventllacién.

. En_el caso:de que.termine en una terraza accesible o

. utilizada para cualquier fin, se prolongard nor enci-
ma del piso hasta una altura-no menor de 1.80 mts.
Cuando la cubierta del edificio sea un techo o terraza
inaccesible, la montante seri- prolongada por encima
de &1 en forma tal que ho quede sujeto a inundacidn
o por Jo menos, 15 .ecm. . . | . .-

LD n LT L XIvE1e U

- -~ Pt

.En ,caso de que la distacia entre la boca de una

‘montante y una.veniana, puerta u otra ertrada de ai- '

.re’al edificio sea meror de 3,00 mts,, el extremo supe.
rior de la montante deberd quedar como minimo 0.60
m., por encima de la entrada del aire. .
o XIV-8.11 .

, La unién entre la montante y‘la cubierta del techo
o terraza deberd ser a prueba de filtraciones. o

XIV8.12

La tuberia principail de ventilacién se instalara tan
recta como sea posible y sin disminuir su diametro
segin se especifica a continuacién.

a) El extremo inferior del tubo principal de ven-
tilacién deberd ser conectade mediante un tubo auxi-
liar de ventilacién, a la montante de aguas negras co-
rrespondiente, por debajo del nivel de conexién del ra-
mal det desa més bajo.

b) -'El extremo. superior- se conectard a la mon-

tante principal correspondiente a una altura no menor

. tablecido en los riumerales X—IX—89 ¥

"Tabla N¢ X—IV—38—IL

lo es

rato sanitaric mas alto o se prolongard
1 X—IvV—810

del presente Reglamento Nacional. -
XIV8.13. )

El dismetro del tubo de ventilacién principal se

determinara tomando en cuenta su longitud total, el

‘diametro de la montante correspondiente y el total de

unidades de descarga ventiladas, de acuerdo con la

+

XIVSE, 14

En los edificios de gran altura se requerira conec
tar el tubo principal de verificacién a la montante por
medioc de tubos auxiliares de ventilacién, a intervales
de por lo menos cada 10 pisos, contando del dltime
piso hacia.abajo. - .

X1Iv3.15

© E] dizmetro del tubo auxiliar de ventilacién que se
refiere ol numeral X-IV-8.14, serd iguel al del tubo
principal de ventilacidn y sus conexicnes. lLas cone-
xiones a éste ¥y la montante de aguas ne , deberan
hacerse por medio de accesorios tipo “Y" en la forma
siguiente: .

a) Las coneiionus a la montante de aguas negras
se harin por debajo del ramal horizontal proveniente
del piso correspondiente.

b). Las conexiones al tubo de ventilacién princ-
pal se hardn a no mencs de un metro por encima del
piso correspondiente.

N



X-IV.3.16

Cuando una montante tenga en su recorrido un

cambio de direccién de méis de 45° con la vertical, sera

necesario ventilar los- tramos del montaje que-queden-

por encima y por debajo de dicho cambio. Estos tra-
mos podrian ventllarse separadamente segin lo espe-
citicado en el numeral X-IV-8.13; o blen se podran
ventilar por medic de tubos auxiliares de ventllacion,

una para €] tramo superior inmediatamente antes del-

cambio ¥ otro.para el tramo inferior. Cuando el cam.
bio de direccién de la montante sea menor de 45° con

-Ja- vertical, no se requerird la ventilacién auxiliar.

XIV-38.17

La prolongacion de la montante o tuberia de de.
sagtie por encima del Gltimo ramal, podri servir como
unico medio de ventilacidn para los aparatos que se
enwneran a continuacién, siempre que cumpia con las
distancias maximas estabiecidas en el numersal X-IV-8.8
de este Reglamento. .

a) Dos lavaderos, lavatorios o lavaderos de ro.

pa. instalados en el mismo piso y conectados a la mon-
tante a un mismo o diferentes niveles, siempre que
ningin inodoro (W.C.) descargue a la.montante en los
pisos superiofes. ) ‘ ‘ )

b) Los aparatos sanitarios requeridos por un ba-
fio, y un lavadero en el Gltimo piso del ediiiclo, siem-
pre que todas esién conectadas directamente a la mis

ma montante que e] inodoro (W.C.) y ducha o tina v -

desagiie separadamente y al mismo nivel de dicha
montante. -

| X.IV-8 18

‘Todo aparato sanitario conectado a un ramal ho
rizontal de desagiies aguas abajo de un inodoro {W.C.),
deberd ser ventilado en forma individual. Los diidme-
tros minimos para la ventilacién individual se deter-
minaran de acuerdo con la.Tabla N% X.IV.8.II1.

TABLA N° X-IV.8-IIT

' * . - Difmetro minimo para
Tipo de Aparato Sanitario ventilacitn - individusl
Lavatorio, lavadero, lavadero

de ropa, ducha, tina, bidet,
sumidero de nisa ... ... .. 112
Inodoro (W.C.} ... .., .. ... . 2

Para aparatos no especificados, e] dianietro de la tu-
beria de ventilacién serd igual a.la mitad del diimetro -

del conducto de desagiie al cuail ventila y en ningin caso
menor del 1-1/4”.

Cuando la ventilacién individual va coneetada a un
ramal horizontal comiin de ventilacién, su diimetreo y
longitud se determinaridn de acuerdo a la, Tabla N¢
X IV-BIV,

. 5

X.IV-8.19

Se permitira utilizar un tubo comin de ventila..
cién -pard servir dos aparites sabitarios, enlos casos

‘que-se sefialan a continuacién siempre .que el dame-

{ro del tubo de ventilaciéon y la distancia méxima cum-
plan con lo establecido en los numerales X—IV—8.8 y
X—~—IV—8.18 del presente;‘,Reglamento Nacional.,

a) ‘Dos aparatos sanitarios tales como Javatorios,
lavaderos de cocina. o de ropa, instalaciones en el mis.
mo ]];ISO_V conectados al’ ramal de desagite a un 'mismo
nivel, .

b) Dos aparatcs sanitaries ubicados en ‘el mismo
piso, pern conectados al montants o ramal vertieal de
desagile a diferentes niveles, aiempre que el didmetro
de dicho ramal -0 mon:iante sea de un tamsafio mayor
que el requerido por el aparato superior y no raenor que
el requerido por el aparato Inferior.

X-IV-3.20

Se podrd emplear ventilacién o circuito en los ca.

‘ 505 que a continuacién se esperifican:

a) Cvando se diapone de un niunere de aparatos
sanitaries no mayor de ocho, tales camo incdoros (W.
C.) de tanque, urinarios tipo pedastal sumideros de
piso o duchas ,colocados en alineamiento contiguo en
el ultimo piso del edificio. En estos easos el tubo de
veniilacioz. en circuito ‘arrancard del ramal de desa-
giie, entre ¢]1 penultimo-y ultimo aparato, contados a
partir de la montante, y conectard a la tuberia princi-
pal de ventijlacién. . - .- v

o

b) En los casos en’ que se diSponga de iguai can-
tidad de aparatcs sanitarios especificados en a), insta-
lados en pisos inferiores, el tubo.de-ventilacién en
circuito ya especificado,”se complementarid con un tu-
bo auxiliar de ventilacién conectads al rama) de desa-
gile, entre la montante y_el. primer’aparato sanitario.

¢) Cuando se trate de igual cantidad de. aparatos
sanitarios especificados-en a), dispuestos en dos filas
y servidos por dos ramales de desagiie, la
ventilacién en circuito’ se formard de acuerdo con lo
especificico en ‘a) o b), segn el 'piso correspondiente
En estos casos el:tramo hor'zontal de la ventilacién en
¢ircuito -podrd ser comun, pars las- dos: filas, pero se

“conectard -por medio de sendos.tubos de ventilacién a
los dos. ramales de desagfie, .- . — . . . T

a 4

uF X—IV,S.:.’]. . EE ) cee ,

)
.o

El didmetro de] tubo de ventilacién efnciicuitos se
calcuiard4 en funcién de su longitud y en base al dii-
metro del ramal horizontal de desagile, segttn la Tabla
N¢ X.IV-8IV. Dicho didmetro no podra ser menor gue
la mitad de] didmetro del ramal horizontal de desagiie
correspondiente, ¥ en ningtn ‘caso menor de _1-1/2::_

- TABLA N® X—IV—8—JV - S .
DIAMETRO DE LOS TUBOS DE VENTILACION EN CIRCUITO Y DE LOS RAMALES TERMINALES DE
TUBOS DE YENTILACION INDIVIDUALES - '

Diémetre de ramnl Nimero Miximo de

Iﬁmﬁo-ddhlbodamﬁmm
"‘”“ 5-.

, D
‘horizontal de desague unidndes de descarga 1-1/2.. 27 . 21727 - .
’ Miximn ongitud, ded tubo de ventllacién (m)
1-1/2 . 10 6,0 '
2" 12 45 | 12,0
2" Lo, 20 -3 9,0 N
3" ’ 10 6,0 12,00 . 30,0
3" 30 12,0 30,0
3" &0 R _4,3 24'0
4 S 100 21 . 6,0 .15,6- 60,0
4 . 200 18 .. -54-. 15,0 54,0 )
4" 500 : 42" ., 108 420 L
5. 200 48 21,0 60,0
- 5" 1,100, - 3,0 120 42,0

— a0
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X-IV-8.22

Es obligatorio instalar tubos auxiliares de ventila-
cién en los siguientes casos:

a) En.la ventilacidn de la montante segun los
numerales X—[V—8.18 X—IV—8.14 y X—IV—8.16
del presente Reglamento Nacional,

b) En la ventilacién-en circuito, en los casos es-
pecificados-en el numeral X—IV—8.20; :

c) En todos aquellos otros ¢asos en que sea nece-
sario para asegurar el buen funciopamiento del siste-
ma.

Fl1 diametro minimo del tubo auxiliar de ventila.
clén sera la mitad del ramal de desague & que estd co-
nectado, salvo que se especifiquen otros dlametros en
los articulos respectivos. .

| XIvs.23

Aquellos aparatos sanitarics que no pueden ser
ventilados da acuerdo a las distancias miximas esta-
blacidas en el numeral X-IV-8.8, tales como.lavaderos y
otros similares, deberin descargar en forma indirecta
a .un sumidero de piso, caja u otro recepticulo propia-
mente ventilade, y cumplirin coii lo especificado en el
Articulo X.IV-3 y sus incises correspondientes.

-IV-9.—DE LOS SISTEMAS DE COLECCION Y
. . EVALUACION DE AGUAS DE I..TT.UVIA

S XIVe. - e

. Los &istemas dé-coleccién y evacuacién de aguas de

- lluvia deberan ‘ser constriidos de acuerds a lo estipu-

lade en el presente Articulo y numeral correspondien.

" te y con los materiales;” juntas y copexiones que espe-

‘citica el Articulo X-IV.2,"con sus respectivos numera-
les. C . :

XIve.2

El agua de luviza proveniente de techos, patios
azoteas y Areas pavimentadas, deberd ser conectada a
ia red cloacal cuando el sisterna de colectores pu-
blicos lo permita.

- XIVe.E - .

Cuando ne exista un sistema separativo de desa-
gues y la'red piblica haya sido disefiada para recibir
aguas negras -Unicamente, .o se permitira descargar
a ellas aguas de lluvias, las que en este caso deberdn
ir & la calle o al jardin, utilizando un colector indepen-
diente del de aguas negras - ¢

X.IV-9.4

Cudndo 'la red-piblica de desagues es-del tpo uni-
tario ‘o mixto, las aguas de [uvia y aguas negras del
edificio podran conducirse mediante colector comin a
dicha red publica. = -~ T -

' © XIVA5

En la construccién @e sistemas para aguas de lu-
vias se debera cumplir con las especificaciones fijadas
para tuberias de aguas negras en el Artculo XIV-3 ¥

numerales correspondientes-de este Reglamento Nacio-
nal.

X-IV-9.6

Los receptores de aguas de lluvias, deberdn ser
construides de fierro fundido, bronce, plomo u otro
materia} resistente a la corrosién, y estarin provistos
de rejillas de proteccién contra el arrastre de hojas,
papeles, basura y similares. El area totual libre de las
rejillas, serd por jo menos dos veces del irea del ori-
ficio de desague cuando la rejilla esté a nivel con el

piso.

wrem VB e e iaafe ek armen s s S e = e

N XIV-9.7

Los diametros de los moutantes y los ramales de
colector horizontales, para aguas de lluvia, estarin en
funcién .del Area servida y de la intensidad de la [u-
via. Para calcular estos dlimetros se deberan emplear
las Tablas 27-1 y 27-2 X—IV—9—I, y X—IV—O—TL
En caso de conductos rectangulares se tomar
como diidtmetro equivalente, el difmetro de agque! circu-
lo que puede ser inscrito en la secclén rectagular. Si
no se conoce la intensidad de la Huviz en la localidad
e recomendable emplear las cifras correspondientes a
100 man., por hora.

XI1v-9.8

. Los dismetros de las canaletas semicirculares se

cularédn tomando en cuenta el frea servide, intensi-
dad de la lluvia ¥ pendients de la canaleta de acuerdo
con Ja Tabla N? X-IV.SIII Z{—3. Las dimensiones de
las canaletas no- circulares se calcularin o base de la
seccion equivalente,

CXIV.e.9

. Los. diémeirms de los colectores mixtos, que reci-
ben tanto las aguas negras como las de lluvias, se cal

.cularan convirtiendo el &rea servida por los colectores
. de aguas da-lluvia‘eh unidades de descarga equivalen-

te de 'acuerdo a lo siguiente:
" Los primeros 90,00 m2, de- una area servida, se

_computardn como 250 unidades de descarga, el area
‘restante se calculard a base de una unidad por

cada 0.35 m2., servidos. Estas cifrae se basan en una
precipitacion de 100 mm/hora. Para valores diferen-
tes de la precipitacion de-disefio se bhard lo proporcién
correspondiente.

i

XIva.io

Cuando un sisterna de desagte para aguas de liu-
vias reciba la descarga continua o semicontinua de
una bomba, equipo de aire acondicionado o de cual
quier otro dispositivo, se asumird de cada litro por se-
gundo de descarga- el equivalente a la precipitacién
caida sobre 35.00 m2., de area de techo, para fines de

proyectar los conductes, Como en e] articulo esta ci- -~

fra se basa en una precipitacién de 100 mm./hora.
Para valores diferentes -de la precipitacién de disefio
se hard la proporcidn correspondiente.

X-IV9.11

Cuando se requiera emplear un sistema de drena.
je subterrdneo para aliviar las presiones scbre las ci.
mentaciones para evitar las infiltraciones de las aguas
subterraneas, se emnplearan tubos de diAmetro minimo
de 10 cm. (4") de conereto, arcilla vitrificada, asbesto,
cemento o flerro fundido, con juntas abiertas, perdo-
raciones o ranuras. S5i existe peligro de que este sis-
.tema pueda estar sujeto a inundacidén por flujo se pro-
veerd una véalvula adecuada, ubicads en un lugar ac-

. cesible, que lo impida.

X—I'f -9.12

En aquellos casos en los cuales los colectores de
aguas de lluvia no pudieren descargar por gravedad
deber4 proverse un tanque recolector y un sistema de

.bombeo para su descarga automitca de acuerdo con

el Articulo X.IV-10 y numerales correspondientes del
presente Reglamento Nacional.

‘XIV-9.13

La capacidad de las bombas a que se reflere el
numeral X-IV-9.12 se calculard teniendo en cuenta la
maxima intensidad de Iuvia registrada y el drea que
debe ser desaguada. - -

Ty
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TABLA N° X—IV—10—1

GASTO MAXIMO ESTIMADO EN POZOS DE
POMBEOC DE AGUAS NEGRAS

Numaro total Gasto mMAxime Numero total Gasto mdzimo

go unidados  It5. 3¢ G.P.M. unidades de its., /308. G.P.M,
de descarga de descarga
150 51 80 1900 202 320
250 6,0 100 2250 2,7 360
370 7.6 120 2650 =2 400
500 © 838 140 3000 278 440
630 10,1 160 3400 30,3 480
TS5 1,4 - 180 3800 32,8 520
920 12,6 200 4250 53 560
1070 139 20 4700 31,9 600
C1225 15,1 240 5100 404 640
1550 17,7 280 5600 42,9 680
XIV-10.6

Cuando el pozo de.bornbeo de aguas Negras descar-
guen mis de 6 inodoros (W.C.), se requerird la insta-
lacién de un equipo_doble de elevacién que trabaje en
forma altermasz.. ’ .

X.IV-10.7

Los motores de los equipos de elevacién deberan
tener controles automaticos nados por los niveles
en el pozo de bombeo. Se proveeran controles ma-
nuales. El poza deberd ser veciado hasta el nivel mi-
nitno fijado, cada vez que operen los equipos. Debe-
rd preverse igualmente dispositivos de seguridad pa-
ra sobremvel.

¥.IV.10.8
Cuando el surninistro normal de energla no pue-
da garantizar servicio continuo a los equipos de born-
léleo deberan proveerse dos fuentes de energia Indepen-
ientes. .

X-Iv-10.9

Cuando exista peligro de escape ¥ acumulacién de
gases inflamables provenientes de las aguas negras,
las instalaciones elsctricas del ambiente correspon-
diente deberdn hacerse 2 prueba de explosién .

XIV-16.10

PDeberan proveerse ampllas facilidades para la ins-
peccion reparacidn ¥ mantenimiento de los equipos.

¥-Iv.I1.—DE LA INSPECCION, ¥ PRUEBA DE LOS
SISTEMAS DE DESAGUE DE AGUAS NEGRAS
Y AGUAS DE LLUVIA

XIvall

de aguas negras ¥ de
aguas de lluvia cons! deben ser inspeccionados
v sometidos 2 las pruebas que se aspecifican en el pre-

. ¢ itacem amrsmamenloo Tl um.

X-IV11.2

Los ramales de desagiie, montantes ¥ colectores
de aguas mmyamhﬂuv‘;&mmmﬁnah

prueba de agua o 8 ia de! humo. ;

XIV.11.3

lapuedasomemralnp agua
X-IV-11.4
Cuando se utilice la prueba de agua, la cual po-
dra ser & rsecdnnsoamdoela.istema.no
req que los aparatos ganitatios estén insta-
lados, se a todos. los de la
tuberia a .exceptoddelpuntomé.sslto,llem-

Se aceptaran las secciones 0 el
cnando el volumen de agua se mantenga constante du-
rante 24 horas sin -‘presentarse filtraciones. Si el re-
sultado no es gatisfactorio, se procedera a hacer las co-
recciones necesarias y repetird la prueba hasta elimi-

XIV.11.6

omndomutilicelapruebadehumo,lacualseha.
rémedianteelusodeuncnmpresunsep raala
manera sigulente: ,

a) Conéctese el compresor a uno de los orificios
delaseccibnpsistema,cemndoelratode
ellos.

b) Sométase 1a seccifbn o el sistema 2 uhd pre-
sién uniforme de 0.7 kg/em2, (10 1bs.Pulg.2).

xXIv11.7

Sa aceptardn las secciones o el sistema probados
cuando la presién se mantenga constante durante 15
minutos sin adicién de humo. Si el resultado no es sa-
a hacer las correccionss necc-
sarias ¥ se repetira la prueba hasta - eliminar las fil-

CAPITULO V: NOEMAS COMPLEMENTARIAS PA.
BA FL DISERO DE SISTEMAS ESPECIALES

X-V.I

f‘orman parte del presente Reglamento Nacional
lns propdsitos del disefio de Sistemas Especiales

_—Reglamento de Normas Sanhanas para el dise-
fio de tapgques pticos, campos de percolacion ¥
por Decreto Supre-

Natatorios vigente por
Suprema del 22 de Enero .de 1953 publi

s aleed

icado por
Tanlies v, Asistencia

1
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SIMBOLOS GRAFICOS DEINSTALACIONES_.SANI]'ARIAS.

CODO DE 90¢ SUBE.
CO0Q DE 90 BAJA. . B
TES RECTA COM SUBIDA.
TEE RECTA CON BAJADA.
UMION UNIVERSAL.
UNION CON BRIDAS.
UNION FLEXIBLE,
UNION O CONEXION S1AMESA.

JUNTA DE DILATACION.

LLAVE DE RIEGO (GRIFO DE JARDIN),
VALVULA DE PASO (MACKO)

VALYULA DE COMPUZATA,

VALYULA DE GLOBO,

vaLvoLa cu:-:cic. .

VALVULA REGULADORA DE PRESION.
VALVULA REGULADORA DE TEMPERATURA. -
VALVULA DE SEGURIDAD.

VALYULA A FLOTADOR. -

FILTRO O COLADOR,

ASPERSOR DE RIEGO. .

GABINETE CONTRA' INCENDIO,

MEDIDOR DE AGUA.

TRANSICION

COLGADOR -

DIRECCION DE LA PENDIENTE.
TAPOM MACHO.
.TAPON NEMORA.

.TERMIKACION oe VENTILACION EN TECHO,

.

-

1




SIMBOLOS GRAFICOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

'TUBERlA DE AGUA FRIA,

TUBERIA DE AGUA FR1A DE T. NEUMATICO. . ' .

TUBERIA DE AGUA CALIEMTE.

TUBERIA D€ AGUA CALIENTE DE T. NEUMATICO. .o .

TUDERIA DE RETORNO A.C.

TUBERIA DE RETORNO A.C. DE T. NEUMATICO. ’ -

L

TUBERIA AGUA BLANDA.

&

>

TUBERIA AGUA CONTRA INCENDLO. —x

TUBERIA AGUA RIEGO DE JARDINES.

* TUBERIA DE DESAGUE . —

TUBERIA DE VENTILACION. » | MOEEBWIE SRR ——— — e
CODO DE 45°?
Nt )
€000 D‘E‘\\ 90*
cODO DE 907 CON VENTHLACION.

cAUZ. |

A

TEE RECTA.. i

TEE SAMITARIA

TEE SANITARIA DOBLE.

RAMAL Y~ SIMPLE. - Co
RAH;I;:'Y:; DOBLE.

TRAMPA *P= ) —(

TRAM PA "V

:

REDUCCION ‘CONCENTRICA.
REDUCCION EXCENTRIGA.

REGISTRO ROSCADO DE BROMCE EM PSO,
AEGISTRO ROSCADO DE BRONCE COLGADO

SUMIDERO DE PISO.

OIMENSION cota lapa
’ ok fondo
CAJA DE REGISTRO.

piMENSION Sotatapd
SUZON ¢ota fondo

Llb e pbHECL

A e e een
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REGLAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA RELATIVA A
S -~ -EDIFICIOS-(D: F. MEXICO)-: - - - - oo

CAPITULO IV ot
DE LA PROVISION DE AGUA

ART. S51. Los edificios, cualqulera que sea el uso a gue
estén destinados, estardn provistos de agua potable, en cantidad
Y presion suficientes para safisfacer las nece51dades Y serv1c105

-de las mismgs. . - " )

La potabilidad del agua reundréa los requ151tos ESDElelcadDS

en el reglamento sobre Obras de Prov;slén de qua Potable v1gent9'

Y prevendré- . g L ‘
I. De los servicios piblicos establecidas. = - - . )
II. De pozos que reunan autorizacidén de. la Secretarla de

Recursos Hidraulicos y de las Autoridades. Sanltar;as.g

edificio debe tener - por separado su 1nstalac10n lnterlor pe_agua
potable, .de bafo, lavabo e ingdorg. _ + - ’-

Para fines de almacenamiento, en caso de quq ei_seryicio

publico no sea continuo durante ‘las. 24 - horas,‘ asi_, como para

.interrupciones imprevistas, - -sa - 1nstala A depositos - en’ las
- azotea con capacidad de 100.1t. por habltante. . ’ Pl

Los depdsitos podran Clser- metaﬁicos, de -asbesto ceﬁento,

“plésthD rigide, de-concreto-impermeabilizante u otros materiales
aprobadas pnr las Autorldades Sanitarias. -

-

ART. 55._Para evitar deficiencia en la dotacidn de agua por
falta de presidn que garantice su elevaCLGn a la altura de los
depdsitos ‘en los edificios que lo- requleran, se instalaran
cisternas para almacenamiento de agua- de bembeg’ adecuado.

- . 4

ART. 56 . Las 51sternas se ccnstruxrén con datgriales

III. De ‘otras fuentes de . abastecimiento que llenen las"
condiciones -que sobre el partlcular “fijen. las Autoridades
Sanltarlas. " e nor o e
- . - . . . a _'- - w® -i‘ . :':' e : -*.l" EE
_ ART. S2. El' aprovisionamiento .de.. agda . potable. a ‘los -
edificios'se’ calculard como ‘minimo. .a .razén . de 150 1t. por
-habitante por dia. ~ S B

, ART.- 53. Todo edificio debera tener servicio ‘de aéué
:EXCIUSlVD, quedando estrictamente. prohlbldo las servldumbres K-
serv1c1os de’ agua de un edlflClD a ctr‘o.,1 . . ' ‘ - e

QRT._54 ; Cada .una de 1as v1v1endaa o'ﬂdepartamengos de un

permeables, de féc11 acceso, ,esqulnas interiores- redondeadés Y,

con registro para su accesd al 1nterlor. -
Los registros tendran cierre hermético con reborde exterior

de 1C -cm. para evxtar toda contaminacion.--No se encontrars.

albafal o conducto de Agqua, Negra a una distancia menor de 3 mt.
Para facilitar el lavadoc de las_ cisternas se instalara

dispositivos que faciliten la salida de las aguas de lavado vy-

evite entrada de Aguas Negras. Ce



ART. 37. Los depositos que trabajen por gravedad, se
colocaran a una altura de 2 mt. por lo menos, arriba de logs
muebles sanitarios del nivel mas altq.

ART. 38. Las tuberias, uniones, niples y en general las
piezas para la red de distribucidn de agua en el interior de los
edificios, seran de fierro galvanizado, cobre o de otros
materiales autorizados paor 1la Secretaria de Salubridad v

Asistencia.

ART. 5%9. Los depdsitos deberan ser de tal forma gque eviten
la acumulacidn de substancias extrafas a ellos, estaran dotados
con cubiertas de cierre ajustado y fdcilmente removible para el
aseo interior del depdsito, y provisto de dispositivos que
permitan la aereacidn del agua. N :

ART. &0. La entrada del agua se hard por la parte superior
de los depdsitos y serda interrumpida por una valvula accionada-
con un flotador, o por un dispositivo que interrumpa el servicio
cuandoc sea por bombeo.

La salida del agua se hard paor 1la parte inferior de los
depositos y estard .dotadd de una valvula para aislar el servicio
en casos de reparaciones en la red.

ART. 61. Las fuentes gque se instalen en patios y jardineé,
N0 podran usarse como depositos de Agua Potable, sino unicamente
como elementos decorativos o para riego.

CAPITULDO V
DE LOS INODOROS, MINGITORIOS, FREGADEROS, VERTEDEROS E

INSTALACIONES SANITARIAS EN GENERAL.

\

. ART. &62. En todo edificio habra un inodoro por o menos
cuando el numero de habitantes pase de 10, se instalardn inodoros
4 razon de uno por cada 10 personas o fraccién gue no llegue a
este numero.

ART. &63. En los edificios en que cada departamento o
vivienda cuente con un local destinado a bafo e inodoro, esta
pieza tendra cuando menos, las instalaciones sanitarias

siguientes: regadera, lavabo e inocdoro.

En los bafos en gque solamente existan regaderas, sin tener
tinas la parte- del piso sobra el que 1la regadera, estara
separada del resto por medio de un rebgrde de 10 cm. de altura
minima y serd provista dicha superficie de coladera de aobturacisén
hidraulica y tapa a prueba de roedores.

ART. &4. Por excepcion se permitird en los - edificios
contruidos con anterioridad a la vigencia del presente
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Reglamento, llamados .casas de ‘vecindad, gque un bafo de regadera
sirva para varias viviendas en la proporcidn de uno por cada 195
habitantes (considerandose2 a razén de S personas por vivienda),
el gque estara provisto de un espacioc separado por un murete, para
vestidor. .
Ademéds, -en dichas casa de vecindad se permitird que como

"minimo haya un inodoro par 15 habitantes Y un mingitoric por cada

20. Los bafios, inodoros v mingitorios de que se trata seran de
tipo indivddual e instalados en locales que tengan luz vy
ventilacidn directa. Los inodoros estaran dotados de taza e
instalacidn hidrdulica con agua a presion’ y descarga a.- voluntad.
Tanto el local de bafo de regadera como el del inodoro, estara
formado por dos departamentos separados y destinados, unoc para
hombres vy otro para @ mdjeres con instalaciones propias. e
independientes.

ART., &65. Los locales destinados a bafos o inodoros deberan
tener piso impermeable y sus muros revestidos con materiales
impermeables hasta 1.5 mt. de altura, salvo el perimetro de las
regaderas en gqgue la altura minima serd de 1.8 mt. El piso

desaguara a una coladera con obturador hidraulico fijo y con tapa

a prueba de roedores.

ART. &4. ENn los casos en que un gabinefe para éérvicios
sanitarios tenga ventilacidén artificial, el sistema que se
establezca para dicha ventilacidn deberda contar con un

dispositivo independiente para abrirse o cerrarse a voluntad.

ART. &7. Las conexiones de_tubos de descarga de los inodoros
con el albafal se haran mediante piezas especiales.

ART. &8 Loe  inodoras e modelos “aprobados=s por  las
Autoridade=s Sanitarias. : .
Queda prohibido el sistema de inodoro de tipo colectivo. Los
asientos de las tazas de los inodoros, seran impermeablesly
facilménte aseables.
Todo inndoro al instalarse debera quedar provisto de tubo
ventilador.

ART, &49. Los mingitorios serdn de tipo individual, de sobre
poner o de pedestal, provistos de desaglie con sifén de obturacién
hidrdulica y estaran dotadas con tubo para ventilacidn, ya sea
individual o en serie si se trata de una bateria de mingitaorios.

ART. 70. El desaglie de tinas, regaderas, bidets y lavadoras

‘de raopa, contard con un gbturador hidrdaulica de tipa bote. Los

lavabos vy vertederos deberdn estar provistos de sifon con
obturacion hidrdulica y ademds sus tubos de descarga tendran
ventilacion individual o conectada a otros tubos de ventilacidn.

ART. 71. Los fregaderos de cocinas en edificios destinados a
habitacién, desaguaran por medio de un sifdn con obturacion
hidraulica, conectado al mueble, con registro para limpieza Yy con
didmetro no menor de 38 mm.






ART. 72. Cada departamento o vivienda contara con lavadero,
que puede estar instalado en las .azoteas. azotehuelas o pozos de
luz. Cada’ lavaderc tendra un techo que resguarde de la lluvia vy del
socl.

CAPITULD 1V
DE LAS INSTALACIONES DE ALBARALES, CONDUCTOS DE DESAGOE
Y PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS.
ART. 73. Se entiende por albafal, ‘los conductos cerrados que
‘con diametro y pendiente necesarios se construvan.en los edificios
para dar salida a toda clase de Aguas Servida.

ART. 74. Los albafales podran construirse:
I. Ocultos, en el piso bajo de los edificios, con tubos de

barro vitrificade con sal, asbesto cemento, fierro fundido,
concreto revestido interiormente de asbesto, Que garantice su
impermeabilidad. En todos los Casos, los serdan 1lisos en su

interior, .

IT. Visibles, apoyados sobre el Piso bajo o suspendidos de los
elementos estructurales del edificio, con tubos de fierro fundido, -
revestidos interiormente con sustancias protectoras contra la
corrosidn de Tfierro -galvanizado, cobre, asbesto cemento, o de
plastico rigido.

En cualguier de los casos, estaran debidamente protegidos.

ART. 75. Los tubos. que se empleen para albafales seran de 15
c¢m. de didmetro interior, cuando menos, deberdn satisfacer las
normas de calidad establacidas por la Secretaria de Industria vy
Comercio, o en su defecto, las gue fije la Autoridad Sanitaria.

-No podrén emplearse materiales distintos a los sefalados en el
ART. anterior para la construccion de albarales, sin la
autorizacidn de la Autoridad Sanitaria.

. ART. 7&6. Los albafales se construiran bajo los pisos de los
patios o pasillos de lo= edificios. .
Cuando a juicio de las Autoridades Sanitarias haya causa
justificada que imposibilite 1la construccion de los albafales en
los términos de este ART. se permitird su modificacion.

ART. 77. Antes de proceder a la colocacidn de los tubos de
albafal, se consolidard -el fondo de la excavaciodn para evitar
asentamientos del terreno.

ART. 78. Los albafales se instalaran Cuando menos a un metro
de distancia de los muros. Cuandao por circunstancias especiales no
se pueda cumplir #sta disposicidn, la instalacidén se hara con 1la
proteccidn necesaria contra asentamientos Yy posibles filtraciones,
previa autorizacidn de la Autoridad Sanitaria.
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ART. 79. En los conductos para desagide se usaran:

I. Tubos de fierro fundido revestidos interiormente con
sustancias protectoras contra la corrosidn.

II. Tubos de fierro galvanizado.

ITII. Tubos de cobre.

IV. Tubos de plastico rigido.

V. De cualquier otro material que apruebe las Autoridades
Sanitarias. , _ )

Los tubos para conductos desaguadores tendran un didmetro no
menor de 32 mm. nil inferior al de la boca de desaglie de cada
mueble sanitario. . .

Se colocardn con una pendiente minima de 2% para diametro
hasta de 76 mm. vy para diametros mayores, la pendiente minima
sera de 1.3%.

) ART. B80. Cuando 1los conductos de desagle, por razones
estructurales sean construidos de tubos de otros materiales
aceptados por 1la Autoridad Sanitaria, podran estar descubiertos
siempre que sus juntas y regisiros estén herméticamente cerradas
Yy =u ipnterior revestido por materiales protectores contra la
corrasion. ’

[

ART. Bl. . Los cambios de direccién de los aibaﬁales y las

conexiones de ramales, se haran com deflexidn de 45 camo
[ - N .
minimo.

ART. B82. Las piezas "T" para conexiédn de ramales de bajadas
con albarales, s0lo se permitirdn cuando el cambio de direccion
sea vertical a horizontal.

ART. 83. Los albsfales se construirdn con una pendiente no
menor de 1.3% -salvo en el caso en que sea necesario usar otros
medios que satisfagan a.la Autoridad Sanitaria.’

ART. B84. Para facilitar la limpieza de los albafales, estas
estaran dotados de registros gue se colocaradan a distancia na
mayor de 1O mt. Los registros llevardn una cubierta que a la ver
qgue e pueda remover con, facilidad cierre ajustable.

Cuanda paor circunstancias egspeciales se autorice gque las
albafales ocultos pasen por .alguna habitacion, los registros
estaréan provistos de doble cubierta que a la vez que se puedan
remover con facilidad cierren hermeticamente.

En el lugar inmediato y anterior al cruzamiento de albafales
con el 'limite del predio y la via ptublica habrd un registro.

ART. 85. Los registros para los albafales ocultos, se
construirdn de acuerdo con los modelos aprobados por las
Autoridades Sanitarias y sus dimensiones minimas seran las
siguientes:

Para profundidades hasta de un metro 40%&0 cm.

Para profundidades hasta de dos metros SOXx70 cm.

} Para profundidades de mds de dos metros &0%X80 cm.

Las cubiertas no seran menores de 40%&0 cm.






/
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En los albafales visibles, los registros estaran construidos
por aorificio en el propio tubo no menor de 10 cm. de didmetro,
provisto de tapa con cierre hermetico.

Las tapas seran del mismg material del que se construya el

albafal y estaran sujetas con soldaduras de plomo, rosca o con
abrazaderas.
ART. 85. En cada cambio de direccisén Y 2n cada conexidn de

los ramales con el albafal principal, se construird un registro.

ART. B7. Los albaRales estardn provistos en su origen de un
tubo ventilador de 5 cm. de diametro minimo, de fierro fundido,
fierro galvanizado, cobre, asbesto cemento, o plastico rigido,
hasta una altura no menor de 1.8 mt. a partir del nivel de piso,
pudiendo el resto ser de lamina galvanizada o de cualquier otro
material aprobado par 1la Autoridad Sanitaria, y se prolongarda 2
mt. arriba de la azotea. :

Cuando la altura minima sefalada para que 21 tubo ventilador
sobresalga de 1la azotea no sea suficiente para eliminar las
molestias por gases mal olientes, la Autoridad Sanitaria
resolvera lo conducente.

No serda néecesario tubo ventilador en el origen de albafal,

cuando se encuentre a uma distancia no mayor de 3 mt., de un
inodorao.

ART. 8B. Las bajadas de Aguas Lluvias seran de lamina
galvanizada, fierro fundido de otros materiales aprobados par 1a
Autoridad Sanitaria y se fijardn de una manera sglida a los
muros.

Cuando las tuberias sean de fierro fundido, podran
‘empotrarse en los muros.

ART. 8%. Las bajadas de Agquas Lluvias no podran utilizarse
como tubos ventiladores, )

ART. 0. Las bajadas Pluviales, se conectaran al albafal par
media de un sifdn o de una coladera con obturacidn hidrdulica vy
tapa a prueba de roedores, colocadas abajo del tuho de descarga.
La parte interior del tubo de bajada, se encontrara cortada a
pluma, cuando descargue sobre coladera. La conexidn podra ser
directa, sin sifon ni coladera cuando las bocas de entrada del
-agua a la bajadas, se localicen en azoteas no transmitidas vy a
una distancia no menor de 3 mt. de cualquier vano de ventilacion.

ART. ?i. @Queda prohibido el sistema llamado de Gargola o
canales que descarguen a chorro desde las azoteas.

ART. 92. Los desagles pluviales de marquesinas vy saledizos, .
se@ haran por medio de tuberias de tfierro fundido, . fierrao
galvanizado, asbesto cemento, cobre o plastico rigido, empotradas
en los muros o adheridos a ellos Yy suU descarga final sera en el
interior del propio edificio, en la forma especificada por este
reglamento para los desagies pluviales.



ART. 93. Los desagles de albercas, fuentes, refrigeradoras,
bebederos vy en general instalaciones que eliminen aguas noa
servidas, descargaran ‘mediante coladeras con obturacidn
hidraulica, provistas de tapa a prueba de rcoedores, en términos
sefialados en este reglamento para la eliminacidn de Aguas
Lluvias.

ART. 94. Los tubos de descarga de los inodoros, seran de
fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, asbesto cemento o de
plastico rigido y se colecardn en el parametro exterior de los
muros o empotradaos en los mismos.

ART. 953. Los propletarios de edificios =ituados en calles
donde exista alcantarillado tendr& la obligacidn de solicitar a
ila Autoridad Municipal, la conexidn del albaral de los mismos
edificios, con la red de alcantarillado.

ART. 96. La comunicacion directa o indirecta de todos los
conductos de desaguadores con los albafales, se hard por medio de
cbturadores hidraulicos, fijos, provistos de ventilacidén directa.

ART. 97. Los tubos ventiladores que sirven para dar salida a
los gases procedentes de 1los albafales y de los conductos
desaguadores, serdn de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre,
asbesto cemento o de pldstico rigido vy podran estar colocados en
el parametro exterior de los muros o empotrados en los mismos, vy
su didmetro minimo serd de 3 cEm.

Cuando se trate de tubos de ventilacién directa de
cualquiera de los muebles sanitarios, con excepcién d=l, inodoro,
el diametro no serd inferior a la mitad del que tenga el conducto
desaguador que ventila, y en ningun caso, menor de 32 mm.

ART. 98. Cuando el mismo tubo ventilador sirva para varios
inodoros, colocados a distintas alturas, se ligaradn los sifones
entre si por medic de un tubo de 38 mm. de didmetro que termine
en el de ventilacidn arriba del inodoro mas alto.

ART. 99. Cuando haya un grupo de inodoros en una sola planta
de un edificio, conectados al mismo tubo de descarga, un solo
tubo de ventilacidn puede servir para las inodoraos, siempre que
el npimerc no exceda de cinco.. :

Cuando haya un grupo de mingitorios conectados al mismo tubo
de descarga, un sola tubo de ventilacidén puede serwvir para dichos
mingitorios, siempre que no excedan de ochao.

ART. 100. Las conexicnes de las tubos de Tfierro fundido se
haran por medio de esteopa y plomo; las de fierro y plomo, con
plomo; las de fierro no fundido con "uniones” de roscas las de
tubo de plomo, con plomo y las de tubo de barra, con mortero de
cemento vy arena en las proporciones de 1:2.,

ART. 101. AQueda absolutameﬁte prohibido hacer conexiones
taladrande 1los tubos, pues en cada caso deberan empliearse las
piezas especiales para el objetc v . los materiales sefalados por






piezas especiales para el abjeto y los material=s seralados por,
este reglamento.

ART. 102. Todo tubo de descarga deber& comunicarse con el
albafal por intermedio de wun sifon hidrédulico. Se nermitirad que
un mismo sifdn sirva para dos tubos de descarga-a la vez cuando
la distancia entre estos dos tubos y el sifdn no exceda de 60 cm.

ART. 103. ©Se procurarad que los sifones queden junto de las
aberturas superiaores de los tubos que comunigquen con . el albaral;
pero de no ser esto posible, la distancia que los separa de las
aberturas no podran ser mayor de &0 cm. .

ART. 104. Los tubos de fierro fundido o de materiales’
metdlicos aprobados por las Autoridades Sanitarias, que por
cualquier circunstancia hayan de quedar ocultos en el suelo,
deberan protegerse con una capa de, asfalto o con reparaciones
antioxidantes. '

ART. 105. Cuando a juicio de las Autoridades respectivas, el
sistema de saneamiento de un edificio pareciere defectuoso en su
funcicnamiento, se practicard la respectiva prueba de agua o de
aire, y en su caso se ardenard corregirlo inmediatamente a cargo
del propietario.

ART. 106. Sdlo podrd utilizarse la instalacion de fosa
septica o planta de tratamiento de Aguas Negras para edificios
ubicados en lugares que se encuentren fuera del perimetro de las
redes de:saneamiento Yy en tanto no existan servicios de Atarjeas.

Toda fosa seéptica o planta de tratamiento de Aguas Negras
saerda del material vy capacidad aprobados por las Autoridades
Sanitarias.

ART. 107. Ninguna autoridad podré autarizar la construccidn
a instalacidn de plantas de tratamiento de Aguas Negras, sin la
previa aprobacidn de las Autoridades Sanitarias.

ART. 108. Las fosas sé&pticas ‘llenaran las siguientes

condiciones: .
a. Constaran de una camara de fermentacion, de un

departamento de oxidacidén y de un pozo abscrbente o bien drenc
.para irrigacidn sub-superficial. .

b. La camara -de fermentacidn o de accion septica, deberan
ser cubierta, construida vy revestida con material impermeable,
"calculandose su capacidad a razdn de 150 lt. por persona por dia.
La capacidad minima sera& para 10 personas. .

c. La cdmara de fermentaciodn o séptica, estara provista de
dispositivos para que las Aguas Negras al llegar a ella, los.
hagan en forma lenta y sin agitacioén.

d. La cdamara de oxidacidan o lecho bacteriana se encontrara
descubierto, conteriendo material poroso como tezontle, piedra
quebrada o grava que utilizard como medioc filtrante oxidante.

e. En el caso de no disponer de terreno, y para la fosa
séptica minima, el lecho bacterianog se —encontrard cubierto, con



4n tubo ventilador de 20 cm. de didmetro como minimo.

f. Al tangue seéptico descargardn unicamente las Aguas Negras
que provengan de inodoros, mingitorios vy fregaderos de cocina.

La ‘Autoridad SAnitaria dispondrd, si las aguas procedentes
de baros, lavabos y del filtro oxidante, descargardn directamente
a drenes superficiales G, a pozos absorbentes.

ART. 109. La Autoridad Sanitaria decidirda el procedimiento
tecnico para el tratamiento de Aguas Negras, en los casas en que
no se use los citados en el ART. anterior.
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CODIGO DE PLOMERIA DE LOS ESTADOS UNIDOS

1. Toda "construccién destinada para ser habitada ¢ ocupada
por sgres humanos deberd estar provista de un abastecimiento de
dagua pura vy saludable, gue no esté ni conectada a fuentes de agua
peligrosa o contaminadas, ni sujetas a rebalses o0 succianes que
lleven a fuentes contaminadas o a ser sifoneadas.

2. Los muebles sanitarios, dispositivos y accesorios deberan
ser alimentados con agua en suficiente volumen y a presiones
adecuadas, para permitirle  a . éstos que funcionen
satisfactoriamente vy sin excesivo ruido, bajo condiciones
normales de wuso. El agua caliente debera ser unicamente para
accesorios que normalmente la requieran para su uso adecuado.

3. El sistema de tuberia deberd ser disefiado y ajustado para
usar la cantidad minima de =2gua necesaria Y que permita su
funcionamiento y limpieza adecuados. °

4. Accesorios o artefactos para calentar y almacenar aqua,
deberan ser disefiados e instalados cuidadosamente para evitar
peligros de explosidn causados por recalentamiento.

9. Cada edificio que tenga instaladas tuberias y muebles
sanitarios y que colinde a una calle o alero gue tenga caferia
sanitaria piblica (sistema de cloacas), deberd tener conexidn a
esa caferia. ‘

6. Cada wunidad familiar en edificios colindantes con un
sistema de cloacas o con tangue séptico particular, tendra, por
lo menos, un inodoro y un lavateric. Es ademas recomendado que el
lavatorio vy tina a ducha estén instalados correcta vy

adecuadamente para cumplir con las normas de sanidad e -higiene
- personal. )

7. Los muebles sanitarios serdn fabricados de un material
lisa y no absorbente como la losa de china vitrificada, vy tendran
que estar libres de superficies que propicien la descomposicidn v
el mal olor; asi mismo, deberin estar instalados en habitaciones
que tengan luz v ventilacién.

8. El sistema de desagiie (tuberia sanitaria) cera disefada,
construido y mantenido para evitar la descomposicion, depdsito de
solidos u obstruccion, y que tenga registros suficientes para la
facil limpieza de la tuberia. '

9. La tuberia de un sistema séra de un material durable,
libre de desperfectos de fabricacidn y disefada vy construida
conveniente2mente para que sirva a satisfaccion (ejemplo: PVC,
cobre, hierro galvamizado).

10, Cada mueble sanitario o accesorios conectados
directamente con el sistema . de desague, deberd equiparse con un



sello de agua para evitar la entrada de los malos olares del
desaglde en la habitacion donde esté instalado.

11. El sistema de desaglie estard disefado para que permita vy
provea de una circulacion adecuada de aire en todas sus tuberias,
para evitar el peligro de sifoneo, aspiracién (succion) o forzar
la descarga de los sellos de agua bajo condicianes de uso
normales {(tuberias de ventilacion). '

12. Cada terminal de wventilacidn deberd extenderse al aire
del exterior del edificio vy ser instalada para disminuir las
posibilidades de .construccidn y del retorno de aire mal oliente
al interior del edificio.

13. E1 sistema de tuberia sera puesto a ‘prueba de presion,
que de manera efectiva, demuestre cualquier fuga o desperfecto.

14. No se permitird la entrada al sistema de desagus. de
ninguna sustancia que aobstruya, produzca mezcla explosiva o
interfiera con el proceso de desague de las Aguas Negras (tuberia
sanitairial.

'15. Proteccidn adecuada debera darse a. mueble sanitario o
accesorio que este conectado con el sistema de desagile y donde
exista la posibilidad de rebalse especialmente en 4reas donde se
encuentren alimentos, agua, articulos estériles vy materiales
similares.

16. - Ningun musble sahitario debera instalarse en una
habitacidn que no tenga ventilacidn ni iluminacién adecuadas..

17. S1 inodoraos u otros muebles sanitarios son instalados en
edificios donde no haya un sistema de cloaca a una distancia
razonable, deberan tomarse las precauciones para sacar del
edificio, por algun método aceptable, las Aguas Negras del
sistema de desague del edificio, hasta el lugar donde esté el
sistema de cloaca o tangue séptico. :

18. Cuando un sistema de desagle . esiée sujeto a rebalse de
sus aguas, deberd tomarse las precauciones necesarias para
prevenir la inundacioén del edificio.

1<9. Sistema de +tuberia serdn mantenidaos en condiciones
sanitarias de servicio, dptimas.

20. Todos los muebles ' sanitarios v accesorios deberan ser
instalados guardando su correcto espaciamiento y permitiendo su
acceso. ’

- 21. La instalacidn hidraulica deberd tener en cuenta el
respeto a los miembros estructurales del edificio, en las
instalaciones de la tuberias -para evitar dafios innecesarios a
‘pareades, vigas, columnas y otras superficies. ' '

*
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22, Las Aguas Megras (aguas de cdesagie) del sistema de
tuberia que puede ser perjudiciales para agquas superficiales o
subterraneas, deberdn ser tratadas en forma aceptable antes de
descargarlas al terreno, canales o vias pluviales.

Tabla de minimo de piezas sanitarias para edificios

Dondequiera que se vayan a instalar muebiles sanitarios, el nimers minimo de cada Tipo de mueble sanitario debe estar de acuerdo can la tabla si-

E:ueme. a menos que esté especificado pe otra manera por algiin cédigo local. A ) . i
tablz siguienic tue preparada después de un gran estuerzo de investigacidn y muchas conferencias con juntas de educadores, oficiales de salubri-

dad y adminmistragores de institucones mmerciagen los E.E.L.U. {Cadigo Nacional de Fontaneria de los E.E.U.U.), ¥ puede servir como base o guia

en el establecmiento del nimero y tipo de prezas sanitarias para edificios de ks diterentes usos o tipas que ahi aparecen,

Cada edifico debe estar provisto de tadlxiaoes sanitanas y deben incluirse en él, previsiones para los impedidos fisicamente, segin sea prescrito

por |2 autoridad que lenga Jurisdiccidn sobre las regulaciones y normas. . '

FUENTES
TiPQ DE EDIFICIO INQDOROS ORINALES 10 LAVATORIOS BANERAS O DUCHAS DE AGUA'
O TcNENCIA 2 (Unidades | personas) (Unidades / varones) (Unidades / personas) (Jmdades ! personas) (g;\;ggge:f'
a
Lugares de congregaciéon Hom, M. 150 Howm. Muj, m e —— - ——————
Teatras, Auditorios. Gimnasios. 171-15 1/1-15 1740 1/40
Edificios de Convenciones. etc. 211635 2/16-35
{Para uso de los empleados 33555 3555
' permanentes) Después deS5
agregue 1 unidad por
cada 40 personas
adiaenales
Lugares de congregacidn Hom. Muj. Hom. Muj. e mmmmm- 177512
Teatros, Auditonigs, Gimnanios, 11-100 31100 11-100 11-200 17/1.200
Edificios de Convenciones, etc. 2/101-200  6-101-200 2101-200 2201400 2r201400
(Para uso del Publica) 3201400 87201400 3201400 3/401-750  3'401-750
despuds de 400 4/401-600 Después de 750 agregue
Agremue unidad por Después de 600 agregue 1 umdad oor cada 500
cada 500 hombres y 1 unidad por cada 30 personas adicionales
2 urdades por cada hombres adicignales
300 mujeres adicionales
Dormitoriosd internados de Hom,  Mui. 1725 Hom.  Mui. 13 175'2
Colegios e instituGones. 1710 1/3 /12 112 Para mujeres agregue
{Para los usuarios de estos) Agregue 1 unidad por Despuds de 150 agregue despuds de 12 agregue lducha g bafiera
cada 25 hombres 1 unicad porcada 50 1 unidad por cada 20 por cada 30. Despuds
adicionales. despuds hombres adicionales. hombres adicionales de 150 agregue 1
del(ry 1 porcada ¥y ) por cada 15 por cada 20
20 mujeres adicionales mujeres
después ge 8 .
Dormitorias o interniados de Hom. Muj. 150 Hom, Muj. —————— - [,
Colegros e instituciones. /1-19 if1-15 1/40 1140
(Para empleados paermanentes 21635 21635
asignados al manejo ga estos) A355H55 G55
Después de 55 aagregue
1 unidag por cada 40
personas adicionales
Modulas habitaciones 4 PP A e ————
o Residencias
Modulo individual o ressdenca 1/ Médulo 1/ M &dulo | IIMdédulo
Madulo mattiple a edificio 1/Moduloo 1/Méduloo 1/ Mdduloo
de apartamentos. apartamento apartamento apartamento
Hospitales .
Saladeespera- - —— 1/ Habitagdn _—————— e 1/Habitacién —————— aa 17752
{Para uso de los empleados) . | -Ham., Mg, 150 Hom. IMuj. ———— - aa
1/1-15 171-15 1/40 1/40
2’1635 216->S
13655 3B-55
Después de 55 agregue
1 uracad por cxaa 40
personas adioonales
Hospitales .
Habdacién privada 17 H abitacHn . —————— 1/Habitacién L/Habitadén — e -
Salas oe varios pacsentes 1B pacentes —_—————— 1710 pacentes 1/20 pacientes 17512
Booegas industnales & Hom. Mk, ————————— Hasta 100. 1/10 personas | 1 bahera o aucha'por 117542
talleres y estabvecimenios 1/1-10 11-10 caca 15 personas
simiares 21325 211-25 Después de 100, 115 Expuestas a excesivo
{Para uso 0e 105 empieadas) 32650 2650 personas? 2 calor 0.a contaminacén
45175 45175 . oela prei con materiales
576100 5/76-100 . venenosos. Inteccinsos
D espues oe 100 agregue girntantes
1 unigaa por caaa 36
DEr SOREYS OIS
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(Para caca peso o nivel habitano

’ FUENTES ?
TIPO DE EDIFICIO INODORCS ORINALES '0 LAVATORIOS BANERAS ODUCHAS DE AGUA 2
O TENENCIA 2 (Lnidades ! personas) (Unidages/ varonas) (Undaces ! personas) (Unidades / personas) (Umdadggji
Institucional excluyendo Hom, M. 1s0 Hom. Mui. s e me e == -
hospitates e instituciones 1/1-15 11-15 140 1/a0
penales {carceles) 211 6-3% 2716-5
{Para uso de los empieados 32655 3A3B55
permanemtes) Despueis da S5 agregue
1 urudad pos cxca 40
persoras adicionales
o cpii ey | s s - Va5 s e st
ra el! publico en 171- - - .
fpe - 2 216-35 21165 2/16-35 216-35
373655 2555 Y3650 33650
45680 45680 4/61-90 4/61-90
5/M1-110 581-110 501-125 551-125
£/111-150 '&/111-150 Despuésde 125 agregue
Después de 150 agregue 1 unidad poc cada 45
1 urudad por carda 40 personas adicionales
personas adicionales
Oficinas o edificios piblicos Hom. M v 150 Hom. Muj. ~————— - P,
(para usa de los empleados) 1/1-15 111-15 140 1/40
2/16-35 2635
A36-55 3555
Después de 55 agregue
1 unidad por cada 40 B
personas adicionales
Instituciones penales-icircales '11‘?“5 1"an.5 150 l'flgbn Pof,ui. - m—- e 17512
300S! -1 - 1 1150 [ ——
(parausode los empleados) 21635 2365
33655 33655
Despuds de55
1 unidad por
personas adicomales
Instituciones penales-circeles 1/Celdaen
{para uso de Jos reos) cada pisoo
Celdas, 1/Celda ——— - —— lCdda ——— - —— nivet
Gimnasio a cuarto 1/Gimnasioo 1/ Gimnasio o 1/Gimnasioo - e m——— 1/Gimnasio
de gjercicios cuarto de giercicies cwrtode ejercicios cuartode gjercicios o Cuartode
. gjercicios
Restaurantes. Bares Hom. M. 11-150 Hom, Muj. -~ = mm e - - -
Discotecas | 1/1-50 L1-50 Despuds de 150 agregue 1/1-150 1/1-150
2/51-150 2/51-150 1 umidad por cada 150 2/151-200  2/151-200
2ME1-200 415130 varones adiconales 201400 3201400
Despuds de 00 agregue Despuds de 400 agregue
1 unicad por cada 20 1 unidad por cada 400
personas adicionales personas adicionales
Pre-kinder, kinder, Hom. M., 50 Hom. Muj. . o ——m - -—————
Escuelas. 1/1-15 1/1-15 1/40 1140
Universidades 2/16-35 2/16-35
{Para uso del staff /3655 655
Todos los colegios y Después de 55
escuelas agregue 1 unidad por
cada 40 personas
adicicnates
Pre-kinder, kinder,, Escuelas,
colegios, Universidades 5
{Para uso de ios' estudiantes)
Pre-kinder Hom. Muj. e m—- Hom. Muj. == ==ar e 175"t
1/1-20 1/1-20 1/1-2% 1i1-25
22150 224D 212650 2/26-50
Después de 20 agregue Despues deSOagr%ue‘
1 unicad por coca 50 1 unicad por 2ga
. cersoras adioonales 07 perconas adicionales
Klncer yescuela primara Hom, Mu. urs Hom. M. [, 170l
120 1 1/35 LS
Caolegiosy Universicades Hom. M. 135 Hom. Mui. . - —— 175
- /a0 10 , 1/40 1440
Templos y cantros de .
oracidn Hom. M. 1250 1/ Baro - me —-—— 475 "2
Unicades de actividades 1250 15
y eaqucacidn
Templosy cznm:s de :
oracion Hom. My 17200 1/Baio a——m e - 17512
Area principal de 14300 I/150 B
CONRregaciin
Irstiacional excluyenso Hom, M. Hom. Mu. 12
hospitales e institucones 125 1/20 150 1o 110 18 175
penakes (CArceles)







Dondequiera que se usen onnales, un {1} 1nodoro men
nimero de inodoras vaya a reducirse a menos de dos ter

1.

2.

w

10,

1L

12,

13.

0s al ndmero especilicado puede suprimirse por cada crinal nslalado, exceplo cuando el
tios (23) del minimo especificado.

Las mmudédes de unidades se basan en una (1) unidad como el minimo requerido para el nimero de personas indicadas o cualquier fraccién
de las rmismas, .

Calegorias de edificios que no aparezean en est2 tabla deberdn ser considerados por aparte seguin cédigo local o autoridad administrativa,
Fuentes de agua no deben ser instaladas en la misma 4rea de bafig donde estén las inodoros.

Piletas de lavanderiz, una (1) por cada lava
automaticas. o combinacidn de las mism
¢a modulo habitaconal o apartamenta,
Esta tabla ha sido adoptada por el Consepo Nacional de Con
Segdn requisito de ANSI 24, 11968, Salubridad en fugares
En donde exista exposicién a contaminacion de la piel con materiales infecciosos o irritantes, provea un (1) iavatoriolpur cada cinco (5) per-
scnas,

60.96 Cms. lineales (24 p
das comao un (1) lavatona.
Mietas de rdpa, una {1) para cada dincuenta (50) personas.
Gereral. Al aplicar esta tabla segin tipo de edifigo o tenendia, se le debe tener consideracisn al usuarig, parala accesibilidad a los diferentas
muebles o piezas sanitarias. La aceptacién ¥y conformidad a esta tabla en una base numérica, puede no resultar apta o adecuada a las necesi-
dades especificas de un edificio o construccida en particular. Por ejemplo, las escuelas y colegios deben ser provistos con bafos en cada nivel o
pisq en donde existan autas.

En dreas temporales de trabajo; un{ljinodoroy un (1)ormal deben instalarse por cada 30 personas,

A} Matenales zlrededor del muebi o pieza sanitaria. Paredes ¥ PIs0 a una distancia de 0.6 metros {2 pies) en frente de un orinal . L2 metros
14 pies) sobre el pisa y por 1o mencs 0.6 metros {2 pies) a cada fado del orinal con material no abscrbente,
B:  Onnates de canal o hechizos, estin prohibidos,

Un restaurante se detine cama un negocio que vende alimentos para ser consumidaos alii rmismo.
A} Elnimero de ocupantes para un restaurante tipa "Drive-in™ serd considerado igual al nimero de dreas de parqueo.

B)  Los inodcros de los empleados no deben de ser incluidos en los requisitos enumerados en la tabla. Para ellos, deben proveerse facilica-
des en la cocina., '

En lugares donde se consuma alimentz, eztaciones de dispensar agua pueden sustituir a fuen
cinas o edificos piblicos para ser utilizzdos tor mds de seis {6) perscnas, deben de tener u
anco{75) personas y una (1) fuente adicional para cada ciento cincuenta (150) personas mas.
Habra un minimo de una (1) fuente de

agua por piso o nivel ocupads en escuelas, colegios, teatros, auditorios,
de oclicinas.

v

dara automatica para cada madulop habitacional. o dos (2) piletas por cada dos (2) lavadoras
as por cada 10 apartamentos o médulos habitacicnales, Piletas o tregaceros de cocina, una {1) por ca-

struccidn de Escuelas y Colegios de los E.E.ULU,
de empleg,

ulgadas) de pileta, 0 45,72 Cms, {18 pulgadas) de pileta circular y prevista de alimentacién da agua, serdn considera-

tes de agua. TEatros, auditarios, dormitorios, ofi-
na (1} fuente de agua para las primeras setenta y

dormitarios, edificios piblicos y







CODIGO DE SANIDAD DE LA REPUBLICA DE

EL SALVADOR

ART. 49. Los cafos o conductos desaguadores de las casas
deberan llenar las condiciones necesarias para facilitar el
escurrimiento de los desechos, evitar las infiltraciones de las
paredes y pisos e impedir el escape de gases al interior de las
habitaciones, patios y calles para lo cual se sujetard a las
prescripciones del reglamento respectivo.

ART., 50. En ningin caso se permitira gue las casa y talleres
industriales wviertan aguas sucias a los conductos, presas o
depdsitos destinados a uso doméstico, y éstos lugares seran
especialmente violados de parte de la autoridad. En lo sucesivo no
se permlitird gque las cloacas, despojos de fabricas, etc., se
viertan o arrojen en la parte alta de las paoblaciones, sino en la
parte mas baja, destinada por la Direccicdn de Sanidad siguiendc la
carriente de un rio o en lugares permeables, indicados por la misma
autoridad. Se evitard asi mismo que las corrientes producidas por
Aguas Lluvias ingresen a los depdsitos de agua destinada al consumo
de las poblaciones.

ART. 51. Los desagiies de las casa, mesones, garages, fabricas
Y Otros andlagos se haran por medio de tuberias por separado,-
desaguando las Aguas Lluvias en las cunetas, en las calles
pavimentadas superficialmente en las demas calies; debisndo
sacarlas por su propio terreno salvo el caso especificado del ART.
38. ' '

Las Aguas Negras y las de pilas y demas servicios desaguarin
a las cloacas respectivas de servicio Publico en todas aquellas |
casas y mesones, etc. gue guedaran a una distancia hasta.de 84 mt.

ART. 53. Todos laos tapones de desague comoc los de baros,
lavaderos y'desagles pluviales deberan ser inodoros, gquedando por
lo tanto prohibido sustituirlos por parrillas hechas con varillas
de alambres -0 de otra clase.

ART. 54. La pendiente que debe carse a las tuberias de desaglie
-a@s de 2% al 2 1/2% para que las 4guas escurran con mayor rapidez.

ART. 35. Las fabricas vy talleres industriales en las
poblaciones no conectaran sus desagles con las cloacas de servicio,
Sino que por tuberias especiales iran las aguas sucias vy despojos
a la cloaca de Aguas Negras ¥y de sérvicio publico.

ART. 58. En los hoteles y casas de huéspedes, habra un numero
de letrinas y mingitorios que fije la Direccicn_General de Sanidad.



SEBUN EL REGLAMENTO A LA LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION
DE LA DIRECCION GENERAL DE URBANISMO Y ARGUITECTURA.

ART. 4.1.4. INSTALACIONES SANITARIAS.

Las conexiones e instalaciares sanitarias estaran libres de
conexiones cruzadas entre abastecimientoc de agua v los drenajes
tanto de Aguas Negras servidas como también Aguas Lluvias.

El colector general de drenaje deberd tener un diametro
minimo de 15 cm. con las cajas de registro y sifones necesarics
cuando estos no estén en los accesorios, vy tapones inodoros en
los desagles, no pudiendo éstos ser sustituidos por ' parrillas de
ninguna clase.

Todos los drenajes tendrdn una pendiente minima de 2% para
Aguas Negras y 1% para Aquas Lluvias, los ramales se. uniran al
cclector en dangulo de 45 .

ART. 4.1.3. FOSA SEPTICA, P0Z0 RESUMIDERO Y CISTERNA.

Cuande no sea posible el drenaje publico correspondiente de
acueirdo a las regulaciones de ANDA y Direccién General de Salud,
sera obligatorio descargar las Aguas MNegras a una fosa ggptica de
capacidad y disefio adecuado. La fosa séptica v pozo resumidero,
estaran a 2 mt. como minimo de las colindancias, ésta separacion
es aplicable a las cisternas. 3

No podran conducirse a los servicios de alcantarillado
publicos, las desperdicios de cocina, cenizas, substancias
inflamables o explosivos, escapes de vapor y en general, ninguna
substapcia o residuo industrial susceptible de ocasionar
perjuicio u obstrucciones, gafar las canalizaciones o© dar origen
& un peligro o molestia para la salubridad publica, sin la
autorizacidn de la Direccidn General de Salud. En  los casos =n
que esta autorizacidn se conceda, solo podra verificarse en la
forma y condiciones que al efecto se prescriban.

ART. 4.11.21. AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS.

Las aguas servidas de caracter doméstico de las fabricas,
establecimientos industriales, locales de trabajo y habitaciones
anexas, asi como los residuos o relaves industriales o las aguas
contaminadas resultantes de procesos quimicos de otra naturaleza
en ningun caso podran incorporarse a los subsuelos o arrojarse en
los carnales de regadios, acueductos, rios, esteros, quebradas,
lagunas, lagos, embalses, mares o en cursos de agua en general
sin tener previamente sometidas a los tratamientos de
neutralizacion o depuracidn que prescriben en cada caso los
reglamentos sanitariocs vigentes o que dicten en el futuro.

NORMAS DE AGUAS LLUVIAS.

l. Para evitar inundaciones en 1las areas como lo son:
techos, terrazas, patios, pavimentos, etc.; deberdan estar dotados

de pendientes minimas que garanticen el escurrimientoc total del
Agua Lluvia.



2. La recoleccidn de Aguas Lluvias debe hacerse por medio de
tubos y canales generalmente hechos de ldmina galvanizada u otro
material resistente a la corrositdn, los cuales deberan estar
pProvistos de rejillas que impidan- el pasa a hojas, papeles, basura
y similares. El 4rea total libre de las rejillas sera por lo menaos
dos veces del 4rea del orificio de desagle cuando la rejilla este
a nivel con el piso.

3. Cuando se requiera emplear un sistema de drenaje
subterranea para aliviar las cimentaciones para ewvitar las
infiltraciones de las aquas subterrianeas, se emplearan tubos de
diametro minimo de 10 em. (4") de concreto, asbesto cemento o
Rierro fundido, con juntas abiertas perforaciones o ranuras.

Si existe peligro de que este sistema pueda estar sujeto a
inundacidn por flujo se proveera una valvula adecuada, ubicada en
un lugar accesible, que lo impida.

4. Los tubos verticales de desagua fabricados de lamina, asi,
como los canales que recolecten la lluvia de los techus deberdn ser
de lamina galvanizada No 26 como minimo.

5. Los empalmes de los tubos verticales de lamina dehe hacerse
de manera que la boca hembra del tubo quede en la parte superior y
la boca macho en la parte inferior.

6. Todos los drenajes de Aguas Lluvias tendran una pendiente
minima de el 1%.

7. Todos los ramales se conectaran al colector en angulo de
43°.

- 8. Toda tuberia de Aguas Lluvias no debe estar a menos de 1
mt. de profundidad sobre el nivel superior (piso), dicha norma se
refiere en areas de circulacien vehicular. ‘
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NORMAS CONSTRUCTIVAS Y ESPECIFICACiUNES TECNIEAS

PARA INSTALACIGNES HIDRAULICAS.

A ccntinuacicn se presenta un modelo de especificaciones
técnicas y normas constructivas de las instalacicnes hidréuficas
en edificios de varios niveles; basadas en'experiehcias.propias
de nuestro medic y con la ayuda de normas estandares de la
A.S5.T.M., SDR, etc., gque en todo ﬁroyecto son de suma importacia.

Estas comprenden la construccidn de lo siguiente:

- Materiales de fuberia vy accesarios.

— Sistema de drenajg de aguas négras.

- Sistema de.ventilacidn de drenaje de aguas lluvias.
— Sistema de drenaje de aguas iluvias.

- Sistema de abastecimiento de agua potable.

- Métodos constructivos.

- Pruebas.

- Désinfeccidq.

~ Normas para materiales de plomeria.

GENERAL IDADES.

El objeto de 1los planos vy especificaciones, es dejar al
finalizar 1la obra, en perfecto estado de funcionamiento, las_
instalacioones del edificio de ﬁisos a construi?se, por io que:
a) En una oferta el contratista notificard paor escrito cualquier,

" equipo que se indique y que se considere posiblemente.
inadecuado o inaceptable de acuerdo con las Leyes,

Reglamentos u Ordenanzas de Autoridades Competentes.



b) Todos lios. materiales, tuberias, conexiaones, vaivglas Y
accesorios que se instalen en la obra deberan sar nuevos de la
calidad especificada, sin defectos ni averias Yy ser de .
utilizaciodn actual en el mercado nacicnal e internacionsal.

c) Cuando na se indique en los planas o eshecificaciones la narma
‘0 clase de un material o accesorio, el Contratista debera
suministrarlo de alta calidad, de grado comercial a
safisfaccidﬁ del Superior.

d) Cualguiver material que lleqgue malograde a la obra o que se
dafie durante la ejecucién-de los trébajos, seran reemplazados
por otros en buen estadao.

e) Los accesoricz igualss o similares qge se instalen dghei-dn ser
producidos -por el mismo fabricante.

f) No se permitira usar permanentemente en -la obra la  tuberia v

acceserios de la instalacidn provisional.

INSTALAC;DNES CdMPRENDIDAS Y- 5US LIMITES.
lLas instalacionesA cbmprendidas se haran de acuerdo a los
plancs v como se indica‘ en las presentés especificacicnés,
abarcando pero nc limitdndose a los siguientes trabajos:

2) Instalaciones de agqua fria, los equipos de bombeo, cisﬁernas v
tangque elevadd; hasta_cada uno de los aparatos sanitarios,
incluyeqdo valvulas vy éodo accesorio.

bj Instalaéiones de desague, véntilacién desde cada uno de los
apar;tos sanitarios, sumideros, hasta el punto de conexidn con

las tomas publicas de desague. Se incluye sumideros,

registros, cajas, etc.
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c) Instalaciones de aparatos sanitarios.

TUBERIAS Y ACCESORID; PARA LAS INSTALACIONES DE AGUA FRIA.

La§ redes de agua fria seran con theria de cloruro de
polivinilo rigido (PVC), de 1los didmetros indicados =2n los
planos. La tuberia debera cuﬁplir con las especificacicnes
Cé 256-63 (Comercial Standard de EstaQDS Unidos) vy SDR-17
(Standard Dimension Ratio) disefada par% una presidn de trabajol
de 250 PSI y una presidn de ruptura minima de 800 PSI. Las
conexiones a Qtilizar para estas tuberias seran de tipo para

cementar.

TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA LAS INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE.

Las theFias interiores para agua caliente serdn de cohbre,
sin costura del tipo "L" de la clasificaciéq norteamericana, con
uiticnes soldables.

Las conexiones vy accesorios serdn de ccbre forjado o bronce
fundido con uniones soldables. .

Todas las  salidas de alimentacién de aparatos y esquipos en
la instalacidn de agua -caliente fermiﬁarang en‘ un adaptada?
soldable con rosca interior o exterior seg@n lc ﬁuiera,el
artefacto.

Las uniones a las valvalas de agua caliente se haran con
édaptadores soldables con rosca exterior.

Las uniones entre tuba de cobre y con los accesorids serdn
hechos con soldadura de estafo de buena calidad de ﬁOZ, antes de

saldarlo se lijara con cuidado las partes a ser‘ﬁﬁidas.

€



TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES .DE DESAGUE
Y VENTILACION.

*Tuberia' de cloruroc de poiivinilo rigldo (PVC)-faDricada,
segun normas ASTM A-2241 vy SDR-32.5, para presion de trabajo a
125 PsI y'pfesidn de ruptura minima 375;PSI; las conexiones seran
para estas tuberias de tipo para cementar.

El gradiente de 1los ‘cclectcres principales de desague,
estara indicada en las acotaciones de los planos respectivos vy
sera de 1% comg Minimo_para todos 195 ramaies v colectore%.

Todo colector de bajada o ventilador iﬁdependiente, se

- prolongara como terminal sin disminucién de su didmetro, llevando

sombrero de vént%lacién que sobresaldra comé minimo 0.50 mts. del
niQel de azotea.

Los scmbrgro; de ventilacidn ‘seran del mismo material de las
tuberiés; de disero apropiado, tal que no permita la entrada
casual de materias ex{raﬁas‘y deberan dejar como miﬁimo libre, un
srea igual a la del tubo respectivo.

REDES DE AGUA CONTRA INCENDIO.

Se recomienda utilizar tuberias dé hierro galvanizado
pe;ado, con accesorios del miémo material y clase para una
presian de 150 PSI, con uniones roscadas.

Las llaves iseran de Eprimera calidad de 1 1/2" {para
gavinete). Las vdlvulas Cheéks serdan. especiales (FIRE SWING

CHECKS valve de 3") y de acuerdo a los planmos de disefo.






'Se contara con gavinetes de acero, de .manquera de 75° de
L 1/2", con pitédn vy valvula angular de glovo ce 1 L/2", soporte.
Un extinguidor de 2 1/2 galones . de mano tipo universal en

cada Qavinete. Ver dibujo en plano.

TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIDNES DE AGUAS PLUVIALES.
Seran de el material indicado para las aguas Hégras (PVC 125
PSI). Las tuberias del exterior del edificio, -;guas .negras y
agua; lluvias, salvo indicaciaones especiales seran de cemento de
los diametros indicados en los planos, con campana, impermeable y

de primera clase.

VALVULAS.

a) Valvulas de Globo.
Construidas de cuerpo e interior de bronce bajo normas ASTM
B&2, extreﬁos de roscar, vastago no ascendente, maneral de
aluminio disefados, para una presién de trabajo de 200 PSI,
W.0.g. provista de disco metalico retenido en el vastagao
mediante.anillc rascado, igual o similar al modelo D1 .de
Crane.

b) VYalvulas de Compuerta.

' Construidas de cuerpo e interiores de bronce baja normas ASTM
B&2, para una presidn de trabajo 200 PSI, w.o.g. disco de cufa
salida, vasfago no ascendente roscado en el bonete, material
de aiuminio o] hierrc.

La valvula tendrd extremos roscados Y serada igual p similar al

modela D151 de Cranée.



c) Valvulas de Retencién.

d)

e)

Construidas de cuerpec e interior de bronce (ASTM B&2),
extremcs roscados, disco metdlico tipo levantable de forma
esférica, con guia en el tapdn. a valvula serd disernada para

operar. a 200 PSI w.o.g. igual o similar al modelo DLl0O4 cge

Crane.
Valvulas Reguladoras de Presion.

Cuerpo de braonce y asiento de acero inoxidable.

Grifos.

Los grifos serdn de bronce pulido, con rosca de acoplamiento

'para manguera vy deberan de resistir una presion normal de

trabaio de 100 PSI.

SISTEMA DE BOMEEO.

a).

Condiciones de Operacidn:

El sistema consistird en un esquipo hidroneumatico, qué sea
capaz de péoporcionar el caudal adecuado segun el disedo
previc, a una presidén con%tante.

El cuerpo de las bombas sera construido de hierro funqido
clase 30 ASTM y el cierre del eje se efectuard mediante sello
mecanicc de la ceramica. Los impulsores de la bomba seran
fabricados de bronce. Las bombas seran dei tipo monogloque,
accionadas por medio de motor electrico harizaontal, de
combustible en caso de emergencia, deberé& tener el numero de
tanques vy su‘capacidad especificada. Los tanques seran del
tipo precargado en fab;ica, presiéh de trabajo de 75 PSI,

presidn de ruptura de 150 PSI, con revestimiento epdxico



interior y exterior.
El sistema de bombeo consiste bdsicamente 2n lo siguién:e:
- Valvula de Retencion para la bomba.pilotc y bambags auxiliares.
~ Las valvulas deben ser ajustadas e; fabrica a la presidn
requerida.
- Un tablero de control, de montaije én el piso.
~ Arrancadores Magneéticos. |
- InterrﬁptDFES'de Désconex;dn.
- IHterruptores de Manual para Automatico. i ¢
— Luces Piloto para Falla en.;onductores de boméa, Luces Piloto
de Operacidn de Bambas.
- Luces Piloto de Interruptor de Operacidn de Flujo.
- Transfcrmaddres protegidos para el circuito de control.
— Interruptor para el Circuito de Control.
= Interruptor de transferencia automatica para las bombas.
- Boton de p?ueba para la valvula de purga;
— Mandmetros de FPresidn.
- Rotdmetro con escala visual en GPM.
~ BY-PASS.
— Bobinas para proteccidn dg sobrecarga.
La bomba piloto agpera continuamente y su valvula principal
de control deberd mantener la presion requerida en los edif}cios.
Cuando la demanda aumenta mds alla -de la capacidad de la
bamba piloto, el Rotéametro pendrd a funcionar la bomba auxiliar
Pt vy parara la bomba'biloto, si la demanda continua en aumento'y
sobrepasa la capacidad de la bémba auxiliar &1,Fel RDFémetro

pondrd a funcionar la bomba auxiliar A2 simulténeamente con la



. baomba Kkl v asi sucesivamente si hay mas bombas .

Cuando 1la demanda disminuvya, 1; bomba 2, dejard de
funcionar v si continuda disminuyendo la démanda dejard de operar
la bomba &1 v entrarad a funcionar la bomba pilota.

La -secuenéia de operaciédn de las bombas auxiliéres, sera
alternada automaticamente cada 24 horas, un circuito de seguridad.
aufométicamenfe arrancara la prox;ma bomba dentro de la
secuencia, si la primera o la segunda bomba falla electricamente
y la -duz piloto respectiva se encenderd en el panel para seralar
la situacion.

Se suministrard un sensor de temperatura para cada bomba,
montandoc en el cuérpo v operando una valvula solenoide de purga,.
cuando la températura del agua en las bombas exceda de 40 C (102
F)- |
En la caseta de control (jefe de manéenimiento) se
instalaran luﬁes pilotos indicando las pombaé en operdcidn,
ademas las_ bombas seran ngradas a control remato segln sé
indiquen en los planos electricos.

b) Garantia.

A partir de Ia_ fecha de recepcidn, ias éﬁuipos gozaran de
garantia por un periodo . de 12 meses. Ei contratista debera
_entregar la carta de garantia con 1a fecha vya meﬁcionada éue
debera especificar claramente el alcance de la misma y la
responsabilidad de acudir, sin costo alguno- para el propietario,

a efectuar las revisiones en reparaciones gque fuesen nec=sarias.



1)

2)

4)

o)

&)

7)

METODOS DE CONSTRUCCION.

Las tuberias a instalarse en paredes, ductos, pisos y cielos

falsos estardn ocultas. Las bajadas seran perfectamente

verticales, a menos que se indique lo contrafio.

La separacion entre tuberias paralelas sera tal que permita
hacer facilmente los trabajos posteriores de mantenimiento.
Los tubos gue pasen a traves de pareaes o estructuras pasaran
a traves de camisas cortadas de retézos de tuberia de hierro
galvanizado de diémetro'anulgr. E1 espaciD anular que' guede
entreia camisa vy el " tubo se ilenaré-con compueste plastico,
gue, cumpla la naorma ASTM D25£4-732.

Las excavaciones para tuberia;, cajas, tragantes, pozos vy
aotras estructuras tendran las caras verticales y un ancho
total que permita una holgura minima‘de 15 cm. a cada lado de
las campanas balonas Ee los iechos, o de ilas paredes de dichas
estructuras. |

Laé'juntas de tubos de concreto se haran con morte}a de
cemento Portland,  de una parte de cemento por dos de arena
limpia, agregando el agualestrictameéte necesaria para que la
ﬁezclé sea.trabajable.

Para la conexidn de la caneria galvanizaaa en agua contra
incendios, los. tubos ser&n cortados a la medida exacta,
roacados y colocados ccnveniehteménte por medio de union2s a

accesorios. Las uniones roscadas deberan hacerse usando

masilla de Permatex aplicada unicamente a la rasca macho.

t.os sifones, cajas, tragantes, etc., seran construidas de



~acuerdo a lo indicado en los Planos; tendrin las paredes .de
ladrillq repelladas y afinadas, fonda y tapadera de concreto.

g8) Las cajas, sifnqes, tubérias,.etc.; deberan estar libres de
materiales gque puedan en un futuro‘obstruirlas, se& procedera a
su limpieza.

?) Los pozos de inspecclidn seran construidos en los lugares
indicados en los planog correspondientes, de conformidad a lo
que muestra la hoja de detalle. |
Los pozos gque se encuentren en estacionamientos o vias por
donde ciécu}en vehiculos automotores, seran proyistos de
tapaderas metalicas. Los que nc esten eAIdichos sitios, se
proveeran con tapaderas de concreto.

10) Los canales vy bajanfes pluviales,se'constui}én_eh los lugares
indicados en el plano correspondiente, y tendran la forma vy
dimensionamiento indicadas en las hojas de detalles.

11) Cualquier valvula que tenga que instalarse en un piso, sera
alojada en caja de albafileria con marco de bronce y tapé
rellena con el migmolmaterial que el piso, si tiene que
instalarse en la pared, sgra alojada en caja can marca y
puerta ' revestida del mismo mater;al de la pared.

-12) Al ;adb de 'tadalvélvula se instalara una -unidn universal

| cuéndg se trate_de tuberias visibles y dos uniones

universales cuanda la valvula se instale =n caja.

S A ' DESINFECCION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE.
‘Una vez instalada v probada hidraulicamente toda la red,

" #&sta deberd ser desinfectada con cloro. Previamente sera

>



necesario eliminar toda suciedad - y mancha exfraﬁg, para lo cual
se inyectard agua por-un extremo y Se.le hard salir al final de
la red. En casc de usar en la desinfeccidn cloro liquido, se
aplicarad una solucion a gas o cloro directamente de un cilindvra,
con aparatos adecuados para controlar la cantidad inyectada vy
asegurar .la difusidn efectiva en toda la tuberia.

En desinfecciones de la tuberia por compuesto de cloro
disuelto, se podrd usar compuestos de clorc Fal como hipoclorito
de calcio o similares cuyo contenido de cloro sea conocido.

’.Para la adiciéh'de estos‘productos se usara Qna solucidn en
agua, la gue serad inysctada o bombeada dentro de l1a nueva tuberia
y en una cantidad tal que de ,una proporcion de 56 ppm. Ccomo:
minimo. E1 pericdo de retencién sera por lo menocs de tres horas,
al finai de la prueba el agua.deberé tener un residuo de por 1o
menos 5 ppm. de clorﬁ; durante el proceso de clqrinacidn todas
las valvulas y otros gccesorios serdn operados repetidas-veces,
para asegurar que todas sds partes entren en contacto coen la
solucidn de tlorn;

Despues de la prueba, el agua con cloro serd totalmente’

expulsada llenandose la tuberia con el agus dedicada al consumo.

PRUEBA DE LAS INSTALACIONES.
TUBERIA DE AGUAS NEGRAS Y AGUARS LLUVIQS.
1) S hara una prueba de imperm?abilidad al sistema de desague
antes de rellenar zanjas a colocar aparatos sanitarios. La
prueba podrd hacerse por secciones. Se taparan pervectamente

bien todas abertures y se llenara la seccion & probar por la



.
abertura mds alta. El agua deberd permanecer cuando menos 24
horas, inspeccionhando la tuberia_desbués de transcurrido ese
tiembm. No se aceptara ia seccion en pruebas si hay salida
visible, o el nivel de agua baja qel nivel ocriginal.

2) Cualquier fugae en una, o evidencia de tuberia o accesorios
deféctupsos, serda corregida de inmediato, reempla;énaolo a]

haciendo nueva junta, usando materiales nuevos, segdn el caso.

TUBERIA DE AGUA POTABLE.
Antes de inetalar los . accesorios sanitarios, se probaran las
tuberias colocando tapones en los lugares correcspondientes.’ Se
usara una bomba de pistoOn con mandmetro sensible gue permita
observar cualquier cambic de presién. Se empleara el siguienté
metodos
1) Sé i&yectaré agua con la bomba hasta obtener upna presién de 7
kgrscm ( 100 lbs/plg ).

2) El' manoametro deberda indicar esta presidn en forma constante
durante 30 minutos.

3) 5i el manometro indica.descenso de pfesibn, sé.buscarén los
puntos de fugas posibles y se corregirdn adecuadamente.

4) Se efectuard nuevamente la prueba hasta lograr gue el

mandmetro indique una presidn constante.

NORMAS PARA MATERIALES DE PLOMERIA.
Los sistemas hidraulicos en los edificios estdn disefados vy
construides usando los materiales disponibles corrientemente en

nuestra sociedad altamente industrializada. Cada sistems esta




compuesto de muchas partes individuales diferentes; tubos, .
aditémentos, valvulas, accesorios vy Dtroé numerosos articulos,
los cuales estan armados para funcionar y proveer el desempefio
requerido.para satisfacer las necesidades de los ocupantes de.las
construcciones y para protejer la salud, seguridae y bienestar de
las personas.

Por un periodo de mas de 100 .afos, la experiencia con muchos
disefics de accesbrios vy tipos de materiales a conducido al
desarrollo de normas aceptadas, generalmente con respecto a
fuerza, durabilidad, resiétencia a la corrosidn, resistencia a la
o . : — .
abracidn, funcionamiznto bajo ensayos adecuados y otras
cualidades: necesarias en los accesorios antes que puedan sar
consideradﬁs de calidaq satisfactoria. Las normas para varias
clases de acceéorios de .plomeria han sido establecidas-por la
industria, en cooperacidn con la Division de Normas de Productos
del Departamento de Comercio de Los Estadocs Unidos § han sido
registradas como normas voluntarias de comercio.

Camo una quia para los arquitectos, ingenieros, contratistas
Y Pproveedores, las normas principales registradas para las
principales clases de materiales dé plomeria usados

carrientemente en la construccidn de edificios se presenta en 1la

tabla siguiente: 1_/

TABLA DE NDRMAS PARA MATERIALES DE PLOMERIA.

MATERIALES : . NORMAS FUENTE %

— Accesorios de plomeria: .
Porcelana vidriada CS520-56 Cs

- Hierro fundido esmaltado '

srrnvsrsrnnsnsas CS77-58 ce
Barro (vitrificado) cerescariran.a.. CSH1-43 cs



MATERIALES

Uso de la tierra e e
Articulo sanitarioc de metal
perfilado porcelanizado

esmal tado P
Acero inoxidables, uso

residencial aaea
Bebederos ‘s aa

Tubos y aditamentos de hierro:
Tubo de albafal y aditamento
de hierro fundido . ne

Tubo de agua de Ho Fe ‘e
Tubo de Ho Fe roscadao . cens
Aditamento de Ho Fe roscado ...
Aditamentos de drenaje de

hierro fundido e e
Tubo de hierro faorjada o

galvanizado ceae

Tubo de acero araa
Tubo de acero galvanizado o
negro ease
Tubo de hierro Siemens—Martin ..
Additamento de hierro maleable

150 1b. . e
Tubps de aditamentos no ferrosos
Tubo de latdén . e
Conductor de laton “ s

Bridas de bronce o latdn vy
aditamentos de bridas 130

y 300 1b. caea
Aditamentos de latén con

rosca de 125 1b. s
Accesorios para saoldar de

bronce fundido ce s
Accescorios para soldar drenajes
de bronce fundido +aan
Tubo de cobre - .o an
Tubo de cobre sin rosca PR

Tubo drenaje de. cobre tipo DWV .
Tubo de agua de cobre

tipo K,L,M ceas
Aditamentos acampanados para
tubo de cobre para agua e ne
Accesorios para soldar de

cobre forjado y bronce e
Tubo de plomo, codos vy sifones .
TubDs v accesorios ho metdlicos:
Tubo de PVC para agua potable

a presion-conjunta a cementar...

NORMAS FUENTEX

WW—-P-541b(2)1938

£5144-47

CSZ243-62
Z4.2-1942

€C5188-5%
A74-42
C100-1255
A40.,3-1943

B146.4-1953

B16.12-1953-

36.2-1098
A1Z20-57T

CS

CS
ASA

CSs
ASTM
AWWA
ASA
ASA

ASA

ASA
ASTH

Wk—P—-40&6b—19461 FS

A—120-65
B3&.23-19539

B14.3-1938

B43-58

" B135-61

B16.24-1953
B1&.15-1958
Bi6.18—1950
B16.23-1960
B42-58

B302-61
B30&-61

.BBB-&1

B16.26-1958

Bib.22-1951

ASTM
ASA

ASA
ASTM
ASTHM
ASA
ASA
ASA
ASA
ASTM
ASTM
ASTM
ASTM

ASA

ASA

WW-P-325-1944 FS

D-2241-76

ASTM



MATERIALES NORMAS FUENTEX

Accesorios pdara agua potable
a presion conjunta a cementar

o rosca de PVC - crsrrrrsareraens D=24-66 ASTM
CS-25&4~-&3 CS

Tubo y accesorios de junta

rapida de PVYC con sello de .

hule para agua potable a presidn .....veee.. D-2241-76 ASTHM
. CS-256-63 Cs

Juntas para tuberias plasticas .

con empaques flexibles csssssesnsssrsese D=3139-73 ASTM

Accesorios sanitarios DWWV de PVC .....veeee. DB—26-65 ASTM

Cemento solvente de secado rapido

para PVC. s e s s raaasasanaas D—2564-732 ASTM

Tubo de albafal de barro vitrificado

vidriado comun fuerza normal .c..esaerneesrns. ALOE.3-1958 ASA

Tubo de albafal de barro vitrificado

perforado, resistencia normal ........2..... AlC4A.1-1958 ASA
Tubo de albafal de barro vitrificado :
vidriado, cevamica, resistencia

normal ressessrsesssees AlLDL6.4-1960 ASA

Tubo de concreto reforzado v no

reforzaedao, tipo I ssssss s es B55-P-371a-19586 FS
C-14-47 ASTM

Tubo de aguas negras de asbesto

. cemento sin presion rerasarasaner.as35-P-331aCD-1955 FS
- Materiales diversos:
Intervalo de aire rrersarnaseaes .. A40.8-1942 ASA
Previsores de contraflujo csssnsrsenness.s HB40,46-1942 ASA
Tapas de registro de ceobre ....vevcvree.... C518B8-59 Cs
Plomo de calafatear sasasssssresnersa’ C5F94-41 CsS
Recubrimiento de cemento crrassessesernas AZ1.4-1933 ASA

Esmalte alquitran, capasg
protectoras para tubo de

acero para agua cesarssansnsssess C203-57 AWWA

Valvulas de alivio de presién ¢

y temperatura terrrrrenanerasy 221.22-1958 . ASA

Cobre en lamina _ sissresassaun-ss B-1lB52-460 ASTM

Plomo en l&mina gradeo C serasessserrnses QE-L-201d-192461 FS

Soldadura suave rieassssnneraeeaBA-5-571c(2)1960 FS

Valvulas de globo y compuerta,

cuerpo e interior de bronce ...c.viiinenea.. WW-Y=-54(2)-1954 F5 - '
B-3&6.20 ASA

Valvulas de compuerta de HO FB . vwveveereeens WW—-V=-38(1)-1946 FS

X Las abreviaturas usadas =n ésta tabla para indicar la

fuente decada norma particular se refieren a las siguientes
organizaciones que las emitieron:

ASA American Standards Assotiation Inc. (Asocciacidn Americana de
Normas)

e



ASTM

AWWA

CS

American Society for Testing Material (Asociacion Americana .
para pruebas de Materiales)
American Water Works Asociation (Asociacion Americana de

Trabajos Hidraulicos)

_Comercial Standars (Normas Comerciales) U.S. Departamento de

Comercio.

Federal Supply Service (Servicio Federal de Suministro).
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