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. , ' RESUMEN

Con la presente guia de supervisidn, se pretende faci-

litar los iineamientns a s?guiﬁ, asi comz proporcionar las
herramientas necesarias‘para legrar una inspeccidn eficaz de
las obras, para que en 1a cqnstrdcciﬁn de eaificins, se
puiedan lograr los objetivos plasmados en los dacuméntos

T cantractuales, es deciv, obtener los resultados deseados
o . . . .

[

utilizando el mejor criteric técnice acorde a la realidad
nacional y dentro delltiempo estipuladce en la programacidn y

o

plan del proyecto.

El contenido de este..manual tiene -ese propdsitco, es por

‘ello que se ha recopilado y sistematizado toda la  informa-
cidn, de tal manera que  se proporcicnen normas técnicas,

reglamentos, instrucciones y procedimientos practicos de
supervisidn, para cohrggir‘a_ tiempo aeficiencias teécnicas y
metodol s4gicas durante el procesahde construccidn. No obstan-
te, bhay probleﬁés ’qué ne pueden resolverse con la gola
aplicacién .de las reglas contenidas en esta guia, porgque
requieregf de: sentido cemin, habilidad para comunicarse,
verdadero deseo de buscar soluciones a 'los  problemas que se
presenten,'conccimientd amplio de las especificaciones del
‘prayeﬁtn y los procesos de construccidn, asi como  experien-
cia profesional.

‘La guia contiene en resumen una. metodologia para los

trabajos de supervisidn y especificaciones para el control

N
]
~



de calidad, costos de los servicios de supervisién y linea-
mientos para la aprobacidn de costos en la construceidn,
personal de supervisidn en la construccidn de edificios vy

__'—‘_‘—'——-_______ - - 5 ——
un modelo tipo de organizacidn  operativa para la “etapa de

supervisian.

ii
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E bl

La prgncupacién por el control de cal idad de un produc-
to determinado, ha sidoﬁcansténﬁe y..evidente a medida que.ia

sociedad se ha.:idd'désar}ﬂllanda,ﬂestu es valido en cual-

quier campo de la .industria, y m&s atn cuando se trata de

' Y - . .
satisfacer necesidades bdsicaside los individuos y en parti-
. * 4 4 b . . . -

cular para la industria de la construccién. Eg por esta

~
‘N-

razdn, que se hace necesario ejercer_un control, durante la

ejecucidén de prnyectus, tales.como la construccidén de edifi-
S - ——

._,____ -

cics, donde el aspecto técnlr canstrdEtivéL el f1nanc1erc Y

e ot it L - -
R A v -

el admlnlstratlva Juegan un. papel muy 1mpurtante.-Tﬁda ella,

Nt e s Ay T o A ""““1—.....,

para brindar al prnpletario,'unAed1f1ciu‘ debidamente cons-=
truido, de dbtima calidaa técnica ¥y que presente una efi-
ciente y fupc ional dtilfzaciﬁﬁ al pablico,

Fara que lc antericr pueda lograrse, se hace necesaria
la implementacién de. una supervisidn adecuada ﬁurante toda
la ejecucidn de las ﬁbrés,‘y‘tnmaqdd‘en cuenta QQE en muchosg

casos la supervisidn no ha sido.efectuada adecuadamente, se

ha elaborado el presente trabajo que va dirigido a todas

‘aquellas personas que de una w otra forma intervienen en la

realizacidén de un proyecto, encontrande en ésta guia abun-

m

dante informacidn técnica y practica, asi camo una mejor

visién de las funciones de la supervisién durante toda el

process de construcgidn de un edificio, coma tambieén, algu-

nos conceptas, esquemas y especificaciones que estén dntima-
Y .

v

W h e . iii
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i, Sarera Yl Vo el okt T e b

Nt or, W o

Y

‘mente ligadaé al trabajo de 1la éuperéisién.y la construc-—

cidn., ' ;

El trabajo se delimita en cuatro.campos de  actividades
involucradas en el ejercirio de la supervisidn, gue va desde

las funciones, obligaciones y responsabilidades del supeyr—

visor en la obra, control de calidad de materiales, de los

procesos  constructivos, de la mano. de obra y del equipg

rtilizado en la |cnﬁatructién de edificios, asi 'como -apro-—
Y
bacidn de costos pava.el pago,de «cbra ejecutada y las fun-— .

- " LN . ) P
cicnes y actividades del personal de la supervisidn durante

la etapa de construccidn. . .

v '

El trabajo terminai;on algunas conclusiones y' recomen-—

a
" g V

daciones, esperando que séan deamuEhé ufil;dad a estudian-
tes, tecnicos y prnfesfonales de la ccnétqucidn y en  es-
pecial a'aquellas'que se.dedicaﬁ a la supervisidn. El tema
es muy- amplic y haéta cambiante a'ﬁedida gue la tecnologia
avanza ; se descubren ndevns metados, mate;iales Yy procedif
mientos, sin embarge, ée ha tratado de que tadé la infeor-
macidn sea, la mas actualizada y apegada a la pré;tica en

-

nuestro medio.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
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CAPITULD I

1. PLANTEAMIENTO DEL PRUBLEMA.

Desde - épocas antiguas, nuestrqs antepasados - dieron por
11l amar .a nuestra. territoria "El VYalle de las Hamacas",
ncmbre que le fue dado debido a que continuamente era objeto
de sacudidas impredecibles y a las cua;es ellos trataban de
dar alguna explicacidn - sin llegar a determinar las causas
gque las producian.

Actualmente sabemos que esto se debe a que nuwestro pais

"se encuentra en una zona eminentemente sismica, ya que a lo

largo del territoric macional se encuentra ubicada la cadena
costera formada por cerros y volcanes entre elloas algunos
cunsideraqu_activos, como el volcédn de Izalco, San Salva-
dor, Chaparrastique gue en un momento dado paodrian provocar
movimientas teldricos de origen volcénico al entrar nueva-
mente en'acfividad; y ademas de esto se encuent}a afectado
por las plécas del ECaribe y de Cocos, esta dltima és la mas
activa, éenera un estada de subduccidn penetrando ;baja del

4

Continente Americano. Las placas tecténicas Qé encuentran en
.

constante movimiento, chocando entre si, forzandose, desgas-

tandose o superponiendose y los bn;des de las mismas scn las

fuentes mas probables de liberacidn de energia sismica.

Motivo por el cual es que en los Altimos afios hemos experi-—

mentado sismss de gran magnitud, entre ellos log  terremctos

Al
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del 3 de Mayo de 1965 y el mis reciente terremoto del 10 de
Octubre de 1956, ademas AE atrasimovimientus fel&rich de
menoy intensidad. En 1o gue respecta  al ter?emuta del 32 de
Mayo de 1965, en nuestra ciudad capital, algunas edifica-
cicnes sufrieron dafies - considerables en su estructura, y
atras quedarcon ';Dﬁ'daﬁns irreﬁarables las cuales fueraon
declaradas _in—habiﬁableé por una comisidn supervisora que
dependia en esa oportunidad del ﬂipisterim_ de Obras Fabli-
cas, tal es el caso del édificio Fubén Daric, el cual siguié
funcicnanda EH fnrmé ilegai-sin realizar las  reparaciones
técniéas necesarias y paré el terremoto del 10 de DOctubresde
1986, colapst debido a que no se le di; seguimignta al fallao
emitide por la comisidn supervisora de agquella: época par
parte de las autor idades pertinentes, reflejéndose asi, la
falta de autnridad'-en la aplicacadn de las leyes vy la poca
importancia que se le did en 1los afios anteriores al terre-
mat o éel 10 de Octubre a 1la superQisién, ;fanto para la
reparacidn cComd para la tnnst(ﬁcci&n de edEficims. " Una
considerable apatia ante el requerimientnl de los servicios
de supervisidn par% el aesérrolln de los hrnye&tas,.aiﬁ Ciomo
resultado de losl‘mavimientos ¥elﬂricos una destruceidn
parcial y/o total en edificaeianes antiguas y  ain hasta
nuevas yhalgunas en proceso de cGnsttﬁccién; muchas de ellas

por causa de nd haberse suministradao ninguna o muy poca

supervisidng dando como resultado la pérdida de la confianza

ren esta clase de estructuras, asi como daros considerables a

Y
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la economia nacional, cambios en la politica existente, y

-

hasta dafins fisicos y psicolégicos en la poblacidn, llegando
al extremo de pérdidas de vidas humanas.

Foyr todo la anterior es que en- nuestros dias, va existe
1

conciencia de la importancia que Fieqe la supervisidn en la
construccidn  de edificios; perc  desgraciadamente, adn per-—
sisten algunos. conceptos errdnéos-én cuantala la manera de
ejercerla, asi comzs la idea errdnea de ﬁue el supervisor no

es de la categoria., del consultor, es decir, que no posee la

misma capacidad técnicé; 1o cual no es cierto desde todo

[ -

punto de vista, ya que en &ltima instancia,-e]l buen desa-
!

rrollo y ejecucidn de las obras, dependeré‘de las decisiones

n . N .
'y recomendaciones que emanen del supervisor durante toda 1a

construccidn y en situaciones imprevistas, lo que indica que
el supervisor debera tener igual o mayor capacidad técnica y

experiencia profesional que las del consultor y del cons-—

A

tructor. k

Ademas, atroside ias problemas .que se Ban.cnn.frecﬁen;
cia en nﬁestro meaia, 28 que algunas veces el propietario
con el propésito de reducir los costos de la inversidn, no
desea solicitar los sérvicias de  supervisidén, o lo hace en
una forma muy limitada, sin tomar enlcuenta que en el futuro
las pérdidas padrién ser mayores que el ahorro obtenido
dirante la ejecucidn de la ocbra al no haberse hecho uso de

los servicios de supervisidn. Esto & su vez, evitaria la

posibilidad de que las empresas constructoras, aumenten sus
Y -

' v

o . 4
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util idades, medianté el ﬁ§a de equ}pos inadecuados, mate-
riales dg:baja caliéad y maro de.qbré no calificada, 1o que
dér{a odaT) Tl cansecueﬁcia la‘aplicaciﬁn .de procésas construc—
tivos inédetuadmé, Yy como fesultadn,que la nueva edificacidn

no preste al usuaric .la seguridad que se requiere de ella.

)

Otra de los aspectos que se ha observadeo dltimamente,

es que se estd acostumbrando la ‘pré&ctica de solicitar 1los

servicios de supervisién_baja una competencia ‘pEr preciasy:

»

esto en definitivales perjudicial para la calidad de las

servicios, puestoc que obliga & las empresas supervisoras ha

"reducir los tiempoas, de las 1ngenleras superVJSGres y otraos

espec1a115tas b téLﬁlCUS que 1nterv1enen en el proyecta, 1o

que llevaria consigo una disminucidn en 'la calidad de 1a

N

abra ejecutada.

Y. el problema'fUndémentaI que Existe_ actualmente, es

que en el medic no se encuentra disponible un documents que

v v
. 1

sirva de guia a empresas supgrviscras, en la que se refnan
- v
las experiencias adquiridas en el ramo de la supervisidn de

la construccidén de edificios en nuestro pais, ¥ que ademas

4

proporcione  alguneos procedimientos practicos de supervisidn

de calidad de materiales, procesos constructivos y personal

en la construcecidén de edificios.-

r



i.1 El Problema y Justificacién del Tema.

La cmnstrucciﬂn;de edificios de varios nfvgles, es una
actividad propia de sociedades en desarrollo, y gue se lleva
a cabo con el propdéiﬁﬂ'de satisfacer necesidades humanas.
El Salvador no es la excepcidn, ya que en los Gltimos aRos
se ha podido observar la ejecucidn de este tipo de estructu-
ras por parte de Empresas Privadas e Instituciones del
Estade, para poder aéi resalver el problema de concentracidn
poblacicnaf y el reducids espacia fisico con que cuenta
nue;trm pais, para dar alojamiento a centros hbspitalarims,
" oficinas gubernamenthleé Y privadés, colegios, uwniversida-—
des, hoteles, apartamientos, almaﬁeneg, etc.

Considerando gque el prablema,de concentracidn pobla-
wcional se da en el Area Metropolitana de San Salvador (AMSS)
Y sus alrededores %anexn No. 1)y gue se encuentra ubicada
dentrz de la ZONA ; de'mayor riesgo sismico vepresentada en
el Mapa de Reginnali%acién Sismica de 1la Eepdblica de EIl1
Salvadar (anexo No. EJ,hque es dondé se estan Eanstruyendo
la mayor cantidad de edificios de varios niveles, convencio-
nalmente cmnstruidné.a base de sistemas de marcoé de concre-
to reforzado; y c%nacienda la importancia gue tieae este
tipo de estructuras'y de la seguridad que deberan prestar al
usuario, se hace necesaria la apiicacﬁén de procedimientaos
rigurosos pero practicos de supervisidén, gque den como re-—
sultada la prevencidn de las fallas mas frecuentes que

podrian ocurrir, tanto técnicas como metocdolégicas durante

b1
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el

la etapa de eje;ucibn; Y peder asd minimizar en lo posible

1

cualquier efecto négatiyo posterior; principalmente, aque-

1los motivados por una. seolicitacidn sismica o cualquier
atro, producide por la utilizacién de materiales de mala

calidad ' o la implementacién. ‘de procesos  constructives y
equipos inadecuados.

4

Far lo anteriar} f tomandc en cuenta todo 1o expuesto

-en el planteamiento del prbblema, se establece '1a necesidad

1

v = v ) .\ M
de elaborar un documento  en el que se rednan -las expe-—-
riencias adquiridas por ‘empresas dedicadas a la supervisién,

ya que en la actualidad existe uwna dispersidn considerable

4

de informacién no dispmhible'él profesicnal de la ingenie-
ria, * siendo necesaria una recapila&idn‘y sistematizacidn de
tales experigncias chaﬁacimientoé qué dén una contribucidn
a-la ingeniéria. ciyﬁl pa;é'el méjmﬂamienta del ramo de. 1la

supervisi4n y de la construccidn en general.

Ft
8 . - i

s r
-

! - 1 ' . -

1.2 Generacidén de Propuesta de Solucidn.
Fara .tratar de resolver las problemas, gque afronta
actualmente la supervisidn fen nuestro pais, principalmente -

el problema fundamental al cual ', nos referimos al ificie de

este capitulﬁ; es que ée ha eiahorado‘el presente manual

¢

para que'seé una "GUIA PARA LA SUPERVISION DE CONSTRUCCIDN

DEﬂEDIﬁ;CIDQﬂ,,y_ que fiene pov finalidad propoarcicnar les

lineamientos generales que permitan desempefar 2rn una

1

: ' . . . . * - .
faorma adecuada el ‘eieyvcicio de la supervisidn en la

y -



construccidn de edificios, sirviende coma una guia de todas
las actividades que se déberén desarrollar . durante el traba—

2

Jo y crientar cuando se presenten situaciones . imprevistas
] ' N . P i ’ i
durante el proceso de ejecucién-de.. la obra, asi como coor-—

dimar 1la intervencidn 'de las diferentes especialidades

evitanda interferencias y - estableciends la secuencia co-—

rrecta. T . :

-

%,

La guia esté& difigida.a'prnfesicnales de la. Ingenieria

y la Arquitect&ra, asi rcomo .a especialistas’'y ’téﬁnicas en

supervisidén por lo que se asume anticipadamente gque sera
utilizadd con un ‘amplio criterio técnico, y por-lo tanto se

deber4 estar conscientejdeila propia responsabilidad en la

aplicacién de los COncebtos-y procedimientos establecidos en

este manual.

4 N -
’

.~ 1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Dbjetivos Generales.

- Deépertav el;in%érés en estudiantes y profesionales

de la Ingenieria Y, Arquitectura, de,’la-gran trascendencia

gue tiene la supervisidén en la’ construccién de edificias, -

reflejédndose en la calidad de 1a bbra‘ejecutadak

4

— Demostrar la dmportancia que tiene la supervisiidn de
. . ‘

la construccidén de edificios en la reduccién de poasibles

‘fallas de tipm técnitm;u durante yl después\de la rcong-

'
a

¥

,\'1
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- Proporcionar ‘una ayuda técnica adecuada. a.‘empresas

dedicadas ‘al ramo de,la supervisién y a la ind@étria de la

construccidn en genersl.: RS ' ‘ .
. ’ ‘ v LI "
1.3.2 Objetivos Especificos. = ,

— Dotar & los Ingenieros y? Arquitectos supervisares, .
técnicos e inspectores, .de obra, de un lineamiento que des-—
criba los  procedimientos. - practicos ‘de supervisién, para

3

Pl

prevenir y carregir las posibles fallas que podiian ocurviy

R -

durante la construccién de edificios, proporcicnandc métodos

© -

de control de calidad\dé méteri&fes,en la Hubra,ﬂé fin.de-
poder ~Db£énar‘ resuLtang"cﬁnfiﬁblésby “actualizados a la

b
. < .

gpoca, oy proporcionando las soluciones correspondientes.

i kY .

3 . '

= Froporcionar algunos. procedimientos br}tticos de
supervisidn para corvegir a-tiempo “deficiencias técnicas 'y

metndoldgicas en el p?dﬁesm constructivd.

v r
W

3

1
i

- Investigar y proponer- en general, los procedimientos

a seguir asi como los-elementos A tomar Ten cuenta en el

[ '

andlisis de la estimacidn de los costos de léséaérvicios de

.

supervisidn, para #sta clase de obras.

¥



[- — Hacer un planteamiento de tibo general, de los proce—

dimientos a seguir -por parte de ‘1la supervisidn para contro-

lar y aprobar los costos de construccidn en -Ordenes de

Cambia, Estimacicnes de Obra y estableciends 1los métodos de

usz actual, para el redajuste de.preciocs en la'construccidn

debido al alza de los costos de ‘materiales y mana' de abra

. g
gue intervienen en el ‘proyecto. .

A

- Investigar y proponer un madelo tipo de organizacidédn
cperativa de seguimiento, control -y orientacidén al ejecutor,

durante el ejercicic de la supervisién de la construccidn de

edificios. . .

A

— Proporciconar un documento que sirva de guia didactica
a catedréticos y estudiantes de Ingenieria Civil,, asi como. a |,

estudiantes de Arquitectura y técﬁicq$ en la construccién.

1.4 ALCANCES Y .LIMITACIONES. o

1.4.1 Alcances.

1.
a

- El manual estard’ orientado a -la supervisidén de 1a

construccidn de edificios construidos a- base de sistemas de
marcos de concreto reforzado, sin importar el nuamerao  de
niveles que estos tengan, ya que esto es un problema de

3

disefo y no debe de ser un ohsticulo para el supervisor.

" e .. 10



- En .cuanto a la. calidad de. los materiales,.-la guia

L

. - . - .
- ' '

tratard de hacer.- reférencia a los ensayos y normas técnicas

g - con ‘que deberdn cumplir los materiales a utilizarse en la

: ., construccidn de.edificisse, recoméndande las pruebas necesa-—
rias s8in entrar .en detalle explicativo, relativo al proce—

i -

dimientao del ensayo. - . ' -

= - N . . 0

a

. T . = El1 analisis de costds ‘estard orientado a los servi-—

cios de supervisién de la " construccidn de edificios, "y al

; - N procedimiento a 'seguir cuando las costos de construccién

: ) N :’.' )0 ) : . .
cambien, por causa de la naturaleza de la cbra gue se ejecu-

a—

5 1

te. ) PR

’

. 1.4.2 Limitaciones., .

- f
r a

- La guia se limitard a generar un .« modeloa tipo de
- i organizacién operativa durante la etapa de "supervisidn con

sus respectivas fases ™ y funcicnes de cada componente, que-

) ‘ C _ . ] . .
: © podra servir de base a empresas supervisoras para generar su

cpropic organigrama operativo de supervisidn.
= En la guia se proporciconardn las exXperiencias mas
- a . . o . - k1

sobresalientes en el vamc de la.gupéhvisiﬂn, en una forma

clara y Urdehada,“para que estas; contribuyan a mejorar el

gjercicio de la supervisgidn,, ya gque no todas las experien-—

cias_existentes en lo que a supervisidn de edificions res—

pecta, pueden ser recapitulados y proporcicnados en un sclo

‘ . manual .
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2. CONCEPTOS.Y FUNCIONES DE -LASUPERVISION.
2.1 General idades. o L
Fara poder Ilevar a cabo con la mayor satisfaccidn y

'

beneficico la ejecucidén de una wobra de ingenieria civil, el

propietaric de la abra a construir, deberd . suscribir un

-zontrato ‘de construccién con una empresa constructora y un

contrata de  supervisién de la construccién con una empresa

supervisora, Al contratar  ambos servicios, el propietario

fl
x

logra una separacidn de funciones. El  contratista y la.

supervisidn, ain cdando persiguen el misma . producto final, -

que es la ejecucién de la obra bajo. buenas .practicas de
ingenieria, éstas tienen cbligaciones distintas.

Las responsabilidades del canétrhctor son principal-

mente la'de‘pkmducir y ademas de d@ste cfampo puramente técni-
oy, también  se involucran la orgafmizacidn, administracidén,
finanzas, et:c. , U B e

v

Par otra parte Lgs]vespansabiiidad de la supervisién

entre ofvas, llevar el control de calidad y avance de 1la

obra, sin que ésto  impida _que ?1f contratista lleve sus

propios controles en la canstrucciﬁn;j"

v - T

La idea béasica no'es crear una situacidn de ant agonisma

entre contratista vy sUpervisiﬁn\iﬁy contraric, la experien—

'

. " . . . 3 . .
cia . demuestra que un’ buen ‘sentide de responsabilidad y -

.
v
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&
4

-~ = 5

colabaoracidén de ambasapartes-es la ‘mejor garantia para la
feliz terminacidn y calidad misma deliprayectot
ﬂEl campo-de la Euberﬁisiﬁn es .muy amplic-en la indus-

. -

tria de la construccidn vy jued% un;pabel“huyvimpovfante en

’

toda clase de obra, tales como cbras de proteccidn, obras de
riega, obras de drenaje, urbanizaciones, carreteras, puentes

vy desde luego  en e@ifiﬁiﬁs' de:varios niveles. Ya que la

supervisidn, como representante del -propietaric, asesora al

contratista para realizaF el proyecto y asi convertirlo en

N -

una obra de servicic a la‘talect}Vidad y en partictular al

.
N r

propietaric de la misma.d o . .
|Es por medic de las mecanismos de . la supervisién que el

a

_4/ P
propietario del edificio se garantiza que la obra sea cons—
-~ :
. - \1. . . ”
truida de acuerdo a los.plancs y especificaciones de disefio;
que los materiales sean de la calidad requerida, determinan-—

dolo a través del aumilid:opartunﬂyde un laboratorio; gque la

mans  de cobra sea de 'la  calidad rehuerida; que’ los procedi-

T

. . ¢ N . , .
mientos constructivos sean los adecuadns; que los avances de
cbra esten de acuerdo con el programa de trabajo'presentadeo

por el constructor, destacando inspectores de obra en las

diferentes Areas del prayecto en cada una’ de sus especiali-

| Ademéds de éstas y otras operacicnes de centrsl, la
supervisidn debe dar en todo momento un servicio de asisten—

cia técnica y colaborar - en la seolucidn de los prablemas que

se presenteﬁ en el proayecto. Por lo, tanto, debe darse un

N
'

r .

14,
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o/ servicic de supervisidn e ihspetturia; 1nterpretar en todo

- - N e
i momento la importancia de cada una'- de las ‘obras y caolaborar

en la suluc1ﬁn de problemas, desde el puntm da vista técnicao

Y

s

mas adecuade pasible.
! - B _ R R

H L}os seryitins.de la,superv151ﬁn-deberan ser llevados a
— - cabos en estricto apegn a las ﬁléusulas*rﬁnf}artuales y

“términog dp referenrla y orlentadas a 1 ograr en todu momenta

cque el edificio sea canstru:da de acuerds . a Ios. planos,

v . -
i f . - ] E v

especificaciones, normas técnicas 'y demds dozumentos con-~

tractuales’ y con un sano criteris de EConomia acorde a las

necesidades del pruyect&.y a la realidad nacianalr!

[

B

" 2.2 La Superviéiﬁn;.: C -
Es &l trabajo 'que el Ingeniero y/c Arquitecto . Super-

visor realiza, a fin de inspeccicnar que la cbra que ejeruta

el constructor, seadesarrollada conforme a todas las acti-

vidades ' programadas para el proyectﬁu y de. acuerdo & los

planos, especificacicnes... Y demés dmLumentns contractuales,

asi  Como a las normas y reglamentn% de 1ngenzerza v1qentes

L en el pais.-—

1 4
v

n El contratista debera suministrar a la supervisidn,
todas las " facilidades razanables necesarias para que ésta

3 ' -

pueda estar segura de gue el trabajo estd bien hecha, de que

'
4

la cbra se esta ejeéutand& dentra del tiempo‘estipuladn, que

los materiales se estan usandeo de acuerde a los .requisitos y

y .‘.‘i . r
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.

propédsitos de los. plancs, especificaciones y el contrato, vy
asi garantizar ai propietario que 1a . cbra terminada es de la
-: calidad requerida; pero esto éxige mucha .experiencia‘’y “buen

v _ Juicic de parte de la supervisidn.

2.3 El1 Ingeniero y/o Arquitecto Supervisor . Residente.
Es . la persona natg;aljcompetente, designada por el

.propietarico destacada enla Dbra}:respnnsable Y encargada

v "

entre ctros, de qna‘détallada sﬂpervjsiﬁn e inspeccidn, que

garantice que. 21 proyéctﬁ ;(constru:dién de edificias) es

-
4

construids en un todo de  acuerdo & los planos, especifica-

cicnes y demas documentos del cortrato,: asi cemo- a las
. , normas y reglamentos vigentes de'ingenieria..

-

. También coordina y'éxpéditﬂ‘ el‘ trabajo de los con-

tratistas 9 es ayudadd en.su -1 abor pnr'iHSpecthrés de wbra
destacadaos en las dffe?ehtesléreasgael proyecto.

: - El profesional que se dedicard a la -supervisién en la
¢ ) construccidén de edificios, deberd reunir ciertas caracte—
risticas principales para poder asi desarrollar eficien—.

'
N -

- temente su trabajo, siendc entre otras: '
' .~ Lonocer e implementar las practicas modernas de la

ingenieria y tecnologia.de la construccidén. :
~ Buscar scluciones que estén .en funcidn de la tec-—

nologia vy econemia para. la satisfaccién de necesidades
. ' 1 '

x

humanas. . - . '



e

4

’
- ]
'

a

— Tener buen juicio y ~sentido,comin  para la toma de

decisiones en la ohra.

L

- Foseer experiencia profesicnals +-
- Adoptar un compﬁrtamiénto préfesionél etico, v no de

intereses .individualistas o .altn mas. graves las camerciales
de la profesidn. =~ '

~ Debera ser una persona correcta en su proceder.

N “
v

2.4 Funciones dglla Supervisidén. |

El Ingeniero y/c Arquitedfa—supervisor debera ejercer

las siguientes funciones: .

L

- Asesarar al propietario de 1la cbra en: todos los

3

v

‘asuntos teécnicos propios dgl_prnyecfn.'
-  Conocer detalladamente planocs, . especificacicnes,

" ecostos y aspectos generaleés del proyecto.

.
.

— Velar "y contribuir a qQE'la-;obra cuﬁplalcon todo 1o

a

- - -

establecido en los documentss contractuales.

.

- Dar pov aprobado las . obras qhe.realice el contratista

r

Cpar:iai ooBn su tatalidédh_y autorizar su paga.i

Dentro de las funcicnes asignadas al supervisor, tam-—

v L

bién se incluye la obligagidn?de revisar el'pfnyectn afigi—.

nal e ir ' camprobando. su adecuacidén conforme progresen  las

cbras) For 1o tante dentro de su organizacidén profesional

deber& . contar con pérsonal exper imentado tanto en super-—

.visidn como en disefo, .o al menos prever gque eventualmente

v
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sera necesaria efectuar modificacicnes al proyecto o prepa-

’

rar nuevos disedos. de ‘algunas partes .del mismo..

r . 1
v . 4

‘ ‘

-

2.5 Atribuciones dél Ingeniero y/g hrquitecto Super—
visor Residente..‘, .h .‘ s
. Lash atribucibnea .&él .Supervisarl Residente son las
fatultades due ?st; tiéﬁg‘én virtud del cargo qﬁe desempefia

o
.
. ‘

en la obra.

Dentro de las especificacicnes técnicas se establece

3

que el superviéur‘ﬁprobaré,'recha;ara, drdenard, etc., .ésto

cbedece a que el supervisor es un coordinador y un-controla-

'dat, mientras que el coptratista es el ejeéutdr, Yy es quién

responde por todas las . acciones del personal bajo su cargo

encaminadas a la realizacidén del proyecto.
Es un ceordinador, en cuanto que coordina una serie de

"

actividades ejecutadas. por los diversos especialistas en las

distintas A&reas de LUna construccidn; es’ un contralador de

calidades tantc de materiales como. de manc de. sbra, y  un

controlader de procesaog; perag primoraialmentei es el repre-—

sentante del propietaric.y podr eso es la maxima autoridad en

4
H ‘ 5

la cbra. Esta dltima atribucidn es la Mnica valeﬁera puesta

que de ella se derivan todas las demds.

Es importante agregar que los- -documentos contractuales

v

constituyen el vinculo lédal y. moral entre el propietario y

el contratista y son | las bases en. las que se apoyard el

' ! . -
supervisar para prevénir los problemas qgue podrian surgir

‘... 18
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entre las partes contrayentes resclviéndolos con apego a la

tox

e i

.justiciake imharcialidad,
En geﬁéral las atribucicnes d; Ia ;uperyiéidn en la
obra son las siguientes: ‘
-~ Permanencia tgtally/D parcial em la nBra.
- Consultas con el preopietaric. - ‘_;
- Interﬁretacidq de plaﬁos.y espécificacianes.
- Compraobacién de plahas y datos de taller . del, con-
tratista. | |
= Procesar y cerfifﬁcar'las estimacicones de pagc.
- Preparacién de enmiendas al contrato de construccidn.
= Inspeccidn coenstante de todao El‘proyectn.
~ Recepcidn pa;cial y/o final dé‘las nbvas.’

=~ Revisiin y aprobacién de plancs finales de toda la

obra realmente ejecutada. .

2.6 nutoridad\del_lngeniern &/o érquitecto Supervisnf.

El supervisar résalveré tadas lns problemas gque puedan
surgir en cuanto a cantidad y calidad de la achra ejecutada,
asi comc de ace;tabilidaq de los materiales suministrados;
en cuanto al  trabajo ejécutadﬁ, & l% manéra.de"ejecutarla Y
al progreso efectuad;{ en la interpretacidn de plancs vy

especificaciones y en todo lo relacionado con el cumplimien—

" to satisfactorio y aceptable de los términos del cantrato.

13
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Las. decisiones del Supervisor. al respecto; seran fina-

4

; les, concluyentes 'y deberan notificarse ‘pore “escrite al

.
i" . L
PN . . L '

cantratista. . - o T

Al

n" ’

¥ N . : Lo . .
El supervisor:llevard una bitacora en - la-que .anotard

Jtodos los "hechos importantes, de laiobra, gue ocurran durante

+ N t

el tiempo que durérélicnhtfatn.*“

El contratista diariamente tendra el deber de leerla. y

'

\ “ s 5 . : .

- d@nctar .en ella lo qué a 'su parecer no.esté de acuerdo con lo

v.anotado oo zualquier . informacidn importante para- el desa-
i LI - . T, ,

rrallec de.la cbra. . s o ‘ : T

r
N

La bitéfnra_ﬁa ﬁadré‘sér-reﬁirada de 1la ab}a, por el

supervisor ni por el cbntratista*j_ servird como ' documento

- "
-t

contractual o legal en cualquier dis

cusidn soﬁré‘algﬂn hecho

ocurr ida. i

! :

Cuando el supervisor necesite hacer alguna comunicacidn

i RN . p

al .canfratiéfa,'ﬁafa ndtificarre:algﬂn..heﬁﬁo respecto  al

deéarrdllo' de la Dbré; éste*elabofaré,'unaznnta de super-—

visién-la cual deberd ser firmada por el representante del

~

v

contratista en la’ obra,' al cual le serd entregado el origi-
nal de dicha nata._CUahdpuesta comunicacidn indique cambios

" en el campo se agregard a la nota de supervisidén, una orden

. L] .

de cambio, para conocimiento y aprobacidn del ;pnt{afista.

. L N
M . ¥ - ' El A

4

2.7 DbligacionesUde-léfﬁdpervision.
Fara cumplir con las funcicnes descritas em la seccidén

»

P

2.4 y en base a la atriQQQiﬁn princiﬁal de representante del

20 .
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- ‘~' ‘ ) K 5
propietaric.en la “abra, sé"daua continuacidn-una lista: de

T

cbligaciones de .la suPEVV151nn, - tantc de caracter general

EN]
[

coma de t1pu espec;flco S

v o 1
~

1l

2.7.1 Db11gac10nes Generales. (fjﬂ? _'
- El,auperv15ur mantendré permanentemente Cinformado al

r

prnpletarlu,jau rua de tndas 1a5~act1v1dades cancernlentes a

T BU func1ﬁn, asi como de las acurrencias extraordinarias gque

pﬁdieran,suscitarse durante'elhdesahralla de la misma.

- El- supervisaor deberd cantar . con una organizacidén
apropiada para respander-a’las exidencias de su contrato y

+

para poder” cumplir con . todas sus .obligaciones sin causar

- . 1} -
) . Lt e T

demoras innecesarias al contratista de la wobra.

- R . ]
. .

¢

« . ='El equipo de profesicnales-y - técnicos con gue cuente |
el supervisor - deberd poseer la experiencia  necesaria para

desempefar se Eficienteménté, hantenfenda cordiales rela-

ciones ceon el persanal- del rontrat1sta y conservando el
t ‘ : R

nivel de autnrldad que la conflere su funC16n.'

f-La constante revisiﬁn dél prnxécta Yy su adecugciﬁn a
las cnndiciones que*seléayéﬁ enconfrénda en el desarrollc de
la abra;:ﬁa;aala'cmrre&tg demafﬁaciﬁn?ﬁe-fddaslins elemantos
dél proyectao, }equerﬁréWQQE"el subervisnr provea ié‘asisten-
cia técnica nécesafia,péra éSta,LaﬁérL‘ ‘ 1.‘H i -

i
L3

P
- o '

2.7.2 0Obligaciones Especificas.

~ Conocer’ estudiar, cumpliv y hacer cumplir todas las



estipulaciones contenidas en los documentos contractuales.

Fara ella el supervisar debera verificar en forma cnntiﬁua
que l1la obra sea ejecutadé de acue?dc a los planos y especi-
ficaciones que integran el proye;to, debiendco  ftener por lo
menss dos- juegos de planos actualizados en la obra y  exi-
giendo ademds que el contratista tenga también lqs planaos
con las dltimas modificacicnes.

- Revisar y corregir laé decumentos coantractuales vy
lprevia aprobacidn éel propietaria,. efectuar laos cambias o
correcciones necesarias, ‘para evitar errores antes v/
durante la etapa de construccidén del edificico. Asi misma
estara sujeto a la aprobacidn de la supervisidn, el equipao
que el constructor édquitiré‘para‘sér Entegrado a la obra, a
fin de que se adapten a las condiciones y circunstancias del
proyecto, las plantas estécionarias y otras instalaciones
también seran sometidas a una Jinspeccidn, determindndose sus
cendiciones de operatividad, Existéhcia de repuastos vy
facilidades disponibles para su corvecto mantenimiento, asi
Como SUS pnsibilidadés de rendimienta.’

- Ingpeccionard la construccidn de los campamentos y
comprobard que éstos rednan las condicicnes de higiene y
salubridad adecuada. En 1o gue se refiere a los alojamien-—

. g ) .
tos, aficinas,_labqratarios y taIIEﬁes, se cbntrolaﬁéﬁ su
ejecucidn verificands gue ge cumplan todos los . reguisitas
especificadas y cuando el constructor tenga qué elaborar los

kg



planng de taller, :estas.deberén ser revisados y aprocbados
prr el supervisar.’ )

— Antes del idnicic de la canstruccidén, el supervisor
efectuard un minuciosa recorrido de la zona donde se ejecu-~
tard 1la obr% para familiarizarse con las condiciones en que
se encuentra el érea‘de %?abaja € identificar los problemas
que pudieran presentarse. Sobre la base dé,ESEE rYecancci—
miento comprobard 'cualﬁuier modificacisn en- el disefiq,
teniendo en cuenta ademds todos los problemas externcs a la
obra que pudiesén inter ferir con su normal desenvolvimienta
aﬂnptando las medidas yrsolucionés necesarias.

- Supervisar e inspeccianar en cada lugar de tirabajo la
construccidn dé cada una de las ébrgs, vigilando que éstas
se eJjecuten en ellﬁiaza establecidqg-para lo cual deberad
cont}nlar que el contratista asigne.los recursos necesarics
y oportuncs. . .

— FRevisara y aprcbard los mééndos de construccidn y
planes de trabédn que proponga el Eantratista para la ejecu-
cidn del edificio. Dichos pfénes comprenderan los procedi-
mientos de construccidén, equipo ¥y personal que empleard el
cantratista para cumplf?fcan las especificacipnes de cong-—
truccidn y los programas de trabajo presentados. El super-—
visor podréd solicitar sé‘madifiquén lns pl&nes, se amplien
las fuentes de trapajo y/0 se cambie la disposicidén, can-—

tidad .y caracteristicas de los eqguipos utilizados por el

contratista, si con éstos no se cumplen las especificacicnes

1
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Yy programas. de traﬁajo de acuerdo con 2]l tiempo establecido

para la ejecucidn del proyecteo.

— El supervisor comprobarad el estado de avance de la

'cmnstruccéﬁn del edificio en forma. continua y mantendra

.

infaormade a1 propietaric mediante informes . periddicos de

avarice y ’dEbérél verificar que los ' diagramas CPFM o FPERT

preparados por 2l contratista como documentos contractuales,

sean cumplidos y actualizades en forma continua por  las

variaciones que se-présgnten'duranterla ejecucidn del edifi~

cio. Asi ‘'mismo organizard 'y dirigird reunicnes 'en la obra

-entre representantes del :contratisfé y de la., supervisidn

para revisar periddicamente el estado de avance de la.cbra,

también analizard todas . las solicitudes legitimas de prd-—

rroga que presente el canttatista;y elevard un informe al

propietario para su resclucién. S -

- Llevara & cabo los  ensayos de los materiales indica-

daos en las especificacidnes-técnicaﬁ, gxaminara y aprobaré

.

ila,.calidad ja :antidéd de diches mé&ériales, iptérpretando

los resultados de las .pruebas de-laﬁavata?iu y' recomendanda

Cos n

las acciones que deberdn tomarse, en casc de que los resul-

tados indiquen una.calidad inferior a-la requerida, asi como
en su caso, la de aﬁue}los ya incorporados a las obras, v si

es necesario, inspeccicnard la fuente de produccién de mate-

riales. Los resultados de dichos examenes Serdan presentados
. ' k

al propietaric en -las

informes corveéspondientes. Asi mismo

comprobara que el contratista cumpla con los requerimientos

24



"de asignar el personal profesional  experimentado en  este

tipo de obra sefalado en  su pfupuesta y que, el personal

subalterno y de méndo intermedic sea adecuado para el efi-
.7 . " \
ciente y . ndrmal QEsenvqlvimienta de , la construccidn del
edificio. Velara gambién porque la manc de obra empleada
tenga’ las calificariones necesariag y en .el nimer o que
requiere‘ el proyecto para que su  avance se ajuste al ritmeo
sefalado en las crénmgfaﬁas del'proyeﬁta.
- Tnmaréﬁ‘tndés‘las‘medidas § efectuara todos los es-—
.tudimg de cardcter técnico que fueren.necesariocs, ejerciendo
iqspeccinﬁeéadE‘campq enhfarma continua para asegurar que
las obras se realicen conforme a 1&5 documentos  contractua-
les. : : ' o
— Hara verificacionés y carrecciones necesarias, cuanda
en la eJecuEiﬁn'de 1§ GSra se des-ubriese élguna discrepan-
zia entre los gaﬁgmentog contractualés, entre éstos y las
condiciones fiéicas del_sitio de IaJDEra misma y presentara
al cnﬁstructor' Ia"dr&eﬁ_de ‘cambic correspondiente previa

autorizacisn del propietario. Debiendo también saolicitar y

revisar los presupuestos por las cbras adicionales autoriza-

das y debidamente firmadas por 21 supervisor. Comprobara que

,

e,

los presupuestos adicicnales que presente el contratista

apan razonables ¥y negociard con éste los precios para  aob-

- tener el mayor beneficic econdmica posible. Posteriormente
1.

verificard la valorizacidn de los avances efectuados en los

trabajos adicicnales a parte del prayecto original.
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= Tendra aut&ridad- para 'defﬁnir y tomar decisicnes
sobre problemas que se presenten con respecto & la calidad
de los \materialeé, ajeéuﬁidn de.-ébra,. ritma de avance,
interpretacidn de planis, especificaciones y cumplimiente
del contrata. En consecuencia podra Jinterrumpir }a ejectcian
de cdaquier aspecto de la obra, si comprueba que ésta no se
realiza de acuerdo a }as'}ndicacianés de los plaqgs y espe-—
cificgcinnes; o si su ejecucidn se viene efectuando defec-
tuosamente o nao esté dé acuerdo con  las pradcticas modernas
qg la ingemiéria y tecnologia de la construccidn.

— Debera revisar y dar su aprobacién a los disefios
preparaaos por el &antfatiéta para determinados trabajos de
ingeniéria Mo previstos en el prayecta, Qerificandﬁ si
cumple con las can&iciqnes Y especificaciqnes de construc-—-
cidn de los, documentos contractual es.

- E1 supervigar révisaré las eétiﬁaciunes, seqin los
metrados  realmente ejecutados,';en base a las unidades de
medida deLllas parﬁidés de "wbra terminada; comproharéd la.

calidad y cantidad de abra vealizada y las certificara,

presentandalas al propietaric, aémmpéﬁadas del calculo de

-’ [

val dmernes de obra, fi;madgé y selladas por el supervisar vy
el constructor dgspués dé recibida para efectos de pago.

- Para el‘ggﬁtral tmpngréficn'verificara y comprobard
todos los mojones § bancos de marca auxiliares, asi como del

correcto amarre del edificioc a bancos gecdésicos.



™

*

= Verificara que los permiscs y/¢ licencias de institu-
ciones gubernamentales tales =omo ANDA, DUA, ANTEL, CAESS,

etc., estén actualizados. En caso contraric exigirda al cons-

tru-tor que realice 105'ﬁrémiteé peﬁtinentes a fin de ob-
. v 50 - '

.\

tener taleé'permisnslpara\la legal ejecucidn de las obras de

- r

acuerdo a los documentos contractuales.

- Vigilara e ingpetciﬁharé 'los inmuebles propiedad de

terceros aledafos al edificio, ocuyas instalaciones .y/o

cimentaciones gqueden’ comprendidas en el area de influencia

-de la ejecucidn de las-aobras y que puedan verse afectadas en

su estabilidad y/q'coﬁf}nuidad. ‘Debienda exigir al contra-

- v

tista que adopte 'todas las precauciones necesarias para

a

eﬁitar el \Qaﬁa de:dichqs inmueblesy.asi como de los ser—
vicins_pmplicas ¥ a;;e;pé & las inétalécianes ya existentes,
COme ele;tricidad,rtelefonia, agua potable, =aguas negras,
aguas lluvias, ac;eéds:véhiculatEQ y _peatonales; etc.y vy

vigilaﬁdu que en 1l& posible, no se destruyan A&rboles cuya

existencia no afecten el desarrolle de las obras.

A

- Deberé preparar vy presentar informes mensuales al
: - 2 o '
propietario sobre ‘el progresc alcanzado en la ejecucidén de

lag cbras. Dichos .infarmes contendvén como minimo, la si-

guiente informacidn:

a) Resumen del‘trabaja efectuade en el perioda cubierto

por el informe y de las principales incidencias ocurridas.

"

b)Y Estade de évanqé'.de obra, segan las partidas del

contrato y el presupuesto base.

¥ . .



¥
i ‘i_.n"
c} Estadd de avaﬁce,financiefoh_'

1

d3 Medldas correct1vas prnpuemtas para 1nhremantar el

r

rxtma de? la nbra 51 fuera necesarln

= Condiciones Meteofolégicas en el area del proyecto y

ntros féctores‘que"afecteh el desarvollo normglzﬁa'la.ubra.'

v -~ .7 LN . .
s v, L '

f).Eesultadosjde_lé inspeccién y contral de calidad del
trabaqo realizado par el contratlsta.-

g)-Equapnﬂde constqucién empleadm por el cmntrat1sta,
indicando -sus principales caracteristicas..
h)y Perscnal prbfegiﬂhal de mandc* intermedic y comin,

o L Pt
B -

eﬁpleadal por- el. Dntratlsta en el periodo del informe, in-

cluyenda a‘subcontratigtas. - o . -

-

i) FPresentacidén ‘fotografica del trabajo en ejecucidn y
del trabajo terminada, para'aqﬁellas actividades v acurren—-
cias que revistan caracteristicas especiales.

¥e
1

J3 Organizacidn del supervisaor y recu}sos‘ empleados o
asignados a la obra. e .
kj-Plan de ?rabéjﬁidel contratigﬁa ~para el v diguiente”

.

‘perioda. :
1) Variantes o'cambias'del_praye;fn original si hubie-

ren sido éféctuados in luyendu los . plan =l LGFYESDUHdlEHtEE.

m) " Estado., de avapce' de 1las _mbras adicinc nales COmo

resultads de lasivariantgs'm.cémbims'-al'prayécta original.

*
n ~ i

.=~ El supervisor exigira gue 1las normas de seguridad

v

para la ceonstruccidn, ™ sean cumplidas por el contratista,

e a7

debiendo éste tomar todas las medidas y precaucicnes necesa-



rias para evitar la ccurrencia de accidentes. En este aspec-

1 . '

ta, comprabara que se empleen todas }hs equipos de segur idad

que .- se requieran para todas aguellas tareas que pudieran

implicar algin péiigrcj al perséhal involucrade en  la ac-—

‘tividad.

o, . . a
- Al

~ La supervisidn deberd llevar en sus oficinas de campao

y. centrales un archivo mepletn de tbdas las actividades

‘realizadas durante la eﬁgcuciﬁn del ‘proyectao, en’ el que se

incluwird la bitdcora, informes periddicos, planos actualiza-—

0

dos, estimacicnes: de obra,. - -¢ambiocs en especificaciones y

.ordenes de cambio ‘dictadas por el supervisor, disefador o

por sugerencias del prdpietarics Asi misma, se deberd in-

. r

cluir toda la carfespaﬁdencia cruzapa-entre .el supervisor,

]

contratista\yEprogietériq.\' - '

1

~ Preparard lods planos que contengan las enmiendas o

rectificaciones resultantes . de las ordenes de cambiao, asi
comd cualquier cambio ejecutads en el campa, de tal manera

que muestre el estado de como la cbra fué construidal
~ ' . 4

- La supervisidén, por medic de un representante autori-

rado efectuard la inspeccidn final o la recepcidn provigio—

oy

nal de las obras ¥y elaﬁﬁravé un informe final al propietario

con el objeto de obtener- la épfobaciﬂn'para proceder a
tramitar la ligquidaciin del cdntratda.

" — Procederd a recibir oficialmente las instalaciocnes

del edificic y hard la 1iquidacidn.

i

)
W



e TR T

sabilidades .a

‘rechazo de'la obra gue”

proporciconadeas.

. 2.8 Responsabilidéqes-de la Supervisidn,

Se. establece en’el Cdontrato de supervisidn las respon-

' M 1 N - -
las .que - guedard sometida la supervisidn ante
- & . » . i

@l propietaria, de acuerdo a lo especificado en dicho con-

trato. Tales responsabilidades, en general se dividen en:

r ' "

x

2.8B.1 Responsahilidades’Técnicag;
‘La supervisisn serd .responsable por  la solucién  de

V

,fﬁdosllas ’brqblemaé;técﬁiccs y por la verificacidn -de las

estimaciones .de costos, basados en los datos de ingenieria
disponibles, estudios, exploraciones o investigaciones de
los sitios donde se construye el edificio. Asi como del

‘N cumpla con lo establecide en los

- documentas’ contractuales o . si su ejecucidn  se viene efec-—

1

tdandao defectuosamente y- no estid de acuerdo con las prac-

.
-

. ticas modernas de la ‘ingenieria y tecnologia de la construc-

-

cidn y.de verificar-g8u correcta ejecucidn y/o reemplazo.

Ve - . ‘. - T

- Vo ' a 1 PU

2.8.2 Responsabil idades Laborales. .

Para la realizacidn. del’ trabajo contemplade bajo el

contrato, 1la supervisidn . se compromete a proporcionar el

personal detallado “en su oferta téchica y el propietaric se
reserva el derecha: de aceptar o na a los ingenieros y/o

. n

arqqitectssfy;fécnicqs ‘que intervengan en el proyecto, de

conformidad, con los respectivos curriculum-vitae que le sean

. .
*

]
D
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] e

Todo el personal de supervisidn deberd recibir comd

.minimo, las protecciones establecidas cen lTas leyes salvado-

refias en cuanto a seguros . por accidente de trabajeo, indem— -
N 1 . 3 .
nizaciones Yy pagos- de ‘beneficios en caso de lesiones o

muerte, durante-el tiempo gque preste sus serviciaos en el

desarrolla del proyecto::

2.8.3 Responsabil idades lLegales.
Las resp&nsabilidﬁdes 'legales a las que duedaré sSome—
‘\ g ' o ) . - . ' -
tida la supervisidn. ante el propietarico, se estableceran en

el contrato de superviﬁiﬁn.dé la canﬁtrucci&n-de}ﬁ.edif%Fia,

y se debera estar consciente que en la medida que estas sean

aceptadag, se tendrd que someter & las sanciones gue por

descuido en el ejercicic de sus funcicnes, le seran prac-—’

L

ticadas a la supervisidn de conformidad a lo que en dicho

contrato quede estipulado de acderdml al Cédigm Civil y

¥

Cddigo Fenal. Ademas de otras sancicnes que se " le podran

]

aplicar al 'Ingenierc " en caso de’ transgredir 1las Leyes vy

Reglamentos de Construccidén vigentes en el pais, gque serdn

 dictada5 boﬁ El:ﬁohséja ‘Nacional de la Arguitectura y 1a

L

Ingenieria vy gue conocido dicho dictamen, el Viceministeriwo

de Vivienda ¥ Desarvollo Urbanc podra ordenar la cancelacidn

de su Dértificada'de‘ResphngabilidadrPrmfesianal Yy su ins—

. . >, . i . " 3 . .
cripcidn en el Registro Nacional de Afﬁuntectas, Ingenieros,

. Poryectistas y Constructores, perdiends los derechos que en

el Decreto’ NB 34 segin. art. 11 de el Ministeric de Obras

-
. L
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" Paiblicas s le confieren. . ﬁ\
<0’

. h@,gﬁ’

2.3 Relaci;ﬁéﬁ de la Supervisién.

2.9.1 ﬁelaciopes ﬁe la Supervisidn con el ﬁropietaria.

la relacién entre la supervisidn y el propietaric de la
obra se esfablece_en ei'contratﬁ cmrresp%ndientehdé acueyrdo
a la oferta técnica y econdmica presentada por la supervi-
'sidn. '
‘ Esta relacidn de trabajo pérmi%iré al propietaric
aseqgurar el desarﬁnilm del proyectio de acuer@u a lo esta-
blecido en el contrate v los documentos cpntractuélea.

La super;;sién pérmitiré y facilitard él propietaric
conocer el detalie deliavance de la obra, a " través de las

siguientes actividades:

"*\? « ~ Entregard al propietarioc los planos actualizados de
™ . .
las wobras elaborados paf el constructor, cantenienda  en

N

ellaes laos cambics o modificaciones que se efectden en el

desarralla de su ejecucidn.

*—@ — En coasc de observarse atrasocs en las cobras programa-—
N . .
‘das, propondrd solucicnes por escrito al  constructor y o si

fuere necesariao, recomendarad al propietaric la imposicidn de
la carrespondiente multa por causas imputables al contra-
tista.
DANERN . s . 7

X o - Presentard informes adicionales al propietarioc cuandao

este lo requiera, si dichos informes son técnicamente nece-

sarios para el buen cumplimientc del praoyecto.

)
ta



._AY;\‘V'- . .
) %hf ~ De acuerds al programa de ‘trabajo presentado por el

L]

constructor, el supervisor presentard al propietario para su

'aprobacidn-Un-pragrama de trabajo actualizade tomando  como

e

‘base el del contratistal - -

. | R ‘ . )

oot ? - Asesorara -al propietario. cuando el ‘congtructor sali-
‘N : - . .o J . -

N

zite reajustes de precios, cmeEnsacioneé por  trabajos
adicionales’ o ampliacicnes del plazo contractual, a cuyo

. efecto deberd cmmprnbér si las solicitudes son o no justifi-

cadas - de acuerdo, a -las estipulaciones contractuales del

s

" -
L -
by, -

. constructor.

D
M ' . I
adicionales que Jjuzgue indispensables’'y presentard el estu-

- La supervigidén b?qpmndré al- propietaric les trabajos

" ’

4

tdio técnico necesaric para sSu aprobacidn, en el caso de que

"-.e‘ ' ' - .
‘el constructor solicite por esta causa ampliacién del plazo

¥y compensaciones por el, trabajo adicicnal ardenado, presen-—

-

tard para elloc un  andlisis de cdstos gque incluyan materia—

les, mano de cbra, gastos generales.y utflidadeg.

- .

n

H ‘ . Lo
il

:2.9.2 Relaciones de la Supervisién con el Contratista.

La relacidn entre el supervisor y-el contratista se da

en la medida que los ' documentas’ cantractuales establecen la

autaridad de aquella. - Sin embarge esta relacidn debe per-
mitir contribuir. a un desarralla  normal y fluido en la
ejecucidn de las shras que cnntﬁmpla‘el proyecta,

Esta relacién se puede enmarcar .en lo siguiente:

1

L
€J



— Tendré& autoridad para inspeccicnar, aceptar o recha-
zar cualquietr material /o trabajo parcial o total y si
fuere necesaric, :urdenar la suspensidn de la obra para
asegurar el cumplimiento de los documentos contractuales.

~ Interpretara los documentos contractuales y resolvera

cualquier duda relacionada con el trabajc. N

-— Podra tomar decisicones para la correcta'ejecucidn del
trabajo que notificard por escrito al constructor.

- Las peciéinnes del supervisor seréan definitivas,
siempre que no coﬁtravengan digposgiciones contractuales.

— De toda la cbrrespandencia entre el supervisor vy

constructor y viceversa, el remitente enviard copia al

propigtaric. Para facilitar la camunicacidén en la cbra se

recomienda el sistema de bitécora; y se deberd usar en faorma

tal gque permita:

a) Bue el gue escriba envie la primera copia inmedista-—
mente al propietario.
b} fue conserve para si, la segunda copia.

c) Bue a quien va dirigida la comunicacidn puede lle-

varse la tercera copia.

d) BQue el ﬁﬁiginal qude en el librso de bitacora, el

cual deberd permanecer todo el tiempc en la obra,

[

mientras dure su ejecucidn.
Tal método simplifica las comunicacicones y acelera la
soluzidn de problemas rutinarios con evidentes ventajas en

favor de la buena{marcha de la obra.



G

2.10 Herramientas que Utiliza el Supervisor.

El prbpietérim pondrd a disposicidn del supervisor toda

agquella informacidn gue sea necesaria para poder ejercer can

tada‘ampliﬁﬁd el desarrnolla de sus funcicnes y que seran las

herramientas en las que se apoyard la supervisidn para poder

cumplir'a’cahalidad'lmwestipuladm en el contrato.

La informacidn ess:

el

al) Contrato: es el instrumento Jjuridico suscrito entre

el rcontratista y el propietario, en

donde’ el primera se compromete a proveer

lios récursasihumanms, materiales, equipo

y transparte necesaricos para la construc-—

“oidn del edificio, y el segundn se  com-
promete a compensar por  ello al  contra-—

itiﬁta, can los pagos establecidos en los

documentos contractuales.

-

"El contrate constituye el vincule legal oy

moral " entre el prmpietéria y contratista y'

son las bases en las que se apoyard el

supervisor para tratar de prevenir los

.

- problemas entre las dos partes contra-

" yentes y  resclviendolos con apego a  la

1

Justicia e imparcialidad.

 son los plancs del edificio aprobados  por

as

lag instituciones correspondientes y a las

.que se hace referencia en las especifica—

r

13
]
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cicnes y deocumentos contractuales, asi

&amq toda modificacidn de los mismos que

Haya ‘éido aprabada por escrite peor el
supervisor, y todos aguelleos atros plancs

' . gue =n fechas sucesivas sean suministrados
o apraobados por escrito por el guperviscor.

c) Especificacianes Técni;as: son les  documentos  que
aefinen los  trabajos a real%zar y esta-—
blecen las normas  y ‘obligacicnes a gue
deperé sujetarse el cantratista para la
ejecucidn de les  mismos; en  lo que se
refiere a clase y caracteristicas de los
ﬁate?iales a usar; dimensiones, sistemas o

procedimientos de trabajo, etc.

d) Reglamentos y Normas: son los utilizades para el

ensaya Y contral de calidad de los

materiales a implementarse en la construc—

cién, ‘tales comor ASTM, ACI, AASHTO, ete.
EJ_Plan‘y Programa de Trabajo: son los programas Y
planes de trabajo presentados. por el
ehntrafista y aprobados por la supervisidn
para.tﬂdn el desarraila de la obra, en log
que se incluyen ei orden de. los procesos
para la construccidén del edificis, los
recursos necesarios de materiales, perso-

. mal  y equips, asi como de la programacidn



) Addendas:

de las obras representadas por cualqgquiera
de los sistemas CFM ﬁ FERT, indicando los
porcentajes mensudales y acumulados de los
avances . fisicuos, " estimado de mate—
riales, personal, equipm ¥  valor men—
sual de estimaciones y todos aguellos
planes de trabajo presentados para los
siguientes periodos y gue serviran a la
supervisidn para la verificacidn del
avance prugramadq y real (anexa_Nu. 3.

éan ampliaciones o madificacicnes que
se le hacen a los términos de referen~
qia antes de la presentacidn de las ofer—
tas, tanpo para los concursos de  super-—

visidn como de construccidn.

g) Ordenes de Cambic: son  todos aquellos cambios en la

forma, calidad o cantidad de las obras gue
se consideren necesarios, aubtorizados por
la supervisién y aprobados por el propie—
Earim Canexc N2 4). Estos cambics podr &n
cansistir en:

- Aumentc o disminucidén en la cantidad de
ccualguier rubro o partida ineluides  en

el contvato.
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~ Cuando el contratista tenga que realizar

trabajo adicional, que no esteée  in-

dicadao en los documentos contractuales.

“— Cyando el superviscr considere necesario

hacer modificaciones ya sea por cambia

en.los planos = en la naturaleza del

trabajo o por trabajo imprevisto o por

en

o owualquier otra circunstancia, amparada

las especificaciones técnicas del

proyecto.

1.-

—~ DBtras razones gque prevalecen para esta-

blecer ordenes de cambio son:

Evrores de disefic.

Mejoras en el disefo,

Descubrimiento de inadecuadas condi-
cionas de campo.

Cambica en las estipulaciones de un

digs de construccidn o incorrecta

[N

=
interpratacién de las mﬁsmas, duran—
te el disefo. |

M;teriales especificados inadap-—
tablegi

Cambic en 1oz niveles, lineas, posi-
cidn  y dimepsiones de cualguier

parte de las obras.




7.—- Trabajos adicicnales de cualguier
ﬁlase, necesarios para la termina-

" cién del edificio.
R) Bitdcora: consiste en un libro de hiojas fijas, de
;preferencia con copias en triplicado nume-—
. l _ radas previamente &n urden' correla-
tiveo, que permanece én la cbr a
y en el cual ée van anotando consultas
y dudas del caontratista para la super-
_visidn, respuestas y ordenes de ésta para
" el contratista, aéi Como qbservaciones,
-aceptaciones, hechos sobresa}iantes en
. 1a cbra Y que servird al supervisor
Como documentm de copsulta para la elabo—
fracidn de sus informes y en caso de con—
_flictmsr ya que ;después de cada comu-
. nicacidn deberd ser siempre fivmada por

ambas partes.

i). Presupuesto: se entiende por presupuesto—la deter-

"minacién del costo total de la obra
proyectada pactada en el contrato, vy
: : del " cual el supervisor deber & tener

plerne conocimiento para poder verificar
las estimaciones periddicas de obra reali-
zada que el cantratista presentara A

cabro, asi como para poder  negosciar

F

(0]
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Jl Oferta

eficientemente las precioz en orde-

nes de cambic y efectuar los reajus-

tes corraspondientes cuanda exista

cauments en los, precicos de materiales y

manco de obhra.

‘daocumentacidén técnica que presenta el

contratista al propietaric para la ejecu-

cidn del proyects en la que incluyes

- Infurmatiﬁn'ggneral de la empresa.

‘— Egtados financiercs del dltimo ejercicio

fiscal.
~ Alcance de los serviciacs: procedimien-—

tos, recursos disponibles, ete.

'~ Programas de trabajo:. descripcidn des

actividades a realizar, diagramas, etc.
+
- Asignhacién de personal: recursas huma-
nos, responsabilidades especificas, cu-

rriculum vitae, etc.

~ Sub—contratistas.

~ Carta de a&eptaciﬁn " plena de las

condicicnes establecidas en los términos

de referencia y documentos contractua—,

les.

4Q

T
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Documentos Contractuales.
Los documentaé contractuales esﬁéﬁ constituidos, ¥  no
limitados por:
1.- Invitacikn'a licitacidn,
Z.—~ Instrucciones & los licitantes.
3.— El cantrétc.
4.—- Condiciones gené}ales.

5.- Condicicnes especiales.

£.~ Especificaciones técnicas.

7. Bifécura-de la ocbra.

8.—- Formularic de ofe}ta detall ado.
F.—  Anexos y‘planas constructivos.

10.- Las addendas emitidas.

11.- Orden de inicio. -

12, - Dranagra&a de 'la ejecucidén de la aobra, avalada pm%
el supervisor y aprobado por el propietario.

13.~- Estimacicnes.

14.— Acta de recepcién final de la obra.

2.11 Especificaciones.

Las Especificaciﬁﬁes es unz de los documentos contrac—
tuales mas importantes en las obras de Ingenieria Civil, en
las gue se explica detalladamente tada una de las partes de
la obra contratada.

Contienen una descripcidén minuciosa de detalles parti-

culares tales comos los términaos del contrato, los detalles

41
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de construccidn y las materiales a usarse, que generalmente

no  se muestran en los planos y fija.las unidades de medida

para el pago de.las estimaciones de cdbra construida.

La funcidén de la redaccidn y conformacidn de las espe-
cificaciones debera ser delegada a ingenieros con experien-

cia en los problemas de disero, las propiedades de los

materiales y los procedimientos préacticos de construccidn,

En la préctica, las especificaciones se dividen en:

W

:

- 2.11L1'Condiciones Generales.

Son las que se aplicardn.en todas las fases del proyec-—
to y que comprenden: las relaciones del contratista con el
propietaric, supervisnr,-iaboratariu de suelos vy maﬁerialegp

personas involucradas y publico en. general; uwna lista de -

"
i

definiciones e interpretacicnes; condicicones por el abandono

de la obra o suspensiﬂn‘de la misma.y todos los requisitos

legales que lleven a una- ardenada Ejécuciﬁn de 'la obra.

%
x

2.11.2 Condiciones Especificas.’

.

'Sen las que se.‘éplicarén durante la’ejecucidén  del

proyecta y que cbntignen:
a) Descripcién ‘general de todo el trabajo;
b) ‘Descripcidn de los materiales a usarse y calidad de

los mismas)

‘Descripci&n‘delﬁequiﬁo a utilizarse en la obra de

n

acuerdy a la opinién del disefador, guedandos a

34z
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criterio del centratista la eleccidn de otro equipc
que dé mejor ‘resultado en la ejecucidn del trabajo,
depgndienda ésta de la actividad a realizar.

d) Los ‘procedimientos de construccidn, restriccio-
nes, sugerencias y en general los pasos que deberan
- - ] i

seguirse para asegurar una obra satisfactoria.

e) Un&a descripcidn de las formas de pago y el método de

medicion pdr actividades de trabajo.

Las eépecifica;iones redactadas sufren de ampliaciones,

¥

modificaciones y/o corvecciones durante todas las fases del
- = )

.
Q

C proyecto., La incorporacidén de estas modificaciones que se le

hacen a las especificacicnes se denominan "addendas" si se

. dan en el plazo entre el concurss Y. firma del contrato w
"ordenes ' de cambio" si s5e dan después de firmado diche

contrato y se incluirdn en los documentos contractuwales con

v

toda la fuerza legal de ellos.

2;1}m3 Normas Técnicas. l o

]
L

Scn normas de —alidad para ensayos de materiales,
redactadas: por asociacicnes e instituciones nacicnales e
@nterﬁgcinnales bafa ei s adecuaaddde dichos ﬁateriales en
la construccidng eﬁtre los que se encuentran:

~ Instituto Amer icang del Concreto CA.D.I.ﬁ;'

- Sociedgd-ﬁme¥icana para los Ensayos de  Materiales
[} 1 . '

(A.S.T.M.0;



- Institpta Ameri;ano' de’ Construccidn | del Acerc

(A.I.8.C.0; "

L

= A;nciaciﬁnn-_ﬁmericanév para‘ gl Estado de Carre-—
teras DOficiales (A.A.B.H.T.0.)j

~ Ascciacidn Ametricana . de Trabajos " Hidréaulicos

1

CAMLW.ALD

~ Cédigo Eléctrics Nacional (N.E.C.— U.S.A.2;

+

- Reglamento qE.Eméfgencia,dé Diseffo  Sismica de El

Salvad&“’l FH.E&DHS‘IEnSn)‘,;

— Normas TéCniﬁas de . la Administraciﬁn Nacional de

-

Acueductos y Alcantarilladcs (N.T.- A.M.D.A.);
- Instructivo de- éecgpqién' de Urbanizaciones del

M.0.F. - (DuU.A.Yg . &

= Drdénanza ‘del . Control - dé:jla Construccidén y el

Desarruflul-‘Urbanb "en el Area Metropolitana de

-

San Salvador de 1a:0.F.A.M.5.8.; etc:

Lo

Tales especificaciones, no tienen un cardacter rigido en-
su aplicacién, por lo queﬂlas‘normég,'limitaciones, toleran—

cias y criterios de aceptacidn, .permiten gue puedan ser

adaptadas a 'juicio del ingenierq;aependiendn.da lé_ihportan—f

- zia del elementno eﬁ-cuestidn y de ins resultados wbtenidos

a
il

de las pruebas y ensayos de laboratorio, asi como de acuerdo

* 1

h Y - h - -
“a los sistemas constructivos.comunmente usados - en el pais,

al equipd y materiales ﬁ%égonibles_en-el 1ugar.1-

Las. especificacicones o normas de calidad no son defini-

tivas, debidc a. que son ochjeto de revisiones periddicas por

L)

EEY
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son llamadas camunmente “estandar.

-

parte de las asociacicnes y entidades que las componen y gque

¥
a

IS ¥ . . '

En el medio, las especificacicones se establecen en base
a tres aspectos: | S
a) Autoridad: normas de calidadi'de caracter -naciconal,

= Tme las n4rmas téunlsas de QNDA'

"b) Costumbres Narmas adaptadas a las costumbres, camo

v -

el 1adr1110 de’ ohra (7%14x28 ocms);
c)uﬁceptacjﬁﬁ ggnarql:‘cuanda personas o -instituciones
| .;nvnlg;rgdas deciden establecer | las
. hormas ae caliqaq‘que son las bases para
‘su elaboracidn.. L
2.12 Alcances de la Superv151ﬁn.u qu€ﬁ

Se pusde dar en dog.fntmgs:

- ﬁlcéncg Tntal: éé cuando ia empresa supervisara,
tiene la capacidad instalada paratéubervisar todas y  cada
una de las. ﬁartes-de i}a canstrhc;idn del edificiu y.que
pefmanece én la abra 'éqpefviséhdplﬁ todo. .E?ta capacidad
comprende personal{prpfesionalﬁ téericas e.-inspectares de
obra expériﬁeﬁfadas; as{i;nmqiequipqé Y herrahieﬁtas necesa—
rias para lha inspeccién coampleta vy Eficieﬁte eﬁ todos  los

1

campos,. tales como: " geatecnia, hidraulica, macanica, ele:c-

tricidad, .laboratorio de syelos y " materiales, arquitectura,

- r

hidro—mecanica, disefo estructural, etec.

Y -
f d M d
-
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-~ Alcance Farcial: es cuando la empresa supervisora no
8

tiene la capacidad para supervisar todas las partes que com-

ponen el - proyecto, pero que cuenta con firmas de  apaoyo

previamente establecidas a las cuales sub—centrata o bién

hace una calificacidn de empresas a las gue invita a concur-—
- ’

sar para sub—contratar en las distintas especialidades que

s2an necesarias o requeridas para la completa supervisién de

las obras.

r ‘ L ) N

r
¢

Sub—contratista: persona natural, Juridica o asociacidn

3

de estas, la cual celebra contrato directamente con la

empresa supervisora para suministrar los servicios de espe-—

cialistas, equipos o ambos.
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CAPITULD IIT .
3. METODOLOGIA DEL TRABAJO,DE LA SUPERVISION Y SUPER-
VISION DEL CONTROL DE. CALIDAD. .

. 3.1. Generalidades.
‘La importancia de una metodologis de trabajo crganizada

y el contrcl: de calidad en la obra, vadic& en que solamente

a través de .una adecuada supervisidén, s=e puede garantizar

[

gque: . el -édificiao estd giendo construwido de acuerds a los

» plancos y“especificaciunes7de1 proyecto, gue :losimateriales
son de la calidad-reéquerida; que se esta empleanda mano de

cobia ‘especializada y' gque - -los equipos, asi come los procedi-—
. L ' . PR v

.mientos de ‘cmnstrucdiéﬁfsan los  &decuados; obteniendose de

‘de calidad especificados.

esta manera una cbra.terminada que cumpla con las requisitos
. N sri Rt

&

For In'anteriarjjas cque el supervisor tendréd a su cargo
la inspeccidn tecnica de la obra y rechazara con suficiente

autoridad cualquier obrd, . procedimientos o materiales, que

)

no estén confdrme a.las especificaciones técnicas y planos

constructives, o qué ne estén de acuerdo con las préacticas
. L4 \ - B

modernas de la construccidn. Asi misme, el supervisor deberd

P

tener 1la 'tépaciqad; técnica y autoridad suficiente, para

tomar decisiones en el .campo a fin de. corvegir deficiencias

y evitar retrasos en:la. ejecucidn de las abras.

' SBe considerard’ que, toda instruccidén, aprohacidn o
o e . '
' IS “ N .
modificacidn emitida o aceptada por el ingeniero supervisor
' P 4 L "

L
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en la obra, "serd tomada come valederay siempre que estas no

o
.

contravengan:disposiciongs contractuales. 0

- ®
-lj..

S

f

. '

AN B R N : r
- ey

3.2{ Metodolog%a dél_TraBajo de.la Supervisién.

. v voe

e En-_ésta seccidn se establece la manera en gue s cum-
plird con las alcances de los servicios, especificamente, se

muestra l1a metodologia,” las técnicas y los. procesos  que

14 etapa de inspeccién.

El- trabajo de la éuperviéiﬁn ‘seidivide en cinco etapas

utilizard la supervisién durante’

basictass: * © L e e ! 2T
. . U B - - '
. l.— Revision.de log-planos y  egpecificaciones existen-—
tes. . ' .
e ' W : LI

. ~ * N A K ' E i .
- . 2.— Conferencia’de preconstruccidn.

oo

- . " .

3.- Lqﬂinsﬁecciﬁn y‘supervisiéﬁfde la construceidn.

© ' 4.% cantrol "dél avance de la obra.’
S - Aprﬁbaciﬁn ldefﬁmstns para . el page de -’ las estima-

. ' ' °

riones de obra.en la construccidn. -0 . I

f . . . N
3 ' . I r P -
e . " . W e m L e .. N
. . \ v
L , . . .
. a . e ; -
L “ P . -

: S

3.2.1. Reyisidh \dghlés Documentos Finales del Diseno

4 N d \

- .del Pro&ectdl~ e ': e e .
I‘ fhmadié%amgﬁtei dgsﬁdés.de' 5ér“ﬁmtificadusahdé la ad-

judicaridn del contratioy' la supervisiém procederd con la

o v f o . )
primera fase del jproyecto:’ la revisidn . de las disefos,

plancs y especificaciones finales de .ingenieria.

- ~,L' N . i '". - * v D N '
La -supervisidn realizara un reconccimients de  campo

L

L _detallado.délj'éreafdel ﬁfuyectu parﬁkﬁfémiliarizarae conn la

a4 . .
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“topmgrafia y.las cand1c1mnes Esp cificas del Eeryenu y de

las estructuras. - 7 ST

X ¥ o 13

La supevvisién”haré entonces una . - detallada’ revisidn de

lag nbfmaé de dlSEnD adaptadas“ﬁaﬁawel prayéctp y deter-

mimpara -su aieptab111dad 5e daré atencidn especial a los

" r L

diez compopentes maymres del proyéector suelos, estructuras
. . [ . . . ot

(columnas, - vigas, losas), paredes,  .techos, pis n&, ventanas,

v o

puertas, . cielms‘rasﬁé,”instalacinnEE,Eléctricag @ hidrauli-

"o, . ]

-

cas y sanitarias. En el momento gue la supervisidn crea que

deban consultarse ciertas modificaciones a las  normas de

disefa para,facilitar_1au¢ah§ﬁrucpiﬁn‘sumeterén sus vecomen-

u

darlnnes para que sean cmns1dpr das pur EI pruptebarlu.

Después de recibir aprabacidn"de las 'norﬁas de disefo

" la supervisién revisa?é‘ las planmr existentes 'y las espe—’

c1f1cac10n95 térnlcas que han 51d0 preparadaa para la cons-

Lt

trurr1én dalhpd1f1g10. R '_ 'ﬁ

- El Prmpﬁsita de 1a revisidn sera:

Determinar . si los planos de construccidén y. las
esﬁecificaciunes técniqas agténﬂ de acuerdu,cmn las

v -

normas de disefio " y T . nnfppt =1 té-n1CH5=E%pe-1f1—
camente adoptados para.el proyecto.,

‘ ‘.__“: . f T . . e ,
Durante’ esta ‘fase: del prayecta, " la supervisidn  man-

P . .
r . i

~tendra al pfépietari?'tdhﬁtanté‘y ﬁﬁmpletamgnte informado de

¥ r

los . resultados de su trabajo, y'djéqgtiréh, con &ste o sus

v -
-
! ©

- L] ‘..- '. ;rr B L - - - )
representantes ‘cualguiery .wcambio o modificaciones a  los

plancs y=atrns documgntos. Puesto que el tiempe destinado  a

- 3 . ' ‘
. -
'
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. , o APV 3 . :
- esta fase en los términos. de referencia genevalmente es de

g LT

" F 1. ) T 3 " “'
Coorta duracidn, cualguier-cambio oomodificacidn & los pla-

'Jnos, éspeci?igacionég %écnicaﬁ,y.dﬂcUmentag contractuales e

ejecutarén, :si’es posible,  simulténeamente con la revisidn

[ v
-

deAestosAdﬁﬁdmentos.'n n: :
\

P ' o

© La  supervisién mantendrd contacto estrechoe con el

.- propietario, y efectuard visitas de '‘campo tan a menudo coma

‘
B o

sea necesaric para-asegurar.-que los plancs y lazs especifi-
caciones Vendaderameﬁte'representén las condiciones actuales
en el terrenc. 0 et L :

Lt e R ) o .

“-La supervisiftn preparard y - semeterd al propietaric un

“informe _ﬁnteniendnfsdsimbservacinnes-‘y recndemdaciones en

" 3

é?pecificacimnes tédcnicas

a

.refaciﬁn"al estadbhdelléé planas,

+

¥ 1 v

.. 'y dozumentos céntractgalééﬂ existentes. La construccian del

oedificio cemenzard después’ de. que el propietaric considere
- . - E . .

. ar
r
' ’

‘o este informe 'y la  supervisidn. reciba la notificacidn  de

proceder: ° . St o
. 3.2.2..' Conferencia ‘de Preconstruccién.
[ ,"' N ’ L . . v
Tan pronto como | sea posible después de que el proyecto

' thaya sida ﬁficialmente:aﬂjuditadd,@;El'berente-d@l._proyecto

- dela - supervisidn arreqlerd .una conferencid con el can—
. ‘ ta K Tt ! . B -

- tratista,’ el .propietaricy todas las partes interesadas, con
. el propésito de revisar detalles de constiusccidn, calen-
" -darios propuestos, materiales; equipos, alocjamiente, facili-

" il
\

dades de oficina y déuiappratarig,-etc.

. T . L



au

L Entreglosaaspecfcé gue. se disclitirdn estén especifica-

mente los siguientes: .. G .
' l.-"Calendaria de foperacidn propuesto pot:, el. coantra-

tista, 'listas .operativas, _y, -requerimientcs para el

plaza. - -
. 2«— Trabajc a subcontratar, relacicones ‘superyisor/con-

tratista vy respunsabilidad-haéia los ﬁﬁbcantratis—

-
&, -

tas Y representantes autmrl adas.

3 : ‘ .

2. PYDVIEIDHES” dew.trabaqa, pra;ed1mlentﬁs de 1n5per—
cidn e investigacién de 1a~supervisi¢ﬁ‘tesp9cta a .

I

lggLrequeﬁimiéﬁfds de trabajo. . .

- L - .
"
.

4.~ Felaciones y responsabilidades legales; cooperacidn
- 3 . ' v '

con los propietarios de Jos servicios piblicos y

con el publica; licencias Yy  permisosy Yy ardes-

o ." s ’ L

nanzas locales. . - ) o

W

S.- Eequerimientos,especiales v candicinnesﬁpoég usua-—

& -
,

\nles, rhnfllrtns y prablemas. -anticipadas,‘:larifi;

. -acann de detalles de constrQFL1ﬁn ¥ requerlmlentus
de lﬁé-ﬂesﬁec1f1cac1nnés"y«-prﬂcedimi&hfﬁs"'Eaﬁa-.
Evaluar el,$1é6pm.. ’ : i: Ca o ,'.
_ 5.4-Proc?d;mientgs f de inéDEFtiﬁn: ﬁﬂtifiﬁéciﬁﬁ - al
* o .SL:PE‘V‘ViSGV' :uresidenée de - 'f-\'dEHE"—-“» de’ "‘mié,‘te‘”‘iaié?’ Y
; L h . i . i

suministro de: muestras, el tiempo y lugar de en-

" - Yo

. sayar Ly aceptaf~matérialés,{lacalizaf y equipar el

. lab ratarlﬂ de pvueba de materlales: 9 el almace-

namlenta ¥ uso de los materlales. -

f '
. - . B ~
i . . L .
f LT (R A i N B
v - .
o, A
. P ST -
oo B2 ‘ ..
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7.~ Beguridad de los empleados y del puablicao.

|

»—~ Delegacifin de autoridad para el constructor  y el

suparvisor rvesidente, lineas de, comunicacidn,

equipos y personal. -~
1

1

.= Lista de proveedores . de materiales para el proe-
yecto,

'

3.2.3. 'Inspeccién y Supervisién de la Construccién.

La .firma deberd& proveer un equipa de profesionales

calificados y experimentados para readlizar los servicios de

supervision de la construccidn requeridos por el  propie-

tario.

: -

las principales actividades de los servicios de super-

visidn

de la construccidn incluyen, sin estar restringidos,

.

lo siguiente:

’

W i

Controlar la calidad por medic de la continua  super-

visidn de la mano de obra y.de los materiales para

-

asegurar la estricta conformidad con todos les plancs
\t - Al

y especificaciones.
Proporcionar *ajustes de disefo cuando se requieran
par cambios en las condiciones.

Coordinar las actividades del personal del contratis—

ta, asi como dirigir reunicnes para el progreso,

v

. ' ¥ r "
control e informes respectivos. - N



v

- Llevar 'registros - diarios  precisos - del trabaje de

construccidn, vy Jpresentar informes periddicos  del
proceso de la construccidn al propietaric.

- Llevar registros del avance finaciero y certificar

los pagos pn} 2l trabajo ejecutado.

l

- Participar en las inspecciones semifinales Y

finales y preparar inferme haciendo notar accicnes

corvrectivas .y trabaj&s aprobados, pafa Eertificaci&n
de la cbra y de su mantenimianta.'
Du;ante el progresc de la caﬁstrucciﬁn} la supervisidn
daré.in5pecciﬁn cantinua ta la mana dé cbra y los materiales

_para asegurarse que. estén de caonformidad estricta con los

"plancs y las especificacicnes. La supervisidén de la cons-—

truccidn en el sitio consistird en chequear la excavacidng

¥

el contral de densidades de los rellencs; tuberias en cuantao

a su localizacidn y colocacidn el concreto para su unifor-

midad, adecuacidn, resistencia y colocacidn; denstrucciédn de

v
N H

moldes " encofradeos; control de la erasidng rovisiones de
¥ ?

i
4

seguridad; procedimientos vy practicas; mantenimienta vy

proteccidn del transito.

El. Supervisor‘residente tendrd el cargo -inmediato y
N o i , N
completc de la supervisién de la construccidn, tendrd auxi-

liares, inspectores y otros para vigilar de cerca las dife-
rentes. fases del trabajo en cuanto a su propio cumplimiento

Y para.guardar registros, y serd el responsable de las acti~

. .
- i

~



vidades y eficiencia de sus subordinados y para la ejecucidén

satisfactoria del trabajo bajo su supervisién.

3.2.3.1. Control de Calidad.

Tado trabajo de construccidn se ejecutard v completard

de acuerdo con los planas y especificaciones. La supervisién

y la inspecciin serd ejecutada por inspectores gue:

al

b

cl)

dy’

e)

'3

Establecerdn los bancos de marca y revisardn todas

lasr elevacicneg necesariag, v puntas del alinea-
miené% para perﬁitir'al contratista que coloque sus
estacas vy nivele?as de construccidn.

Buﬁervisaréh la calidad geﬁetal de los materiales vy
mang de cbra.

Comp;mbarén dimenaianes y localizacidn de los ele-.
menfnskde lé obra.

Maﬁtendrén una lista de los equipas del contratista
y de su cqndici&n para mostrar el grado de habili-
dad para reqlizar'el trabajo de acuverdo al programs
delcnnstrucciﬁn“%probadd.

Insﬁe::ianaﬁén yJaVaiuarén todas las  instalaciones,

bodegas, talleres y otras facilidades‘del contra-—
tista péra‘asegurér su conformidad con los dacumen-—
tos c@ntractgale;f

Dumprabaréﬁ y aprobaran todog los plancs de taller

sometidos por el “ontratista.

il
o



" El supervisor résidente recorrerd el lugar del proyvectao
frecuentemente con el propédsito de iﬁspeccionar los traba—
Jos, supérv&sarﬁal' hensangl, Yy suparvisar ITos trabajos de
i&pﬁrtancia‘pridaria:u de altos niveles de especializacidén,

El ensayc basico dé .105 materiales y ins ensayos dia-
rios  de control seréan n?denadas.pbr la supervisidn al labo-
ratorio, para asegurar que las propfedades de los materiales

cumplan con las especificaciones. l.as copias de lms informes

de ensayo se revisaran diariamente para asegurar el contral

i
"

de campe y cdlocacién de los materiales.

3.2.3.2. Ajustes de Diselo.

E1l disefa def@llado de ingenieria se comprobard en

cuanto a la ;Dcalizaﬁién de todgs losoeiementmg del trabajo’

en gl‘campﬁ ¥y se haran ajustes.ménares seqin se requiera.
"Durante. el cu;so de la construccidn se realizardn

investigaciones sup}étnfiaa de inggnﬁeria, ensayos y planos

para aseqgurar el.trapajg; materiales y equipo. Be | revisaran
!‘ N ' v

'y aprobaran les jueébs completos de planos de toda la obra

realmente ejecutadar-al. final del pericdo de construccian,

las cuales mostrardén cualquier ajuste a los planos origina-

les que pueda haber sido.hecho durénte la construceidn,

3]
. '
' '

3.2.3.32. Reuniones e Informes.
Se realizaran reunicnes perisddicas entre el supervisor

residente y el representante del contratista para-discutir:



a) Aprebacidn o reéchazo de los- "‘glementas de la  cbra

ejecutados. -, .. T o

5

’bh‘PfogFama’deftﬁabaJU del contratista.

- - '

"

) Méthdos de.trabajo del’ cohtratista. .

N

d? Hedidéﬁ_y,pagp;a Lo if-

- 1

[Las agendas de las reunicnes serdn preparadas vy distri-

buidas a lasﬂparticipénﬁag ¥ al’pfupietavim.

vy “. ' N . e“lﬂ . - N L]
El supervisor residente guardard un diaric de todas las

w "4

,actividades. de construccien. .- ‘
N R I ” ‘ L . . .;’_'

Los informes mensuales de -progreso serdan entregadcos

‘. conteniendo lo siguiente: s . .- .

1
ro-

- El progresc del trabajo.’

- 2

f'Eiﬁttabajﬂqyllaé”gasfﬁSxfutgrﬁs. T
- La§:¢emqras,.si=héy”algﬁna. _ )
- ﬁoéfb;ublémégwtécniﬁms,‘si hay.alguno.
5 - %iétaLQE loé‘ma?ériﬁles enﬁ;ééadms‘en iafaﬁra.
e Liétg del peﬁéah@i;aelvcbptratiﬁta y de la supar-
' visidn. . c o |
N " . .- ' ot o PN R
- Lista del eqqipu.gn-}a‘ahﬁa; . ,
To= Eéﬁfewan;ias;.ﬁa?p#eg; éng}né, aprabati&pés, déciu
-’ -si;ﬁés,'evenfgé;g; futagréfias de praéresu;
—.Sumé;iGS' téﬁgléﬁés ‘dé “ﬁrdg#esﬁ del trabajo y 'de la '’
. . ) PR o
! ,cﬂnsisten&iqﬂf;m{las N MAas. - :! Lo
'—jéeﬁﬁesenfaci&n;gyéfiga QEnliﬁ’

aﬁ-ﬁrdéfasa figica‘actual/planificadaf

b) Progreso fimancierd actual/planificado. .
O N = 4



v
)

€} Frogress y gastog futurcs esperados.

-

3.2.3.4. Medidas y Pagos. - .

Tado el tﬁabajo completado bajo ‘el contraté. serd medidao

%

de .acuerdna a las buenas practicas de ingenieria. Las medi-
das langitudinales para cdlculo de Areas seran hechas har i—
zontalmente. Las medidas transversales para calculo de areas

sardn las diménsiones netass mostradas en los planos u orde—
nadas por escrito por el supervisor. Las estructuras se

1]

mediran de acuerdo & las lineas netas mostradas en los
plancs o como se indique para amoldarse a las condicicnes en

- f - i

N

el campa.

Todos lms'itgms :medidgé'en metras  tal como. tubérias,

L

ductns,-alambradﬁ, etc;, se medir an a lﬁ largn de sus EJE&.

- . Bl

Los volQmeneé de Evcavaclﬁn se‘.calcularén de -acuerdo al
_méta&o del prumedip ae éréas;

Todos los materialésl que san méﬁidas @ proporcicnados
por pésqf =] pesaréd.en bdsculas precisas suminisfradas,

instaladas y mantenidas por el cgntrétista. ’

El término -“suméiglmbal" -cuandmtse_ use coms item de

pago signiﬁicq_ el .paga cmmpleto para: "este trabajo descrito

-ul'
)

en el contratc.

‘Los pagos ée hérén s4lo para -adupllns items de'trabajo

espec;fzramente desrrltus en el Lnntratu y de a-uerdo con la

%

lTigta de. paqns del mismd contrato. . "

.



Frmiee

[

El cnﬁératista someterd al supervisor residente al
final de cada mas, éstimacimnes ma;tvandn el valor estimado
del trabajo aprobadce ejecutado hasf% el fin de ese mes. El
formato de la estimacidn estarad -de acuerdo con las normas
aprobadas, o énma iu.vpr@pangan 1§ supervisidn y lo apruebe
el propietarin. Todas 'las paginas relevantes de medidas vy
}istas de cantidades serén sometidas con 1as estimacicnes en
las fdarmulas nurmalés.de la suﬁervigi&n.

El superviscr residente cﬂmﬁraparé las estimaciones de
acuerdo_cun Sus_reg;htfmﬁf infoarmes y mbservacibﬁes, debien—
de: concordar en las‘carreccianes con el cgntrétista vy ambas
partes firmaran las,estiTacionesllLaﬁ copias maestras de las

&
cartas de progreso, ‘serdan refechadas y sometidas. al propie-

taric Jjunto con las estimacicnes mensuales firmadas, las
cartas de progreso, las pdginas duplicadas de los diaries de

"trabajo y los estados mensuales de cuentas en la cbra.

La estimacién final mostrando el valor de +tedos los

trabajos ejerutados' y aprobados serd preparada  por el con-

tratista dg acuerdu;aflas iﬁdﬁcacianes del supervisor resi-
dente. Las astimac}uneg finales. cnmpregderén"tudas las
pégihas de medidas félevantes{ las listas finéles de canti-
dades y todos los aﬁrasmcélculas sobre los gue hay acuerdn,
Las estimaciones finales seran entregadas al prapietario C.on
todos los® %egistrns'releVantes de las actividades de 1la
supervisiénitales como: agendas de las vreuniones en la cbra,

diarios, bitdcoras, informes de inspectores y topigrafos,

=%



P

A

informes de ensayes, torrespendencia, registros topograficos

y planos de "como construide",
\ &

v

3.2.4. Control déliﬁvance Fisico de la Obra.

»

E1l prmtedimieﬁtd-géneral -pérg' 2] cantrql“del avance

fisico en la cnnstrdccién_de'edificing, es rl siguiente:

r

1.—'ReQigiﬁn,cunﬁinua‘del programa del proyecto.

Tiene &l ohieto @e'gstablecer el avance real de la abra

. .
- i

en relacidn & lo programadea., . ‘

3 -
" . i

Fara ejercer un, contral efectivad " del avance de las

.

B

actividades, &e hace .uso de araficas de avance, en donde se

reemplazan  las programacicnes gstimadas por log hechos
" “reales confdrme transcurre el tismpao. -

Z.— 8e analizra la'relacidn entre 21 avance real y @l

. '

avance programado.

f
‘ '
* .

T Tiene el objetmide determinarﬁéi_"la ruta craitica y la

duraciﬁn'deL~prmyectof han - =ide afectadas.

- . P

Los resyltados réaleg se comparan con los estimados, ya

que es la base para reportar las desviaciones o exceps lones

del plaq‘ordﬁinal, ﬁarg chtener Ioé-aQancaz a la fecha,

segin se requieran. - e C :

1 ' . '
'

.Este andlisis se dplica tanto a las actividaﬂes cr it i~
. : : '
mas comx & las no criticas. |-

N 1

2.~ 8i se establece que el °avarce del provecto  ha

s

L osufride wun retraso en.su ejecucidn, dehido a la demora de

algunas actividades, bajando la eficiencia o rendimiento del

&0



programa ‘debe establecerse cuales son las actividades retra-
sadas y cuales son las causas.
- Evgluaci&n:de sclucitudes de prarvyoga vy o reprogr ama-

cidn.

La supervisidn' organizard reunicnes en la obra con el

representante del ‘contratista para revisar el estado de

»

avance de la cbra y. analizar las sclicitudes legitimas de
pravroga que haya presentado el cbnstru:tor‘ para la elabo-

vacidn del presente informe que serd presentade al propie—
_ o h - .
tariao.

Una vez aprobada 1a solicitud de prérroga, el contra-—
. ‘ 1 - .
‘tista debera presentar a la- supervisién un nuevo plan vy

programa de trahaJn para el 51qu1ente per;mdu, que serv1ré a

la superv151ﬁn para 1a ver1f1car16n del avanre programada vy o

real. " - |

3.2.5. Aprobacién dé Costos en tres Actividades durante
el Procesa ﬁonsttuctivo. . . .
La apraobacidn de los costos en la cmnstrudciﬁn, est&

Y

intimamente relacianade con el contreol de avance fisico de

la obra. Fara realizar dicha aprobacién, se eligen cuales

. 1

son las principales actividades de pfaducciﬁn del  proyectao
que estaran ';ujetaé_al aprubaciﬁn, el cual consistivd en
reaiizar meda 1nnes "de obra " terminada, paral.conncer la
producccidan de ;ada:-actividad =« etapa de construccidn  por

.

*

cada peridda de duracidn del proyecto en ejecusidng asi

" . 61



mismo en 1;:\*5'e ast1mac1une§ o avances aue se aprushen sdlo se
’ T

contabiliz aré la abra rwalmente egerutada en la a-t1v1dad e

i 5
J " =

que se ﬁrate,' que’ pod.é ser valﬁuada COMmo un:dﬂd anpleta )

s w3

.
1 . '

encuentren ln;'pagns ¥y que se hayva materializado el gasta.
. i S

Ademds de estas*aprobaciohes, durante la construccidn

se deberan ver1f1car contxnuamente 105 costos  de los mate—

o
1

, rlales VA manc  de nbra que lntﬂFV1LﬁPn en la reallhaulun dal

- 1 3 - -
< “

proyect 1y que debido al prhceso inflacionaric sus pTEllu: BE@

* L

van incrementaduz 'yjque 1a-5upervisidn deberd reajustar de
. iV ' .

“tal manera, ‘que  los costos de'_constrdcciﬂn ne  perjudiquen

.

=T num1camente al cdntratista. benpralmente, lms métodos a

‘1mplementar para efectuar dlchu rea:u%te asi = cmey los  mate—

) roAy

riales que se deber &n rea}ustar, t=Jalp] anetu de neq”- aciﬁn ¥

i -
‘

quedarén previamente establecidos en el ‘cmntrato- de

* A

"
P t

vconstrucciﬁnm‘. . : L

. . : oL ’ . . ]

3.2.5.1: Aprobadiqﬁqde Pagos de las Estimaciones Perid—

. dicas por Obra RealiZada.’ PR : C

lLa aprobacidn de. las pagos gue ﬁealizaré la-ﬁupervisiﬁn

aré las estiharionESJ dm obra’ anEl =t ivd béﬂnrammn%e &n
]

determlnar a - través dE‘ mad1c1unes dlrertas en 1 aampn, de

" la manera mads répida y emauta thJUHtHMEHtP Cont el represan-

H . W
\

tante del nntratlsta, la cantldad d@ wbr & realmpnfm ejeru—

" -

tada en el perandu FstaPTPrldn pava elﬂ.pagu de‘dichas f2Em—

timacicones, é¢onforme 1o estipuLadﬁ en' los documentos  con-

1 ]
(I = Ll i B B

‘egt1mar1ﬁn de- ubra,gicualqulera que sma la etapa en que ' s&



.
.
;
;
¢
.

r

tractuales, y que se deber& realizar segin las unidades de

medida previamente establecida para. cada partida o rubra en

las especificaciones +técnicas, ya que éstas contienen un

capitula de Medifidn'y Pégg en el que se establece lo gue ha
de medirae,y cmm0'5e¥h§_dE medir fqutra_de Descripciﬁn en el
que se define‘ el aléaHCE‘del_trabajm gue queda cubierto por
el pago _ca;responqienpe asi- como el trabajo que. no queda
cubierta por el mismo ‘paga.. ‘ '

Fara obtener mejores resultados y al mismo tiempao dejar

Ay

sonstancia _detallada,;ﬁé los  cAlculos que  justifiquen las

cantidadeél resultantes, la supervﬁaiﬁn debera implementar
una forma de anotaci4n con .croquis debidamente acotados, que

permita a cualquier otra perscna en cualquier tiempo revisar

V 1

los cAldulos de las éstimaciones. Esto implica que se debe-

‘ran usar y archivar ordenadamente cuadernas de  trabajo y

A

1

iibtos de caltulos, cuya numeracién, formato y contenida

‘dependeran del tipo de obra supervisada.

5

s, ‘ . v
< o 1 -

3.2.5.2. Aprobacidén de Costos en Ordenes de Cambio.

[y

Para 'la aprobacidn-de costos en ordenes de cambic

v B 3
' Loy . "

en el cont¥ato de construccidn generalmente existen clausu~-

las en las que se éstablecen tres métodos para el pago de

- +

una obra extra, en las cuales queda gspecificado 1o gi-
guiente: .se aplicardn los precics unitaricos para determinar

2l monto de la cbra extra; si no se tienen precios. unita-—

rios, se negocia el precio entre &1 supervisor y el consg-

63 .



tructor previa . autorizacién‘del prﬁpietario,-para fijar 91

. . ) v

costa de la abra; si' no ge*pueda llnqar a un acuerdo, el

Lanstrurtar deberé egecutar la nbray llmvandn un Pmntr ol  de

. L]
' - K N

S 105 gactns de marc de ubra, mater1alp% Yy equlpn% necesarios

' T . -

. para la reallLaulﬁn de la nbra mvdenada que deheré presentar

. -
a

a la_supervisiﬁn, alicualrge le aplicara un porcentaje sobre
SRErY 3 * . \

los gastos realizados - por el constructor, en m-nreptn de

gastos administrativaos. y'utilidades para el cantratista.

1
- L] v
3 . . . -
4 A N . -

L

S 3.2.5. 3 Rea;uste de Prec1ns.

i

I _ .
- , . : L .

‘ - 3 General1dades y Def1n1c1one§.

N ‘; En alqunns coentratos de canstrugulﬁn, se establece que

se aceptara. el reagugte_ del ‘precic :fontractual, . cuande

, . existan incrementds- en las-precics dé.la mano de chra, o én

*

PN * Y

'-équellas méteriales queuéstén %eguladmﬁLpnr 2] Estadm; tales
v - . - . : . +

f

o . ) -

FEomo ¢ el cemento, ,cmmhqétjbles y;;lubrigantes, dejando  por

- : fuera en la mayﬁr1a k) lu"i_asua el regtn de 1ns mabprlalec
4.

Ta ra;dn de aceptar. solamante 1os prec1ns de los mater1ale¢

- - v Ve H

. . regulades por’ el goblernu,.es porque -éstas, sOn“gms anicos

i . o

de-los cualgs puede .tenerse canstancia feaciente de las

- . . L *

1nrrementns,'yd que en nuestro pais noexiste minguna ins-

. -
4 Tt +

N ' o titucidn que lleve " periddicamente naméros indicaderes © de
; . ] ’

reéins.»Para sﬂlucinnar Este robhlema, es ue en el conm-—
P _ . L E P Ay ‘

i

‘ .- trata se EsLablecen pnr antlclpadn lms_ﬁt}ﬁs materiales que

. -
. .

e

T garan vlnclumdns en El neajuste, estableciendose también el




mecanismo a wtilizar para determinar los costos indices en

cada uno de ellos. ‘
La férmula praoveniente de la cléusula ‘del reajuste

correspondiente usada‘en nuestro mgdin, pﬁede ser expresada
matemdticamente de la siguiente manera:

¥ P= Po (ﬁ#B Fb/Fba + C Fo/Fca + D Fd/Fdo +...+ X Fx/Fuo)
En donde: - -

P: &8 21 monto de'la estimacidn (mensual, bimensual,

‘

etc) revaluada.’ ’

N L

Fo: es el monto de la estimacidn (mensual, bimensual,

"
r

setc) sin revaluar.

.-

A: fraccién del comtrato que no es objeto de reajuste.
B,C,...X: coeficientes que representan la fraccidn can

gue intervienen cada material o mano de aobra dentro del
fosto total del proyecta.

s

Fbo, Feoy...Fxos cifras o precios de materiales y mano

de obra vigentes al momento de presentar la oferta del

proyecto.

r

Fby Fcy...Fx: cifras o precios de materiales « manc de
- wbra vigentes al mmﬁéntm de cobrar la estimacidn Y que hayan

estado en vigencia.por todo el pericdo de la misma.

- Obtenido dal ler. Sanminario de Contoa:. - de la Cimara Salvadorefla de la
Industria de la Conmtruccidn (CADALCO?.



‘mismos debe ser igual a la unidad.

Légicamente si. todos los componetes A, By, Cyuau X san

] i

fracciones 'del"tﬁﬁél del proyecto, la sumabtoria de los

A+ Bffﬁﬁh+;..+ X = 1

]

La cantidad de items a revaluar ha estado siempre en
manos del Propietaric del proyecto; én algunos casts, se ha

usado la férmula para revaluar dnicamente la manc de obra y

aquellus materiales "cuyos precios estdn controlados por el

estad: y #n oifros .cases se han incluidoe ademas de escs
. . A Ty - : .

materiales, algunos otros como arena,, grava, acero, madera,

H] -

a

'blmques de concreto, lamina de asbesho'éemento, combustibles

‘Y N

x‘lubricéntéﬁ.h Do ' ': o e

.

P . ¥ ' N

1) Coeficientes. . L

. Be les 1llama tmefician¥es A,B,E,;i.x y representan la

fraccién - con que cada uno de estos items intervienen en el

monto total de la‘abré} da cual  equivaldria a, dividir el

monto de cada uno de g €llos entre el monto “total de la obra.

Al respecto cabe. mencicnar que -en nuestro medio, el

r *

calsule dé dichos coeficientes ha sidw,un trabajo _efectuédm
por el cant}atista,';ya que la:incluﬁiﬂn  de la f&rmula 5
calgtoria.dé‘precinsideﬁfrm de luslcmnﬁratas ha'ﬁida'prmduc"
to:ae una négmciaciﬁq‘enEFE las pértég, pero que el procedi-

mients usdal €5 que el’ consultor, basadndose en su presupues-—

E
)

 to, sea guien calculé Hichos copficientes con antericridad a

E e
i
-

la fecha de licitacién de l'a obra.

\ s
.

T BB



En la determinacidén ~de éstos, coeficientes, se tiene

"

- ‘que’ partir de los costés totales de’los rubros invalucrados,
s . mane de  obra, cemerto,  grava, .etd., y légicamente para
;cal;ular eé%asffcustﬁgﬁtienen_que usarse -los précics unita—
[ ’ c oA 1 ' - ) f ~ ) ’
rics -de- materlalEF Y. manm de abra vigentes a la fecha.
2t “ 3 . £
' Hay alguhas indicacimngs que deben tenerss presentes
o - para el calculo de éstos caeficientega‘ .
. v " ' . ! P L ’ N L P
. .+ w==al) Mano de obra:r o W T : )
’ Debe de calcularse“toda la manc de cbra ya sea directa
' o indirecta'Lﬁue-interviEne En‘el pr ayects, entendiends por
" :manc de obra_ 1nd1rectama 105 salarlﬂs del personal empleada
\ SR ﬁn la adm:n:strac16n de campo y a, la manu de obra dentro de
las sub-— cnntratns. A tmda‘mano de abra debe de sumérsela las
. A i
; _
. T prestacianes sacialas, rsegurG sdciak,‘FSV EtCa, y debe de
- .. “desglosarse, en mana, de ﬁbra par d;a y. manc de nb%a pur chya.
- @ ‘ a\ ' e ‘ \-, X ‘ ' L. - .
. . b Eem&ntaﬁ e ) ' . .
' ' - ' ’ « b : w” ' . 4 . . .
T Debe de calcularse tanto, el cementc que se ooupa direc-
° L ) K b : e . co. . '
. "tamente en la aobra, asi <omo  también €l cemento a ocuparse
- : " .en la. fabricacdidén jdel - cofcreto premezclado, tuberia de
; cemento y ladrillo de pisc a usarse én la obra. ...
- N Co L R . R . D
‘ - c) Arenas § e . n
’ Tada*lafarena, ocupada en 14 obra- v en la  fabricacidn
¢ s Tt v, e 9 - oo -

cdel concrébc preme;cladd,ftﬁbq5 Y Iaﬁrilios de cementw.

o) Pétrens. ST s

,Calqular el..cuatmvtatali‘deﬂ“Iashdistinféﬁﬁatlases de

+ . . -

. * 2

‘gravas y piedras & us arse en la obra’ y en la- fabrluaulnn,del

et
e

4 . ? ' I



concreto pr;mezélado,%tubms y ladrillos de cemeﬁto, dejandc
constancia de la . proporcidn.can que intervienen cada una de
las distintaé clases QE petrecss en el total del miETGi

e} Aceroa

Debe de calcularge el acéro ta¥a1 a usarse en la obra,
éi hay acercs de distintos tigaé"ddebe de calcularse la
ﬁropurciﬂn con gue intevvi%ne céda ung de ellos.gnAel costo
total dei atero.

- T2 Madg?@s: .

Debé de calculaﬁse el costo tétél de la madera‘aserrada
que - inéervi@ne-en eLi pvayectD, defimiéndn les porcentajes
con que intervienen los distintos tipos de madera dentrq del
costa total deila misma.

g; Eloques de can;%ééa:'

Debe de célcularsé el costs total de les Eléques gue
intervienén'én el proyecto.

h)» Lamina de asbesté:l.

Debe de'calculérse el costo total de lamina de ashesto
cemento o similares que intervienen en el proyecto.

i)-Cbmbustibles'g Lubricantes:

En egte rubrao dabe.de_calcularge‘tada el combustible y
lubricante - que interviene directa o indirectamente en el
desarralla -del proyéctn.a Directamente eh‘ la m;quinaria v
vehicules usados en-la obra e indirectamente el enmbustible
¥ lubr%cante usadc p@#" las  wvehiculos transportistas de

materiales de construccidén. Debe de desglosarse la propor-—

&8
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v " -
i -

los precios unitarios promedic o bien tomar como referencia
una misma fuente dE;éumjnistrn, Fara los pétreds, aceros y

B . . -

- maderas, para los cuales® hay distintos tipos de cada una,
debe de usarse el precio wnitario ponderado como indice.

d):Para la mano de ﬂbré se debe de tomar " como indice

igual  a lé unidad,- el tabﬁladar;dE' precios vigente a la

fecha de la licitacidn (Laudeo Arbitral).

a
'

il " : ' '

b) Método de Aplicacién.

4

A continuacidn se progorciaonan los formatos y elementos

>

a considerar en cada.uno de ®llos, para facilitar. el cdlculeo
del . reajuste. Los rubros que se proporcicnan,  son los que

‘comunmente son objeto de reajuste,  pudiendo caumentar o

reducirse el namero ‘de édstos, dependiendo de lo establecide:
en el contrato.
Cuadre Mo. o 1: 8e incluiradn en este cuadre  los rubros

a . . . . N . R . N
reajustables, asi ‘comoles distintos tipos o clases  de

elementcs qué intervienen en el tatal del mismo, los precios

:
1

;'de la mana de obra y'las,materiale5.a1 miomento de’ la lici-

w bacidn.

Cuadro Nei. - 2r Serd utilizado para calcular las coefi-
"cientes de incidencia de. cada unég. de los rubros ' reajus-—

)
¥

‘tables,  asi caomx @) porcentaje correspondiente de cada

. elemento constituyente del rubro, tomands la totalidad  del

. vubreo como el 100 %.T



Cuadra No.o 33 Serd utilizado para calcular vy tabular
los  indices iniciales de cada rubro, el indice de rubro se
cbtendra sumando los indices de cada elemento constituyente
del rubro  los cuales se abtienen, multiplicands @] porcen—
taje que representa el rubro por su respective costa unita-
riz. Cuando el rubro no tiene elementos constituyentes, su

indice serd su propic costo unitario.

71



CUADRO No.1

FUENTES Y LISTADD DE PRECIOS DE LA MAND DE
OBRA Y MATERIALES SUJETOS A REAJUSTE.

Noa | - RUBRD U, COSTO WUNIT. ' FUENTE

1 |Mano de QObra -
1 Por dia ) B . Lavde Arbibtral Vigente.
2) Por aobra ; " B "

-

% |cementa EBls.| Precic Oficial.
2 |Arena - ) 2 . Estahlecida en el cantrata
4 Fetreos “ . . " . n "
1y Grava M3,
Z) Piedra en brute - | M3
S lAcero o " . " "
112 @ %" lisc grado 40 :
' a4 .
2).8 3/8" & @ 1" grade |
40 v
33 Hierrao angulao AZE _ "
6 |Madera : ' o T " " "
1% Tabla de ping HVrs.

2) Cuartdn de pipa
31 Costanera .de pino )
41 Regla pacha de pinao | "

7 |Blogques de Concretso 1 - , " " "
8 |lL.admina Asbesto Cemento | | ’ " ' " n

9 |Combustibles y
lubricantes: 1
1) . Gaswlina Regular 1EIn. | | - Frecio Oficial.
2) Gasolina Especial 4" . n n
2) Diesel - T R 1. : " L
4) 'Lubricantes 1" ' " "




CUADRD No.2-

.. CALCULO DE COEFICIENTES.

TOTAL ELEMENTOS

NOMERE | - ‘ "RUBRD T - - ~1_PAR:1AL'DEL RUERD | COMST. DEL| COEFIC.
e C 1 ol "RUBRO %
B. .| Mand de Obra ’

1) Par dia
%)'PGF b a

Cement .

0

Arena .’

Pétreos R .
1) Grava 7 SR .
2) Pledra en bruto o

m o

F Acera X
{1)-m g llsn gradu 40'

T 2y w ’/8" a @ 1n radu‘4ﬁ'
2 Hzerru“éngula_ﬁ361.
B‘:f‘ Madera : .

- -12 Tabla de pino’ «
2) Cuartdn de pino -

'3) Costanera de pino. -
| -4 Regla pa;ha de pino’.’

O BFloques de Concreto
I Lamina ﬂ%beéto dementdi
J. ;Cmmbust1bles Y 1ubr1can~”
| tes: = Lt
- :lbuﬁasnllna Eeqular -
- 2 -Gasolina Espec1a1
. 3) Diesel o
| 42 Lubricantes '} T’:_ SR PUR

A ;r' Elementﬁs no reajustables-

TOTALES (Monto del Prnyectu! e & - 1.000

l-'7\34



CUADRO No.3

CALCULO DE INDICES INICIALES.

‘ . ) JELEMENTOS UNI- (b? axb
NOMERE * RUBRDO COMST. DEL |DAD. cosTOD | e | INDICE.
. . RUBRQOQ 7 C(a)d CJUNITARIC 100
Fl Mana de: Dbra
' 1) Por dia
“ Z) Par obra
Fco ' |[Cementa BRls.
Fdo [Arena . : ' M2 ”
Fea Fétreas
1} Grava . M3
Z2) Piedra en bruto. s . M3
Ffu. Acerc )
Y11y @ B liso grado o
40 N B . qq
. ZY @ 3/8" 4H o v ; : )
r grado 40 ' | = [a)

2) Hierro Angula AZE I . qg

-Fgo Madera _ )
" [1) Tabla de pinno R Vrg.
2) Cuartén de pina N
3) Costanera pino

4) Regla pacha pinec

Fhio Blogques de Concre-
to

Fic Lamina Asbesto
- Cemento-

Fic Combustihles y lu-
bricantes. :

|1* Gasclina Fegular gln.
2} Basolina Egpecial’ . |aln.
3) Diesel gln. ’
4y Lubricantes: - aln.
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L et

Al completar las’ -cuadros Neos. 1, Z; 2 se podrd obtener
la fdrmula polindmica, en. base a la -ual se realizardn los

reajustes de las estimacicnes que el cantratista presentara

‘a cobro periddicamente. En la cual séleo queda por determinar

los precias de materiales y mano de abra vigentes al momento
de hacer efectivo el caobro de la estimacidn (Fb, Fo,...Fx).
Para lo cual se empleard.el cuadro No. 4 que es‘similar al
cuadra No. 3 con la ﬂﬁica d@ferencia que el costo unitario
de los mater%gles, maha deﬂobra gue se incluyen és el que ha
estado  vigente durante el periodo de 1a éstimacién; can el

cual  se calgulan las nueves indices y asi poder chtener la

estimacidén reajustada,la diferencia entre este montao Yy la

estimacién no reajustada, es el monto del reajuste el cual

' - 3 ] ) \- 3
se hace efectiva al contratista junto con la estimacidn.



Ten v mere ek m—_

CALCULO DE INDICES PARA ESTIMACION DE

CUADRO No.

4

- PAGO EN CUALGQUIER PERIODD

| ELEMENTDS  |UNI-| -(b) axb
NOMERE RUBRO CONST. DEL - |(DAD. | COSTO INDICE.
" IRUBRD % (a0 UNITARIO 100
Fb- Manc de Obra K
1 Por dia ’
2) Por obra.
Fe Cemento Els.
Fd Arena M3
Fe Fétreas
1) Srava M3
2) Piedra en bruto M3
Ff fAcera
1) 3" liso grado :
40 aq- .
2y @ 3/8" & @ 1"
arado 40 el
2) Hierro &ngula AZE aqq
Fg Madera
|1y Tabla de pino Vrs.
2y Cuarton de pino’ "
3) Costanera pina n
4) Regla pacha pino "
Fh Bloques de Enncre—"
to
Fi Lamina Asbesto
Cemento .
FJ Combustible y lu-—
bricantes. .
1) Gasolina Regular B gln.
2) Gasclina Especial gln.
3) Diesel aln.
4) Lubricantes gln.
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1.}

3.3. Supervisién de Calidad de Materiales.

 "E1 supefvisar,'padré aprobar la fuente de suministrao de

1

cada uno de los materiales, antes de comenzar la entrega de

los mismos y el Eon#ratiéta,suministraré muestras prelimina-

4
L

res, representativas de l'a naturaleza.de aguellos y en can-
tidad suficiente para ser examinadas y aprobadas. El  super-

visor podri exigir 1@5 certificadds  del producto si lo cree

conveniente; . podrd aceptar estos certificados sin ensayar

los materiales, o tomar sus propias muestras'y probarlas.

8i 2] valumen de-ohra, el progreso del trabajo y ctras
consideraciones lo Jjustificaren, el supervisor podra llevar

a cabo la inspeccidn.de los materiales en-la fuente de sumi-

cnistro.  Los representantes del supervisor tendrén accesao

1 - . N . r

libre en todo Yiempo a‘aquellas partes de laﬁlplantas dedi- -
cadas a lar fabricacidn. o prodﬁcciﬁn de los materiales or-

denados,. y &l productor de materiales suministrard gratuita-

mente ‘todas las facilidades razonables para ayudar en la

N

determinacidén de si.el material reune los requisitos de las

ggpecificaciocnes. o -

]

~El supervisar: no asume responsabilidad alguna por hacer

i
o . a

la inspeccién de los-materiales en la fuente de suministro,
Yy 8l contratista serd completamente responsable de conseguir

materiales satisfactorios,

El supervisor podré_hader nuevas pruebas de todos las

3

materiales que hayanlsidmiaprobadms'Q aceptados en.la fuente

- de suministro; después de 1z entrega de los mismis, ¥y S8

77



rechazaran todos los materiales que no reunén los requisitos
de las especificaciones al ser nuevamente puestos en chra.
Seria rEspdnsabiljdad del .contratista asegurarse que se
incorporen en la obra sélo aquellos” materiales que cumplan
con las Especificaciaﬁes; todo material que no satisfaga las
especificacion®es sera rachézadm N ﬁ@pﬁestm por  cuenta del
. contratista aunque la'fuente de suministra del material haya

- ]

sido aprobada previamente.,

-

El 5uperyisar poﬁré exigir la prueba de cualgquier o de

todas los matériales,'por medic de muestras, en los lugares

: de praduccidn, daspuéé de su entrega, o en ambos sitics, =i

asi lao determinaré. E1l cbntfa%iata suministrard las facili-

dades fequeri&as por'el supervisor en la recoleccfdﬁ Yy envio

‘de las muestras vy ;nu usara o incorporard en el trabajo

+ _ . material algunc representado por las muestras hasta después
.de gue las pruebas héyan sido he;haaﬂ ¥y se compruebe gue el

material reune 105 requisitos exigidos por las especifica-

cziones y se  les cdﬁﬁidere-aceptables. En  todo caso, el

contratista suministrar&d gratuitamente las muestras exi-

1
]

gidaé.

El contratista ordenard por anticipado, los materiales
en cantidades suficientes, con 2l fin de pﬁder contar con
Euficientehhéiempo péra 5&“ﬁrueba‘y cexamen, anbtes de ser
incorporados a la obra. "

- © Los materiales se almacenardn en  forma  tal que s

preservacidn y adaptabilidad para el trabajo queden asegur a-

: - 78
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- .-

das’ y ‘SQ calocardn de “modo que puedan ser inspecciconados

rapidamente. Los materiales indebidamente almécenaﬁos podr An

l +

ser rechazados sin probarse.

Todos los materiales gue sean considerados defectuosos,

hayan sido o no, colocados en su sitic, serdn rechazados, y

excepto cuando el supervisor permita lo contrario, serdn
inmediatamente removidos del sitioco de la obra’ por cuenta
del contratista. Ningin material rechazado rcuyos defectos

hayan side corregidos postericrmente, ‘serd usade sin previa

aprobacidn especifica.

'8.3.1. Suelos.

v .

Es particularmente importante para suelaos gque se pre-

r

tenden utilizar como cimiento para estructuras, ademas de

b

clasificarlos de acuerda-ai Sistema Unificado de Clasifica-—

cidn de Suelos (S5.U.C.G! ingluir una descripcidn adicianal
de algunas caracteristi;as impartante% de las condiciones
n;turales del suels tales como: su estado dé dené@dad apa-
rente, su estructura, y sus caracteristicas de drenaje, etc.
’ Cuando el laboréturiu explafe‘lms éuelas cén el propd—
sita.de':usarlas coma cimentacidn para estructuras serén de
gran importancias la:estructura natural, la compactacidn y
su contenidé qg hﬂmedaau En los r;gistrns ae las ewplora-—
ciones deber& por lo tanto enfatirarse las condiciones del

suelo en el lugar, en adicidén a.la descripcidn de sus cons-—

tituyentes. El estado natural de un suels de cimentacidn es

.
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por capas no . mayores a 20 cms. - de espesor chequeando den-
sidades en cada capa’'o de acuerdo a lo gue indigque la. super-—

visidn.

c) Snbre—a;arfeosz Evistird eésta actividad si lo men—

ciona el .contrato, y el -supervisor aprobard un nueva banca
de material de  préstamo de acuerdo . a los resultados gue

entregue el inspector de laboratorico de suelos.

Il

3.3.2. Concreto.

él trabajo  incluida- en 95ta seccidn comp?ende la
supervisidn de la. construccién de todx el trabajo de con-
creta y/a caoncreto reforzadoe en edificios, asi coma el
central de,céiidad de cada uno de sus tamponen#eé; La resis—
tencia del concreto seré 1é'indicada EH los_planés y especi—
ficaciones del pr;yecﬁo y como narma general para los meto-
dos dg cpnstrucciénise tomara el "Reg@aﬁenfo de ‘las Cons-

"

trqcciones de Concreto Reforzado, ACI-318-8B3" vy "Practica

[N

'Recomendéda bara la Medicidn, Mezcla y Colocacidn del Con-

H

creto Reforzado, ACI-E614 “.

Calidad de 165 Materiales. —:..

3.3.2.1. Cemeptq,

El cemento empleades serd pmrtlana-del,tipn I 4 1Y, gue
cumpla con  las e;pécificaéinnes ASTM~L~-1530 vy deberd ser

transpartado al sitio en bolsas-selladas y no se aceptard el

cemento contenido en bolsas abiertas o retas. Estmlcuandn el

B1



concreto sea=elabqradu en &l lugar ae la obra.

El-cementn debéré de alﬁacenarﬁe en tarimas construidas
delmadera, las  cuales debefén estar a. una distancia de 0.20
mts., scobre el =suelo, coen el abjéto de protegerlo de la
humedad.

El estibamiento deberd hacerse en forma de trinchera
won el objeto de evitar la entrada 'de aire y & una altura no
mayory de 1.80 mts., para gque Séan ﬁtilizadas las bolsas que
queden en la parte inferidr y asi evitar el endwecimientco
de las mismas?

El almaceﬁaje*debera hacerse en una bodega que esté
debidamente techada y paredes cerradas, sip que dicha  alma-
cenamiento togue las paredes exﬁerigres.

El cementn empleads en la obra debera corresponder, can
el que se ha tnmadq=fmmn’base para la seleccidn de la dosi-
ficacidn del cmncfetmu -

En el camﬁa sa déberé examinar €l cemento para cump%n—
barse gue se encuentra en condiciones &ptimas de trabajo. Es
decir gue se encuentre en estado.pulverizado y no en estado
arumosca, ya gue ﬁuege darse la compactacidn de bodega vy
confundivee con la hidratacidn del cementoa. Las bolsas
deberan rodarse en el: pisn para corregir este problema, si
después de ésto 105,‘grum05' noa  han desaparecido,  deberé
probarse el cemento antes de usarlo a traveés de la pr;eba de

pardida por ignicidn.



3.3.2.2. Arena,l b

La arena serd de buena calidad, de granos duros, lim-

pia, libre QE'matevia qrgéﬁica ylde dﬁalquier ctra sustan—
ciaj; de granulometria adecuada de a:ﬁerdn a los limites de
graduacidn ‘de las espécificé?iaﬁes QSTH—C-SB y su ﬁﬂdulm de
finura no serd menor de 2.3 ni ‘maycr de 3.1 de acue}do a las
.especificacimées ASTM-2-136.

. La norma ASTM=C-140, estaﬂlece el procedimiento para

determingr el contenido ﬁrgéniga de las arenas. Esta prueba
que se caonoce como ensayo de coclorimetria se hafe para
éeterminar la cantidad -de materia orgéanica presente en el
agregade  finco. Ademas sé puede &eterminér la cantidad de
limo y arcilla que s?-encuentra en el agregado. La presencia
de mgtévia aorganicay, limos v arcillas contribuye a que la
resistencia del concreto disminuya, rqtardéndn ef fraguadso,
el endurecimiento y en otros casos detericranda el concreto.

3.3.2.3. Grava.

La gfayé conéistiré eﬁ cantos rodades o piedra t}itura—
da proveniente de 1la fragmentacidn de }a rYoza sana y  Coim—
pacta o mate;ial mi£¥a_(;anto rodada vy piedra t;iturada de
forma uniformel}, resistentes y libres de impurezas. No

deberd presentar aspecto laminar, su  tamafoc maximo seréd

determinado de acuerdo a las condicicnes de los | elementos
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estructurales de tal manera que, en general no sea mayor de
1% pulgadas, ni may oy de 1/5 de la menor dimensidn entre las
paredes de la formaleta, ni mayor de'§/4 del minimo espacic
‘libre entr; bar?as-ﬁé'refuerzd y no mayor de 1/2 del peralte
de_la losa (ACI-318-83 Seccidédn 2.3). La granulometriazﬁe la
arava deberé quedar_siempre dentro de los limites indicados
en las especificacicnes ASTH—C—SS.

Otras pruebas necesgrias de laboratorio Yy que son
utilizadas para la dosificacidn del concreta‘sonn

L= determiﬁadién de la Gravedad Especifica segin las
especifica;&ones ASTM~C=127 y ABTM-C~128 para agregado
gruasc y  agregado finm respectivémen%e, &si como la  de—
terminacidn del Conteqidg de Hdmedaa' Y Absorcidn de 1os
agregados seg&n-la'espécificacidn ASTM--C-125. N

lLa gravedad espec%fica es de interés al momento del
disefio de mezclas ae concretos para calcular pesgé y volume-—
nes reales de agregado, y tanto la absorcidn come- el  con-
teﬁidu \de humedad son daéas:ng;gsavias en el disefo de
mezclas de canéreta-pér;—.hacer lag carreciocnes del agua
calcul ada Eﬁapda se ha asumidc materiales en candicicnes de
saturados guperficialmente secos (5.5.8).

Pesa leuméfricq Seco  Suelto Yy Compacts, segin la
-Espetiffcacién‘ ASTM;D~29; Esta praéiedad-de los agregados
también es de ‘interés para el disefo de mezclas de concreto

para determinar pesocs a partir de volumenes aparentes.
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El almacenamieétalde los  agregados para poder diéponer
de ellos en un momento dado,-debe hacerse también con de~
terminadas precaucicnes, puesto que también hay que hacer .
mdvimientqs ern los ﬁismmg agregados y por 15 tanto s origi-
- nan segregaciones importantes que puedan alterar las' carac-—
teristicaé granulom@tricas y .las . cualidades finales del
concreta. En general, el manhejo vy almacenamiehto_ de los
agregados secos causa segregacicones’ y rompimiento  de par-—
ticulas del agregado gruesb; éstas dos énarmalidades llegan
a ser minimas a medida que‘es may oy el.nﬁmerm de fracciones
en que se haya dividido el agregadnly usado sistemas apro-
piados de manejo. i

En la figura NO é anexs N2 I se puede obsérvar cuales
son loas  sistemas adéﬁuadﬂs para hacer un almacenamientc de
agregados séc05. Los agregados que se almacenan precisgmehte
en la fﬁrma ;HCQYYEEta que se  indica en la figura, origins
fue?tes segregaciones y variaciones del cuncfeto a medida
que se van tomandno los  agregados de los  almacenamientos
hechas previamenté, poy 1o tanto, debe de evitarse cual-
quier otra condicisn de élmacenamientm que no satisfaga el
requisito de cﬁnsEhvaF'ma% o MEnos uﬁifarme las caracte -
risticas granulﬁmétricas del agregado.

Almacenamienta de materiales. ALI-Z18-8%3. Seccidén 3.7




F.3.2.4. Agua;

El agua émpleﬁda =]y el mezclado del concreto
debera ser limpia' y ®&star lfsre qg cantidades perjudi-
ciales de aéeites, écidns; alcalis, sales,',materia arg&—
nica u'atras sustancias que puedan ser hocivas para el

cancreto o 2] refuerza. (ACI-218-89. Beccidn 3.4,

3.3.2.5. Aditivos.
Los aditivos que deban emplearse en el concreto estarén
sujetos a la apraobacidn previa del supervisor (ACI-318-83,.

Beccidn 3.6) toda vez que éstos cumplan con las especi-

ficaciones ASTM-C-4394 vy sean pruducidms- por fabricantes d=

reconocido prestig;aby .empleadds segan las instrucciones
impresas de log proﬁias fabricantes. Antes de emplear cual- "’
quier aditivo se efectuaréan ensayos previas de cilindros
para verificar él comportamiento ‘del concreto combinado con
dicha aditiva. Durante todo el periado: de los trabajos
ejecutédus'cnn aditivos deberd llevarse un  control continuc
de las prmpufcianes AElla mezcla y de la calidad del pro-

ducto.

3.3.2.6. Concreto.
El manejo, dosificacidén y mezclado de los materiales
para cmntretﬁ deberan cumplir con la norma ASTM-C-34 y ACI-

218-83. Capitulae T (Calidad del Concrets, mezclado y colao-—

cacidn).
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Cantidad y calidad de las Muestras.

‘

Durante al progreso  de la obra se abténdrén, (ofal) T

minimo una muestra de 2 cilindros por cada camidn de  con-
- e Y . .
creto-a~depaﬁitar. Fara un volumen de 25 m2 de concreto de
un mismo disefic de mezcla, se deberdn ocbtener 5 muestras de
2 cilindras cada una, de los cuales se ensayard un cilindro’
a los 7 dias, otra al los 14 y un Altimo a lusl 28‘ dias.

Estaos ciiindras:se nbten&rén QUrante la etapa'de calado, no

debhiendao hbteperse todos . de ia misma vevoltura (bhachadal) »

entrega, si se usare concreto premezclada. Las pruebas de

resistencia se hardn de acuerde con las especificaciones
ASTM~C-39.
Los cilindros para ensayo de ruptura del concreto

seran hechos, curados y almacenados de acuerds con la espe—

cificacidn ASTM-C-31. Y en caso de utilizarse cuartc de

N
1

curado, éste deberd cumpli} con la especificacidn ASTM-C-

- 911,

La preparacidn dé las. bases. de las cilindras y/o
 hilleas de brueba deberan hace;selde acuerds a  la norma
ﬂGSTM~C;617. . .

| En caso de que las pruebas a los .7 dias indicaéen ba.ja
.resistEntfa,_'deberén probarse 1D§'cilindros res%éntes a
las 14 dias; 51 éstos fesultgdaé‘también fueren defi-
cientes, la supervisidn deberi ordenar ultericres ansayos de

ruptura  con muestras de concreta endurecido.y’ pruebas de

niclecos de los sitics depnde se haya coleféadd éste concreto
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sequn las especificaciones ASTM-C-42 y ordenar pruebas de
carga para la parte de la estructura donde se haya colocado

dicha concreto, ACI-318-8%. Seccidn 5.6, sub-seccidén T

ACI-318-89. Capitula 20, respectivamente;

-

Examen del Concretd'Endurecido.
En acacianes, cuéndﬁ existen motivos para dudar de la
calidad del concretao coiado‘en la abra por:
- Los ci}igqrﬁs testigos, no deneraron la resistencia
esper ada. -
- Despérfectos en el 'proceso de curado en_la‘abfa.
— Haberse retirado los moldes muy rapidao.
- Inadecuédas métnﬁag de compactacidn del concreta
durante el caolada. :
- etc.
Es Hecesaria efectuar pruebas al concreto endurecide,
cuyos resultados permitan determinar las propiedades obte-

nidas por @l concreto en el campmuL

--Pruebas de Dureza Superficial.

Existen das tipasﬁa '

_ a) Fercusidn: La resistencia se establece a través del
tamaﬁa_de la huella dejada por una esfera
que golpea la superficie con una enar—

gia determinada.

eg



b ﬁeboteb

Utiliza un dispositive denominado, mar-

tillo o esclerdmetro fig. N2 4 (anexo N2

&) , mediante el cual se genera el_impac—“

to de una pieza en forma de  émbola  ac—
cidmada por un resorte, cuyn rebote de-
pende de la dureza de la superficie.
Los valores del rebote se relacionan
- 0 ) I3 3 "
directamente con la resistencia del

-

concreto..

Con el Jjuicioso uso del martille Schmidt es posible

H

establecer la dureza superficial del concreto e inclusive

hacer verificaciones, tomparando resultados cbtenidos en la

zona en estudio con resultados de otra.zona de la wobra donde

la calidad y resistencia’’ dél concreto no este en duda.

.En el uso del martille deben de tomarse en cuenta las

siguientes limitaciones:

¢

1.

La posicidn del martillo dqranté SLL WS
en el'tuncretd‘éfeﬁta los resultades (E1
@ar%illa trae graficas qﬁe la conside-
rant. |

El grada de huﬁedad de la %uﬁerficie es
inversamente proporcicnal "al reporte.

lta presencia de acero de tefueréa Cerca—,
na a la super ficie aumenta el rebote.

La aszpereza superficial 'disminde el

rebote, por lo gue se recomienda pulir
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.

ligeramente la superficie donde se harg
la prueba.
5. La correspondencia de' la resistencia Quu
perficial con la interna puede no  ser
exacta por:
= Absorcidn de agua por el molde.
= Uss de substancias desmaldantes.
, ~ El secado superficial mas rapido que
el interna..

- etc.-
Siendo por ella due un resultado satisfactoric se
considera definitorio; pera no cﬁandm los  resultados son
desfavarables caso En-que se recomieda la prueba de niclecs.
La prueba se hace sﬁbre una serie de superficies de

30 x 30 cms. en las que se aplican de 15 a 30 imparctos,

espaciados + 23 cms,,ldeﬁcartando las rebotes que s alejan

de la generalidad de las resulatos.

Barrenacién de Nicleos.

Eéte prqcedjmienfo que:eé'bastante usado para c%mprobar
la resistencia, densidad Y homcgeneidad del concreto, en las
estructuras, esta reglamentadc en ASTM~C—42.

Consiste en"efectuar barrencs sabre la estructura
empleandx equipos de per foracidén pravistos de brocas

de recuperaciin, cuya coreona es  sufucientemente dura para

'
’

cortar el concreto y adn el acerc.

TS0
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Los nidcleoas recuperados se coartan en  sus extremos,

para dafles una longitud 1o mé% -prﬁximé al daoble de su

diametro, , se pteparén Y se ensayan a \cqmpVEEién en la

forma' que se, acostumbra para l'os especimenes cilindricos

normales, debiendose” <orregivr su resistencia aparente en

funcidn del didmetro dei_@specimen.
S8i segin. l1os resultadoss de las pruebas de ruptura v de

nacless, no se satisface la resistencia de disefioc ¥y fuese
imposible corregir las deficiencias se demolerdn las estruc-—

turas defectucsas y se restaurardn por cuenta del contratis-

‘

ta. ST ’ v
. ; . \ .

Las ifregdlaridades de superficie gevan clasificadas

como "abruptas" ] "graduales". -Los salientes en super-

ficies de concreto visto, causados por desplazamiento o mala

.

colocacidn  del mslde o par ZQEfectng de la hadera,‘sevén

. . N . 1 -
coansideradas como  irregul aridades abruptas y serdan medidas

.

directamente. Todas las demds irregularidades, tanto en las
super ficies de concreto visto como en superficies acabadas,

seran consideradas como graduales y seréan medidas por medio

de una regla. La longitud de la regla serda de 1.50 mts.,

para superficies.encafradas y de 3 mts., para superficies na
encofradas. L R ;

f

Las . irregularidades. madximas  permitidas serdn las si-

[

guientes: "abruptas 2 'mm., graduales 5 mm.



Dosificacién..

El ‘concreto ééré dosificada por peso o per volumen, de
preferencié-par pesa. El diséﬁq‘de la mezcla séra efectua-
do por el labaratorio _indi&ado por la subervisi@n, usando
los materiales que el contﬁatisté haya acopiado en el lugar
. de la aﬁrg, con el cemenéo ¥ él'agua que realmente empleara
en la céhstruccién.'Estds deber an cﬁmplir_las inaicaciane;
del laboratario que ha disefada {a mezcla.

- 8i Hurante la constru;;iﬁn ge hicierdn cambiocs en
cuanto a las fﬁentes de’ suministrd: de agreéadds finos o
gruesas, debera hacgésel nuevao disé#u de mezcla y someterln

a la aprobacidin de la supervisidn.

La gfanqlometria>'y la proporcidn entre los diferentes”

componentes serén determinados por el disefo de la mezcla, a

manera de obtener la resisktencia especificada.
‘El1  concreta deberd fabricarse siguiendo las pro-
porciones de disefo y las mezclas'r obtenidas deberan ser

.1 -
‘ ¥ ' 3

plasticas y uniformes. La pruesba de revenimients deberé
‘Hacerse &en base a lé norma ASTM-C~ 14“—39 El revenimientno .

‘de las me;rlas deberé de ser de 10 a 17 S5 cms. (4 a 7 Fulgl

-para todos los elémentgs estructurales del edificic a excep-

cidén de vigas de.cimentaciones (tensores), zapatas, losas

.

y estructuras secundarias para las cuales deberd ser de 7.5

r

a 10.0 cms. (3 a4 Pulg) o utilizandce los revenimientos

presentadeos en €l cuadro anexe N2 7 .

1

o
i



“ nas da un

Esta prueba es.importante realizarla en la obra porque

indice de la factibilidad con’ que- el concreto seré

calocade en los moldes o encofradas. .

Los - revenimientos caracteristicos presentadeos  por

-diverses concretos son loe siguientes (fig. No Dy anexo NG

8

).

1

TIFO 1: Se produce -cuandn el contenido de

TIPD 3:

i

agua es muy hajo o cganya la forma de
los agregédas Eé demasiade  angulosa,
prmbmcghdn’unawmezcla tan éépera [N
permite el flujo delg agua, sin qgue
ésto produzca cambios éignifjcativos
en la altura de la muestra.

Este nos indica usualmete que el con-

L‘cfeta tiene buena trabajabilidad. En

trabajns nxrmales, los valores acep ~
tables de revénimiento cscilan entre
los 7.$ y 15 cﬁs.

indica gue ‘el cmncretp carece de
p}asticidad Y cnhési&n. En este caso,

los resultados son de valor dudosa.

~ TIPO 4=‘Seuproduce en .mezclas pobres de ce-

7 'mento, o mezclas.demasiade hvmedas. En

" gregarse - dejando en algunos casos en

éste casc el mortero, tiende a se-

3
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el centro el agregads gruesc.  En
Dtros no se presenta segregacidn, pe-—
ro si, el mismo tipo de feorma.

En  1la dosifi&aci&p del agua para la mezcla se tomara
en cuenta el estada de humedad de los agregados al momento
del uso. En * ningdn moments las mezclas podrdn  contener
agua en cantidad mayor de la establecida en el disefio. Se

podra usar mayor cantidad ' de agua, previa avtorizacidn

escrita de la supervisidn, dnicamente cuando al mismo tiempo
se aumente la cantidad de cemento, en proporcidn tal que se
conserve la misma .velacidn agua cemento ¥y la resistencia

especificada.

3.3.3. Acero de Refuerzo.
Calidad de los Materisles.

Tado él acero de refuerzo  deberd cumplir con las espe-—
cificaciones estdndar para varillas de refuerzo en concreto
armada  ASTM~A-615, asi{ como la especificacidn ASTM—-A-305,
para las dimeﬁsimnes de las corrugacicnes. El1  limite de
elasticidad minimo serd el indicddo en los plaros v especi-
ficaciones.

El' acera de refuerzo debera estarllibre de defectaos de
manufactura, y su calidad deberd estar garantizada por el
fabrican%e y Justificada por el contratista, aates de su

uso, por medid de pruebas realizadas en el material entre-

gado & la ohra.



Los diametros de las varillas a utilizarse para cada

b

‘ . =

element o estructurallseran los indicados en los planos.
. Lol )

:

Limpieza del Acero de Refuerzo.

i

El acerno de refuerzo./deberd estar limpic de oxidacidn,
costras de concreto de colados anteriores,: aceite, tierra o

cualquier elemento extrafo que pudiera reducir la adherencia
con. el concreto.  En caﬁp'contrarin, el acerc deberd lim-—

a

piarse con.un cepillo de dlambre o algin disolvente cuando

se trate de materias grascsas ACI-31B-89, Seccitn 7.4.

4

Almacenamiento. . '

Inmediatamerite despuéé que - el acero de refuerzo haya_
sido entregado a la Dﬁré, é¢ste deberd ser clasificada T por

tamaf®o, forma, longitud o usoc final. Se almacenard en ectan—

tes que no toguen el suelws y se protegerd en todo momento de

s

la intemperie. . - T

'
3

Pruebas al Acero de Refuerzo.

L La supervisidn ébntra}aré en tode memento la calidad Ty

' 2

resigtencia del acerwo, Eiigienda al arzar de cada partida ‘de

diferentes didmetros de acero de refuerza entregado en  la

1w_ ,mbfa, 3 prohetas que ‘deberan. ser scmetidas a pruebas para

acerc de refuerzo de acuerdo con las especificaciones ASTM—

- ., -
.

A~-270. ‘ CLoe -

. -
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v

"
v

No se deber& utilizar dicho acero hasta gque los resul-

tados de las pruebaslsean repdrtadas.a la supervisidn y ésta

po [

autorice su uso.

N . 2.3.4. Paredes.
El- contratista deberéa proporcianar & la supervisidén

{Inspectares de BObra) las muestras de 1los materiales a

utilizarse en désta seccidn con la debida anticipacidn. Tales

muestras, una vez aprobodas, seran los testigos de la cali-

dad que deberd de ser respetada. Durante el -progresa de la

oﬁra los materiales a uUtilirarse p?drén presentar‘algunaé
variacinnés comunmente 11lamadas "defectns",-pera no tedos
f;os defectos seran netegarigmente m>tivos de rechazo, depéﬁ—
,dienﬂd esa de su magnitud, impartancia y variacicnes permi--
sibles de acuerdo a las especificaciones.

Las paredes podrén ser de las siguientes clases:

- Bloques de concreto.
. = Bloques de arcilla.

.—‘Ladrilln de barreo sélido.

— Divisiones en general.

3.3.4.1. Unidades de Mamposteria.
Bloques de Concretoa.
Los bloques de concreto son unidades huecas de mam-—

‘posteria con capacidad’ de carga hechos con una mezcla  de

. cemento partland, agua y agregade mineral (arena Y piedra
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escoria) com o sin la inclusién de ctros  materiales. La
variacidn permisible en las dimensiﬁnés de los blogues no
debera ser mayor de 1/8 de pulgaday(B.lB mm;), no debien—
" dose usar en 1§ chra bleoques defestuosos.
Clasifica;idﬁ;
Lus'plaquas de concreto para mamposteria
refo}zada, segidn’ la. na;ma ASTM-Z-30-83 se
i clasificén.asir
Clasificacidén por peso:
1. Pesoc ligera, F.V. menor de 1682 Kg/m3.
z. Pesoc medic, P.V. entre 1682-2002 Kg/m2.
3. Fesc normal, PV, 2002 Eg/m3 & mas.
Clasificaciﬁn par uso:
1. Grado M.

"Son blogues para uso .generél én  paredes
exteriores o interiores que pueaen o ne estar
sujeta; a la igtemperie o la humedad.

2. Grado 505 - .
Su' uso egté limitado a paredes égteriores
siempfe-quelse le prqporc%one un recubri-
mienta de proteccidn a la intemperi; o A’ pa-
redes nm_expuestas al_intémperism01
Clasificacidén por él'grado de. humedad.
Fara cada unazde los grédﬁs de las blogues
por usa, My S5, Existen:das tipos de bloques:

1. Tips 1. .

97



Son unidades de humedad contralada gue de-
beran cumplir  con todos  los  reguisitos
fisicos y tablas de la especificacidén ASTHM-C-
0.

2. Tipo II.

Szn  wnidades., de humedad no contraolada.
Estas unidades deberan cumplir con todos  los
requisitas fisicos de la especificacidn ASTH-
D—?O,a_excepciﬁn de las tablas 1 ¥y 2 de la

misma especificacidn.

Bloques de Arcilla.
Laﬂrilla estructural visto de arcilla.
Son unidades estructurales, hechas de arci-
1la, lutita o arcilla refractaria o una mez-
cla de ellas, cocidas. Los ladrillos estruc-

turales "vistos" se hacen para usarlos en pa-

redes n recubiertas interiores y exteriores.
Clasificapiéﬁ:
Elasificaciﬁn por el tipo:
1. Tipo FTX.
. Ladrille de caras lisas adecuado para uso
genefal en paredes y divisiones de mamposte-—

ria expuesta en interiores o extericres; ade-

cuado cuando se requiere un ladrille de baja
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absorcidén, facil de limpiar y resistente a
las manchas o cuando se busca un alto grado
de perfeccidn mecénica, un estrecho rango de
variacidn del color y un minime en la varia-

cidn de las dimensiones de las caras.

Z. Tipo FTS.

Ladvrillos de caras lisas o texturizadas
adecuads para uso general en paredes.y divi-
sicnes de mamposteria expuestas en interiores
o exteriores, adecuado cuando se requiere un
ladvillo con absorcidn moderada, con moderada
variacién de sus dimensicones, un rango  de
variacidn de calor medico vy  cuando  pegquefios’
defectos en la superficie expussta de ladri-
lia, incluyendso peguefias descascaraduras  poy
el manejo, no son ohjstabhles.

Clasificacidn por clase:
1. Estandar.

Ladrilles para usc general en paredes de
mamposteria intericores, exteriores o divisio-
nes.

2. De servicio especial.

Ladrillo para uss dgereral en paredes  de

mampasteria interiores, exteriores y divisio-

nes; disefados para tener una resiatencia

0
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superior al impactoc vy ala tranémisién de hu-
medad y para soportar mayovres cargas latera-
leg y de comp+esidn que el ladrillo estAndar.,
Clasificaciéq por forma:
1. Multiperforada,
2. De pared sélida.

3. D

il

doble pared.

4, De pared per forada.

Ladrillo de Barra §é¢lido.

. Bon unidades dé arcilla o lutita sélidas, cocidas
gastalla fusidn in%ipieﬁte con el fin de usarlas en obras de
mamposteria dé iadrillm, Estos deberdn ser uniformes y con
aristas vivas . teniendo las. cantos bien definides y las’
superficies -planas.

.Clasificacién;-

Clasificacidn por tipo.
l. Ladrillo de obra.
Estos tendran las siguientes dimensiones
7 % 14 x 2B cms.
-3 Ladrii1§ tipo calavera.
Estos tendréan las siguientes dimensicnes
10 14 ¥ 28 ocms.
Clasificacian bor gr ado.
1. Gradao, BW.

Fara s=ser usados bajo cualquiers condicidn
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de intemperismz vy adn en contactm con el sue—
la, tanto. en paredes como en superficies ho-
rizontales.

s

‘ 2. Grado MW,

Funcicnan satisfactoriamente en paredes
‘en regicnes donde el intemperisme no es  muy
altao.

’ 3. grado NW.
Ladrilla nao expuestoe a la intemperie.
Todos  las requisitos  fisicos tales comod
resisteﬁcia minima a 1a compresidng gbsorcidn

maxima, coeficiente de saturacidn maximo,
variacidn permisible en las dimensiones, etc.
deberan estar de acuerdo con 1o indicado  en

la especificacidn ASTM-C-E7-B5.

-Divisiones en General.

Las divisinones = deberan ser de la mejor calidad y sus
dimensicnes seran conforme a- lo especificadn en los planos
y especificacicnes iécnieas del edificic. Estas podran  ser

de: madera, fibrolit, durapanel, fibra de vidrio, vidriam,

combinados, etc.

3.3.4.2. Mortero. '

La arena a - usarse debe ser patural o triturada de

Piedra grava bien graduada. El cemento a usarse serd poy —
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tland tipo I & II. El agua serad limpia,-libre de aceite vy
cantidades'ﬁerﬁudiciales de materia vegetal, Alcalis y otras

, saleé, vy deberi ser de calidad potable.

Lios morteras deberan prepararse en mezcladoras
apropiadas y uanicamente ' en caso de emergencia la super-—
visi%m podréd  permitir. la mezcla a mano. La cantidad de

agua que -se usard eh la 'mezcla serd la minima necesaria

P |

¢ para  producir © ouma. meszcla de consistencia plastica oy

trabajébleA siguienda * las normas ASTHM-C-230 v ASTM-C-270-

“ '86. No se permitira el .usc dél marters gque haya perma-

4 i

necida 20 minutos  sin usarse despuss de cementadc y no se

podra por ninguna causa, retemplar . el morterc por medico de

. aplicacidén de mas cements y agua. - . .

Los mortercs a utilizarse.podrédn ser de log  siguientes

. tipos, dependiendo de 1a t1Q5e.de construccidn (Tabla 3.1.2

o la resistencia requerida. (Tabla 3.2.)
. | , ‘
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3.2.

DE ACUERDO A LA RESISTENCIA

GUIA PARA EL PRGPDRCIUNAMIENTD DE MORTEROS: (POR VDLUMEN)

Tipo Cemento.| . Cemento Cal Agregado ©n Fesistencia minima
de . de " - Jecondicidn hi-la la compresién a
Morterci|Fortland |Manposteria Hidratada|meda y suelta|luos 28 dias (Kg/com?2)

1 1 -
M 175
-1 - L
s % 1 -
g No mencs de 125
; .1 - 3 & % [24 y no mas
— de 3 veces la
= 1 .. = de los volu-—
N . menes separa-— 55
L - %4 a 1% |[dos de los
— materiales
= 1 - sementantes.
0 - 25
1 N - 1% a 2%
K 1 - 2% a o 5
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.conexidén de-PVEC, tipélpéra cementar .,

3.5.5..Tuberia5'y Accesorioé.*--

1 3,3.5,}. Tuber ias.

LI

a) Agua Potable.

ke

La Tuberia seré tle - clorlra de pmlivinilo rigide (PVZD,

de 1os d{émgtrus indicadus en los plancs.. La tuberia deber&
cumplir con las espécificacion;s‘051255—53 (Comercial Stan-—

‘dar de Estados Unidos) y© BSDR-17 ¢Standar Dimension Ra-

+
”

fio)mfdiseﬁada para.una presidn de trabajo de 250 PSI y  una
presién de ruptura minima de 800 'FSI. Las conexiones a

utilizar para estas. tuberias:'serdn de FVC tipo para cemen—

tar.

¥

'_ 1b)FAguas Negras Q_Tuberias_de Ventilacidn.
Tuberias  de cloruro de polivinila rigido (PVC) fabri-
cada segdn normas ASTM-A-2241 y SDR-32.5, para presidén de

trabajo de 125 PSI'y presién de ruptura minima de 375 FSI

. . B st
v . “w
.y .

v

' €) Aguas Pluviales.

Serdn de - material imdicades  para las aguas negras

- (PVC 125 PSID. Las  tuberias del Eitefimr-delledificin,

aguas neqras ¥y aguas lluvias, salvo indicacicnes especiales,
seran .de cemento de los 'didmetros | indicadeos &en los
planos, con campana impermeable y de primera clase.
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3.3.5.2. Accegorins-y Artefactos Sanitarios.

Tadmé los accesorics y artefactos sanitaricos seran de
la mejor calidad EA-SU clase, libre deodefectmé, rajaduras u
otras ihperfedcimnes‘§l-cdn los accesoricos  y conexiones  en
buenas cand;cianEE y apropiadamente ajustadas y listas para
una parfecta'apera&iﬁn.

a) Valvula de Globo: construidas de cuerpo e interior
de brancé,' bajo : normas ABTM~-RBEZ, . extremos de roscar,
vastago no aSCENAQHtE, maneral de aluminic, disefados
para una pre;ién'de trabéjo de 200 PS5I, w.o.g. Frovista de
discao metalico refenidé en el vastago ﬁediante arnil o
roscado, igdal o similar al mﬁdela D; de Crane.

b) VaAlvula deiCompuertaf cmnﬁf;uidas de cuerps e inte-
rioreg de bronce &éjn nper;@STM'BBE, para una presidn de’
trabajo de 200 RFSI w.ﬁ.g diécq de cufa sélida, véastago no
ascendente rascadq“ en el bonete, maneral de aluminio o
hierro. La vélvula-tendré extrémms roscados Y seré‘iguai o
similar al modela D151 de Crane. -

. c) VAlvulas de Réténcidn: construidas de cuerpo e
interiﬂreg de'bragce “(ASTM BEZY, extremos rogcados, disco
metdlico tipo lévaAtable:de'furma esferica, con guia en el
tapdn. La vélvula éeré'diseﬁadé-para CPpRYrar A 206-PSI WD 3
igual o similar al modelo D104 de Crane.

d) Grifos: los grifos serdan de bronce pulidao, con rosca
de acoplamientc para manguera y deberdn de resistir una

presidn normal de trabajo de 100 PSI.
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e) Artefactes Sanitarics: log artefactos sanitarics a
instalarse en general serdn’ de color blanco; fabricados en
porecelana'y en . lo posible de fabricacidén Centroamericana con

tubos de abasto al piso.:,

3.3.6. Pisos.
Fodran ser de lgﬁugiguientes ﬁipas;
- Pi;os de terrazo.
- Fisas de ladﬂillm de cemento:
- Fisos de chncreﬁn.
- Fisos de adoquin.
- Eégramadus.
3.3.6.1;'Pisos de Terrazo.
Las losetas  de terrazo seran de 30 x 30 £ms., conoun
espesar minimo de 3.5 CMS. Y una’resistencié A la compresidén
de 90 Kas/cm2. la capé”de desgaste tendrda un minima de 1 om.
El colhr:Eéré Establegidﬁ @M las;especifi:aéimnes.

‘El zéFaIﬂASEfé de; tipao emppﬁrab o sobreponer de ladri-
1l de ce&én£ﬁ dél alta especificad; y largam igual‘al de las
losetas.

- 3.3.6.2. Pigsos de Ladrillo de Cemento.

Los ladrillas ﬂsérén del tipo pesado  y deberan cer

fabricadqgrcmn uAa 'prgs;dq ﬁidréulica de 20 Kg/cm?2. pren-—

sandz  una. mezcla hameda -de - arena. (sin pimezl, puivo de
107
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piedra y cementc gris, proporcionada para obtener una re-—

3 Lt i
.

- . sistencia de 130 Kg/cmﬂé a la compresidn., El color de  los

ladrillos serd establecide en las especificaciones y tendran

k)

lados iquales de 25 x 25 cms. y una - superficie lisa y bien

H

plana.

Los ladrillas debgﬁéﬁiéeg curados por inmersidn en agua
durante 24 horas;"ﬁusterﬁnrmeqté' prgtegerlas de los rayos
solarés y t$ci$f105. cqﬁ-agua.abundanfé durante 10 dias.

La caba de desgaste sera de 2 mm. de  espesor como

- minime, de pasta a base. de quentd y polva de piedra y su

ESPESDF-tmtal no serd menor de 23 mm.

B
.

3.3.6.3. Cordcnes y Cunetas.
Los cordones seréﬁ de concreto con resistencia minima
de 180 Kg/cm?. a los Eé dias'y el tamafc maximo del agregado

serd de 1 pulgada. Fodréan ser construidos con piezas prefa—

.

bricadas, las cuales deberan tener sus extremos bien a

escuadra de manera que entre las piezas no gueden espacios

.

mayores de 3 mm.
Las cunetas serén de concretd simple, repelladas vy

afinadas con mortera. Las proporcicnes del  concreto y del

"mortero seran las gue establezcan las especificaciones

teécnicas.
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3.3.6.4. Pisos de épncretp. ‘.

Elilcmh;reto qya{éa;ﬁséré en esta clase de pisos- serd
simple Y déberé:;eﬁﬁr;e ; ias,especifiaacianes técnicas y a
lo especificado en la aédciﬁn 3.3.2s referente al concreto.

de este manual.- .
N
La piedra cuarta gque -se utilizard como base para el
pisn deberd ser proveniente de roca sana y estar libre de

impurezas.

3.3.6.5. Pisots de Adoquin.

El aduqu;n sera hecho a”méquﬁna Con Wwna capa nas acaba-~
da y plana. - |

La nofméﬁASTH C—QQELBE, estaﬁlece-las especificaciones

estadndar para los adoquines de concrets sé4lido, donde las

f . L

wunidades noi sefén‘mayares de 16 cms.’ de ancho (debe enten-—

derse rectangulo inscritod, 24 cms. de largo  y .14 cms.  de

[

esppsar;;que el  largo y ancho de’ las unidades no diferira

mas que't 1.6 mm.. de las dimensicnes estdndares especifica—

das.
La resistencia a la compresidén de las muestras ensaya-—
das, -no-deberd ser menor de S563.3 Kg/cm2. ni menor de 507
h

Kg/cm2 para 1&5 unidades individuales. El1 promedic de

. absorcidn de las muestras ensayadas no deberd ser mayor de

5% vy de las unidades individuaIEE no debera ser mayor de 7%,

.

" toda gstodestablecido en la norma ABTM-C—-140,

i
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. " Los adoquines.deberdn ser.de primera.clase, sin  hondo-
‘nadas ni rayaduras, - con aristas vivas y tendrdn que esco-

. i ; i PR " B - ) . ‘ . - .

gérse para-que todos gueden uniformes.

.

S.S;S.S.'Engramadaé. s , ’
.o © la. grama a cmlécat _puedé éer"de dos . tipeos: de San

Agustin y Négra. pebera'estav en 6b£imas cundiéimneg en el

? mﬁﬁgntbrde su'colﬁcaéiﬁp.: S L
3.3.7;‘Puertég ;iQén%aﬁaé. ‘ :
i ,“ L 3.3.7.1. Puettasl -f.fa. .
> * " . B : ' . . “ ' ) y M
) ’ .a) Puertas de Madera; P . )

i-‘ S El;nﬂ&leﬁ send qa%é%%&iﬂo_ de"éedru;_La superficie de

é§dera ‘p#ensadg éeré ;piﬁwaéd gé -ﬂ‘mm. de eépesmr Con o un
: ’ C ;thﬁpei'QQLerficiéi délicedrh. La cHapa -de-eedro sard de
: A madera -limpia lib;eurdé_'ﬁudﬁs, ,méﬁghas y caracteristicas
' T . T . oy ' s
; ‘}' : deletérea;‘de ;reﬁ;mientﬁ. Lg madera del ndclec-serd libre
] de nud;é sﬁeltps nyHQGS de mas de 2.5 cﬁs..de,diametrm. Mz
i . tendrd . mds de 4 nudmgien Eqalquier pieza,- ni rajadgras,
? griéta§, cé}tezas; bp}ééé'é@_térh@ﬂ Y sérén Eepilladas por
:'J . ics cuatro lados. N _  '. . :
] i _ . . ) o : ")l—n o
: l o ' -
' S, R -2 Puertaé-ﬂétéliCa§E~ . : .

‘ .:ngv puértas;sgrén*1canstrﬂidaslcun 'hiefra industrial,
: fur}adds”,caﬁ“'léﬁfnés-ge. hierﬁm dE. Lalcalkdad, espesar,
. g ’ . ‘.'\’ ‘ ) '

) . Y7 110
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E

Cciones..” .

.

acabados printura establecidos en los planos y dgpecifica-

13

f
v

Las“mpchetas seran de la misma rcalidad de 1a puerta y

‘del m}sma acabado. La puerta .iré Quépendida de la mozheta

par medic de visagras atdrnilladas @ pasadores soldados a

.esté. . T : S : . .

s

c) Puertas de vidrio:z .
. Todo ‘el aluminie 'a emplearse, deberd ser de. aleacidén

s
4

del misﬁm'qet%i conforme a 1a morma ASTM-E-221.

. €
3
ca - B '
s - iy t
4 o % ° "o ¢
" .

:"' 3.3.7.2. Ventanas.fj

4

r . ’
Los. tamafos yv. ubicaciones serdn los descritds en los

-

planos. Los marcos 'serén de aluminio anodizadd natural, con

aleacidn especificada en ASTM-E-221. ,

Se'colocard empague de vinil en todo €l mareco.
Todos Tos materiales deberan ser nueves, de la mejor

calidad y dei_‘gradm'especificado, sin defectos & averias.

Luando en los planoss se indiguen algan. matevrial, sin especi-

a
-

“ficar una norma a la cual tenga que apegarse el consbtructer,

este suministrard material de buena calidad. -

3.3.8. Acabados;  g . :
2.3.8.1., Repellos y' Afinados.
Log reﬁellos se haran con  morters de ceménto Yoarena

con las mismas egpecificaciones que se usard para pegar

1

B
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ladrillo, perc con las proporcicnes especificadas en la

r - -

seccidn de repellos.

Los afinados se hardn con una mezcla de una parte de

ccemento por una de L arena cernida en un tamiz de 1/32 de

1l

pulgada y % parte de cal hidratada.
3.3.8.2.'Revestimiento de Azulejos.

El ‘azulejo sera Qenﬁrpamericano de primera calidad del

“color Y dimghsibhes indicados en los planos y especificacio-
. 3 ' . ]

-
¥

nes. -

3.3.8.3. Pintufas; )

Las superficies que 'han de -estar pintadas o acabadas de

v

'élguna‘ otra maneta,ﬁ 1o ser% de la. forma indicada en laos

" 1

plénﬁg,ien .lqs cuadros ‘de acabados o como se Iespecifique
 aqui o'en-ambas;.Ef-cmns%rﬁetar, para evitar cﬁalﬁuier posi-
b111dad de canfu51dn, deberé estudlav las planus a fondo con
tndas las prov1510nes respertu a p1ntura Y debpré entenderse

N

gque todos lqs materiales.instalados en todeo el edificic que

necesit;n s@r bintadas‘ééén Hejgdos con el acabédu seqin laos
requisitos d?i_lésijespecifiFacianes. Seran ﬁintados hasta
dejarlos'terminadoﬁlbéjb 155 tééﬁinns de esta seccidn.

E; congﬁvu:fa; prd@eeré'todcs los materiales, la mano

de obra, el equipc y los servicios necesarics para ejecutar

todo el trabajo de’ pintura, imperm@abilizaciﬁn; acabados vy
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.:obras relaciconadas . segun laos plancs y las especificaciones

come se detallan a continuacidn:
a) Fintura de +todas las superficies verticales inte-

ricres (paredes, columnas, repisas, etc.).

bl Pintuva deitﬁdaé'lag supey ficies verticales exte-
rioras Cpafeﬂeé, rep}saag @tecld,
’ c) Pin£ura de"tndaé'lés superficies de obra de hierrc
o e .
(pﬁertas,_ﬁigas, etc.) )

Materiales:

Tados los materiales para pintura seréan entregados  en

el edificic o en el plantel del constructor y serdn usados

"

sin alteracidn.

Al macenamiento:

El constructor almacenard =us materiales en un sé&lo’

lugar en el edificiao y-dicho lugar serd mantenido nitido,

limpic y cualguier dafic en @1 ser& vreparado, se tendra

cuidado en el almacenamiento de pinturas, aceite, etc., para
evitar todo peligra de incendios

*
v

-

3.2.9. Sistema de Bombec.

a) Condic?nne; de Operacidn:

El sigfema cqpsistiré de un equipc hidroheumético, que
-comprende, dos bgmgés Eentrifugaé h&?izantayeé..'

El cuerpo de 1a1bnhp$ serd construide de hierro fundido
'EIASE 30 ASTM vy el cierre del ejé se efectuarda mediante
sello meéénicmnﬁe L la ceramica. Los | impulsores de la bomba

-
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serdn fabricados deﬁbrance. lLas bombas seran del tipo mono-
blaéue,_éccianadéé_pafyﬁédfar de motor eléctrico horizontal,

con tres tanques’ de presidn de 120 galcones, -con una entrega
1

efectiva de 24 fgéTﬁheS‘pnr tangque. Los tangues séran del

tipo preqargadﬁ en Tfabrica, preéién de trabajo de 75- FPSI,

presién de ruptura de 150 PSI, con revestimiento epdxico

interior y exterior.

El.sistema estard provisto .de interruptores de presidn

del tipn- de rangs ajustable, disefadas para presien  de

trabajo de.80 FSI (trabajo pesado) los cuales seran fijados

de 55-75 FSI. Existird en la instalacidn un gabinete metali-

ca el cual incorpararid arrancadores termomagnéticos de rango

' adecuadaL control de ﬁiveles‘por EIECtFQd653-‘IUCES piloto

para indicar que bomba estd trabajando bajo nivel en cister-—

5

na y/o falla en el éistema. 'El gabinete tendra puerta y ce-

rradura.

b) Garantiaz

A Eatt;r'de la‘kecha,de #ecgbciﬂn,-laé’ BROUIpPOS gozar&n
de garant;a por'uqk per iodo dé 12 meses. El cqntratista
deberé:entregar la carta de ga;antia con la fe;ha Ya  men -
cionada y debera especificar ciarameﬁte el alcance de ia
misma y.1a respangébilidad de acudir, sin casto algunc para
el prnpietéria, a efgcﬁdgi las revisiones o repéra;iahes e

‘- - - _

fueren necesarias.
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: S C 3;3:10ﬂ Inséalaqidneé:Elécéricaé Generales.

E lf 'f@dqs 155 mééér%élgg.que serdn gtiligadﬁé.en la insta-

é. lacién_degductos v hhidédéé‘eléct;igag,‘estarén sujetﬁs ala
aprobacidn  de la %upé?visiﬁn y:deberéh ser .de:iq meJjay

;A - calidad en éu1cla§é, défacuefdo a lo especifiéad?, y debien—

: dﬁ-;cuﬁpljy’ﬁuh- gl feglaménta que al respecto a dados el

’ Departameﬁtd de Ene;éié y‘Recurgns Mineros (D.E.R.M.).

3..3'.‘11: C:iElF-r‘!-‘aisc.A-! R

; Podrd ser de lbé‘éigﬁigﬁteé tip&s: S

i ) ‘ - Die}os dg_ipgaj’d?_ cbnc%efﬁp repelladéh‘y agregado

, expuestao. '13, .

b : - Qieioé. de:lémina'lisé tipo~ga1axiaZQE asbesta cemen-

to, con suspensidn metalica vista.

e -

- Cielos acusticos con suspensidn de -aluminio vistc.

3 ~ Cielos de concreto vista, pintadeos.
K T o oL o .
t : : " ,
i ' . Lo: L. .
it * I . . . . ’ .
i Cielos de losa de concreto, repellada y-agregadoe ex—
:;’ f " . : * - . 3
R puesto. SR . e
N o El hormigoncillo sera.clasificado en un tamiz de ojo de
- /716" lavads, aplicdndose 'a una superficie blanca compuesta .
1 Ll ¥ i ‘ B 7 . ~ ) _’ . ' -~
‘ de una pasta de cemento blanco y. cal hidratadat -
- - ’ o . o ‘ ¥ )
S - S g . i
r 1 4
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Cielos de ladmina lisa tipo galaxia de asbesto cemento,
con suspensidin metalica vista.

Se refiere a losetas de asbesto cemento lisa tipa
"galaxia" o similar aprobada, de 2Z' % 47T x Z/1&", las cuales
tendran como  acabado final dos manos  de pintura  de base
acrilica.

Donde se indique en los plancs se wtilizaran lozsetas de
2T w2 ow 316",

Fl sistema de suspensidn se denominard suspensidn
eexpuesta en formpa de Tees del tipo o normal, acabado alumi-

nia natural.

Cielos acdsticos con suspensidn de aluminico visto.

lLas losetas acilsticas seran de 4f x 27T x 5/8" de hordes
bien perfilados. Su acabadc deberd ser hlanco ¥y lawvable con
un factor de reflexidn de la luz apropiado.

El tipo de suspensidn a usarse para este tipo de cielo

acustico se denocminard suspensidn expuesta en forma de Tees.

Cielos de concreto visto, pintados.

Se dejardn los cielos en su acabado natural, libres de
manchas, imperfeccicnes, etc., para lusgo proceder al pin-
tade de los cielos con el color vy calidad de pintura espesci-

ficado.



e

T

v

de ESSO“Hg/cmzi-l, S

rie. S L

| 3.3.12. Estructura’Metalica, para Techo.
Todo el material reguerido para la, fabricacidn de los

- miembros ‘de  acero " estructural, - coms  perfiles;. laminas,

Wt A 4

placas, etn., deberéh‘rumplir coi las especificaciones para

acer o estructural ASTM "A—3 6y limifeiaﬁarente'dE°elé5ticidad

"

Y

't . f
PR . &
+ '

Los perfiles, lidminas, placas y secciones laminadas gue
se utiliceén deber&n estar .dentro “de las tolerancias de

PACIEEN

laminacidn en  lo que respecta a -espesores, flechas, peral-

tes, etc., Segﬁq Timitadidnes‘ASTM. ' o "

e
v

Las‘vériLlas de refuerzo utilizadas para la fabricacidn.

- K 1, . ' “ - 4

de. polines tendrén-‘un-grgdﬁ minimo:de fiuencia igual a 4200

Mg/cm? . para agquellas mayores o iguales al didmetro de 3/8% .

4 ) L

Ty 2800 Kg/om?. para las de 4.

‘ A

Inmediatamente’ después de ser, entregado el acero es-

" fructural, éste deberéﬁsér clasificadd pof tamafs vy forma,

Adongitud @ usc final y sé-almacenard en estantes que no

© -

‘tnqdenL el suelc. y proﬁegidm en CtbedE, mamento de';a intempe-

’

+ -

-

.. Los electrodos que " se han-de utilizar deberén ser de |

calidad  reconocida y se sujetardn a las series E~&0 & E-70

3 . " . . B

de.las especi?icaéianes'para'"elecfrados para soldadura de’

_arco para Aceros’ suav95"= ASTM A— 3. Se deberdn  emplear

'eléctrodo de d1émetrn pequena 1/8“'ﬁ"3/32"‘y bajo contenido

de hldréqenm para reduc1r agr1etamlentus.'_ ’ .

- 4 . L
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‘un peligro de futuras filtracicnes.

'

Las conexicnes empernadas se hardn utilizando rernos de

alta tensidn que‘cgﬁplan"cqn la eegpecificacidin ABTM-A-3Z25.

~

Los pernos embebidos en el concreto seran fabricados de
acerc grado duro, con Fy=' 4200 Kag/zm?. Las roscas utilizadas
deber&n ser roscas finas.

La pintura a utilizarse podré ser anticorrvrosiva, apli-

candose dos manms-dé pinthra que'qubran completamente todas

.

"lds superficies metadlicas incluyendmllaé‘snldéduras.

.

3.3.13. Cubierta-de Techo; ‘
Fodr4 ser de 1ém§na.ﬂg fibro cementc o similaé del tipa

N

y dfmensinnesJindicaddé en los planos. No  deberd de acep-

tarse laminas con rajaduras o imper feccicnes gue representen
- . k ’ . . -

N .

.

- . 4
' [

) 3.4. Procedimientos PTéFtiCOS'dé Supervisién de Algunos

Procesos Constructivos y Equipe a Utilizar.

- En primera instanaiér las inspectores de obra son los
eqcargada%=de verifica; que cada wna de las partes de la
construccidn: del edificip,'sean‘ejecuﬁadas de atugrda é las

especificaciones tétniqas, lo aqui mencionade vy "lo indicado

en 1los plancs; asi como también, que los equipos vy los

" métodos empleados sean los adecuados para la completa ejecu—
. N . o

cién de las ‘cbras. Aungque en general, el contratista asume

. 1a’ responsabilidad de usar los medics y lasg ﬁétmdos que &l

considere mas adecuados pard la ejecucidn del proyecta. Sdélo

Fl
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¥

aar .

.

cuandeoe el -cantrafc establece especificamente los medios y
métodos que deben usarse, el inspector tiens autoridad para

‘negarse a aceptar la edecucidn 'dg trabajos medidnte el

Ea
i

‘émpleo de otro  medio o "método, ain cuanda el contratista

afirme que podria .obtener resultades igualmente . huencs o
mejores. En-tal casm, 1o adecuado es que el inspector noti-

figue por escrito-sus reservas al contratista, y al mismo

.tiempo, informe a su sdpericor. No chstante,. ne es el inspec-

tor .quien impone’lns medins, sino son "los resul tados los que

v

‘determinaran la deLlﬁlﬁn final de 1a~HEHpEYV1hluh ¥ se hara

résponsable enteramente al, contrathta cuando no satlsfauan

. ’

las exigencias contractuales.

La comprobacién de las resultados mencicnados anter icr -

mente estara -a carge - del laboratorio, por medic de. las

¥

,.pruebas y ensayos claramente definidos en las especifica—

" \
. .

cicnes. ; .

3.4.1. Trabajo de Campo y Niveiétaé.

Inmediatamente déspués de comenzar la construccidn, 21

contratista sera contactade para’vevisar su plan de nivele-

fas.[El petsﬁna1~ del Luntrat1sta, serd instruido sobre el
método qus deberé usar en el marcado de las egtaras Yy nive-—

letas. Antes“ de ipiciar ° el estaquillad: y colocacidn de

niveletas se hard una compreobacidén de leas planos - buscanda
1 . ’

omisiones . aparentes D'cafreccimneé y la lowalizacidn apro—

\

piada de las eqructuras que se van a construir., La cuadri-

LO. ‘e . )
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l1l1a de estaquillado de la construccidn tiene tres prin-
cipales prapésitosti

1.- Establecer suficientes, puntios de contral horizantal

y wvertical para asegurar un estaquillado conveniente vy

preciso -durante la cdnstruccidn.

.

¢ 2.~ Praoveer al contratista con estacas y niveles sufi-

'
H

ciénfes para el apropiado alineamiento y pendiente, de tal

manera que puada construir la obra de acuerdo con los pla-—

- '

nos. oo

. 3.- Froporcicnar las  medidas necesarias para gue las

cantidades puedan-ser computadas con precisidén para efectos

de pagea.

3.4.2. Instaléciones Provisicnales.

+
- i

El: contratista proporcicnara  material, mano de obra,

herramientas y equipo para la carvecta construccidn de todas

.las instalaciones provisionales que requiera la ejecucidn de

"o

la abra. ' . o -

‘
L

Sin que 1o expresado en este parvafo limite 1o men-—-

ciocnado en el numeral antericr, el trabajo incluido en esta

partida es el éiguﬁenteq - : .

~ Locales de'hodega y administracidén. : : .

-

—~ Local para'la oficina de supevvisgidn.

Instalacicnes de' agua potable.

-~ Instalaciones sanitarias. y aguas lluvias.

o



.. .a) Las estructurds,

L - s

. . - o

-"Instalacidn eléctrica para lhz y fuerza provisio-

"nales. . S T : ,
' ' o o ’ o ’ + ) N T
= VMigilancia. NEER U
- . RE&tulos, ‘
1 ;

3.4.2.1. Bodegas’ylﬂficinas(defﬂCnntratista. -

El ‘cartratista construird por suW cuenta-rlma_lncaleé

v

“destinados ‘para | almacenaje de bodes los materiales - gue

requieran'nrataccfﬁn contra todos los  agentes atmosféricns,

.

Io cual se hard atendiendo las siguientes condicicones mini-~

.
r

mas: ‘ X, oo : . ’

parédasdy‘técho debetﬁnlser Cons-

. tyuidos con materiales adecuados; lo mismo que la estanteria

Y. tarimas de madera. El .pisa  de gué}a estabilizads o cual-—’
quier tipo, de igual o mejeor calidad. A
. B Las dimensitnes de la. bodega seran  tales gue se

. disponga del espacic’ necesario para’ almacenalr cemento,

madera, hierra,  caferia, 'material  eléctrico, cerrajeria,

‘Etl:. R T ) “ o .-\ . s " '

c) El ;éqtraﬁisfégvéispundyé_dg wn lecal para el Super-

intendente de la _obra donde habrd avchive de plamos y docu-
N ’ . M . .

Bl '
.

“‘mentacidn, construideo de .materiales similares a.-los de la

B .- - o - r . . 1
T F o - b 3 ' v
bodega. ; . : o - L . .
O . . .
.
. 4 .
.
2 ‘ f ) .
.
.
™ L - T f
% !
Mo *
. - - . -
R ; ~
.
1 v + \
! .
. .
121 ”
h
.
.



- 3.4.2.2. Oficina de la Supervisién.
La oficﬁna de la supervisidn serd construida por cuenta

del cantratista con materiales similares a los de su ofi-

"

I

cina.

4

3.4.2.3. Instalaciones de .fgua FPotable.

El comstructor proveerd todas las facilidades necesa-

s .

rias para el abastecimientao temporal de agua potable para el

¢

use en el campo, S0 personal , © supervisores y Eualquier
personal relacicnado con la cbra. E1 ‘material a usar podra
ser de hierra galQanizadp o clpruru de polivinile rigido
(P.V.C:) He-diametru.y accesarios adecuadns;

3.4.2.4. Instalaciones Saniparias'y Aguas Lluvias.

a) E%'contratistau construirad letrinas con su caseta.
corfespandiente con for me ailaé condiciones de salud. vigentes
¥y en ndmerco adecuado para la cantidad de trabaﬁadures en la
obra, ié ubicacifn serd aprobada por la supervisién.

b} Habra se%vigios sanftariﬁs de 1avarlpara =31 personal
de dficina,'téntu'dél cnngtrugtnr como de la supervisidn.
c) El cmntratista'dispondfé de todas las facilidades

para el abastecimientofdefagua potable para uso del pérswnal

_de campo y de_dficina._t

1

dl- Para el desalojo provisional "de aguas lluvias se
A \ -

debera construir canales con las dimensiones adecuadas sobre



R

suelos estabilizados con pendientes necesarias para evitar
- T h ' ’ ‘.J‘ . i
estancamientos de agua. . : . , .

=

4

3.4.2.5. Instalaciones Eléctricas.

- El constructor proporciconard-las instalacicones eléctyi-
cas provisiconales en lacbodega, 1o mismoc que en el. campo,

tanto para 110 comoc para 220 veltiocs., El material, en gene-

roa
1

‘ral serd de buena calidad y las instalacicones se regiran por

los reglamentas:delfcﬁdiga Eléctrico Nacional de los Estados
Unidag,seQQn egnmendads - a la fechay ' con las ordenanzas de

reglamentacidn de-la Direccidén de Recursos Mineros."

\

3.4.2.6. Vigilancia.-

a) El. contratista ﬁéberé manterer la disciplina y buena’

armonia entre sus empleados.  La supervisidn gueda facultada

para qrdenarrel retirc de tode aguel personal del contratis—
ta que no convenga a las intereses del propietarino.
o by El Eqntrafigtaidgberé  mahtEﬁer en el lugar de la

~ *

dbra un nimere adecuado de vigilantes tanto de dia como de

noche, para guardar el_]ugaf;'la propiedad y lag fnateriales,

todao el'fiempa que dure'la construscidn de la chra.

La.vigilancia sera por. cuenta del contratista.y durara

r
v

:hasta.qué la ubra.sea-recibida.

<) Cualguier perdida de lﬁs; materiales aéi como el

deteriorc de los mismos o dafos ccacicnadoes a la obra ya

4 '

- B

—
8
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r

.- . construida correrda por cuenta del constratista, hasta que se

reciba de.cpnfqrmidad;elitatal de la cbra.

: . .
i
!
: s '3.4.2.7. Rétulos. : ‘ K
! i El‘coqtratista constrﬁiré par su cuenta un rdtulo con
;] ~layandasg ;éfefehﬁes a la- ohra en ejecucién; La 'leyenda,
disefo y'ﬁb;caéiénzaeréﬁ préporcianédcs al caﬂtratista par
F la supérvisién eh su apnftuniaaq. J
; .
3.4.3. Terracéria. '
R .
; ‘ Esta  seccidn comprende la supervisién de los trabajos
n . “indicados en losg pfgnas y‘espécifica:ignes, que pueden Séer:
5." o al Demalic&#n, limpiézé, chaﬁen, destrnnéanado,-dgs—'
;%. ) ‘ capote, extavaciﬂn;y relleno compactado, a lﬁé -niveles

LI

- seffalados en los plancos.
"b) Disposicidn diel material excavado, no reguerido

aprovechable para la nivelacidén o rellena.

J

c) Suministro de material adecuado para rellenc. ) ’

. . ' P !

: . d) Tedo .trabajp de éxcavaciﬁn; transporte, %uministro
3 L . de material adecuada 'para relleﬁm, compactacidn, relleno,
nivelacién y obhras relacinnédas qué sean necesar ias para
completar . el Erabajo de esta partida, adn cuando no se
-mencimnen.explicitaménte. Be incluye en esta partida todo
trabaja!'de;ademago, boembec, etc., que sea necesario para

EJecutar'_la_abra. El contratista proporciaonard el personal

asi como los equipos, herramientas, combustibles, lubri-
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comantenimiento

.
'

.

+
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Alcaﬁceidel'Trabajg; . .

1

Esta subsecc

1

perdircics y_limpieza:delhtetrena{

. 2Todo el material removidao sewé‘r@ﬁiradﬁ fuera de los

. Nétodnjﬁé”Construccién:‘2 .

»

v
-

. a N 1

v Vo
. u

. B
- o
o '
s
A
L]
- o
B
- f

N

. cantes, repuegtcs,'accegpriqs-nedasatiqé para la operacidn y

S o .
de los mismos., - - b
. ¥ " b ) . .- ' -

. [ i . i Pl - . * ! .

© * k3

.3.4.3.1. Démoiicidn;”Limpieza,‘Cﬁapeo y Destronconado.

- .

‘ ' N
. N
v

1én .cbﬁsispe en la'démolicidén y retiro de

ripic y toda vegetacidn  existente, trmncones,xvaiEEﬁ, des—

s
‘ L

v . ' . '

3 i
3

K a

' .
2 -
.

“limites ,del terrenc. comprendido en <@l proyecto. En caso  de

" -t
v .

fl
sy f

depositarse ‘deberd hacerse. en lugares:;y en forma tal que no

se.arig

vacidén log troncos deberdn desenraizarse y retirarse de la

‘zona. antes de, empezar el - ¢

i
'

inen focos de insalUbridad. En las zonas de exca-

- 4 . X
e

1
i

ortel Las depresiones dejadas por

-

. o : v . . :
‘esta  operacidn  deberan rellenarse con material ‘apropiada

para la

grédn’dE‘déngfdad‘egpecifgtado en &1 estudia de

LR
&
-

}, 7' B.4.3.2.. Des

EFLPU S

- Alcance”ﬁel trabéi@:"a IS

a2

' A

constyuccidn ;cbmpacténd059;éstu5 rellencs con el .

P
4

suelos.

capote. . . ..

Esta subseccidn consiste en el corte y acarres fuera de

e

. -

los limites del terrens de la capa de tierra m'végétaciﬂn,

segin recomiend

y

i

a el estudic’'de suelos, tierra negra o cual-

“ - )
., -
,
. .
“ - - =
. 125
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gquier otro material inadecuade para la construcccidn de

terraplenes; como troncos, raices, ramas, desperdicios, eto.

Método de Construccidén: S
Una. vez efectuada  la demolicidn, limpieza, chapeo y

destronconado, se procederd al corte de la capa vegetal o de

notro tipo de acuerdo a las. profundidades v zonas estableci-

das en los plancs y estudios de sueles.

v

" -

' v

32.4.3.3. Excavaciones.

El contratista ejecutard toda la excavacidn para las
obras permanentes y otras excavaciones necesarias para la
gjecucidn de la'mbra.-El descapaté No s@ considerard coma
excavacidn.

El trabajo consiséiré en realizar las excayaciunes
destinadas. a estructuras incluyendo: cajas resumiderms,

cajas de registro, excavacicnes para tu?eriaa, las necesa-

rias para la obtencidn de niveles de piso, las que se reali-

3

cen para cimentaciones o que farmen parte de las mismas, asi

'
‘

2 me lalrgmmciﬁn de las materiales productco de las mismas
los cua;és 52 acarreardn fuera de los limites del tarreﬁm de
la, congtrutcién. En casa> de haber sobresscavaciones por
equivacacién o pasarse del nivel de scobreexcavacidn que

indica el estudic de suelas el rellenc deberd hacerse, con

el material vy procedimientd que ordeme €1 mismo estudic de

suelcs, el cual puede say suel o—cemento. Este rellens deberi



ejecutarlo el contratista suministrande todos los materia-

les, equipo y mano de ohra necesaria.

3.4.3.4. Terraceria)para Nivelacidn.,

Sé refiere a los trabajos necesaricos paré establecer
las terrazas, los niveles y limites planimétricos indicades
en los planos, incluyendo la presentacién de la subrasante
de calles de accesso } estaciunami@ntaé. Especificamente &l
ﬂ t;abaja-consistE'en’ @l corte de las partes sobresaliertes
deli terrenc y el relleno de hondonadas para lograr los
niveles y limites de terrazas, accescs y estacionamientos

establecidos en les plancs.

3.4.3.5. Relleno Compactado.

Alcance del Trabajn:‘ :

Esta subsecci@n ccnsiste en la construccidn de las
rellenos Yy su compaﬁtacidn é ‘la densidad indicada en el
' estudic ﬁe suelas hasta alcanzar las rasantes vy seccicnes

que indiquen ios planos.
. Incluye tamhién 'El rellenﬁ y compactacidn de las ero-
siones existentes én las _terrazas_ ya construidas, en la
i canstruccidn de las raﬁpaé de accesc; asi como el acarreo de
y material necesaric en caso de gue na haya en el lugar de la

aobra.

iz




Control de la Densidad:-

Toda compactacidn égperé alcanzar un valor no menor del
90 Z de la densidad m%xima.mbtenida en laboratoric, siguien-
do can 1os procedimientos especificados en QASHTDJTmlao. El
contenido de humedad de todos los materiales de la  subra—
sante en .ef mﬁmentn' de la campactacién serd el necesaria
para obtener la densidad vequerida.

3.4.3.6. Suelo Cemento. .

La restitucidn del suelo bajo las zapatas se efectuara
segin lo.indican los planos y especificacicnes ¥y bajo reco—
mendacidén de la compafia de consulteria de suelos.

En general, cumplirédn con el 95 % de la densidad maxima
--Dbtenida con el ensayo AASHTO T-180 y proporcidn Vﬂluéétrica

recomendada por el laboratoric.

3.4.3.7. Equipo para Compactacién.

Fara recmmen@ar equip> de &ompactaciﬁn, deberén tomarse
en cuenta: 1los tipos de,suelng, diéponibilidad qe - equipos vy
las condiciones fizicas del tervena.

= FPara suelas cnh?sivos:

Se podrd emplear unlapisnnador o oun rodillo vibratorio
con nervaduras para ranjas.

— Para suelos granulares: .

»

Se podra- emplear una plancha vibradera o rodiﬁlo vibra-

torico. También pueden emplearse apisonadores.
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- Para suelos mixtes o materiales mezclados:

S ) .
Se podra emplear cualquier apisonador o rodillo para
zanjas. Algunas planchas -vibradoras mas rapidas, lo mismo

que rodillos.

2.4.4. Armado y Colocacién del Acero de Refuerzo.
El trabajo consistird en la supervisidn del suministrao
y colacacidin de todo el acero de vrefuerze tal y comoe esté

especificado o mostrado en los planos.

-

fodn el trabajo se hard de acuerda al Reglamento de las
Coanstrucciones de Concreto  Reforzade ACI-218-839 y a las
noymas ASTM-A-E1S, a menos que‘ se especifique o detalle en
otra forma. Se inclﬁyen tambien los amarres, sebaradares v
ctros accesorics necesarios para soportar vy espaciar el

acero de refuerzo.

3.4.4.1. Colocacién del Refuerzo.

El contratista cortara, dob{aré, snldarda y colocaréd
todo el acerc de refuerzea, de acuerdo cont lo que indiquen
los planos y  las Eép&tifﬁ:ﬁ:ieh@ﬁ o como ordens la sStpey -
visidn. Todo el refuerzo. deberd estar libre de éxido suel tog
de aceite, grasa y otros recubrimientos que puedan destruir
o reducir su adherencia con el concreta.

Se uti}izavén silietas de varillas, rcubos de concreta,

separadores, amarres, soldaduras, etc., para asggurar la
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posicibnlgorrecta del refuerzo  y evitar su desplazamiento
durante el colado.

Cuanda el contratista_teﬁga gue elaborar los planos de
taller para el armado dé todas las estvﬁcturas, que muestren

la exacta ubicacidén de los traslapes o de las juntas sol-

‘dadas; los detalles:de cruces del refusrzo en intersecciones

de vigas y columnas, asi como el paso de tuberias y ductos,
y cualquier  watrd detalle, deberdn ser sometidos a la apro-—

bacidén de la supervisidén con quince dias de anticipacidn al

i

del armadao,

Todo el refuerzo deberd ser colacado en  su posicidn
final de manera exacta y espaciados segin se .muestre en los
planos; con 1&? soportes -necesariés antes de caolar el con-
creto y  estar asegurados caﬁtra desplazamientos dentro de
las tolerancias permisibles segin ACI-318-89. Seccidn 7.5.2.

El anclaje de la terminacidén de los elementos estruc—

turales donde no exista continuidad, deberan efectuarse como

. se especifica en los plancs. ACI-318-8Y. Seccidn 12.6.

El anclaje del aceroc de refuerzo entre miembros donde
debe existir continuidad, serd como minimo 1o indicado en
los plancs estructurales a partir de la seccidén critica o

planes de interseccidn de dichos miembros.

3.4.4.2. Doblado.
‘Tadas las Dbarras debsréan ser rectas, excepto donde se

indiquen dableces en 'los plancs; dstos se hardn en fric, sin




ExcepcibQ, El doblado de 1as barvras de refusrzo deberan
hacerse' cumpliendc con el’ Reglamento  ACI-318-83. Seccion
7-2. ¥y 7.3. -

Las barras normalmente no ilevarén ganchos en  sus
extremis, ewxcepto donde se indique en los planos ACI-318-89.
Seccién 7.1.

Los estribos se construiran estrictamente en la forma\
en que se indiquen en las planos.

No se permitira, calentar las barras antes de doblarlas

para formar los estribes; para ejecutar estos dableces debe-

ran utilizarse dobladoras especiales, gue no dafen el acerc.

3.4.4.3. Juntas en el Refuerzo.

a) Traslapes: .

Los traEIapeg_eﬁ 2]l acero de refuerzm,.se harén-dé
acuerdo a los detalles espe;ificadms en Ios planos estruc—
tgrales, donde  lo autorice 1a supervisién vy en general
localizados lejos de las puntos de maximo esfuerzo de ten—
sidtn. ACI-318-839.8ecciones 1Z.14 en adelante. La zocna del
traslape deberd gquedar firmemente amarrada con alamb%e.

b} Juntas saldadas:

Cabe mencicnar que en el medic no es muy utilizado este

tipo de juntas en el refuerzo, sin embargos, &1 reglamento

- ACI-318-B9 recomienda que las varillas mayores de 2/ de

pulgada de diametrz, no se traslapen sustituyendose el

4

tﬂaslape'pur soldadura, gque se hard segin se detalle en los |

*



_planos -cqrrespondientes, debiendo satisfacer los requisitog
" del Reglamento ADI—SIB—Bgu'SECEiéﬁ 12.14.2. Para garantizar
este trabajo deberdn emplearse soldadores calificados y
aprobdndose  éstos por medic de pruebas de trabajo y de los
elementos soldados.

Deber &n hace}se patrones de éste tipz de saldaduras,
para rcada uno de lod didmetros especificados y tipo de
soldadura, &l cual ser;iré C b basel para la inspeccidn ¥
aérobacidn del trabajaf El material base debera calentarse
antes de efectuar "'la socldadura la cual se har& con electro-—
.doslde diametros pequefos, 1/8" & 5/32" y bajo contenido de
hidr dgenc pafa reducir ag?ietamientus. El tipo de electrado
a4 usarse sera‘el especificacadao, &

Deber &n tuparse prec%qcinnes para evitar el enfriamien-—
tp rapids de 155 Juntas soldadas. ‘

En las scldaduras gruesas, ésté s@ aplicarad en varioes
cordones, no debiendu7cnlgcar un cordén sabre otro hasta que
este no tenga la tempgratura de contral al tacto ae la Mmano,
y psté completamente limﬁiﬂ de escoria, que se forma durante
EI proceso die saldéda; para wlla debera emplearse un cepilla
de alambre de acero de primera calidad.

Este p;aceeu de-Iimpiadm, debera hacerse a cualquier
tipﬁ de soldadura que se haga, .xa que no se aeben dejar
escamas de escoria quelimpidén la adherencia del copncreto

con las varillas estructurales,
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3.4.4.4. Proteccién del refuerzo.

For  ningdn motive, wna vez aprobada la pnsiéiﬁn del
refue}z? en las losas, se permitird la ccolocacidn de cargas
y el paﬁd de cperarics o carretillas sobre los  armados,
debiende, utilizarse pasarelas que no se apmyeﬁ schbre el
refuerzc y asi evitar que se defarmen o pierdan la posicidn

correcta en que fuercn colocadds y aprobadas.

3.4.4.5. Inspeccidén y Aprobacidn.

Todo el refuerzo serd inspeccionado por la supervisidan
después de ser .colocadm en los encafrados. Antes de calﬁcaf
el caoncreto deberd tenerse la apraobacidn de la supervisidn.,

Los ductos eléctricas, camisas, pasatubos y  demds tuberias

ue vayan embebidas en el concreto se instalardn hasta gue
q y

todo el refuerzo esté colocado en la obra de acuerdo a los

planos estructurales.

3.4.5. Encofrados y Désencofrado.

3.4.5.1. Encofrados o Cimbras.

ACI-318-89, Capitulo &. Seccidn 6.1.

Las formaletas deberdan ajustarse a las formas, lineas y
dimensicnes de los miembros estructurales comeo se indican én
los planos y  deberdn ser 1o suficienfemente impermeablgs

para evitar fugas de lechada a través de las Juntas, al

efectuarse los colados. Deberan estar debidamente arrvics-

trados de manera que puedan guardar su posicidn y forma.




Los elementos de la'formaleta deberan ser'la suficien-
temente resistentes para soportar todas las cargas y condi-
ciones é‘las cuales estarén‘somefidns, especialmente durante
las operaciones - de acarreo y calocacién del concreteo y para
soportar la presidn; con suficientes apoyos, amarres 9 Con-
travientos para evitar que se abran las formaletas y para
asegurar la correcta alineacidn de los elementos coladds;
asi mismo, se aplicardn desencofrantes de reconocida calidad
a las paredes de las formaleﬁas que estaran en contacteo con
el concreto, se proveerdan cufas vy  otros dispositivos, para
permitiv la facil remocidn de 135 formaletas sin dafar 1%
estructura.

En columnas, vy elementos verticales ée estructura
secundaris, .deberdn proveerse -ventanillas laterales para
facilitar la limpieza d; la base dé la estructura ¥y para
facilitar la introduccidn de vibradaores y hqrgmnes.

Las farmaletasTdeberén permanecEf humedecidas durante =
horas antes de que se efectde el colado.

Ningdn colado podréd efectuarse sin antes obiener la
aprbﬁaciﬁn de la formaleta ﬁar la supervisidn. La esta-
bilidaa, rigidez e impermeabilidad de l1a formaleta, sera de
abszluta responsabilidad del contratista.

8i 1a taiidad de la formaleta no llena las especifica-—
ciones citgdas anteriormente, esta serd removida y re-
construida poer cuenta del contratista. Para los mﬁrﬁs ¥

elementos estructurales indicados de concreto al natural y/o



o -

‘agregado expuesto, el contratista deberd wibilizar molde de

.
4 ]

. plywond de acuerdo a' las secciones indicadas en los planos,

o con disefo de molde aprobado por el supervisor.

3.4.5.2. Desencofrado.

ACT-3218-89, Capjtglm-eu Beccidn &6.2.

Las fDrmalétas deberdn ser removidas de tal manera que
se asegu;e la completa estabilidad della gstructura. Los
lados de 1la fﬂrmaleta de_ fasfvigag, columnas y nervadurag
hori;nntales Y verti;ales de paredes, pusden ser removideoss
despues de 72 horas, aEegurﬁndmﬁe que el concreto no sea
daﬁada. En ningdn caso, las formaletas o los puntales serdn
removidos. hasta que los miembros hayan adqu;rida suficiente

P resistencia para soportar su propico peso vy las cargas  im— -

puestas. Losas 20 dias y vigas 28 dias.
La deformacidn de las elementas por el retivo prematuro
~de la fﬁrma{eta podra Qer‘mmtivm de la repmsi;ién integra de — 1
. la zona afectadsa, pmr;CNenta del contratista.
Qi'vemnver 15 formaleta, previa auvtorizacidn del super-~
vigor, la Superfiﬁig_del concreto debera estar sin defectos :
y libre de concentracidn de agregadoé, Cavernas o paroﬁi;
Hdades que afecten la resistencia del elementa en cuestiﬁnuw
Cualquier defecto en @l acabadw dﬁjlas supEfficies nx debera
ser reparadé hasta ser inSpec;iaﬁadh!por la supervisidn., 5i
el defecto de colade expone las  barras de refuerzo, la

Il

supervisidn peodrd ordenar la reparacidn o la reposicién

13
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h . .
. parcial o total del elemento defectucso. Esguema de como

resanar una columna con- colmepa, figura N2 6 anexa -NZ 3.

" i f -
'.s v ]
‘

- - -ty

" _ | 3.416. Preparacipn y Colocacién del Concretp.

é- El concreto se preparard exclusivamente =on mezcladoras
mecanicas de tipo :aﬁrbpiado y édié en 1la cantidad que sea

necesaria para el uso ipmediato. E1 mezclado “se debera

continuar por ‘lo menas durante minute y medioc después de que

-

todos 1los materiales estén en el tambar. Todo el concreto se
mezclara-hagta=1agfarauna3distribuci6n uniforme v se descar-—
gar & 'completamenfe antes que la mezcladora sea cargada

nuevamenteg'AGI—BiB—89,‘Secciﬁn 5.B (Mezrclado).

B i

No se podrd "usar: el concreto que no haya sido colocado

N 1

en- su sitic a los 30 minutos de Raberse afadido gl agua al

cements  para la me:clay; o oque se .haya-endurecidn parcial-
manté o qué‘.esté contaminade  =on sgstancias extrafas, E}
concreto p}emezFlédo .AQe-haya sido_entregadu eﬁ la obra en
camiones'mezcladarés pqavé-culoéarsé en su posicidn final en

“el término de BijinutﬁE,‘talculadbs desde el momento en que

P N T T L e

\ . . ol
se ha afadido el agua_al cemento. Los Yiempos agui- indicadas

-~

seran ajustados adecuadaménte en caso de usarse aditivos en

la mezcla. No se permitird que el concreto vuelva a revaol -

verse. No se colocard concreto hasta que la supervisidn haya
aprobado la profundidad y condicidn de las fundacianes, los

encofrados vy apuntalamientos v la colocacidn del refusrzo
i E - ’ »

segin el caso. - ; - : P
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El cnléda se hard&-a tal velocidad que permita que el
concreto se  conserve ép eatado.pléetico ¥y fluya facilmente
en los espSCins comprendidos en%ve‘barras de réfuerzm. El
concreto sera cqlado _pvefefiblgmente duranté las horas
diurnas; la supervisidn podrd aprobar, en cada caso, .la
colocacidén de concreto en horas nocturnas, toda vezr que en
£l area de tvrabajo bhaya sida instalado;, con l1a debida an-—
ticipacidmn un %decuadm é}stema de iluminacidn, y que las
condiciones 'meteorolﬁgicas sean favorables. La autorizacidn
para iniciar un colado se dard por escrito.

Ung vez, iniciade el colado, éété se llevara a cabo
coma una Qperéciﬁn continua hasta gque se compléte el colado
tlel elemento en cuestidén.

El metodo de colocacidn del concreto serd tal gque evite
la posibilidad de segregacidn o separacion de los agregados.
S5i la calidad del concreto, cuandoe éste alcance su posicidn
final, no eé satisfactoria, la operacidn se suspenderd y se
ajustarad el método usado en la colocacidn, hasta que la
Ealidad del concreteo sea satisfactaria.

En la colocacidn de concreta en formaletas hondas, se

deberd usar embudo en la parte supericor y tubos de metal o

de hule (trompas de elefante) para evitar salpicar las

Sformaletas y el acerd de refuerzo y évitar la segparacidn de

los agregados. Se  podrén hacer ventanas en los encafrades
para no verter concreto desde las alturas mayores de 1.50

mts. Las losas de concreto se colocardn en una capa. Cuando



Ty

se usen canales para transportar concreto, la pendiente de

gstos tendrd valores minimmédy méavximos de 1:3 v 1:2 respec—

0

tivamente.

El roncreto deherd& ser colocado tan cerca de s=u
posicidn final como sea‘pnsible Yy no deherd ser depositadeo
en grén‘cantidad en un dgterminaﬁn punta, para lﬁega exten—
derlo y manipularle a la lgfgu de las formaletas.

Todo caacreta debe;é cnmpactarsé‘cuidadusaménte por los
medios adecqadns durante la-éolmcacién, Y acaﬁad;rse pér
comﬁleto alrededor del refuerzce y de las instalaciones
éhngadas, y dentra _dellas'esquinas de las cimbras. ACI-318-
8%. Seccidén 5.10 (Colocacidn). ‘

Todo‘canﬁreta séra compactado por medio dé vibradores
mecanicos, Con frecuencia -ae‘ 'vibracidn no menor de
23600 Y.p.m. que deberan, estar en bueﬁas condiciones de fun;

cicnamientc y en cantidad adecuada, para gue las aoperacicnes

de vibrado procedan sin demora. La operacién deberd ser

suficientemente intensa para afectar visiblemente el con-

creto dentro de  un radi@ minim> de 60 cms,., alrededor del

-punto de aplicacidn, perﬁ:na debersd de prolongarse demasiado

4

para evitar la'segregaciﬁn de los agregados.

Para la consalidacidﬁAdel canc?eﬁa es recomendable el
Uso de vibradores de 374" a 7" con frécuencia de vibracdeo de
3[E00 a 1BOOQ Y.p.m. de tal manera gue:

- El vibrador sea introducido, verticalmente por grave-

dad.



s n

- Se vibre tda la;capa:y si 23 posible 1" & 2 de la

capa anterior (figura N2 7 anexo N2 1031,

=

- Eil tiempu-de vibraﬁu,éeaa de & -a 1% segundos o
hasta‘que se vea'pasta alrededor del vastago.

- En las losas de cuerpo huécu se debe gscoger una
aguja delgada que pueda penetrar en las nevaduras,
puesto . que conviéne QQE la vibracidn se reélice mas
cuidadosamente en este sitino yé que existe el peli-
gro de formacidén de colmenas.

- Se deben espaciar puntos de vibrado en‘f;rma sig—
tematica, de tal forma-gue s& de un pequafin traslape
entre cada punto (figura NO 2 AMEH o &Q 11).

'~ No  se debe mover horizontalmente él concreto con
el vib?ador.(figuré NQ'B anexo N2 121,

- EIl vibrader se deberé extraer verticalmente a la
misma velm;iaad que se usd al sumérgirme

Caracteristicas vy éplicacione% de vibradores para

cuﬁqreta Canexo N2 137, g ) ‘

- 5i 1a ﬁéz:ladora s2 parara por  un  periocdo  de 20
minuta% durante un colado, antes de renovar 2]
funcicnamiento déberé BEY iimpiadair removiendo los
materiales de los mezclados anteriores. Durante todo
el pericde de la cnnstruc&idnu del concreto debera

disponerse de dos mezcladoras coms minimo, aunque no

necesariamente se usen simultineamente.



Juntas de Construccién. ACI-318-89. Seccién 6.4.

- u u '

nua cada una de las zonas o elemenhug gque forman  una etapa
dé colado; por ningdn motivo se permitira, en el misﬁa
’calado, coloecar concreto sobre el concreto gue haya empezado
a desarreollar 8l fraguado inicial. Se tomard en  cuenta, en
la determinaciéﬁ del tiempﬁ'de fraguado, la accidn de las
aditivos retardantes, siempre que la superv%sién haya auto—
rizado su Tusa. En casc de wna interrupcidn en el colada,
dentro de los limites permisibles (fuera de zonas criticas
ACI-Z318~89. Subsecciones 6.4.3. ¥y 6.4.4.) y antes dél fra—
guadno iniciél, la superficie éxpuesta deberi ser Eién vibra-—

-da para evitar las juntas frias.

Si la interrupcién durase mds del tiempo permitido, y““

la junta no se hubiera mantenido viva (apta para centinuar
El.coladnﬁ,‘sé suspenderd el colado. S8e recortard el concrae-—
to de la superficie expuesta aproximadamente 5 horas después
del cclado, remcviendos las-partes pa%asas y suel#aa.

El contratista debera de informar con antericridad a la
-supervisidn para su aprohacidn, sobré el tiempo de.‘fraguado
inicial gue utilizard en el coladd de cada uno de los ele-

mentaes de construccidn para o cual se hace responsable ol

contratista o el suministrante del concreto premezclado,

/
indicando la cantidad y tipx de aditivo que se pFropone usar

para vretardar el fraguadao.

140

Daberéan colarse monoliticamente vy  de uma manera conti-~

. vy
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£y Para facilitar er acpmﬁdD_de1 concrieto, deberéan emplearse
L ' . R . . [ .
ventanas laterales por donde pusdan introducirse vibrado-

“

res.

L

Las Juntas de colado en Josas, vigas vy trabes de la

estructura se construiran mediante el  taponado con madera,
R i

-

lamina, etc:, en posicidn vertical soportada firmemente con
g =

el chjeto de evitar el paso del concreto fresco y  gue ésta

se deforme por la presidn ejercida por el concreto durante

el colada. Antes de iniciar el siguiente coladd se retirard

el sello, v la Jjunta debera ,ser limpiada, libre de lechada

super ficial y vecortadd por medico ﬁe‘cincel para dejar una

5

superficie aspera de concrets sano & -una, amplitud completa
de aproximadamente &6 mm. CﬁEI—SiQHBE, Seccidn 11.7.9), para

asegurar la perfecta unién con el préxims colado. Se tendrd’

T

- |, 2 : . . ‘
especial cuidado de que durante la limpieza de todas las

Juntas, no, sean dafadas las aristas de la seccidn. No se

permitirdn en ningdn momentao juntas inclinadas.

' I3

3 4

3.4.7. Insfélacianes_Hidréulicas;y Sanitarias;
~ L.a sﬁpervisiﬁn VEFfffcaré'queﬁel cantratista suministre’
tode el Einpo; herramiépé%s, ma%éfiales, ﬁfahﬁpmrte} Mano
ae‘nbra, almacenaje,  licencias y demds serVicios necesariasi

para completar las instalacicones de tuberias y construceidn

.de cajas de conexidn-de drenajes de aguas lluvias y negras,

instalacidén de fuberias de agua potable, ambas en la primera

planta del edificio, asi como. también la instalacidn  de
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canaiesly bajédas de aguasillﬁvias, tuberiaS; écéesorims ¥
artefactos sanitariﬁs_nq;gsarihs en tods el edificio..

a) Agua Potable.

Todas las qimensionesk deberan ser verificadas en la
obra. Los planas son &iagrgmaticQS‘ e iﬁditan el arreglo
general del sistema Y del trabajo in;lﬁido en la seccidn. Mo
se usard escalimetvo ﬁ%ra;determiﬁar distancias.

Niqguna tuberia pﬁdré‘cubrirae o forrarse antes de ser
probada y obtener el vigta bueno de la supervisidn.

Todas las tuberias deberan ‘ser instal adas égcandidas en
paredes, ductos y 'cieins falsos ¥y las que de . acuerds a los

planos-tengan gue coldcarse ahogadas en el concreto estruc-

tural deberdn cumplir. con los requisitos del realamento ACI-

318-89.. Capitulc &, Beccidn 6&.3.

Los tubhos enterraduﬁl.deberén quedar completamente
apoyadas en el suelo,:én toda su longitud.

Los tubos que atnaﬁiesen paredes o estructuras, pasaran
a través de camisas cortadas de retazdes de tuberia de hierre
galvanizado, de mayor diamebtro. El espacia anular _entre
camisas ¥ f@ho’ se‘lienafé cocn Jcompuesta ﬁlésticu. Ninguna
tuberia deberd quedar expuesta. a esfuerzos que pusdan origi-
narse por fijacidn_ rvigida. Se instalarén los  accesorios
adecuados Qgra.abéarver las expansiones y contraccicnes en

los puntos que sea necesaria.
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La separacién ‘entre las tuberias paralelas debera ser
tal que pErmita hacer facilmente los trabajos de reparacidn

y mantenimiento. -
Las tﬁberiaé.se uniran por medic de camisas acopladas y '
cemento solvente, especifico para este material.
Los trabajos de ex;avaciég, relleno y compactacidn se

regirdn por las especificaciones de la seccidn  correspon-—

diente.

h) Aguas Negras y Tuberias de Ventilacién.

Se insﬁalarén en los lugares indicadﬁs en los plancs,
asi comc tapones de registro del mismo material, para pro-
veer facil limpieza e_inspecﬁibn. Las resumnideros de pisa
seran del tipo de bote, ;anstruidas de PVC; rejilla cromada
QE 4 pulgadas de diamebtro, salida l%teral de Z pulgadas con
sifén integral o cémﬁ este especificadeo. Scbre lé linea de
tuberias de aguas negras, se instélaré la tuberia de venti-
lacidén tal vy cﬁmu se indica en los planos.

lLas tuberias de ventilacidn se indican en los planocs.y
deberan instalarse conforme al reglamento sanitario vigente,
y hacia ei lugér ventil ado, . que de-'prgferencia, seran los
capoctes de los techos dejléminas de aébesta cementco qué
tienen aberturas de ;ehtilacién. Em las 1losas  llevaran
"cuella de gansca" vy - se colocardn cuando minimo & 50 cms.,

sobre el nivel del techo.

LS
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rapruobadas previamente por la supervisién.

En los pasos a través de 1&5&5 se sellara <on un com-
puesto pléstico aprobado por la  supervisidn. La canexiﬁn
entre tubo de.ventilac&ﬁn y'd?éﬂéje, salvo indicacidén con-
traria en los ﬁlaqms, Eé Eafé par 1d*menos a un didmetro del
tuba  del drenaje; eﬁ' el drenajé harizontal, el tubo de
ventilacidn se deberé. instalar en . la parte superior para’

permitir la fuga de gases fécilmeﬁte,y en la seccidn gue -

t

] : - . . :
estd mas elevada, cuando no se instale en cada aparatoa.

¢) Aguas Lluvias.’
Las tuberias se unirdn de la misma farma tjue s ha
especificade para las aguas negras.

Las ﬁinimas-pendientes de. instalacién serdn del 1 % v

1

Lns_thos enterrados serdn colocados de tal manera que
descansan émtalmente en suelo firme. ‘

Sé colacardn bocas de limpiezﬁ en cada cambic de di-
reccidn, en cada -sifdn, en cada wunidn de ramdles y en los
extremcs del mismo, de didmetros. iguales al de los tubos.

tLos paéas, cajas, tragéntes, (tubas, étc,, indicados
seran construides de . acuerdo a las planas, ean la mejor

.

técnica y con los materiales especificados.
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d) Accesorios y Artefactos Sanitarios.

1

— Accesorios. .

v

Se trata de establecer un sistema de distribucidn de
agua, que puede ser secciocnado adecuadamente mediante la
utilizacién de valvulas de carte, con el propésito de chte-—

ner facilidad para realizar la labor de reparacion o mante-

nimientao.

Los sifones, cajas, tragantes, etc., serdn construidas

de acuerdo a lo indicado en los plaﬁms, tendran las paredes
de ladrille’ repelladas ¥y afinadas, fonde vy tapadera de
concreto. i |

- ny

Las caJjas, sifones, tuberias, etc., deber&n estar

libres de materiales que puedan en un futuro chstruirlas, se

procederd a su limpieza.

— Artefactoes Sanitarios. .

El cnnfratista deﬁerglproveer materiales, méno de obra
9 .equipo necesariaapara dejar instaladaé y én perfecta
funcicnamiento los siguientgs artefactos y sué accesarios
corrgspundientes; inndqrns, la;amanng, accesmriﬁs, etc.

"En las lugares -que las pa;teslpasterimres de las pile-
.tas,. lavamanos, efc.,,Qayan a.ser colocados contra azulejo,
péredes, etc., lnslfilqs ‘posteriores seran esmeriiadws dé
manerad gque la instalacidn sea ia mas ajustada y limpia

p--:-s ible.

¢

Todos los accesorios de coloacacidn sobre el pisa  debe-—

ran ser calocados al ras caon el nivel terminéda'y deber &n

Y
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ser colocados scdbre bridas @speciales cuando  sean regueri-

i El

o

% LS
a

‘wespecialmente a2 inodaros, para  gque

< . J

queden colocades de manera.rigida y sin fugas. Es importante

que los drenajes de laos inadnrué}'queq@n a 1l cm.e. del nivel

del pisc terminado con el objeto de garantizar la cerrecta
colocacidn ‘de la base de descarga del inodoro, dentreo del

tubo de aguas negras y . eliminar en esta farma cualquier

posibilidad de fuga. . '

. Durante su - instalacidén, todos los drenajes para pisas

seran colocados de' manera tal queé queden con el pisa termi-—

chnado, Todos los  lavamanos, piletas y ctros accescrics de

- M

colocacidn‘en  la pared .serdn provistos de soporbes, las

)

"fuales A su vez estardn amarrados a la pared pov pernos gue

i

se@ colocardn en la pared cuando éstas sean construidas.

.

Todas  las - tuberias, valvulas, accesorics vy eguipos

deber An ser protegidos durante el transcurso de la Construs-—

. '
i ' n

3.4.7.1.'Pruebas;de=lasllnstala;ignes Hidraulicas.

T Toda la tuber!a‘seré_prgbada.en presencia del supervi-

sor de la siguiente manera:

= Cualguier salida .en Junta, o evidencia de tuberia g

‘ accesorio - ‘defectuoso seri. chrregido de. inmediata

reemplazando .o haciends nueva Jjunta usands mate-
riales nuevos, sggin el casa,

<
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- Se'hara dna.pruapamdé impermeabilgdad al "sistema de
desaques antesid;_rellenar zanjas o ;alncar aparatos
sanitarios. '

— No "se aceptara. la- tuberia probéda; si hay salida

visible o el nivel de agua baja del nivel original.

Prueba de las Instalacioneslde Agua Fotable.

Las tuberias de agua potable deberdn probarse a la
presidin de 10.5 KQ/cmB. (150 Lhs/pul?2) con agua  potable
durante tres haoras. No deben presentarse fugas en las oo
o nexiones; valvulas vy mtrwafaccesarias. La presidin debera
mantenerse constante sin‘necesidad de adicidn algumna durante

la prueba. Se repetird la prueba descrita las veces gque sea

necesario hasta que la presidn se mantenga constante. Una '’

ver aceptado, el supervisor dard el visto buenc por escritao,
las tuberias permanecerdn llenas a la presi4n de Grabajoe con
el objeto de localizar répidamente detericros que se ocacio—

nen durante el desarrollo general de la cbra.

" Pruebas a lastﬂbrgs ge Drenaje.

Al mﬂmgﬁtﬁ de efectuar .la inspeccidén de las obras de
drenaje, las instalacicnes deberan estar llenas de agua para
efectos de la prueba de hermeticidad. La prueba se realizarg
simultaneamente en tado el sistema,  debiendo taponear todos

los orificics de salida, excepta el del punto mas altas para

luege llenar toda la tuberia hasta rebesar durante 24 horas.
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Fara.realizar la prueba, el puntoc extremo de descarga
~estara sometido a una presidn equivalente a la altura maxima
de la caja ubicada aguas arriba de la descarga. La prueba se

considerard satisfactoria cuando el volumen de agua se

mantenga constante durante ese pericda.

3.4.7.2. Desinfeccién de Tuberias de Agua Potable.

Una vez instalada y apfubada hidréulicamante toda la
red, esta debera ser‘desinfectada lcan clara. Freviamente
sera necesaria eliminar'ﬁada suciedad o mancha extrafa, para
la.cual se inyectard agua por un extremo y se 'le hard salir
al final de la red. En caso de usar en la desinfeccidn clora
liquido, se aplicard una sclucidén a Qas o cloro divectamente
de un cilindrmo, con aparatos adecuados para controlar Ia
cantidad inyectada vy aseéurar la'difQSiﬂn efectiva en toda
la tuber;a.

En desinfecciones de la tuberia por compuestos de clara
disuelta; se podra usar compuestos. de clora tal como hipo-
clérito de ;alcio o similares cuyo contenido de cloro sea
;Dnntidn. '

Fara la adicién de eétas: prndﬁctos se usarada una solu-
cidn en agua, la que-sefé inyeatada.a bombeada dentro de la
nueva tuberia y en una Eantidad tal que de, un%”prnparcidn
de S50 ppm., como minimo. El pericde de retencidn serd por 1l
menos de tres horas, atl hfinal de la' prueba, el agua deberd

tener un residuc de por lo menos S ppm. de cloro, durante el
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proceso de'tlariﬁa;iﬁn %&das_las vadlvulas y otros accesorics
ser an nperados,repetiaas vecés,-para asegurar que sus partes
entran en contacto con la saluciﬁn del clovro.

. Después de la ﬁrueba, el agua Emn zlovro serd totalmente
expul sada I}enépdase la tuberia con el agua dedicada al

CoMSLm.

3.4.8. Paredes.

El'trabaﬁo incluye el suministvro de materiales, .mano de
obra y equipo necesario para comp;etar la ereccidn de pare—
des.aqui menciomadas o igdicadas en los planos.

Normas Generales.

Las paredes seran construidas a plomo, en linea recta,
con filas equidistantes y a nivel. Las esguinas quedardn a
ploma, bhien perfiladgs.'Las uniones de ladrillc no deberan
excedef de 1.5 cms. n{ ser menores de 1.0 cms. tanto en
posicidn Harizantal coma vertical.

En la censtruccidén de las paredes se proveerdn 1os

_huecos para las cajas defdis%ribucién'eléctrica o cusiquier

otra interrupcién en la continuidad de la. pared, con el
obieto de no cortar las nervaduras .de concreto. El large v
altg qe las paredeg, el ancho y alto de los huecos de puer-
tas y de vgntanas, seran los indicadms: en los planos. Las
par.edes aeberén quedar caﬁéleéamente limpias, sin manchas de

mortera, astilladuras o @ dirregularidades de superficie o



textura; se deberéan de proteger para evitar manchas de?
pintura, grasas, aceite__y materias extraﬁas{ se evitara
gelpearlas con andamics, escaleras; almadanas, etc. No se
permitira atravesar las paredes o las estructuras caﬁ anda-
mics, pudiendo dnicamente apoyarlos en ellas.

Las paredes se levantaran después de que las tuberias
de instalaciones eléctricas o hidréulicas y sanitarias bayan
sido colocadas. No se’ permitird taladrar las paredes recién
canstruidaé.

Cuando las tuberias tengan que ponerse de arriba bacia
abajo y esto haga necesarioc colocarlas “después que las
paredes hayan sido levantadas, las canalizaciones deberan
hacerse con sierra circular y brocas especiales accicnadas
con taladreo eléctyicc.

Los ladrillos de arcilla cuando se coloquen en  chra,
deberan estar saturados dé agua, lﬁs.blaques de concreto no
debeﬁén humedecerse eﬁ loe absoluta, aﬁtes de su colocacidn.

En todas las pareaes s& colocarid - vrefuarzo hovrizontal v

L

vertical seguan le indiguen los plancs.

—~ Paredes de bloque de concreto.

Los blogues seran coleocados sobre un  tendideo complets
de morteroc y todas las juntas verticales y horizontales
entre blogues serén‘ selladas. ée coloccaran wvarillas de
refuerzo harizental © y vertical, segin lo  indiquen los pla-

nas. Los blogues de concreto no deberdan ser  bhumedecidos
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mayores de 1.5 cms., ni menores de 1.0 cms., tantoc en posi-

cidn vertical como harizontal.

N *

- Paredes de‘ladriilo de bﬁrrnnéélida.

E1l lédrilio de barroa antes de éu colacacién deberd de
estar saturado de agda'y se cqlatafé en la fmrma‘de canfu,
lazz o trinchera ségan esté espEcificédD para luege vecibir
el revestimiento segin el &rea destinada para el casc.

Las paredes se dejardn a plomo alineadas corvectamente,

can filas dé ladrillo a nivel y equidistantes. Las juntas de

mortero no serdn mayores de 1.5 cms. ni menores de 1.0 cms.

fanta en posicidn horizontal coms vertical. En todas las
ﬁaredes sa caiocaréﬁ refuerzas tanta verticales como hmri;
zontales segin lo indiquen los planos correspondientes.
Nefv?duras hurizontales y verticales.
Todas las paredes sgrén refar;aaas &Dn nervaduras de
hormigén at%adn, que tendran las mismas especificaciones-qué
el cmncretﬁiestéuctural. Las nervaduras verticales llevaran

cuatro barras de acero de 2/78" y coronas de X" de 10 x 10

cms. espaciadas a cada 13- oms., cuando el ladrills sea

colocado de lazcy siempre que los plancs no lo indiguen de
otra manera. La SEpargciﬁn de 'las nervaduras debherd ser por
lo'.mencs de 2.0 mts  en posicidn-vertical ¥ 31,20 mts., en
peosicidn horizontal y swjetas a la aprobacidn de la super-—

visidn en cuanto a su wthicacidn. Las nervaduras verticales



o

deberan se; ancladas a la estructura inmediata inferior.
Todas 'las nervadurasl perimetrale; de las paredes a
construirse estarédn desligadas de lé_estructura primaria del
edificic (vigas y columnas) par medis de juntas de dilata-—
cidn, tal comx 1o indiquen los detélles de paredes en los

planocs estructurales.

3.4.9. Pisos.

El trabajo-comprendido en ésta seccidn, incluye 1la
supervisidn del suministro de materiales, manc de cohra y
equipo necesaric para completar la construccidn de los piscs
que se indican en los plancos correspondientes.

.

3.4.9.1. Pisos de Terrazo y Pisos de Ladrillo de Cemen—
to. i

Las areas destinadas para pisos de losetas de terrazo o
piscs de ladrilla de cemento se construirdn de acuerdo a 1o
indicado en los plancs y egpecificaciones del proayecto.

Cuanda‘las losetas o ladrillos tengan gue ser soolocadas
en contacto con el suela debera apisonarse y mrivelarse el
rellenc pa;a evitar asentamientos, ademds sobre el relleno

debera& colocarse una hase de hormigén simple de 5 cms. de

espesor como minimo. Serdn pegadas con mortereo de cemento y

arena en la proporcidn establecida en las especificaciones.

El zulaqueadmisera de una mezcla de cemento blanco y pasta

de marmol del miemo color que las losetas, a -manera de



-

disimular: las sisas y para ladrille de cementes se hard con

lechada de’ cemento gris‘a blanco.

La superficie‘terminada.debera gquedar completamente a

nivel, limpia sin rajaduras, grietas u otras imperfecciones,

con Juntas nitidas, sin topes; formando lineas inintervum—
pidas y unifdrmes en ambas direcciones, las cuales deben
caortarse entre si, en Anpgulc recto. -

’

La calocacidn qe: zicalos serd especificada en los

. |
plancs de detalles para pisos, verificando que éstos gqueden
per fectamente alineados, fijos y del mismz color gue las

losetas y ladrillos.
3.4.9.2. ‘Cordones y Cunetas.

—olarda moncliticamente y en tramos alternados, verificandeo
que tengan las niveles vy alineamie;tos gspecificados. Las
superficies e?puestas seran acabadas con esmero, de manera
que tengan &na buena aparienﬁia. El curado deberd hacerse
durante los primeros 7. digg sighientes al coladso.

Los espacios dg édelanté y atras de 1;5 cardones seran
rellenados y campactadnslhastg - la elevacidn requeridsa, &wn

0

material apropiado después.de tres dias. de haber colade los

“ -

cordones.
La construccién de las.cunetas serd de concretoc simple
y se apbyarén gobre una base idéntica a la del pavimento.

Finalmente seran repelladas y afinadas con mortero.

155
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'3.4.9.5; Engramaqoé.“

Los engramadqs' se‘cénfdrmarén eh las Arveas indicadas
por los.plaﬁaé Yo CEn ei.tipu de grama especificadao.

El engramado se har% sobre una base de tierra vegetal
de 10 cms. de espese} coms minims L cuanda la  grama sea del
tipo San Agustin se colocard en hilera a un espaciamientco no
mayor de 10 cms. y cuando sea del tipo grama Negra se calo-
cara agolpedndola con un mazo de madera hasta conformar- la
superficie requerida, dejando Ios desniveles indicados en
los planos.

3.4.10. ?uertaS y Ventanas.

3-.4.10.1, Puertas.

a) 'Puertas de Madera:

El trabajo comprende la superfvisidn del suéinistrm,
manc de obra, materiales, servicios y equipo necesaric -para
completar la instalacibn-de:

1Y Puertas de Flywood doble forro en los cazos espe—

n
.

ciales donde se indigquen;

2) Mochetas, cargadores,  molduras y batientes cuanda
éstas no se especifiquen de Dtra.material o vayan incluidos
en el rubro de puertas especiales.

Las puertas se instalardn con un  Juego de 0.5 cms. en

log lados arriba, 0.3 cms. sobre los umbrales en la
’ . Y

parte inferior, sobre el nivel del pisc terminado. Las

puertas se equiparan «con los herrajes del caso segln este



o

especi ficadn,
Las cerraduras seran instaladas a la misma altura del
centro de la perilla que serd a .00 mt. sobre el nivel del

r

pisa terminado. Las  demés cerrajerias se instalaran de
acuerdo a las especificaciones. l

Los bardes recortados para ajuste serdn sellados, las
puertas, seran ret}radaﬁhy vueltas & cnlcca?,.segﬂn s
requiera para pintarlas.

Los acapadas seran los indicados en los plancos. No se
har & ningﬁn-énmasilladm hasta después de gue la capa preli-
minar se haya aplicadco y secado totalmente. Todas las abo-

5 - '
lladuras, rajaduras, Jjuntas y otros defectos en la superfi-
cie seran enseguida enmasilladas y alisados con una espatula

para masilla.

b) Puertas Metaficas.

£

: El trabajo CampranQQré la supekvigiﬁn del suministro de
todas aquellas actividades y aquellos materiales gque se
requieran para la fabviﬁaciﬁn-de la. misma de acuerdo & IDEt
planos. ' S '

c) Puertas de Vidrio.

El trabéjm jngluyé la supéervisidn del suministro de
mano de obré Y equipnipqra completar la colocacidn de. las

puerﬁas de vidrio que estén indicadas en los planos, btanto

al exterior comx al interior del edificic.
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La ﬁnstalacién dé las puertas serd ejecutada de acuerdo
con los plancos  constructivas, plancs de taller y las normas
A.I.8.C.

1y Puertas de una hoja:

Las puertas tendran sus respectivos  larguercs y seran
de las medidas mostradas en los planos. Provistas de un
cperador regresador gue sera de una sola seccidn, segin se
indigue en las plancg  (gue permita-mantener la puesrta é
2090, cadalpuevta ira prnyisté por ambos lados de aga-
rraderas colgr aluminic apcdizada.

2) Fuertas dé_doble_hgjg:

" Las puaertas de dos hojas de doble accidén (cada hoja?,
;erén empivotadas con dispmsitivms para mantener abierta
cada una de las hajas a 90°. EI pivote ird én la parte
suyperior o inferior de cadalhaja.

El vidrio serd del espesar y émlav gue indiquen los
plancs y eépecificgcinﬁes.

Fara todas las puertas de vidrio, las cerraduras serdan

pfnparcionadas por el mismo fabricante de las puertas.

.

2.4.10.2. Ventanas. .

Las ventanas‘deben dgjavse a plomo, a_‘nivel y =in
digstorsiones c o0 los miembros del .marco perimetral a escua-
dra. Las celosias de vidrga deberan ser colocadas sin for-—
zamientos, défarmaciones o averias. Debiends abrirse vy

cerrarse libre y fadcilmente.



La colocacién de las ventanas serd covrecta y segura.
Las. juntas deberan quedar ﬁerfectamﬁnte herméticas cantra la
lluvia y el vienta.

La Jjunta entre el marco ¥y la estructura a la cual se

. sujeta deberd calafatearse con morterd de repella y afinarser

cuidadosamente y sin manchar el marco de la ventana.

3.4.11. Acabados.

3.4.1111.-Rep91105 ¥y Afinados.

Antes de repellar estructuras de concreto deberd picar-
se previamente y humedEEerse la superficie durante 24 horas
para la mejor adherencia del repella. Nd se permitird la
aplicacidn de repellas.sobre superficies de concreto sin la
previa inspeccidn de ia supervisién.. |

Cuando se hayan hecho perforaciones =n las paredes péfa
coalacar tuberias, gabinetes, etc., despu#s de repelladas las
paredes; debe afinarse nuevaﬁente todp el pafio completo, con
el objetn de no deja;,manthas o seﬁaies de reparagibn.

Los  repellos ai estar terminades y afinadcs deben
quedar -limpios, »p@tejésla plomo, sin manchas y con las
Bsquings vivas, y éerén.mantenidag himedos por un periodc de

.

o dias.

3.4.11.2. Revestimiento de Azulejos.
Los azulejos serdan colocados con pasta de cemento gris

sobre paredes repelladas, humedecidos antes de su cclocacidn
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asi como postericrmente. en farma sucesiva por “un pericdo de
tres dias. Los 'azulejas_se'zulaqugarén con pasta de cemento
blanco o poarcelana. Las alturas de los enchapes se indican

en los plancs respectives,

3.4.11.3. Pintura. :

Normas Generales.

No se empezard a pintar hasta que la supérficie eate
perfectamentg limpia vy seca. #lacas, tapaderas, interfup~
tores, toma corriéntes, etc., serdn removides antes de
pintar. Se tendrd especial cuidade de no ensuciar con pin-
tura guias o contactos eléctricos,

Se dejara seca; la superffcie después de cada lavado y
después de cada capa de imprimacién o pintura a menos que el

fabricante especifiqué otro lapso  de tiempo, deberdan trans—

curriv 24 horas entre una capa y la otra.

Cada mano  de pintura variard ligeramente en tono res-—
pectce a la mano sucesiva y se dejard transcurrir 24 heras

entre una capa y la.otra (o lo gue especifique el fabrican-

ted. ‘ -

Piﬁturas, esma;tes, lacas, seran aﬁlicadas en modo
uniforme sin dejar huellas de brocha, chorreaduras y otros
defectos.

El constructor proveerd un minimo namero suficiente de
sacos, telas o forros para proteger los pisos o las  Areas

que seran pintadas en 1a presente operacidén. Las manchas

ie1



e ————

‘geran limpiadas inmedi

"masilla especial. - -

burbujas.

r

. -+

atamente.

Los materiales para las sucesivas capas de pintura en

las mismas Aareas; SeEran producidos por el mismo fabricante

del sellador o del éQélgazadgr.

Todas las 5upér*icie§ se?én'limpiadas copn cepillo de

acerc -y, con papel de lija, no deberan quedar manchas de

grasa, txido, etc. Las reparac.iones menores (covreccidn de

imper fecciones, sella, arietas, etc.) =merédn hechas CoOn

-

Preparacidén de superficies de mamposteria ¥y concreto.

. Todas las super ficries de mamposteria y cémsreto deberdn
ser limpiadas y estar secas, libres de tierra, grasa, morbe-

ro suelts y cualguier otra materia extrafa antes de pintar.

1
‘ -

Preparacidn de superficies afinadas.

Antes de aplicar "la pintura, se- limpiara, alisara y

secard completamente las superficies, para aprobar  ésto, se

aplicard en un Area aproximadamente de 1.00 % 1.00 ats., @0

‘una pared que parezca tipica, ‘wna capa gruesa de pintura,

B
* "

‘que se dejard secar por 72 haras y se examinari. 8i la razdn

r -

de salida de agua es excesiva se hard evidente una o ambas

P
s

de: lag siguientes formas: ‘cambimfdel calar y ampollas @

Si no hay evidancia de nada de 1o anterior, se pueds

<

empezar Ta aplicacidn de la primera manc de pintura.

w N N
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Si s& ven ampollas ' o cambios de color, se esperardn

" Uncs dias v sa repetirad la’ prueba.

§

Se llenard&n todas las rajaduras fCinclusive las mas

finas) agujercs y aotras imperfecciocnes superficiales con un

compuesto para enmasillar.

Preparacidén de las Superficies de madera y metdlicas.

La madera serélélisada con lija y desenpolvada.

En  general todas 'las‘obras metilicas extericres e
interinreé recibiran dﬁs manos de pintura anticorrosiva

como acabado, revestimiento o forra final.

Acabados.

al) Acabado de paredes, cielos y fascia.

Las- paredes vy cielos,incluyéndm calumﬁas, fascias,
repisas, vigas y aleros, seran pintadas <on dos manos de
pintura.

) La pintura para interiores y exteriores serd del tipo
igual Ex:eiln Latex‘o similar.

b)Y Acabados y aplicacidn al trabajo de carpinteria.

Todo trabaqﬁ de madara‘ que seqln las especificacicnes
debe tener un acabado de piﬁtura, sa le dard una manc de
‘prime§a a la entrega en el sitio de la cbraj; incluyends los
lugares inaccesibles del mueble.

c) Acabado puertas metalicas.

Lags puertas de lamina de hierro recibiran dos manos de



pintura anticorrosiva.

d) Retoque. S

‘ Tad@“el\traﬁajqﬁhde acabada (pintura) deﬁﬁré pestar en

- , : . ! . +
per fecta condicidn al .ser terminadas las obras. .
e) Limpiado. - - " e ) o

A la terminacién “del trabajo, Se . removerén todas las

Iy A

manchas de pintura del?trabajm-terminada, se dejard el sitio

v
- - ‘ i

limpié, Libre‘QE basura causado 'por ‘el trabajo y e retirard
el equipec del sitia.” R S

. R . ' !
.
- . - - w . L4
. P

3.4.12. SistemaﬁQE gdmbeo..‘?i_r " .-

El édﬁ?rétista Syl sybcontraéiﬁta, tendran a su cargo

T la .instalacién'del sistema hidroneumatico, asi- como todos

T
‘g "

aquellas trabajos relacionados directamente con’ este propé- -
sita. . ' Dot I

- - . r . *

For otra parte @ el contratista en su programa  general

N .

dellrdEEaFrmllu de' l'a cbra, deberd.considerar. las tiempos

1

"para esta ejecucidn, ‘en los cuales deberd ser bien.clara y

] i

~especifico Lpara no entrar en  ipncertidumbres de nipguna

especie. | T e ‘ ' .
El "contratista’de 1q_ubra” Juntamente con  la empresa

suninistrante del eqlipo, deberan -potificar a la  super-
. - el C oo e - “
visidn, cualquier decisidn a-tomarze para el desarvollo del

trabajao. v ' .
A N

\ .
. .
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3. 4. 13, Instaiahioﬁes Eléctricas Generales.
9);Responsabilid@d’dei Cont;atista:

. . 1.~ Durante el,prégreéa' qeﬂila obra, . el contratista

N

' .

deberd tener especial . cuidade e&n su ejecucidny para la -ual

deberd disponer de 1los servicios de electricigtas ‘califica-—

s
. .
'

dos y un supervisor de cbra.

2o El' contratista ~deherd instalar ‘los equipas ¥ - ac~

'
- . '

. N 4

cesorios de acuerdo a las especificacicnes y plance dados.

- 4

P a < . .
v '
' s v . ! v .
N : PR s .
v ' o o R N

f L

.. b)) ﬁétodné-de?cbnstruccidn: .

. )

_ ;i,erl trabagu‘deberé Eer'ejecuﬁada en forma completa

- en su digposicidn y, apariencia meécanica.

2:~" La ejecucidn serd como ®s indicado en los planocs v
. ' - ' [ ) .

. ‘o
4, M ar

especificaciones de acuerdo con las normas del reglamente de’

r

cbr as evinataladiﬁnéé celéctricas de E1 Salvadok, el cual

quedaréd formando parte, de estas especificaciones.

"3.~ Una vezr gue haya sido concluida la obra, supervisor

1 . - *

résiﬁentE'de; prﬁyeﬁﬁq, haré-iaf &Dmprnbaqidn de que todo se

haya hecho en la forma especificada. . ,
‘ . oo, ' ) . 4 < )

- 4. Dirante la instalacién.y cadsd vezr que se interrimpa

i

'el‘tfabaja,ilas_

Jtuberias deberdnm ser tapadas y. protegidas,

contra -8l ingresc de materias extrafas. e

.

" Desde el momentc de la instalacidn de la tuberia, se

+ " deberd dejar alambre guia en toda la,tuberia.

- '
¥
' 1
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. - €) Prueba del Equipo:

- Las.pruebas de las.instalaciones eléctricas, mate-—

a

! riales y . équipms, 'serén hechas por. el ingenierc supervisor

de la especzal1dad a fin de gue todc se encuentre operanda

sin ru1du5 evtranos, vibracicnes, etc.

2.- El contratista ‘extenderé'gérantia escrita  por un

‘ .periqdé_de un afa, amparandn despenfe-tns que puedan surgir

. . - N
3 K -«

L por cal idad ‘de materlale a'mano-de,abta,defectunﬁa.

.

.3.— Identificacidén y rotulado: .

Los civecuwitos® en - los  tableros, deberdn ser iden-

tificados convenientemente, .@5to es; .numerados de acuerds al

T

. cuadro de. cargas correspondiente.

3.4.14. Ciels Falso.

’ -,

P S El trwbaju rumpvenderé 1a superv151ﬁn del rumanlstra de

- ' toda.la manc de obra .,y materiales nene arics para completar
todo =1 trabajm‘mastréda‘en lTog pLénag y las. especificacic—

- . 4 . i
N re

’ nes correspondientes a ' esta seéoccidn.
Cielos de lamina lisa tipe galaxia de asbesto cemento,

con suspensidin metilica vista.: L DL

la suspensidn metdlica principal, se suspenderd de la
losa de concreto o de los palings} segin sea el caso por

. . 1

L B

v omedic de alambre,galyanigadn_Nn; 12, ﬂa,doble Rilo trenzado,

espaciadas a 48" de centvb a centrs en ambas diresciones

sosten1endu la estructura pr1nc1pa1 del ClEID el

El alambv seré.guspendidn‘de la-losa de concreto por

.

. 1EE
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[ L

“de aluminiio anedizads al naturals’ .

medio de'clavos de percusidén de didmetro X",
Cielaos acisticos con suspenciin de aluminio visto.

La estructura metadlica de ‘aluminic visto del cieln

falso,  serd suspendida de la losa | de concreto o de losg

polines par . medic de alambre galvamizada  MNao. 14 ezpaciado a
48" de centro a centro en ambas diveccicnes, sosteniendo el
alambre la estructura principal.

Los miémbros secundarics seran espaciados a cada 24",

A

para permitir una alineacién rectangular perfecta.

Este elemento secundario serd perpendicular al elemento

principal denominado "Tees Principal", sus dimensicnes san

»

de 1" de peralte y 15/168" de la cara vista. El acabade serd

1

r

3.%.15. Estructura_ﬁetélica para Techo.

Tada 1a fabrquciﬁn N manﬁaie debera &umplir caﬁ‘Las
espécifiqaqianes para disefio, fabricacidn &_montaje de acero
éstructuralrpgta edi%icins del A.I.S:E.'y con las especifi-
caciones para saldgduras de arco en  construccidan de edifi~

cios de la A.W.S. . (American Welding Societyd. - :

a)fFabricacién," . '

Fara la fabricacidn de las estructuras, 1los cortes v
per foraciones dejaran Tingas y superficies rectas y limpiasg,
las unimﬁes permanentes'serén saldadés, 105. miembros ter—

minados " tendran wna alineacidn  correcta  debiendsa quedar
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libres de distorcidn, torceduras; ‘dobleces, Jjuntas abiertas

L

y otras irregularidades o defectos; lés beordes, angulos vy
esquinas seran con lineas y aristas bien definidas.
Todas las secciones serdn de una sola pieza entre los

apoyos respectivos, no-permitiéndose empalmes. Las seccicnes

]

.

prefabricadas que se wonstruiran a base de Angulos y plan-

chas deberdn fabricarse de tal forma que gqueden dentro de

‘las ‘tolerancias admisibles como si se tratara de perfiles

lamimados., - .
: Las placas padréan tener como maximo un empalme locali-

'

zado al centra  del clafa}-e} cual 'se hard a ba;e de sol-—-

v B

daduras a .tope de peneffacidn campléta con v oa 600,

Las éuperficiealantes de ser soldadas, deberdn estar

limpias de costras, - escorias, grasa, pintura o cualguier”

otro  agente extrafd. Las piezas a soldar - se colocaran tan

Il

praximas una a otra como sea .posible Yy nunca quedar separa-—

P

das una distancia mayor de 4 mm., 2] espaciamienta y separa—

citn de los cordones derénldadUVa, serd tal. que evite dis-

torsidn en los miembros ' y minimice lag tensiones de tempera-

tura. La. t&cnica de . soldadura empleada, la apariencia,

calidad y- los métodos para';@rregir trabajos " defectuocsos,

“

estardn de.acuerdo con las especificacicnes de la A.W.S.

5

La'soldadura deberd quedar libre de escorias Y S8

" esmerilada cuidadosamente antes de ser pintada. En ninguan

casc se-aplicard-pintura sobre superficies con éxide, pol v,

arasa o cualquier otrd material extrafo.

.
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b) Montaje: _ » . . :

Teda la estructura debera ser- inspeccianéda por  1a
supervisidn antes y después’ de ser colocada en  sO debida

posicidn.

Todas las conexiones, incluyendo las scldaduras en las

v

mismas, se hardn de acuerds a los detalles que se den en las

plancs estructurales.’

<

. 3.4,16.~Cubierté‘de~Tech0; )

.

‘La lamina serd - fijada a la estructufa por medioc de

€ v -

pines especiales de hierra galfénizadm;dé 3/716" de didmetro,

los cuales llevaran éus‘vespectivés arandelas de:fieltro. Se

¥ '

colacaran 3 pines por lamina ‘cuando esta sea de' 8 pies o mas

de_iangitud;'ﬁé Qsénén 2 pines por lamina cuando esta sea de”

- ' A . E
- . r

mencs de é ﬁies'de langitud.

i

i

) ‘qu'emtramas de las laminas . en los alerocs llevaran 2
e = N - - ) e

‘ .
e

pines cada unwe. ' .

La perforacién serd sellada cﬁn‘mastiqué especial "Al-

i

- baseal™ ‘para asegurar su impermeabilidad. Las capotes sa
- ! X P P

4
~

‘amarrarvanscon alambré  galvanizade No.o 12,0 a la estructura

- del. techa. Laé_ amarres de alambre serén entorchados. hasta

dar la tensidn adecuada. - ’ -

- L

Log capnﬁes.padgén"‘ser de fibrb_cemento r,a similar | v

del tipo indicads en los plancs.

El'techp debe ofrecer pléna ségu?idad contra la lluvia.

Los inspectqres-cuidarén de que los traslapes -y la manera de
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sujecidn- de las laminas sean aderuadns para este propdsitc,
1

Se segglrén ‘estrictamente las especificacicneshy las ins-

\ ‘ - * " -

truccicnes del fabricante. Donde haya botidquas o.ocanales de

H

-lamina |, galvanizada se ‘inspeccicnardn. cuidados amente s

n B .
[ -

traslapes vy uniocnes,’

3 -
’

: 3.4.17. Juntas de Dilatacién. - .

El trabajo consistird en la supervisidn -del suministro
e instalacidn de toda 1a,mana de cbra, materiales, equipo y

herramlentas necesarias para numpl@tar la 1n5ta1ar1ﬁn de las

-

8

Juntas’ de dllatac16n 1nd1ladas en lns planns.

4.

Las Juntas deberén anStFUlFEE S@giun esté detallado  en

. las plénmé._Nm dabEﬁé pasar a’ traves de la junta de expan-
s5idn ningdn ‘acern de ~FPfUEV~H o cualguier obro Lmaterial

metdlica fijo gue vaya émbgbidd o adheride al concreto,

R PR vy
4.

'-Tapa’ﬁuntas. ' L

En Jjuntas de expansidn, las tapajuntas serdn.instaladas

tal como estén  detalladascen los plancs respectivis y de a-
cuerdo con las especificaciones del fabricante.

Enmasiliadnt . . T _ ' ™

AR Las juntas serén-enmasilladas de acuerdo con las espa-

'
'

cificaciones del” fabricante.
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3 5 Control de Calldad de Mano de Dbra-

4

' . El'cantratlsta‘ estaré nbllgadn a poner  todo su empefo

para . que la_ nbra termlnadaa quedELEhJ‘éptimaE cmndicianes,

) 1

‘utilizando para ella’ per5una1 altamente -a11f1-adu neLesarlﬁ

‘

paré el desarrulla répldu de las‘mbras.-bajo ‘sU respon-—

.

sabilidad, cun391 DQjetm:de ejecutan ‘el proyecto en 'l mensr

tiempo posible, sigliends un orden dé ‘acuerdo al programa

V. .

‘establecida. . - - . S :

P - 4

L El "’ cont?ol’-y manejo ﬁel peﬁ%mnal que se  encuentre

;a”trabajaﬁddVEn'.la nstrurr1ﬁn del: Edlflrlﬁ,m éstéré bajd la

o raﬁponsabllldad del- cunstructnr, Y él ser s el reapnnsable de

2

»"a51gnar el:ttabaja y de mantener la disciplina en el proyec-
. o - S 1 * . . .. .
1 = T - 7

.. .. El.inspector_de campo de la.-supervisidn 1levard diaria- "~

mente una lista nﬁmétiﬁa'del personai“ del contratista pre-

' A . ,
[ . L o . . \ . R

sente en la obra, reunide por categor ias especial idades
: = k Joeiy = Al ; = /

f-

. ‘cmmp'mé95ﬁras de obra, caporales, albafiles ,. carpinteros,

mecanitos, "auxiliares y péones;.asilcqma,.una lista numérica

ar ' - ’ !
1

. de. los equipos mecinicos mas  importantes presentes en la
2 mbra y las. horas diarias.de trabajo efective de cada unc de

ellos. De acuerdo a: estos informes el supervisdr  podrd

salicitar'se mzdifiquen los planes, se camplien las fuentes

’- L EU ')"

4

de trabaju y/m =X cahbie‘la--dfspﬁgifiﬁn delfpersmnal asi

5 " - . - .
. N i . ' .

Lomo la cdnt1dad Y- rararterzstluas de lns equ1pn5 utlllzadns

‘par-el q&ntratista 'paré la mjecucidn de . las. abras, si con
3 " N . -
ellocs no se cumplen lés requisitos de calidad especificados

M !

- ]
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y/o los programas de trabajo de acuerdo al tiempo asignado,

+

2.6. Alcances Téchicﬁs de los Servicics de Supervisidn.

Las  servicios a' proponerse "serdn todis los necesarios
para SuperVisay la  construccidn del edificio tal como se

pide en los Términos de Feferencia, sin limitarse estricta-—

mente a ellos,y que en general podrén ser log siguientes:
- . N %

3.6.1. Generalidades.

La empresa supervisora podra desarrallar su trabajo en

z etapas:‘ K

2.6.2. Etapa 1.

Supervisidén previa..

a) La empresa - supervisora deberd llevar a cabo la

revisidn, de planns'y espec@ficacimnea_técnicaﬁzdel provecto

.- & desarrollarse con el prmpésité de cénsfatar la calidad vy

segur idad del edificic y proponer mejoras, si éstas se
‘estiman necesarias o convénientes.

'2.6.3. Etapa 2. - - -

-+

Supervisién durante el proceso de construccidn.

L

a) - Asesarar . y asistir al propietario, a través de la

-

coordinacidn - del- proyecto, durante -el proceso - constric~

-tivo, en asuntos cmnﬁernientes_ a la construccidn de las

.

dbras gque comprende el proyectd..
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5 1

b) Interpretar los plancs, especificaciones o cual-—-

quier otro documento -necesaric para la’ ejecucién de la obra

a&laranda cualquier. duaah dug ngjg, ya sea pov falta de
informacidn o -por diéérepanEigs entre los mismos documen-—
tos.

€) Revisar conjuntamente con élAbeSpectivm Emntratista
el programa éenetal*dé'trqbaja, elaborado por édste vy presen-—
tar al pfﬁbjeyario, la ﬁrdéraéacidn glabal real de trabajo

mediante un diagrama de barras (EANTT) y de flechas (CFM,
PERTY. )
d) Llevar a caba la_subervisiﬂnﬁfiﬁica de las obras en

el campo, con persconal  téchnico capacitado vy suficiente,
segin lo requieran las exigencias vy calidad de trabajc a

L

desarrallar. - ) L -

e) ﬁropmrcionar gervitids de supervisién completos, es
decir, para todas 1a5.mea5~camprandidas en los documentos
,contréctualegl .

) Entregar alléontfatista los térrenas- en donde se

construirdn las obras referidas y compraobar oportunamente

"las trazos que -éstos "ejecuten en base a las referencias que

t

les hayaﬁ sida prapéf:iohadaé,

Ig) Déberé mantene?ian él sitic de la_cnngtruﬁcién un

libra dé‘bitacara’ can hojas -numeradas, en el cual debera

canﬁignar Clas Dbservéciones y. recomendacicnes técnicas, &n
. '

E el desarvclla de las labores, debiendo vigilar gue estas

Jdndicaciones, se cumplan exactamente.
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’ . " ~

., .. . - ! . . ‘.
hy  Indicar al propistaric Lualquler dlferen- ia gque
P exjsta ‘en 2l proyecto vy dar . . - sugerencias 'eacritas para
. . v ) . L R + ) ] 7 ’
. 1 . R '\ * ' ]
corregirla. | . o BN

i) Velar porgque él‘brﬁyeétu ﬁe'eiecuté‘ con estricta

*

apeg:= a lms- planus, especificacidnes LY &  las normas ine

dicadas ern los do-umentns cnntra-tuaIE$ y tﬁmér todas  las

"
'

T medldas de rarérter térnlnn, que para el numpllmantn de tal

b
v oy - . P

.anetlvo sean necesarlas.

. . y
N o’

Ja Ver1f1-ar y apr bar tndos lna pr&-esnr LunatrUutlvH%

T

Y de 1n5ta11rlones, en’ cada uria de ]aw etapas secuenrlales

3

kD Efe-tuar el \Lnntral del prqubm de EVnavanlnn, la

calidad, espeaar ¥ humedad de los matevlales a inpuﬁpmra?se

a los tellenss y hacer 1cis ensayns de campo que sean ne-esa~

-

T rlas para determ1nar el qrado aderuadu de Compas. arlén.

. Verificar vy aprubar las dosificacimhes'para concrato,
[ * ' ' .

\ .

_aprabar . la calidad 'de las -mgtefiales, de cuns%wuccién a

Gtilizarse en, la abras Entendlendu L e"te |ontrﬁ1 se hard

il

- R -

&n el 51t1o de la obra. - T - ' o

- 1
4 A

1) ReVisa%ly aprobar lgs:planbé de taller del contra-

-tista y planos de registro con medificacicnes antorizadas.
B = - ‘ , : * [T

3
4

m) Emitir En.ﬁasqs,absalutamente“indispensables,'previa

- - r o~ PR S

aprobacidn del. propigtario, . las. ordenes de cambio necesa-

rias. . . - e

n) Efectuar conforme a 1l éspe r‘f cado en los décumen—
= » 4-
Eaos uantrartuales, lﬁs Luntrules ne-esarlos que, thquFn al

t

nantratlsta para nbtener el 'avance f151c0 de la% obras de
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"acuerdo al programa de trabajo aprobade.

.

. D)_'Exigir *al contratista ~reajustar las’ Programnas,
’tuaﬁdn‘ estos seie;cuentréﬁ|§trasad&§‘pnr cuaquiér,causa.
‘pS' Fendir infpfmes mEpsualeé: xaun graficas y fotocgra-
- fias curreshaédientéﬁ al procesa de la cbra y costo de la
misma. B L | * ' . '

Y

) Revisar y aprobar las estimacicones de la-obra ejecu-—

-tada - de conformidad  al presupuests . gque presente el cons-
tructor. o o

r). Farticipar a . través de un representante autorizade

con las  comisiones féceptaras Y l;qﬁidadoraé dél‘prmyectm.

. © 8) Realizar la inspeccién fihal de las- obras y otargar

el certificado final de apkobacidn‘del trabajo.

oo  t) Freparar las documentacidén de - liquidacidn de log-
3 - . [

contratos de LDHStYUlrlﬂn rnrrespnndzente%.

n) REleiF _tnda- la dﬁcumentac1un cgrrespandiente a

permlsos de habitar, aprnbaLlﬂn ¥ re-epulﬁn de obras de 1las
o .rlnstltut1unwﬁ nflClﬂles involucradas y entregérlas'al pro—
pietariq.

= 1

'3.6.4: HodeloidE'informenmenshall

Los informes mensuales requerdidas podrdn prepararse

coenforme al - modelo descrito’ a :antinuacidn cuyo contenido

podrd ser- mudlfluadﬁ o amplladg segun 1=1=] estableaaa de C OmAn

.
'

acuerdo con el prop1etar10.



Nota de remisién.

Indice., . . : '

Generalidades.-

-~ vty

Introduccidn. @ . :

f 1

Serd una byeve descyipcidn del cpntenidm del informe
que se presénfa. Detallanﬂo el pericdo, de los eventos y

actividades princigalésl llevados a cabo durante el periado

que se informa. - '

Informacidn General.

,

a) Sobre la supervisidn-se anctardn las aspectos gene-

N

rales contenidos en las Documentos Contractuales, vy  otros

relacicnados’ con pages efectuados, por efectuar, duracidn

del serviciao y prirrogas. autorizadas.

b) :Sdbre‘el Eoﬁsfructor se anoctarid el cnntenida de laos

‘documentos cobtractuales, relacicnades con aspectos de plaza

v

~

original 'de ejecucidn, prérrogas autorizadas, aumentos por
.ordenes de. cambin, compensaciones por aumentcos de costos

L

'autofizados en el contratt y estado de cuentas en pagos vy

retencicnes. o

.

‘Avances. .‘ , ) : '

Avances de Obra.

.
] - . :

a) Descripcidn general de la chra ejecutada.
Se identificard en que partes ‘del trabajo se ha labo-

]

rade  durante el periodo; © asi misme se identificard los

3
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ilugares dende han sido ejecutadas las diferentes actividades
de construceidn. Se presentaran mediciones y cantidades de
obra ejecutadas en el” periodo y el acumulado hasta la fecha

de cierre del informe.

b)Y Descripocidn porcentual.

Se prééentarén los, porcentajes de avance de abra ejecu-
tada de todag las pg}tidas.del plan‘de propuesta, identi-
Fficgndm el ayance”enl-el,perioda 'repartadm y el acumulado
hasta la fecha de ;ierre del informe.

) Dbra adicienal.

Se anctard la cbra ;diﬁimnal-que hubiere, indicando el
esta@q dé Su éutmrizacién y -del ‘tfémite de incorporacisn al

contrata.

d) Grafico del avance figico de la ocbra.
El progress de las wobras sera pPresentads uwsando un
arafico CPM; éste, de ser necesaria, se repragramarda mern-

sualmente indicando las causas del atrase si lo hubiere.

Avance Financiero.
a) estado de pagos ‘efectuados al constructer (acumula—

dos).

b) Grafico del. avance pragfamadd y del avance real en

el tiempo contractual.
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Mastrard el avance real con respecto al avance pProgra—

‘

mado del constructor en el tiempso contractual tramscurridao.
_ . . . . .

(Incluyendo veprogramacicnes).

v
. " -

Aspectpé Técnicos:

a) Descripcidn de procesos constructives.

Se describirdan los diferentes procescs constructivos
. N ' ™ ) '

ehpleadag y/n adoptados en el perindmlf

(I i - [
.

.
P - B R
1

b) Registra de cambios realizados durante el procesao.
- - . FRE - -

Se describiranm,’. ubicaran - y juétiiicarén,aquellos Cam—
.bics debidos a situaciones especiales que se presenten en la
construccién durante el pericdo. - ° A

i
'
: M : i . .- ’ Y. -

. ¢} Planos de.taller.’ = R S
. . Se hard Lna relacidén de los planos de taller presen-
badas por el TQHStcht?VidurantE. el periodc, revisados y

aprobados por la supervisidn. . .o

d) Problemas tésmicos. . E ' .

T .

Se dgsc?ibikén los prqblemaanuthayan sufgido durante

s
N 4 -

. @l pericdo y las énluciongs,adaptadas;

.
' T
'

]

.- Recursos_ﬁsignédns-al Prcyectb ﬁqr el Constructor.

a’) -Personal técnico y.édﬁinistrativa. i

i

b) Equipo y herramientas. . K
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c) Materialecs.

— Comunicaciones.

a) Fotocopia de las nmtas de bitacora cruzadas en el
periodo.

b) Fegisztro de la corvespondencia enviada por la super-
vigidn.
c) Registro de la correspondencia  recibida por  1a

supervisidn.

— Conclusiones y Recomendaciones.

a) Conclusiones.

Se anctardan las conclusicones de la supervisidn en
relazidn al desempefo en la aobra del constructor.

by Recomendacicnes.

Se lanﬂtarén lag recomendaciones de la supervisidn
al propietaric en relacidn al constructor y a la cbra ejecu~

tada o por ejecutar.

— Anexos,

a) Informacidn fotografica.

by Fotocopias de las actas de inspeccidn y/o recepcidn.

Z) Fotocopias de las actas de las reunicnes periddicas.

d) Factocopias de los comprobantes de gastos efectuados
con el anticipo.

2) Fotocopias de los permisos tramitados.
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T) Foetocopias de los comprabantes de pags: de  seguros
contractuales,

Mata: S5i el propietaric 1o desea se incluird en las
informes lo siguiente:s

&) Los recursos que la supervisidn ha asignade  al
proyecto.

by EY estado financiero del ceantrats de supervisidédn.
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~ CAPITULO IV

'COSTOS DE LOS SERVICIOS DE
SUPERVISION-EN GENERAL.

s



- CAPITULO IV ,

4. CDSTUS DE LDOS SEPVICIDS DE SUPEPVISIDN EN GENERAL.

4.1, Costns de 105 SerV1c105 de Superv1516n.

La determinacgdn dé‘lns costos de las servicics de
éuper#isidn!en la cnngtrchidn de edificiusjsel lﬁarén en
basg a los requeriqienfﬂé establecidﬁs en los términos de
‘referencia del proyecta, debiéndnsé :e;timér los costozs de
los  servicios -y suminigtras,asnciagos a la ‘supervisidn
mediante elﬂégxilip de?éﬁéqras resumen anexos, con todos sus
‘rubros por ﬁedio dél cuaf se . facilita 1a comprensiin de los
costos ?ingles.

Camdnmente las serviLius de aupe#bisién de la firma, son
: etz k® _ ?
contratados medlante el sistema de auma Global; es por ellao,
lqug‘ésta-;éré'la forma en e }a firma deber& ' presentar su
cferta econdmica cuanda-participé en'licitacionés para la
supervisiﬁntde 1a cnns%ruﬁciﬁn de ésta clase de cobra, salva,
que las bages de licitacidn lo exijan de otra manera.

En general, los -procedimientos a sequir, asi come los

a

2lementos a tomar  en Eueﬁta_én el ‘an4lisis de la estimacidn
‘de loas costos de 105r-5grvicias de =upervisién, son los
siguientes:, |
4.1.1, Costos Profesicnales.
'Les costos de los hanorarios de profesicnales se debe-
rép cargar dentro de log costos de operacidn de la  firma

supervisora, tales como:



Susldos.

Frestaciones.

- Vacaciones.

= Todo pago personal cﬂmbrmbable.
En log que se incluirén:

- Ejecutiveos,

— Proafesionales.

- Técnicos (Auxiliares del Ingenierc).

De acuerdcz al tiempo asignado en la obra, Cuadro A-1.

4.1.2. Costos del Salario del Personal de Apoyo Técni-—
co ¥y Administrativo de l1a Unidad.

Los costos del salaric del  personal de  apoyo, tales
oMo

— Sueldos.

- Prestaciones.

— Vacaciones,

- Todo pago personal comprobable.

En las que se incluiréan:

— Dibujantes.

= Topdgrafos,

— Inspectores de ohra.

-~ Contadores.

- Secretarias.

- Motoristas.

- et:.



De aruerdm al tiempo asignado; Cuadro /-2,

- - ot

.

. . a . LI v

r - - . B

4,i53a Gastos Directos no Salariales.

1

Son otros gastos directos en los 'que incurre la ampr esa
N Y S - S . - Lol T

- . 3 1

durante el proyecta .y que se Héberén‘ &argar:démt%a de " los-

costos de Dbetécidn de la firma,_ﬁué ne scn de tipo salarial
y entre los que se pueden menulnnar' R -

4.

. Co

"y v N

chtqq_pnv* ut111 arlén Y deprec1ac1nn de equlpaa.

Eéstﬁs'de tranﬁporte, Puadrn B 1. ¢ '

Prepararlun de 1nfﬁrmer y repﬁVbEn espec1ales.

.Fianzas. e o R :
Fotegrafias. B - g
Flanos de cambins y avance de dhra. .

Feproduccidn. -

etc.,  Cuadro B-2.. e .
i n ot N . r“'_l‘ o : ) f

1.4. Gastos Administrativos y Generales. -
-ﬁgﬁitﬁyenxla ‘parte“;bfmpo;ciﬁna} def:;a% gastos  de

‘

oficina que se destine a la supervisidn, tales como: .

"

—

1
. .

Sélérin”de:braenazés‘}vgiqilanteé. T f;. o
Ut111 Foidn. dé équ1ﬁu de aficina. o - ‘ii ] -
Alqu1ler dE méqulna fntnrnpladara.‘. “ . ‘ .
=Aqui1ér’dE‘éqpipb cqmbutaciunayﬂ ‘
Papeleria.‘ ’ -;r ‘. JL :‘i
Telefonia. - S LT |

‘Agua. potabla. . - | s o R - "

S1ed L



— Energia eléctirica.

= Alguiler espacio oficina (Central).

— Egpecies fiscales (Timbres y/o Papel Sellado).
-~ Impuestos sobhre la renta.

- Obtreos, Cuadro O

4.1.5. Honorarics Fijos o Utilidades.
Se obtiene como  un porcentaje del Costo Directo, =in

tomar en cuenta a Sub—contratistas.



A-1 COSTO DE SALARIOS DEL PERSDNAL PROFESIONAL ASIGNADD AL PROYECTD

CATEGORIA SECTOR DE MESES | SALARID | TOTAL
NOMBRE PROFESTONAL ESTUDIO HOMBRE [MENSUAL (&) | cad
PROFESIONALES EJECUTIVOS
INGENIERD CIVIL| - DIRECTOR DEL
- PROYECTD
INSENIERO CIVIL[. GERENTE DEL
.- . 1 ' PROYECTO
INGENIERD CIVIL| . INGENIEROD
_ . . .RESIDENTE
GEOLOGD INGENIERD
. DE SUELDS
Y MATERIALES
INSENIERG CIVIL| ‘INSENIERD
' . ESTRUCTURAL
|INGENIERD CIVIL|  INSENIERO
[ HIDRAULIZO
.\ SANITARIO
INGENIERO ASESOR °
ELECTRICISTA . INGENIERIA -
; “ELECTRICA.
ARQUITECTO- OBRAS CIVILES
. |. ¥ ACAEADOS
INGENIERQ - 'EQUIPDS Y
MECANICO ° |- VENTILACION
. MECANICA
INGENIERO CIVIL| INGENIERO DE
- ] cOoSTOS Y
{ESPECIFICACIONES
INGENIERO CIVIL| AUXILIAR DEL
: INGENTERD -
TECNICO AUXILIAR DEL
- INGENIERD,
“
_TECNICO AUXILIAR DEL
o INGENIERO _
TOTAL ' e
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A-2 CDSTOS DE SALARIDS DEL PERSDNAL DE APOYD TECNICO Y ADMINISTRATIVO
ASIGNADO AL PROYECTO

NOMBRE

CARGE0

MEBES
HOMEBEE

SALARIO
MENSUAL (4)

TOTAL
el

CAMPG Y GABINETE

ADMINISTRATIVO

INSFECTOR DE
OERA ;

_INSPECTOR DE
QEBRA

INSFECTOR DE
OERA

INSPECTOR DE
- OERA

INSFECTOR DE
OBRA

INSPECTOR DE
DERA

TECNICO
TECNICO
MECANTIZ0

LABORATORISTA

LABORATORISTA

DIBUJANTE
DiHUJANTE
DIRUJANTE
TOFOGRAFO
" CADENERO

CADENERD

MARRERO

CONTADOR
SECRETARIA

MOTORISTA

ELECTRICISTA
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B. '‘GASTOS DIRECTODS NO SALARIALES.

B-1 COSTOS POR UTILIZACION Y DEPRESIACION DE EQUIPOS.

“ . 'CLASE DE EGQUIFO . | CANTIDAD cOSTO TOTAL
, p _ i A * UNIDAD
' EQUIPU DE . INGENIERIH.
~ Tenda11tos. 5.G.
- Niveles fijos, s}a.
- Mirag éjrectéé;, 8. 5.
- Plamadas. J Sy S:G.
- 3alaneéﬁi ‘ T 5. G.
;‘Ciﬁtag'aétriras;'_ . 8.6
~ Machetes, almadanas,' o

créyunes, nlavns, 11breta. 8.6,
. EQUIPD DE LQBUPATUPIU.‘.a

(campﬁ Y 0f1c1naﬁ "
f'Labaratur1n de suélns vy §.0G6.

Materiales.

EQUIFD DE DIBUJO. ;
- Léfoy; ‘ " é;h.
—-Estu;hes de dibujx. . 5.5,
¢-Planfﬁétrp; Pl S. 6.
- Estuches de coﬁbés. 'é:u.
~ Varios (papel, tlnta:_- - -

lap1ce5, etc)., 8.4,

EQUIFD DE TPANSPDPTE. A

- thICUIOS.l

Para la oferta
se desglosaran
costos por Km.
recarrido.

i L;TDTAL"
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B~2 OTROS GASTOS DIRECTOS NO SALARIALES.

ardenanzas.
Salarim vigilantes.

Utilizacidn de equipa de
oficina.

Alquiler de maqu1n=
ropladmra.

"Alquiler de equipo compu~
tacional. - C

Papeleria.
Energia eiéctricé.
Agua:ﬁotable,-'

- Alquiler espac1o 0f1c1na
central. -

ESPELIES fzsrales.
Impuestns snbre la renta.

Otros.

foto—} -

CONCEPTO |CANTIDAD} TIEMFO DE COsSTO TOTAL
. . _ ASIGNACION| MENSUAL
- Prepara&iﬁn de informes
. ¥y reportes especiales.’. L 8. G. 8.0G6.
- Fotngrafiéé_ S. &, 8. 3.
- Planas de cambios. y avan—‘ ) R .
ces de obra. 5.0G. 8.135.
~ Reproduccién de planos. S.05. 5.135.
- Fianzas. - 8.6,
Etc.
TOTAL
C. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y GENERALES.
CTONCEFTO ’ GANTIDAD_TIEMPU DE cosTO TOTAL
B 1 ' ASIGNACION| MENSUAL
Salario

TOTAL




Se debera llenar un cuadro resumen por separado en el
que se totalicen los costos de los servicios de supervisidn,

tal como se presenta a continuacidn:

Costos Frofesicnales...ceeoeaa. muneaenneanansssalh
Costos del Salario del Ferscnal de Apayo
Tecnico y Administrativo de la Unidad. e warnennt

HGastos Directos no Salariales. . i ce cevecacannrons i
Gastos AdministrabivoS.e e s e e e vencaanccananrrnnnnat

Homorarics Fijos o Ubilidades. .o oerenamaonenesath

TOTAL. .. . &
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D. OTRA FORMA DE PRESENTAR UNA OFERTA ECONOMICA DE

LOS SERVICIOS DE SUPERVISION.

|

. ' . COSTOS DIRECTOS,

Fersonal Asignadn al Salario Meﬁsual_ Meses Hombre
Proyectao - . . -

Sub-total

Total Oferta Econémica. (T7 + T9 + T10)

Total Salarios T1
l Prestaciones Sociales (% de T1) TZ
Costos Directos no Saiariaies
(informes, fianzas, copias de ‘plancs, etc.) T3
! éuma de Tt + T2 + T2 | | T4
l Eastos'de'LaboratoriarCsub;contratah TS
,'Transporte (desglosar costos por KEm.) T6
) Total Costos Divectos (T4 + TS + T6). T7
) COSTOS INDIRECTOS
; Administracidén vy Gastos Generales (salérias de yigi; _
lantes, ordenanzas, alquileres, serviciocs postales N Ta
telgfdnicos, papeleria, etc.) % de T1
, Tatal-Costéé\]ndirecfosﬂ(TB? T
) Honorar ics Fijos (% de. 743 T10
|

‘\.
Este formato se deberd presentar Jjunte con los desgloses respectiveos.




v W

’ 3 . N}

.El propigtariao an:élaré dhicamente la suma total de
' - ‘g L , P , _ v

v

los gastasmespecificadDSganﬁérinrmenﬁe.
4.1.6. Formas de Pago. ' . X
Lus pagos que el propietaric-del Edificio efectuard a

la Empresa Supervisnré por sus servicios prafesionales

ubjetnidei contrato, quedafénuestablecidmé en los documentos

contractuales v en genéral podran hacerse de la siguiente

maner a: ‘ o f : : ’
a) Un pago povr servicios p}evjmﬁk
. - Revisi@n de’planmg y,éépetific&ciané?:
- Revisidn del pragrama.ge trébajm el aboradao por el
disefador. l'l S _ sH

- Revisién del . presupuestc.

b) Canon mensual durante la supervisién de la construc—

T

cidn del edificio. . .

L
v

- Estimada de tiemgﬁ (en meses)

1

- El plazo definif@vm serd establecido en el contrato

de construccidn.

c) Una dltima cucta para la liguidacidn final del

contrate. | . ' . S .
Se debera agregar l?ﬁgiguienté}
— Bervicios previcé.,..l.....,tu,,........,a.l.,¢
- ﬁamqn MENSUALr e oarnonsrnanansn: chedae et
— Liquidacidn final._....,..;..}.}........r.....¢

TOTAL.. vt



La Empresa Bupervicora deberd tomar zus  previsionoo

para los subcontratos propuestos en so oferla tdenica (s

los hubierel, asi como tomar  en cuenta  su porcentaje  de
retenciones an cada uno de los pagos muntﬂﬂlww durarnte Lo
el proyecta.

La oferla econdmica seré- sujete de negoocizcidn  por
parte del propietarioc v la empresa  supervisars, para  con-

ciliar intereses de ambazs partes.

—
w0
3
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CARPITULD V

5. ORGANIZACION GENERAL DE UNA EMPRESA SUPERVISORA Y

~ FERSONAL DE SUPERVISION EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICIDS.
5.1.. Organizacién Génerél de una Empresa Supervisora.
S.1.1. Aspectos Generales.

;_,Eifiiﬂﬂﬁﬂﬁgp—uﬂ6*9mﬁ?E§E-‘§GﬁE?vi:- a estd formada por

log dEpavfam@ﬁﬁﬁg*tétniees-y“admigigzzgﬁi;a5.

Departamentos Técnicos:

Son los departamentos de supervisidn y- el de analisis y

-
evaluacidn proyectos. El departamente de supervisidn, de-

S5 —

gmpresa puede dividirse en super-
—-—«.-A__.._a—'--_-'—"‘——"‘“—-——,“_________,

acuerdo  al. tamafo de

-visidn de la construccidn _de _infraestructura, recursos
4—-—'_'—'_‘-—-_.—-—.-
—

hidraulicos e inspecciones parciales. Dentro de este tipo de
_-——-__\___\-___ ___d_._-————'—"—_‘“‘\.‘—-—.____.__-____.__.—-——"*'—'—-—_.-/

empresas; la actividad de supervisidn es coardinada a través

o e
da la intervencidén de un Director del Proyecto y un Geraente

'_""_-'—-—l—-.___,__m_u___._‘_ R )
del Proyecto, de tal manera que los supervisores residentes

e inspectores de obra requeridaé'en‘el lugar del proyecto,

T
presten eficientes—servicios. de asesaria, inspeccidn, coor-—

dinacidn y'cnntrol de campo de los tnﬂbﬂigg_giﬁfutados por

el contratista.

El departamento de andlisis y evaluacidn de proyectos
—~— - -
es el encargado de toda la planificacidn y programacidn, asi

coms» de realizar estudios sccic-econdmicog, preparacidn de

o [l

ofertas y procesamiento de datos.

— —_—

-




& dggbles dEl PYDyE'tQ —

1

'Existen muchas maneras de crganizar unadgaﬁancia_héggi:

ca, .pero la considéracidn mds -importante que se debe tcmar

—afi cuentsd en cualquier tipo de corganizacidn, es la comu-

- . " ' . L ——
) nicacidén. En donde quggna,—que—5§—TfUTm@-e—_se;\59E£ie un &
EMpYesa . o se”_estableécan nuevas departamentos, la comu-

e e

—_—

nicacién debe considerarﬁe, de imana_impbﬁtanLLaL*\La co—

——

rriente de infermacidn entre ‘los diferentes niveles, debe
- e
--.-__-_______————7 - . .
quedar bien definida. Mas atn, siempre debe haber ‘una perso—
na que actae FGmﬂfDirectmr del Proyecto

.- £ , ' .
cotra como Gerente

actividades, ya sea .de los departamentus tecnicos dentré de
- v . . . N

los supervisores respon—

ba—empresa-u_Lns_qmgw ertene*ran a

———

’ : o -

UL T -

S¥E2r Funciones Generales. -

l.as  Funciones Generales dentro de uma Organizacidn

B

- i . B " L ‘ . 3
Tlplla//dE una Empresa dedicada a la Supervisidn, son las

o

(A3 n : : -

Il

l‘

jﬁﬁaaélﬂ. Funciones de los Accionistas.

! - : ;

4

= Corresponderd el rnombramiento y remocidn de los admi-
nistradores vy 21 auditor. . - . !
. ;_Estarén a raVQﬁ'de la admlnl trarlnn de la smc1ndad.

H_Correspmnderé la distribucidn de las utilidades.

2 [N

v . 1eg



75§§§§§§; Funciones deﬂla Junta Directiva.
. - . . o s
- Tamar las medidas econdmicas que juzgug'mpartunas en
- ) " base al balance'generai,zéll Eétadu fe pérdidas Y
) ‘ ganacias y el infarme ae} auditor. .
= Conocer y estudiar el estado financiera aé la'emﬁfe—
sa. ) ’
-~ Recibir el infﬁrme' del- auditcr a fin 'de tomar las
| de;isiones‘carrespanienteé; |
— Lorrespoderd  la modificacidn del pacto social.
q%ﬁﬁﬁﬁfﬁi Funci;neé de 1la Présidehcia. ”
; ] - "= Informar a-Junta Directiva por medio de las  Juntas
~Genera1és Drdinar}as Y ‘Extraprdinarias todos  los
aspectos relécionadas.;un.la empresa.
: - . - Qtender a los clieﬁtes' interesados  en que se les
5 ' l .fealice un determinade proyecto.

~ Recibir informe de la Gerencia Gerneral e informar a

4

Junta Directiva.

- Gesticnar las npnrtunigades de trabajo de la éﬁprega.

>

qfﬁ%iiﬁf%% Funciones de la Gerencia General.

, — LCoordinar las actividades.de todas las demds Geren-

| cias. . -

3 . ' - r
: . — Conacer +todas los prayectos a realizar, as{i como

‘valarar los resultados dexsu realizacidn v contraol.,

1
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Fecibivr, revisar y .aprobar los informes de todas las
Eer%ncias.

Convacar é Juntas Generales Ordinarias y Extraor-
dinarias.

Rendir informes a la Presiﬂencia.

+ Funciones de la Gerencia Administrativa.

- Podrd convocar a juntas generales o por solicitud

escrita--de accionistas por problemas que representen
un “porcentaje " importante del «capital - social en
cualquier tiempo.

Estard a . carga de la administracidn general de la

Empresa.
Fevisard los pagos de las planillas.
Elabarard los estados financieros de la npresa.

Controlard todas las actividades que conciernen al

transporte y servicios generales. ¢

- . . . . A
;_,En la figura gue se muestra a-continuacidn, se ilustra

] ,.‘ . Ty ""————* - - ! ‘l
wfRa organizacidn tipica de una Empresa supervisord™

Lessis AR wd

\'L‘_‘___,____——— . ’ )




5.1. ORGANIZACION DE UNA EMPRESA SUPERVISORA -

NOO>mMroxIm

mo

E—~Q—MO
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ACCIONISTAS /
ASESORIAJURIDICA |~ - — = — == ] / '
_ JUNTADIRECTIVA :
) === 7 AUDITORIA EXTERNA
PRESIDENCIA
—— = . .. COMITE ASESOR
GERENCIA ;
GENERAL e
! i
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S5-2. Personal de Supervisidén en 1a Construccidn de

Edificios. )

.

S9.2.1. Generalidades.

Dentro del personal de supervisidn en la construccidan

e e
de edificins, se encuentra el Superviscor FResidente oque man-=

——

—_—

——
tiene la autoridad de la supervisidn general de la obra, vy

- N
__-.-_-_-_—7 £ - - - 3
dentro de su organizacidn  operativa de supervisidn, cuenta
B o —— )
By B e —————
con la colaboracidn y/o asesoria de prafesiconales expertos
— —'—'"""——--..,__;__ .“ -
en las diferentes ramas, como electricidad, mecanica, hi-
Ll - - — —
- - _
draulica, argquitectura,; etc. Asi mismo, se encuentran los
== _
inspectores de ‘campx cada uno de los cuales pueden ser
—

experimentados en una o méds especialidades, y son a quienes
se les delega responsabilidades sobre la inspeccidn  de

.

ciertas partes del piroyecto, sin que dicha autoridad, les

— =
permita cambiar detalles en los plancos y/o especificaciones,

a— ~

ni pasar sobre la autoridad del Supervisor Residente dentro
de la supervisidn de la obra, y las disposicionegs ganeraleguv/
En una obra de gran

1

magnitud como la econstruccidn de
edificies de varios niveles, es normal que se necesiten
variaos inspectores; gue de ser posible serd&n asignados Lada

una a supervisar las partes de la cbra que correspondan a su
, )

especialidad, sin _embargo, entre mas pequelRa sea la ohra,
™~

LS

mayor serd la responsabilidad gue recae sobre los pocos

+

inspaectores o el anico . empleada en ella. Los  criterios
Fs

»
—

practicos, que aporte el inspector de obra a sus supericres

de acuerdo a su experiencia, durante el desarrolls de las

200



il

actividades de. supervisidin, serd de mucha importancia,

'
Iy

puesto que contribuiran a la solucidn  de problemas rutina-—

rios;, necesarics para el buen - desarrolloc de las obras 1o—
y P r

. -

i

grandose ' con ests un eficiente trabajo de. equipc y  ‘'una

" 1
.

participacidén activa dentro de su corganizacién, ya que

cuando existen varios inspectores de campo destacados en  la
obya, habrd un jefe de ingpectores responsable directamente

ante el SBupervisor Residente.- Pov  tanto, el inspector
deber& estar bien enterado de las especificaciones que serdan
su guia, y en casc de duda, deberd recurrir a su  superior,

que podrd ser el jefe dé& inspectores o el Supervisor Resi-

dente.

En cuanto a las relacicnes con el construster y/o  sus

v
i

colaboradaores, el in5péctar'deberé ser correcta, y asi mismo

-avitard dar ordenes directas a log cbreros del: contratista,
y sclamente en caso de - extrema gravedad y urgencia haré
conocer sus requerimientos al superintendente de la obra, v

-

asi el contratista no podrd eludir su  completa respensa-
. , ; . . : -

bilidad alegandc interferencias en su trabajo.

" .
. . .
. - P

'
P

'5.2.2. Funciones y:-Responsabilidades de los Inspectores

3
'

de Obra.

. 5.2.2.1. Funciones del Inspector de Campo.

Los . inspectares de campe  son los que ejercen todo el

control en la obra y sus funcicnes comprenden.una actividad

especifica de . supervisiién en la construccidn de edificios de

- 201



acuerdo
pueden
al

b3

En

- la ohra

a8 Ssus eségcialidades. Loé inspectores de campo
SEF‘d91 ‘
Syélosgy'Méteriales;
Concretao y Acera Estructural.

;nétalacianés Hidraulicas y_Sanitarias,-eft.
general, los‘inspectares'ée Campo deberan ejercer en

las siguientes funciches:

'

.Inte%pretaﬁ planos y especificacicnes.

Aplicar los principicos de ingenieria involucrados en

el trabajo que se le asigne.
Utilizar 105' equipos  para ensayo de materiales Y

aplicar los procedimientos de ensayo.

Verificar que el contratista ejecute el trabajo

asignadc .de acuerdo a los planos y especificacicnes.

. 1 . ' N
Frohibiv 21 inicic de una ‘operacién mientras las

condiciones prelliminares no hayan sido cumplidas.

Control ar que todos los materiales: que sean
incorporades a la obra cumplam con los requisitos de

calidad especificados.

Verificar que se cumplan los procedimientos de  buena

)
\

construccidn/ o

Clevar un control numérica del perscnal del con-—
tratista. pfééente"en la obra clasificados por cate-

.

gariag y especialidades.

.ﬁ__.o.:-. L
R '



+ —_—

S

» MAS impnrtanté; presentes

Llevar una lista ndmerica de laos equipos mecanicos,

en la obra y las haras

’ -~

diarias de trabajo efedtivo de cada uno de ellos.

Presentar informes. a sus superiores de todas las

V - -
v

inspeccicnes realizadas durant el periocdo esta—

.

blecideo.

-

.Z.é.z;‘Responsabilidades‘del Inspector de Campo.

En 1a obra el inspector dé_campu tendrad entre aobtras las

siguientes responsabilidades. . :

v

Dar solucidn a prablemas rutinariocs gue se presentan

en la obra de acuerdos a sus cnnocim&entqs y experien-

+

~

cias. -
Consultar con sus superiores en casc de problemas de

mayar jmpﬁrtancié para lograr la solucidn técnica mas

.
v .
f

favorable. : . 5

Exigir y verificar gque +toda solucién a .problemas
especificos en ' 1a~-'abra,%“sgan ejecutados fiel-

[ -
P

mente por El';ontratiata.

Looperar ocon' el wcontratista proporcionande suge-—

' ) “o, N

rencias (tiles para el .mejor progreso de.las obras.

* .
Conocer - en forma precisa la parte de los deocumentos

. “

contractuales de su especialidad, para no' exigir al

contratista mas de 1o que esfas establecen.

b
o
<2}



N

- Actualizarse constantemente v adguirir experisn-
cia practica en el Area de su especialidad para el

mejoramiento del ejercicico de sus funcioneps.

J.2.3. Modelo Tipo de Organizacidén Operativa Durante la
Etapa de Supervisidn.

Con el propédsito de integrar una estructura que ademds
de supervisar la ejecucidén de una cohra de ingenieria civil,
controle adecuadamente la calidad de los materiales, mano de
obra y equipos necesarios para la realizacidn del provectn,
asi  como 8w avance fisico y financierc; en el presente
apartado se propone un modela tipos de organizacidn operativa
durante la etapa de supervisidén, de tal manera que permita
a una empresa supervisora, desarrallar todas las funcicnes y
actividades mencionadas en este documento y que la finaliza-
cidn de los proyectos se realice con el logro de las metas
Y las obhjetivos trazados.

El modela que se propone, ha sido creado con el propé-
sito de ordenar las funciones encomendadas a cada componente
de acuerdo a las especialidades, tomando como baze la meto-
dologia del  trabajo de la supervisidn v supervisidn  del
control de calidad propovcicnados en el CAFITULD T11 de esta

guia.

=204



5.2, HODELO TIPO DE ORGANIZACION OPERATIVA
IRARTE LA ETAPA DE SUPERVISION.

\
[accrontstas |- V// TX:\

| / ’
|JunTa DIRECTIVA|

----------- [6RUPa asEstR]
| GERENTE GEHERAL|
: I [ 1 J
— IDIRECTOR DEL PROYECTO| |GEREHTE ADHINISTRATINO]

1
- [oERENTE DEL PRO¥ECTO]-
l
| INGEHIERD RESIDENTE|

e

{ 1

—| INGENIERD ESTRUCTURAL | —

~| INGENTERD HIDRAULICO
SANITARIO

TECNICOS
—IIHGEH]ERU ELECTRICLSTQI— —| THSPECTORES DE 0BRA

~[ARQ. 0 I4G. CIVIL]

| INGENIERD HECANICO]——] . ‘ }

T T
——— e
vt
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
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CAPITULO VI

.
'

6. Conclusicnes y Recomendacicnes.

6.1. Conclusicnes.

= El comportamiento aﬂecuadafd@ urra es?ructura depende

de que la construccidn del edificdic represente correctamente
el disefc y cumpla con los requisitos de las especificacio—

nes y normas.constructivas.

’

-

- El  supervisor no libera al constructor del edificic-

de la ubligaéidn de sagisfa;er “log requisitos establecidos
en los planos vy espéc{fﬁcaciones,_de proceder y proparcicnar
la calidad- requerida tanto de materiales, mano ' de abra ¥

equipos  necesarios para la'ejecucidn de cada una de las

partes‘del’proyecto; , . o

.

Z = La superV1J1dn debe es tar"presente en la abra para
rantrular' ié"La11dad de 1%5! métgr&ales emplgéahé"gﬁm-ié
el :—':':_'*"j‘,__,—__‘*-—‘ e PR S | .

ronstrucciq_ dg{”edzflclc ‘proponer poSiEles medios_y‘ﬁéfEF
dos para-‘;btener los requltadosd;eseaéns:-—veri;gzérkgge el

_ _ T z
sistema general del moldead sea el adecuadﬁ,.anspe- cianar
‘_______.._-——'— e e e ot b v b e o _ e o

o

que el refuerzo sea rulnnad de acuerdso & los planns y espe-

P - —— =
— ——— J—— _ - - -

cificaciones, que el concreto sea de la calidad requerida vy

*gque su colocacidn vy curado  sean los adecuados, asi como
vigilar todo el proceso de construccidn del edificic.

L L}
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May pe £l spLunee e

v = La bitdcora de campo utilizada en 1% ~consteut?i dn os
de mucha importancia y wtilidad, ya que registra periddica-
mente el desarrolle de la ejecucidn de la ohra, y deberd sar
usada coan: documento de consulta e infoarmacisn asi como
documento contractual cuando ce presenten conflictos durante

la construceidn.

] —~ La asignacidn de personal especializado durante la
- - = . - — = _—————— e ———

etapa de supervisidn, dependerd de la demanda del control de
r_ﬁ__’___——”d_———'“" _ _—— e —————

calidad que se requisra para su gjecucidn, del tamafo de la
L - I -

cbra y de los alcances de la empresa supervisora.
st T e - _— - SR

6.2. Recomendaciones.

~ En nuestro medico, el propietaric deberd reguerir los
servicias de uwna supervisidn adecuwada para la construccidn
de edificiog, para asi obtener proyectos de dptima calidad

técnica; en su beneficio e interés del gervicio pablico.

- Por etica profesional, el constructor  deberd estar
consciente de =us propias deficiencias durante gl procesc de
construccidon y corregirlas adecuadamente, sin esperar que la
suprrvisidn ftenga que hacerle sus propias cocbservacicnes, v
de esta manera evitarse contratiempos que puedan afectarlo

gcondmicanente y en su programacidn.,



- Para boder ejercer en forma eficiente la supervisian
de la construccidn d? edificicos, @5 recomendable tener
experiencia précti;a en‘el ramz de la construccién v haber
ejercida como  un buen Eonstructar, y ademas cantar con oun
grupo de asescores especialistas; y proporciconar el ndamero de
inspectores adecuados para poder controlar  estrictamente la

ejecucidn de cada una de las partes del proyecto.

— La bitdrora de campo deberd& permanecer en la obra, de
tal manera que tanto el supervisor como el constructor
puedan hacer cansultas,-anatacinnes, requerimientos y obser-—
vacicneé de uno hacia el aotro, paralfacilitar la comuni-
cacidn ¥y acelerar la sclucidn de problemas en favor de la

buena marcha de la cobra.

~ El supervisor, podrd encontrar cbstaculos en la abra
en ejecucidn, ya sea por decisicnes técpicas que no perte-
nezcan a su espe?falidﬁd ¢ de otra indole, perc por su
experiencia; getica y honé;tidad profesiconal, deberd sclici-

tar el auxilic de profesicnales expertos que le ayudaran a

superar los problemas.

- La supervisidn, deberd cooperar con el contratista
haciendo sugerencias dtiles pPara el mejor progreso de las
obras, de tal manera que esta actividad pueda inclinar al

constructor a gque en su oportunidad, éste <e ajuste a los

209



requerimientos contractuales, mas de 1o que podvria lograree

con uwna orden imperativa.

~ El constiructor deberd tomar las medidas pertinentes
para la época lluviosa, y el supervisoe por su parte, debera
considerar al constructor en tiempos de  invierno cuando no

progrese en la ejecucidn de las obrasz, debiendo mencicnario

en el informe correspondiente.

— Cuande se den en la obra ordenes de cambico, la supov-—
visidn debera aprocbar el pago de dichas cbras adecuada vy
oportunamente, de  tal manera gue o se perjudiguen  las

intereses gcaondmicos del contratista.

- Es de wvital importancia gue el supervisor de la obra
cuente con suficiente "experiencia en la supervisidn de
trabajos similares, vy coma minimo tres afos dedicado a este

Campo.

— El gobierno por su parte debes exigiv se respete el
uscs para @l cual ha sido disefade el edificio, mediante
carta de compromiso o similar del propietario.

-~ Es recomendable que los ingeniercs =& especialicen en

una rama especaifica de la ingenieria civil, y de dsta mane-

ra, lograr que cada una de las etapas de wn provects sean
1

21



ejecutadas por especialistas cada wno en su rama, es decir
que los ingenierocs unos  sean especialistas en construccidn,
otros en disero y otros en supervisidn para una mayor Con-

fiabilidad de los resultados.

= PFara gue la supervisidp deg la construccidn de edifi-
cios, alcance y mantenga su importancia para beneficiao de
todos, es necesario que &l supervisor no olvide que la inge-
nieria &s una praofesidn que le exige mantener en su practica
las mas altas normas dticas, teniendo siempre 21 cuidade de
no violarlas para mantener siempre en alto el nivel profe-

sicnal .

=11
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'‘ANEXO NOo 4

FORMATO DE ORDEN DE ZAMBIO
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FIGURA N23 ANEXO NeS

METODOS CORRECTOS (GRANULOMETRIA UNIFORME)
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1. Embolo de impacto 13. Trinquete
2. Superficie de prueba J4. Masa
3. Envolturu metdlica 15. Resorte de retencion
4. Corredcra con guia 16. Resorte de impacto
5. Escala graduada 17. Camijsa de guia
6. Botén de seguridad 18. Ficltro limpiador
7. Barra de guia 19. Ventana de plastico transpacente
8. Disco 20. Tornillo de disparo
9. Tapa 2]. Contratuerca
10. Anillo cn dos partes 22, Pasadcr )
11. Cubierta posterior 23. Resortc de trinquetc
12

. Resorte de compresion

Seccion longitudinal del martillo Schmidt para concreto, tipo N



CUADRO ANEXO NZ& 7

- 25 80mm i

[ Hestp 125mm, Hatts 1EOmm, » Ente 150y B5nim

el NIz AT

H
I \
N L ,
g i P -~
L T D W I
flormpl porcore . deiplomedn '
Rd'b'lf.!l';"lll'nlo:,nwnm!, por carte, desplamada, . . .

‘

Trabajabilidad, revenimiento y factar de compactacidén de concretos con
tamafio maxvimo de agregado; de 19 .4 38 mm. (3/4 4 1% pulg.)

Gradeo de Fevenimiento . Factor de Usa adecuade del
trabajabil idad ’ . maompactacidn ] : ocancreto
C mm pulg.

Aparato | ﬁharata
pequeRa | grande+®

. . ' .. |Favimentos vibrados con
) . L maquinas ocperadas mecdrni-—
Muy pequefioc |0-25 0-17 0.78 0.B0 |camente. En el ewtfems mas
' ) " -v: 7 [trabajable de este grups,

el conoreto podrd compac— ||
tarse en ciertos casas con
- ’ St maquinas cperadas a manao, ||

Favimentos vibradas con

- - miégquinas oparadas a mano.
il . _ ' ' ’ En el extrems mds trabaja-

ble de. este grupo, &1 con-
creta podrd compactarse
—— manual mente en pavimentos
que empleen de forma re -
_ . ldenda o ivregular. Cimen—
Q.87 jtaciones de concreto en

‘ *fImasa sin vibrado o seccio-
. ' , ' : ’ v fnes can poco refuerzo y

: ) Tvibradas. -

Fequefio 25-50 12

hd
e
A
al

En el extremc menos Lra-—
bajable de este grupo, 1o-
sas planas compactadas ma-—
nualmente usando agregado
trituradq%.

Medio SO~-100

ka
§
B
o
N
by
fol
L]
13
4)]

. - . . : Fara secciones congestio-

v _ nadas de refusrza. Nersal -~
, ’ ~|mente. no tadecuados para vi-—
N ) brarse (Se usara conereto
. . tipa finad.,

Concrets reforzads manual —

. . . mente compactado v secoio-

Alt o 100175  4-7| 0.95 _ 0.96 |nes con mucha refuerzeo

- compactado con vibracidn,

¥ No se usa normalmente.




FIGURA N5 ANEXO Ne8

Tipos de Revenimientco
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FIGURA N26 ANEXO N29 _
o RESANAR UNA COLUMNA CON COLMENA

-
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ES LA SEGREG ACION DE HATERIAL HAL COLOCADO EN EL COHCR!TO. RESULTANDO DE LA SEPAHACIOH

DE LAS &R AVAY CON EL MORTERO , POR LO QUE NO HACE FOHHAR LA ESTHUCTURA UOHDLITIGAHENTI'._
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~ s ) o T 52 APLICAREL ADITIVO 4t MOLDEADO OE COLUMNA

PICAR EL AREA OE t4 "* 28 DEJAR LA SUPERFICIE C o ' : , . '
- KPOXICO ADECUADO
COLMENA CON EL EQUIPo RUBOSA PARA MAYOR . AR EUADC FARA LLENARLA DE
NECESARIO ADHERENCIA DEL ADITIVO Co AL ELEMENTO . - GONGRETO | PROPORGION,
. . o ESTRUCTURAL CON DEL RESULTADO DEL

‘- . UNA BROCNA. - - .. LABORATORIO}
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RETIRO DEL J0BRANTE
OE CONGRETO EMDU— !
RECIDO.

o



FIGURA N27
ANEXO N2i0

FIGURA N28
ANEXO N2

METODO DE VIBRACION

LA AGUJA DEL VIBRADOR DEBE INTRODUCIRSE EN LA MASA RECIEN PUESTA EN OBRA,
A INTERVALOS REGULARES {DE UNOS SOc¢ms) Y PENETRAR UN POCO EN LA CAPA PRE-
CEDENTE DE CONCRETO, A FIN DE ASEGURAR SU ENLACE. LA AGUJA SE RETIRARA
LENTAMENTE PARA QUE ELL HUECO DEJADO VUELVA A CERRARSE, ’

. FIGURA N2 2 ANEXO N2 12

ES UNA EGUIVOCACION PASEAR LA AGUJA POR EL CONCRETO
FRESCO, PORQUE ESTE MODO DE PROCEDER CONDUCE AL DES-
MEZCLADO DE CONCRETO,



CUADRO ANEXO N® 13
CARACTERISTICAS Y APLICACIONES
DE VIERADORES PARA CONCRETQ

TIRG {1) Frecuencia Elemento Vibratorio Capacidad Niimero Aplicacién
minima . de acomodo de
recomendada ; _ da-concreto parsanas
on rpm(2) Longited | Didmetro en m3tr, quelo
encm an mm operan

Discos . 1.800 . 1 Superficie dé rodamiento de concrelo con
rotatorios : : . N "| menos de 5 cm. de revenimiento, en tosas do
de - . o Y. pisos, rampas, plataformas, puentes y tachos,
suparficie - . i para trabajo pesado. También se usa para

vibrar superficies de desgaste de concrato,
integrando agregados graduados
endusecedores de superficie, ya sean
metdlicos o naturales.

Externos, 3600 S 1 Praductos de concreto talas.como tubos,

stjplos a ) . bovedillas, unidades de mampostaria, mesas
las formas ' vibratorias, etc.

con . 1 Usados frecuentemente para aplicar vibracién
abrazade- -~ | +en zonas inaccesibles al vibrado interno, en
ras o con - : construccion general tal como revanimiento
cadanas, . ds tineles o formas congesticnadas, por

ejemplo miembros pre-esforzadds, también para
-cansolidar por vibiacién el agregado grueso antes
de sar inyectado en la fabricacidn de concreto por
- ! ! mélodo preempacado,

Cabazal 700 30ads 80a114 19a127 1 Concreto en masa y estruciural ¢s 0 a 5 em. da

' da ‘ B . revenimiento,, depositado en incrementos hasta de
inmarsién | 1,5 m3 en construccidn pasada, en formas
operado &, . B ’ ) relativamente amplias, en casas da maquinas, pilas
mano T . -y cimentaciones pesadas de puenles y para

vibracién auxiliar en construccién de presas, cerea
de las lormas y alrededor de elementos ahogados y
de acero de refuerzo.

Cabazal 600 ~20ads 140a172 12238 -2 7| Concrelo en masa, con agregado de 152 mm (seis

de . ) " pulgadas) depositados en incremantos hasta de 6
inmeysién . : ) . * | m3, en presas de gravedad, pilas, grandes muros
operadoa | . ' : ’ masivos, elc, Se requicren dos o mas vibradores
mano Lot operados simulianeaments para acomodar y

‘consolidar vokimenes de concrato de 3 m3 o més,
" depositados da una sola vez en las formas {3).

Cabezal 9000 hasta: 2a45 | 15a38 i Cencreto plastico y irabajable en mismbros muy

) de 34 ' . delgados, y para fabricacion de especimenes de
Inmersién . laboratorio. Adecuado como auxfliar para vibradores
cperado a _ : ' - fmayores en lrabajos de pre-esfuerzo en que
mano . X . muchos cables y duclos ocasionan

: congestionamiento en las formas,

Cabezal "] . 9000 25a51. 48263 38215 1 Concrelo pléstico y Irabafable en murcs delgados,
de ' T ) columnas, vigas, pilotes precolocados, pisos y
inmersién ] R taches ligeros, losas ligeras da puentes y a lo largo
operddo a : - de juntas de construccién '

mano




TIPO (1) Frecuencia - , Elemento Vibratorio Capacidad Nimero Aplicacién
. minima da.acomodo de -
recomendada da concreto personas
enrpm{z) | 'Longiud | Didmetro en m3/r que lo
&ncm en mm ' operan
Cabazal 7000 25am 60276 11a19 1 Concrelo pléstico y trabajable-con menos de 7,5 cm
de ’ - de revenimiento en construceidn general asi como
inmarsién muros, columnas, vigas, pilotes precolocados, losas
operado a pesadas de pisos, teches y puentes. Vibracin
mano- N auxiliar adyacente a las formas de concrelo en
' masa y pavimento
Cabezal 7000 25a7 60a76 |- 061 Vibradores miitiples para-pavimento; pueden ser
de sujelas a un marco atrds del espaciador, o a un
inmarsién cara separado, o a un marco dalante de la primera
operado a . regla de acabado.
mano
Tubo da 5000 hasta 76 0 " Pavimentacién de concreto, a todo el espesor de la
inmersidn 7,6m (4) " losa, dapendiendo del nimero de unidad,
aditamento A profundidad da inmersion, etc,
de ; : .
pavimenta
doras
Reglao 3000 hasta 0a2 | Superficie do pavimento de caréteras y
arlesa de 12m de aaropusrtos. Losas menores ¢a 30 cm de grueso,
superficig largoy 16 . Superficia de concreto en masa para ahogar gravas
cm-da grandes y para compactar superficies horizentales.
ancho - [Efectivas hasta una prefundidad méxima de unos
30 cm (3)

(M

@

&)
@

Los vibradores con cabezeal da inmersion pueden tener ta llecha de transmisién flexible o acoplada a [a cabeza del motor (tipo rigido). Los de flecha

flexible pueden ser con mator eléetrico, neumalico o de gasolina. Log de la flacha rigida acdplada a la cabeza del motor 50t son operados eléctrica

o-neumaticamante.

-

El comits recomianda que, par claridad, la velocidad se indique en rpm, an vez da ciclos, vibraciones, u atras unidades que pueden ser confusas.

Estos valores se refiaren a la velocidad cuando el vibrado . estd sumergido en cencreto,

$i hace algiin uso da vibradores en montaje miliiple para consolidar concrelo en masa.

P

]

El tubo vibratorio para pavimenfacién puede constar da 5'-|'Jnidades separadas, abarcando ‘un’ancho de losa de 7,6m (25 pies).




FIGURA N2I0 ANEXOC Nei4
COLOCACION DEL CONCRETO
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FIGURA N2t ANEXO N2lIS-

'COLOCACION DEL CONCRETO

- CUANDO NO SE CUENTA. CON UNA GRUA TORRE O GRUA-MOVIL , UNA TOLVA Y MANGUEF\A

PARA DEPOSITAH EL CONCRETO; SE RECOMIENDA HACER VENTANAS -EN LOS MOLDES
coma APARECE EN EL ESQUEMA : '
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e || I
= ,,-VENTANA - ,
s [ , .
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Fitha,

Manual de Supervisid4rm de Obras de Concreto.

Federico Gonzales Sandeval.

Editorial Limusa 19832, la. Edicidn. México.

Manual de Supervisidn y Control de Obras del Flan Macienal
de Saneamiento Bdsico Rural (FLANSARARD.

Hernan Vasquez e Ing. Oscar Armando Mives.

San Salvador, Diciembre de 1387.

Manual de Bupervisidén para la Construccidinm de Frovectos
Habitacionales.

Roberto Jiménez Guardade. :
Tesis Universidad Evangélica de El Salvader. 1988,

Manual Técnico para =] Usa de Blogues de Doncretao.
Blokitubos, 5.0 de .V, -

San Salvador, Mayo de 1990,

Mecidnica de Suelnos.

Secretaria de Recursos Hidrauwlicos. Direccidn de Fymy e -
tas. Depto. de Ingenieria Experimental.

Frimevra Edicidn. Méxice, 1967.

Obras Civiles.

Candelaria Amada Fadilla Flores.

Tesis Universidad Politécnica de El Salvador. Marzs 19590,
Metode de la FRubta Critica v sus Aplicacicnes a la Cops-—
truccidn.

James M. Antil y Ronald W. Wosdhead.

Editorial Limusa. Sa. Edicidn.

oy
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Dferta Técnica y Econdmica para la Supervizién de 1a
Construccidn de la Escuela "José Simadin Cafas".

A.G.P. Ingenieros Consul tores Azcciadosg, S.A. de .V,

San Salvador,; 8 de Enero de 19372

Flaneamienta, Frogramacibn, Seguimients, Supervisidn Y
Contrzl en Obras de Ingenieria Civil.

Virginia A. Palacios de Hernandesz .

Tesis Universidad Folitdécnica de E1 Salvador, Junio 1326.
Fractica Recomendada para la Evaluacidn de Resultademe de
Ensayos de Dompresién de Concrets en el Zampo.

Instituto Mejicano del Cemento ¥y del Concrebo, ALC.

CACT 214-65). 8a. Edicidn, 1986.

Primer Beminaric de Costos en 1a Construccidn.

Camara Salvadorefa de la Industria de 1a Construccidn.
CCASALCON,

Fecomendaciones para la Ingpeccidn, y Ensayo del Moncreta ¥
Materiales de Concreto,

Fol ando Amaya De Ledp, -
INSUEZD, San Salvadeor, 139875,

Reconstruccidn y Desarrvolla de la Universidad de El Salva-
dov. Informe Final. CDondiciones Generales Y Fepecificacio-
nes Tecnicas.

Consulta 8.A. de C.V. Julic de 1989,
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Feglamentaos:

# Reglamento de las Construccicnes de Concreto Reforzadeo
(A 1. — 218-89).

* Bociedad Americana para los Encsayos de Materiales
CA.B.T.My,

F}

# Reglamento de Emevgencia de Disefo Sismica de El Salva-
dor (R.E.D.S.F.S). )

¥ Normas Técnicas de ANDA.

Seminaric sobre Aspectos Fundamentales de la Supervisisan

de Obras.

Ministeric de Obras Fublicas (M.Q.P.1.

Junio, 1990,

Supervisién.y Control Financiera para el Desarraollo de

Froyectos Habitacionales.

Tesis Universidad Folitécnica de El Salvador. 1986

Tecnologia del Emnéreto.

Instituto Mejicano del Cemento v del Concrelbo, A7,

A.M. Neville - Tomos I, II y IIT, TMRYF,,
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