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GENERATLIDADES



INTRODUCCION

En el siguiente documento se presenta el anteproyecto para la
realizacién de un trabajo de investigacidén que consistirad en la
elaboracién de una metodologia préctica mediante la cual se obtenga
el costo final de un proyecto del &rea correspondiente a
edificaciones especificamente.

gl procedimiento que se aplicard en el desarrollo del trabajo
se conformard a un nivel tal, que nos permita generalizar los
resultados de una manera aceptable, precisz = inmediata para
satisfacer las necesidades del encargadoe de realizar un

3

presupuesto.

La primera etapa del proyecto consistird en la consulta
bibliogrdfica y recopilacién de conceptos relacionados con la

Ingenieria de Costos.

En la segunda etapa se describird €l procedimiento de la
metodologia a emplear, mencionando todos los elementos necesarios

que se deben incluir para la obtencidn del presupuesto.

En la tercera etapa se calculardn los Costos Unitarics de un

Proyecto especifico, elaborando sus respectivos conceptos de obra.



En la cuarta étapa se realizard la aplicacién de 1la
programacién de obra, el flujo de caja y de todos los elementos
necesarios que se deben incluir en la elaboracién del presupuesto,

con lo cual se pretende demostrar la eficacia del método.

Debido al creciente desarrollo de nuestro pais, estimamos que
el tiempo actual es adecuado para buscar alternativas que lleven al
mejoramiento de la calidad de resultados cuando se realiza un

presupuesto, por lo cual se decidié efectuar dicho estudio.



ANTECEDENTES

Las empresas constructoras en la industria de la construccién

no cuentan con lineamientos inicos y especificos para la

determinacién del costo de una obra civil. \Generalmente se usa la

programacién de obras cuando el provecto Sé esta ejecutando, con
fines de establecer el avance de obra y no para efectuar la

medicién de tiempog y movimientos los guales son necssarios de

conocer para la determi?ififﬂﬁgfl_gg§gg,4Tampoco se hace uso del

flujo de caja que relaciona el capital de trabajo de la empresa, el

inci en ] inacid j o de ejecucid d—-
cual 1incide en la determinacién del tiemp jﬂ‘_ﬁjLJL—del I

provecto y que altera 10s costos indirectos en la ob£_1 LOS nuevos

estudios tienden & incluir la programacién de obras y el flujo de
caja cuando se realiza un presupuestd, por 1o gue se vuelve
necesario investigar a profundidad para efectos de encontrar la

variacién del costo y presupuesto.



PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Es indudable que el éxito econdmico en un proyecto de

construccién se alcanza con la 66;;;;E;5_elaboracién de un

s

qﬁ%figﬁfffflff\i} cual se tome en cuenta una buena programacién d
obra apegadndose a 14 realidad del proyecto enm an&lisis.

En la actualidad no se tiene una guia o parémetro en el cual

se muestren todos los aspectos constructivos gque pueden darse en la
elaboracién de costos y presupuestos. Por lo gue se efectuard un

estudio técnico en el cual se implementard el uso de cchaceptos de

obra, flujo de caja y la programacidén de ?Eii;___paffﬂfﬂJM\

Por otra parte se ha comprobado que los costos no van de

acuerdo a los gastos efectuados en el proceso de ejecucién de un

upuestos_.bie

proyecto, pese a dque se_“elabonanm_gg§szinzigﬁiis

etallados, pero aun asi son irreales si no se corgiderz el tiempo

de ejecucién y la capacidad empresarial
. 7

En base a lo anteriormente expuesto, se tomardan en dicho
estudio un cuidado especial para incluir todos los aspectos
mencionados que se involucran en el cdlculo de un presupuesto que

son determinantes en la obtencién del costo totel de 1z obra.

El presente andlisis se centrard a edificaciones propiamente

dichas (viviendas y edificios), delimitdndose a tratar unicamente

-

lo concerniente a obra civil.
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Lo anterior implica que partidas correspondientes a Areas como ,

¢ electricidad, mecdnica y otras que forman parte del costo Y

resupuesto de un proyecto, su andlisis 1o deberdn realiza

ersonas especialistas en cada una de esas ramas, sin embargo

5 de dar la mayor informacién de estas partidas en la

edida de nuestras posibilidades desde el punto de vista de los

conocimientos del Ingeniero Civi
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OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una herramienta que facilite y sea lo més
aproximada a la realidad en la elaboracidén de costos y presupuestos
en edificaciones y aportar una documentacidén actualizada gue sirva
de apoyo en la obtencién de informacién técnica relacionada con los

costos de las obras en edificaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Elaborar un sistema que implemente el andlisis de los costos
Yy presupuestos en forma mecanizada, que proporcione resultados
estrechamente apegados a la realidad en base a una buena

programacién de obra y al flujo de caja.

Presentar informacién de costos de todos los conceptos de
obra, considerando el punto de vista estratégico relacionado con la
ejecucién de la obra, el tiempo de ejecucién real y la capacidad

empresarial.



AL.CANCES
El estudio a realizar implicar& una recopilacién de
informacién relacionada con la Ingenieria de Costo. Se tratara de
sistematizar el proceso de recopilacién de la informacién,
explicando el proceso de la metodologia a emplear. Se provorcionaré
un documento con el andlisis y diseﬁo general de los procedimientos
utilizados para que sean retomados por especialistas en costos. Se ﬁﬁhﬁiD

hard uso de base de datos Yy hojas electrénicas para facilitar los CUF

cdlculos que se realizen, sin embargo esto no implica que se

elaborara un programa de computacién;

quedard a opcién del

eresado retomar nuestra Informacién y hacer uso de la

informdtica para su mejor aplicacién.



JUSTIFICACION

En la industria de la construccién es importante tener un
" cadlculo precisc de los costos y presupuestos ya que con ésto se
logra una mayor posibilidad de licitar aproximadamente a la
realidad lo cual hace a una empresa mids competitiva, ademds de
protegerla para no incurrir en errores gque resulten caros para la
misma empresa. Este tipo de errores a veces es causado debido due
los tiempos otorgados para la elaboracién de presupuestos en ei
caso ée licitaciones son muy cortos, por lo que no es tan fécil

evaluar todas las variables directas e indirectas que intervienen.

La falta de seguridad o confiabilidad en 1los costos vy
presupuestos realizados, como también la no aceptacién de los
costos presentados en el concurso de licitacidn relacionado con las
formas de pago efectuados hacen necesario implementar un método que
ayude a agilizar y a la vez ser mas realistas en la elaboracidn de

costos y presupuestos. Para ello se elaborara una solucién a este

problema lo cual pretende:

- Contar con una documentacién que permita la capacitacién
profesional relacionada en el campo de costos y presupuestos,

dado que se desconoce el sistema y los mecanismos de computo.

' - Contar con un manual de costos que permita efectuarle
cambios en el tiempo, y hacerles ajustes que se puedan

realizar haciendoc usc de sistemas mecanizados.

8



- Ademas, proporcionar un documentc que sirva de apoyo a la
1

comunidad universitaria para la elaboracién de costos y

presupuestos de proyectos de proyeccién social

\o



CONTENIDCO DEL TRABAJO.

Se propone organizar el documento en producte de 1la
investigacién en cuatro capitulos, ademds de incluir documentos

anexos.
Capitulo 1. Conceptos de Ingenieria de Costos.
El objetivo de este capituloc es proporcionav una introduccidn

y aclarar los conceptos empleados en el contenido del trabajo, a

fin de establecer una base comin a los lectores del mismo.

1.0.0 resupuesto.

1.1.0 Partida.

1.2.0 Concepto de obra.

1.3.0 Costo indice.

1.3.1 Costos unitarios histdricos.

1.3.2 Costos unitarios actuales.

1.4.0 Costo directo.

l.4.1. Costo de materiales.

1.4.2 Costo de mano de obra.

1.4.3 Costo de mano de obra por unidad de tiempo.
1.4.4 Costo de mano de obra por unidad de obra.
1.4.5 Costo de mano de obra por tarea.

1.4.6 Costo de mano de obra por destajo.

1.4.7 Costo de obéero calificado.

10



1.8.7
l.8.8
1.8.8.1
1.8.8.2
1.8.8.3

1.8.8.4

1.8.9
1.8.10
1.8.11

1.9.0

Costo de obrerco no calificado.
Rendimiento de mano de obra.
Prestaciones sociales de la mano de obra.
Costo de Equipo.

Costos fijos de equipo.

Costos de operacién de equipo.
Depreciacidén de equipo.

Costos de herramientas.
Subcontratos.

Costos indirectos.

Gastos de Licitacién.

Gastos de administracién de oficina.
Gastos de adminisﬁracién de campo.
Gastos generales de oficina.
Gastos geherales de caméo.
Prestaciones.

Transporte.

Garantias.

Garantia de oferta.

Garantia de fiel cumplimiento.
Garantia de anﬁicipo.

Garantia de buena‘obra.

Impuestos.

Imprevistos.

Utilidad.

Control de obra.
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1.10.0 Financiamiento.
1.11.0 Programacién.

1.12.0 Flujo de caja.
Capitulo 2. Descripcién de Metodologia
Este capitulo se desarrollard con la finalidad particular de

describir la metodoclogia a utilizar, sus requerimientos y tipo de

informacién para la elaboracién de un buen presupuesto.

2.1 Generalidades.
2.2 Descripcién de Método.
2.3 Elementos requeridos.

2.3.1 Concepto de Obra.
2.3.2 Césto Directo.
2.3.3 Costo Indirecto.
2.3.4 Flujo de Caja.
2.4 " Revaluacién.

2.5 Costo Final.
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Capitulo 3. Costos Unitarios Generales.

Aca se pretende 1la obtencién de los costos unitarios
necesarios en la ejecucién de una obra, se elaborarid una base de

datos que agilice la obtencién de ellos cuando se realice el

presupuesto.
3.1 Base de Datos.
3.1.1 Materiales.
3.1.2 Herramientas.

3.1.3 Equipo.

3.1.4 Rendimientos.

3.2 ~ Proyecto Especifico.

3.2.1 Desqripcién del proyecto.

3.2.2 Especificaciones.

3.2.3 Planos.

3.2.4 Partidas y conceptos de obré.

3.2.5 = Factores de prestaciones de mano de obra.

3.2.5.1 Factor de prestacidén para auxiliares.

3.2.5.2 Factor de prestacién para obreros

3.2.6 Factor de Herramientas.

3.2.7 Factor de Transporte.

3.2.8 Determinacién de los costos directos.
3.2.9 Deterninacién de los costos indirectos.

3.2.10 Formato de oferta. .

13
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Capitulo 4.

Programacién y Flujo de Caja.

En este capitulo se presenta el desarrollo del mé&todo en
! .
estudio aplicado a un proyecto real con la finalidad de verificar
| .

la funcionalidad y eficacia del método.

4.0 Programacién. |

4.1 Programacién de Obra.

4.2 Programacién de Mano de Obra.

4.3 Programa de Compra y Suministros de Materiales..
4.4 Programa de Compra y Alquiler de Equipo.

4.5 - Programa de compra de herramientas.

4.6 Programa de Fletes

4.7 Programa de Estimaciones y Pago de Estimaciones.
4.8 Proyeccién de Gastos Directos.

4.9 Proyeccién de Gastos Indirectos.

4.10 " Aplicacién de Flujo de Caja.

4.11 Correcién de Costos.

4.13 Presupuesto FInal.
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METODOLOGIA.

La metodolegia en general serd la recdpilacién de informacién
bibliogrédfica y de campo. analizarla , estructurarla y ordenarla
para su uso adecuadao.

La investigacién bibliogrdfica consistiré en la recoleccidn y
andlisis de conceptos relacionados con costos en Edificaciones.
Esta investigacién se realizard en forma continua hasta 1la
finalizacidén del trabajo de graduécién.

También se fealizarén entrevistas-é las empresas constructoras y se
llevaréan a cabo visitas de campo con el fin de obtener informacién
apegada a la realidad. |

Se hard una descripcidn detallada del procedimientoc a emplear para
la obtencién de los costos,. proporcionando ademds los

requerimientos y el tipo de informacién a utilizar.

También se elaborardn los costos unitarios generales
considerando todos los conceptos de obra que pudisran involucrarse

en una edificacién.

Para comprobar la efectividad del método se aplicard a un
proyecto real, haciendo uso de la programacidn de cbra y el flujo

de caja para la obtencidn del costo final.
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RECURSOS A EMPLEAR

Los recursos a emplear en la investigacién son basicamente
bibliogrédficos, informacidén referente a los diferentes procesos
constructivos, asi como 1los costos actuales de los materiales, mano
de  obra,etc., e informacién tedrico-préactica proporcionada por

empresas afines a la construccién.

Para la presentacidn del trabajo vy de los documentos anexos
se requerird el uso de una computadora personal y un impresor, asi
como papel, instrumentos de dibujo y fotocopias, Ademds, se haré
uso de sistemas computarizados para la presentacién del
trabajo.Todos estos recursos seran proporcionados por los

investigadores.

Por la naturaleza de la investigacidén, se estima que los
costos serd&n minimos, ya gue no serd necesario el uso de
laboratorio de suelos y materiales, ni ' material o equipo

especializado.



BIBLIOGRAFIA A EMPLEAR

Se presenta a continuacién el listado de la bibliografia
recopilada a la fecha, sin embargo como ya se menciond previamente,
la investigacién bibliografica, serd continua, asi que se

incorporaran nuevos textos a medida que sean adquiridos.

1. Aplicacién de la Computacién en el anédlisis y elaboracién
de los costos y presupuestos, en la construccién de
edificacioneé habitacionales y urbanizaciones.

Tesis de Ingenieria Civil, Universidad de E1 Salvador.

José Pragedy Garcilazo Cedillo.

2. Costos en la Infraestructura de Vivienda Horizontal y
Vertical.
Tesis de Ingenieria Civil,Universidad de El1 Salvador.

René Armando Alvarado Portal.
3. Conceptos Financieros y de Costos en la Industria de la
Construccidn.

Daniel W. Halpin.

4. Costo y Tiempo en Edificaciones.

Carlos Suarez Salazar.
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5. Administracién de Empresas Constructoras.

Carlos Sulrez Salazar.

6. Normas y Costos de Construccién.

Alfredo Plazola Cisneros.

7. Rndlisis y Control de Costos de Ingenieria.

Armando Vides Tobar.
8. Computos y Presupuestos.Manual para la Construccidn de

Edificios.

Mario e. Chandias.
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CAPITULO 1

CONCEPTOS DE INGENIERIA DE COSTOS



CAPITULO I - CONCEPTOS DE INGENIERIA DE COSTOS.

1.0.0 PRESUPUESTO:

Es el andlisis cuantitativo de todos los costos gque integran un
proyecto, con el propésitc de estimar el costo de una obra

previamente a su ejecucién.
1.1.0 PARTIDA :
Son los diferentes rubros en que se subdividiradn los costos,

adoptande 1la logiea constructiva agrupantdo precesos por atinidad de

los materiales requeridos.

1.2.0 CONCEPTO DE OBRA:

Son todos los elementos que detallan sus requerimientos, estos son
los materiales con sus caracteristicas Y propiedades necesarias
para cumplir con lo estipulado, tipo de mano de obra y utilizando

los rendimientos que corresponden, segin la actividad a realizar.
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1.3.0 COSTO INDICE:

Son costos histéricos de. unidades genéricas gue definen por si

solos el costo de toda una cbra civil.

1.3.1 COSTOS UNITARIOS HISTORICOS:

Son aquellos costos unitarios pre-elaborados u obtenidos de otros
proyectos similares, de conocimiento general.

1.3.2 COSTOS UNITARIOS ACTUALES:

Son los analizados en especialmente en cada presupuesto.

1.4.0 COSTO DIRECTO:

Son los que representan las inversiones gque aparecen en

realizaciones fisicas de ejecucién.



1.4.1 COSTO DE MATERIALES:

Es el costo integrado por el precio de compra y el costo de su

transporte hasta la obra.
l1.4.2 COSTO DE MANO DE OBRA:

Es el insumo correspondiente al pago que se efectda por la rfuerza
de trabajo empleada para la ejecucidén de los procesos de

construccién en la realizacién de una obra.

1.4.3 COSTO DE MANO DE OBRA POR TIEMPO:

Cuando el salario se paga ajustdndolo a unidades de tiempo, sin

consideracidn -especial al . resultado del trabaio e

independientemente de la tarea ejecutada.

1.4.4 COSTO DE MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA :

Cuando solo se toma en cuenta la cantidad vy calidad de la obra o
trabajos realizados. pagdndose por piezas producidas, medidas o

conjuntos determinados, independientemente del tiempo invertido.

21



1.4.5 COSTO DE MANO DE OBRA POR TAREA :

Cuando el trabajador se obliga a realizar una cantidad determinada
de obra o trabajo, en la jornada o periodo de tiempo de trabajo; en
cuanto se haya concluido el trabajo fijado en la tarea, el

trabajador puede retirarse.

1l.4.6 COSTO DE MANO DE OBRA POR DESTAJO : -

Cuando se paga el salario en forma global, haciendo cuenta de lo
que ha de realizarse, sin consideracién especial del tiempo que se
emplee para ejecutarla y sin que las labores se sometan a jornadas

ni horarios.

1.4.7 COSTO DE OBRERO CALIFICADO :

Es el pago que se realiza al obrero que posee algin grade de

especializacién dentro de los procesos constructivos.
1.4.8 COSTO DE OBRERO NO CALIFICADO :

Es el pago que se realiza al personal sin ningin grado de

especializacién, llamados cominmente auxiliares de construccién.

22



1.4.9 RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA:

Es la cantidad de obra que ejecuta un obrero en un tiempo

establecido.

1.4.10 PRESTACIONES SOCIALES DE LA MANO DE OBRA:

son los beneficios que se deben proporcionar a los trabajadores de’

la construccién de acuerdo a lo establecido por la ley.

!
1.5.0 COSTO DE EQUIPO:

Consiste en el recargo por el uso de equipo al costo total de 1la
obra.
1.5.1 COSTOS FIJOS DE EQUIPO:

Son todos aquellos que existen atin cuando el equipc no esté en

operacién.



1.5.2 COSTOS DE OPERACION DE EQUIPO:

Son todos los pagos que se generan cuando el equipo entra en

operacién.

1.5.3 DEPRECIACION DE EQUIPO :

Es la pérdida de valor ocasionada por la edad y por el uso del

equipo.

1.6.0 COSTC DE HERRAMIENTAS:

Es el costo de utilizacién y conservacién de los instrumentos de
trabajo necesarios gque emplea la mano de obra para llevar a cabo

una tarea determinada.

1.7.0 SUBCONTRATOS :

Son aguellos gastos por actividades especificas delegados a alguna
persona natural o Jjuridica de manera que é&sta suministre
materiales, mano de obra, equipo, absorbiendo parte de la

direccién técnica y administrativa de los preccesos delegadcs.
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1.8.4 GASTOS GENERALES DE OFICINA

Son aquellos gastos por concepto de pago de alquileres, servicios
de energia eléctrica, agua potable, teléfono, capacitacidén de

personal, etc.

1.8.5 GASTOS GENERALES DE CAMPO :

i
Son los gastos debide al consumo de energia electrica y aqua, asi

como también de eguipc de oficina, gastos de papeleria, copia de
planos, fotografias, fotocopias, etc., que se dan en la obra

durante la ejecucién del proyecto.

1.8.6 PRESTACIONES :

Son los gastos de prestaciones sociales establecidas en el cédigo
de trabajo gque se aplican sobre el personal técnico vy

administrativo.
1.8.7 TRANSPORTE

Son los costos de movilizacién del personal, se deben incluir el

gasto de combustible, lubricantes y depreciacién de vehiculos.
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1.8.8 GARANTIAS

Son los gastos para cubrir la responsabilidad del contratista en

cuanto al sostenimiento de una oferta, el fiel cumplimiento de una

obra, la restitucién del anticipo y la buena calidad de una obra.
l.8.8.1 GARANTIA DE OFERTA :

Cubre la responsabilidad de sostener la oferta econdmica ¥ su
vigencia cubre la vigencia cubre el periodo eatre la presentacidn

de documentos hasta la firma del contrato (en el caso de obtener la

adjudicacién).
1.8.8.2 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO :

Sirve para garantizar al propietario que las obras saran ejecutadas
de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y documentos
de licitacidn.

1.8.8.3 GARANTIA DE ANTICIPO

Es la garantia de restitucién al propietarios por el pago adelantado

solicitado por el contratista para el inicio de actividades.
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1.8.8.4 GARANTIR DE BUENA OBRA :

Es la garantia para responder por posibles desperfectos
constructivos, vicios ocultos o mala calidad de 1a obra que el .

propietarioc exige, generalmente con una duracién de un afo.

4

1.8.9 IMPUESTOS :

Es la tasa impositiva del valor agregado sobre la utilidad de una
obra que una empresa debe pagar al fisco por desarrollar cualquier

actividad de prestacién de servicio.

1.8.10 IMPREVISTOS :

Este rubro es indispensable para compensar omisiones o errores de
cdlculo y de criterio en la elaboracién del presupuesto, asi como

gastos adicionales por situaciones de campo imprevistas® o de

emergencia.
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1.8.11 UTILIDAD :

Es la ganancia gue debe recibir €l Contratista por la ejecucidn del
concepto de trabajo y que debe ser determinada libremente por c;ada
empresa teniendo como objetivos indispensables proporcionar la
renumeracidén equitativa al capital invertido y al riesgé implicito
de toda la Empresa, garantizando su supervivencia en el campo

econémico y social.

1.9.0 CONTROL DE OBRA:

Es el grado de influencia que se tiene sobre los costos, ingresos
y egresos que se producen en las diferentes partidas que se

ejecutan durante £l desarrollc de un proyecto.

1.10.0 FINANCIAMIENTO:

Es el capital gue se obtiene por medio de préstamos, con el

propoésito de garantizar la continuidad en la ejecucidén de la obra.
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1.11.0 PROGRAMACION:

Es la ejecucién mental y anticipada de la obra, o sea la ejecucién
tedrica de la misma; se planea de acuerdo con el orden cronolégico
de las operaciones de la ejecucién y permite de antemano conocer
las cantidades de materiales, recursos humaﬁoé, equipo e inversidén

monetaria, todo esto relacionado con el tiempo.

1.12.0 FLUJO DE CAJa:

Es el programa de las entradas y desembolsos de efectivo esperados,
predice los efectos sobre la posicidén del efectivo de los niveles

de operacidén en un proyecto.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA



CAPITULO II - DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

2.1 GENERALIDADES

Ya que la elaboracidn de costos es esencialmente importante en
el desarrollo de presupuestos es necesaric tener muy en cuenta que
la obtencidn de los mismos deberd estar a cargo de un equipo
especializado gue sepa enmarcar cada una de las variantes ‘que
intervienen en su obtencién y ademds poseer la suficiente
experiencia de campo en cuanto é lo que se refiere a los procesos

de ejecucidn por lo gue se revierte en el hecho gue &l Ingeniero de
campo deberd velar por que se cuﬁpla al pie de la letra cada uno de
los criterios adoptados por el analista de costos a la hora de su
elaboracidn, ademds deberd establecer las correcciones que fuesen
necesarias para aplicarlas en futuros proyectos. Esto no implica
que el Ingeniero de campo no pueda variar los par&metros
establecidos debido a 1as condiciones gue se varn presentando en el
desarrollo de la misma, pero estos cambios deben adecuarse siempre

de tal manera que no incurra en pérdidas.

Si bien es cierto que el éxito de una empresa constructora se
basa primordiaimente en la elaboracién de un presupuesto que sea
representativo del monto de ejecucidn del proyecio, apesar de ello
la mayoria de estas enfocan su atencidn finicamente en la obtencidén
de costos unitarios actuales gue reflejen fielmente la ejecucidn de

un determinado concepto de obra, dejando de analizar ciertos
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factores que en un determinado mwomento pueden afectar

considerablemente el desarrollo econémico de la obra, entre dichos

1
i

factores se encuentran la programacién de obra y el flujo de caja.

La programacién de obra es bdsica ya gque a traves de la misma
se puede determinar en gue posicidén se encuentra el avance de la
obra y cada uno de los requerimientos gue se van agreganco conforme
al desarrollo de la misma, ademis permiie mantener un control pleno
del mismo. A diferencia el flujo de caja es un tipo de programacién
que permite tener un control del movimiento del efectivo. Todo esto
conlleva a una eficiencia administrativa, gue se reconoce
generalmente en el éxito, que es medido con los logros de las metas

establecidas.

El papel de los impuestos en la elaboracidn de presupuestos de
capital no es diferente a la de cualguier otro desembolso de
efectivo. Las dos repercusiones principales del impuesto =sobre

renta son:

1) Sobre los importes de los -flujos de entrada y salida de

efectivo

2) Sobre la oportunidad de los flujos de efectivo.
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Los analistas tienen la responsabilidad de minimizar los pagos
de impuestos mediante los medios gue permita la ley. La
minimizacién del impuesto no es evasidén fiscal. La evasién es el

uso de medios ilegales para minimizar los pagos del impuesto.

La productividad de una embresa esta ligada intimamente a la
supervivencia, los altos riesgos que conlleva la dinamica de esta
industria, la utilidad probablé queda condicionada al juicio del
empresario, dado ademas que'la competencia lo puede obligar a

estimar bajo mdrgenes de rentabilidad de su capital de trabajo.
2.2 Dl;:SCRIPCION DE LA METODOLOGIA

La metodologia gque se propone en éste documento para
determinar los costos directos es desarrollar un andlisis de costos
unitarios directos para cada concepto de obra detallado en el

formato de propuesta.

Esto implica una secuencia de pasos gue puede resumirse de la

siqguiente manera:

a) Estudio general de los planos del proyectc y sus
especificaciones técnicas, e incluso una visita al lugar
del proyecto para ponderar posibles dificultades de
suministro y acopio de materiales y otros problemas

logisticos.
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b)

d}

e)

£)

Establecimientos de <criterios generales para el
desarrolio del trabajo, en cuanto al nivel de detalle y

tiempo disponible.

Establecimiento de criterios especificos en cuanto a
procesos constructivos, desperdicios de materiales,
gastos de materiales, reutilizacién de la madera, uso de
moldes y andamios met&licos, suposiciones para el manéjo
de la mano de obra, factor de prestaciones -sociales,
utilizacién de eéuipos y definicién de partidas a

subcontratar. ' : ]

Estudio de la influencia del tiempo de ejecucidn de 1la
obra para las consideraciones de 1los procesos

constructivos a tomar en cuenta.

Actualizacién de precios de materiales para contar con un

banco de datos vigentes..

Definicidn de las cantidades de obra a analizar para cada
concepto de obra. Esto es importante por cuanto gque hay
elementos que pueden ser estudiados en su unidad de
medida; sin embargo existen otros en que puede analizarse
una porcidén de todo el proceso y habrd casos en que se

deberé analizar el total de la obra a2 realizar.
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q) Andlisis de cada concepto de obra definiendo el costo de
materiales, mano de obra, prestaciones, egquipo, fletes y
subcontratos, referiéos a una determinada cantidad de
obra. El monto total, en unidades monetarias, dividido
entre la cantidad de obra, da como resultado el costo

unitario directo del boncepto de obra en cuestién.

2.3 ELEMENTOS REQUERIDOS
2.3.1 CONCEPTO DE OBRA

Los conceptos de obra constituyen elementos especificos dentro
de la ejecucién del proyecto, y unidos a otros gue poseen un
elemento caracteristico entre si, o que juntos conforman un todo,

forman lo que se denominan partidas.

Por su naturaleza. los conceptos de obra facilitan el
desarrollo y revisidén de los cdlculos de costos unitarios, ya que
su desglose en cada uno de los elementos gue lo conforman es
relativamente sencillo siempre y cuandeo se .tenga un control

completo del proceso constructivo de dicho concepto.
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Se ilustra a continuacién alqunos conceptos de obra

recopilados en partidas especificas :

PARTIDA No 3

CONCRETO ESTRUCTURAL
3.1 SOLERA DE FUNDACION SF-1
3.2 ZAPATA 2-1

3.3 COLUMNA C-1

PARTIDA No 7
ARTEFACTOS SANITARIOS

7.1 INODORO INCESA STANDAR
7.2 LAVAMANOS TIPO ECONOMICO

7.3 DUCHA Y VALVULA

2.3.2 .COSTOS DIRECTOS

Los Costos Directos son los recursos que se requieren para
colocar fisicamente los elementos de construccidn en el proyecto,
segln la Contabilidad en general acepta v sefiala como integrantes
del Costo Directo aquellos gastos que tienen aplicacién a un
producto deterﬁinado. Los Costos Directos se definen como la suma
de material, mano de obra, herramientas Vv equipc necesaric para la

[

realizacién de un proceso constructivo.
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Los Costos-Directos se pueden dividir en dos:

Costo Directo Preliminar: Es la suma de gastos de materiales,
manc de obra, herramientas y equipo necesario para la

realizacién de un subproducto.

Costo Directo Final: Es la suma de gastos de materiales, mano
de obra, herramientas, equipos y subproductos necesarios para

la realizacién de un producto.

*

- Materiales:

Al realizar un proceso productive se integran materiales
semielaborados, elaborados, mano de obra y equipo para la
obtencién de un éroductb, por lo tantoc los precios de los
materiales serdn componentes de un costo unitario con valores

en funcién del tiempo y del lugar de aplicacién.

Resulta preciso elaborar una basé de datos de ccstos de
materiales, los cuales deberdén poszer la caracteristica
fundamental de ser los precios generales del proveedor, y no
el precio con descuento acreditada a la empresa en calidad de
cliente. Es importante destacar gque estos deben ser

actualizados a la hora de la elaboracidn del presupuesto.

Es muy probable que en el transcurso de a2jecucién de una obra

los materiales que la integran sufran variacioneas en su
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precio, por lo gue el precio de lista proporciona un margen de
seguridad con respecto al nuevo precio con descuento
acreditado a la empresa sea igual o inferior al precio de
lista presupuestado.

Algunos materiales estén protegidos contra su variacién con el
usoc de la férmula polinémica, pero estas solo podran ajustarse
siempre y cuando su uso se haya establecido de antemano-en el
contrato respectivo.

Es de una acertada opiniéﬁ gue los costos de la base de datos
de materiales deberdn considerarse puestos en obra, es decir
gque tendrdn incluidos en su costo los fletes y otros

movimientos que sean necesarios.

- Mano de Obra: ;

La valuacién del costo de la mano de obra en edificaciones es
un problema dindmico y basténte complejo. Su cardcter dindmico
lo determina el costo de la vida, asi como el desarrollo de
procedimientos de construccién diferentes debido a nuevos
materiales, herramientas, tecnologias, dificultad o facilidad
de realizacidn, la magnitud de la obra a ejecutar, el riesgo
0 la seguridad en el proceso, el sistema de pago, las
relaciones de trabajo, ete. Mas atn, las condiciones
climdticas, las costumbres locales y en general todas las

caracteristicas gue definen una forma de vida, afectan directa

o indirectamente el valor de ia mano de obra.
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El gran nimero de contribuciones y dargos asociados con el

salario de un trabajador hace complejo el calculo para

determinar el costo total del trabajador para el contratisﬁa,

El Contratista deberd saber que costo ha de integrar en la

cotizacién para cubrir el salario y las contribuciones para

todos los trabajadores.

a)

Costo de obreros’calificados

El obrero califiéado es aguel que posee algin grado
de especializaéién dentro de los procesos
constructivos. Asi encontramos a los carpinteros,
especialistas en el manejo de la madera, los
apmadores, mecanicos de obra de panco, albafiles,

ete.

La forma de pago frecuente en este tipo de personal

"es el salario por unidad de obra, que se paga con

base en los tabuladores de precios establecidos en
los contratos colectivos de <ctrabajc que se
establecen con los diferentes sindicatos. Sin
embargo es cada vez mas frecuente la tendencia a
pactar precios convencionales, con lo cral se

dificulta la evaluacién de los costos estimados.

S8in embarge, si se tiene razonablemente analizados

los materiales de un determinade proceso, . se
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b)

facilita la evaluacién de los precios de la mano de

obra "por obra".
Costo de obreros no calificados

Este personal, también llamado auxiliares de
construcéién, tiene salario por unidad de tiempo ©
por tarea (véase el articuleo 126 del Cédigo de
trabajo). |

El cédlculo del costo de este personal requiere de
datos histéricos referentes a rendimientos y de un
criterio empirico de la definicién de la cantidad
de obreros a asignar en un determinado proceso.

1

Puede plantearse otros criterios mds simples tales
como evaluar la ?antidad de auxiliares que en total
demandari el péoyecto, establecer cuadrillas de
trabajo, evaluaf su costo y distribuirlo en el
costo directo de las diferentes partidas’ del

presupuesto.

Incluso pueden considerarse, razonablemente, que el
monto de los pagos de la mano de obra por dia es
igual al monto de la mano de obra por obra,
situacién que se comprueba estadisticamente en casi

todas las obras durante los reriodes de alta
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c)

intensidad'léboral, generalmente el lapso central

del periodo de ejecucidn.

Prestaciones sociales

_El cédigo de trabajo y los contratos colectivos de

I . . .
trabajo de losgdiferentes sindicatos, establecen

prestaciones para el obreroc que el patrono esta

¥
i

obligado a cubrir y gue puedan clasificarse en

directas, indirectas y eventuales.
i

Laé prestaciones directas son aquellas que el
patrono hace efectivas al trabajador, sin la
intervencién, de instituciones estatales,
municiﬁales o auténomas y que ademads son frecuentes
y claramente definidas en la legislacién laboral.
Tal es el caso de los dias no trabajados por
descanso semanal, 1la tarde del dia sé&bado, 1las

vacaciones anuales remuneradas y los asuetos.

Las prestaciones indirectas son los aportes
patronales al sistema del IS88-~ FSV y los seguros
de vida colectivos, gque si bien son erogaciones,
periédicas del  patrén, no son recibidas

directamente por el trabajador.
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Por Gltimo tenemos las prescaciones eventuales, que
son aquellas a 1aé cuales tiene derecho el
trabajador, bajo condiciones especificadas en la
legislacién laboral: permisos con goce de sueldo,
incapacidades establecidas por el 1I5S8S, ayudas

econdmicas en caso de muerte.

La metodologia usualmente utilirado para evaluar
las prestaciones sociales es la de calcular un
factor de prestaciones para un determinado periodo,

y luego aplicarlo al costo de la mano-de obra.

- Equipo.

Esta integrante del «costo directo, es un e€lemento
iﬁportantisimo en empresas dedicadas a movimientos de tierras,
y por tanto, su estudio para esta aplicacidn requerird amplios
tratados al respecto. Para el caso de edificaciones, se
procurard simplificar y compendiar los cargos que determinan

el costo horario promedio.

l
a) Gastos Fijos: !
Son aquellos que gravan el costo horaric del equipo
independientemente de que éste se halle operandoc o©

inactivo.
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Interés sobre capital: Sobre este cafgo existen dos
corrientes, la primera propone considerar el costo
de adquisicién del dinero para comprar 1la
maquinaria y la otra, considerar 1a rentabilidad
del dinero que se destina a 1la adgquisicidén de 1la
maguinaria en cuestidn.

Depreciacién: Nosotros sugerimos considerér la
depreciacién total del equipo en cinco afios,
generalizando su vida dtil y cancelar, sin asignar

valor de rescate

Reparaciones: Cuglquier equipo sin importar sus
condiciones de oﬁeracién sufre descompostura, mas
también es indudable gue un mantenimiento
preventivo, reduce el costo de la reparacién y la
i
frecuencia de descompostura. E! incremento del
costo por 1las refacciones y mano de obra, es
también un elemento a incluir, por lo cudl, es
practica aceptada considerar las reparaciones- como

un porcentaje estadistico de la depreciacicn.

Sequros: La destruccidn impreﬁiSta de un equipo, es
un riesgo que podemos cubrir a través de un seguro,
Y que ya sea gue ésté sea adquirido con un tercero
© bien sea absorbido por el propioc contratista,

deba integrar como parte del costo horario.
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Almacenaje. y gastos anuales: Los gastos que
requiere un equipo en concepto de almacenaje en los
méses que no estd en obra, impuestos y gastos tales
como permisos, revistas, placas, ete., ;los

consideramos elementos del costo. -

b) Gastos de Operacién:

Cuando el equipo se epcuentra en actividad, a mds de-los

gastos anteriores se generan otros de los cuales podemos

distinguirs: | |
Combustibles: El1 elemento due prbporciona la
energia debe indudablemente ser eiemento del costo.
Lubricantes: El elemento que permite _ el
funcionamiento eficiente del equipo y reduce el

desgaste por friccién, también se considera

elemento del costo.

Llantas: Este elemento del costo de un equipo, no
se deprecia, se consume y por tanto pensamos que su

localizacién debe estar fuera de los gastos fijos.

Operacién: El aprovechamiento del equipo, sdélo se
puede realizar a través de una operacidén adecuada y
especializada, por tanto es éste un integrante

primordial en la configuracién de un costo horario.
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Fletes: Los fletes y alijos necesarios para llevar
del almacén central de la empresa a la obra el
equipo 'y viceversa, deba ser parte del costo
horario, recomendamos integrarlo al costo
especifico de la obra en cuestién, dada " su

imprecisién, al evaluarlo en forma horaria.
2.3.3 COSTOS INDIRECTOS

El costo indirecto es la suma de 1los gastos técnicos-
administrativos necesarios para la correcta realizacién de

cualquier proceso constructivo.

La contabilidad acepta y sefizla como integrantes del costo
indirecto aquellos gastos gque no pueden tener aplicacién a un

producto determinado.

a) Costo Indirecto de Operacidén: Es la suma de gastos que, por

Su naturaleza intrinsica, son de aplicacién a todas las obras
!

efectuadas en un tiempo determinado. (afio calendario, etc.).

3 ’ : . - -
Para la valuacidén del costo de operacién al realizar un
|
presupuesto, sus gastos se pueden agrupar en cinco rubros

)
principales que en forma enunciativa Yy no limitativa pueden

5er:;
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1. Cargos técnicos y/o administrativos.
Son aquellos que representan la estructura
ejecutiva, técnica, administrativa y de staff de
una empresa tales como: Sueldos de ejecutivos,
consultores, auditores, contadoeres, técnicos,
secretarias, recepcionistas, jefes de compras,
almacenistas, choferes, mecéanicos, veladores,

dibujantes, ayudantes, ordenanzas, etc.

2. Alquileres y/o depreciaciones.

Son aquellos gastos por conceépto de bienes,
inmuebles, muebles y servicios necesarios para el
buen desempefio de 1las lfunciones ejecutivas,
técnicas, administrativas v de staff de una empresa
tales como: ' Rentas de oficinas, servicio de
teléfono,‘luz eléctrica, fax, correos electrénicos,
gastos de mantenimiento del equipo de oficina,
vehiculos asignados a la oficina central, asi como
también depreciaciones, al igual gue la absdrcién
de gastos efectuados por anticipado, tales como:
gastos de organizacién y gastos de instalacidén.

En la organizacién de una empresa Siempre se
incurren en gastos que se llaman pagados por
anticipados, que corresponden a la legalizacién de
la empresa, inversicdn en sus instalaciones, etc.

Estos gastos deben amortizarse periddicamente, Yy
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deben recuperarse a través de la actividad de la

empresa.

Obligaciones y Seguros.

Son aquellos gastos obligatorios para la operacién
de la empresa y convenientes péra la disminucidn
de riesgos a través de sequros gque impidan una
descapitalizacién por siniestros.

Algunas empresas de construccidn, consideran en el
capitulo de gastos técnicos y administrativos,
sueldos, gin incluir obligaciones, prestaciones, ni
deréchoé, Y por tantoc en este rubro sz incluyen

bara Ssu mejor control.

4, Materiales de Consumo

Son aquellos gastos en articulos de consumo,

necesarios para el ZIuncionamiento de la empresa,
tales como: combustibles y lubricaates del
ttransporte al lservicio de la oficina central,
‘'gastos de papeleria impresa, articulos de oficina,
copia; heliogrdficas, articulos de limpieza,

pasajes, azicar, café y gastos del personal técnico
i

aﬁministrativo.
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5. Capacitacidén y promocidn.

Es imprescindible el derecho de indo colaborador a
capacitarse, en la misma medida o mayor aidn, la
empresa mejorara su productividad.

En la empresa constructora media y pequena, su
personal minimo, tiene una carga de trabajo
miltiple v es de dificil sustitucidn, por tanto
esta capacitacién debe buscarse auin invirtiendo

tiempo de descanso del capacitado.

Por otra parte en la empresa coastructora el
capitulo promccién, no es comparable al de otras
empresas y s6lo a través de una continua seriedad
en compromisos de tiempo, costo y calidac pactados,
podran incrementarse la venta de los servicics de
la empresa, por tanto el capitulo propaganda y
relaciones deberia ser en primera instancia con
los obreros, empleados y ejecutivos de la misma,

r

dado que éstos son la base de las wventas.

Otrc gasto promocional importante es el de
concursos, dque 'en un porcentaje muy alto, nc son
ganados por 1a5empresa, ademds de los gastos de.
proyectos, que Qespués de fuertes erogaciones, no.

son realizables.
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Entre los gastos de capacitacién y promocién,
podemos enlistar: cursos a obreros y empleados,
cursos y gastos de congreso a funcionarios, gastos
de actividades deportivas, de celebraciones de
oficinas, de honorarios extraordinarios con base a
la productividad, regalos anuales a clientes Y
empleados, atencioﬁes a clientes, gastos de

concursos y gastos de proyectos no realizados. '

b) Costo Indirecto de Obra: Es la suma de todos ios gastos
que, por su naturaleza intrinsica, son aplicables a todos los
conceptos de una obra especial.

1. Costos generales y de administracidén de la obra

La administracién de un proyecto en ejecucién demanda la
presencia constante de personal técnico y administrativo,
con una organizacidén definida, clara en funcién del

tamafic y complejidad de la obra.

Esta divisidn 1ldgica, Optima y ordenada de trazbajos y
responsabilidades, para alcanzar los pronésticos
definidos por la planeacidén, supone recursos humanos

jerarquerizados en un organigrama, con salarios y

prestaciones de acuerdo a sus capacidades v
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responsabilidades; pero ademds condicicra la inversidn en

recursos fisicos necesarios para que realicen su trabajo

con eficiencia.

Los salarios pueden ser estimados de acuerdo con el

organigrama que se plantee para la obra y los costos

generales se pueden evaluar de acuerdc a la experiencia

en proyectos similares.

Vale la pena detallar los contenidos de estos costos para

su mejor evaluacidén, para ellc se presenta la siguiente

clasificacion:

a)

Salarios del personal técnico y administrativo

Se incluye;aqui los salarios de los Inganieros
y/o Arquitéctos a cargo de la obra técnicos de
apovyo, maestros de obra, caporales,
bodegueros; vigilantes, motoristas v pérsonal
administrativos de apoyo {secretarias,
ordenanzas, etc.). Deben considerarse las
rgsPectivas prestaciones scciales de acuerdo a
la legislacidén laboral vigente. En la mayoria
de las empresas, a este personal, se le_

aplican los criterios d&e 1los contratos

colectivos de trabajo, tal vez exceptuando los
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niveles de Ingenieros. Argquitectos y personal

administrativos de apoyo.
b) Comunicaciones, fletes y transporte

Son los gastos de teléfono, equipo de radio
transmisién, correos, transporte de
magquinaria, transporte de herramientas y costo

de movilizacidn del personal a la obra.

c) Consumos varios

N
Consisten en el consumc de energia eléctrica y
agua, asi comc también de egquipo de oficina
y/o laboratorio. También se debe considerar el
gasto de papeleria, copia de planos,

fotocopias, letreros, etc.
d) Otros

Existen algqunos gastos genersles que pueden no
estar claramente definidos en las
déscripciones anteriores, o bien pueden ser
costos del procesc constructivo gque no estén

incluidos dentro del costo directo.
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En el caso de las instalaciones provisionales
cuando no aparecen COmo una paftida
especifica, o bien el caso de una inversién de
mano de obra no calificada asignada a tareas

varias.
2. Imprevistos

Los imprevistos de construccidn se considerarédn como los
gastos que la empresa constructora incurre en las
diversas fases de la obra, que son producto de paros de
la actividad constructiva por motivos de lluvia, asi
mismoc los ocasionados por la prolongacién de 1la época
lluviosa, 1las pequefias variaciones de costos de
materiales, mano de obra, equipc v subcontratos debidos
a la escogitacién de esos suministros. También estdn
incluidos la ineficiencia en la utilizacién de 1los
materiales de construccion(periodos de discontinuidad en
el suministro de materiales de constfuccién, fuéas de

materiales por robo, fragilidad en los materiales, etc.).

El concepto de imprevistos no debe confundirse con el de
los adicionales que se producen por modificaciones,
ampliaciones u otras causas cuantificables, estos cambios
generan lo gue se conoce con el nombre de orden de

cambio.
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3. Costos financieros

En la ejecucidn de un contrato de construccién parece que
no existe la necesidad de financiamiento, por cuanto gue
el propietario entrega un anticipo y luego hace pagos

parciales basados en el avance de la obra (estimaciones).

Sin embargo el flujo de efectivo, es decir la relacidén de
ingresos/egresos: a través del tiempo, determina periodos
en los cuales los desembolsos para el pago de los
compromisos, superan los cobros realizados a los

clientes.

En el caso de empresas dedicadas a la construcqién de
viviendas la necesidad de financiamiento, es un alto
porcentaje del‘costo de construccidén, y muchas veces
también es necesario considerar financiamiento para lé

compra del terreno.

En este caso el andlisis de los costos financieros debe
ser'minuciosameﬁte estudiado, debe plantearse un pfograma
de trabajo'realista; una comercializacién eficiente e
investigarse las lcondiciones de financiamiento

disponibles en el sistema bancario son:
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Las variables que ccndicionan el costo financiero en.

proyectos con financiamiento bancario son:

a) Monto mdximo del crédito, generalmente
planteado como un porcentaje del precio de

venta del proyecto.

b) Plazo del créditc, casi siempre periodos a

corto plazo, entre unc y tres afios.

c) Tasas de intereses vigentes sobre saldos

retirados y sobre los no retirados.

d) Comisiones bancarias por valiio v supervisién

de la inversién.
e) Programa de comercializacién.

4, Utilidad. .

El fracaso de una empresa puede tener diversos
origenes, pero su comin denominador es la falta de
utilidad.

Por otra parte el concepto de-obtenc%én de utilidad,; no
radica en el crecimiento desmedido del precio de venta,
porque ademas de que esa peolitica induciria a una carrera

inflacionaria, la empresa que la adoptara, saldria del
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mercado de la libre competencia, y por tanto sus ventas
minimas la llevarian también a una quiebra.

En el ambito de una economia mixta, la supervivencia de
una empresa privada, estd ligada intimamente & su
productividad, dada ésta en forma de utilidad monetaria

dentro de pardmetros aceptados.

Eﬁ todo proyecto realizado es necesario incluir dentro
del presupuesto un porcentaje en concepto de utilidades,
gue vienen a constituir la retribucidn del contratista.
Para poder determinar con exactitud cual debe ser el

monto de utilidad, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

- Proyecciones de crecimiento de la empresa a corto

y largo plazo.

-~ Impuestos deducibles a la utilidad, en concepto
de patrimonio de la empresa, tales como el IVA y el

.

impuesto sobre la renta.

- Respaldo econdmicc de la empresa para posibles
inversiones tales como financiamiento de la obra o
para el mantenimiento del personal mas
indispensables en caso de quedar cesantes ‘de,

proyectos.
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El andlisis o-fijacién del porcentaje de la utilidad
dependerd del criterio de cada empresa. Algunas empresas
generalmente cuantifican la utilidad en un porcentaje
determinado para todos los proyectos ejecutados. Aunque
la utilidad debiera de evaluarse especificamente para
cada proyecto, ¢ poseer midrgenes dentrc de los cua;es se
centra dicha utilidad, y que a la vez permita cumplir con
las metas fijadas por la empresa. Esto es debido a que
los montos y tiempos de ejecucién de los proyectos son
variables, por lo.que para un proyectc de monto inferior
corresponda un porcen;aje de utilidad mayor y viceversa.

5. Impuestos

Sen centribuciones con que el estado grava los bienes y
servicios de individuos y empresas para sufragar 1los

gastos plblicos.

Existen impuestos directos que afectan la renta del
contribuyente; e indirectos gue gravan productos,
servicios y lugares de comercializacién.

|
H

. o o - . . .
Por otra parte las aicaldias establecen imposiciones

|
llamadas arbitrios municipales. El1 monto de estos

proyectos depende del tipo de actividad econdémica, valor

total de los activos instalados en la jurisdiccidn del
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municipio y criterios propios de cada concejo

muninicipal.

Los impuestos a considerar dentro de 1los costos

indirectos de 1z obra son:

N a) Impuesto a la transferenc1a de bienes mLebles v

servicios (IVA)

En el caso de contratos de construccidén debe
calcularse el monto del valor agregado del proyecto
Yy sobre este aplicar la tasa impositiva vigente.
Esto puade haperse considerando el monto de
créditos fisca%es que pueden obtenerse por la
compra de mater%ales de construccién y pocr el pago.

de servicios a otros agentes de retencisda fiscal.

Por todas las compras b4 pagos de SeerClOS, el
contratista qebe exigir. comprobante de crédito

fiscal.

En cambio en el caso de Ingenieros dedicados a 1a
cohstruccién de viviendas, estos actdan como un
consumidor final, debiendo transferir a su precio

de venta el monto total del Iva pagado. En este

58



tipo de proyectos el constructor debe exigir

factura por sus compras v pagos de servicios.
b) Impuesto a la transferencia de bienes y raices.

Estos pagos deben. ser considerados en el caso de
empresas dedicadas a la construccién de viviendas,

en la compra-venta de bienes y raices cuyo monto

exceda €¢250,000.00.

También deben’ incluirse los pagos de derechos de
registro, que se apiican s cualgtier transrierencia
de bienes raices, sea cual fuere .su monto.

c) Arbitrios municipales aplicados a la obra

Segin la ubicacidn del proyecto habra que

considerar la obligacién del pago de impuestos

municipales, evaluados sobre los activos destinados
& la obra. Esto es de importancia capital en
proyectos cuya duracidn excede de un afio.

'
t

Para evaluar su incidencia en 1los costos indifectos
sera necesario investigar la tabla de arbitrios
municipales respectiva y aplicarla, durante el
tiempo de ejecucién de la obra, sobre un monto
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estimado de inventarios y equipo destinados al

proyecto.
d) Impuestos & pagos por aprobacién de planos

Las instituciones reguladoras del desarrollo urbano
v la construccidn cobran los servicios
correspondientes a los tradmites preliminares y de

aprobacién de planos.

Ademds, las alcaldias cobran un impuestos sobre la
construccién cuyo monto es variable de acuerdo al

tipo de obra y al municipio de que se trate.

Estos costos son de importancia en e> caso de
proyectos con financiamiento bancario, los
contratistas no incurren en ellos, pero si, el
propietario quien debié haber desarrollado el

proyecto -y pagade todos estos costos.

Costos de garantias y seguros

En la mayoria de documentos de licitacidén y contratacidn

de obras de construccidn, se exigen carantias en dinero

en

efectivo, cheque certificado, bonos o fianzas para

cubrir la responsabilidad del contratista en cnanto a: el
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sostenimiento de una oferta, el fiel cumplimiento de un
contrato, la restitucién del anticipo y la buena calidad

de la obra.

El contenido de una garantia otorgada en dinero o cheque
certificado se cuantifica como el valor del dinero

invertido, durante el tiempo de vigencia de la misma.

Las fianzas son documentos otorgados por un fiador
(banco; compafiia afianzadora o aseguradora), gue
garantiza el cumplimiento de obligacicnes contractuales
de obligaciones contractuales de un contratista, para con
un contratante o propietario. El fiador asumira la
responsabilidad del contratista o pagarid toda pérdida
sufrida por el propietario, segin se establezca en los

documentos contractuales.

En este caso, el costo de la garantia estara constituido
por la comisién cobrada por la institucién eniisora,
gastos notariales y cuzlquier otro gasto relacionado con
la obtencién del dccumento o castigo econémice sobre

algin activo utilizado como contra garantia.

Por otra parte, también en la mayoria de contratos se
establecen seguros, cuyo tipo, monto vy duracidn, dependen

de los requerimientos del propietario.
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Generalmente se establecen seguros por dafio a las cobras,

por dafos a la propiedad y la responsabilidad civil.

El costo de estos seguros depende del monto y cobertura
asegurada. Para su evaluacién conviene consultar a una
compafiia asequradora antes de asumir valores o suponer

costos. '

}
El incumplimiento dé las condiciones de un contrato
implica un riesgo qﬁe la parte contratante evita por
medio.de fianzas y siendo éstas una erogacién para la
parte contratista, deben ser elementos de c¢osto. La
valuacién de este cargo dependerd de las condiciones

especificas v los requerimientos de la parte contratante.

2.4 FLUJO DE CAJA

Una de las principales responsabhilidades de la administracién

es planificar, controlar y salvaguardar los recursos de la empresa.

Son dos clases de recursos los que fluyen a ctravés de muchos

negocios: el efectivo y los activos distintos del efectivo.

La planificacién y el contrel de las entradas de efectivo, de

las salidas de efectivo y asi del correspondiente financiamiento,

constituyen una importante funcién en +todas las empresas. La

e@laboracién del flujo de caja es una forma eficaz de planificar y
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controlar las salidas de éste, de evaluar las nacesidades del mismo
y de hacer uso provechoso de su excedente. Un obkjetivo bacico es
planificar la posicién de liquidez de la empresa, como un elemento
para determinar las futuras necesidades de obtencién de préstamos
y las oportunidades de inversién. Un flujo de caja muestra los
flujos de entradas y de salidas de efectivo, asi como la posicidn
final, por subperiocdos, para un lapso especifico; ¥y consta

basicamente de dos partes:

1) Los ingresos de efectivo (Flujo de Entrada)

planificados.
2) Los desembolsos (Flujo de Salida) planificados.

Al planificar los flujos de entrada vy de salida de efectivbs,
se determinan la posicién inicial y final de caja, para el periodo
presupuestal. La planificacién de los flujos de entrada y de

salida indicarji:
a) La necesidad de financiar probables déficit de caja.

b) La necesidad de planificar la inversidn del efectivo

excedente para colocarlo en un uso rentable.

Una de las caracteristicas del flujo de caja es gque se enfoca.
exclusivamente sobre los importes y los tiempos de las entradas y
salidas de efectivo.
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Los principales propésitos del flujo de caja son:

1. Determinar la probable posicidén de caja al fin de cada

periocdo, como resultado de las operaciones planificaadas.

2. Identificar los excedentes o© déficit de efectivo por

periodo.

3. Establecer 1la necesidad de financiamiento y/o la

disponibilidad de efectivo ociosoc para inversién.

4., Coordinar el efectivo con:
a) El total del capital de trabajo.
b} Los ingresos por estimaciones.
c)} Los Gastos.

d) Las Inversiones.

Uno de los métodos bAsicos para desarrollar =l flujo de caila
es el Método de Ingreso'y Desembolsos de Efectivo, denominado a
veces el método directo de la cuenta de caja, el cual se basa en un
aﬁélisis detallado de ios aumentos y las disminuciones en la cuenta
presupuestada de caja, el gque reflejaria todas las entradas vy
salidas de efectivo resultantes de las esﬁimaciones y compras de

los materiales, pago de mano de obra, etc.
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Se efectdan pagos de efective principalmente por concepto de

materiales, mano de obra, gastos y adiciones de capital.

Los pagos del impuesto sobre renta no pueden planificarse en

nuestro caso, yva qgque este le imputa dnicamente a la utilidad

percibida por la empresa.

La afluencia de fondos por concepto de préstamos, y el reembolso

del principal con sus intereses, si afectan el flujo de efectivo.

para

A continuacidén se describen algunas de las formas empleadas

mejorar la eficiencia del trémite de los pagos de efectivo.

I) Hacer todos los pagos precisamente el @ltimo dia, sin que

se lncurra en penalizacidn.

IT) Hacer todos los pagos mediante cheques, de preferencia

Viernes.

III) Aprovechar todos los descuentos por pronto pago..
IV) Establecer las politicas y un procesamiento de

tramite de pagos, que minimicen la posibilidad de pagos

fraudulentos efectuados por los empleados de la empresa.
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2.5 REVALUACION :

Una vez determinados cada uno de los factores que intervienen
en la elaboracién del presupuesto tales como: costos unitarios,
programacién de obra, flujo de caja, costos indirectos y utilidad,

se revaluardn los precios unitarios.

Dado que la programacién de obra y el flujo de caja alteran el
valor del proyecto estos deberdn de 1incluirse en el costo
indirecto, asi como también la utilidad para efecto de

distribucién.

El costo indirecto se distribuird equitativamente sobre cada
uno de los conceptos de obra gque componen el costo directo en forma
de porcentaje entre los mismos. Dicha reevaluacién tendré efecto
Gnicamente a nivel del formato de propuesta, no debiéndose alterar

los costos unitarios evaluados.
2.6 COSTO FINAL
El costo final del proyecto vendrd determinado por la

sumatoria de cada una de las partidas que conforman el presupuesto,

més su correspondiente aporte causado por el nago del impuesto

sobre el valor agregade (I.V.A.).
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- "CAPITULO I

COSTOS UNITARIOS GENERALES



3.1 BASES DE DATOS
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3.1.1 MATERIALES
MATERIAL UNIDAD PRECIO COTIZ.

Cemento blanco Bolsa 115.00 JUNIQ/95
Cemento gris Bolsa 35.00 JUNIO/95
Arena M3 80.00 JUNIO/S5
Grava N°1 M3 180.00 JUNIO/95
Grava N°2 M3 180.00 *  JUNIO/O5
Piedra en bruto M3 120.00 JUNIO/@5
Hierro liso N° 2 (1/4") grado 40 qq 282,00 JUNIO/95
Hierro liso N° 3 (3/8") grado 40 qqg 250.00 JUNIO/S5
Hierro corrugado N°2 (1/4") Grado 40 qq 250.00 JUNIO/95
Hierre corrugado N°3 (3/8") Grado 40 aq 222.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°4 (1/2") Grado 40 qq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°5 (5/8") Grado 40 aq 250.00 JUNIO/95
Hlerro corrugado N°g (3/4") Grado 40 qaq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°7 (7/8" Grado 40 aq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°8 (1") Grado 40 qq 250.00 JUNIO/g5
Hierro corrugado N°2 (1/4") Grado 60 qq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°3 (3/8") Grado 60 aq 250.00 JUNIO/35
Hierro corrugado N°4 (1/2") Grado 60 qq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°5 (5/8") Grado 60 qq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°6 (3/4") Grado 60 qq 250.00 JUNIO/95
Hierro corrugado N°7 (7/8") Grado 60 ' qq 250.00 JUNIO/95
Angulo 1"x 1/8"x 20" unidad 40.02 JUNIO/95
Angulo 1 1/4"x 1/8"x 20" unidad 53.00 JUNIO/95
Anguio 1 1/2"x 1/8"x 20’ unidad 64.00 JUNIO/95
Angulo 2°x 1/8"x 20" unidad 100.02 JUNIO/SS
Angulo 1 1/2"x 3/16"x 20 unidad 100.00 JUNIO/95
Angulo 2 1/2"x 1/4"x 20" unidad 177.00 JUNIO/93
Angulo 3"x 1/4"x 20' unidad 270.00 JUNIO/95
Palin C 2x4x1/16. unidad 118.50 JUNIO/95
. Polin C 2x5x1/16 unidad 149.00 JUNIQ/95
Polin C 2x6x1/16 unidad 164.00 JUNIG/93
Tubo de hierro negro 1/2* unidad 3C.00 JUNIO/95
Tubo industrial de 1/2* unidad 2250  JUNIO/g5
v Alambre de amarre N°16 Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo 1" (con cabeza) Libra 3.50 JUNIC/S5
¥Clavo 2" (con cabeza) Libta 350  JUNIO/SS
Clavo 3" (con cabeza) Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo 4" {(con cabeza) Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo 5" (con cabeza) _Libra 350 JUNIO/O5
vClavo 2 1/2" (con cabeza) Libra 3.50 JUNIO/95
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. MATERIAL UNIDAD PRECIO COTIZ.
Clavo 2" (sin cabeza) Libra 3.50 JUNIG/S5
Clavo 2 1/2° (sin cabeza) Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo 1" (sin cabeza) Libra 3.50 JUNIOC/S5
Clavo 1 1/4" (sin cabeza) Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo para lamina galvanizada Libra 3.50 JUNIO/95
Clavo de Acero de 1" unidad 0.1 JUNIO/95
Clavo de Acera de 2" unidad 017 JUNIO/35
Malla ciclén 11x2"x 72" Yarda 58.00 JUNIO/95
Ancla expansiva 3/8x 2" Unidad 4.30 JUNIO/95
Costanera de pino Vara 7.00 JUNIO/S5
Cuarton de pino Vara 7.50 JUNIO/95
Reglapacha - — Vara —— 450 JUNIO/95
Riostra de pino Vara 3.30 JUNIO/95
Tabla de pino Vara 12.00 JUNIO/9S
Tabloncillo de pino Vara 14.00 JUNIO/95
Costanera de cedro Vara 11,00 JUNIQ/95
Riostra de cedro Vara 8.80 JUNIO/95
Pywood de 4'x 8'x 1/4" cedro ) Unidad 125.00 JUNIO/95
.Lamina galvanizada lisa N°26 3x1 Yds Unidad 112.00 JUNIO/95
‘Lamina galvanizada lisa N°24 3x1 Yds Unidad 122 JUNIO/95
Lamina de hierro 1/16" 2x1 mts. Unidad 215.00 JUNIO/95
Lamina de hierro 3/8" 2x1 mts. Unidad 1,088.00 JUNIO/95
Lamina Fibrocemento Standar 3' Unidad 74.00 JUNIO/SS
Lamina Fibrocemento Standar 4' Unidad 83.00 JUNIO/95
Lamina Fibrocemento Standar 5° Unidad 1.20 JUNIO/95
Lamina Fibrocemento Standar &' Unidad 118.00 JUNIO/95
Albaseal Pie 1.90 JUNIO/95
Bloque tipo standar de 15 x 20 x 40 cms. Unidad 373 JUNIO/95
Bloque tipo solera de 15 x 20 x 40 cms. Unidad 4.29 JUNIO/95
. Blogue tipo dado de 15 x 20 x 20 cms. Unidad 2.26 JUNIO/95
Blogue tipo Split Fluted de 15 x 20 x 40 cms. Unidad 6.68 JUNIG/95
Bloque tipo standar de 20 x 20 x 40 cms. Unidad 5.08 JUNIO/95
Blogue tipo solera de 20 x 20 x 40 cms. Unidad 5.20 JUNIO/95
Blogue tipo dado de 20 x 20 x 20 cms. Unidad 2.71 JUNIO/95
Bloque tipo standar de 10 x 20 x 40 cms. Unidad 2.94 JUNIO/S5
Bloque tipo solera de 10 x 20 x 40 cms. Unidad 3.28 JUNIO/95
Bloque tipo dado de 10 x 20 x 20 cms. Unidad 1.70 JUNIO/S5
Ladrillo de obra de 7 x 14 x 28 cms. Unidad 0.90 JUNIO/95
Ladrillo de calavera de 9 x 14 x 28 cms. Unidad 1.00 JUNIC/95
Ladrillo tipo Arcitex de 9 x 14 x 28 cms. Unidad 3.65 JUNIO/95
68
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MATERIAL UNIDAD PRECIO COTIZ.
Celosia de barro de 24 x 15 cms, Unidad 4.50 JUNIO/95
Celosia de barro de 24 x 15 cms. inclinada Unidad 4.50 JUNIO/95
Ladrillo de cemento de 15 x 15 cms. (piedrin) Unidad 2.00 JUNIOQ/95
Ladrillo de cemento de 25 x 25 cms. Rojo - Unidad 2.06 JUNIO/95
Ladrilio de cemento de 25 x 25 cms. Gris Unidad 2.40 JUNIO/A5
Ladrillo de cemento de 25 x 25 cms. (t/terrazo) Unidad 2.40 JUNIO/85
Ladrillo de cemento de 30 x 30 cms. (t/terrazo) Unidad 7.91 JUNIO/95
Zbcalo de 7.5 x 30 cms. rojo Unidad 7.65 JUNIO/95
Zécalo de 7.5 x 25 cms. rojo - Unidad 5.20 JUNIO/95
Vélvqla Flotador de 3/4" Red White Unidad 68.00 JUNIO/95
Vélvula Gate de @ 1/2" para pared Unidad 25.00 JUNIC/95
Vélvula para ducha tipo cruzeta nac, Unidad 90.00 JUNIO/I5
Liave de chorro de 1/2"de P.V.C. Unidad 3.50 JUNIO/95
Tuberia de PVC @ 1/2" 315 psi de 20 pies Unidad 2160  JUNIO/S5
Tuberia de PVC @ 3/4" 250 psi de 20 pies Unidad é9.40 JUNIO/95
Tubetia de PVC o 1" 250 psi de 20 pies Unidad 52.60 JUNIO/95
Tuberiade PVC o 1 1/4* 250.psi de 20 pies Unidad 84.70 JUNIO/95
Tuberia de PVC e 2" 250 psi de 20 pies Unidad 17310 JUNIO/95
Tuberia de PVC e 4" 250 psi de 20 pies Unidad 264.00 JUNIO/95
Tuberia de PVC & 1" 160 psi de 20 pies Unidad 41.20 JUNIO/95
Tuberia de PVC @ 1 1/4" 160 psi de 20 pies Unidad 57.20 JUNIO/95
Tuberia de PVC e 2" 160 psi de 20 pies Unidad 115.30 JUNIO/95
Tuberia de PVC @ 4" 160 psi de 20 pies Unidad 243.72 JUNIO/35
Tuberia de PVC o 6" 160 psi de 20 pies Unidad 567.00 JUNIO/95
Tuberia de PVC @ 2" 125 psi de 20 pies ‘Unidad 86.40 JUNIO/G5
Tuberia de PVC o 4" 125 psi de 20 pies Unidad 323.00 JUNIO/95
Tuberia de PVG o 6" 125 psi de 20 pies Unidad ¥13.00 JUNIC/I5
Tuberia de PVC o €" 100 psi de 20 pies / Unidad 567.00 JUNIO/95
Tuberia de PVC o 4" 80 psi de 20 pies / Unidad 160.00 JUNIO/95
. Tuberia de PVC e 3" 160 psi de 20 pies Unidad 168.60 JUNIO/a5
Adaptador macho de PVC de o 1/2" Unidad 1.15 JUNIOQ/95
Adaptador macho de PVYC de o 3/4" Unidad 2.00 JUNIQ/95
Adaptador macho de PVC de @ 1" Unidad 4.20 JUNIO/85
Codo PVC @ 1/2" ¢/r Unidad 3.25 JUNIO/95
Codo PVC e 1/2" s/t Unidad 1.50 JUNIO/95
Codo 90° PVC @ 3/4" s/r Unidad '2.85 JUNIO/95
Codo 90°PVC & 1 1/4" s/r Unidad 8.25 JUNIQ/GS
Codo 90° PVC o 2" Unidad 35.60 JUNIO/95
Codo 90° PVC o 4 Unidad 19635  JUNIO/95
Codo 90° PVC 0 1* Unidad 5.60 JUNIC/g5
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MATERIAL

UNIDAD  PRECIO  COTIZ.
Alambre TNM 2-12 ML 6.00 JULIC/S5
Alambre TW-10 ML 4.18 JULLIO/95
Grapa para TNM 2-12 Unidad 0.25 JULIO/95
Alambre TW-12 ML 2.77 JULIO/OS5
Alambre TW-14 ML 1,97 <ULIO/95
Cable THW # 6 ML 8.95 JULIO/95
Cyerpo terminal de 1" galvan, Unidad 55.00 JULIO/95
Lamp. 2x40 fluorescente Silvania O Similar Unidad 350.00 JULIO/95
Spot Light 190W Silvania ¢ Similar Unidad 150.00 JULIO/95
Tubo fluorescente 40 watt Unidad 10.00 JULIO/SS
Tubo fluorescente 20 watt Unidad 10.00 JULIO/95
Tomacorriente doble integral Ticino Unidad 25.00 JULIO/95
Tomacorriente trifilar Ticino Unidad 38,00 JULIO/Q5
interruptor de 4 vias tipo dado LUnidad . 17.70 JULIO/'QS
Caja 5"x 5" Unidad 6.40 JULIO/85
Poliducto o de 1 12" ML 2.00 JULIO/95
Caja octogonal de 4" Unidad 3.70 JULIOf95
Pliducto @ 172" ML 0.89 JULIO/95
Poliducto @ de 1" ML 1.50 JULIC/85
Caja octogonal 4" doble fondo Unidad 3.20 JULIO/95
Poliducto e de 3/4" ML 1.25 JULIC/95
Receptaculo fijo Ticino Unidad 6.00 JULIO/95
Tornillo galvanizado 1"x5/32" Unidad 0.40 JULIO/95
Polo tierra Unidad 12.00 CULIOYES
barra polariz. c/cepo 5/8"x10' Unidad 125.80 JULIO/95
Cepo de cobre para barra Unidad 20.00 JULIO/S5
Ancla nacional Unidad 0.75 JULIO/95
Clevis remate Unidad 49.50 JULIO/95
Preformada ACSR # 2 Unidad 16.00 JULIOOS
Abrazaderade Sa?7 Unidad 38.00 JULIG/95
Abrazaderade 7 a8 Unidad 48.00 JULIO/95
Pararrayo de 21 KV Unidad 680,00 JULIO/ES
Corta circuito 15/27 KV Unidad 72500  JULIO/S5
Almohadillas para transformadeor Unidad 26.00 JULIO/95
Pernc maquina de 5/8"x 2 Unidad 8.00 JULIO/95
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3.1.2 HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA PRECIO
v
Pala 38.50
Plocha , 50.00
Baide . 20.00
Carrretilla = - 250.00
Martitio . 25.00
Chuzo 30.00
. Punta 40.00
] ' Extenslon 47.00
! Cepiiio de alambre 8.00
Rollo de pita 12.20
Cincel ’ 23.15
Almadana - ‘ 65.35
Serrucho 33.00
Barra . _ 45.00
Zaranda para repelio 25.00
‘ Zarande para aflnado 30.00
Tenaza ) 18.70
Escoba 15.00
Cinta aisiante 7.50

Manguera - £6.30
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34.3

EQUIPO

EQUIPO

EﬁU!PO DE COMPACTACION
Compactadora MIKASA MT 60H
Compactadora MIKASA MT 70
Compactadora MIKASA MT 85

Cémpactadora MIKASA MTR 1201

Rodo BOMBAG BW55 B
Rodo BOMBAG BW35
Rodo BOMBAQ 60H

Rodo BOMBAQ BW60S
Rodo BOMBAQ BW75S

Rodo BOMBAQ BW75ADL

Rodo BOMBAQG BW90S

" Rodo BOMBAG BW100AD

Rodo WACKER W55
Rodo MIKASA MDR- 9QW

Rodo MIKASA MRS-DB

Rodo MIKASA IMPACTO MRV 10GA

Rodo MIKASA IMPACTO MAV 154

DIA

256,82
282.5
308.18
308.18
372.9

508.5

- 508.5

621.5

678

1232.7

791

1592.2

590.6

678

678

904

945.09

MES

4699.77
6163.64
5954._99
6934.09
8629.09
11171.59

12327.27

15409.09

15671.04
27736.39
17797.5
35826.11
12827.27
15409.09
15409.09
20340

25579.09

Y e T =



OTROS EQUIPOS

Qenerador 3500 ¥
Qenerador 3800 W
Generador Soldador MQ
Minl apianadora

Nivelito NIKON

Bomba Achicadora 5.5HP
Corta Grama

Qomprosor

Jack Hammer con compresor
Jack Hammef de 75 Ibs
Jack Hammer de 150 Ibs

Rotomartiflo TE92

339
452
452
361.6
154.09
339
77.04
1130
1695
565
565

452

74

8629.09
12019.09
12019.09
9307.09

J0¢81.82

4622.73

1540.91
28763.64

45200
11300
11300

10170
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= i Rodo MIKASA IMPACTO MRV 14
l; Rodo MIKASA IMPACTO MRV 24Q
\ S Rodo WACKER W74

I Rodo INQERSOLL- RAND

! Rodo S+P TXR120 '

Rodo DUOMAT DTV213

Rodo BENFORD TV750

Planchas Vibratorias WACKER

Planchas Vibratorias BOMAQ BP50

EQUIPO PARA CONCRETO

Concretera de una holsa
Vibrador Electrico Mikasa
Allanadora WHITEMAI;I
Cortadora de Concreto

Aquller de bomba

MINI CARQADORES

Cargador Compacto QEHL

Paletas Montacarge

Barreno de 9"

904
904
678
282.5
1643.74
1643.64
1592.27
248.6

492

180.46
110.46
452
113

635.06/M3

1356
113

339

25579.09
25579.09
15409.09
8000
36981
36981
35826.11
4057.53

12018.09

4850.3
2985.25
12019.09

2054.54

29482.73
2054.54



CONCEPTO ‘_ .
REVESTIMIENTO DE MURO CON PIEDRA
CANTEADA (EN LINEA CORTA)

FONDO DE POZO (INCLUYENDO MAMPOSTERIAY

CONCRETO) DE HASTA 1.20 M. DE DIAMETRO

YO0.5 M. DE ALTO

PEGAMENTO DE LADRILLO DE OBRA

PEQAMENTO DE LADRILLO DE OBRA DE CANTO

1ER. BLOCK :

PEQAMENTO DE LADRILLO DE OBRA DE CANTO

2DO, BLOCK

PEGAMENTO DE LADRILLO DE CARA PUESTO
DE LAZO, 1ER. BLOCK

PEGAMENTO DE LADRILLO DE CARA PUESTO
DE LAZO, 1ER. BLOCK

PEGAMENTO DE LADRILLO DE OBRA PUESTO
DE LAZO, 2D0. BLOCK

PEGADO EN LADRILLO DE OBRA PUESTO DE
CANTO (POR CARA) 1er. y 2do. BLOCK
PEGADO EN LADRILLO.DE OBRA DE LAZO
(POR CARA) ter. Y 2do. BLOCK

PEGAMENTO DE LADRILLO TIPO CALAVERA
PEGAMENTO DE LADRILLO DE CANTO, 1ER.
BLOCK

PEGAMENTO DE LADRILLO DE CANTO, 2D0.
BLOCK '

TUBERIAS
TUBERIA DE CONCRETO{PEQADO) 0 &
TUBERIA DE CONCRETO{PEGADO)} 0.6

TUBERIA DE CONCRETO{PEQADO) 0 &
" TUBERIA DE CONCRETO(PEGADO) 0 12

TUBERIA DE CONCRETC(PEQADQ) O 18"

TUBERIA DE CONCRETO (PEQADO Y
ACU?ADOQ) 0 24

81

UNIDAD

ciJ

M2

M2

M2

A2

M2

M2

M2

1 mt.

T mt

1 mt.

1Tmi.

1 mt,

PEASONAL

1 ALBANIL

1 ALBASN.
1 ALBARIL

1 ALBARIL

1 ALBARIL.

1 ALBANIL
1 ALBANIL

1 ALBARNIL

1 ALBANIL

1 ALBARIL
T AUXILIAR
7 ALBANIL
1 AUXILIAR
1 ALBANIL
1 ALBASIL
1 AUXILIAR
1 ALBARIL
1 AUXILIAR
1 ALBARIL
1 AUXILIAR

RENDIMIENTO

0.14 C/u/h-h

1.25 M2/h+h
1.00 M2/h-h
1.00 M2/h-h
1.00 M2/h-h
0.75 M2/h+h
1.25 M2/h-h

1.00 M2/h-h

1.25 M2/h-h

REN/H-H

25 ufdor 1.79 ufh-h

20 ufdor 1.43 ufh-h

18 Uidor 1.29 ufdor
12 ufJdor 0.85 u/h
8 uflor 0.57.‘itf
S ufdor 0.36 ulh
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3.1.4 RENDIMIENTOS

E.

ACTHIDAD UNIDAD TIEMPO MEDIO
ESPERADO
" AUXILIAR
EXCAVACION TIPO ZANJO M3/h-h 0.25
1m he2m Ma/h-h 0.19
2mh-3m M3/h-h 0.14
RELLENO COMPACTADO TIPO POSO M3/h-h 0.15
RELLENO COMPACT ADO TIPO ZANJO M3fh-h 0.18
i ACARREOS CON CARRETILLA
O Distancia 15 m CARRETILLA/h- 26.33
O Distancia 30 m CARRETILLA/h- 17.48
© Distencla 40 m . CARRETILLA/h- 10.66
O Distancia 50 m CARRETILLA/Nh- 8.50
ARMADURIA
CORTE Y PREPARAGION qq/h-h 0.58 £th °
MECHURA DE CORONAS Y ALACRANES qq/h-h 0.41
ARMADO DE ZAPATAS AISLADAS qq/h-h 0.56
COLOCACION DE ZAPATAS AISLADAS qq/h=h 0.53
ARMADO DE SOLERAS DE FUNDACION qqrh-h 0.56
COLOGACION DE SOLERAS DE FUNDACION qq/h-h 0.39
ARMADO DE COLUMNAS l qq/h-h 0.27
ARMADO DE NERVIOS VERTICALES' qq/h-h 0.32
COLOCACION DE NERVIOS VERTICALES qq/h-h 0.45
JARMADO DE SOLERAS INTERMEDIAS Y
' CORONAMIENTO qq/h-h 0.30
_COLOCACION DE SOLERAS INTERMEDIAS Y _
CORONAMIENTO qq/h-h 0.28
ARMADO DE VIGAS qq/h-h 0.50
"TEJIDO DE LOSA DERSA qq/h-h 0.39
TEJIDO DE LOSA COPRESA qq/h-h 0.26
HECHURA Y COLOC ACION DE CONCRETO
ENVIGAS — .7 ———— . M3hh b 0.08
HECHURA Y COLOCACION DE CONCRETO
EN LOSAS DENSAS M3/h-h 0.19
HECHURA Y COLOCACION DE CONCRETO ,
EN LOSAS DENSAS : M2/h-h 0.65
HECHURA Y COLOCACICH DE CONCRETO
EN HUECOS VERTICALES EN PAREDES DE ,
BLOQUE mi/h-h 1.087
MANPOSTERIAY ACABADOS
MUROS DE MANPOSTERIA Y PIEDRA M3/h-h 0.20
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CONCEPTO ' . UNIDAD  RENDIMIENTO

) PEGAMENTO DE LADRILLO TIPO CALAVERA PRIMER
BLOCK LAZO T u/h-h 26.77
. PEGAMENTO DE LADRILLO TIPO CALAVERA SEGUNDO L
BLOCK LAZO - _ ufhh 26.89
“ PEQAMENTO DE LADRILLO ARCITEX PRIMER :
BLOCK ‘ u/h-h 4.91
“PEGAMENTO DE LADRILLO ARCITEX SEQUNDO '
BLOCK _ ufh-h 7.54
, PEGAMENTO DE BLOQUE SALTEX PRIMER BLOC ufh=h 8.74
NS PEGAMENTO DE BLOQUE SALTEX SEGUNDO BL ufh=h 8.13
) PEGADO DE ESTRUCTURAS ) ~ mifh-h 8.80
' ] FAJEADO mith-h 2.87
r REPELLO DE PAREDES : M2/h-h 2.13
REPELLO DE CUADRADOS Y ARISTAS mifh-h 4.60
AFINADO DE PAREDES M2/h-h 3.47.
AFINADO DE CUADROS Y ARISTAS . mith-h . . 3.821
HORMIGONEADO . _ M2/h-h .1.92
COLOCACION DE VIGETAS TIPO COPRESA Y BLOQUE '
~ TIPO SALTEX PARA ENTREPISO M2/h-h 1.34
TECHOS _ ,
FABRICACION DE POLINES | " qq/h-h 0.23
FABRICACION DE VIQAS METALICAS ' qq/h-h 0.07
) MONTAJE DE POLINES qq/h-h 0.17
MONTAJE DE VIGAS METALICAS ©qqihh 0.08 -
ENLAMINADO CON LAMINA ASBESTO CEMENTO T/PO
STANDARD M2/h-h 498
ENLAMINADO CON LAMINA ASBESTO CEMENTO '
TIPO CANALETA : M2/h-h T 15.29
| $ :
5 PISOS _
FAJEADO DE PISOS mifh-h 240
PEGAMENTO DE LADRILLO DE PISO M2/h-n - 1.02
ZULAQUEADO DE PISOS ' M2/h-h 6.06
PEGAMENTO DE ZOCALO : mih-h 3.02
DRENAJE - ,
PEQAMENTO DE TUBOS ' ufhoh 2.54

- et -
(
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CONCEPTO
AFINADO DE ARISTA EN GENERAL
AFINADOS DE CORIA GOIAS EN GENERAL,
INCLUYENDO ARISTAS
AFINADO EN COLUMNAS AISLADAS MENOR 0.5
1. DE PERIMENTRO INCLUYENDO ARISTAS
AFINADOS EN COLUMNAS AISLADAS MAYORES
0.5 7 M DE PERIMETRO INCLUYENDO ARISTAS
AFINADOS EN COLUMNAS CILINDRICAS MAYOR
DE 1 M 05 PERIMETRO
AFINADOS EN COLUMNAS CILINDRICAS
MENOR 05 1M DE PERIMETRO
AFINADO DE CUADRADOS EN GENERAL HASTA
20 CM. DE ANCHO
AFINADOS SUPERFICIALES VERTICALES
AFINADOS SUPERPICIALES HORIZONTALES
(CIELOS)
AFINADO SUPERFICIES HORIZONTALES
CARA SUPERIOR
AFINADOS SUPERFICIES CURVAS
AFINADO DE ARCOS

CAJAS i

CAJAS 1.00x1.00 M 05 ALTURA TAPADERA
CAJAS DE 20 x 1 C.M. CONSTRUIDA HASTA

10 CM. A NO CEL DEL MIVEL DEL PISO,
SOLAMENTE REPELLADAS :
CAJAS DE HASTA DE 30x30x30 CM. PULIDAS

Y TAPADAS CON TAPADERAS DE CONCRETO O

" LADRILLO

CAJAS DE 40 x 40 x 50 CM. PULIDAS Y
TAPADAS CON TAPADERAS DE CONCRETO O
LADRILLO

CAJAS DE 50 x 50 x 50 CM. CON TAPADERA
05 CONCRETO O LADRILLO

ENLADRILLADO CON ADOCQUIN BN PISOS

EN GENERAL

ENLADRILLADO DE GALLETA DE 12 x 25 EN-
PISOS SISADOS Y LIMPIOS

ENLADRILLADOS CON LADRILLOS TiPO TREBOL
O COLONIAL

ENLADRILLADO PARA IMPERMEABILIZAR: SIN
SIN CON BALLETA DE 12 x 25 CM.
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UNIDAD
ML

ML
ML
M2
ML
ML

ML
M2

M2
M2

M2
ML

ciu

civ

c/iu

_ c
c/u
M2
M2

M2

M2

PERSONAL RENDIMIENTO

1 ALBANIL

1 ALBANIL

¥ ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL
1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBARIL
1 ALBANIL
t ALBARIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBASIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBASIL

1 ALBARIL

11.00 ML/ h-h
3.00 ML/h-h
1.00 ML/h-h
4.35 M2/h-h
4.00 ML/h-h
2.76 ML/h-h

18.00 ML/h-h
9.00 M2/h-h

4.75 M2/h-h
9.00 M2/h-h

7.75 M2/h-h
15.75 ML/h-h

0.14 C/U/h-h
0.38 C/U/h-h
0.29 CU/h-h

0.14 C/U/h-h
0.21 C/UIN-h
1.5 M2/h-h

4.0 M2/h-h

2.0 M2/h-h

3.0 M2/h-h



CONCEPTO .
ENLADRILLADO DE PISOS CON LADRILLOS
DE CEMENTO DE 30 x-30 CM.

ENLADRILLADOS
ENLADRILLADO CON ADOQUIN EN PISOS EN
GENERAL

" ENLADRILLADO DE QALIETADE 12 x 25 EN

PISOS SISADOS Y LIMPIOS
ENLADRILLADOS CON LADRILLOS TIPO TREBOL
COLONIAL

- ENLADRILLADO PARA IMPERMEABILIZAR : SIN

QALLETADE 12 x 25 cm.

ENLADRILLADOS DE PISOS CON LADRILLOS DE
CEMENTO CORRIENTE DE 20 x 20 em.
ENLADRILLADO DE PISOS CON LADRILLOS DE
CEMENTO DE 25 x 25 CM.

ENLADRILLADO DF PISOS CON LADRILLOS DE
CEMENTO DE 30 x 30 CM. )
ENLADRILLADO DE PISOS CON LADRILLOS

DE MARMOL DE 40 x 40 CM.

* ENLADRILLADO DE PISO CON LADRILLO

EXAGONAL
ENLADRILLADO DE PISO CON LADRILLO DE
BARRO DE 25 x 25 CM. SISADO
ENLADRILLADO PISOS PALADIANOS
ENCHAPADOS '

ENCHAPADO DE AZULEJOS DE 11 x 11 CM.
ENCHAPADO DE AZULEJOS DE 15, x 15 CM.
ENCHAPADO DE AZULEJOS DE 20 x 20 CM.
ENCHAPADO DE LADRILLO DE BARRO TIPO
GALLETA DE 12 x 25 CM. INCLUYENDO O -

NO EL SISADO _

ENCHAPADO DE LADRILLO DE BARRO TIPO
GALLETA EN CURVADE 12 x 0.25 CM. IN-
CLUYENDO O NO EL SISADO

ENCHAPADO CON LADRILLO DE CEMENTO CON
SISA VISTA DE 15 x 15 CM.

ENCHAPADO DE LADRILLO DE PIEDRA POMEZ
TIPO GRECA

ENCHAPADO CON LADRILLO ROMANO O FACHA-
LETA DE LAZO INCLUYENDO O NO SISADO
ENCHAPADO CON LADRILLO ROMANO O FACHA-
LETA INCLUYENDO O NO SISADO

UNIDAD

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2
M2
M2

M2
M2
M2

M2

M2

M2

‘M2

M2

M2
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PERSONAL

T ALBANIL

1 ALBANIL
1 ALBANIL
1 ALBARIL

1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBASI.

1 ALBARIL
1 ALBANIL
1 ALBARIL
1 ALBAFIL

1 ALBANIL

7 ALBANIL
1 ALBANIL
1 ALBANIL

1 ALBANIL

1 ALBARIL

T ALBANIL
1 ALBANIL
1 ALBANIL

1 ALBANIL

RENDIMIENTO

3.33 M2/h-h

1.5 M2/h-h
4.0 M2/h-h

2.0 M2/h-h

3.0M2/h-h

3.0 M2/h-h
2.0 ugzm-’n
8.33 M2/h-h
4._0 leh-.h

1.8 M2/h-h

1.71 M2/h-h
1.50 M2/h-h

1.0 M2/h-h

1.50 M2/h-h
2.0 M2/h-h

4.0 M2/h-h

2.5 M2/h-h

0.87 M2/h-h
0.13 M2/h-h
0.63 M2/h-h

0.63 M2/h-h
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CONCEFTO

..ENCHAPADO CON LADRILLO ROMANO O FACHA-
 LETA DE CANTO PLOMACA EN PAREDES CURVAS

ENCHAPADO DE LAJAS CORIADAS DE LAZO,
TIPO SECO

ENCHAPADO DE LAJAS MiL HOJAS
ENCHAPADO DE LAJAS CON SISA EN PARED
ENCHAPADO DE MOSAICOS

ENCHAPADO DE PIEDSIA DE MAR EN PAREDES
ENCHAPADO DE PIEDRA VOLCANICA
ENPEDRADO CON PIEQRA CUARTA

ENTEJADO :
TEJA VOLTEADA PEGADA

ENTEJADO EN asusmg]. SIN TEJAVOLTEADA,
INCLUYENDO CAPOTES O TEJAS PEQADAS

H
|
N

1

EMPEDRADOS
EMPEDRADOS CON PIEDRA CUARTA

HORMIGONEADO
HORMIGONEADO EN CIELOS
HORMIGONEADO EN PAREDES
HORMIGONEADO ORNAMENTAL EN PAREDES
HORMIGONEADO EN CIELOS RECORIADOS

MAMPOSTERIA

ARISTAS FORMADAS POR DOS CARAS CON-
PIEDRA CANTEADA Y AJUSTADAS
FUNDACION DE PFEDFM MAYOR DE 30 HASTA
50 CM. 0.5 ANCHO {P!EDHA PEGADA)
FUNDACIONES CON MEDIDAS MENORES DE 0.30
{ANCMO x ALTO) sf PESARAN UNICAMENTE.-

. PORUNIDAD DE TIEMPO

MURO DE PIEDRA WST O TIPO CORRIENTE

EN LINEA CURVA HASTA 1.50 M. DE ALTURA
SOBRE EL NIVEL DEL PISO

MURO DE PIEDRA WSTO TIPO CORRIENTE
HASTA 1.60 M. DE ALTU" 4 SOBRE EL NIVEL
PISO 4

REVESTIMIENTO DE MURO CON PIEDRA CAN-
TEADAY AJUSTADA (EN LINEA RECTA)

UNIDAD
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M2

M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2

ML

M2

M2

M2
M2
M2
M2

ML

M3

A3

M3

M3

M2

PERSONAL  RENDIMIENTO
1t ALBARIL  0.39 M2/h-h
1ALBARIL 0.3 M2/h-h
1 ALBARIL  0.14 M2/h-h
1 ALBARIL  0.38 M2/h-h
1 ALBARIL  0.36 M2/h-h
1 ALBARIL  0.25 M2/h-h
1 ALBANIL  0.14 M2/h-h
1 ALBANIL  3.85 M2/h-h
1 ALBARIL 1.5 ML/h-h
1 AYUDANTE
1 ALBARIL 1.7 M2/h-h
1 AYUDANTE
1ALBARIL  2.85 M2/h-h

1 AYUDANTE
1 ALBAKIL 3.5 M3/h-h
1 ALBARIL 5.0 M2/h-h
T ALBARIL  2.00 M2/h-h
1 ALBANIL  2.50 M2/h-h
1 ALBASIL  0.37 ML/hh
1 ALBARIL  0.25 M3/h-h
1 ALBASIL  0.38 M3/h-h
1 ALBANIL  0.13 M3/h-h
1 ALBARIL  0.13 M3/h-h
1 ALBARIL  0.25 M2/h-h

———
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- CONCEPTO

TUBERIA DE CONCRETO(PEGADO Y
ACU?ADO) 6 30"

TUBERIA DE CONCRETO (PEGADO Y
ACU?ADO) 0 35"

TUBERIA DE CONCRETO{PEGADO Y
ACU?ADO) 0 48"

TUBERIA DE CONCRETO{PEQADO Y
ACU?ADO) 0 60"

TUBERIA GALVANIZADA 0 3/4°

TUBERIA GALVANIZADA 0 1° | |
TUBERIA GALVANIZADA O 1 1/2*

TUBERIA GALVANIZADA O 2

TUBERIA GALVANIZADA 0 4°

TUBERIA P.V.C.{AN., EN VIVIENDA
02yo04) ‘

TUBERIA P.V.C.(A.P., EN VIVIENDA
01/2y03/¥)

HECHURA CANAL A. LL, (LAMINA
LIMPIEZA Y CHAPEO .
COLOCACION PUNTOS
ESQUINEROS

COLOCACION DE NWE,-’

LES
TRAZO SOLERAS
TRAZO PARA TUBERIAS
ZANJO-EXC AVACION

ZANJO-EXCAVACION
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UNIDAD

1 mt

T mt.

1 mt.

1 ml.

Yds.

Yds.

Yds,

' Yds.

Yds.
M.,

M1,

PERSONAL RENDIMIENTO
1 ALBARIL
1 AUXILIAR 4 ufJor 0.29 uth
1 ALBARIL
1 AUXILIAR  SufNor  0.21 u/h

1 ALBASIL 2 u/Jor 0.18 u/h
1 AUXILIAR

1 ALBANIL fufdor  0.07 u/h
1 AUXILIAR

1 AUXILUAR 100 YdNo  7.14 Yd/
1 FONTANERO o

1 AUXILIAR 80 Yd/Jor  5.71Yd/
1 FONTANERO - :
1 AUXILIAR 65 YdfJor 4.64 Yd/
1 FONTANERO

1 AUXILIAR 55 YdfJor  3.93 Yd/
1 FONTANERO ’

1 AUXILIAR 40 Yd/Jor  2.88 Yd/
1 FONTANERO

7 FONTANE 22.8 MI/J 1.63 MI/
1 AUXILIAR

1 FONTANE 16.1MIJ 1.5 MI/
1 AUXILIAR
M2 21.43 M2/ 1 AUXILIA

TROMPO 4 TROMP 1 PEON
ESTACA 5 ESTACA 1 PEON

ML 32 ML/HO 1 PEON

ML, 22.5 ML/H 1 PEON
ML 13 ML/HO 1 PEON
M3 0.25 M3/H 1 PEON
M3 0.19 M3/H 1 PEON

4



/

CONCEPTO
ZANJO-EXCAVACION

ZANJO, TUBERIAY
FUNDACION

ZANJO, TUBERIAY
FUNDACION
ZANJO-FUNDACIONES

ZANJO, TUBERIAY
COMPACTACION

LIMPIEZA Y CHAPEO
COLOCACION PUNTOS
ESQUINEROS

COLOCACION DE NIVE-
LES

TRAZO SOLERAS
TRAZO PARA TUBERIAS
ZANJO-EXCAVACION

ZANJO-EXCAVACION

83

UNIDAD
M3

M3

ML

3
ML

M2
TROMPO

BESTACA

ML.

ML,

ML,

M3

M3

RENDIMIENTO

0.18 M3/H

2 M3/DIA-

2 M3/DIA-

4.0 ML/D1

1.0 M3/Df

" 3.0 ML/DI

21.43 M2/
4 TROMP

5 ESTACA
33 ML/HO
22.5 ML/H
13 ML/HO

0.25 M3/H

0.19 MJ/H

1 PEON
1 PEON
1 PEON
1 PEON

1 PEON
1 PEON

1 AUXILIA
1 PEON

1 PEON

1 PEON
1 PEON
1 PEON
1 PEON

1 PEON



3.2

PROYECTO ESPECIFICO

3.2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion del Centro
Asistencial y Vocacional de dia FUSATE,‘el cual consta de un
drea de 464.10 metros cuadrados, estructurado en base a
sistemas mixto, con acabados en su mayoria ladrillo de barro
visto s8isado y barnizado, el techo serd de estructura

metdlica.
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12

1.3

14

SPCCION I
INSTALACIONES PROVISIONALES Y TRAZO
GENERALIDADES “

Todas lag instalaciones, bodegas y elementos constructivos de cardicter provisional
que sean necesarios para la ejecucion de la obra serdn por cuenta del contratista
y bajo & entera responsabilidad, sin perjuicio de que sus caracterfsticas,
colocacién y uso deben ser a satisfaccién del Supervisor. .

El Supervisor podrf ordenar, a costa del contratista, la renovacién, modificacién,
refuerzo, cambio o alteracién en cualquier instalacién provisional que pretenda
usar o esti usando el contratista, slempre que lo juzgue conveniente. para el
mejor desarrollo de las actividades de construccién.

El Contratista ests obligado a retirar toda instalacién provisional en cuanto ya
no sea necesario, o cuando, a juicio del supervisor interfiera en alguna forma con
el correcto desarrollo de las actividades de la. construccién.

SERVICIOS TEMPORALES

-

1) El Contratista suministrari por cuenta y riesgo todas las construcciones e
instalaciones y pagari por los servicios provisionales o temporales que
puedan necesitarse para la debida conduccién e inspeccién del trabajo.

a) Bodegas para el almacenamiento provisional , conservacién y
proteccion de materiales mercaderias y equipos que deban ser
incorporados a la Obra, con las facilidades adecuadas para que el
Supervisor pueda examinarlos o inspeccionarlos en cualquier .
momento, Salvo cuando el Supervisor lo mande por escrito. el
Contratista tendri que someterle planas o informacién detallados de
tales instalaciones | :

b) Servicio de agua para las obras objeto del contrato, cuya conexién
también deberd ser solicitada y pagada por el Contratista.

¢) Serviclos Sanitarios para los trabajadores, conectados a la red de
cloacas de Armenia, cuya conexién deberd ser soltcitada y pagada por el
Contratista. En el caso que no hubiese red de Aguas Negras, )
deberd construirse una fosa séptica que al terminar la obra debe ’
desinfectarse y sellarse.

c) Servicio de energia eléctrica, luz y fuerza mecesaria para las obras
objeto del Contrato, cuya conexién debers ser hecha a nombre del
Contratista y pagada por 6l
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1.5

1.6

1.7

d) Desagiies y eliminacién de desperdicios, escombros y basuras

El Supervisor y sus delegados podrin hacer uso de los servicios temporales o
provisionales instalados y pagados por el Contratista en la obra inicamente en
las actividades que se relacionan con la supervisién o inspeccién de la misma o
sus trabajos; el Confratista no podra hacerles ningiin cargo par el uso de tales
servicios

Después de terminadas las obras objeto del Contrato el Contratista removers por
su cueuta, todos los servicios provisionales por el instalados.

DEMOLICIONES .

Alcance del trabajo.

El trabajo de esta seccién consiste en el suministro e instalacién de todo lo
necesario para la ejecucién de todos los trabajos de demolicién cuando se indique
en los planos y presupuesto aprobados por SETEFE/FUSATE.

La construccién existente debera ser cortada, alterada, retirada y reemplazada

' como sea necesario a fin de poder ejecutar los nuevos trabajos.

Durante los trabajos de demolicién el Contratista deberi tomar las maximas
precauciones, para evitar cualquier dafio a terceros.

Disposicidn de los materiales de demolicién.

a) Se removerin del sitio todos los desperdicios basura y otros materiales
que resulten de las operaciones de demolicién. No se permitira el
almacenamiento en el sitio de materiales praducto de la demolicién.

h) No se permitird el almacenamiento en el sitio de materiales removidos de
Ia demolicién.

C) Retiro de materiales:

Todos los materiales producte de la demolicién serin retirados del sitio. Si
algunes materiales son depositados en dreas no autorizadas o prohibidas
por alguna entidad gubernamental, el Coniratisia deberd retirarlos y
restituir In zona afectada a su condicién original, '

Si el Contratista se negara a retirar dichos materiales o a restituir la zona
afectada, la Unidad Ejecutora hars dichos trabajos y los costos que
ocasionase serdn pagados por el Contratista.

Ill solicitante se reserva el derecho de retirar por su cuenta aquellos
nateriales que estime conveniente a sus intereses
86
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TRAZO

El Contratista trazard las rasantes y dimensiones de la construccion de acuerdo
con las medidas y niveles marcados en los planos y establecerd las referencias
planimétricas y altimétricas,(Bancos de marca), necesarios para replantear ejes y
niveles dados por los proyectistas cuantas veces sen necesario, Ademias el
Contratista serd responsable de que el trabajo terminado esté conforme con los
alineamientos, niveles, pendientes y puntos de referencia -indicados en los planos
o por el Supervisor.

El Contratista podrd trazar la construccién de las obras desde el memento en
que reciba el sitio donde va a construir, pero se abstendri de comenzar lag
excavaciones hasta que el supervisor lo autorice previa revisién y aprobacion de
los trazes y niveles por este @ltimo. No se hardn pagos adicionales en concepto
del trazo.
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2.2

AT TR ST

SECCION II

EXCAVACION, COMPACTACION, NIVEIACION Y
PREPARACION DEL TERRIINO.

ALCANCE DEL TRABAJO

a) El trabajo comprendido en esta seccién cubre excavaciém, nivelacién y
preparacién del terreno, tal como se indica en los planos e incluye la
nivelacion terminada y todo trabajo adicional relativo, segln esté
especificado aqui o mostrado en los planos.

b)  El Contratista debera famlhapzarse con el sitio y la naturaleza del terreno
que se va a excavar y nivelar. No se autorizara ninguna compensacién por
condiciones no previstas que sean fiacilmente apreciables como resultado
de un examen cuidadoso del terreno y de un estudio de suelos.

c) El Contratista deberi llenar debidamente todas las excavaciones, segiin se
necesite y sera responsable de su debida compactacién asi como la de
todas las otras #areas cubiertas por la nmumeva estructura. Deberan
observarse precauciones especiales para las dreas rellenadas del edificio
propiamente dicho. Todo de acuerdo con las recomendaciones del estudio
de suelos.

d) Todos los frabajos seran medidos segiin sn volumen acoméirico no
removido, o ya compactado. Eu ningiin momento se considerara el
volumen esponjade o suelto.

EXCAVACIONES

El Contratista hari teda la excavacién necesaria, segfin se especifique, para e
edificio, cimentaciones y para las fundaciones miscel4neas.

El dren y extensién de las operaciones de excavaciones y cortes serdn tales que
después que se coloque el relleno necesario y la capa superior de tierra bien
compactada, los niveles estarin de acuerdo con las elevaciones de los. niveles
anotados -en los planos arquitéctonicos, Las excavaclones serdn llevadas hasta la
parte inferior de las fundaciones y rellenos porosos debajo de los pisos que han
de colocarse directamente sobre tierra o roca y a la parte inferior de todos los
oiros objetos que descansen sobre tierra o roca.

Se excavard mas alld de las lineas horizontales de fundaciones bases y todo otro
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objeto, cuando sea necesario para la dehida y conveniente instalacién de todo
trabajo.

El costo de trabajos extras necesarios a consecuencia de excavacién por eITor mas
alld de la profundidad necesaria seré por cuenta del Contratista. )

La superficie de los fondos de todas las excavaciones donde se han de colocar Ias
fundaciones estard sujeta a la aprobacién de la Supervisién y si en la opinién de
¢l no son adecuadas las superficies para carga que les serd impuesta, el
Contratista llevard las excavaciones a la profundidad que el ordene, y se le
reconocerd los costos extras conforme a los precios unitarios establecidos en el
formulario de oferta, a partir de las cotas o niveles de fundacién indicados en los
planos respectivos. : -

Tedas las excavaciones extras causadas por omisiones, negligencias o cualquier
acto similar del Contratista )incluyendo también su falta en proteger las
excavaciones contra dafios, serdn heches por el Contratista sin costo extra para el
Propietario. Si se encuentra terreno firme encima-de los niveles indicados en los
planos, el Contratista notificars a la Supervisién y dara debido crédito, conforme
a los precios unitarios incluidos en el contrato para cualquier excavacién que se
ordene o sea omitida.

COMPACTACION

La compactacién serd medida de acuerdo con la norma AA.S.H.O. T-180. El
relleno detris de los miembros estructurales, como también alrededor de las
tuberias de’ drenajes y demas estructuras, deberin ser depositado en capas
horizontales no mayores de 15 cm. de espesor, que deberin ser compactadas
mojandolas a la densidad especificnda parn terraplenes a un 95% de densidad
maxima tal y como lo determina el méodo T-180 de la A.A.S.H.O. Método C.

La compactacion en dreas limitadas tal como zanjas de drenajes etc. seri
obtenida por medio de apisonadoras mecanicas, apisonadoras de mano
apropiadas o por rellenos compactados con agua, hasta que la capa sobre el
drenaje o estructura, tenga por lo menos 30 cms de espesor. Cuando se usen
apisonado:me de mano los materiales deberin colocarse en capas con ua espesor
miximo de 10 cms Dichos apisonadores no deberdin pesar menos de 22
kilogramos (50 libras) y tendrdn un frea de golpe no mayor de 645 centfmetros
cuadrados (100 pulgadas cuadradas). |

Debers tomarse especial cuidado a fin de evitar chalquier accién de dafio contra
la estructura. -

No se colocara ningiin relleno contra cualquier concreto hasta que el S_liirelvisor
haya dado el permiso respectivo, y en ningiin caso antes de transcurrir 7 dias de
haberse colacado ¢l concreto.
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2.5

2.6

La compactacidn de tierra bajo pisos terminados, se hari segiin las normas antes
indicadas. " -

NIVELACION

Todos los trabajos de nivelacién del terreno debersn quedar en su puesto final,
determinado por los planos. El Contratista estableceri los bancos de marca
necesarios y en lugares que no sean afectados por las construcciones

, .

Se establecerin niveles provisionales a una altura conveniente que no afecte ;a
nivelacion final de los pisos. :

Al terminar el trabajo, el Contratista deber4 dejar en condiciones de limpieza y
presentacién la estructura y las freas adyacentes afectadas por sus operaciones;
retirara todas las estructuras provisionales, escombros y excedentes de material y-
dejara sin obstrucciones el espacio interior del edificio en tal forma que no haya
acumulacion de materiales arrastrados o socavaciones

FORMA DE PAGO Y MEDIDA

El pago se harid de acuerde con el nimero de metros ciibicos que haya sido T

satisfactorinmente, cortado y compactado, conformindose a las lineas, pendieute"s;’i;m
y secciones indicadas en los planos, entendiéndose que dicho precio represents la’
total compensacién por el suministro de los materiales, equipo y otros gastos
incidentales necesarios para completar esta partida,
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3.2

SECCIONI[[
CONCRETO

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo incluido en esta seccién compr;ende la construccion de todo el trabajo
de concreto en el edificio y la resistencia del concreto sera de 210 kg. por cm2.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

a)

b)

Cemento:
Serdi del tipo I, Portland, que cumpla con las especiﬂcacinnes ASTM C-

130

Grava:

Consistird en cantos o piedras trituradas libres de impurezas provenientes
de ‘la fragmentacién de roca sama y compactada No deberd presentar
aspecto laminar; su tamafio maximo serd determinado de acuerdo con las
condiciones de los elementos estructurales de tal manera que, ‘en. general
no sea mayor de 1 1/2" ni mayor de 1/S de la menor dimensién entre las
paredes de la formaleta de 3/4 del mismo espacio libre entre barras de
refuerzo. La granulometria de los agregados gruesos y finos debera quedar
siempre dentro de los limites indicados en las especificaciones ASTM C-33
Tabla JL

Arena;

Sera de buena calidad, de granos duros, libre de impureza, ademiés de los
limites de graduacion de las especificaciones ASTM C-117, la arena tendra
un modulo de finura entre 2.3 y 3.0.

Agua:
Debera ser limpia y potable.

Aditivos:
La Supervisién podrf autorizar, casos por caso, el uso de aditivos, toda vez .
que estos cumplan con las especificaciones ASTM C-494 y sean producidos
por fabricantes de reconocido prestigio y empleados segin las
instrucciones empresas de los propios fabricantes. Antes de emplear
cualquier aditivo - se efectuard emsayos de cilindros, para‘ verificar el
comportamiento del concreto combinado con dicho aditive. Durante el
periodo de los trabajos ejecntados con aditivos deberd Uevarse un control
continuo de las proporciones de la mezcla y de la calidad del producto No
habri page adicional cuando los aditives sean usdos a opeién del
90



Contratista, o cuando sean requeridos por la Supervision como medida de
emergencia para remediar negligencias, errores o atrasos en el progreso
de la obra, imputables al Contratista.

33  ENSAYOS, DOSIFICACION Y CONTROL DE LA MEZCLA.

a)

b)

El Contratista suministrard muestras de tedos los materiales por lo menos
15 dias antes de comenzar a usarlos. Todas estas muestras serin
analizadas en el laboratorio que apruebe la Supervisién. El costa de dichos
ensayos serian por cuenta del Contratista y deberin cumplir .con las
especificaciones,

Cantidad y Calidad de 1as Muestras El Contratista pondr4 a la orden de
la Supervisién, 15 dias por lo menos antes de empezar a usar mezclas, seis
(6) cilindros de prueba por cada mezcla especificada. Durante el progreso
de.la obra se obtendri como minimo 3 muestras de 3 cilindros cada una
por; cada 10 metros ciibicos de concreto a depositar, o segiin lo requiera la
Supervision. Se ensayard un cilindro de cada una de estas muestras a los 7

~ dias, otra a los 14 dias y dos a los 28. Estos cilindros se obtendrin

durante la etapa del colado, no debiendo obtenerse todos de Ia misma
revolturs o entega &i w0 umre concreto premezclado, lus pruebas se hardn
de acuerdo a las egpecificaciones ASTM C-39.

En caso de que las pruebas a los 7 dias indicasen baja resistencia; deberan
probarse los cilindros restantes a los 14 dias; si éstos resaltados ‘también
fueren deficientes, se aplicardan las disposiciones comspondlentes a
estructura defectuoss, claiisula 3-9.

Los cilindros de ruptura del concreto serdn hechos y almacenados de
acuerdo con Ia especlficaclon ASTM C-31. El Contratista proveera un
cuarto himedo de aproximadamente 6.00 metros cuadrados de drea .itil.
Kl 80% de los cilindros probados a los 28 dias, deberdn temer una
resistencia de la ruptura de 1.14 fe.

, .
Dosificacién: El concreto serd dosificado por peso o por volumen. El
diseio de la mezcla serd efectuado por el Laboratorio indicado por la
Supervisién, usando los materiales que el Contratista haya acopiado en e
lugar de la obra, con el cemento y el agua realmente empleada en la
construccién. Estos deberfn cumplir las indicaciones del Laboratorio que
ha disefindo la mezcla. Si durante la construccion se hiciesen cambios en
cuanto a las fuentes de agregados flnos y gruesos deberfi hacerse nuevo
disefio de mezcla y someterlo a aprobacion.

La granulometria y la proporcién entre los diferentes componentes serd
determinada por el diseiio de la mezcla, 2 manera de obtener la resistencia
especificada. R

¥l "‘poncreto deberi fabricarse siguiendo las proporciones de diseﬁfo de la
9l

[}
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mezcla, a manera de obtener la resistencia especificada y las mezclas
obfenidas deberin ser plasticas y uniformes. Fl-revenimiento de las
mitmas debera ser de 4" a 6" para todos los elementos estructurales del
edificio. En la dosificacién del agua para las mezclas se tomard en cuenta
el estado de humedad de los agregados al momento del uso. En' ningin
momento las mezclas podrin contener agua en mayor cantidades de la
establecida en el diseiio, Se podri usar unicamente mayor cantidad de
agua previa autorizacién escrita de la supervision cuando al mismo
tiempo se aumente la cantidad de cemento, en proporcdn ‘tal que se
conserve la misma relacién agua-cemento y la resistencia especificada. Fl
Contratista’ podrd usar concreto premezclado en cuyo .caso deberd
cumplirse con las normas ASTM C-94-61. Ademss el Contratista debers
proporcionar a la Supervisién copia de las especificaciones técnicas del
contrato celebrado con la empresa que efectuaré el suministro, asi como
las curvas de resistencia minima que se obtendrin con el cemento
utilizado y revenimiento espedificado, también deberd proporcionar la
grifica de resistencia contra tiempo que serviré como la base para aceptar
el concreto.

PREPARACION ¥ COLOCACION DEL CONCRETO

a)

b)

d)

El concreto se preparari exclusivamente con mezcladores mecinicos de
tipo apropiado y solo en Ia cantidad que sean necesarios para: el uso
inmediato.

No_se podré usar el concreto que no haya sido colocado en su sitio a los 30
minutos de haber afiadido agua al cemento para la mezcla. El concreto
prqinemlado que haya sido entregado en la obra en camiones mezcladores
podri colocarse en el término de 50 minutos, calculados desde el momento
en -que afiadio agua a la cemento. Los tiempos aqui indicados seran
ajustados adecuadamente en caso de usarse aditivos en la mezcla. B

) . i
El fjconcreto serd colocado preferiblemente durante las horas diurnas la
sugérvisiﬂn podrd aprobar, caso por caso la colocacién de concreto en
horas nocturnas, toda vez que el 4rea de trabajo haya sido iluminada con
un sistema adecuado y que las condiciones meteorolégicas sean favorables.

La autorizacin para iniciar un colado se dard por escrito, _ 4

i
No se colocard concreto hasta que la Supervision haya aproijado la
profundidad y condicién de las fundaciones los encofrados y
apuntalamiento y colocacion del refuerzo segim el caso, '

El Contratista serd responsable de dar aviso a la Supervisién con 48 horas
92 '
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de anticipacién al dia en que se requiera la inspeccién, para que ella
pueda realizar dichas inspecciones que se efectuarin solo en horas diurnas
y nunca en dias de asueto obligatorio, dias festivos, dias Sébados por la
tarde y Domingos, por lo tanto el Contratista deberi tomar en cuenta lo
anterior para hacer sus solicitudes de inspeccién. .

No obstante lo anterior, e! Contratista dari aviso por escrito a la
Supervnsmn con 3 dias de anticipacion al dia en que requiera Ia
inspeccién, cuando vaya a colocarse las siguientes partes del edificio...

1 Estructura de cimentacién. 'l
2. Columnas,

3. . Estructura de planta principal
4. Estructura de cubierta(techos)

La factibilidad de dichas inspecciones serd igual a las condiciones
indicadas en el literal anterior. "

El método de colocacion del concreto ‘serd tal que evite la posibilidad de
segregacion o separacion de los agregados

Si la calidad del concreto cuando éste alcance su posicién final, no es
satisfactoria, se descontinuard y sjustard el método usado en la colocacién
hasta que la calidad del eoncreto sea satisfactoria.

En la colocacién del concreto en formaletas hondas se deberd usar embudo
en la parte superior y tubos de metal o de hule{trompa de elefante) para
evitar Ia separacién de los agregados del concreto.

Las losas de concreto se colocardn en una capa. En caso que se usen
canales para transportar el concreto, la perdiente de éstos variari entre Ia
minima de 1:3 y méaxima de 1:2.

El concreto debera ser colocado tan cerca de su posicién final como sea
pos;ble, y no debera ser depositado en gran cantidad en un determinado
punto, para luego extenderlo y manipularlo a lo largo de las formaletas

Todo el concreto seri compactado por medio de vibradores motonzados
eapaces de transmitir al concreto 3500 impulsos por minuto, '

Los vibradores debern estar en buenas condiciones de funcionamiento y
en cantidades adecuadas, para que las operaciones de vibrado procedan
sin demora. La vibracién deberd ser suficientemente intensa para afecfar
visiblemente al concreto de 2.5 cms. de revenimiento en un radio de por lo
menos 45 cms alrededor del punto de aplicaclén, pero no debers

‘prolongarse demasiado, para evitar la segregacién de los agregados. En

cimientos, columnas y vigas, se usaréin vibradores de inmersién, en losas y
pizos se usarén vibradores de superficie para garantizar superficies lisas y -
libres de colmenmas, la vibracién deberd complementarse con el ,uso de
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b) Immediatamente antes de colecar nuevo concreto, la superficie de la juhta

hurgones y pisones en las esquinas y lugares poco accesibles. La cara
superior de columnas, y vigas y muros deberi quedar bien compactada y
nivelada. ' ;

k) Si la mezcladora se pa;'ase por un periodo de 20 minutos durante un
calado, deberd limpiarse antes de removar el fancionamiento, removiendo
los materiales de los mezclados anteriores

1) Cualquier seccion de concreto que se encuentre porosa, o haya sido
repellada, o sea defectuosa en algin otro aspecto deberd removerse y
reemplazarse en todo o en las partes, enteramente a costa del Contratista,
seglin lo ordene la Supervision.

JUNTAS DE COLADO

Debers colocarse monoliticamente y de una manera continua cada una de las
zonas o -elementos que forman una etapa de colado; por ningiin motivo se
permitird, en ¢l mismo colado, colocar concreto sobre el concreto que -haya
empezado a desarrollar el fraguado inmicia. Se tomari en cuents en Ia
determinacién del tiempo de fraguado, la accién de los aditivos retardantes,
siempre que la Supervisién haya autorizado sz uso. En caso-de una interrupcién
en el colndo dentro de.los limites permisibles y antes del fraguado inicial, la
superficic expuesta deberd ser bien vibrada para evitar las juntas frias Si la
interrupcién durase més del tiempo permitido, y la junta no se hubiera
mantenido viva, se suspenderd el colado. Se recortara el concreto de la superficie
expuesta aproximadamente 5 horas después del colado, removiendo las partes
porosas y sueltas, ;
El Contratista debera informar con anterioridad a la Supervision para su
aprobacién, sobre ¢l tiempo de fraguado inicial que utilizari en el colado de cada
uno de los clementos de construccion, para lo cual se hace respomsable el
Contratista o el suministrante del concreto premezclado, indicando la cantidad y
tipo de aditivo que se propone usar para retardar ¢l fraguado.

Las juntas de colado en columnas se efectuarin de acuerdo con las siguientes
normas;

a) Se recortard la base de apoyo por medio de cincel para dejar una
superficie rugosa horizontal, de concreto sano, perfectamente lmpio y
horizontal. ’ ”

de colado serii limpiada cuidadosamente de todas las partes porosas y
sueltas y de materiales fordneos por medio de cepillo metilico y chorro de
agua y/o aire a ‘presin, humedecida con agua cubierta con una capa de 2
mm. de mortero, que tenga la misma relacién ngua/cemento de la mezda
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de concreto,

c) Se efectuari el colado lentamente en toda su altura, vibrande y picando
con: varillas para lograr un colado compacto y uniforme,

d) Cuando el colado llegue a la parte superior, se apisonard enérgicamente
para obtener en esta zona un concreto muy compacto. )

e) Para facilitar el acomodo del concreto deberin emplearse ventanas
laterales por donde puedan introducirse vibradores.
Antes de iniciar el siguiente colado, la junta serd limpiada hasta producir
una superficie rugosa con penetracién de 3 mm. para asegurar la perfecta
unién con el préximo colado. Se tendri especial cuidado de que durante la
limpieza de todas las juntas no sean dafiadas las aristas de la seccién. No
se permitird juntas inclinadas.
Las juntas de colado se efectuardn Gnicamente en los lugares y _niveles
mostrados en los planos o indicados por la Supervisién. E1 Contratista
someterd a la aprobacion de la Supervision los planes de trabajo
propuestos para la constmcclon de cualquier trabajo que no se detalle en
los planos

ENCOFRADOS ,
!

Las formaletas deberin ajustarse a las formas, lineas y dimensiones de los
miembros como se indican en los planos y deberian ser suficientemente
impermeables para evitar fugas de lechada a través de las juntas al efectuarse los
colados Deberin estar debidamente arriostrados de manera que puedan guardar
su posicion y forma.

Los elementos de la formaleta deberdn ser suficientemente resistentes para
soportar todas las cargas y condiciones a las cuales estarin sometidas,
especialmente durante las operaciones de acarreo y colocacién del concreto y
para evitar que se abran las formaletas y para asegurar la correcta alineacién de
los elementos. colados, asi mismo se proveerin cnfias y otros dispositivos parar
permitir la ficil remocion de las formaletas sin dajiar la estructura, ,

En columnas y elementos verticales de estructura secundaria, deberd proveerse
ventanillas: laterales para facilitar la limpieza de la base de la estructura, .y para
facilitar la introduccién de vlbradoras y hurgones. .

Las formaletas deberfn permanecer humedecidas durante 2 horas antes de que se
efectile el colado.

Ninglin colado podré efectuarse sin' antes obtener el visto bueno de la formaleta
por Ia Supervisién. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de la formaleta seri
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de absoluta responsabilidad del Contratista,

Si la calidad de la formaleta no llena las especificaciones citadas anteriormente,
esta serd removida y reconstruida por cunenta del Contratista.

DESENCOFRADO

Las formaletas deberdn ser removidas de tal manera que se asegure la completa

seguridad de las estructura. Los lados de la formaletas de las vigas, colomnas y
nervaduras horizontales y verticales de paredes, pueden ser removidos después de
24 horas, asegurfndose que el concreto no sea dafiado. En ningin caso las
formaletas o los puntales serém removidos hasta que los miembros hayan

“adquirido suficiente resistencia para soportar su propio peso y las cargas

impuestas.

La deformacién de los elementos por el retiro prematuro de la formaleta podré
ser motivo de la reposicion integra de la zoma afectada, por cuenta del
Contratista. '

El Contratista no podra por ningiin motivo, cargar las estructuras desencofradas
con cargas accidentales superiores a las cargas asumida en el diseiio.

Al remover la formaleta, la superficie del concreto deberd estar sin defectos y
libre de concentracién de agregados, cavernas u porosidades que afecten la
resistencia del elemento en cuestién. Cualquier defecto en el acabado de
superficies no debera ser reparado hasta ser inspeccionado por la Supervision. Si
el defecto de colado expone las barras de refuerzo, la Supervisién podra ordenar
la reparacién o la reposicién parcial o total del clemento defectuoso.

-

CURADO DEL CONCRETO ‘

El Contratista deberd prestar atencién especial al curado del concreto, iniciando
el curado tan pronte como haya side suficientemente endurecido como para evitar
dafios y nunca después de pasadas 4 horas después de su colocacién. El curado
del concreto debers durar 14 dias como minimo, '

Las formaletas deben mantenerﬁe con el concreto tanto tiempo como sea prﬂcti(':‘o.
Las formaletas de madera dejadas en el lugar, deben mantenerse htimedas.

ESTRUCTURAS DEFECTUOSAS-TOLERANCIAS -

Cada vez que el concreto colocado no se ajuste a los planos o especificaciones, 50
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tomaran las medidas tendientes a corregir la deficiencia segiin lo prescribe la
Supervisién, sin costo alguno para el Propietario.

Cuando fuere imposible corregir las deficiencias, se demolerdn las estructuras
defectuosas, por cuenta del Contratista y se deberd reponer, también por cuenta
suya el material y el frabajo ejecutade. donde exista duda al respecto a la calidad
del concreto de una estructura, aiin cuando se haya hecho los ensayos de ruptura
de cilindros de prueba, la Supervisién podri exigir ulteriores ensayos dé ruptura
con muestras de concreto endurecido, segiin las especificaciones ASTM, u ordenar
las pruebas de carga que estime necesariag Serin por cuenta del Contratista
pero se efectuari en el laboratorio que la Supervisién haya aprobado
previamente.

|
TOLERANCIA |
|
Las irregularidades de superficie serin clasificadas como "abruptas’ o
"graduales’. Los moldes salientes en superficies de concreto visto, causados por
desplazamiento o mala colocacién del molde o por defectos de la madera, seriin
consideradas como irregularidades graduales, tanto en las superficies acabadas y
serdn medidas por medio de una regla. La longitud de la regla seri de 1.50

metros para superficies encofradas y e 3.0 metros para superficies no encofradas
Las irregularidades maximas permisibles serin las signientes:

Abruptas: 3 mm, " Graduales 5 mm,

or
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SECCION IV
ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista suministrard y colocard todo el acero de refuerzo como ests
especificade en esta seccion o mostrado en los planos Tedo el trabajo se hara de
acuerde a la norma ASTM A-614, a menos que se especifique o detalle en otra
forma. Sc incluye también los amarres, separadores y otros accesorios necesarios
para soportar y espaciar el acero de refuerzo.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Deberd cumplir con las especificaciones Standard para varillas de refuerzo en
concreto armado ASTM A-615, asi como la especificacion A-305 para las
dimensiones de las corrngaciones. El limite de elasticidad minimo estd indicado
en los planos : : )

El acero de refuerzo debers estar libre de defectos de manufacturas, y su calidad
deberi garantizarse por el fabricante y justificzda por el Contratista, antes deﬁm

uso, por medio de pruebas realizadas en el material entregado a la obra. -
COLOCACION DEL REFUERZO

El Contratista cortara, doblars, soldard y colocara todo el acero de refuerzo de
acuerdo con lo que indiquen los planos y las especificaciones o como ordene Ia

- Supervisién. Todo el refuerzo debera estar libre de éxido suelto, aceite, grasa y

otro recubrimiento que pueda destruir o reducir su adherencia con el concreto,

Se utilizard silletas de varillag cubos de concreto, separadores, amarres,
soldaduras, etc,, para asegurar la posicién correcta del refuerzo y evitar su
desplazamiento durante el colado.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Supervisién los planos de taller
para ¢l armado de todas las estructuras, que muestre la exacta ubicacién de los
traslapes o de las juntas soldadas, los detalles de cruce del refuerzo en
intersecciones de vigas y columnas, el paso de tuberias y ductos, y cualquier otro
detalle pedido por la Supervision para su aprobacién con quince dias de
anticipacién al del armado.

Las barras se colocardn por tendidos, segfin se indica en los planos, la distancia
entre los tendidos se mantendrd por medio de separadores del difimetro de las
barras cuando éstas no sean mayores del No 8,

El andaje de la terminacién de los elementos estructurales donde no exista
continuidad, debera efectuarse como se especifica en los planos '

El anclaje de acero de refuerzo entre miembros donde debe existir continuidad,
serd como minimo lo indicado en los planos estructurales o lo que indique la
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4.6

4.7

supewisiéﬁ, a partir de la seccddén critica o planos de interseccién de dichos
miembros.

En losas, el nGmero de traslapes por metro lineal de seccién no debers ser mayor
de 25%. Cada zona de traslape deberi quedar separada del centro de la otra 80
diametros .

DOBLADO

Todas las barras deberén ser rectas excepto donde se indica en los planos los
dobleces se hardn en frio, sin excepcién. El doblado de las barras de refuerzo
deberd hacerse cumpliendo con las especificaciones ACI 318-71. Las barras
normalmente no llevardn ganchos en sus extremos excepto donde se indique en
los planos.

ESTRIBOS

Los estribos se construirin estrictamente en Ia forma en que estdn indicados en
los planos

No se permitird calentar las barras antes de doblarlas para formar los estribog
para ejecutar estos dobleces deberdn utilizarse dobludores especiales, que no
daiien el acero.

JUNTAS EN EL REFUERZO

Todas las juntas en el refuerzo serdn traslapadas. La zona del traslape quedard
firmemente amarrada con alambre,

Los traslapes en vigas deberin localizarse de acuerdo con los detalles
especificados en los planos estructurales o lo que indique la supervision.

Los traslapes en losas no deberdn afectar mas del 25% del refuerzo por metro
lineal de seccién. El desplazamiento entre los traslapes de dos varillas adyacentes
deberi ser de 30 didmetros por lo menos medido de centro a centro.

LIMPIEZA Y PROTECCION DEL REFUERZO

a) El acero de refuerzo debera estar limpio de oxidacién, costras de concreto

de colados anteriores, aceltes, tlerra o cualquier elemento extraiio que

pudiera reducir 1a adherencia con el concreto.

En caso contrario, el acero debers limpiarse con un cepillo de alambre o
con algin disolvente ¢uando se trate de materias grasosas

b) Por ningiin metivo, una vez aprobada la posicién del refuerzo en las losas,
9s
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se permitird colocacion de cargasy el paso de operarios o carretillas sobre
los armados, debiendo utilizarse pasarelas que no apoyen sobre el
refuerzo, y asi evitar que se deformen o pierdan la posicién correcta en
que fueron colgcados y apmbadoa -

ALMACENAJE

Inmediatamente después de ser entregado el acero de refﬁelzd serd clasificado
por tamaio, forma, longitud o por su uso final. Se almacenari en estantes que no
toquen el suelo y se protegera en todo momento de la intemperie.

PRUEBAS DEL ACERO DE REFUERZO

De cada partida de diferente didmetro del acero de refuerzo entregado en la obra,

se tomarim 3 probetas que deberim ser sometidas a pruebas para acero de
refuerzo de acuerdo con las especmcacionos ASTMyala clﬁusula CG-IV-OZ

No se deberd utilizar dicho acero hasta que los resultados de las pruebas sean
reportadas a la Snpennsmn.

EL costo de la obtencion y pruebas de probetas de acero de refuerzo serin por
cuenta del Contratista.

INSPECCION Y APROBACION

Todo refuerzo sera inspeccionado por la Supervisién despues de ser colocado en
los encofrados Antes de colocar el concreto debe tenerse la aprobacién de la
Supervision. Los ductos eléctricos, camisas, pasatubos y demds tuberias que

vayan embebidas en el concreto[, se instalaran hasta que todo el refuerzo esté en
su lugar,

r
)
|
i
|
i
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SBECCION V

ACERO ESTRUCTURAL

51  ALCANCE DEL TRABAJO -

Suministrar y colocar todo el acero de refuerzo como estsi especificado aqui y
mostrado en los planos.

52  MATERIALES

a)

b)

Calidad de material, perfiles, l14minas y placas. Todo el material requerido
para la fabricacion de los miembros de acero estructural de este proyecto
debera cumplir las especificaciones para ACERO ESTRUCTURAL ASTM
A-G15 con limite aparente de elasticidad de 2530 Kg/cm2.

Perfiles, laminas y placas, las secciones laminadas que se utilicen deberin
estar dentro de las tolerancias de laminacién por lo que respecta a
espesores, flechas, peraltes etc., segin limitaciones ASTM. Todas las
secciones serdn de uma sola pieza entre los apoyos respectivos, no
permitiéndose empalmes.

Las secciones prefabricadas que se construirdn base de ingulos y blacas
deberan fabricarse de tal forma que queden dentro de las tolerancias
admisibles como si se tratara de perfiles laminados. -

-Las placas podran tener como miximo un empalme localizado al centro

del tramo, el cual se hard a base de soldaduras a tope de penetracion
completa con "V a 60 grados.

I

53 MONTAJE

a)

b)

|
Toda la fabricacién y montaje debera cumplir con las especificaciones para
disefio, fabricacién y montaje de acero estructural para edificlos del
ALS.C y de las especmcaciones para soldaduras de arco en construcclﬁn
de edificios de la AWS. '

Almacenaje:

Inmediatamente después de ser. entregado el acero estructural serd
clasificado por tamaifio, forma, longitud o por sn uso final. Se almacenari
en estantes que no. toquen el suelo y se protegerd en todo momento de Ia
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SBCCION VI
MAMPOSTERIA, ALRANILERIA Y ACABADOS

'ALCANCE DEL TRABAJO

El trabaje comprendido en esta seccién cubre la excavacién, nivelacién y
preparacion del terreno relativos a esta seccién, tales como paredes de bloque,
nervios, soleras, repisas y cualquier otra estructura_secundaria, pisos de concréto
y enladrillades, repellos, resanado de losas, colamnas y vigas etc., repellos y
revestimientos de paredes, también estd incluido en esta seccién toda obra de
albafilleria relacionada con los trabajos misceldneas, agua potable, drenajes,
electricidad, teléfonos, efc., colocacién de tubos ductos, cajas, cables, tableros y
ofros artefactos de cualquier instalacion. En sintesis estd comprendida en esta
seccibn toda obra de albafiileria aunque no est4 especificado. Todo trabajo de
concreto est4 especificado por separado. -

MORTERO

a) Materiales: . L : .
La arena a usarse debe ser natural o triturada de piedra de grava, el agua
libre de aceites y cantidades perjudiciales de. materia vegetal, ilcalis y
otras sales. Y debera ser de calidad potable. )

b) Yos morteros deberin ser prepararse en mezcladoras apropiadasz La
cantidad de agua que se usard en la mezcln seri de minima necesaria para
obtener nna mezcla plistica y trabajable. No se permitira el uso del
mortero que haya permanecido 30 minutos sin usar después de cementado.

¢) .  Los morteros tendran las '_siguientes proporciones:

Cemento Arena

Mamposteria para muros 1 4

Paredes de bloque : 1 4

Obras misceldneas relacionadas

con instalaciones o 1 4

Repellos : 1 - 4
1

Afinados 1

REPISAS Y ALEROS

a) Repisas, aleros y otras estructuras secundarias se construirin segiln se
detalla en los planos, y especificaciones en la seccién HI "Concreto’.

oz -
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intemperie.

SOLDADURAS -

a)

b)

Los electrodos que se utilizarin en este proyecto serin de calidad
reconocida y se sujetardin a la serie C-60 XX 6 E-70 XX de las
especificaciones para aceros suaves ASTM.

Se emplears electrodos de didzmetro pequeiio 1/8" 6 5/32" y bajo contenido
de hidrégeno para reducir agrietamientos

Las superficies antes de soldar, deberfn estar limpias de costras, escorias,
grasas, pintura o cualquier otro agente extrafio.
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6.5

b) Todos los aleros vigas terminales y umbrales de ventanas tendrém
cortagotas carridas

Los aleros quedaran fuera del contrato.

REPELLOS Y AFINADOS

a) Los repellos se hardn con mortero de cemento y arena con las mismas
especificaciones que se usan para pegar ladrillo, pero en las proporcmnes
de una de cemento por 4 de arena,

b) * Los afinados se harén con una mezcla de una parte de cemento por una
parte de arena cernida en un tamiz de 1/32" de ojo. Antes de repellar
"deberfn limpiarse y mojarse las paredes cunando hay que repellar
cstructuras de concreto deberi picarse previamente para la mejor
adherencia del repello. No se permitird la aplicacién del repello sobre
superficies de concreto sin la previa inspeccién de la Supervisién.

c) Cuando se hayan hecho perforaciones en las paredes para colocar tuberiag,
gabinetes, etc., después de repelladas las paredes, debe afinarse
nuevamente todo el pafio completo, con el objeto de no dejar manchas o
seiias de reparacion.

d) Los repellos y afinados al estar terminados deberédn quedar limpios,
parejos, sin manchas y con las esquinas vivas ¥y seran mantenidos
himedos por un periodo de 5 dias

TRABAJOS INCLUIDOS EN ESTA SECCION PERO ESPECIFICADOS
APARTE: -

1. Paredes

2. Pisos

3. Colocacién de accesorios de bafios

4, Revestimientos y acabados especiales

5. Colocacion de tuberias

6. Colecacion de drenajes

7. Colocacién de accesorios de anclaje

8 Colocacién de accesorios y tuberfas eléctricas
9. Rellenos de pisos, efe.

10.  Obras relaclonadas con instalacién de equipo
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SECCION VII
REVESTIMIENTOS

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo a desarrollarse incluye toda la mano de obra, materiales, eduxpo, para
completar todo el trabajo mostrado en los planos como “Revestnmentos o
especificados aqui 0 ambos. Los trabajos incluidos son los siguientes:

a) Repellado, afinado y pintado
b) Repellado, y revestido de azulejo

4

REVESTIMIENTO, REPELLADOS, AFINADOS Y PINTADOS

Para este tipo se seguirdn las indicaciones y recomendaciones especificadas en
seccion "Mamposteria, Albaiiileria y Acabados’, lo mismo seri para los
revestimientos, repellados y pulidos, pintados, repellados, afinados, sisados
repellos afinados, remetidos y pintados

REVESTIMIENTO DE AZULEJO

El azulejo serd centroamericano de primera calidad de 15 x 15 cms de color a
escoger por ‘el Supervisor, Sera colocado con pasta de cemento gris sobre paredes
repelladas, humedecido antes de su colocacién y posteriormente y en forma
sucesiva por un periedo de 3 dias Los azulejos se zulaqueardn con porcelana,

La altura hasta donde serd llevado el revestimiento de azulejo aparece claramente
marcado en los planos correspondientes.
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SECCION VIII
PAREDES Y DIVISIONES INTERIORES

AILCANCE DEL TRABAJO

Incluye el suministro de materiales, mano de obra y equipo necesario para
completar la ereccién de paredes aquf mencionadas o indicadas en los planos.

NORMAS GENERALES

Generales En la construccién de las paredes se proveerin los huecos para las
cajas de distribucién eléctrica o cualquier otra interrupcién en la continuidad de
la pared, con el ohjeto de no cortar las nervaduras de concreto. Se protegeran las
paredes para evitar manchas de pintura, grasa, aceite y materias extraiias. Se
evitard golpearlas con andamios escaleras, etc. No se permitird atravesar las
paredes o las estructuras con andamios, pudiendo Ginicamente apoyarlas en ellas.

PAREDES DE IADRILLO DE BARRO

El trabajo consiste en el snmmnstro de materiales, eqmpo, mano de obra y
servicios necesarios para ejecutar las paredes Estas serin construidas a plomo,
en linea recta, en filas equidistantes y'a nivel. Las aristas quedaran alineadas y
bien perfiladas, la capa ligante del ladrillo no debera. exceder 1.5 cms. de espesor,
ni ser menor de 5 mm., tanto en posicion horizontal como en vertical, con una
resistencia a la compresion igual o mayor a 75 Kg/cm2, el desplome miximo
admisible en una pared seri de 5 mm. en toda su altura. No se admitiran
ondulaciones entre ladrillos, de darse el caso las paredes serin demolidas y tanto
este gasto, el desulojo, y la reconstruccién correrin por cuenta del Contratista,

Las paredes deberin quedar completaménte limpias, sin astilladuras o
irregularidades de superficie o textura, se evitar4 golpearlas con escaleras,
almidanas, etc., no se permitird atravesarlas con andamios.

~ El largo y alto de las paredes, el ancho y alto de los huecos de las puertas 'y de

las ventanas, serin los indicados en los planos. Si para lograr estos requisitos,

fuera necesario usar elementos o partes de tamafio diferente de los indicados los

gastos ocasionados quedarsn en el precio establecido en el presupuesto aceptado.
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Los ladrillos sdlidos de barro de 9 x 14 x 28 cms., se humedeceriin por inmersién
antes de colocarlos, se colocardn de lazo o de canto segiin se indique en los
planos, sobre un tendido completo de mortero y todas las juntas serén selladas
con mortero.

En todas las paredes se colocar4 refuerzo horizontal y vertical, -segl'm se indica en
los planoa :

-
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SECCION IX

PISOS

ALCANCE DEL TRABAJO ‘

El trabajo comprendido en esta secciém, incluye el suministro de materiales y
mano de obra, equipo necesario para completar la instalacién de Ios pisos que a
continuacién se describen :

PISOS

El edificio llevar4 los siguientes tipos de pisos:

e

Concreto simple sobre piedra
Engramados

Ladrillo de cemento rojo
Ceramica antideslizante
Cordones y cunetas

Concreto simple sobre piedra

La preparacién del concreto sera como se indica en la seceién IIT
"Concreto”. El procedimiento de construccion serdt el leno de cuadros
alternos, temiendo especial cuidado de que los moldes sean rectos y
normales entre si, el acabado seri repellado. Para la junta de dilatacién se
usard CELOTEX, TABLEX, durapanel o similar con espesor de 3 a 4 mm.
déndose suficiente tiempo para el curado de cada seccién, Fl espesor entre
juntas se rellenara con Sika o similar, luego se sisard esta junta a cada
dos metros de acuerdo a los indicade por el Supervisor, el costo estard
incluide en el precio unitario de cada partida.

Engramados

Todas las freas que aparecen indicadas en los planos, como engramados
serful del tipo de grama demominada San Agustin, la cual deberd ser
previamente aprobada por la Supervisién. Se colocars en hileras a un
espaciamiento no mayor de 7 cms., sobre una base de tierra vegetal de 10
cms de espesor. Se eliminarin todas las malezas y se restituirdn las dreas
que se hayan secado durante la siembra, '

Se dejarén los desniveles indicados en los planos y se corregirdn los
empozamientos de agua que aparecieran, Los engramados sersin -aceptados
por la Supervisién cuando estén parejos cubiertos de toda la superficie y
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grama verde. (se engramarin todas aquellas freas exteriores indicadas en
los planes).

Ladrillo de cemento rojo

Se usardin pisos de ladrillo de cemento en las dreas indicadas en log
planos y rectificados por el Supervisor, seran del tipo pesado y deberiin ser
fabricados con una presién hidraiilica de 30 Kg/em?2. El espesor minimo
serd de 3 ema y Ia capa de desgaste serd hecha con una mezcla de
cemento y polve de piedra en proporcién de 1:2, con un espesor no menor
de 3 mm.

Ceramica antidesllzante

Se instalarin en todos aquellos lugares indicados por los planos en hojas
de acabados. La cerfimica serd de 15 x 15 cms. de color mate a escoger en
Ia obra por el Supervisor.

Cordones y cunetas ,
Los cordones serdin de concreto con resistencia minima de 180 Kg/em2 a
los 28 dias y el tamafio minimo del agregado sera de 1". Podra ser
construide por. piezas prefabricadas de 4’ de largo. El concreto monolitico
se colocara en tramos altemadamente. Los tramos vacios se llenarin con
una semana de intervalo con log primeros

Las superficies expuestas serdn acabadas con esmero, de manera que
tengan una buena apariencia. En el caso de piezas prefabricadas los
extremos serdn bien a escuadra de manera que entre las piezas no queden
espacios mayores de 3 mm. El concreto deberd mantenerse hiimedo los 7
dias siguientes a su colado. Los espacios de adelante y detras de los
cordones serén rellenados y compactados, hasta la requerida elevacién con
material apropiado, tres dias o mis después de colado.

Las cunetas se construirdn de concreto simple, de un espesor de 10 cms. y
una flecha de 6 ans. La proporeién de concreto simple a utilizarse serd de
1:3:5; finalmente serd repellada y afinada con mortero de cemento-arena
(1:4) y (1:1) respectivamente. )
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SECCION X
CIELOS Y CUBIERTAS

ALCANCE DEL TRABAJO

Suministrar toda la mano de obra y materiales necesarios para complementar
todo el trabajo mostrado en los planos como cielos o cublertas, o especificado
aquf o ambos Los trabajos incluidos serén los siguientes:

a) . Losetas de fibrolit con’ suspensién de aluminio vista

b) Lémina acanalada de fibrolit

LOSETA DE FIBROLIT CON SUSPENSION DE ALUMINIO VISTA

Las losetas seran de fibrolit de 2 x 4 pies y de 6 mm de espesor, acabados. tipo
galaxie,

El sistema de suspensién serd del denominado suspensién vista formado por tees:

de aluminio del tipo normal y en acabado anodizado al natural. La saspensidin
metdlica principal se suspendera de los polines y estructura metalica por medio
de alambre galvanizado No 12, de doble hilo trenzado, espaciado a 48" de centro
a centro en ambas direcciones

CUBIERTA DE LAMINA ACANALADA

Serd de lamina acanalada de fibrolit. Iré sujeta a Ia estructura metilica por
medio de pines especiales galvanizados de 3/16" de diametro, los cuales llevaran
sug respectivas arandelas de fieltro y lamina galvanizada como también su

correspondiente tuerca..Las perforaciones hechas a las lminas para su sujecién

serdn selladas con mastique "ALBADEAL”, para asegurar su impermeabilidad.

FASCIA Y CORNISA i

La fascin y cornisa sera de esltructum de madera de conacaste con forro de
lamina lisa de fibrolit pintado, '

1o
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SECCION XI
VENTANERIA

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo incluye el suministro de mano de obra y materiales para completar la
colocacién de las ventanas queé estén especificadas en los planos, especifcadas
aquio en ambos, tanto al exterior como al interior,

GENERALES

a) Todas las dimensiones debersin ser rectificadas en la obra.

b) El trabajo sers ejecutado de acuerdo con los planos constructivos y planos
de taller que posteriormente serén elaborados por el Contratista.

c) Donde se ha de poner en contacto aluminio o hierro con concreto, bloque,
repellos y otro tipo de construccién similar, el aluminio o hierro serd
pintado en la regién de contacto con una pintura aprobado por la’
Supervision

d) El aluminio serdi concienzudamente limpiado por el Contratista con agua
pura o un producto de petrdleo, como gasolina, kerosen. El vidrio sera
limpiado con detergente.

e) En donde haya ventanas de aluminio y vidrio en contacto con el lexterio'r,
habri una diferencia de 1 6 2 cms en o umbral, imicamente entre el
interior y el exterior, y segin se indique en los planos. Esta diferencia
debera ser absorbida por el perfil que forma la parte inferior de la
ventana, con el objeto de no permitir la entrada de agua lluvia,

MATERIALES

a) Vidrios: Los vidrios a emplearse para ventanas tipo celosia de vidrio y
marco de aluminio, el vidrio sers de 5 mm. y de color claro. -

b) Aluminio: Todo el aluminio a emplearse debers ser de aleacién del mismo

metal 6063-T5 conforme al ASTM B-221 aleacién GS8-10-A T35, conocido
como aluminio anodizado al natural.

Las secciones a emplearse en los diferentes casos estin indicadas en los
planos y en otras secciones correspondientes a estas especificaciones. El
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espesor minimo -(ie las.p:iredes de los perfiles sersi de 0.0060",

Todos los dispositivos de fijacién serin de aluminio, acero inoxidable u
otro material resistente a la corrosién.

Todo material expuesto serd puhdo hasta obtener una superficie bnllante.
sin rayaduras o defectos y serdn anodizados al natural.

De esto se tendra eﬂpeaal cuidado al momento de su colocacién. Toda la
ventaneria asi como puertas y ventanas levarin sellado de vynil alrededor
del vidrio, de una sola pieza de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

114 CELOSIA DE VIDRIO Y MARCO DE ALUMINIO

Serén de las medidas mostradas en los planos El marco y contramarco de la
ventana seran de perfil de aluminio acabade anodizado natural. Se compone - de
los perfiles de aluminio mdlcados en los planos El vidrio y aluminio serén los
indicados en 11.3 "Materiales".
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SECCION XII
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

ALCANCE DEL TRABAJO

El contrato incluye toda la mano de obra, los materiales, los equipos y los
servicios necesarios para el sumijnistro, la entrega, la instalacién, la conexién yla
prueba final de toda la obra de plomerias y de drenajes. Ademas el Contratista,
ejecutard la instalacién provisional de agua potable, de acumulacienes de agua
pluvial o por otra causa. Estos trabajos se ejecutarn cumpliendo las normas
establecidas por los organismos gubernamentales correspondientes.

Se especifican las siguientes partidas principales a ejecutar sin que la intencién
sea escribir completamente todo el trabajo comprendido en el contrato.

a) Sistema de drenajes de aguas negrasy su ventilacién respectiva incluyendo
accesorios

b) Sistema de drenajes de aguas pluviales, techos y exteriores.

c) Sistema de abastecimiento de agna potable.

d) Prueba de todas las tuberias

e) Elaboracién por parte del Contratista de planos-registro de todas las
instalaciones tal como han sido construidas.

NORMAS GENERALES

Cualquier accesorio, material o trabajo no indicado en los planos pero
mencionado en las especificaciones o viceversa que sea necesario para completar
el trabajo en todo respecto y alistarlo para operacién. ain s no estd
especialmente especificado, serd suplido, transportado e instalado por el
Contratista sin que esto constituya costo adicional para el Propietario.

- Con la presentacién de la oferta el licitante dari aviso por escrito a la

Supervisién de cualquier material o aparato que crea inadecuado o Inaproplado,
0 que estén en violacién a las leyes, ordenanzas, reglamentos de las autoridades
Juridicclonales y de cualesquiera renglones de trabajo omitidos. Si no se produce
tal notificacién por escrito, se conviene mutuamente que le licitante ha incluido
en su oferta el costo de todos los renglones requeridos en su proposicién y que
serd responsable por el funcionamiento stisfactorio y aprobado de tode el

sistema sin compensacién extra. ) -
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PLANOS

Los planos son diagramaticos e indican el arreglo general de los sistemas y del
trabajo incluido en ¢l Contrato. Se deberin consultar los planos arquitecténicos y
detalles para la localizacién exacta de accesorios y equipos (artefactos sanitarios
¥ accesorios). -

" El contratista estara ob'ligado' a presentar a la Supervision antes de iniciar

cualquier trabajo, pero principalmente para el de tuberias suspendidas vertical y
horizontalmente, planos detallados de trabajo mostrando los desniveles
correspondientes. El Confratista debers seguir los planos para el trazado del
trabajo correspondiente a esta seccién y debers consultar los planos de los otros
oficios, estén incluidos o no en su contrato, para verificar que no existen
interferencias con los espacios en los cuales su trabajo serd instalado, .

Cuande la altura libre o las condiciones de espacio aparentan ser inadecnadas, el
Contratista debera notificarlo a la Supervisién antes de proceder con Ia
instalacién. Si el Supervisor' asi lo indicase, ¢l Contratista deberd sin
remuneracién adicional hacer' modificaciones razonables en la distribucion

. mostrada en los planos para evitar conflictos con el trabajo de otras secciones o

[

para la adecuada ejecucion del trabajo.

NIVELES

El Contratista debera establecer todas las lineas y niveles para su trabajo antes
de que éste u otro trabajo sea comenzado y serd responsable por la interrelacion
de estos niveles ‘

EXCAVACION Y RELLENOS _

Las excavaciones para tuberias, cajas tragantes y otras estructuras tendrin lag
caras verticales y un anche total gue permita una holgura minima de 15 cnis. a
cada lado de las campanas o balonas de los tubos de lag paredes de dichas
estructuras,

El fondo de las zanjas seri redondeado de tal manera que un aro de
circunferencia, ignal a 0.6 veces el difmetro del tubo descanse en suelo natural no
removido. Los huecos para las campanas o balonas de los tubos debersn
excavarse a mano exactamente al tantafio de lo necesario. o

El suelo inéstable se removersi y se reemplazars con material granular aprobado,
el cual serd debidamente compactado. El Supervisor determinarg Ia profundidad
de remocidn del suelo inestable. La remocién y repesicién del material inestable
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12.7

se pagard como trabajo extra.

Los trabajos de excavacmn, relleuo y compactacidn se regirfin por lo especificado
en Ja Seccion IL

MATERIALES

Todos loa materiales deberin ser nuevos, de la mejor calidad y. del grado
especnﬁcado, sin defectos o averias. Cuando en los planos se indique algin
material, sin especificar una norma a la cual tenga que conformarse, el
Contratista suministrard material de alta calidad, de grado comercial, a
satisfaccion de la Supervisién. Dos o m4és articalos similares, del mismo material
0 equipos, deberén ser producidos por el mismo fabricante.

No se permitirs usar en las instalaciones permanentes del edificio tuberfas y
accesorios empleados para la instalacién provisional removida.

CAJAS, TRAGANTES Y ESTRUCTURAS SIMILARES

1) Tendrin fondo de concreto y paredes de ladrillo de barro colocado de lazo.
Cuando en los planos no se muestren dimensiones, se entiende que éstas
deberin ser adecuadas, de acuerdo con la funcién de la estructura. La
dimensién minima de las cajas serd de 50 x 50 cms de lado. El mortero
para el pegamento de ladrillo y repello serd 1:3 (cemento y arena). Las
paredes y el fondo serian repelladas y pulidas con pasta de cemento y
arena fina (2:1).

2) Los canales entre las bocas de los tubos en el fondo de las ca;as y de los
pozos tendran seccién semicircular, Las tapaderas de las cajas ciegas
serim de concreto de'8 cms de espesor como minimo reforzadas con
varillas de hierro de 3/8" a cada 15 cns. en ambos lados

No se permitira sellar estas cajas hasta que hayan sido aprobadas por la
Supervisién.

J) Los pozos de vislta si los hubiera serdn construidos con ladrillo de barro
tipo' trapezoidal. 1a parte superior del pozo ser# de concreto y. tendrs
seccion tronco-cénica excéntrica, aunque en los planos se muestra .£n utra
forma. »

iF

4) El concreto que se emplee en estas estructuras, tendrﬁn una reslstencla a
la ruptura de 180 Kg{cmz a los 28 dfas

5) Las bajantes pluviales o de agnas negras al llegar a tierra tendrin
accesorios del mismo material que las hajantes y continuarin con el
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mismo material hasta la caja colectora situada en el exterior del edificio.

MATERIALES PARA 1AS TUBERIAS

Los materiales para las tuberias y accesorios estim especificados en los planos
respectivos

INSTALACION DE LAS TUBERIAS

1)

2)

3)

4)

3)

Generales:

Normalmente, la tuberia en el interior del edificio no serd embebida a la
estructura e ird entre cielos rasos, losas y en ductos En los artefactos
sanitarios, los ramales cortos de abasto y descarga quedarén vistos y seran
de metal cromado. Las conexiones entre estos ramales y las tuberfas de
distribucién serin provistos de chapetones de metal cromado, de forma y

tamaiio adecuado debiendo quedar perfectamente unidos a paredes

Ios tubos seran cortados a Ia medida exacta, roscado y colocados
convenientemente por medio de uniones o accesoriog las roscas serim
untadas previamente con masilla de minjo, permatex o similar, se aplicara
este untado fmicamente a la rosca macho.

Una vez roscado, el tubo no deberd desenroscarse, a menos que se vuelva a
limpiar las roscas y se aplique nueva masilla.

Tuberia pléstica (cloruro de polivinilo)
Se instalard de acuerdo con las instrucciones del fabricante usando
accesorios y el pegamento especial especificado para este material,

Camisas para tubos Cuando haya tuberins que atraviesan redes o
estructuras pasarin a través de camisas pasa tubos Las camisas se haran
con niples de didmetro de 1/2" mayor que la tuberia que pasara y sern de
una longitud igual a la del espesor atravezado incluyendo el acabado ﬁnal.

Las camisas pasa tubos que pasen a través de techos se prolongarén 2
cs, arriba de la superficie terminada incluyendo la -impermeabilizacién y
serén selladas tanto el espacio interlor que queda entre Ia camisa y la
tuberfa como Ia unién del impermeabilizante con la camisa.

En ambos casos la profundidad del sello ser{u de 3 cms, y se usard como .
tal THIOFLEX 600 o similar:

Elementos de suspeniﬂén o fijacién: Los elementos de fijacién (colgﬁderos,
soportes, abrazaderas y similares), serfn soldados o anclados
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adecuadamente a la estructura,

Para las tuberias de hierro galvanizado. PVC o acero negro, el
espaciamiento mdximo horizontal y vertical entre los soportes seri el

siguiente:

Para el didmetro de Separacion entre los soportes
1/2" hasta 3/4" inclusive 1.50 m.

1""  hasta 1 1/4" inclusive 2.00 m.

1 1/2" hasta 2 inclusive 2.50 m,

2" y mayores 3.00 m.

Las tuberfas verticales de PVC tendrfin soporte en cada junta y cada 2 ml
Los horizontales del mismo material tendrén soportes espaciados de
acnerdo con la tabla anterior. Sin embargo, tendréin siempre un soporte en
cada junta.

1210 PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Materiales y procedimientos:

1)

Agua potable:

a)

b)

d)

Las tuberias serian de cloruro de polivinilo de los didmetros
indicados en planos, incluyendo los accesorios necesarios para una
correcta instalacién.

Se usard como material de conexién cemecnto solvente-No 75, de
secado rdpido tipo ESLON o similar, para didmetros iguales o
menores de 2°, para diametros mayores de 2" se usari cemento
solvente o similar No 10 (secado lento) y de acuerdo con las
cantidades especificadas, para cadu acoplamiento por el fabricante.

Las valvulas a usar seréin norteamericanas NIPCO o similar.

Pruebas: Las tuberias deberin probarse a la presién de 8
kilogramos por centimetro cuadrado(115 Ibs/pulg2) con agua
potable durante tres horas. No deben presentarse fugas en las
conexiones, vilvulas y otros accesorios.

La presin deberd permanecer constante sin necesidad de adicién
alguna durante la prueba.

Una vez aceptado, el Supervisor dari el visto bueno por escrito; las
tuberins permanecerin llenas a la presién de trabajo con el objeto
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2)

3)

de localizar rapidamente deterioros que se ocasionen durante el
desarrollo general de la obra.

Aguas negras y ventilacién;

a)

b)

Tuberias: Serdn de cloruro de palivinilo ngido en los diametros que
en los planos se especifican para una presién de trabajo minimo. (8o
1bs/pulg2).

Conexionest Seran de cloruro de pelivinilo rigido de macho y
campana con las mismas especificaciones que las tuberias.

Coladeras de piso: En todos los lugares donde hay artefactos
sanitarios se usardn tapones inodoros niquelados, el tapén inodoro
se dejard a la altura y nivel adecnados para lograr una superﬂcie
con pendientes correctas para escurrimientos.

Las tuberias se uniram mediante el wmismo material de conexiéon
especificado para agua potable.

Pruebas: Antes de recibirse las tuberias deberan ser sometidas a
prueba segiin lo indique ANDA o al criterio del Supervisor.

Agnas lluvias: ]

a)

b)

c)

d)

Las tuberias y conexiones se sujetarin a lo especificado para
tuberias de aguas negras. Los tubos PVYC serin de los diametros
indicados y de preferencia con campana, impermeable y de primera
calidad, sujetos a la aprobacion del Supervisor. )
Las tuberias se unirin igual que se especifican para las aguas
negras

Las minimas pendientes de instalaciéon serin del 1% y aprobadas
previamente por la Supervision.

Los tubos enterrados serdn colocados de tal manera que descansen
totalmente en suelo firme.

Los pozos, cajas, tragantes, tubos, etc, indicados serdn hasta el
limite de trabajo sefialado en los planos y construidos con la mejor
técnica y con los materiales especificados.

Pruebas Se harin conforme lo sefiale DUA o a cnterio del
Supervisor
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SECCION XIII
ARTEFACTOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista proveeri material, mano de obra y equipo necesario para dejar
instalado y en perfecto funcionamiento los siguientes artefactos y sus accesorios
correspondientes Inodoros, Lavamanos. Urinarios, Pocetas, Duchas, Accesorios,
etc. El Contratista proveers e insfalari los accesorios de acuerdo con lo que
indiquen los planos Los artefactos y accesorios serin tipo Econémico con asiento
y tapadera para el inodoro, el .lavamanos ser tipo Econémico y el lavatrastos
serd metdlico, libres de defectos, rajaduras y otras imperfecciones, y propiamente
ajustadas y listas para una perfecta operacién. Se instalardn vélvulas de control
niqueladas en todos los artefactos, se indique o no en la' lista que sigue; asi
mismo se instalarin todos los tubos de abasto o dremaje que sean necesarios,
aunque no se les mencione especificamente. Estos tubos serdan de bronce cromado
a menos que se especifique otro material, la referencia a una marca es
tnicamente para definir la calidad deseada; el contratista podrd suministrar
alternativas de calidad igual o superior, previa aprobacién de la Supervisién,

FUSATE no gestionard ni la compra, ni ninguna clase de franquicia o excepcién
de impuestos de importacién para la adquisicién de los artefactos y accesorios
aqui especificados por lo que el Contratista debera adquirirlos por su propia
cuenta y riesgo, cubriendo todos los costos necesarios para el suministro e
instalacion. '

Tampoco concederia prorroga del plazo contractual por la demora en la entrega
de estos articulos, por lo que el Contratista debera adquirirlos aportunamente.

DETALLE DE ARTEFACTOS SANITARIOS

Las referencias han sido tomadas de los catilogos ‘de "Incesa S-ta_.ndard"
(Industria Cerdmica Centroamericana, S.A.) excepto cuando indique lo contrario.

P-1 Inotiom Centauro Integral No 530, inodoro de tanque acoplado, taza
elongada, asiento integral.

P-2  Lavatorio Neptuno No 400, lavatorio de colgar equipado con Ilave sencilla
parcialmente cromada.

P-3  Orinal Artico No 303-R, orinal de colgar a la pared de funclonamlento por
lavade.
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ACCESORIOS SANITARIOS
P-4  Portarrollo de acero inoxidable *Lawson” o similar.
P-5 Toallero de barra niquelada tipo "Lawson” o similar.

P-6  Duchas de regulador de agua, con brazo acoplado a la ducha y vilvula de
" contrel. : '

P-7  Chorro para pocetas
P-8 Vilvula de control niqueladas de fabricacién Norteamericana.

P-9 Jabonera niquelada.

COLOCACION

En los lugares en que las partes posteriores de las.piletas y los lavamanos, efc.,
vayan a ser colocados contra azulejos, paredes, efc., sea lo mds ajustada y limpia
posible. Todos los accesorios de colecacién sobre el piso deberin ser colocados
sobre bridas especiales cuando sean requeridas. Esto se refiere especialmente a
inodoros. Esto es necesario para que queden colocados de manera rigidas y sin
fugas :

PROTECCION

Todas las;fllberias, valvulas, accesorios y equipo deberfn ser protegidos durante
el transcurso del trabajo.

Todos los accesorios de fontaneria y los aparatos debersn ser protegidos durante
su instalacion y hasta la entrega final, de manera que no vayan a ser usados El
Contratista serd responsable por los accesorios de fontaneria y los aparatos
durante y después de su instalacién. Todos los inodoros, lavamanos y urinarios
serdn entablillados temporalmente hasta que estén listos para ser recibidos por-la
Supervision. -
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SECCION X1V

141 TRABAJO INCLUIDO ‘ -

Este contratista suministrara toda la mano de obra y materiales para completar
todo el trabajo eléctrico indicado en los planos ¢ aqui especificado. o ambas como
sigue:

a)  Sistema completo de luz y tomacorrientes.

b} Canalizacién telefénica.

c) Desde €] punto de arranque conéctese todos los cuadros de distribucién,
tableros. de corta-circuitos, interraptores automdéticos, tomacorrientes: de
fuerza, tomacorrientes de servicio, salidas para lAmparas e interruptores.

d) Acometidas

142 - GENERAL

a) Todo trabajo deberi ejecutarse de acuerdo con las ordenanzas y
reglamentaciones del Departamento de Inspecciones Eléctricas de la
Ciudad de San Salvador, DERM. .

b) El Contratista obtendrd y pagara todos los certificados de inspeccién
segin , sean requeridos por las leyes y ordenanzas locales, excepto los
derechos por inspeccién final de todas las instalaciones

c) Todos los materiales usados en este trabajo serin nuevos y deberdn ser
aprobados por el Supervisor. Esta aprobacién se basari en los requisitos
de Undemters Laboratories, Inc. de los Estados Unidos referentes al
material de importacion y requisitos de la inspeccién general de servicios
eléctricos del material comprado en plaza. El Contratista retirara todo el
material daiado y reparara cualquier defecto segim ordene el Supervisor
procediendo con prontitud al recibir aviso escrito sm costo adicional al
duefn. ;

d) Los planos indican la localizacin general de todas las salidas y equipo -del
sistema eléctrico. Este : :Contratista serd responsable de su correcta
localizacién en la obra y los de ofras instalaciones para evitar
interferencias G omisiones de cmalquier clase. Si se considera necesario
hacer cambios a los planos, el Contratista notificars al Supervisor dentro
de los treinta dias signientes a la firma del comtrato y mo se ejecutara
ningiin cambio sin el consentimiento escrito del Propietario.
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Tan pronto sea prictico y dentro de los treinta dias sigunientes a la
otorgacion oficial del contrato, y antes de ordenar cualquier material o
equipo, el Contratista someteri al Supervisor para su aprobacién una lista
completa de materiales, aparatos y equipos en triplicado dando el nombre
del fabricante, direccién, datos déscnptwos, la marca de fibrica del
articulo, las capacidades anunciadas en los nimeros, catilogos, ete., dlhqio
de cada articulo de toda la. lista o porcién de la.misma, segun los
requisitos que requiera el Supervisor, que el se propone a usar o instalar.
Cualqmer articulo que no llene los requisitos de éstas especificaciones
serd rechazado, y ¢l Contratista estard obligado a cambiarlo sin costo
adicional para el propietario.

El Contratista presentars planos de taller al Supervisor de las partes que
éste le indique.

143 CONEXIONES A TIERRA

a)

b)

La conexidn a tierra del sistema serd por medio de barras Copperweld, de
5/8" de diametro por & de largo, enterradas en toda la profundidad de los
8 para obtener la resistencia mixima de 4 ohms. Este sistéma es
completamente separado del sistema neutro del alumbrado y no serin
interconectados: Si fuese necesario usar mas de una barra, éstas-estaran
espaciadas a no menos de 6" en cenfros. Los alambres serin de cobre
desnudo del tamaiio recomendado por el Céidigo Eléctrico. Fl calibre
minimo para red sera de THW No 4. Los conductores que formen la malla
de tierra serén enterrados a una profundidud minima de un metro.

Toda la instalacion estara libre de comexiones a tierra defectuosa y de
corta-circuito. Las pruebas serin hechas en presencia de un representante.
del Supervisor. Cada panel seri probado con las lineas : principales
conectadas a la alimentacién. Los ramales conectados y los interruptores
cerrados, todas las limparas en su lugar y conectadns de manera
permanente, los bombillos quitados @ omitidos de los receptaculos y todos
los interruptores de pared cerrados, Cada alimentador de fuerza individual
serd probado con el equipo de fuerza conectade para: operar debidamente y
segun se haya planeado. En mingin caso la resistencin del aislamiento
podr{n ser menos que la permitida por el Cédigo Eléctrico Nacional. Los
defectos serdn corregidos de manera satisfactoria al Supervisor. |

O
f

144 CAJAS DE SALIDA

a)

Todas las cajas de smalida para trabajo escondido serdm de acero -
estainpado (tipo pesado) galvanizado del calibre del Cédigo. Todas las
cajas de trabajo expuesto serin de hierro fundido galvanizado con
aberturas enroscadas. Las cajillas tendrén las tapas apropiadas para las
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By

<)

d)

condiciones requeridas. Las cajas serdn de calibre no menor de 14 B § con
tapa y serin galvanizadas por el proceso de baiio electrolitico, iguales o
similar a los de PROESA(El Salvador), las cajas de salida para trabajo
expnesto, para recepticulos, interruptores y cajas de empalme serin
plisticas para evitar el éxide.

Cada caja de salida sera del tamaiio, tipo y forma adaptado a su sitio
particular para la clase de artefactos o accesorios a usarse y serd sujeta
firmemente y en donde se requiern, sers prevista de pernos para
artefactos. Se usarin tarugos de dilatacién adecuados para fijar las cajas &
la mamposteria silida y tornillo de mariposa para fijarlas a bloques
huecos N

Al colocar las cajas de salida tendr4 especial cuidado que éstas se instalen
a plomo y escuadra, y que ninguna parte de la caja o tapa se extienda mas
all4 del repello acabado o moldura. El Contratista debersi recolocar por su

cuenta cualquier caja que no quede instalada de acnerdo con estas
instrucciones. 2 B

Para que todas las cajas queden en relacién debida a los diseiios del cielo
raso y centros de habitaciones, etc., el Contratista deberd familiarizarse
con los detalles arquitecténicos de éstos espacios y colocard las salidas
debidamente. = '

En general las cajas serdn de 4", cuadradas y ortogonales por 1 1/2° de
fondo. Las cajas de salida de lamparas de cielo serin de 1 1/2" de fondo
con tapas de pernos de limparas Las salidas para limparas de pared
seran de 4"x 4" por 1 1/2" de fondo, con tapas teniendo una abertura
redonda para recepticulos de una sola luz, serdn suministradas con
pernos para limparas las cajillas parn salidas de recepticulos de
insercién serin de 4"x 1 1/2" de fondo, con cubiertas corrientes para
interruptores. Las cajas de salida vacias usadas para empalmes o fines de
extensién, serdn de 4"x 4"x 1 1/2 de fondo, provistas de tapas lisas.

Ias;mjas en el exterior del edificio seran del tipo a prueba de humedad.

Las cajas para empalliles podrén ser también de 4"x 4"x 1 1/16"x 2. i‘fz" con
tapas clegas. ‘

LOCALIZACION DE LAS SALIDAS

La localizacién de las salidas mostradas en los planos diagmmﬁti:(:ns de
alumbrado se considerardan aproximadas, ’
Quedara entendido que cualquier salida podri localizarse a una distancia ‘que no
exceda de 30 mts de la localizacién mostrada en log planos.
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14.7

Si asi lo dispone el Supervisor, el Contratista hari cualquier ajuste necesario en
su trabajo, acomodarse a las condiciones para limparas embutidas y salidas

localizadas en revestimiento de azulejo, bloques marmoles, revestimientos de

madera, trabajo de piedra u otro material de acabado especial, de manera que
todas las cajas queden a ras con el acabado y queden sombreados debidamente.

ALAMBRES Y CABLES

a)

b}

€)

Todo los conductores para instalar en tuberias de cobre con aislamiento
tippo TW a menos que especifique otro aislamiento, para calibres de
conductores mayores que el No 8 s¢ usard THW en lugar de TW. Los
tamafios de ‘los conductores segin indicaciones en los planos no serédn
menores del niimero 14 AWG {calibre de alambre americano) para fuerza
y alumbrado a menos que se indique o especifique de otra manera. El
alambre o cable ser4 fabricado por Phelps Dodge de Centro América o su
igual aprobado. oy . '

Todos los conductores tipo cable terminarin' con capos sin soldadurs.
Todos los cepos terminales para alambres o cables, mayores del nimero 2
serdn del tipo de ‘comprensién igual o similar al 3 m, series 31.000. Lasg
juntas o conexiones sin soldaduras y las juntas o ramales de circuitos de
conductores tipo cable seran hechos con conectadores de compresién
(scotchlock) similares a 3M, series 11.000.

Se usardn alambres sélidos de color para todo el alambrado hasta el
nimero 10 AWG inclusive, como sigue:

Fasp "A" Negrs
Fase "B" - Rojo "

Regreso interruptor Amarillo i

Neautro -+ Blanco @

Imterruptor 3 vias Anaranjado

Conexion a tierra équipo Verde

ALAMBRES DE ALIMENTACION

Los conductores para el sistema de alimentacién serfin del tamafio estipulado en

- los planos. Todos los alambres sersn hasta las cajas de empalmes y se sujetarfin

con cufias adecuadas en cada capa para evitar que el peso de los cables ejerzan
ut tiro sobre los enipalmes \
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14.8

14.9

14.10

-14.11

14.12

INTERRUPTORES DE PARED

Todos los interruptores embutidos de pared serin del tipo intercambiable de 15
amperios, 240 v, de un via a tres vias; tipo ticino, Tendri indicador de circuito
cerrado y serdan tipo General Electric GE 7631-2 y GE 7633-2 o similares Ia
altura de los interruptores serd de 1.20 mts al centro de la caja desde el nivel del
suelo.

TOMAS DE PARED

Los tomas embutidos de pared serin del tipo igual o similares al General
Electric, 20 amperios, 120 v,, GE 7630-2 intercambiable. La altura de todos los

tomas serfi de 30 cms. desde el nivel del suelo al centro dé )a caja. Se utilizara

marca ticino.

PLACAS PARA INTERRUPTORES Y TOMA DE PARED .

Las placas de pared para interruptores seran del tipo liso intercambiable de uno,
dos y tres agujeros segiin requiera. Las placas serin de pléstico(marca ticino),
liso y los tornillos para sujetarlas seran de fibrica. Los niimeros de catalogo
serin 72021 y 72031, o similares, se tendrd especial cuidado que los ciatro
bordes viselados hagan contacto con la supeificie acabada de la pared.

|
SISTEMA DE TELEFONO '
a) Este contratista sunumstrara e instalard un sistema completo de- tuberia,
cajas de empalme, y se canalizard con alambre guia galvanizado No 14,

. todo de acuerdo con los requisitos de ANTEL. -

b) Todus los codos serdn del tipo de gran curvatura, siendo en radio en pies
equivalentes al didmetro en pulgadas. Es decir, una superficie de 3" tendrs
un codo con radio de 36" y asi sucesivamente.

c Todos los tubos vacios para teldfono serin del tipo poliducto refomado y
de didmetro de 3/4". La tuberia vista serd del tipo PVC 125 PSL

d) Las placas de salida seréin de plﬁstico liso 72181 de la Geneml Electric o
similar,

LAMPARAS

El Contratista instalard y conectard una limpara en cada una de todas las
salidas para limparas mostradas en los planos Las limparas serin del tipo y
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1414

14.5

1

descripcnén estipulada_en los planos por los simbolos designados especificados en
el cuadro de limparas

TUBERIAS

La tuberia a colocarse entre techos y cielo falso para canalizaciones eléctricas,
telefonicas, seri de’polietileno negro de alta densidad, del cominmente llamado
polyducto.

PRUEBAS

El Contratista de la obra eléctrica deberd certificar por escrito las
correspondientes pruebas del sistema, del mismo modo certificard los valores
finales y se realizarén las pruebas en presencia de un Delegado de la Supervision.
o de la DERM, debiéndose extender en el acto de entrega de la obra
completamente termmada -una garantia de buena obra hasta por ¢l 10% del valor
del contrato general, por un periodo de un aiio calendario a partir de la fecha de
energizacién y puesta en marcha de las instalaciones. '

TIEMPO DE ENTREGA
Se adecuard a los avances de la obra civil, coordinsndose estrictamente con lag
necesidades del constructor.
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SECCION XV
CERRADURAS Y HERRAJES

TRABAJO INCLUIDO ,

l :
Fl Contratista suministrara todos los herrajes, cerraduras y accesorios necesarios
para dejar en perfecto funcionamiento puertas metilicas, de madera en la forma
que a continuacion se describe:

GENERALIDADES

Todas las cerraduras debersin cumplir con las especificaciones federales FF-H-
106-A (U.S.A.) serie 161. Las cerraduras marca Weiser o similar que aqui se
indican cumplen con dichas especificaciones y son para uso semi pesado. Todas
estas cerraduras deberdn tener las siguientes caracteristicas;

a) Grueso de puertas de 1 3/8" a 2",

b) Didmetro interior miximo que atraviesa la puerta en el cual se instala la
cerradura de 2 1/8” de diimetro. :

c) El largo del pestillo desde el canto de la puerta al centro de donde se
coloca la llave 2 3/8".

d) Didmetro del agujero en el canto de la puerta 1°,

e) Cara del pestillo que se atornilla al canto de la puerta ‘esquinas rectas de 1
1/8" x 2 3/8". .

f) Recibidor del picaporte 2 2/2" x 1 1/8" x 0.64". -

g) Proyeccién del picaporte 7/8" x 5/8" x 1/2". '

h) Diameiro de ia roseta Z 9/i6", : _

i) Espesor de las paredes de la perilla 0.060" y espesor de las paredes de la
roseta que estd en contacto con la puerta 0.050".

j) Las cerraduras con llave serdn cilindros de seis pines

CIASIFICACION DE LAS CERRADURAS POR FUNCION

Funcién A:

Ambos pomos accionan normalmente el pestillo, excepto cuando el pomo exterior
estd sujeto por botén interior. El botén se libera por el pomo interlor. El pomo
exterior tiene un liberador de emergencia. Weiser A-301 (cerradura especial para
puertas de acceso a los baiios).

Fancién B:
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Ambos pomos accionan el pestillo excepto cuando el botdn interior esti fijo, la
llave exterior o el plomo interior liberan el pestillo. Weiser A-501-d (especial para
Puertas de oficinas, bodegas, etc.). ‘

Funcién C: )
Pasador horizontal en puertas de sanitarios

Funcion D;

_Pasador vertical para fijarla en piso.

ACABADOS Y DISENO DE IAS CERRADURAS

Todas las cerraduras tendrdn acabado de aluminio satinado y pulido con aceite
US 320 de Weiser o similar, - '

ACCESORIOS PARA PUERTAS

a) Cada puerta ird provista de 3 bisagras de 3 12" x 3 12" tipo igual o
similar al RC-1741 de hager, St. Louis Missouri,U.S.A., en acabado de
aluniinio de alcayate, con 6 tornillos cada uno de 1" No 8 en acabado de
aluminio,

b) Aquellas puertas de doble accién que en los planos sean marcadas con
regresador, serin provistas de un regresador o cerrador de empotrar en el
piso, en acabado de aluminio igual o similar al Rixson & 15, velocidad
ajustable y con regulador para mantener las puertas abiertas a 90 grados

c) Las puertas de doble accién llevarin bisagras de npiso, ;;:on pivotes
superior, igual o similar a Hager 1043 en acabado de aluminio,

d) Para puertas de doble accién en dreas de servicio se instalarin en ambos
lados placas de acero inoxidable.

e) Todas las puertas 'que accionan a 90 grados contra pared, irdn provistas
de topes de hule, para uso tipo pesado. .

LIAVES
a) Se prooverfin dos laves para cada cerradura.

b) Deberin proveerse un juego de llaves gran maestra en dos ejemplares para

todo el edificio. '
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CERRADURAS Y ACCESORIOS

Para la hechura de puertas, mostrados en los planos se usarén los siguientes

accesorios: : -

a) Para puertas embisagradas se usarin 2 bisagras Amerock 2335-41 de 1
1/2" x 1 1/2" o similar, una haladera Amerock o similar aprobada por el
similar.

b) Se utilizara un vaivén magnético, todo en acabado de alnminio'tinado.

ACABADOS FINALES

Las cerraduras, bisagras, etc, deberin quedar completamente limpias de
manchas de pintura, cemento, efc., y el contratista debers entregar cada
cerradura en perfecto funcionamiento y sus Ilaves correspondientes numeradas
para evitar remiendo, rasgaduras, etc. Todo deberi quedar i escuadra en perfecto
ajuste y las superficies lijadas y bien terminadas. Las cerraduras no deberin
presentar juego de ninguna especie y la altura de las mismas deberi ser uniforme
de acuerdo a las instrucciones del Supervisor. _ i
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SECCION XVI
PUERTAS

TRABAJO INCLUIDO

- Se proveerd toda la mano de obra, materiales Yy equipos necesarios para

completar los trabajos que a continuacién se describen:

1) Puerta de marco tubular de hierro con doble forro de lamina de hierro,
pintada a esmalte color negro y acabado mate.

2) Puertas de marco de madera de cedro, y doble forro de plywood de 1/4",

TRABAJOS NO INCLUIDOS

a) No se incluye en esta seccién chapas bisagras y herrajes pero si estin
incluidas en el Contrato del edificio. )

CONDICIONES DE VERIFICACION

a) Verificar todas las medidas en la obra segiln se requiera-para todas las
obras de montaje de modo que se ajuste a las condiciones de la obra.

b) Antes de iniciar cualquier trabajo examinar toda obra adyacente de la cual
el trubajo en esta seccién depende de alguna manera, a fin de asegurar
perfecta ejecucidn y ajuste. '

MANO DE OBRA

a) Gensrales:
La mano de obra serd de primera clase en todo sentido y se llevara a cabo
por operarios expertos, de acuerdo con Ia mejor préctica moderna. No se
permitiré longitudes cortas de empalme en guarniciones o contramarcos.

b)  Instalacién:
Todo unidn de ajuste serd nitida y el trabajo cuidadosamente allsado a
mano. Todas las uniones serfin ajustadas, sin topes, quedando lsas
después de ser pegadas o soldadas ningiin trabajo serd traido a Ia
construccién hasta que el afinado de las paredes esté seco y las aberturas
de las ventanas estén cerradas ; ’
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0 Acabados:
La mano de obra del ensamblaje y ereccién serd trabajo de primera clase.
Todas las superficies se harin niveladas y parejaz, sin marcas reconadiblea
de herramientas Las junturas en mngletes seran Immptas y niveladas In
superficie visible total serd acabada nitidamente y donde quiera que hayan
juntas las superficies topantes serin acabadas perfectamente lisas para
recibir el acabado final.

DIBUJOS DE TALLER

Todos los detalles y dimensiones de las puertas estin claramente indicados en los
planos correspondientes y en el cuadro de acabados. Sin embargo, el Contratista
suministraré dibujos y detalles de todo el trabajo, para la aprobacién del
supervisor. Esta aprobacién serd para los tamafios del material y para el disefio,
y de ninguna manera relevard al contratista en cuanto -a correccién de las
medidas y el alineamiento y alcance del trabajo, ni de la responsabilidad de
suministrar todos los materiales requeridos por los planos y especificaciones,
aunque uo aparezcan en los dibujos de taller. No se ensamblari ningiin material
antes de que se haya recibido la aprebacion del Supervisién,

PUERTAS DE MADERA

a) Generales:
Las puertas seran de construccmn de niicleo hueco y de los tamaiios
mostrados en los planos

b) Niicleo:
Serian construidas de alma de madera de cedro. El doble forro estard
construldo por pliegos de plywood de 1/4" de espesor. :

c) La cola sera resi_na fenolica 100% impermeable.

d) El plywood seri encolado al nicleo usando el proceso de "Plancha
caliente”, dando 150 libras de presién por pulgada cuadrada y el calor
necesario y el tiempo requerido por la cola para endurecer.

e Se instalardn las puertas con un juego de 1/16" en los lados y arriba, y
3/16" sobre los umbrales. Las puertas se colgardn con los herrajes del
caso, segln se especifica en seccién "Cerraduras y Herrajes”.

f) Se volverd a sellar imnedintximente los bordes recortados para ajustar.

g) Se retirard y volvera a colocar las puertas segfin se requiera para pintar.
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h) Las mochetas para todas las puertas de plywood seran de madera de cedro
de 9 x 3 cms. Incluird cargaderos, batientes o topes y moldurag y
chambrapa, Se asegurarin a la mamposterin por medio de tomillos
-golosos sobre tacos de plomo. Los tornillos serdn cubiertos por tacos del
- mismo color(2 speeches). Tanto mochetas como cargaderos, batientes y
molduras llevarin el mismo acabado que In puerta respectiva.

i) El acabado final de las mochetas y marco de las puertas serdn a base de
tinte color nogal oscuro o el que la Supervision indique. El Contratista
presentara muestras al Supervisor de los colores y calidades

PUERTAS METALICAS

El porién metdlico se construird de l4mina de hierro de 1/32", marco de dngulo
de hierro de 4" x 4" x 1/32", serdi de cuatro hojas tal como se indica en los planos
de detalles. :

Las puertas metilicas seri de doble forro de.limina de hierro de 1/32, marco de
angulo de 1"x 1"x 1/8", bisagra tipo alcayate, chapa tipo yale, de acuerdo a lo
indicado en los planos constructivos

GENERALES

Todas las puertas, que accionen contra la pared o algim mueble levarin su
correspondiente "tope” de hule, de fabricacién para uso pesado.
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SECCION XVII

171 TRABAJO INCLUIDO

El Contratista suministrari todo el material, la mano de obra Y equipo necesario
para completar todo el trabajo de Carpinteria, segiin se encuentra en los planos o
se describe en las presentes especificaciones, o ambos FEl trabajo incluido,
brevemente detallado, se describe a continuacién:

a) Enchapes de madera (plywood, reglas “verticales y cualquier otra
combinacién, etc.) '

b) Divisiones interiores y sus puertas.

172 TRABAJO NO INCLUIDO
Esta incluido bajo otras secciones:

a) Herrajes, chapas, pero si estd incluido en esta seccién de instalacién de
todos los accesorios y herramientas necesarias para completar el trabajo.

b) Puertas de madera las cuales se han especificado bajo la Seccién
"Puertas”,

173 DIBUJOS DE TALLER

&

El Contratista debera someter al Supervisor en duplicado, el trazo y detalles
completos a escala 1:20 o mayor de las divisiones, aintes de inmiciar su
construccion o ensamble,

madera en general, para su respectiva aprobacién de parte de la Supervisién.
Esto de nlnguna manera relevargi al Contratista de las responsabilidades en
cuanto a correccion de las medidas y el suministro de todos los matertales
requeridos por los planos'y especificaclones aunque no aparezcan en los dibujos
de taller. :

Ademis el Contratista suministrardé muestras de diferentes tipos de plywood y

174 MANO DE OBRA

a) Generales ,
- 132
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b)

c)

La mano de obra serd de primern clase en todo sentido y serd llevada a
cabo por aperativos expertos de acuerdo con la mejor prictica moderna.

Instalacién:

Todo el clavado serit nitido y el trabajo cunidadosamente armado,
conteonado y ajustado en posicién y serd alisade a mano. Todas las
uniones serdn a ras y lisas después de ser pegadas Ningin trabujo sers
traido a la construccién hasta que el repello de las paredes esté seco y las
aberturas de las ventanas estén secos y cerrados

Acabados:

La mano de obra del ensamble y ereccién, sera trabajo del Ebanista, no de
pagador o carpintero. Todas las superficies se hardn niveladas y parejas,
sin marcas reconocibles de herramientas.

Las junturas en ingletes serin limpias y niveladas. ‘La superficie visible
total serd lijada paralelamente al grano de la madera y donde quiera que
hayan juntas, las superficies topantes serin acabadas perfectamente lisas
para el pintor.

17.5 MATERIALES

a)

b)

J]

d)

Madera:

1) Plywood, sera de cedro, clase A, sin raspaduras, dobleces, bolsas,
manchas, etc., debera ser liso y limpio, no podri usurse plywood de
un espesor menor de 1/4"

2) Cedro, sera de acuerdo a las secciones indicadas en los planos y
debera ser cepillado por todos sus lados. .

3) Toda la madera serd emparejada por los cuatro lados y cepillada en
las medidas indicadas en los planos, sera libre de corteza, bisel,
bolsa de betiin, nudos suelios y nudos de mas de un cuarto del
ancho de la madera; no se permitiri el uso de madera de pino.

Cola: “

La cola serd resina fendlica 1005 impermeable,

Clavos:
Todos los clavos y tornillos seran galvanizados.

Cerraduras y herrajes:
Serin de la mejor calidad indicadas en la seceién "Cerraduras y Herrajes”
de estas especificaciones

133



176 NORMAS GENERALES

a) Toda la madera serd secada al aire por lo menos durante 6 meses.

b) Después de ser entregada la madera seca, en la obra serd almacenada sin
tocar la tierrn de tal manera que se asegure contra la ventilacién y la
intemperie.

c) La instalacién de todas las cerraduras y herrajes serd en un todo de
acuerdo a las instrucciones del fabricante y con la aprobacién del
Supervisor.

17.7 PROTECCION

Toda la obra de ebanisterfa ser4 adecuadamente protegida contra los elementos y

contra dajiios en manipulacién, etc. El Contratista serd responsable de cualguier
daiio de esa clase. 3
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SECCION XVIII
HERRERIA

TRABAJO INCLUIDO

El Contratista proveerd e instalari el hierro, acero inoxidable y otros metales
miscelineos mostrados en los planos para completar los trabajos que a
continuacién describe:

La siguiente lista no incluye todos los renglones pero se da como gufa general de

referencia:

a) Barandal de hierro.

b) Porton metdlico de Iimina de hierro.

C) L4mina para botagnas (Flashing).

d) Puertas metilicas doble forro.

¢) Parrillas de desague.

f) Mochetas metailicas, marcos y contramarcos

£) Herrajes de metal para todas las puertas metilicas

TRABAJO.NO INCLUIDO

No se incluye en la presente seccién pero se especifica en la seccién "Pintura,
Impermeabilizacién y Acabados’, todo lo relacionado con la pintura y sus
procedimientos de aplicacidn.

a)

bl

d)

'MATERIALES

Los metales deberian estar libres de defectos que afecten su resistencia,
durabilidad, apariencia y serd de la mejor calidad comercial para los
propdsitos especificados. Las propiedades estructurales serin suficientes
para soportar las deformacionés y esfuerzos a que los metales serdn
sometidos.

Todos los metales y productos metdlicos serfn protegidos contra todo dafio
en los talleres, en trénsito y durante Ia ereccién hasta que se entregue el
edificio. :

Los calibres aqui especificados son calibre standard de los EE.U.U. y son
minimos
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e)

n

i) El acero estructural sera de acuerdo con la especificacién A-7 de la
ASTM indicada también en la seccién V "Acero Estructural”,

2) El tubo de acero serd de acuerdo con las especificaciones A-5352T
de la ASTM. '

3) Los pernos y tuercas serdn de acuerdo con las especificaciones A-
307 52-7 de la-ASTM. :

Hierro:

1) Las piezas fundidas de hierro gris serin de acnerdo con la
especificacién A-48-48 de 1a ASTM. _

2) Las piezas fundidas de hierre maleable serin de acuerdo con la
especificacion A-47-52 de la ASTM.

Galvanizado: '

1) El zinc para galvanizado, de cualquier clase serd de acuerdo con la
especificacion P-6 de la ASTM.

2) El método de galvanizado serd el proceso de inmersién en caliente

de acuerdo con la Asociacion Americana de Galvanizadores por
Inmersion Caliente, Inc. y las especificaciones de la ASTM.

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

a)

b)

MUESTRAS

Los productos de acero estructural serin protegidos para que no se haga
quebradizos segiin Ia especificacion A-143 de la ASTM. ' '
Proteger el hierro maleable de que se haga quebradizo por el sistema de

pre-cocido.
El metal de base serd limpiado a conciencia usando solventes apropiados y
cepillo de alambre. '

Se proveerin todas las muestras necesarias de los materiales aqui especificados
cuande asi lo solicite la Supervision.

DIBUJOS DE TALLER

El Contratista estard obligado antes de iniciar los trabajos de esta seccién a
presentar al Supervisor para su aprobacién de taller todos y cada uno de loy
rengiones aqui incluidos.

CONDICIONES DE VERIFICACION
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b)

Verificar que todas lag medidas en el campo, segiin se requiere para toda
faena de montaje, de modo que se ajuste a las condiciones de la obra.

Antes de empezar algiin ﬁ'nbajo examine todn obra adyacente, de la cual ¢l
trabajo abarcado en esta seccién dependa, de cualquier manera a fin de
asegurar perfecta ejecucién y ajuste. El hecho de empezar a trabajar en
esta irea o superficie constituye aceptacién de las mismas y el Contratista
asume entonces la responsabilidad por los defectos que pueda tener.

MONTAJE E INSTALACION

a)

b)

Disposiciones Generales: Las piezas de trabajo en esta seccién serdn
moniadas con suficiente tiempo para no retrasar el proceso de la obra. Se
entregari el trabajo en la obra en el momento requerido para la debida
coordinacién, Todo trabajo serd montado y eregido de una manera
concienzuda y esmerada.

Montaje: Las piezas de labor seran formadas a los detalles con perfiles
nitidamente definidos. Los detalles deberdn tener una superficie terminada
lisa excepto cuando se especifique de otra manera.

Las junturas serin fuertes y rigidas como las secciones adyacentes. Las
junturas soldadas serin continnas o por puntos, segiin se especifique o
detalle. Las caras de las uniones soldadas expuestas se harin donde sea
menos conspicuas.

Las conexiones seran suficientes para soportar con seguridad los esfuerzos
o deformaciones a que estarin normalmente expuesios

Las obras que tengan que anclarse a mamposteria deberdn estar provistas
de unclajes adecuados, protectores de expansion o tacos clavados a pistolas
segin se requiera para anclaje apropinde. No se permitird pegar tapones
de madera.

1
e

PINTURA

Toda obra metdlica exterior, tal como marcos de puerias, angulares
dintcles de hierro, etc., excepto alambre y soportes de hierro galvanizado y
lo aquf especificado, reciblré dos manos ademds del preliminar o de taller
de pintura preparada para exterlores, aplicada con su ejecuclén estricta a
las instrucciones del fabricante.

Para todas las obras interiores se seguirfin las indicaciones dadas en la
seccién "Pintura, Impermeabilizacién y Acabados'.
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18.10 RETOQUES

Se darin todos los retoques necesarios al trabajo hecho por ¢l Contratista y que
por cualquier razén sea daiiado durante el trabajo de construccién. Todo el
trabajo de acabado (pintura) debera estar en perfecta condicién al ser terminado
el edificio; de otra manera el Contratista tendrd que volver a retocar cualquier
trabajo damado.
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SECCION XIX

PINTURA, IMPERMFABILIZACION Y ACABADOS

TRABAJO COMPRENDIDO

Las superficies que han de ser pintadas o acabadas de alguna otra manera lo
serdin de la manera indicada en los planos en los cuadros de acabados o como se
especifique aqui o en ambos. El Contratista, para evitar cualquier posibilidad de
confusion, debera estudiar los planos a fondo con tedas las provisiones respecto a
pintura y deberd entenderse que todos los materiales instalados en todo el
edificio que necesiten ser pintados sean dejados con el acabado segin requisitos
de las referidas especificaciones. Serin pintados hasta dejarlos terminados bajo
los términos de esta seccidn.

El Contratista proveerﬁ todos los materiales, Ia mano de obra, el equipo y los
servicios necesarios para ejecutar todo el trabajo de pintura, impermeabilizacién,
acabados y obras relacionadas, segiin los planos y las especificaciones, como se
detalla a continuacion:

a) Pintura de todas las superficies verticales exteriores (paredes, columunas,
repisas, etc,).

b) Pintura de todas las superficies horizontales (vigas, aleros viguetas, vigas
de borde, borde superior de fascias, etc.).

c) Pinturn de todas las superficies de las obras de hierro (puertas, vigas,

tableros y cajas para las instalaciones, ménsulas, abrazaderas, tuberias
expuestas, canales y bajadas, etc.) :
d) Pintura de todas las obras de madera (puertas, divisiones, etc.) .

NORMAS GENERALES

a) No se empezard a pintar hasta que la superficie esté perfectamente limpia
y seca; placas, tapaderas, interruptores, tomacorrientes, etc., serin
removidos antes de pintar. Se tendri especial cuidado de no ensuciar con
pintura las ptezas de méquinasg, gnias o contactos eléctricos.

h) Se dejard secar Ia superficie después de cada lavado y después de cada
capa.de Imprimacién o pintura antes de aplicar Ia sucesiva, A menos que
el fabricante especifique oiro lapso, deberfin transcurrir 24 horas entre
una capa y la otra. Antes de aplicar la Gltima mano de pinmm se frotardn
Ias superficies con papel lija.

c) Cada mano de pintura variard ligeramente en tono respecto a la mano
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d)

f)

sucesiva y se dejard iramscurrir 24 horas entre unma capa y la otra.
Pinturas, esmaltes y lacas, serin aplicados en modo uniforme sin dejar
huellas de brocha, chorreaduras ¥ otros defectos.

El Contratista proveerd un nimero suficiente de sacos, telas o forros para
proteger los pisos o dreas que no serdn pintadas en la presente operacién.
Las manchas serdn limpiadas inmediatamente,

Todos los materiales serin entregados en la obra en sus envases originales
y con las etiquetas intactas y deberin mezclarse antes de comenzar a
pintar, de acuerdo con las instrucciones de fabricante,

Los materiales para las sucesivas capas de pintura en las mismas freas
serdn producidas por el mismo fabricante del sellador o del adelgazador.
Todas las superficies serdn limpiadas con cepillo de acero y con papel lija,
no deberin quedar manchas de grasa, 6xido, etc. Las reparaciones
menores(correccion de imperfecciones, sello de grietas, etc.) serdn hechas
con masilla especial.

PREPARACION

a)

b)

c)

Preparacion de superficies de. mamposteria y concreto. Tedas las
superficies de mamposteria y concreto deberi ser concienzudamente
limpiadas y estar secas, libres de tierra, grasa, mortero suelto y cualquier
otra materia extraiia antes de pintar.

Preparacién de superficies repelladas:

1) Antes de aplicar Ia pintura, se limpiarin, alisarin y secarin
completamente las superficies para probar aplique a una idrea
aproximadamente 1.00 x 1.00 metro en upa pared que parezca
tipica, una capa gruesa del "primer’ sellador tenido de color verde
mediano como verde cromo en aceite.

Deje secar por 72 horas y examine. Si la razén de salida de agua es
excesiva se harin evidente una o ambas de las siguientes cosas:
Cambio de color verde pardusco y ampollag o burbujas

2) Si se ven ampollas o camblos de color, espere unos dias y repita Ia
prueba,

J) | Llene todas las rajaduras ( inclusive las m#s finas), agujeros y
ofras imperfecciones superficiales con wun compuesto para
enmasillar.

Preparacién de superficies de madera ¥ metdlicas:
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1) La madera sera concienzudamente alisada con lija y desempolvada
antes de dar una mano preliminar anticorrosiva antes de recibir el
acabado, revestimiento o forro final.

ACABADOS

a) Acabados de paredes y cielos:
1) Las paredes y cielos, incluyenda columnas, fascias y repisas los
cielos incluyendo vigas y aleros, serin pintadas con dos manos de
pintura, si asi lo especifica el formnlario de oferta o los planos

2) La pintura para exteriores seri de los siguientes tiposs Sherwin
Williams o similar de primera clase.

b} Acabados y aplicaciones al trabajo de carpinteria: ;

1) Todo el trabajo de carpinteria serd pintado de primera mano en los
lugares inaccesibles y a todo trabajo que segin las especificaciones
debe tener un acabado de pintura, se le dari una mano de "prnmer"
a la entrega en el sitio de la obra. :

2) Las partes superiores e inferiores y a los filos de las puertas les
darin 2 manos de las misma pintura para que resistan la humedad
cuando no han sido acabados previamente. sto se hara después del
ajuste necesario por parte del carpintero.

c) Acabados en obras 'metﬁlicas:

1) Toda obra metilica recibird ademids de las dos manos de pintura
anticorrosiva dos manos de pintura de aceite, de primera clase,
aplicada con sujecion estricta a las instrucciones del fabricante. La
lamina galvanizada seran pintadas con dos manos de. pintura de
aceite de primera calidad, o la que la que indique Ia Supervision.

MUESTRAS

Se suministrarin muestras de todos los acabados a la Supervisién para su
aprobacién antes de ser aplicados y el trabajo terminado debera corresponder
con la muestra aprobada.

Después de la seleccién de los colores, se aplicardn a las dfreas respectivas
muestras grandes de color por lo menos de 1,00 x 1,00 m2. Antes de mntinuar

. con la primera mano se ajustard emtonces €l matiz exacto de cada color en

19.6

presencia y segn las instrucclones de la Supervision.

o

MATERIALES Y MEZCLADOS

~ Materiales: Todos los materlales para pintar serén entreg,ados en el edificio en
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19.8
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paquetes sin dabar, con la marca y nombre del fabricante y serin usados sin
alteracién.

MEZCLA Y APLICACION DE PINTURAS
Los materjales de pintura serin agitados lo suficiente hasta obtener consistencia
uniforme y si fuere mecesario serin colades antes de usarlos Se ajiadiran

adelgazadores, aceite de linaza o aguarrds imicamente de acuerdo con las
instrucciones impresas del fabricante.

ALMACENAMIENTO

El Confratista almacenard sus materiales en un solo lugar en el edificio y dicho

“lugar serd wmantenido nitido, limpio y cualquier dafio en €l serd reparado; se

tendrd cuidado en el almacenamiento de pinturas aceites etc., para evitar todo
peligro de incendio, los trapos aceitados serdn retirados del edificio cada dia al
terminar el trabajo. Toda mezcla de pintera se hard en recipiente de metal o
plasticos y las latas abiertas de pintura serin almacenadas en estos recipientes

LIMPIADO

A la terminacién del trabajo se removerim todas las manchas de pintura del
trabajo terminado, se dejara libre de basura causada por el trabajo y se retirara
el equipo del sitio, serd la Supervision la que recibira el sitio, dando el visto
bueno al trabajo terminado.
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3.2.3 PLANOS



Frs

3.2.4 PARTIDAS Y CONCEPTOS DE OBRA
PROYECTO: FUSATE
PRECIO PRECIO suB
ITEMS UNIDA | CANTIDAD| UNITARIO RUBRO TOTAL
1 PREPARACION DE LA OBRA
1.1 Bodega 8.G 1.00
1.2 Lllmpieza 8.G 1.00
1.3 Trazo 8.G 1.00
1.4 Desalojo Ma 243.40
1.5 Instalaciones provisionales S.G 1.00
2 EXCAVACION Y RELLENO
2.1 Excavacién en findaciones M3 103.59
2.2 Rellenc compactado en fundaclones M3 67.62
2.3 Relleno compaclado Ma 402,95
3 CONCRETO ESTRUCTURAL
9.1 Solera de fundacién SF-1 Ma 8.58
3.2 Solera de fundacion SF-2 M3 7.08
3.3 Solera de fundacidn SF-3 Ma 0.68
3.4 Soleras SC y SI M3 8.90
3.5 Soleras SC-1 M3 2.50
3.6 Alacran A M3 0.38
3.7 Alacran A1 M3 0.15
3.8 Nervio N Ma 6.00
3.9 Nervio N-1 M3 1.42
3.10 Nervio N-2 M3 1.54
3.11 Nervio N-3 M3 2.37
3.12 Nervio N-4 M3 0.44
3.13 Viga de concreto V-1 M3 0.20
3.14 Viga de concreto V-2 M3 0.97
3.15 Viga de concreto V-3 M3 0.85
3.16 Repisa de concrteto (ventana) ML 9.20
4 PAREDES
41 Pared de ladrillo de barro puesto M2 548.00
de lazo
4.2 Slsado de paredes M2 745.35
5 PISCS
51 Ladrillo de cemento rejo M2 264.61
5.2 Zb4calo de cemento rojo ML 165.90
6.3 Enchapado de azulejo M2 65.63
6.4 Antlderrapante tipo pledrin M2 3.80
5.5 Concreto tipo acera M2 17.70
5.6 Engremados M2 86.80
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PROYECTO: FUSATE

PRECIO PRECIO SuB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD{ UNITARIO| RUBRO TOTAL
8 VENTANAS
6.1 Aluminio y celosla de vidrio M2 33.12
6.2 Defensa de hlerro cuadrado de 1/2* M2 10.24
7 PUERTAS
7.1 Metdlica de 2.5x2.85 mts C/u 1.00
7.2 Madera de 0.90x2.10 mts Cc/u 10.00
8 CIELO FALSO
8.1 Suspenclon de aluminio de &' x 2! M2 302.12
Texturizado tipo galaxie
9 TECHOS
9.1 lLamina de fibrolit M2 350.00
9.2 Capote ML 26.00
9.3 Sombra en ventana M2 10.86
{Incluye estructura de madera,
fascla y corniza de Flbrolit 6mm}
10 ESTRUCTURA METALICA
10.1 Polin P-1 ML 373.30
10.2 Viga Macomber VM.1 ML 44.08
10.3 Viga Macomber V-2 ML 11.50
10.4 Viga Macomber V-3 ML 6.50
11 ARTEFACTOS SANITARIOS
11.1 Sanitario Ylpo econémico c/U 8.00
con aslento y tapadera
11.2 Lavamanos econémico c/u 2.00
11.3 Lavafrastos metalico c/U 1.00
11.4 Urinario blanco c/u 1.00
11.5 Lavamanos corrido c/u 1.00
11.6 Portarrollos c/u 8.00
11.7 Jahonera Cc/uU 9.00
11.8 Duchas y vélvulas C/uU 3.00
12 AGUAS NEGRAS
12,1 Tuberla de PVC & ML 23.60
12.2 Tuberia de PVC 2" ML ar.7
12.3 Tuberia de PVC 3" ML 9.5
12.4 Cajas de conexion c/u 5
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PROYECTO: FUSATE

PRECIO PRECIO SuUB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL

13 AGUA POTABLE

13.1 Tuberla de PVC 3/&4° ML 77.30
13.2 Tuberla de PVC 1/2" ML 36.00
13.9 Tuberla de PVC 1" ML 6.00
13.4 Valvula Check de 3/4" Cc/U 2.00
13.5 Vaivula de control de 3/4* c/U 2.00

14 AGUAS LLUVIAS

14.1 Tuberia de PVC &' ML 41.80
14.2 Tuberla de PVC 4" ML 6.00
14,3 Tuberla de PVC 3" ML 7.00
14.4 Caja con parrilla c/u 3.00
14.5 Bajada de aguas lluvias ML 20.00
14.6 Canal de ldamlna galvanizada No. 26 | ML 32.50
14.7 Botaguas de lamina galv. No. 26 ML 32.00

15 ELECTRICIDAD

151 Acometida cs/u 1.00
15.2 Tablero princlpal c/u 1.00
15.3 Lampara Fluorescente de 2x40w c/u 8.00
15.4 Luminaria incandescente c/u 25,00
15.5 Spot Light senclllo C/u 3.00
15.6 Tomacorriente doble c/u 21.00
15.7 Tomacorriente trifilar c/uU 1.00
15.8 Toma telefénico c/u 2.00
16.9 Salidas de luz ‘ c/u 36.00

16 ACABADOS

16.1 Rapello y afinado en paredes M2 79.36
16.2 Repelio y pllido M2 23.40
16.3 Repello y afilnado en cuadrados M2 757.00
16.4 Barnlzado de paredes M2 716.94
16.5 Pintura fachada exterior M2 79.36
16.6 Piniura de acelte M2 23.40
17 VARIOS
17.1  Mamposteria de pledra M3 19.70
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. 3.2.5 FACTOR DE PRESTACIONES

CLAUSULAS DEL LAUDO ARBITRAL QUE AFECTAN EL FACTOR DE PRESTACIONES

CLAUSULA 16

OBLIGACIONES DE LA EMPRESA

Son obligaciones de la empresa:

19,

Proporcionar al trabajador un lugar seguro para guardar las
herramientas y utiles de su propiedad; el lugar seréa
independiente de la bodega, con llave, bajo la responsabilidad

de los vigilantes.

Guardar la debida consideracién a los trabajadores,

absteniéndose de maltratarlos de obra o de piedra.

Instalar un lugar adecuado para el aseo personal; asi como
también servicios sanitarios para la proteccidn de la salud de
los trabajadores y proporcionarles agua potable.

Para que el aqgua po%abie se mantenga fresca, debera
depositarse en recipie;tes gue 1llenen las condiciones
adecuadas, tales como depésitos a gue se refiere la presente
Clausula deberdn mantenerse en lugares adecuados protegidos

del sol.
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42, Conceder licencia al trabajador para que pueda asistir:

a) A las dependencias del Instituto Salvadorefio del Seguro
Social o en su defecto donde un médico varticular, para
pasar consultas, siempre que ello no pueda efectuarse

fuera de las horas de trabajo.

b) A llamadas de 0Oficinas Publicas, para cumplir
obligaciones inexcusables impuestas por la ley o por
disposicién administrativa de autorida:l competente; se
incluyen las Alcaldias para emisién y réposicién de
documentos del trabajador o de las personas qué dependan

econdmicamente de El.

c) También para atender a sus familiares gque racionalmente
reclamen su presencia en casos de enfermedad grave o

muerte.

d) Para cumplir con las comisiones sindicales que les sean
impuestas por disposiciones de la Asamblea General o la
Junta Directiva General, siempre que esta Gltima lo

solicite.

e) Para que pueda buscar trabajo cuando salga en reduccidn

de obra. (Maximo 2 dias)

Los familiares a que se refiere el Literal c¢) scon
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ascendientes, descendientes, hermanos, cényuge o©
compafiera de vida y los que dependan econémicamente del

trabajador.

La empresa concedera licencia al trabajador, pagando su
salario bésico, y por el tiempo que sea necesario en los
casos de las letras a) v b) v en el caso de la letra c),
la licencia se concedera por el tiempo necesario, pero la
empresa s6lo estarid obligada a conceder seis dias con
goce de salario bésico en cada mes calendario, y en
ningin caso mas de Veinticuatro dias de salario basico en
cada afio calendario, en el caso de la letra d) La eﬁpresa
estara obligada a conceder la licencia al trabajador con
o sin goce de sueldo a juicio del empresario pero si
fuere para asistir a Seminarios de Educacidén Sindical, o
Formacidén técnica promovidos por _el sindicato o en
colaboracidn con otros organismos nacionales e
internacionales se les concederd licencia con goce de
salario al trabajador o trabajadores designados, por un
tiempo total no mayor de treinta dias calendario en cada

afio, por empresa.

Para garantia del trabajador y la Empresa, las licencias seran
concedidas por escrito, en los formularios que al efecto se
llevan y estardan en el lugar donde se lleven a cabo las

construcciones; y
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62. Cumplir con el presente Contrato Colectivo de Trabajo, el
Cédigo de Trabajo, la Constitucidn Politica y demas fuentes de

derecho laboral.

CLAUSULA 17

PRESTACIONES POR CASOS ESPECIALES.
Complementandc los casos de licencia pare cumplir obligaciones
familiares a que se refiere la letra e) del numeral 42 de .la
Clausula No.l6, el empresarioc concederid también licencia al
trabajador cuando contgaiga matrimonioc o cuando tenga que atender
el nacimiento de un hijo suyd. Estas licencias, serdn concedidas
dentro de los limites mensuales y anuales que se establecen en la

cliusula No.16 vy en ninguna forma seran consideradas como licencias

adicionales.

CLAUSULA 26

PAGO DE LOS TRES PRIMEROS DIRS DE INCAPACIDAD
Cuando el Instituto Salvadorefio d2l Seguro Social determine la
incapacidad temporal, en los casos de enfermedad o accidente, la
Empresa reconocerd a los trabajadores incapacitados, el salario o

parte de él en los tres primeros dias de acuerdo a los siguientes

porcentaijes:
a) Incapacidad hasta tres dias 75%
b) Incapacidad mayor de tres dias 100%
c) Riesgo profesionales primer dia 100%
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En el casd de la letra b) se pagard el 100% en los tres primeros
dias.

La prestacién que antecede serd procedente cuando el Seguro Social
no cubre esos dias.

Para que los trabajadores tengan derecho a esta prestacidén sera
necesario que el Instituto Salvadorefic del Seguro Social extienda
una constancia indicando que el trabajador ha estado incapacitado

para desempefiar sus labores.

CLAUSULA 27

SEGURIDAD SOCIAT,

La Empresa aseguraréd en el Instituto Salvadorefio del Seguro Social,

a los trabajadores de la construccién gue laboren a su servicio.

Los certificados patronales para su asistencia médica y los
formularios patronales para afiliarse en el I.8.S.S. debera
proporcionarlos .la Empresa en el lugar en que se ejecute la obra,
debidamente firmados.

Para los casos de urgencia en gque se necesite atender a los
trabajadoreé deberd mantenerse un botiquin en cada construccidén con
los medicamentos indicados por la Direccidén General de Previsidn
Social.

La empresa estard obligada a mostrar al <ctrabajador y al
representante sindical que lo soliciten, conjunta v personalmente
la constancia de gque se han entredado al I.8.8.8., sus

correspondientes cotizaciones de Seguro Social.
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En los casos en que el trabajador solicite los certificados
patronales, para asistencia médica y que la Empresa por encontrarse
en mora con el I.S.S.S. o teniendo dichos certificados noc se los
proporcione y por ello el trabajador no goce de las prestaciones a
que tiene derecho correrd por cuenta de la Empresa la atencidn
médica del trabajador, asi como el CIEN POR CIENTO de su salario en
los dias de incapacidad y las otras prestaciones a que tenga

derecho por la ley del I.S.S.S.

CLAUSULA 28

SEGURO DE.VIDA COLECTIVO.
La empresa deberd asequrar la vida de los trabajadores a su
servicio. La suma asegurada por cada trabajador sera de NUEVE MIL
COLONES (¢9,000.00) quedando comprendida la doble indemnizaéign
cuando fuere accidente simple y triple indemnizacidén cuando fuere
accidente especial; en todo lo demés se regulard segin la disponen’
las leyes de la materia y la prima de dicho seguro sera pagada
solamente por la empresa.
.

Para que pueda implantarse el sistema el sindicato debera comunicar
previamente por escrito al Empresario el nombre de la compafiia

asequradora, con la cual el Sindicato haya contratado el Seguro de

vida.

La empresa estard obligada a asegurar a sus actuales trabajadores,
dentro de los ocho dias sigquientes a aquel en que reciba a

comunicacién del Sindicato y a los trabajadores que contrate en el
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futuro dentro de los tres dias siguientes al primer pago de salario

que les haga.

La empresa, que dejaré pasar los plazos gue s2 mencionran en el
inciso anterior sin asegurar a determinado trabajador estara
Obligada a pagar por su cuenta y sin discusién alguna a éste o a
sus beneficiarios seqiin el caso la suma que le habria pagado la
compafiia aseguradora ‘enviard directamente al empresario los
respectivos documentos de identificacién que extienda a los

trabajadores para gque aquél los entregue a los interesados.

La empresa proporcionard al Sindicato, copia de cada ndmina de
trabajadores que asegure con la compafiia asaquradora, debidamente

sellada por ésta lGltima.

Antes de que finalice el plazo que dure el seguro, el 3indicato
estd obligado a comunicar por escritc al Empresario con una
anticipacién no menor de quince dias, los nombres y demas datos de
identificacién de los trabajadqres cuyos seguros estdn por caducar.
La empresa no serd responsable de la obligacidén establecidas en el
inciso 4 si el Sindicato no da los avisos o comunicaciones
establecidas en la presente cldusula en 1la forma y tiempo

indicados. .
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"CLAUSULA 29

AYUDA EN CASO DE MUERTE DEL TRABAJADOR
En caso de muerte de un trabajador y en cumplimiento a lo dispuesto
en el Art. 313 del Cédigo de Trabajo la Empresa entregarda a las
personas que dependian econémicamente del trabajador, prefiriéndose
por el orden en que las hubiere enumerado en su contrato o en su
defecto en cualquier registro de 1la Empresa, una cantidad

equivalente al salario basico de setenta dias.

CLAUSULA 30
TRANSPORTE PARA TRABAJADOﬁES ACCIDENTADOS C DE EMERGENCIA
Cuando un trabajador sufriere accidente de trabajo se enfermare de
gravedad en el desempefio de sus labores y por tal motivo amerite
trasladarse a un centro asistencial oficial o privado, la Empresa
tendrd la obligacién de trasladarlo en el transporte de éu

propiedad o del que disponga de manera inmediata.

Si en ese momento la Empresa no dispone de transporte deberi
recurrirse a un transporte comercial y el pago serd por cuenta de

la Empresa.
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- CLAUSULA 32
ASUETOS REMUNERADOS
La empresa conceder& asueto remunerado a los trabajadores gque

laboren a su servicio, en los dias siguientes:

12 de Mayo

3 de Agosto

6 de Agosto

15 de Septiembre
2 de Noviembre
24 de Diciembre
25 de Diciembre

31 de Diciembre

Ademds se concederd asueto remunerado el 4 y 5 de Agosto en el
Departamento de San Salvador, ciudades de Nueva Salvador, Antiguo
Cuscatlédn 6 el Dia principal de la festividad o feria de la ciudad

0 localidad en gue labore el trabajador.

8i coincidiera un dia de asuetoc con el dia de descanso semanal el
trabajador tendrd derecho Unicamente a su salario basico pero si
trabajare en dicho dia tendrd derecho a la remuneracién especial
gue establece el Cédigo de Trabajo y al correspondiente descanso

compensatorio remunerado.

Cuando un trabajador fuere despedido dentro de las dos semanas

anteriores a un dia de asueto, €l empresario estard obligado a
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pagarle la remuneracién de dicho dia. Esta disposicidn no tendra
efecto cuando el retiro del trabajador se deba a la terminacidén de

las labores de su especialidad.

CLAUSULA 33

ASUETO ESPECIAL REMUNERADO
La Empresa concederd asuetoc especial remunerado a todos los
trabajadores que laboren a su servicio el dia VEINTISEIS DE ENERO,

fecha de constitucién legal del Sindicato.

CLAUSULA 34
AGUINALDOS PROPORCIONALES
Los trabajadores recibirén del empresario una prestacidén en
concepto de aguinaldo equivalente al cinco por ciento de los
salarios que hubiere devengado en el afic calendario de que se trate
debiendo ser entregado al trabajador en el mes de diciembre de cada
afio o cuando deje de prestar sus servicios al Empresario por

terminacién de obra o por reduccidén de personal.

CLAUSULA 35
VACACIONES REMUNERADAS
En materia de vacaciones se aplicard lo que dispone el Cédigo de
Trabajo. Por las caracteristicas propias de la industria de 1la
construccién, el trabajador que no llegare a completar un afio de
servicio, recibird del Empresario por terminacién de obra o
reduccién de personal, pero que haya laborado por lo menos un mes,

una prestacién equivalente al ocho por ciento de los salarios que
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hubiere devengado en el tiempo que hayva estado al servicio del
mismo. Esta prestacidén le serd pagada al trabajador al terminarse

la obra o cuando se reduzca personal.

CLAUSULLA 36
REMUNERACION DEL DI2 DE DESCANSO SEMANAL Y SABADO PCR LA TARDE
PARA TRABAJADORES POR UNIDAD DE OBRA
Por las caracteristicas propias de la Industria de la Construccién
y para facilitar el pago del dia de descanso y la tarde del sabado,
los trabajadores por unidad de obra tendri derecho a que se les
pague una prestacidn equivalente al 27% del éalario deéengado en la

bisemana de que se trate. !

CLAUSULA 50
VIVIENDA PARAR LOS TRABAJADORES
En razén del funcionamiento del Fondo Sccial para la Vivienda,
Institucién que tiene la finalidad de ayudar a resolver el problema
habitacional del pais, los trabajadores podrdn participar en
programas de viviendas o soliicitar de manera particular un crédito
para adquirir su vivienda a titulo de propiedad o reparar la que
actualmente tenga 6 modificarla de conformidad al Art. 7 de la Ley

de materia.
Cuando sucedan los casos enumerados anteriormente, la empresa

colaborara para que al trabajador se le facilite la concesidn de su

crédito. En consecuencia se sujetarén al sistema siguiente:
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3.2.5.1 FACTOR DE PRESTACIONES
POR UNIDAD DE TIEMPO

PERIODO CONSTRUCTIVO: ENERO-DICIEMBRE / 95

PLAZO DE CONSTRUCCION: 365 Dias
SALARIO: 42.61

DIAS PAQADOS NO TRABAJADOS:

1° DE ENERO 0 ~ (Domingo)
16 DE ENERO 1 (Lunes)
26 DE ENERO 1 (Jueves)
MIERCOLES SANTO 0.5
UJUEVES SANTO 1
VIERNES SANTO 1
SABADO DE GLORIA 0.5
1° DE MAYO 1 (Lunes)
3 DE AGOSTO 1 (Jueves)
4 DE AGOSTO 1 (Viernes)
5 DE AGOSTO 0.5 (Sabado)
DE AGOSTO 0 (Domingo)
15 DE SEPTIEMBRE 1 (Viernes)
2 DE NOVIEMBRE 1 (Jueves)
24 DE DICIEMBRE o (Domingo)
25 DE DICIEMBRE 1 (Lunes)
31 DE DICIEMBRE 0 (Domingo}
DIAS DE ASUETO AL ANO 11.5
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" PERMISOS
-:

VIALIDAD 1

TARJETA I1SSS 1 w

PARTIDA NAC. TRABAJADOR ' /

ASENTAR HIJOS 1 /

CARNET ELECTORAL '

MATRIMONIO CIVIL 3

JUZGADOS '

TRAMITES FSV O FONAYIPO 2

NIT

COMISION SINDICAL 1

BUSCAR TRABAJO 2
TOTAL= . 125

POR ENFERMEDAD DE PARIENTES

FAMILIARES # DE DIAS
2 PADRES 2
1 ESPOSA 2
3 HIJOS (2 DIAS C/U) 6
2 HERMANOS MENORES 2
| TOTAL= 12
(TOTAL DE PERMISOS= ) [ 12 ]
Bomingos 53
Sabados 25
Asuefos ~--11.5 (Clausula 32)
Permisos 24 (Clausula 18y 17)
Incapacidad _0.5 (Clausula 26)
115 Dias
3B - 115 =
250 X
115 X

950 Dias

L
T gL
43 <

rd

SALARIO AL ARO: -
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PRESTACIONES:

VACACIONES 8% DE 15,552.65 1,244.21
(Clausula 35) SUB-TOTAL= 16,796.86
AGUINALDO: 5% DE 15,552.65 777.63
(Clausula 34)
ISSS (Clausula 27): 8.5% DE 16,796.86 1,595.70
(Capitulo I, articulo 3 de la ley del ISSS)
FSV (Clausula 50): 5% DE 13,860.00 (Salario minimo al afic) 693.00
Salario minimo de un afio= 1,155.00 X 12 13,860.00
Segun articulo 6 de la ley del fondo
SEGURO DE VIDA COLECTIVO: (Clausula 28) 90.00
Seguro de vida con el SUTC: prima de 90.0 al afio
AYUDA EN CASO DE MUERTE DEL TRABAJADOR {Clausula 29):
Probabilidad (fuente: Anuario) = 197 %
(Ver cuadro y graficas anexos) :
L 42.61 X 70 X 1.97 58.76
TRANSPORTE EN CASO DE ACCIDENTE (Clausula 30)
Probabilidad (fuente: I1SSS) = 13.02 %
(Ver cuadro y gréficas anexos)
13.02 X 50 (TAXI) 6.51

AYUDA EN CASO DE MUERTE DE UN FAMILIAR DEL TRABAJADOR (Clausuta 30):

FAMILIARES
PADRES 2
ESPOSA 1
HIJOS 3
HERMANOS MENORE 2

TOTAL= 8
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Probabilidad (Fuente: Anuario)= 0.54 %
(Ver cuadro y gréafica anexos)

B850 X 8 X 054 36.72
SALARIO + PRESTACIONES AL ANO= 20,055.19
FACTOR DE PRESTACIONES: , 20,055.19 =
10,652.50
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CUADRO DE DEFUNCIONES PARA:
ARTESANOS Y OPERARIOS RELACIONADCS CON LA HILADERIA, LA CONFECCION

DEL VESTUARIO Y CALZADOQ, LA CARPINTERIA, LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
Y LA MECANICA.

QRUPOS DE EDAD (ANOS)

QLI .

ANO TOTAL | HASTA DE 10 DE 15 DE 25 DE 35 DE 45 DE 55 DE 65 | DESCO-
8 A14 A24 A34 A 44 A 54 A 64 Y MAS | NOCIDA
" 1890 1282 - - 99 188 197 216 215 358 10
1991 1351 - - 104 183 208 212 269 370 B
1992 1455 - - 137 216 237 266 258 327 14
1993 1452 - - 169 245 244 231 259 286 . 18

FUENTE: ANUARIO DE DEFUNCIONES, CUADRO

221-56
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CUADRO DE DEFUNCIONES QENERALES

ANO | TOTAL DE DEFUNCIONES GENERALES
(TODA LA POBLACION)

1950 28,195
1991 27,066
1992 27,869
1893 28,750

FUENTE: ANUARIO DE DEFUNCIONES, CUADRQ 221-48

QRAFICO DE DEFUNCIONES QENERALES

29.5- R e e e e e e R SRR AEE R rRE AR RARRASAS bencndmnnenaenneanapnaey et

)
©

# DE DEFUNCIONES
{Thousands)

...........
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CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE MUERTE DEL TRABAJADOR:
ARO: 1996

P= # DE DEFUNCIONES EN 1885
POBLACION DE TRABAJADORES EN LA CONSTRUCCION

POBLACION DE TRABAJADORES EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION= 82,664
(FUENTE: CENSO DEL 92 CUADRO # 6)

# DE DEFUNCIONES EN 1896= 1632
(VER CUADRO Y GRAFICA DE DEFUNCIONES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION)

0.0197 =. 1.97 %

P= 1632
82664

CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE MUERTE DEL FAMILIAR:

T
1

# DE DEFUNCIONES GENERALES
POBLACION TOTAL /95

POBLACION TOTAL EN 1995;

POBLACION EN 1992= 6,118,599 (Senso de 1892)
T;\SA DE CRECIMIENTO KACIONAL= 1.7

POBLACION/o5= I;OBLAbIONfga Xx(1 +i)*n

n= NUMERO DE ANOS

i= TASA DE CRECIMIENTO
POBLACION/95= 5118588 x( 1 + 0.0'17‘ 1~ 8 = 5,304,111
# DE DEFUNCIONES GENERALES: 28,850

(VER CUADRO Y GRAFICA DE DEFUNCIONES GENERALES)

0.0084 =

Pa 28,850
6,384,111

i}




3.2.8.2 FACTOR DE PRESTACIONES PARA MANO DE OBRA

CAUFICADA POR UNIDAD DE OBRA

PERIODO CONSTRUCTIVO: ENERO-DICIEMBRE /

PLAZO DE CONSTRUCCION:

DIAS PAGADOS NO TRABAJADOS:

365 Dfias

8%

1° DE ENERO 0 (Domingo)
16 DE ENERO 1 {Lunes)

28 DE ENERO {Jueves)
MIERCOLES SANTO 0.5

JUEVES SANTO 1

VIERNES SANTO 1

SABADO DE GLORIA 0.5

1° DE MAYOQ 1 {Lunes)

3 DE AGOSTO 1 {Jueves)

4 DE AGOSTO 1 . {(Vlernes)
6 DE AGOSTO 0.5 (Sabado)
6 DE AGOSTO 0 ~ (Domingo)
18 DE SEPTIEMBRE 1 (Viernes)
2 DE NOVIEMBRE 1 (Jueves)
24 DE DICIEMBRE 0 (Domingo)
25 DE DICIEMBRE 1 (Lunes)
{31 DE DICIEMBRE 0 (Domingo)
DIAS DE ASUETO AL ARO | 115
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PERMISOS

VIALIDAD 1

TARJETA ISES 1

PARTIDA NAC. TRABAJADOR

ASENTAR HIJOS 1

CARNET ELECTORAL

MATRIMONIO CIVIL 3

JUZGADOS

TRAMITES FSV O FONAVIPO 2

NIT

COMISION SINDICAL 1

BUSCAR TRABAJO 2
TOTAL= 12

POR ENFERMEDAD DE PARIENTES

FAMILIARES # DE DIAS
2 PADRES 2
1 ESPOSA 2
3 HIUOS (2 DIAS C/U) 6
2 HERMANOS MENORES 2
TOTAL= 12
{TOTAL DE PERMISOS= | 24 |
ASUETOS: 11.5 (Clausula 32)
PERMISOS: 24 (Clausula 16y 17) ' DOMINGO 53
INCAPACIDAD: 0.5 (Clausula 26) ~ SABADOS 26
' TOTAL: 36 Dias 79
DIAS TRABAJADOS:
365 - 38 - 79 = 250 °
3% / 250 ' 1440 %
Aplicando descanso semanal: 1440 x 127 = 18.29
DESCANSO SEMANAL (Clausula 36) = 27.00 %

(8l 4529 %



VACACIONES (Clausula 35)= 8.00 %

14529 X 800 = 11.62 %
_ 56.91 %
Nota: El salario total conslderado para pago de ISSS
tendra un incremento de 5691 % yaque en este
se debe incluir las vacaciones

AGUINALDO (Clausula 34)= 500 %
14529 X 500 = 7.26
PAGO DE ISSS (Clausula 27) = 8.50 %

Nota: El % de prestaciones del ISSS es del 9.5% sobre Ia totatidad del sueldo
excepto el aguinaldo -

85 X 15601 = 1491 %

i

b

FONDO SOCIAL (Clausula 50):

Salario minimo de un afto= 1,165.00
Articulo N° 6 de la Ley del FSV

1155 X 12 X 5 542 %
aso X 51.15
SEGURO DE VIDA (Clausula 28):

Seguro de vida segun el SUTC: Prima de 990.0 al afio

90 X ~ 100 070 %
250 X 5115
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AYUDA POR MUERTE DEL TRABAJADOR (Clausula 29) =

Probabliidad (fuente: Anuatlo de defunciones)= 197 %
(Ver Cuadro y grafica anexo)
51.15 X 70 X 1.97 0.55 %
250 X 51.15
TRANSPORTE EN CASO DE ACCIDENTE (Clausula 30):
Probabilidad (fuente: ISSS )= 13.02 %
(Ver Cuadro y grafica anexo) ’
13.02 X 50 (taxi)= 6.51
651 X 100 005 %
250 X 51.15
AYUDA POR MUERTE DE FAMILIAR (Clausula 30):
FAMILIARES
PADRES 2
ESPOSA 1
HIJOS K|
HERMANOS MENORES 2
TOTAL= 8
Probabilidad (fuente: Anuario de defunciones)= 054 %
(Ver Cuadro y grafica anexo)
8 X 850 X 0.54 029 %
250 X 51.15

FACTOR DE PRESTACIONES:
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CUADRO DE 'DEFUN_CIONES PARA:

ARTESANOS Y OPERARIOS RELACIONADOS CON LA HILADERIA, LA CONFECCION

DEL VESTUARIO Y CALZADO, LA CARPINTERIA, LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
Y LA MECANICA.

GRUPOS DE EDAD (AROS)

ANO TOTAL | HASTA DE 10 DE 15 DE 25 DE 35 DE 45 DE 55 DE 65 | DESCO-
8 A14 A24 A34 A4d4q A54 A 64 Y MAS | NOCIDA
1950 1282 - - 29 - 188 197 216 215 358 10
1991 1351 - - 104 183 208 212 269 a7o b
1992 1455 - - 137 216 237 266 258 327 14
1993 1452 - - 169 245 244 231 259 286 18
FUENTE: ANUARIO DE DEFUNCIONES, CUADRO

221-56
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# DE DEFUNCIONES

CUADRO DE DEFUNCIONES QENERALES

ARO (| TOTAL DE DEFUNCIONES GENERALES
(TODA LA POBLACION)

1990 28,195

1991 27,066

1992 27,869

1993 28,750

FUENTE: ANUARIO DE DEFUNCIONES, CUADRQ 221-48

{Thousands)

QRAFICO Dk DEFUNCIONES QENERALES

30
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CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE MUERTE DEL TRABAJADOR:
ANO: 1995

P= # DE DEFUNCIONES EN 1995
POBLACION DE TRABAJADORES EN LA CONSTRUCCICON

POBLACION DE TRABAJADORES EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION= 82,664
(FUENTE: CENSO DEL 92 CUADRO # 6)

# DE DEFUNCIONES EN 1996= 1632
(VER CUADRO Y GRAFICA DE DEFUNCIONES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION)

P= 1632 = 0.0187 = 197 %

82664

CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE MUERTE DEL FAMILIAR:

R
]

# DE DEFUNCIONES GENERALES
POBLACION TOTAL /98
POBLACION TOTAL EN 1986: N
POBLACION EN 1892= 6,110,699 {Senso de 1882)
TASA DE CRECIMIENTO NACIONAL= 1.7
POBLACION/SS= POBLACION/92 x (1 + )*~n

n= NUMERO DE AROS
i= TASA DE CRECIMIENTO

POBLACION/95= 65116688 x(- 1 + 0.017 )~ 8 = 5384111

# DE DEFUNCIONES GENERALES: 28,850

(VER CUADRO Y GRAFICA DE DEFUNCIONES GENERALES)

P= 28,850 = 0.0064 =
5,384,111

187



3.2.6

- CALCULO DE FACTOR DE HERRAMIENTAS

EL FACTOR DE HERRAMIENTAS ES IQUAL A LA SUMATORIA DEL COSTO
DE LA DEPRECIACION DE LAS HERRAMIENTAS EN BODEGA Y EL COSTO
DE LAS NUEVAS HERRAMIENTAS POR ADQUIRIR ENTRE EL COSTO TOTAL
DE LA MANO DE OBRA DE LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE UTILIZAN HE-
RRAMIENTAS DE LA BODEGA

FACTOR = COSTO DEPRECIACION + COSTO COMPRA X 100

MANO DE OBRA

HERRAMIENTAS EN BODEGA

PRECIO |DURAC |DEPREC [DEPREC. TOTAL
HERRAMIENTA {(Colones) | DIAS DIARIA |[5.5 MESE [CANT (ColonesJ
Pala 38.50 540 0.07 11.76 8 94.11
Plocha 50.00 720 0.07 11.46 4 45.83
Balde 20.00 180 0.11 18.33 11 201.67
Carretilla 250.00 1440 0.17 28.65 4 114.58
Martilio 25.00 720 0.03 5.73 3 17.19
Chuzo 30.00 800 0.03 5.50 1 5.50

_|Punta 40,00 9200 0.04 7.33 1 7.33
Extenslén . 47.00 540 0.09 14.36 2 28.72
Ceplllo de alambre ., 8.00 180 0.04 7.33 4 20.33
rollo de pita 12.20 210 0.06 9.59 1 9.59
Manguera 86.30 720 0.12 19;78 1 -19.78
Cincel 23.15 720 - 0.03 5.31 3 15.92
Almadana 65.35 800 0.07 11.698 3 35.64
Serruchao 33.00 330 0.10 16.50 4 66.00
Total 691.46 |
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HERRAMIENTAS POR ADQUIRIR

PRECIO |TOTAL
HERRAMIENTA CANTIDAD|UNIDAD |(Colones ) (Colones)
Pala 4 C/U 38.5 154.00
Plocha 2 Cc/U 50 100.00
Balde 8 C/U 20 160.00
Carretilla 4 C/U 250 | 1000.00
Plsén 8 Cc/U 15 120,00
Barra 1 C/U 45 45.00
Zaranda para repello 3 c/U 25 75.00
Zaranda para afinado 3 C/U 30 90.00
Tenaza 3 C/J 18,7 56.10
Escoba 6 C/J 15 90.00 |
Cinta aislante 1 Rollo 7.5 7.50
Total 1897.60
CALCULO DE FACTOR :
F= 691.464+1897.6
72941.1
F= 0.0355 =3.55%
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COSTO DE MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO

120

ITEMS COSTO
1. PREPARACION DE LA ©OBRA )
1.1 Bodega 1139.37
1.2 Limpieza 1733.83
1.3 Trazo 1109.65
1.4 Desalojo ’ ) 2336,72
1.5 Instalaclones provisionaies 468,13
6787.7
2. EXCAVACION Y RELLENO
2.1 Excavacién en fundaciones 4105.27
2.2 Relleno compactado {s-c) 8309.82
2.3 Relleno compactado 23274.39
- 35689.48
3. CONCRETO ESTRUCTURAL
3.1 SF-1 141356
3.2 SF-2 1166.43
3.3 S8F3 . 128.74
18.4 SC =8l 4070.24
3.5 8C-1 1187.78
3.6 Alacran A 199.88
3.7 Alacran A-1 62.4
3.8 NervioN 2744
3.9 Nervio N-1 615.96
3.10 Nervio N-2 610.34
3.11 Nervio N-3 868.8
3.12 Nervio N-4 © 169.25
3.13 V-1 84.67
3.14 V-2 175.13
3.15 V-3 454.4
3.168 Repisa de concreto 113.89
14075.47




4. PAREDES

4.1 Pared de ladrillo de barro

5. PISOS

5.1 Ladrillo de cemento rojo
5.2 Antiderrapante tipo piedrin
5.3 Concreto tipo acera

6. VENTANAS

6.1 Defensa metalica

7. ARTEFACTOS SANITARIOS

7.1 Lavamanos corrido

8. AGUAS NEGRAS

81 PVCe"
82 PVC 4"
8.3 PVC 2"

9. AGUA POTABLE

9.1 PVC 3/4"
9.2 PVC1/2"
0.3 PVC1"

10. AGUAS LLUVIAS

10.1 PVC &"

10.2 PVC 4"

10.3 PVC 3

10.4 Caja con parilla

10.5 Botaguas de l&mina

[ 19

915.16

915.16

bl
[3

4379.3 |

56.08

86.73

4522,12

50.30

59.39

82.03

82.03

2060.48

1284.82

208.5

3553.8

115.18

53.84

8.04

177.76

3665.02

204.48

168.3

18.35

846.72

4885.87




11. ACABADOS

11.1 Repello y afinado de paredes
11.2 Repello y afinado de cuadrados

12. VARIOS

12.1 Mamposteria de Piedra

TOTAL

165.11

1080.08

1255.18

937.13

937.18

72941.1

o2
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3.2.7 FACTQR DE TRANSPORTE

Con el propdsito de hacer el costo mas dindmico vy
estratégico se hace necesario calcular un factor de transporte.
el cual consiste en un porcentaje aplicado a los materiales que

intervienen en un costo unitario
Dicho factor se calcula de la siguiente manera:

Se elabora un 1listado de 1los materiales a transportar gue
intervienen en un proyecto determinado y luego se calcula la
cantidad total de todos los materiales. Para poder asi determinar
e identificar el tipo de transporte a utilizar (capacidad en
toneladas. capacidad en m~3). Se debe obtener el costo global de
los materiales a transportar multiplicando €l costo unitario de
cada uno por la cantidad total a utilizar en la obra.

Identificado el +tipo de transporte a utilizar pafa cada
material. se hace necesario considerar la distancia de transporte
para poder determinar el costo por Lkilometro y asi calcular el
costo total del fransporte (subtotal B)

El factor de transporte resulta de dividir el costo total de
transporte (subtotal B) entre el costo tota; de los materiales a

transportar (subtotal A).
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FACTOR DE TRANSPORTE

CONRCEPTOS DE OBRA INCLUIDOS Y COSTOS DE MATERIALES

[¢]e] DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD] COSTO 1, COSTO
Bodega 8.G. 1.00 8,263.29 6,263.29
Instalaciones provisionales 5.G. 1.00 1,402,00 1,402.00
1razo S5.G. 1.00 300.41 300.41
Relleno compactado con suelo cemento M3 67.62 91.79 6,206.84
Solera de Fundaclén SF-1 M3 8.58 1,136,138 8,748.00
Solera de Fundecidn SF-2 M3 7.08 1,136,13 8,043.80
Solera de Fundacldn SF-3 M3 0.68 1,318.22 896,39
Solera SCy Sl M3 8.60 2,402.67 21,383.76-
Sotera SC-1 M3 2.50 2,402.67 6,006.68
Alacran A M3 0.38 2,631,339 999,81
Alacran A-1 ] 0.15 2,157.43 323.61
Nervio N M3 6.00 2,474.22 14,8456,32
Narvlio N-1 M3 1.42 2,386.67 3,989,007
Nervio N-2 . M3 1.54 2,027.21 3,121.80
Neivlo N3 : M3 2.37 1,790,568 4,243.63
Nervio N-4 M3 0,44 2,211.60 973.06
Viga de Concreto V-1 M3 0.20 1,B886.70 a77.34
Viga de Concreto V-2 M3 0.37 1,686.70 696.08
Viga de Concreto V-3 M3 0.86 1,886.70 1,811.23
Rapisa da Concreto, ML 2.20 .88.60 915,12
Pared ladrille barro de lazo M2 548,00 82,40 45,155.20
Ladrillo de plso rojo M2 264.61 53,21 14,079.90
Zbcalo de cemenio rojo ML 165.90 7.08 1,174.57
Antidarrapante tipe pledin M2 3.80 116.26 441.79
Concreto tipo acora M2 17.70 37,95 | G671.68
Azulejo M2 ~ 65,63 121.56 7.977.08
Engramado M2 B6.6 48.682 4,072,668
Repello y alinado de parad M2 70.38 20.07 1,592,768
Rapello'y pdlido M2 23.40 19.83 464,02
Repello y afinado de cuadrados M2 757.00 100.07 75,760.47
garnizado de pared M2 716.94 14.06 10,080.18
Pintura de paredes Mz 102.76 9.60 886.50
Cielo Falso M2. ap2.12 64.02 18,320.62
Techc de Tamina acanalada de Fibrolit M2 350.00 60.20 21,070.00
Capole de lamina Fibrolit ML 26.00 42,99 1,117.74
Polln P-1 ML 373.00 41.33 16,416.09
Viga macombere VM-1 ML 43.67 1688.78 8,281,789
Viga macombere VM-2 ML 11.60 54,20 . 623.30.
Viga macombere VM-3 ML 6.60 1068.04 708.76:
Tuberia de PVC 6" AN ML 23.60 126.85 2,967.48 -
Tuberia de PVC 4V AN ML 37.70 75.868 2,650.92 .
Tuberia de FVC 3" AN ML 9.60 38,34 364.23 .
Caja do Conexidn c/U ‘ 6 346.18 1,730.90 -
Tuberia de PVC 6" ALL, ML 41.80 118.40 4,980.92 .
Tuberia de PVC 4" A LL ML 6.00 46,47 272.82.
Tuberia de PVC 3" A.TL ML 7.00 38.34 2659.38
Tuberla de FVC 1/2° AP . ML 36.00 4.85 174.60-




e

Tuberia de PVC 3/4" AP ML 77.30 6.40 494,72
Tubsria de PVC 1" AP ML 6.00 7.91 47.46
Sanitario Tipo econdmico c/U 8.00 831,93 §,665,44
Lavalrasio metéalico c/U 1,00 | 1,681.70 1,681.70
Urinario Blanco c/U 1.00 993.65 993.65
Lavamanos corrido c/U 1.00 | 1,199.12 1,199.12
Ventana de celosia de vidrio M2 33.12 251.21 §,320.08
Defensa meté&lica M2 10,24 | B5.28125 873.28
Pueria Metalica c/U 1 968.64 968.64
Puerta de Madera C/U 10 701.93 7,019.30
Sombra en Ventana M2 10,86 | 266.9067 2,780.12
Lavamanos Econdmico c/U 2 426.4 852.80
Poriarrollo C/U 8 33 264.00
Jabonara c/U 9 33 297.00
Luchas y Valulas CjU 3 123.35 370.05
Valvula de control CrJ 2 72.35 144.70
Valvula Chack C/U 2 165.65 331.30
Caja con parrilla C/U 3 116.81 356.43
Bajada de aguas [luvias ML 20 66.83 1,316.60
Canal de [amina Galv. ML 32,5 62.12 2,018.90
Bolaguas de Lamina Galv. ML 3z 318.76 | 10,232.00
Acomelida c/U i 220.6 220.60
Tablero Principal c/d 1 718 718.00
Luminaria Fluorescenis 4x40 c/U B aso 2,800.00
Luminaria Incandeacente c/J 25 12 300.00
Spot Light sencillo c/U 3 150 460,00
Tomacorriente Doble C/U 21 77 1,617.00
Tomacorriente Trifilar Cc/U 1 687 687.00
Toma Telefénico C/U 2 35.95 71.80
Salidas de Luz c/U 36 69.74 2,510.64
Muro de Mampostéria de Piedra m3 19.7 £02.31 9,895.51

SUB TOTAL A: |454,477.07
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IDENTIFICACION DE LA CARGAY DEL VEHICULO RECOMENDADO

MATERIALES A TRANSPORTAR

TRANSPORTE RECOMEN

co DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD COoDIGO DESCRIPCION
VEHIC. | CAP. TO| CAP. M
Hlerro # 4, # 3, # 2 qq . 166.00 10 6
Alambre de amarre qq 6.00
Cemaento Bis 830.00 10 6
Arena M3 54.00 10 6
Grava Lk 17.00 10 6
Tabla de pino VRS 1,671.00 10 6
Clavos de 2 1/2¢ LBS 305.00
Costanera de plno VRS 51.00 10 5]
Ladrillo de barro C/u 29,143.00 10 6
Cuartén de pino VRS 562.00 10 6
Hegla pacha VRS 2,110.00 | 10 &
Ladrlilo rojo corriente c/uU 4,763.00 10 6
Zocalo de cemento rojo c/uU 730.00 10 6
Ladrillo de pladrin c/u 190.00 10 6
Clavos de 4° LBS 2.00
Slerras c/u 31.00
Angulo 1x1x1/8" ML 63,00
Angulo 1x1x1/16" ML 7.00
Angulo 2x2x1/4" ML 199.00 10 6
Angulo 2x2x3/16" ML 30.00
Loseta de Fibralit (P/cielo falso) C/U |, 889.00 10 8
Aluminio (P/Cielo falso) ML 2,941.00 10 6
Lémina Acanalada de Fibrolit c/u 177.00 10 6
Capote de lamina Fibollt c/U 29,00 .
Sanitarios c/U 10.00 10 6
Tuberia de PVC &' ML 64.00 10 6
Tuberia de PVC 4 ML 64.00 10 6
Tuberia de PVC &° ML .17.00 10 6
Tuberia de PVC 1 ML 78.00 10 6
Tubaeria de PVC 374" ML 36.00 10 6
Tuberia de PVC 1/2" ML 6.00 10 6
Lamina galvanizada # 26 Pllego 45.00 10 6
Elactrodo LBS 264.00 10 6
Plntra de acelte GLN 50.00 10 8
Concret + Scaler GLN 81.00 10 6
Grama 2 86.80 10 -]
Pladra Bruta M3 19,00 10 6
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CALCULO DEL TRANSPORTE

CO| DESCRIPCION VEHICULAR . N° DE VIAJES (*) |DISTANCIA| COSTO/KM. COSTO
Camién de 10 foneladas 58.00 20.00 25.00 29,000.00
(*) Veor progreme de fletes SUB TOTAL B: | 29,000.00

CALCULO DEL FACTOR DE TRANSPORTE

I

ISUB-TOTAL A 29,000.00 = 0.0638 = , 6.38 %
SUB-TOTAL B 454,477.07
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3.2.8 DETERMHVACION DE COSTOS DIRECTOS



HovA:t1 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTC DE OBRA: Bodega, ofloina Ingenlero y ofioina
de Supervisién
CANTIDAD: 84 M2
TIEMPO: 8 diae -
DESCRIPCION:
Area de 12m x Tm
GO MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- [ CANTIDAD] PREGIO | SUBTOTAL]  TOTAL
DIC0 | DESPERD.| UNITARIO
Cuarion de plno Vo 82.00 1.10 35.20 7.50 264.00
Costanera de plno vrs 95.00 1.10 104.50 4,20 438.90
Regla pacha vre 30.00 1,10 33.00 a.50 115.50
Lémina acanalada No. 26 cn 42.00 42,00 80.00 3720.00
Clavo 4* Lbe .00 1.10 5,90 3.50 34.65
Clavo 2 1/ Lbe 2.00 1.10 2.20 3.50 7.70
Blisagras Par 6.00 68,00 14.00 84.00
Candado [ 3 3.00 30.00 80.00
Mezcla 1:4 m3 14 1.1 1,54 053,86 1468.54

628330 |

CO| MANODE CERAPCOR UNIDAD OE CBRA [ UNIDAD [CANTIDAD] FACTOR | PREGIC | COSTOX | SUB-TOTAL TOYAL ||
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Repelle de pavimento m2 28.00 1.88 4.10 7.63 21353

21353

-

CO] MAND DE OBRA POH UNIDADDE TIEMPG|  No. DE WWWUWW& TOTAL
H-Ho D-H

HOMERES HORA o DI| HORA 0 DI| PRESTAC.
Adxiliares 5.00 3.00 3880 | 188 1040.30
Hechura de mezcla . ° 1.00 0.14m3/h 10.00 5.27 1.88 €0.08
: a7 |
50 WAGOINARIA ¥ EGUIFO CANTIDAD] UNIDAD | WoDE | PREGO | BUETOTAL] —TOTAL
: HORAS | HORARIO
IL
|| FACTOR DE HERRAMIENTAS | 355 % [ . 1139.37 Y
| [FacTOR DE TRANSPORTE [ 63 % | 6263.20 40067 |
ELABORO: TOTAL= 8,077.52
COSTO UNITARIO TOTAL= ' 8,077.52
5.G.
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- BODEGA, OFICINA DE INGENIERO Y
OFITICINA DE SUPERVISION
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H2 de ocuartones: 24u , L= 4dvrs. =+ 24 x 4= 9B6vrs / 3usos= 32vrs
- Lamina acanalada # 26

perimetro= 55ml / 0.85 = 65u

Techg : Gu x 9 = 54u

Puertacs =_ 8u
1271 / 3usos = 42u

- Costanera: (55ml x 3 / 0.838) + 80 / 0.838 = 287vrs
287 / 3usos = 95vrs.
- Regla pacha: 9vrs c/u x 10 = 8Gvrs / 3usos = 30vrs.

- Clavo de 4" : T(24x8)+(24x2)1 / 22u/lb = 9 1bs.

- Clavo de 2 %" = 100u / 80 = 2 1b

0}

- Bisagras = & pares de Ho de 4"x 4"
- Candados Yale: 3u
- Acera de Oficina: 28 m2.

Mano de obra: 5 hombres

Tiempo: 1 semana.
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Limpleza
CANTIDAD: 468 M2
TIEMPO: 5 diae
DESCRIPCION:
Consiste en acoplar el ripio producto de
la demoliclén de paredes de adobe con
bahareque.
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER- [CANTIDAD| FRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERDY| UNITARIO
i
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OSRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRAECIC | COSTOX | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
L. l
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DETIEMPO] No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| BALARIO| FACTOR | SUG-TOTAL TOTAL
HOMBRES | H-HoD-H | HORA o DI| HORA o DI| PRESTAC,
Auxlllares 5.00 S4M2/dia 5.00 36.89 1.88 1732.83
IL_1733.83
co MAQUINARIA Y EQUIPC CANTIDAD] UNIDAD | NoDE PRECIO [ SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
[%
I IFacton b HERRAMIENTAS 355 % 1733.63 | e1ss |
ELABORO:; TOTAL= 1,766.38
COSTO UNITARIO TOTAL= 1,795.38
6.G.
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Trazo
CANTIDAD: 468 M2
TIEMPO: 4 dias
DESCRIPCION:
Trazo de acuerdo a bancos de marca
establecidos.
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- [CANTIDAD| PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Regla pacha da pino Vra 30.00 '1.10 33.00 a.50 115.50
Coutancra de pino Vis 23.00 1.10 25.20 4.20 106.26
Clavo de 3/4" Lba 1,00 1.10 110 8,00 8.80
Pita Rollo 4.00 1.10 440 15.00 66.00
Clavo da 2 1/2* Lbs 1.00 1.10 1.10 3,50 385
[ 30041
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA .| UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAG.| UNITARIQ| FACTCOR
|L*
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO! No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES | H-H o D-H | HORA o DI| HORA o DI| PRESTAC.
(Auxillares 4.00 117m2ld 4,00 368.09 1,88 1100.65 |
. 110985 |
co MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HCRARIO
llco | FACTOR DE HERRAMIENTAS ass % 110065 T
ELABORO: TOTAL= 1,449.45
1 COSTO UNITARIO TOTAL= 1,449.456
S.G.
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Houa: 111
ESQUEMA:

PROYECTO: FUSATE
CONCEPTO DE OBRA:
CANTIDAD: 1 m3
TIEMPO; 4 HORAS
DESCRIPCION:

Excavaclon tipo zanjo
Rendimiento: 0.25 33/h-h
Suelo blando

Excavacién en Fundaciones

DESPER- | CANT. + PRECIO .
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD DICIO DESPERD.| UNITARIO SUB-TOTAL| TOTAL
. FACTOR PRECIO COSTO X
Co MANO DE OBRA PFOR UNIDAD DE OBRA UNIDAD |CANTIDAD] PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR SUB-TOTAL| TOTAL
No DE REND. |[CANT. SALARIO FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO HOMB. | H-H o D-H|DE HRS. HORA PRESTAC. | SUB-TOTAL| TOTAL
Excavacién 1.00 0.25M3/H 4.00 5.27 1.88 39.63
- [: 39.63 ]
No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD |CANTIDAD] HORAS HORARIC | SUB-TOTAL| TOTAL
T
” co FACTOR DE HERRAMIENTAS % i 39.63 1.41 l
ELABORO: .
COSTO UNITARIO TOTAL = 41.04
M3
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HOJA: 1/1 PROYECTOQ: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Relleno Compactado
CANTIDAD : 1 M3
TIEMPO: 1DIA
DESCRIPCION: Compactacién con suelo cemento
?
co MATERIALES: UNIDAD [CANTIDAD| DESPER- [CANTIDAD] FRECI® | SUB-TOTAL| TOTAL
: ) DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Cemento Bls 2.30 1.10 2.53 35.00 88.55
Agua Lts 162.00 162.00 0.02 3.24
| cestanera P/pisén Vrs 0.15 1.10 0.17 7.00 1.16
Recipiente para molde &/u 1.00 1.00 3.00 3.00
Concreto m3 0.05 1.10 0.06 506.55 27.86
K I 12381
%
CO[ MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD |CANTIDAD| FACTOR | PREGIO | COSTO x | SUBTOTAL| TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO! FACTOR
CO| MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE TIEMFO | No DE REND. | CANT. | SALARIO| FACTOR ‘
HOMB. | H-H o D-H| HRS. O DI DIA PRESTAC. | suB-TOTAL| TOTAL
Revoltura 4.00 |6.08m3/di 016 | 3689 1.88 45.22
Compactacion “1,00 1.12m3/di 0.89 36.89 1.88 81.72
o,
Hechura y colocacién de conereto 1.00 1.5m2/dia 0.23 36.89 1.88 - 15.95
| 122.89
co MQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE | PRECIO | SUB-TOTAL] TOTAL
HORAS | HORARIO |
. . 3
. I
flco | FACTOR DE HERRAMIENTAS | 355 % 122.89 | 436 |
leo] FACTOR DE TRANSPORTE [ 638 % | 123.81 | 790 |
ELABORO: TOTAL= 258.96

COSTO UNITARIO TOTAL = 258.96
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Relleno Compactado
CANTIDAD: 1 M3
TIEMPO: 5.83 HRS.
DESCRIPCION;
No incluye material de relieno
co MATERIALES: UNIDAD |CANTIDAD| DESPER. | CANTIDAD] PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Agua Its 50.00 1.10 55.00 0.02 1.10
[ 110
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD [CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB.TOTAL| TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR |
CO) MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO | No DE REND, CANT. | SALARIO| FACTOR
HOMB. D-H DE HRS. | HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL| TOTAL
Auxiliares 1.00 1.2m3/d 5.83 5.27 1.88 57.76
57.76
co " MQUINARIA Y EQUIFO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE PRECIO |suB-TOTAL] TOTAL
HORAS | HORARIO
H
lco [FacToR DE HERRAMIENTAS 3.55 57.76 | 205 |
ELABORO: TOTAL= 60.91
COSTO UNITARIO TOTAL = 60.91
m3
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HOYADE -CALCUL

HOJA: PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Concreto
CANTIDAD: 1 Melro Ciblco
TIEMPO: 2.8 Horas
DESCRIPCION:
fo'= 210 kg/fom# 2
proporclon: 1:2:2
!
DESPER- | CANTID. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD picio DESPERD. | UNITARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
Arena M~3 055 0.00 0.55 80.00 49.50
Grava M*~3 0.55 0.00 0.55 180.00 £9.00
Cemanto Bolea 10.00 0.00 10.00 35,00 350.00
Agua Lt 227.00 0.00 227.00 0.02 454
Hechura de Parihusla 5@ 1.00 0.00 1.00 3.51 351
506 55
‘ FACTOR PRECIO COSTOX )
CO| MAND DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD | PRESTAC.! UNITARIO FACTOR | SUB-TOTAL] TOTAL
- Fed7 X188 xo0.4 x 3 —
No DE REND. |[CANTIDAD| BALARIO FACTOR
CO| MANO.DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H |DEDIAS . DIA PRESTAC, | SUB-TOTAL| ~TOTAL
Auxillares 3 250 ¢ 0.40 3589 1.88 8322 |
83.22
No DE PRECIO
co MAGUINARIA ¥ EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD HORAS HORARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
Concrelera de 1 bolea cw 1.00 2.80 25.78 72.18
72.18 l
e
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTAL = 661.96
M3
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HOJA DE CALCULO

HOJA: 11
ESQUEMA:

e

—2.5cm

SECCION {0.20 x 0.40)MTS

ls VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 @ 0.20 CMS

PROYECTO: FUSATE

CONCEPTO DE OBRA : Solera de Fundaclén SF1 = SF2

CANTIDAD :¢.08 M3
TIEMPO:

» Hechura de concreto : 0.22 Hrs
Colocaclén de concreto : 0.13 Hrs  °
‘Dasencofrado : 0.15 Hrs
Longitud de anéllsis : 1 ML |

. DESPER- | CANT. + PRECIO
CO MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD DICIO |DESPERD.| UNITARIQ | SUB-TOTAL TOTAL
. Hierro No 3 a4 0075 1.15 0.09 250.00 21.58
Hierro No 2 qq 0.04 1.45 « 0,05 250.00 11.50
Alambra da Amarra qq 0.01 1.15 .01 . 380.00 4.03
Tabla d@ Pino YRS 0.87 1.10 0.74 12,00 B8.84 !
‘| Clavo de 2 1/2* . LB 0.10 1.10 0.11 3.50 0.38 o
Congrato M3 0.08 1.10 008 608.66 44.58
s 90.89
FACTCR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA{ UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIQ{ FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hiemo No 3 qq 0.07% 1.86 40.39 75.13 5.83
Armado da Hisrmo No 2 qq 0.04 1.88 44 87 | B3.46 3.34
Moldeado de Solera ML 1.00 1.88 4.38 8.16 a.1s5
17.12 ]
No DE AEND. | CANTIDAD| SALARICO FACTOR
CO| MANO DE CEBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. H-H o D-H HAS HORA PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Desencofrado 1 8.5MLH Q.15 5.27 1.88 1.49 .
Hachura de Concrato 3 2.5M3/D - 0.22 527 1.88 B5.54
T Colocacion de Concrato 4 0.8M3/H 0.13 5.27 1.88 5.15
' 13.18
No DE PRECIO !
co MACUINARIAY EGQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS UNITARIO | SUB.TOTAL TOTAL 1
Concratera de 1 belsa ciu 1.00 0.22 2578 567
Vibradar ciu 1.00 013 15.48 201
¥.68
;o i |  PactonDEHERRamientas | ass % [ 13.18 B 047 |
i PACTOR DE TRANSPORTE | a3 % | 90.89 8.0 |
) 135.14
¥ ELABORQ: o
' COSTO UNITARIO TOTAL = 1,689.25
; . M3
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SOLERA DE FUNDACION SF

SECCION (0.20 X 0.40) MTS.
6 VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 @ 0.20MTS.
LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML

S
T
A T -

VOLUMEN DE CONCRETO = 0,20 X 0.40 X 1.00 = 0,080 M3

HIERRO No 3
6 VARILLAS X 1.0 ME/X 1.25LB/ML = 0.0750 qq

100 LB/qq

HIERRO No 2 ] . ' : ‘035"

LONG. DE ESTRIBO = 1.10 MTS

# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 6 ESTRIBOS
= 6 ESTRIBOS X 1.10 MTS X 0.55LB/ML = 0.0363 qq

100LB/qq

" ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

)
= 0.06 X (0.0750 *+ 0.0360) = 0.007 qq™
7 y )

TABLA

2 TX 1.00 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1,20 VARAS

VALULOS

3 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.14 VARAS
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TOTAL DE TABLA = 1.34 VARAS
50% DE MOLDE = 0.5 X 1.34 = 0.67 VRS

CLAVOS DE 2 1/2¢

8 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.10LB

MANO DE OBRA POR: UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#3 ¢40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢4.36/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETOQ
REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.080M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.224HORAS

COLOCACION DE CONCRETO
REND. 0.60M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0.080M3 X HORA/ 0.60M3 = 0.13 HORAS

DESENCOFRADO

REND. 6.5ML/HORA

= 1ML X HORA/ 6.5ML = 0.15 HORAS
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EQUIPO
- CONCRETERA DE 1 BOLSA

TIEMPO DE USO = 0,042 HORAS

PRECIO HORARIO =

- VIBRADOR ELECTRICO
TIEMPO DE USO = 0.10 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48 -
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HOJA: 111

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Solere Intermedia Sl y SC
CANTIDAD: 1.00 ML
TIEMPO:
e 2.5 Hechura de concreto ; 0.06 Hrs
Colacaclén de concrato : 0.15 Hrs
Desencofado : 0.25 Hrs
4 N®3 est N°2°D 20
SECC.{0.15 X 0.15)MTS
DEGPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concrato M3 0.02 1.10 0.02 508.55 12.54
Hiemo No 3 qq 0.05 1.15 0.06 250,00 14.37
Hiemro No 2 qq 0.02 1.15 0.03 250.00 8,33
Alambre qq 0.00 1.15 0.00 350.00 1.61
Tabla VRS 1.30 1.10 153 12.00 18.35
Clavoe de 2 1/2° LBS 0.23 1.10 0.25 8.50 0.87
54.08
FACTOR | PRECIO | COBSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hiemo No 3 qq 0.05 1.86 40.30 75.13 3.8
Armado de Hlermo No 2 qq 0.02 1.88 44.87 83.46 1.84
Encofrado ML 1.00 1.88 4.65 8.21 8.21
14.80
No DE REND. [CANTID. | SALARIO| FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-Ho D-H |DE HRS, HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Concreto 3.00 2.5M3/D 0.08 5.27 1.88 1.87
Colocaclén de Concreto 4.00 0.15M3/H 0.15 527 1.88 5.04
Deovencofrado 1.00 4MLH 0.25 5.27 1.88° 248
10.20
No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HORARIO | BUB-TOTAL TOTAL
Concreiere 1.00 0.08 25,78 1.62
Vibrador 1.00 0.15 15,48 2.32
3.85
I |  FACTORDEHERRAMIENTAS | 355 % | 10.20 oa7 |
] FACTOR DE TRANSPORTE [ 638 % | 54.00 ass |
ELABORO: 88.92
COSTO UNITARIO TOTAL = 3862.91
) M3
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SOLERA INTERMEDIA SI

SECCION (0.15 X 0.15) MTS.
4 VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 @ 0.15MTS.

LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.15 X 0.15 X 1.00 = 0.0225 M3
HIERRO No 3

4 VARILLAS X 1.0 ML X 1.25LB/ML = 0.05 qq

100 LB/qq

HIERRO No 2

LONG. DE ESTRIBO = 0.50 MTS

# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 8 ESTRIBOS
= B ESTRIBOS X 0.50 MTS X 0.55LB/ML = 0.022 qq

100LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.05 + 0.022) = 0.004 gg

TABLA
2TX 1.00 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1,20 VARAS

VALULOS

4 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.19 VARAS
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TOTAL DE TABLA = 1.39 VARAS

CLAVOS DE 2 1/2"

18 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0,225LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#3 #40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢4.95/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETO |

REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.0225M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.063HORAS

COLOCACION DE CONCRETO
REND. 0.25M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0.0225M3 X HORA/ 0.25M3 = 0.09 HORAS

DESENCOFRADO

REND. 4ML/HORA

= IML X HORA /4ML = 0.25 HORAS
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EQUIPO
~ CONCRETERA DE 1 BOLSA

TIEMPO DE USO = 0.063 HORAS

PRECIO HORARIO = 25,78
- VIBRADOR ELECTRICO

TIEMPO DE USO = 0,09 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48
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HCJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Solera de Coronamiento SC-1 -
CANTIDAD: 1.00 ML
TIEMPO:
Hechura de concreto : 0.063 Hrs
— 2.5¢cm,
] Colocacién de concreto : 0.15 Hrs
Desencofrado : 0.29 Hre
4N23 est N°2B 15
SECC.(0.15 X 0.15)MTS H
Vi
DESPER- [ CANT-+ PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DEBPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concreto M3 0.023 1.10 0.02 506.55 12.54
Hierro No 3 qq 0.050 1.15 0.08 250.00 14,37
Hismo No 2 qq 0.022 1.15 0.03 - 250.00 6.33
Alambre qq 0.004 115 0.00 350.00 | 1.61
Tabia VRS 1.380 1.10 158 12.00 18.35
Clavos LBS 0.225 1.10 0.25 3.50 0.87
54.08
) FACTOR | PREGIG | GOSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hiemo No 2 qq 0.050 1.88 40.30 75.13 a.76
Armado de Hlemo No 2 qq 0.022 1.86 44.87 83.48 1.84
Encofrado ML 1.000 1.868 4.95 9.2 9.21
14.80
No DE REND. [CANTID. BALARIO | FACTOR
GO | MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-H o D-H |DE HRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Concreto 300 [2sM3aD 0.08 5.27 1.88 1.87
Colocacidén de Concreto 4.00 0.15M3H 0.15 2.27 1.88 504
Desencofrado 1.00  |4MLH 0.28 5.27 1.88 2.87
D, 5P ,/’1-'% . 10.69
] No DE PRECIO
co MAQUINARLA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HORARIO SUB-TOTAL TOTAL
Concretora 1.00 0.08 25.78 1.62
Vibrador 1.00 0.11 15.48 1.70
a.23
lco|  ractompEHERRAMIENTAS | 355 % | 10.60 | o3 |
leo FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % | 54.08 N
86.71
ELABOROQ:
COSTO UNITARIO TOTAL = 3853.63
' M3



SOLERA DE CORONAMIENTO SC-1

SECCION (0.15 X 0.20) MTS.
4 VARILLAS No 4, ESTRIBO No 2 € 0.15MTS.
LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML

VOLUMEN DE CONCRETO = 0,15 X 0.20 X 1.00 = 0.030 M3

HIERRO No 4
4 VARILLAS X 1.0.ML X 2.19LB/ML = 0.0876 qq
100 LB/qq

Q.10

N

HIERRO No 2 -

LONG. DE ESTRIBO = 0.60 MTS
# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 8 ESTRIBOS
= 8 ESTRIBOS X 0.60 MTS X 0.55LB/ML = 0.0264 qq

100LB/qq “

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

. = 0.06 X (0.0876 + 0.0264) = 0.007 gg

TABLA. |
2T X 1.00 MTS X VARA/0,.836 MTS X 1/2 US0S = 1.20 VARAS

VALULOS
4 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.19 VARAS
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CLAVOS DE 2 1/2°
18 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.225LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#4 ¢33.69/qq

ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq
ENCOFRADQ ¢4.95/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO

HECHURA DE CONCRETO |

REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.030M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0,084HORAS

COLOCACION DE. CONCRETO
REND. 0.20M3/HORA CON 4 AUXILIARES
= T = 0,030M3 X HORA/ 0,.20M3 = 0.15 HORAS

L

DESENCOFRADO
i

" REND. 3.5ML/HORA
= 1ML X HORA/ 3.5ML = 0.29 HORAS

EQUIPO

- CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0.084 HORAS
. PRECIO HORARIO = 25.78
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HOJA: 1/1
ESQUEMA;

. I

2N23 estN22a IS

SECC.(0.10 X 0.15)MTS

Hechura de concreto : 0.042 Hrs
Colocaclén de concreto : 0.10 Hre

CANTIDAD:
TIEMPO:

PROYECTO: FUSATE
CONCEPTO DE OBRA: Alacrdn A

1.00 ML

Desencofrado : 0.25 Hrs

DESPER- [CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD] DICIO |DESPERD.| UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL
Concrato M3 0.015 1.10 0,02 508.55 8,38
Hlerro N° 3 qq 0.025 1.15 0.03 250.00 7.19
Hierro N* 2 qq 0.009 1.15 0.01 250.00 2,50
Alambre do amarme qq 0.002 1.15 0.00 350.00 0.81
Tabla VRS 1.49 1.10 1.64 12.00 10.67
Clavos LBS 0.225 1.10 0.25 3.50 0.87
| 3047
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hiemo N° 3 qq 0.03 1.88 40.30 75.13 1.88
Amado de Hlerro N° 2 qq 0.01 1.88 44.97 83.48 0.75
Encofrado ML 1.00 1.88 4.05 9.21 9.21
11.84
No DE REND. [CANTID. | SALARIC| FACTOR
CO| MANODE OBRA POR URIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-Ho D-H DE HRS. HORA | PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
Hechura de conereto 3.00 2.5M3/D 0.04 5.27 1.88 1.25
Colocacién de concrato 4,00 0.15Ma/H 0.10 5.27 1.88 3.6
Dasencofrado 1.00 4MLH 0.25 5.27 1.88 248
| 7es
No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HOAARIO | 8UB-TOTAL TOTAL
Concratera 1.00 0.c4 25.78 1,08
Vibrador 1.00 0.10 15.48 1.55
{ 283
| FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % [ 7.60 [ oz ]
__| - Facton pe TRANSPORTE 830 % [ 39.47 | 25 ]

84.42

COSTO UNITARIO TOTAL = 4,204.59
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ALACRAN A
SECCION (0.10 X 0.15) MTs.
2 VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 & 0.15MTS.

LORGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.10 X 0.15 X 1.00 = 0.015 M3

HIERRO No 3
2 VARILLAS X 1.0 ML X 1.25LB/ML = 0.025 qq

100 LB/qq

HIERRO No 2

LONG. DE ESTRIBO = 0.20 MTS

# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 8 ESTRIBOS
= 8 ESTRIBOS X 0.20 MTS X 0.55LB/ML = 0.009 qq

100LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.025 + 0.009) = 0.002 gq

TABLA

2 TX 1.00 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1.20 VARAS

VALULOS

6 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.29 VARAS
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TOTAL DE TABLA = 1.49 VARAS

CLAVOS DE 2 1/2"

18 CLAVOS X LB/8B0 CLAVOS = 0.2251LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#3 €40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢4.95/ML

MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETO
REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.015M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.042 HORAS

COLOCACION DE CONCRETO
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0,015M3 X HORA/ 0.15M3 = 0,10 HORAS
DESENCOFRADO

REND. 4ML/HORA

= IML X HORA /4MI, = 0.25 HORAS
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EQUIPO
~ CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0.224HORAS

PRECIO HORARIO = 25,78

= VIBRADOR ELECTRICO

TIEMPO DE USO = 0.13 HORAS

PRECIO HORARTO = 15.48
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AHOUJA: DE CALCULO:I W

HOJA: 171 ' PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Alacrdn A-1
CANTIDAD: 1.00 ML
TIEMPO:
’ N R— HECHURA DE CONCRETO ; 0.098 Hrs
COLOCACION DE CONCRETO :0.23 Hrs
3NE 3est N22a 15 DESENCOFRADO : 0.25 Hrs
SECC.(0.35 X 0.10)MTS
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concreto Ma 0.035 1.10 0.04 506.55 19.80
Hierro N° 3 qq 0.038 1.15 0.04 250.00 10.78
Histro N° 2 a4 0.018 1.15 0.02 250,00 - 517
Alambre de amarme qq 0,003 1.15 0.00 350.00 1.24
tabla VRS 2.870 1.10 3.16 12.00 37.88
clavos LBS 0.250 1.10 0.28 3.60 0.86
j [ 75.51
FACTOR | PRECIO | COSTOX .
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE QBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO[ FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de hiammo N° 3 qq ' 0.038 1.86 40.39 75.13 282
Armado de hierro N° 2 qq 0.018 1.66 44 87 83.48 1.50
Encolrado ML 1.000 1.86 10.26 18.08 19.08 " .
' | 23.40
? NoDE | REND. JCANTID. | SALARIG] FAGTOR
) CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-H o D-H | DE HRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de ¢oncreto 3.00 2.5M3/D 0.10 5.27 1.86 291
Colocacion de concrelo 4,00 0.15M3/H 0.23 5.27 1.88 8.11
Desencofrado 1.00 4AML/MH 0.25 5.27 1.88 2.48
14.50
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO - UNIDAD | CANTIDAD| HOAAS |HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concretera 1.00 0.10 26.78 2,53
|| Vibrador 1.00 0.23 15.48 3.568
. 8.09 |
| co[FacToR DE HERRAMIENTA ] 3ss % | 14.50 | os1 |
[co]FacTonr DE TRANSPORTE | 838 % | 75.51 [ sz |
ELABORO: 124.84
nos COSTO UNITARIO TOTAL = 3566.85
2
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ALACRAN A-1
SECCION (0,35 X 0.10) MTS.
3 VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 € 0.15MTS.

LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0,35 X-O.IO X 1.00 = 0.035 M3

HIERRO No 3
3 VARILLAS X 1.0 ML X 1.25LB/ML = 0.0375 gqq
100 LB/qq

HIERRO No 2:
LONG. DE ESTRIBO = 0.40 MTS
# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 8 ESTRIBOS

= 8 ESTRIBOS X 0.40 MTS X 0.55LB/ML = 0.018 qq

100LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.0375 + 0.018) = 0.003 qg

TABLA
4 T X 1.00 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 2.39 VARAS

VALULOS
10 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.48 VARAS

TOTAL DE TABLA = 2.87 VARAS
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CLAVOS DE 2 1/2"

20 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.25LB

MANO DE OBRA‘'POR UNIDAD DE OBRA

ARMADO DE Hoi#t3 ¢40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢10.26/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETO

REND. 2.5M3/5IA CON 3 AUXILIARES

- T = 0.035M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.098 HORAS

COLOCACION DE CONCRETQ
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0,035M3 X HORA/ 0.15M3 = 0.23 HORAS

DESENCOFRADO
REND. 4ML/HORA

= 1ML X HORA/4ML = 0.25 HORAS

EQUIPO
- CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0.098 HORAS

PRECIO HORARIO = 25.78
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- VIBRADOR ELECTRICO
TIEMFO DE USO = 0.23 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Nervio N

CANTIDAD: 1.00 ML

TIEMPO:

' «— 2.5 HECHURA DE CONCRETO ; 0.063 Hrs
COLOCACION DE CONCRETO : 0.15 Hrs
DESENCOFRADO : 0.25 Hrs

4 N23 est Ne2 D15 ) r
SECC.(0.15 X 0.15)MTS -
DESPER- ( CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | BUB-TOTAL TOTAL

Concreto M3 0.023 1.10 0.02 508,55 12,54

Hlerro No 3 Qq 0.05 1.15 Q.06 250.00 14.37

Hlerro No 2 qq 0.022 1.15 0.03 250,00 8.33

Alambre qq 0.004 1.15 0.00 350.00 ° 1.81

Tabla VRS 1.49 1.10 1.84 12.00 10.87

Clavon LBS 0.30 1.10 033 3.50 1.18

55.67

FACTOR | PRECIO COSTO X
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL

Amado de Hlerro No 3 qq 0.05 1.88 40.30 75.13 a.7e
Amado de Hlerro No 2 qq 0.02 1.88 44.07 83.48 1.04
Encofrado ML 1.00 1.86 10.26 19.08 10.08
24.68
No DE REND. |CANTID, SALARIO FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP] HOMB. H-H o D-H | DE HRS. HORA PREBTAC, | SUB-TOTAL TOTAL
Heochura de Concreto 3.00 2.5M3D 0,08 527 1.88 1.87
Colocacién de Concreto 4.00 0.15M3/H 0.15 5.57 1.88 5.64
Desencofrado 100  |4MUH 0.25 507 1.88 248
' 10,209
No DE PRECIO
cO MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HORARIO SUB-TOTAL TOTAL
Concretera 1.00 0.06 25.78 1.62
Vibrador ) 1.00 0.15 15.48 222
3.85
lcol  FACTORDEHERRAMIENTAS | 355 % | 10.20 [ oar |
lico | FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % | 55.67 | ass |
88.50
ELABORO:

COSTO UNITARIO TOTAL = 4377.93
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NERVIO - N

SECCION (0.15 X 0.15) MTS.
4 VARILLAS No 3, ESTRIBO No 2 @ 0.15MTS.

LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.15 X 0.15 X 1.00 = 0.0225 M3
HIERRO No 3

4 VARILLAS X 1.0 ML X 1.25LB/ML = 0.05 qq

100 LB/qq

HIERRO No 2 A
Q.10

LONG. DE ESTRIBO = 0.50 MTS

0.10
# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = B ESTRIBOS

= 8 ESTRIBOS X 0.50 MTS X 0.55LB/ML = 0.022 qq

100 LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)}

= 0.06 X (0.05 + 0.022) = 0.004 qgg

TABLA
2T X 1.00 MPS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1,20 VARAS

VALULOS

6 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.29 VARAS
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TOTAL DE TABLA = 1.49 VARAS

CLAVOS DE 2 1/2"

24 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.30 LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#3 ¢40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢2.99/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
BECHURA DE CONCRETO
REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.0225M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.063HORAS

COLOCACION DE CONCRETO
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0.0225M3 X HORA/ 0.15M3 = 0.15 HORAS

DESENCOFRADO

REND. 4ML/HORA

= 1ML X HORA/4ML = 0.25 HORAS
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EQUTPO
— CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USC = 0.063HORAS

PRECIC HORARIO = 25.78
- VIBRADOR ELECTRICO

TIEMPO DE USO = 0.15 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Nervio 1
CANTIDAD: 1.5 ML
. TIEMPO:
. HECHURA DE CONCRETO: 0.13 Hra
COLOCACION DE CONCRETO : 0.30 Hrs
4N 4 est N2/ 15 DESENCOFRADO :0.38 Hrs_
SECC. (0.20 X 0.15)MTS
DESPER- | CANTIDAD| PRECGIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERDI| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Hierro No 4 qq 0.131 1.15 0.1 250.00 37.78
Hlsro No 2 aq 0.038 1.15 0.04 250.00 10.44
Alambre qq 0.01 118 0.01 350.00 4.03
Tabla VRS 2,17 1.10 2,30 12,00 20,64
Clavoe LBS 0,375 1.10 0.41 350 1.44
Concteto M3 0.045 1.10 0.05 508,55 25,07
107 40
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hierro No 4 qq 0.13 1.86 33.69 62.68 8.23
Amado de Hlerro NO 2 aq 0.04 1.68 44,87 83.46 3.0
Encofrado ML 1.50 1.86 299 5.56 8.34
10.81
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO |  FACTOR
€O | MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-HoD-H |HRS HORA | PRESTAC. | SBUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Concrelo 3.00 2.5M3/D 0.13 5.27 1.88 3.88
Colocaclén de Concreto 4.00 0.15M3/H 0.30 5.27 1.88 11.89
Desencolrado 100 [4MLH 0.28 5.27 1.68 278
19.52
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EGUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concretera i 1 0.13 25.78 3.35
Vibrador 1 0.30 15.48 4.64
8.00
[co]l  FactomDEHERRAMIENTAS. | 355 % | 19.52 089 |
L] FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % | 107.40 oes |
162.08
ELABOROQO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 3601.44
s M3
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NERVIO - 1

SECCION (0.20 X 0.15) MTS,
4 VARTILLAS No 4, ESTRIBO No 2 @ 0.15MTS.

LONGITUD DE ANALISIS: 1.50 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.20 X 0.15 X 1.50 = 0,045 M3

HIERRO No 4 -
4 VARILLAS X-1.5 ML X 2.19LB/ML = 0.1314 qq

LB/qq

BIERRO No 2 _ /;>(
N ~

0.5 0.05
LONG. DE ESTRIBO = 0.60 MTS

510
# DE ESTRIBOS PARA 1.50 ML = 11 ESTRIBOS .

= 11 ESTRIBOS X 0.60 MTS X 0.55LB/ML = 0.0363 qq

100 LB/aq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.1314 + 0.0363) = 0.01 qq

TABLA
27X 1.50 MI'S X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1.79 VARAS

VALULOS ’
'8 ¢/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = (.38 VARAS

TOTAL DE TABLA = 2.17 VARAS
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CLAVOS DE 2 1/2"

30 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.375 LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Ho#4d ¢33.69/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢2.99/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMFO
HECHURA DE CONCRETO

REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0.045M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0,13 HORAS

COLOCACTION DE CONCRETO
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0.045M3 X HORA/ 0.15M3 = 0.3 HORAS

DESENCOFRADO
REND. 4ML/HORA CON 1 AUXILIAR

= T = 1.5ML X HORA/ 4ML = 0.38 HORAS
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EQUIPO
- CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0.13 HORAS

PRECIO HORARIO = 25,78

- VIBRADOR ELECTRICO
TIEMPO DE USO = 0,30 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48
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HOJA: 1/1
ESQUEMA:

4Neqd est N22 @15

SECC. {0.35 X 0.15) MTS

PROYECTO: FUSATE
CONCEPTO DE OBRA: Nervio 2
CANTIDAD: 1,40 ML

TIEMPO:

HECHURA DE CONCRETO ; 0.21 Hra

COLOCACION DE CONCRETO :0.49 Hre

DESENCOFRADO : 0.35 Hrs

DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concreto M3 0.07 1.10 0.08 508.55 40.95
Hismo No 4 qq 012 1.15 014 250.00 35.25
Hiero No 2 qq 0.05 115 0.08 250.00 14.28
Alambre qq 0.01 1.15 0.01 350.00 4.03
Tabla vra 3.95 1.10 4.35 12.00 52.14
Clavoa Iba 0.63 1.10 0.60 350 241
146.00
FACTOR PRECIO COSTO X
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIC| FACTCR | SUB-TOTAL TOTAL
Amnado de Hiemo No 4 qq 0.12 1,86 33.60 82.68 7.88
Armado de Hlemmo No 2 qq 0.05 1.88 44.87 83.48 4.13
Encofrado M2 0.49 1.88 9.14 17.00 8.33
20.14
No DE REND. [CANTID. SBALARIO | FACTOR
CO | MANO DE CBRA PCR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. H-H o D-H | DE HRS. HORA PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
“| Hechura de Concreto 3.00 |25M3D 0,21 5.27 1.88 6.24
Colocacién de Concreto 4.00 0.15M3/H 0.49 5.27 1.88 19.42
Dascencofrade 1.00 4ML/H 0.35 527 1.88 3.47
£20.13
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HORARIO SUB-TOTAL TOTAL
Concretera 1.00 021 25.76 541
Vibrador 1.00 0.49 15.48 7.59
13.00
lco|  FacTOR DE HERRAMIENTAS 385 % 20.13 108 |
llco | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 149.00 o5t |
221.82
ELABORO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 3017.91
M3
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NERVIO - 2

SECCION (0.35 X 0.15) MTS.
4 VARTILLAS No 4, ESTRIBO No 2 € 0.15MTS.

LONGITUD.DE ANALISIS: 1.40 ML
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.35 X 0,15 X 1.40 = 0.0735 M3

HTERRO No 4
4 VARILLAS X 1.4 ML X 2.19LB/ML = 0.1226 qq
100 LB/qq

HIERRO No 2 v/
0.10 EgOS

LONG. DE ESTRIBO = 0.90 MTS

0.30
# DE ESTRIBOS PARA 1.40 ML = 10 ESTRIBOS

= 10 ESTRIBOS X 0.90 MTS X 0.55LB/ML = 0.0495 qq

LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.1226 + 0.0495) = 0.01 qq

TABLA

4T X 1.40 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 3.35 VARAS
VALULOS

1TX 1.00 MPS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.60 VARAS

TOTAL DE TABLA = 3.95 VARAS
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CLAVOS DE 2 1/2"

50 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 0.625 LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA

ARMADO DE Ho#4 #33.69/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢9.14/M2

MANO DE OBRA:POR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETO
REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0,0735M3 X 7 HORAS /2,5M3 = 0.21 HORAS

COLOCACION DE CONCRETO
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = 0,0735M3 X HORA/ 0.15M3 = 0.49HORAS

DESENCOFRADO

REND. 4ML/HORA

= 1.40ML X HORA/4ML = 0.35 HORAS'

EQUIPO

‘'~ CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0{21 HORAS
PRECIO HORARIO = 25.78
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- VIBRADOR ELECTRICO
TIEMPO DE USQO = 0.49 HORAS

PRECIO HORARIO = 15.48
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Q.

HOJA: 111
ESQUEMA:

6 N23, est N*al5
graps N22 Q15

PROYECTO: FUSATE
CONCEPTO DE OBRA: Nervio 3

CANTIDAD: 1.40 ML

TIEMPO:

HECHURA DE CONCRETO ; 0.92 Hrs

COLOCACION DE CONCRETO :0.7T7 Hrs
DESENCOFRADO : 0.40 Hrs
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.12m3

DEGPER- [CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concreto M3 0.118 1.10 0.13 506,55 84.36 i
Hismro No 3 qq 0.105 1.15 0.12 250.00 30.19
Hlerro No 2 aq 0.091 1.15 0.10 250.00 26.16
Alambre qq 0.01 1.15 0.01 350.00 4.03
Tabla VAS 581 1.10 6.30 12.00 76.69
Clavoe L8s 1.40 1.10 1.54 aso 5.29
208.81
FACTOR | PRECIO | cOSTOX
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de.Hierro No 3 qq 0.11 1.66 40.38 75.13 7.89
Ammade de Hlerro No 2 q9q 0.08 1.88 44 .87 83.48 7.5
Encofrado ML 1.40 1.88 10.26 19.08 26.72
42,20
No DE REND. [CGANTID. SALARIO| FACTOR
CO| MANC DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-H o D-H [DE HRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Cencrelo 3.00 2.5M3/D 0.32 5.27 1.88 .51
Colocaclén de Concreto 400 {015MaH 0.77 527 1.88 30.52
Desencofrado 1.00 4MLH 0.40 5.27 1.68 3.968
43.99
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HCRAS |HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concretera 1.00 0.32 2578 8.25
Vibrador 1.00 0.77 15.48 11.82
. 20.17
lco|  FACTOR DE HERRAMIGNTAS 355 % 4390 [ 188 |
- \
leo | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % 208.01 [ 1310
327.93
ELABORO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 2839.22
M3
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NERVIO - 3

6 VBRIﬁLAS No 3, ESTRIBO Y GRAPA No 2 @ 0.15MTs,
LONGITUD DE ANALISIS: 1.40 ML

e
—

AREA DE CONCRETO =(0.15 X 0.25)X 2 + (1/2(0.15 X 0.05))X 2 °
= 0.0825M2
VOLUMEN DE CONCRETO = 1.40M X 0.0825M2 = 0.,1155 M3
HIERRO No 3

6 VARILLAS X 1.4 ML X 1.25LB/ML = 0.105 qq

100 LB/qq

HIERRO No 2
0.275
LONG. DE ESTRIBO = 1.40 ML
LONG. DE GRAPA = (.25 ML
0.275
TOTAL HIERRO No 2 = 1.65 ML @ 0.15 MTS

§ DE ESTRIBOS Y GRAPAS PARA 1.50 ML = 10 C/U
= 10 X 1.65 ML X 0.55LB/ML = 0.091 qq
LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.105 + 0.091) = 0.01 qq

TABLA

5.5 T X 1.40'MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 4.61 VARAS
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VALULOS

25 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 1.20 VARAS
TOTAL DE TABLA = 5,81 VARAS

CLAVOS DE 2 1/2"
112 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 1.4 LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA

ARMADO DE Ho#3 ¢40.39/qq
ARMADO DE Ho#2 ¢44.87/qq

ENCOFRADO ¢10.26/ML
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TTEMPO
HECHURA DE CONCRETO

REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXTLIARES

= T = 0.1155M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.32 HORAS

COLOCRCION DE CONCRETO
REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES
= T = 0.1155M3 X HORA/ 0.15M3 = 0.77 HORAS

DESENCOFRADO

REND. 3.5ML/HORA

= 1.4ML X HORA/3.5ML = 0.40 HORAS
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HOJA: 111 - PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: SNE 3 CONCEPTO DE OBRA: Narvio 4
| est N2 215 (CANTIDAD: 1.00 ML
0.15 grapa N22315 | TIEMPO:
_7lv_ HECHURA DE CONCRETO ; 0.16 Hra
COLOCACION DE CONCRETO :0.39 Hrs
DESENCOFRADO : 0.29 Hrs
VOLUMEN DE CONCRETO = 0.06 m3
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DiCiO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concroto M3 0.058 1.10 0.068 508.55 3240
Hierro No 3 qq 0.10 1.15 0.12 250.00 28.75
Hlsrre No 2 qq 0.064 1.15 0.07 250.00 18.40
Alambre qq 0.01 1.15 0.01 350.00 4.03
Tabla VRB 3.35 1.10 2.69 12.00. 44.22
Clavon LBS 1.25 1.10 1.88 3.50 4.81
132.68
FACTOA | PRECIO COSTO X
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTCR SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hlerro No 3 qq 0.10 1.88 40.39 7513 7.51
Armado de Hlemo No 2 qq 0.08 1.88 44.87 83.48 5.34
Encofrado ML 1.00 1.88 10.26 10.08 19.08
31.04
No DE REND. | CANTID. SALARIC | FACTOR
CO | MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB, | H-H o D-H | DE HRS. HORA PRESTAC. | S8UB-TOTAL TOTAL
Hechura de Concreto 3.00 |2.5M3D 018 5.27 1.88 4.76
Colocacién de Concroto 400 |0.15MaH 0.39 5.27 1.88 15.48
Desencofrado 1.00 4MLH 0.20 5.27 1.88 287
20.08
Ko DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UKNIDAD | CANTIDAD| HORAS |HORARIO SUB-TOTAL TOTAL
Concretera 1.00 0.16 25.78 4.12
Vibrador 1.00 0.38 15.48 6.04
10.18
lco | FacTomODEHERRAMIENTAS | ass % | 23.08 |  os2 |
leo | FACTOR DE TRANSPORTE | 638 % ] 132,60 | sz
207.16
ELABORC:
COSTO UNITARIO TOTAL = 3550.33
A B M3
4
£ /
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. HIERRO No 2

NERVIO - 4

8 VARILLAS No 3, ESTRIBO Y GRAPA No 2 @ 0.15MTS.

LONGITUD DE ANALISIS: 1.00 ML

AREA DE CONCRETO = (0.15 X 0.15)X 2 + (1/2(0.15 X 0.15)) +

(1/2(0.07 X ©0.06) = 0.05835 M2
VOLUMEN DE CONCRETO = 1.00M X 0.05835 M2 = 0.05835 M3

HIERRO No 3

8 VARILLAS X 1.00 ML X 1.25LB/ML = 0.10 qq

100 LB/qq

LONG. DE ESTRIBO = 0,95 ML 0125
¥

LONG. DE GRAPA = 0.25 ML

# DE ESTRIBOS PARA 1.00 ML = 8 ESTRIBOS

# DE GRAPAS PARA 1.00 ML = 16 GRAPAS 0125

= 8 X 0.95 ML X 0.55LB/ML = 0.0418 qq
100LB/qq

= 16 X 0.25 ML X 0.55LB/ML = 0.022 qgq '

100LB/qq

ALAMBRE DE AMARRE (6% DE HIERRO TOTAL)

= 0.06 X (0.042 + 0,022 + 0.1) = 0.01 qq
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TABLA

4 T X 1.00 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 2.39 VARAS

VALULOS

20 C/U X 0.08 MTS X VARA/0.836 MTS X 1/2 USOS = 0.96 VARAS

TOTAL DE TABLA = 3.35 VARAS

CLAVOS DE 2 1/2"

100 CLAVOS X LB/80 CLAVOS = 1.25 LB

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
ARMADO DE Hoil3 €40.39/qq
ARMADO DE Hoi#2 ¢44.87/qq

.ENCOFRADO ¢10.26/ML

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
HECHURA DE CONCRETO
REND. 2.5M3/DIA CON 3 AUXILIARES

= T = 0,05835 M3 X 7 HORAS /2.5M3 = 0.16 HORAS
COLOCACION DE CONCRETO

REND. 0.15M3/HORA CON 4 AUXILIARES

= T = (,.05835 X HORA/ 0.15M3 = 0.39 HOR
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DESENCOFRADO
REND. 3.5ML/HORA

= 1ML X HORA/3.5 MI, = 0.29 HORAS

EQUIPO

- CONCRETERA DE 1 BOLSA
TIEMPO DE USO = 0.16 HORAS
PRECIQ HORARIO = 25f78

= VIBRADOR ELECTRICO

TIEMPO DE USO = 0.30 HORAS
PRECIO HORARIO = 15.48
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HOJA: 11

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Hepiea do ventana
CANTIDAD: 1.00 mi
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Estructura de concreto armado ,
[CO MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- [ CANTIDAD| PRECIO | S8UB-TOTAL -TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Hlemo de 3/8° aq 0.06 1.15 0.07 250.00 18.11 i}
Hlemo de 1/4° qq 0.02 1.15 0.03 250.00 881
Tabla de pino Vre 0.80 1.10 0.88 12.00 10.58
Alambre de amarre aq 0.01 1.10 0.01 35000 - 1.83
Clavo Lbs 0.20 1.10 0.22 3.50 077
Concreio m3 0.03 1.10 Q.04 506.55 18.94
. |Mazcla de repello ml 8.00 1.10 8.80 285 23.92
Mozcla de afinado ml 8.00 1.10 8.80 0.95 .38
88.60
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA| UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO CO8TOx | BUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIQ! FACTOR
Hiemo de 3/8" aq 0.08 1.6 40.29 75.18 473
Hiemo de 1/4 qaq 0.02 1.88 44.87 8346 1.92
Moldeado ml 1.00 1.88 15.00 2790 27.80
' | Repello de cuadrado ml 8.00 1.668 517 10.73 85.86
Afinado de cuadrado ml 8.00 1.88 1.38 2,53 20.24
| 14085
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMP| No DE RENDIM. | CANTID. | BALARIG| FACTOA | SUB-TOTAL TOTAL ||
HOMBRES |H-HoD-H | HRBo DIA| HORAo DI| PRESTAC, d
Colocacion de concreto 5.00 0.08 0.10 5.27 1.88 4.95
Hechura de concratn 3.00 2.50 0.25 5.27 1.88 T43
[ 1238
co MQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| NoDE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIOQ
Concratora cn 1.00 0.50 25.78 1280
[ 1200
CO FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % 12,38 0.44
lleo | FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % 88.60 | ses |
260.82
ELABORO: )
COSTO UNITAR!IO TOTAL= 260,62
ML
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REPISA DE VENITANA

Cantidad analizada: 1.0ml

| 0.15 " Q.12 |
T = .21 i

: —n 0004
N —)
GO ooy

0.07 0.15
_ 009 0.09
[0.02
002

Q.09

L=2I+ T+7+9+949
5#3 est. #2 @ 5cm = 62cm

MATERTALES .
- Hierro N2 3= 5 x 1.0ml= 5.0ml x 1.25/100 = 0.063qqg.
—- Hierro N2 2= 1.0ml/0.15= 7 + 1= Bestribos x 0.53ml= 4.24ml
4.24ml x 055,100 = 0.023qq.
- Alambre de amarre:. 6%
(C.063 + 0.023) x 0.06 = 0.0052qq.

- Concreto: (0.15 x 0.15 x 1.0m1)+(0.12 x 0.04 x 1.0) + -
(2(0.12) =% 0.11 x 1.0)= 0.034m3

- Molde:
* Tabla de pino: 1.0ml= 1.20vrs.
Z2u x 1.20vrs. =2-4vrs/3uéos= 0.8vrs.
* Clavosi: b0u/841b. = 0.6801b/3usos = 0.2le.
- Mezcla para reﬁello = 8ml - -
- Mezcla para afinado = 8ml.
- Repello de’ cuadrados:

(4.87x7) + 13,46 = ¢5.77/ml
- 8.0

246






A b

Clavo de 4":
20u x 3 x 2 = 120u
120 x 1.01Bs/22u = 5.451bs.
Cordel:
Precio de bobina de cordel: ¢15.d0 N

Porcentaje estimado utilizado en un drea de pared de 27/72m=2
5% : .05x15.0 = 0.75 28ml= 33.5vrs.

MANQ DE OBRA:
Pegamento de ladrillo:-

si 4.20 - 100%

3.00 - X | X = 70%
0-3.0 mts 70% x 0.82 = 0.43
3-4.2 mts 30% x 0.41 =_0Q.12
¢0.55/u

Las mitades se consideran como unidades enteras:
12 mitades para 1ml de altura x 4.20 = 50 mitades

Total de ladrillocs a pegar: 1331425 = 1358u '

Hechura de an@amio de B—Bmts de altura: ¢8.91/ml. (laudoférbitral)

3
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HOJA: 1/1

o.15 ‘ PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: l _‘l‘ CONCEPTO DE OBRA: Viga V-1 = V.2 = V3
CANTIDAD: 0.045 METRO CUBICO
0.30 TIEMPO:;
HECHURA DE CONCRETO = 0.16 Hra
fl COLOCACION DE CONCRETO = 0.20 Hra
DESCRIPCION :
SN24 est N22DI5 Fc = 210 Kg/cm2
Fy = 2800Kg/cm2
DEBPER- | CANTID. +] PRECGIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIO | BUB-TOTAL TOTAL
Histro No 4 aq 0.1 1.15 0.13 250.00 31.63
Hiemo No 2 qq 0.04 1.15 0.05 250.00 1150
Alambre de Amarre qQq 0,01 1.15 0.01 350,00 3.22
Tabla de Plno e 1.30 1.10 143 12.00 17.16
Clavos de 2 1/2° b 0.30 1.10 0.33 3,50 1.18
Concrato ma 0.05 1.10 0,05 508.55 25.07
Coslanera qq 1.20 1.10 1.32 4.40 581
95.54
FACTOR | PRECIO COSTO X
CO{ MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA| UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Armado de Hiemo No 4 qq 0.11 1.68 33.89 62.88 .89
Armado de Hiemmo No 2 qq 0.04 1.86 44.87 83.48 3.94
Encofrado ml 1.00 1.80 10.62 20.31 20.31
30.54
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO FACTOR
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMP| HOMB. | H-H o D-H |DE HORAS DiA PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechurs de Concreto - a 2.5m3/dia 0.15 5.27 1.88 4.48
Colocaclén de Conereto . 600 [D.3mathera| 0.20 5.27 1.88 11.80
Desencotrado 100  [8Sm3mora| 050 5.27 1.88 4.85
21.30
No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | KORARIO | BUB-TOTAL TOTAL
Concretera do 1 boloa cn 1.00 0.15 25.78 a.87
Vibrador c 1.00 0.20 15.48 310
8.96
leco | FacToR DE HERRAMIENTAS 355 % [ 21.30 o7 |
] FACTOR DE TRANSPORTE 638 % ] 95.54 8.10
161.20
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTAL = 3041.53
M3
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PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Pared de Ladrllio de Obra
CANTID 27.72 M2
TIEMPO:
DESCRIPCION: Ladrillo de barro puesto de lazo
co MATERIALES: UNIDAD JCANTIDAD| DESPER- [ CANT, + PRECIO SUB-TOTAL TOTAL
DICIO DESPERD.] UNITARIO
Ladillo do barro ~ ciu 1331.00 1.10 1484.10 1.00 14684.10
Mezcla 1:4 M3 0.865 1.10 0.73 451.00 330.58
Cuarton para andamlo vig 48,688 1.10 53.55 7.50 401.81
Agua para remojo M3 277 1.10 3.05 20.00 50.84
Raegla pacha -~ vie 7.00 1.10 7.70 a.50 26.95
Clavo dg 4 o/ 3] 5.45 1.10 8,00 3.50 20,08
Corde! m! 26 1.10 26.60 0.03 0.83
[ 2284.18
CO{ MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR PRECIO CO3TOx | BUB-TOTAL TOTAL
PAESTAC.{ UNITARIO| FACTOR
Pegamento da Ladrillo c/u 1358.00 1.88 055 1.02 1387.18
Hechura de andamlo ml 6.00 1.88 8.0 16.57 00.44
_ Canleado de regls mi 7.00 1.88 0.51 0.95 8,64
[ 1483.28
CO| MANC DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No. DE RENDIM, | CANTIDAD| SALARLO FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HoD-H| HORA o DI| HORA© DI| PRESTAC.
Ayudanta de acarreo de ladrillo ™ 1.00 | 350,00 4.00 5.27 1.88 38.83
Praparacion de materislss’para imezcla 1.00 | 0.4 .68 5.27 1.88 a4
\ ' | 4837
leo] FACTOR DE HERRAMIENTA | ass % 48.37 | e |
co | FACTOR DE TRANSPORTE I 620 % 2,284.18 | 14573
ELABORO: TOTAL~ 3,971.17
COSTO UNITARIO TOTAL= 143.26
M2
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km%iLQﬁQF
AL T

PARED DE LADRIILILO DE OBRA

AREA : 27.72m=2
| 40._ [ ar—]—a2=]
3 [ 3r | 38 [ 39
» -L 33 J 34 r 35 l Total de unidades en lm2:
29 | .30 [ 31 | 32 | 42 + 8 = 48u
D | 27 S [
22 | 23 | 24 .| a5 ‘ )
['19 I 20 _r 2 ' ) + Total de ladrillos para_27.?g@2
(o ST A 48 x 27.72 = -13314a
1 12 e T e ]
8 | ¢ [ o
{.1.ﬂ$ _J. T .[ 7 1’.: )
[ L 42 B3 ¢ a - .1‘l"" 0.07
0.14
/
V.mezcla = (H) 12u x (0.27x0.14x0.025) = 0.011
(V) §§g X (0.07x0.14%0.025) = 0,013

-

CALCULO DE ANDAMIO PARA: A= 4.20x6.60 = 27.
\

e m—— D
i r- jf”."

-

L Cuartén:

e 2 x 6ux 6.0ml = 72.0ml

R Ptad = 6.0ml

| ’:,’// Tt . . . lB.Oml
Tre=—"== 4 | - =_26.0ml
1 4 s k2 .
|.5/; 75 S - "——w——“_'l;f'oom,l/
i Sher =g - 146 55;}5

T 1o I - i 3 -

| 3 .- usos
L?,\/ ~..=. 48.68vrs

Regla bacha:fjl '\g:::::x:i

2u de 3.0ml = 6.0ml/Zusos= 3.0ml/0.836 = 3.5vrs.x 2= 7.0vrs.

Agua para remojo:
0.10m=2,/m2 x 27.72 = 2.7Tm3

»
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HOJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Sisado de paredas
CANTIDAD: 1 M2
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DEBPER- | CANT. + PRECIO
Co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD,| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE CEHRA POA UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAG.| UNITARIO! FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
Sleado de pared de lazo M2 1.00 1.86 283 5.45 545
| 545
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO| FACGTOR
CO| MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H|DE HRS. HORA PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
L
No DE PRECIO
CO MAGUINARIA Y EQUIPD UNIDAD | CANTIDAD| HORAB HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
ELABORO: ]

251
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HOJA: 1/1
ESQUEMA:

Tre M maikie S

L

LT IO PN

«— mezcla
L hormagon

LADRILLO CORRIENTE (0.25 x 0.25 x 2.5)CMS

TIEMPO:

PROYECTO: FUSATE
CONCEPTO DE OBRA: Ladrillo ds Plso Rojo
CANTIDAD: 1 M2

Nivelacion de piso : 0.40 Hrs

Compactacién de suzlo : 0,17 Hrs
Acarreo de hormigén : 0.70 Hrs
Acarreo interno de ladrillo : 0.22 Hrs
Prep. de materiaies p/ mezcla 1:4 : 0.18 Hrs

) DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD| DICIO DESPERD.] UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Ladrilla rojo corriente C/uU 16.00 1.10 18.00 2.06 37.08
Mezcla Pf pegamento 1:4 M3 0.025 1.10 0.03 455.40 12.52
Hoermigon M3 0.025 1.10 0.03 75.00 2.08
pasta para Zulaquear - M2 1.00 1.10 1.10 1.40 1.54
M /
I 53.21
1
FACTOR PRECIO COSTO X
cO MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD |CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO FACTOR |.SUB-TOTAL TOTAL
Colocacion de Ladrillos M2 1.00 1.86 8.99 16.72 16.72
| 1672 )
g
= = B w - o T e
NoDE | REND, | CANT. | SALARIO| FAGTOR I
CO| MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE TIEMPO HOMB. | H-HoD-H| DE HRS. HORA PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Nivelacion de piso 1 2.5M3/D 0.40 5.27 1.88 '3.96
Acarreo de hormigén # 1 3M3/D 0.70 5.27 1.88 6.84
Acarreo de ladrillo 1 500U/D 0.22 5.27 1.88 2.18
Compactacidn de suelo 1 1.2M3/D 0.17 5.27 1.88 1.68
Preparacion de materiates P/ mezcla 1 0.14M3/H 0.18 5.27 1.88 1.78
' ) 16.55
. NoDE | PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD |CANTIDAD] HORAS HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
lco] FACTOR DE HERRAMIENTAS [ 355 % [ 16,55 | ose |
lleo | FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % ] 53.21 | s30 |
ELABORO ;
COSTO UNITARIO TOTAL = . 90.46
M2
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PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: ! CONCEPTO DE OBRA: Zécalo de Ladrillo Rojo
i CANTIDAD: 1 ML
| | TIEMPO:
; % 4 \ DESCRIPCION:
0.07 cms. T / Volumen de la mezcla : 0.07x0.025x1=.002 M3
M
0.025 cy{é.
DESPER- | CANT. + PREGIO -
' cO MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD DIcio DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Zécalo de cementa ojo ciJ 4.00 1.10 4.40 1.22 5.37
Facia [of V] 4.00 1.10 4.40 0.39 1.72

[ 7.08

FACTCR | PRECIO COSTO X
CO| MANO DE C8RA FCR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | cANTIDAD| PRESTAC. UNITARIO| FACTOR | BUB-TOTAL TOTAL

Colocaclén do zécalo ML 1.00 1.88 2,14 398 388
! [ 308
i
{ No DE REND. CANT. | SALARIO| FACTOR
I{ CO| MANO DE OSRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB., | H-HoD-H| DEHRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
; Pleado do pared 1 40MLD 0.18 827 1.58 178
N Acarroo Inlarno do Zécalo 4 800U/D 0.04 6.27 1.80 1.89 .
' - - —5%
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | BUB-TOTAL TOTAL

L T

leo ] FACTOR DE TRANSPORTE 638 % 7.08 |  o4s |
COSTO UNITARIO TOTAL = 14.88
: ML

e "
~

E ELABORO:
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o EnGALCULQ .
HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Azulejo
; CANTIDAD: . 1m2
. TIEMPO:

DESCRIPCION:
Azulejo centroamerlcano
(15 x15) cms

O] . WATERIALES: ~UNIDAD | CARTIDAD]| - [CANTIDAD [BUBTOTAL] . TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Azulsjo centroamericano m2 1.00 110 1.10 104.26 11489 |
Cemento gris ma”! 1.00 1.10 1.10 4175 1.93
Comento blanco m2 . 1.00 1.10 1.10 450 405
N 12188
. CO[ MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CERA | UNIDAD | CANTIDAD /m:roa\ PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL|  TOTAL -
_ _ _ /PRESTAC.\UNITARIO| PaCTOR
Enehapado de azulsj @2 180 | “1m8 |\ aan 8270 g2.70

‘\ / I e270 |

CO| MANO CE OBAA POR UNIDAD DE TIEMPO[ No. OE RENDIM. | CANTIDAD ~BALARIO | FACTOR | BUB-TOTAL TOTAL
) HOMBRES | H-H o D-H| HORA 0 DI| HORA 0 DI| PRESTAC.

co MAGUINARIA Y EGUIPO 'CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO

fieo | FACTOR DE TRANSPOATE - 63 % 12188 [ a1 |
ELABORO: TOTAL= 192.02
COSTO UNITARIO TOTAL= 192.02

254



———

HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE .
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: LADRILLO DE PIEDRIN
CANTIDAD:1 M2
TIEMPO:
Nivelacién de plso : 0.40 Hrs
Compactacién de suelo : 0.17 Hre
Acarreo de hormigén : 0.70 Hrs
Acarreo interno de ladrlllo : 0.22 Hrs
DESCRIPCION :
Dimensiones : (0.15 x 0.15 x 0.025)mts.

DESPER- | CANT. + PRECIO
Co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UN!TARIO | BUB-TOT/L TOTAL
Ladrillo de pledrin : c 45.00 1.10 50.00 2,00 100.00
Preparacién de materiaies P/ mezela M3 0.025 1.10 0.03 455.40 1252
Hemmigon Ma 0.025 1.10 0.03 7500 - 208
Pacta para cellar M2 1.00 1.10 1.10 1.52 1.97
[ 118.28

FACTOR | PRECIO COSTO X
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL{  TOTAL

Celoeaeidn de ladilies M2 1.00 _ 188 1208 A\ A4

[ 3=

No DE REND. CANT. SALARIO | FACTCH

€0 | MANO DE OBRA POA UNIDAD DE TIEMPO| HOMB, | H-HoD-H DE HRS. HOHRA PHESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL

Nivelaclén de plso 1.60 25M2H 0.40 827 1.88 398
Compactlaclén do suslo 1,00 0.17 827 1.88 1.68
Acarreo do hormigon 1.00 AM3ID 0.70 527 1.88 8.4
Acarrec do ladrlllos 1.00 800UMD 022 827 1.88 218
[ 1478
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EGUIPQ UNIDAD | CANTIDAD| HCRAS | HORARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
I
[co ] FACTOA DE HERRAMIENTAS | 355 % 1478 | os2
o FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % 1628 7.42
ELABORO: _ COSTO UNITARIO TOTAL= 172.37
M2
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HOJA: 111 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Pavimento de ooncreto
CANTIDAD: 20.00 M2
TIEMPQ:

DESCRIPCION: - Espesor 0.05 mt

[+]#] MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANTIDAD PRECIO BUB-TOTAL| ~ TOTAL ||
DICIO DESPERD.! UNITARIO
Costanera Vra 13.00 1.10 - 1430 7.00 100.10
Clavoe de 4° Lbs 0.75 1.10 0.83 3.50 2.89
Plia 8.G 1.00° 1.10 1.10 0.80 0.88
Concrelo M3 1.00 1.10 1.10 508.55 - s57.1
Cemento polve p/pullr Bolca 2,50 1.10 275 35.00 98.25
Agus p/curado 8.G 1.00 1.10 110 5.00 5.50

P [ 70282

CC| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FAGTOR | PRECIO | COSBTOX | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR

Rostriado de paviments ML 32.00 1.88 207 3.85 122.21
Repello de pavimento M2 20.00 1.8 674 12.54 250.73
Sisado de pavimento (pulldo) ML 8.00 1.68 1.18 2.21 17.11

Canteado de costanera ML 32.00 1.80 1.81 2.09 05.83

[ a8Ta7

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPC| NoDE RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR | BUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES [H-H o D-H | HRS o DIA| HORA o DI| PRESBTAC.

Hechura de concreto 3.00 25M3D 0.40 38.80 1.08 83.22
Colocaclon da concrato 3.00 1.06M3/D 0.50 8.27 1.88 1488
[ 800
' co MGUINARIA Y EGUIPO UNIDAD | CANTID. | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO
Concretera cfu 1.00 280 2578 115.05
[ 11585
leo | FACTOR DE HERRAMIENTAS | ass % | 98.00 | ass
fico | FACTOR DE TRANSPORTE ] 838 % ] 762.82 | ase7
TOTAL = 1518.48
ELABORO
COSTO UNITARIO TOTAL= 75.82
' M2
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PAVIMENTO DE CONCRETO

Cantidad = 20m2

10.0 m

I* Morco de
2.0 co'.r.ronq ra
J 2.0 J
MATERTIALES
Costanera = 10.0 + 10.0 + (2.0x6.0)
= 32.0ml1 =~ 332.0vrs.
= 3%vrs / 3usos = 13vrs.
Clavos ded"” ‘= 12u/16 = 0.751bs.
Concreto = V= 10,0 x 2.0 x 0.05 = 1.0m3

Cemento para pulir: 1.01b/8m2

1.01lbs - B8.0m2
= - 20.0m2

x = 2.51b=s.

MANO DE OBRA
Hechura de concreto:
Rendimiento: 2.5m3/dia
Tiempo: 1.0m3/2.5m3/dia = 0.4dias
Colocacidén de concreto:
Rendimiento: 1.98m3/dia

Tiempo: 1.0m3/1.98m3/dia = 0.5dias
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HOJA: 11

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Engramado
CANTIDAD: 1m2
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Grama de la llamada San Agustin.
hl
\
co MATERIALES: UNIDAD [ CANTIDAD| DESPER- [CANTIDAD] PRECIO | SUB-TO7AL|  TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Grama M2 1.00 1.03 1.03 40.00 4120
Tlorra nogra M3 020 % 110 022 |7 26.00) 5.72
] r v N
%902
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PREGIO | GOSTOX | SUBTOTAL TOTAL
PREBTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocaclén m2 1.00 1.88 6.00 11,18 11.16
11.16
COY MANO DE OBRA POR'UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FAGTOR | SUBTOTAL TOTAL
HOMBRES | H-Ho D-H| HORA o DI| HORA o DI| PRESTAG.
co MAGUINARIA YEGUIPO CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO SIJB-TO'!_'AL TOTAL
HORAS | HCRARIO '
L FACTOR DE TRANSPORTE 638 % 48.92 20|
ELABORO: TOTAL= §1.07
COSTQO UNITARIO TOTAL= 81.07
M2
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HOUALEDE CALCULO

HOJA: 1A PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA:  Ventana de Celosla de Vidrio
CANTIDAD: 1 M2
TIEMPO:
DESCRIPCION:

Ventana Marca Solalre

co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- [CANTIDAD| PRECIC | SUB-TOTAL TOTAL
DIcio DESPERD.| UNITARIOQ
Aluminlo y vidrio 8.G. 1.00 1.00 249.40 248.40
Mozcla 1:4 M3 0.01% 1.10 0.01 455.40 28
i
ESES

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD]| FAGTOR PRECIO COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARID| FACTOR

Colocaclon do ventana 8.G 1.00 27.80 27.60 27.60

Zulaqueado do ventans ' ML 1.00 1.66 2.75 8.12 5.12

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| NoDE RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA{ HORA © DI| PRESTAC.

[ |
co MGUINARIA ¥ BQUIPO CANTIDAD] UNIDAD | NoOE | PREGIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
HOHAS | HORARIO
4
L
lleo | FACTOR DE TRANSPORTE I K | 281.21 T 1803 |
ELARORO: TOTALm 289.95
COSTO UNITARIO TOTAL= 299.95

ML
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HCJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Defensa metdlica
CANTIDAD: 1.00 C/U
TIEMPO:
PICADO DE AGUJEROS : 1.5 HORAS
DESCRIPCION :
' Hlerro cuadrado de 1/2* con dos manos
de pintura anticorrosiva
AREA : 2.58 m2
DEGPER- | CANT.+ | PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIO | sUB-TOTAL|  TOTAL
Hierro de 1/2° cV 5.00 0.10 5,50 33.00 161.50
Electrodo do 1/8° L8 2,00 0.10 2,20 4.75 10.45
Pintura anticorrociva GL 0.10 0.10 0.11 110.00 11.62
Slerra cn 1.00 1.00 675 ° a.7s
Dleco para eemarilar cA 0.20 0.20 40.00 8.00
218.32
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PREGTAC.| UNITARIO| FACTOR | suB-TOTAL|  TOTAL
~ [ Hechure y colocacién ciJ 1.00 1.88. 40,00 7440 74.40
74.40
Ne DE REND. | CANTIDAD] SALARIO| FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H | DE HRS. HORA | PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
Picado de agujerae 1.00 . 1.50 527 1.88 14.88
14,88
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD] HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
leo] FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % [ 14.88 [ s |
lea | FACTOR DE TRANSPORTE e’ % | 218.32 [ 128 |
TOTAL = 322,03
ELABORO ; COSTO UNITARIO TOTAL = 125.79
: ' M2
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DEFENSA METALICA

A\
Vo

<

<
<

/

77

A

e
\/
\\/'
AREA =128 X 2.0 = 2,56 M2
HIERRC DE 1/2"
3C/JUX1.60M =4.8
3C/U X 2,30 = 6.90
14C/U X 1.20M = 16.80
28.50 ML
2850ML/6 ML =5.0C/U
ELECTRODO =2 LBS
ANTICORROSIVO = 0.051 X 28.50 = 1.45M2
1 GLN ---- 15 M2
X - 1.45 M2
X =0.096 GLN .
SIERRAS 1C/U
DISCO PARA EféMER!LAR = 1/5US0S = 0,20C/U

PICADO DE AGUJEROS = 1 HOMBRE 1.5 HORAS

- 26!

I = 2.30
Is = 1.60
I3 = .20



HOJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTC DE OBRA: Puerta metédlica
CANTIDAD: 1.00 c¢/u
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Dimensiones: (2.5x2.85) m2
Lémina de Ho negro
DESPER- | CANTIDAD| PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERDI| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Solvente mineral CL 0.25 1.10 0.28 26.00 7.15
Lija2 Pliego 2,00 1.10 2.20 4.50 8.80
Hlerro de 3/8" para plneo {L.=12cm) qq 0.0009 1.10 0.00 250.00 0.25
Chapa Yale . cuJ 1.00 1.00 260.00 . 260.00
Blsagras de pln de' 4" de Ho negro c/U 3.00 a.00 3.00 2,00
Limina da Hismre negro ch 1.00 1.00 375.00 375.00
Angulo de 1x1x1/8 ML 5.20 1.15 5.88 6.88 38.83
Angulo de 1xix1/18 ML 12.40 145 17.88 4.17 74.68
Tubo cuadrado Intupsrea de 1/2¢ ML 9.20 1.30 11,08 4.00 47.84
Sierran ciu 50~| 110 | ss0 | B7s" 37.13
Electrodos 3/32° LBS 5.00 1.10 5.50 - 550 30.25
macllia GL 0.25 1.10 0.28 45,50 12,51
Pintura antlcorosiva GL 0.25 1.10 0.28 125.00 34.38
Brocha de 4" CchJ 0.33 Q.33 18.50 B8.44
Dioco para eamerllar 1/8° ciJ 1.00 1.00 24.00 24.00
FACTOR | PRECIO COSTO X
CO| MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
Hechura y colocaclén de puetta c 1.00 1.88 450.00 837.00 837.00
[ 837.00
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIC| FACTCR
CO| MANO DE GERA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H|HRS © PIA| HORA o DI| PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
[
Mo DR PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL
< L
lleo | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % | 988.64 | o180
ELABORO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 1867.44
c/uU
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PUERTA METAILTCA

- Contramarco: ( dngulo de 1xlxl1/8" )
1.0 L= 2.10+2.10+1.0 "Pintura: ,
L= 5.20ml. 4"x0.025x5.20=0.53mn=2
Lo .
Desperdicio: 6.0/5.20
2.10 2.10 o = 1.15 = 15%
— marco: ( dangulo encajuelado de 1x1x3/16")

1.0m :
2.10 Tubo Intupersa:
z2.10 (m Y
2,00 5u x 1.0= 5.0ml
6.20 12ux0.35=_4,20m1
6.20x2= 12_40 - 9.20ml
2.10m 2.10m Desperdicic: .
18/12.40= 1.45 12.0/9.20= 1.30
Pintura: _
8.2x0.1= 0.62m=2 9.20x0.05= 0.46m=
35cm
—
1.0m

~ Pintura de lamina:
2.10x1.0= 2.

Total de pintura:
0.62m2 + 0.46m2 + 4.20m2 = 5.28m=

Electrodo 5.01bs.
Disco 1 1lu
Masilla 1/8GIn. -
<Brocha 1u/3uscs = (.33
Chapa : 1lu
éPines : Bu (# 3) L= 18ecms = (.00%9aq
fLija : 2 pliegos
JPintura lr74gln.
Solvente :
Mineral : 1/4gln.
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HOJA: 1/1 ' PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: ’ CONCEPTO DE OBRA: Pusrta de Piywood
CANTIDAD: 1.00 o/u
TIEMPO:

DESCRIPCION:
Dable torro, plywood banak 3/16"
Dimensglones (2.1 x 0.9)mte

: DEGPER- | CANT, + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| RICIO | DESPERD.] UMITARIO | SUB-TOTAL TOTAL

Tablencillo de Cedro vrg 7.32 1.10 8.05 40.00 J22.08
Plywood de 3/16" clu 2.00 2.00 125.00 250.00
Clavo do 2 1/2 ein cabeza Ibe 0.38 1.10 0.42 3.50 1.48
Clavo de 1" aln cabeza Ibe © 083 1.10 0.89 aso - 243
Anclac plasticas 1/8" cfu 12.00 1.10 13.20 0.40 5.28
Tomillos goloeo # 8 cfu 12.00 1.10 13.20 0.40 5.28
Bicagras 3" x 3" de alcayate dorado clu 3.00 3.00 6.00 18.00
Chapa clu 1.00 1.00 75.00 75.00
Tope de hule para Pusrta clu 1,00 1.00 8.50 8.50
Ccola Blanca al 0.10 1.10 0.11 80.00 .80
Ufa clu 2.00 2,00 3.00 0.00

| 70103

FACTOR | PRECIO COSTO X
CO| MANODE CERA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR BUB-TOTAL TOTAL

Hechura de Pusrta clu 1.00 1.88 $0.10 93.35 ©3.35
Colocacion de Pueria y tope clu 1.00 1.88 24.85 46.22 48.22
Colocaclon de chapa cly 1.00 1.88 5M 10.62 1082
Hechura y coloc. de mochata cfu 1.00 1.88 0.14 17.00 17.00
[ 1er20 ]
No DE AEND. |CANT. SALARIO | “FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H |DE HRS. HORA | PRESTAC. | BUB-TOTAL|  TOTAL
l
No OE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
L |
llco | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % | 701.93 | a7 |
ELABORO: - COSTO UNITARIO TOTAL = 913.91
c/u
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PUFERTA DE MADERA

)
|
Caracteristicas: ~ Doble forro de plywood Banalr 3/18

~ Marco y contramarco de cedro
- Dimensicones:-0.90 x 2.10mts.

— Contramarco (moche@as)

I

|

|
B.OC@SW- % \

|

’ ancho =
Trad espesor = 3.0cms.
N .
e : 0.9¢
A

Tabloncillo de cedro

ancho = 25.0cms.
2.10 A A ‘ espesor = 5.0cms.
L=4vrs= 3.34mts

Para cada contramarco: 2 piezas de 2.10m.
1 pieza de 0.96m.

A [A|B B |C |C
2:10
por lo tanto de 2 tabloncillos de 4 vrs. se obtienen 3
contramarcos
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— Tornillos y anclas para mocheta:

2" x 3/8"

0.40

4

620 )
T

- Clavo de 2 1/2"

18

18

- Clavo de 1"

sin

sin cabeza para marco:

L]
=

4

Ca

8 32u 2 1.01b/84u = 0.381bz.

cabeza @ 10cms. para plywood

10=8= 80
2x7=_14
941 % 1l1b/300u x 2lades=0.631b.

266



Marco de puerta (riocstra de cedro)

marco : 2 piezas de 2.10 (M)
: 2 piezas de 0.90 (Ml)

6 piezas de Q.80

H

M1
1
ancho = Scms.
2 ‘espesor = 4cms.
3 para;cada
I
M 4 ,
I
5
1
6 |
i
M1 |
1.24 M M| M| MM
3 3|8 3
_ 5 A
2.10 M 2 MIM| 2|5 MIM|2
i 114 1

Por lo tanto de 4 tabloncillo

267

se obtienen 5 marcos.

I




H

HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Cielo falso de flbrolit
CANTIDAD: 2.56 M2
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Loseta de firolit
6 mm

DESPER- | CANT.+ | PRECIO -
COo MATERIALES UNIDAD { CANTIDAD| DICIO DESPERD.| UNITARLIC | SUB-TOTAL TOTAL
Pllego de fibrolit 4 x 2' CJ 3.50 1.15 4.03 4,83 19.44
Angulo de aluminio (918.0/3.68ml) ML 6.60 1.10 7.26 4.02 35.72
Te principal de eluminio (028.0/3.86ml) ML a75 1.5 7.3 7.685 5504
Alambre galvanizada | Lbe 3.00 1.10 3,30 450 | 1485
Clavo do acero de 2¢ ci 18.00 1.10 17.60 025 4.40
Pintura de loseta © M2 2,56 1.10 282 2.82 7.54
| 13s.28
FACTOR | PRECIO COSTO X
CO| MANOLE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC,| UNITARIO FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
Colocaclén de clelo falso M2 2.58 1.88 8.00 14.88 38.09
; | 38.00
No DE REND. [ CANTIDAD| SALARIO FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO|( HOMB. H-H o D-H | DE HRS. HORA PRESTAC, | SUB-TOTAL TOTAL
Ce No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HOHRAS HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
co FACTOR DE TRANSPORTE ] 638 % 138.29 8.82
TOTAL = 185.21
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTAL = 72.35
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HO.J:A::

[HOJA: 1/1 PROGYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Techo
CANTID 350 M2
TIEMPO: .
DESCRIPCION: Lam/na acanalada de fibrocemento
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANTIDAD| PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.] UNITARIO
Lamina de 8' (fbrolit) cn 88.00 BB.00 118.00 10,384.00
Lamina de 7' (fibrelit) CciU 77.00 77.00 103.00 7.831.00
Lamina de &' {fibrolif) c 8.00 8.00 88,00 528.00
Lamina de 5' (fibrolit) c 8.00 6.00 74.00 444.00
Albaceal Ple 443.00 443,00 1.40 620.20
Tramos ciu 885.00 1.05 929,25 1.25 1,161.58
[ 2108876
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Enlaminado de tacho M2 350.00 1.88 3546 6.62 2,317.58
[ 231758
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| N°DE RENDIM, | CANTID. | SALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H| HRS o DIA| HORA ODI| PRESTAC.
I
co MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD No DH PREGIO | SUB-TQTAL] . TOTAL
HOAAS | HORARIQ
I
leo | FACTOR DE TRANSPORTE 038 % 21086.76 RE
ELABORO: TOTAL=  24,730.51
COSTO UNITARIO TOTAL= 70.66
M2

269



TECHO DE IL.AMINA FIBROLIT
Cantidad: 350m2
- No de lé&minas:
Del plano de Techos:
Lamina de 87 - 88u
Lamina de 77 - 77u
Lamina de 8”7 - 8&u
Lamina de 5° =_ 6y
177u
~ No de tramos:
Tomando un promedio de 5 tramos por lamina:
177u x 5 = 885 tramos.
- Albasel : rendimiento: 0.5pies/tramo
885tramos x 0.5pies/tramo = 443pies.

Mano de Obra del Laudo arbitral:

¢3.56/m2
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HOJA: 111 PROYECTOQ: FUSATE %

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Capote de lamina de Fibrocemento
CANTID 26 ML
TIEMPO:

DESCRIPCION:

cQ MATERIALES: . UNIDAD | CANTIDAD| DEBPER- | CANT. + PRECIO | S8UB-TOTAL TOTAL
DICIO .| DESPERD.| UNITARIO
Capote de Limina fibrolit CiJ 27.00 27.00 41.00 1,107.00
Tapén de Lamina fibrolit cJ 2.00 2,00 5.40 10.60
1.117.80

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO Co8TOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocacién de capote Cr 27.00 1.66 1.00 1.88 50.22

§0.22

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| N°DE RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL . TOTAL
HOMBRES| H.H o D-H | HRS o DIA| HORA ODI| PRESTAC.

co MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO

feo | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 1117.8 | 7182 |

ELABORO: ) TOTAL= 1,238.34

COBTO UNITARIO TOTAL= 47.87
ML
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CAPOTE DE TL.AMINA FIBROLTT

Cantidad: 28 ml

capote = 1.22ml
efectiva=z 0.98ml

No de capotes: 28ml / (.98
Alambre galvanizado: 101bs.
Mano de Obra:

Colocacién de Capote

272
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HOJA: 1/1

PROYECTQ: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Sombra de ventana
CANTID 1 S.G.
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Arcede15mX2.0m
[o%] MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANTIDAD| PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Ristra da conacaste vr - 3450 1.10 37.95 5.00 180.75
Clavo de 2 1/2* Ib 2,00 1.10 230 350 11.55
Tola clu 70.00 110 77.00 . 1.00 77.00
Flbrolite pliego 1.82 1.10 200 87.46 175.09
Clavo de 3/4" lb 4.00 1.10 4.40 5.00 22.00
Lémina galvanizada #28 ofu 2.80 1.10 3.08 85.00 252.60
767.69
CO( MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Hechura o Ingtalacidén 8.G. 1.00 1.88 250.00 485,00 465.00
465,00
CO| MANO DE OBAA POR UNIDAD DE TIEMPO| No,DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-H o D-H | HORA o DI| HOIA 0 DI| PRESTAC.
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD Ho DE PRECIO | SUB.TOTAL TOTAL
HOAAS | HORARIO
co FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 76799 | avo0 ]
ELABORO: TOTAL= 1,201.99
COSTO UNITARIQ TOTAL= 427,33
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AOIA: 17
ESQUEMA: —

TBROVEGTO: FUSATE
ICONCEPTO DE OBRA: Polin P-1

CANTIDAD : 373

TIEMPO:

DESCRIPCION:

Colosia #3880

274

0.20 )
Hierro longitudinal # 4
/
.
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANT.+ | PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO |'‘DESPERD.| UNITARIO
Hisro # 3 aq 27.88 1.13 81.62 250.00 7904.35
Hierro # 4 aq 24.51 113 27.70 250.00 6024.08
. | Blaatrada 2442 Lba 21.00 a1.006 a.86 124.76
Plnlura anticomrosiva Gln au ' 311 80.00 248.80
| Slerra . (o18] 13.00 13.00 8.75 113.75
Brocha 3° cn 8,00 3,00 8.00 24,00
| 15408.73
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRAEGIO COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Hechusa de Polin mi 373.00 188 40.00 7440 27751.20
~
. eresizo
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANT. | SALARIO | FACTOR | BUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES | H-H o D-H | HAS o DIA| MRS o DIA| PRESTAC.
[
_ I N -
[=%) MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] URIDAD No DE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | UORARIO
l
lico FACTOR DE TRANSPORTE 638 % 15406.73 | seace
ELABORO: . TOTALm 44,143.00
COSTO UNITARIO TOTAL= 118.35
ML




POILIN P—1

L= 373 ML

Cilculo del hierroP #4:

Longitud total: BTSmL x Jvari = 1119.0ml - .
# de varillas : 1119 / 6 = 186.5vari.
# de gquintales: 186.5 x 2.19/100 = 24.51 qg. -
Cdlculo del hierroc #3 - . '
b
5 c . * 21356 c
cos 30= 15/C cos 30= 21.38/c
c= 15/cos 30 c= 21.36/cos30
c= 17.32 cm. c= 24 .66 cm.
sen 30= b/17.32 sen 30= b/24.68
b= 17.32 x sen 30 = 24.68 xz sen 30
b= 8.68cm. b= 12.33 .

Longitud de celosia:

L= (373/0.0866)x0.1732

L= 748.00ml
-——'\\

: Lt =

Lt =

# de qq.

Cdlculo del electrodo:

3r3/8 = 82.17 tramos
62.17 » 0.5 '
31

o n

Lbs. de 3,32

62.17 x 1/20
3.11 gln.

Pintura:

Sierras: 1l sierra x 62
' = 13.0u
B82.17/20.0
3.0u

Brochas:

L=

(373/0.1233)x0.2466x2
L= o

1492 .0ml

1492 .0 + 746.00
2238.00 ml

2238.00 x 1.25/100
27.98 gq

.17tramos / 5 piezas
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Viga macomber VM-1
CANTID 4387 MI
TIEMPO:
0.40 DESCRIPCION: Doble Celosia a 60 grados de 1/2"
Angulo de 2*x2"x1/4"
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER-| CANT.+ | PRECIO | SUB-TOTAL| - TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Angulo 2 x 2 x 1/4 ml 175.48 1.13 198.20 26.67 5287.80
Hiemo # 4 aq 3.64 1.13 434 . 250.00 1084.80
Electrodo 3/32 Lba 30,37 50,57 6.25 186.81
Pintura anticorrosiva Gln 7.3 7.01 80.00 - 584.80
Sierre ChJ 128.00 128.00 a.7s 1102.50
Brocha c 4.00 4.00 8.00 32,00
[ e28171 ]
CO| MANG DE OBRA POR UNIDAD DI GBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FAGTOR | PRECIO COBTOx | BUB-TOTAL TOTAL
) PRESTAC.| UNITARID| FAGCTOR
Hechure de macomber aq 43.67 60.00 €0.00 2620.20
[ 282020
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO] No.DE | RENDIM. | CGANT. | BALARIO | FACTOR | SUETOTAL TOTAL
HOMBRES | H-HoD-H| HRS o DIA| HRG 0 DIA| PRESTAC, .
i
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANT. No DE FRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
|
lco | FACTOR DE TRANSPORTE 83 9% 828171 T
ELA_BOHO: TOTAL=  11,430.28
COSTO UNITARIO TOTAL= 260.55
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VIGA MACOMBER VM1

L = 43.87 ML

Calculo del Angulo

Lt= 42.87 x 4 = 175.48 ML

Cadlculo del hierro # - 4-

\

A
N

c= 0.40/cos 30 = Q_482

Sen 30 = b/.482 : b=23.1
43.87/.231 = 185.91

189.81 x 0.462 = B7.72

B7.72 x» 2 = 175_.44 ml

ga= 175.44 = 2.19/100 = 3.84qq
:

Cdlculo del electrodo:

1 lb. por cda 8 metros

total de electrodo = 120
Brochas = 4

El costo de la mano de cbra se
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AHOJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Viga macomber VM-2
CANTID 11.5 ML
TIEMPO:
0.25 DESCRIPCION: Celosia a 60 grados de 1/2"
Angulo de 1x1x1/8"
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DEGPER- | CANT.+ | PRECIO | BUB-TOTAL| - TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Angulo 1x1x1/8 mi 46.00 1.13 5148 6.67 346.53
Hlomro # 4 a9 0.50 1.13 057 250.00 141.25
Electriodo 3/22 Lbe 2,00 2.00 8.25 12,50
Pinture anticorosiva Gin 1.00 1.00 80.00 " 80.00
Sierra Cciu 4.00 4.00 8.75 35.00
Brocha cn 1.00 1.00 8.00 8.00
I e23.28
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PREGIO | COSTOX | SUB-TOTAL| — TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Hechura de macomber mi 1150 1.86 60.00 111.80 1283.40
| 128340
CO| MANO DE OBRAPOR UNIDAD DETIEMPO| NoDE | RENDIM. | CANTID. | BALARIO | FACTOR | SBUB.TOTAL]  TGTAL
HOMBRES | H-Ho D-H| HRS o DIA| HRS 0 DIA| PRESTAC.
l
co MAGUINARIAY EQUIPO UNIDAD | CANTID. | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL]  TOTAL
HORAS | HORARIO
L
leo | FACTOR DE TRANSPORTE | 83 % | 623.28 [ s |
ELABORO: TOTAL= 1,846.45
COSTO UNITARIO TOTAL= 169.28
~ ML
278



VIGA MACOMBEFR YVM—2
I= 11.5 ml.
Cdlculo del &dngulo de 1x1x1/8":

Longitud total= 11.5ml x 4ang. = 46.0 ml.

Calculo del hiPrro # 4-

0.26/7c
0.25/c0330 = 0_.28%mt.

bl - — g— = = = = }d

sen 30 = b/0.289 ; b = 0.144mt.
11.5ml 7 0.144ml = 79.64 tramos inclinados
T9.84 x 0.2B9ml = £2.9%ml.

ag = 22.99 x 2.19/100 = 0.5049q.

Cdlculo del electrodo:
11b. por cada 8 ml (en base a gxperiencia de campo)

11.5/6 = 2.0Lbs. de 3/32

Pintura anticorrosiva: 1/2 galdn por cada 6ml.
11.5/6 = 2 % 0.5 = 1.0=z1ln

Brochas : 1u.

La mano de obra es precioc convencional.
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HOJA:/

PROYECTO: FUSATE

AN T~ S P R~ Wl
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ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Viga macomber VM-3
CANTIDAD: &5 Mi
TIEMPO:
.30
° DESCRIPCION: Celosla a 60 grados de 1/2"
Angulo de 2x2x3/16"
[Co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER- | GANT. + PRECIO | SUB-TOTAL] . TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Anguio 2 x 2 x /18 ml 26,00 1.13 20.38 16.67 489.67
Hlorro # 4 qq 0.28 1.13 0,32 250.00 78.10
Electrodo 3732 Lbe 4.50 4.50 8.25 28,13
Pintura anticomrosiva Gin 1.08 1.08 80,00 . B8.40
Sierra cu 2.00 2.00 a.75 17.50
Brocha [+],1] 1.00 1.00 8.00 8.00
[ 708.70
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOX | SUB.TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Hechura de macomber m! 8.50 680.00 60.00 350.00
I 300,00
[CO[ MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO]  No DE RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H| HRS o DIA| HRS o DIA| PRESTAC.
l
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD[ UNIDAD No DE PRAECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
[
lco | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 708.79 | 4522 |
ELABORO: TOTAL= 1,144.01
COSTO UNITARIO TOTAL= 178.00
ML




vIica PMMA COMBETR vVrMI

L =6.5ML.

Cédculo del Angulo:

Lt = 8.5 = 4 = 26 ML.

Cdlculo dzl hisrra # 4:
= ,'
/ < 30

h '
Cos 30 = Q0.30/¢

c = 0.30/cos 30 = 0.346

Sen 30 = b/.346 : b = 0.173

6.5/.173

1

37.57
37.57 x 0.346 = 13.0 ml

qg = 13.00 = 2.19/100 = 0.28qq

Caculo del electrcdo:

1 ILb por cada & metras

total de electrodes = 4.5 lbs
Pintura anticorrcsiva = 1.08gls

Brochas = 1

El costc de la mano de cobra se obtuvo consultando con un mecanico.
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HOWADE  CALCULO

HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Sanitarlo Econémlioo
CANTID 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DEBPER- | CANTIDAD|] PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERDI| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Inodoro tncsa Standar c 1.00 7868.00 798.00
Vélvula de Control Niquelada Ciu 1.00 25.00 25.00
Niple Galvanizado de 1/2 x 2 CiU 1.00 3.00 3.00
Cinta Teflén cu 0.50 1.10 0.55 3.50 183
Chapatén de 172 cn 1.00 4.00 4.00
831.83
FACTOR | PRECIO | COSTO X
CO| MANO DE OBAA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Colocaclén de Inodoro cr 1.00 1.86 53.82 100.12 100.12
100.12
- No DE REND. | CANTID. | BALARIO | FACTOR
€O | MANO DE OBRA POR UKIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H|DE HRS. HORA | PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
No DE PRECIG
co MAGUINARIA ¥ EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB.-TOTAL TOTAL
lco | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % [ 831.925 | ssos |
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTAL = 885,13
Cc/U
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HOJA: 111 -|PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Lavamanos 400 Neptuno
CANTIDAD: 1

TIEMPO:

DESCRIPCION:

DESPER- | CANT. + PRECIO -
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO { BUB-TOTAL|  TOTAL
Lavamanaa 400 Neptuno ciu 1.00 1.00 303.00 303.00
Fontanoria & la pared cnJ 1.00 1.00 . 8200 82.00
Temillog para uhas c e.00 8.00 Q.40 240
Anclag .C .00 .00 075 - 450
Nipla 2 x 1/2* cu 1,00 1.00 a.00 3.00
Vélvula de Control cu 1.00 1.00 26.00 26.00
¢inta tefion (s7,0] 0.50 0.50 3.00 1.50
Chapatén cn 1.00 1.00 4.00 4.00
426.40
‘ FACTOR | PRECIO | cosTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | sUB-TOTAL|  ToOTAL
Colocacién de lavamanas cu 100 | 188 82.80 118.81 116.81
- .
| 11681
Neo DE REND. |CANT. SALARIO | FACTOA .
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H|DE HRS. HORA | PRESTAC, [ SUB-TOTAL| TOTAL
No DE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO { SUB-TOTAL| TOTAL
lco | FAcTOR DE TRANSPORTE ' 038 % _ ' 420,40 | 2120

ELABORO:

COSTO UNITARIO TOTAL = 570.41
c/u
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HOJA: 111

284

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Lavatrastos de dos posetas
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Lavatrastos metéllco de dos posetas
DEBPER- |CANT. + PRECIO
Co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | GUB-TOTAL TOTAL
Lavatrastoe de dos posetas y recumiderce cu 1,00 1.00 §08.50 008.50
Mezclador P.P. CciJ 1.00 1.00 448.00 448.00
Caja de desaguo de 1 1/2 x 4" cil 2,00 2.00 14.50 29.00
Sllones a la pared de 1/2* CJ 2,00 2.00 7000 - 140.00
Conexidn doble regadene de 1/2* o7V} 1.00 1.00 50.00 50.00
Tubo de abasko cu 2.00 2,00 11.00 22.00
Niplea galv.de 2x 1/2° c 2.00 2,00 2.25 4.50
Vilvulae de control crJ 2,00 2.00 26.00 52.00
Clinta tefién Cciu 2.00 0.10 2.20 3.50 7.70
Pegamento para lavatrastios - — 7 TUBO 1.00 0.10 1.10 20.00 22,00
[ 1eav70
FACTOR | PRECIOQ CCSTO X
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
‘Colocacién da lavatractos de dos posetas cu 1.00 1.88 84.15 116,32 + 119,32
[ 119382
No DE REND, |CANT. SALARIO FACTCR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMS. | H-H o D-H|DE HRS. HORA PRESTAC. | SUB.TOTAL TOTAL
!
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS HORARIO | S8UB-TOTAL TOTAL
I
co | FACTOR DE TRANSPOATE 838 % | 168170 107.29
ELABORO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 1808.31
c/V
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HOJA: 11

285

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Urinarlo Blanoo
CANTIDAD:; 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Con vélvula de control
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD] DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Urinaric Blanco ciu 1.00 1.00 584.00 ©684.00
Nipls c 1.00 1.00 4.00 4.00
Cinta Teflén ch 0.50 0.10 055 3.00 1.65
Chapetén cu © 1.00 1.00 4,00 4.00
" 993.85
FACTOR | PRECIO CCSTO X
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE GBAA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Colocacidén de Urinario ciu- 1.00 1.88 53.83 100.12 100.12
100.12
No DE REND. | CANT. SALARIO | FACTOR
CQ [ MANC DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H |DE HAS HORA | PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
No DE PREGIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HQRARIO | BUB-TOTAL| TOTAL
lec | FACTOR DE TRANSPORTE i | 993.65 6330 |
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTA 115717
Cc/U



HOJA: 1/2 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Lavamanos oorrido
CANTIDAD: 1.00 C/U
TIEMPO:
HECHURA DE CONCRETO : 0.77 HORAS
COLOCACION DE CONCRETO : 1 HORA
PREP. DE MATERIALES P* MEZCLA 1:4 : 0.7 HORA
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD! DICIO |DESPERD.| UNITARIO | BUB-TOTAL . TOTAL
Concreto M2 0.27 .10 0.30 508.55 15045
Meazcla para repello 1:4 Ma 0.14 010 0.15 455,40 70.13
Hlsmo # 2 qQq 0.05 0.15 0.08 250.00 14.38
Hierro # 3 qq 0.53 0.15 0.81 250.00 152.38
Hierro # 2 qq 0,34 0.15 0.39 250.00 | @7.75
Alambre de Amarre qq 0.08 0.10 0.07 350.00 23.10
[ =s08.18
FACTOR | PRECIO | COBTOX
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC. " UNITARIO FACTORl | SBUB.TOTAL TOTAL
Amado de Hlerro # 2 qq 0.05 1.86 44.87 83.48 417
Armado de Hierro # 3 qq Q.53 1.88 40.39 75.13 38.82
Armado de Hlerro # 4 qq 0.34 1.86 33.69 62.66 213
85,20
, No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO FACTOR
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. { H-H o D-H|DE HRS. HORA PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Concrato 3.00 2.8M3/D 0.77 5.27 1.88 22,69
Colocaclén do Cencreto 5.00 0.27M3/H 1.00 5.27 1.88 4954 -
H_ 7242
Ho DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HOAAS HCRARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura do Concreto C 1.00 0.77 2878 1085 )

[ 1028
lico | FACTOR DE HERRAMIENTAS 356 % ] 7242 | 257 |
o | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 80818 | a242 |

ELABORO: COSTO UNITARIO PARCIAL = 700.74
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HOJA: 2/2

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Lavamanos oofrido
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
PREPARACION DE MATERIALES PARA MEZCLA 1:4 : 0.97 HO
DESPER- [ CANT. + PREGIO
co MATERIALES UNIDAD { CANTIDAD| DICIO |DESPEAD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Tabla da Pino VRS 11.35 Q.10 12.49 12.00 149,82
Cuarién de Pino VRS 2.50 o.10 275 9.50 28.13
Clavo de 4" LB 1.25 0.10 1.28 3,50, 4.61
Clavo de 2 1/2* LB 0.23 0.10 0.25 250 0,89
Dosaguea Cromadog de 3" cu 2,00 2.00 25,00 | 50.00
Cheorroa cn 8,00 8.00 58.00 3368.00
Cinta Teflén ROLLO 1.00 0.10 1.10 4.00 3,30
Jabonara Niguelada CnJ 2.00 2.00 60.00 120.00
680.84
FACTOR PRECIO CASTO X
CC| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR - | SUB-TOTAL TOTAL
Moldeado de Mesa ' ML 2.60 1.88 25.00 46.50 187.40
Calocaclén de Mesa Cit 8.00 1.88 18.00 26.76 178.58
Colecacién de Desagues ci 2.00 1.80 11.20 20.03 41.68
Colocaclén de Jabonera CJ 200 1.88 10.00 18.80 37.20
424,02
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIQ FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H | DE HRS. HORA PRESTAC, | SUB-TOTAL TOTAL
Prep. de Materales p' Mozcia 1 :4 1.00 .97 527 1.88 8.61
2.61
No DE PRECIO
Co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
ico | FACTOR DE HERRAMIENTAS | 385 % i 9.61 [ oas |
leo | FACTOR DE TRANSPORTE [ 638 % [ 890.64 | aos |
COSTO UNITARIO PARCIAL= 1165.80
COSTO UNITARIO TOTAL = 1870.54
Cc/U

287




PROYECTOQ: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Portarroilo
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DESPER- |CANT.+ | PRECGIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DIcio |DEsPemp.| UNITARIO | sus-Tota|  ToTaL
Portamollo Niquelado cJ 1.00 1.00 33,00 33.00
33.00
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBAA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL|  TOTAL
Colocaclén de portamralla iU 1,00 188 10.00 18.60 18.60
| 18.80
NoDE | REND. | CANTIDAD| SALARIO | FAGTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | HHoD-H|DEHRS. | Homa | prestac. | su-Totan|  ToTaL
[
NoOE | PRECIO g
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HOAAS | HORARIO | BUB-TOTAL|  TOTAL
]
|
llco | FACTOR DE TRANSPORTE 538 % 33.00 2.11
ELABORO
COSTO UNITARIO TOTA s
: C/uU
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HOJA: 1A

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Jabonera
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DESPER- | CANT. + PRECIO
Co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERAD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Jabonera Niquelada o7V} 1,00 1.00 33.00 33.00
33.00
FACTOR PRECIO COSTO X
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTCR SUB-TOTAL TOTAL
Colocacién de jabonera c/J 1.00 1.88 10.00 18.60 18.60
18.60
No DE REND. | CANTIDAD| BALARIO FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H | DE HRS. HORA PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
No DE PRECIO 4
cO MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
]
co | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % 33.00 X
ELABORO
COSTO UNITARIO TOTA 63.71
C/U
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HOJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Ducha y vélvula
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DESPER- | CANTID. +| PRECIO .
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Ducha cn 1.00 1.00 33.00 33.00
Vilvula Piice Pister c 1.00 1.00 80.00 £0.00
Clnta Tefién cJ 010 0.10 a.50 0.35
123.35
' FACTOR | PRECIO | cOBTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FacToR | suB-TOTAL TOTAL
Colocaclén de ducha y vilvula cn 1.00 1.88 32,07 59.85 50.65
50.65
No DE REND. | CANTID. | SALARIO| FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H|DE HR®. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Mo DE FRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
lco FACTOR DE TRANSPORTE 638 % | 123.38 187
ELABORO
COSTO UNITARIO TOTA 190.87
c/J
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AOJA PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 8"
CANTID 1 Ml
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberla para aguas negras
Incluye excavaclen y compactaclon
100 P8I, 8= 1.0%
Materlal del lugar para relleno
co MATERIALES: UNIDAD [ CANTIDAD] DEBPER- [CANTIDAD| PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tubo de & ml 1.00 1.10 1.10 04.50 103.85
Accesorion 9.G 1.00 1.00 20.35 2035
Pogamaenta gre 7.490 1.10 8,239 0.08 0.45
Agua para compaciar M3 0.05 1.10 0.08 20.00 1.10
125.85
CO[ MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL| TOTAL
PRESTAC.] UNITARIO| FACTOR
Colocacion de tuberia 3.G 1,00 1.88 28.28 26.28 26.20
26.28
"CO[ MANC DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO NoDE | RENDIM. | CANTID. | SBALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL| TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA o DI| PREBTAC.
Excavaclon 1.00 0.25 3.60 5.27 1.88 35.87
Compactaclon 1.00 1.20 5.25 5.27 1.88 52.01
087.68
co MQUINARIA Y EGUIPO CANTIDAD] UNIDAD | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
HORAS | HORARIO
co | FAGTOR DE HERRAMIENTAS 386 % 87.88 X
teo | FACTOR DE TRANSPORTE 538 % 125,05 [ soa |
ELABORO: TOTAL= 250.96
COSTO UNITARIO TOTAL= 250.96
ML



TUBERIA DE PVC 6" PARA AGUAS NEGRAS

CANTIDAD= 1ml.

Costo del tubo = ¢ 94.50/ml

'Accesorios
Tomando la longitud total de : 23.5 ml
-1 YEE precio = 239.1
-1 TEE precio = 2.39.1

Total de accesorios 239.1=233.1 = 478.2
~ 478.2/23.5 = ¢20.35/ml

Pegamento: o g
44.0 grms por acoplamiento hz0.9 _
si existen 4 acoplamientos entonces: hos{ls
44.05x4 = 176.0 grns \
176.0 grms/23.5 = 7.49 grms/m| \
Excavacion .0 !
h1 = 0.9

1.05 0.3 ri0.2 'f 03

h '= 1.05 mt

O h2 = 1.16

} V = 0.8x1.05x1.0x10%
©.s V = 0.90 m3
si para 0.25 m3 ------ 1m hrs

Compactacion:
si para 1.20 m3 ----- 7 hrs

0.90 m3 ----- X
X = 5,25 hrs.
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PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 4"
CANTID 1 Ml
TIEMPO:;
DESCRIPCION:  Tuberla para aguas negras
Incluye excavacion y compactaolon
100PSI, S=1%
Materlal del lugar para relleno
co MATERIALES: UNIDAD [ CANTIDAD| DEGFER- | CANTIDAD] PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
, DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tubo de 4 ml 1.00 1.10 1.10 40,62 44.68
Accesorlos 8.G 1.00 1.00 30.28 30.39
Pegamento e 4.000 1.10 4,400 0.08 0.24
Agua para compactar Ma 0.03 1.10 0.03 20.00 0.55
[ 7588
CC| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | BUB-TOTAL TOTAL
" PRESTAC.| UNITARIO| FACTCR
Colocaclon de tuberla 8.G 1.00 1.88 27.78 51,87 51.67
[ s187
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMPO NoDE | RENDIM. | CANTID. | BALARIO| FACTOR | SBUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HR8 o DiA| HORA o DI| PRESTAC.
Excavacion 1.00 0.25 1.40 5.27 1.80 13.87
Compactacion 1.00 1.20 2.04 5.27 1.88 20.21
| 3408
co MGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD|] UNIDAD | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
’ HORAS | HORARIO
|
leo FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % 34.08 1.21
o FACTOR DE TRANSPORTE 63 % 7586 | 4m4
ELABORO: TOTAL= 167.87
COSTO UNITARIO TOTAL= '167.87
ML
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TUBERIA DE PVC 4" PARA AGUAS NEGRAS
CANTIDAD = 1ml

Costo del tubo = ¢40.62/ml

Accesorics:

Tomando la longitud total de’: 37.7 ml

- 7 sifones precio = 130.75
- 1 codo de 90 precio = 39.40
- 1 doble YT precio = 191.0

Total de accesorios = 130.75x7 + 39.4 + 191.C = 1145
1145.65/37.7 ~ ¢30.39/mi

Pegamento:

L
22.5 grms por acoplamiento ]
si existen 7 acoplamientos entonces: h=0.5
22.5 X7 = 1567.5 grms l
157.5 grs/37.38 = 4.18 grms/m!

£xcavacion

h=0.9

7?7]//‘ Vs h1= 0.6

h= 0.70 mt
0.3 ,0.2 03 h2= 0.9
T

1 2
5X0.7X1.0

© : \\i 8.35M3

|
0.5 L si para 0.256 M3 ------rammemeem 1hrs
- 035 M3 e X

Compactacion:
si para 120 m3 ----emmmceemnnee 7 hrs

0.35 M3 ——mememmmeeo 5
x = 2,04 hrs.
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HOJA: 111 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberia de PVC de 3"
CANTID 1 M
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberla para aguas negras
Incluye excavacion y compactacion
100PS), 8=1.0%
Materlal del lugar para relleno
co NATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DEBPER- [ CANTIDAD] PRECIO | BUB-TGTAL|]  TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tubesia de 3* mi 1.00 1.10 1.10 28.10 30.91
Accesorios 8.G 1.00 1.00 8.68 8.69
Pogamenio gre 3.260 1.10 3.588 0.06 0.20
Agua para compactar M3 0.03 1.10 0.03 20.00 0.55
EED
CO| MANO DE GBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | GUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIC| FACTOR
Colocacion de tuberia 8.G 1.00 1.88 23.48 43.67 43.87
[ 4307
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO NoDE | RENDIM. | CANTID. | BALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL| TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRB o DIA| HORA o D!] PRESTAC.
Excavacion 1.00 0.25 0.90 5.27 1.88 8.02
Compactacion 1.00 1.20 1.31 5.27 1.88 12.08
2100
co MQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL] TOTAL
HORAS | HOHARIO
L
leo ] FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % ] 21.00 | o |
lica | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % [ 38.34 | 245 |
ELABORO: TOTAL= 107.13
COSTO UNITAR!O TOTAL= 107.13
295 ML




TUBERIA DE PVC 3" PARA AGUAS NEGRAS

CANTIDAD = 1ml.

Costo del tubo = ¢28.10/ml

Accesorios:

Tomando la longitud total de: 9.5 ml,

1 sifon precio = 82.5
82.45/9.5 = ¢6.68/ml

Pegamento:

15.5 grms por acoplamiento

si existen 2 acoplamientos entonces:
15.5x2 = 31 grms.

31 grms/9.5 = 3.26 grms/m|

Excavacion

’bﬂ [ h1 = 0.4
. h=0.45 mt
oaotl2ol, 0.2 . h2=05
O V = 0.6X0.45X1.0
T ' V = 0.225 M3
0.5 I
si para 0.25 m3 ------ 1 hrs
0.225 m3------ %
x = 0.90 hrs.
Compactacién:
si para 1.20 m3 --------- 7hrs
0.225m3 ----——-—- X
x = 1.31 hrs.
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HOJA: 1A

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Caja de visita
CANTID 1 8G
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Caja de ladrillo de barro tipo calavera
repeliada y afinada
30x20x40 cms
=] MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER- [CANTIDAD| PREGIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
| Ladrillo de ebra cu 24.00 1.10 26.40 100 26,40
Mezcla 1:4 pagamanto y repello M3 0.51 1.10 0.58 455.40 255.48
Mezcla 1:1 Afinado M3 0.002 110 0.00 £53.80 2.10
Concreto simple {bace y tapadara) M3 0.08 1.10 0.08 658.68 41,30
Hlerro No 1/4" (tapadera) qq 0.03 1.10 0.04 250.00 9.35
Alambre do amarre qq 0.00 1.10 0.00 3.50 0.01
Regla da pino {moldsado tapadata) vre 3.00 1.10 3.30 a.50 11.55
[ 348,18
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | BUB-TOTAL TOTAL
PREBTAC.| UMITARIO| FACTCR
Hechura de caja cu 1.00 1.86 2017 54.28 54.26
[ 5428
CO| MANO DE OBHRA POR UNIDAD DE TIEMPO No DE RENDIM. | CANTID. | SBALARIO FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
. HOMBRES| H-HD-H | HAB o DIA| HORA o DI| PRESTAC.
Hechura do tapadera 1.00 0.25 0.80 5.27 1.e8 10.00
Hechura de mezcla 1:4 1.00 a4r 5.27 1.88 3438
Hechura de mezcla 1:1 1 0.02 5.27 1.88 0.20
I ™ 4458
co MQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD No RPE PRECIO SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
co FACTOR DE HERRAMIENTAS ass % 44.50 1.59
| FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 348.18 | 200 |
ELABORO: TOTAL= 488.69
COSTO UNITARIO TOTAL= 468 69

c/u
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PROYECTO: FUSATE

CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PYC de 3/4"

ESQUEMA:
CANTID 1 Ml
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberla para agua potable
Incluye excavaclon y compactaclon
Zanjo de 0.15x0.10x0.10
Material del [ugar para relleno
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DEBPER- [CANTIDAD| PRECIO | BUB-TOTAL] TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tuberla deo 3/4* ml 1.00 1.10 1.10 4.90 539
Accesorios 3.6 1.00 1.00 0.70 0.70
Pagamento gro 0.420 1.10 0.462 0.08" 0.03
Agua para compaciar M3 0.01 1.10 0.01 20,00 0.29
8.40
CO| MANODE OBAA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOA | PRECIO | COSTOX | SUB-TOTAL]  TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocacion de tuberia 3.G 1.00 1.88 4.48 8.30 8.30
8.30
CG| MANO DE OBRA POR UNIDADDE TIEMPO] NoDE | RENDIM. | CANTID. | GALARIQ| FACTOR | BUB-TOTAL|  TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA o DI| PRESTAC.
Excavacion 2 1,00 0.25 0.08 5.27 1.88 0.59
Compactaclon 1.00 1.20 0.08 5.27 1.88 0.89
[ 1.49
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD | NoDE PRECIO [ SUB-TOTAL|  TOTAL
HORAS | HORARIO ‘
l
lleo | FACTOR DE HERRAMIENTAS | S | 140 |  oos
lico ] FACTOR DE TRANSPORTE ] 828 % ] 6.40 | oet ]
ELABORO: ’ TOTAL= 16.84
COSTO UNITARIO TOTAL= 16.64
ML
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TUBERIA DE PVC 3/4 PARA AGUA POTABLE

CANTIDAD = 1ml

Costo del tubo = ¢4.9/ml

Accesorios:
Tomando la longitud total de : 77.3 ml.
- 4 codo 90 precio = 2.85
-11 TEE precio = 3.6
- 1 reductor precio = 2.2

Total de accesorios = (2.85)(4) + (3.6x11) + 2.20 = 53.2

£3.2/77.3 = ¢0.70/ml,

Pegamento
2.5 grms. por acoplamiendo
si existen 13 acoplamientos entonces:

2.6x13 = 32.5 grms.
32.5 grms/77.3 = 0.42 grms/ml!

Excavacion
V = 0,15X0.1X0.1
0.0 V = 0.0015 M3
O e si para 0.25 m3 ——-- Thrs
ke 0.0015 m3----- X
O.15 x = 0.06 hrs.
Compactacion:
si para 1.20 m3 --—--- 7 hrs,
0.0015 m3 ----- X
x = 0.09 hrs

299



SN

P

\I!,J



HOJA: 111

PROYECTO: FUSATE

300

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 1/2°
CANTID 1 M
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberia para agua potable
Incluye excavaclon y compactacion
Zanjo de 0.15x0.10x0.10
Material del lugar para relleno
[GO MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER- [CANTIDAD] PRECIO | BUB-TOTAL] - TOTAL
) DICIO | DESPERD.; UNITARIO
Tubgria de 1/2° mi 1.00 1.10. 1.10 a.s0 3.85
Accopdrios 8.G 1.00 1.00 .70 0.70
Pegamento gre 0.200 1.10 0.318 0.08y 0.02
Agua para compactar M3 0.013 1.10 0.0t 2000 - 0.29
[ 485 ]
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR PRECIO | COSTOx | BUB-TOTAL TOTAL
. PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocaclon do tuberia 8.6 1.00 1.88 4.48 8.30 8.30
1
[ 8.30 .
CO| MANG DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO]  NoDE | RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FAGTOR | BUBTOTAL] SoTAL
HOMBRES| H-HD-H | HAS o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.
Excavacion 1.00 0.25 0.08 5.27 1.88 . 0.58
Compactacion 1.00 1.20 0.09 5.27 1.88 0.80
1.49
co MAGQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
[
lico FACTOR DE HERRAMIENTAS ass % 1.49 0.05
co FACTOR DE TRANSPORTE [ 638 % 4.85 0.31
ELABORO: TOTAL= 15.00
COSTO UNITARIO TOTAL = 15.00
ML
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HOJA: 11 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 1°
CANTID 1 MI
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberla para agua potabls
Incluye excavaclén y compactaclén
Zanjo do 0.15x0.10x0.10
Materla! del lupar para rellano
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DEGPER- [CANTIDAD| PRECIO | BUB-TOTAL| - TOTAL
DICIO | DESPEAD. UNITARIO
Tuberia de 1* mi 1.00 1.10 1.10 £.67 71.56
Accescrion 8.G 1.00 1.00 0.00 0.00
Pegamento gre 1.130 1.10 1.243 0.08 0.07
Agua para compactar M3 0.013 1.10 0.01 20.00 - 0.20
I 7.61
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PREBTAC.| UNITARIC| FACTOR '
Colocaclon de tuberla 8.G 1.00 1.88 4.46 8.30 8.30
[ 830
CO| MANO DE OBRA POR UNIDADDE TIEMPO| NoDE | RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FAGTOR | BUB.JTOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA @ DI| PRESTAC.
Excavacion 1.00 0.25 0.08 5.27 1.88 0.59
Compactacion 1.00 1.20 0.00 5.27 1.88 0.89
[ 1.40
cof - MAGUINARIA Y EGUIPO CANTIDAD| UNIDAD | HoDE PAECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO
L
leo | FACTOR DE HERRAMIENTAS | 355 % [ 140 | oes |
leo | FACTOR DE TRANSPORTE | 638 % | 7.01 | oso |
ELABORO: TOTAL= 18.25
COSTO UNITARIO TOTAL= 18.25
201 ML




TUBERIA DE PVC 1 PARA AGUA POTABLE
. CANTIDAD = 1ml| \
Costo del tubo = ¢ 6.87/ml" gb: "
Accesorios

No hay accesorios.
Pegamento:

3.4 grms por acoplamiendo

si existen 2 acoplamientos entonces:

3.4%2 = 6.8 grms.

6.8 grms/6 = 1.13 grms/ml

Excavacion
V = 0.16X0.1X0.1
O 0.10 V = 0.0015 M3
L L si para 0.256 M3 -------1 hrs,
i oI5 1 0.0015 M3--—--- X

x = 0.06 hrs.

Compactacion:

si para 1.20 m3 - 7 hrs.
0.0015 m3----- X

¢
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Viivula chieck .
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DESPER. |CANT.+ | PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | BUB-TOTAL|  TOTAL
_{ Vilvula Check de 3/4* clu 1.00 1.00 160.00 180.00
Adaptador macho de PVC do 3/4° clu 2.00 2,00 2.00 4.00
Cinta Tefién. Rollo 0.50 0.10 0.55 2.00 1.85
165,85
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL!  TOTAL
Colocacién do vlvula Check o 100 | 186 11.20 20,63 20.63
2083
NoDE | REND. |CANT. | SALARIO| FAGTOR
CO| MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H{DEHRS. | HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL|  TOTAL
NoDE | PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
co FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 185.85 | om |
ELABORO: COSTO UNITARIO TOTAL = 197,05
Cc/V -
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HOJA: 11

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Vélvula de control
CANTIDAD:
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Vélvula de globo de 3/4° Amerlcana tipo Nipco o similar
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | BUB-TOTAL TOTAL
Vélvula de contro! de 3/4* de globo ciu 1,00 1.00 688.00 68.00
Cinta Tefién e 0.10 0.10 3.50 0.35
Adaptador macho de PVC de 3/4* ClU 2.00 2,00 2.00 4,00
- [ 7235
. FACTOR | PRECIO [ GOSTOX
CO|_MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD PREBTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Colocacién de Vilvula B cu 100 | 188 11.20 20,83 20.83
[ 2082
No DE REND. |[CANT. BALARIOT FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H | DE HRS. HORA | PRESTAC. | sup-ToTAL TOTAL
N
No OE PRECIO '
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | BUB-TOTAL TOTAL
L
leo | FACTORDE TRANSPORTE || - 838 % I 7235 | as2 |
ELABORO ; COSTO UNITARIO TOTAL = 97.80
cn
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ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 8"
‘ CANTID 1 M
TIEMPO:

DESCRIPCION:  Tuberla para aguas lluvlas
Incluye excavaclon y compactacion
100 P8I, 8= 1.0%
Materlal del lugar para relleno

co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DEGPER- | CANT. + PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
. DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tubo de 8* ml 1.0Q 1.10 1.10 94,50 103.95
Accesorion 8.G 1.00 1.00 13.80 13.80
" | Pegamsnto gre 7.370 1.10 a.107 0.08 0.45
Agua para compactar M3 0.05 1.10 0.08 20.00 1.10
T 11940

CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIGAD] FACTOR | PRECIO | COSTOX SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR

Colocaclon de tubarla , 8G | 100 1.88 20.26 26.26 26.28

ECED

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAG DE TIEMPG] NoDE | RENDIM. | CANTID. | BALARIO | FACTOR BUB-TOTAL TOTAL
) HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA o DI| PRESTAC.

Excavacion 1.00 0.25 3.60 5.27 1.88. ~ 3567
Compactaclon 1.00 1.20 5.25 5.27 1.88 ° 52.01
1 eres
co MAGUINARIA ¥ EGUIRD CANTIDAD] UNIDAD | NoDE | PRECIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
HORAS | HORARIO
|
lco | FACTOR DE HERRAMIENTAS | ass % [ B7.68 | am
lco[ - FacTORDE TRANSPORTE | 638 % ] 118.40 [ 762
ELABORO: TOTAL= 244.09
COSTO UNITARIO TOTAL= 244.09

18
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TUBERIA DE PVC 6" PARA AGUAS LLUVIAS
CANTIDAD = 1m}
Costo del tubo = ¢94.50/ml
Accesorios:
Tomando la longitud total de : 41.8 mi.
- 2 Codo de 45 precio 171.0

-1 YEE - precio = 236.1

Total de accesorios = {171.0X2) + 239.1 = 581.1

581.1/41.8 = ¢13.9/ml. _ .
Pegamento: 'I‘ e
=0.
44.0 grms por acoplamiento hi=0:9 he=1.15
si existen 7 acoplamiendo entonces: e s 1
- = 4.0m -
44,0X7 = 308. O grms. '
308.0 grms/41.8 = 7.37 grms/m|
Excavacidn
] 0.8 i
| ' mer H = 0.9
h = 1.05 mt
03 11.0.21L0.3 h2 = 1.15
O V=0.8x1.06x1.0x 10%
V=0.90 m3
si para 0.25m3------- 1hrs
0.90m3------- b
x=3.6 hrs
Compactacioén:
si para 1.20 m3 ------- 7 hrs
0.90 m3,------- X

x = B.25 hrs. |
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberla de PVC de 4"
CANTID 1 Mi
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberia para aguaa lluvlas
Incluye excavaclon y compactacion
100 PSI, S= 1.0%
Materisl del lugar para relleno
(&3] MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER-| CANT.+ | PRECIO | SUB.TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tubo de 4° ml 1.00 1.10 1.10 40.62 44.88
Accesorios 8.6 1.00 0.00 0.00
Pegdmento gre 4.000 1.10 4.400 0.08 0.24
Agua para compactar M3 0.03 1.10 0.03 20.00 0.55
[ a547
CO( MANODE OBRA POA UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRESO COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PREBTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocacion de tubsrla 8.G 1.00 1.08 2778 51.67 51.87
51.67
CO! MANODE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO] NoDE | RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FAGTOR SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.
Excavacion 1.00 0.25 1.40 5.27 1.88 13.87 .
Compactaclon 1.00 1.20 2.04 5.27 1.88 20.21
X
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD [ NoDE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
L
[co] FACTOR DE HERRAMIENTAS ] ass % | 34.08 R
lco | FACTOR OE TRANSPORTE [ 838 % ] 4547 | 200 |
ELABORO: TOTAL= 135.34
COSTO UNITARIO TOTAL= 135.34
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HOJA: 1/1

PROYECTOQ: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tuberia de PVC de 3*
CANTID 1 MI
TIEMPO:
DESCRIPCION:  Tuberia para aguas lluvias
Incluye excavacion y compactaclon
100PS), S=1.0%
Materlal de! lugar para relleno
co MATERIALESB: UNIDAD [ CANTIDAD| DESPER- | CANT.+ PRECIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
DICIO | DEBPERD.| UNITARIO
Tuberia de 3* mi 1.00 1.10 1.10 28.10 3081
Accegorlon 8.G 1.00 1.00 6.83 .68
Pegamento oo 3.260 110 a.588 0.00 0.20
Agusa para compactar M3 0.03 1.10 0.03 20,00 055
38.34
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBAA | UNIDAD [ CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOxX | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Colocaclon de tuberia 8.G 1,00 1.86 23.48 4307 43.87
|
t [ «er
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| MNoDE | RENDIM. | CANTID. | SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HD-H | HRS o DIA| HORA o DI| PRESTAC.
Excavaclon 1.00 0.25 0.80 5.27 1.88 8.2
Compactaclon 1.00 1.20 1.91 5.27 1.88 1288
[ 2100
co MAGUINARIA Y EQUIPQ CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO
|
lico | FACTOR DE HERRAMIENTAS 355 % 21.90 o7s ||
fico | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 38.34 | 245 |
ELABORO: TOTAL= 10713
. COSTO UNITARIO TOTAL= 107.13
307 ML
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HOJA: 1/2

PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Caoja oon Parrllia
CANTIDAD: 1
TIEMPO:
DESCRIPCION:
30 x 30 x40 cm.
DESPER- | CANT. + PRECIO
Cco MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DiCIO | DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Concieto simple Ma 0.040 0.10 0.04 503,04 22.13
Ladrillo de obra cnu 30.00 0.10 33.00 1.00 33.00
Mezcla de pegamente M3 0.041 0.10 0.05 45540 20.54
Mezcla ropello paredes M3 0.015 0,10 0.02 455,40 7.51
Mazcla repello bagse M3 0.003 0.10 0.00 455.40 1.50
Mezcia para afinado M3 0.002 0.10 0.00 953.80 2.20
[ ‘esew
. FACTOR | PRECIO COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD! PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR B8UB-TOTAL TOTAL
Hochura de caja cnJ 1.00 1.88 17.76 33.03 33.03
[ 308
No DE REND. | CANTIDAD| ESALARIO FACTOR .
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. HHoD-H|HAS ODIA| HCRA PRESTAC. | BUB-TOTAL TOTAL
Hechura de concreto 1 0.12 5.27 1.88 1.19
Prep. de materlales P/ mezela 1:4 1 0.41 5.27 1.88 4.08
Prop. de materialea P/ mezcla 1:9 1 0.02 5.27 1.68 0.20
[ 5.45
No DE PRECIO
cOD MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura do concrato c 1.00 011 25.78 2.64
| 284 ]
lco | FAGTOR DE HERRAMIENTAS ass % 5.45 | o0 |
ELABORO:
COSTO UNITARIO PARCIAL = 120.41
(pdd.0%D
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HOJA: 2/2 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Caja aon Parrllla
CANTIDAD: 1

TIEMPO;

DESCRIPCION:

Parrilia para caja

DESPER- | CANT. + FRECIO

co MATERIALEB UNIDAD | CANTIDAD| DICIO { DESPERD.| UNITARIO |. SUB-TOTAL TOTAL
Angulode 1 x 1 x 1/8" ML 1,500 0.10 1,65 750 12.39
Electrodo LBS 0.80 - 0,10 0.88 4,85 3,07
Anticomosivo M2 0,200 0.10 0.22 5.25 1.18
Hierra No 3 . qq 0.045 0.10 0.05 250.00 1287
e

FACTOR PRECIO COSTOX
CC| MANQDE OBRA POR UNIDAD DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
Hechurs da parrilia c 1.00 1.88 25.00 48.50 48.50

No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO| FACTOR
GO | MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPD| HOMB. | H-Ho D-H HRS ODIA| HORA PRESTAC. | SUB.-TOTAL TOTAL

No DE PRECIO
cO MAGUINARIA ¥ EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL

lco | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % ] 11587 | 720 |
ELABORO: ’
COBTO UNITARIO PARCIAL = 82.87
COSTO UNITARIO TOTAL = 211.28
C/U

[ V"TC-”‘“‘/TI:?
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HOJA: 1/1 PROYECTO:FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Bajada de aguas lluvias
CANTIDAD: 4 ML
TIEMPO:
DESCRIPCION: |
Arandela de ldmina galvanizada
No. 24
DESPER-| CANT.+ | PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIC | SUB-TOTAL|  TOTAL
Tubo PVC de 4° ML 4.00 050 6.00 41.00 246.00
Arandela cu 8.00 . 010 8.80 2.00 13.20
Tornllloa de 1° o 12.00 0.10 13.20 0.25 3.30
Lémina para bocatubo cru 0.01 0.10 0.01 90,00 ° 0.82
285,32
FACTOR | PRECIO | COSTOX
€O| MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.) UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL| TOTAL
Hechura de bocatuboa ch 1.00 188 . 5.37 9.89 9.90
Hezhura y colocaclén do BALL. ML 4.00 1.88 2245 4178 167.03
177,02
] No DE REND. | CANTIDAD| BALARIC [ FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H|HRS ODIA| HORA o DI| PRESTAC. | SUB-TOTAL]  TOTAL
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD [ CANTIDAD| HORAS | UNITARIO | BUB-TOTAL| TOTAL
[co] FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 269.32 | 1080 |
ELABORO: 457.14
COSTO UNITARIO TOTAL =. 114.28
ML
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HOJA: 111

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Canal de ldmina galvanizada #26
CANTIDAD: 1ML
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Gancho de 1/4" @ 50 cma.
union soldada con plomo y estafio
DESPER- | CANT.+ | PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Gancho 1/2° corrugado qaq 0.04 0.10 0.04 250.00 11.00
Pintura anticrrosiva P/gancho GL 0.00 0.10 0.00 110.00 0.38
Electrodo 1/8° P/ amarre de gancho LB 0.29 0.10 0.32 4.75 1.52
Limina P/ canal de 2.7 x 0.80 CiU 0.40 0.40 100.00° 40.00
Esiafio y Plome LB 0.10 0.10 0.11 60.00 6.60
Varilla do Rigidez de 1/4° ML 1.00 0.10 1.10 1.50 1.85
Remaches ciu 6.00 0.10 6.60 0.15 0.9%
[ e212
FACTOR | PRECIO | COSTOX :
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | GANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | sUB-TOTAL TOTAL
Hechura y colocaclén ML 1.00 1.88 13.46 25.04 25.04
[ 2504
, No DE REND. | CANT. SALARIO [ FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H]DE HRB. HORA | PRESBTAC. | SBUB-TOTAL TOTAL
|
No DE PRECIO '
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | S8UB-TOTAL TOTAL
L
leo | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 82.12 | ass |
COSTO UNITARIO TOTAL = 91.12
ML
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HOJA: 1/2

PROYECTO: FUSATE ‘
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Botnguas de [&émina galvanizada # 26
CANTIDAD: 100 mi
TIEMPO:
Pertoraclén del agujero: 1 Hr
Preparaclién de materlales p/mezcla : 0.0005 Hrs.
Colocacién de Mezcla: 0.17 Hra,
Picado de mgujero: 1.50 Hrs.
DEBPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL TOTAL
Lémina galv. #26 de 3x1 YDA. CciJU {1.00_/ 1.00 100.00 100.00 '
Ectafio ¥ plomeo ) LB 0.10 0.10 .01 60.00 0.80
Remaches cju 6.00 0.10 0.80 0.15 0.09
Clavo de acero do 2¢ c/u 8.00 0.10 0.80 0.20 0.12
Diaco para hechura da agujere CN 0.03 0.10 0.00 40.00 0.13
Mezcla para repello de agujero M3 0.00 0.10 0.00 455.40 0.01
[ 10005
. FACTOR | PRECIO COSTO X
COC| MANO DE GBRA PCR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura y colocacion ML 1.00 1.08 2.83 545 545 '
[ 545
No DE RAEND. | CANTIDAD| SALARIO| FACTCR
CO | MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H|HRS ODIA| HORA ¢ DI| PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Hechura de agujero 1 1.00 5.27 1.88 9.01
Hechura de mezcla 1 0.00 5.27 1.68 0.00
Colocacién de mazcls 1 0.17 5.27 1.88 188 | :
' [ 1180
No DE PRECIO
cO MAGQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | UNITARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
L
ELABORO: .
COSTO UNITARIO PARCIAL = 118.00
ML
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PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Botaguas de ldmina galvanizada # 26
CANTIDAD:
TIEMPO:
DESCRIPCION:
DESPER- [CANTIDAD| PREQIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERDI| UNITARIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
Hierro # 4 o 5.00 0.10 5.50 33.00 181.50
Eloctrodo de 1/8 LB 2.00 0.10 2.20 4.75 10.45
pintura Anticorrosiva GL 0.10 0.10 0.11 110.00 12.10
Slerra ci 1.00 1.00 6.78 6.5
Oleco para asmerilar ci D.20 0.20 40.00 8.00
218.80
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANODE OBRAPORA UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| mACTOR | sum-ToTAL| ToTAL
Hechura y colocacién cnu 1.00 1.76 40.00 76.00 70,00
70.00
NoDE REHD. CANT. | SALARIO| FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H| DEHRS | HORAoDI| PRESTAC. | SUB-TOTAL| TOTAL
Plcado de agujero 1.00 1.50 6.27 1.88 14.86
14.80
No DE PRECIO -
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
lco | FACTOR DE HERRAMIENTAS ass % 20.48 | oss |
ico | FACTOR DE TRANSPORTE asa % 31978 2040 |
ELABORO: COSTO UNITARIO PARCIAL= 325.00
COSTO UNITARIO TOTAL = 443.00
ML
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HOJA: 1/

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Acomstida
CANTIDAD: 1 CU
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Cable 3 # 6 THW en poliducto de 1*
c0 NATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANT.+ | PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Cable # 8 THW ML 18.00 1.00 18.00 8.95 161.10
Cuerpo terminal de 1" palvanizado CA 1.00 1.00 1.00 55.00 55.00
Poliducio da 1* ML 3.00 1.00 3.00 1.50 4.50
220.80
CO| MANO DE OBRA PCR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FAGTOR | PRECIO | COSTOx | GUB-TOTAL TOTAL |
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Instalacién ML 8.00 1.85 2.50 4.85 27 .60
27.00
CO| MANC DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO|[ FACTCR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-H o D-H| HRS o DIA| HORA o DI| PRESTAC.
|‘
co MAGUINARIA Y EQUIFO CANTIDAD| UNIDAD No DE PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
HORAS | HORARIO
llco | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 220.8 1407 |
ELABORO: TOTAL= 282,57
COSTO UNITARIO TOTAL= 262.57
S.G.
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HOJA: 11 ' PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tablero Principal
CANTIDAD: 1 CNV
TIEMPO:

DESCRIPCION:
' Teblero General Electric o aimijar
120/240V, 12 circuitos

co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER-| CANT.+ | PREGIO | BUB-TOTAL| TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Tablero G.E. 120/240V cu 1.00 1.00 1.00 283.00 283.00
Témleo de 15A/1P : c 4,00 100 | 400 45,00 180.00
Témico da S0A/ZP ch 1,00 1.00 1.00 8000 : 60.00
Térmico de 20A/1P cu 4.00 1.00 400 45.00 180,00
Barra de cobre de 5/8" x 8' clu 1.00 1.00 1.00 15.00 15.00
[ 718.00
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOx | BUB-TOTAL|  TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTCR
Inaialacién . cu 1.00 1.86 500.00 630,00 '930.00

CO| MANO DE OBHA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | AENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H | HRS o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.

co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD. No DE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO

|_..
lico | FACTOR DE TRANSPORTE 68 % 718 | 4581 |
ELABORO:. ‘ TOTAL= 1693.81
COSTO UNITARIO TOTAL= 1693.81
S.G.
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Luminarlas Fluorescentes de 2x40w
CANTIDAD: 1 CN
TIEMPO:
DESCRIPCION:
De empotrar, con difusor acrfilico, Slivanla o similar
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER-| CANT.+ | PRECIO | SUB-TOTAL] TOTAL
‘ DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Lamparao fiuorescente do 2x40w CiJ 1.00 1.00 1.00 350 350
* 350,00
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL]  TOTAL
PREBTAC.| UNITARIO| FAcTOR
Instalacién clU 1.00 1.86 80.00 167.40 167 .40
167.40
CO| MANO DE OBRA POA UNIDAD DETIENPO| HNo.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR | BUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H| HRS o DIA| HORA o DI| PRESTAC.
co MAGUINARIA Y EGUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
HCRAS | HORARIO
lleo | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 350 223 |
ELABORO: TOTAL= . 539.73
COSTO UNITARIO TOTAL= 539.73
8.G.

36,



HOJA DE

HOJA: 111 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Luminarla Inoandesoents
CANTIDAD: 1 C/U
TIEMPO:

DESCRIPCION:
Slivanla o simllar de 100W

Co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER-| CANT. + PRECIO SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Foco de 100W ChJ 1.00 1.00 1.00 8.00 8.00
Receptaculo de baquelila cn 1.00 1.00 1.00 8.00 6.00
[ 1200
—
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTGR PRECIC | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR _
Instalacién Cuu 1.00 1.88 75.00 138.50 138.50

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H | HAS o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.

co MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD Ko DE PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
HORAS HORARIO

lico | FACTOR OE TRANSPORTE 638 % | 12 | om

ELABORO: TOTAL= 152.27

COSTO UNITARIO TOTAL= 162.27
S.G.
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HOJA: 11

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Spoi light Senollio
CANTIDAD: 1 CiU
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Sllvania o similar de 150W
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANT. + PRECIO SUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Spot light de 150W cnJ 1.00 1.00 1.00 150.00 150.00
150.00
CO| MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE GBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Inctalaclén cn 1.00 1.88 90.00 16740 167.40
167.40
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMPQO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD] SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES | H-Ho D-H| HRS 0 DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.
co . MAGQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| , UNIDAD No DE PRECIO SUB-TQTAL TOTAL
HORAS HCRARIO
co FACTOR DE TRANSPCORTE 6,28 o 150 957
ELABORO: TOTAL= 328.97
COSTO UNITARIO TOTAL= 326.97
S.G.
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tomacorriente dable
CANTIDAD: 1 C/U
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Tomacorriente polarizado, Tlcino o eimllar de 200W
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- | CANT.+ | PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
DIGIO | DESPERD.| UNITARIO .
Cable TW 12 ML 12,00 1.00 12.00 242 29.04
Caja hexagonal CJ 1.00 1.00 1.00 a.20 3.20
Tomacomente doble efplaca cJ 1.00 1.00 1.00 25,00 . 25.00
Cébie TW 10 ML 2,00 1.00 2,00 2,00 4.00
Poliducto da 1/2* ML 4,00 1.00 4.00 4.00 16.00
Poliducto de 3/4* ML 1.00 1.00 1.00 " 100 1.00
| 77.24
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB.TOTAL TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Inetalacién cu 1,00 1.88 20.00 167.40 167.40
[ 15740
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD] SBALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-Ho D-H | HARS 0 DIA| HORA o Di| PRESTAC.
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
r HORAS | HORARIO
|
lco | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 77.24 4.93
ELABORO: TOTAL= 240.57
COSTO UNITARIO TOTAL= 249.67
S.G.
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE -
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Tomaoorrisnte trifllar

CANTIDAD: 1 C/U
TIEMPO:
DESCRIPCION:

Tomacorriente trifllar, Ticino o similar de 30Amp.,
Con placa (completo)

[ MATERIALEB: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER: | CANT.+ [ PRECIO | BUB-TOTAL TOTAL
DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Cable TWB ML | e000 1.00 80.00 5.75 460.00
Cable TW 10 ML 40,00 1.00 40.00 3.62 144,80
Pollducts de 2/4* ML 40,00 1.00 40.00 1.00 | 40,00
Caja octogonal cu " 1.00 1.00 1.00 3.20 3.20
Toma trifilar cn 1.00 1.00 1.00 39.00° 38.00
| s87.00

CO( MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA |, UNIDAD [ CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL|  TOTAL
_ PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Inctalaeidn cn 100 188 | 100.00 166,00 186.00

[ 186.00

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No. DE RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HCMBRES| H-HoD-H| HRE o DIA| HORA o DI| PRESTAC.

L
co MAQGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE | PRECIC | SUB-TOTAL]  TOTAL
HOAAS | HORARIO
[
leo | FACTOR DE TRANSPORTE | 838 % 887 ] ases |
ELABORO: TOTAL= 918.83
COSTO UNITARIO TOTAL= x 916.83
' S.G.
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HOJA: 1/1

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Toma telefdnico
CANTIDAD: 1 CU
TIEMPO: ¢
DESCRIPCION:
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD] DESPER- | CANT.+ | PRECIO | SUB-TGTAL|  TOTAL
DIcto | DESPERD.| UNITARIO
Poliducto de 1/2° ML 13.00 1.00 13.00 0.75 9.75
Caja Hexagonal CcJ 1.00 1.00 1.00 3.20 3.20
. | Placa telefénica cnJ 1.00 1.00 1.00 2300 . 23.00
3585 |
CO| MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTGx | SBUBTOTAL|  TOTAL
PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Inctalaclén c 1.00 1.60 70.00 130.20 130.20
130.20
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR | 6UB.TOTAL|  TOTAL
HOMBRES| H-HoD-H| HRs o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE | PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
' HORAS | HORARIO
co | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % 35.95 229 |
ELABORO: TOTALw 188.44
COSTO UNITARIO TOTAL= 168.44
8.G.
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HOJA: 1/1 PROYECTO; FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Salidas deluz
CANTIDAD:. 1 C/U
TIEMPO:
DESCRIPCION:
El Interruptor Incluye la placa y la caja hexagonal
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER-| CANT.+ [ PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
: DICIO | DESPERD.| UNITARIO
Cable TW 12 ML 7.00 100 | 7.00 2.42 18.04
Ceble TW 14 ML 7.00 1.00 7.00 1.87 13.70
Cable TW 10 ML 3.20 1.00 a.20 as2 11.81
Caja octogonal c 1.00 1.00 1.00 3,20 3.20
Caja de registro cuadrada de 5°x5° cl 1.00 1.00 1.00 6.40 6.40
Interuptor tipo dado cnu 1.00 1.00 1.00 17.70 17.70
= : [ ©B9.84
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL TOTAL
' PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR
Instalacién cn 1.00 1.86 80.00 140,80 148.80
| 148.80
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES | H-HoD-H | HRs o DIA| HORA 0 DI| PRESTAC.
il
co MAGUINARIA Y EGUIPO CANTIDAD| UNIDAD | NoDE PRECIO | SUB-TOTAL TOTAL
- | HORAS | HORARIO
—
leo | FACTOR DE TRANSFORTE 838 % 60.84 [ ess |
ELABORO: TOTAL= 223.20
COSTO UNITAR!O TOTAL= 223.20
8.G.
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HOJA: 111
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PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: MEZCLA PARA REPELLO 1:4
CANTIDAD: 1 M~ 3
TIEMPO: 2 DIAS
DESCRIPCION:
REPELLO EN PAREDES -
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO | DESPERD.| uNiTARIO | suB-ToTAL|  TOTAL
Cemento Bolca 10.00 - - 35.00 350.00
Arena M3 112 - - 80.00 100.80
Agua Lta 230.00 . . 0.02 4.60
455.40
‘ ) : FACTCR | PRECIC | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| HORARIO| FACTOR | suB-TOTAL| ToTaL
No DE REND. | CANTIDAD] BALARIO | FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMFO| HOMB. | H-HoD-H [DEHORAS| HCRA | PRESTAC. | SUB-TOTAL|  TOTAL
Acarmeo de Cemento 1 . B4B/DIA 0.83 5.27 188 8.22
Cemldo Arena 1 M~ 3/DIA 2.81 5.27 1.88 25.86
Acarreo Interno de Mezcla 1 2M3DIA 350 527 1.88 34.68
: 60.78
No DE PRECIQ
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | UNITARIO | SUB-TOTAL|  ToOTAL
llco | FACTOR DE HERRAMIENTAS 35 % [ 8878 244
co | FACTOR DE TRANSPORTE 638 % [ 455.4 20.05
ELABORO: .
COSTO UNITARIO TOTAL = 555.65 .
M3




HOJA: 11

PROYECTO:FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Afinndo de pared
CAMNTIDAD: 1 M2
TIEMPO: ]
PREPARACION DE MATERIALES PARA MEZCLA : 0.03 HORAS
DESCRIPCION:
DESPER- | CANT. + PRECID
co MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD| DICIO | DESPERDI| UNITARIO | BUB-TOTAL TOTAL
Hechura de Mezela 1:1 M3 0.003 1.10 0.003 £53.60 3.15
Agua para remofo de pared M3 0.100 110, 0.1 20,00 220
. 5.35
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Afinado do Pared M2 1.00 1.86 2,71 5.04 5,04
6.04
No DE REND. | CANTIDAD| SALARIO| FACTOR .
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-H o D-H | DE HRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Praparaclén de Mezcls ) 1.00 |0.4M3H 0.03 5.27 1,88 0.30
0.80
No DE PRECIO -
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
liea | FAGTOR DE HERRAMIENTAS ] ass % 0.30 001 |
leo | FACTOR DE TRANSPORTE [ 633 % 5.35 034 |
ELABORO: ¥
COSTO UNITARIO TOTAL = 11.04
| M2
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HOJA: 111

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Pulldo de Paredes Verticales
CANTIDAD: 1 M2
TIEMPO:
DESCRIPCION:
1 BOLSA DE CEMENTO = 8 M2 DE PULIDO
DESPER- |CANT.+ | PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICiO [ DEsPeRD.| UNITARIO | sue-ToTAL|  TOTAL
Comento Bolea 013 110 0.14 35.00 501
Ecponja efu 1.00 1,00 0.10 0.10
5.11
FACITOR | PRECIO | CGOSTO X
COj MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| uNITARIO| FacToR |suB-totan| ToraL
Pulido M2 1.00 1.88 7.85 14.80 14.680
14.60
- NoDE | REND, | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR
©O| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-HoD-H|DEHRS. | HORA | PResTAC. | suB-TOTAL|  ToTAL
NoDE | PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL|  ToTAL
leo | FACTOR DE TRANSPORTE B33 % | 5.11 023 |
ELABORO:
COSTO UNITARIO TOTAL = 20.03
M2
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PROYECTOQ: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Repello de cuadrados
CANTIDAD: 1. Mstro Lineal
TIEMPO:
PREPARACION DE MATERIALES PARA MEZCLA 1:4 : 0.035 H
- PICADO BE CONCRETO : 0.10 Hora
DESCRIPCION :
ESPESOR DE REPELLO : 2.5 Cms.
DESPER- | CANT. + PRECIO _
co MATER|ALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SBUB-TOTAL TOTAL
Hechura de mezela 1:4 M3 0.01 1,10 0.01 455,40 250
Batea de tabla de Plno VRS . 081 1.10 0.69 12.00 10.69
Clavo de 2 1/2* B8 0.25 1.10 0.28 3.50 0.66
Aogla Pacha VRS 240 1.10 264 3.50 9.24
23.40 ||
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO) MANO DE OSRA POR UNIDAD CE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
Ruepello de Cuadrados ML 1.00 1.88 4.87 B.89 8.69
Hechura do batea ciU 1.00 1.88 0.85 1.77 177
Canloado de Regla
10.45
No DE REND. |CANT. SALARIO | FACTORA
CQ| MANO DE OBRA POH UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H.Ho D-H|DE HRS. HOAA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Preparacién de materialas p' mezcla 1:4 1.00 0.14M3/H 0.04 527 1.88 0,35
Picade de Concreto 1.00 10 MLH 0.10 5.27 1.88 0.09
1.34
No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HOAAS | HORARIO | SUB-TOTAL TOTAL
I
lleo | FACTOR DE HERRAMIENTAS [ 355 % ] 134 I 0.5 |
co | FACTOR DE TRANSPORTE ] 838 % | 233992 [ 0.15 ||
ELABORO : COSTO UNITARIO TOTAL = 35.39
ML
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE
ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Afinado de cuadrados
CANTIDAD: 1mil
TIEMPO Preparacion de la mezsla 0.01 hora
DESCRIPCION:
Espesor de la mezcla 3 mm.,
co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- {CANTIDAD| PREGIO | SUB-TOTAL| TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO
Mézcla para afinado M3 0.0008 1.10 0.0008 §63.60 0.51
Agua M3 0.01 1.10 0.01 20.00 0.22
0.83
CO{ 'MANOC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| FACTOR | PRECIO | COSTOx | SUB-TOTAL| TOTAL
PREBTAC.| UNITARIO| FACTOR
Afinado de cuadrades m} 1.00 1.88 1.38 2.53
I 250
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE | RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO | FACTOR | sus-TotaL| ToTaL
HOMBRES | H-Ho D-H | HORA o DI| HORA© DI| PRESTAC,
Preparacion de mezcia 1.00 0.1m3/h 0.01 527 1.88 0.10
0.10
co MAGUINARIA Y EQUIFO CANTIDAD] UNIDAD | NoDbE PRECIO | SUB-TOTAL| TOTAL
HorAs | HORARIO
il FAGTOR DE HERAAMIENTAS 388 % [ 0.10 [ o004
| FACTOR DE TRANPORTE 638 % [ 0.83 | oos |
ELABORO: TOTAL= 3.52
- COSTO UNITARIO TOTAL= 3.52

Mi
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IHOJA: 111

PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTOQ DE OBRA: Barnizadao de pared
CANTIDAD: 1.00 m2
TIEMPO:
DESCRIPCION:
Pared de ladrillo de obra_
con barmnliz de terrazo
{no es necesarlo utillzar sellador ni scivente)
DESPER- | CANT. + PRECIO
co MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO | SUB-TOTAL| TOTAL
CONCRETE + SCALER GL 0.07 0.10 0.07 150,00 11.08
Brocha de 4° c 1.00 1.00 3.00 3.00
[ 14.08
FACTOR | PRECIO | COSTOX
CO| MANO DE CBRA POR UNIDAD DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | S8UB-TOTAL| TOTAL
Bamizado de pared M2 1.00 1.75 1.66 3.20 3.28
[ aze
No DE REND. |CANT. SALARIO| FACTOR
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H|DE HRS, HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL|  TOTAL
I
No BE PRECIO
co MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
1
leo | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 14.08 | o0 |
ELABORO: :
COSTO UNITARIO TOTAL = 18.21
M2
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HOJA: 1/1 PROYECTOQ: FUSATE

ESQUEMA: CONCEPTO DE OBRA: Pintura de paredes
CANTIDAD: 1 Metro cuadrado

TIEMPO: Quemado de pared: 0.03 Hrs.
DESCRIPCION:

Pintura de acelte

1 Galén dae pintura = @

En pared repelladu y afinada

DESPER- [CANT. + PRECIO
<o MATERIALES UNIDAD ‘| CANTIDAD| DICIO |DESPERD.| UNITARIO SUB-TOTAL|~ ~ TOTAL
Pintura GLN 0.05 0.10 006 Hf|5510000 [~ 880 | ™~
Brocha do 4° cn ' 001 :0.10 0.01 12.00 " 043
Solvente adelgazador GL 0.05 0.10 0.08 60.00 a.30
Acldo muriatico GL 0.03 0.10 0.03 24.00 0.67
ES

FACTOR [/ PRECIC | COSTOX
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA | UNIDAD |‘CANTIDAD| PRESTAC.| UNITARIO| FACTOR | SUB-TOTAL] TOTAL

Plntura de paredes M2 7 100 188 | 142 284 - 2.64
: ; \ - \ =
: s
[ 2,84
: No DE AEND. | CANTIDAD| SALARIQ| FACTOR .
CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| HOMB. | H-Ho D-H{DEHRS. HORA | PRESTAC. | SUB-TOTAL TOTAL
Quemadode pared - i asMamM 0.03 5.27 " 1.88 0.20
o
. No DE PRECIO
co MAGUINARIA Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD| HORAS | HORARIO { BUB-TOTAL TOTAL
I
llco | FACTOR DE TRANSPORTE 838 % | 0.60 | o1 |

COSTO UNITARIO TOTAL = 13.15 -
M2
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HOJA: 1/1 PROYECTO: FUSATE

ESQUEMA: - CONCEPTO DE OBRA: Mamposteria de Piledra
CANTIDAD: 1.11 M3
TIEMPO:

DESCRIPCION:

co MATERIALES: UNIDAD | CANTIDAD| DESPER- |CANTIDAD| PRECIO | SUB-TOTAL] ' TOTAL
DICIO | DESPERDI| UNITARIO

Pledra m3 1.11 1.10 1.22 120.00 148,82
Mozcle 1:4 ' m3 0.48 1.10 0.53 455.40 240.45
Regla pachs | vr 9.00 1.10 9.90 3.50 34.85
Cunrtén vr . 3.00 1.10 3.30 9.50 31.38
Clavo do 2 1/2° Ib 1.50 1.10 1.85 3.50 5.78

[ 45875

CO| MANODE OBRA POR UNIDAD DE'OBRA | UNIDAD | CANTIDAD] FACTOR | PRECIO | - COBTOx | SUB-TOTAL TOTAL
' PREBTAC.| UNITARIO| FACTOR

Hochura de muro ds fundaclén |m3 0.50 1.88 32.08 59.87 283
Hechura da muro visto m3 0.61 188 40.32 75.00 45.76
Hechura de andamio mt 1.00 188 5.00 9.30 .30

84.88 l

CO| MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO| No.DE RENDIM. | CANTIDAD| SALARIO| FACTOR | SUB-TOTAL TOTAL
HOMBRES| H-HoD-H| HORA | HCORAoDI| PRESTAC.

Acerrea do pledra t  |amasn 190 527 168 | 1882
Hechura de mazcla 1.00 {0.14m3m 3.43 5.27 1.88 33.88
5281
co MAGUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD] UNIDAD | NoDE | PRECIO | SUB-TOTAL|  TOTAL
HORAS | HORARIO
L |
I |FACTOR DE HERRAMIENTAS | 355 % | 52.61 [ 187 |
|___|FAcTOR DE TRANSPORTE | 838 % | 458.75 | =z |
ELABORO: TOTAL= 627.68
COSTO UNITARIO TOTAL= 627.58
M3
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3.2.10 DETERMINACION DE COSTOS INDIRECTOS

Tiempo de duracién: 5.50 meses

Costo directo: 605,737.09
1- GASTOS DE LICITACION:

- Documentos de licitacidn
- Gastos notariales

- Elaboracién de presupuesto

2- GASTOS DE ADMINISTRACION DE OFICINA Y DE CAMPO

OFICINA: unidad
- Gerente general (1/4 1.) mes
- Gerente de proyectos(1/3 t.) mes
- Secretaria (1/3 t.) mes
- Dibujante (1/6 t.) mes
- Motarista (1/3 t.) mes
- Ordenanza (1/3 t.) } mes
- Contador (1/3 t.) mes
- Auditor mes

CAMPO:
- ingeniero residente mes
- Auxitiar de residente mes
- Maestro de de obra mes
- Bodeguero mes
- Vigilante mes
- Caporal mes

3- GASTOS GENERALES DE OFICINA Y DE CAMPO

- OFICINA: unidad
- Alquiler del local (1/3) mes
- Papeleria y equipo (1/3) mes
- Teléfono (1/3) . mes
- Luz y Agua (1/3) mes
- Capacitacién de personal mes

- CAMPO
- Papeleria y equipo mes
- Consumo eléctrico mes
- Consumo de agua potable mes

cant,
1.40
2.00
2.00
1.00
1.80
2.00
2.00
1.00

6.00
5.50
6.00
5.50
6.00
B.50

cant.
2.00
2.00
2.00
2.00
1.00

8.50

5.50
5.50

331

prestac.
1.15
15
.15
15
.15
15
.15
.15

[ [ S | e N S

.15
15
.15
.15

15

[ G G R N

precio

6,000.00.

400.00
300.00

400.00
300.00

200.00
500.00
250.00

salario

10,000.00
7.000.00
1,500.00
2,000.00
1,400.00
1,150.00
2,000.00
1,000.00

7,000.00
4,000.00
3,500.00
1,534.50
1,534.50
1,278.30

sub-total
12,000.00
800.00
600.00

800.00
300.00

1,100.00
2,750.00
1,375.00

500.00
300.00
2,500.00

Total=

sub-total
16,100.00
16,100.00
3,450.00
2,300.00
2,898.00
2,645.00
4,600.00
1,150.00
TOTAL =

48,300.00
25,300.00
24,150.00
9,705.71
10,588.05
8,085.25

TOTAL =

TOTAL =

TOTAL =

3,300.00

49,243.00

126,129.01

14,500.00

5,225.00



F_"._J

4- TRANSPORTE

- OFICINA:

- Combustible mes 5.50

- Depreciacién mes 5.50
- CAMPO:;

- Combustible mes 5.50

- Depreciacién mes 5.50

5- GARANTIAS, FIAZAS Y SEGUROS

- Garantia de 20,000.00
Oferta 20,000.00 X 3.00
autentica (0.25%) = 20,000.00 X 0.0025

- Garantia de fiel cumplimiento (10% del monto M)

M x 0.10 = 0.10M
0.10M 3.00 %x 1.13
autentica (0.25%) = 0.0034M X 0.0025

- Garantia de anticipo (20% del monto):

"Mx 020 = 0.20M
0.20M 3.00 %x 1.13
autentica (0.25%) = 0.0068M x 0.0025

- Garantia de buena obra (10% del monto):

M x 0.10 = C.10M
0.10M 3.00 % x 1.13
autentica (0.25%) = 0.0034M X 0.0025
6- - Seguro por dafios a terceros:
Suma asegura 150,000.00 prima anual:

Nota: El costo de las autenticas incluye IVA

800.00
2,400.00

500.00
1,500.00

% x

IVA =

IVA =

IVA =

TOTAL=

4,400.00
73,200.00

2,750.00
8,250.00

0.00340

0.00085

0.00680
0.00170

0.00340
0.00085

0.01700

3,375.00

4,103.00

La co}npaﬁia asuguradora cobra el 3% del monto a asoqgurar

- GASTOS VARIOS:

Rétulo =

332

743.05

TOTAL =

TOTAL =

M

VA =

17,600.00

11,000.00

678.00
50.00
728.00

0.017 M



7- IMPUESTOS VARIOS:
- Factibilidades:
3 Agua
) Luz = 2,000.00
Alcaldia
Viceministerio "

8- Imprevistos (3% del Costo Directo):

0.03 X 605,737.00 = 18,172.11
TOTALC.L. = 25201517 + : 0.017 M
Calculo del Monto “M": :
Precio(P)= CD+Cl+U
\ = 605,737.09 + ( 252,015.17 + 0.017 M)+ 119,281.16
[ = 977,033.42 + 0.017 M
) M= . 113 P (13% de IVA)
\ P= 977,033.42 + 0.017 (1.13P)
‘ P= 096,160.85
4
M= 1,125,671.93
4
TOTALC.I = ~  271,151.60
Factor de Costos Indirectos= 0.45

M = Variable que denota el monto total de la obra
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Calculo del monto de las garantias;

- Garantia de fiel cumplimiento (10% del monto “M")

M x 0.10 = 0.10M
0.10M 3.00 % x 1.18
autentica (25%) =  0.0034M X 0.0250
’ Total =

- Garantia de anticipo (20% del monto):

M x 020 = 0.20M

0.20M 3.00 %x 1.13

autentica (25%) = 0.0068M b3 0.0250
Total =

- Garantia de buena obra (10% del monto):

M x 0.10 = 0.10M
0.10M 3.00 %x 1.13
autentica (256%) = 0.0034M X 0.0250
’ Total =

334

IVA =

) .
r1_1 2,567.?&
'3,816.03
" 95.40
3,911.43

2265,134,39
7,832.06
190.80
7,822.86

112,867.19
3,816.03
85.40
3,911.43



Costo Directo (C.D.)=

CALCULO DE LA UTILIDAD

605737.09

Una manera de obtener Ia utliidad es tomando como base que esta debe ayudar a mantener &l personai

indispansable para la empresa durante dos meses, en caso de quedarse sin ninglin proyecto.

SALARIOS:

Resldente:
Secretaria:
Motorista:

Contador:

Gerente de proyecto:
Ordenanza:
SUB-TOTAL
PRESTACIONES

Alquiler de Local:

Teléfono,Luz y Agua

UTILIDAD BRUTA (UB)
UTILIDAD BRUTA (UB)
UN
UN
UB
ue
UB

% de Utilidad ( U/CD) =

7,000.00
1,500.00
1,400.00
2,000.00
7,000.00
1,150.00

20,050.00
40,100,00

>

6,000.00 X

700,00 X

2

0.142 X 2 meses

2

2

meses

meses

meses

Crecimiento Empresarial (5 % de C.D.)

UN +
UN +
uB -
0.75 UB
UN /
89,460.87 /
119,281.16 .
[ 19.71 |
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R
0.25
0.25

0.75
0.75

UTILIDAD NETA (UN)

RENTA (25%)

us
us

nl

40,100.00
5,694.20

12,000.00

1,400.00
59,194.20

30,266.67
89,460.87

0.25 (UB)



IMPREVISTOS

No se deben incluir:
1- Cantingencias imprevistas de fuerza mayor:
- Naturales:

- Terremotos

- Maremotos

- Inundaciones

- Rayos y sus consecuencias

- Econdmicos:

- Salarios oficiales de emergencias

- Cambios de jornadas oficiales de trabajo

- Cambio o implantacién de nuevas prestaciones laborales
- Cargas impositivas o devaluaciones

- Humanas:

- Guerras

- Revoluciones

- Motines

- Golpes de estado

- Colisiones

- Incendios

- Explosion

- Huelgas a fabricantes y proveedores de articulos tnicos

2- Contingecias previsibles;

- Avenhidas pluviales
- Periodos de lluvia

- Econémicos:

. - Continuacién de inflacién y recesién

- atraso en pago al contratista
336
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- Humanas:

- Faltantes del proyecto

- Cambios del proyecto

- Adiciones al proyecto

- Mutilaciones al proyecto

- Suspenciones de obra o insolvencia del cliente
- Errores en e! proyecto

- Omisines en el proyecto

- Errores en las especificaciones

- Omisiones en las especificaciones

- Estudios de mcanica de suelo inexactos

SE DEBEN INCLUIR EN LOS IMPREVISTOS:
3- Contingencias imprevistas:
- Naturales
- Prolongacién de épocas de liuvia
- Humanaa:‘

- Por parte de del personal de la empresa y subcontratos
en relaci6n a:

* Errores en la investigacion de costos de materiales

* Errores en la investigacién de costos de mano de obra
* Errores en [a investigacion de costos de equipos

* Errores en la investigacién de costos de subcontratos
* Errores de integracién de anaiisis de costos

* Errores de estimacién de tiempo de construcién

* Ineficiencia en obra

* Ineficiencia en oficna central

* Henunclas de personal

* Enfermedades de psrsonal

* Incomprension de especificaciones

* Errores de.estimacién de rendimientos

* Errores de mecanografia de presupuesto

Nota: Los incrementos en los materiales son considerados en la Férmula
Polinémica la cual se deja establecida en el contrato de construccisn
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3.2,10 Formato de oferta (costos Unitarios)

PROYECTO: FUSATE

PRECIO PRECIO sSuUB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO RUBRO TOTAL
1 PREPARACION DE LA OBRA 19,886.94
1.1 Bodega S.G 1.00 8,077.52 8,077.52
1.2 Limpieza S.G 1.00 1,795.38 1,795.38
1.3 Trazo S.G 1.00 1,449.45 1,449.45
1.4 Desalojo M3 243.40 24.00 5,841.60
1.5 Instalaciones provisionales S.G 1.00 2,722.99 2,722.99
2 EXCAVACION Y RELLENO 46,305.89
2.1 Excavacién en fundaciones M3 103.59 41.04 4,251.33
2.2 Relleno compactado en fundaciones M3 67.62 258.96 | 17,510.88
2.3 Relleno compactado M3 402.95 60.91 24,543.68
3 CONCRETO ESTRUCTURAL ' 125,356.66
3.1 Solera de fundacion SF-1 M3 8.58 1,689.25 | 14,493.77
3.2 Solera de fundacion SF-2 : M3 7.08 1,689.25 | 11,959.89
3.3 Solera de fundacion SF-3 M3 0.68 2,019.69 1,373.39
3.4 Soleras SCy S| M3 8.90 3,862.91 | 34,379.90
3.5 Soleras SC-1 M3 2.50 3,853.63 9,634.08
3.6 Alacran A M3 0.38 4,294.54 1,631.93
3.7 Alacran A-1 M3 0.15 3,414.49 512.17
3.8 Nervio N M3 6.00 4,377.93 | 26,267.58
3.9 Nervio N-1 M3 1.42 3,601.44 5,114.04
3.10 Nervio N-2 M3 1.54 3,017.91 4,647.58
3.11 Nervio N-3 M3 2.37 2,839.22 6,728.95
3.12 Nervio N-4 M3 0.44 3,550.33 1,562.15
3.13 Viga de concreto V-1 M3 0.20 3,041.53 €08.31
3.14 Viga de concreto V-2 . M3 0.37 3,041.53 1,125.37
3.15 Viga de concreto V-3 M3 0.96 3,041.,53 2,919.87 i
3.16 Repisa de conctieto {ventana) ML 9,20 260.62 2,397.70
4 PAREDES 83,582.44
4.1 Pared de ladrillo de barro puesto M2 5486.00 145.11 ) 79,520.28
de lazo .
4.2 Sisado de paredes M2 745.35 5.45 4,062.16
5 PISOS 46,407.11
5.1 Ladrlllo de cemanto rojo M2 264.61 | 90.46 | 23,936.62
5,2 Zécalo de cemento rojo ML 165.90 15.49 2,569.79
5.3 Enchapado de azulejo m2 65.63 192.02 | 12,602.27
5.4 Antlderrapante tipo piedrin M2 3.80 172.37 655.01
5.5 Concreto tipo acera M2 | 17.70 ' 75.85 1,342.55
5.6 Engramados M2 86.80 61.07 5,300.88
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PROYECTO: FUSATE

PRECIO PRECIO suB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL

6 VENTANAS - 41,222.43
6.1 Aluminio y celosla de vidrio M2 33,12 299.95 | 9,934.34
6.2 Defensa de hierro cuadrado de 1/2° M2 10.24 125.79 1,2688.09

7 PUERTAS ) 11,006.54
7.1 Metalica de 2.5x2.85 mts c/u 1.00 1,867.44 1,867.44
7.2 Madera de 0,90x2.10 mts c/uU 10.00 913.91 9,139.10

8 CIELOFALSO , 21,858.38
8.1 Suspencion de aluminio de 4’ x 2’ M2 302.12 72.35 | 21,858.38

Texturizado tipe galaxie

9 TECHOS 30,477.33
9.1 Lamina de fibrolit M2 350.00 70.66 | 24,731.00
9.2 Capote ML 26.00 45.21 1,175.46
9.3 Sombra en ventana M2 10.86 420.89 4,570.87

{Incluye estructura de madera,
tascla y corniza de Fibrolit 6mm)

10 ESTRUCTURA METALICA 59,482.89
10.1 Polin P-1 ML 373.30 118.37 | 44,187.52
10.2 Viga Macomber VM-1 ML 44,08 280.69 | 12,372.82
10.3 Viga Macomber VM-2 ML [ 10.50 169.33 1,777.97
10.4 Viga Macomber VM-3 ML 6.50 176.09 1,144.59

11 ARTEFACTOS SANITARIOS 15,605.54
11.1 Sanitario tipo econémico c/U 8.00 1,005..13 8,041.04

,con asiento y tapadera

11.2 Lavamanos econémico c/U 2.00 570.40 1,140.80
11.3 Lavatrastos metalico c/u 1.00 1,908.31 1,908.31
11.4 Urinario blanco c/u 1.00 1,167.17 1,157.17
11.5 Lavamanos corrido c/U 1.00 1,870.54 1,870.54
11.6 Portarrollos c/iu 8.00 53.71 429,68
11.7 Jabonera . C/uU 9.00 53.7M 483.39
11.8 Duchas y vélvulas c/y 3.00 150.87 572,61

12 AGUAS NEGRAS 15,579.95
12.1 Tuberia de PVC 6" ML 23.50 250.96 | 5,897.56
12.2 Tuberia de PVC 4* ML 37.7 167.67 6,321.16
12.3 Tuberia da PVC 3" ML 9.5 107.13 1,017.74
12.4 Cajas de conexién c/u 5 46B.70 2,343,50
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PROYECTO: FUSATE
. PRECIO PRECIO SuB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL
13 AGUA POTABLE 2,620.67
13.1 Tuberia de PVC 3/4" ML 77.30 16.64 1,286.27
13.2 Tuberia de PVC 1/2* ML 36.00 15.00 540,00
13.3 Tuberia de PVC 1* ML 6.00 16.95 113.70
13.4 V lvula Check de 3/4" c/J 2.00 197.05 394.10
13.5 V lvula de control de 3/4° c/U 2.00 97.80 195.60
14 AGUAS LLUVIAS 31,821.75
14,1 Tuberla de PVC 6" ML 41.80 244.09 | 10,202.96
14,2 Tuberia de PVC 4" ML 6.00 135.24 812.04
14.3 Tuberia de PVC 3* ML 7.00 107.13 749.91
14.4 Caja con partllla C/uU 3.00 211.28 633.84
14.5 Bajada de aguas lluvias ML 20.00 114.28 2,285.60
14.6 Canal de | amina galvanizada No. 26 ML 32.50 91.12 2,961.40
14.7 Botaguas de | mina galv. No. 26 ML 32.00 443.00 | 14,176.00
15 ELECTRICIDAD 25,491.76
15.1 Acometida C/uU 1.00 162.57 162.57
15.2 Tablero principal Cc/U 1.00 1,693.81 1,693.81
15.3 L mpara Fluorescente de 2x40w ciu 8.00 539.73 4,317.84
15.4 Luminaria Incandescente c/U 25.00 152.27 3,806.75
15.5 Spot Light sencillo Cc/u 3.00 326.97 980.91
15.6 Tomacorriente doble c/iJ 21.00 249.57 5,240.97
15.7 Tomacorriente trifilar c/u 1.00 916.83 916.83
15.8 Toma telef nico C/U 2.00 168.44 336.88
16,9 Salldaes de luz C/u 36.00 223.20 8§,035.20
16 ACABADOS 47,973.60
16.1 Repelio y afinado en paredes M2 79.36 38.41 3,048.22
16.2 Repello ¥ p lido M2 23.40 47.40 1,109.16
16.3 Repello y afinado en cuadrados M2 757.00 3B.85 | 29,408.45
16.4 Barnizado de paredes M2 716.94 18.21 13,055.48
16.5 Pintura fachada exterior M2 79.36 13.15 1,043.58
16.6 Pintura de acelte M2 23.40 13.15 apr.N
' 17 VARIOS 11,150.20
17.1 Mamposteria de pledra M3 19.70 566.00 11,150.20
COSTO DIRECTO= 605,737.09
COSTO INDIRECTO= 271,131.34
UTILIDAD = 119,281.16
TOTAL= 996,149.59
IVA (13%)= 129,499.45
MONTO = 1,125,649.04

s

R m——

340




CAPITULO IV

PROGRAMACION Y FLUJO DE CAJA



4.1 PROGRAMACION DE OBRA
PROYECTO: FUSATE

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYOD JUNIO
PARTIDAS 2 | 3 a 3 3. 2 a 3 1 2
1.0 PREPARACION DE LA GBRA [
EXCAVACION EN FUNDAC, Y DREN. *“ |
2.0 EXCAVACION s
‘| cOUP. E4 FUNDACIONES ¥ DREN. | m
Y RELLEND
RELL. COMP./EUELD CEM, * '
FUNDACION —————— .
30CONCRETO  |'NERWIOS m
ESTRUCTURZL | EOLERAS 51 ¥ 4G m
vicas [ —————————
4.0 PAREDES [T VUSRS — S— ———————
50 PISOS
6.0 VENTANAS — —
7.0 PUEATAS -

8.0 CIELO FALSD

9.0 TECHODS

10.0 ESTRUCTURR METALICA

11.0 ARTEFACTOS SANITARIOS

12.0 AGUAS NEGRAS

13,0 AGUA POTABLE

14.0 AGUAS LLUVIAS

15.0 ELECTRICIDAD

10.0 ACABADOS

17.0 VARIOS {MURD DE MARPDETEMA)

10.0 BARNIZADD ¥ PINTURA

19.0LIMPIEZA Y ENTREGK INAL




4.2 PROGRAMA DE MANO DE OBRA

{ Cantidad de Hombres )
ENERO FEBRERC MARZOQ ABRIL MAYO JUNIO

DESCRIPCION 1 2| 31§ 1] 27 37 & 1| 2] 37 4| 1 [ 41 1] 27 37 a[ 1] 27 3
Auxiliares
Armadores
Carpinteros
Albanlles
Electricistas

Instalador de Pigsos

2re

Instalador de Ventanas

Mecanico y ayudante
{ Sub-Contratos )

Fontanero

Hojalatero

Instatador de Techos
{Carpintero)

Pintor

Instalador de cielo falso

Instalador.de puertas




e
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PROGRAMA DE MANO DE OBRA ( Costo Total )

DESCRIPCION | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Auxilliarcs 5607.48 | 11,214.95 | 11,214.85 | 11,214.85 | 11,214.95 | 11,214.95 | 11,214.95 5,607.48 5,607.48 5,607.48 5,607 .48 0.00 B5,327.09
Armadores G.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,248.00 3,348.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16,740,00
Carpinteros 1,674.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 1,674.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 16,740.00
Albaniles 0.00 8,928.00 | 13,392.00 B,928.00 8,928.00 B,928.00 6,605.00 4,464.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60,264.00
Eleciricistan 0.00 0.00 0.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 3,348.00 0.00 0.00 23,436.00
instalador de pisos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,674.00 3,348.00 3,348.00 0.00 0.00 0.00 8,370.00
!Ir:hlador de ventanns 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 837.00 0.00 0.00 837,00 0.00 1,674.00
Mecinico 0.00 0.00 0.00 0:03 7,440.00 7,440.00 7,440.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22,320.00
Fontanero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 837.00 1,674.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,511.00
Hojalntero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,674.00 837.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00 2511.00

nstalador de techos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,116.00 2,232.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3,348.00
!Plnlor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,674.00 3,348.00 3,348.00 0.00 0.00 8,370.00
Instalador de cielo falso 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 837.00 1,674.00 1,674.00 837.00 0.00 0.00 5,022.00
instalador de puertas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 1,674.00 1,674.00 1,674.00 0.00 0.00 5,022.00

TOTALES= 7,261.48 | 26,838,895 | 31,302.95 | 30,186.95 | 37,626.95 | 39,579.95 | 3505295 | 22,625.48 18,950.48 | 14,814.48 6,444.48 0.00 { 271,655.09
TOTAL MENSUAL< || 34,120.43 61,485.90 77,206.90 58,579.43 33,813.95 6,444.48 271,655,009

Nota : Todas las cantidades son en colones




4.3 PROGRAMA DE COMPRA Y SUMINISTRO DE MATERIALES

( Cantidad de Materiales )

DESCRIPCION

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2

3 [ af1] 2T 3

2] 3

2| 3

(5.G.)

Maieriales obras Provisionales

Hierro (qq)

70

46

Piedra Bruta

19

Materiales Petreos: Arena (m3)

18 18

12

Grava {m3)

Cemento (bls)

170

250 200

190

Madera (S.G.)

D.6667

0.33

Ladrillo de Obra (c/u)

10000

Estructura Metilica (5.G.)

e

Techos (5.G.)

Ladrillc de Piso {5.G.)

Grama

65

Ventaneria (m2)

Puertas (5.G.)

Cielo falzo {5.G.)

Artefactos Sanitarios (S.G.)

Drensjes ANy ALLL. (5.G)

Electricidad (S.G.)

0.5

0.5

Pinture {5.G.)

Agua Potable (5.G.)

Canales y bajadas (5.G.)
de Aguas Lluvias

rf"‘;.:; (e o
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PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES (Costo total)

" 84,031.96

DESCRIPCION ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Materiales obras Provislonales (S.G.) 7,685.29 7,685.29
Hierro (qq) 17,500.00 | 12,500.00 | 11,500.00 41,500.00
Piedra Bruta 2,280.00 2,280.00
Materiales Petreos Arena (m3) 1,620.00 1,620.00 1,080.00 540.00 4,860.00
Grava (m3) 1,080.00 1,080.00 1,080.00 3,240.00
Cemento {bls) 14,700.00 7.000.00 6,650.00 28,350.00
Madem 6,666.67 3,333,323 10,000.00
{ adrillo de Obra (c/u) 10,000.00 19,300.00 29,300.00
Estructura Metilica (S.G.) 26,178.74 26,178.74
Techos (5.G.) 22.000.00 22,000.00
Ladriflo de Piso (5.G.) 13,403.78 13,403.78
Grama 2,600.00 2,600.00
Ventaneria {(m2) 9,141.12 9,141.12
Puertas (S.G.) 11,300.00 11,300.00
Cielo falso (S.G.) 36,254.00 36,254.00
Artefactos Sanitarios {S.G.) 13,000.00 13,000.00
Drenajes ANy ALLL. (5.G.) 17,430.00 17,430.00
Electricidad {5.G.) 22,500.00 | 22,500.00 45,000.00
Pintura {5.G.) 11,000.00 11,000.00
Agua Potable ({5.G.} 1,260.00 1,260.00
Canales y bajadas (S.G.) 18,500.00 18,500.00
de Aguas Lluvias
TOTAL = 980,178.74 87,183.33 | 92,348.90 540.00 0.00 | 354,282.83

Nota: Todas las cantidades son.en colones
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2.4 PROGRAMA DE MAQUINARIAY EQUIPO (USOY ALQUILER)

MAYO

JUNIO

DESCRIPCION

FEBRERO

ABRIL

21 3

2| 3

Equipo para hechuray
colocacién de concreto
{concretera, vibradores)

e e

-

b N e T
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PROGRANMA DE MAQUINARIAY EQUIPO ( USOY ALQUILER )

TOTAL

DESCRIPCION ENERO FEBRERO |MARZO ABRIL MAYO JUNIO
Equipo para hechura y Concretera 1,263.22 5,052.88 5,052.88 11,368.98
colocacidn de concreto
Vibrador 768,52 3,034.08 3,034.08 6,826.68
TOTAL = 2021.74 | 8086.96 8086.96 18,195.66

Alquiler de Concretera:

Alquiler de Vibrador:

25.78 lje hors

15.48 la hora

Nota : todas ias cantidades son en colones
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4.5 PROGRAMNA DE COMFRA Y DEPRECIACION DE HERRAMIENTAS (Costo Total)

1er. MES 2o0 MES 3er. MES 40. MES 50. MES 60. ME |TOTAL |[TOTAL

HERRAM. 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 [DEPRE |HERRA
Pala 8.56 8.56 856 | 856 | BS56 B56 | 858 | 8.56 8.56 8.56 B.56 84.16

{compra) 77 77 154
Piocha 4,16 4.16 416 | 418 | 4.16 416 | 416 | 4.16 4,16 416 4.16 45,76

(compra} 100 100
Balde 18.33 | 1833 | 1833 | 18.83 | 18.33 | 18.33 | 18.33 | 18.33 18,33 | 18.33 18.33 201.63

(compra) B0 80 160
Carretilla 1042 | 1042 | 1042 1042 | 1042 | 1042 | 1042 | 1042 | 1042 | 1042 | 1042 | 11462

(compra)} S00 500 1000°
Martillo 1.56 1.56 158 | 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 17.16

Chuzo 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0.5 05 55

Punta 0.67 0.67 067 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 7.37
Extensidn 261 261 261 2.61 2.61 2.81 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 28,1

Cepilic de Alambre 2.67 267 267 267 | 267 267 | 267 2.67 2.67 287 267 20.37

Rollo de cordel 0.87 0.87 0.87 | 0.87 0.87 0.87 | 0.87 | 0.87 0.87 0.87 0.87 9.57
Manguera 18 1.8 1.8 18 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Cincel 1.45 145 145 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 15.85
Almadanas 3.26 3.26 3.26 3.26 3.28 3.26 3.26 3.26 3.26 3.26 3.26 35.86

Serrucho 6 6.00 6.00 | 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 &5

Compra de Herramientas

Pisén 30 60 30 120
Barra 45 45
Zaranda para repello 25 25 25 75
Zaranda para afinado 30 30 a0 S0
Tenaza 56.1 56.1
Cinta aislante 75 7.5
Escoba 30 30 20 90
Total 2315 | 69989 5929 | 6286 | 2749 | 1928 1179 | 1429 | 6286 | 117.9 9286 | 691,46 | 1897.6
|Total mensual | 931.3 655.7 4677 | 260.7 ©180.7 9286 |[SUBA |[(SUBEB

Nota : Todas las cantidades estan en colones
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4.6 PROGRAMA DE FLETES
( Nimero de Viajes )

DESCRIPCION

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2

3

4

1

2

3

4

2

3

Materiales obras Provisionales v |

Electricidad

Hlerro

-

Piedra Bruta

Maleriales Petreos Arens

Grava

Cemento

Madera

Ladrillo de Obra

|| [0 ]a

Estructura Metdlica y Electricldad

Techos

Ladrllio de Piso

Grama

Venlaneria y Clelo falso

Puertas y Arlefactos Sanitarios

Drenajes ANy ALL,, A.P,
Pintura y Canales
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PROGRAMA DE FLETES (Costo total)

DESCRIPCION ENERO | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Materlales obras Provisicnales y 1,000.00 1,000.00
Electricidad
Pledra Bruta 2,000,00
Hilerro 500.00. 500.00 500.00 1,500.00
Materlales Petreos Arena 1,500.00 1,500.00 3,000.00 500.00 6,500.00
Grava 500.00 500.00 500.00 1,500.00

Cemento 1,000.00 500.00 500.00 2,000.00
Madera 500.00 500 1,000.00
Ladrlllo de Obra 2,500.00 5,000.00 7,500.00
Estructura Metdlica y Electricldad 500.00 500.00
Techos 2,500.00 2,5600.00
Grama 1000
Ladrillo de Pisc 500.00 500.00
Ventaneria y Cielo falso 500.00 500.00
Puertas y Arlefaclos Sanitarlos 500.00 500.00
Drenajes ANy A.LL., AP, 500.00 500.00
Pintura y Canales

TOTAL = 9,500.00 8,500.00 7,500.00 500.00 26,000.00

Nota: Todas las caniidades son en colones

3,000.00
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4.7 PROGRAMA DE ESTIMACIONES Y PAGO DE ESTIMACIONES

ENERO | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

JUNIO

34| 1/2|3|4]1/2(3|a|1(2|3|a]|1(2]3]|4

1° Estimacién

*

2° Estimacion

3° Estimacion

4° Estimacién

5° Estimacidn

Estimacién Final

* PAGO DE ESTIMACION

NOTA:

El plazo de pago de las estimaclones segun los documentos contractuales
serd a los 7 dins despues de presentada la estimacién, pero se esta conside-
rando que se pagara dentro de 15 dias, como prevencién a culaquir atraso

por parte del propietario.
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4.8 PROYECCION DE GASTOS DIRECTOS

Nota: Los montos de las estimaciones se calculan en base a los costos unitarios

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
MANO DE OBRA 34,120.43 61,480.90 77,206.80 £8,579.43 33,813.95 6,444.48 | 271,655.09
MATERIALES 84,031.86 90,178.74 87,183.33 92,348.90 540.00 354,282.93
{HERRAMIENTAS 931.40.{ - 655.76 -467.80 260,80 180.76 92.86 2,589.38
MAQUINARIA Y EQUIPO 2,021.74 8,086.86 8,086.96 18,195.66
TRANSPORTE ) 9,000.00 8,500.00 7,500.00 3,500,00 500.00 29,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO= | 130,105.53 | 168,911.36 | 180,444.93 | 154,689.13 35,034.71 - 6,537.34 | 675,723.06
COSTO INDIRECTO= 66,230.26 44,474.94 44,474.94 44,474.94 44,474.94 27,021.58 | 271,151.60
TOTAL GASTADO= | 196,335.79 | 213,386.30 | 224,010.03 | 199,164.07 79,509.65 33,558.92 | 946,874.66
PAGO DE ESTIMACIONES

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL

ESTIMACION 100,284.76 | 208,8683.96 | 244,404.19 | 199,220.81 116,340.47 ' 7,754.50 | B76,888.69
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4.9 PROYECCION DE GASTO INDIRECTO

ENERO

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
1- GASTOS DE LICITACION 3,300.00 3,300.00
2- GASTOS DE ADMINISTRACION| 37,865.82 31,885.82 31,885.82 31,885.82 31,885.82 15,942.91 175,372.01
DE OFICINA Y DE CAMFO 0.00
3- GASTOS GENERALES 3,586.36 3,586.36 3,586.36 3,586.36 3,586.36 1,793.18 19,725.00°
DE OFICINA Y DE CAMPO 0.00
4- TRANSPORTE 5,200.00 5,200.00 5,200.00 - 5,200.00 §,200.00 2,600.00 28,600.00
DE OFICINA Y DE CAMPO 0.00 |l
5- GARANTIAS, FIANZAS Y 18,455.32 4,784.11 28,239.42
SEGUROS 0.00
6- GASTOS VARIOS 135.10 135.10 135.10 135.10 135.10 67.55 743.05
7- IMPUESTOS VARIOS 363.64 363.64 363.64 363.64 363.64 181.82 2,000.00
8- IMPREVISTOS 3,304,02 3,304.02 3,304.02 3,304.02 3,304.02 1,652.01 18,172.11
TOTAL = 66,230.26 44,474.94 44,474.94 44,474.94 44,474.94 27,021.58 | 271,151.60

Nota : Todas las cantidades son en colones
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Cuadro 1

FLUJO DE CAJA MENSUAL

Sin incluir la utilidad
Sin apuntalamiento financiero

ENERO_ | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO |EST.FINAL |TOTAL
EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,919.93 | 199,164.07 | 79,509.65| a3,558.92 946,874.66
20% AMORTIZ. ANTIC.= ‘000 | 20,05695| 41,776.79| 48,880.84 | 89844.16| 23,268.00| 51,307.55| 225,134.39
CAPITAL + INTERES= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INGRESO (ESTIMACION) = 0.00 | 100,284.76 | 208,883.96 | 244,404.19 | 199,220.81 | 116,340.47 7,754.50 | 876,888.69
ANTICIPO (20%)= 225,134.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SALDO ANTERIOR= 0.00 | 28,798.60 | -104,350.89 | -162,172.66 | -165,813.38 | -85046.38 | -26,432.92
PRESTAMO=
SALDO= 28,798.60 | -104,350.89 | -162,172.66 | -165,813.38 | -85,046.38 | -26,432.92 | -69,085.97
SALDO DE PRESTAMO= | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.833 % MENSUAL (22 % anual)
MANEJO DEL PRESTAMO:
PLAZO= 5.00 | MESES
CUOTA MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERESES = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Segln el saldo mensual se observa que definitivamente no se puede concluir el proyecto
debido al deficil de efectivo, por lo que se hace necesario realizar un préstamo en Febrero.
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Cuadro 2

FLUJO DE CAJA MENSUAL
Sin incluir la utilidad
Con apuntalamiento financiero

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO EST.FINAL [TOTAL

EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,919.03 | 1 89,164.07 79,509.65 33,558.92 0.00 946,874.66

20% AMORTIZ. ANTIC.= - ,0.00 |. ..20,056.95 41,776.79 48,880.84 39,844.16 23,288.089 | - 51,307.55 '225,134.39

CAPITAL + INTERES= 0.00 0.00 64,408.24 |- 63,326.50 62,244.94 61,163,209 60,081.65

INGRESO (ESTIMACION) = 0.00 | 100,284.76 | 208,883.96 244,404.19 | 199,220.81 116,340.47 7,754.50 876,888.69

ANTICIPC (20%) = 225,134.39 0.00

SALDO ANTERIOR= 0.00 26,798.60 [ 190,640.11 68,419.11 1,451.80 19,073.86 17,424.02

PRESTAMO= 0.00 | 295,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SALDO= 28,798.60 | 190,640.11 68,419.11 1,451.80 19,073.86 17,424.02 | -88,210.67

SALDO DE PRESTAMO= 295,000.00 | 236,000.00 | 177,000.00 | 11 8,000.00 59,000,00 0.00

1.833 % MENSUAL (22 % anual)

MANEJO DEL PRESTAMO:

PLAZO= 5.00 [MESES

CUOTA MENSUAL= 59,000.00 £9,000.00 58,000.00 59,000.00 £8,000.00

INTERESES = 5,408.24 4,326.59 3,244.84 2,163.29 1,081.65 16,224.70
ITOTAL MENSUAL= 64,408.24 63,326.59 62,244.94 £1,163.29 60,081.65

Pera la realizacion exitosa del proyecto es practicamente necesario el
apuntalamiento financiero, iogrando asi mantener la liquidez del proyecto.
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Cuadro 3 FLUJO DE CAJA MENSUAL
Con utilidad; U=19.71%
Sin apuntalamiento financiero
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO |EST.FINAL |TOTAL

EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,910.93 | 199,164.07 79,509.65 33,558.92 0.00 946,874.66
20% AMORTIZ, ANTIC.= T 24,010.18 §0,011.00 58,515.25 47,697.45 27,854.24 1,856.58 209,944.69
CAPITAL + INTERES= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INGRESO (ESTIMACION) = 0.00 | 120,050.89 | 250,054.99 | 202,576.26 | 238.487.23 | 139,271.18 9,282,91 | 1,049,723.45
ANTICIPO (20%)= 225,134.39
SALDO ANTERIOR= 0.00 28,798.60 | -B8,546.99 | -113,922.93 [ -78,526.00 82,754.14 | 110,612.16
PRESTAMO= 0.00
SALDO= 28,798.60 | -88,546.99 | -113,422.93 | .78,526.00 32,75414 | 110,612.16 | 118,038.49
SALDO DE PRESTAMO= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.833 % MENSUAL (22 % anual)
MANEJO DEL PRESTANOQ:
PLAZO= 5.00 [ MESES
CUOTA MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERESES= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[TOTAL MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Haciendo uso de la utilidad para financiar el proyecto, siempre se obtiene deficit por lo
que se hace necesario el uso de un apuntalamiento econdmico o aumentar fa utlidad
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Cuadro 4

FLUJO DE CAJA MENSUAL
Con utilidad; U=19.71%

ENERO

Con apuntalamiento financiero

FEBRERC MARZO ABRIL MAYO JUNIO  TEST.FINAL [TOTAL
EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,919.93 | 199,164.07 79,500,865 33,558.92 0.00 946,874.66
20% AMORTIZ. ANTIC.= ' 24,010.18 50,011.00 5B,515.25 {  47,697.45 27,854.24 1,856.58 209,944.69
CAPITAL + INTERES= 0.00 31,876.62 31,341.29 | 30,80597 | 30,270.65 29,735.32
INGRESO (ESTIMACION) = 0.00 | 120,050.89 | 250,054.99 [ 292,576.26 | 238,487.23 139,271.18 9,282.91 | 1,049,723.45
ANTICIPO (20%)= 225,134.39
SALDO ANTERIOR= 28,798.60 57,453.01 700.45 4,256.09 | 84,730.25 | 132,317.63
PRESTAMO= 146,000.00
SALDO= 28,798.60 57,453.01 700.45 4,256.09 | 84,730.25 | 132,317.63 | 110,008.64
SALDO DE PRESTAMO= 146,000.00 | 116,800.00 87,600.00 [ 58,400.00 29,200.00 0.00
1.833 % MENSUAL (22 % anual)
MANEJO DEL PRESTAMO:
PLAZO= 5.00 |MESES
CUOTA MENSUAL= 29,200.00 29,200.00 | 29,200.00 20,200.00 28,200.00
INTERESES= 2,676.62 2,141,289 1,605.97 1,070.65 535.32 8,029.85
TOTAL MENSUAL = '31,876.62 31,341.29 |  30,805.97 30,270.65 29,735.32

Puede observarse que se necesita un apalancarinto financiero de 146,000 colones para llevar @ la finalizacién el proyect
En el siguiente cuadro se analizara un porcentaje mayor de utilidad y se decidira cual es el mas favorable,
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Cuadro 5

FLUJO DE CAJA MENSUAL

Con utilidad; U=27.0%

Sin apuntalamiento financiero

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO |EST.FINAL |[TOTAL
EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,919.93 | 199,164.07 | 79,509.65 | 33,558.92 0.00 046,874.66
20% AMORTIZ. ANTIC.= 25,472.33 53,056.53 | 62,078.66 | 50,602.09| 29,550.48 1,969.64 222,729.73
CAPITAL + INTERES= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

INGRESO (ESTIMACION) = 0.00 | 127,361.65 | 265,282.63 | 310,393.32 | 253,010.43 | 147,752.40 9,848.22 | 1,113,648.64
ANTICIPO (20%) = £25,134.39 i _

SALDO ANTERIOR= 28,798.60 | -82,698.39 | -95302.21 | -46241.63 76,657.07 | 161,300.07

PRESTAMO=

SALDO= 28,708.60 | -82,608.39 | -95392.21 | -46241.63| 76,657.07| 161,300.07| 169,178.64

SALDO DE PRESTAMO= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.833 % MENSUAL (22 % anual

MANEJO DEL PRESTAMO:

IPLAZO= 5.00 [MESES

CUOTA MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

INTERESES = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL MENSUAL= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Con un 27% de utilidad aun no se logra cubrir totalmente el proyecto, de donde se cbserva que aumentar la utilidad
seria inaproplado para el propietario, siendo lo mas favorable utilizar la utilidad calculada para el proyecto (19.71%),
coh un apalancamientc minimo de 146,000 colones { Cuadro 4)
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Cuadro 6 FLUJO DE CAJAMENSUAL

Con utilidad; U=19.71%

Sin apuntalamiento financiero

Sin retenci n del 20% de las estimaciones

ENERO | FEBRERO.] MARZO ABRIL | MAYO JUNIO |EST.FINAL [TOTAL |

EGRESO= 196,335.79 | 213,386.30 | 224,919.93 | 199,164.07 | 79,509.65 | 33,558.92 0.00 946,874.66
20% AMORTIZ. ANTIC.=
CAPITAL + INTERES= 0.00 14,191.65 13,053.32 13,714.99 13,476.66 13,238.33
INGRESO (ESTIMACION) = 0.00| 120050.80| 285005499 | 29257626 | 23848723 | 139,271.18 9,282.91 | 1,049,723.45
ANTICIPO (20%)= 225,134.39
SALDO ANTERIOR= 28,798.60 463.18 11,406.60 | 90,865.47 | 236,128.06 | 328,363.66
PRESTAMO= 65,000.00 '
SALDO= 28,798.60 46318 | 11,40660 | ©0,865.47 | 236,128.06 | 328,363.66 | 324,408.25
SALDO DE PRESTAMO= _ 65,000.00 | 52,000.00 | 39,000.00 | 26,000.00 13,000.00 0.00
1.833 % MENSUAL (22 % anual
MANEJO DEL PRESTAMO:
PLAZO= 5.00 |[MESES
CUOTA MENSUAL= 13,000.00 13,000.00 13,000.00 13,000.00 13,000.00
INTERESES= 1,191.65 053.32 714.99 476.66 238.33 3,574.94
TOTAL MENSUAL 14,191.65 13,953.32 13,714.99 18,476.66 18,238.33

Nota: Se cbserva que al eliminar [a retencicn del 20% sobre las estimaciones a causa

del antlcipo, se disminuye el apuntalamienlo financiero, logrando con ello

beneflciar al propletario, convirtlendose en este caso la opcion mas favorable

“
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REEVALUACION DE COSTOS

M1 = 605737.09

M2 = 675723.08 + INTERESES
M2 = 875723.08 + 16224.70

M2 =8691947.76

MONTO A REVALUAR = M2 - M1
= 6971947.76 - 605737.09

= 86210.67

PORCENTAJE A REVALUAR
% = 86210.67 |/ 605737.09 X 100

% =14.23

M1 = MONTO CALCULADQ EN BASE A COSTOS UNITARIOS

M2 = MONTO CALCULADO EN BASE A LA PROGRAMACION Y FLUJO
DE CAJA MAS INTERESES POR APALANCAMIENTO FINANCIERO
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4.12 COSTO FINAL
PROYECTO: FUSATE
: PRECIO PRECIO SuUB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL

1 PREPARACION DE LA OBRA 22,717.32
1.1 Bodega S.G 1.00 9,227.14 9,227.14
1.2 Limpleza 8.G 1.00 2,050.90 2,050.90
1.3 Trazo S.G 1.00 1,655.74 1,655.74
1.4 Desalojo M3 243.40 27.42 6,673.00
1.5 Instalaciones provisionales S.G 1.00 3,110.54 3,110.54

2 EXCAVACION Y RELLENO - 52,896.31
2.1 Excavacion en fundaciones M3 103.59 46.88 4,856.40
2.2 Rellaeno compactado en fundaciones M3 67.62 295.82 | 20,003.09
2.3 Relleno compactado M3 402.95 69.58 | 28,036.83

3 CONCRETO ESTRUCTURAL 143,197.87
3.1 Solera de fundacion SF-1 M3 8.58 1,929.67 | 16,556.57
3.2 Solera de fundacion SF-2 M3 7.08 1,929.67 | 13,662.06
3.3 Solera de fundacion SF-3 M3 0.68 2,307.14 1,568.85
3.4 Soleras SCy S| M3 8.90 4,412.69 | 39,272.97
3.5 Soleras SC-1 M3 2.50 4,402.08 | 11,005.23
3.6 Alacran A M3 0.38 4,905.75 1,864.19
3.7 Alacran A-1 M3 0.15 3,900.45 585.07
3.8 Nervio N M3 6.00 5,001.01 | 30,006.08
3.9 Nervio N-1 M3 1.42 4,114.01 5,841.80
3.10 Nervio N-2 M3 154 3,447.43 5,309.04
. 3.11 Nervio N-3 M3 2,37 3,243.31 7,686.64
3.12 Nervio N4 ' M3 0.44 4,055.63 1,784.48
3.13 Viga de concreto V-1 M3 0.20 3,474.41 694.88
3.14. Viga de concreto V-2 M3 0.37 3,474.41 1,285.63
3.15 Viga de concreto V-3 M3 0.96 3.474.41 3,335.43
3.16 Replsa de concrteto (ventana) ML 9.20 297.71 2,738.95

4 PAREDES 95,478.19
4.1 Pared de ladrillo de barro puesto M2 548.00 165.76 | 90,837.89

de lazo

4.2 Sisado de paredes M2 745.35 6.23 4,640.30

5 PISOS 53,011.94
5.1 Ladrillo de cemento rojo M2 264.61 103.33 | 27,343.37
5.2 Zocalo de cemento rojo ML 165.90 17.69 2,935.53
5.3 Enchapado de azulejo M2 65.63 219.35 | 14,395.87
5.4 Antiderrapante tipo piedrin M2 3.80 196.90 748,23
5.5 Concretotipo acera M2 17.70 86.65 1,533.62
5.6 Engramados M2 86.80 69.76 6,055.32
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PROYECTO: FUSATE
PRECIO | PRECIO SuUB
ITEMS UNIDA]CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL
6 VENTANAS 12,819.65
6.1 Aluminio y celosla de vidrio M2 33.12 342.64 | 11,348.24
6.2 Defensa de hierro cuadrado de 1/2* M2 10.24 143.69 1,471.42
7 PUERTAS 12,573.03
7.1 Metalica de 2,5x2.85 mts C/u 1.00 2,133.22 2,133.22
7.2 Madera de 0.90x2.10 mts c/u 10.00 1,043.98 | 10,439.61
8 CIELO FALSO 24,969.35
8.1 Suspencion de aluminio de 4’ x 2’ M2 302.12 82,65 | 24,969.35
Texturizado tipo galaxie
9 TECHOS ' 34,814,97
9.1 Lamilna de fibrolit M2 350.00 80.72 | 28,250.80
9.2 Capote ML 26.00 51.64 1,342.76
9.3 Sombra en ventana M2 10.86 480.79 5,221.41
(Incluye estructura de madera,
fascia y corniza de Fibrolit 6mm)
10 ESTRUCTURA METALICA 67,948.70
10.1 Polin P-1 ML 373,30 135.22 | 50,476.45
10.2 Viga Macomber VM-1 ML 44,08 320.64 | 14,133.76
10.3 Viga Macomber VM-2 ML 10,50 193.43 2,031.01
10.4 Viga Macomber VM-3 ML 6.50 201.15 1,307.49
11 ARTEFACTOS SANITARIOS 17,824.29
11.1 Sanitario tipo economico C/U 8.00 1,148.18 9,185.47 i
con aslento y tapadera .
11.2 Lavamanos economico C/u 2.00 651.58 1,303.16
11.3 Lavatrastos metalico C/u 1.00 2,179.91 2,179.91
11.4 Urinario blanco c/u 1.00 1,321.85 1,321.86 4
115 Lavamanos corrido c/u 1.00 2,136.76 2,136.76 |
"11.6 Portarrollos Cc/u B.00 61.35 490,83
11.7 Jabonera C/U 9.00 61.35 552.19
11.8 Duchas y valvulas Cc/U 3.00 218.04 654.11
12 AGUAS NEGRAS 17,797.35
12.1 Tuberia de PVC 6° ML 23.50 286.68 6,736.92
12.2 Tuberia de PVC 4° ML 37.7 19153 | |, 7,220.81
12.3 Tuberia de PVYC 3" ML 9.5 122,38 1,162.58
12.4 Cajas de conexion C/u 5 §35.41 2,677.04




PROYECTO: FUSATE
PRECIO PRECIO suUB
ITEMS UNIDA|CANTIDAD| UNITARIO| RUBRO TOTAL
13 AGUA POTABLE . \ 2,889.70
13.1 Tuberla de PVC 3/4" ML 77.30 19.01 1,469.34 .
13,2 Tuberia de PVC 1/2" ML 36.00 17.13 616.85 '
13.3 Tuberia de PVC 1* ML 6,00 21.65 129.88
13.4 Valvula Check de 3/4" Cc/u 2,00 225.09 450,19
13.5 Valvula de control de 3/4° c/uU 2.00 111.72 223.44
14 AGUAS LLUVIAS 36,350.74
14.1 Tuberia de PVC 6" ML 41.80 278.83 11,655.08
14.2 Tuberia de PVC 4" ML 6.00 154.60 §27.61
14.3 Tuberia de PVC 3" ML 7.00 122.38 856.64
14.4 Caja con parrilla Cc/u 3.00 241.35 724.05
14.5 Bajada de aguas lluvias ML 20,00 130.54 2,610.89
14.6 Canal de lamina galvanizada No. 26 ML 32.50 104.09 3,482.88
14.7 Botaguas de lamina galv. No, 26 ML 32.00 506.05 | 16,193,58
15 ELECTRICIDAD 29,119.84
15.1 Acometida c/u 1.00 185.71 185.71
15.2 Tablero principal c/u 1.00 1,934.88 1,934.88
15.3 -Lampara Fltiorescente de 2x40w c/iu 8.00 616.55 4,932.37
15.4 Luminaria incandescente c/u 25.00 173.94 4,348.54
15.5 Spot Light sencillo c/u 3.00 373.51 1,120.52
15.6 Tomacorriente doble C/u 21.00 285.09 5,086.88
15.7 Tomacorriente trifilar C/u 1.00 1,047,232 1,047.32
15.8 Toma telefonico | Cc/U 2,00 192.41 384.83
15.9 Salidas de luz c/u 36.00 254.97 9,178.80
16 ACABADOS 54,801.37
16.1 Repello y afinado en paredes M2 79.36 43.88 3,482.05 - !
16.2 Repello y pulldo M2 23.40 54.15 1,267.02
16.3 Repello y afinado en cuadrados M2 757.00 44.38 | 33,595.11
16.4 Barnizado de paredes M2 716.94 20.80 | 14,913.58
16,5 Pintura fachada exterior M2 79.36 15.02 1,192.11
16.6 Pintura de aceite M2 23.40 15.02 351.50
17 VARIOS 12,737.14
17.1 Mamposteria de pledra M3 19.70 646.56 | 12,737.14
COSTO DIRECTO= 691,847.76
COSTO INDIRECTO= 271,131.34
UTILIDAD = 119,281.16
TOTAL= 1,082,360.26
IVA (13%)= 140,706.83
MONTO = 1,223,067.09
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CONCLUSIONES

ks necesario realizar el cdlculc de los costos
unitarios para que sirvan como proyeccién de pago por
parte de la supervisidén; vy la planificacién de los

egresos para concluir la obra sin incurrir en pérdidas.

Cuando se dude de un andlisis de costo y presupuesto,
habrd necesidad de realizar 1la planificacién de los
gastos e ingresos,para evitar perdidas en el momento' de

de la construccién.

Es necesario realizar varias iteraciones para optimizar

el costo del proyecto, variando el monto de la utilidad

¥ el apalancamiento financiero.

La utilidad no es un numero comin, sino que es el
resultado de un exhaustivo andlisis de los costos y la
programacién de obra, dependiendo ademds del tamafio de

la obra y de la empresa que lo ejecute.

Con una utilidad del 5% es prdcticamente imposible gque
una empresa concluya un proyecto sin sacrificar la-
calidad de la obra, a menos que se alcen los costos

Alo
directos.
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La computacidén es indispensable para las empresas como

herramientas para poder tener un eficiente control de
\

costos ¥ realizar una buena planificacidén durante la

ejecucidén del proyecto.

Para determinar el monto del apalancamiento financiero,
deberd contarse con una planificacién real v . del
encargado de ejecutar la obra deberd poseer amplio y
profundo conocimiento de costos .y procesos

constructivos.
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RECOMENDACIONES

En alguna obra de gran relevancia, serd necesario para
la elaboracidén de la propuesta de oferta indagar 1la
planificacidén de la construcciédn.

En obras especlales. serd necesario usar el calculo de
costos unitarios vy la planificacidén . de gastos v
egresos, a fin de garantizar gque el contratista no

pierda durante la ejecucidén de la obra.

Toda empresa debe asegurar el minimo de utilidades sea
del 15% para cubrir pagos de sus empleados al final del
proyvecto; ademds la empreéa debe asegurar un 5%

adicional para seguir creciendo.

En ningin momento una _empresa debe reducir su utilidad
a menos del 15%, pues con ello la empresa ni crece ni
disminuye, gque igual. Pudiéndose decir que una empresa

ha trabajado para mantener personal y equipo.

Es imprescindible la computacidén para el costeo, v toda-
empresa debe utilizarla como herramienta para realizar
con anticipacién la planificacidén de gastos a fin de

evitar perdidas en la construccién.
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Se debe hacer uso del apancalamiento financiero, para
evitar la descapitalizacidén de la empresa y que esta
produzca rerdida de tiempo en la eJjecucidn del

provecto.
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