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INTRODUCCION

En este documento se presenta el anteproyecto para la realizacién de un trabajo de
investigacién que consistird en la elaboracion de una metodologia practica mediante la
cual se obtenga el costo final de un proyecto del 4rea compdndiente a urbanizaciones
especificamente.

El procedimiento que se aplicara en el desarrollo del trabajo se conformara a nivel
tal, que permita generalizar los resultados de una manera aceptable, precisa e inmediata
para satisfacer las necesidades del encargado de realizar un presupuesto.

La pnmera etapa del proyecto consistiré en la consulta bibliografica y recopilacién
de conceptos relacionados con 1a ingenieria de costos.

La segunda etapa se describira el procedimiento de la metodologia a emplear
mencionado todos los elementos necesarios que se deben incluir para la obtencién del
presupuesto.

La tercera etepa se calcularin los costos unitarios generales que se pueden
encontrar en toda urbanizacién, elaborando conceptos de obra, tomando en cuenta la
programacién de obra, el finjo de caja y de fodos los elementos necesarios que se deben
incluir.

Enla cuarta etapa se realizara la aplicacién de la metodologia en un proyecto real,
con lo cual se pretende demostrar la eficiencia del método y el programa.

En la quinta etapa se elaborar4 un programa de computacién con la aplicacion del
paquete Quatro pro el cual arrojara el resuliado del costo de la urbanizacion.

Debido al creciente desarrollo de nuestro pais, estimamos que el tiempo actual es
adecuado para buscar alternativas que lleven al mejoramiento de la calidad de los
resutiados cuando se realiza un presupuesto, por lo cual se decidi6 efectuar dicho estudio.
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ANTECEDENTES

Las empresas construcforas no cuenian con lineamientos unicos y especificos del
costo de una urbapizactén . Generalmente se usa la programacion de obras cuando- el
proyecto se esta ejecutando, con fines de establecer el avance de obra y no para efectuar la
medicién del tiempo y movimientos los cuales son necesarios de conocer para la
determinacién del costo. Tampoco se hace uso del flujo de caja que relaciona el capital.de
trabajo de la empresa, el cual incide en la determinacién del tiempo de ejecucion del
proyecto y que altera los costos indirectos en la obra. Los nuevos estudios tienden a incluir
la programacién de obra y el flujo de caja cuando se realiza un presupuesto, por lo que
vuelve necesario investigar a profundidad para efecto de encontrar la variacién del costo y
presupuesto.

- PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL FROBLEMA

Es ya sabido que el éxito econémico en un proyecto de construceién se alcanza con
la cormrecta elaboracién de un presupuesto en el cual se tomen en cuenta una buena

.programacién de obra apegandose a la realidad del prdyecto en apalisis. en la actualidad

no se tiene una guia o parimetro en el cual se muestren todos los aspectos constructivos
que puedan darse en la elaboracién de costos y presupuestos. por lo que se efectuara un
estudio técnico en el cual se implementard el uso de conceptos de obra, flujo de cajay la

programacién de obra.

FJ



Por otra parte se ha comprobado que los costos no van de acuerdo a los gastos
realizados en el proceso de ejecucion de un proyecto, pese a que se elaboren costos y
presupuestos bien detallados, pero aun asi son irreales si no se considera el tiempo de
ejecucion y la capacidad empresarial. En base a lo anterior expuesto, se tomaran en dicho
estudio un cuidado especial para inchiir todos los aspectos mencionados que se invohieran
en.el calculo de un presupuesto que son determinantes en 1a obtencion del cosio total de la
obra.

El presente analisis se cenfrardA a urbanizaciones propiamente dichas,
delimitidndose a traiar unicamente lo concerniente a la obra civil de la misma. Lo anterior
implica que partidas correspondientes a areas como electricidad, mecénicas y otras que
forman parte del presupuesto de un proyecto, su anslisis lo deberdn realizar personas
especialistas en cada una de esa ramas, sin embargo se tratard de dar la mayor informacién
en la. medida de las posibilidades desde el punto de vista de los conocimientos del

ingeniero civil.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una herramienta que facilite y sea lo mas aproximada a la realidad en
la elaboracion de costos y presupuestos en urbanizaciones y aportar una documentacién

actualizada que sirva de apoyo en la obtencion de informacién técnica relacionada con los
costos de 1as obras en urbanizaciones.



QOBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar un sistema que implemente el analisis de los costos y presupuestos en
forma mecanizada, que proporcione resultados estrechamente apegados a la realidad en
base a una buena programacion de obra y al flujo de caja.

- Presentar informacion de costos de todos los conceptos de obra, considerando el
punto de vista estratégico relacionado con Ia ejecucién de l1a obra, el tiempo de ejecucion
real y la capacidad empresarial.

ALCANCES

El estudio a realizar implicara una recopilacién de informacién relacionada con la
ingenieria de costo. Se tratara de sisteretizar el proceso de la recopilacion de la
informacién, explicando el proceso de la metodologia a emplear. Se proporcionard un
documento con el analisis y disefio general de los procedimientos utilizados para que sean
retomados por especialistas en costos. Se harhuso de bases de datos y hoja electrénica
para facilitar los calculos que se realicen, esto implica que se elaborard un programa de
computacion el cual pondrd en practica la metodologia que se utilizé para obfener los
mismos resultados.



JUSTIFICACION

En la indusiria de la construccién es importante tener un céiculo preciso de los
costos y presupuestos ya que con esio se logra una mayor posibilidad de licitar
aproximadamente apegado a la realidad lo cual hace a una empresa mas competitiva,
ademas de protejerla para no incurrir en errores que resuiten caros para la misma empresa.

" Este tipo de errores a veces es causado debido a que los tiempos otorgados pama la

elaboracién de presupuestos en el caso de licitaciones, son muy cortos; por lo que no es tan
fcil evaluar todas las varibles directas que intervienen

La falta de seguridad o confiabilidad en los costos y presupuestos realizados, como
iambién la no aceptacién de los costos presentados en el concurso de licitacién
relacionados con las formas-de pagos efectuados hace necesario implementar vn método
que ayude a agilizar y a la vez ser mas realista en la elaboracién de cosios y presupuestos.
Para ello se elaborara una solucion a este problema lo cual pretende:

1- Contar con una documentacién que permiia la capacitacion profesional
relacionda en el campo de costo y presupuesto, dado que se desconoce el sistema y los
mecanismos de cdlculos.

2- Contar con un programa de costos que permita efectuarle cambios en el tiempo,
y bacerle ajuste que se puedan realizar baciendo uso de sistemas mecanizados.

Ademés proporcionar un documento que sirva de apoyo a la comunidad
universitaria para la elaboracién de costos y presupuestos de proyectos de Proyeccion
Social.

[ 1]



CONTENIDO DEL TRABAJO

Se propone organizar el documento en producto de la investigacion en cinco
capitulos, ademas de incluir documentos anexos.

s

CAPITULO#1  CONCEPTOS DE INGENIERIA DE COSTOS

El objetivo de este capifulo es proporcionar una introduccién y aclarar los
conceptos emplea&os en el contenido del trabajo, a fin de establecer una base comin a los

lectores del mismo.

El contenido de este capitulo sera :
1.1.0 Presupuesto.
1.2.0 Costo unitario.
1.3.0 Costo directo.
13.1 " Costo directo preliminar.
1.3.2 Costo directo final.
o 133 Concepto de obra.
d 134 ° Materiales.
135 Mano de obra.
1.3.5.1 Mano de obra por unidad de tiempo.
1352 Mano de obra por unidad de cbra.
1353 Mano de obra por sistema mixto.
13.5.4 Mano de obra por tarea.
1.3.5.5 _ Mano de obra por destajo,por ajuste o precio alzado.



1.3.5.6 Mano de obra calificada.

1357 Mano de obra no calificada.

13.6 Rendimiento.

1.3.7 Herramientas.

137.1 Herramientas ligeras.

1372 Herramientas que el subcontratista debe proporcionar.
1.3.7.3 Equipo de tipo menor.

138 Equipo.

1.3.8.1 Costo de maquinaria.

1382 Depreciacion del equipo.

1.3.9 " Transporte.

1.3.10 Prestaciones.

1.40 Costos indirectos

141 Planeacién de licitacién.

142 Administracién de oficina.

143 - Administracién de campo.

144  Fianzas.

144.1 : Fianza de oferta.

1442 Fianza de fiel cumpﬁnﬁmto.

1.4.43 Fianza de anticipo.

1444 Fianza de buena obra.

1445 Declaracion jurada de solvencia a subcontratistas.
1.4.5 Gastos notariales.

1.4.6 Seguros. 1

1.4.6.1 Seguros de propiedad.

1.4.6.2 Seguro de beneficio de los trabajadores.

1463 | Seguro por riesgo diversos.



1.4.7 Gastos financieros.

1.48 Impuestos

1.4.8.1 Impuestos sobre la renta.
1482 Impuesto del IVA.,

1.49 Imprevistos

1.4.10 Control de obra.

1.4.11 Financiamiento.

1.4.12 Utilidad.

1.5.0 Programacién.

1.6.0 Flujo de caja.

1.7.0 " Ecuacién polinémica.

CAPITULO #2 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Este capitulo se desarrollara con la finalidad particular de describir 1a metodologia
a utilizar, sus requerimientos y tipo de informacién para la elaboracion de un buen
presupuesto.

El contenido de este capitulo sera:

2.1 Generalidades.



2.2 Descripeidn del método.

2.2.1 Delimitacion en la aplicacién del programa mecanizado de costo.

2.2.2 Seleccion del paguete de programacion.

223 Base de datos. )

224 Creacién de los formatos de costos unitarios que incluyen tiempo de
ejecucion.

2.25 Prestaciones para la mano de obra.

2.2.6 | Costos unitarios y cantidades de obra.

2.3 Elementos requeridos.

2.3.1 Concepto de obra.

232 " Costos directos.

233 Costo indirecto.

234  Programa de obra.

2341 Definicion general.

2342 Intervalo para la programacion de redes.

2343 Técnicas de progamacién.

235 Flujo de caja.

2.4 ' Revaluacion.

2.5 Costo final.



CAPITULO #3  COSTOS UNITARIOS GENERALES

Aci se pretende la obtencién de los costos unitarios necesarios en la ejecucion de
una obra, se elaborard una base de datos que permita su actualizacion y que agilice la
obtencion de los resultados, cuando se realice el presupuesto.

El contenido de este capitulo serd :

3.1 Base de datos.

3.1.1 Listado de materiales.

3.12 " Listado de mano de obra.

3.1.3 Listado de equipo.

3.14 Listado de herramientas

3.15 Listado de iransporte.

3.2 Factores de prestaciéon

3.2.1 Factor de prestacién por unidad de tiempo (auxiliar)

322 Factor de prestacién por unidad de tiempo (mano de obra
calificada).

323 Factor de prestacion por unidad de obra.

&.3 Factor de transporte.

34 . Factor de herramientas

3.5 Costos unitarios

3.51 Terraceria.

352 Instalaciones provisionales

353 Aguas Iluvias.

354 Agua potable.

3.55 Cordén y Cuneta.
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3.56 Aceras.

3.5.7 Pavimentos

3.6 Costos mmitarios simples

3.7 Factores de prestaciones para personal de oficina.
3 Costos indirectos

3.9 Célculo de utilidad.

3.10 Formato de oferta.

CAPITULO # 4  APLICACION DE LA METOLOGIA EN UN PROYECTO
ESPECTFICO.

Este capftulo se presenta el desarrollo del método en estudio aplicado a un proyecto
real con ia finalided de verificar la funcionabilidad y eficacia del método.

El contenido del capitulo sera :
4.1 Descripcion del proyecto.
4.2 — Especificaciones.
43 _- Planos.

44 — Programacién de obra.

11



4.4.1
4.4.2
4.43
444
4.4.5
4.4.6
44.7
448
449
4.5

451
452
453
4.6

CAPITULO # 5

loa costos unitarios tendra en cuentia aquellas variables que hacen que un costo sea
dindmico o que se pueda actualizar; ya que se pretende hacer uso del software Qpro 5.0 el

Programacién de pago de materiales .

Renta de Equipo.

Distribucién de maquinaria y equipo.
Programacién de suministro de materiales.
Programacitn de créditos de materiales.

Ruta critica.

Flujo de inversién {mano de obra).

Distribucién de personal.

Programacion de fletes.

Aplicacion del flujo de caja.

Flujo de caja sin inchuir utilidad ni financiamiento.
Flujo de caja sin incluir utilidad con financiamienio.
Flujo de caja con utilidad sin financiamiento.
Costo final.

ELABORACION DEL PROGRAMA DE COMPUTACION

En este capitulo se elaborard un programa que sea capaz de cdlcular los costos
unitarios y que al final presente ¢l presupuesto del proyecto, el cual en Ia elaboracién de

i2



cual presentard un formato compacto pero siendo alimentado por una extensa informacion.
extraida de una base de datos.

El contenido del capfinlo serd :
5.1 Elaboracién del logotipo del programa.
5.2 Elaboracién del formgto de los costos unitarios.
521 Materiales interelacion.
522 Mano de obra interelacion.
523 ' Factor de prestaciones.
524 Factor de herramientas.
52.5 Equipo.
53 Elaboracitn de un formato del célculo de los costos indirectos.
5.4 Elaboracién de un programa auxiliar que interelacione costo directo,

costo indirecto; recircnlando resuttados para llegar al presupuesto.
Fl programa involucra el auxilio de otros programas como lo son:
Programacion de obra, flujo de caja, programas auxiliares de recirculacién y base de datos
entre otro3.
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METODOLOGIA

La metodologia en general sera la recopilacién de informacién bibliografica y de
campo, analizarla, estructurarla y ordenarla para su uso adecuado.

La investigacién bibliogrifica consitird en la recopilacién y analisis de conceptos
relacionados con costos en urbanizaciones. Esta investigacién se realizard en forma
continua hasta la finalizacién del trabajo de graduacién.

También se realizardn entrevistas a las empresas constructoras y se llevarin a cabo
. visitas de campo con el fin de obtener informacién apegada a 1a realidad.

Se har una deseripcién detallada del procedimiento a emplear para la obtencién de
los costos, proporcionando a demds los requerimientos y el tipo. de informacién a utilizar.

También se elaborardn los costos unitarios generales considerando todos los
conceptos de obra que pudierdn involucrarse en una edificacién.

Para comprobar la efectividad de método se aplicarh a un proyecto real, haciendo
uso.de la programacién de obra y el flujo de caja para la obtencién del costo final.

14



RECURSOS A EMPLEAR

Los recursos a emplear en investigacién son basicamente bibliograficos,
informacion referente a log diversos procesos constructivos asi como los costos actuales de
materiales, mano de obra, etc, e informacién teérico-practica proporcionadas por empresas
afines a 1a construccién.

Para Ia presentacion del trabajo en los documentos anexos se requerira el uso de
una compuiadora personal y un impresor, asi como papel, instrumentos de dibujos y
fotocopias, ademas, se hard uso de sistemas computarizados para la presentacion del
ti‘abajcl-. Todos estos recursos serdn proporcionados por los investigadores.

Por la naturaleza de la investigacion, se estima que los costos serdn minimos, ya
que 1o serd necesario el uso de laboratorio de suelos y materiales, ni material 0 equipo
especializado.

b
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BIBLIOGRAFIA

Se presenta a continuacion el listado de la bibliografia recopilada a Ia fecha, sin
embargo como ya se menciond previamente, la investigacién bibliogeafica serd continua,
as{ que se incorporaran nuevos textos a medida que sean adquiriendos.

1- Analisis y control de costos de ingenieria.
Amando Vides Tobar.

2- Aplicacion de la computacién en el anélisis y elaboracién de los costos y
presupuestos, en la construceién de edificaciones habitacionales y urbanizaciones.

3- Conceptos financieros y de costos en la industria de la construceion.
Daniel W. Halpin.

4- Costos en la infraestructura de vivienda horizontal y vertical.
Tesis de ingenieria civil, Universidad de EL Salvador.
René Amando Alvarado Portal.

5- Normas y costos de constrmccion.
Alfredo Plazola Cisnero,



' CAPITULO I

CONCEPTOS DE
INGENIERIA DE COSTOS
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1.1 PRESUPUESTO

Presupuesto es el estudio por medio del cual se prevé o se presupone el imporie de una
obra.

En este estudio queda comprendido el enlistamiento ‘ordenado de todas aquellas
cantidades de obras, asi como los materiales necesarios, describiéndolos ampliamente a fin
‘de no dudar de su ideniificacién. Todo lo aniel;ioa' seccionado en partidas, con precios
unitarios e importantes totales.

*Para llevar a cabo un presupuesto es necesario compenetrarse completamente en
-todos aquellos factores que van a infervenir en el desarrollo -de una consiruccion,
analizdndolos hasta el minimo detalle.

Como una necesidad imperiosa para poder presupuestar una obra, es necesario de
los planos de localizacién, de planbs arquitectonicos, del estructural, etc; asi como de los
mqﬁsﬁos'@edeMnmjem,Mmdoahmmmﬁsmdewdashsapedﬁm@
detalladasdelaobra.,losmateﬁnlesquedebanemplearse,loseletwltosdelanﬁsmﬁysm
dimensiones maquinana, equipo, herramientas y mano de obra.

En un presupuesto influyen en forma directa: 1a cantidad de material, que en una
obra es la misma cualquiera que sea el lugar donde vaya a llevarse a cabo, y la mano de
obra o rendimiento que es sumamente variable y susceptible de modificarse segin el
clima, altitnd, latitud, y, en general est4 sujeta a las condiciones propias de cada regién y
al medio ambiente cireundante que modifica al hombre,
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1.2 COSTOUNITARIO

El costo unitario es el rubro mas dificil de evaluar cuando se esta considerando
involuerar completamente el coio de una obra, siendo este el que se integra a cada unidad
y cantidad de obma para establecer el presupuesto de un proyecto en particular.

El costo unitario se entiende como la suma de los costos de los materiales, mano de
obra, equipo y herramientas requeridas por unidad constructiva o por consumo unitario.

[

1.3 COSTODIRECTO

Costo directo comprende, el importe de los materiales y la mano de obm,
herramientas y equipo.

También como 1a suma de gastos incurridos en la compra de materiales, mano de
obra y maquinaria, prestaciones sociales y econdémicas de los diferentes rubros o partida
que conforman un presupuesio. '

Son los costos que representan las inversiones que aparecen en realizaciones fisicas
de ejecuctén |

1.3.1 COSTO DIRECTO PRELIMINAR

Esiammadegastosdemateﬁal&n,mamdeobm,hmamimsymnquinaﬁa
necesaria para la realizacién de un subproducto.

1.3.2 COSTO DIRECTO FINAL

Es la suma de gastos de materiales, mano de obra, herramienias y maquinaria
necesaria para la realizacién de un producto.
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1.3.3 CONCEPTO DE OBRA

Es la deseripeién detallada de las caracteristicas y condiciones de calidad que se
requieren para un presupuesto o actividad constructiva y peculiaridades de cada obra que
especifican los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria y requerimientos
técnicos propios del disefio.

Deniro de la definicién de concepto de obra, como primer paso se debe deseribir
- los conceptos o sea las unidades eeoﬁbmicasenlas que se divide el presupuesto, se debe .
de bacer un formulario de los conceptos que se usarin en todo el ciclo de elaboracién del
presupuesto, determinando sus partes componentes. Es importante la tipificacion de la
redaccién de los concepios de obra, ya que de esto dependera el criterio uniforme en las
cantidades de obra y en los costos unitarios.

También los conceptos de obra deben proporcionar caracteristicas particulares de
los sistemas, maieriales, mano de obra, herramientas y maquinaria con que se disponga en
cada momento.

1.3.4 MATERIALES

Siendo este uno de los renglones mas importantes que interviene en Ia ejecucion de
una obra, por su estudio se ha clasificado en :Infrinsecos y Auxiliares. Al primer grupo
pertenecen los materiales que constituyen propiamente la construccion (piedra, arena,
grava, etc.). Los auxiliares son aquellos que al cumplir la misién se retiran de la obm, es
decir no forman parte de la misma (madera, explosivos, etc).

Los maieriales son los elementos constituyentes del costo y que entran a formar
parte fisica de la obra, su precio es variable, dependiendo de la situacién econémica,
politica y social, como también de 1a relacién oferta-demanda variando también segiin el
tiempo y el lugar.
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1.3.5 MANO DE OBRA

La evaluacion del costo de 1a mano de obra en la indusiria de la construceion es un
problema dindmico y complejo; su cardcier dinAmico lo determina el costo de la vida, asi
como el procedimiento del proceso constructivo dxferentes debido a nuevos maieriales,
maquinaria y herramientas, tecnologia para procesos constructivos, ete. Asi mismo, 1a
complejidad de 1a mano de obra varia conforme a la facilidad o dificuliad de realizacion, 1a
magnitud de 1a obra a ejecutar, el riesgo o la seguridad en el proceso, el sistema de pago,
Ias relaciones de trabajo y mas-aun las condiciones climaticas, costumbres locales y en
- general todas las caracteristicas que definen direcia o indirectamente el valor de la mano
de obra.

Las principalea formas de estipulacién de salario son las signientes:

1.3.5.1 POR UNIDAD DE TIEMPO: Cuando el salario se paga ajustdndolo a
unidades de tiempo, sin consideracién especial al resuliado del trabajo;

1.3.5.2 . POR UNIDAD DE OBRA: Cuando solo se toma en cuenta la cantidad
y calidad de obma o tmbajo realizado, pagAndose por piezas producidas o medidas o
conjunios determinados, independientes del tiempo invertido;

1.35.3 POR SISTEMA MIXTO: Cuando se paga de acuerdo a las unidades
producidas o trabajo realizado durante la jormada de trabajo;

1.3.5.4 POR TAREA: Cuando el trabajador se obliga a realizar wna
determinada cantidad de obra o trabajo en la jomada u otro periodo de tiempo convenido,
entendiéndose cumplida dicha jornada o periodo de tiempo, en cnanio se haya concluido el
trabajo fijado en la tarea; '
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1.3.55 POR DESTAJO, POR AJUSTE O PRECIO ALZADO: Cuando se
pacta el salario en forma global, habida cuenta de la obra que ha de realizarse, sin
consideracién especial al tiempo que se emplee en ejecutarla y sin que las labores se
sometan a jornadas u labores.

*

1.3.5.6 'MANODE OBRA CALIFICADA

Es aquella actividad, que el obrero en base a su experiencia ha adquirido un grado
- de especializacién aceptable en algunas actividad especifica o ha recibido algin tipo de
adiestramiento en un area determinada, por lo cual su remmmneracién se basa en los
resultados de las obras realizadas por el

1.3.5.7 MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Es aquella que no posee especializacién alguna en las labores en las que se

desenvuelve.

1.3.6 RENDIMIENTO

Es la intensidad en la capacidad de ejecucién de una actividad determinada en un
tiempodeit-:nninado. .

El rendimiento estd sujeto, asimismo, a todas aquellas condiciones sociales de
agrupacién, aumentando o dismimiyendo el rendimiinto del operario.
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1.3.7 HERRAMIENTAS

Como herramienta se conoce los utensilios necesarios en la mano de obra para
llevar a cabo un proceso netamente manual estd herramienta es considerada como los
elementos que se encuentran dentro del equipo liviano o menor.

Las herramientas se pueden estructurar de la siguiente manera:

1.3.7.1 HERRAMIENTAS LIGERAS; osea aquellas que. el obrero lleva
- consigo al prestar su servieio: cuchara, nivel de mano,escuadra metélica, martillo,
serrucho, eie.

1.3.7.2 HERRAMIENTAS QUE EL SUBCONTRATISTA DEBE
PROPORCIONAR; palas redondas y cuadradas, picos, machetes, nivel, almadénas,
cinceles, puntas, efc.

1.3.7.3 EQUIPO DE TIPO MENOR,; carretillas, pulidora, taladro, brocas, etc.

1.3.8 EQUIPO

_ Son los gastos por elementos que se utilizan como medio o ayuda para llevar a
cabo la obra.
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1.38.1 COSTODE MAQUINARIA

Los costos de la maquinaria seé presentan por la inversién o cosio de renta, el costo
de operacién y conservacién. Particularmente se tiene un costo real con los gastos de
operacion, que son los pagados en salarios; costo por consumo que involucra los costos por
combustible, lubricantes, reparaciones, ajustes y cambios de llanias; y los gasios de
propiedad representados por la inversién y depreciacién, como pueden ser también los
intereses sobre capital, seguros, almacenamiento, mantenimienio, ete. .

1.3.8.2 DEPRECIACION DEL EQUIPO

El costo por depreciacién consiste en establecer una reserva, el propésito es
comprar una unidad nueva al final de la vida til de la que se posea, porque
independientemente del manienimiento y reparacion, después de cierto tiempo esta se
deferiora o se hace obsoleta, debiendo reemplazaria.

El costo por depreciacitn es un cargo por unidad de tiempo o de obra y sirve para
recuperar la inversién del equipo y la maquinaria. Este cargo estd en funcién del tiempo
tomado como vida econémica.

Para obtener la depreciacion de la maquinaria, existen varios métodos y varian por
la forma mas o menos rdpida de recuperar su valor, estas son:

8) Depreciacién de la linea recta

b) Depreciacién por porcentajes constantes

¢) Depreciacién por la suma de los afios digitos
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1.3.9 TRANSPORTE

Entendemos por transporte el traslado fisico del bien material y personal desde un
lugar en el espacio hacia otro.
Esto supone el empleo de vehiculo de muchos tipos para el traslado de los bienes o de los

seres humanos.

Deniro de este concepto se inchiyen todos los gastos que se pueden generar por el

. transporte de maquinaria, materiales, suminisiros, etc. por cualquier medio fiuera o deniro

de la obra, incluso las cargas y descargas que sean necesarias.

Para mayor claridad del estudio, se deben aplicar los gastos por transporte a la
misma unidad en que se compra el material, y por lo que se refiere a la arena, graba, etc.
hay que tener en cuenta que el precio se entiende para el material medido en el vagén o
camion y no en la cantera

1.3.10 PRESTACIONES

Es conveniente incluir en el costo de la mano de obra, sus prestaciones, dentro de
estas hay algunas que siempre afectan la mano de obra y otras que solo ocasionalmente.

. Esta prestaciones se expresa en termino de porcentaje de su valor neto.

Las prestaciones que siempre afectan la mano de obra son las relacionadas a las
sociales decretadas por el gobiemo, atravez del Cédigo de Trabajo, y otras convenidas en
acuerdo laborales entre trabajadores y las empresas constructoras mediante el Conrato
Colectivo de Trabajo.

Es de hacer notar, que el porcentaje de prestaciones depende del eriterio particular
de cada empresa constructora
¥ puede ser diferente para caso especifico. El incremento que afecta el costo nominat de la
mano de obra puede llegar casi a duplicarlo, por lo que su consideracién es fundamentat al
presupuestar una obra.
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1.40 COSTO INDIRECTO

Se consideran deniro de este grupo los gastos que se efectian por: organizacion,
direccion técnica, administracion prestaciones sociales, regalias por el uso de patentes,
vigilancia e imprevistos. Este tltimo se presupone deacuerdo a contingencias de ultima
hora que pueden ser: suspensién o demora en trabajo por mal tiempo, por escasez o atrasos
en entregas de materiales, mano de obra, por omisiones o modificaciones en el proyecto,
por conflictos -obrero-patronales o por accidentes.

El analisis de indirectos pemmite estudiar los costos adicionales derivados de la
ejecucion de la obra, pero no pueden ser aplicados a un concepio en particular sino a la
obra en su conjunto.

1.4.1 PLANEACION DE LICITACION

Son los incurridos en Ia participaciones cuando se presenta una oferta con el objeto
que sea adjudicada la obra, en el concurso que se esth perticipando.

1.4.2 ADMINISTRACION DE OFICINA

Es la suma de los gastos, que por su nafuraleza intrinseca, son de aplicacién a
todas las obras efectuadas en un tiempo determinado como por ejemplo afio fiscal, afio
calendario,éjemido,et&

Las funciones del personal administrativo consiste principalmente en la operacion
interna de la empresa.

Los rubros que integran los costos indirectos de operacién son:

1- Cargos.técnicoa adminisirativos 4- Materiales de consumo
2- Alquileres y/o depreciaciones 5- Capacitacién y promocién
3- Obligaciones y seguros
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143 ADMINISTRACION DE CAMPO

Es la suma de todos los gastos que, por su nafuraleza intrinseca, son aplicables a
todos los conceptos de una obra en especial.

Los rubros que lo integran son los siguientes:

1- Gastos técnicos y administrativos

2- Traslado de personal de obra

3~ Comunicacion y flete

4- Construcciones provisionales

5- Consumo vario
1.4.4 FIANZAS

Las fianzas no son seguros, una fianza de garantin equivale a un pagaré. El
acepiante de una fianza de seguridad, igual que un pagaré, es el responsable principal
obligado. El afianzador, como en el caso de un fiador, s6lo es responsable en el caso de
que el acepiante no satisfaga la obligacién contraida.

La obligacién contraida en una fianza de garantia del contratista es a favor del
propietario. Y solo queda protegido el propietario. El contratisia, como aceptante, no tiene
proteccion bajo una fianza. Por el contrario el coniratisia es el principal responsable y esia
obligado totalmente no sélo con el propietario, sino también con Ia afianzadora que emiti6
la fianza.

1.4.41 FIANZA DE OFERTA

Es el Docamento por medio del cual se garantiza 1a seriedad de 1a propuesta ante el
Contratante. Genemlmente con vigencia de 90 dias.
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1.44.2 FIANZA DE FIEL CUMPLIMIENTO

Es el Instromento Legal que a favor del contratante se hace garaniizdndole la
entrega de la obra, y su comecta ejecucién en el tiempo estipulado en el Contrato,
incluyendo prérrogas antorizadas.

1.4.4.3 FIANZA DE ANTICIPO

Es la caucién que el Contratista entrega al Confratante a cambio del dinero que por
anticipo recibe para la ejecucién vigorosa de la obra, siempre es por el 100 % del monto
recibido.

1.4.44 GARANTIA DE BUENA OBRA

Es el Documenio que la empresa constructora extiende a favor del Coniratante para
responder sobre la calidad de la obra ya ejecutada y recibida, inicamente se debe de
responsabilisar de los vicios ocultos, imputables al Contratista, no del mantenimiento de la
Obm,generalmenteesborelp]nzodeummm.

1.4.4.5 DECLARACION JURADA DE SOLVENCIA A
SUBCONTRATISTA

Instrumento legal subscrito ante un notario por medio del cual la empresa
constructora "Jura Solemnemente” que ha cancelado totalmente a los correspondientes
proveedores las facturas de los materiales empleados en la construeeién, objeto del
Contrato, y que no existen litigios pendientes
sobre el trabajo realizado por la Firma Profesicnal.
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145 GASTOS NOTARIALES

Son los eostos en los que incurre la empresa al contratar los servicios de alguna
persona o sociedad especializada en el mamo legal, cuya labor sers Ia de aconsefar y dar a
cmmoejemmhshboﬁmfﬂidaspmhhyolosmahnosdehma,apmdmdo
todas las faces de operacién y actividades, deade un punto de vista legal

1.4.6 SEGUROQOS

Casi sin excepcion, los coniratos de consirucciéon requieren que el contratisia
tengan un seguro con una cobertura amplia. El objetivo de este es proteger al coniratista, al
propietario y a los ingenieros del propietario contra toda responsabilidad por dafios
corporales o dafios en propiedades ajenas que resulten o estén relacionados con Ia
realizacién del contrato.

1.46.1 SEGUROS DE PROPIEDAD

Ademas del seguro por responsabilidades, los contratistas deben protegerse a si
mismoconkadaﬁosop&didasdesupmpiedadylndelospmyectosmlos cuales estén

1.46.2 SEGURO DE BENEFICIO DE LOS TRABAJADORES

Se requiere por ley el seguro de mortalidad a los trabajadores. En la terminologia

empleada en las leyes de compensacitn a los trabajadores, 1a industria de la construccitn
es considerada como exira riesgosa.
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1.4.6.3 SEGUROS POR RIESGOS DIVERSOS

Los seguros por riesgos diversos que requiere el coniratista varian con el tipo y
alcance de sus operaciones. No obsiantes, entre los que se consideran esenciales esta el
segm'oconirapéﬂdas consecuentes, el seguro de fidelidad y
contra falsificacién, y el seguro por dinero y valores.

1.47 GASTOS FINANCIEROS

Son aquelloa gastos que se efechian por tramites, comisiones e intereses al solicitar

148 IMPUESTOS
Impuwhesaqmlhibubqtmsecaracteﬁmporq\mloe:dgehleyml}mcomm
que se de la condicién prevista por la ley sin que suponga una contraprestacién por parte
del Estado.
1.4.8.1 IMPUESTO SOBRE LA RENTA
Es el impuesto que se paga por las utilidades obtenidas en un affo.

1.48.2 IMPUESTODELLV.A

Es el impuesto por la transferencia de bienes y servicios.
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1.49 IMPREVISTOS

En todas las obras debe considerarse una partida especial de pastos imprevistos.
Esta partida es de suma importancia, ya que el costo efectivo puede ser mas elevado det
que se ha calculado, si se reduce al minimo.

Un buen coniratista debe ser un buen administrador. La mayor patte del porcentage
que se considern para esta partida de imprevisto, generalmente es absorbida por aquellas
omisionéqnesehaeenalwtarmmupmtandomaobm. Por esta razén no debe omitirse
nunca una partida, por pequefia que sea, ya que al sumarse éstas, representan un capital en
pequefio, pero que afecta muchas veces, no solo al porcentaje que se considera para la
partida de imprevisto, sino michas veces merma y hace nula la utilidad del contratista.

Los imprevistos de construccién debe de confinarse a aquellas acciones que quedan
bajo el control y responsabilidad del constructor v que la provisién por indeterminaciones-
debe considerarse contingencias precisibles y manejarse fuera del imprevisto y de la suma
alzada

Los diferentes tipos de confingencias que se pueden presentarse en upa obm civil
son: ‘

a) Confingencins imprevistas de fuerza mayor

b) Contingencias previsibles.

1.410 CONTROL DE OBRA

Una vez aceptado un proyecto, se ha de llevar a cabo el tmbajo,
independientemente de cuales sea el costo y el tiempo. Atm asi, debe operar deniro de un
presupuesto, para que el disefio pueda realizarse de manera eficaz.

Alpunos de las fimeiones son:

a) Llevar conirol diario de todo lo referente a la obra
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b) Control de notificaciones recibidas por modificaciones a los planos
_ ¢) Control de material, equipo, personal, etc., que se encueniran en la obra

d) Llevar acabo el programa de construcciéon

¢) Reporte semanal de avance y gastos

f) Solicitar oportunamente materiales, equipo, p‘e_:soml, efc.

g) Manienimiento y reparacién del equipo de la obra, previo reporte y autorizacion

h) Pedir autorizacién para ejecuiar gastos imprevistos

i) Controlar en la obra el rendimiento para comprobarlo con el tedrico

j) Cuando se autorice modificaciones se debera contar con el precio de costo de las
mismas. Toda modificacién deberd estar autorizada.

1.4.11 FINANCIAMIENTO
Apalancamiento financiero es sinénimo de crédito o dinero ajeno que no provenga

de los accionisias para continuar con las actividades.
Ante y durante Ia e¢jecucion de los trabajos de construccion se efechian inversiones

_ por parte de 1a Empresa. Asi mismo la Empresa tiene que esperar cierto lapso de tiempo

para cobrar la obrz ejecutada y duranie todo este tiempo forzosamente tiene que pagar los

1.4.12 UTILIDAD

Es el porcentaje justo, equitativo e indispensable pama cumplir, deniro del régimen
de empresa libre y de economia privada, aceptando los riesgos profesionales.

La fijacién de la utilidad o beneficio, no esia sujeto a normas, de tal manera que no
puede darse indicaciones sobre su monto.

En forma general puede decirse que el factor deferminante eg la competencia, que
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fegula el beneficio o utilidad de tal modo que se puede considerar como constante,
aproXximadamente, deniro de los periodos normales.

Para la liquidacién de trabajos adicionales, el porcentaje de beneficios queda
también establecido por el contrato, especificaciones de Ia obra, en muchos casos fljan
para estos el 10% del costo, es decir de la acumulacion del costo directo, imprevistos y
gastos generales.

Por ejemplo, un contratista puede incluirse upa utilidad del 5 al 10% en un
proyecto, cuando los riegos son bajos y la competencia elevada, mientras que pueden
incluir una wtilidad del 15 al 20% o mas, cuando el siesgo es elevado y la competencia
poca.

Enwnclusibn;uﬁﬁdadobeneﬁciomimplemmioalcostoqueseﬂegacomo
resumen o integracion de todos los gastos antes indicados, 1o cual se hace en forma
porcentuat del monto de esta integracién.

15 PROGRAMACION

Se entiende por programacitén la distribucién del total de la construccién del
proyecto dentro de un cierto lapso de tiempo, que por lo general se fija por la
adminisiracién, y constifuye uno de los requisitos a que se ha de ajustar la oferta del
contratisia y, de aqui el sistema de ejecucién, el orden de sucesién de los diferentes
trabajos parciales, tamafio y clase de equipo y herramientas necesarias, importancia de las
instalaciones auxiliares, efc. Solo cuando se ha adquirido en esta forma una visién de
conjunio de la obra a ejecutar puede pasarse al estudio detallado de las diversas unidades.

Para elaborar el programa de ejecucion es indispensable analizar:

a) Tiempo

b) Productividad.

Lo fundamental, es la distribucién del trabajo dentro del tiempo que nos hallan
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impuesto en el conirato o que conviene terminar la obra.

Como es 16gico suponer, pam poder cumplir con los programas de trabajo que nos
hemos trazado, es indispensable que exista una buena y completa planificacion previa.

1.6 FLUJODE CAJA

Eslaprmxpueetaciéndeﬁsentmdasysaﬁdas del efectivo, que deberd realizar la
Empresa en un periodo determinado.
1.7 ECUACION POLINOCMICA

Es una ecuaciéon matematica de ajusie, por medio de ella se puede cuantificar y
justificar los incrementos que podrian darse en el transcurso del tiempo que se esta
efedmndomaobmenwnsidmgdénydemﬂmmminmmmﬁeloalmlm—ininial
ofertado.

La ecuacion es 1a siguiente:

Aaact. + Bbact + Ceact + Ddact. +..+Z=1

aini. bini. cini. d ini.

En la que: | .

Las letras mayusculas representan los rubros mas importantes y son los indices
comrespondientes a cada uno de los rubros que la integran

Las letras mintisculas con el sub-indice "act.”, representa el valor actual del rubro
en consideracién La que posee el sub-indice "ini.", representa el valor inicial del rubro en
congideracién en el momento que se presento la oferta.
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DETERMINACION DE LOS SUB-INDICES.

Es muy importante fener en cuenta que cuando se esid analizando un rubro en
particular se debe de cuantificarlo en cada una de las actividades que se esta considerando;
osea, hacer un desglose de cantidades en las actividades que lo involucran, ya sea que
nosotros lo elaboremos o lo compremos ya elaborado; ejemplo de ellos el "block tipo
saltex" si para el caso el rubro en consideracién es el cemento, conocer la cantidad de
cemenio que es necesario para efectuar la unidad.

Ejemplo de determinacién de sub-indices para Formula Polinémica.

COSTO DIRECTO
- Cemento aA
- Acero aB
- Mano de obra aC
- Equipo D
- Combustibles y lubricantes B
- Otros materiales no revaluavles oF

Total de costo Direcio aZ

Indices de formulas
A : Cemento A=A/Z=0..+

i-‘ :Norevaluavles F=F/Z= 0 =

1.000
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Aaact. +Bbact. +Ceact. +Ddact. +Eeact. tF=1

a ini. b ini. ¢ ini. dint. eini

Al haber un incremento en los precios, la formula polinémica resulta mayor que la
unidad.

El factor resultante es por el cual se debe de afeciar las estimaciones posteriores;
pero desde el pertodo en que se efectia el incremento del rbro en consideracion.

El incremenio debido a la polinémica es proporcional al tiempo.
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2.1 GENERALIDADES.

En esta seccidén se explica el plan de trabajo que se realiza para lograr el
objetivo de la investigacién, la finalidad del mismo es describir el método a
utilizar, sus requerimientos y tipo de informacién necesaria para la elaboracién
de un buen presupuesto.

Mucho de los conceptos y criterios expuestos podrdn ser verificados y
analizados de mejor manera por el lector, si se auxilia de las memorias de
calculo expuestas en los capitulos Fi1i y IV, los cuales se han elaborado para el
proyecto ya

sefialado.

2.2 DESCRIPCION DEL METODO.

2.2.1 DELIMITACION EN LA APLICACION DEL PROGRAMA MECANIZADO DE (COSTO.

Se ha propuesto para esta Investigacién el andlisis detallado y completo del
proyecto urbanistico ALDEA LUNA MAYA, el cual consta de 76 lotes y se encuentra
ubicado en KM 61.1 de la carretera que de San Salvador conduce a Santa Ana., El
terreno se encuentra a 5.9 KMS del centro comercial de la ciudad de Santa Ana,

y se le considera como zona exclusiva de gran plusvalia.

2.2.2 SELECCION DEL PAQUETE DE PROGRAMACION.
E] paguete a utilizar es QUATTRO-FRO versién 5.@, ya que el mismo presenta
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versatilidad y rapidez en sus formas de organizar, analizar y presentar

informacién. QUATTRO-PRO puede ser descriteo, como un programa de hoja de cidlculo

electrénica, con una concepcién gréfica, que integra gestién de base de datos,

presentaciones en pantalla y la posibilidad de desarrollar aplicaciones. Para

Informacién ver anexo 1. QUATRO-FPRC

2.2.3 BASE DE DATOS.

La base de datos se conforma de la siguiente manera:

al

b)

cl

Base de datos de materiales, donde se desglosa todos aquellos
materiales que son utilizados en los proyectos de urbanizacién, unidad,
precio y fecha de cotizacién. La hoja de cidlculo en que se presenta
esta Informacién puede ser -modificada en cualquiera de sus elementos,
incluse puede hacerse, sustracciones o adicién de lineas completas.
Base de datos de mano de obra, donde se desglosan todas aquellas
actividades contenidas en el actual Laudo Arbitral las cuales son
pagadas al trabajador por unidad de obra. Esta informacién se presenta
en cinco columnas las cuales contienen, la primera el cédigo, la
segunda la descripcidn de la actividad, la tercera la unidad, la
siguiente el precio unitario establecido con prestaciones y la uitima
el rendimientos promedio de dicha actividad. Donde Ia hoja de cdliculo
en que se presenta esta informacién puede ser modificada al igual que
en el caso de la base de datos de materiales.

Base de datos de maquinaria y rendimiento de las mismas, se presenta
en esta seccidn un listado completo de gran parte de los equipos
genera!gente utilizados en la industria de Ia construccidn, en especial
maguinaria de #erraceria. Dicha lista contienen cédigos de la mdquina,
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descripcién de la misma, costo horario promedio, rendimientos promedios
Yy costos por cantidades unitarias. También estos datos pueden ser
modificados en le momento que el usuario o desee.

d) Base de datos de herramientas, se refiere al detalle de todas aguellas
herramientas utilizadas en los proyectos de construccién; se muestran
diversas opciones en calidad de cada una de ellas con sus respectivas
cualidades. El listado contiene, cédigo, descripeién, unidad, duracién
y fecha de cotizacién. La informacién puede modificarse en cualquier
momento que el usuario del programa lo necesite o desee.

el Base de datos de costos unitarios simples. la obtencidn de los mismos
se explica con detalle en el siguiente numeral, pero su insercién en
la base de datos general se hace también colocindole un cédigo,
descripecién, unida, costo unitario simple y tiempo unitaric de
ejecucidn.

Para mejor informacién ver anexc I!, BASE DE DATOS,

2.2.4 CREACION DE LOS FORMATOS DE COSTOS UNITARIOS QUE INCLUYEN TIEMPOS
DE EJECUCION.
- Se han creado tres formatos bisicos:

Hoja de cilculo, Costo Unitario simple

Esta formado por agquellos conceptos de obra elementé!es, El sentido
eleﬁental la adquiere del conocimiento de campo que se tenga de este en cuanto
al proceso constructivo gque conl!eya realizarlo.

El costo unitario simple se refiere a aquel en el cual los elementos o
actividades intervinientes que lo conforman no involucran un concepto de obra
diferente a aque! que se esta realizando.
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Ejemplos de ellos son: elaboracién de maortero, elaboracién de concreto,
execavacidén para tuberias, etc.

Descripelén del formato: El formato que se presenta es una propuesta de la manera
2a gue pueden sar evaluados los costas unitarios. '

Encabezado. Consiste en presentar [a Identificacién del costo unitarioc y se
compone de:

- Nombre del proyecto

- Partida

- Concepto., Se refiere al concepto de obra gque define al costo unitario.

- Esquema. Representacién grafica del concepto.

- No. de hojas Es el numere relative al total de paginas que conforman el
conceptao,

- Fecha. Dia en que se elabord el coste unitario.

- Cédigo. Para identificacién de los costos unitarios dentro del
programa.

- Descripeiodn Informacién interpretativa del concepto de obra.

— Unidad - Se refiere a la unidad de medida del concepto.

~ Cantidad Magnitud representativa de! concepto.

Cuadro de materiales:

Involucra los materiales que son necesarios para la elaboracién del costo

unitario. Se compone de:

- Codigo Es la variable alfanumerica que sirve para identificacién y
busqueda.

~ Descripcién Nembre de! producto.

- Unidad Singularidad de medida del material en el mercado.
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Precio

Cantidad

X desperdicio

Subtotal

Es el importe en colones que se paga por la unidad.
Cuantfia necesaria del material a utilizar.

Factor que garantiza desperdicios.

Es el producto de la cantidad y su respective desperdicio por

el precio.

Factor de transporte:

Es &) valor calculado para un sector especifico, en este caso para cada

partida, dicho factor es producte de dividir el total en costo de transportar

todos los materiales a utilizar en la partida entre el costo total de los

materiales. De ahi que este factor afecte exclusivamente a los materiales.

Cuadro de mano de obra por unidad de obra.

Involucra la mano de obra especializada y necesaria para la elaboracién de!l

conceplo de obra. Se compone de:

- Cdédigo

- Descripeién

= Unidad

- Precio
— Rendimiento
- Cantidad

~ Fact. prest.
- Subtotal

- Tiempo

Variable para identificacidén y busqueda,

Actividad que desarrella el obrero.

Singularidad de medida de la actividad.

Imporie en colones que se paga al obrero por la unidad.
Trabajo esperada por cbreroc en la unidad de tiempo.
Volumen de trabajo efectuad;.

Es el factor econdmico que asegura los beneficios
trabajador.

Es el producto de multiplicar precio, cantidad y factor
prestaciones.

Lapso de tiempo para ejecutar la actividad, obtenido
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muftiplicar el rendimiento y ia cantidad.

Cuadro de costos de obra por unidad de tiempo.

Involucra la mano de obra calificada y/o no calificada, la cual se remunera

por unidad de tiempo, se compone de.

Coédigo
Deseripeién

Salario

Rendimiento
F.Prest.
Cantidad

Subtotal

Tiempo

Variable que sirve para identificacién y busqueda.

Se refiere a la especialidad de! trabajador.

Retribucién monetaria otorgada al trabajador por la actividad
realizada.

Trabajo esperado por auxiliar u obrero por unidad de tiempo.
Factor de prestacién respectiva.

Nidmero de trabajadores necesarios por unidad de tiempo.

Es el producto de multiplicar salario, cantidad y factor de
prestaciones.

Llapso de tiempo para ejecutar Ila actividad obtenido de

multiplicar el rendimiento y la cantidad.

Factor de Herramientas:

Es el valor calculado para un sector especifico, en este caso para cada

partida, dicho factor es producto de dividir el total en costo de todas las

herramientas utilizadas en la partida de manera proporcional a su vida util entre

el costo tdtal de mang de obra en la partida. De ahl gue este factor afecte

exclusivamente a la mano de obra.

Cuadro de Maquinaria y Equipo.

Se refiere a los elementos mecianicos necesario para 1levar a cabo el
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concepto de obra. Se compone de:

-~ Cdédigo Variable asignada para identificacién y busgueda.

- Descripcién ' Nombre de maquinaria y equipo utilizada.

- Unidad Singularidad de medida deil equipo.

- Costo Hora Importe a cancelar por uso de maguinaria o equipo en una
hara.

- No. de horas Tiempo necesario para efectuar la actividad.

- Cantidad Ndmero de magquinas ¢ equipo.

— Subtotal Producto de costo hora, numero de horas y cantidad.

Hoja de cidlculo, costos unitarios compuestos.

Se refiere a aquel en el cual se especifica y detalla.e! coste por unidad
de un determinade concepto de obra. La elaboracion del mismo Involucra el
andlisis previo de conceptos de obra elementales o costos simples, Ejemplo de
ello es: hechura de eordon-cuneta que involucra andlisis previo de costo unitario
de mortero y concreto.

Encabezado:

Consiste en presentar la identificacién del costo unitario. Su descripcién
es Identica a la expuesta para costos unitarios simples.
Cuadro de Costos Unitarios Simples.

Involucra los costos unitarios simples necesarios para la e!abaracién del
costo unitario compueste, se compone de:

- Coédigo Variable alfanumerica asignada al costo, que sirve para
identificacisn y busqueda en la base de datos.

- Descripeién Se refiere al concepto de obra elemental.

- Unidad Singularidad de medida de la actividad.
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- C.U.S Es el costo unitario Simple calculado.

Tiempo Se refiere al tiempo necesario para llevar a cabo el costo

unitario simple, se expresa en horas.

Cantidad Se refiere a la cuvantia necesaria del concepto de obra

analizado para la elaboracién del costo unitario compuesto.

I

% desperdicio Es el desperdicio del concepto de obra elaborado.

Sub total Es el producto de multiplicar costo unitario simple, cantidad

y desperdicia.

Tiempo Es el tiempo total relativo a la cantidad calculada. Se
obtiene mulitiplicando e! tiempo unitario simple y Ia

cantidad. Se expresa en horas.

nota: Para el resto de! formato ver descripcién de " hoja de cdlculo, costo

unitario simple.”

Hoja de Cilculo, Costo Unitaric en terraceria.
Este formato se ha elaborado haciendo la consideracién que todo el equipo
terracerc serd alquilade por el contratista del proyecto, es decir; que la

empresa no es propietaria de la magquinaria,

Encabezado:

- Maguina ﬁbmbre por el cual se reconoce al equipo en campo.

- Cédfgo -Valor asignado en la base de datos para la Identificacién y
busqueda del misma.

- Marca Define al tipo de méquina y su capacidad motriz.

Datos de entrada en hoja de cdlculo:
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- Rendimiento

- Valor

- Vida Util

— Valor de rescate

- Consumo. de Diesel

- Potencia

- - Acelite de motor

- Horas de trabajo

- Tasa de Interes

- Plazo del crédito

- Tasa del Seguro

— Precio del diesel

—-Precio del aceite

Gastos fijos mensuales:

- Depreciacidén

Rendimiento promedioc de fa méqufna, con e} tipo de suela
y caondicién topografica especificada. ( m3/h-m )

Costo actual del vehiculo en el mercado (maquiparia
nueva), expresado en colones.

Periodo estimado para e! cual el vehiculo funciona con
rendimiento aceptable. Expresado en afios.

Es el valor estimado en colones al cual luego de su vida
util el equipo podria ser vendido en el mercado.
Consumo de combusiible dado por e! fabricante y -
expresado en gramos/HP(potencial/h(horas).

Potencial del! motor en caballos de fuerza.

Consumo de aceite dado por el fabricanle y expresade en
galones/h thoras de trabaje). En este caso se
considerarén periodos de 60 horas.

Se refiere al tiempo de trabajo diario (horas!.

Tasa vigente en el mercade para la consecién de créditos
de este tipo.

Periodo consideradc para la completa amortizacioéon del
préstamo.

Prima y cuotas en concepto de seguro.

Costo en colones del galon de diesel.

Costo en colones del! galosn de aceite.

Cidlculada Iinealmente de acuerdo con el valor, vida util
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y valor de rescate del equipo.

Intereses Calculados en baso al valor del prestamo, periodo y tasa

de interes vigente,

- Almacenamiento Gastas por algquiler de loecal.

- Seguro Cuota correspondiente al pago por equipo asegurado.

- Sueldo Operador Valor estimado en campo.

- Mantenimiento Gastos correspondientes a insumos y mano de obra debidos

a mantener en buen estado el equipo.

Gastos fijos por dia:

Corresponden al gasto fijo total mensual dividido por 3@ dias.
Gastos de aperacion:
- Diesel Consumo en combustible calculado para un dia.
-~ Lubricacldén Consumo de aceite calculado para un dia:

Costo diario:

- Gast. fijo dia Se refiere al gasto fijo por dia.
- Gast. operacidn Total de gastos de operacién.
- Utilidades Utilidades del arrendatarioc estimadas en un 20% del

costo total diario.
Al final se estima el costo hora dividiendo el costo diario por las horas
de trabajo estimadas y luego en base a este dafo|y tomando de base el rendimiento

del equipo se calcula su costo por volumen de trabajo ejecutado.
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) COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPFOS- - HOJA DE CALCULD

PROYECTOQ: HOJA No 1fa
PAATIDA: FECHA:
CONCEPTO: conigO:
E DESCRIPQION: Rendimientos;
S
Q
u
E
M LUNIDAD:
A CANTIDAD:
MATERIALES
celIa0 DEBCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | %DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
Total de Materiales
Factor de Transports ; 0,00% Total Transporte: :
MANOC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
€ODIGO DEBCRIFCION UNIDAD PRECIO|1/REND{H-H) [CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPOIH)
Total de Mano de obra
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO .
Co0IG0 DESCRIPCION SALARIC(H-H) |REND(H-H) | FACT.PRES [SAL TQTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra
Factor de Herramisntas ; 0.00% Total Herramiontas; :
MAQUINARIA Y EQUIPO
cOoDIa0 . DESCRIPCION cosTO™H | UNIDAD | MNo.HORAS | CANTIDAD | Nox CANT SUBTOTAL TIEMPOIH)
Total de Maquinaria y Equipo:
TIEMR)
TOTAL (H)
B \BackuptCOHM P CAMATO, WQ2 COSTO UNITARIC TOTAL ----—-eeu
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[ COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALGULS

PROYECTO; HQJA No 1Fal
PARTIDA: FECHA:

CONCEPTO: CODIGO:

E DESCRIPCION: Aendimientos:
]

Q

u

E

M UNIDAD:

A CANTIDAD:

COSTOS UNITARICS SIMPLES (Componentes)

CQDIGO DESCRIPCION UNIDAD c.U.8 TIENPQ-US | CANTIDAD ‘A DESP BUBTOTAL  |TIEMPO{H)

Total COSTOS SIMPLES :

MATERIALES
COBIGO DESCRIPGION UNIDAD | PRECIO | cANTIDAD | % DESP. | CANTxDESP| sUBTOTAL
Total de Materiales
FACTOR DE TRANSPORTE: 0.00%

Tom Tranaporie: [ ]
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA

CODIGD DESCAIPCION UNIDAD PRECIO | yaeND(HH) | CANTIDAD | FACT.PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)

Total de Mano de obra:

COSTOS DE OHRA POR UNIDAD DE TIEMFO

[*lenice] DESCRIPCION BALARIO(H-| 1/AE0D (H-H) | FACT.PRES | sarLamo o1 CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)

Total de Mano de obra:

FACTOR DE HERRAMIENTAS 0.00%
— To Haranionss [
MAQUINARIA Y EQUIPO
coDIOO DEBCRIPCION UNIDAD | COSTO'H | Mo. HOAAB | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo:
TIEMPO
TOTAL{H}
Br\Backup NOCOM\PORMAT. Wa2 COSTC UNITARIO TOTAL >
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COBTS UNITARIC BE TERRPACERIA

MAQUINA
COoDIGO
MARCA

RENDIMIENTO (DESCAPOTE)
RENDIMIENTO (CORTE)
VALOR

VIDA UTIL

VALOR DE RESCATE
CONSUMO DE DIESEL
POTENCIA

ACEITE DE MOTOR
HORAS DE TRABAJO
TAZA DE INTERES
PLAZO DEL CREDITO
TAZA DEL SEGURO
PRECIO DEL DIESEL
PRECIO DEL ACEITE

GASTOS FJOS MENSUALES
Depreciacion

Intereses

Almacenamiento

Seguro

Sueldo de operador

HOJA DE CALCULO

M3/H—M™
M3/H-M

Afos

gr/HP/h

HP

Gal/eé0 n

horas

%

Afos

% del valor de la maquina
Galon

Galon

Mantenimiento
. Sub—total

GASTOS FIJOS POR DIA
GASTOS DE OPERACION

Diesel
Lubricacion

COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios
Gastos de operacidn

Utilidedes del arrendatario (20%)

total

MATERIAL RENDIMIENTO  C/DIARIO

M3/H-M
CL

80

COSTO/M3



2.2.5 PRESTACIONES PARA LA MANO DE OBRA
En la industria de la construcciél los trabajadores gozan de ciertas

prestaciones, algunas de ellas son las siguientes:

SALARIOS
Salarios por sin con
unidad de tiempo prestaciones prestaciones
Auxiliares 42.64 48.15
Vigilantes 42.61 48.15
Serenos 42.61 48,15
Albafiiles 51.15 57.80
Carpinteros . 51.15 57.80
Armadores 51.15 57.80
Fontaneros 51.15 . 57.8¢
Hojalateros 51.15 57.8¢

Pintores 51.15 57.8@

CLAUSULA No. 4

Por la naturaleza de las obras de construccién y sin perjuicio de lo
dispuesto en el art. 26 del C de T. ; en los casos que sea necaesario la reduceién
de personal al servicio de la empresa por disminucién o t'erm.inac.ién de obra; esta
notificara al sindicato para efecto de calificacién por medio de nota firmada y
sellada, la némina de trabajadores afectados por tal medida a mas tardar el d;’a
lunes de la misma semana gque se reduzca el personal. El incumplimiento a lo
establecido en el inciso anterior en loc que se refiere a natificacidén al
sindicato, serd considerado como causal de ter;nfnacidn del contrato con
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responsabilidad para la empresa y como consecuencia ésta queda obligada a pagar

al trabajador la indemnizacién y las prestaciones a que tenga derecho de acuerdo

a las leyes vigentes.

Lo dispuesto en el primer inciso de esta clausula no se aplicard a los

trabajadores que por mis de un afio hayan laborado para la misma empresa y tendran

derecho de ser indemnizados conforme a la ley.

CLAUSULA No 16

OBLIGACIONES DE LA EMPRESA

Son obligaciones de la empresa:

1)

2)

3)

4}

Proporcionar al trabajador un lugar seguro para guardar las herramientas y
utiles de su propledad; el lugar serd independiente de la bodega con lliave,
bajo la responsabiiidad de los vigilantes.

Guardar la debida consideracién a los trabajadores, abstenieandose de
maltratos de obra o de palabra

Instalar un lugar adecuado para el aseo personal, asi coma también servicios
sanitarios para la proteccién de la salud de Ilos trabajadores y
proporcionarles agua.potable.

Conseder licencia al trabajador para gue pueda asistir a

a) Dependencias del ISS8S. o en su defecte donde un medico particular.

b) Ha llamado de oficinas publicas para cumplir obligaciones inexcusable

impuestas por la ley o por disposiciones administrativas de autoridades
competentes.

¢) Para atender sus familiares que racjionalmente reclamen su presencia en
casos de enfermedad grave o muerte.

d) Para cumpiir con las comisiones sindicales que le sean impuestas por
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— ey

la asamblea general siempre gque ésta lo solicite.
e}  Para gque pueda buscar t}abajo cuando salga en reduccién de obra, maximo
dos difas.

5} Para garantia del trabajador y 1a empresa las licencias serdn consedidas por
escrito en los formularios que al efecto se lleven y estarin en el lugar
donde se lleven a cabo las construcciones,

6) Cumplir con el presente contrato colectivo de trabajo, del cddigo de

trabajo, la constitucién polftica y demds fuentes del derecho laboral.

CLAUSULA No. 17
PRESTACIONES POR CASOS ESPECIALES

Completando los casos de licencia para cumplir obligaciones familiares a que
se refiere el literal ¢l del numeral 4 de la clausula No. 16, el empresario
consedera licencias dentro de los Ii{mites mensuales y anuales que se establecen
en la clausula No. 16 y en ninguna forma seran consideradas como licencias

adiciaonales.

CLAUSULA Nﬁ. 26
PAGO DE LOS 3 PRIMERIOS DIAS DE INCAFPACIDAD.
Cuvando el 1S5S determine la incapacidad, el salario o parte de &l serd
pagado de acuerdo a los siguiente porcentajes
Incapacidad hasta 3 dfas. 75 X
Incapacidad mayor de 3 dias 100 %
Riesgos profesionales primer dia. 100 %
Estos porcentajes se aplicardn al sueldo diario devengado por el trabajador de!l
cuarto dfa en adelante incluyendo éste seran cubiertos por el 1SSS.
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CLAUSULA No. 28
| SEGURO DE VIDA COLECTIVO

La empresa deberid asegurar la vida de los trabajadores a su servicio. La
suma asegurada por cada .trabajador sera de @800@.00. Cubriendo las

disposiciones de seguro que la ley exige y bajo estas condiciones.

CLAUSULA No. 29
AYUDA EN CASO DE MUERTE DEL TRABAJADOR.

En este caso se aplicard lo dispussto en el art, 313 del C. de T., La
empresa entregara a las personas que dependfan economicamente de! trabajador
prefiriendolas por el orden en gue las hubiese enumerado en su contrato 6 en su

defecto en cualquier registro de la empresa. -

CLAUSULA No 32
ASUETOS REMUNERADGS
La empresa consederd .asueto remunerade a los trabajadores los dias
siguiente:
0! de Enero.
Miercoles Santo ( medio dia )
Jugves Santo, viernes Santo y Sabado de Gloria.
a1 dg Mayo
93 de Agosta.
@4 y 05 de Agosto.
@6 de Agosto.
15 de Septiembre.

@2 de Noviembre.
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24 de Diciembre.
25 de Diciembre.

3! de Diciembre.

CLAUSULA No. 33
ASUETO ESPECIAL REMUNERADO.
La empresa consederd asueto especial remunerado a todos los trabajadores el

dfa 26 de Enero, fecha de constitucién legal! de! sindicato.

CLAUSULA No. 34
AGUINALDG PROPORCIONALES

Los trabajadores recibirdn del empresario una prestacién en concepto de
aguinaldo equivalente al 5 % de los salarios que hubiese devengado en el afio

calendario de que se trate.

CLAUSULA No. 35
VACACIONES REMUNERADAS

En materia de vacaciones se aplicard lo que disponga el cédigo de trabajo.

CLAUSULA No. 36
REMUNERACION DEL D]A DE DESCANSO SEMANAL Y SABADO POR LA TARDE PARA TRABAJADORES
FOR UNIDAD DE OBRA.

Por las caracteristicas propias del la industria de la construccién y para
facilitar el pago del dia de descanso y de la tarde del sabado, los trabajadores
por unidad de obra tendridn derecho a que se les pague una prestacisn eguivalente
al 27 X del salario devengado en la bisemana de gue se trate.
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CILAUSULA No. 38
AYUDA ECONOMICA AL TRABAJADOR EN CASO DE FALLECIMIENTO DE ALGUNO DE LOS
FAMILIARES.

El patrona entregara a éste, en concepto de ayuda econdmica la cantidad de
#850.00 para gastos de sepelio. Los familiares a que se refiere el Iincisa
anterior son:

Fadre, Esposa o compafiera de vida, hijos ¥y hermanos del trabajador siempre que
dicho hermano no sea mayor de edad.

CLAUSULA No. 59

VIVIENDA PARA TRABAJADORES

En razén de funcionamiento del Fondo Social para la Vivienda, los
trabajadores podran participar en programas de vivienda, podrin solicitar de
manera particular un crédito para adquirir su vivienda a titulo de propiedad de

conformidad 2l art. 7 de la ley en materia.

2.2.6 COSTOS UNITARIOS Y CANTIDADES DE OBRA

El costo vnitario se forma por adicién de los siguientes elementos:
al) Costo de materiales
b) Costo de mano de obra
c¢) Costo de Maquinaria y Equipo
d) Herramientas
e) Transporte
La determinacidén de los costos unitarios y de las cantidades de obra de

proyecto en andlisis se presentan en los capftulos 11l y IV respectivamente.
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2.3 ELEMENTOS REQUERIDOS.

2.3.1 CONCEPTU DE UBRA.

Como se explico en el numeral 1.3.3 dentra de la definicién de concepto de
obra, como primer paso se debe describir los conceptos o sea, las unidades
econémicas en las que se divide el presupuesto se debe hacer un formando de los
conceptos gque se usardn en todo del! ciclo de elaboracién del! presupuesto. Asi
para el proyecto que se analiza por cuestiones diddcticas en relacién a este
trabajo el concepto de obra se refiere a las partes ¢ componentes de cada partida
del presupuesto. A continuacion se presenta el detalle completo de las partidas

y sus respectivos conceptos de obras para el proyecto LUNAMAYA.

PARTIDAS.
1. TERRACERIA.
- Descapote y Destronconado
- Corte
- Acarreo de tierra
- Compactacién
- Tala de arboles
2. INSTALACIONES PROVISIONALES. - -
- Oficina
- Bodega
- Servicios Sanitarios
- Cabafias para obreros
- Instalaciones eléctiricas
- Agua pdtable

-
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AGUAS LLUVIAS

- Tuberia PVC 1000 am

- Tuberia PVC 2€@ mm

- Tuberia de concreto 30" diametro
- Tuberia de concreta 24" didmetro
- Tuberia de concretae 18° didmetro
- Tuberia de concreto 15" didmetro
- Cajas Tragantes

- Pozos de visita

- Canales 18" diidmetro

- Canales 15" didmetro

- Compactacién suelo-cemento.

AGUA FOTABLE.

- Tuberia PVC JR 2" didmetreo

- Tuberia PVC JR 4% digdmetro

- Tuberia PVC JR 6" didmetro

- Valvula HF 2" diametro

- Vdlvula HF 4" didmetro

- Acometida domiciliares

- Cubre vdlvulas

- Pozo de visitas

- Hidrantes

CORDONES Y CUNETAS

- Cordon Cunetas

ACERAS

- Locetas Prefabricadas
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- Engramados
7.  PAVIMENTOS
- Adogquin Rojo

- Adoquin tipo alfombra.

2.3.2 COSTOS DIRECTOS

Son los gastos correspondientes a aquellas actividades que tienen incidencia
directa en el desarrollo fisico de un proyecto especifico, tales es el caso del
costo de materiales, mano de obra y sus migquinas, herramientas y transporte.

)

principalmente porque se realiza cuando hay produccién.
Se constituyen en la prdctica de la sumatoria de los precios unitarios de
los conceptos de obra detallados, multiplicados por su respectiva cantidad de
.obra o Suma Global.
Por ejemplo en partida 1@, pavimentos:

CANT. UNIDAD P.U. p PARCIAL

Adoquin Rojo ———— 7200.080 -——- p= -—— 160.00 ——— 1152000.89

En este caso C.D = g 1152000.00
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2.3.3 COSTOS INDIRECTUS.

Gastos generales de una empresa aplicados por sus oficinas centrales, que
se prorrateardn entre las diversas obras y los determinados para la propia obra
¥ que son considerados soic en ella.

Los costos indirectos se caracterizan por que se realizan haya o no
produccién, perc tienen siempre una relacidn con ella tales como el alquiler de
oficinas, costos de propaganda, gastos de teiéfono, etc. Con una mayor produccién
se tendrid proporcionalmenie unos costos directos mayores. En cambio en una
relacién a la unidad los costos indirectos disminuyen si producimos mas.

De lo anterior es deducible gque el desglose de este rubre puede ser,
supamente extenso involucrando incluso gastos de licitacién, fianza,etc., Sin

embargo para este caso el desglose apropiado es:

al) GASTOS DE LICITACION.

a.l) Documentos de licitacién.
a.z} Gastos Notariales.
a.3) Elaboracién de presupuesto.

b) GASTOS DE ADMINISTRACION Y CAMPO.
b.1) OFICINA:
- Gerente General
- Gerente de proyectos.
- Secretaria.
- Dibujante.
- Matorista.
- Ordenanza.
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b.2)

b.3)

C) GASTUS GENFRALES DE OFICINA Y DE CAMPO.

c.1)

c.2!}

- Contador.

- Auditor Interno.
CAMPO:

- Ing. residente.
- Aux. de residents.
- Maestro de obra.
- Bodeguero.

- Vigilante.

- Caporal.
TOPOGRAFIA:

-~ Topografo.

- Cadeneros.

- Marrero.

- Brechero.

- Equipo.

OFICINA.

- Algquiler de joecal.

- Papeleria y equipo.

- Gastos de representacién.
- Teleéfono.

- luz y Agua.

- Capacitacién de personal.
CAMPO.

- Papelerfa y equipo.
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- Consumo elédctrico.
- Consumo de Agua potable.

D) TRANSPORTE:

d.1) OFICINA.
- Depreciacién.
- Combustible.
d.2) CAMFU.

- Depreciacién.
- Combustible.

E) GARANTIAS, FIANZAS Y SEGURDS.
- ' Garantia de oferta.
- Garantia de fiel cumplimiento,.
- Garantfa de anticipo.
- Garantia de buena obra. (Gastos notariales en cada una de ellas. )
- Seguros por dafios a terceros.

F} GASTOS VARIGS.
- Estudio de Suelos.
- Rétulo.

G) IMPUESTOS VARIOS.
- ‘Agua.
- Eléctricidad.

- Alcaldia,
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CONCEPTUS IMPORTANTES:
SEGURDS:

La Jley, los contratos y el sentido comun reguieren que los contratistas
responsables estén protegidos adecvadamente contra toda responsabilidad por dafios
corporales o dafios en propiedades ajenas que resultan o estdn relacionadas con
la realizacisén del contrato. |
Casi sin excepcién, las instituciones financieras exigen durante la vigencia de!l
crédito un seguro para proteger las obras en proceso, que cubra los riesgos de
incendio y dafio debiendo ser los beneficios de la péliza del banco o financiera,

IMPREVISTOS

Por muy bien que se planifique una actividad, el medio ambiente y el
elemento humano propicia una serie de situaciones imprevisibles y por
consiguiente no consideradas en el planteamiento inicial por lo que se aconseja
dejar una cantidad aceptable o un porcentaje de monto. Ejemplos: Derrumbe,
temporales,etc.

Estos imprevistos pueden llegar hasta a un 10% de monto de la obra.

El concepto imprevistas no debe confundirse con el de los adicionales que
se producen por modificaciones, ampliaciones u otras causas cuantificabies.

FINANCIAMIENTO

Antes y durante la ejecucién en los trabajos de construccidén se efectvan

fuertes erogaciones, es decir cuando se excava el primer metro cubico ya sea
hecho una invercién considerable.
La estricta vigilancia y supervision de las inversiones en las obras, es también
requerimientos indispensables que obliga a esperar un lapso de tiempo para cobrar
la obra ejecutada, lo que convierte a Ia empresa en un financiero a corto plazo,
que forzosamente devenga intereses.
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El financiamiento en general se da por Iinstituciones bancarias e

instituciones de ahorro y préstamo. Para urbanizaciones el interés actual al que

se dan los créditos a corto plazo es de 22% anual sobre saldos Insoiutos y se

exige como garantfa el terreno y futuras construcciones. El monto del creédito es

por lo general equivalente al! 75% del valor del proyecto y el primer desembolso

ascila entre el 75% y 80% del! valor del terreno en garantia. Los desembolsos

subsiguientes estdn sujetos al avance fisico y comercializacién del proyecto.

También se hacen en dicho crédito los recargos siguientes:

i-

NOTA.

el 3% de comisién por administracién del crédito calculado sobre el valor
tasado del! proyecto.

El! 1.5% por derechos de valio sobre el! valor tasado del proyecto.

El @.25% en concepto de revisidén y supervisién de los contratos respectivos.
Por el incumplimiento de los pagos estipulados en gl contrato de{ préstamo
la deudora incurrird en mora por el saldo de la obligacioén en'taI caso
ademds del tipo de interés estipulado se cobrard en concepto de recargo el
3% anual calculado sobre saldos no pagado del préstamo, Unicamente durante
el tiempo que éstos permanezcan en mora.

El 2.2% de interés anual por comisién de compromiso calculado sobre las
cantidades pendientes de retiro durante el perfodo que las mismas

permanezecan en esa situacién.

Cualquier otro de los recargos financieros que aplique o pueda aplicar el

banco o financiera, las autoridades monetarias o cualquier otro organismo
proveedor de laos recursos para el uso de los fondos. que se utilicen para
conceder éstos prestamos.
Los referidos recargos, poedrin ser aumentados o disminuidos por Ia
Instituecién, dé acuerds a las condiciones del mercado o Ios que
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determinen las autoridades monetarias.

UTILIDAD

Es el capital que se estima debe recibir el contratista por la ejecucion del
concepto trabajo. Es determinada !ibremente por cada empresa teniendo como
objetivo indispensable proporcionar la remuneracién equitativa q! capital
invertide y al riesgo implicito de toda empresa, garantizando su supervivencia

en el campo econémico y social.

FIANZAS

Para garantizar el correcto manejo de los desembolsos o la inversién el
contratista rendird una fianza o0 garantfan a favor del contratante o financista
por el valor y condiciones estipuladas en el contrato o aprobacién del crédito,
dicha fianza deberd ser rendida de antemano, y podrd ser en forma de cheque
certificado, fianzas hipotecarias o fianzas bancarias emitida por una institucién
legalmente establecida.

Las fianza cominmente exigidas san:

1.- Fianza de oferta.

2.~ Fianza de fiel cumplimiento.

3. - Fianza_de] anticipo

4.- Garantfa de buena obra

5.- Declaracién firmada de solvencias o sobrecontratistas

6.— Seguro de respaﬁsabi}idad civil, etc.
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IMPUESTDS

También todo empresario debe hacer una estimacién de sus gastos fiscales de
acuerdo a los parametros contables y legales actualmente establecidos, y pro-
ratearlos proporcionalmente a cada uno de sus proyectos.

Para mayor comprensisn de estos conceptos, ver andlisis de costos

individuales en capitulo IV.

2.3.4 PROGRAMACION.

2.3.4.1 DEFINICION GENERAL

PROGRAMACION: la programacisn puede definirse como una tabla de tiempos
calendarios ,para asignar o aplicar ;ecursas a las actividades del proyecto,
dentro de los limites disponibles. Tal asignacién debe tener lugar hasta después
de que haya sido traslado, refinade y aprobado el plan de ejecucién. El objetive
principal es nivelar recursos al asignarlos a las actividades con el fin de
reducir los costos de produccién.

La programacidén, depende de la determinacién de la duracidn adecuada para
cada actividad, para lograr que el programa sea eficaz. A veces es facil
establecer duraciones, pero con frecuencia es una tarea compleja que toma mucho

tiempo.
2.3.4.2 INTERVALG PARA LA FROGRAMACION DE REDES
La administracién de proysctos puede elegir entre muchas medidas de tiempo

existentes, y se puede usar como base cualquiera que sea conveniente: segundos,
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minutos, horas, dias, semanas, afios, décadas, etc., todas son aceptables. La
eleccidn puede ser o se puede derivar de Ia prdctica usual.

La cantidad de tiempo que se necesita para ejecutar las actividades
representativas del proyecto, puede imponer esta seleccién natural de la medida
basica.

El perfodo usual de empleo de 'los recursos de las actividades es quizis el
gue se adopta con mis frecuencia para el programa. Por lo general, a los
trabajadores de la industria de la construccién, se Ies paga por hora, siendo la
Jornada cominmente de siete horas. Por tanto, la jornada viene a ser la medida
bisica del programa. De manera semejante lo mds comin es utilizar la semana de
4@ horas de -lrabajo como base para proyectos grandes.

Cualquiera que sea la medida que se eilja para la duracidén de las

actividades de la red, ésta se debe usar de manera constante en todo el diagrama.
2.3.4.3 TECNICAS DE FROGRAMACION.

El diagrama de barras llegé a ser una técnica de programacion aceptable para
el trabajo de construccién porque representaba las tareas a realizar y facilitar
la elaboracién de un programa de recursos humanos. El control del trabajo se
efectuaba sefialando en el diagrama el trabajo que se iba terminando, y se tenia
unauidea de! avance logrado, observande las cantidad de trabajo marcada de esa
_ manera.

A medida que se empezaron a usar JIos productos Iindustriales en la
construccién, al planeador se le dificulté el manejo de la programacién debido

a los nuevos materiales y equipos, por lo que el diagrama de barras comenzé a

canbiar sustancialmente.
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A} DIAGRAMA DE BARRAS 0 DIAGRAMA DE GANTT.

Se ha dicho que el diagrama de barras es uno de los métodos mids antiguos
para la programacién y el control de sus proyectos de construcciéng sin embargo,
cuando se esta planeando una construccién mds compleja, tiene grandes
limitaciones para su elaboracidn.

Estas provienen de las dificultades que afronta el planeador que decide el
orden de las actividades.

Con frecuencia, las operaciones seleccionadas tienden a ser muy extensas,
obligando a decir cuidl operacién se programa primero, cuil despuéds, etc.,

Por lo tanto, esta claro que entre éstas amplias actividades se traslapan
en mpuchas occasiones los posibles tiempos de ejecucién. Ademds, las relaciones
existentes entre las operaciones no se pueden graficar con suficiente exactitud
aunque el planeador tenga un conocimiento completo de ellas.

A pesar de sus limitaciones, el diagrama de barras tiene gran aceptagién
porgue cualquier persona lo puede atender ficilmente, presenta todo el praé;éma
de un formato compacto y ficil de usar tanto en Ila oficina como en la obra y
permite mostrar visuvalmente el plan y el avance del proyvecto. Estas ventajas na
se deben desaprovechar; ademds la aplicacién a la planeacién de redes mejorari
el aspecto de comunicacién de estos diagramas. Esto puede hacerse si el
ordenamiento y la determinacién de tiempos se separa inicialmente y el diagrama
se construye con base en los cdlculos resu!tantes.de! programa.

Este diagrama se forma como sigue:

Se determinard cuales son los trabajos o actividades principales del
procesa.

Se hace una estimacién de la duracién efectiva de cada actividad.

Se presenta cada actividad mediante una barra recta cuya longitud es; a

~a
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cierta escala, la duracidén efectiva de la actividad.

Se hace una lista de actividades, de manera que a cada actividad le
corresponda un renglén de esta, estableciendo un orden de ejecucién de las
actividades, se sitia la barra que representa a cada actividad a lo largo de una
escala de tiempos efectivos.

Se convierte la escala de tiempos efectivos en una escala de "dias
calendario®, haciendo coincidir el origen de la escala con la fecha de iniciacidn
de! proyecto. Se ajustan en seguida las posiciones de las barras que representan
a las actividades, teniendo en cuenta los dfas no laborales (dfas de descanso y
dias festives), y el estado probable de! tiempo en las diferentes dpocas del afio,
si dicho factor tiene importancia en la ejecucién del proyecto. EI diagrama
resultante es ¢l diagrama de barras.

Si la fecha de terminacién del programa resulta satisfactoria, se acepta el
diagrama de barras. En caso contrario, recurriendo el criterio y a la
experiencia de personal que prepara el diagrama se desplazan las barras Jhacia

el origen de la escala de tiempos, y se reducen la longitudes algunas de ellas.

B) METODO DE RUTA CRITICA (CRITICAL PATH METHOD)
Existen dos técnicas para utilizar el CPM, las cuiles son las siguientes:
1) DPiagrama de Flechas
2) Diagrama de Frecedencias
A continuacién se detallan cada una de éstas.
B.1. DIAGRAMA DE FLECHAS.
A fines de los afios cincuenta, en los métodos de ruta critica de fos tipos
CPM y PERT, se utilizé la tecnica del diagrama de flechas para construir el
modeio grdfico del proyecto. La manera de representar una red de nodos y enlace
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fue la de asignar al nodo un nimero de identificacién y sefialar el enlace
refiriéndose a los niumeros de cada extremo. En CPM se utiliza el concepto de los
dos nimercs para referirse a las actividades. As{, las actividades se utilizaron
en los enlaces y las relaciones existentes entre éstas se asignaron a Ios nodos.

En la red para representar un prayecto de constitucién, se asigna una sola
direceién a las interacciones en los nodaos, es decir, las actividades que salen
de un nodo dependen de las que entran a éste, pero no a la inversa.

Una punta de flecha agregada a un enlace sirve para sefialar su cariacter
unidireccional. :

E! diagrama de fechas es una técnica que se emplea mucho desde que se empezd
a aplicar la planeacién de redes y se ha comprobade que se puede computarizar
facilmente, lo cual es muy conveniente cuando se trata de proyectos que abarcan
muchas actividades. Con este diagrama se puede hacer fdcilmente wuna
representacién con escala de tfempé, similar al cenocido diagrama de barras.
PATRONES LOGICOS BASICOS.

La representacién grdfica de una actividad es una fecha. Ne confundir con
vectores. La longitud de Ia flecha no significa nada y ésta puede tener cualquier
forma: Recta, curva, quebrada u ondulada, con el objeto de satisfacer las
necesidades del modelo.

Cada actividad tiene un inicio y un final definidos y estas condiciones
estdn representadas por los nodos que se sitian en cada extremo de la flecha. Por
lo general, a estos nodos se les 1lama eventes; estos marcan puntos en el tiempo
pero sin una duracién real. En una actividad determinada, el evento en la punla
de la flecha se llama evento j y el del arranque de la flecha evento i. Fig.
2.3.4.b 1).

Dos actividades independientes entre si, se representan mediante dos flechas
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separadas, sin enlace entre ellas. Fig., N9 2.3.4b, 1i).

Cuando una actividad depende de otra, en ei diagrama se representa mediante
dos flechas que tienen un nodo en comin. Fig. N@ 2.3.4 b iii).

En mpuchos casos hay una actividad que no puede empezar mientras no se hayan
efectuado dos o mé&s actividades. En el diagrama esto aparece como una fusién y
se Ilustra en Fig. N2 2.3.4 b iv). Cuando dos o mas actividades no se pueden
Infelar mientras no se efectte una tercera se le llama bifurcacién Fig. N@ 2.3.4
b v,

Si se tiene que efectuar dos o mis actividades antes de gque puedan iniciarse
otras dos o mids, entonces se dice que el diagrama tiene un crucero Fig. N2 2.3.4
vil.

Al construir un diagrama de flechas, se presentaron casos en que hay dos o
mds actividades dependientes de una precedente y a las que siguen tambien las
mismas actividades.

Al inieciar la construccién de un diagrama de flechas, se vera que se incluye
cierto pumero de actividades ficticias, a fin de ajustarse correctamente a la
ldgica del procedimiento. Muchas de estas actividades ficticias se pueden y deben
eliminar; por tanto, hay que recordar que cada actividad ficticia representa una
actividad aun cuando no tenga duracién, y es necesario tratarla como cualquier
otra actjvidad en la red. Dicha actividad se debe representar en el dibujo, se
debe tomar en cuenta en los cdlculos y se debe evaluar en los andlisis. Por
tanto, la eliminacién de actividades ficticias innecesarias ahorra mucho tiempo
¥y gastos,‘ya sea que los cdlculos se hagan a menudo o mediante computadora.

Se tiende a eliminar actividades ficticias cuando parece que dos de ellas
entran al nodo trasero de una actividad. En estos casos se debe tomar mucho
cuidado, puesto que ambas pueden ser necesarias.
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NUMERACION DE LA RED.

La numeracidn de los eventos no se efeclua sino hasta que se han completado
las partes esenciales del diagrama. Las letras I y J se asignan sin un criterio
determinado; se acostumbra asignarlias de tal manera que el numeroc del arranque
de la flecha sea menor que el de la punta de esta. Sin embargo, mediante esta
prdctica no se tiene un par de numeros exclusivos para definir cada actividad.

Se debe tener cuidado de asegurar que cada evento de la red tenga un nimerg
exclusivo. Si hay duplicidad de nimeros, existira una ambigiledad que hara que los
cdlculos sean errdnecs, atn cuande la red se hays dibujado correctamente. La
numeracion consecutiva satisface los reqr_.rerimjentos de direccionalidad y
exclusividad, pero no permite agregar actividades fuluras. Si se escoge un patrén
de numeracién, p. ej. nUmeros redondos nones, terminados en 5 o en cero, etc. se

pueden intreducir eventos adicionales sin tener gue numerar de nueve toda la red.

B.2 DIAGRAMA DFE FPRECEDENCIAS.

Mientras los procedimientos iniciales de CPM tuvieron como base la
utilizacion del diagrama de flechas, en las bases de la técnica del diagrama de
precedencias, las actividades se colocan en el nodo.

El cambio en la manera de representar las actividades, tiene ciertas
ventajas. No se requieren actividades ficticias para plantear la légica de la red
y se puede asignar un solo numero para identificar cada actividad, simplificando
as! la construccién del modelo. Los procedimientos analiticos no san mas
diffciles de efectuar mediante computadora y son mas sencillos si se resuelven
manualmente.
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Otro concepto iIntroducido por Fondahl es la disposicién de pasos en
secuencia para las actividades de /a2 red. Este esquema basado en las relaciones
légicas entre las actividades, permite reconoccer rapidamente las actividades
mutvamenite dependienles. La disposicién del diagrama de pasos en secuencia
permite hacer cdlculos sin tomar en cuenta su dependencia de cualguier patrén

arbitrario de numeracion.

PATRONES LOGICOS

En un diagrama de precedencias una actividad se representa mediante un
nombre y un numero correspondiente encerrado en algin tipo de simboios. Por
lo general estos simboios son circulos, pero pueden ser cuadrados, hexdgonos
o cualquier otra forma.

Las relaciones entre las actividades se sefialan mediante una [fnea de
conexién o enlace de un simbolo a otro. E! conjunto total de estos simbolos
y ilineas integra la red.

Cuando dos actividades son independientes entre si, cada una aparecera en el
diagrama con un simbolo separado, sin un enlace de conexién. Fig. 2.3.4.C 1.
Si las dos actividades estdan relacionadas de tal manera que una se debe
terminar antes que se pueda Iiniciar la otra, y entonces se enlazan los
simbolos. Fig.

2.3.4 .C ii.

Cuando se tienen que terminar dos o mds actividades antes de gue se
pueda iniciar otra actividad en comin, el diagrama tendrad una relacion de
fusién, un ejempi{o se muestra en la Fig. 2.3.4 C iii.
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Actividades dependan de la terminacidn de una actividad en comin, se
dice que existe una relacidn de bifuracién. En la Fig. 2.3.4. iv se muestra
este caso de enlace.

Es frecuente que una actividad este relacionada con otras dos que a la vez
estan relaciaonadas entre si. En este caso crea una redundancia en la red y
se debe eliminar. En una red de precedencias es ficil detectar tales
redundancias, porque estas siempre forman un tridngulo en el patrén de
enlface.

las redundancias siempre se deben eliminar, a menos que haya una razén
especial como la de sefialar las relaciones adicionales para que las vea el
usuario del diagrama. Al igual que las actividades adicionales, las
redundancias requieren cdlculos innecesarios y esfuerzo adicional para el
trazo deil diagrama. Por otra parte, no causan ninguna dificultad en los
cédloulos subsecuentes.

PASOS EN SECUENCIA Y NUMERACION DE LA RED

Con cada actividad encerrada en un simboloc y con enlaces representando las
dependencias, es necesario poner clerto orden para atender claramente la
légica de la red. Esto se puede lograr poniendo las actividades en orden
e#tableciendo pasos en secuencia.

Un paso en secuencia se puede definir como la posicién légica mds cercana al

inieio, que pusde ocupar una actividad en la red, manteniendo sus propias

dependencias.
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Cada actividad que aparece en la red debe llevar un niumerc de
identificacién exclusivo. Por lo comin, a las actividades se les asignan sus
nimeros después de que se terminé el diagrama se disponen en un orden de
pasos en secuencia. Para cumplir con los requisitos de direccionalidad en
la red, es comiin asignar a la actividad que aparece en el extremo izquierdo
de un enlace un numero menor que el asignad a Ia del extremo derecho..

Por supuesto, la numeracién consecutiva satisface los requerimientos de
direccionalidad y exclusividad, pero no permite agregar facturas actividades
sin remunerar toda -la red. en vez de esto, se puede elegir un patrén de
numeracidn, como nimeros enteros nones o terminados en 5.

Se debe tener cuidado en asegurarse de que cada actividad tenga un
ndmero exclusivo. Si hay duplicidad de nimeros, habrd ambigiedad que

provocarid errores de cilculo.

2.3.5 FLUJO DE CAJA..

El flujo de caja se refiere precisamente al flujo de la inversidén la
cual se calcula por perfodo convenientemente definidos tales que no
representen desembolsos excesivos que generen altos intereses ni desembolsos
e.scasos que retrasen el normal desarrolle de la obra, encareciendo también
fa misma,

En las urbanizaciones, como en la mayoria de obras civiles sujetas al
financiamiente de la banca, el flujo del dinerc se contabiliza por perfodos
quincenales y se calcula en base a la programacién de la obra. Los Montos
coinciden a la proporcién correspondiente para un perfodo determinado del

presupuesto total de la obra.
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2.4 REVALUACION.

Una vez determinados cada uno de los factores que intervienen en la
elaboracién del presupuesto tales como: costos unitarios, programacidén de
obra, flujo de caja, costos indirectos y utilidad, se revaluarin los precios
unitarios. Dado que la programacién de obra y el flujo de caja alteran
el valor del proyecto estos deberdn de incluirse en el costo indirecto, as{
como también la utilidad para efecto de distribucidn.

El costo indirecto se distribuird equitativamente sobre cada uno de los
conceptaé de obra que componen el costo directo en forma de porcentaje entre
los mismos. Dicha revaluacidén tendrid efecto uUnicamente a nivel de formato de

propuesta, no debiéndose alterar los costos unitarios evaluados.

2.5 COSTO FINAL.

El costo final no debe confundirse con presupuesto final, en esta Gltimo
se pre-supone el valor monetario final del proyecto en base, claro estd, a
ug anadlisis matemdtico y empirico minucioso de los elementos intervinientes
en el mismo. Por otra parte, el costo final se refiere no ha un valor
propueste, si no, ha un resultado final cqlculada de los gastos exactos
verificados a través de la ejecucién de la obra en estudio. Esto significa

que ef costo final sdélo puede saberse cuando el proyecte ha sido ejecutado

en su totalidad,
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BASE DE DATOS.

Las bases de datos constituyen una fuente de informacién para la elaboracidn
de un presupuesto, teniendo precios actualizados de los diferentes elementos que
la constituyen. -
Una de las ventajas de! manejo de base de datos es Jla ubicacidn inmediata de
tales elementos, permitiéndole al costeador una facil localizacién de 1o que

desea utilizar en determinado costeo.
BASE DE DATDS DE MATERIALES.

En la [ndustria de la Construccidén, los materiales Juegan un papel
fundamental, puesto gque constituyen la materia prima que habra de ser utilizada
en los procesos constructivos a través de la fuerza motriz y de la fuerza de
trabajo humana.

Los materiales en general se pueden definir de la siguiente manera:

1.—- Cementantes y productos derivados.
2.~ Metales

3.- Madera y productos derivadas

4.— Materiales petreos

5.- Productos derivados del petrélec
6.— Productos qufmicos

7o~ Pfoductos eléctricos

8.- Productos de arcilla

9.~ Otros productos elaborados.

Se ha creadoc una base de datos de materiales recopilandc informacién en la
cual se han considerado las mas Iimportantes y las que se usan con mayor
frecuencia en las urbanizaciones.

La base de datos de materiales contiene una lista de insumos, cada uno con
sus respectivos cdédigo, descripeidén, unidad, precio y fecha de cotizacién. La
facllidad que se tiene con la'generacidén de base de datos por computadora es Ia

rapidez de busqueda y accesog para poder modificar caracteristicas de los
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elementos que la componen. La base de datos ha =2idao creada vtilisanda sl paguets
de Quattro Pro Versidn 5.8, la cual tiene muchas ventajas que se han tomado en
cuenta para la elaboracidn de la base de datos.

E! formato que se ha utilizado en la elaboracién de la base de datos para

materiales es el siguiente:

— copico DESCRIPCION UNIDAD PRECIO FECHA
La primera columpna tendra en cada celda un numero que representa al cédigo
de! Insumo que estad descrito en la casilla de Ia columna niumero dos.la columna
ndmero tres representa la unidad de medida, la cuarta columna el precio del
insumo y la quinta la fecha de cotizacién.
A continuacién se presenta los rubros principales que forman la base de
datos.
AGLUTINANTES
PETREQS
CONCRETO Y ARCILLA
METALES
MADERAS
ADITIVOS
};’ COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

MATERIALES DE PVC
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COSTOS BASE DE MANO DE OBRA.

La valuacién del costo de la mano de obra en urbanizaciones es, un problema
dindmico y bastante complejo. Su cardcter dindmico lo aetermina el costo de la
vida, as! como el desarrollo de procedimiento de construccién diferentes debido
a nuevos, materiales, herramientas, tecnologfas, ete.

Ademds su complejidad, varfa conforme a la dificultad o facilidad de
realizacién, la magnitud de la obra a ejecutar, el riesgo o la seguridad en el
proceso, el sistema de pago, las relaciones de trabajo, etc. Mis aun, las
condiciones climiticas, las costumpbres Jlocales y, en general, todas las
caracteristicas que definen una forma de vida, afectan directa o indirecﬁamente
el valor de la mano de obra.

El sistema de pago, de la mano de obra en la industria de la construccién
local y segin lo establece la costumbre, comprende dos formas:

— Por Unidad de Obra.
- Por Jorpada Diaria ¢ bnidad de Tﬁémpo

La forma de pago por unidad de obra, toma en cuenta la cantidad y calidad
de la obra ¢ trabajo realizado por cada trabajador o grupo de trabajadores,
pagadndose a un precio unitario acordado anteriormente, independientemente del
tiempo invertido, de tal forma que el pago de la jornada de trabajo no sea menor

que el salario basico garantizado, de acuerdo al laudo Arbitral vigente.

Entre sus ventajas estan:
alJ Suprime parte de la sobre vigilancia;
b) Facilita la evaluacidén unitaria;
c¢) Confina el valor unitario a rango de variacién minimos;
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L

d) Evita tlempos perdidos;
&) Selecciona personal apto para cada actividad;

¥}  Aumenta la productividad,

Entre sus desventajas se encuentran:
al Representa dificultantes para su control;
b) Puede ser iInjusto;

cl Puede reducir la calidad.

La forma de pago por Jornada Diaria é Unidad de Tiempo,
no toma en consideracién especial el resultado de! trabajo, esta forma de pago

abarca Jjornadas de trabajo a un precio acordado, nunca menor que el salario

minimo.

Entre las ventajas de esta forma de trabajo estin:
al Facilidad de contreol de la calidad;

b) Asegura la percepcién del trabajador.

Entre Qus desventajas estin:
a) Necesidad de sobre vigilancia;
b) Dificultad de evaluacién unitaria;
¢J)  Propicia tiempos pérdidos;

d} Hace dificil la evaluacién de! trabajoc personal.
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EL LAUDD ARBITRAL.

El salario diario basico para la Industria de la construccién en nuestro
pals, estid reglamentado a través del Contrato Colectivo de Trabajo ¢ Laudo
Arbitral entre los sindicatos y las empresas constructoras, normallzando precios
de pago de la mano de obra especializada en un perfodo determinado. Sin embargo
no norpaliza algunas actividades de la construccién, donde se lienen precios
convencionales que no se encuentran contemplados en el Laudo Arbitral, los cuales
solamente tienen vigencia al momento de pactar.

. Por lo tanto se debe tener cuidade al efectuar cambios en la base de datos

en relacidn al precio de la mano de obra. Se recomienda que Ilos precios sean

actualizados.

Se debe tomar en cuenta de que aun teniendo los precios

pactados en el Laudo Arbitral, éstos puedan desactualizarse y el costeador debera
aplicar el costo real, a fin de que al momentoc de ejecutar los gastos efectuados

coincidan con los presupuestados.

En la actualidad se encuentra en vigencia 2 LAUDOS ARBITRALES, editados en
conjunto por los principales gremios sindicales y la camara salvadorefia de la
industria de la construccidn :

1 -5.1.T.R.A.C.0.5.

2 - S5.UT.C.
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BASE DE DATOS DE PRECIOS DE MANO DE OBRA.

Para el andlisis y evaluacién de costoas y presupuestos, presentamos sl

archivo del costo base de la mano de obra en forma esquemética.

al Albafiileria.

Afinados.

- Cajas

Mamposteria

Pegamento de Ladrillo

Pegamento de Blogues

Repellos

b) Fontaneria.
~ Instalacién de Tuberia
- Pegamento de Tubo

c) Arpaduria.

d) Carpinteria

e) Unidad de Tiempo.

El programa permitird almacenar nuevos datos, modificar y borrar las
existencias, permitiende que al Ingresar nuevos elementos estos sean ubicados
segun la actividad a la que pertenezca, fogrando con ello que su consulta sea sin
mayores contratiempos, ya que se le asigna un cédigo en forma correlativa que le

da una posicién unica que le permite ser extraida en el manejo del programa.
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BASE DE DATOS DE RENDIMIENTOS.

La programacién juega un papel muy .z'mportante- en todo proceso de produccion
valiendose ésta, de los rendimientos ya sean estos esperados que son los que se
obtienen mediante férmulas o los reales gque son los que se obtienen mediante
observaciones cuando el trabajador se encuentra laborando. Con estos rendimientos
se pueden llegar a determinar los tiempos de ejecucién de las diferentes
actividades a desarrollar y asi{ de esta manera se obtiene el tiempo gque seria
necssario para efectuar un determinado proyecto. Debido a que los rendimientas
Jjuegan un papel mpuy importante es por esto que se ha creado ‘una base de datos
donde se encuentran los que con mayor frecuencia se utilizan en proyectos de
urbanizacidn.

Se ha creado un formato donde se encuentran los rendimientos con sus
respectivos cddigos y la descripeién de la actividad que posee cada uno de ellos.

El formato utilizado es el siguiente:

cOD1GD DESCRIFPCION RENDIMIENTO

BASE DE DATOS DE MAQUINARIA.

En Jos proyectos urbanisticos la utilizacién de maquinaria se hace
indispensable debido principalmente a las obras de terraceria, las cuales
Involucran movimientos de tierra y vegetacién en gran escala.

La factibilidad considerada entre el uso de mdquinas ¢ personal humano es
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aproplado analizarla cuando se trata de equipo, menor o mediano. Este es un
punto que se debe considerar en la elaboracién de los costos unitarios que
involucren esta situacidn.

Por considerarse la urbanizacién como una de las gbras civiles que requieren
de la mayor diversidad de migquinas creadas especialmente para la industria de la
construccién y a manera de referencia técnica se presenta aca los tipos de
maquinas mds comdnmente utilizados en el pals y la clasificacién de los mismas
de acuerdo a sus caracteristicas de desempefio en la labor que ejecutan. Los datos
técnicos de dicha maquinaria, como sen rendimiento / costo por unidad tiempo,
costo por unidad de obra.,precios, capacidades etc. Se encuentran representada
en la base de datos de magquinaria a la cuval se tiene acceso cuando se ejecutan
el programa de elaboracidn de costeo unitarios directos.

- Magquinaria Pesada.

1) Bulidozer — Hoja frontal angular
- Hoja frontal recta
- Hsja frontal de forma U
Z) Cargadores frontales
3) Cargador frontal articulado
4) Mototrafllas
- Standard
- De tiro y empuje
- Avtocargables
5} Motoniveladora

6] Retroexcavadora

Equipo de compactacién
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- Rodillos lisos (2-12 ton) - No vibratorios
- Vibratorios

- Rodillos pata de cabra

- Compactador de ruedas neumdticos.

~ Equipo Semi Pesado

- Cargadores, frontales (tipo Bod-Cat)

- Retroexcavadoras. {tipo Bod-cat)

- Perforador en espiral

— Concreteras de mas de 2 bolsas.

- Equipeo Liviano

- Vibrocompactadora o bailarina

- Rodillo manual

- Planchas vibratorias

~ Concreteras de ! y 2 bolsas

- Vibrador eléctrico y de gasolina.

HERRAMIENTAS.

Todo costeador debe tener un archiveo el cuval contenga una informacién real
de las herramientas existentes en plantel esto le facillita comprender la cantidad
a adquirir para un proyecto especifico y el costo que significa comprarlas, de
lo contraric puede recomendar una cantidad subestimada o, lo que implica tener
falta de recursos & dinerc invertido innecesariamente.

La base de datos de herramientas puede ser mecanizada haciendo uso de la
computadora. Esto hace que el usuoario tenga acceso instantanec a la Informacién
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que requiere al elaborar el presupuesta.

En esta base de datos se presenta un listado de herramientas con sus

respectivas precios y fechas de cotizacidn.

BASE DE DATOS DE TRANSPORTE

Se considera en este rubro el costo de transporte de materiales, de equipos,
costo de los equipos rentados incorporados a ila obra.

Para presupuestar en un proyectc se debe tener informacién actualizada de
costos, lugares de alquiler, empresas gque se dediquen al! transporte y los costos
de! flete por cada uno de los viajes. Toda de esta informacién debe de estar
ordenada segtin el elemento de transporte que se este utiiizando con su respectiva
fecha de actualizacidén, ademas debe tenerse presente el transporte propio y el
vehiculo a alquilar. Esta informacidén esta contenida en una base de datos en
computadora, con el objetivo de mecanizarla para tener acceso en formpa ridpida a
los diferentes tipos de transporte que se necesiten en una urbanizacién

agilizando de esta manera el avance en el costeoc del proyecto.
BASE DE DATOS DE COSTOS UNITARIOS SIMPLES

El] costo unitario simple, se refiere a aquel! en el cual los elementos o
actividades intervinientes que lo conforman no involucran un concepto de obra
diferente a aquel! gque se esta realizando. Estos costos han sido calculados en
este mismo capitulo y se han incorporado a la base de datos para extraerlos de

esta cuando se elaboren los costos unitarios compuestos.
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3.1.1 LISTADO DE MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAE PRECIO FECHA
AGLUTINANTES
CEMENTOS
101 Cemento portian tipo F CESSA . Bls 36  16-Jul-95
102 Cemento portlan ipo | MAYA Bis 36 16-Jul-95
163 Cemento CESSA para mamposteria Bls - L.
104  cal Lbs 30 17-Jul-95
CONCRETOS '
201 Concreto corriente 80 kg/em2 m3 450 13-Qct-95
g 202 Concrato corriente 100 kg/em2 m3 462 13-Oct-895
r 203  Concroto corriente 140 kg/em2 m3 492 13-Cct-95
203  Concreto corriente 180 kg/om2 .. m3 518 13-Col-85
205 Concreto corriente 210 kg/em2 m3
PETRECS
AGREGADOS
3 Arena calada m3 126 13-Oct-05
302 Arena en bruto m3 75 13-Oct-85
303 Arenilla m3 - -
304 Canto rodado m3 . -
306 Grava 3/8" (chispa) m3 210  13-O0t-85
306 Grava #1 " m3 210  13-Oct-95
307 Pledra en bruto m3 100  13-Oct-85
308  Pledra en bruto de volcanica m3 75 13-0Oct-85
309 Pledra en bruto de Zaragoza m3 100  13-Oot-85
310 Tierra blanca . m3 4583 13-Oct-95
311 Material selecto - m3 91.67 13-Oct-85
312  Grava lavada ma 210  13-Cot-86
313  Grama de marqueta m2 16.67 13-Cot-85
34 Tlerra negra m3 4583 13-Oct-95
315 Laja en tiras m2 350 13-Cct-85
3186 Agua m3 - 40 13-Oot-95
AT - Desaleio - m3 30 13-Oot-35
318 , Pledra Cunmrta m3 100  13-Cot-95
319  Flete Urbano c/u 300 11-Nov-85
BLOQUES DE CONCRETO TIPO SALTEX
40 Stretoher 15x20x40 ofu 33 13-00t-95
- 402  Stretocher un lado liso 15x20x40 c/u 3.52 13-0ct-95
403  Mitad de 15x20x20 c/u 198 13-Oct-95
404  Solera 15x20%30 c/u 3.85 13-0ct-85
405  Stretcher 20x20x40 olu 451 13-Cot-95
; 408  Stretcher un lado liso 20x20x40 c/u 4,73 13-Cct-95
407  Mitad de 20x20x20 c/u 2.42 13-Oct:95
408 Solera 20x20x40 c/u, 462 13-0ct-95
409 Columna 20x20x40 e/u 4,07 13-Oot-95
. .BLOQUES PARA PAVIMENTO
§01 Adaquin de escoria 10x22x24 cm c/u 3.3 13-Oct-95
502 Adoquin mitad 10x11x24 cm c/u 208 13-Cct-55
803 Adequin mitad 10x12x24 sm i c/u 208 13-Ooct-95
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CcoDIGO

288888

g10

1001
1002
1003
1004
1006
1008
1007
1008
1009
10710
1011
1042

1101
1102
1103
1104

1201
1202
1203
1204

LISTADO DE MATERIALES

DESCRIFPCION

Baldoaa Prexcon 45x45x5 cm adoquinado
, Ealdosm pledra lajs Prexcon 45x45x6 om

Gramoquin Prexoon 80x80 om
Adagquin Rajn 10x22%24

Adoquin ipo sifombra 10x22x24
Loseta prefabricada

Cuneta prefabricada

LADRILLO DE BARRO HECHO A MANO
Ladriilo calavera

Ladrilio de obra

HIERRO FUNDIDO

Tapadera de pozo HoFo

Tapadera para tragante HofFo
ACERDO CORRUGADO

Agero No, 2 (1/4") Grado 40

Acero No. 3 (3/8'} Grado 40

Acero No. & {1/2") Grado 40

Acero No. 5§ (5/8') Grado 40

Acero No. 6 '(3;4') Grado 40

Acero No. 7 (7/8") Grado 40

Acero No. 8 (1*) Grado 40
ALAMLBHE

Alambre de amarre No. 18 d/acero
Alambre galvanizado No. 16 /galv
CLAVOS '

Clavos de 1" C/Cabeza

Clavos do 2* C/Cabeza

Clavos de 3" C/Cabeza

Clavoa de 4" C/Cabezn

Clavos de & C/Cabozn

Clavo para lamina galvanizada d/acero
Clavo de 31/2"x66 mm (2 3/16*) d/aoere
Clavo de 3 1/2°x85 mm d/acero
Clavo de 2" d/acero

Clavo de 1* d/acero

Clavo do 2 1/2° o/cabeza

Clavos para topograi?a

MALLAS

Malla zaranda 3x3x36"

Malla zaranda 3x4x36"

Malla zarande 8x8x36°

Malla para afinado

LAMINA

Lamina No. 28 2x1 Yds /galv oanal
Lamina No. 26 3x1 Yda /gaiv canal
Lamina No. 28 3x1 Yda /galv lisa
Lamina Eurcka de 10°
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UNIDAD PRECIQ

cfu
cfu
c/u
c/u
cfu
e/u
efu

c/u
ac/u

clu
cju

aq
qaq

aq

qq
qaq
qq
qaq

Yds
Yds
Yde
Yda

o/u
cfu
¢fu
o/u

13.2
10.4
4.5
4
8.5
80
85

1110
1288

W0
200
200
200
200
200
200

280

3.6
3.6
3.5
3.5
A6
0.4

84.75

3.5
0.5

100
110
288

FECHA
10-Nov-85
10-Nov-85
10-Nov-95
10-Nov-85
10-Nov-85
10-Nov-85
10-Nov-95

13-Cct-95
13-0O0ct-96

13-Oct-95
13-Oct-85

13-0O0t-85
13-Qct-85
13-Oct-95
13-Oct-95
13-00t-95
13-Oct-05
13-Oct-95

13-0O0t-95

13-O0t-96
13-O0t-95
13-Oct-85
13-Qct-95
13-O0t-96
13-O0t-96
13-00t-96
13-Oct-05
13-Oct-85
18-00t-95
13-0ct-95
13-Oct-85.

13-0O0t-95
13-O0t-86
13-Oct-95
13-Oct-95

13-00t-96
13-Oct-85
13-Oct-25
13-Oot-96



CODIGO

1301
1302
1303
1304
1305
1308
1307
1308
1309
1310

1401

1601
1502
1503
1504
1606
1506

1601
16802
1603
1604
1606
1606
1607
1608
1809
1610
1811
1812
1613
1614
1616
1616
17
1618

1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707

LISTADO DE MATERIALES

DESCRIPCION

MADERA DE PINO

-Hlostra 1'x2" d/pino
Regla pacha 1"x4" d/pino
Coatanera 2 1/2"x3" d/pino
Costanera 2'x2" d/pino
Cuarton 2'x4° d/pino
Tablonellio 1 1/2"x12" d/plno
Tabla 1"x18" d/pino
Tabla 1*x10" d/pino
Trompos para Trazo
Estacas
ADHESIVOS Y AECUBRIMIENTOS
Aafalto Hiquido
COMBUSTIBLE

. Gusolina reguiar
Gesolina espsciai
Gee keroseno
Gas propano
Oxigeno
Diege!
ACEITES -
Aoecite dissel
Aoceite fuera de borda 2t
Aceite de transmicion dexron li ahell
Acelte de tranemicion 20w40 esso
Ageite de transmiclon 15wi0 esso
Aveite bar&kohain sae 30 amalle
Acelte quemado
Acelte rimule x 40 shel]
Ageite de transmicion 130
Aoeite de transmicion 90
Aceite de transmicion amalie
Aceite fuera de borda chevl 2-¢
Rafrigerante para radlador
Aceite fuera do borda amaile 1/4 Gis
Filter dryer core pok-48 1/4 Gls
Acelte delo 400 sae-40 chevron
Acelte hidraulico sae-10w-20
Aceite PH 8-A
ACCESORIOS AGUA POTABLE
Tapon hembra liso 1 1/2" pve
Tapon hembra liso 2" pve
Tapon hembra liso 2 1/2' pvo
Tapon hembrs 150 3° pve
Tapon hembra llso 4° pve

- Tapon hembra liso &' pve

Tapon hembra Hso 8 pvo
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UNIDAD PRECIO

Vrs
Vrs
Vrs
Vra
Vrs
Vrs
Vrs
Vra
¢c/u
o/l

Gla

Gls
dls
Gls
Carg
Carg
Gls

Gls
Gls
Gis
Gls
Gls
Gls
Qls
Gla
. Gls
Gls
Gls
Gla
Gls
o/u
ofu
Gla

Gle

Lta

ciu
c/u
c/u
o/u
c/u
c/u
o/u

3.05
375
4.5
4.5
8.8
10
1
2.85
1.8
1.88

12.85
14.21
12.5

a.m

100
pal:]
100
100
100

10

100
100
100

100
100
100

100

10.7
8.25
23.55
27.8
62.5
158.25
398.56

FECHA

13-Cot-25
13-Qot-85
13-Oct-85
13-Cct-95
13-00t-95
13-O0t-96
13-Oct-95
13-0ct-85
13-Cot-95

13-Cot-98

13-Cct-85

13-00t-95

© 13-Qct-85

13-Oct-85
13-001-95
13-00t-95
13-Oct-05

13:001-96
13-001-96
13-0Oct-95
13-Oct-85
13-Ootl-96
13-Oot-96
13-O0t-95
13-0Oct-05
13-001.96
13-Oot-95
13-001-95
13-Oct-05
13-Oct-85
13-O0t-96
13-Oot-95
13-Oct-95
13-Oct-85
13-Oct-95

13-Oct-85
13-0ct-85
13-001-95
13-0ct-26
13-Oct-85
13-Oct-85
13-001-85



CODIGO
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1726
1726
17217
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1748
1748
1747
1748

1749
1760
1751
1752
1753
1754

LISTADO DE MATERIALES

. DE3SCRIPCION
Tapon hembra roscado 1 1/2° pvc
Tapon hembra rosoado 2° pve
Tapon hembra roscado 2 1/2" pve
Tapon hembra roscado 3* pve
Tapon hembra roscado 4" pve
Tee lisa 1 1/2" pve
Too lisa 2' pvo
Teo ligs 2 1/2° pve
Tes lisa 3" pve
Teo lisa 4° pvo
Teo lisa &' pve
Toee {1sa 8* pve
Tee reductora llsa 2" x 1 1/2° pve
Tee reductora lisa 2 1/2" x1 1/2" pvo
Teo reductora lisa 2 1/2* x 2" pvo
Teo reductors llsa 3* x1 1/2° pve
Teo reductora lisa 3" x 2° pve
Teoo reduotora llsa 3* x 2 1/2° pvo
Tee reduotora lIsa 4" X 2* pvo
Tes reductora lisa 4" x 2 1/2" pvc
Tee reductora iiea 4* x 3* pve
Tee reductora lisa 8' x 3' pve
Tee reductora lisa 6' x 4° pvo
Tee reductora lisa 8" x &' pve
Teo reductora rogcada 2° x 1 1/2° pve
Teo reductora roscada 3* x 1 1/2° pve
Teo reductora roscada 2" x 2" pve
Tee reductora roscada 3" x 2 1/2" pve
Tee reductora roscada 4* x 2" pvec
Unlon 1 1/2° pvo
Unlon 2° pveo
Union 2 1/2" pve
Unlon 3" pve

"Union & pve

Union 8° pve

Union 8* pve

Bushing reductor 2°x 1 1/2°
Bushing reductor 2 1/2'x 2
Bushing reductor 3'x 2'
Bushing reduotor 3°x 2 1/2'
Busahing reductor 4°x 2°
Bushing reductor 4°x 2 1/2"
Bushing reduotor 4'x 3
Bushing reduoctor 6'x 3"
Bushing reductor §'x 4
Bushing reductor 8'x &'
Codo 2" 45
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UNIDAD PRECIO

c/u
o/u
c/u
ciu
cfu
c/u
o/u
c/u
c/u
c/u
o/u
c/u
c/u
o/u
s/u
c/u
ciu
o/u
o/u

cfu

c/u
o/u
o/u
c/u
cfu
c/u
s/u
c/u
ciu
o/u
cfu
o/u
c/u
clu
o/u
ofu
c/u
cfu
o/u
c/u
cfu
‘cfu
o/u

o/u |

c/u

c/u

-2

10.7
20.5
27.95
38.1
689
14.6
23.5
66.2
103
165.6
529
1228
36.4
50.5
88,08

134
134
180
235
235
929
829
1228
53.55

66.8
725

10.5
16
36.9
51.5
163.6
2671
11.85

18.5"

27.85
27.86
835
&3.5
83.6
169.4
159.4
522
191

FECHA
13-O0t-85
13-Oot-85
13-0ct-95
13-Oct-95
13-Oct-95
13-001-85
13-00t-95
13-0c1-985
13-Oct-85
13-0c1-95
13-00t-95
13-Qct-95
13-Oct-95
13-Oct-95
13-004-95
13-Oct-85
13-Oct-95
13-O0t-96
13-0ct-96
13-Oct-95
13-0ct-95
13-00t-85
13-Oot-85
13-0c1-05
13-Oct-95
13-001-95
13-O0t-96
13-Oct-85
13-Oct-95
13-001-95
13-Oot-95
13-001-95
13-001-95
13-0ct-95
13-O0t-95
13-O0t-95
13-Oct-85
13-Oct-95
13-Oct-95
13-00t-95
13-Oct-85
13-Oct-95
13-00t-95
13-O0t-95
13-Oct-85
13-Oct-95
13-O0t-95



CODIGO
1785
1766
1767
1748
1759
1780
1761
1762
1763
1784
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771

181
1802
1803
1804
1006
1806
1807
16808
1609
1810
1811
1842
1813
1814
19135
ig16
1617

1801
1902
1903
1904
1805
1808
1907
1908
1909
1810
1911

LISTADO DE MATERIALES

DESCRIPCION
Codo 21/2" 45
Codo 3" 45
Codo 4' 45
Codo & 45
Codo 8' 45
Codo 2' 90
Codo 2 1/2" 90
Codo 3° 90
Codo 4" 90
Codo &8 90
Codo 8° $0
TEE 1/2°
Codo aln rosca 1/2° 90
Codo oon rosoa 1/2" 50
Tubo PVC 1/2*
Codo 2* 45
Codo hembra llso 1/2" PVC
TUBERIA JUNTA RAPIDA |
Tubo JR2' 260 psl
Tubo JR21/2" 250 psl
Tubo JR 3" 280 psl
Tube JR 4* 260 psl
Tubo JR & 260 psl
Tubo JR 8" 250 psl
Tubo JR1Q" 250 psl
Tubo JR12" 260 psl
Tubo JR 2° 160 psl
Tubo JR 2 1/2" 160 psi
Tubo JR 3’ 160 pal
Tubo JR 4 160 psi
Tubo JR & 1680 psi
Tubo JR &' 160 psi
Tubo JR10" 160 psl
Tubo JR 12" 160 psl
Tubo JR16™ 160 psi
ACCESORIOS JUNTA RAPIDA
Bushing reductor JAR 2" x 1 1/2°
Bushing reductor JA 2 1/2" x 2"
Bushing reductor JA 3 x 2'
Bushing reductor JR 3" x 2 1/2"
Buahing reductor JR 4" x 2°
Bushing reductor JR 4" x 2 1/2"
Bushing reduotor JR 4* x &'
Bushing redustor JR 8 x &
Bushing reductor JA 6" x 4'
Bughlng reductor JA 8" x &'
Cabe brida JR 2
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UNIDAD PRECIO

c/u
c/u
ofu
cfu
cfu
ofu
o/u
cfu
c/u
s/u
ofu
cfu
c/u
o/u
e/u
c/u
cfu

Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo

c/u
c/u
ofu
o/u
c/u
c/u
e/u
c/u
c/u
cfu
ofu

49,5
76.9
148,8
340.75
820
16.36

49.55.

80.1
108.1
3371
8589.1

1.9
1.25
2,96

22

3.25

227.%
363.69
488.1
v
1757
28392
4288
8030
15€
232.48
330.48
Sz23
1146
1951
2831
35038
313

25
38.4
54.2
54.2

87.45
90.6
83.76
159.8
217.35
700
16.5

FECHA
13-Qct-85
13-001-95
13-001-85
13-Cct-88
13-Oct-85
13-Q0t-85
13-00t-95
13-Oct-85
13-0ct-935
13-00t-95
13-00t-95
13-0ct-85
13-001-85
13-O0t-95
13-00t-85

03-Oct-85

03-00t-95
03-Oot-25
03-Oc1-95
03-00t-96
03-001-96
03-Oct-95
03-Oct-85
03-Oot-96
03-00t-96
03-Oct-85
03-Oct-85
03-00t-96
03-O0t-95
03-00t-95
03-Oct-95
03-Oct-85
03-Cot-85

03-Cct-85
03-Oct-05
03-Cot-96
03-O0t-96
03-Oct-85
03-Oct-85
03-O0t-95
03-Oot-95
03-Oct-95
03-Qct-05
03-001-95
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CODIGO
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1926
1926
1927
1928
1929
1$30
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1939
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1948
1948
1947
1948
1849
1950
1961
1952

2001
2002
2003
2004
2005

LISTADO DE MATERIALES

DESCRIPCION
Cabo brida JR2 1/2"
Cabo brida JR 3"
Cabo brida JR #
Cabo brida JR &'
Cabo brida JR 8
Codo JR2* 46
Codo JR21/2" 46
Codo JAR 3
Codo JR #
Codo JR 6"
Codo JA &
Codo JR 2
Codo JR21/2" 90
Codo JR ¥ 90
Codo JR 4 90
Codo JR & 90
Codo JAE S0
Tes JA lisa 2°
Tee JR lisa 2 1/2°
Tee JA llag 3*
Tee JR lioa &
Teo JR lIsa 6"
Tee JA llsa B°
Tee reductora JR 2 1/2" x 2°
Tee reductora JA 3* x 2 !
Tee reductors JR 3" x 2 1/2°
Tee reduotora JR4" X 2°
Toeeo reductora JR 4" x 2 1/2*
Tew reductora JA 4" x 3*
Tee reduotora JAB" x 3°
Tee reductora JR 6* x 4*
Teo reductora JRS* x &
Union reparacion JA 2*
Union reparaclon JA 2 1/2"
Union reparasion JR 3
Union reparacion JR 4
Union repaeracion JR &'
Union reparacion. JR 8
Abrazadera de 2° a 1/2" oon © sin rosca
Abrazaderas de 2* a 3/4" con o sin rosos
Grifo tipo Miuller de 1/2°
VALVULAS
Valvula de compuerta 8" HoFo
Valvula de compuerta 4" HoFo
Valvula de compuerta 3' HoFo
Vaivule de compuerta 2 1/2* HoFo
Vaivula de compuerta 2" HoFo

B&E&ELSG
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UNIDAD PRECIO

cfu
o/u
ofu
c/u
cfu
ofu
c/u
c/u
c/u
e/u
ofu
cfu
c/u
o/u
o/u
c/u
ciu
c/u
e/u
c/u

c/u .

oju
o/u
c/u
cju
o/u
ofu
c/u
c/u
ofu
o/u
ofu
c/u
c/u
ofu
c/u
cju
cju
c/u
cfu
c/u

o/U
c/u
c/u
cfu
o/u

27.45
34.7
48.3
56.65
78.7
67.85
8.7
11.6
179.1
613
1249
56.65
106.35
136

2181

800
1287
er.6

168.1

1871

3574

<38

16E5.

1 3l4
189.1
2364

FECHA
03-Oct-95
03-Oot-95
03-Cot-85
03-Oct-95
03-Cot-98
03-Oot-95
03-Oct-95
03-Oct-95
03-Oct-85
03-0ct-95
03-001-85
03-Oct-25
03-Oct-95
03-Qot-95
03-00t-85
03-0ct-95
03-Oct-95
03-O0ct-95
03-O0t-96
03-Oct-95
03-Oct-985
03-Oot-95
03-O0t-95
03-Oot-85
03-Oct-95
03-Cot-95
03-001-95
03-Oct-95
03-Cot-65
03-0Oct-86
03-06t-95
03-O0t-96
03-Oct-95

03-Oct-85 -

03-O0t-95
03-0¢t-95
03-0ct-85
03-Oct-85
21-Nov-96
21-Nov-86
21-Nov-85

03-O0t-96
03-O0t-96
03-0ct-95
03-Oct-95
03-Cot-96



CODIGO
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012 -
2013
2014
2016
2018
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

2201
2202
2203
2204
2205
2208
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214

2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
ana

LISTADO DE MATERIALES

DESCRIPCION
Valvuia de retencian 4° HoFo
Cubre valvuia hierro tundido
Hidrante hierro fundido 4° HoFo
Valvula de compuerta 4" Br
Vaivula de compuerta 3" Br
Vaivula do compuerta 2 1/2* Br
Valvula de compuerta 2" Br
Valvula de compuerta 1 1/2° Br
Valvula checht 4° Br
Valvula check 3' Br
Vaivuia chesk 2 1/2" Br
Valvule chechk 2' Br
Vaivula check 1 1/2° Br
Vaivula glovo 4" Br
Vaivula glovo 3' Br
Valvula glovo 2 1/2* Br
Vaivuis glovo 2" Br
Valvula glovo 1 1/2" Br
TUBERIA
Tubo pvc de 4" 125 pal
Tubo pvc de &' 125 psl
Tubo pvo de 8° 126 psi
Tubo pvo de 18° 125 psi
Tubo pvc de 2" 100 psi
Tubo pve de 3 100 pal
Tubo pve de 4" 100 pal
Tubo pve de 8" 100 psi
Tubo pve de 8" 100 psi -
Tubo pve de 10° 100 psl
Tubo pvs de 12" 100 psl
Tubo pvo de 16" 100 psi
Tubo Ribloo ? 1.0 mts.
Tubo de Ribloc de ? 0.9 mts.
ACCESORIOS PARA DRENAJE
Adaptador de limploeza pvo do 4'
Curva pve.de 4" 45
Curve pve de §* 45
Curve pve de 4' 80
Curva pve do 8" 80
Doble y=e pvo 4"
Dobie yee pvec &
Cobie yoeete pve 4
Dobie yeete pvo &
Tapen de limpieza pve de 4°
Yeo pvec 4
Yee pve 6
Yeo reductora pvo 6'x4"

g

UNIDAD PRECIO

cfu
c/u
o/u
ciu
c/u
/U
c/u
c/u
c/u
LY
ofu
cfu
cfu
c/fu
o/u
¢/u
c/u
ofu

Tubo
Tubo
Tubo
Tubo

Tubo

Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubs
m
m

s/u
o/u
cfu
c/u
o/u

o/u

c/u
c/u
s/u
c/u
c/u
c/u
o/u

2048
260

23
s
1209
16
77.9
178.9
268.9
99,96
956.8
13860
2128
3218
1100

47.9
1574

186.9
348.76

242.7

24,15
7.9

239.1

FECHA -
05-Dec-65
05-Dec-95
03-0ct-25
03-0c1-95
03-0ct-85
03-00t-95
03-Qot-85
03-0Oct-895

03-Oot-85 -
03-Cot-85
03-00t-95

13-0ct-85
13-Oct-85
13-00t-96
13-Cot-85
13-Cot-85
13-Oct-25
13-0ct-95
13-Q0t-96
13-0ct-95
13-Oct-85
13-00t-95
1300t-95
11-Nov-35
20-Doc-95

13-Oct-95
15-Cct-85
13-0ct-95
13-O0t-96
13-Cot-95
13-Oct-95
13-Oct-95
13-Oct-85

13-00t-95



conigo
2314
2315

2416
2417
2418
2419
2420
241
2422
2423
2424
2425 -
2426
2427

2501
2602
2603
2504
2505
2508
2607
2500
23508
2510
261

2600
2601
2602
2603
2604
2605
2608
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
26165
2616
2617

LISTADO DE MATERIALES

CESCRIPCION
Yesnte pvc &'
Yeoto pvo 6

TUBERIA DE CONCRETO PARA DRENAJES

Tuberia de concreto reforzado 168° 1.00 m

Tuberta de concreto reforzado 241,00 m

Tuberia de conorstc reforzade 30" 1.00 m
Tuberia de concreio reforzado 38" 1.00m
Tuberia de concreto reforzado 42* 1.00 m
Tuberia de concreto reforzado 48" 1,25 m
Tuberia de conoreto reforzado 60° 1.25 m
Tuberia de concreto reforzado 72 1.25m
Media Cana Concreto Simple o 168°
Medla Cane Concreto Simple o 15"
Media Cana Conoreto Reforzado o 19°
Media Cana Concreto Reforzedo o 18°
QTROS

Bigagras

Candado

Argollas

Flbrex

Ventans Solalrs T/Economica

Puerta metaiica

Tramos

Capuchones :

Servicloa INCESA Standar S/Accenorios
Pegamento de PVC

Libreta para Topograf?a

ELECTRICO

Alambre THW#12

Alambre THW#8

Alambre THW#8

Caja Ootogonal

Caja Rectangular

Caja termica de 8 circultoa

Cinta alslante 3M

Cuerpo Terminal de 1*

Dado termico de 1 polo. (40 AMP)

Dado termiico de 2 polos (40 AMP)
Lampara do 40 Watt

Placa integrada doble

Poliducto de 1°

Polo tierra No.8

Poluduoto de 3/4"

Swich

Toma corriente Tipo Indusatriai 110

Toma corriente Tipo industrial 220

a8

UNIDAD PRECIO

_cju
c/u

Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
Tubo
c/u
c/u
c/u
o/u

cfu
-J1T]
o/u
c/u
m2
e/
cfu
c/u
cfu
Gin
ofu

mi
ml
ml
o/u
c/u
cfu
¢/u
ofu
c/u
cfu
o/u
ofu
ml
c/u
mi
cfu
clu
ciu

83.9

102.5
161.3
387.78
392.8
a7.8
487.2
8321
502.6
63.55
49.5
92.4
$41.8

4.5
25
2.26
100
225

0.26
015

260

2.5

8.5
8.5
4.5
235

2

150
26

18
1.29
16
20

FECHA
13-Oct-85

13-00t-95
13-0c1-65
13-Qot-85
18-Doc-95
18-Dec-85
19-Dac-85
19-Dec-85
19-Dec-56
18-Dec-85
18-Dec-95
19-Do0-95
19-De0-85

13-Oct-85
13-O01:85
13-00t-96
13-Oct-85
13-Oct-05
13-001-95
13-061-95
13-Oct-95
13-Oct-95
13-001-96
13-O0t-86

13-00t-835
13-00t-95
13-Oot-95
13-00t-95
13-Cct-85
13-Oct-85
13-Cot-85
13-Oct-55
13-0ct-85
13-Cet-85
13-001-96
13-0O0t-96
13-0ct-85
13-Oct-95
13-001-96
13-001-95
13-Oct-85
13-Oct-85



CODIGO

3.1.2 LISTADO DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION

* AFINADCS

101
102
103
104

604

506

Afinado de ariatza en generaf,

Afinado de cliadrados an general hasta 20 em de ancho,

Afinxdo de superficle verticales.
Afinados de pozes,

PULIDOS.

Pulldo: con cemento grix.
Pulldos de pozos haaia 3.00 m.

Fulldcs de pozos schre los 3 m antsrlcres hasia log 6 m.

CAJAS.
Cajas de 1.001.00* 1.00 m de altura sin tapadora,

Cajas de 69*60* 60 cm con {apadera de conecreto o ludrlilo

Cajes hasta 70*70* 70 cm

Cafas hasta 40* 40* 40 cm con fepadera de concrsto

MAMPOSTERIA.
Arsistas dos caras con pledra centeada y sjustada

. Fundacion de pledra mayor deo 30 hasta 60 cm de ancho
Fund. cen medidas < de 0.30 pagar por unidad de tiempo
_Fondo de pozo de hasta 1.20 m de diametro y .6 m de alto
—. Muro de piedra visto en linea curva hasta 1.60 m de altura

Muro de pledra viato hasta 1.60 m de aitura
Mure visto Hipo seco hasta 1.60 m de aftura

Revestimlento de muro con piedra canteada y ajustada

Reves.de muro con pledra canteada y ajustadajeurvo

Hech. de pozos eon pladras hasta 1.20 m de dia.hasta 1.6
Hech. de pozos do pledros mayor do 1.20 m de dia. y 1.60m
PEGAMENTO LADRILLO TIPO CALVERA: 9*14*28 CM.

Pegametno de ladrillo de canto 1er. block.
Pegameino da ladrlilo de canto 2do. block.
Pesgameino de ladrillo de [azo Ter, block,
Pegametno de ladrillo de'lazo 2do. block,

Slsado de ladrilio de canto 1er. y 2do. block por cara

Sisado de ladrlllo lazo on 1ar.y 2do. blok por cara
Pegamento de ladrillo en pozoa.

Pegam ento da ladriilo ert pozos de 1,60 a 3.00 m,
Pegamenta de Jadrliio sn pozoa de 3.00a4.50 m.
Pegamento de ladriilo en pozes de 4.50 2 6.00 m.

Pegamento de ladrillo en deaplazamliento en pozox

Pega. de ladr]. ipo calavera de trincheras en P/R 10 Bloek
Pega de ladrl. tipo calavera de frincheras en P/RA 10 Block

Eniadriliade con adequin an plzo ganernd
PEGAMENTO DE BLOCK TIPO SALTEX.

Bloque en taplal hasta la altura de 2 m,con ref. horizontal
Cuando un taplal sea mayor do 2m hasta 3 m ds altura

Taplal de 3a 4 m de altura
Tapial de 4a 6 m de altura

99

UNIDA PRECIO

ML
ML
M2
ML

M2
M2
M2

cu
C/P
cu
Ccil

ML
M3

c/u
M3
M3
M2
M2
M2
ML
M2

ciu
cu
C/u
cu

M2

M2
ciu
cu
ciu
cu
cu
cfu
cu
m2

cnu
c/e
c/a1
CiB1

0.46
1.35
an
4.66

71.86
RC
R.C

89.71
29.17
76,36
272.34

293

oH
0.61
0.63
0.73
0.39
Q.49

6.74°

0.73
0.91
0.92
1.00

1/REND(H-H)

Q.06
0.19
0.37
0.64

1.08

12.33
4.01
10.26
276

3.09
4.4

6.17
8,78
6.64
6.32
8.82
10.82

0.04
2.06
0.04
0.06
032
0.40
0.04
0.08
.07
.09
0.10
0.96
0.07
.93

o.10
o.11
.13
0.14



CONIGO
805
608
607
808
809
810
&11
612
813
814

™
702
703
704
705
706

LISTADO DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION
Colacion de piezas de bloques de congreto en columnas
Coloocacion de plezas de bloques de conoreto en columnas
Pega. de bloque tipo saltex de 10 a 15 em de esp. 10 Block
Pega. de bloque tipo saitex de 10 a 15 ecm de esp. 20 Block
pegamentos de bloque T/Saltex de 20x20x40 ¢m. 10 Block
pegamentos de hloque T/Saltex de 20x20x40 cm. 2¢ Blook
De 15x20x40 cm de sspesor. 10 Block
Do 15x20x40 om do espesor. 20 Block
Do 20x20x40 om do espesor.1o Block
Do 20x20x40 om de espesor.20 Block
REPELLOS.
Repelios en pavimentos.
Repellos en superficles verticales hasta 3 m de altura.
Repeilios en super, vert, sobre los 3 m anteriores hata 8 m
Repellos en supert, vert, sobre |os 3 m hasta 6 m de alto
Repellos en superficies curvas.
Repeolic de pozos
FONTANERIA.
INSTALACION DE TUBERIA
Inat. de caneria de 3/8 a 1" enterrada o aerea galva, o p.v.¢
Instalacion de caneria gaivanizada do 1 1/4 hasta 4".
Instajacion de caneria galvanizada de 2 1/2 hasta 4'.
inst. de tuberia de HoFo. para agua potable de 4" por batona
Inatalacion compieta de fuentes de agua. '
Instalaclon de hidrantes de 3 a &°.
instziacion completa de mechas para instalaciones futuras.
inst. de luberias de HoFo, para aguas negras de hasta 4"
Inst. de tuberias de HoFo. para agua potable de 5" o &° .
inatalaclon de RAISPESON, valvuia flotador para clsterna
instalaclon Completafinedoro C/$ Valvula
Instaluc. do Tub. Ho. 6 PVC hasta 8°
Inatalac, de Accesorios de 3a &'
Inatalac. de tubo hagta de 4
Instalao. do valvula hasta 4°
Pegamento de tubo > de D = 0.9 mts, PVC
ingtalac. de tubo de §" a &*
PEGAMENTOS DE TUBCS.
Pegamentos de tubos de 8°
Pegamento de tubo hasta de 12°.
Pegamento de tubo haata de 15",
Pegamento de tubo hasta de 18°.
Pegamento de tubo hasta de 24",
Pegamento de tubo hasta de 36",
Fegamento de tubo mas de 36" hasta de 60",

_ Colocacion de Y. T. en tuberias de &".

Tapon en tub, de 8 para probar colectores de aguas negra

100

8.P.

~

UNIDAD PRECIO 1/REND{H-H)

Cc/U

c/u -

c/U
Cc/u
c/u
C/U
c/U
c/uU
c/U
c/iJ

M2
M2
M2
M2
M2
M2

ML

ML

ML
c/U
c/u
Cc/u
c/J
c/u
c/u
Cc/U
C/u
1,
c/u
c/u

ciy-

c/J
c/u

c/u
C/uU
c/V
c/u
C/uU
Cc/J
c/u
c/U
c/u

1.20
1.80
1.00
1.09
1.32
1.50
0.94
1.06
1.32
1.52

4.10
4.53
7.39
8.77
8.77
2.43

4.47
7.25
12.27
15.28
53.82
94.21
11.2¢
15.28
21.98
89.71
53,83
24.67
8.00
15,30
'90.72

T 49,34

21.99

4.03
6.08
7.61
11.20
17.96
26.90
53.83
86.00
8.00

017
0.26
014
045
0.18
0.21
0.13
0.15
Q.18
0.21

0.58
.82
1.02
121
1.21
1.30

0.61
1.00
1.69
2.10
7.40

12.95
1.66
2.10
3.02

12.33
7.40
0.83
2,10

12.47
8.78
3.02

0.65
0.84
1.05
1.54
2.47
3.70
7.40
1.10
0.863



cOoDIGO

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
118

1118
1117
1118
1118
1120
1121
1122
1123
1124
1125

1201
1202
1203
1204
1205

LISTADO DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION
ARMADURIA.
Parriilas mencres de 1.M2 ¢con Ho.No.3 3/8 por ML
Solera trapecio de 4 varlllas con Ho. No. 3 3/8
Armaduria No.2
Armmaduria No.3
Armaduria No.4
Armaduria No.S
Armaduria No.6
Armaduria No.7
Armaduria No.8
CARPINTERIA.
Enlaminados de techos quebrados, laminas agbesto cemento
Enlaminado de techo recto con lamina metallca.
Hechura de andamios de 1.50 m hasta Ia altura de 3 m.
Hechura der andamios do 3 @ § m de altura,
Hechura de andamios de 8 a 9 m de altura.
Hecuras de bateas para albanlles, no mayores de S0x80x10
Hechuras de bateas para batir concreto o lavar arena
Hechuras de cabosa para herramientss en general.
Hechura de planchas para albanlles.
Hechura y coioc, de regla riostra, sobre telidos para ¢oladoa
Hech. y coioc. de riostrado para aceras rectas hasta 12 cm
Hech, ¥ coioc. de rlos. curvoe en plsos hasta hasta 12 cm
Moideado de soleras en fundacion hasta 28 cm de alto.
Mol. de solera T en fundacion con dos tablas hasta 28 cm
Moldeado de solera de fundacion de mas de 28 cm de alt.
Mol. de solera Inter. hasta do 20 cm y hasta 2 m de altura
Mol. de solera Intermedia, hasta de 20 ¢cm enire 2 y 4 de altura
Moldeado de solera de coronamlento, hasta de 25 cm.
Moldeado de solera de coronamiento mayor de 25 cm.,
Moid. de solera en fund. on lineas curvas hasta de 0.25 ¢m
Moid. de solera en fund. en lineas curva, hasta de 50 cm
Mold. de solera Inter. en lineas curvesg, hasta de 0.20 cm
Mold. de solera de coron. en linea curva, hasta 0.20 em
instsiacion provisional ipo bodega
Forro-de-parades ¢on. FIBREX
ANEXO A LA TABLA DE SALARIO POR UNIDAD DE OBRA.
JHechura de cuneta de [adrillo tipo calavera repellada y pulida.
Hechura de cuneta de piodra repeliada y puilda.
_Hech. de cuneta moldeada, concreteada, repellada y pullda
_Hechura de cuneta de ladrillo saltex.
Psgamento de cuneta prafa. de concreto oh linoa recta

1208 _ Pegamento de ouneta prefa. de concreto en linea curva

1207
1208
1208

_Pegamento de canaleta prefabricada media cana
-Pegn. de canaleta cuadrada prefa. de concreto de 20x30x30
Fondo de pozo incluyendo mamposteria y concreto

101

8.P.

UNIDAD PRECIO 1/REND(H-H)

ML
ML
qaq
qaq
qq
qq
qaq
qaq
aq

M2
M2
ML
ML
ML
e/
c/u

c/u

c/u
ML
ML

‘ML
ML
ML
M2
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
m2
m2

ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
M3

2.19

3,19
44.87
40.39
33.69
30.29
27.38
2614
24.22

3.55
2.07
5.94
7.78
10.01
4,10
4.72
3.64
1.84
1.16
1.20
2.38
4.35
2.45
9.49
2.58
323
4.94
5.84
5.50
5.00
5.00
7.04
5,00
10.39

9.03
18,15
17.91

.28
10.00
18,00

P.C.
10.00

P.C.

0.30
0.43
6.7
5.55
4.83:
4.16
3.76
2.46
3.33

0.49
0.29
0.82
1.07
1.38
0.55
0.65
0.50
0.25
0.16
017
0.33
0.60
1.30
1.30
0.41

0.44
0.68
0.80
0.78
0.68
0.69
0.97
0.69
1.439

1.24
2.22
2.48
0.86
1.397
2.47
0.00
1.37
0.00



R

LISTADO DE MANO DE OBRA

S.P.

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO 1/REND{(H-H)
1210  Colocacaon de estribos on pozos. . c/uU 4.46 0.61
1211  Colooacon de tapadera en pozos. Cc/u 17.79 2.46
1212  Todo reaanado en superficies verticales con pastas, M2 3.58 0.49
1213  Media cans en pozos repellada y pullds. ML 12.00 1.85
1214  Lleno de bastones ciu 2.88 0,39
121§ Unidades de [uz y tomas o/u 60.00 8.97
1216 Peagamento de Losetn Prefabricada m2 25.00 3.44

102



Base de Datos MANO DE OBRA (Unidad de Tiempo)

CODIGO

100
101

102
103
104
106
108
107
108

DESCRIFCION
SALARIO POR UNIDAD DE TIEMPO
Auxiliar
Vigilante
Sereno
Albanit
Carpintero
Armador
Fontenero
Ho|alatero
Pintor

tUNIDAD

C/H.
C/H.
C/H.
C/H.
C/H.
C/H.
C/H.
C/H.
C/H.

183

S.P.
SALARIO(H-H)

6.09
8.09
6.08
7.3
.3
.3
7.3
7.3
1.3



3.1.3 LISTADO DE EQUIPO

coDIG DESCRIPCION MODELO
101 Bulldozer * D8H-CAT
102 Bulldozer ** D&H-CAT
103 Fronto-Cargador 866-CAT
104 , Motinlveladora 12G-CAT
r— 105 Rodillo Vibratorio 815-CAT
106 Camlon Volteo IVECO{12 M3)

107 <Camlon Pipa

* En Descapote
** En Corte

C{gr/mp/h) = Consumo de DIESEL

G.A.(Gal/60h) = Gasto ACEITE

REND(M3/H- C(gr/hp/ G.A.{Gal/60h)

MERCEDESBEN 10 M3.

104

320
224.07
292.82

170
448.44

36
30

360
350
280
250
278
3580

350 -

17
7
8

2.6
8
3
3.



CODIGO

101
102
103
104
105
108
107
108
109
110
111
12
113
114
" 118
118
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

MAQUINARIA LIVIANA

DESCRIPCION
EQUIPO DE COMPACTACION
Compactadora MIKASA MT 60H
Compactadora MIKASA MT-70
Compactadora MIKASA MT-85
Compactadora MIKASA MTR 120L
Rodo BOMAG BWSSE
Rodo BOMAG BW35
Rodo BOMAG 60H
Rodo BOMAG BWBJS
Rodo BOMAG BW7SS
Rodo BOMAG BW7SADL
Redo BOMAG BWS0S
Rodo BOMAG BW100AD
Rodo WACKER W55
Foso MIKASA MDR-9GW
Roso MIKASA MD8-DB
Fodo MIKASA IMPACTO MRV 10GA
Rodo MIKASA IMPACTO MAV 15A
Rodo MIKASA IMPACTO MRV 14
Rodo MIKASA IMPACTO MRV 24G
Rodo WACKER W-74
Rodo ATKINSON
Rodo STOTTHER PITT (S+F)
Rodo INGERSOLL-RAND
Rode S+P TXR 120
Rodoc DUOMAT STV 213
Rodo DUOMAT R-40
Rodo BENFORD TV750 C/PERFOCRADORA
Plancha Vibratoria Wacker
Planchas Vibratorias BOMAG BP-50
EQUIPO PARA CONCRETO
Concretera de 1 Bolsa
Vibrador Electrico MIKASA
Cortadora para Concreto
Allanadora WHITEMAN
MINICARGADORES
Cargadeor Compacto GEHL
Adltamento Excavador
Paletas Montacarga
Barreno de 9" y 18°
OTROS EQUIPOS
Generador 3500 W
Nivel NIKON
Bomba Achicadora MQ. 5.5 HP

105

UNIDAD COSTO*H M3/H-M COSTO/M3

250

c/u 82,35 2.m

Cc/U 275 128.21 214
Cc/U 300 224.07 1.34
Cc/U 300 294.58 1.02

c/u 363 400,23 0.91

c/U 485

c/U 485

c/u 805

c/u 660

c/u 1200

c/iJ 770 34.00 22,65
c/u 1550 25.00 62.00
c/u 575

c/U 660

c/u 680

c/u 880

C/U 920

c/y 880

C/u 880

c/v 650

c/u 440

c/U 440

c/u 275

c/uU 16060

c/U 1600

c/u 485

c/iU 1550

c/iJ 220

c/J 440

Cc/iu 31.28 106.22 0.29
c/U 15,825 116.63 0.13
c/U 110 292.62 .38
c/u 440

c/U 1320 - 116.67 11.31
Cc/u 550 310.88 1.77

c/u 110

Cc/U 330

C/uU 330 29.40 11.22
Cc/u 180 448.44 0.33
c/U 330



MAQUINARIA LIVIANA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO*H M3/H-M COSTO/M3

404 Rotomartllio HILTY TE-92 c/u 440

405 Montacarga C/J 280

408 Dumper AUSA c/yU 770

407 GRUA FlJA c/U 330

408 Teodolito c/U 200 35.M1 5.860
409 Nivel Fljo Cc/U 125 28.57 4.38
410 Estadia c/U 50 14,29 3.50
411 Jalones c/U 50 7.14 7.00
412 Motoclerra c/U 10.72

106



3.1.4 Listado de Herramientas

CODIGO CONCEPTOQ UNIDAD PRECIC DURACION FECHA-COT

1 Allcates cfu 18.5 575 12-Jun-95

2 Almadana de 2 Ibs, cfu 23.6 575 12-Jun-856

3 Almadana de 3 Ibs. c/u 30.65 575 12-Jun-85
4 Aimadsna de 10 Ibs. cjfu 78.45 1150 12-Jun-85

5 Ampladora protesional c/u 450 2250 12-Jun-95

6 Apisonador de concreto ¢lu — 15 375 t2-Jun-95

7 Azad?n 3lbs. c/u 49.8 575 12-Jun-85

8 Azad?™n 2 1,2 lbs. c/u 41.15 575 12-Jun-95

9 Baldes de hlerro cfu 125 315 12-Jun-95
10 Baldes galvanlzados Gju 186.5 200 12-Jun-g5
11  Barra de una de 24° c/u 3 1150  12-Jun-95
12 Barra de una de 50" - cfu 47.85 1150 12-Jun-95
13  Barmril de hierro de 50 gin c/u 150 1150 12-Jun-85
14  Broca para conocreto de 3/8' cfu 8.9 - 4] 12-Jun-85
18 Bascula de 20 ibs c/u 70 3000 12-Jun-95
18 Cambilador de serrucho o/ 17 1160 12-Jun-95
17  Carretilia rueda de hlerro e/u 258.2 676  12-Jun-85
18 Carretilla rueda de hule ¢/u 2713.5 750 12-Jun-85
19 Cedazo 3Cx30 yd 245 200 12-Jun-85
20 Cinta metrica de 15 ml ofu . 160,15 1150 12-Jun-85
21  Cinta metrioa de 1ml cfu 12.9 1150  12-Jun-85
22 Cinta r@eMca de 2 mi c/u 15 1180 12-Jun-85
23  Cinta metrica de 3 mil c/u 16.5 1150  12-Jun-95
24  Cinta metrica de 30 mi cfu 180.15 1150 12-Jun-85
25 Cinta metrica de 7 ml ¢/u 33 1150 12-Jun-95
26 Cortadora de hlerro 36" c/u 973.8 35 12-Jun-55
27 Corvo de 24" cfu 28.8 750 12-Jun-85
28 Cuchara de albanil 8° c/u é8 8715 12-Jun-895
29 Cuchara de albanll 9 ™ c/u 69.7 575 12-Jun-98
30  Cantaro de piastico de 25 bot. s/u 43 676  12-Jun-g§
3 Destomlllador philips 6 c/u 4.2 200 12-Jun-95
32 Destornillador plano & c/u * 8.3 200 12-Jun-85
33 Escuadra metallca c/u 22 750 12-Jun-95
34 Esponja ¢/u 1.25 50  12-Jun-95
365 Extension elecirica de 110v y 100 amp.2 cfu 256 1160 12-Jun-95
36 Grifa de 3/8° c/u 28.5 375 12-Jun-85
37 Gritas de 1/4° o/u 28.5 ars 12-Jun-85
38 Lazo de mezeai Yda 9 o716 12-Jun-8956
39 LUjadora manual cfu 830.9 575 12-Jun-95
40 Lima media canal de & } c/u 31.2 1150 12-Jun-95
a1 Uma triangulfar 8" c/u 50.6 1150 12-Jun-95
42 Liana de madera cfu 25 150 12-Jun-95
43 Llgna dentada p/ metal cfu 35 5753 12-Jun-95
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CODIGO
a3
45
48

&

828G RBRAZBEAFTEELEENTISS S

BRI NI

Listado de-Herramientas

CONCEPTO
Llana metailca
Liave cangreja 10" americana
Llave steslson 14" americana
Lampara d® mano
Manguera de 3/4"
Manguera de 1/2"
Marco de slerra
Martlilo de cabeza redonda 1" lbs
Martillo de cabeza redonda 1 1/2" [bs
Martillo de cabeza redonda 2° Ibs
Martillo de cabeza redonda 3/4" Ibs
Mart/llo de cabeza redonda 1/2" Ibs
Martilio de ore[s de 25 cma.
Martillo de oreja de 27 cms.
Mertlllo de oreja de 29 cma.
Nivel de caja de 24"
Pala mango corto
Pala mango largo
Pledra de afllar de 8x2x1*
Pltocha

Plomada - B [

Prensa do 4°

Funta de 12"

Serrucho de 22°

Slerra para cortar Hlerro 18/12
Slerra para oortar Hierro 24/12
Soildador electrico

Taladro profealonal 3/8"
Tenaza de presion de 10°
Tl]eras para lamina de 11"
Vibrador de conoreto

Zaranda 4x4 mm

Zaranda 8x8 mm

~ Zaranda 8X8 mm

Cuma

Garlopa

Plco

Pala Posteadora

Tenaza

Plomada paera Topografo
Tenaze para Electricista
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UNIDAD PRECIO DURACION FECHA-COT

cfu 43.25 875 12-Jun-85
c/u 29 1150 12-Jun-85
cfu 111.5 1150 12-Jun-85
c/u 33 750 12-Jun-95
yd 4,05 57§ 12-Jun-95
yd 1.95 875 12-Jun-85
e/u 20 750 12-Jun-95
cfu 331 750 12-dun-95
cfu 35 750 12-Jun-95
s/u 18 750 12-Jun-96
c/u 22 750 12-Jdun-98
e/u ~ 175 750 12-Jun-96
c/u 19.8 750 12-Jun-95
c/fu 21.9 760 12-Jun-9%
c/fu 24.7 750 12-Jun-95
c/u 128.15 750 12-dun-95
c/u 41.95 575 12-Jun-95
ciu 40.55 575 12-Jun-85
ofu 30 2260 12-Jun-95
c/u 45 575 12-Jun-95
c/u 8.3 . 750 12-Jun-95
c/u 203.7 2250 12-Jun-95
c/u 28.5 375 12-Jun-85
o/u 85.8 750 12-Jun-95
eju 1.5 20 12-Jun-95
o/u 7 20 12-Jun-86
c/u 3400 2260 12-Jun-85
cfu 1078.1 2250 12-Jun-9§
afu 42 750 12-Jun-95
c/u 9.7 750 12-Jdun-935
o/u 3500 '5000 12-Jun-95
yda 1.7 200 12-Jun-96
yda 21.2 200 12-Jun-95
yda 21.2 200 12-Jun-95
c/u 30 575 12-Jun-85
ofu 376 1150 12-Jun-95
c/u 50 575 12-Jun-85
cfu 150 500 12-Jun-95
c/u 30 370 12-Jun-95
c/fu 175 750 18-Jan-56
c/u 200 1000 15-Jan-85
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CODIGO
86
87

Listado de Herramientas

CONCEPTO UNIDAD PRECIO DURACION FECHA-COT
c/u 35 280 15-Jan-98

Navajs para Electricista
yda 18.89 280 15-Jan-96

Unga de 1°
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conlco
100
101
102
103

'3.1.5 Base de Datos TRANSPORTE

DESCRIPCION CAP (TON COSTO-VIAJE
Mercedes Benz 3 80
Mercodes Benz 4 120
Mercodes Benz 8 250
Rastra 40 450
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3.2 FACTORES DE PRESTACIONES
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3.2.7 FACTOR DE PRESTACION POR UNIDAD DE TIEMPO

Fericdo constructivo : 01-Jan-8% P — > 31-Dec-88 ANO : a5
Plazo constructivo: 385 dias
Salario del auxiliar ’ c 42.61

Nota 1. Ei Salario dsl auxiliar se toma del laude vigente, considerando el 15.5%

de aumsnto concsdide para el trabajador, convenido entre la CASALCO
y ol SINDICATO.

CALCULO DEL FACTOR :

Clausula 16 y 17 : Permisos

Asumisndo :

ACTIVIDAD A REALIZAR # DE DIAS
Cedula 1
Vialidad q
Tarjeta 1885 1
Partida Nac. Trabajador
Asentar hijos 1
Carnset Electoral
Matrimenio Civil 3
Juzgados
Tramites FVS o FONAVIFPO 2
NIT
Comision Sindical -1
Buscar trabajo 2
TOTAL 12

POR ENFERMEDAD DE PARIENTES

FAMILIARES . # DE DIAS

2 Padres 2

1 Esposa 2

3 Hijos (2 dias C/) 8

2 Hncs. mencrss de adad 2

TOTAL 12

|TOTAL DE PERMISOS : 24 | 24 dias
Nota 2. El principio de busna administracion de la Empresa tendra como

criteric lo siguiente:
El jefe de campo no puede decir slemprs si, porque sera criticado
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coma liberal y en contra de los intereses de la smpresa, tampeco
puede decir solamente no, porgue entonces sera injusto para el
trabajador y se rompse la armenia laboral.

Entoncss sl principio de buena administracion sera una vez si una
vezZ ne.

Clausula 26 : Pago de los 3 primeros dlas de Incapacidad

Prebalilidad de incapacidad {Fusnte |SSS) 13.02%
13.02% ® 3 dias = Q.32 dias
Clausula 32 : Asuetos Remunerados (Ver anallsis de dlas remunerados)
1 de enero (Domingo) 0
16 de enerc (Lunes) 1
Misrcoles Santcs. 0.5
Jueves, viernes y sabadc Santo. 2.5
1 de mayo (Lunes) . 1
3,45 y 8 deagosto (J,V,5,D) 2.5
15 de septiembre (Viernes) 1
2 de noviembre (Jusves) 1
24, 25 y 31 de diciembre {D,L,D) 1
10.5 10.5 dias
Clausula 33 : Dia del sindicato (26 de enaro) 1 (Jueves) 1 dias
Total de dias por permisos y vacaciones 36 dias
Dias pagados y no trabajados
Domingos: 53 dias = 53
Sabades: g2 dias/2 (m.d.) = 286
TOTAL ' 79 dias 79 dias
Total de dias no trabajados y pagados 115 dias
Dias trabajados y pagados
365 dias - 115 dias 250 dias
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Salario anual por los dias trabajados

250 dias x c 42.61 = c 10,852.80

Salario anual por dias no trabajados

115 dias X c 42.61 = c 4,800.15
SUBTOTAL : ¢ 15,652.65
Prestaclones
Clausula 35 : Vacaclones : 8.00%
¢ 15,652.85 X 8.00% = & 1,244,21
SUBTOTAL : c 15,796.86
Ctausula 34 : Agulnaldo: £.00%
¢ 15,552.85 X 5.00% = c777.63
Clausu_la 27 : 188S 9.50%
Riesges Prefesicnales: 7.80%
invalidez vejez y muerte : 2.00%
Total : 2.50%
c 16,796.86 X 2.50% = c1,595,70
Clausula 50 : FSV 5.00%
Salario min: ¢1,155.00
¢ 13,860.00 X 5.00% = e 593,00
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Clausula 28 : Seguro de Vida Colectivo

Usandc ef ssguro ds vida colectivo propercionado por al SUCTS
Indemnizacicn de ; c9,000.00 Colones ¢ £0.00

Clausula 29 : Ayuda en caso de muerte del trabajador

Probabilidad (Fuente Estadist.y Canso) = 1.31%
c 42.81 * 70 dias * 1.81% = c 38.07
Clausula 30 : Transporte en caso de accidente
Probabilidad (Fuente ISS8) = 13.02%
13.02% * S0 (Taxi) = ¢ 8.51
Clausufa 38 : Muerte de un familiar del Trabajador
Haciendo las consideraciones siguisntes :
Padre y madre : 2
Esposa : 1
Hijos : 3
Hras, mencras . 2
Total ; 8 Familiares
Probabilidad (Fuente Esatadist. y Censg) = 0.52%
¢ 850.00 * = Familiares * 0.52% = - ¢85.36
¢ 20,034.13
Factor de Prestacion :

i ¢ 20,034.13 ! ¢ 10,652.50 =

~

i

Factor de Prestacion para AUXILIAR 1.88
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3.2.2 FACTOR DE PRESTACION POR UNIDAD DE TIEMPO (Mano de Obra Callficada)
Contratado al dia.

Periocio constructivo : 01/01/25 R > 12/31/95 ANCO 213)
Plazo constructive: . ; 365 dias
Salario del obrero c$51.15
Nota 1. £l Salario del auxiliar se toma del laudo vigente, considerando el 15.5%
de aumento concedido para ei trabajador, convenido entre la CASALCO
y el SINDICATOQ,

CALCULO DEL FACTOR :

Clausuia16y 17 : Parmisos

Asumisndc:

ACTIVIDAD A REALIZAR # DE DIAS
Cedula 1
Vialidad 1
Tarjeta |1S8S 1
Partida Nac. Trabajador
Asentar hijos 1
Carnet Elactoral
Matrimonio Civil c nacimiento de hijo. 3
Juzgados
Tramites FSV o FONAVIFO 2
NIT
Comision Sindical 1
Buscar trabajo 2
TOTAL 12

POR ENFERMEDAD DE PARIENTES

FAMILIARES # DE DIAS
2 Padras (Madre y Padre, o abuslos) 2
1 Esposa o compansras de vida 2
3 Hijos (2 dias C/U) &
2 Hnos. meneores de edad 2
TOTAL 12
[TOTAL DE PERMISOS 24 24 dias
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Nota 2. El principio de buena administracicn de la Empresa tendra como
critario lo siguiente:
El jofe de campe no pueds dacir siemprs si, porgue sera &riticado
como liberal y en contra de los intereses de la smpressa, tampoco
puede decir solamente no, porque entonces sera injusto para sl
trabajader y se rompe la armonia laboral,
Entonces el principio de busna administracion sera una vez si una
vezZ No.

Clausula 26 ; Pago de los 3 primeros dias de Incapacidad

Probalilidad de incapacidad (Fuente 1SSS) : 19.02%
13.02% * 3 dias = 0.8¢ dias
Clausula 32 : Asuetos Remunerados {Ver anallsis de dias remunerados)
1 de enero (Dominge) 0
1€ de enaro (Lunaes) 1
Miercoles Santos, 0.5
Jueves, viernes y sabado Sante. 2.5
1 de mayo (Lunes) 1
3,45 y 6 de agosto (J,V,8,D) 2.5
15 de sseptiembrs (Visrnes) 1
2 de novismbre (Jusves) 1
24, 25 y 31 de diciembre (D,L,D) 1
10.5 10.5 dias
Clausula 33 : Dla del sindicato (26 de enero) ' 1 {(Jueves) 1 dias -
Total de dias por permisos y vacaclones 38 dias
Clausula 36 : Remuneracion del dia de descanso semanal y sabado por
la tarde para trabajadores por unidad de obra
Dominges: 53 dias = 53
Sabadoes: 2 dias/2 (m.d.) = 25
TOTAL 78 dias 79 dias
11§ dlas

Total de dias no trabajados y pagados
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Dias trabajados y pagados

365 dias

Salarlo anual por los dias trabajados

250 dias

Salario anual por dias no trabajados

386 dias

Prestaclones

Clausula 36 : Descanso Semanai:

c14,628.20

Clausula 35 : Vacaclones :

c 18,578.70

Clausula 34 : Agulnaldo:

c 18,678.70

- 115 dias
X c 5115
X c511%
27.00%
* 27.00% =
SUBTOTAL :
8,00%
X 8.00% =
SUBTOTAL :
5.00%
X 5.00% =
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250 dias

¢ 12,787.50

c 1,841.40

c 14,628,580

¢ 3,949.80

¢ 18,578.70

c 1,488.30

¢ 20,0635.00

c 8268.94



Clausula 27 : ISSS 9.50%

Riesges Profesionales: 7.50%
Invalidez vejez y musrte : 2.00%
Total ; 9.80%
< 20,065.00 X 9.50% =
Clausufa 50 : FSV 5.00%
Salario Mini c1,165.00
¢ 13,860.00 X 5.00% =

Clausula 28 : Seguro de Vida Colectivo

Usando el segure de vida colective preporcionado por al SUCTS
Indemnizacion de : 2 9,000.00 Colonas

Clausula 29 : Ayuda en caso de muerte del trabajador
Prebabilidad (Fuente Estadist.y Censo) = 1.31%

¢ 51.18 * 70 dias *

Clausula 38 : Transporte en caso de accidente
Prcbabilidad {Fusnte IS8S) = 13.02%

13.02% " =18] (Taxi) =
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¢ 1,808.18

¢ 893.00

¢ 80.00

1.31% = ¢ 48.90

¢ 6.9



Clausuia 30 : Muerte de un famillar del Trabajador

Haciendo las consideracionses siguisntes :

Padre y madre : 2
Esposa : 1
Hijcs : 3
Hres. mencres ; 2
Total : 8 Familiares
Probabilidad (Fuente Estadist, y Cengq) = 0.52%
c 850.00 * 8 Farmiliares * 0.52% = c 385,36
c 23,771.89
Factor de Prestacion :
¢ 23,771.89 / ¢ 12,787.50 =
Factor de Prestacion para OBREROS por U.T. = 1.86
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criterio lo siguiente;

El jafe de campo no puede decir siempre si, porque sera criticado
como liberal y en contra de los intereses de.la empresa, tampoco
puede decir solamente no, porque entonces sera injusto para el
trabajador y se rompe la armonia laboral.

Entonces el principio de buena administracion sera una vez si una
vez no.

Clausula 26 : Pago de los 3 prlmefos dlas de incapacidad

Probalilidad de incapacidad (Fuente 1SSS) : 13.02%

13.02% * 3 diaa = 0.39 dias

Clausula 32 : Asueios Remunerados (Ver analisis dé dias remuneradas)

1 de enero {Domingo) 0
16 de enero (Lunes) 1
Miercoles Santos. 0.5
Juevaes, viernes y sabado Santo. 25
1 de mayo (Lunes) 1
3,4,5 y 6 de agosto (J,V,5,D) 25
15 de septiombre (Viernes) 1
2 de noviembrs (Jueves) 1
24, 25 y 31 de diciembre (D,L,D) 1 .
10.5 dias . 10.5 dias
Clausula 33 : Dia del sindicato (26 de endro) {Jueves) 1 1 dias
Total de dias por permisos y vacaciones 36 dias

Dias pagados y no trabajados
(Se calculan para determinar el numero de dias efectivos de trabajo teoricos).

Domingos: 53 dies 53

Sabados: 82 dims/2 (md 26

TOTAL 79 dias 79 dias
Total de dias no trabajados y pagados 115 dias

Dias pagados no trabajados correspondientes a permisos, vacaciones,
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S gl e

incapacidades y descanso semana.
365 dias - 115 dias = 250 dias

36 dias / 250 dias. 14.40%

Prestaciones .
Ern wneepto de prestacion se supondra que & pogo se efetuar en bose
ol solario Misim (SB)
M = Toiotidod, gunods /periodn por brobegndor, Esty es werihe
Str, constderar Jermsos.
Se hertt, e supesicidn, que M /250 sert vgunl o SB.

Clausula 38 : Descanso Semanal: 27.00%
Clausuia 35 : Vacaciones : 8.00%
Clausula 34 : Agillnaldo: 5.00%
13.00%  x 27.00% =
1.144 X 1.13 X - 127 = 64.18%
Clausula 27 : ISSS 9.50%
Riesgos Profesionales: 7.50%
Invalidez vejez y muerte : 2.00%
' Total : 9.50%
14.40% X 27.00% X 8.00% =
1.144 X 1.27 X 1.08 = 56.91%
9.50% X 56.91%
0.095 x 1.56911 = 01491 =======> 14.910%
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Clausula S0 : FSV 5.00%

Salario Minimo : c 1,155.00

¢ 1,155.00 X 0.05 = c 57.75 fmes
¢ 57.75 x 12 meses =
250 dias x X ¢ 51.15 /dia.

Clausula 28 : Seguro de Vida Caoloctivo *

Usando el seguro de vida colectivo propareionado por ol SUCTS

Indemnizacion de : ¢ 9,000.00

Prima del Seguro : ¢ 90.00
¢ $0.00 [ 12 meses =
¢5115 /jdia x 30 dias/mes

Clausula 29 : Ayuda en caso de muerte del trabajador *

Probabilidad (Fuente Estadist.y Censo) = 1.31%
¢ 31.15 X 70 dias X 1.31%
¢ 51.15 /dia X 280 dias

Clausula 38 : Transporte en caso de accidente *

Probabilidad {Fuente ISSS) = 13.02%
13.02% X 50 (Taxi) =
¢ 51.15- X 250 dias

Clausula 30 : Muerto de un famfllar deil Trabajador *

Haciendo las consideraciones siguientes :

Padre y madre : 2
Esposa: 1
Hijos : 3
Hres. menores : 2
Tota! : 8 Familiares
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0.489%

0.367%
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Probabilidad (Fuente Estadist. y Censo) = 0.52%

¢ 850.00 X 38 Familiares 0.52% = 0.277%
¢ 51.15 X 250 dias

. 85.688%
‘“‘ ’

| Factor de Prestacion para OBREROS por Unidad de Obra = 1.86

, * Nota: [a sumatcria de estas cladsulas representa aproximadamente un 2 %
1

y
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3.2.4. ANALISIS ESTADISTICO PARA LOS FACTORES DE PRESTACIONES

3.2.4.1. DETERMINACION DE PROBABILIDAD DE MUERTE DEL TRABAJADOR

El andlisis se desarrolla en base a la informacién extralida de los anuvarios
de defunciones de 1991,1982,1993 (Estadistica y Censos), y especificamente del
cuadro de defunciones de residentes por grupos de edad, segin sexoc y rama de
actividad econémica (CUADRDS 221-55). Tomando de estos la actividad econdémica de
la CDNSTRUCCIG’N, esto con ei cobjetivo de gque e! porcentaje de defuncién
represente efectivamente a este sector, y de esta manera aplicarlo al factor de
prestacién, en la parte gue corresponde a la CLAUSULA No.29 del Laudo Arbitral
vigente (SUTC).

NUMERQ DE DEFUNCIONES EN EL AREA

DE LA CONSTRUCCION

SEXO ANOS
1991 1982 1993
MASCUL INO 438 478 469
FEMENING . ! - 3
TOTAL 439 ' 476 472
Nota: E! lector si lo desea podrd calcular e! porcentaje de defuncién, en

forma mds precisa considerando los rangos de edades en Jos gque se
encuentran representados su personal, en base a los rangos propusstos
en el (CUADROS 221-55) y de esta manera totalizar su numperoc de

defunciones. Para el ejemplo se analiza a nivel! general.
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Para prayectar gl numero de defunciones a los afios 1895, 1896,1997, util!izaremos

el METODO POTENCIAL.

METODO POTENCIAL

Representado por: y = e%x)?
donde:
o Y lnx;.1ny; - ¥ 1nx;3y lny,
nY (lny;)2 - (} lnx,)?
c ELnyl - bz lnx_.l

In

El cédlculo se presenta en el cuadro de resumen el cual fue elaborado en hoja

glectrénica para lograr una mayor precisidén Ver ANALISIS 1.

3.2.4.2 DETERMINACION DE PROBABILIDAD DE ACCIDENTE DEL TRABAJADOR

Esta probabilidad se aplicard tanto para cuantificar ¢l ndmero de dias de
fncapacidad qﬁe tendré e! trabajador y ademids el pago en concepto de transporte
cuando el trabajador sufriré accidente de trabajo, o se enferme de gravedad en
el desempefio de sus labores y por tal motivo amérite trasiadarse a un centro

asistencial, segun lo establece las cliusulas No.26 y No.3@ del Laudo Arbitral
respectivamente.
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FPara la determinacidén de esta probabilidad se tomaria de referencia los datos
anuales proporcionados por el [|S555, los cuales se encuentran tabulados segun
actividad econémica en los cuadros [1f y XXXVII, representandoc al niumerc total
de trabajadores cotizantes y numera de accidentes de trabajo reportados por los
patronos, respectivamente.

La estimacién para los afios 1895, 1996, 1987, también se aplicard e! METODO

POTENCIAL anteriormente definido. VEASE ANﬁl!SIS 2.

3.2.4.3 DETERMINACIUN DE PROBABILIDAD DE MUERTE (GENERAL)

Se asignard esta probabilidad para cuantificar con base estadistica la ayuda

econdmica que recibird el trabajador en caso de fallecimiento de alfguno de sus
familiares, como lo establece la cldusula No.38 del! Laudo Arbitral vigente.
El! andlisis se efectuara aﬁ!fcando el METGDG DE'MfNIMOS'CUADRADUS. Con el objeto
de lograr mayor precisicn en los resultados se eliminaron los datos para los afios
199¢, 13891, por no representar estos una tendencia fidedigna en base a los datos
anteriores y posterior, lo cual se puede observar en el grafico. VEASE ANALISIS
3.

METODO DE MiNIMOS CUADRADOS

Representado por: y=a+bx

donde:

5 =Ex2 Zy—ExEx.y
nY x* - (3 x)?

ba nzzx.y- Z:x zy-
nY x% - (} x)?
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ANALISIS

1

METODO POTENCIAL
NUMERO DE DEFUNCIONES EN EL AREA DE LA CONSTRUCCION

DATOS PROFORCIONADOS POR ESTADISTICA Y CENSO (AREA DE LA-CONSTRUCCION)

No.Corr. ANo  |No./Def. LNCX) LN(Y) INX)™2 | IN(Y)™2 | INCY) LN(Y)
1 1991 438 7.596 5.084 57.705 37.021 46,220
2 1992 476 7.597 6.165 57.713 38.012 46,838
3 1993 472 7.597 5.157 57.720 37.908 46,777

Totales 22,7907 18,4069 | 173.1384 | 112.9419 139.8353
b= 72.1970946
c= -542,33807
Fara 1995 Ys= 515 ANY)~2= 338.81383
ANX)2= 519.41523
r 0.814777
P2 0.663861
Anocs Na.Def.estimadas Poblaciorn | % de def,
1881 446
1992 482
1993 479
1994 497
1995 515 5366730 | 0.0096%)
1996 534 5489620 | 0.0098%
1997 554 55884108 | 0.0100%

Especimimsnte para el area de Ia [ndustria de le Construccion

580

520

%sm ¥ ]

& ag0 /
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1992 1984 1998

Al

(Generado mediante metodo potencial)

Numero de Defunciones por ano

1887
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METODO POTENCIAL
NUMERO DE TRABAJADORES COTIZANTES

NUMERO DE TRABAJACORES COTIZANTES (AREA DE LA CONSTRUCCION)

No. /Acdl.

NoCorr. |  ANo LN(X) LN(Y) INX™2 | LNY)2 | LN(X) LNY)
1 1984 14620 7.593 9.5%0 §7.852 §1.971 72.817
2 1985 15002 7.593 9.818 57.659 92,466 73.017
3 1988 16717 7.594 $.662 57.667 93.364 73.376
4 1987 21048 7.594 9.9%4 57.67% 99.091 75,558
S 19es8 21624 7.59% 9.982 §7.682 99.632 75.809
6 19689 21937 7.595 8,996 $7.690 89,919 7%5.923
7 1990 23068 7.598 10,048 57.8658 100.824 76,309
8 1991 241395 7.596 10.094 97.705 101,887 76.677
g 1992 280495 7.597 10.277 §7.713 105.608 76.070
10 1993 33373 7.857 10.416 57.720 108,483 79.131
11 1994 39022 7.538 10.572 57.728 111.765 80,324
Totales 83.5482 110,2045 | 634.56886 [1105.1097 837.0512
b= 186.099667
e= -1403.46817
Para : 19885 Ys= 39315.4194 AMY)"2= 12145.04
ANX)~2= £6980.476%
r 0.87396
r~2 0.948598
Numero de Trabajadores por ano

(Generado mediante metodo potencial)

50
45 .
3 = *
39,915 |..
dE >
-
151
10— —r—r———r——r—
1984 1988 198 1900 1002 104 1005
1985 1887 1989 1991 1993 1995 1897

Emm— —— [aton Entartisirog
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CALCULO DEL PORCENTAJE DE ACCIDENTES
PARA 1995

NUMERQ DE ACCIDENTES : 513

NUMEROC DE TRABAJADORES : 38,318

%= 515/38,315 =

PORCENTAJE = 1.31%
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ANALISIS 2

METODO POTENCIAL
NUMERO DE ACCIDENTES DE TRABAJO

ACCIDENTES DE TRABAJO INFORMADOS FOR LOS PATRONOS (AREA DE LA CONSTRUCCION

No.Corr. |  ANo  [No./Acd. LN(X) INY) INX2 | LMY)"2 [ LX) LNY)
1 1984 1013 | 7.583 6.921 57.652 | 47.895 52,548
2 1985 1386 | 7.593 7.234 | 57659 | 52.333 54,932
3 1986 1352 | 7.594 7.209 | &57.687 | 51.975 54.747
4 1987 2117 |  7.594 7658 | S7.675| 98.641 56.156
5 1988 2661 7.585 7886 | 57682 ( 62.196 59.887
8 1989 2413 | 7.595 7789 | 57.690 | 60.863 59,158
7 1990 2401 7.596 7.784 | 57698 | 60.585 59,124
8 1991 2672 |  7.596 7.891 57.705 |  62.261 59,940
9 1992 3227 | 7.597 8.079 | S7.713} 65.275 61,378
10 1993 3775 | 7.597 8236 | 07.720| 67.834 62.573
11 1984 4722 |  7.598 8.460 | 57.728 | 71.571 64.278
Totales | 83.5492 | 85.1467 | 634.5008 | 661.2309 | 646.7295
b= 265.408644
e= - -2008.1405
Para : 1995 Ys= 5117.23385 ANY)"2= 7249.9609
IN(X)~2= 6980.4765
£ 0.955686
Pr2 0913719

. ~
Numero de Accidentes por ano
(Generado mediante metodo potencial)

5500 —

co00 LALLE g

4500 )4

4000

3500
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3 2500-

1684 1986 1688 1880 1882 = 188M
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Y.
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METODO POTENCIAL
NUMERO DE TRABAJADORES COTIZANTES

NUMERO DE TRABAJADORES COTIZANTES (AREA DE LA GONSTRUCCION)

No.Corr. | ANo  |No./Acdl. LN(X) LN(Y) N2 | INCY)™2 | N LNCY)
1 1984 | 14620 | 7.583 9.590 | 67.652 | 91.971 72.817
2 1983 18062 7.593 9.618 57.65% 92.466 73.017
3 1986 | 18717 | 7.594 9.662 | 57.667 | 93.364 73.376
4 1987 21046 7.594 9.9%4 57.675 $89.051 75.598
o] 1988 21624 7.895 9.982 87.682 99,632 75.808
6 1988 | 21937 | 7.535 9996 | 57690 | 99.919 75.923
7 1990 | 23066 | 7.598 10.046 | 57.698 | 100.924 76.309
8 1991 | 24195 | 7.596 10,094 | 57.705 | 101.887 76.677
9 1992 | 29045 | 7.597 10277 | 57713 | 105.609 78.070
10 1993 | 33373 | 7.597 10.416 | 57720 | 108.483 79.131
11 1994 | 39022 | 7.598 10572 | S7.728 | 111.785 80.324
Totales 83.5492 110.2045 | 634.5888 [110%5.1087 837.0512
b= 1686.099867
c= -1403,4817
Par 1995 Ys= 39315.4194 INY)2= 12145.04
ANX)"2= 6980.4765
r 0.97396
ro2 0.9468598

No. de Trabajadores por anos
(Generado mediante Metodo Potencial)

: 7
o 30 v
¥
g 25
ag 0+
&
Z 15--
10 T L) L T T T
1984 1985 1988 1880 1882 1934
1685 1687 1689 1991 1093 1895
Aen
—=— Dwtoa Fended —o— Inton Entadfction
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CALCULO DEL PORCENTA.UE DE ACCIDENTES
PARA 1995

NUMERO DE ACCIDENTES : 5117

NUMERO DE TRABAJADORES : 39318

%= 5117 /393156 =

PORCENTAJE= 13.02%
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ANALISIS

3

METODO DE MINIMOS CUADRADOS

X Y X.Y X~2 Y~2
1988 27,761 56,188,868 3,952,144 770,673,121
1969 27,766 55,226,574 3,956,121 770,950,756
1992 27,869 55,515,048 3,968,064 776,681,161
5969 83,398 155,930,450 11,878,329 2,318,305,038

n= y=a+bx
a= -28269.46
b= 26.69
% =DE/P

Anca Datos Estimadoa Poblacion % de Mort.
1968 27,751
1989 27,780
1990 27,808
1991 27,837
1992 27,066
1983 27,094
1994 27,923
1985 27,952 5,366,728 0.52% -
1996 27,980 5,459,620 0.51%
1997 28,009 5,554,109 0.50%

MORTALIDAD

{ Thousands)

8.2

278

278

274

272

(Metodo de Minimes Cuadradces)

- Dato suprimido

i

\\

\of
\

/

y

at— Dato suprimido

1988 1589 1890 1991 1002 1933 1994 1895 1806 1997

—as—~ Datos (Est y Censo) —e— Datos Estimados
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3.3 FACTOR DE TRANSPORTE
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LET

PRIMERA SEMANA DE ENERO/9O M2 VOLUMEN ML TIP/CAM. TIP/CAM, No. CGAMIONES
codigo DESCRIFCION Unidad Cantidad | Peso/ubs | Totalibs | Totaliton | Ases/trunev] longhud | EN TON./peso | Capivolumen PESO VoL
1012 |Clawos opogreficos L8 121,49 0.210 2023 0.0t2 3 0.004
1309 |Trompos cn 121.49 0.125 18.19 0.007 a 0.002
2511 |Libreta topogmafica c/u 1,00 0.250 0.28 0.000 3 0.000
1001 |etavon 1° LB 0.22 1.000 0.22 0.000 F) 0.000
1004 |clavos 4' [1:] 25.47 1.000 3347 0.010 3 0.003
1006 |clavoc p/lam. gabvanizado de acero [=117] 068.17 0.050 50,83 0.020 3 0.009
1011 jclavos de 2 172 [1:] 4.93 1.000 4.03 0.002 3 0.001
1202 |mmina #28 3X1 ydasigaly. ciu 117.99 20.700 | 9,150.53 1.432 3 0.477
1204 |Lamina Eureka da 10' cit 12,10 62,000 750.20 0.341 3 0.114
1304 jcostanesa de 2X2 de pino de 4 vra. c/U s0.11 14.720 070,06 0.395 3 0.192
1303 |cuarton de 24 de plso de 4 vis, ciu 1568.48 20400 | 4,000.89 2.001 3 0,607
2504 |PHago de fibrex [.3] 20.03 20.960 629.43 0.288 3 0.098
2209 |ventaras sotaire tipo scomamica 2 2.00 17.490 3498 0,018 3 0.005
2508 |Pusrta metalica clJ. 1,00 63,580 03.36 0.029 E] 0.010
2507 Jtramas [1Y] 109.00 0.039 541 0.003 3 0.001
2808 |capuchonsa cju 106.90 0.008 o.e2 0.000 8 0.000
2000 |Alambre de TW#12 ML 28.30 0.200 5.00 0.002 3 0.601
2663 [Caja octogonal i .00 0.220 0.22 0.000 3 0.000
2604 |Caja rectangular cn 5.00 0.220 1.10 0.001 3 0.000
2600 |Cinta ablants aM cu a.8s 0.150 1.03 0.000 3 0.000
2010 |Lampara ds 40 WATS c 1.00 0.000 0.010 0.800 3 1,350 0.00
2011 |Placa Integrada dchle cn .00 0.220 0.66 0.000 3 0.000
2014 |Poliductny de 3/4° ML 22.00 0.000 0.018 0.800 3 759 .08
2018 |Swithe c 4.00 0.220 0.00 0.000 F] 0.000
1201 | Lumina #20 d» 2X1 Gatvanizada G/U 12.10 17.800 215.90 0.000 ] 0.033
1304 |Tabla de 1°X10° de 4 amas cfu cnl 7.24 17.2%0 124.91 0.057 3 0.010
2501 qalaqm ciu 10.00 0.250 2.50 0.001 3 0.000
2502 |Candado G 2.00 0.750 1.50 0.001 ] 0.000
2503 |Argolias c 4.00 o.111 0.44 0.000 3 0.000
2207 [Tubo da PVC da 4" 10Cp3l o 0.3 0.00 0.000 0.008 5.000 2 162 0.00
2302 |Cuiva de PVC de 4’ du 43 cfU 1.00 0.500 0.50 0.000 E) 0.000
2300 [Doble YT PVC de 4 [ 1] 1.00 0.500 0.50 0.000 E ©.000
2509 | Bervicio INCESA STANDAR blanco ciu 2.00 50.000 |.  100.00 0.045 a 0.015
2001 |Alambre THW#G ML 26.13 0222 5.01 0.003 3 0.001
2602 |Alambre THW#S ML 110 0.201 0.22 0.000 3 0.000
20608 |Cajn termica de 8 circultos cr 1.00 1.420 1.32 0.001 F) 2.000
2007 |Cuerpo temminal de 1* ciJ 1.00 1.000 1.00 0,000 a 0.000
2008 |Dado termico de t palo cnJ 3.00 0.280 0.75 0.000 3 0.000
2612 |Pobducto de 1° ML 1.10 0.00 0.000 0.022 0.800 El o800 0.00
2013 |Polo e N6 (18] 1.00 10.000 10.00 6,005 3 0.002
2014 |Toma corrients tipo Isdustial 110 v o 4.00 0.220 0.88 0.000 ] 0.000
2017 |Toma corrients tipo isdustilal 220 v o 1.00 0.220 0.22 0,000 3 0.000
101 |Cementa Portian tipo | CESSA aLs 13.74
302 |Arena M3 102.56
319 |Agua M3 0.43
TOVAL DE CAMIONES 3 TON 1.024 0.034
CRITERIO: SE USARAN DOS CAMIONES DE TRES TONELADAB
(Dimsnsiones de la camma del camion: ancho 1.90 m, largo 4.0 m, alto 1.30 )
COSTO POR VIAJE DE SANTA ANA A LUNA MAYA: £0.00
COSTO TOTAL DE TRANSPORTE 100,00
COBTO TOTAL DE MATERIALES 30030.1
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TERCERA SEMANA DE WARZO/50 [z voLumeEN wL [TiP/cAMm. TIP/CAM. No. CAMIONES
codigo DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD [Peso/ufibs [Totaitbs  [To Are v[iongitud __|EN TON./peso |Cap/volumen |[PESO _jvoL
810 [Cunota prefabricada ML 789.89 | 232.920| 170,88800 | 77.440 30 2,681
509 |Loseta prefatricada cu 770.00 | 118.600 | ®@1.476.00 | 41.880 20 1.300
1804 |Tubo do PVCdo 4° 250psl TUBOS 5.00 0000| o0008| e.000 4 264.12 0.521819
1769 |Tubo de PVCde 1/2* 250psi ciu 45.00 000| o00oo| 0000 eo00 4 16,003.69 0.002682
2425 |Media cana (prefsbricado) de 15* cu 20025 | 144.651| 4334068 10700 4 4.925
€01 |Ladritio de bao cnu 20000.15 | 10.340 | 21020505 we.s18 80 8.277
802 |Arena Ms 203.04
506 [Grava M3 184.65
101 [Comento Portan tipo | CESSA BLS 1,092.97
2810 |Pegtamento FVC Tenght aLN 1.89 | 10.890 1903 | 0008 4 0.002
1767 _|Codo sin rosea 1/2° 80 cu 45.00 0.220 900| 0.008 4 0,001
1771 |Codo embra tso de 1/2" cu 45.00 0.220 990 0005 4 0.001
1050 |Abresadera de2® [ 45.00 0.100 450| 0002 4 0.001
1911 |Cabo brida JA 2* cu 0.00 0.800 180 | 0.001 4 0.000
1952 |Grifo muber cu 45.00 0.800 2260 | 0.010 4 0.003
2005 |Valvula de compuerta c 3.00 5.000 1800 | 0.007 4 0.002
2008 |Hidrante cu 3.00 | ees2s0| 280875 1.181 4 0.206
2000 |Vahita de reencion de 4" cn 2.00 5.000 1000 0.005 4 0.001
2007 |Cubre vaivuia HF cu s.00| 15.000 4600] 0.020 4 0.005
TOTAL4 TON | 8.296 0.92-
TOTALSOTON | 7.248
CRITERIO: 8E USARAN CAMIONES CON EL SIGUIENTE TONELAGE
DE 4 TONELADAS
COSTO POR VIAJE DE BANTA ANA A LUNA MAYA : 120.00
) DIMENSIONES DE LA CAMA : Largo B X Ancho 2.2 X Alto 1.8 {ortm)
NUMERO DE VIAJES: e
BUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 720
DE 30 TONELADAS .
COSTO POR VIAJE DE BANTA ANA A S8AN SALVADOR: 450
DIMENSIONES DE LA GAMA : Largo 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 (en m)
NUMERO DE VIAJES: 8
SUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 53600
COSTO TOTAL DE TRANSPORTE 3800
COSTO TOTAL DE MATERIALES 244290.3
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PRIMERA BEMANA DE ABRIL/00 M2 VOLUMEN ML IﬂPIGAy. TIP/CAM, No. CAMIONES
codigo DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |Pesoju/lbe |Totalftae Totalfton ma.rmlgr_qmu |EN TON.{peso Capfvolumen _ |PESO_ |VOL.
509 [Losata prefabricada CiU 2,810.00 116.800 | 274,425.00 124.740 30 4.158
1801 |Tubo de JA 2* 260 psl TUBOS 55.00 0.00 0.000 0.002 8.000 4 1,060.49 0.05080
2418 |Tubo de o/r 80" de 1mi TUBOD 199.10 0.458 1.000 30 84.02 2.95567
801 |Ladrilio do bao CiJ 20,000.15 10.340 | 207.012.08 04,500 20 8.150
101 _|Cemonto Portan tipo | CESSA BLS 54.00
502 |Arena M3 111.00
TOTAL 4 TON 0.05K069
TOTALS0 TON | 7.9082 | 235587
CRITERIO; S8E USARAN CAMIONES CON EL SIGUIENTE TONELAGE
DE 4 TONELADAS
CO/TO POR VIAJE DE SANTA ANA A LUNA MAYA : 120.00
DIMENSIONES DE LA CAMA : Largo 6 X Ancho 2.2 X Alto 1.8 (en m)
NUMERO DE VIAJES: o
BUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 0
DE 80 TONELADAS
COSTO POR VIAJE DE SANTA ANA A SAN SALVADOR: 450
DIMENSIONES DE LA CAMA : Largo 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 {en m)
NUMERO DE VIAJES: 10
8SUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 4500
COSTO TOTAL DE TRANSPCRTE 4500
COSTO TOTAL DE MATERIALES 2008217
TERCERA SEMANA DE ABRIL/g8 M2 VOLUMEN ML |TIP/CAM. TIPJCAM. No, CAMIONES
codkjo ‘ DESCRIPCION UNIDAD { CANTIDAD |Pesojufibs |Totalfibs Totalfton _ |Area/tramsv|longituc EN TON./peso |Cap/volumen [PESO |VOL
2417 |Tubo de C/R 24° ML a876.00 0.202 1.000 ao 182.06 2.847165
507 | Adoquin rojo c/u 71,820,00 12.720 | 913,650.40 | 416.250 80 13.842
508 |Adoquin tipo rifombra ClJ 15,401,256 12,720 | 190,687.10 89.904 80 2.980
313 |Grama do marquata M2 2,441.25
914 |Tierra Negra M3 255.76
TOTAL 30 TON | 16.822 | 2841154
CRITERIO: 8E USARAN CAMIONES CON EL SIGUIENTE TONELAGE
DE 30 TONELADAS
COSTO POR VIAJE DE SANTA ANA A BAN SALVADOR: 450 |

DIMENSIONES DE LA CAMA :
NUMERO DE VIAJES:
8UB-TOTAL DE TRANSPORTE:

Large 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 (snm)

COSTO TOTAL DE TRANSPORTE

COSTO TOTAL DE MATERIALES

‘gg By
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PRIMERA SEMANA DE MAYC/90 M2 VOLUMEN ML [TPjcAm. TIP/CAM. No. CAMIONES
codigo DEBCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |Peso/u/ibe |Totalibe Totalfon |Arsaptrenav|iongitud [EN TON./peso |Capjvolumen  |PESO VoL
2416 |Tubo ofr 18" ML 122.00 I 310.200 37,644.40 17.202 0.104 1.000 I S0 234,78 0.510044

GRITERIO: 8E USARAN CAMIONES CON EL SIGUIENTE TONELAGE

DE 50 TONELADAS

COBTO POR VIAJIE DE SANTA ANA A S8AN SALVADOR: 450

DIMENSIONES DE LA CAMA ; Largo 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 fen m)

NUMERO DE VIAJES: 1

SUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 450
COBTO TOTAL DE TRANSPORTE T
COSTO TOTAL DE MATERIALES 12505

TERCERA BEMANA DE MAYQ/90 [M2 VOLUMEN ML [TiP/cam. TIP/CAM, No. CAMIONES
oodigo DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [Pesojwibe [Totaifibe Total Are v gq_mn EN TON./peso |Cap/vatumen _|[PEEO  [vOL
2415 [Tubo ofr 15° TUBO 242.00 | 251668 | 60,901.2¢ | 27.e82 0.164 1.000 50 234,78 1.080768
: CRITERIO: 8E USARAN GAMIONES CON EL SIGUIENTE TONELAGE

DE 80 TONELADAS

COSTO POR VIAJE DE SANTA ANA A SAN SALVADOR: 450

DIMENSIONES DE LA CAMA : Largo 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 (sn m)

NUMERO DE VIAJES: 1

8UB-TOTAL DE TRANSPORTE: 450
COSTO TOTAL DE THANSPORTE , 450
COSTO TOTAL DE MATERIALES 15379.1
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PRIMERA SEMANA DE JUNIO/O8 M2 VOLUMEN ML |TIPICAM. TIR/CAM. No. CAMIONES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [Pesojufibe [Totailts  [Tolw/ton |Areafwanevllongttud |EN TON./peso |Capivolumen |PESO _[voL
807 | Adoquin rojo CiU 71,820.00 12.720 913,550.40 415.260 a0 19.842
806 | Adoquin tipo alfombra C/U 15,481.28 12.720 | 196,8667.10 80.364 30 2.980
313 |Grama ds marqueta M2 2,441.25 '
814 |Tierra Nogra M3 255.76
TOTAL 30 TON | 18.822
CRITERIO: BE USARAN CAMIONES CON EL SIGLRENTE TONELAGE
DE 30 TONELADAS
COSTO POR VIAJE DE SANTA ANA A SAN SALVADOR: 450

DIMENSIONES DE LA CAMA : Largo 12 X Ancho 2.2 X Alto 2 (en m)

NUMERO DE VIAJES: 17

SUB-TOTAL DE TRANSPORTE: 1860
COSTO TOTAL DE TRANSPORTE 1860
COSTO TOTAL DE MATERIALES serr7a.1
COS8TO TOTAL DE TRANSPORTE 41580
COSTO TOTAL DE MATERIALES 8021078
FACTOR DE TRANSPORTE 1.8972841



3.4 FACTORDE HERRAMIENTAS
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3.4 FACTOR DE HERRAMIENTAS

El factor de herramientas no es mas que el resultado de dividir el costos
en herramientas entre el costo de mano de obra para todo e! proyecto, para
abtenerlos hemos recopilado inicialmente cada una de las herramientas necesarias
para la elaboracidn de determinado concepto de obra, luego se totalizan cada uno
de los costos en herramientas y mano de obra generados tanto por los conceptos
de cbra simples y compuestos, tales costos son finalmente representados en cada

concepto de obra compuesta.

El proceso anterior se vuelve rdpido y presisc dado que la informacién se
encuentra en cada una de las hojas de cidlculo, permitiendonos de esta manera
modificar o alterar con facilidad caracteristicas de cada costo unitario, una
podrian ser las horas de uso de cada herramienta, puesto que el criteric gue se

a considerado para la determinacién de estas horas, esta en funcién del

rendimiento del personal que las usa.

A continuacién presentamos el andlisis completo y detallade del! proceso

mecanizado para la determinacién del factor de herramientas:

3.4.1 DETERMINACION DEL COST) DE HERRAMIENTAS

Se comienza por obtener el listado de herramientas necesarios para efectuar
cada concepto simple con sus correspondientes horas de uso, mediante el formato
siguiente (CUADKRC I11-1):
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f Coato Unitario Simple ﬁ|

COSTO DE HERRAMIENTAS
CANTIDAD 1 M3 Coato
CODIGO CONCEPTC DURACICN  PRECIO HUT T.T. CANTIDAD Exacto
€0 Pala mango corto 575 41.95 1.85 1.85 0.0032 c0.18
63 Plocha s75 45 1.85 1.85 0.co32 c0.14
¢ 0.28

H.U.T . Horae Unitariae Totales
T.T. Tiempo Total

CUADRO 111-1

{Costo de herramientas para un “concepta simpple)

Las horasz de uso para cada herramienta se obtienen en funcién de las tiempos
requeridos para la terminacién de la unidad de obra en andlisis (rendimientol.
Cabe mencionar que cada hoja eleéctronica (Costos Unitarios) posee su [istade de

herramientas necesarias. con sus respectivas horas de uso.

For ejemplo: Fara el caso del costo unitario simple Excavacién tipc zanja 1.8
"¢"h < 2.0 m. (Manual), teniendase un rendimiento de 1.85
 horas/m3. Se considera que todas las herramientas utilizadas
-para realizar la concepto tendran una misma depreciacién, a la

largo del perfodo que dure el concepto unitaria (H.U.T.) (CUADRO

rHri=z2).

Realizado el proceso anterior para todos los costos unitarios simples, podemos
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efectuar el mismo andlisis para los costos unitarios compuestos con la diferencia
que en estos, el tiempo de uso de las herramientas para cada uno de los costos
simples que lo componen, deberdn ser afectados por sus cantidades necesarias de

obra respectivamente.

Ejemplo: Para el caso del costo unitario compuesto CAJA TRAGANTE tenemos una
cantidad de 1.85 metros cubicos de excavacidn tipo zanjo a una
profundidad de [ m. a 2 m. sin desperdicio. (lVer CUADRO [1[-3 o hoja

de este costo unitario).

]A {Comp I SAr : 1 PARA CODTOS SIMPLEX
UMNITARI O SIMPLED (Componentes
m 2 CESCRICION Jmm cits | TENeG-) [CARTIDAD| % DERR BTOTAL | TIEMPOMY comgn | cosToM |cosToOm CMA CHQ
CHO01  [Morteqo 1:2 { Afinado ) [T 537,82 0.002 D% 1.B5 004 CH001 [5] 12.682 1,82 0.04
CH002  Mostaro 1:4( Repallo ) L 520,60 0.02 L% 10,93 040 CHG02 500.70 19.62 10.52 0.42
L0053  Mortero 1:6 ANYNT0 ) 142 411, 0.28 3. 004 120,85 0.450 [=cidiS] 291.23 19.82 115.02 5.63
Co00%  Excavacien 1 - 2 nwuos. (Manual) [] 16.33 1.83 1.0% , 0% 0 1.943 CH00s 0 18.53 o.gg zéig
55007 |Acaireo n una distancia do 20 mts, [] 1.7 1,19 17.37 0.00°% 0} 20.670 fezivir g o 11.79 Q.
[Cottm  Jeoncieta fc’ =210 kg fm2 (¥ 5472 1.69 0.41 4.00%; 411.0% 3.153 csomw 6392.‘2: %:: I!m:.g gg
- LT 239.990 7.60 015 5.004 176.89 1,584 L
jcont0 [Conereto f¢' = 160 kg/m2 - T e s
Total COOTOH SIMPLED : ¢ 97, D€L COBTO COMPUEDTC:
i) 3
WMATERIALED
comao . pEsCIoCa \HWiIDAD | eeec:d |camTioAb| wozze. jcanTa BLUATOTAL %%%
307 [Pledra en hruto m 100 0.84 | 10.00% Q.92 7200 ¢ © f

CUADRD I111-3
(Esquema parcial de la hoja de cdlculo del costos

unitario CAJA TRAGANTE).

C4dlculo de horas de uso (c/u)

Cantidad de m3 de excavacién 1.05

Porcentaje de desperdicio 0.0%

Cantidad Total

1.95 m3 de sxcavacidn.

Tiempo de excavacidén (ml) 1.85 horas/m3
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Tiempo total por c/u : 1.95 m3 x 1.85 horas/a3

= 1.843 horas

En el CUADRO I11-4, se detalla el procedimiento anterior para un concepto de obra
compuesta que tiene como uno de sus elementos e! concepto de obra simple

excavacion ! a 2 metros (Manual).

Partida: Aguas LLuvias
Concepto: Caja Tragante

Excavacion 1 - 2 metros.(Manual) CANTIDAD 1.05
CODIGO CONCEPTO HU. H.U.T
60 Pala mango corto 1.85 1.943
.63 Piocha 1.85 1.943

CUADRO 111-4
{Costo de herramientas para un concepto de obra compuesta

'proveniente de un concepto simple)

Lo anterior se hara con los demas listados de herramientas que provengan de 1os
costos unitarios simples, por supuesto tengan incidencia en el! costo unitario
compuesto en andlisis : Mortero 1:2 (Afinado); Mortero 1:4 (Repellcl)} Mortero 1:6
{Pegamento); Acarreo a una distancia de 20 metros; Concreto fc'= 21@ kgr/cm2;
Concreto fe'=180 kgr/cm2. Ademds el listado de herramientas necesarias para
efeétuar el concepto de obra compuesta.

Obtenidas las horas de uso para cada herramienta por concepto de obra unitario
simple (necesarios) y para la misma concepto de obra unitaria compuesta, hacer
una lista Unica que involucre a ambos, totallizando las horas de uso por cada
herramienta (ver CUADRO I1[-5).
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Partida Agems Liuvies Casie de Horrumioies

Concepio: Caja Tragan
Moriero 122 (Afinado).
0000 CONCEPTO HU HUT
9 Baides de hismo 2 00042
18 Carretiia rusda de huie 2 0.0062
60 Pul reango coro 397 (.000057
Morwero 1:4 (Repelio).
COOKG0 OONCEPTO HU HUT
9 DBaires de hisro 2 0082
18 Carretiia rusia de hule 2 0.042
60 Puis mango coro L& H Q00as7
Moraro 179 (Pegamento).
cooK0 COMCERTO Hu HUT
@ Beidas de hisrro 2 1Ty i -]
18 Carretiia rosds de hule 2 00042
80 Pala mangn coro 317 0000087
Extapencing 1 - 2 metron.{Mantml)
comGo CONCEPTO " HUT
) Puia rango cOMD 185 194
63 Potha 185 1043
Acarmo a an distancis de 20 s,
o030 CONCERTO HW RUT
18 Carretiia rueda de hule 110 2087
0 Puia reange corto 110 20087
Concreto o’ =210 ky/re2
CONCEPTO Hu HUT
0 Buldea de hisero % 3
80 Pumin rmango cono Tm amn
Concren &' =100 kp/2
CONCEPTO HW HWT
9 Beidee de hisro 7% 1453
60 Pala raango corio 7.0 1450
Concepin Cormxmein
COmGo CONCEPTD HUT
28 Cuchart de siterd & 0N
Murtifio de cabeza redonda 2 b 1031
50 Nhwldecajade 24° 103
67 Ssrmucho de 22° 12877
5 Tema 1404
CANTIDADES TOTALES
CANTIDAD: 2 o cosTo
- CONCERTO DRACON  PRERD HUT T OANTIDAD  REDONDED EXACTO
9 Baiies de hismo w5 125 aan14 - R H 0251 1 cldie
18 Caxretiia nueda de hule TS0 ns 240314 an.es [17. -1 8 1 24138
28 Cuctwrs de aibanl & oS B 100 e ase 1 cH.M4
53 Martiio da cabaza redoncia 2° e =0 k] Rl 26808 a8 1 (1.1 ]
50 Miaide oajn de 24° 0 126816 1031 2300 0.905 1 0403
40 Puin mango coriy 5 4105 24145854 am.oe 1.178 t c48.32
&3 Piochs 575 45 198 LY 0005 1 cd28
67 Serruchode 22° S0 530 12697 B4 o4y 1 c2a3
&5 Tormz™ 0 0 1454 Qs o1tz 1 1L
SUBTOTAL 4217
CUADRD 111-5

{Andlisis coapleto del costo de herramfentas
de un costo compuestal.
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Luego ubicar para cada herramienta su correspondiente precio y duracién,
determinando de esta manera el numero de herramientas necesarias, costo parcial
vy total, del! costo ¢total por unidad, se logra globalizar el resultado
multiplicandolo este costo por la cantidad de cajas tragantes que se elaboraran

en todo el proyecto para este caso de 28 Cajas. (Ver CUADRO 11i-5)

3.4.2 COSTO DE MANO DE OBRA.

Este proceso es mucho mas sencillo, dado que simplemente se extraersd
directamente de las hojas de costos unitarios simples la sumatoria del casto de
mano de obra per unidad de obra y unidad de tiempo, costos que anteriormente
fueron anilizados en base a precios pactados en el Laudo Arbitral y cantidades
cdlculadas de obra, tal sumatoria se encuentra incluida en cada costo unitario
formandose de esta manera una base de datos de mano de obra para cada concepto

simple (VER CUADRO [l1-6)

BASE DE DATGS DE COSTOS UNITANIOS SIMPLES

CODIG0. DEACARCION UNDAD| cue | TMEMOUS | DOSTO/MAT | COBTOALD.
Ca00Y | Noiterd 1:2 { Afiedo ) W | eerm 200 208100 0.5 |
Morier 1:4 ( Fepela ) B | S0 20| sam 0.0 |
G000 [Mortern 118 { Pegarmenan ) M| dnos 20| anza 1952 |
CH5004 |Excavac?n 0- 1 metros.(banust) ] 1625 184 0.00 1628
C3005 |Excevactin 1 - ] 1839 186 0.00 1833
CO009 [Exreveci?n 2- 3 metros.| Munu) ) Z1.50 237 000 7150 |
CH007 |Acaireo & une distencia de 20 . M| e 1.19 [] 1.8
CH000 |Concrato fo'm210 lgy/m Mi | o T me 7810
CHND |Conersin fo'm180 igy/ne W3_| ows0 7.00 61a4 TRiR
G011 Compactacfin (Feiering) L] 28 .70 10 LE]
Ca02 [Compactactin {Pteon) ) =) 25 158 GE]
CE014 | Aqua Potabie 8a | 200 845 1170 0011
[CE01S {Acarmeo y bajaca de TICR (Wecxmics) | C/U | 4504 as D (Y]
CBO18 {Excavacion -3 reecros (Wecankca) 1538 a0y 1] 0|
CBUTT | Compactackn Busio-Comentn 261 ™) (20001 080 16854 ag8 |

CUADRO I11-6
fBase de datos -de Costos de Materiales y Mano de Obra

de conceptos simples).
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Fara obtener el costos de mano de obra del concepte compuesto, =! cual esta
integrado por varios conceptos simples, afectandose por la cantidad de obra y
factor de desperdicién que posean en esté respectivamente, logrando de esta
manera que el concepto compuesto tenga un costo de manco de obra integrado por los

castos provenientes de los simples mas el propioc. (VER CUADRC [1[-7)

PARA COSTOS SIMPLES:

CODIGO COSTOMAT COSTOM.O. CMA CMC
csoo1 888 19.82 1.82 0.04
CS002 500.78 19.82 10.52 0.42
CSOO:_B 381.23 19.82 115.02 5.83
CS005 0 18.33 0.00 19.25
CSco7 0 11.78 0.00 204.79
CS008 638.22 76.18 274.75 32.80
CS010 619.4 76.19 266.65 32.80

Subtotal 668.76 295.83
DEL COSTO COMPUESTO:

Subtotal 2217.00 536.08

TOTAL c 2,885.78 ¢ 832.01

CUADRG 111-7
{Costos de materiales y manc de obra de un
concepto compuesto)
Naota: En el CUADRO [1I-3 pude apreciarse de donde proviene los valores del
CUADRG 111-7

Se obliene el costo total de mano de este concepto compuesto multiplicando su
costo unitario por la cantidad a realizar de esa unidad en todo el proyecto.
El siguiente cuadro resumen muestra las costos de herramientas para cada concepto
compuesto, dando como resultado el factor de herramientas.
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CcODIGO PARTIDA CANTIDAD | UNDAD CMA CMO coH
PARCIAL TOTAL PARCIAL TOTAL PARCIAL TOTAL

TERRACERIA

TERDD |Descapots y Destronconade

TEROR [Cotte

TERDX) |Demzlojo

TERQD4 |Tierrs

TERD05 |Compeciacion

TER-OOS | Taia dé arhoies
[METALACIONES PROVISIONALER

NP-001 |Oficim 100 : <} ¢ 1203141 c 123141 © 251000 ©2.10.00 c83 ¢ 83

INP-O02 |Bocege 1wl sa ¢9aT158 c0aNS8| c793.08 ¢ 703.08 cTR o7

INP-003 | Befvicioa Santarioe 1.00 sa c4.740.62 [T &0 c 6450 1.7 18- c 110 ¢ 1.10

INP-004 Cabana pars Obmmoa 100} 84 c 4,005.04 c4 00534 | 060078 ¢ 600.78 c754 c7.54

MP-00% |mtiaciones Elecircos 1.00 8.4. © 850.00 © 650,00 ¢ 558.00 ¢ 55800 ¢34 c L4t
AQGUAS LLINVIAS

ALL-001 |Tubsrisa de Concreso Aetorzodo 30 181.00 WL c 43041 c 79.900.21 c 7348 < 1320628 c 110 c 10810

ALL-OR | Tuberias de Concreto Fetorzado 24 Jmo0 ML c200.29 ¢ 67.500.04 c&.15 © 30.588.40 cizé c #8024

ALL-003 | Tuborica de Concreto Aatorzado 18° 122.00 KL o 192.04 0 23.500.08 ¢61.13 ¢ 745190 ¢4 ¢ 13700

ALL-O04 | Tubsrisa de Concreto Feforzado 15 w00 ML ¢ 15095 cam 0780 c 5085 € 1448370 c L7 c 28314

ALL-005 |Tuberia PVC 1000 ram. T ML c 1,150.05 c 885.598.50 c 12818 ¢ 90.408.00 €113 c8M.10

ALL-008 |Tuberia PVC 600 ram. 150.00 ML ¢ 1,00052 ¢ 150,078.00 c 141,18 e 21,174.00 c1.13 ¢ 160.50

ALL-007 |Cancleta de o 18° 100.00 ML ¢l ¢ 6.011.00 o249 ¢ 243200 cO=21 e21.00

ALL-D08 |Cancleta de o 15° 570.00 ML c 5370 ¢ 30,800.30 e 17.35 ¢ 0509.50 c20 c 114.00

ALL-000 |Cuja Tragente 2300 cu 0285578 c80.5M28 c 801 © 2320828 ¢ 1508 cA224

ALL-010 {Pozo de vBio 27.00 cn ¢ 4,550.79 ¢ 12303308 ¢ 30429 © 81,9563 ¢ 39 ¢ 22050
AQUA POTABLE

INH-001 |Tuberie PVC JA 2° dlamelrd 33:0.00 ML c4848 ¢ 15,008.40 c2550 c 844140 [1:8: -4 c270.00

NH-02 | Tuberia PYC JR 4' diametro 610,00 ML o 145.08 o 74.290.00 c26542 ¢ 1206420 o081 o #1310

[NH-003 | Tuberls PYC JR 8 dismstro 440.00 NL ¢ J05.06 ¢ 134,490.00 3140 ¢ 1281800 ¢ 081 ¢ 40040

N0 |{Acomatida DomicBiara 45.00 ci ¢ 27248 © 12,305.70 | < 18830 ¢ 6,788.50 c272 ¢ 122.40

INH-005 |Hidrants a00 cu < 628004 c 40282 c22228 c o864 c 055 c1.88

INH-008 {PazD 200 ciu ©2,100.00 c 42009 ¢ 128612 0257024 [3-1.3 o 1724

CSME  |vatvuk He.Fo. 2' diareetro 300 [+ ¢ 1,508.90 ¢ 4528.70 e 108.74 © 60822 ¢ 1.0 e5.10

C3019 {Veivuia HoFo. 4" dirmetro 200 c ¢2,1¢600 © 426020 c 16874 c3ITAD e1.70 c 340

CS020  |Cubre Vahula .00 ciy © 25095 0 1.952.85 o 45.50 o 13787 ¢ 03 c 0.90
CORDONES Y CUNETA

CCU-xX1 |Comdon Cuneta 220000 ML c 68,08 ©212.652.00 ¢ 20.05 ¢ 51.370.00 c0268 ¢ 57200
ACERAS .

ACE-QU |Locetes Prefabeicacies 2.200.00 w2 & 158 ¢ 3T7.470.00 c a4 ¢ 204,500.00 [1evy) < 1.502.00

ACE-DR 4 050.00 2 0 22.55 o 104E57.50 c 1145 c 5324250 < 0.04 < 158.00
PAVIMENTOS

PAV-001 |Adoquin Rojo 7200.00 - c 6475 ¢ 610.200.00 ¢ 1328 ¢ 05,616.00 c 00 [1.0,.1. 9]

PAV-002 | Adoquin Tion Atforebra 1,550.00 2 < 19463 ¢ 208676.50 ¢ 1928 ¢ 20.564.00 c0.00 c 145.88

Materisiss 033800115 M. deO. o TE3012.02 o 7314.58

Exctor de Hoerramlentas : Total COH / TolalCMO = 7,63522/788,17T8.50 =

0.93% del costo do la mano de obra do cada concopto compussto.
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3.5 COSTOS UNITARIOS
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3.5.1 TERRACERIA
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SOSTO UNITARIO DE TERRACERIA HOJA DE CALCULD
MAQUINA BULLDOZER
CODIGO 103
MARCA  DBH-CAT
RENDIMIENTC (DESCAPCTE) 320.00 M3/H—M
RENDIMIENTO {CORTE) 224.07 M3/H-—M
VALOR ¢ 2,300,000.00
VIDA UTIL B8 Anfos
VALOR DE RESCATE ¢ 650,000.00
CONSUMO DE DIESEL 350 gr/HP/h
POTENCIA S0 HP
ACEITE DE MOTOR 7 Galféc h
HORAS DE TRABAJO 8 horas
TAZA DE INTERES 24 %
PLAZO DEL CREDITO 5 AfRos
TAZA DEL SEGURO 5 % del valor de la maquina
PRECIO DEL DIESEL ¢ 9.39 Galon
PRECIO DEL ACEITE ¢ 73.15 Galon
GASTOS FIJOS MENSUALES
Dapraciacién ' ¢ 17,187.50
intereses ¢ 27,837.67
Almacenamiento ¢ 200.00
Sequro ¢ 5,583.33
Sueldo de operador ¢ 3,450.00
Mantenimiento ¢ 6,533.80
Sub—total ¢ 64,702.30
GASTOS FI1JOS POR DIA ¢ 2,159.74
GASTOS DE OPERACION
Digseal ¢ 743.68
Lubricacion ¢ 68.27
¢ 81185
COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios ¢ 2,158.74
Gastos de cperacion ¢ 811.08
¢ 2,971.68
r Utilidedes del arendatario (20%) ¢ 504.34
total ¢ 3,886.03

MATERIAL RENDIMIENTO  C/DIARIO COSTO/M3
M3/H-M

OH 320 ¢ 44575 ¢ 1.39

CL 22407 ¢ 44575 ¢ 1.99



COSTC UNITARIC DE TERRACERIA HOJA DE CALCULC

MAQUINA FRONTO-CARGADOCR
CODIGO 203
MARCA  966—CAT

RENDIMIENTO 292.82 M3/H-M
VALOR ¢ 2,000,000.00
VIDA UTIL 8 Afios
VALOR DE RESCATE % 500,000.00
CONSUMO DE DIESEL 280 gr/HP/h
POTENCIA 80 HP
ACE[TE OE MOTOR - & Gal/60 h
HORAS DE TRABAJO 8 horas
PTAZA DE INTERES 24 %
PLAZO DEL CREDITO 5 Afios
TAZA DEL SEGURO 5 % del valor de la maquina
PRECIO DEL DIESEL ¢ 2.30 Gaion
PRECIO DEL ACEITE ¢ 73.15 Galon
GASTOS FIJOS MENSUALES
Depreciacién ¢ 15,625.00
intereses ' ¢ 24,206.67
Almacenamiento ¢ 200.00
Seguro ¢ 8,333.33
Sueldo de operador ' ¢ 3,450.00
Mantenimiento ¢ 6,533.80
Sub-—1total ¢ 58,348.80
GASTOS FIJOS POR DIA ' ¢ 1,94496
GASTOS DE OPERACION
Diesel ¢ 528,84
Lubricacion ¢ 58.52
¢ 587.36
COSTO DIARIO
Gastos fljos diarios ¢ 1,944.86
Gastos de operacion ¢ 587.36
¢ 2,532.32
T Utilidedes del arrendatario (2096) ¢ 506.46
tolal ¢ 3,038.78
MATERIAL RENDIMIENTO  C/DIARIO COSTO/M3
M3/H-M '

CL 202.82 ¢ 379.85 ¢ 1.30



COSTO UNITARIO DE TERRACERIA

- MAQUINA MOTONIVELADORA

CODIGO 801
MARCA  12G-CAT
RENDIMIENTO

YALCR

VIDA UTIL

VALOR DE RESCATE
CONSUMO DE DIESEL
POTENCIA

ACEME DE MOTOR
HORAS DE TRARAJO

- TAZA DE INTERES

PLAZO DEL CREDITC
TAZA DEL SEGURO
PRECIO DEL DIESEL
PRECIO DEL ACEITE

GASTOS FIJOS MENSUALFS
Depreciacién
intereses
Almacenamiento
Seguro
Sueldo de operador
Mantenimiento
Sub—1total

GASTOS FIJOS POR DIA
GASTOS DE OPERACION

Diesel
{ ubricacion

COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios
‘Gastos de operacién

T Utilidedes def arrendatario (20%) -

-

total

MATERIAL
Ma/H—M

ctL

FENDIMIENTO * . C/DIARIO

170

HOJA DE CALCULO

170
¢ 1,760,000.00
8 Aflos
¢ 400,000.00
250 gr/HP/h
80 HP
5.6 Gal/éo h
8 horas
24 %
5 Afos

% del valor dela maquina

¢ 2.32 Gailon
¢ 73.15 Galon

¢ 13,841.67
& 20,575.67

¢ 200.00
¢ 7,083.33
¢ 3,4580.00
¢ 7,533.80

¢ 52,384.47

g 1,746.15

. ¢ 354,13
¢. 54.62

¢ 408.75

¢ 1,74615
¢ 408.75

¢ 2.154.50
¢ 430.98

¢ 2,585.88

COSTOM3

¢ 32323 ¢ 1.80



COSTO UNITARIO DE TERRACERIA HOJA DE CALCULO

MAQUINA RODILLO VIBRATORIO
CoDIGO 501
MARCA  815—CAT (10 TON)

RENDIMIENTO 448.44
VALOR ¢ 1,800,000.00
VIDA UTIL 8 Afios
VALOR DE RESCATE ¢ 500,000.00
CONSUMO DE DIESEL 275 ar/HP/h
POTENCIA &5 HP
ACEITE DE MOTOR § Galfeo h
HORAS DE TRABAJO 8 horas
~TAZA DE INTERES 24 % '
PLAZO DEL CREDITO 5 Afios
TAZA DEL SEGURO 5 % del valor de la maquina
PRECIO DEL DIESEL ¢ 9,30 Galon
PRECIO DEL ACEITE ¢ 73.15 Galon
GASTOS FIJOS MENSUALES
Depreciacién ¢ 13,541.67
Intereses ' . ¢ 21,786.00
Almacenamiento ¢ 200.00
Seguro ¢ 7,500.00
Sueldo de operador ‘ ¢ 3,450.00
Mantenimiento & 6,533.80
Sub—total ¢ 53,011.47
GASTOS FLIQS POR DIA ¢ 1,767.05
GASTOS DE OPERACION
Diesel ¢ 422.01
Lubricacion ¢ 58,52
¢ 480.53
COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios ¢ 1,767.05
Gastos de operacién ¢ 480.53
- ¢ 2,247.58
Utilidedes del arrendatmario (2086} ¢ 449,52
total ¢ 2,697.00
MATERIAL FENDIMIENTO  C/DIARIO COSTOMI
Ma/H-M

CL 448.44 ¢ 337.14 ¢ 075
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COSTO UNITARIO DE TERRACERIA HOJA DE CALCULO
MAQUINA CAMION PIPA
coplGo 805
MARCA  MERCEDES BENZ (1 oM3)
RENDIMIENTO 30 M3fH—M
VALCR ¢ £50,600.00
ViDA UTIL _ 8 Afios
YALOR DE RESCATE ¢ §0,000.00
. CONSUMO DE DIESEL 350.00 gr/HP/h
POTENCIA 80 HP
ACEITE DE MOTOR 3 Gal/féo h
HORAS DE TRABAJO 8 horas
o~ AZA DE INTERES 24 %
PLAZO DEL CREDITO S Anos
TAZA DEL SEGURO 5 % det valor de la maquina
PRECIO DEL DIESEL ¢ 9.39 Galon
PRECIO DEL ACEITE ¢ 73.15 Galon
GASTOS FlJOS MENSUALES
Depreciacion ¢ 5,208.33
Intaresas : ¢ 6,656.83
Costo por placas y derecho de transporte ¢ 41.67
Almacenamiento ¢ 200.00
Seguro ¢ 2,261 87
‘Peon ¢ 1.834.50
Sueldo de operador ¢ 2,500.00
Mantonimiento ¢ 1,766.90
Sub—total ¢ 2049990
GASTOS FIJOS POR DIA ¢ 683.33
GASTOS DE OPERACION
Diesel ¢ 40578
Lubricacion ¢ 28.26
¢ 525.04
COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios - ¢ 683.33
Gastos de operacion ¢ 525.04
r ¢ 1.208.37
Utilidedes del arrendatario (20%) ¢ 24167
total ¢ 1,480.05
MATERIAL RENDIMIENTC  C/DIARIO COSTO/M3
M3/H-M
AGUA 30 ¢ 181.26 ¢ 6.04



COSTO UNITARIC DE TERRACERIA

MAQUINA CAMION DE VOLTEO
CODIGO 802
MARCA  IVECO €X6 {12M3)

RENDIMIENTO
VALCR

VIDA UTIL

VALOR DE RESCATE
CONSUMO DE DIESEL
POTENCIA

ACEITE DE MOTOR
HORAS DE TRABAJO
TAZA DE INTERES
PLAZO DEL CREDITC
TAZA DEL SEGURO
PRECIO DEL DIESEL
PRECIO DEL ACEITE

GASTOS FLJOS MENSUALES
Depreciacion
intereses
Costo por placas y derecho de fransporte
Almacenamiento
Saguro
Peon
Sueldo de oparador
Mantanimianto
Sub—total

GASTOS FILJOS POR DIA

GASTOS DE OPERACION
Disssl
L ubricacion

COSTO DIARIO
Gastos fijos diarios
Gastos de operacion

rUﬁlidedes del arrendatario (20%)

total

MATERIAL
M3/H-M

CL 36

HOJA DE CALCULC

36 M3/H-M

¢ 500,000.00

8 Anos

¢ 50,000.00

350.00 gr/HP/h
80 HP
3 Galfé0 h
B horas
24 %
5 Anos

5 % deal valor de la maquina

¢ 9.39 Galon
¢ 73.15 Galon

¢ 4,887.50
¢ B.051.67

¢ 41.67

¢ 200.00
¢ 2,083.33
¢ 1,834.50
¢ 2,500.00
¢ 1,768.90

¢ 19,165.57

¢ 838.85

¢ 49578
¢ 29.26

¢ 525.04

¢ 63885
¢ 525.04

¢ 1,163.80
¢ 232.78

¢ 1,396.68

BRENDIMIENTO  C/DIARIO

¢ 17458

COSTO/M3

¢ 4.85
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES ¥ TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No. tFal
PARTIDA: TERRACERIA FECHA:  28-Dec-95
CONCEPRTO: TALADE ARBOLES coDIGO: TER-006
E DESCRIPGION: Rendimientos:
8 Come @8 una zona de cuitivo del calelos
Q arbolea sa encuentran ubicados a cada Smis.
U osca 5m. X 5m. = 25 m2.
E utilizacion de Motosierra = 0.08 h-hjarbol
M UNIDAD: ARBOL
A CANTIDAD 1
MATERIALES -
CcoDIGO DESCRIPCION _ UNIDAD | PRECIO CANTIDAD | % DESP. CANT x DESP SUBTOTAL
0.00%] 0 ¢ 0.00
Total de Materigles ¢ 0.00
FACTOR DE TRANSPORTE: 0.00% Tote Transporte ;. L_c000]
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
(we]b{cle] DESCRIPCICN UNIDAD | PRECIO 1/RENDH-H CANTIDAD| FACT-PRES SUBTOTAL
0
Total de Mano de obra 0
CcoOSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
'CODIGO DESCAIPCICN SALARIO{HH)|AEND (H-H)| FACT. ‘PRES |oAL. TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL
100 |Auxillares 8.09 0.08 1.8 0.92 1 ¢ 0.82
Total de Mano de obra e 0.92
FACTOR DE HEFIRAMIENTAS ! 0.97% Total Mano de Obra ! I c0.01 I
MAGUINARIA Y EQUIPC
coDIgo DESCRIPCION COSTO*H | UNIDAD | No. HORAS | CANTIDAD]| No.x CANT SUBTOTAL
420 |Motosierra 10.72 ciu 0.08 1 0.08 0.88
Total de Maquinaria y Equipo: 0.88
TIEMPO
TOTAL (H)
B \Backp\CUM\TALARBOL W2 COSTO UNITARIO TOTAL ----se====~ c1.79 | 0.08
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3.5.2 INSTALACIONES
PROVISIONALES
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PROYECTQ: Trabajo de Graduadcion

PAATIDA: INSTALACIONES PROVISIONALEG

CONCEPTO: OFIGINA

HCJA No.
FECHA:
conIGo:

in.
Q2-Apr-98
INP-Q01

—COST0S UNTARIGS COMPUESTSS Y TEMREGS - HOJA BE GALGULS

Esguema:

DESCAIPCION:
Sa&ra de 2 aguas, lamina canaleada
ol Intaror astara forrada con flbrax

Rendimlsntos:

UN!DAD: 8a
CANTIDAD 1
COQSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentas) -
CODIGO DESCRIPRION UNIDAD Q.U TliuPoua CANTIDAD | A DEBP BUBTOTAL TIEMPQ(H)
C8003 [Mortaro 1:8 ( Pegamanto ) M3 411.71 2 0.5 5.00% c218.15 1.00
Total COSTOS SIMPLES ¢ ¢ 216,15
MATERIALES
CODIO DEBCRIPCION UNIDAD | .PRECIO | CANTIDAD | *%4DEBP. | CANT x DESP SUBTOTAL
1001 |Clavoe da 1" C/Cabora Lbs 35 0.2 10,00%) 0.22 c0.77
1004 |Clavos da 4" C/Cabeza Lbs 2.5 1.9 10,00% B.68 a 50.42
1008 |Clavo pam famina galvanizada d/acaero Lbs 04 209,34 10.00% 230.27 cl2. 1
1011 |Clavo de 2 1/2 ¢/cabeza Ibs 3.5 0.9 10.00% 0.68 ¢2.31
1202 |Lamina No. 28 3x1 Yda /gaiv canal ci 100 2.8 10.00%] 26.658 a 2,568.00
1204 |Lamina Eurska de 10 )] 208 11 10,00% 12.1 ¢ 3,484.80
1304 |Coatanara 2°x2° d/plno Vs 4.5 47.86 10.00% £2.84 c 238.08
1308 |Cuarton 2°x4" d/plno Vra a.a 161.68 10.00% 178.18 a 1,567.08
2504 |Fibrex c/u 100 21.3 10.00% 30.03 ¢ 3,003.00
2606 |Ventana Solaira T/Economica m2 225 2 0.00% 2 © 480,00
2508 |Pyerta metalica ciu a00 i 0.00% 1 c 800,00
2607 |Tramos oy 0.28 ] 10.00% 108.8 a2723 |
26508 |Capuchones cfu 0.16 eg 10.00% 108.8 c 16.34
2000 jAlambre THW#12 ml 2.5 20 10.003% 22 ¢ 55.00
2603 |Caja Octegonal afu 8.6 1 0.00% 1 c B.50
2004 {Caja Rectangular ciu 4.5 4 3,00%; 4 ¢ 18.00
2606 |Cinta alslante M chy 8 0.5 10,00% 0,55 c485 |
2810 |Lampara de 40 Watt aiu 160 1 0.00% 1 a 1650.00
2811 |Placa Integrada doble ciu 25 3 0.00% 3 ¢ 75.00
2814 |Poluducto de /4" m! 1.29 20 10.00°%! 22 o288 |
20815 {Swich ciu 15 1 Q.00% 1 ¢ 15.00
Total de Matedales 12,425.97
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
— Toa Tt
MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGD DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | twoxom#) |[CANTIDAD | FACT-PRES SUBTQTAL TIEMPOH)
1124 |Instalacion provisional tipe bodega m2 5 Q.79 8s.72 7,88 c797.20 | 67.200
1125 |Forro de paradaes con FIBREX m2 10.38 1,83 £3.68 1,96 ai,037.38 | 87.8608
1215 |Unidades de luz ¥ tomas e S0 7.854 S 1.898 ¢ 485.00 29.270
Total da Mano da obra: a 2.2-5%.59
COSTOS DE DBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
coDIQO DESCRIPCION waLamoi-n|  unzan gy | FACT.PRER | CANTIDAD | macamo Tora SURTOTAL TENPOM]
Total da Mano da cbra:
FACTOR DE HERAAMIENTAS : 0.87%
Total Herremlentas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGD DEECRIPCION UNIDAD | ©QBTOH | No. HORAS | CANTIDAD | No.x GANT SUBTOTAL
Total de Maqulnaria y Equipo:
TEMPO
TOTAL{H)
:\Wasmy PCOOMMBOPICYGT COSTO UNITARIO TOTAL ——>4§ ¢ 15,137.68 G7.29
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i COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DB CALCULO

PROYECTQ: Trabajo de Graduracion HOJA No i
PARTIDA: INSTALACIONES PROVISIONALES FECHA: 25-Dec-8S
CONCEPTO: BODEGA CORIGO: INP-CG2
E DESCRIPCION: Rendimiszntos:
S Sera de 2 aguas, 1?7mina canaleadsa
Q piso séra de cemento.
I
E
M UNIDAD: R1¢]
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes
coDIGO OESCRIPCION UNIDAD CULE TIEMPO-US | CANTIDAD * DESP JUBTOTAL  iTIEMPOI
CS003  |Martero 1:8 { Pegamento ) M3 4 41105 2 1 5.00% 243150 0 20l
r— ' i
Total COSTQS SIMPLES @ < 431.20
MATERIALES g '
CODIGO DESCRIPSION UNIDAD | PRECIC | CANTIDAD | % DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
1004 |Clavos de 4* CfCabeza {bs 3.5 12.26 10.00%, 13,455 ¢ 47.20 |
1C05 |Clavo para lamina galvanizada dface| Lba 0.4 3687 | 10.0C0% 425.7 € 170.28 |
1011 {Clavo de 2 12" cfcabeza Ibs 3.5 126 | 10.00% 1.408. 2453 |
1201 |Lamina No. 26 2x1 Yds /galv canal chu | B0 11 10.00%; 12.1 2 558.C0 |
1202 [Lamina No. 26 3x1-Yds /galv canal cju 100 . 43 10.00%) 47.3 2473050 |
- 1304 [Costanera 2°x2* d/pino Vrs 45| 6054 10,00% £8.524 o 299.87 |
1305 [Cuarton 2°x4* djpino Vrs BB | 26739 | 1000% 294.129 ¢ 2,56R.34
1308 |Tabla 1*x10° dfpino Vrs 89.85 26,32 10.00% 28.652 o 288.067
2501 |Bisaqgras ciu 4,5 ) 0.00%] g8 ¢ 27.C0
2502 |Candado cfu 25 - 2| ° 0.00% 2 ¢ 80.00 )
2503 |Argollas 1 cfu 2.25 .4 0.00% 4 < 3.00
.- ) . Total de Materiales ¢ 8,960.09
FACTOR DE TRANSPORTE: “1.40% -
e e e U T TomlTransporte
7 TMANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA Tttt e
| coniso DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | 1/menD{kH) | CANTIDAD | FACT.PRES SUBTOTAL | TIEMPOIR) |
1124 jinstalacion provisional tipo bodega m2 - 5 0.69 83.04 166 ¢ 77227 1 E7.08
: é
) Total de Mano de obra: | CIr2.2f
. . L
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMFO
T eomsa ] T T T T nenoimecien T T nauamofil] breun iy | FACTPRFR [amamo Totl  cAMTIDAD SUBTCTAL TIEMPOHY |
0 a 000 g
“ y
r _ Total de Mano de obra: ¢ 0.CO
FACTOR DE-HERRAMIENTAS : 0.97% - : .
L . - i L 7T, Total Herramientas
*~MAGUINARIA Y EQUIFQ e R T e s
" éopige ‘DESCRIPCION ) UNIDAD | COSTO™ | No, HORAS | GANTIDAD | Nox GANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo:
. ’ TIEMPC
= . TOTAL{H
B:\Backup ACCOMBODEGA W2 ' COSTO UNITARIC TOTAL -——> | ¢ 10,295.88 57.05
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTQ: Trabajo de Graduacicon
PARTIDA: INSTALACIONES PROVISIONALES
CONCEPTO: SERVICIOS SANITARICS

HOJA No
FECHA:
CODIGO:

mn

25-Dec-95

INP-003

E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Sera de 2 aguas y forrado con lamina

Q canaieada, dos servicios sanitarios

u lavables,

E

M UNIDAD: SG

A CANTIDA 1

COSTOS UNITARICS SIMPLES {Componentes)

CoDIGO DESCAIPCION UNIDAD c.US |TEMPO-UB| CANTIDAD | % DESP SUBTOTAL | TIEMPO{H)
CS003 |Mortero 1.6 { Pegamento ) M3 111 2 0.2 5,00% c 85,46 0.400
CS004 |Excavaci?n O - 1 metroa.(Manual) M3 16.25 1.64 3.8 S5.00% ¢ 61.43 5.904

Total COSTCS SIMPLES : C 14759
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PREGIO | CANTIDAD | %DEBP. | CANTXDESP | SUBTOTAL
1004 |Clavos de 4" C/Cabeza Lbs 3.5 7.09 10.00%{ 7.799 c27.30
1006 |{Clavo para {aming galvanizada djac| Lbs 0.4 72 10.00%) 79.2 ¢ 31,58
101t |Clavo de 2 12" c/cabeza bs 35 0.6 10.00% Q.65 c 2.31
1202 {Lamina No. 26 3x1 Yds /gaiv canal cfu 100 14 10.00% 16.4 ¢ 1,540.00
1304 |Costanera 2"'x2" d/pino Vrs 4.5 2085 10 .05 ¢ 161,22
1305 |Cuarton 2°x4" d/pino Vs 88 gl 10.00% 97.9 ¢ B61.52
2207 |Tubo pve de 4" 100 psi Tubo 258.9 2 5.00% 2.1 ¢ 543.69
2302 |Curvapvc de d" 45 LT 47.9 1 0.00% 1 ¢ 47.90
2308 |Doble yeete pve 4° efu 242.7 i 0.00% 1 ¢ 242,70
2501 |Hisagras cfu 4.5 4 0.00% 4 c 18.00
2509 |Servicios INCESA Siandar Sj{Acceso] cfu 600 2 0.00% 2 ¢ 1,200.00
Total de Materiales: [ ¢ 4.005.02 |
FACTOR DE TRANSPORTE: 1,40%
Total Transporte
MANQO OE OBRA POR UNIDAD DE OERA
CODIBO DERCRIPCION UNIDAD | PRECIQ | 1mEnpiH+){ CANTIDAD | FACT-PAES SUBTOTAL | MEMPO(H)
808 |inst. de luberias de Ho. para aguasn| C/U 15.28 2.10 2.00 1.88 c 58.84 4.20
811 |Instalacion Completafinodoro CfS V| CjU £3.23 7.40 2.00 1.88 ¢ 200.25 14,80
1124 |Instalacion provisional ipa bodega | m2 7] 0.69 34.29 1.86 ¢ 318.90 23.56
Total de Mano de obra: ¢ 575.99
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DEBCRIPCION SALAROIH.| 1/REND (HH) | FACT.PRES | naLamio T0T| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 c 0.00 0
Total de Mano de obra: ¢ 0.00

FACTOR DE HERRAMIENTAS ! 0.97%

Total Herramientas

MAGQUINARIA Y EQUIPO

coDIGO DEBCRIPCION UNIDAD | COSTO®H | No. HORAS | CANTIDAD | MNo.x CANT SUBTOTAL

Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL{H)
BARRckup\CCOM\GERGAN, WGQ2 COSTO UNITARIO TOTAL > fe8.461.12 29.46
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COSTGS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HQJA DE CALCULD

PROYECTO: Traba)o de Graduacidn HOJA No i
PARTIDA: INSTALACIONES PRCVISIOMALES FECHA: 25-Dec-0S
CONCEFTO: CABANAS PARA OBRERCS CODIGO:  INP-CO4
E . DESCRIPCION: Aendimientos:
$ Sera de ldmina gaivaenizade de una
G Bgus,
u
=]
M UNIDAD: S.G.
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES {Componentes)
coRico DESCRIPCION UNIDAD c.u.9 TEMPO.US | CANTIDAD =6 DESP SUBTOTAL  [TIEMPO{H)
¢ 0.00 0.000
Total COSTOS SIMPLES ; ¢ 0.00
MATERIALES
felsballs) DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | 4 DESP. | CANT xDEIP SUBTOTAL
1004 [avos de 4° C/Cabeza Lbs 3.5 5 10.00%] 55 a 18.25
1006 |Clavo pera leming galvanlzada dfac | Lbs 0.4 210 10.00% 231 ¢ 92.40
1011 |Clavo de 2 1/2" cjcabeza Ibs 35 2 10,00% 22 c7.70
1202 j{Lamina No. 26 3x1 Yds Jgalv canat cfu 100 27 10.00%; 29.7 ¢ 2,970.00
1304 [(Costanera 2"x2* d/plno Vrs 4.5 85 10,009 24.6 ¢ 425,70
1805 |Cuarton 2°x4" d/pino Vrs 88| 5065] 10.00% 55715 c 490,29
Total de Materiales < 4,005.34
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%

MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA

To Transport

CODIGD DEECRIPCION UNIDAD PRECIO | WRENDIH-H)| CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
1124 [instalacion provisional ipo bodega m2 5 0.69 €4.60 1.85 ¢ §00.789 44,38
Tolal de Mano de obra: o 600,78
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CCoIGO DESCAIPCICN SALARIO(H-{ 1/REND (H-H) | FACT.PRES [saLamoTor] CANTIDAD SUBTOTAL TIENPO(H)
8] c 0.0 0
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS ; D.97%
Total Herramienta
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCAIPCION UNIDAD | cOSTO*H | No.HCAAS | CANTIDAD [ Neo.xCANT SUBTOTAL
Total de Maqguinaria y Equipo:
TIEMFO
TOTAL{H)
B\Bariap ZAGCOMICABDER, W2 COSTQ UNITARIO TOTAL mmeveenma- -x | ¢ 4,688,08 44,38
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMFOS

- HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HQJA No. 11
PARTIDA: iNSTALACIQNES PROVICIONALES FECHA; 28-Dac-85
CONCEPTO: INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO: INP-005
E DESCRIPCION: Rendimientos:
8
G
u
E
M UNIDAD: 8G
A GANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | 4 DESP. | CANT x DESP SUBTOTAL
2600 |Alambre THW&12 mi 2.8 3 10.00% 3.3 cf.25
2601 {Alambra THW#86 mi a 23.77 10.00% 26.15 c 208.20
2602 |Alambre THW#8 mi 6.5 1 10.00% 1.1 c7.18
2604 |Caja Aectanquiar efu 4.5 1 0.00% 1 ¢ 4.50
2605 {Cala termica ds 8 circuitas cfu 235 1 0.00% 1 c 235.00
2608 |Cinta alslants 3M ciu g G 5.00% 6.3 ¢ 56,70
2807 |Cuerpo Terminal de 1* ciu 21 1 0.00% 1 c21.00
2608 |Dado tarmico de 1 pola. cfu 45 2 0.00% 3 c 135.00
2612 |Poliducto de 1° ml 2 1 10.00% 1.1 c2.20
2613 |Pclo tlerra No.6 ciu 16 1 0.00% 1 c 16.00
2615 |Swich s/ 15 3 0.00% 3 ¢ 45.00
2618 [Toma corriente Tipo Industrial 110 cfu 20 4 0.00% 4 c 80.00
2617 |Toma eorrienta Tipe tndustrial 220 ciu 30 1 Q.00% 1 ¢ 30.00
Total da Matesrlales ¢ B50.00
Factor de Transnorts : 1.40%
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCICN UNIDAD PRECIO |1/REND{H-H}|CANTIDAD | FACT-PAES SUBTOTAL TERPOM)
1215 (Unidades de luz v tomas ciu 50 8.972 7] 1.88 558 41,23
Total de Mano de cbra: ¢ 558.00
COSTOS DE OBAA POR UNIDAD DE TIEMPO
CONIGO DESCRIPCICH dacapsomn) [REND{H-H) | FACT.PRES jgaw. ToTaL CANTIDAD SUBTOTAL I TIEPEROM]
- 0l 0 0.000
Total da Mano da obra; 0,00
Facter de Hemramientas : Q.87%
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGo DESCRIPCION COSTO"H | UNIDAD | No.HORAS | CANTIDAD | NoxGANT SUBTOTAL TEaropn)
1 0 0 0.000
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.0
TENPO
TITAL (M)
D:}Soxmp TiCIRNMEELEC COSTO UNITARIO TOTAL - > 1. ¢1,425.31 41,23
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULC

PROYECTQ: Trabaje de Graguacion HCOJA No 111
FARTIDA: INSTALACIONES PROVISIONALES FECHA: 2G-Dec-85
CONCEPTO: AGUA POTABLE coDIGo: Ccs014
E DESCRIFPCION: Rendimientos:
S
Q
u
E
M UNMIDAD: SG
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | % DESP. | CANT xDESP SUBTOTAL
1768 |TEE 1/2° cfu 1.9 1 0.00%% = 1.20
1767 {Codo sin rosca 1/2" €0 ¢iu 1.25 1 0.00% 1 c1.25
1768 |Codo con rosca 1/2° 90 o 2.95 1 0.00%| 1 c 295
1769 1Tubo PYC 1/2* clu 22 3 0.00%] 3 ¢ 66,00
2032 |Grifo de 1 /2" cfu 19 1 0.00%; i ¢ 18.00
2518 |Pegamento de PVC Gin 250 01 10.00%! 0.1 c 27.50
Total de Materiales ¢ 117.60
Factor de Transports : 1.40% Total Transparte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
$ODIGO DESCRIPGION UNIDAD PREGIO {1/AEND({H-H) |CANTIDAD FAGT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
£05 linstalacion complata de {uentes de ag CfU 53.82 B.454 1 1.68 100,11 8,454
Total de Mano de obra ¢ 100.11
COSTOS DE QBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CCDIGO DESCRIPCION SALARIGIHM}|REND{H-H) | FACT.PRES [oAL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
0 1 0 0.000
Tolal de Mano de obra ¢ 0.00
Faclor de Herramientas ; 0.97%
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION cosTo"H | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | Neo.x CANT SUBTOTAL TIEMPO(H)
1 0 0 0.0C0
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
B Enckup AACHIMVAGLAPOT. W2 COSTO UNITARIO TOTAL ---ea-mmmn e 220,33 8,454
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3.5.3 AGUAS LLUVIAS



[ COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD

PROYECTQ: Trabajo de Graduscion
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS

HOJA No.:

n

© “FECHA: 02-Apr-96

CONCEPTQ: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 0 3¢° CoRDIGO:  ALL-0O1
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Longitud del tubo = 1 m.
Q Dimensiones de excavacion
U 25 x1.0x 1.0 (m3
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES {Componentses)
£ODIGO DESCRIPCION UNIDAD c.U.8 | MEMPC-US| CANTIDAD | 4 DEBP SUBTOTAL  {TIEMPO(H}
CS003 _|Mortero 1:6 ( Pegamento ) M3 | c411.05 2 0.003 30.00%| c 1.60 0.006
CS010 |Concreto fe'=180kg/m2 Ma ¢ 935.80 7.69 0.045 10.00% ¢ 47.38 0.354
CS011 _ |Compasctacion (Bsailarina) M3 c 32.38 0.698 1.4 0.00% ¢ 45.33 0974
CS012 |Compactacion (Fizon) mdJ ¢ 63.48 6.25 0.09 0.00%{ ¢ 5.71 0.583
C8016  |Acarrso y bajada de T/CR (Mecenical C/U ¢ 45.64 0.083 1 0.00%] c 45.64 0.083
CS016 [Excavacion 0-3 metros (Mecanica) M3 c 1836 0.034 2.5 0.00%] c 45.50 0.085
Total COSTOS SIMPLES ¢ c 191.54
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DE&P. | CANT xDESP BUBTOTAL
318 |PFiedra Cuarta m3 100 0.23 0.00%{ 0.22 ¢ 23.00
2418 {Tubsria de concreto reforzade 30° 1.| Tubo 367.75 1 0.00%| 1 c 367.75
Total de Matefialea ¢ 390.75 |
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CO0IGO DEBCAIPCION UNIDAD | PAECIO | (/REND(H-H)ICANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL | TIEMPO{H)
905 {Pegamento de tubo hasta de 36" CiU ¢ 26.90 423 1.00 1.66 ¢ S0.03 4225
Total de Mano de obra; c
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
c00Ia0 DESCRIPCION anARGH.| I/REND (M) | FACT.PAES | CANTIDAD | amramo ToTAL]  SUBTOTAL THEMPO(H)
Total de Mano de obra: ¢ 0,00
FACTOR DE HERRAMIENTAS @ 0.97%
Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DEBCRIPGION UNIDAD | COSTO™H | No. HORAS | GANTIDAD | No.x GANT BUBTOTAL
Tota! de Maquinara y Equipo: ¢ 0.00
TIENPO
TOTALIH)
B \Backup \CCOM\TCR Wa2 COSTC UNITARIO TOTAL > ¢ §38.28 593
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COSTOS UNITARAIOS COMPUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULOD ]
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No.: 141
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: (02-Apr-S6
CONCEPTO: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADQ o 24" CODIGO:  ALL-002
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Longitud del ubo = 1 m.
Q Dimensiones da excavacion
U 25 x10x 1.0 (M3
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes)
coDIGo DESCRIPCION UNIDAD C.US | MEMPO-US | CANTIDAD | % DEBP BUBTOTAL  |TIEMPO{H}
CS003  [Mortero 1:6 { Pagamento ) M2 c411.7 2 0.002 30.00%; c 1,07 0.004
CsS010  |Concreto f2'=180 kg_!m2 M3 ¢ 935.80 7.68 0.046 10.00%, ¢ 47.36 0.354
CS011  |Compactacion (Bailanna) m3 ¢ 3238 0.658 1.69 0.00%; ¢ 51.48 1.107
CsSQ12  |Compactacion (Fizon) m3 ¢ €3.48 6.25 0.33 0.00%, ¢ 20.55 2.063
CSD15  |Acarreo y bajada de T/CR (Mscanica| CiU c 45.64 0.0 1 0.00%; c 45.64 0.083
CS016  |Excavacion (-3 metros (Mecanica) M3 c 18,36 0.034 25 0,00%i c 45,90 Q.085
Total COSTOS SIMPLES ! c212.40
MATERIALES
CODIOO DEBCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | 4 DESP. | CANT xDESP |  SUBTOTAL
318 [Piedra Cuarta ma 100 023 | 10.00% 0.253 ¢ 25.30
2417 {Tuberia de concrelo raforzado 24" 1. Tubo 161.3 1 0,00%: 1 c 161.30
Total de Materiales ¢ 185.60
FACTOA DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte m
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
COOIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | //REND{H-#)|CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL | TIEMPC{H)
805 |Pegamento de tubo hasta de 24", CiU ¢ 17.96 2.47 1.00 1.86 ¢ 33.41 2.488
Total de Mano de cbra: c
CO8TQS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
coDIOO DESCRIPCION SALARID(H.| I/AEND {H-H) | FACT.PRES | CANTIDAD | GALARIO TOTAL SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS ! 0.97%
Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCAIPCION UNIDAD | COSTO™ [ No.HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL{H)
B:\Backup\CCOM\TCRZA W2 COSTO UNITARIO TCOTAL > c 435.34 5.806
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COSTOS UNITARIOS COMFUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD

]
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HQJA No.: 1/1
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA! (02-Apr-S6
CONCEPTO: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO O 18° CODIGQ:  ALL-003
E DESCRIPCION: Rendimientoa:
8 Longitud det tubo = 1 m.
Q Dimensiones de axcavacion
u 25 x 1.0 x 1,0 (m3)
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes)
cOCIBo DEBCRIPCION UNIDAD CU.3  |TEMPO-US| CANTIDAD | % DEBP SUBTOTAL | TIEMPCGIH)
CS003_ Mortero 1:6 ( Psgamento ) M3 | c411.05 2 0.002 30.00%% ¢ 1.07 0,004
CS010 [Concreto fe'=180 Kg/m2 M3 c 935.90 7.69 0.046 10. G 47.38 0.354
CS8011_|Compaciacion {Bailarina) M3 ¢ 32,39 0,696 1.39 0. c 45.01 0.967
CS012  |Compactacion {Fizon) m3 ¢ 53.48 6.25 0.26 0.00% ¢ 16.50 1.625
C8015 |Acameo y bajada de T/CR {Mecanica] C/U c4564 4 0.083 1 0.00%] c4664 | 0083
C8016 _|Excavacion 0-3 metroa (Mecanica) M3 ¢ 18.36 0.034 2 0.00% c36.72 0.068
Total COSTOS SIMPLES : ¢ 192.30
MATERIALES
CODIO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DEsP. | cANTxDESP |  suBTOTAL
318 |Piedra Cuarta m3 100 023 | 10.00% 0.253 c 2520
2416 |Tuberia de concreto reforzado 18 1.[ Tubo 102.5 1 0.00%! i c 102.50
Total de Materiales ¢ 127.680 |
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Trangporte m
MANQ DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCARIPCION UNIDAD | PRECIO | texoiiH)|[cANTDAD | FacT-PRES SUBTOTAL | TIEMPO{H)
904 |Pegamento de tubo hasta de 18", ciU ¢c11.20 1.54 1.00 1.88 ¢ 20.83 1.538
Total de Mans de obra; ¢ 20,
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
cooleo DESCRIPCION DALAAIO(H:| 1/REND {H-H) | FACT.PRES | CANTIDAD | SALARO TOTAL SUBTOTAL TIEMPO{M)
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.87%
Total Herramientas ’
MAQUINARIA Y EQUIPO
cooIg0 DESCRIPGION UNIDAD | COSTO"H | No. HOAAS | CANTIDAD | Mo.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinara y Equipo! ¢ 0.00 |
TIEMPO
TOTALH)
B\Sackup\CCOM\TORIE WGZ COSTO UNITARIC TOTAL > ¢ 342.92 4282
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PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No.: 141
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 02-Apr-38
CONCEPTO: TUBERIA DE CONCRETQ REFORZACO O 15* CODIGO:  ALL-004
E DESCRIPCION: Rendimienios:
S Longitud del tubo = 1 m.
Q Dimensiones de excavacion
u 25 x 1.0 x 1.0 (m3)
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentss)
co01GO DEBCAIPCION UNIDAD C.U.3 | TIEMPO-US| CANTIDAD | % DESP SUBTOTAL | TIEMPOH)
CS003_[Mortero 1:6 ( Pegamento ) M3 c 411,05 2 0.002 80.00% ¢ 1.07 0.004
5010 iConcreto fc'=180 kg/m2 M3 € 935.90 7.69 0,046 10.00% c47.35 | 0354
CS011 |Compactaci?n (Bailaring) M3 ¢ 32.38 0.696 1.44 0.00%! c 46.63 1.002
CS012 |Compactaci?n (Fizon} m3 ¢ 63.48 6.25 0.3 0.00% ¢ 15.68 1.9308
G015 [Acarreo y bajada ds T/CR (Mecanica] CjU c 45.64 0.083 1 0.00%: c 45.64 0.083
CS016 |Excavacion 0-3 metros {Mecanica) M3 c 18.96 0.034 2 0.00% c 38.72 0.068
Total COSTOS SIMPLES : ¢ 197.10
MATERIALES
CODIA0 DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DESP. | CANTxDESP | SUBTOTAL
318 |Fiedra Cuarta m3 100 023 ] 10 0.253 ¢ 26.90
2415 |Tubsria de concreto reforzado 15* 1.| Tubo 63.55 1 0,00%! 1 c 63,55
Total de Materiales c B8.85
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte
MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA
CCDIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | \/REND(H-H) |CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL | EMPO{H)
903 |Pegamento de tubao hasia de 15°, CiU ¢ 7.61 1.05 1.00 1.85 ¢ 14.15 1.045
Total de Mano de obra: ¢ 14.1!
COSTCS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
coDIGo DESCRIPCION SALAROMH-| 1/REND (H-H) | FACT.PRES | CANTIDAD |oaLamoToTaL| SUBTOTAL | muswpoumn
Total de Mano de obra:
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Herramientas
- MAQUINARIA Y EQUIPO
cooIGo DESCRIPCION UNIDAD | COSTO™H | Mo.HORAS | GANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00 |
TENFO
TOTALIH)
E\Bxciun\CCOM\TCRIL WG2 COSTO UNITARIO TOTAL > c 301.48 4137




COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTC: Trabajo de Graduacicn HOJA No 11
FARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 20-Dec-85
CONCEPTQ: TUBERIA RIELOC @ 1000 mm. CODIGO:;  ALL-005
E CESCRIPCION: Rendimientos:
5 Clmenslones de Excavaclan

Q 30m x 1.20 m.x1.0m.

U

E

M UNIDAD: ML

A CANTIDAD ki

COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes)

COoDIGD DESCRIPCION UNIDAD C.U.8 TIEMPO.US | CANTIDAD % DEBP SUBTOTAL | TIEMFG{H)
C3010 |Concreto fo'=180kgim2 M3 9359 7.69 0,01 10,00%; c 10.29 0.077
CS011  |Compactacidn (Bailarina} M3 32.38 0.696 1.8 0.00%; ¢ 58.28 1.263
CS012 |Compactacidn (Fizon) m3 £9.48 8.25 0.29 0.00%; c 14.60 1.438

Total COSTOS SIMPLES : ¢ 83.17
MATERIALES
CODIGY DESCAIPCION UNIDAD PAECIC | CANTIDAD | “%DESP. { CANT xDEBP SUBTOTAL
318 |Pledra Cuarta, m3 100 0.05 10.00%; Q.055 ¢ 5.50
2213 [Tubo Ribloc & 1.0 mis. m 1100 1 0.00% 1 c 1,100.00
2510 |Pegamento de FVC Gin 250 0.125 10.00%] 0.1538 ¢ 34.50
Tote! de Materiales ¢ 1,140.00
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporie
MANO DE OBRA POR UNIDAD BE OBRA
coDIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | 1/AEND(H-H) | GANTIDAD { FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H}
816 |Pegamento detubo >de D= 0.9mis| C/U 49.34 775 1.00 1.86 cN.77 7.75
Total de Mano de cbra: ¢ 91.77
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGD DESCRIPCION SALARIO(H-| \/REND (HM) | FACT.PREB { CANTIDAD | saLamo TOTAL|  SUBTOTAL TIENFPOUH)
100 |Auxiliares 5.27 g.25 1.68 1 8.01 ¢ 8.61 0,25
Total de Mano de cbra: ¢ 5.81
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Hermamlentas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COSTO*M | No.HORAS | CANTIDAD |  Nex CANT SUBTOTAL
Tetel de Maquinarie y Equipo:
TIEMPO
TQTALH)
£\Backup\CCOMIPYC1000. W2 COSTO UNITARIO TOTAL > ¢ 1,341.80 10.44
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TEMFOS - HOJA DE GALCULO

PROYECTQ: Trabajo de Graduacion HOJA No in
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 25-Dec-95
CONCEPRTO: TUBERIA PVC 0 800 mm. CaDIGO:  ALL-0GB
= DESCRIPCION: Rendimientos:
s Cimensiones de Excavacion

Q A0m x 120 m.x1.0m.

u

E .

M UNIDAD: ML

A . CANTIDA 1

COSTOS UNITARICS SIMPLES (Componentss)

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD c.U.B |MEMPO-UR | cANTIDAD 4 DESP SUBTOTAL  |TIEMPO{H)
CS010 |Concreto fe' =180 kg/m2 M3 g35.9 7.69 0.01 10.00% ¢ 1028 0.077
8011 |Compactacion (Bailarina) M3 32.38 0.698 1.92 0.00%; c 82.17 1.338
CS012 |Compactacion (Pizon) M3 63.48 B8.25 0.41 0.00%%6! ¢ 26.03 2.563

Total COSTOS SIMPLES : ¢ 98,49
MATERIALES
CODIG0 DESCRIPGION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DESP. | CANTxDESP BUBTOTAL
318 |Piedra Cuarta m3 100 0.05 10.00% 0.055 c 5.50
2214 [Tube¢ de Ribloc de ? 0.9 mis. m 950 1 0.00%: 1 ¢ 950.00
2510 |Pegamento de PVC Gln 250 0.125 | 10.00% 0.138 c 34.50
Total de Materiales ¢ 990.00
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
=]
MANQ DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
COBIGD DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | /AEND(HH)| CANTIDAD | FAGCT-PRES SUBTOTAL | TIEMPO(H)
816 |Pegamento deubo > de D=0.9mt{ C/U 49,34 7.75 1.00 1.86 cONTT7 T7.75
Total de Mano de obra: c 9.
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DEGCAIPCION QALARIGCH-| 1/REND (H-H) | FACT.PRES | bALARS TOT] CANTIDAD AUBTOTAL TIEMPO{H)
100 |Auxiliares 5.27 0.25 1.68 9.91 1 c89.91 0.25
Total de Mano de cbra; c 9N
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
-
MAQUINARIA Y EQUIPO
coDIGO DESCRIPCION UNIDAD | ¢OSTO™ |MNo HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Tolal de Maquinaria y Equipo! ¢ 0.00
TIEMFO
TOTAL{H)
B VBackup \CCOMIPYCE00, WaZ COSTO UNITARIO TOTAL > | «1{,208.02 11.85
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COSTOS UNITARIGS COMFUESTOS Y TIEMFOSB

- HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacidn HGJA No 1/
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA; 25-Dec-95
CONCEFTO: CANALETA OE g=18" CcCoDIGO:; ALL-007
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S

Q

u

E

M UNIDAD: ML

A CANTIDAD 1

COSTCS UNITARICS SIMPLES (Componentes)

CODIGD DEGCRIPCION UNIDAD CUs TIEMPO-US | CANTIDAD % DESP SUBTOTAL TIEMPO{H)
CSC02 {Morterc 1:4 ( Repelio ) M3 £20.6 2 0.004 10.00%| ¢ 2.29 0.008
CS004 |[Excavacidn O - 1 metros.{Manusl) M3 1625 1.64 0.2 0.00% ¢ 3.25 0.328
CS011  [Compaciacldn (Ballarina) M3 32.38 0,696 0.11 0.00%] c 3E5 0.077

Total COSTOS SIMPLES : ¢ 3,10
MATERIALES
CODIGD DESCRIPCICN UNIDAD PAECIO | CANTIDAD { % DEBP. | CANT xDESP SUBTOTAL
2424 |Medla Cana Concrato Simple o 18* cju 63.55 1 5,00%;] 1.05 & 66,73
Total de Materiales ¢ 88,73
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporta
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CoDIGD DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | 1menpinan | CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPC{H)
804 |Pegamento de Wwbo hasia de 18", Ciy 11.2 1.76 1.60 1.86 ¢ 20.83 1.759
Tolal de Mano de obra: c 20.83
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARO(H-{ /PEND {H-H) | FACT.PRES | SALARO TOT| CANTIDAD SUBTOTAL TENMPC{H)
¢} < 0.00 0
Total de Mano de obra: ¢ 0,00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.57%
— Total Herramtentas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | cOSTG*H [ No. HORAS | CANTIDAD | Nex CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria ¥ Equipo:
TIEMPO
TOTAL{H)
;97,78 2.19




I COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTCO: Trabajo de Graduacion HQJA No 1M
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 25.Cec-85
CONCEPTO: CANALETA DE 0=15" CODIGO:  ALL-008
E DESCRIPCION: Rendimientos:
8
Q
U
E
M UNIDAD: ML
A CANTIOA 1
COSTOS UNITARICS SIMPLES (Componentes)
CODIGO DESCHIPCION UMIDAD C.US TIEMPO-US | CANTIDAD % DESP SUBTOTAL  [TIEMPOIH)
CS002 |Mortero 1:4 { Repeilo ) M3 520,68 2 0.002 10.00% 1.72 0.006
— CS$C04 |Excavacion - 1 matros. (Manual) M3 16.25 1.64 0.15 0.00% 2.44 0.248
CS011  [Compactacion (Bailarina) M3 32.38 0.896 0.1 0.00%, 3.24 0.070
Totat COSTCS SIMPLES . " 7.40
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DESP. | CANT x DESP SUBTOTAL
2425 |Media Cana Concrato Simple ¢ 157 ciu 49.5 1 5.00% 1.05 51.68
Total de Materiales 51.98
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transports 0.73
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA
CODIGO DESCRIPCICN UNIDAD PRECIC | UREND(HH)| CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL | TEMPOIH)
S03 |Pegamento de tWwbo hasta de 15", CiuU 7.61 1,20 1.00 1.86 14.15 1.185
Total de Mano de obra: 14,15
COSTOS DE QBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CeDIGO DESCRAIPCION SALARIO(H-| I/REND (H-H) | FACT.PRES | SALARIO TOT| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 0.00 0
- Total de Mano de obra: 0.00

-

FACTOR DE HERRAMIENTAS ! 0.97%

Total Herramientas

MAQUINARIA ¥ EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COSTO*H | No HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
! Total de Maquinara y Equipo!
TEMPO
TOTALH)
B\Backup\CCOM\CANALLL, WO2 COSTO UNITARIO TOTAL > 74.40 1.51
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CCSTCS UNITARICS COMPUESTCS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD

PROYECTO: Trabaio da Graduaclén HOJA Mo, ti
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 19-Feh-96
CONCEPTO: CAJA TRAGANTE CODIGO: ALL-00B
E DESCRIPCION: Randimientoa:
3

Q

1]

E

M UNIDAD; Ciu

A CANTIDAD 1

COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Compeonenies)

CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD C.U.S TIEMPO-US| CANTIDAD % DESP SUBTOTAL TIEMPO{H)
CS00%  |Morlaro {:2 { Afinade ) M3 887.82 2 0.002 5.00% 1.88 0,004
3002 Morisro 1:4 ( Bepsilo ) M3 520.80 2 0,02 5,00% 10.93 0.040
CS003  |Mertero 1:6 ( Pagamento } M3 411.05 2 028 5,00%! 120.85 0.560
CS005  |[Excavaciin 1 - 2 motros. (Manual) M3 18.33 1.85 1.05 0.00% 8] 1.8435
C3007  [Acarreo a una distancia de 20 mts. a3 11.79 1.19 17.97 0.00% 0 20.870
CS008  |{Concreto o' =210£g_]m2 M3 854,72 7.69 0.41 5.00% 411.01 R EC]
CS010  |Concreln ic'=180 kgim2 M3 535.90 7.69 Q.18 5.00% 176.89 1.384

Total COSTOS BIMPLES ; c 587,90
MATERIALES
CCDIGD DESCRIPCION UNIDAD PRECIC [ CANTIDAD| % DESP. | CANT x DESP SUBTOTAL
307 [Piwdra an brule ma 100 0.84 10.00%| 0.92 92.00
601 |Ladrillo calavera ciu 1 a1 10.00% 353.1 353.10
702 |Tapadema para tragante HoFo cfu 1285 1 0.00% 1 1,288.00
801 |Acmo No. 2 {1/4") Grado 40 qq 200 0.552 10.00% Q.61 122.00
802 jAcera No, 3 (3/8%) Grado 40 ag 200 1.385 10.00% .52 304.00
801 |Alambra de amarre No. 18 dfacero Lbs 250 0.19 10.00% 0.21 80.50
Total de Materiales e 2,217.00
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Tom Tarsts
MANC DE OBRA PCR UNIDAD DE OBRA
CCDIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO URENDH-H) |CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H}
103 |Afinedo de superficie varticalas. M2 2.7 0.43 5.800 1.86 29.24 2.471
402 {Fundacion de pledra mayor de 30 hast | #43 32.08 5.04 0.840 1.88 $0.12 4,233
508 [Pegamento de [adrillo en pozeade 1.5 [ ¢/ 0.41 0.08 | 321.000 1.88 244.79 | 20.544
701 |Repailcs an pavimentos. M2 4.1 2.644 5.800 1.85 44.23 8.735
1003 |Armadunia Na.2 qq 44 87 7.048 0,852 1.88 48,07 3.891
1604 {Armadurla No.3 qq 40,35 6.343 [ t.38s 1.85 104.05 | B.788
1114 |Mcl. do sclera T an fundacion con dos i} ML 9.45 1.484 1 1.86 17.58 1,484
) Total de Mano de cbra: ¢ $35.08
COSTOS DE OBRA PCR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGD DEBCRIPCION BALARONH| dREND ga-H) [FACT.PRES| CANTIDAD | aatamo ToTar SUBTOTAL TEMPO(H)
Total de Mano de sbra;
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Tetal Heramiontas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DEECRIFCION UNIDAD | COSTO*H | Ne. HORAS| CANTIDAD | Mox CANT SUBTOTAL
Total de Maguinerie y Equipa: < 0.00
TEMPC
TOTALLH)
B\l YLOMW RMATOLWGZ COSTO UNITARIO TOTAL «ceccammmen > ¢ 3,377.22 30.98
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD
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PROYECTO: Trabajo de Graduacicn HOJUA No.: 1/2
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 02-Apr-56
CONCEPTO: PCZO DE VISITA {CONO) CoDlcO: AlLL-010
E DESCRIPCION: Rendimientos:
s Tapadera de HoFo.
Q o= 1 mta ;L 765.5 E= 5.591
u H = 3 mts MR G.116 A= 5.027
E h = 2 mts MP 0.066
M UNIDAD: ciJ
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componsntes)
coDIeo DEBCRIPCION UNIDAD cus TEMPO-US | CANTIDAD %% DESP SUBTOTAL TIEMPO{H}
5002  |Mortero 1:4 { Repello ) M3 ¢ 520.80 2 0.116 5.00% c B3.41 0.232
CS8003  {Mortero 1:6 { Pegamento ) M3 c 411,056 2 0.056 5.00% c 28.49 0.132
CSO05  |Excavaci?n 1 - 2 metros.{Manual) M3 ¢ 18.33 1.85 5.591 0.00% c102.48 | 10.349
CS003  [Concreto fc'=210 kg/im2 M3 ¢ 854.72 7.68 0.23 10.00% c 241,54 1.769
Total COSTOS SIMPLES ; ¢ 435,92
MATERIALES
CODIA0 DEBCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | *%DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
601 |Ladrillo calavera ] 1 760,65 10.00% B46.45 ¢ B46.45
701 |Tapadera de pozo HoFo c/u 1110 1 0.00%; 1 ¢ 1,110.00
801 |Acero No. 2 {1/4") Grado 4o qQq 200 0.08 10.00%: 0.088 ¢ 17.60
803 |Acero No. 4 (1/2*) Grado 40 qq 200 0.08 10.00% 0,088 c 1760
1003 |Ciavos de 3 CfCabeza Lbs 3.8 0.4 10,00%; 0,44 c 154
1203 |Lamina No, 26 3x1 Yds /galviisa cfu 110 0.16 10.00%; 0.165 c18.1§
1303 |Costanera 2 1/2"x3" dfpino Vrs 45 2.87 10.00%, 3.157 ¢ 14.21
1305 |Cuarton 2"x4* d/pino Vrs 88 5] 0. 6 ¢ 52.80
Total de Materiales ¢ 2,078.35
FACTOR DE TRANSPORTE! 1.40%
Total Transporte i ¢ 29,10 |
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | 1/REMDIH-H) [CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMP O(H)
509 |Psgamento ds ladrillo en pozosde 3. | C/U c 0.51 007 | 769.50 1.86 ¢729.95 | 53.855
705 |Repslios en superficies curvas, M2 ¢ 8.77 1.21 509 1.86 ¢ 82.00 6.058
1120 [Mold. de 8olera en fund. en lineas cur ML ¢ 5.50 0.76 1.58 1,88 c 18.23 1.421
Total do Mana de obra; c 831.18
COSTOS DE QOBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
€00IG0 DESCRIPGION QALARIC(H.| t/REND (H-H) | FACT.PRES | CANTIDAD | SALARIO TOTAL SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra:
FACTOR DE HERRAMIENTAS . 0.97%
Total Herramtentas | ¢B.05 |
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODICO DESCRIPCION UNIDAD | cOSTO™H | Mo.HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Tolal de Maquinaria y Equipo: 0
TIEMPO
TOTALH)
B \Backup \CCOM\POZOCON, WGQZ COSTO UNITARIO TOTAL «---mmmmm- ¢ 3,382.81 'B1.48




COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPCS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No. 272
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA: 02-Apr-968
CONCEPTQ: POZO DE VISITA (CILINDRO Y FONDQ) CODIGO: ALL-010
E DESCRIPCION: Rendimientos:
18 Tapadera de HoFo.
Q Dl = 1 mts ;L2= 1803.35 MT = 0.39
u H = 5 mia;P = 079 Vr = 0.3
E I = 0.22 Ar = 16.71
M UNIDAD: cfu E2 = 1.1
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES {Componentes)
CODIGO DESCAIPCION UNIDAD cus TIEMPO.US| CANTIDAD % DESP SUBTOTAL TIEMPO(H)
=~C3002 |{Mortero t:4 { Repello ) M3 ¢ 520.60 2 0.3 5.00%, ¢ 163.99 0.600
CS003  {Morterc 1:6 { Pegamento ) M3 c411.05 2 0.39 5. c 168,32 0.760
CS008  |Excavacion 2 - 3 metros.(Manual) M3 ¢ 21.50 217 [ 1111 0.00%| c23887 | 24109
Total COSTOS SIMPLES : c 571.18
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRAECIO |CANTIDAD{ % DESP, |CANT x DESP SUBTOTAL
307 | Piedra en bruto m3 100 0.79 25.00%] 0.5875 c 98,75
601 |Ladriilo calavera cfu 1| 1603.35 10.00%; 1763.685 ¢ 1,7683.69
B03 | Acero No. 4 (1/2") Grado 40 qq 200 0.22 10.00% 0.242 ¢ 48.40
Total de Mzteriales ¢ 1,810,84
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte [ ¢ 26.75 {
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO 17°END(H-H) |CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO[H)
402 | Fundacion de piedra mayor de 30 hasta] M3 ¢ 32.08 4.41 0.7g | 1.86 c47.14 3.483
809 |Pegamento deladrillo en pozogde 3.000 CJU ¢ 0.51 0.07 | 1603.35 1.88 ¢ 152094 | 112,235
705 | Repellos en superficles curvas. M2 cB8.77 1.21 15.71 1.88 c 2568.2¢€ 18.931
Total de Mane de obra: c 1,824.34
CCSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMFPO
CODIGO DESCRIPCION DALARC(H-| wREND (H-H) [FACT.PRES] CANTIDAD| aaLamto ToTAL SUBTOTAL TIEMPO{H]
Total de Mano de abra:
~FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Herramienta { ¢ 17.70 |
MAQUINARIA Y EQUIFO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COSTO*H |No. HORAS| CANTIDAD| No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TEMPO
TOTAL(H)
B\BAckup\CCOMIPOTOALL Wz COSTO UNITARIO TOTAL ---—------- | ¢ 4,350.81 | ts8.76
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[ COSTOS UNITARICS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD _}
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HCJA No. N
PARTIDA: FECHA:  29-Dec-35
CONCEPTQ: Compactacion Suelg-Cemento 20:1 CODIGO: CS015
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Preparacion Suelo-Cemento (8-C) = 0.5 h-him3
Q Tendido de! {8§-C) = 0.2 h-him3
U Manipulacion de Bailarina = 0.198 h-him3
) 0.886 h-h/m3
M UNIDAD: m3
A CANTIDAD 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO |} CANTIDAD | % DESP. |CANT x DESP SUBTOTAL
101 |Cemento pordan tipo | CESSA Bls 35 2,68 10.00% 2.95 c 106.20
310 [Tierra blanca m3 45.83 1.62 10.00%, 1.67 ¢ 76.54
6 |Agua m3 40 0.07 30.00%, 0.09 ¢ 3.680
Total de Materiales ¢ 186.34
Factor de Transporte : 1.40%
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO [REND(H-H) |CANTIDAD| FACT-FRES SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPTION SALARICIH-H)| 1/RenD(M-H) | FACT.PRES |aaLamo ToT | CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
100 |Auxiliar 5.27 0.896 1.68 6.68 1 ¢ 8.88 0.896
Total de Mano de obra cB8.68
Factor de Herramientas : 0.97%
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COSTO®H | No, HORAS | CANTIDAD| No.x CANT SUBTOTAL TIEMPOLH)
130 |Bailarina BS 80Y CiU 34.12 0.196 1 0.156 c £.69 0,196
Total de Maquinaria y Equipo: C 6.69
TEMPO
TOTAL (H)
B:\Brckup Z\COIM\C_OC20-1,WQ2 COSTO UNITARIO TOTAL ------r=c-a ¢ 204.561 0.895
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3.5.4 AGUA POTABLE






COSTOS UNITARICS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD ]
PROYECTQ: Trabajo de Graduacion HOJA No. n
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 25-Dec-55
CONCEPTO: TUBERIA PVC JR 2' (A.P.) CODIGC: iNH-001
E DESCRIPCION: Rendimientos:
5
Q
u
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componenies)
CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD Cc.u.g TIEMPO-U | GANTIDAD| % DESP SUBTOTAL |TIEMFOH)
C3005  |Excavacion 1 - 2 metroa.(Manual) M3 18.33 1.85 0.76 10.00%( c 1512 1.388
8011 {Compactacion (Bailaring) M3 32.38 0.656 0.74 10. ¢ 26.35 0.515
Total COSTOS SIMPLES : c 41.48
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO {CANTIDAD| % DESP. |CANT xDESP| SUBTOTAL
1801 |Tubo JR2" 280 psi Tubo 227.5 017 0.00%] Q17 ¢ 38.68
2510 |Pegamento de PVC Gln 250 0.02 10.00% 0.022 ¢ 5.50
Total de Materialea ¢ 44.18
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD FRECIO | 1#8:0(H4) | CANTIDAD] FACT-PRES SUBTOTAL |ITIEMPO(H)
814 |insialac. de ubo hasia de 4° CiJ 153 2.10 0.17 1.86 c4.84 | 035751
Tota! de Mano de obra: ¢ 4.84
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CCDIGO DESCRIPCION JALARIG{H-| t/PeND (H4H) | FACT.PRE | satamo tor| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 ¢ 0.00 0
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
. Tolal Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
conlao DESCHIPGION UNIDAD | COSTO*H |No. HORAS| CANTIDAD| Noxx CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPOQ
TOTAL(H)
B\Backup 2\COOMPYORZ WOz COSTO UNITARIO TOTAL ~--neseees c91.17 2.26
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULS I
PROYECTQ: Trabajo de Graduacion HCUJA No. M
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 25-Dec-55
CONCEPTC: TUBERIA PVC JR 4' (AP} CODIGO: INH-002
E DESCRIPCION: Rendimientos:
]
Q
U
E
M UNIDAD: ML
A ‘CANTIDAD 1
COSTOS UNITARICS SIMPLES (Componentes)
CoDIGO DESCAIPCION UNIDAD CU.S TIEMPO-U | CANTIDAD! % DESP SUBTOTAL |TIEMPOH}
CS005 |Excavacion 1 - 2 metros.(Manual) M3 18.33 1.85 0.75 10.00% c15.12 1.908
CS011_ [Compactacion (Bailarina} M3 3238 0.696 . 0.72 10.00%|{ c 25.64 0.501
Total COSTOS SIMPLES : c 40.76
MATERIALES .
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO |CANTIDAD| % DESP. |CANT xDESP| SUBTOTAL
1804 |Tubo JR4* 260 psi Tubo a7 017 0.00% ‘017 19889
2510 |Pegamento de PVC Gin 250 0.02 10. 0.022 ¢ 5.50
Total de Matériales c 144,39
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40% .
‘ Toul Tnpor 2]
MAND DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA ’
CODIGO CEBCHIPGION UNIDAD | PRECIO | 1menoiiH) | CGANTIDAD| FACT-PAES SUBTOTAL | TIEMPO(H)
814 |inslalac, de ubo hasta de 4° o7V} 153 2.10 Q.17 1.86 ¢ 484 | 035751
Tolal de Mano de obra: c 484
CCSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO .
CODIGO DESCRIPCION "GALARWOLH. | 1minD (HH) | FACT.PRE | aaLaro Tot| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 ¢ 0.00 0
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS ; 0.57%
Total Herramienta
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COSTO"H |[No, HOFIASI CANTIDAD{ No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinana y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPOQ
TOTALH)
B\Baciyp 1CCOMPYCIRA WEZ COSTO UNITARIO TOTAL ---ve-=nmn= e 192.08 2.25
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

" COSTO UNITARIO TOTAL -----------

185

PROYECTQ: Trabajo de Graduacion HOJA No. 1
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 25-Dec-856 )
CONCEPTO; TUBERIA PYC JR 8° (A.P.} CODIGO:; INH-003
£ ) DESCRIPCION: Rendimientos:
S
Q
u
E
M UNIDAD: ML
A CANTIDAD 1
CO8TOS UNITARIOS SIMPLES (Componentas)
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD C.U.S TIEMPO-U | CANTIDAD|{ % DESP SUBTOTAL |[TIEMPO(H)
C3005 |Excavacion 1 - 2 meiroa.(Manual) M3 18.33 1.85 0.9 _ 10.00% ¢ 18.16 1.6685
C3011  |Compactacion (Bailaring) M3 32.8 0.696 0.83 10.01 c 29.56 0.578
Total COSTOS SIMPLES : c 47.71
MATERIALES -
COLIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO |CANTIDAD| % DESP. |CANT x DESP| SUBTOTAL
1805 |Tubo JRG* 250 psi Tubo 1757 017 0.00% 017 ¢ 298.89
2510 |Pagamento de PVC GIn 250 0.02 10.00% 10.022 ¢ 5.50
Total de Materiales ¢ 304.19
FACTOR DE TRANSPQRTE: 1.40%
Total Transporte
MANO DE OBRA POH UNIDAD DE OERA
conIGo DESCAIFCION UNIDAD § PRECIO | twmeinH) | CANTIDAD| FACT-PRES SUBTOTAL [TIEMPOH)|
817 {insizlac. detubo de 5" a & Cju 21.89 3.02 017 1.86 ¢ 6.95 0.51
Total de.Mano de obra: c 8,95
" COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION oALARIGHH-| 1mexe (ny | FAGT.PRE | satamo tor| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
¢ ¢ Q.00 0
. Total de Mano de obra: ¢ 0,00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97% i
' Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CoDIao DESCRIPCION UNIDAD | COSTO*H |No. HORAS| CANTIDAD| No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL(H)
B\Sackup T\CCOM\PYCJAS. WaZ c 363.18 2.78







CO3105 UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULG |
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 11
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 25-Dec-95
CONCEPTO: ACOMETIDA DOMICILIARIA (A.P.) CODIGQ: INH-004
E DESCRIPCION: Rendimientos:
s
Q
]
E
M UNIDAD: Cfu
A CANTIDA 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes)

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD c.u.3 TIEMPO-US | CANTIDAD % DESP SUBTOTAL | TIEMPC{H}
CSC02 |Mortero 1:4 ( Repello ) M3 ¢ 520.60 2 (.004 10.00%] ¢ 2.29 0.009
CSo03 |Mortero 1:6 { Pegamento ) M3 | c411.05 2 0.013 10,00%] cs5688 | 0.026
CS004 {Excavaci?n 0 - 1 metros.(Manual} M3 ¢ 18.25 1.64 2.803 0.00% ¢ 47.01 4,745
Cs010 [Concreto {c'=180 kg/m2 M3 ¢ 935.90 7.69 0.026 10.00%: ¢ 26.77 0.200
C3011 |Compactaci?n (Bailarina) M3 c 32,28 0.696 2.877 0.00%; ¢ 93.16 2.002

Tatal COSTOS SIMPLES : c175.11
MATERIALES
coDiad DESCRIPCICN UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | *%DESP. | GANT xDESP SUBTOTAL
601 |Ladrillo calavera cfu 1 27 5.00% 28.35 ¢ 28.35
1767 |Codo sin rosea 142" 80 ciu 1.25 1 0.005%: 1 ¢ 1.25
1769 |Tubo PVC 172" cju 22 1.04 5,00%; 1.0592 c 24,02
1771 |Codo hembraliso 12" FVC ciu 3.25 1 0.00%; 1 ¢ 3.25
1950 |Abrazadera de2*a i1/2"conosinro | cju 66.58 1 0.00% 1 ¢ 66.58
1652 |Grito tipo Miuller de 1/2* cju 120 1 0.00%; 1 c 12000 |*
Total de Materiales ¢ 243.45 |
FACTOR DE TRANSPORTE:! 1.40%
Total Transporte .41
MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DEBCRIPCION UNIDAD PRECIO | 1/AEND(H-H)|{ CANTIOAD | FACT-FRES "SUBTOTAL TEMF O{H)
304 |Cajashasla 40*40*40 ¢m conlapad | C/U 27.34 3.76 1.00 1.B6 ¢ 50.85 3.758
B01 |Inst. de caneria d& 3/8 a 1" enterrada ML 4,47 0.61 6.50 1.86 ¢ 54.04 3.291
807 |instalacion completa demechas par| C/U 11.29 1.55 -1.00 1.86 c 21.00 1.552
Total de Mano de obra: c 125.89
COSTCOS DE OBRA POR UNIDAD BE TIEMPO
coDIGo DESCRIPCION aaLariofH-| 1/REND (H-H}| FACT.PRES | SALARIO TOT| CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
o ¢ Q.00 Q
Total de Mane de cbra: c 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Herramienlas 1.22
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCICN UNIDAD | GOSTO*H | No.HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL
Total de Maguinaria y Equipo:
TIEMPO
TOTAL{H)
CCCATONCCOMAGOMDOM. Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL > ¢ 543.08 105
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MAPUESTOS ¥ TIEMPOS - HOJA DE CALCUAC

FROYECTD: Trabaje de Graduacion
FARTIDA: INSTALACIONES HIDRAULICAS

HCWA Mo i1
FECHA: 20-Den-80
SCDIRT:  IMH-GOD

COMNCEPTC: HIDRANTE (AP

FACTCOR DE TRANZPORTE:

1.40%

Totat Transport=

E CESCRIPCION: Rendimientos:
b2
2
8]
E
M UNIDAD: Giu
A CANTIDA 1
CORTOE UMITARIOS SIMPFLEE (Componentes)
sooiEn DEEOFFOICH Y3 1) L RIX) TIMMFO-UE | CANTIDAD wOEER | ZUMTATAL | TEMPOON
ce Exvavacicn 1 - 2 rastros. (Manual) MS 18.53 .85 0.54 0.00% o 220 0.302
€3012 (Compactacidn (Fizan} m3 £3.42 828 4 5¢) 0.00%, o 2200 3.750
Total COZTOS SIMPLES o 4700
MATERIALES
SoDIGD oRIOMIPOICN UHIDAD ®ReCIC | CANTIDAD | wO®iP. | CAaNT zDEIP TUBTCTAL
2002 |Hidrants hierro fundido 4* HoFo olu B2ED 1 0.00% 1 ¢ 228060
Tota] de Majerisles o E.Eﬁ

MANC CE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA
coDIGo OELORIPOION UHIDAD rrEc | yrminii | canTIoAD | PACT.PREE LUETOTAL TIEMPO{H)
£08 {insinlacion d= hidranies de 3 2 & cid 24.21 12.85 1.00 1.28 017325 | 12242
Totai de Mano de obrs: o 175823
COSTOS DECOBRA PCR UNIDAD DE TIEMPO
oGO CBECRIFCICN ZALARIO(H.} UREHD (H-H} | PAGT.FREE | Z2LARIO TOT] CANTIDAD ZUBTOTAL TIBMPONH)
G o D.00 ]
. Total de Mano de oba: < 0.0
FACTCOR DE HERRAMIENTASD : 0.87%
Totai Harramiantas
MACUIMARIA Y EQUIPD )
oCOIE0 DELORIFDIOH UMIDAD | OCETO'H | No HOBAZ | DANTIDAD | Po.x OANT EUBTOTAL
Totd de Maguinaria vy Equins:
TEMPO
TOTAL(M
Vb TR HID AN TR W52 GOSTD UNITARIC TOTAL, ~—m0m—- c3,504.62 17.7
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CCSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS

- HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HQOJA No i
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 29-0ec-35
COMNCEPTO: VALVULA HoFo 2° CODIGQ: 8018
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S
Q
u
E
M UNIDAD: ciu
& - A CANTIDAD: 1
MATERIALES
GCDIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | %DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
1211 |Cabo brida JR 2° ciu 16.5 2 0.00%] 2 ¢ 33.00
1938 {Tes raductora JA 4" x 2" cju 3025 i 0.00% 1 3 302.50
2005 (Valvula de compuerta 2" HoFo ciu 1173 1 0.00%5i 1 ¢ 1,173.00
Total de Materiales ¢ 1,508.90
FACTOR DE- TRANSPORTE: 1.40% Total Transporte
MANC DE OBRA FOR UNIDAD CE OBRA
20DIGO DESGRIPCION UNIDAD | PRECIO |1ENDIH-H) |[CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
815 linstaiac. de vaivula hasta 4" CiU ©0.72 12.469 1 1.86 c 16874 | 12.469
Total de Mang da obra: c 168.74
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIGUH-H [REND{H-H) | FACTPRES |9AL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPOH)
0 c 0.00 G.000
Total de Mano de obra: ¢ 0,00
| § -
* FACTOR DE HERRAMIENTAS: 0.97%
MAQUINARIA Y EQUIRO
CODIGO DESCRIPGION COSTO™H | UNIDAD | No.HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL | TIEMPO{H)
0 ¢ Q.00 0.000
Total de Maguinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TGTAL (H}
B:\Rackup NCSIMWALHRS Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL = e 1,700.40 12.47
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| CCSTOS UNITARIOS SIMFLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

FRQYECTO: Trabajo de Graduacion HCOJA No 11
PARATIDA: AGUA POTABLE FECHA: 29-Lec.CS
CONCEPTO: VALVULA HofFo 4° CODIGC: CsS019
E DESCRIPCION: Aendimientos:
S
Q
U
E
M UNIDAD: c/J
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGo DESGRIPGICN UNDAD | PRECIO | GCANTIDAD | %DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
1914 |[Cabo brida JR 4" cfu 49.3 2 0.00% 2 ¢ 98.60
2065 |valvula de retencion 4° HoFo cfu 20489 1 0.G0%] 1 ¢ 2,048.00
Towl de Materiales G 2,126.00 |
FACTOR ODE TRANSPQRTE: 1,40% Total Transporie m
MANO DE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA
CODIG0 DESCAIPCION UNIDAD | PRECIO [1/REND{H-H) |CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPOLH)
815 |instalac. de valvula hasta 4" ciu 90.72 12.469 1 1,686 c 168,74 12.47
Total de Mano de obra; ¢ 168.74
COSTCS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CCDIGO DESCRIFGION SALARIOH-H [REND(H-H} | FAGT.PRES |oaL ToTAL | canTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
0 ¢ 0.00 0.000
Total de Mano de obra: c0.00
FACTOR DE HERRAMIENT AS:__ 087%
MAGQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCGION COSTO™M | UNIDAD | No.HOAAS | GANTIDAD | NoxCANT SUBTOTAL TIEMPOTH)
0 c 0.00 0,000
Total da Maquinaria y Equipo: c 0,00
TIEMPC
TOTAL (H)
B:\Backup 2YCSIM\VALHF A Wa2 COSTO UNITARIC TOTAL - ©2,347.03 | 1247
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! COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULD _l
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 1M
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 29-Dec-95
CONCEPTQ: CUBRE YALVULA COLDIGD: CS020
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S
Q
]
E
M UNIDAD: crJ
A CANTID AD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | GANTIDAD | %DEBP. | CANT xDESP SUBTOTAL
2007 |Cubre valvula hierro lundido cfu 250 1 0.00% 1 e 250.00
2203 (Tubo pvc de §° 100 psi Tubo 856.8 0.2 5.00%; 0.21 ¢ 200.95
Total de Materiales C 450.55 |
FACTOR DE TRANSPORTE: 1,40% Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESGRIPCICN UNIDAD PRECIO  {1/REND{H-H) |CANTIDAD | FACT-PRE% SUBTOTAL TIEMPO(H)
812 [Instalac, de Tub. Ho. o PVC hasta & CfU 24,67 3.9 i 1.85 c 45,89 339
Total de Mano de obra: ¢ 45,89
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESGRIPCION SALARIOIH-H IREND{H-H) | FAGT.PRES |9AL ToTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 4] 0.000
Total de Mana de cbra; ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS: 0.97% Totai Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPD
coDlao DESGRIPGION COSTO®™H | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | NoxCANT SUBTOTAL TIEMRG{H)
- Q 0 0.000
Total de Maguinaria y Equipo: c 0.00
TIEMPQ
TOTAL {H)
E\8ackup 2\CHM\CUBREVAL WG2Z COSTO UNITARIO TOTAL = ¢ 8503.80 3.39




[ COSTOS UNITARIOS COMFUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DE CALGULO ]
PROYECTQ: Trabajo de Graduacion HGJA No.: 172
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: (02-Apr-96
CONCEPTO: POZO DE VISITA (CONOQ) CoDIGO: INH-0085
E DESCRIPCION; Rendimisntos;
8 Tapadera de HoFo,
Q Dl = 1 mtg ;L 25865 E= 1.944
U H = 1 mta;MR 0.04 A= 1.267
E h = 0.5 mis MP 0.022
M UNIDAD: CjU
A CANTIDAD i
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Compaonentes)
cODIGO DESCRIPCICN UNiDAD c.u.8 TIEMPC-US | CANTIDAD | % DESP SUBTOTAL TIEMPG{H)
CS002 tMortero 1:4 { Repelln ) M3 c 514,51 2 0.04 S.00% c 21,61 0.080
" |CS003 |Morters 1:6 ( Pegamento ) M3 | ¢ 405.62 2| 0.022 5.00% c9.47 | 0.04a
CS005 |Excavacion 1 - 2 melros.(Manual) M3 ¢ 18,33 1.85 1.944 0.00%] ¢ 35.63 3.886
CS009 |Concreto f¢'=210 kg/m2 M3 C 554,72 7.69 0.23 10.00% c 241.54 1.769
Total COSTCS SIMPLES ; ¢ A8.15
MATERIALES
CODIa0 DESCAIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
601 |{Ladrillo calavera clu 1 2565 10.00%; 202.15 ¢ 282,15
701 |Tapadera de pozo HoFo cfu 1110 1 0.00%, 1 ¢ 1,110.00
801 |Acero No. 2 {1/4") Grado 4o qq 200 0.08 10.00% 0.088 c 17.60
B3 {Acero No. 4 (1/2°) Grado 40 qaq 200 0.08 10.009% 0.6a8 ¢ 17.60
1003 |Clavos de 3* C/Cabeza Lbs 8.5 0.4 10. 0.44 c 1.54
1203 |Lamina No. 26 3x1 Yds /galv lisa cfu 110 015§ 10,00%| 0.165 c 18.15
1303 |Costanera 2 1/2"x3" d/pino Vrs 4.5 267 | 10.00% 3.157 c 14.21
1305 |Cuarton 2*x4" djpino Vre 8.8 8 0.00%] 6 ¢ 52.80
Tolal de Materiales C 1514.05 |
FACTOR DE TRANSPOQORTE: 1.40%
Total Transporte ] c21.20 §
MANQ DE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA
CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | 1/REND(H-H) [CANTIDAD | FaACT-PRES BUBTOTAL TIEMPOIH)
509 |Psgamento daladrillo en pozosde 3, C/U ¢ 0.51 0.07 | 286.50 1.88 c24332 | 17.955
705 {Repellos en superficies curvas, M2 ¢ B8.77 1.21 1.26 1.86 ¢ 20,50 1515
1120 |Mold. de aolera en fund. en linsas cur| ML c 5.50 076 1.689 1.86 ¢ 19.23 1.421
Total de Mano de obra: ¢ 283.05
COSTCS DE O5RA POR UNIDAD DE TIEMPO
COOIGO DEBCAIPCION SALARID(H-} 1/REND (H-H) | FACT.PRES | CANTIDAD | oaLamG TOTAL SUBTOTAL TIEMPOIH}
Total de Mano de obra: 0
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Herramientas | c2.75 I
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | COBTO®™H | No. HOAAS | CANTIDAD |  Na.x CANT SUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TENPO
TOTAL{H)
B:\Backup GCOM\POZOAR. WE2 COSTO UNITARIO TOTAL > ¢2,129.20 20.94
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COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduaci?n HOJA No. 22
PARTIDA: AGUA POTABLE FECHA: 02-Apr-96
CONCEPTO: POZD DE VISITA (CILINDRO Y FONDO) CODIGO: INH-C05
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Tapadera de Hofo.
Q Dl = 1 mts ;2= 32067 MT = 0.28
u H = 1 mteg; P = 0.79 Vr = 0.06
E | = Q.05 Ar = 3.14
M UNIDAD: Cctu E2 = 3.02
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componentes)
[, CODIGO OESCRIPCION UNIDAD CU.8 TIEMPO-US{ CANTIDAD % DESP SUBTOTAL TIEMPQ(H)
CS002 |Mortero 1:4 ( Repello ) M3 ¢ 514.51 2 0.08 5.00%] c 32.41 0,120
CS003 |Mortero 1.6 [ Pegamento ) M3 c 405.62 2 0.28 S, ¢ 119.25 0.560
CS005 | Excavacion 2 - 3 metros.{Manuel) M3 ¢ 21.80 2.17 .02 0.00%| ¢ 654,93 6.553
Total COSTOS SIMPLES ; ¢ 216,59
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO [CANTIDAD| % DESP. |CANT x DESP SUBTOTAL
06 [Grava # 1 m3 210 0.2 10.00%] 0.22 ¢ 46.20
309 | Piedra en bruto de Zaragoza m3 100 0.48 25.00%; 0.6 ¢ 80.00
601 |Ladrillo calavera cfu 1 2R20.67 10,00%; 352.737 ¢ 362.74
803 |Acero No. 4 (1/2") Grado 40 qq 20 0.06 10.00% 0.068 ¢ 13.20
Total de Materiales ¢ 472,14
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
| ¢ 5.61 |
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO imenotiH) {CANTIDAD | FACT.PRES SUBTOTAL TIEMPO(H)
402 |Fundacion de piedra mayor de 30 hasta] M3 c 32.08 4.41 0.79 1.86 ¢ 47.14 3.489
S09 | Pegamento deladrillo en pozos de 3.00 C/U ¢ 051 0.07 R0.67 1.86 ¢ 304.19 22.447
705 | Repellos en superficies curvas. M2 cB.77 1.21 3.14 1.86 c51.22 3.784 |
Total de Mano de obra: ¢ 402,55
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIO{H. | 1/pEND (H-H) |[FACT.PRES| CANTIDAD | aaLanto TOTAL SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra: 0
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
Total Herramientas | ¢3.90 |
MAQUINARIA Y EQUIPO
CcODIGO DESCRIPCION UNIDAD { COSTO*H [No. HORAS| CANTIDAD] No.x CANT SUBTQTAL
Total de Maquinana y Equipo: c Q.00
TEMFO
TOTAL(H)
BA\BACkup\CCOMIPOZOCON. Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL «-cemenane I_ c1,101.79 396.27
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3.5.5 CORDONESY CUNETAS
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£ CORTLRs CALCULD 1

EROYECTO: Traba da Graditardn HOW2A R, mn
FAFTIDA: CORDOMNED ¥ CUNETAD FECHA: 25-Dec-85
COMCEFRTO: CORDON GUNETA [nslallclal 2SU-001
E DESCRIPCION: Fendimienios:
bod Cunata pratabnoads
2
(23
£
it LriDAaD; ML
A CANTIDAD 1
SOZTOS UM TARIOS SHAFLES (Componantas)

ool DEEQMIPOLIN UMD AL gz {nEmMEcLUR] QANTIOAD|  wORESE TURTOTAL  JTHARM)
CE2OIe  [Mortarc 14 { Repsiio } h432 S20.8 a 0004 TO.05% c 3.0% 0.3
2004 ([Ezcavacion O - 1 matros, (henlai) k] J8.25 1.64 i1.18 000 <298 0.253
2007 lAcanso @ unm distancis de 30 mits. [ 11.78 1.12 2.1 0.00% -2 1.13 o.1139
$3017  [Gonpactacion (Gatlenna) [ &E] S255 2.535 303 s Ex vird L] 0.0%5

Totd GO2TO2 SIMPLES ¢ c 3.99
MATERIALES
nEOIGD DEZORINCICH UNIDAD | PRECID  [OANTIDAD ] WDEIP. | DANT ¢ OBZP| SUBTOTAL
8% |Arsne an Qruio - mE 75 201§  5.00% .01 < 053
S0 Cuneir prafaorcads &fu =3 1 10.00% 1.1 ¢ 33,50
Total de Malanales C G4.55
FAGTOR DE TRANEFDBTE: 1.40%
Tolal Tranzporia c a3
MANO DE DERA FOR UNIDAD DE OEFA " ]
QORIGD DEZORIFOICH UNIDAD | PREGID | vesnogpw) | QANTIDAD| FROT.PREE IUETOTAL |TEMroim
1E03 [Fegameato de cuneta prafa, e conorato o ML i 1.57 1.00 1.68 c 15.60 1.873
Total de Mars 4o obnal £ 18.EQ
GO2TOS DE OERA FOR UNMIDADR DE TIEMFD
oCRIGD ﬁEl’rﬁﬁiFDidﬂ BALANHHH-ME 1MEHD H-H) |FADT.FAEE laacame raral OARTICAD ZUBTOTAL YIRS
o < 00D o
Toiad ce Rane e cbra: c 9.00
FACTOR DE HERRAMIENTAZ ! 0.87%
Totel Hemanmientas
MAQUIMARIA ¥ EQUIFC
SO DESGMUESICH UNIGAD | GC2TO'H [Ra.noraz] ganTican| No.c ot TUBTOTAL
Toial da Maquneng ¥ Egquipo:
nEaRS
-} TeTarn
inuiay DICE CANE ORTTLH BORY Q0TS UNITARIO TOTAL -----evmeee -. o 123.92 3.54
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i CORILE URITAMOS CUMPUES 108 7 TIemMPLe - HOJA DE CALCULLY
FROYECTO: Traha ) A Gradlitalitn HOA Mo, n
PARTIDA: AGERAZ FECHA: Su-Den-go
GONIEFTO: LOCETAZ FREFAERICADAZ SODIGO: ACE-GO
E DEZCEIFCIQMN: Fendimnentos:
2 Locatas prefabncadas da
Q 150, 300D coiccadp sobre una
) hane da B cm. da arana.
E
1 UNIDAD: M2
A CANTIDAD 1
CDRTGS UNITARIOS BIMFLES (CGoinpaitentasy
210 BEZONIPOICH LMD AD aus |nemrowzioamuicso| woeze ZUBTOTAL | TIERPFHHY
C3I002  [hdcrtero 134 ( Repalio § ki3 =008 2 0,002 10.00% c 113 0.004
Tolad COZTCI SIMPLES e LIS
MATERLALEZ
[rlwaliria] LELouiroioN UNIDAD FREOID SANTIDAD ! S DEIF. {CANT e OBIE TLATOTAL
FIT [Arane an buto m3 73 003 10.00% 0355 c 2.4%
09 tLosel pralabncada (13 82 2 S.00% a1 £ 183.00
Tatal cis Matenales [ :?ﬁ?
FAGCTOR DE TRANBPORTE: 1.40%
- Total Transoors C 2.39
MAND DE DERA FOR UNIDAD DE DERA '
0CDIGO DEZORImOICH UNIDAD | PREOCID | wmiowy | CANTIDAD | FAOT-FREZ ZUBTOTAL |\ TIEMPFOIH)
ILIE Pegamento de losala Frefabacada mz =3 .44 2.00 1.88 < 8.0 &.B87
Total ds Mano e obva: C 88.00
chzT0d OE OBRA FOR UMIDAD DE TIEMFO
SODIGD ORZORIFDICH BaLamomi-H| wemio grewy EPAGT.PREE [saamo voral OANTIDAD BUETOTAL TIETrco)
1] < 0.60 G
Totad de Mens de ohia: c 0.8l
FACTOR DE HEEBAMISNTASZ ¢ C.a2T%
Tolnl Hararaentes £ 530
MAQUIMARIA ¥ EQUIFD
LoDIGT CESCAIRCICH UMIDAD | OCITO'H [No. HORAZ | QANTIDAD | Na.r QANT LUBTOTAL
Toldd de Maminana y Equipa:
TR
TOTALIH}
K Mty LG CHWL CCPRILWTT CC3FTO UNITARIOD TOTAL ----eeeee- .. g 287.52 3.87
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COSTOS UNITARIOS SIMFLES Y TIEMPOS

- HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 1M1
PARTIDA: ACERAS FECHA: 29-Dec-95
CONCEPTO: ENGRAMADRO CODIGO: ACE-002
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Pegado de grama. 1R = 1 h-h/m2
Q
u
E
M UNIDAD; M2
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | %DEBP. | CANT xDEEP SUBTOTAL
313 |Grama de margueta ma2 16.67 1 5.00%; 1.05 ¢ 17.50
314 |Tierra negra m3 45.93 C.1 10.00%! 0.11 ¢ 5.05
N Total de Materialas Ce2.50 |
FACTOR DE TRANSPORTE; 1.40% Total Transporte E
MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DEBCRIPCICN UNIDAD | PRECIO  |1/AEND{H-H) [CANTIDAD | FACT-PAE® SUBTOTAL TIEMPO(H)
¢ 0.00 0.00
Total de Mano de obra: ¢ Q.00
COSTCS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
¢ODI0 ' DESCRIPCION SALARO(H-H{REND{H-H} | FACTPRES [9AL TOTAL | CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
100 |Auxiliares G.09 1.00 1.68 11.46 1 11.45 1,000
Total de Mano ds obra: ¢11.45
FACTOR DE HERRAMIENTAS: 0.97%
MAQUINARIA Y EQUIPO
coDIGO DESCRIPCION COSTO™ | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | Nox CANT SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 0 0.000
Total de Maquinaria y Equipo: c 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
B\Baciarp Z\COIM \EN GRAM A Wa2 COSTO UNITARIC TOTAL > ¢ 34.43 1
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b COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 1H
PARTIDA: PAVIMENTO FECHA: 25-Dec-35
CONCEPTO: ADOQUIN AGJO CODIGD:  PAV-001

E DES CRIPCION: Rendimientoa:
8 Sera adoquin de 10x22x24
Q colocado sobre una base de arena
u de 6 cms. de espesor,
E
M UNIDAD: M2
A CANTIDA 1
COSTCS UNITARICS SIMPLES (Componenies)
cohIGD DESCRIPCION UNIDAD cus TIEMPC-US | GANTIDAD % DEGP SUBTOTAL  |TIEMPO(H)
8007 |Acarreo a una distancia de 20 mts. M3 11.79 1.19 Q.06 5.00% ¢ 0.74 0.071
Total COSTOS SIMPLES ¢ 0.74
MATERIALES
coDIae DESCRIPCION UNIDAD FAECIO | CANTIDAD | %DESF. | CANT xDESP SUBTOTAL
302 |Arena en bruto m3 7 0.06 10,00% 0.066 c 495
507 |Adoquin Rojo 10x22x24 cfu 4 19 5.00%) 19.95 ¢ 79.80
Total de Matertales ¢ B4.75
FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%
Total Transporte
MANC DE OBRA POR UNIDAD DE CBRA
CODIE0 DESGRIPCICN UNIDAD PAECIO | 1//eND(H-H) | CANTIDAD | FAGT-PRES SUBTOTAL | TIEMPO{H)
514 |Enladrillads con adoduin en pisc gener m2 6.74 0.93 1.00 1,86 ¢ 12.54 0.926
Total de Mano do obrﬁ: c12.54
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
cODIGO DESCRIPCION SALARIOWN-| 1/REND (H4) | FACT.PRES jaaLamo1o1] CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
0 ¢ 0.00 G
Total de Mano de obra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.97%
- Total Harramientas [ -8 01Z]
MAQUINARIA Y EQUIPO
coplao DESCRIPCION UNIDAD | COSTO*H | No.HORAS | CANTIDAD | No.x CANT BUBTOTAL
Total de Maquinaria y Equipo!: 0
TIEMPO
TOTAL{H)
S\Backup ZYCCOMADCORCIG. WQZ COSTO UNITARIO TOTAL > c 99.34 1
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| COSTOS UNITARIOS COMPUESTOS Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacidn HOJA No 11
PARTIDA: PAVIMENTO FECHA: 25-Dec-95
CONCEPTO: ADOQUINADQ TIPO ALFOMBRA CCDIGO:  PAV-002
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S
Q
u
E
M UNIDAD: M2
A CANTIDAD 1
COSTOS UNITARIOS SIMPLES (Componenies)
CODIGD DESCRIPCION UNIDAD cU.B TIEMPO-US | CANTIDAD % DESP SUBTOTAL  |TEMPOIH)
C3007 |Acarrec a una distancia de 20 mts. m3 11.79 1.19 0.05 5,009 c0.74 Q.071
Total COSTOS SIMPLES : c0.78 |
MATERIALES
CODIGD DESCRIPCICN UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | “%DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
302 (Arena en bruto m3 75 0.06 10.00%; 0,066 ¢ 4,95
£08 |Adoquin Hpo alfombra 10x22x24 clu 6.5 19 5,009 19.95 ¢ 129.68
Total de Materiales c 134.63

FACTOR DE TRANSPORTE: 1.40%

Total Transporie :
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA

¢ODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | /REND(H-H) | CANTIDAD | PACT-PRES SUBTOTAL TIEMPOIH)
§14 )Eniadrillade con adoguin sn piso general] m2 6.74 0.93 1.00 1.86 ¢ 12,54 0.926
Tolal de Mano de obra: ¢ 12,54

COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO

CODIGO DEECRIPCION SALMAIC(H-| 1IJREND (H-H) | FACT.PRES | sALARBO TOT] CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPOH)
8] c 0.00 0
Total de Mano de cbra: ¢ 0.00
FACTOR DE HERRAMIENTAS : 0.87%
— Total Heramlentas
MAQUINARIA Y EQUIPC
CODIGO DERCRIPCION UNIDAD COSTO"H j No. HORAG | CANTIDAD Nowx CANT SUBTOTAL
—~
Total de Maqulnaria y Equipo:
TIEMPO
TOTALIH)
E\Backup ZICCUR\AD COALFO. W02 COSTO UNITARIO TOTAL > c149.91 1
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabaijo de Graduacion HOJA Ne 1
PARTIDA: MAMPOSTERIA FECHA: 23-F=b-96
CONCEPTD: MORTERO 1:2 (AFINADQ) CODIGO: Cs00
E DESCR!IPCION: Rendimientos:
) Preparaci?n del Mortero 0.5 m3fh-h = 2 h-h/m3 2 h-hfjm3
Q Colado de ta Arena 0.857 m3jfh-h = 1.167 h-hjm3 1.17 h-h/m3
U Vida Uil de la Zaranda para = 20 m3
E
M < UNID AD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
conlad DESCAIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | <*4DESP. | CANTxDESP BUATOTAL
101 jCemento portlan tipo | CESSA Bis 36 16.60 10.00%i 18.26 ¢ 657.36
302 |Arena en bruto m3 75 0.93 10.00%)| 1,02 c 76.50
316 |Agua m3 40 0.30 15,00% 0.35 ¢ 14.00
1001 |Clavos de 1* C/Cabseza Lbs 35 0.1 10.00%] 0.11 c 0.39
1104 |Maya para afinade Yds 42 1.97 10.00%; 2,17 ¢c91.14
1302 |Regla pacha 1*x4* d/pino Vrs 375 6.94 10,00%, 7.69 c 2861
Total de Materiales ¢ B68.00
Factor de Transporte : 0.00% Total Transporie
MANO DE OBERA POR UNIDAD DE OBRA
€COoIGo DESCRIPCION UNIDAD PRECIO [1/REND{H-H) |CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIENPO{H)
Total de Mano de obra c 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
coDIGO ' DESCRIPCION DALARO(H-H) |[REND[H-H) | FACT.PREB |nAL. TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPOH)
100 {Auxiliares .27 2 1.88 | 19.8152 1 19.82 2.000
Total de Mano de obra ¢ 19.82
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPGION COSTO™™ | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | Mot CANT SUBTOTAL TIEMPG(H}
Total de Maquinaria ¥ Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
Er\Backup 2\CSIMWMORT 12%02 COSTO UNITARIO TOTAL ---------- c §87.82 2
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| COSTCS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO ]
PROYECTC: Trabajo de Graduacion HOJA No mn
PARTIDA: MAMPCSTERIA FECHA: 23-Feb-88
CONCEPTQ: MORTERQ 1:4 {(REPELLO) CODIGO: Cs002
E CESCRIPCION: Rendimientos;
] Preparaci?n del Mortero 0.5 m3fh-h = 2 h-him3 2 h-h/m3
Q Colado de [a Arena 0.857 m3/h-h = 1.167 h-him3 117 h-h/m3
u Vida Util de !a Zaranda para = 20 m3
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | %DESP. | CANTxDEBP SUBTOTAL
101 |Cemento portlan tipo | CESSA Els 38 9.9 10.00% 10,89 ¢ 392.04
302 |Arenz en bruto m3 75 1.12 10.00%! 1.23 c 92,25
316 [Agua m3 40 023 | 16.00%) 0.26 c 10.40
1001 |CJavos de 1* G/Cabeza Lbs 35 0.005 | 10.00%] 0.01 ¢ 0,04
1104 |Maya para afinado Yds 42 0.089 10.00%] 0.1 c 4.62
1302 |Regla pachs 1"x4° djpinc Vrs .75 0.347 10,60%| 0.38 ¢ 1.43
Total de Materiales c 500.78
Factor de Transporte ; 0.00% Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
coDIGo DESCAIPCION UNIDAD PRECIO |1REND(H.H) |[CANTIDAD | racT-PRES SUBTOTAL TIEMPG{H)
Total de Mano de obra ¢ 0.00
CUOSTCS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIOH-H)|REND{H-H) | FAGTPRES |[SAL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO{H)
100 |Auxiliares 527 2 1.8B8 | 18.8152 1 19.82 2.000
Total de Mano de cbra ¢ 19.82
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGS DESCAIPCION. COSTO'H | UNIDAD | No.HORA3 | CANTIDAD | NoxCANT SUBTOTAL TIEMPG{H)
Toral de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMFO
TOTAL (H)
E:\Backup ZCOIMMORT 14 WG2 COSTO UNITARIO TOTAL -----nmamm o 520.60 2




CCOSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPCS - HOJA DB CALCULC ]
PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 7
PARTIDA: MAMPOSTERIA FECHA: 268-Dec-85
CONCEPTO: MORTERO 1:6 (PEGAMENTC} CODIGO: CSCo3
E DESCRIPCICN: Rendimientos:;
S Preparacion dei Mortero 0.5 m3/h-h = 2 h-hym3 2 h-him3
Q Colade dela Arena 0.657 m3/h-h = 1.167 h-him3 117 h-him3
U Vida Util de |2 Zaranda para = 20 m3
E
Y] UNIDAD: M3
A SANTIDAD: 1
MATERIALES
GCCOIGo DESCAIPCION | uniDap PRECIO | CANTIDAD | *%DESP. | GANTxDESP SUBTOVAL
101 |Cemento portlan tipo 1 CESSA Bls 38 7 10.00%| 7.7 ¢ 277.20
302 |Arena en bruto m3 75 1.2 10.00%| 1.32 ¢ 59.00
316 |Agua m3 40 0.21 15.00%; 024 ¢ 9.60
1001 |Clavos de 1° CiCabeza Lbs as Q.005 10,00%; 0.01 ¢ 0,04
1101 |Maya zaranda J3x3x358" Yds 35 0.099 10.00%) 0.11 ¢ 388
1302 |Regla pacha 1"x4° dipino Vrs a.7% 0,347 10.00% 0.38 ¢ 1.43
Total de Materiales ¢ 391.23
Factor de Transporte ; 0.00% Total Transpone
MANQC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CO0IGO DESCRIPCION UMIDAD PRECIG  |1/REND{H-H) [GCANTIDAD FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIO{H-H)|REND{H-H) | FACT.PRES |gAL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
100 |Auxiliares 5.27 2 1.88 | 19,612 1 19,82 2.000
Total de Mano de obra ci98
Factor do Herramientas ; 0.00% Total Herramientas '
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION COSTO®H | UNIDAD | Mo HCRAS | CANTIDAD | Ne.ax GANT SUBTOTAL TIEMPO(H)
Total de Maquinaria y Equipo: < 0.00
TIEMPO
TOTAL {H)
B:\8ackup CLIHVMORT 6. \Wan COSTO UNITARIO TOTAL -~eeeve-- c411.08 2
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COSTOS UNITARIOS SIMFLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTG; Trabajo de Graduacion

PARTIDA: EXCAVACION

CONCEPTO: EXCAVACION TIPO ZANJA h<1.0 M. (MANUAL)

HOJA No 11
FECHA: 28-Dee-95
COobIGo: CS004

E DESCRIPCION: Rendimientos:
S | Rendimiento manual 0.61 m3/h-h = {/A= 1.64 h-h/m3 1.84 h-h/m3
a
U
E
M UNIDAD: M3
e A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD | *%DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
4 ¢ 0.00
Totai de Materiales ¢ 0.00
Factor de Transporte ; 0.00% Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE QBRA
- CODIGD CESCRIPGION ' UNIDAD PRECIQ |1/REND{H-H) |CANTIDAD FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPOH)
0 0.000
Total de Mano de obra ¢ 0.0
COsTCS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CECDIGO DESCRIPCICN SALARIOIH-H)|REND(H-H) | FACT.PRES [pAL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
100 |Auxiliares 8.27 .64 1.68 1625 1 16.25 1.640
Total de Mano de obra ¢ 16.25
— Factor de Hemramientas ; 0.00% Total Herramientas _
MAQUINARIA ¥ EQUIPO
2 coDIGo DESCRIPCION COSTO™H | UNIDAD | N HORAS | CANTIDAD | Nox CANT SUBTOTAL TIEMPC(H)
0 0 0.000
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL [H)
S:\Encikup |COIMEXC0- )M.WGZ CQOSTO UNITARIO TOTAL ---<------ c 16.28 1.84
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| COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMFOS - HOJA DE CALCULD

PROYECTC: Trabajo de Graduacion

HOJA No in
PARTIDA: EXCAVACION FECHA: 29-Dec-95
CONCEPTO: EXCAVACION TIPO ZANJA 1.0< h < 2.0 M. (MANUAL) coDIGo: cs00s
E DESCRIPCION; Rendimientos:
S Rendimiento manual 0.84 m3/h-h = 1/A = 1.85 h-h/m3 1.85 h-h/m3
Q
U
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
cobIad DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD | *%DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
0 ¢ 0.00
Total de Materiales ¢ 0.00
Factor de Transporte : 0.00% Total Transports
MANC DE OBRA FOR UNIDAD DE OBRA
-CODIGT DESCRIFCICN UNIDAD PRECIO [1REND{H-H) |CANTIDAD FAGT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
0 0.000
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD OE TIEMPO
CODIGD DESCRIPCION DALARIO(H.H)|[REND(H-H) | FACT.PRES |9AL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
100 |Auxiliares 5.27 1.85 1.88 18.33 1 18.33 1.850
Total de Mano de obraf - ¢ 18.33
Factor de Herramisntas : 0.00% Tolal Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESGRIPCION COSTO"H | UNIDAD | No.HORAS | CANTIDAD | NoxCANT SUBTOTAL TIEMPG{H)
0 0 0.000
Tolal de Maquinaria y Equipo: c 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
B:\BAckup\COIM\EXC{ 1-2)M. Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL -------u-- c 18.33 1.88

206




COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMFPFOS - HOJA UE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion HOJA No 173
PARTIDA: EXCAVACION FECHA: 23-Feb-96
CONCEPTO: EXCAVACION TIPO ZANJA 2.0< h <= 3.0 M. (MANUAL) CODIGO: CsS006
E . DESCRIPCION: Rendimientos:
S Rendimiento manual 0.46 m3ih-h = i/R = 2.17 h-h/m3 217 h-hm3
a .
U
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD; 1
MATERIALES
coDlao DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD | *“DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
0 ¢ 0.00
Total de Materiales ¢ 0.00
Factor de Transporte 0.00% Total Transporte
MANC DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCAIPCION UNIDADR PRECIO |1/REND(H-H) |CANTIDAD FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 0.000
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CCDIGO DESCRIPCION SALARIG{H-HY|REND(H-H} | FACT.PRES |[9aL ToTAL CANTIDAD BUBTOTAL TIEMPT(H)
100 lAuxiliares 5.27 2.17 1.69 21.5 1 21.5 2.170
Total de Mano de obra ¢ 21.50
Factor de Herramientas ; 0.C0% Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO CESCRIPCICN COSTOYH | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | Nox CANT SUBTOTAL TIEMPO(H)
0 0| 0.000
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
BABACKLR\COIM\EXC{Z- )M, WG2 COSTO UNITARIO TOTAL --------us c 21.%0 217
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPCS - HOJA DE CALCULO

PROYECTOQ: Trabajo da Graduacion

HOJA No. "
PARTIDA: ACARREC FECHA: 29Dec-05
CONCEPTO: ACARREQ A 20 METROS DE DISTANCIA (CARRETILLA) CODIGO: 3007
E DESCRIPCION: Rendimlentos:
8 fAendimiento 18.70 Carrsilllas/h-h 1R = 1.18 hh/m3
Q Capacidad de Canetllla = 0,045 m3
U Rendimlento 0.84 m3M-h = 1,19 h-h/m3
E Materal producto de la excavacitn
M UNIDAD: M3
A GAMTIDAD: 1
MATERIALES
COnIGO DESCAIPCION UNIDAD | PREGIO | CANTIDAD | %DESP. |CANT % DESP SUBTOTAL
0 c0.00
Tatal de Materlales ¢ Q.00
Facter de Transporta ! 0.00% Total Transporte
MANO DE OBRA PGR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO [|1/REND{H-H [CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TEwom)
0 0.000
Total de Mano de cbra: ¢ 0,00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION saLaom-m |REND{H-H) | FACT.PRES In.u.. TOTAL CANTIDAD SUBTQTAL TEMPOM )
100 |Auxillares 5.27 1.18 1.88 11.79 1 11.78 1.190
Total da Mana de cbra: cil.
Factor de Herramlentas : 0.00% Total Heframientas ¢ 0,00
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION COSTO®H | UNIDAD | No. HOAAS | CANTIDAD | No.X CANT SUBTOTAL TEOM)
0 Q 0.000
Total de Maquinarla y Equipe: ¢ 0.00
TiEMPO
TOTAL (M}
BiA vy K OPAC AT WGT COSTO UNITARIO TOTAL -----eeeeee > ¢ 11,79 1.19
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES ¥ TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTQ: Trabaje de Graduacion HOJA No 11
PARTIDA: CONCRETD SIMPLE FECHA: 29-Dec-S5
CONCEPTO: CONCRETO fe'= 210kg./m2 CODIGO: 5009
E DES CRIPCION: Rendimientos:
8 Conereto normal, dosificaci?n 1:1:2 voium Ptrica 7.62 h-him3
aQ fe'= 210 Kg/m2 y revenimiento de 4-6 pulgadas.
u Utilizando Concratera cuyo rendimiento ss: 0,13m3fh-h
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
coDIad DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD | %DESP. | CANT xDESP BUBTOTAL
101 |Cemento pordan lipo | CESSA Bis 38 9.8 10.00%; 10.78 ¢ 388.G8
302 |Arena en bruto m3 200 055 10.00%] 0.61 ¢ 122.00
306 |Grava # 1 m3 210 0.55 10.00%; Q.51 ¢ 128,10
316 |Agqua m3 0.15 0.23 25.00%: 0.29 ¢ 0.04
Total de Materiales ¢ 638,22
Factor de Transporte 0.00% Total Transporte
MANQ DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPGICN UNIDAD PREGIC  |1/AEND{H-H) |CANTIDAD FAGCT-PAES SUBTOTAL TIEMPO(H)
4] 0,000
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
cOoDICO DESCRIPGION SALARIO(H-H) |AEND(H-H) | FACT.PRES |pAL TOTAL CANTIDAD SUBTQTAL TIEMPO{H)
100 {Auxliares 8527 7.62 1.68 76.19 1 c 76.19 7.680
Total de Mano de cbra ¢ 76.19
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramisntas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGE DESCRIPCION CCSTO"H | UNIDAD | No.HORAS | CANTIDAD | No.x GANT SUBTOTAL TIEMFO{H)
201 (Concretera de 1 Bolsa 31.25 ciU 7.69 1 7.69 ¢ 240,31 7.680
Total de Maquinaria y Equipo: c 240,31
TIEMPO
TOTAL {H}
B\BAckupICUMACONCRR 10 Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL ------m--- c 9%4.72 7.69
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PROYECTQ: Trabejo de Graduacion
PARTIDA; CONCRETO SIMPLE
CONCEPTO: CONCRETO fe'= 180 kg./m2

HOJA No
FECHA:
COoDIGO:;

COSTOS UNITARICS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

1N
29-Dec-95
CS010

E DESCRIPCION: Rendimientos:
8 Concreto normal, dosificaci?n 1:2:2.5 volum?trica 7.89 h-h/m3
Q ic'= 180 Kg/me y revenimiento ds 4-6 pulgadas.
u Utifizando Concretera cuyo rendimiento es: 0,13 m3h-h
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
€ODIGO DESCRIPCION UNIDAD PREGIO | CANTIDAD | *%DESP. | CANT xDESP SUBTOTAL
101 |Cemento portlan tipo | CESSA Bis 36 2.1 10.00% 10.01 ¢ 380.36
302 {Arena sn brulo m3 204 0.51 10.00%, 0.58 ¢ 112.00
306 |Grava # 1 m3 210 .64 10.00%; 0.7 c 147.00
316 |Agua m3 0.15 0.23 25.C0%; 0.29 ¢ 0.04
Total de Materiales c 619.40
Factor de Transporte : 0.00% Total Transporte
MAND DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CCDIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO  {1/REND{H-H) |CANTIDAD FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO(H)
] 0.000
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPQ
coDIGO DESCRIPGION SALARIO(H-H]|REND(H-H) | FACT.PRES |SAL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPH)
100 |Auxiliares 5.27 7.69 1.68 76.19 1 76.19 7.6800
Total de Mano de obra [+ 7_8.19
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramientas
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPGION COSTO'™H | UNIDAD | No HORAS | CANTIDAD | MNox CANT SUBTOTAL TIEMPO{H)
201 |Concretera de 1 Bolss 31.25 CiU 7.69 1 7.69 240.31 7.620
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 240.31
TIEMPQ
TOTAL (H)
B:\BAckUD\CHM\CONCRIB. Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL «-----azae c 935.50 7.69
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo de Graduacion

HOJA No "
PARTIDA: COMPACTACION FECHA: 29-Dec-95
CONCEPTD: COMPACTACION CON BAILARINA CODIGO: CS011
E DESCRIPCION: Rendimisntos:
5 Utilizandeo Ballarina 0.198 h-h/m3
Q Esparcimiento del material (fiarra) 0.5 h-h/im3
L Utilizando material excavado 0686 h-him3
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
¢conIao DESGRIPCION UNIDAD PAECIO | CANTIDAD | *4DESP. | CANT xDESP SUBTOTAL
J16 |Agua m3 40 0.03 25.00%| 0.04. ¢ 1.60
Total de Materiales c 1.680
Factor de Transports ; 0,00% Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIC |1/REND{H-H) |CANTIDAD FACT-PAES SUBTOTAL TIEMFO(H)
’ 0 0.C00
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPOQ .
CODIGD ' DESCRIPCION SALARIO(H-H)|REND{H-H} | FACT.PRES |3AL TOTAL CANTIDAD SUBTOTAL TIEMPO(H)
100 |Auxiliares £.27 0.696 1.88 6.9 1 ¢ 8.90 0.696
Total de Mano de obra ¢ 6.80
Factor de Harramientas ; 0.00% Total Herramientas
MAGQUINARIA ¥ EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION COSTO™ | UNIDAD | Mo.HORAS | GANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL, TIEMPOLH)
130 [Bailarina BS 60Y 34.12 CiU 0.626 1 0.7 ¢ 23.88 0.696
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 23.88
TEMPO
TOTAL {MH)
Br\BACkup \CHIM1COMPACTE COSTO UNITARIO TOTAL -«--e-enn c 32.38 0.656
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[ COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD _]
PROYECTG: Trabajo de Graduagion HOJA No 11
PARTIDA: COMPACTACION FECHA: 29-Cec-35
CONCEPTO: COMPACTADO T/ZANJO CON PIZON (MANUAL) CODIGO: cs012
E DESCRIPCION: Rendimientos;
s Rendimiento extraido (T.G) "Analisis 0.18 m3fm-h
Q comparttvo entre [a utilizacion de equipo 1/R = 625 h-hjma
u ¥ procseso manual,
E
M UNIDAD:  m3
A CANTIDAD: 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | %DESP. | GANTxDESP SUBTOTAL
316 |Agua m3 40 0.03 30.00% 0.039 ¢ 1.56
Total de Materiales c 1.56
Factor de Transporte 0.00% Total Transports
MANQ DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO IREND{H-H) |CANTIDAD | FAGT-PRES SUBTOTAL TIEMPOIH)
Total de Mano de obra ¢ 0.00
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIO(H-H)| /REND(HH) | FACT.PRES [CANTIDAD | DALARIO TOTAL SUBTOTAL TIEMPG(H)
100 |Auxiliares ¢ 527 £8.25 1.88 1 ¢ 61.92 = 61.92 68.25
Total de Mano de obra c 61.92
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramientas
MAQUINARIA ¥ EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION LUNIDAD | COSTO'H | No HORAS | CANTIDAD | No.x CANT SUBTOTAL TIEMPG(H)
Total de Maquinaria y Equipo! ¢ 0.00
TIEMPO
TOTAL (H)
B:ABACuP\CSIM\COMPIZON. Wa2 COSTO UNITARIO TOTAL ~-ccmee-e- c 63.48 825




| — COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULD

" PROYECTO: Trabajo de Graduaci?n HOJA No "
PARTIDA: AGUAS LLUVIAS FECHA:  10-Jan-98
CONCEPTQ: Acarreo y bajada de tubos C/R CQDIGO: Cs015
E DESCRIPCION: Rendimientos:
S Con equipo 416-CAT (Retroexcavadora)
Q Para tubos mayores de o 15" 12 tubosth-
u 1 auxiliar para efectos de montaje. ifR= 0.083 h-m/ubo
E
M UNIDAD: Cju
- A CANTIDAD: i
MATERIALES .
£oDIco DESCRIPCICH UNIDAD PRECIO | CANTIDAD | *%DESP. | CANTxDESP SUBTOTAL
Total de Materiales
Factor de Transporte : 0.00% Total Transporte
MANO DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIGO DESCAIPCION UNIDAD PRECIO |1MEND (H-H)| CANTIDAD | FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
Total de Mano ds obra
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIPCION SALARIO[H-H)| 1/REND (H-H)| FACT.PRES | CANTIDAD | SALARIO TOTAL SUBTOTAL TIEMPO(H)
100 {Auxiliares 5.27 0.083 1.88 1 9.91 0.82 0.083
Total de Mano de obra a 0.82
Factor de Herramientas : 0.00% Total Herramientas
! MAGQUINARIA Y EQGUIFD
CODIGO DESCRIPCICN coSTOXM | UNIDAD | No HCAAS | CANTIDAD | Nox CANT SUBTOTAL TIEMPOLH)
401 |[RETROEXCAVADORA 4185-CAT 540 cfU 0.083 1 0.083 44.82 0.083
Total de Maquinaria y Equipo: ¢ 44.82
TIEMPQ
TOTAL [H}
COSTO UNITARIO TOTAL ----ae--- c 45,64 0.0e3
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COSTOS UNITARIOS SIMPLES Y TIEMPOS - HOJA DE CALCULO

PROYECTO: Trabajo da Graduacion HOJA No, 11
PARTIDA: AQUAS LLUVIAS FECHA: 26-Dec-55
CONCEFPTO: EXCAVACION (0-3)m. (Mscanico). CODIGO; Cs018
E DESCRIPCION: Rendimientos:
] Con Equipo 416-CAT 29.4 m3mh-m
Q (Retroexcavadora) 1R = 0.034 h-m/m3
U
E
M UNIDAD: M3
A CANTIDAD 1
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO | CANTIDAD | % DESP. [CANT x DESP SUBTOTAL
Total de Materiales
Factor de Transports ; %
MAND DE OBRA POR UNIDAD DE OBRA
CODIG0 DESCRIPCICON UNIDAD PRAECIO [REND(H-H) |CANTIDAD| FACT-PRES SUBTOTAL TIEMPO{H)
Total de Mano de obra
COSTOS DE OBRA POR UNIDAD DE TIEMPO
CODIGO DESCRIFPCION SALARIO(H.H) |REND (H-H) | FACT.PRES |CANTIDAD | sALARO TOTAL SUBTOTAL TIEMPO{H)
Total de Mano de obra
Factor de Herramlentas : %
MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION COSTOxH | UNIDAD |No. HORAS |CANTIDAD| No.x CANT SUBTOTAL TIEMPO{H)
401 |418-CAT S40 M3 0.034 1 0.034 18.26 0.034
Total de Maquinaria y Equipo: 18.36
TEMPO
TOTAL {H)
B\Bcioyn |COMNP ORMATO. WaZ COSTO UNITARIO TOTAL --r-eeecemm 2 1B.358 0.034

214




3.7 FACTORES DE PRESTACIONES
PERSONAL ADMINISTRATIVO
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EJEMPLO DE DETERMINACION DEL FACTOR DE PRESTACIONES

FACTOR DE PRESTACIONES PARA PERSONAL DE OFICINA

GERENTE DE PROYECT
PERMISOS: SALARIO: 15000
ACTIVIDAD A REALIZAR No. DIAS
Cedula 0.5
Vialidad 0.5
Targeta ISSS A
Partida Nac. trabajador
Asentar hijos 1
carnet electoral ~
Matrimonio civil 1
Juzgados
Tramites FSV 1
NIT .
TOTAL 5
POR ENFERMEDADES DE PARIENTES .
FAMILIARES No. DIAS
Padre y Madre 1
Esposa 1
tres hijos 2
TOTAL 4
Probabilidad de incapacidad (fuente ISSS)
9.77 % 3 dias 0.20831
0.5
Asuetos remunerados (art 190)
1 de Enero (lunes) . 1
Jueves, viernes y sabado santo 25
1 de'Mayo (miercoles) 1
3,5 y 8 de Agosto( sab. lunes,martes 25
15 de Septiembre (Domingo) 0
2 de Noviembre (sabado) 0.5
25 de Diciembre (miercoles) 1
85
Total de dlas por permisos y vacaciones 18
Dias pagados y no trabajados
Domingos: 52 dias
Sabados: 26 dlas
78
Total dias no trabajados y pagados o8
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Dias trabajados y pagados

366 dias - _ 98 270

270 135000
Salario anual por dias no trabajados

96 dias 500 48000

SUBTOTAL 183000

Prestacione (art 177)

Vacaciones : 533 %
183000 5.33 9753.8
SUBTOTAL 192753.9
Aguinaldo (art. 198) 41 % :
183000 41 7503
I1SSS 85 %
Riesgos profesionales 75 %
Invalidez,vejez y muerte 2 %
Total: 9.5
192753.9 9.5 18311.621
Fondo Social para la Vivienda FSV 5 %
Salario minimo 1155
13860 8 €93
Seguro de vida (art 360)
sueldo mensual: 175000 1750
Ayuda en caso de muerte: Probabilidad: 1.31%
500 70 dias 1.31 458.5
TOTAL:  '221470.02
FACTOR: 1.64

* Para calcular el factor de cualquier ctro empleado independients de
la actividad desempenada solo se necesita ei sueito y el costo dei
seguro de vida.
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8) GASTOS VARIOS

UNIDAD COSTO
Zstudics de susics 3G 17,500,00
Aotulo 3G 925.00 Total 18,425.00 i
8) IMPUESTOS VARIOS
' UNIDAD CANTIDAD
Agua sa 340,500.45
Elsatricidad sa - 3181250
Alcaldia : 8G 85,712.80
. 488,034.75
7) IMPREVISTOS (3% dal costo directo) 300% X (‘ 4,785,640.24 143,889.21
8) GARANTIA, FIANZAS Y SEQUAOS
Garantia de oferta £0,000.00 3.00% 1,500.00
Gastos notarisles (0.25%) - - £0,000.00 0.22% 125.00
1.825.00
Garantia de fiel cumplimients (10% de M)
10% M 0.1xM
010 M X3% | 0003 M
Gastes notariaies (0.25%) . — - ~ -~ -~ - - - 7.5E08 M
Garantia de anticipo (20% de M)
MX020 020M
0.20M X 3% 0.008 M
Gaztoy notariales (0.25%) 15E03 M
-~ -
Garantiz de buena obea (10% de M) T
10% M 0.1 M - .
0.10M X 3% 0.003 M
Gastos notariales {0.25%) TEEO8 M
001203 M R
Seguros por datos a tarcercs
Sumaz asegurada 150000 Prima anual 7.500.00
Total L 0.01203 M+ p12s |
TOTAL COSTO INDIRECTO: [ 001203 M + 1295247.67 |
' 1



4.9 CALCULO DE LA UTILIDAD

La utilided en su concepcion mas general &3 a nusstro jicio
o objto y la razon de toda saocion epcutada por s hombre

A) Bl ooxto del capital:

datos: Tasa pasiva, cuertta a plazo f|
Plazo :
Anticipo (20% de M)

INTERES:

B) Ls tsanclogia de [a empresa:

datos: Tasa pasiva
0% de Tasa pasiva
Capital an recursas tacnologices (Ktal)
Intares - - -

€) El rissgo de la imearsion: :
datos: Tasa pasiva

30% de Tasa pasiva
Fams 0.01203
D) Revolvencia cle ia inversicn (R)

* Pactor de scbrecosto supuesto
Cosw Dincto
Precio de venta (CD x FSC)
Capital contabis (de la smpresa/proyect

* Ravolvencia
* Utifidad esperedal 40% )

Utilidsd por pvolvencia

Utilidad Neta

Utilidad Bruta (Utilidad Neta x 25%)

13.00%

020 M

13.00%
3.90%
1,142,533.48

12.00%
3.90%

1.3 ).
4,785.840.24
8,384,901.52 ~
964.032.33
8
BETS% = f}O‘Va Yomes

sz (<) GJ&T%) .

TOTAL UTILIDAD BRUTA

* Marual ds vostas y precics en [a comtruccion 1991

Carlos Suarar Salazar
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0.013 M |
- | m.m.ni
| 0.000234%358 M+ 177.54 |
42453893
[ 0013234585 M+ 445990.68 |
| 0.0165432 M + 553745.83 |




CALCULO DEL MONTO DEL PROYECTO

PuCh+Cl+U ¢D = i 4,786.640.24 i

ci= | 0.01203 M+ 1296297.67 )
u = | 001858320126 M + §58745.89 |
P = | 002867323126 M + 6,838,633.74 |
M= 113 x P
M = 0.032287751313 M+ 7,502,786.13
| m = 7,753,116.84|
| Mrsc = 7.753,116.84|

CALCULQ DE LOS PORCENTAJES QUE AFECTAN LOS COSTOS UNITARIQS

% DE CORTO INDIRECTO: 25,015
% DE UTILIDAD:
%4 DE IVA [ i8.84%
* DE INTERES POR FINANCIAMIENTO
PORCENTAJE TOTAL
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COSTOS SIN FINANCIAMIENTO
CATALOGO DE COSTOS UNITARIOS TOTALES

FROYECTO: TESIS

FORMATO DE OFERTA

CODIGO PARTIDA CANTIDAD] UNIDAD P.U. PARCIAL TOTAL
TERRACERIA —— -

TER-001 |Descapote y Destronconadc. 15300 M3 12.22 188{;895.59\

TER-002 {Corte 6340 M3 13.19 83,600.44

TER-004 |Tlerra 3190 M3 9.98 30,0608.81

TER-005 |Compactacicn 6300 M3 24.04 151,464.46

TER-006 |Tala de arboles 482 M2 2.90 1,397.77 454,253.04
INSTALACIONES PROVISIONALES

iNP-001 [Oficina 1.00 5.G. | 24.,9249.24 24,524.24

INP-002 |Bodega 1.00 8.G. 18,681.78 16,881.76

INF-003 {Servicios Sanitarios 1.00 S.G. 8,847.45 8,847.45

INP-004 (Cabana para Qbrerog 1.00 S.G. 7.562.58 7.562.56

INP-00S |instalaclones Electricas 1.00 S.G. 2,309.12 2,309.12

Cs014 |Agua Potable 1.00 8.G. 3%6.95 356.95 60,202.08
AGUAS LLUVIAS :

ALL-001 |Tuberias de Concreto Refecrzado 30° 181.00 ML 1,034.06 187,18%.63

ALL-002 |Tuberias de Concreto Reforzado 24° 378.00 ML 705.29 265,187.28

ALL-Q03 (Tuberias de Concreto Reforzado 18° 122.00 ML 555.58 87,778.03

ALL-004 |Tuberlas de Concreto Reforzado 13° 242.00 ML 488.42 118,198.01

ALL-QQ% jTuberia PYC 1000 mm. 1 770.00 ML 2,173.82 | 1,673,843.20

ALL-006 [Tuberia PVYC 800 mm. 150.00 ML 1,952.23 292,834.20

ALL-007 |Canaleta de 0 18° 100.00 ML 1£08.43 15,842.76

ALL-008 |Canaleta de 0 15" §70.00 ML 120.53 58,704.32

ALL-009 |Ca)a Tragante 26.00 c/U 8,471.38 153,186.20

ALL-010 |Pozo de visita 27.00 c/i) 12,528.75 338,276.36

Cs-018 |Compactacion suelo-cemento 880.00 m3 331.498 291,706.30 3.472,734.37
AGUA POTABLE

INH-001 {Tuberia PYC JRG 2" 330.00 ML 147.70 48,741.97

INH-002 [Tuberia PVC JR G 4° 510.00 ML 311.15 158,687.74

INH-003 [Tuberia PVC JR O &" 440,00 ML 588.38 258,8087.38

INH-004 [Acometida Domictllaria 45.00 c/U 869.5% 40,029.8%

INH-008 |Hidrante 3.00 c/J 13,778.65 41,335.94

INH-006 |Valvula Ho.Fo. 0 2* 3.00 e/ 2,754.78 8,264.3%

INH-007 (Valvula Ho.Fo. 0 &4° 2.00 crJ 3,802.37 7.604.75

INH-008 |Cubre Valvula 3.00 c/J 815.87 2,447.62

INH-008 |Pozo de Visita 2.00 c/U 5.234.46 10,468.92 576,468.45
CORBONES Y CUNETA

CCU-001 |Cordon Cuneta 2,200.00 ML 199.95 439,890.42 439,890.42
ACERAS

ACE-001 [Locetas Prefabricadas 2,200.00 M2 434.0% 954,913.84

ACE-001 [Engramados 4,8690.00 M2 535,78 259,373.89 1,214,287.53
PAVIMENTOS

FAV-001 |Adoquin Rojo 7.200.00 M2 160.94 | 1,158,7%58,50

PAV-002 |Adoquin Tipo Alfombra 1,550.00 M2 242.87 376,442.44 1,535,200.94

COSTO TOTAL FINAL

7,753,118.83

* Muchas personag que no hacen uso del tlujo de caja ofertarian con estos precios,
sin saber que no terminaran ol proyecto devido a sus saldos negativos ( ver fiujo de caja)
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CAPITULO 1V

PROGRAMACION Y FLUJO
| DE CAJA
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4.1 DPESCRIPCION DE ALDEA LUNAMAYA

UBICACION.

ALDEA LUNAMAYA es una exclusiva zona residencial, situada al Sur de Santa
Ana, a la altura del kilometro 61 # de !a carretera Panamericana, ha sido
tradicionalmente eje de la produccién cafetalera nacional. Ofrece las siguientes

ventajas:

Abundante agua potable

- Servicio ininterrumpido de energfa eléctrica

- . Lineas telefénicas

~ Excelente acceso

- Adecuadas medidas de seguridad

- Servicio de vigilancia las 24 horas

- Portén de acceso controlado

- Cercanfa al creciente centro comercial de Santa Ana

- Magnificas vias de comunicacién a : San Salvador, Santa Ana, Chalchuapa,
Ahuachapan, El Congo, El lage de Coatepegue, Volcan de Santa Ana, E!
Trifinio, Apaneca, Playas de Sonsonate y a la frontera con Guatemala y

Honduras.

MODERNA COMUNIDAD RESIDENCIAL

La ALDEA LUNAMAYA esta proyectada come un condominie horizontal,
administrada en conjunto por sus moradores y los responsables del proyecto, a fin
de convertirla en una moderna comunidad residencial, ecoldégicamente bien
desarrollada para proteger y conservar la flora y fauna de su entarno,
constituyéndose en un ejemplo de comunidad moderna que apoyara el desarrollao
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integral de Santa Ana y sus alrededores.

SERVICIOS
El agua potable serd substraida de un manto acuifero localizado a mas de 10@

metros de profundidad.

La energia elgctrica es proveida por CLESA en forma ininterrumpida.

Lineas telefénicas instalados por ANTEL a corto plazo y segin su demanda.

El adecuado manejo de aguas lluvias superficiales, controladas por canaletas

que conectan a un colector de descarga garantizan este rubro.

SU PLANIFICACION

El novedoso sistema de propiedad en condominio asegura el respeto a la
ingeniosa estructura original, cuya administracién estard en manos de los
residentes, con quienes Ila empresa responsable del proyecto colaborara

estrechamente mientras su presencia sea necesaria.

Los servicios y las dreas comunes serdn atendides por la administracién

centralizada, organizada por los pobladores de ALDEA LUNAMAYA.

LOTES POBLADOS DE ARBOLES

Los lotes de formas irregulares y de no menos de 1,000 metros cuadrados por
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unidad, estan poblados de abundante vegetacidén y drboles, que aseguran un clima
fresco y muy agradable. Ademas, cada uno consta de agua potable, energia
etectrica, linea telefénica y una fosa seéptica construida con técnicas

ecaldgicas.

INFRAESTRUCTURA DE ALDEA LUNAMAYA
AGUAS LLUVIAS

En el disefic del sistema de drenaje de las aguas !luvias urbanizacidén ALDEA
LUNAMAYA, se ha considerado la escorrentia pluvial superficial generado por los

lotes, calles, zonas de uso future y los terrenos adyacentes al! proyecto.

Esta escorrentfa sera recolectada por medio de canaletas, ubicadas a ambos

lados de las sendas vehiculares.

Las canaletas se descargaran en cajas tragantes a los sistemas de tuberias

disefiadas especialmente para el proyecto.

El punto de descarga de las tuberfas esta ubicado a 950.0@ metros al ariente

de! proyecto.

AGUA POTABLE

El afluente que abastecerd el proyecto ALDEA LUNAMAYA, serd el mismo que se
utiliza en la urbanizacién E] Trébol; que es up pozo profundo, perforado en el
block E-4 Lote No 82, de esta urbanizacién, el cual tiene la produccidn
aproximada de 63.0Q litros/segundoc y su cuota de brocal es de 765 M.S.N.N. La
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distancia entre el pozo profundo y ALDEA LUNAMAYA es de 55@.00 metros.

El agua se extraerd del pozo para ser almacenada en una cisterna de la cual

se bopbeard hasta la red de distribucién del proyecto.

Las cafierlas y accesorios cumplirén con las especificaciones y normas

establecidas por A.N.D.A.

Cada lote contara con una acometida domiciliar la cual sera sencilla y

provista de grifo Mueller.

AGUAS NEGRAS
la disposicién de las aguas negras en el proyecto, se efectuara por medic
de sistemas individuales de fosa séptica y pozo de absorcién, los cuales han sido

autorizados por A.N.D.A y el Ministerio de Salud Publica.

La utilizacién del! pozo de absorcién mejora el funcionamiento de la fosa
séptica, ya que incrementa en dos el nimero de canparas digestoras, por lo tantao

la fosa es mas eficiente.

ENERGIA ELECTRICA
La energfa eléctrica serd suministrada pbr la Compafila de Luz Eléctrica de
Santa Ana, (C.L.E.S.A); por medio de un sistema primario, el cual se conectara

a la linea que esta ubicada en la 82 Avenida Sur de la urbanizacién El Trébol.

El voltaje primaric serid de 7.62/13.2 KV.
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Las instalaciones eléctricas primarias y secundarias de ALDEA LUNAMAYA,
seran construidas conforme a las especificaciones técnicas aprobadas por

C.L.E.S.A.

VIA DE ACCESD
Todas las calles estardn cubliertas con adogquines de concreto debidamente

nivelados, para evacuar adecuadamente las aguas lluvias.

Antes definsta!ar el adoguln, se recompactarid la rasante al 95% y si es
necesario, se sustituira el material de compactacién.

Las aceras serin de conéreto simple con una resistencia de 140 KG/CM= a los
28 dias

los arriates se entregaran nivelados y engramados.

228



4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

DIRECCION DE LA PROPIEDAD: ALDEA LUNAMAYA SANTA ANA
(URB. O COL.) (CIUDAD)
TERRACERIA
a) Descapote MATERIAL ORGANICO Y VEGETAL Profundidad +-— 45 cms.

bl

c)

d)

al

b

c)

d)

al

b)

c)

Cortes ALTURA +- !.50 METROS Clase de material LIMO ARCILLOSO

Rellenos ALTURA +- I..50@ Mis. Clase de material LIMO ARENGSO

Altura de tendido o capa 26.80 cms.

Norma o especificacicon AASTHO T- 182 compactacidén min._95

AGUAS LLUVIAS DE CONCRETO ¢ 15" a ¢ 30"

Tuberfa DE PVC & 800 MM A 1000 MM Pozos de visita

DE _BARRO Y MAMPOSTERIA DE PIDR

Tragantes CAJAS 70X120 Tapaderas DE CONCRETO (REMETIDAS)

Uniones de tuberfas MORTERO PARA TUBERIA DE _CONCRETG Y

LADRILLO

DISOLVENTE PARA TUBERIA PVC

Mezclas 1:4 PARA POZOS Y 1:2 PARA TUBERIA DE CONCRETO

AGUA POTABLE
Abastecimiento: ANDA PRIVADD

Tuberia PVC VARIOS DIAMETROS Accesorios PVC, VALVULAS DE H°F°

Uniones JUNTA RAPIDA Acometida domiciliaria PVC § 1/2 CEMENTADA

d)Prueba hidraulica, limpieza y desinfectacién EFECTUADA POR ANDA

229



rﬁ-

DUCTOS TELEFONICOS

al) Tuberias POLIDUCTOS VARIOS DIAMETROS Cajas LADRILLO DE BARRO

b} Tapaderas DPE CONCRETO Mezclas 1:4

NIVELACION DE LOTES
al) Tipo de terreno NATURAL Carga admisible -~ _ kg/cm= __

bl) Nivel sobre corden +- 6@ cms.

CORDONES Y CUNETAS
al Concreto simple, proporcionamiento 1:2:4 Resistencia a los

28 dias 180.00 kg/cm=

b) Concreto ciclope, proporcionamiento _ ————— Acabado de Ia superficie
PULIDA Mezclas 1:1 Juntas de dilatacien C/3.09 mts.
PAVIMENTOS

al) Subrasantie (material) LIMO ARENOSO Normas o especificaciones

AASTHO T- 180

b} Baso material GRANULAR O SUELO CEMENTO Compactacién minima

95.0

c} Espesor _32.89 cms. imprimacién ——— Compactacién minima 895.9

d) Carpeta ADGRUIN DE CONCRETO 252.89 KG/CM? Espesor _18.8 cms.

e) Concreto armade, resistencia del! concreto a los 28 dias —-—

kg/cm=. Calidad del acero ————-=

f) Espesor —r~——=———————— Juntas de dilatacidn —————— ots.
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al

b)

ACERAS.

Losetas preferidas,

dimensiones 45 x 45 x 5,

apoyadas sobre morteros mezcla 1:4

Espesor 7.00

tipo Europeo o Similar,

ems. Emplantillado _ _Piedra Cuarta
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4,4 PROGRAMACION
i

ACTIVIDAD

Topogratia

Tala de drboles

instalaciones Provisionales

| Descapots v destroncado
Corte

Compactacidbn

Acarren de tierra

1 Desabjo de Teraceria

Excavacibn para Aquas Lluvias

Pozos para aquas lluvias

Excavacibn para Agua Potable

Colocacidndea tuberiade 1000 mms.

Cordones v Cunetas

Cajas ragantes

Colocacidnde tuberiada 800 mms.

Acometida domiciliar da agua potable

Aceras y arriates

Colocaciénde PYCdidmetro 4" v 6

Colocacibnde tuberiade 30" de CJR

Colocacibnde PYCdidmetro 2

Colocacidénde tuberiade 24" da C/R

Colocacidnde tuberiade 18" de C/R

Colocacidnde tuberiade 15" de C/R

Compactacidn dazanjos de tuberias

Desakja

Adoguirade Ftapa |

Adoguinado Etapa il




4.3.1

CUARTA SEMANA DE ENE/95

PROGRAMACION DE PAGOS DE MATERIALES

codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD | TOTAL |

1012 |Clavos topograficos LB 0.25 121.49 30.37
1308 [Trompos CiU 1.50 121.49 182.24
2511 |Libreta topografica CiJ 40.00 1.00 40.00
1001 |clavos 1" LB 3.50 0.22 0.77
1004 |clavos 4" LB 3.50 35.47 124.15
1008 clavos p/lam. gaivanizado de acero c/u 0.40 966.17 386.47
1011 [clavos de 2 1/2 " LB 3.50 4,83 17.28
1202 {lamina #26 3X1 ydas/galv. C/U 100.00 117.99 11,799.00
1204 |Lamina Eureka de 10’ Cfu 288.00 12,10 3,484.80
1304 |costanera de 2X2 de pino VRS 4.50 236.43 1,083.94
1305 |cuarton de 2X4 de pino VRS 8.80 625.93 5,508.18
2504 [Pliego de fibrex CjuU 100.00 30.03 3,003.00
2505 |Ventanas solaire tipo economica M2 225.00 2.00 450.00
2506 |Puerta metalica C/U 600.00 1.00 600.00
2507 |tramos c/U 0.25 108.90 27.23
2508 |capuchones C/U 0.15 108.90 16.34
2600 |Alambre de TW#12 ML 2.50 25.30 63.25
2603 |Caja octogonal c/iJ 8.50 1.00 8.50
2604 |Caja rectanguilar C/U 4.50 5.00 22.50
2606 |Cinta aislante 3M C/U 9.00 €.85 61.65
2610 |Lampara de 40 WATS ciJ 150.00 1.00 150.00
2611 |Placa integrada doble Cc/U 25.00 3.00 75.00
2614 |Poliducto de 3/4" ML 1.29 22.00 28.38
2615 |Swiths Ciu 15.00 4,00 60.00
1201 |Lamina #26 de 2X1 Galvanizada C/iU 80.00 12.10 968.00
1306 |Tabla de 1"X10" VRS 9.95 28.95 288.05
2501 [Bisagras C/U 4.50 10.00 45.00
2502 |Candado C/u 25.00 2.00 50.00
2503 | Argollas Ciu 2.25 4.00 8.00
2207 |Tubo de PVC de 4* 100psi ML 258.80 210 543.69
2302 |Curva de PYC de 4" de 45 C/U 47.90 1.00 47.90
2308 |Doble YT PVC de 4" C/iuU 242.70 1.00 242.70
2500 |Servicio INCESA STANDAR blanco Cc/U 800.00 2.00 1,600.00
26801 |Alambre THW#6 ML B.00 26.15 209.20
2602 |Alambre THW#8 ML 68.50 1.10 7.15
2605 |Caja termica de 6 circuitos C/U 235.00 1.00 235.00
2607 {Cuerpo terminal de 1* ciu 21.00 1.00 21.00
2608 |Dado termico de 1 polo C/iU 45,00 3.00 135.00
26812 |Poliducto de 1" ML 2,00 1.10 2.20
2613 |Polg tierraN 6 C/J 18.00 1.00 16.00
2616 |Toma corriente tipo industrial 110 v ciJ 20.00 4.00 80.00
2617 |Toma corriente tipo industrial 220 v C/U 30.00 1.00 30.00
101 |Cemento Portlan tipo | CESSA BLS 36.00 13.74 404.84
302 |Arena M3 75.00 102.36 7.677.00
316 |Agua M3 40.00 0.43 17.20
sub-total 39,921.74




TERCERA SEMANA DE MAR/GS

codigo CESCRIFPCION UNIDAD  PRECIO/ * CANTIDAD: TOTAL
2213 RIB-LCC 1000mm ML 1,100.00 430.00 473.000,00
510 Cuneta prefabricada ciJ 85.00 733.33 62,333.33
1805 Tubo de JR 8' 250 psi TUBO 1.757.00 - 73.33 128.846.67
500 Loseta prefabricada CiU 80.00 - 770.00 61.600.00
101 Camento Portlan tipo | CESSA BLS 36.00 800.28 28,810.08
1303 Costanera de 2 1/2° X 3" varas VRS 4.50 a5.32 383.94
1203 lamina #26 2X1 ydas/galv. cid 110.00 4.45 480.60 .
1003 clavos 3¢ LB 3.50 11.88 - 41.58
803 . Hierro corrugado de 1/2° qq 200,00 30,24 6,048.00
2510 'Pegtamento PVC Tangit GLN 250,00 128,80 32,200.00 -
2424 Media cana (prefabricado) 18° C/U 63.55 - 105.00 - 8.672.75 -
318 ,Piedra cuarta M3 100.00 ¢ 279.39 27.939.00 ,
307 Piedra en bruto M3 100.00 25.96 - 2.596.00
801 ‘Lagdrillo de barro c/uU 1.00 | 20,090.15 ; 20,090.15 .
702  Tapadera de Hierro fundido/tragante c/u 1,285.00 ; 28.00 | 35,980.00 ;
801 "Hierro corrugado de 1/4" qq . 200.00° 19.51 : 3,902.00 ;
___ 802 'Hierro corrugado de 3/8" qq 200.00 . 21.28 4.258.00 -
" 801 Alambre de amarre : qq 200.00 ! 5.88 : 1,705.20
701 Tapadera de Hierro fundido/pozo ! C/U 1,110.00 . 27.00 ! 29,970.00 !
1305 cuarion de 2X4 de pino VRS 8.80 . 162.00 ! 1,425.60 :
302 ,Arena en bruto = M3 75.00 1  200.95 i 15,746.25 ,
i 308 Grava i M3 ;21000 17043 | 35,790.30 !
.sub-total 979,827.45 |
CUARTA SEMANA DE MAR/96
, codigo ! DESCRIPCICN ;  UNIDAD ! PRECIO/U | CANTIDAD' TOTAL I
- 2213 'RIB-LOC 1000mm ! ML i 1,100.00 { 385.00 | 423,500.00 |
510 Cuneta prefabricada c 85.00 ¢  733.33 : 62,333.33
! 509 :Loseta prefabricada U | 80.00 ! 770,00 i 61,600.00 |
| 2214 :RIB-LOC 900 mm ! ML ' 950,00 ! 150.00 ; 142,500,00 i
2425 ;Media cana (prefabricado) ds 15" C/U i 49.50 | 299.25 ; 14,812.88 |
307 iPiedra en bruto i M3 | 100.00 | 26.24 | 2,624.00
601 |Ladrillo de barro i CU 1.00 | 20,090.15 | 20,090.15
! 802 iHierro corrugado de 3/8" ] qq i 200.00 | 21.28 | 4,256.00
i 302 'Arena en brutos ' M3 ¥ 75.00 | 208.95 i 15,746.25 |
i 306 iGrava i M3 | 21000} 200,31 ! 43,954.05 |
!L 101 {Cemento Portlan tipo | CESSA : BLS ! 36.00 | 47.67 ¢ 1,716.00 |
‘sub-total ! 793,132.66 |




SEGUNDA SEMANA DE ABR/98

cedigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL

510 |Cuneta prefabricada ML 85.00 733.33 62,333.33
500 |Loseta prefabricada Cc/U 80.00 770.00 61,800,.00
1804 |Tubo de PVC de 4" 250psi TUBOS 817.00 85.00 69,445.00
1769 |Tubo de PVC de 1/2* 25Qpsi c/J 22.00 45.00 990.00
2425 |Media cana {prefabricado) de 15" C/U 48.50 200.25 14,812.88
801 |Ladrillo de barro ClU 1.00 | 20,900.15 20,900.15
302 |Arena M3 75.00 203.04 15,227.75
308 [Grava M3 210.00 184.65 38,778.50
101 |Cemento Portlan tipo | CESSA B8LS 36.00 | 1,082.97 39,348.74
2510 |Pegtamento PVC Tangit GLN 250.00 1.83 457.50
1767 |Codo sin rosca 1/2" 80 Cc/U 1.25 45.00 568.25
1771 |Codo embra liso de 1/2" CiU 3.25 45.00 148.25
1960 |Abragsadera de2" CiU 66.58 45.00 2,966.10
1911 |Cabo brida JR 2° c/U 49,30 6.00 206.80
1852 | Grife muller ciu 120.00 45.00 5,400.00
2005 |Valvula de compuerta C/U 1173 3 3,619.00
2008 |Hidrante Cciu 8280 3 24,840.00
2006 |vaivula de retencion de 4" C/U 2,048.00 2.00 4,086.00
2007 |Cubre valvula HF C/U 250.00 3.00 750.00
sub-total 365,989.25
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CUARTA SEMANA DE ABR/98
{ codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/J | CANTIDAD TOTAL
509 |Loseta prefabricada CiU 80.00 { 2,310.00 184,800.00
1801 |Tubo da JR 2* 250 psi TUBCS 227.50 55.00 12,512.50
2418 |Tubo de c/r 30" de 1mi ML 387.75 188.10 73,218.03
801 |Ladrillo de barro CJ 1.00 | 20,080.15 20,080.15
101 jCemento Portlan tipo | CESSA BLS 38.00 54.00 . 1,844.00
302 |Arena M3 75.00 81.84 6,123.00
sub-total 298,688.68
SEGUNDA SEMANA DE MAYO/96
codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL
2417 |Tubo de C/R 24" ML 161.30 376.00 80,648.80
507 |Adoquin rojo c/U 4.00 | 85,760.00 383,040.00
506 |Adoquin tipo alfombra CiJ 8.50 | 20,615.00 133,997.50
313 |Grama de marqueta M2 18.67 | 3,255.00 54,260.85
314 |Tierra Negra M3 45.93 341.00 15,862.13
sub-total 647,600.28
CUARTA SEMANA DE MAYO/98
codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL
2418 {Tubo cfr 18" ML 102.50 122.00 12,505.00
SEGUNDA SEMANA DE JUNIO/g6
codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL
2415 |Tubo ¢/r 15" ML 83.55 242.00 15,379.10
PRIMERA SEMANA DE JUNIO/08
codigo ' DESCRIPCION UNIDAD | PRECIOfU | CANTIDAD TOTAL
507 |Adoquin rojo c/u 4.00 | 47,880.00 191,520.00
508 |Adequin tipo alfombra G/U 8.50 | 10,307.50 68,998.75
313 |Grama de marqueta M2 18.67 1,627.50 27,130.43
314 |Tierra Negra M3 45.93 170.54 7,832.71
sub-totai 293,481.89
|ToTAL | 3,446,535.04 |
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PROYECTC: TESIS

FLWJO DE INVERSICN EN MILES DE COLONES

4.%.2. RENTA DE EQUIPO

TIEMPO ENERQ FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIC TOTAL

1- ACTIVIDAD 1 2 3 4 1 2 <] 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 L] C/ACTIV.
TALA DE ARBOLES
a) Motocierra 0.4134 041338
DESCAPOTE Y DESTRONQUE
a) Bulldczer DBH-CAT 14347 | 11.047 26952
b) Gargador frontal 968-CAT 0.e59 | 10,658 21316
<) Camion IVECD X5 12 M3 37.818 |37.816 75.61
CORTE
a) Bulldozer DGH-CAT 49185 (|4.9185 148165 14.7558
b) Cargador frontal 968-CAT 3.4803 [13.4603 | 3.4803 10,381
c) Camion (VECO 6X8 12 M3 10583 [[10.563 | 10963 22888
COMPACTACION
8] Rodillo vibratorto 815-CAT 3,075 (3.0755 a.151
b) Cargador frontal 88-CAT 4.808 | 4.808 2018
c) Camion IVECO 6X@ 12 M3 15.691 | 165.991 31,981

I ) Motoniveladora 12G-CAT 6.688 | 6.698 13.398
#) Camion ciatema 19.738 | 16.738 29.478
ACARREQ DE TIERRA
a} Cargador frontal 966-CAT 2728 | 2728 5458
b) Camion IVECD 8X8 12 M3 8.2305 | 8.2305 18461
AGUAS LLUVIAS . .
b) Retro-excavadora B.523 | 8.623 | 9.243 | 9.243 || 9.243 | 9247 | 10.683 | 10.583 |(10.583 B8.647
c) Concrelara de 1 bolsa 0.6205 | 0.9208 || 24080 | 24080 | 1.6625 | 1,6620 (|2.4830 | 24838 | 1,6607 | 1.8607 [[1.8507 {1.8807 | 21704 | 21564 (|20516 28.57887
CORDONES Y CUNETAS ’
8} Ballanina BS-60Y 1.85843 {1.6843 | 1.6843 | 1.5543 [|1.6843 [ 1.6342 10,10565 (|
AGUA POTABLE s
b) Concratera de 1 balaa 0.7883 | 0.9089 | 0.8538 253081
COMPACTACION
a) Bailanna BS-60Y 17625 [17.625 | 13.267 113,287 || 7.0728 | 70720 16,2501 |6.2531 [[4.7162 | 4.7162 | 65.191 | 53028 |5.3025 113.88473 |/

RESUMEN

Motocienra 0.4134 0.41338
Battarina BS-80Y 17.625 | 17,625 | 13.28¢ | 10.267 || 70728 | 7.0724 | 6.2531 | 0.2531 /64004 | 5.4004 | 8.9752 | 6.650% 10,5008 | 1.8643 120.77042
Retro-excavadaa 0 4] 0 o] °] 0 3] 0 [+] o 0] 8023 | 89231 5243 | 0.243 | 9.243 | 9.243 |10.6883 | 10.583 | 10.583 0 4] 0 B6.647 |/
Concratera de 1 balsa 0 0 4] 0 0 0 10.8208 | 0.8205 ||2.4080 | 2.4080 | 1.6620 | 1.6629 {|2.4836 | 0.2519 | 2.7696 | 27143 ||1.8607 | 1.6607 | 21704 | 2,1564 ||2.0516 0 0 o 31.10748
Rodillo vibratorio 815-CAT 3.0755 | 3.0785 8.151
Cargador frontal 966-CAT 10.658 | 10.656 |2.4803 ||10.996 | 10.096 445,789
Camion IVECO 6X8 12 M3 37.816 (37.810 | 10.063 [135.184 | 35.184 156.801
Motoniveladora 12G-CAT 6598 | 8690 13.396
Carnion cistema 16.739 | 19.739 30478
Bulldozer DEH-CAT 11.347 [11.347 | 49185 [|4.8185 148185 37.4488
TOTAL SEMANAL 04134 | £9.82 | 50.82 |19.342 ||BOA1Y | 80611 (08208 (03208 (|20.034 | 20034 | 14.93 | 14.03 18470 | 10.248 [18.298 | 18.21 {17,504 [ 17.504 {19.708 119.729 (19.821 | 1.8843 0 ]
TOTAL QUINCENAL 80.233 79.182 161.22 1.6416 40.068 20.86 7727 WAT8 35.008 39.438 21,306 0 || 542.14168
TOTAL MENSUAL 130.29 162.88 66.920 74,20 74.448 21.308 {| 542.14188 [




ses

PROYECTO: TESIS :
' 4.338__DISTRIBUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

TEMPO| _ENE. . | FEB. | MAR. ABR,

1— ACTIVIDAD 1l2lslalf1lz]lalaf1]2lalall1]2]a

TALA DE ARBOLES ‘
a)Motocierra 1
DESCAPOTE Y DESTRONQUE
a) Bulldozer DEH~CAT 1
b) Cargador frontal 966 —CAT 1
¢)Camion IVECO 6X6 12 M3 &1 6 |
CORTE
a) Buildozer DEH—-CAT 1 1] 1
k) Cargadoer frontal 8966 —~CAT
¢)Camion IVECO X8 12 M3 1
COMPACTACICN
a)Redillovibratorio 815-CAT
b) Cargader frontal 9686 —CAT
¢)Camion IVECQO 6X6 12 M3
d) Motoniveladora 12G—-CAT "
e)Camioncisterna

ACARREQ DE TIERRA
a)Cargador frontal 966 -CAT
b) Camion IVECO 6X6 12 M3
AGUAS LLUYIAS

b) Retro—~excavadora 1
¢)Concretera de 1 bolsa 11t 2] 1] 1) 1] 2
CORDCNES Y CUNETAS
a)Baikrina BS -60Y
AGUA POTABLE

b) Concretera de 1 bolsa 1
COMPACTACION
a)Bailarina B5-80Y 1313 |10| 8|l 5| S

i
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4.3.4 PROGRAMACION DE CREDITOS DE MATERIALES

CUARTA SEMANA DE DIC/95
. codigo ; DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL
1012 'Clavos topograficos : LB ! 0.25 121.49 ; 30.37 ;|
1309 iTrompos ! c/lu 1.50! 121.49 | 182,24
1 2511 iLibreta topografica P ClU | 40.00 ¢ 1.00 | 40.00 i
' 41001 iclavos 1° . B 3.50 | 0.22 0.77 '
1004 :ciavos 4" : LB ' 3.50 | 3547 ! 124.15 ¢
{ 1006 :clavos p/lam. galvanizado de acero : ciJ ] 0.40 | 966.17 | 386.47 |
., 1011 !clavos de21/2° . = 3.50 | 4.93 17.26 |
1202 :lamina #26 3X{ ydas/galv. i Ciu | 100.00 : 117.99 | 11,799.00 ¢
| 1204 1Lamina Eureka de 10" i C/J 288.00 | 12.10 | 3,484.80 |
| 1304 !costanera de 2X2 de pino i VRS | 4501 23643 ! 1,063.94 |
: 1305 |cuarton de 2X4 de pino i VRS | 8.80 ! 625.93 | 5,508.18 i
i 2504 |Pliego de fibrex ' CAJ | 100.00 30.03 | 3,003.00 ;
| 2505 |Ventanas solaire tipo economica ! M2 | 22500 200! 450.00 !
i 2506 |Puerta metalica | ¢ | 800.00i 1,00 § 600,00 |
| 2507 |tramos | cmu | 0.25 108.90 | 27.23 |
{2508 |capuchones | cu i 0.15 108.90 | 16.34 |
| 2600 |Alambre de TW#12 i ML 2.50 | 25.30 | 63.25 |
' 2803 iCaja octogonal P CM 8.50 1.00 | 8.50 |
| 2604 !Caja rectangular I cu 4.50 5.00 | 22,50 |
. 2606 !Cinta aislante 3M i ClU 9.00 | 6.85 61.65 |
2610 |Lampara de 40 WATS i CN 150.00 1.00 150.00
i 2611 |Placa integrada doble ] CciU 25.00 3.00 75.00
{ 2614 ;Poliducto de 3/4" | ML | 1.29 | 22,00 | 28.38
2615 | Swiths i cn 15.00 | 4.00 | 60.00
: 1201 iLamina #26 de 2X1 Galvanizada CiJ 80.00 | 12,10 968.00
i 1306 i{Tabla de 1°X10" VRS | 9.95 | 28.95 | 288.05
2501 iBisagras o | 4,50 | 10.00 | 45.00
2502 |Candado c/J 25.00 | 2.00 | 50.00 |
+ 2508 |Argolias c/uU 2.25 | 4.00 | 9.00 |
i 2207 {Tubo de PVC de 4" 100psi ML 258.90 2,10 | 543.69
! 2302 |Curva de PVC de 4* de 45 cr | 47.90 1.00 | 47.90
2308 |Doble YT PVC de 4° CM | 24270 1.00 | 242,70
25092 | Servicio INCESA STANDAR blanco i cnu 800.00 2.00 1,600.00 |
2601 |Alambre THW#86 { ML 8.00 | 26.15 209.20 |
2602 |Alambre THW#8 I ML 6.50 1.10 7145 |
2805 jCaja termica de 8 citcuitos c/u | 235.00 1.00 | 235.00 |
i 2607 |Cuerpe terminal de 1" I cu | 21.00 | 1.00 | 21.00 !
| 2608 |Dado termico de 1 palo T 45.00 | 3.00 | 135.00 |
! 2612 |Poliducto de 1" i ML | 2.00 | 1.10 | 2.20 |
| 2613 |Polo tierra N 6 i CJ 16.00 1.00 | 16.00 |
2616 { Toma corriente tipo industrial 110 v |  c/u 20.00 4,00 80.00 |
2617 |Toma corriente tipo industrial 220 v | Cc/U 30.00 1.00 30.00
101 iCemento Portlan tipo | CESSA | BLS 36.00 | 13.74 404.64
302 jArena i M3 75.00f 102.36 | 7,677.00 |
316 |Agua | M3 40.00 | 0.43 17.20 |
{sub-total 30,921.74 |
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TERCERA SEMANA DE FEBRERO/98

. codigo DESCRIPCION i _UNIDAD : PRECIO/U | CANTIDAD TOTAL !
2213 (RIB-LOC 1000mm ¢ ML 1,10000; 430.00 ; 473,000.00 °
510 Cuneta prefabricada cu 85.00 . 733.33 : 62,333.33 ¢
1805 . Tubo de JR 6" 250 psi TUBQ : 1,757.00 : 73.33 | 128.846.67
509 ‘Loseta prefabricada i cu 80.00 - 770,00 ' 61,600.00 !
101 :Cemento Portlan tipo | CESSA ' BLs ! 36.00 ! 800.28 . 28.810.08 ;
1303 i Costanera de 2 1/2" X 3° varas . VRS | 4.50 ; 85,32 ; 383.94 |
(1203 .lamina #28 2X1 ydas/galv. o CcM !l 11000 | 4,48 | 490.60 |
* 1003 iclavos 3 | LB i 3.50 i 11.88 | 4158 |
. 803 !Hierro corrugado de 1/2° ‘93 | 200.00: 30.24 6,048.00 :
2510 Pegtamento PVC Tangit ' GLN i 25000 128.80 ' 32,200.00 |
| 2424 :Media cana (prefabricado) 18* i Cclu 63.55 ¢«  105.00 i 6,672.75 !
i 318 Piedra cuarta i M8 ' 100.00: 279.39 I 27.939.00 |
- 307 ‘Piedra en bruto : M3 !  100.00 ! 25,96 2,596.00 i
I 801 {Ladrillo de barro i ciu 1.00 | 20,090.,15 : 20,090.15
|__702 |Tapadera de Hierro fundido/tragante i G/ i 1,285.00 ! 28.00 | 35,980.00
L_ 801 {Hierro corrugado de 1/4° ! qq 200.00 | 19.51 | 3,902.00 |
! 802 !Hierro corrugado de 3/8" qq 200.00 21,28 | 4,256.00
{ 901 {Alambre de amarre i qq 290.00 5.88 | 1,705.20
| __ 701 |Tapadera de Hierro fundido/pozo ! C/iU 1,110.00 27.00 | 29,970.00
{1305 icuarton de 2X4 de pino | VRS 8.80 !  162.00 i 1,425.60 |
{302 {Arena en bruto i M3 75.001 20995 | 15,746.25 |
i 308 |Grava i M3 | 210.00! 170.43 35,790.30 |
[sub-total | 979,827.45 |
CUARTA SEMANA DE FEBRERQ/96
' codigo | DESCRIPCION UNIDAD | PRECIOQ/U | CANTIDAD | TOTAL IR
! 2213 |RIB-LOC 1000mm ML 1,100.00 {  385.00 i 423,500.00
510 jCuneta prefabricada [ Cc 85.00 |  733.33 | 62,333.33
509 !Loseta prefabricada I CI 80,00 770.00 | 61,600.00
2214 |RIB-LOC 900 mm i ML 950.00 150.00 | 142,500.00
2425 jMedia cana (prefabricado) de 15° | c/lU | 49.50 299,25 | 14,812,688
307 |Piedra en bruto i M3 | 100.00 26.24 | 2,624.00
601 iLadrillo de barro i c/U 1.00 | 20,080.15 | 20,000.15
802 {Hierro corrugado de 3/8" i aq 200.00 21.28 | 4,256.00
| 302 |Arena en brutos M3 75.00 209.95 | 15,746.25
306 |Grava ! M3 210,00 | 209,31 | 43,954.05
101 jCemento Portlan tipo | CESSA | BLS 36.00 | 47.87 1,716.00
{sub-total 798,132.66 |
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SEGUNDA SEMANA DE MARZO/96

" codigo DESCRIPCION i UNIDAD | PRECIO/U i CANTIDAD! TOTAL

510 iCuneta prefabricada i ML ! 85.00 | 733.33 | 62,333.33 |
' 508 :Loseta prefabricada I 80.00: 77000 ! 61,600.00 |
. 1804 iTubo de PVC de 4" 250psi i TUBOS i 817.00 ¢ 85,00 ! 69,445.00 !
[ 1769 :Tubo da PVC de 1/2" 250psi PooCcm 22,00 i 45.00 | 880.00 !
' 2425 :Media cana (prefabricado) de {5° : CiU 49.50 ! 209,25 ¢ 14,812.88 !
« 601 !Ladrillo de barro ooy | 1.00 | 20,900.15 ; 20,900.15 ;
{302 ;Arena ! M3 | 75.00 | 203.04 ° 15,227.75 !
306 .Grava i M3 : 210.00 ! 184.65 38,776.50 !
101 :Cemento Portlan tipo | CESSA ' BLS 36.00 ¢ 1,092.97 . 39,346.74 |

. 2510 :Pegtamento PVC Tangit GLN ¢ 250.00 . 1.83 457.50
. 1767 -Codo sin rosca 1/2" 80 P CMJ 1,25 45,00 | 56.25 !
1 . 1771 !Codo embra liso de 1/2° {  CiU 3.25 | 45,00 | 146.25 .
o | 1950 Abrasadera de2" i CiJ 66.58 | 45.00 | 2,996.10 |
i 1911 iCabo brida JR 2" i CiU 49,30 | 6,00 | 205.80 |
. 1952 {Grifo muller i  Cc/J 120.00 | 45,00 | 5,400.00 |
2005 |Valvula de compuerta N o7 [V I 1173 | 3 3,519.00 |
2008 |Hidrante i c/J 8280 al 24,840.00 |
2006 iValvula de retencion de 4° i Cu 2,048.00 2.00 | 4,096.00 |
i 2007 !Cubre valvula HF boc/U | 25000 3.00 | 750,00 |
isub-total ! 365,080.25 !
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CUARTA SEMANA DE MAR/98

" codigo i DESCRIPCION | UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD | TOTAL X
509 'Loseta pretabricada i Cc/lu 80.00 | 2,310.00 ! 184,800.00 °
1801 ;Tubo de JR 2" 250 psi ' TUBQS ¢ 227501 55.00 ! 12,512,50 :
-_-2418 1Tubo de c/r 30° de 1ml ML | 38775 199.10; 73.219.03 !
601 !Ladrillo de barro . cn 1.00 ; 20.090.15 | 20,090.15 :
i 101 'Cemento Portlan tipo | CESSA i BLS i 36.00 ! 54.00 | 1,644.00 !
{302 Arena ) L 75.00 | 81.84 | 6,123.00 |
' sub-total 208,688.68 |
SEGUNDA SEMANA DE ABRIL/S6
. codigo | DESCRIPCION ! UNIDAD : PRECIO/U | CANTIDAD | TOTAL |
. 2417 {Tubo de C/R 24" ;ML 161.30 ;  376.00 ! 60,648.80 !
CUARTA SEMANA DE ABRIL/96
| codigoi DESCRIPCION | UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDADI TOTAL ;
! 2416 |Tubo c/r 18" L ML 102.50 | 122.00 | 12,505.00 |
SEGUNDA SEMANA DE MAYO/96
i codigo DESCRIPCION | _UNIDAD | PRECIO/U | CANTIDAD ! TOTAL
2415 |Tubo c/r 15" ;ML | 63.55 242.00 | 15,379.10 |
L | | | |
CUARTA SEMANA DE MAYO/S96
! codigo| DESCRIPCION | UNIDAD | PRECIO/U ! CANTIDAD! TOTAL i
507 ! Adoquin rojo P C 4.00 | 71.820.00 | 287,280.00 |
| 506 |Adoguin tipo alfombra i ClU 6.50 | 15,461.25 | 100,498.13
! 313 !Grama de marqueta ! M2 16.67 { 2,441.25 | 40,695.64
i 314 |Tierra Negra i M3 45.93 255,75 | 11,746.60
) sub-total ! 440,220.36
SEGUNDA SEMANA DE JUNIO/96
! codigo DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO/US | CANTIDAD ! TOTAL
i 507 |Adoquin rojo C/U 4.00 | 71,820.00 | 287,280.00
: 506 |Adoquin tipo aifombra CiJ 6.50 | 15,461,25 | 100,498.13 |
. 313 |Grama de marqueta | M2 16.67 | 2,441.25 | 40,695.64
| 314 {Tierra Negra | M3 | 45.93 285.79 | 11,748.25
isub-total | 440,222.01
ITOTAL | 3,446,535.04 |
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438 PROGRAMACION DE FLETES

PHOYECTO TESIS~- UES

Srz

: - NUMERGO VIAJES
NESES EFERD FEBEEHO MPRZ O ABHL MEAY JUMIO
SEMAMAS TT2la[al1[2][alalile[alalli[2]alafi]ela]ali]2]a]4
CAMION DE TRES TQNELADAS 2l |
CAMION DE CUATAQ TONELADAS 2 6
CAMION DE OCHO TONELADAS AK
CAMION DE TREINTA TONELADAS 16] 19 ol 1ol 20 1 |11z




44 APLICACION DEL FLUJO DE CAJA
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CALCULO DEL MONTO DEL PROYECTO

PacD+Cl+U

¢o 4,785,840.24
¢ I 0.01203 M + 1295247.67 |
n [ootssaaz0128 ™+ £58745.23 |
P | 0.02867323125 W, + 6,638,632.74 |
113 x P
M 00R2BTTENING M+  7.602,786.13
[ M= 7,753,116.84)
| Mrsc = 7.514,871.90|

CALCULO.DE'LOS PORCENTAJES QUE AFECTAN LOS COSTOS UNITARIOS

% DE COSTO INDIRECTO:

% DE UTILIDAD:

*%DE IVA

%4 DE INTERES PO FINAMCIAMIENTO

PORCENTAJE TOTAL
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COSTOS FINALES

CATALOGO DE COSTOS UNITARIOS TOTALES

PROYECTO: TESIS

FORMATO DE OFERTA

COoIG0 FARTIDA CANTIDAD} UNIDAD P FARCIAL TOTAL
TERRACERIA :
TER-00! |Descapote y Destronconado 15300 M3 12.47 190,794.84
TER-002 |Corte 6340 M3 13.46 85,352.75
TER-004 |Tlerra 3100 M3 10.17 31,531.21
TER-005 (Compactaclon 6300 M3 24.54 154,624.49
TER-OQ6 |Tala de arboles— 482 M2 2.96 1,426.93 463,730.23
INSTALACIONES PROVISIONALES -
INF-001 |Oficina 1.00 5.G | 25,035.90 2%5,035.90
INP-Q02 (Bodega _ 1.00 5.G. | 17.029.80 17,029.80
INP-003 |Serviciog Sanltarios 1.00 8.G. 9,032.03 8,032.03
INP-004 (Cabana para Qbreros 1.00 S.G. 7,720.34 7,720.34
INP-Q0S |Instalaclones Electricas 1.00 8.G. 2,357.28 2,357.29
CS014 |Agua Potable 1.00 S.G. 364.40 364.40 81,539.76
AGUAS LLUVIAS K
ALL-001 |Tuberias de Concreto Reforzado 30" 181.00 ML 1,055.64 191,070.51
ALL-002 [Tuberias de Concreto Reforzado 24'| "375.00 ML 720.00 270,719.9%
ALL-003 |Tuberias de Concroto Reforzado 18°( 122.00 ML 567.15 88,192.10
ALL-004 |Tuberias de Concreto Aeforzado 15" 242.00 ML 428.61 120,664.00
ALL-00% |Tuberla PVC 1000 mm. 770.00 ML 2,219.18 | 1,708,765.06
ALL-006 |Tuberlia PVC 800 mm. 150.00 ML 1,992.9¢6 298,943.67
ALL-007 |Canaleta de 0 18* 100.00 ML 161.73 16,173.28
ALL-Q08 [Cangaleta de 015 570.00 | ML 123.05 70,137.72
ALL-0C9 |Ca|a Tragante 28.00 c/U 5,585.51 156,394.41
ALL-010 {Pozo de visita 27.00 C/U | 12,790.14 34%5,333.89
€S-015/|Compactacion suelo-cemento 880.00 m3 338.40 297,792.24 3.545,186.82
AGUA POTABLE
INH-0C1 |Tuberia PYC JRO 2° 330.00 ML 150.76 49,758.78
INH-Q02 |Tuberla PVC JRO &° 510.00 ML 317.84 1€1,990.48
INH-003 |Tuberia PYC JR O &° 440.00 ML 600C.65 264,208.61
INH-004 |Acometida Domicillaria 45.00 c/U 808.11 40,865.05
INH-005 |Hidrante _3.00 C/J | 14,086.11 42,1906.34
INH-006 |Valvule Ho.Fo, 0 2 3.00 c/J 2,812.26 8,436.77
INH-007 |Valvula Ho.Fo. 0 §° 2.00 ciuU 3,681.70 7,763.41
INH-008 |Cubre Valvula 3.00 c/u g832.89 2,490.68
INH-009 [Pozo de Visita 2.00 Cc/U §,343.67 10,687.34 5688,495,4%5
CORDCONES Y CUNETA
CCU-001 |Cordon Cuneta 2,200.00 ML 204.12 449,067.96 448,087.96
ACERAS
ACE-001 |Locetas Prefabricadas 2,200.00 M2 443.11 974,838.22
ACE-001 |Engramados 4,6%50.00 M2 56.94 264,785.27 1,239,621.49
PAVIMENTOS
FAV-001 |Adoquin Rojo 7,200.00 M2 164,30 | 1,182,933.95
PAV-002 |Adoquin Tipo Alfombra 1,550.00 M2 247.93 384,296.25 1,567,230.20
CQSTO TOTAL FINAL 7,914,871.91
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CONCLUSIONES
La elaboracién de un buen presupuesto depende de la experiencia del
profesional que lo realiza segitin el conocimiento de este en los procesos de
construccidn, control sobre los precios en el mercadé y rendimiento del’

personal de la construccién.

La computacidn agiliza el cidlculo al mecanizar un procedimiento de costeo

que puede hacer que el costeador se concentre mas en las tareas de
razonamiento légico de cardcter constructive y dejar la simple aritmetica
a la maquina obteniendo asi un presupuesto mas depurado y de mayor

coppetitividad en una licitacidn.

E! programa disefiado permite al costeador resolver problemas de omisién de
datos, introduccién de datos errados o gue por cualquier otra circunstancia
se necesite alterar alguna

informacién que depende de campo o de los

documentos de licitacién sin tener que Iiniciar de nueve toda una

distribucién de recursos por cada alteracién que se genere.

El cuadro de flujo de ingresos como de egresos le presenta una forma clara
al constructor del movimiento de dinero que tendrd en el transcurso de la

duracicén del prayecto.

La vtilidad debe de ser real conforme avanza el proyecto y su cdlculo debe
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de ser determinadoe por cada obra ejecutada, para cada cliente, para cada

entorno inflacicnario y para la situacién fiscal de cada empresa.

Una vez iniciada la obra, se pueden evaluar los avances fisicos y econémicas
de la misma haciéndose una comparacién entre el presupuesto de oficina y las
gastos reales en el campo, evaluandose fa precisién de la planeacién y
generando una depuracién para proyectos futuros; ademds de un control en el

movimiento de capital de este.

La cuanlificacidn de insumos nos permite la programacidn de adquisiciones,
tambien el control! de las mismas,la seleccién de alternativas y la revisidn
de supuestos iniciales a corregir con resultados finales , asl como tambien

la organizacién de seleccién de proveedores y sub-contratistas

El ejemplo de determinacidn de cargo financiero, utilidad y factor de sobre
costo para las condiciones de cada obra de cada empresa y el entorno
inflacionario, financiero y fiscal desarrcllados en forma secuencial y
manual, representan dificultades aritméticas en las sucesivas aproximaciones
gque deben llevarse acabo pero atraves de la experiencia del contratista y
el conocimiento del sistema el proceso puede simplificarse utilizando las
mismas formulaciones con una secuenclia diferente la cual queda integrada en

el proceso mecanizado que aqul se presenta.
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RECOMENDACIONES

El proceso inflacionario en nuestro pals ha producido una dinamica
transformacién en la determinacién justa de los costos, la utilidad y los
precios de la construccién. Paralelamente en el Area tributaria ha producido
Importantes y complicadas adecuaciones fiscales lo que exige tener
conocimientos solidos del que hacer financiero, tema que deberia impartirse
un curso en la Universidad para que los profesionales puedan tener un mejor

desenvolvimiento en e! gue hacer empresarial.

Debe de existir una planificacién real de los proyectos para tener un
control que permita obtener utilidades reales al final de cada proyecto, y
un sistema mecanizado coma el presentado en este documento, puede ser
mejorado a medida se utilice y familiarice con este el usuario lo que hace
a é&ste programa la rafz principal para aquellos que deseen usar la
computacién en el andlisis de costos; por lo tanto se deja abierta la
inquietud de profundizar en el programa, actualizarlo, mejorario v

practicario.

Antes de iniciar un presupuesto se debe de investigar aquellos pagos

provenientes de Impuestos gue apliquen en la zona de ejecucién de la obra.

Los salarios son afectados por un factor de prestaciones, que varian de
acuerdo a la actividad en gue se desenvuelve la persona, por o tanto se

recomienda que debe ser calculado de acuerdo a la actividad, y tener un
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factor por cada actividad y por cada empresa, ya gque las prestaciones varian

de una Empresa a otra.
5~ Los gastos indirectos deben desglosarse minuciosamente ya que en estos se
encuentra el contrel y crecimiento de la Empresa.
l - Se debe de tener un conocimiento basico de! paguete QUATTRO- PRO para
entrar al programa y usarlo.
/- El tema de mecanizacién de costos es aplicable a las diferentes ramas de la

industria de la construccidn por lo tanto queda la invitacién a continuar

en el agrea de la Ingenieria de carreteras.
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