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INTRODUCCION-

Las circunstancias nacioconales de: Desequilibrio del
poder adquisitiveo en la poblacidn(especificamente en lo concerniente
a la adquisicion d;.vivienda),hace necesario realizar un estudio que
permita saber qué tan factible es desarrollar sistemas constructivos
para viviendas, fundamentadas en el uso de elementos prefabricados,
por supuesto apegandose a la realidad del pais y a la posibilidad de
darles continuidad. Por otro lado, el dé&ficit de literatura sobre

prefabricados, obliga a recopilar informacidn sobre éstos, de manera

que sea Gtil a estudiantes o interesados en el tema.

Con la idea de evaluar y a la vez proponer, se estructura un
pequefioc manual sobre elementos prefabricados, que contiene algunos
datos técnicos sobre elementos,sistemas especificos y algunas tablas

que permiten abreviar la modulacidn de una vivienda.

Sin el propdsito de imponer como soluciones verdaderas, se han
propuesto 3 alternativas, a las cuales se les hace una evaluacidn
constructivé y una evaluacidn de costos sin perder de ;ista, en el
analisis las.élternativas tradicionales (conocidas en el estudio,

también como propuestas)



CAPITULO T

INTRODUCCION AL ESTUDIQ DE LOS PREFABRICADOS

La tecnologia de la prefabricacidén de elementos utilizados en
el ramo de la construccidn, ha evolucionado en muchos aspectos este
campo; cambiando de la forma tradicional a un proceso mas rdpido, de

facil modulacidén y menos complicado.

Para comprender mejor el por qué de la aplicacidn de elementos
prefabricados, a continuacidén se mencionan diferentes aspectos, con

lo cual justifica su uso en la construccidn.
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1. EL POR.QUE DE- LA PREFABRICACION

GENERALTDADES

La- necesidad de producir- viviendas para suplir el déficit habitacio_
nal ha hecho indispensablg‘el desarrello de—sis;emas constructivos para:
tales fines. La. utilizacidn de dichos sistemas permite agilizar los
tiempos de construccidn y- disminucidn de- costes, sin. que por ello dismi-—
nuya: la: seguridad ni calidad de las: edificaciones; les sistemas- construc,
tivos: varian,. segiir el tipo de- estructura: que: se: emplee. La reduccidn
de tiempo es- sin duda, una. importante- razém para decidir- la utilizacién
de prefabricados, con el objeto de acelerar la construccién de viviendas.

La ventaja de-ﬁsar‘ técnicas de prefabricacidn, es que proporcionan
un medio para introducir nuevas soluciones que no se puedep pensar en
operaciones coladas in situ, La prefabricacidn de elementos fuera
del sitio de la obra es un programa de produccién, que puede empezarse
antes de que se inicien los trabajos en la obra, proporciona una gran
flexibilidad a los programas de construccidn. Los procedimientos tra
dicipnales se han racionalizado al sustituir paulatinamente los elemen —
tos cla@sicos por los elementos elaborados en fibricas. La evolucién

de este procedimiento racionalizado ha sido debida, tanto a la. prefabri-—



cacion de elementos ligeros, como al desarrollo paralelo de 1los
dispositivos déstinados al manejo de materiales, al pesentar mayor
capacidad de transporte y elevacidn en peso, asi como en mayor radio
de accidn. De esta forma el tamafio de los elementos aumentd,

aunque tambi&n su peso.

Como los costos de viviendas realizadas por medio de métodos
tradicionales se elevan, se buscan formas mias innovadoras vy ademas
eficientes para construir. Es aqui donde los prefabricados pueden
ser la respuesta a la necesidad,ya que pueden optimizar los trabajos
de construccidn, haciéndolos mas sencillos y rapidos; logrando en el
campo una reduccidén significativa de lo complejo de las operaciones,

cuando se realiza una vivienda

HISTORTA

Comenzdé a utilizarse la prefabricacidn despuds de la Primera
Guerra, cuando la evolucién de las t&cnicas tradicionales vy la prefa.
bricacién empezé a dar. sus primeros pasos; perc su gran avance se
produjo después de la Segunda Guerra Mundial. Las razones para el
mantenimiento, reconstruccidén riapida de edificios importantes como
hospitales y oficinas; alvergue de las familias afectadas; y posible
evolucidn de las ideas relativas a la prefabricacidn después de la

segunda guerra mundial eran multiples; los paises que que
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daron asolados emprendieron una verdadera carrera para la reconstruccidn
de los desfruidos medics de comunicacidn y de los‘edificios industriales
asi como -para reponer el déficit de viviendas que la conflagracidén les.
habia producido. Todo ésto trajo consigo magnas dificultades, imposi
bles de resolver con los métodos existentes en la construccidn por aquel
entonces. Por una parte, estaba la carencia de maquinaria vy materia—

les adecuados, y por otra, la inexperiencia de la manoc de obra acerca de

la utilizacidn de métodos racionales en la construccidn en serie.

No obstante, se-habia dado el primer paso hacia la prefabricacidn
en serie, con la aplicacidn. de pequeflas partes prefabricadas en la rea—
lizacién de viviendas, habiéndose llegado hoy dia a. una situacidn p}ena—‘
mente satisfactoria en estas regiones, no asi en El Salvador, donde

verdaderamente lo que existe, son piezas prefabricadas de linea. y nmo una

prefabricacidén ideal ( simple ensamblaje ).



DEFINICION: DE TERMINOS USADOS™ EN: LA. PREFABRICACION:

Prefabricacién:

Prefabricacién:

Prefabricacidn:

Prefabricacion:

Prefabricacidn:

Prefabricar significa fabricar antes, fabricar algiin ele

mento,. estructural o no, antes de ser colado.

Esencialmente consiste en elaborar en un taller o fibri—
ca, uno a.uno, todos los componentes de una. vivienda de
tal manera que el trabajo en el sitio de la obra se- re—
duzca exclusivamente al ensamblaje- de cada.uno de dichos

elementos..

En la industria de la construceidn se entiende por ele—
mentos prefabricados aquellos componentes de una obra
civil que de alguna manera pueden ser producidos fuera
de la obra, mientras en el campo se realiza alguna otra

etapa, generalmente la cimentacién.

Es un método constructivo caracterizado por el montaje
de elementos iguales fabric@dos en grandes series con me
dids mecanicos. El montaje ha de realizarse rapida-
mente con poca.manc de obra,

Ingeniero Francés Freyssinet.

Prefabricar un edificio consiste en construir fuera del
mismo un gran niimero de elementos iguales y montarlos en
obra, de modo tal, que venga a. restituir a la estructura

su monolitismo, buscando obtener en el conjunto de tal
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operacidn la maxima economia, la maxima rapidez de ejecu

cién y el mayor control de la calidad.

M.. Barets,. Ing. Francés.
Prefabricado: Hecho con elemento fabricado de antemano.

Prefabricados Presforzados: Entendemos por- estructuras presforzadas aque
. 1las que de alguna manera han estado sujetas a: unar fuerza
artificial que les provoca condiciones de trabajo de signo contrario a

las que tendrin durante su. trabajo normal, Esta fuerza de pres

fuerzo se puede- aplicar- con dos sistemas que son el pre—

tensado vy el postensado.

Pretensado: Consiste en tensar un cable- libremente dentro de su I1imi
te eldstico y colar el concreto sobre é€l; al fraguar és—
te y adquirir la. resistencia de disefio, se libera la
fuerza de tensado del cable, que por estar- dentro de su

limite eldstico, tiende a regresar a su condicidn normal

' Postensado:  Consiste en colar primero el concreto, ahogar en &l un
ducto que contiene un cable aiin en estado de reposo, ¥y
una vez que el concreto haya adquirido su resistencia, a
través de unos anclajes en los extremos del cable se
transmite la fuerza de compresion tensionando los dos ex
tremos del cable- y después acufidndolos con un anclaje es

pecial.



Construccién Prefabricada: Es aquella'cuyas.partes constitutivas son en
su mayoria, ejecutadas en serie y en taller, con la pre—
cisiénrde-los métodos industriales modernos para,fdrmar‘
un sistema constructive coherente y satisfactorio segfin

' sea su destino, con condiciones ncrmales de resistencia,

~ aspecto, funcionalidad y durabilidad.
I ‘ i Unidn: Sindical. Francesa de- la Prefabricacién de- Edificios

Construccidn Prefabricada: Es la. resultante de la fabricacidn previa de
los elementos 6 piezas en serie, organizada y ciclica pa.
ra que-con su montaje y ensamble en forma ordenada y con
tinua se obtengan unas estructuras completas ¢ unas uni—
dades' funcionales o modulares previamente-dgncebidas, sa
tisfaciendo primordialmente una finalidad econfmica, de
trabajo y'dé rapidez, asi como de la ne&esaria calidad y
control estricto de los mismos, entendié&ndose con ello,
también en esta rama industrial, a la resolucidn de la

ecuacidn general planteada: Maxima rapidez, calidad ne—

cesaria y economia integral.



. SISTEMAS. PREFABRICADOS

La utilizacidn.de elementos prefabricados. ha: tenido un. gran- incre—
mento en los (ltimos afos, tanto en la construccidén urbana. de viviendas
como en los diversos tipos de edificaciones; son numerosos los métodos o
procedimientos que se aplican en la construccidn urbana. para la ereccidn
de- blogques de viviendas, utilizando elementos estructurales y de cierre
de: espacios construidos en serie, o sea, elementos prefabricados.

De- acuerdo con el tamafio de. los elementos fabricados- en serie,a con
tinuacidn se indican las técnicas de la prefabricacidn que han arraigado

en los dominios de la construccion.-

— Prefabricacidn Pesada.

En este sector de la. prefabricacidn donde menos palpablemente se ha
manifestade la. industrializacidn de la: construccidn enr El Salvador
y es debido a la poca proyeccidn vertical como mejor solucidn, para

hacer frente a_la crisis de la vivienda.

r La prefabricacidn pesada es utilizada bajo la forma de grandes pane
|
5 les, cubriendo vertical y horizontalmente la. superficie con una o
!
, varias piezas. Cuando exista. la. garantia de que el mercado ten—

dri la suficiente capacidad como para absorver la produccidn, tanto
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enyniimero como emn:.continuidad, este=sistema.es el que: se. impondra:-so

bre los demds, adoptando la sclucidn de fabrica fija. Normalmen
te- este tipo de- fabricas sb6lo es: adecuado en regiones donde. las ne—
cesidades som grandes, éonfloaque=queda;asegurada,la)prefabricaciéh
en serie. El sistema. posee muchas ventajas, permitiendo obtener-

rendimientos satisfactorios..

— Prefabricaciom Ligeras

Con este- procedimiento,. que como el anterior constituye una.de las
expresiones: de- la: prefabricacidn total, se- lleva a. cabo la prefabri
céciéh: em: fabricas d?;E;gmegggg;ggiggnstrqui6n'que‘pueden ser em—
-~ . L A
pleadas- en obra, utilizando los medios usuales para su transporte y

elevacidén, sin la. necesidad de-recurrir a. dispositivos potentes y

costosos como ocurre. en la..prefabricacidn. pesada.

Como diferencias mAs sobresalientes al coﬁpararlo con ei sistema de
prefabticacidén pesada, cabe destacarse dos; por una parte el radio
de accidén de la fabrica podrd aumentar ﬁonsiderablemente ¥y por otra
si ademds de- elementos ligeros intervienen elementos pesados, como

escaleras, paneles y otros; &stos pueden ser ejecutados in situ..
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— Prefabricaeciém: Parcial

Mediante- este procedimiento, los elementos prefabricados pasan a:

ser utilizados en-una. construccidn tradicional evolucionadas.

Dichos elementos pueden ser- de dos tipos: unos son poco manufactura
dos, sin. necesidad de- mdquinas complejas ni. excesivos cuidados, pa—
ra cuya. fabricacidn las instalaciones foréneas ofrecen mayor: produc—
tividad y: rentabilidad;: otros,. por- el. contrario son complejos. y, em
general,. ligeros,. necesitando una. asmerada _precisidn: asi. como:el
empleo de-maquinas especiales.. Ester sistema de prefabricacién es

el que-rige-en- EL. Salvador.. ,
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- CALIDAD Y LAS TOLERANCTAS EN- LA PREFABRICACTON.

Los niveles de calidad de un producto, respecto a su ex;ctigud di-
mensional y a su presentacion, se deben definir claramente. . Los nive
les de exacﬁitud'logradﬁs en lé fabricacidn, no sb6lo afectan directamen—
te la velocidad de montaje en el campo y-el comportamiento de la obra
desde el punto de vista estructural y estético; sinc también el comporta
miento del componenté estructural cuando‘ esté sujeto a condiciones de
trabajo. Muchas actividades especializadas dependen de los elementos
estructurales prefabricados, para sujetar y fijar sus trabajos, y_el pro
greso de toda la obra. No solec es eésencial que los componentes se
ajusten con exactitud dentro del e;pacio dispuesto; sino que las fijacio
nes, los portantes'y demds dispositivos preformados, para la instalacidn

posterior de abrazaderos y otros slementos, estén correctamente ubicados

Aunque los elementos sean fabricados cumpliendo las tolerancias y
las desviaciones estable;idas, puede. ser imposible instalarlos en el si-—
tio, ya jue las desviaciones son acumulativas, y lo que puede ser una
desviacidn aceptable en un elementd, puéde presentar una junta inacepta—

ble; por ejemplo entre dos paneles en el momento de unirlos..

Los imperfectos generalmente se acumulan y causan ajustes- deficien—

tes, algunas veces se hacen ajustes fortuitos durante la construccidn,



pero &stos permiten la posibilidad de fallas posteriores bajo las condi-—

ciones de carga..

Las tolerancias estrictas pueden aumentar- el costo de los elementos
aunque este incremento puede Justificarse por los ahorros en otros de-—
talles, tales como la. cantidad de sellante requerido, la reduccidn de

los tiempos de ‘colocacién y en los procedimientos de izado.

La tolerancia en los detalles: que nO'aféctenﬁdirectamentesei.compq;;
tamiento del elemento dentro de la estructura se. deben dejar-a. discre—
sidn. del fabricante,. quien serd. el responsable de verificar  que los pro—
ductos. sean ade;uados-a.las condiciones de: produccidn y uso.

Las condiciones bajo las cuales se fabrica un producto y los méto
dos de produccién tienen una influencia considerable-en la. precisidn y
en la presentacidén del producto terminado. El grado de:exactitud,lo—
grado- durante: la. fabricacidir refleja directamenter la: atencidm- puesta: a
la planeacidn del método y de las técnicas. Los equipos de fabrica—
cidn- tales como mAquinas, moldes y equipos de manipulacidén tienen mucha

importancia en el producto terminado.

La. exactitud fabricada.en obra por los medios tradicionales, con:

unién de elementos adyacentes por ruptura de los mismos, para conseguir



la medida necesaria, debe suplirse en la prefabricacidn, con unos acopla_

mientos lo mas perfecto posible de los componentes.

Perc en la fabricacién siempre- hay factores que impiden la exacti—
tud de medidas preconcebidas, por lo que debemos contar con que esos
errores van a existir, y tenerlos en cuenta para.la colocacidn. en obra.

En 1la industrializacidn de- la construccidn, los elementos. deben ser
fabricados de tal forma,. que. su. acabado y precisidn, permitan utilizar
-los directamente, eligiendo al azar entre los existentes, el que se ha
de colocar, ésto esj la intercambiabilidad,. es la. condicidn. bisica nece—
saria para evitar las modificaciones tan habituales en la construccidn

tradicional,. por- la: bisqueda. de- los acoplamientos..

Es necesario, por lo tanto, que-las diferencias‘' entre lag\medidas
proyectadas y las realmente fabricadas se mantengan dentro de unos 1imi—
tes controlados que permitan los montajes y acabados sin retoques ni cor
tes. Esto hace que Tos productos industrializados de la-.construccidn
no tengan un valor exacto en su medida; sino dos limites: Maximo y Mini-

mo, para delimitarlos.

~
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ASPECTOS DE  CAMPO, ADMINISTRACION Y FABRICACION QUE SE

AFECTAN POR EL USO DE LA PREFABRICACION.

Las aplicaciones de los prefabricados ha crecido enormemente al ra-

cionalizarse los métodos de fabricacidn, la maquinaria, el transporte ¥y

L. . . _
" la ereccidn en obra, permitiendo la obtencién de elementos en serie, de

poco peso con tolerancias }educ;das.
/

La enumeracidn- de: las aplicaciones actuales de los prefabricados se.
ria tarea-intermiﬁable; su desarroll; se hace mas amplio cada &ia, A me—
ﬂida que_las obras realizadas' marcan etapas, proporcionan experiencia,
confianza y estimulo para nuevas y mejores realizaciones en la industria

La_utilizéciﬁn de elementos prefabricados, ha tomédo un incremento
én;los iltimos aﬁos;.ésto hace necesaric hacer enfoques en ciertos aspec

tos que pueden ser afectados durante un procesc constructivec, que en po—

cas palabras se reduce a calidad y economia, "cuyas imagenes estdn refle-
‘jadas en- costos y tiempo. Para poder estudiar el costo y el tiempo

-ns necesario ligarlos a ciertos aspectos que comprende un provecto, 1los

mas reléevantes son:

—- ASPECTOS DE: CAMPO

Se pueden mencionar por- ejemplo,.el lamafic de los prefabrica—

dos los cualeé quedan limitados por el manejo, transporte y el equi



po de montaje del que se pueda disponer;:. se:-encuentra que es impor—-
tante- gue las.maniobraS'de‘transpo;te;y montaje dependan del fabri—
cante.,. para: evitar: problemas. por disponibilidad. de- equipo,. en caso

de prefabricados pesados,. v: condensar: los costos.

El costo de montaje se reduce por el empleo de elementos gran—
des- quer pueden fabricarse fAcilmente en:la: planta y- qQue-se- montan
directamente- al ser trasladados. a la. obra.. La prefabricacidn:per-
mite&montar*estrucgurasrsintdificuItad*aﬁhtcuando séaiieﬁén?invier—"
nos severos;. ya. terminada’ la. estructura, se-facilita la:. protecciéh
duranteflas:siguieﬂtes;fases;de-la:construcciéh; . Generalmente:
seedesea;un:ﬁontaje;rébidb y-eficientes. tan pronto como. un: elemento
se: coloque?ent su: lugar- deberd ser posible: seguir- colocando los
otros elementos.. 'Témbiéh el peso de las piezas no ereuser- ma—
yo:-al"que;puedan*manejar:convenientemeqte les equipos.de- transpor—

te-esizaje:. : -

& - - - -~
M-

Paralelamente- con-la.aplicacién‘de elementos prefabricados a
la construccidn, se ha- desarrollado la utilizacidn de-medios mecAni
cos, cada vez: mis- potentes,. para. el transporte, elevacidén y coloca-
cidn- de:las piezasaen eI;punto exacto que- les coﬁresﬁonda en la
obra-. SiﬁlQSfproductqszprefabricadosxse~instalaﬁucon“rapidez. vy

seguridad,. el. trabajo serd exitoso'y rentable.. La comprensién y
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planificacién de todas las fases de este proceso son fundamentales
para su.éxito,inéluyendo la planeacidn con el arquitecto, ingeniero
¥ contratista.

Los elementos constructivos prefabricados proporcionan nuevas
posibilidades formales al proyectista, tales como: Repeticidn de un
ritmo, acuse de juntas y otros, pudiende subrayarse tanto 1la
dimensién horizontal como la vertical; en cuanto al desarrollo del
proyecto deberi considerarse la normalizacidén modular que se adopte.-

La construccidn monolitica tradicional permite la ejecucién de
nudos de unién capaces de resistir satisfactoriamente a las solici—
taciones derivadas del sistema hiperestdtico correspondiente; pero
la ejecucidn de tales uniones entre elementos prefabricados resulta
dificultosa; complica y encarece el trabajo de montaje. La am
plia gama de elementos que se fabrican y su gran niimero de repeti-—
ciones, asi como sus usos por los constructores se debe a que éstos
optimizan- el tiempo de construccidn, poco personal sin gran adies—

tramiento.

La construccién con prefabricados permite realizar con facili-—
dad y economia estructuras portantes, cuyos elementos desempeiian, a

la vez que cometidas resistentes, otras funciones miltiples de ca-—
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racter auxiliar.. =~ La incorrecta colocacidn ¢ ensamblaje- de algu—
nos elementos prefabricados,. puede acarrear ajustes complicados que

L

elevarian los.costos.. -

— ASPECTOS: DE: ADMINISTRACTON:

De- hecho el transpofte:phede-con*ertirse=en‘un.dilema gara-ba—~
jar los costos,. disponer de equipo pesado para el. transporte: propio
puede: reducir el precio de um pfefabricado em: planta,. ain- cuando
las: fabricas: facilitan- el. transporte- com: un: recargo- adicional,. lo-
cierto es que: el rubro ‘transporte-se-vefnotoriamente; afectado al
usar partes: prefabricadas,. no en silpor la. cantidad;- sino-por la:

distancia. de- la. fabrica- a. 1a. obra..

Otro aspecto, administrativo que' va proporcional. a, la disminu—
cidn de:mano de- obra, es la. reduccidn de supervisores, puesto que
. Ta: mayor: parte: del control” de- calidad es: responsabilidad:der los: fa—

bricantes-.

En cuanto al tiempo, no es.que el tiempo de programacion de la.
obra. se reduzca; sino que se programa para.un tiempo menor-que. se-
lograria’ con-un sistema netamente tradicional,. lo que- implica. baja.

de- costos,. pero tal vez un alza o equiparamiento en cuanto al. costo
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-

de materiales. En E1 Salvador, lo que se hace es una mezcla de

Sistema Tradicional y Prefabricado.

— ASPECTOS DE FABRICACION

La prefabricacidn de elementos fuera del sitio de la obra en
un programa de produccién, que puede empezarse antes de que se ini-—
cien los trabajos en la obra ( si son por pedido especifico vy no
de 1inea ), proporciona una gran flexibilidad a los programas de

construccion.

Esto puede constituir una caracteristica esencial para la cons
truccidn. rdpida; la reduccidn del tiempo, fin sin duda, una impor—

tante razdn para decidir la prefabricacion.

Los elementos prefabricados han producido un cambio-radical_en
la técnica- de- la' construccidn, transformando los-métodos tradiciona
les en verdadero trabajo de montaje, caracterizado por el acopla—-
miento de elementos constructivos que llegan a la obra con el dimen
sionado preciso; por ejemplo la técnica del pretensado permite obte

ner elementos resistentes con reducido peso y,. por lo tanto, facil—

mente transportables..

La estandarizacién de los elementos-es,'.si.no una:necesidad,si
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de gran importancia para la prefabricacidn; no solamente para el
productor, quien puede realizar una produccidn racional; sino tam
bién para el disefiador, cuyos productos y cilculos se simplifican
en forma importante y cuyo trabajo puéde dirigirse a otros aspectos

de mayor importancia.



-~ VENTAJAS E. INCONVENYENTES TECNICOS GENERALES..

Pareciera que con el titulo se desea establecer una conclusido-
apriori, lo cierto es que todos los elementos prefabricados existentes
en el mercado nacional tienen caracteristicas ventajosas y desventajosas
bien definidas.. Los prefabricados usados er un sistema constructivo-
pueden. serr ventajosos para. una. obra. especifica: y- convertirse: en- graves.
problemaszﬁara;otra@ A continuacidn se- trata. de- mencionar: algunas

consideraciones donde el aspecto técnico general es:el. centro de-interss..

VENTAJAS™ TECNTCAS:

*® Facilita. la Labor del Proyecto, en- Especiél

la Resolucidén de los Deralles..

Se: trata de evitar el tener que plantearse diariamente- una.
nueva variante del pequefio problema, y que de una vez para siempre

queden estos problemas bien resueltos y al alcance de todos..

#* Mejora. 1I1a Célidad.'de los Trabajos- Realizados

Mecdnicamenter en Comparacidén con los Manuales.

Esta caracteristica es especialmente cierta. si se piensa en
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procesos masivos de produccidn necesarias para abastecer la demanda
global de construcciones. Son claras las ventajas de utilizacidn
de técnicas y: equipos,. como la: dosificacidn. automitica..

Las tolerancias y dimensiones de los. elementos se- emplean con ’
mayor- facilidad, empleando moldes sdlideos y especialmente disefiados

para ello; el trabajo sistemitico, ordenado y doésil de maquinas

bien pensadas para.su misidn-frente a la mano de obra artesanal.

ejor Aprovechamiento de las Secciones Resistentes.

Partiendo de .que los: materiales,.por ejemplo el. concreto

obtenide en fabrica es superior en: calidad. y de- caracteristicas mis

L L1

homogéneas. que el producido " in situ ", los factores de seguridad
suelen ser-mayores para é@ste:que es realizado con poca vigilancia v

sin medidas.

Por- otra parte el liecho de utilizar- moldes metdlicos o de

plédstico reforzado en wsituacién de: f&cil manejo,.posibilita. la.

adopcidn de- secciones mids adecuadas para la forma en que. han de-

trabajar los elementos. De: aqui se deduce la clara.tendencia en

prefabricadifm.de: secciones '"C',0 "I, "Iy "U"% enr contraposicisn:

con la seccidn rectangular, tan empleada en la obra. tradicional..
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e

Facilidad para Realizar el Control de Calidad

-4

El proceso industrial incita y hace claramente recomendable la
tendencia a la comprobacidn de las calidades previstas. .

La repeticidn sistemitica del proceso facilita la adopcidn de

controles, que de una manera sencilla y rdpida permitan detectar la

buena marcha de la produccién

2
3

Menos Juntas de Dilatacién que en la Construccidn
=K,
' Tradicional.
.
En- la construccidn tradicional, la finica. junta que aparece es
la de movimiento conocida como junta de dilatacidn.

(En la construccidén a base de elementos prefabricados aparece
una nueva junta.con caracter y funciones distintas a la junta de
dilatacidir, ya. que-esta: iltima,. esti esencialmenter concebida> para
evitar sobretensiones, y la nuevé{ por el contrario trata de
transmitir esfuerzos, es decir, su funcidn es prioritariamente
resistente. Por lo tanto las juntas de dilatacidn propiamente
dichas, son colocadas a mayor distancia que en la construccidn
tradicional. pues los elementos prefabricados ya han sufrido los

encogimientos de volumen generados por la retraccidén y sbélo es

necesaria la proteccidn contra las dilataciones y encogimientos por
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efectos térmicos.

Puede Evitarse 1las Interrupciones Durante el

Vaciado del Concreto.

Por razdén del monolitismo de las construcciones tradicionales,

t t

con frecuencia se presentan " Juntas Frias

" que son_interrupciones
que = C1
obligadas del vaciado del concreto cuandc se trata de elementos de

gran volumen,. los cuales no alcanzan a terminarse en un mismo dia.

Sin- embargo, es posible proyectar ¥ ejecutar estas juntas
adecuadamente; pero se necesita mucha experiencia y profesionalismoc
para“lograrlo ¥y la mayoria de los casos no se ejecuta correctamente.

En cambio, en la. construccién prefabricada, las juntas setienen
perfectamente definidas y éstudiadas y son la clave del sistema,por

lo tanto no- se- deja nada imprevisto..

% Posibilita la Recuperacidn de Piezas o Partes de

Construccidn en Ciertos Desmontajes.

Se hace posible recuperar algunssparties: .intactas de-

construcciones que se desea remoldear o sustituir, en cambio en la
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construccidn tradicioral lo que se trata es de " demoler "y

practicamente no se- recupera. nada. *

%K** Desaparecen Parcialmente los Andamios y Formaletas.

Esta - es una ventaja de carfcter técnico econdmico,
especialmente- importante en. zonas con dificultades para

el.empleo*de‘lagmadera;

INCONVENTENTES TECNICOS:

2

en Zonas Sismicas..

Los grandes avances de la ingenieria- Sismo. Resistente han

estado dedicados a. la. construccidn tradicional. que- se basa,. en su

monolitismo e hiperestaticidad con las’ consecuentes ventajas de
reparticién adecuada. de- fuerzas y disipasidn de energia, por ahora

debe existir algo de- reserva. en' el. uso. de- elementos: prefabricados

los’cuales‘nd‘dan-una.aproximatiﬁh'adecuada.ai monolitismo en zonas

sismicas...
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* Problemas en la Resolucidn de las Juntas.

i

Como se ha dicho, las juntas en los sistemas prefabricados son
una de las claves de la prefabricacidn. Cuando é&stas no son bien
Proyectadas o ejecutadas presentan problemas que k@éﬁggiggﬁ? la
construccidn; sin embargo, es importante resaltér que de una buena
solucidn técnica de las juntas dependerd el &xito delh sistema pre

fabricado, por lo que se requiere de personal debidamente entrenado

y capacitado.

e

4F* Sobredimensionamiento de Elementos. .

Durante el movimiento del elemento prefabricado desde el molde

de produccidn hasta su sitio en la obra, es sometido a diferentes
condiciones de cargas estdticas y dinamicas, las cuales deben ser

consideradas en el disefic de los elementos, lo cual normalmente

quiere refuerzos adicionales o sobredimensionamientos.

* Limitantes para el Transporte

/

El tener elementos prefabricados de gran tamaiio crea

~COStos para su transporte, desde el lugar de fabricacién hasta 1a

obra como también para su izado ¥y colocacién final; aunque para
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ésto, pueden ser utilizados sistemas adecuados de transporte e

izado que no exigen condiciones especiales a los elementos

prefabricados



/
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.2. POBLACTION:. Y VIVIENDA.

Al contrario de los bienes de produccidon ( del tipo que-sea ), la
poblacidén crece en forma geométrica, segiin el ' V Censo dé-PoblaciénAy
IV de Vivienda ", realizado en 1992, la poblacidon de El Salvador anda
por los 5,047,927 habitantes, de éstos, 1,418}624-habiténtes radican en

la llamada Area Metropolitana de San Salvador, detallados en el. cuadro

Ne 1.
CUADRO N2°1.. POBLACION: 1l /
Municipio ! ' Habitantes.
San Salvador . 422,570
Apopa - 100,763
. Ayutuxtepeque- : ' 21,433

Cuscatancingo : 55,193
Ciudad Delgado . 104.,790
Ilopango 94,879

1/.. Resultados: preliminares, "’Poblaciéh‘po:fMunicipio.y Departamento,.

y Sexo " CENSOS NACIONALES, V DE POBLACION f IV DE VIVIENDA.Feb./93

Direccidn General de Estadistica y Censo. Ministerio de- Economia.
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Cont. Cuadro N2.1.

v

Municipio: Haﬁitantes
Mejicanos 145,000
San Marcos ' 21,583
San Martin 54.,533
Soyapango | . 251,811.
Nueva San Salvador 116,575
Antiguo Cuscatlan _ 29,899

Nota: Estos valores estidn sujetos a una revisidh definitiva; pero su

omisidn. no: puede- ser mayor  del 5%

Segiin el: cuadro:r N2.1,aproximadamente- el 28.1% de la poblacidn total

de El1 Salvador  se encuentra concentrada en el AMSS..

Lo anterior da una idea de los habitantes concentrados en. la zona

del AMSS, lo que ha generado. un acelerado y desordenado proceso de

" urbanizacidn- Si se consideram las necesidades anuales de. vivienda

en- base: al’ crecimiento poblacional], a:la- sustitucidn de: las.) viviendas

deterioradas y a las demandas por- crecimiento vegetativo; se- necesitaria
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'
] - . . .

.

producir unas ”37,000 vivivendas anuales en los proximos 15 aﬁos._g’

- ~
TN T
e es ' ]

La produccién de .viviendas, se reparte en la empresa privada, el

Estado-y las Instituciones de Beneficiencia(Nacionales e Internacionales)

todas estas 1nst1tuc1ones, logran tener como factor comun la biisqueda de

lv.‘.‘
"

recursos -financieros, el incremento ,de la prdduccién de materiales de

construccién, el uso rdcional’ de la tlerra, el control de . precios, una

mayor product1v1dad de la mano de-obra.’

.
, e
i

Por otra parte, la expansién del AMSS tiene su causa en lograr el

desarrollo horlzontal ma31vo de la v1v1enda constatado por el desarrollo

P

de multlples proyectos de v1v1enda, en el Norte, Nororiente. y PonlentEo

P
H .

del AMSS. Espec1f1camente los mun1c1plos de Apopa y Soyapango deben

[ '
.

ser objeto de interds para proponer uﬁssistemé de construccidn econémico

que optimice el usg de la.tierra Y que conserve el medio ambiente.

i [ ' .

2 Politica Nacional de Vivienda. . Viceministerio de Vivienda.

- eor
[N ¥ 4
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TIPOS DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS ACTUALMENTE.

En sentido amplio, en EL Salvador, existe una diversidad en cuanto
a los tipos de viviendas; dependerd del angulo que se enfoque. Asi,
si se considera el aspecto material predominante en la estructura (el
elemento portante o relleno) existen varios tipos de vivienda, los mas
comunes: 'Moldeados in situ", de block (céncreto o arcilla, huecos), de
tipo mixto (a base de ladrillo de barro s6lido o de suelo cemento con
nervaduras de acero), viviendas llamadas "Prefabricadas" (a base de las

losetas de concreto armado o fibrocemento) que es un porcentaje bajisimo

respecte a la produccidn total de viviendas.

Si se analiza el-aspecto social, puede hablarse de las viviendas de
caracter econdmico (construidas con fines de lucro) ¥y las viviendas de
caracter social. Las viviendas de caricter econdmico, son las que
tienden a predominar en la produccidn de las viviendas ¥ a presentar una
diversidad de alternativas, segfin sea el tipo de financiamiento, también
el estrato de la poblacién (seglin ingresos) a gquien vaya destinada la

vivienda, las caracteristicas fisicas del lugar.

Muchos de los proyectos viviendistas, tienen implicito un acento
social (cuando el adjudicatario paga una cuota baja en comparacidn con

una vivienda estrictamente de cardcter econdmico).

-
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Los proyectos econdmicos. estin sujetos al " Sistema de Ahorro y

Préstamo "

(regidas por la Financiera Nacional de la Vivienda. — FNV—),
quien otorga financiamiento para la construccién a corto plazo, como un

mecanismo canalizador de recursos de otras instituciones, o como una

actividad propia. de la Asociacidn.

Las viviendas de caricter social, son aquellas cuyo fin primofdial
no es obtener una utilidad, sino Illevar un beneficio a individuos con
dificultad para. obtener una vivienda de caricter econdmico. El costo
rara la Institucidon Benefactora, o para el Estado es alto, puesto que no
se- venden a: su. precio real, generalmente: el costo alto no es en cuanto a.
los: costos directos; sino a. los: indirectos que: se: vuelven: "Burocriticos™

¥y pesan significativamente- en el costo total real de la vivienda.

La mayor- parte-de su financiamiento, procede del Estado, de. algunos
Organismos Internacionales y MNacionales, canalizando los recursoes a.
través de las Financieras de: Ahorro y Préstamo, quienes también captan
la. contribucidn de los clientes. Son generalmente de caracteristicas.
muy minimas y su produccidn (de los proyectos viviendistas), respecto a

la produccidn total de viviendas, es considerable.

En lo que- respecta al tamafio del proyecto, pueden tambiédn existir
dos tipos de vivienda, masiva e individual; la construccidn de viviendas

individuales resulta mas cara, no asi los proyectos masivos, en donde la.



repeticion de los: sistemas constructivos y de- los procesos,. constituyen:
una. ventaja. y' son campo propicio para aplicar elementos que hayan sido

previamente elaborados en: una f&brica.

Por- otro lado, actualmente- existe um plan sectorial de- vivienda
dentro del Plan de. Desarrollo Urbano del AMSS (o Metroplan 2000), el que-
actﬁé-como instrumento regulador del desarrollo urbano y- que:tiene un.
soporte: legal, respaldado por el Consejo de-Alcaldias que conforman el

AMSS y por el Estado..

Vale- la. pena: alclarar,. que: este- denominado Metroplan. 2000, es un
modelo de . zonificacidn vigente;. actualmente-r se- estudia:em la: Asamblea:
Legislativa un: anteproyecto: de- alcances: mayores: que: podria: afectar al

Metroplan 2000,

La mayoria. de los: proyectos: viviendistas: econémicos, tienen como
directriz la. politica viviendista de- la Cimara Salvadorefia. de la.
Industria de la.Construccidn ( CASALCO ), la cual cubre entre-el 80Z v

el 85% de-la. produccidn anual de viviendas.
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Este tipo de proyecto viviendista es el de interés (econdmico), no
s6lo por la cantidad de proyectos; sino porgue constitufen el campo
propicio para mejorar la produccidn de viviendas en serie y porque la
mayoria de las viviendas construidas son de caracter popular, ( véase el
cuadro N2,2 ). El emplec de elementos prefabricados tiene cabida aca
y naturalmente en los proyectos de caricter netamente social, aunque los
métodos diseflados actualmente para construir, por ejemplo ayuda mutua,
disponibilidad de materiales; no permiten usarlos por cuestiones de
caricter econdmico, especificamente el aporte de la manc de obra de los
destinatarios, marca una gran diferencia entre usar un sistema puramente

convencional y un sistema prefabricado — convencional ( que es el que

realmente existe en El Salvador y al que se denomina "prefabricado" ).

En vista del desaparecimiento de 1% " Unidad de Vivienda ", en &1
Viceministerio de Vivienda y Desarrolle Urbano, no se cuenta con una
informacidn actual sobre la produccidn de viviendas, y por ende, se tuvo
gque recurrir a una muestra sobre produccidn de viviendas en el AMSS, que
estd contemplada en los archivos de CASALCO(cuyvo aporte en la pro&uccién
de viviendas es el mavor). La muestra -constituida por todos los
proyectos viviendistas en AMSS hasta diciembre de 1992, estd compuesta
por 346 proyectos que arrojan 26,764 viviendas para el afio/92. (véase el

cuadro N2.2 )

Para poder categorizar los tipos de vivienda se usa la nomenclatura
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usada en el Metro Plan 2000, y es la siguiente: Hr-40, Hr-20, Hr-10, y

Hr-05; las caracteristicas de estos tipos de vivienda, son:

Hr—40: Ubicacién ideal en zonas con una densidad de 40Chab./Ha.,
Caracteristicas minimas o similares,
De una a dos habitaciones,

Normalmente con un scolo nivel, acabados ordinarics.

Hr-20: Ubicacidn ideal en zonas con una densidad de 200hab./Ha,
Destinadas a. poblacidn de ingresos medio—bajo
De dos a cuatro habitaciones

Normalmente- con un solo nivel

Hr—10: Ubicacidn ideal en zonas con una densidad de 100hab./Ha.
Destinadas a. poblacidén de ingresos medios y medio—alto
De 3 a 4 habitaciones

Normalmente comnr dos- niveles-

Hr—-05: ubicacidn ideal en zonas con una densidad de 50hab./Ha.
Destinadas a poblacidn de ingresos altos
De 4 & mads habitaciones

Normalmente con dos niveles y acabados lujosos



CUADRO Ne 2, TIFPOS DE. VIVIENDA
Tipo N2 Proyectos. N2 Viviendas: Porcentaje:
Hr— 40 136 20,878 39.31%
Hr— 20 93 4,310 26.88%
Hr- 10 110 1,500 31.79%
Hr— 05 7 76 2.02%
Total 346 26,764 100.00%
CUADRO N2 3. CONDOMINIOS
Tipo CD 0. AP N? Proyectos N? Niveles
N Unidades Predominantes-
Hr-40 1,962 32 2 y 3 (frecuente, 4 y 5 niveles)
Hr—20 202. 7 2.0 {(comin, 3 niveles)
Hr-10 127 10 2.0 (raros, 3 a 5 niveles)
Hr-05 28 1 2.0 (predominio de 2 niveles)
Total 2,319 50
Nota.
" CD "™ : Condominio
" AP ' : Apartamento
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Segtin. el cuadro N2 3., del total de provectos, sdlo el 14.5% son
condominios o apartamentos apertando sdlo un 8.67% de todas las unidades
consideradas en la. muestra.. El predominioc de- los condominios, se da

en el tipo de- viviendas Hr—40, pues del total de viviendas de este tipo

(20,878), el 9.4% son condominios.
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3. COSTO DE: LA VIVIENDA ACTUALMENTE POR METODOS CONVENCIONALES..

Se ha aclarado con anterioridad, que por métodos convencionales se.

1
entienden todos aquellos sistemas constructivos que predominan en la
actualidad en el desarrollo de proyectos viviendistas, sean éstos de

caracter masiveo o individual.

Como uno de los propdsitos de este estudio, es hacer una. evaluacidn
de los costos de los diferentes sistemas constructivos, resulta entonces
improcedente presentar- anticipadamente-los costos de construccidn para
cada sistema:constructivo. No obstante, y con base-a. la descripcién
hecha sobre los tipos de vivivenda ( Hr—40, Hr—-20, Hr—10, Hr-05 ) vy a la
disponibilidad diversa de costos sobre construccidn, y considerando que
es mids real agrupar los costos y el tipo de vivienda (que refleja: una
estratificacion de ingresos de la poblacién,. un tamaiio de-la. vivienda ¥
una idea de los acabados sin distincién de los materiales principales
utilizados); es asi que los sistemas convencionales van promediados en
el costo/m.” de vivienda segiin el tipo, tal como se puede observar en el
cuadro N2.4.; al margen del conocimiento sobre el predominio en los

proyectos, de los sistemas a base de block y "moldeado in situ".

En el cuadro N2 4., se hace una diferenciacién en los tipos Hr—40 vy
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Hr-20; en minima (con un marcado caricter social) y normal. para. Hr—40;,
en ordinaria (acabados inferiores) v normal para Hr—20..
Cuadro N® & Costo/m’ de Vivivenda segiin.el Tipo..
\\
Tipo- Costo/ms de:
Construccidn..
Minima ¢ 818.00
Hr—40 '
Normal ¢1,085.00
Ordinaria. ¢1,267.00
Hr—-20
Normal %1,517.00
Hr-10 Normal ¢1,814..00
Hr-05 Normal. ¢2,071.00 -
- S61lo es un indice, sujeto al uso de materiales lujosos.
Nota: Precios vdlidos para el segundo semestre del aifio de 1992
- No se incluye gl valor del terremo porque es variable segfin la zona,

ademds porque el. interés estd puesto en la. construccidn especificamente.
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4. INSTITUCIONES PROMOTORAS DE LA. VIVIENDA.

Las instituciones que promueven la construccidn de viviendas pueden
agruparse en 4. grandes sectores: El Sector Piblico, El Sector Seguridad

Social, El1 Sistema de Ahorro y Préstamo y Las Instituciones sin Fines de

Lucro.

# El1 Sector Pitblico: Data su participacidn de varios afios y se

canaliza por medio de planes, programas y proyectos; queriendo asi
solventar la problemitica de la vivienda.. La. Institucidén que
es insignia. de este: sector, es " El Viceministerio de: Vivienda y
Desarrollo Urbano ', Posee instituciones que  atienden algunas
comunidades que no son atendidas por el sector formal de vivienda,.

entre ellas: FONAVIPO, BID-AMSS (Alcaldia Municipal), DIDECO y el

Programa Nuevo Amanecer

El financiamiento de estas instituciones es obtenido de fondos
del Estado o tambié&h de conveniocs con Instituciones Financieras
Internacionales, a través de las Financieras de Ahorro y Préstamo,

quienes a su. vez captan los aportes de los beneficiarios..

# El Sector- Seguridad Social: . Tiene por objeto en parte, el

manejo de los recursos econémicos destinades a contribuir de una
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forma financiera.a la. soclucién del problema habitacional, entre
ellos, log préstamos hipotecarios para la adquisiciéh &e~viviendas
nuevas..
'
Las Instituciones que- proporcionan estos servicios, son:
El Instituto Nacional de Pensiones de los Empleados Piblicos
(INPEP), E1 Instituto de Previsidén Social de la. Fuerza Armada

{IPSFA) y EL Fondo Social para. la.Vivienda. (FSV)

LN

* E1 Sistema. de- Ahorro.y Préstamo: Estd. representado por un

conjunto de' Financieras de- Ahorro: y Préstamo, las'cuales; tienen
como objeto principal, entre- otros, el otorgamiento- crediticio
hacia.la.construcci6h~y'adquisiéién-de vi%ienda:con'este:fih'estéh'
facultados para. captar ahorros; éstas se-‘encuentran- regidas por la
Financiera Nacional de- la. Vivienda. (FNV), creada en. 1963 como una
Agencia. Aucénoma. para: canalizar el ahorro privado hacia el campo
de la vivienda.. A través de: dichas Financieras se logra dar el
financiamiento a corto plazo a las empresas constructoras y se-da

a largo plazo la. adquisiciédn.

#* Instituciones no Gubernamentales sin Fines- de Lucro:: Estas se

pueden dividir en Nacionales e Internacionales.
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Nacionales: Entre éstas, se encuentran las siguientes:;

— Fundacién Habitat:- Sus proyectos sonfinanciados con aportes
propios: asi. como de- Organizaciones Nacioénales: e: Internacionales..
Su objeto es proporcionar vivienda de bajo costo a. sectores mas

vulnerables de la poblacidn salvadoreiia..

.

— Fundacidn Salvadorefia de-Desarrollo y Vivienda Minima. (FUNDASAL):-

4

Promueve; la construccidn de viviendas dé muy bajo costo, a.través

del. sistema. de' ayuda. mutua-. Str financiamiento’ proceder de-

Agencias. Donantes Internacionales.. :

~ Cruz Roja: Orientada. a. la conStrucciGh‘de.viviendas para. las
pérsonas afectadas..por el sismo'de—1986:e1.financiamiento-procede~
de-donaciones*europeas. vl Lé,comunidad:destinataria*se=organiza:
para. poder ser sujeto défcrédit5 ante- las Finqﬁcieras~de-Ahorro y

préstamo para.lalaﬁquisicién del terreno donde- se ha. de ejecutar

el proyecto..
— Centro de. Orientaciéh Familiar'y”Comdnitaria'(CREFAC){: Promueve:

la vivienda para ayuda mutua.. ;

— Asociaciones de Cooperativas de Vivienda: Promueven la vivienda

para sus asociados..

Internacionales:.  Promueven la vivienda para familias.de:bajos+

.

ingresos,. a. través dé ayuda mutua ¥y donaciones directas,. entrec

ellas estan:-



— Cooperativa Hou Sing Foundation ( CHF j
— WORLD RELIEF / El Salvador

— Asistencia Té&cnica Alemana ( GTZ )

— Cooperativa Italiana

— Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional ( AECI )
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CAPITULO IT. MANUAL. Y PROPUESTAS

MANUAL DE P.REFABRICADOS
1. ELEMENTOS PREFABRICADOS
(a) Elementos Prefabricados Simples

(b) Elementos Prefabricados Compuestos

SISTEMAS PREFABRICADOS PARCIALES.
(a) Sistemas de Paredes
(b) Sistemas de- Entrepisos y
{c) Sistemas de-Cielo Falso

(d) Sistemas. de- Techo

TABLAS MODULARES
(a) Modulares- para. Sistemas de Paredes
(b) Modulares para Sistemas-.de En?repiso

(e) ModulareSﬁpara‘Sistemas de Techo

PROPUESTAS: MODULARES
Propuesta: N% 1.. Fibrocemento - Madera
Propuesta: N2 2. Poliestireno — Metal

Propuesta. N? 3.. Laming. Aluminioc — Metal.
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. S ' CAPITULO II

MANUAL. Y ©PROPUESTAS

1. MANUAL

/

Este escueto manual preténde.concentrar la informaci6n técnica de
elementos, coﬁsiderados eﬁ este estudio, como prefabricados; también
contiene informacidn sobre la estructuracidn de los llamados "Sistemas
Prefabricados Parciales"’(referidos a un rubro), El contenido se
limita a consideraf aquellos sistemas Cuyo uso sea orientado a.Pare@es,

i

Techo vy EﬁtrepiSO de una Vivienda.

Se restringe el drea de inclusidn para no perder el objetivo
simultaneo, cual es, el desarrollo de tablas modulares de los Sistemas
Parciales asi descritos; ademis se restfingg el conteﬁido, débido a lo

. polémico de la definicién de prefabricado, coﬁéertada en base al titulo

‘del trabajo.

‘Pueden definirse claramente tres (3) partes:
La Primera. : Incluye un registro de los datos técnicos de los

Prefabricados, Simples y Compuestos.



La Segunda

La Tercera

I1-2

Se encuentra conformada, por los diferentes Sistemas
Parciales, para Paredes, Techos, Entrepisos y Cielos
de los diversos elementos prefabricados y materiales
Contiene tablas que ayudan a modular una vivienda,
naturalmente dentro de los Sistemas Parciales que

son presentados.
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PARTE 1

(a) ELEMENTOS PREFABRICADOS SIMPLES

En esta primera parte del manual se presentan los elementos
prefabricados simple; considerados éstos, com los que se compdnen

de un solo material

Se presentan las caracteristicas, asi como las propiedades
mds importantes de cada uno de estos elementos; tambidn se estan
presentando las figuras que los ilustran lo mds real posible,

para. el mejor entendimiento de toda la informacidn

Entre los elementos prefabricados simples, que se utilizan

para la construccidon de viviendas, tenemos:

/iBloques
/féovedillas
—Laminas
—Losetas
TPolines
ZTej as

—Zapatas



BLOQUE CARGA (concreto)

IT~4.

Planta Estrecher Elevacicn
b e q. < b
- ¢ L :1 1 ) i
i i T Uk )
o) ——
i
: Q. a. .
: : . :_,1._ ‘ h
- L
[N E. . e
e ¥ t—t ok
5 ar Q- L. d. o
S L 1 ] e
Bloque Extremos Lisos I FIG-1
DIMENSTONES REALES;: Tabla N9 1
1| hj a b I c l d_I g.] i f r] m|s. |s.1Peso
o "1 centimetros 1(Lb)_
Estrecher 20 | 39|19 |19.3|10.5112.7 2.7 {13.9 |12.1 |28 4.6 1.5 |3.7 31
Estrecher 15 | 39%19 (14.3| 6.5 &7 2.8 |13.8 {12.0| 26 4.6 {1.5 |3.6 25
Estrecher 10%| 39119+ 9.4 2.5 (441 19
DIMENSTONES MODULARES
Tdbla N2-2
TTPO L | ﬂ | A |Peso \
centimetros
Estrecher 20 401201 20 | 31
Estrecher- 15 40 1201 15 25
Estrecher 15 40 |1 101 15 13
Estrecher- 10% 40 | 20| 10 19
Estrecher‘Zq 40 | 20 Zd’ 31
1 extremo liso .
Estrecher 20 ;
Ambos extremos lisos 40|20 20 33
Estrecher 1? 40120/ 15 2%
1 extremo liso
Estrecher 15 _ 40 | 20| 15 25
ambos extremcs lisos

* Es- liso en ambos extremos

Fuente: SALTEX, SA DE CV




BLOQUE. ESTRUCTURAL. Y DE. RELLENO

Bloque de Barro

Dimensiones Modulares

IT=-5.

. Tabla. N< 3,1
Tipo a-1 h L | Peso|-wppez |
(cm) | (cm) | (am) | (Ib)
Estructural Lazo (15 10 30 5 |34
Estructural Canto |10 15 30 5 123
Relleno Lazo 15 10 | 30 6 |34,
Relleno Canto 10 15 | 30 6 |23
Caracteristicas
Tabla- N2- 3,2

Tipo A H L. | Peso
(cm) | (cm) { (em) | (1b)

Mitad Lazo 15 10 15 | 2.5
Mitad Canto 10 15 15 2.5

. Solera Lazo 15 10 30 ;5.0
Solera. Canto 10 15 30 5.0

’h\x b

S'ole_ra FIG. 3

Fuente: Celc Block, S.A. de-C.V.




BLOQUE: SOLERA:

(Concreto)

Solera. 20 y 15

ﬁﬂb' P

I

Pilastra

Columna L

FIG, 4-

*EL extremo es liso

Dimensiones Modulares,

Tabla N2 4.1

TIPO |L (em) | A- (cm) | H (em) | Peso (Lb)
Solera 20 40 20 20 34.
Solera. 15 40 15 20 27
Solera. 10 40 10 20 19

BLOQUE MITAD ¥ BLOQUE COLUMNA

Dimensiones Modulares
Tabla. N2 4.2
TR0 a | h r | 11 | peso
(em) | (em) | (cm) | (cm) | (1b)

Mitad. 20 20 20 20 — | 14
Mitad: 15 | 15 20 20 — | 19
Mitad 10%| 10 20 20 — | 10

Bloque: .
Columna. 20 20 20 40 27
Pllastra. | o5 | 99 | 40 | 30 | 23
Columna
Lintel 15 | 15 20 20 — | 14
Lintel 20 { 20 20 20 —_— 17




BOVEDILLA: DE POLIESTIRENQ: EXPANDIBLE:

i

——

Caracteristicas FIG.5
Tabla. N2 5
.Dimensiones: | L. Ai It |
| (m) 40 | 60 15

‘Peso: = 0,45 |Kg/unidad.

Ne/m” = A T4

BOVEDILLA: DE CONCRETO:

FIG 6,

Blogque:

., Blogque-~
Tradicional (B T)

‘Estructural.
(B.E)

\—
Caracteristicas
Tabla: N2 6
Dimensiones A | L h a b | = d: | Peso: (1) |’
BT, (em) 2060 |15 & 20|11 .4 16 4 | 2t 356 41 |8
B.E. (cm) 20|60 | 200 | 12) 4 | 4L |
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FIBREX -
Caracteristicas
Tabla N2 7.1
L Tamafio (pies)
R IR A h
NI By 9 &- 8
.- Sy V7777 7 777 27 A
L. ~” T 0| |h e A
- (_l__, ! A A
L l:_\-
W o - - -1
_’,‘_r f__:.'- _{—f
FIG. 7
Propiedades
Tabla N© 7.2
Fspesores (mm) 4. 6 91 127115 18 124 130 [0
Peso Especifico (kg/m’) 800| 800| 70| 600 | 600 | 600 { 600 | 500 | 450
Peso por-Tbblero (ke) 9.60|14.40(20,25(21.60| 27.00| 32.40( 43.20/ 45.00(50.90
Modulo de Ruptura (kg/cm’) 150 150 1530 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 130
Modulo de Flasticidad (kg/am’®) | 1200012000 15000] 150001 20000 20000} 20000 20000 20000




LAMINA DE FIBROGCEMENTO

—

—
-
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»
L - ]
L 1 * "
{ A 1
\\
w,,,,,»"””/{J FIG.. 8
CARACTERISTIOGCA AS
Tabla N2 8.1
ESPESOR (S){ ANCHO (A) { LARGO (L) PESO
mm | pulg cm | pie- cm pie| Kg | 1b
. 61 2. 61 2. 2. 5
313161 6 12 (122 | 4l 4| 9
6 1/4. 60.5] 2 60.5 2 2 5 PROPIETDADTE S
60.5] 2. 121.5 4.1 5 il Tabla N2 8.2
6 | 1/4 122. | & 122 4110 | 22 Densidad : 1.05 Kg/dm’®
1122 4. 244 . 0 43
812 Médulo de Elasticidad:
8- | 5/16 122 4. 305 10 {33 72 2.8 KN/mm®
122 | 4. 244 8126 58 . . L
Resistencia a la Flexidn:
8 | sn1e | 39 |! 244. 8) 6 14 Longitudinal: 9.5 N/mm’
40 [1.4-] 244 81 91| 19 Transversal :14.5 N/mm?
) 11 | 7716 122 4 244 8136 | 79 Resistencia a la Tensién
o 122 4. 305 10 [ 45 a9 (clavo) =125 Ke
122 | &4 244. 8 146 (101
141 9/16 1755 14 |305 |.10 |57 |126
. 122 4. 244.. 8 |56 |122
177111/16 1155 14 1305 | 10 |70 1153
20 (13/16 (122 4. 244 8 |58 126
30 11 3/161122. | 4 244 8 |86 |18¢9




LAMINA ONDULADA DE FIBROCEMENTO
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FIG..9
Caracteristicas Fisicas
Tabla. N° 8.1
LONGITUD 4! 5" 51/2' | 6! 6 1/2'f 7' 8!
L.T.. (m) 1.22] 1.52]| 1.70 | 1.83 | 1.98 | 2.13] 2.44
L.U.. (m) 1.07 | 1.37 1.55 1.68 1.83 | 1.98| 2.29
PESO PROMEDIO (1b) {28.00 |35.00! 38.50 42.00 | 45.50 |49.00] 56.00 ]
AT.(n) [A.U.(m)| h(om) |SCmm) | X (m)|
DIMENSIONES - :
1.03 0.98- | 84,00 [ 7.30| 25.40
Propiedades Tabla N° 9.2
t Resistencia: a: la. Flexidn: 100. kg/cm**
Cargas de Rotura: .
Distancia entre- Apoyos Carga
1.07 m 561 kg
1.37 m 438 kg
1.55 m 387 kg
M&dulo de Elasticidad 30,500 kg/em”®

Fuente: EUREKA
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LAMINA ONDULADA TROQUELADA

H.-
~
| L Ancho efectivo : AE : * !
Ancho total AT A
L. s L.,
) ] ] .
SV S S WY VY,
* -
| | AE - T
1 L
AT
FIG..10
Caracteristicas Tabla N° ‘10
Tipo | AT (cm) [AE (cm) | H () |A (@n) la (cm) |b (em) {c:(am) [d (cm) [ h {an)
9 [ 795 74.5 2.7 4.8 19,5 1.4 2.0 1.0 3.0
106 106.5 101.5 2.7 4.8 20.2 1.4 2.0 1.0 3.0
_ Calibre Claro entre Apoyos (m) Peso (1b/m

10 120] 14071 1607 1.80] 20179 1w
28 |Resistencia| 300 | 220 | 197 |149 | 116 92, | 6.3 | 8.45
26| enlibas | - | %0 |29 |18 |17 |12 7.74 | 10.14

Longitud (pies) | 3|4 |6|8]9 |10

Propiedades

fY = 33,000 PSI -

Acero: SAE 100 — SAE 1010 Grado A
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LOSETA DE POLIESTIRENO ( Cielo Falso )

@5
— — 1
Y A- Caracteristicas
Tabla N2 14
D
FIC. 11.1 IMENSIONES
L (m)| A(m®) | S(mm)
\\
1.22 0.61
Propiedades Tabla N° 11.1
Densidad ' 1.50 lb/piesi
Resistencia al Corte 0.17 N/mm® -
Resistencia a la Flexidn 0.37 N/mm®
Fuente: POLISA B
LOSETA DE FIBREX ( Cielo Falso )
Tabla N9 11.2
Caracteristicas DIMENSIONES
' L (m) | a(m®) | S(mm)
1.22. | 0.61 4.00
Informacidén Adicional en Lamina Tipo Fibrex, (tabla N2 7.2)
L LOSETA DE FIBROCEMENTO

Tabla N% 11.3
Caracteristicas DIMENSIONES

L (m) | A(m*®) {S{mm)
1.22 10.61 |6.00

Informacidn Adicional en Lamina de Fibrocemento, (tabhla -N2°8.2)
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Caracteristicas
Tabla N2 12.1

TIPO DIMENSIONES ESPESOR|  PESQ AREA

h (em)[ b (ecm)| ¢ (em)| t (em) | (Kg/mL) cm’

C—-—4x1.5 10.16 5.08 1.27 1.500 2.513 3,201
C—-5x1.,5 12,70 5,08 1,27 1.500 2.812 | 3,582
C—~-—06x1.5 15.24 5.08 1.27 1.500 3.111 3.963
C~4x1/16 10.16 5.08 1.27 1.588 2,660 3.388
C—-5x1/16 12.70 5.08 1.27 1.588 2,977 | 3.792
C —6x 1/16 15.24. 5.08 1.27 1.588 3.293 | 4.195
C—4x 2.0 10.16 5.08 1.27 2.000 3.350 | 4.267
C—5x 2.0 12,70 5.08 1.27 2.000 3.748 4,775
C—6x 2.0 15.24 5.08 1.27 2.000 4,147 5.283

Tabla N2 12.2

EJE X - X EJE_Y-Y X

TIP0 I (cma) S (cm3) r (em) | I (cmg) r (cm) | cm®
C—4x1.5 53.92 10.61 4,10 11.37 1.88 1.64
C-5x1.5 90.06 14.18 5.01 12,23 1.85 1.48
C—6x1.5 137.64. 18,06 5.89 12,93 1.81 1.35
C —4x 1/16 56.88 | 11.20 4.10 11.98 1.88 1.64
C—5zx1/16 95.06 14.97 5.01 12.87 1.84 1.48
C—6x 1/16 145,32 19.07 5.89 13.61 1.80 1.35
C—43x 2.0 70.49 13.88 4,06 14 .69 1.86 1.64
C—5x2.0 118.03 18.59 4,97 15.80 1.82 1.49
C—-6x 2.0 180.68 | _23.71 5.85 16,70 1.78 1.36

Longitud 6.00 m
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Propiedades

Tabla N2 12.3

Grado, - 40 v 60

Limire de Iluencia 33,000 PSI
(mihimo) 2,320 Kg/cm®

Esfuerzo Maximo a Tensidn 55,000 PST

3,867 Kg/cm®
Médulo de Elasticidad 2.1 x 10° Kg/cm®

Fuente: Galvanisa



TEJA DE ARCILLA
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Caracteristicas
- -+ Tabla N° 13
DIMENSIONES|L (m) A (m) { a. (m) | W/u(1b) | N°/m | S(cm)
Arabe 0.40 | 0.16 | 0.14 | 300 36 1.0
Recortada | 0.30 | 0.17 | 0.13 | 2. 1/4 | 18.5 1.0
L DATOS COMUNES A AMBAS
Pendiente Minima
— Sin lamina galvanizada abajo: 25%
~ Sobre madera : 30%
,1 L. Traslape Longitudinal = Scm
i A- il Mortero para pegar = 1l:4
Fuente :ARCITEX. SA y CELO BLOCK SA DE CV
hl ¢¢5;;=:%§?:=§§§°
FIG. 13
Caracteristicas
§ A ‘%L Tabla Ne 14.
- ’*_ — DIMENSIONES L. A h a. b c.
o o \d,_d- (cm) 45.0 124.5 5.4 [3.2{7.7 |13.5
ROMANA d e £ g i j
{cm) -1 10,0 |35.0(1.5 |4.2 1.2 1.8
L. - ,
N°/m? : 12.5 Espesor- (cm): S=1.0
| . Pendiente Minima: 30%
AN ,
[N 4 Peso(1lb/unidad) 61/
L 1 L [
LA r— Py 7

Fuente: ARCITEX S A




TEJA DE CONCRETO
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|

Caracteristicas 7
Ta'bla Ne 15
L A H a b
_ _ (em) (cm)(cm)(cm) (cm)
Dimensiones [™50"33°08.0 11.5 %.0
Tlpo 1 h =
Venecia.. {cm) (cm){cm) .
8.0 5.6 2.4-
Peso-de 1a Teja. (kg): 4.5
Peso/m” (kg/m):45

Separacion de polines (m):34

%j -:-

Niimero de Tejas/m’ :10

Fuente:: PREXCON




ZAPATA DE CONCRETO

Fuente: Copresa

FIG.16

Caracteristicas:

Tabla. N2 16.

Dimensiones-(m).

oy

L A

H

h

a.

0.35] 0.35

30

0.23

0.15

0.05§

IT-17
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(b) ELEMENTOS PREFABRICADQS COMPUESTOS

Se- presentan a. continuacidn, los elementos prefabricados
compuestos:;, denominados asi porque estin formados con mis de un

material.

Se identifican con una figura, que los ilustra lo méds real’
posible y seguido de la figura se presentan tablas que contienen
la informacidén basica, en lo respectivo a sus caracteristicas y

propiedades.

"Los elementos comprendidos en esta clasificacidn, que se

utilizan en- la. construccidn de viviendas, son:

|/—Columnas‘
—Losefas
—Paneles
“Polines
- “So}eras

—Viguetas



COLUMNA DE CONCRETO PRETENSADA

FIG, 17

Secciones

TI-19

Ll

. l l
- pp b
H- He ™ _
COLUMNAS Y NERVIOS (Solo Armaduria)
Caracteristica Tabla ' N® 17
Tipo a b Detalle- Acero Tradicional
P (m) (m) | Acero Alta Resist. Equivalente G-40
_ 306.2.mm  + 4.9 3/8,est. @1/4"
p— Cx110.1010.10 | "6 0 s tm  0.20m 0.20
| L - 40 6.2 mm + 4 @ 3/8,est.. P1/4"
[ b | c-2 [0.15|0.15 : ’ -
| : C 0 0.15 1 @4.5 mm 0.20m 0.20
e 4 . ‘
' | 49 6.2 oo+ 4 @ 3/8,est @L/4"
| —
e 63 10-2010-201 1 5 4 S mm 0.20m 0.20
(4@ 6.2 mm + . 4 ) 3/8,est @L/4M
C—2310.20 | 0.15 !
16 4.5mm 0.20m 0.20

Fuente: Menolit
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ESTRUCTOMALLA

Espaciamiento entre
longitudinales: a

T_1 Calibre de longitudinales: c

Calibre de transversales: d

" o Espaciamiento entre
L
Transversales: b

TIPO: axb -c/d

FIG, 18.1

TRASLAPES

REFUERZO ESTRUCTURAL REFUERZO DE TEMPERATURA
5 cm

r— 1 - - —
{ c:
: —
— —]

[o] c o Q

— ir_l F L - .
FIG.18.2 FIG.18.3

En zona donde el acero trabaja - En zona donde el acero trabaja
a mads de la mitad del refuerzo a menos de la mitad dél refuer

permisible zo permisible



DIMENSIONES DE Lg pLancials S TRV CTOM AL L 4 : '
IME £S DE LA PLANCH SUSTITUYE A LOS REFUERZOS TRADIC|ONALES
Q
LARGO M | ANCHO M. | AREA m2 Tabla N® 18
- Fy = 42]0 kg/cm2. Fy = 2812 kgicm2. Fy = 2320 kg/cm?2.
6.00 2.35 14.10 © GRADO 60 © GRADO 40 © GRADO 33
DIAMETRO AREA/ PESO AREA | TIPO
TPo . ALAMBRE DE DE AS. CM2/M. AS. CMYW, AS CM2/M.
- 2. . REF. | ALAM- | REFUERZO TIPO | REFUERZO TIPO | REFUERZO TIPO
mm. pla. ) ka/m2 | kg/pl. | pliim. cm2/ml. | BRE ’ )
N 0.733 1.100 1.333
K
6 x 6" 1000 | 343 | 0.135 0.092 095 | 1387 | 721 | 0816 | LSO | o h @ 4 No. 2 @ 29 No. 2 @ 24
|coRRu- 0.900 1,350 1.636
6 x6" 99 | 380 | 0.150 0.113 120 {1691 | 891 | 0.756 : , . No.2 @ 19 6
: 0 2@3 :
GAD No.2 @ 35 No. 2 @ 23 No. 5 @ 44
: , 1 052 1579 1.913
B x 6 om | 411 | 0162 0.133 140 %1976 | 5CC | 0884 | LSO | ., @0 No 2 @ 20 ¢ Ne 2@ 17 6
, ) No. 3 @ 45 No. 3 @ a7
1.893 2.294
U-
6" x6 77 | 450 | 0477 0.158 168 | 2375 | a1 | 1080 |Son Noz@ s 2| No.2@170 No.2 @ 14 6
; No.2 @ No.3 @ 38 No 3 @ 31
; B 1.485 2227 2,699
6 x 6" 8/6 488 | 0.192 0.187 186 | 2793 | 358 | 1247 | LSO No.2@ 210 No.2 @ 14 6 Ho. 2@ 126
) No.3 @ 18 No. 3 @ 32 No 3 @ 26
_ | CORRU 1,886 2.829 3.429
6" x 6 45M5| 550 | 0.2(7 0.236 257 3553 | 281 | 1564 | g (?o. No.2 @ 17 6 No. 3@ 25 6 No. 3 @ 21 ¢
! A Ne. 3 @ 38 No. 4 @ 45 No. 4 @ a7
]
L i 2.039 3.059 3.708
6 x6 44 | 572 | 0225 0.257 &5, 13838 | 264 | 1713 | Uso | Ne.2@ 166 No.3 @ 23 6 No.3@ 196
| No. 3 @ 35 No. 4 @ 41 No. 4 @ 34
l CORAL. 2,396 3.595 4.357
6 x6 33 | 620 | 0.244 0.302 are laso3| 222 | 2013 [Gapp | Ne.2@ 13 ¢ No.3 @ 20 & No. 3@ 16 6
| No. 3 @ 30 No. 4 @ 35 No. 4 @ 29
, ! 2,756 4.134 5.011
6 x6" 22 | 665 | 0.262 0.347 3.88 5187 | 193 | 2315 [ LISO | No 2@ 126 No. 3@ 17 6 No.3 @ 116
i Ne. 3 @ 26 o, 4 @ 31 No 4 @ 25
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LOSETA- DE- CONCRETO PRETENSADA
PLACAS ALIGERADAS:

FIG..19-

4 i

fr +£r |
s/ '/0 000 0 0 00 e o al
b

k-
’

e
1 A
Caracteristicas: Tabla: N2 190
gDIMENSIONESZ
’ A (m) | S(m) (;) a(m) |b(m) | (m) [d () [e(m) | £(m) (I?ge/suﬁa )

?PlacaEIS‘ 0.4~L.2] 0.15 | 9.0 [0.04-10.065 | 0.045 | 0.014 ) 0.066°| 0.10 | 225
Placa: 10 [0.4-1.2| 0.10 | 7.0 |0.02 |0.035 0.045 [ 0.014-10.066 | 0.05] 175

Fuente:PREXCON
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LOSETA PRETENSADA (ENTREPISO)

FIG. 20.2

Tipo: 4/25

I
WTFO 1 8/25

Ho \\\\\I; /<7§s:___h—__HO \
’ A ’ Vi e e ]lcC
a. *B
Caracteristicas Tabla N 20 A
TTPO A H | h a b c Ho L. Peso F'c2
(cm) | (cm) | (em) | (em) | (em) | (cm)| @ (m) {(kg/ml)| (Kg/cm*)
4/25 | 25 4 | — — | — | = | 3/8"|3.00 | 21.8 210
4/254 | 25 4 | — — — — | 3/8"| 3.25 | 21.8 210
4/25B { 25 4 | — — — | — | 3/8"{3.00 | 21.8 210
4/25C | 25 4 | — — | — | — | 3/8"|3.25 | 21.8 210
8/25 |25 | 8 | 5 |23 2 3 | 1/2™] 3.00 { 43.6 210
. 8/254 | 25 8 23 2 3 | 1/2"|3.25 | 43.6 210

Fuente:COPRESA
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'
PANELES DE CONCRETO
. e
f D
MOJINETE AT :
Cara Cara
Interna —7 “T—fxterna
B
A
* L
FIG, 21 —
LOSETA
FIG, 22
Caracteristicas
MOJINETE Tabla N° 2]
A B L b S ¢ Modulacidn|Peso(kg/m*)
Min: 0.10m(Min: 0.,2Im|0.89 1.0m
_ 1.39 2.5 cm|4.0 cm{2.0 e  1.50 m 82.73
Max: 0.30m|Max: 0.54m|1.89 m 2.0 m
LOSETA Tabla N2 2.2
A B L b S ¢ [Modulacidn |[Peso (kg)
0.89 1.0 m 18.64
22.5 cm 27.5 cm |1.39 2.5.cm|4.0 em{2.0 cm 1.50 m 30.00
1.89 m ' 2.0 m 39.09

Fuente: Copresa
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PANELES DE POLTIESTIRENO EXPANDIDO

Repello de

.. - ( . Mortero

L Simple

e ]
ﬁ

Poliestireno
Fxpandido

VAV
\\\.\\\\\\

\

A{.

FIG, 23 Malla Met&lica N914.
Caracteristicas Tabla N9 23,1
Dimensiones | A (m)| H (m) | S (em) | a (cm)
1.22 [ 2,44 10.0 | 7.50 |
Propiedades Tabla N2 23.2
Densidad de Poliestireno: 1.21 1b/pie’
Carga Maxima de Corte: 200 klb
- Carga Maxima de Flexidn : 920 kib
Carga Maxima de Canto: 4,309 Klb

Fuente: POLISA



POLIN DE CONCRETO PRETENSADO

Caracteristicas -
Tabla. N2 24
Dimensiones: a- b- c d. e
(em) 10.0[5.5]3.5]3.0[3.5}
Longitud:. Peso/metro lineal: 10 Kg/mL )

Longitud de Apoyo Extremo : 0.025 m

Acero de Alta Resistencia : Grado 70 XSI

Concreto

: F'ce. 350 Ke/em?

Acero de: Preesfuerzo ;. Grado. 250 KSI

Fuente: Prexcon

I1-26
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POLIN JOIST

NOMENCLATURA

iﬁkgﬁr
@ Superior

- fLTCordon Doble)
h

{ cm‘i)
] @ Inferior
= '<"TCord6n Simple)

SPN —h — @S — @#d — @i

<— @ Diagonal

COMBINACIONES

” FIG..25
Tipo SPN: Tipo P Tipo CA:
Caracteristicas Tabla. N° 25.1
Espaciamiento 1.00 m: 1,20 m ; 1.50 m. .
entre- Polines =
: T =
Carga. Total so | 75 1 50 [ 75| s0 | 75 &
(Kg/m") ~
o
Joist MOHOllt: Luces M&ximas a. Cubrir en m A
Tipo
1] SPN-10-8-6-8 4..00 3.25 3.65 3.00 3.25 2.65] 1.48
2| SPN—-15-8~6-8 4.50 3,70 &.10 3.40 3,70 3.00] 1.55
3 |SPN~15-8-6-10 5,30 4,60 | 5.00 4.00 4,60 3.20) 1.77
4.1SPN—20-8-8-10 6.40 5.30 5.90 4. 80 5.30 4,30 2.34
5 [SPN—25-8-8-10 7.20 | 5.20 6,50 4,30 5.20 3,501 2.36
) F20-8-8-10 8.20 7.20 7.70 6.70 7.20 6,10 | 4.68
7| F-25-8-8-10 9.60 |- 8.30 9,00 7.60 8.30 | 6.80]| 4.72
8 F—-30-8-8-10 10.70 7.10 8.90 1.6.00 7.10 4.801 5.10
Propiedades Tabla N@ 25,
Longitud (m) 6 5 12
f}r Superior- (kg/cm®) | 3,500
fy Inferior (kg/cm®)| 2,800

Fuente: Monolit
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SOLERA DE FUNDACION DE CONCRETO

\/ FIG. 26
v,

Caracteristicas

Tabla N2 26

Dimensiones (cm)

L. A [H |h a. Ho HG

80| 15 |20 [ 10 |0.22. | 293/8"| ¢1/4m

Fuente: EUREKA



VIGUETA DE

CONCRETO

PRETENSADA

I1-29

S
i~

FIG.27 '

h l_;i _.l [ ¥
; In
* )
Tabla. Ng 27

TIPO A H a h L Fc , Ho Peso
(cm) | (em) {.{cm) | (em) | (m) |[(Kg/cm™) 0] (Kg/ml)
VT 1704.|112.5| 15.0 | 4.0 | 4.0 | 3.50 350 3/8"{ 25.0
VT 1503 | 12.5)15.0 | 4.0 | 4.0 {4.25 350 3/8" 25.0

A - . n
w 12.5|15.0 | 4.0 | 4.0 {5.00 350 1/2 25.0
VT 1703 |12.5|17.0 | 4.0 | 4.0 : 4.60 350 3/8" 27.5
VT 1704 112.517.0 | 4.0 | 4.0 +5.30 350 1/2" 27.5

Fuente:PREXCON



VIGUETA PRETENSADA

FIG, 28 Ho

IT-30

.O‘.'l-
S —
L.
o+

Tabla N¢ 28.1

PARA VIGUETA GCON BLOQUE TRADICIONAL Y LOSA
a b c L. Ho Acero Fe Peso
VIGUETA (em) | (em) [(em) | (m) | @ | (&) | (Ke/em®) | (Re/ml)
] i
1/418 ! 12 A 18 350 | 3/8™| 1/4 210 11.2
3/818 ' 12. 4. 18 450 | 3/8" 1 3/8 210 '11.7
1/218 . 14. 4. 18 650 | 1/2" | 1/2 210 13.4
3/823 | 14 | 4 | 23 1/2™{ 3/8 210 12.9
1/223 | 14 | & | 23 | es0|1/2"| 1/2 210 15.6
5/825 f 17 4 25 800 ! 5/8" | 5/8 210 19.5
5/8254 | 20 5 | 25 11000{3/4 | 5/8 210 31.7
Tabla N2 28.2.
PARA VIGUETA CON BLOQUE ESTRUCTURAL SIN LOSA
a b- c L. Ho Acero Fc Peso
VIGUETA. (em) | (em) | (em) | (m) | & | (&) |(Kg/em®) | (Ke/ml)
1/418B 3.0 | 3/8"™ | 1/4™ 210 12.7
3/818B 14. 4 18 4.0 | 3/8™ | 3/8" 210 13.0
1/218B ' 6.0 { 1/2" (| 1/2" 210 13.4




IT-31

PARTE 2

SISTEMAS PARCIALES

En esta segunda parte del manual, se presentan los diferentes
"Sistemas Parciales" que conforman una vivienda, estos sistemas estan
compuestos' por diversos elementos, va sean simples o compuestos, de

los que se han presentado en la Parte- I, de este manual.

Estos sistemas,. se han definido muy claramente de-la siguiente

forma:.

(a) Sistemas de- Paredes
(b) Sistemas de- Entrepisos
(¢) Sistemas de- Cielo Falso

(d) Sistemas de Techo

Como se puede- apreciar a. continuacién, cada uno de los Ssistemas
se: ilustra. inicialmente- y luego se muestran los detalles considerados

como los mis importantes, contenidos en cada. uno de ellos.
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(a) SISTEMA DE PAREDES

En esta parte, se presentan los Sistemas de Paredes que han
de servir para la elaboracidn de las tablas modulares (parte IIT

de este manual)

Estos Sistemas de Paredes se consideran en un plano, por la
facilidad que brinda, para obtener la. cantidad de materiales. que-

se utilizan en cada uno de &stos.

Inicialmente se- ilustra. la pared en general y seguido, se

presentan los detalles mis importantes contenidos en' cada uno.
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PAREDES DE. FIBROGEMENTQ — MADERA

Fibrocemento

Detalle- de-
) Unién entre-
Detalle de: =~ lladera

: . Fijacidn. ;

Detalle de: -~ Madera. al
unidn- de paral Piso

horizontal y

vertical
FIG, 29-

CALCULO DEL. PESO DE' PARED

Médulo de fibrocemento: 46 kg/médulo x: 2. m6dulos (doble forro) 99" Ko-
(1.22.x 2.44 x 0.014-m) . &

Madera. (2" x 2™) . 5.08cm x 5,08cm: x 8.54 Kg/m® = 17.1Ke
109.1Xg/méd ..
- =:.- 240 1lb/médulo
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DDETALLE S

FIJACION DE

LAMINA A

FIG, 29.1
Kl 8
- . 71 100 mm
- 4"
e
.| e
1 200 mme
—— s
——
- .. 2. -
1%y - -
9 ——.l-+— 3oo:mme
Grily j2h
P 19
-
[ B '3
. _";
200°'mny-
i
- ot
100 Yy yry-
SRR
e b b L. L LL1
! LN 11
3oemm* 300:mm: 00 M 50:rmy-
fan- lane 12:0m 2

Union de Paral Horizontal

X_Vértical

Fijacién

ESTRUCTURA DE

MADERA

Unidén Lamina-Madera

50 mm
2"

——t-

FIG,. 29.2
Unidn entre Elementos

de- Maderé'

Elementos de- Fijacién

Tornillo Autorroscante-
Cabeza de Trompeta.
para Madera

Clavos

Estriados

FIG. 29.4
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FIJACION DE MADERA AL PISO

II-35

Elementos de Fijacidn

Fibrocemento

Fijacion

fibrocemento
Madera. ’/,/”/”/
b Fijacion
Tipo "Fisher"
Fijacion
FIG. 29.5

FIJACION: DE. MADERA- AL TECHO

Sobre solera.
Solera.

s
e

1~
.’ /D)J'i

—
hY
Y

N
|~
b~

Clavos Lisos

FIG. 29.6
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DETALLE DE UNION ENTRE PAREDES (Fibrocemento-Madera)

(a) Encuentro entre é_paredes (Tipo “T)

Z, e Pieza de Madera
4ty /I/

| =
| FIG. 29.7
Alternativa 1 ” 145555551;

Alternativa 2%

S
(b) Encuentro en Esquing
RN ! p———
/4 Pieza de Madera
7
Fijacion
FIG, 29.8
* Alternativa 2
]
K”
N
- -

FIG. 29.9
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ventana o puera

ESTRUCTURACION TINTERNA PARA PUERTAS Y VENTANAS
iAncho variable | o8z L
- —1" VENTANAS T 1
L] 1
| | |
|
: | I} En micad !
En médulo | Me médulo ]
I Hueco I l l
} | I Hueco |
I Altura | i
e | i
variable i
' I' | @ l
| ! l i
l , | / |
[ | i / !
| | ]f / |
{ | T |
]
I : [ \ Varas de |l
I{ [Varas de- | ! I madera |
E madera : Altura } nadera. promedio: |,
et | e |l e romtsa 1| (|40
| e 54 \ } variable [ |
. !
i \ | f . :
! I '
| \L { —r— | j t
N ! L Lok %
i i
I -i ¥ I 4 ‘r
i L ] \ il \ |
I .
: Hueco : ﬂr_ : K L = :
Altura ! - g |
| <:> o ™~ Ve
i :vaflable : “~madera ;
I I
I . } I varas de madera l
| \\ ! } promedic: 4 vr¥# |
i ™~ |
! !
!
{ madegg\\ | | Haltura
||| varas de liAltura : lvariable
(i| madera '|de repisa || E—l! o P-2 :(comﬁn
|{ promedio: lvariable [ 2.00)
il 8 vr# ' i |
] I [
| ] [ i
! | i !
i { | Hueco |
I ! y
! : l !
I | E I
,' i L !
T L — t —-Il—.
VENTANA PARA BARNO FIG.29.10 PUERTA
. . ¥ Adicignales a las varas de_madera 2" x 2".de la pared por cada
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PAREDES TFIBROCEMENTO - MADERA, UN SOLO FORRO

L 122 I
, Fleje de Fibrocemento*““\{ ]
|
[
-— i $— Q.0
.i
|
J
!
!
!
Pliego de Fibrocemento }
S =20 mm |
!
2.44 |
!
.
!
|
!
!
! Llenado de concreto Gancho
0.05 005 [ in situ @ 1/4"
+ |
—~— == T - 19':’5
I ) ) | - .fz
boess ©-20 ' 035 1 g5lera Prefabricada V;ré}iﬁs
FIG, 29.4A

Nota: Dimensiones en metros
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DETALLES

Fleje: Tornillo 2 x 35mm
Pegamento Pliego 20mm = ﬂocm 30cm (alternados)
L 4
g E{ ? Pliego
_ ‘-' et e -
>=E=-— E i | Tornillo
Tornillo . | 4 x 50mm o P 2
4 x 35 m — 3w“*—£tz- a cada 30 em Pliego ?
a cada 30 cm ~— £—= =zz] Tornillo
(alternados) [l . ¥ 7 7 B ER 4 % S0mm
LFleje: ;E é a cada 30 cm
’ 30mm x 65cm T { Fleje:
Fleje: 30mm x 6.5cm
20mn x 10cm ~— Pliego Pegamento —Pliego
| A
UNION ESQUINA UNION PARED EN "T"
FIG, 29.4.1 FIG.29.4.2

Tornillo . - 4 x 35mm
a cada 30cm '

Pegamento

Tornillo
4 x 50mm ]
a cada 30 cm

Fleje:

30mm x 6.5cm Lﬂ«J

UNION PARED EN "T“ _ PARED EN "T"

FI1IG.29.A.3 FIG.29.A.4
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' %ﬁ“——quiego Pliego i I/—————Pegamento
e l
HI- -] Concreto _
“iA— 210 kg/cm’ S I s
'?igi 00 Tornillo
- ; 4 x 35mm .
T
;< .| Gancho a cada 30 cm
@ 1/4" hasa .=,...I..r (alternados)
;E- =
2 varillas v—
2 "
1 @ 3/8 * i Fleje
|- 2.0
0.15 ! -1

SOLERA DE FUNDACION

FIG. 29.4.5

8.0

UNION PARED CORRIDA

SOLERA DE CORONAMIENTO

L, 2.0 35

4.0

Tt
| o

Pegamento

darton de
Madera

Pliego de

Lﬂ'\-r\__l.

Con Madera
FIG, 29.A.7

Fleje

Fibrocemento

Flejes - i

Pliego

Pegamento

FIG.29.A.6

Tornillo
4 x 50 mm
a cada 61 cm

Polin C
3 x 4 x 1/16

]

T Tornillo .

b

e

Con

——

Metal

FIG,29.A.8
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UNION PARED EN "CRUZ" ‘ FLEJE PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
Tornillo - ;ﬁ£3‘
4 x 50mm .
a cadal 3Q0cm g A : T H a i »
i ra ——— "
———~4§ b= 425
Tornillo
4 x 35 mm —— .
a cada 30 cm 5 | 0
(alternados) B
=1 lazs
a cada. 30 cm Flejes
Fleje: 30mm x 6.5cm
30mm x 10cm " FIG.29.A.9 FIG. 29.4.10
MODULO PARA PUERTAS
185 &5 i85 . 1235 75 1.2":5.5_[.
(i Tt 1 T
28 28
201 201 244
-7y = = =1 o - :..':5 5:-,':___‘ “““““““““  ——
_Lwo 101L_

F1G.29.4.11 PARA BANO



20.25 8.5 20.25
t

IT-42.

MODULO PARA: VENTANAS

244

2 ] | %0.25 L ©o8us 20:25,
T T T 1
28 28
39. ‘
\olL3
204 201
e R . e e — e ———_——
!5' 15
122 122
DETALLE EN PLANTA ..H-_ ) .H._
| ‘H' ' 'H'"
_l.B"ZS N 8.5 11825 |
122.0 .

VENTAN A
FIG.29.4.13

Mocheta de madera .
(4 29 cm) )

Ll -

Ly
2 21.5

122.

PUERTA
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PAREDES DE FIBROCEMENTO — METAL

Detalle de Ensamblaje

L S&im Horizontal y Vertical
-
:22'
e 1 .

="}
=S Alllg
i =-q___ y Detalle Fijacidn
= e ——— : 2 .
Perfil U _] _ F'IE!‘ - de Techo‘
« . " V -
Perfil CI —= o :‘ i 'LL—Tf—**- Fibrocemento
| A ' s : )
| . : .
g2 =5 |
=" -
=
=il Perfil CJ

Perfil CS_

Detalle Fijacioén

Detalle de Unidn Metilica. al Piso

entre Perfil
Horizontal y Vertical

FIG. 30



I1-45

DETALLE DE UNION ENTRE PAREDES

(a) Encuentro entre 3 Paredes (Tipo "T")

T T

N FIG. 30.5
. \\\
Perfil

Alternativa 1

(b) Encuentro en: Esquina.

Perfil C35

Fibrocemento:

FIG. 30.6

i
(c) Encuentro entre 4. Paredes (Tipo "4—") ‘r' 1‘

Ly
1T

Alternativa 2 | Alternativa: 1.

FIG. 30.7
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Elementos de Fijacidn

: i Fibrocemento
Perfil U =i /
. Fijacion
AR

25 cm

[ 8y,

o
i

tar
HTY

Piso Terminado

_—

'
“"--ﬂ
il

- po—

b/

Clavo de Acefo
para Concreto

Fijacion Fijacién
25 cm Tipo Fisher
FIG.30.8

Elementos de Fijacidn

Unidn entre Perfil Horizental
b Vertical

Perfil CJ
CS

Remache POP

Fijacion Perfil U Tornillo Autorroscante

Cabeza de Trompeta

FIG.30.9 para Perfiles Metdlicos







FIJACION DE ESTRUCTURA PORTANTE

AL TECHO

/_/
Solera
+—Fibrocemento
FI1G..30.10

TI-47
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DETALLE DE .FIJACION LAMINA - POLIN "C"

1 : i
1 1
1.02 .
Tornillo - P
| { l die " _{ 2 .'.Autorro_s_, Polin C S_'.
] cante de 2" :
Lamina Metilica de
! 8' x 106.3cm
(N T I R K Polin o
S| IO 1| PRI 11 NERROUONN | | S 4x2x1/16 I [ 77
Tornillo
Autorroscante
== —-=- —<-——-—---————-——-—-———de—l-"- - .
. . P A Poli C. —_—
4x2x1/16 IO I
FIG,31.1°
Polin C. vertical 4"x2"x1/16™ Lamina
Metalica
Polin c:]i 1
Soldad
osdadura Tornillo b
-‘Poli'n (o 4—"3{2"'}(-1/16" Autorroscante ﬂ
- "
Horizontal de 2
i - Pernc de:
T ey P

FIG.31.2
DETALLE DE UNION ENTRE PERFILES

S
FIG.31.3 .
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Wi e, 30 cm
[ TS,
A &

DETALLE DE FIJACION AL. PISO
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EXTREMQ" LIBRE ’
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DETALLE DE UNION ENTRE PAREDES
FIG. 31.4 [
TEE Y
—_ - — = . —n—
R Lamina L 34—
Polin C bl
I J
Polin C
CRUZ
Lamina TbEnillo. 7 i [
i‘ ; - 'f]autorroscante — e i
s, b
. 1. CASO (B)
Cajuela ] ESQUINA ¢
Al INTERIOR
CASO (&)
ESQUINA =
EXTERIOR:

Nota: La fijacidn- de- elementos horizontales se: hace en:

— Columnas- que: sustentan las vigas cumbreras

— Elementos verticales-.en la. estructuracidén de ventanas y puertas
— Elementos verticales que- estructuran una interseccidén de- paredes
En cada uno-de: los casos mencionados se considera-incorporado

el elemento vertical y ahi va modulado.
. ninguno de los casos mencionados, se colocard un elemento ver—
‘tical -arun-maximo--de - 3m: -y -se-cargard a’larmodulacidn total

En caso de no existir
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Fu i Perfil * !
» i il [4"x2""x1/16" _h_on_n
I | ! T
u — = —H = - ! 099 ;
h | | = —
| : l & o v2 |
{
| ! ! || arcura
I | [ Perfil [| variable
, t | 4"x2"x1/16™ ||
l — T | |
I Perfil ¢ l ] 4
200 || 4"x2mx1/16" |1 ]
| ] | I L 1% |t
| l ! i
| P-1lo P-2{] | !
; : { i { Altura.
| I [ i repisa
T, | [ i variable-
[ | Perfil C. |||l : .
{ i 4M%2"%1/16™ I [ I
A N /R I A I A
Ll 0.99° ll _l.
PUERTA VENTANA‘
e o T.. Loz, b von jnecros de perfil Cx
6.80% }ancho variahle | _ )
. : [ ] ] -_'L_
PUERTA- ENTRE X Fie =i
MODULOS i Bl
! Nk
Il g
| | .
— | k 7
Perfil G : l . i
| smx2rxi/ie |
|k |
LRE I
i [ variable
i P—3 !' { comiin
PUERTA. i ! 1.90m)
metros de perfil Cx HE !
4., 88%* |8 g I
L {IF
il !
i A
Perfil C. 4 ) H
lt»"xZ"kl/lG"'\ . ]'
- ._|...._._..= j _...Ii ._.-_l_._..___ —JL
*Adicionales a,la.estrgcturam"C"'deula pared. ESC.. 1:25

v FIG.31.5
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PAREDES DE POLIESTIRENO — METAL_

Unidn Polin
Polin C 5
L2 /16 ¥ Modulos

oliestireno - . -3
‘Expandido
1

Polin C
421 /16"
Unidn: Polin: '

Horizontal
Vertical
Unidn Polin C. ’
Solera
FIG, 32.

CALCULO DEL. PESO DE PARED

Poliestireno = 42.7 1b/m?
Modulo Poliestireno= 42.7 x 1.22 x 0.075 x°2.44 = 9.53"1b
Mortero por mdédulo (1:3,espesor=0.0125m,2 caras)=206.00 1b
-Perfiles (2 por mddulo, 4"x2"x1/16™) = 72.60 1b
288.60 1b/mddulo




DDETALLES

Polin C: oliestireno

Fijaciénm .
6"%1/4" 0.20m

: B
i Polin C—.
E

J

IT-53

Poliestireno.

Fijadores
de metal

4_"‘ f "5(1/16" !

0.30m;

Unidn- Polin® "C™ — Solera.

FIG..32.1 Unidn. ent

PARED. EN. "T'"

fr——y.
e |
R S

I R A K

FIG.32.3

Poliestirenc

Polin: CC
4U%21%1/16M

FIG, 32.4-

alternados:.

re Médulos y Polin
FTG.32.2

PARED: ESQUINA.

FIG.32.5

Poliestireno

1/ "3(1/ 11 ..
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"DETALLE D HUECO DE PUERTAS Y VENTANAS

_4Ancho variable® | Ancho variable®
% |
T i
l Perfil Tipo
—
. Perfil Tipo . Altura "C"
A — et —— variable 4":[2"}(1/16"
421 /16" '
Altura -
i variable
ueco o
comin
2+Dn) R
FIG.32.6
PUERTA i VENTANA: -
metros de perfil C: 5.00m** metros de perfil C: 4.40mi

% El mdximo valor de ancho, :que puede tener la ventana o puerta es de
1.06 m (conocidas estas puertas o ventanas como de "ancho de mddulo™)

**Adicionales a los metros de perfil "C" de la pared



/

UNION PARED - TECHO

IT-55

.

Polin C

4"}(2"){1/16"

%

Separacién Polin U
entre
Polines %
Polin C
4Mx2%1/16"
Pared
¥I1G.32.7
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SISTEMA DE ENTREPISO

Se presentan a continuacidén los Sistemas de Entrepiso que
son utilizados en la construccidn de viviendas; y en lo relativo
a este Estudio, sirven estos Sistemas de Entrepiso para elaborar
también las tablas modulares correspondientes, las cuales dan la

cantidad de materiales a utilizar en determinada situacidn.

Como se puede observar, en las figuras que se presentan, se
encuentran conformados estos sistemas, por los elementos simples
y cohpuestos que se han definido en la parte I de este manual.

Ademds de ilustrar cada uno de lgs sistemas,se proporcionan
algunas tablas que contienen la informacidn basica, en lo que se
refiere a éaracteristicas, asi como también los detalles que mis

interesan al interesado.
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FIBROCEMENTO - ESTRUCTURA METALICA

ENTREPISO.

Fibrocemento

DISTRIBUCION DE LAMINAS N
- Viguatas

L 244 mm | 248 mm A -
' h! 0
: ® & T— Doble Polin C
_ £
gl;— . e
Lt
87 h
|| N e—
; P [ | I
: - b
N
I
:d:gd+_é_'!d': id_‘*,___‘:,_i_*,_
Guia para la Seleccidn de Vigas de Apoyo Tabla N° 33
| :
I d h b e I
m m mm mm | mm pies | d h|b ¢
3.00/3.50 | 0.60/0.80 | 100 | 100] 1.6 10/11 1.24"/31"] 4" L4l 1/16"
3.50/4.001 0.60/0.80 | 125 100 2.0 11 /13 ?24"/31" 5" | 4" 3/32"
4,0/4.50 0.60/0.80 [.150 1004 1.6 - 13/14 ! 24"/31" 6" | 4™ | 1/16"
4.50/5.00 | 0.60/0.80 {150 | 1001 2.0 14 /16; 24M"/317 6" 4" | 3/32"
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 ALTERNATTIVAS DE ACABADO DEL PISO

Mortero de
cemento

Alfombra

FIG.33.1 FIG.33.2

DETALLE FIJACION A SOLERA DE CORONAMIENTOQ

Vigueta

Refuerzo de
estructura de

Bastones concreto
min @ 3/8 Estructura
metdlica
FIG,33.3

FI1G,33.42
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ENTREPISO CON PLACAS ALIGERADAS

Ver detalle A

Ver detalle B

FIG.34
Proyeccidn de Refeuerzo Viga de
' 284 . I Borde
: | © e o®™]
.1 N ' Ja . Bk
W o | © 8GO0

Refuerzo

Tipico 3#4
Alacrin Cerrado
#2 @ 0.10m

LRARAVRATAY

Viga llenada
24 horas antes

r
2 alacranes
#3 minimo

AN

il

Detalle B
) i ¢
/f :kf”:*c Variable
Detalle A ‘ Viga ee
“Perimetral FIG. 34.2
FIG. 34.1

*Cotas en metros
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APOYO INTERMEDIO APOYO EXTERIOR

1 1.0D.

1.00 [ 100 l

_ ; A
- : 4 onevte o3y |

| r.arara i e W v s z T = 3

J

ST oo

. L L - T —
1T 1% .

1 Baston #3
i— en 1laves

A 1.20 m separacidn
] maxima

¥ 2 #3 Superior
- .1 #4 inferior
Alacran certrado
5 1/4@ 0.10m

ree e M

e,
e

=

Yy ey ey

i

;i3 #4 y alacrdn
Jicerrado #2 @ 0.10m
Refuerzo Tipico

1 s 4
i L

Pared

de blogue Pared de- bloque
FIG. 34.3 " FIG.34.4

Nota: Llenar bloque solera 24 horas antes de colocacidn de placas

APOYO INTERMEDIO APOYO EXTERIOR

L 10O L

.]L_ 2.00 - " 5.04—R02. 'l
— /m ) Y )

= >z ﬁ/ﬁ = = 3. E=a——a—— _-a...:". .

Qoq'___%.;:ki Refuerzo de ' Bastén #S-J" :};Tr

S fe— - @& 1,20m 28

Apoyo :4. 1] viga segin Maximo R A

Minimo [-lel’| disefio estructural Al
Viga de ‘ Viga de
Concreto Concreto
FIG,34.5 FIG.34.6

Mortero 1:3

FIG.34.7

Fuente. prexcon
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Anclaje Mecanic

L

Anclaje Mecanico

REFUERZO EN JUNTAS
Zona libre de empalmes
et detalle 74 035 |, oax |
nclaje Mecanico = a0 ] o ec T—
ﬁm __ 3
1 T i
J FIG,.34.8 J i
Apoyo Exterior Apovo Interior
Continuo
Ver detalle
0
: M- 0000 0 o}
_ FIG.34.9 1
Apoyo Exterior Apoyo Interior
Discontinuo
Traslape
min o.4g Traslape min o.4p0
Ver detalle ﬁ — f
.20 L AL 1.20 R
.00 1 =3 1.00
FIG.34.10

Apo;é Exterior

Apoyo Exterior
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Anclaje en Paredes Secundarias

: : - - . -
- Baston con gancho a 90° i I

- Bloque Solera ==

1l
|

LSl 1 i#4. e | .

0.10.

oA [co¥oaf

Picar agujero 0.10 x0.06 m:

en:- celda-
FIG .34.11
En Placas ‘ En Juntas
Anclaje Mecanico
N aeq- 0: 2§ L.
mE- 0. 10. 1

Gancho 180°
Standar

El refuerzo longitudinal se engancha a la
varilla longitudinal de viga de borde

FIG.34.12
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ENTREPISO AUTORRESISTENTE CON LOSETA PRETENSADA

Solera o Viga

Concreto Fino
"In situ™

Pared Loseta -

FIG, 35 25.0

Colocar Refuerzo superior

Loseta después del montaje
i L de losetas
. i P i
8.0
A
i\
Costilla /J
. B . de ((-- —— f
i \ Madera - \ =~ 4
\ N +tae |
[=§“ & Cuartsn Loseta

Pared

Lt ]

FI1G.35.1 FIG,35.2

Fuente: Copresa



ENTREPISO
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SEMIRRESISTENTE CON LOSETA PRETENSADA

Tipo: 4/25 _ Fa‘-‘%’

Durmiente  y
Puntal Provisional

Bastones @ 3/8"™

Malla de Temperatura.
@ 1/4™ 25 cm

FIG. 36
Concreto
' Lis ™ gitu!" Lyg
i % L.
1 i}
M P - —_r—
- 540,
* NS et } 4.0
'j?" —e—.
“ Loseta }
) M A AN
- e \"'J
<«— Cuartén

~——Costilla de

Madera Concreto

"in situ'"

Pared ¥ 7

el

A ) S—-
Pared
Bastones @ 3/8'

Longitud entre- apoyos

FIG.36.1 FIG. 36.2

Fuente: Copresa
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BOVEDILLA

X

ENTREPISO CON VIGUETA

Losa de Concreto

i}
N
L
—
Q
)

Costilla Exterior

Anclaje a 90°
con

Refuerzo

NOTA¥

S

s

A7\
% 7
N

Cufias

Durmiente

0 1/4 25 em
en ambos sentidos

FIG. 37

Nota:

*Esta vigueta. puede ser de Alma. Abierta con patin de concreto, o de

forma de T invertida

concreto totalmente, con seccidn en



II-66

VIGUETA ALMA ABIERTA PATIN DE CONCRETO

DETALLE DE SOLUCION TRASLAPADA DEIL APOYO DE VIGUETA

VIGA INTERMEDIA _ <

b
La.' Lg ’
1 5 I
= —_—
IANVAVAS N TAVA V4
H - - / ‘i L — ./ - I
) e | i / s =
| , i}
FIG. 37.1
VIGA EXTERIOR
- X’ 1.
Le- ]
1 .
" l& <_ _ ; Z ; i i Le=longitud. de Fnpotramiento (de 2 a 5 cm)
| C _ = |
:I . k{! xnnul . ]
_Jﬁa—sl \ y. LI=Luz libre entre- Bordes de Vigas
1t Wi g
\ \]‘ Portaites
&; itf: Lv= Longitud Total de Vigueté
Lv=LL + (2 x Le)
FIG.37.2
VIGA INTERMEDTIA Tabla N2 37.1
TIPO | 1/418 3/318 1/218 5/825
VIGUETA | 1/418 B | 3/318 B | 1/218 B| /823 | 1/223 | Sieoo | 5/835
X (cm) 150 185 250 250 250 280 360
Y (cm) 10 15 15 20 20 20 20
®x @ [1x3/8|2x3/8{2x1/2|2x1/2|2x1/2{ 2 x5/8|2 x 3/4
VvV I G A EXTEZ RTIOR Tabla N2 37.2
TIPO |1/418 B |3/318 B| 1/218 B 3/823 1/223 |[5/825 5/835
| VIGUETA | 1/418 3/318 1/218 5/825 A
X (cm) 75 100 120 130 130 150 180
Y (cm) 10 15 15 20 20 - 20 20
¢ x @ 1 x3/8[2x3/8|2x1W2|2x1/2)2x1/2]2x5/812 x 3/4

Y
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VIGUETA DE CONCRETO

APOYO. DE° VIGUETA EN VIGA DE CONCRETO

¥

Refuerzo Minimo ©.1/4 25 cm -

ambos sentidos.o estructumalla
405 6 x 6- 10/10 0.05 r— 008

// \T - /1\\'-— __‘."‘2105
£ .. - - _O:ZO 2
N _ Fe [
”_}\\\\\\\\-Longitud de
-7 | anclaje’ variable-
Viga Exterior o - Viga Interior

FIG.37.3 . FIG.37.4

"APOYO' DE VIGUETA. -EN: BLOQUE. SOLERA:

Réfuerzo minimo. © 1/4. 25 cm
ambos sentidos 0 estructumalla
6 X 6 10/10

H /1_

— - - Y TN T ie et ”__-.,.“
'v: : ' a.20: . ;
el ali5. . il

/

Longitud de
anclaje variable

§

ST
v

I
7///7"/"7/////_/'/'

7777 /77//_////// p

Apoyo Soyo] Exterior ‘ . . - ApoyolIntermedlo
. : R
FIG.37.5 S . FIG:37.6 "

#Cotdas en metros
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CASOS ESPECTALES DEL USO DE VIGUETAS - BOVEDILLA

Remate con Blak v Fundicidn

Estructumalla

6 x 6 - 9/9

Block Cortado en Apoyo

Estructumalla "6 x 6 - 9/9
!

Z n

0.03
Ed

- T

ao

Y

=

3l

i

[ e

=]

A

]

_/

Q.24

Bovedilla
FIG, 37.7

1min. [= N}

]

Remate- con Vigueta y Fundicidn

Fundicidn

in situ

{ooo <+

Vigueta

rmado de vigas
seglin disefio

max.0.48 [
min.o.24

FIG. 37.8

Bovedilla sin Vigueta

.

!ill

FIG, 37.9

\,mqr.o;?.q‘ b
miin..o:il-

Lres

[—

OO0

Lmd\:'-O-ZG -
F

FIG,37.10

Doble Vigueta para 005 Pin Qe anclaje
Cargar Tabique e e u¥45-2_- =
v JompE Bl e
Doble\?{éueta
FIG. 37,11
Vigueta en Voladizo
e:

*Cotas en metros

concreto si es fF—— Vigueta

necesario

FIG 37.12.



II-69

Losa sobre Tabique de Divisién

Q.08

T ¥
——

el n ]D FTII_—H_HT. Tq I:I[

{ 1
1T man. 0.02.

-
i S}

FIG, 37.13
Injicio de Modulacidn con Vigueta
Estructumalla
0.05" 6 x6 T 9/6
NE Ao
Gota V;éueta
FIG,37.14

Nota:

*La. vigueta: puede ser de cualquiera. de los tipos: antes mencionados

*La bovedilla puede ser de concreto o poliestireno

*Cotas en metros
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SISTEMAS DE CIELQO FALSO

Los Sistemas que se presentan, scon los Sistemas de Cielo
Falso que m&s se utilizan en la construccidn de viviendas:; y en
lo que respecta a este estudio, ademis de ilusﬁrar e informar
en cuanto a lo basico dejcada uno de estos sistemas, se utiliza

toda la. informacidn para obtener las tablas modulares.

Se- presenta:r bisicamente- la ilustracidén de cada sistema en
general, ¥y luego se van detallando los aspectos que presentan

mayor relevancia.
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CIELO FALSO CON ESTRUCTURA DE MADERA QCULTA

Detalle de Uniones

Unidn entre- Largueros Cruce y Fijacidn de Largueros

Refuerzo de Unién _ Refuerzo de Unidn

FIG.38.2



FTIJACTIONES DE LAS LAMINAS

SOmm- SO mme
i A
T 1 1

Fibrocemento Tapajunta:
Clavos 4w
FIG.38.4-
FI1G..38.3
R4 el *
Estructura Fntramado Fibrocemento
de: Madera.
FIG.38.5

ottt
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CIELOS FALSOS CON: ESTRUCTURA. DE MADERA VISTA O ARTESONADO.

7

FIG, 39

Unidn Longitudinal Unidén Transversal

o Fov
Fijacion ——r/

4 =
(0
: Cinta. Adhesivo
Impermeable: i

A

Madera. a. 7
la vista *-t.-//

Costanera Cinta
Impermeable

Fibrocemento

FIG.39.1

R Cubierta.
% -
— o
g ] ostanera
| PRA (S H

Fibrocemento
FIG.39.2

Artesonado
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CIELO FALSO CON: ESTRUCTURA: METALICA:

Estructura
Metdlica.

\\

Pin de Fijacidn:

Fibrocemento

—

. Aleta: de- Fijacion
Angulo de Suspensidn FIG.40.2

Alambre
alvanizado # 18

_—

Fibrocemento

Perfil "T'" de Suspensidn

Fibrocemento

“FIGI40.3 FIG,40.4-
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SISTEMAS. DE TECHO:

Los: Sistemas de. techo,. también deben estudiarse- como otro.
componente- de- una casa, por lo que, no se han dejado fuera: para
la. elaboracidon: de- las respectivas tablas' modulares, y obtener
asi, la. cant;idad. de- materiales que se debe utilizar al momento

de- la construccidn. de: una: vivienda..

Ademds: de- ilustrar cada. Sistema. em forma gemeral), también

se: detallan: Yos: aspectos: m&s importantes de- cada: uno..



I1-76

SISTEMA DE TECHO

TIPO DE LAMINA: FIBROCEMENTO 0 METALICA

Detalle
de

Capote Terminal

Detalle de Fijacidn
Lamina. — Estructura

Portante Alero Maximo
0.30m

FIG, 41

a: :Distancia entre apoyos
b :Traslape ﬁrontal

c :Alero méxigﬁ sin apoyos
d :Traslape lateral

AU:Ancho dtil

LU:Largo itil
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DETALLE DE APQOYOS
(PARA FIBROCEMENTO)

Lamina

Ondulada . Tramo

Elemento de Fijacidn
(Estructura Metdlica)

Fijacidn Lamina — Estructura Portante FIC.41.2

FIG.4Y.1

Capote Tapdn Ojl%mt CaDTte-
LI“ . J i |

Colocacidon de Capote y Capote—-Tapdn

FIG.41.3

ﬁr?______plavo Galvanizado.

%t

—— i

_._____.——-_.:.D-P

=

::::::::::::?ﬁ\
o Madera.
)

Elemento de Fijacidn
(Estructura de Madera)

FIG,41.4 : )
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STISTEMA DE TECHO (TEJA DE BARRO)

;r-—Capote

Soporte de techo

Gapote—\ b b
:l__-
.f».__./

Ty ——

——

5
Y

((.. e e ]

)

)

)
I
)

he ”

?
%

4

FIG, &2

a: Separacion entre apoyos (Ver tabla. N92)
b: Traslape Longitudinal: 6 — 8 cm

d: Traslape Transversal + 2. — 3 cm
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PARTE 3

TABLAS MODULARES

En base a los Sistemas Parciales presentados en la Parte IT de
este manual, se han elaborado las respectivas Tablas Modulares para

cada uno de dichos Sistemas.

Estas tablas facilitan el calculo de la cantidad de material que
se-ha de utilizar en cada situacidn, por lo que, representan una.

herramienta. muy atil.

Todas- las tablas. han sido referenciadas con: la: misma. numeracidn
del Sistema. al que corresponden, por: lo tanto es facil recurrir a. las

figuras respectivas..



TABLA Nf 29 MODHLAR PARA LONGITUDES DE PARED
‘Dople Forro
' Empaimes Horizentales: Para Longitud de Pared  2.46m (3 vr) ILisa
* Para Referencia, Ver Sistema de Pared Fibrocemento-Madera (FIG 29) o.n Moiipete

ng'kgj:}mq de N¢ de | Estruct-ura de Madera Fijadores
Pared Pliegos de.|Total de | Piezas de Tornilles Tornillos
Congiderada [Fibrocemento| varas |Madera de 3vr | Aukorroscantes™ | Autoperforantes
1,22 1 12 4 17 70
2,44 2 21 7 20 140
3,66 3 | o8 10 4 210
4.88 4 39 13 58 280
£.10 "3 48 16 72 350
7,32 6 57 19 86 420
8,54 7 66 22 99 490
9,76 8 75 25 112 560
10,98 9 84 28 126 630

‘1. Son tornillos con ancla o clavos de 3!
2, Son tornillos o clayos de 1" para madera

# Multiplicar por dos (2); para doble forro
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"PENDIENTE: 18%

TABLA MODULAR PARA MOJINETE - PARED
Tabla N2 29.1 'FIBROCEMENTO-ESTRUC.MADERA

- 1 h %mxgén' N® de IEstruc. Madera®| Tornillos
‘I Modulos varas 1" 3"

1,22 - - - - - -

2.44 1 0.22 1 0.54 1 13 21 | 16
3.66§0.33{1.20 1 19 32 ) 28
4,88 0.44 | 2,14 1 26 45 1 36
6.10 | 0.55 | 3.36 2 33 62 | 48
7.3210.66 | 4.84 2. 40 75 | 56
8.5410.77 | 6.58 3 48 91 | 68
9.7610.88 | 8.58 3 56 107 | 76

#  Piezas de seccidn 2" x 4"

%%  Doble forro, para un forro entre dos



DETALLE" DE UNION ENTRE PAREDES

(Estructura Interna de Madera)
Ver FIG 29.7, 29.8, 29.9

Paredes . (Tipo "T")

1.22 m)

Encuentro entre 3
(Considerado a la mitad de

(a)

ALTERNATIVA 1

IT-82

Tabla N2 29.2

UNION ENTRE PAREDES
Coincide con la. {En Posicidén Menor q'
Mitad del Pliego |la Mitad de 1 Pliego
Material Longitud |Cantidad| Longitud. Cantidad__
Pieza de Madera Vertical. 2 x 4 2.44. 1 2.44 2
Tornillos Autoperforantes - -
; i8 36
(para fibrocemento)
Tornillos Autorroscantes -~ 4. - 8

ALTERNATIVA 2

Tabla. N° 29.3

UNION ENTRE PAREDES
Coincide con la. [En Posicién Menor q
Mitad. del Pligo la. Mitad: de-1 Pliego
Material Longitud. | Cantidad| Longitud | Cantidad
Pieza_ de Madera Vertical 2 x & - - 2,44 1
Tornille Autoperforante ' 9
11/2" N i - —

Tornilloe éiutorroscante _ 13 - 13

(b) Encuentro en Esquina

L Tabla N 29.4
Matrerial Longitud| Cantidad
p/2. lados

Pieza de Madera 2™x 4" AR 1

Tornille- Autoperforante - 18

Tornillo ‘Autorroscante 29

o Clavo de- 3" -
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CONSIDERACIONES PARA LONGITUDES DE PARED NO MULTIPLOS
DE 1.22 (Para paredes de fibrocemento)

* Determinar la longitud de pared fuera de la longitud base- de modulacidn:
{1.22) o sobrante;utilizar para &sto el valor inmediato inferior modulado

de la longitud considerada.

* 51 la longitud de pared restante es menor o igual que la mitad (0.61):

— Sumar un elemento vertical
— Sumar dos veces la longitud sobrante, para madera o metal

— Sumar el area de médule (L x 2.44) .

* 5i la longitud de pared es mayor que la mitad (0.61):

— Sumar dos elementos
— Sumar dos veces la longitud sobrante; para madera o metal
— Sumar el &rea de mddulo (L. x 2.44)



\/

' Un f
TABLA N® 29.5  MODWLAR PARA LONGITUBES DE PARER MUETIPLQS PE  1.22 {Sin Mojinete
_ (Yer FIG 29.4) i L
Iongitud | N° de | SOLERAS FLEJES SOLERA DE CORONAMIENTO
de 'p,qrg'd pliegas copcreto fgancho/solerg(3/8M)] 20 mm x 10 an x 2.44 m madera POLIN C
conside~ | de fibro/N® | entre sof  N®  [omgitud [N | Torpillos egamentollongip.| pesa [N defpega|Torpillos .|lormilios
rada (m) | cemento era(m ) (m) 4 x 3B m (c.c.) m | (c.c.)|flejej(cc)| 4 x35m |' 4 mm @
1,22 1 i1l - 2 0,6 - - - 73.2| 1 | 244 4 2
2,44 2 |21 0.132 4 1,2 2 20 488 | 1.22| 146.4| 2 | 488 8 4
3,66 | 3 30,264 6 1,8 |4 40 976 | 3.66| 219.6| 3 | 732 12 6
4,88 4 14 | 0,39 8 2.4 6 60 1464 | 4.88/292.8| 4 | 976 16 8
6.10 5 510,528 10 3,0 8 80 1952 | 6.10] 366.0| 5 [1220 20 10
7,32 6 |6 0660 12 3.6 |10 100 2440 | 7.321439.2 | 6 [1464 24 12
8,54 7 170,792 14 4,2 |12 120 2928 | 8.54{ 512.4| 7 [t708] 28 14
9.76 8 [8]0.924| 16 4,8 |14] 140 3416 | 9:76(585.6 | 8 [1952 32 16
10,98 9 91 1.056 18 34 16 160 3904 110.98| 658.8| 9 [2196 36 18 -
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CUADRO DE: UNION ENTRE PAREDES (Ver FIG 29.A.1,29.A.2,29.4.9)
Tabla N 29.6

Material Flegjes Pegamento " | Conereto
Detalles 20mmx1 Oamx 2, 44m | 30mmx6. Sam?., 44m- cc 4x35mm | 4x50mm. | m?
Unién Esquina 1 1 476 | 20 10 0.132
Pared "T" |
(enr unidn en— 1 2 708 | 30 20 0.196
tre pliegos)

- ‘
Pared T ~ 2 464 | 20 20 | 0.064
(en pliego)
Pared. "Cruz' - 4 928 30 |- 40 0.260
CUADRO DE: MOCHETAS:
Tabla. N@ 29,7
Material | Madera (4 x 9 cm) | Pegamento

Detalles: {m) (v) cc

Piaerta. 5.05 Q-00 303.0.

Puerta: de- bafio. 4.,95 589 297.0

Ventana: 3.00 ST 180.0

Ventana: de- bafio | 1.76 209 105.6




CHUARRO RESHHEN.
Tabla N° 29.8

gggiépggngi i dgggliegqs Flejes foratiies Torﬁi}los Piga ‘Con;getq Madgﬁggigg%iﬁ“ﬁﬂr
derada (m) Fibrocemento | 0.02 x 0.1 ¥ 2,44 | 4 x 35 my | 4 x 50 mn o pr(edn) | @
1,22 1 1 4 2 317.2 1.45] 1.22
2,44 2 - 4 24 4 1122.4] 0.132 2,901 2.44
3.66 | 3 ) 7 52 6  |1927.6] 0.264 4,361 3.66
4,88 Lk 10 7 8 2732.8| 0.39 5.81 1 4.88
6,10 5 13 ’ 100 10 3538.0] 0.528 | 7.261 6.10
7.32 6 - 16 124 12 4343,2| 0.660 8.71| 7.32
8.54 7 19 148 14 5148.4| 0.792 - 10,16 ] 8.54
9,76 8 22 ' 172 16 2537.6| 0.924 11.61| 9.76
10,98 9 25 196 18 | 6758.8| 1.056 13.00 ; 10.98




TABLA N® 30,1 MODULAR PARA LONGITUDES DE PARED. MULTIPLOS DE 1.22m
T - _ 'Doble Forro
" Parg Empalmes; Cada 7 Perfiles Verpicales:2 Empalmes Verticales; 'Lisa
' Para Lopgitud de Pared 6m: 1 Empalme Horizontal 'Sin Mojinete

* Parg Referencia, Ver Sistema de Pared Fibrocemento-Metal (FIG 30)

Longitud de|, N2 de Estructura Metdlica : __ Tijadores Cantidad
Pared  |Pliegos CJ S i Tornillos Tornillos  |d'Perfiles

Considerada |Fibro- il - al Autorroscantes |Autoperforantes| de 6m
(m) Cemento¥#Perf |Long Tot|#Perf |[Long Tot |#Perf|Lopg Tof|o Remaches 1 2| Ca|Cs| U
.22 112 | 48] 1 2,44 | 1 | 2.44 17 I DA
246 | 2 | 3| 7.3:2| 2| 48| 2| 4.8 30 116 2| 1)1
3.66 3 4 9,76 3 7.32 3 7.32 43 174 24201
- 4,88 4 5 7] 12,20 | 4 9,76 | 4.| 9.76 | 56 232 30201
6,00 | 5. L 6.| 14.64 | S | 12,20 | § | 12.40 69 | 299 3] 32
732 6 |7 | 17| 6 | 1464 | 6 | 1405 62 s 3| 3|2
8.5 |7 8 | 19,72 | 7 | 17.28 | 7 |17.28 95 406 4] 32
39776 | 8 o | 2,06 '8 | 1912 8 | 19.72 108 464 4 43
10.98 9 10 24,60 | & |° 22,16 | ¢ | 22,16 120 522 50 4|3

ek

- Son tornilles cabeza de frompeta de 1/4" x 1 1/2%, para fijaciép entre perfiles o empalmes

-

. Son tornilles de 1/4" x 1" & 1/4" x 1 1/2", para fijar el fibrocemento al metal

b

¥ Multiplicar por dos (2) para dople forrg
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TABLA:. MODULAR: PARA MOJINETE

'Pendiente: 18%

Tabla N2 30.2 'Fibrocemento — Estructura Metdlica

L (@) | 5 () | fhecesar | Adulos c?erféé e Fibro-ﬂTngl_ii%él?asl—mml
1.22. '

2,44 10,22 | 0.27 1 0.2210.22| 4.90 21 16

3.66 1 0.33 | 0.60° 1 0.44 | 0.55| 7.34. 32 24

4..88 | 0.44 | 1,07 - 1 0.88 | 0.88| 9.80 45 32.

6.10 : 0.55 | 1.68 1 1,32 1.43 | 12.24 62. 40
7.32.10.66:| 2.42. 1 |'1.981.98}14.70 75 48-

8.54 | 0.77 | 3.29 2. 2.64 | 2.75|17.14 91 56

9.76 | 0.88-| 4.29 2 ] 3.52.{3.5219.60 107 64.

Nota:: La: tabla: funciona:si se considera la longitud total de la pared

con- mojinete:

ET area a: cubrir del mojinete- es aproximadamente simétrica. con

respectoras Las cumbrerar . .

*- Para- unr forro-



DETALLE DE -UNION ENTRE PAREDES

( Estructura

Interna de Metal )
Ver FIG 30.5, 30.6, 30.7
(a) Encuentro entre 3 Paredes (Tipo "T")

ALTERNATIVA I

IT-89

Tabla.- N® 30.3

Materi

UNION ENTRE PAREDES

al

Coincide con la
Mitad del Pliego

[En Posicidn Menor q'
la Mitad de 1 Pliego

Longitud { Cantidad| Longitud ]Cantidad
CS 2.44. 1 2.44. 2
Tornillo Autoperforanter 6 x 24.5 — . _
: 14. 28
Para Fibrocemento
Tornille (cabeza de trompeta) L 4 . 3
Autorroscante-
ALTERNATIVA Z Tabla. N9 30.4
UNION ENTRE PAREDES
Coincide con-la |En Posicidn Menor q
Mitad del Pliego la Mitad de 1 Pliego §
Material Longitud. | Cantidad]! Longitud ; Cantidad
C S — — 2,44 1
Tornillo. Autoperforante- -_— —_ - 7
Tornillo Autorroscante 1/4!" x 2™ _ . |
. 11 11
metal — metal
(b) Encuentro entre 4 Paredes (Tipo "“%”)
ALTERNATIVA 2 Tabla N© 30.5

Matesr iza 1

Coincide

UNTON ENTRE® PAREDES

con la
Mitad. del Pliego
| Longitud: Cantidad.

En Posicién Menor q'
la: Mitad. de- 1 Pliego
Longitud Cantidad.

.. CS

Tornillo Autorroscante
metal — metal

1/4" = 2

22

2.44

27




(c)

Encuentro

eIl

II-90

Esquina
Tabla N¢ 30.6
MATERIAL } LONGITUD{ ©CANTIDAD| PARA 2 LADOS
Perfil C S | 2.4 1 -
Autoperforante _ 28
1/4" x 1 1/2" -
Autorroscante _ 18 _

1/4" x 1 1/2"
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TABLA N2 31.1. MODULAR PARA LONGITUDES DE PARED

(Ver FIG 31) 'Lamina Metalica Troquelada
' 'Sin Mojinete

Ver estructuracidn de pared con lamina metdlica

1 N? de - |Perfil QﬂTbrnillos Pernos
(m) |Mddulos | 4x2x1/167| 1" (u) 3" (u)
1.02
2.04 2 6.12 30 7
3.06 3 9.18 45 11
4..08 4 12,24 60 14
5.10 5 15.30 75 17

- 6.12 6 18.36 90 21
7.14 7 21.42. 105 24
8.16. 8 24,48 120 28
9.18 9 27,54 135 31

10.20 | 10 30.60 150 34

Nota: Si existe ventana o puerta en la pared considerada, cuyo ancho sea
igual a 1.0 m, restar el nfimero de puertas o ventanas al nimero de
modulos que da la tabal, segiin la longitud
Adem&s, si existiere un hueco que no tiene puerta en el eje de la-
pared considerada,. es: decir,. una. discontinuidad. em el eje- de. la:
pared, sumar las .partes y obtener una longitud. de pared en el eje

respectivo 'y entrar a la tabla :con ésta..

't}



L

TABLA N® 31L2 MOJINETE LAMINA METALTICA — METAL

- II-92

h | Anecesaria N® Modulos | Estructura | Remaches o

(m) (m) | (m*) (u) 4"}:5%?1/16" Tornillos 1"
1.02 | - - - - - |
2.04 1 0.18 | 0.18 1 0.18 10

3.06 10.28 | 0.43 1 0.28 15

4.08 |0.37 | 0.75 1 0.37 20

5.10 |0.46 | 1.17 1 0.46 25

6.12 {0.55 | 1.68 . 1 0.55 30

7.14 10.64 | 2.28 1 J 0.64 35

8.16 |0.73 | 2.98 2 1 0.73 40

9.18 {0.83 | 3.81 2 0.83 45
10.20 {0.92 | 4.69 2 0.92 50
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PARED DE LAMINA. METALICA:

DETALLE DE UNION ENTRE PAREDES
(ver FIG 31.4)

ESQUINA Tabla N2 31.37

Caso (4) Perfil C (cajuela)*| Perfil G (4x2x1/16) | Tornillos 1"

2.5 m/esquina 4.68 m 32

~1

Tabla N2 31.4
Perfil C:(4x2x1/16") | Tornillos 1"

|
U

Caso (B)

4.68 m 16- .

TEE. Tabla. N® 3L.5 . .
" |Perfil C: (4x2x1/16') | Tornillos: 1™

4.68 m 24 u.

CRUZ ~_ Tabla N2 31.6
Perfil C:.(4x2x1/16") | Tornillos: 1M

4,68 m 1 32 u

EXTREMO LIBRES - . Tabla N& 31.7
" {Perfil C (4x2x1/16") | Tornillos- 1'"

o . 234w 8 u

# Debe colocarse- e una- esquina. .exterior o a cada: 2m,. en la_direccidn

de apoyo de las- cumbreras



TABLA N°.32. MODULAR PARA MOJINETE

II-94

'"POLIESTIRENO
"ESTRUCTURA METALICA
"PENDIENTE 18%

(i) (mojiiete) r MODULO ﬁ?ﬁ;ﬁ? Ttiletal
1.22

2.44 0.22 g" | 5.3 9
3.66 0.33 1' 2" | 8.22 14
4.88 0.44 1' 6" | 11.56 20
6.10 0.55 1'10" | 14,88 26
7.32 0.66 2" 2" | 18.66 32
8.54 0.77 2 6" | 22.42 38
9.76 0.88 2'10" | 26.64 45

TABLA N232.LMODULAR RESUMEN: PARED G0N MOJINETE

1 | MODULO | Perfil C | TORNILLO | N DE
(altura)| (ml) metal®* |MODULOS

1.22 '

2.44 | 8' 8" | 10.22 15 2
3.66 | 9' 2" | 22.86 20 3
4.88 | 9' 6" | 31.08 26 4
6.10 | 9'10" | 39.40 32 5
7.32 (10" 2" | 47.94 38 6
8.54 | 10" 6" | 56.58 44 7
9.76 | 10'10" | 65.68 51 8

*.A cada 40cm

"POLIESTIRENO

'"ESTRUCTURA METALICA
"PENDIENTE: 18%

'"LONGITUD MULTTPLO DE 1.22m:

° Ver referencia en Sistema de Pared Podiestireno — Metal

Nota: Para longitudes no contempladas (no miltiplos), tomar la proxime mayor

— Cumbre simétrica a las

2 aguas



TABLA N°32.2 MODULAR PARA LONGITIDES BE PARER,

MULTTPLOS DE 1.22m

'Sin Mojinete

¥Para Referencia, ver Sistems de Pared Poliestireno - Meral (FTG 32)

Longitud de

’ Fundacigén| Pernos Perfiles €. 4"x2"x1/16" " [Tornillos | Total |Unidn
pared consi | Médulos | copcretg ~de | Vertical (2.44) |Horizontal para | Perfiles|Polin
derada (m) g He F}ﬂ&ﬁ%ﬂ“ N®  Lopg, (m) | Long. (m) 1 /o |G (6.0m) 1H - ¥

1,22 1 5 2 4.88 2.44 2
2,44 2 9 4 2,76 4.88 7 3
3,60 3 13 ¢ 14.64 7.32 14 4
4.88 4 17 8 19,52 9.76 21 5
6.10 5 21 10 24,40 12,20 28 7
7.32 6 25 12 29,28 14,64 35 8
8.54% 7 29 14 34,16 17.08 42 9
2,76 8 33 16 39.04 19.32 49 10
10.98 ¢ 37 18 43,92 21,96 56 11
Yer FIG 32'2:32:3132-4--3,2 +3 T@hl@! N? 32.3
Materigl | Perfiles Tornillos
vertical (2.44) | para

Detalles N¢ | Long. (m)| wnidn

Esquing B - 7

Pared ep "M | - - 7

en ynidn '

Pared ep "4H | | ) 14

en unidn

Pared ep "T

sobre madyle | 2 488 H

Fared en M1 5 |, g 21

sopre médulo ' o




WATERTAL UTILIZADO EN ENTREPISQ

VIGUETA ALMA ABIERTA -~ BLOQUE TRADICIONAL  (BOYEDILLA DE CONGRETO)
TABLA N? 37

MATERTALES |\ 17218 173180 | 37818 [ 378T8C [ 17216 [ iae s 3/823C | 1/223 [1/225C | 57825 [ 5/8254
?;‘t‘?fneg” 63.0 | 63.0 | 63.0| 63.0 | 63.0| 63.0 | 64.4 | 64.4 | 64.4 | 64.4 | 94.5 |124.7
“Acero PL/4" 1o/’ IR IRC U T R T N S I Y R IO AP A B
Acero @ 3/8" 1b/u? 0.9 - 2.1 - _ - - - - - - ]
Acero § 1/2" b/’ - - - - 3.6 - 4.0 | . 4.0 | - - ;
Acero P 5/8" b/’ B} } ) - - - i ) - 3 5.0 5.0
Ploques No/m’ 74 14 | 14 7.4 | 1.4 7.4 | 7.4 7.4 | 7.4 7.8 | 7.4 7.4
Peso de losa Ke/n” | 287.5 |287.5 |289.0 289.0 |290.6 |290.6 |200.6 |290.6 |297.1 |297.1 353.0 | 360.0
Peso Vigueta Kg/pl .z 1.2 | 1.7 [ 11.7 | 13.4| 13.4 | 12.9| 12,9 | 15.6 | 15.6 | 19.5| 31.7
Numero de Puntales 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3
3‘22‘“'23;;”‘3 ;‘E 3.0 3.0 | 4.0| 4.0 | 50| 50| 50| 5.0 | 6.0| 6.0 | 7.5 s.5
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VIGUETA: ALMA. ABIERTA: — BLOQUE ESTRUCTURAL.
(BOVEDILLA ESTRUCTURAL)
TABLA N? 37.1

MATERTALES' /%184 | 1/418B Tgﬁglgftvgﬁgf§§> 1/218A | 1/2188

Concreto 1t/m’ 30.9 30.9-! 30.9 30.9 | 30.9°| 30.9
Acero: @ 3/8" 1b/m? -~ 0.9 - 2.1 - -

Acero pf 1/2" 1b/m? - - - - - i 3.6

Bloque- N%/m’ 7. 74| T 7.4 T Tob

Peso de- losa kg/m’ 215.9: | 215.9 | 217.6 | 217.6.| 218.6 | 218.6:

" Peso: de: vigueta Kg/ml 12,7 | 12.7} 13.0 | 13.0| 13.41 13.4
Puntales: Requeridos: L | 1 L L[z | 2
Luz mixima: vigueta: ml 3 0 3 b | & s | s

VIGUETA DE CONCRETO: — BLOQUE TRADTCIONAL.
(BOVEDILLA: TRADTCIONAL)

TABLA N® 37,20

VT, 1502 VT 1503 | VT 1504 [ VT 1703 |VT 1704
Concreto: lt/m" 55.5. | 55.5 | 55.5 | 64.60 | 64.6
Acero: @ 1/4" ml/m 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0°
Aceros 378", 1/2",. 5/8!" ml/m* No: ser requiere:
Bloques: No/m? 7.k T4 | Tk 7.4 | T.4
. Peso: de: losa: Kg/m™ - | 287.5 287.5 287.5 308.0 308.0
Peso de: vigueta. kg/ml 25.0 25.0 25.0 27.5 27.5
Puntales; Requeridos: - I L 1 L
Luz maxima vigueta: ml 3.5 4.25 3.0 - -
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PROCEDIMIENTOS MODULARES PARA TECHOS

Descripecion:
_ . TECHO L: Longitud de techo = pH (1 agua)
H: Proyeccidn plana
T 3 a: Traslape (ver caracteristicas
. ﬁ_kJCumbrera del tipo de teja)
g 1 b: Alero (mis comiin de 25 a 30 cm)
v p: Segiin tabla

: T F\§§£3fffnan3) rA: Ancho de techo

CASO (A). PROCEDIMIENTO MODULAR PARA TEJA '"POLIN TIPO JOIST
(Ver FIG 42) '"FIJAGION: MEDIANTE
az Ancho.mayor del tipo de- teja elegido  ALAMBRE GALVANTZADO

PASOS
(12) # de filas: f=’A/a1

(22) Longitud de techo: L=p.H
(32) #de tejas =L x A x # de tejasawﬁ9

(42) #'de polines =¢L/Espaciamiento entre- polines’*

CASO (B). PROCEDIMIENTO MODULAR PARA LAMINA (FIBROCEMENTO O TROQUELADA)
(Ver FIG 41, 41.1, 41.2)

N:Nimero de laminas mayores de 5 pies (fibrocemento)

0 6 pies (troquelada)

PASOS |
(12) L=p.H- (Segiim. tabla 4l.A)

*-Buscar caracteristicas' del. tipo de teja,. segilin' tablas (Tabla. N2 42)
**Buscar tabla: de: espaciamiento para techos (Tabla. N2 42)
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(22) Nimero de hilados (h) y combinacidn de laminas
por fila. Con valor de "L", buscar igual o
proximo mayor en la tabla N941 6 41,1 {Dependien

do del tipo de l&mina). Hallar h y combinacidn

(32) Nimero de filas:

f= A/Ancho itil***  (Aproximar a 0 5 a 0.5)

(42) Total de liaminas:

# Total = (combinacidn) x £
(5%) Nimero de Tramos:

N=(htl) (2x f+1)+ (n + 1)

N =3 x # Total de laminas

#*¥*% Ver caracteristicas de Idmina



Tabla N 41.A

Tabla: N 41

TABLA DE VALORES DE P

N S

/

— H—%

Pendiente P=-EE§—§_—
127 1.0C0
15% 1.010
202 1.020
25% °.1.030
30% 1.040
8% - 1.016.
207 1.038

COMBINACION: DE: LAMINAS DE:

TT-100

5' CON OTROS TAMANOS: (TTPO FIBROCEMENTO)

"Traslape: longitudinal de- 0.15 m

Uno de- estos tamafios | 3' 4! 5" 51/2f 6' 6;/ZJ‘ 7! 8'
combinados con: 0.921.1.22.41.52 | 1.67 [1.83(1.98 | 2.14.| 2.44
1 lamina de- 5! 2.29- 2.59-1 2.89- | 3.04 [3.20.| 3.35 | 3.51 ] 3.81
2 laminas de 5' 3.66 | 3.96| 4.26 | 4.41 |4,57| 4.72 | 4.88 | 5.18
3 laminas de- 5°' 5.03|5.33|5.63 | 5.78 {5.94.] 6.09 | 6.25| 6.55
4. 13dminas. de: 5' 6.40 | 6,70 | 7.00 7.15 | 7.31 | 7.46 762 7,92
5 laminas de 5' 7.77|8.07 | 8.37 | 8.52.18.68} 8.83 | 8.99 ] 9.29
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Tabla N2 41.1
COMBINACION DE LAMINAS DE 6' CON OTROS TAMANOS (TIPO TROQUELADA)

'"Traslape longitudinal-de 0,15 m

Uno de estos tamafics 3 4. 6 8 9 10
combinados con: 0.92 1,22 | :1u83 | "2.44 |.2774 | 3.05
1 l3mina de 6' 2.60 | 2.89 | 3.51 | 4.12 | 4.42 | 4.73
2 laminas de 6' 4.28 | 4.58 | 5.19 | 5.80 | 6.10] 6.41 |
3 laminas de 6' 6.96 {6.25} 6.87 | 7.48 | 7.78 | 8.09
4. 1aminas de- 6' 7.79 | 8.08 | 8.70 | 9.31 | 9.61 | 9.97
5 laminas de 6' 9.31 [ 9.61 |10.22. |10.83 |11.13 |11.41




TABLA N® 42 ESPACIAMIENTO ENTRE APOYOS

Polip

Tipe C
Alpa Abierta
Concreto

Madera

Lbngipnd

Tipo

d e

Cubierta

Lamina

3

Tejs

Espacigmienfo eptr

e Polines (m)

Fongitud de

Longitud de

Espaciamiento

(Pies) |L. Fibrocemente L. Met3lica Tejg (m) | Traslape (m)|del Apoyo (m)
3 1.0, 1,20 |* 0.39 0.06 0.33
4 1.07 1,40, 1.60 | 0.40 0.06 0.36
5 1.37 1.80, 2.0 |, 0.42 0.08 0.34
6 1.68 Tgual parg | 0.45 0.06 0.39
6 1/2 0.92 todos los
7 0.99 Tamafos
8 1.14 .
9

A
=




PROPUESTAS

P!I_‘"OL U L ARES
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2. PROPUESTAS MODULARES PARA VIVIENDAS

Las propuestas que se plantean en esta seccién, son el resultado de
varios factores, entre ellos tenemos:
- La disposicidn arquitectfnica especifica
— Las caracteristicas fisicas de ciertos elementos a utilizar
(prefabricados)
- Las caracteristicas de algunos materiales, que son considerados como

convencionales.

Bajo el conocimiento recalcado anteriormente, de la no existencia de
viviendas prefabricadas totalmente; cada propuesta constituye una fusién o
mezecla en el uso de varios elementos prefabricados, claro que &stos én

combinacidn con ciertos materiales considerados convencionales.,

La influencia en el sistema constructivo (tanto en expresidn fisica es
decir sus dimensiones, como en el costo), del llamado "cascardén" o rubro
paredes, lo hacen el mds importante en una vivienda; de ahi que el tipo de

vivienda sea denominado por el material utilizado en las paredes.

Acorde a lo anterior, las propuestas se han denominado asi:

e
b4

Propuesta 1: "Fibrocemento — Madera"

H

Propuesta 2: "Poliestireno — Metal®

sl
5

Propuesta 3: "Lamina Aluminio - Metal"

Presentdndose en el Apéndice "A", los sistemas constructivos de

vivienda, considerados como propuestas convencionales.

Cada propuesta -comprende --una —especificacidn -para -aclarar -ciertos
detalles, un juego de' planos.
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Es importante aclarar, que para evitar la monotonia, en las propuestas
que poseen planos comunes, lnicamente se hace,referencia a la.propuesta que -

lo posea.

La modulacidn en estas propuestas, ha sido lograda, en base al manual

presentado y mis especificamente a. las tablas modulares desarrolladas.

Para viviendas de dos niveles, es necesario considerar otro rubro que-
no habia side tratado y es el entrepiso. Para, ello se propone-un sistema
a base de perfiles tipo "C" encajuelados, que-forman viguetas,. vigas v
columnas que unidos a laminas lisas de- fibrocemento,conforman la estructura.

de soporte de- la vivienda.

De manera que esta seccidn se- limita a proponer el sistema estructural
de la vivienda, puesto que las paredes actuardn {inicamente: como: relleno, v
para ello puede: utilizarse cualquiera: de: los: sistemas de: paredes. propuestos ,
considerados livianos. (fibrocemento — madera,. poliestireno — metal,. ldmina

aluminio — metal), denominando esta propuesta: "Propuesta para-dos. Niveles' .
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DISTRIBUCION BASE

-
ll - waviable 1 varfa y Varable ;
_ i 7 ~ i
p—— AL —
COGINA
" DORMITORIO [
||
s
,/
/ T]
. | —— C'OME*IL:OR
variabe i 1
| O | ]
N HIL
—
]
DORMITORIG
SALA
_—II L
— el C T =
varioble varable
varia ble®

* Es-funcidn de la.longitud -de la-unidad -modular
Esc. 1:50
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ESPECITFTICACIONES

VIVIENDA: FIBROCEMENTO — MADERA

* Paredes doble forro
Espesor: . 750 cm, exterior

Espesor: 7.00 cm, interior

— Lamina paredes
Forro exterior: 1.22 x 2.44 x 0.014 (m)
Forro interior: 1.22 x 2.44 x 0.0008 (m)

— Madera-Fibrocemento

Tornillos Autoperforantes: 1" x 1/4"

— Unidn Madera—-Madera

Clavos: 3'

— Soporte: de- Paredes
Verticals: 2" x 2"

Horizontals: 2 x 2'7

— Pintura: Agua-
* Fundacidn: Ver detalles en plano

#* Cubierta
— Lamina de: Fibrocemento: Ondulada - ’ con S= 187"
L~ Soportes: Longitudinal y Transversal a la Ilamina. tipo Joist 5#20-8-8-8

— Cruces® Ver_— detalles en: plano

* Ventaneria: :: Incrustadas: en mé6dulos: der fibrocemento: con: mochetas: de: madera,,

marco de-aluminio y celosia de vidrio con perilla.
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s

* Puertas : Incrustadas en mddulo de fibrocemento con mochetas de madera,

construidas de madera y fibrocemento
* Cielo Falso: En suspensidn metdlica (aluminio) con losetas de poliuretano

# Piso: Ladrillo de cemento de 30 x 30; para bafio piedrin 15xI5 y enchapado
con azulejo de 11 x 11 cm

i

* Tnstalaciones Hidrdulicas:
— Para Agua Potable : PVC @ 1/2", accesorios sanitarios tipo Incesa

- Para Aguas Negras : PVYC @ 4" vy concreto para empalme de 4" x 6",
sifén de 45° PYC @ 4"

-Para Aguas Lluvias : PVC @ 4", cajas de 30 x 30

#*PLANOS:
= 'Planos Arquitecté&nicos
— Elevaciones
- Fundaciénes
~ Techos:
— Detalles
—Instalaciones Eléctricas
— Instalaciones Hidraulicas

— Cuadros
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ELEVACION PRINCIPAL

2,44

ELEVACION- POSTERIOR

O.66

2.4%

#*Cotas en metros Esec,1:50
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ELEVACION: LATERAL.
. | T 0:66:
e = —=
2.4t
m“_“-

ELEVACION: INTERMEDIA.

/ —
24
ﬂ_—

“*Cotas en metros: "Esc.1.:50



IT-111

PLANTA DE FUNDACIONES

o115
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*Cotas en metros
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PLANTA ESTRUCTURAL DE TECHO

(Cubierta de lamina de fibrocemento al 18%)

\ 030
| =1—% I E —
" Plin . . . | S —
— — 2
3
| &,
= 1 « __Cumbrera- By By
3 " ) ' o
< ,4
3 o' =
LN} ] g
Y 3 @
3 a
M, =
A s 3=
\
[x) ATY
L L + 63“-‘.: L
I = 1 F
. o3y
L. L ) L.
L i L 1 5
S 1.6 G

#Cotas en metros. Esc.1:50
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BETALLES

UNION PARED-TECHC

Polin tipo Joist

Separacidn
entre peoliines

sobre solera

_L

(madera 2"xz4")

Tensor

madera 2"x2"

Polin €
Encanjuelado

#Fibrocemento

UNION ENCAJUELADO DE CUMBRERA CON POLIN

Platina atornillada-
1

l

AVAVA

Polin tipo Joist

Polin C encajuelado

SOLERA DE FUNDACION

— Perno de 6"x4"  0.30m

Fibrocemento

——— 3 0 3/8
N_| @ 1/4g 0.15m

f'c = 210 Kg/cm®

._IF_.
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HIDRAULICAS

INSTALACIONES
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VENTANAS*
(:) Ancho | Alto |Repisa |Cantidad Describcién
V-1} 0.80|1.20 ¢ 1.05 3 Aluminio — Vidrio
v-2] 0,52 11,201 1.05 1 Aluminio - Vidrio
V-3 0.80(0.30 { 1.70 1 Aluminio - Vidrio
PUERTAS*
(] | Ancho | Alto |[Cantidad| Descripcidn
P-1 1.06 | 2.00 2 Tubo industrizl y lémina metdlica lisa
P-2 1.06 | 2.00 3 Marco de madera, forro plywood
PAREDES |
> Descripeién
1 (Fibrocemento - madera: Pintada
2 Fibrocemento — madera, enchapada de azulejo 11 x 11
PISQOS
Descripcidn

Ladrillo de cemento, gris 30 x 30

Piedrin 15 x ‘15

SIMBOLOGIA ELECTRICA

Luminaria de pared

»|Toma corriente doble

Interruptor sencillo

Interruptor doble

Contador y acometida

Polo a tierra

STMBOLOGIA ., HIDRAULICA

aa
==,

3

5,
Tablero general y caja térmica
-

Tuberia de aguas negras

—++*—|Tuberia de aguas lluvias

Tuberia de agua potable

Caja de distribucidn de aguas negras

Caja con parrilla para aguas lluvias

“1L~|Sifén

1{3; Valvula .de .control

Medidor

#Ver estructuracidn de pared Fibrocemento-Madera, en manual
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TABLA ACUMULATIVA, PROPUESTA TFIBROCEMENTO-MADERA
Elemento |Mddules fibrocemen. Mddera | Concreto|Platina Tornillos| Polin Fijadores Caivela | Muderal Ammduria
material (uidad) | (unidad)|210Kg/am” [(ancho: | Gapote A Joist (unidad) AJuel (ve)
Lisa POnduladas - 3 10cm) |(unidad) |(p/madera)| 5x20-8-8-8| Tornillo Clavo| Pernos

Rubro Gm{lm| de 5' | 42| @) o) (unidad) |, (ul) | 1zav|rEme ||| 6x2x1/160 5 o (1)
PARED
| —Pared Doble |33]|15 L ] 2,486 532 361
~Hojinete 412 225 168 120

~Hueco Puerta 5 20 !
-llueco Ventanal| 5| 5 35

Sub-Total 47|27 o 2,711 700 536
TECHO 40 32 2.40 b 12 44 120 24

Sub-Total 40 32 2,401 6 12 44 120 24
FUHDACTON B 0.97 36 43

Sub=Total 0.97 36 43

TOTAL 47 27 40 32 0.97 2.40 6 12 44 2,711 { 120 |700 | 36 24 536 43
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MEMORTIA DE CALCULOC PARA MODULACION

PROPUESTA N2 1. FIBROCEMENTO-MADERA

o
(=}

R S R A

Nombrar los ejes (nomenclatura), en planta arquitectdnica de propuesta,

usando letras y niimeros

Modulacién de paredes:

Inicialmen;e, para poder efectuar la modulacién.de las paredes, se deben
considerar algunos pardmetros, tales comc: La longitud de pared, el tipo
de pared (con o sin mojinete), la existencia o no de hueco para puerta o
ventana y el tipo de interseccidn entre paredes

Luego con la longitud de pared y la tabla N2 29, para pared sin mojinete
y/o la tabla N2 291, para pared con mojinete, sSe determina la cantidad de
materiales involucrados en la modulacidn; después se cuenta la cantidad
de interseccién existente entre paredes, ¥y con este nilmero se utilizan
las tablasN® 29.2,29.3 v 29.4, para ‘determinar también la cantidad de todos
lés materiales a..usar;-¥..para finalizar,.se obtiene el niimero de huecos
para puertas y ventanas con el cuadro propuesta N2 1 y los detalles de

huecos (en pagina # II-27, del manual)
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A continuacidn, se presenta un ejemplo, para la mejor comprensidn del

procedi- iento anteriormente descrito:

LONGITUD o MADERA | TORNILLOS
EJE DE Mgﬁm]fgs 2"x2" | AUTORROSC. TORISLLOS
PARED vr an
Sin mojinete. (tabla N2 29)
El 7.32 6 57.00 86 420
E2 7.32 6 57.00 86 420
E3 7.32 6 57.00 86 420
E2' 2.44 2 7.00 30 140
EA 6.10 5 48.00 72 350
i EA' 1.83 11/2 16.35 30 140
* EB 3,05 2 1/2 37.35 . 44 210
EC 0.10 5 48.00 72 350
Total 34 327.70 506 2450
2x = | 68
Con mojinete. (tabla N° 29.1)
7.32 2 40,00 56 75
9 7.32 2 40,00 56 75
E3 7.32 2 40.00 56 75
Total 6°° 120.00 168 225
Total mddulos 74

°° 4 mdédulos de 1l4_mm de espesor y 2 mbdulos de 8 mm de espeseor
#VYer pdrrafo 2, sobre consideraciones para longitudes de pared no miltiplos

de 1.22 (para fibrocemento)
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Interseccidn de paredes (tablas N2 29.2, 29.3, y 29.4)

MADERA S
TTPO CANTIDAﬁ‘ MAD?i%/UNID. oMty ot TORN%ELOS TORN%%LOS
vr
Esquina 5 2.44 - 15 22 18
#* | Tee ) 2.44 18 4 18
Total 33 26 36

Puertas y Ventanasg¥#

Puertas 5 4.00 20.0
Ventanas : Sub—total 20.0
V-1 3 7.50 22.5
V-2 1 4.50 4.5
V-3 1 8.00 8.0
Sub-total 35.0
Total 35.0

Segiin planta arquitectédnica

**Alternativa N? 1, ver estructura en pared fibrocemento—madera

***De acuerdo al cuadro propuesta N2 1 y los detalles de huecos (en pagina

# IT-37, del manual)
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ESPECIFICACTIONES

VIVIENDA: PANEL POLIESTIRENQ. - ESTRUCTURA METALICA

* Paredes : Modulos de 2.44m x 1.22m x 10cm, con niicleo de poliestireno

cubierto de cemento portland (1.23cm por cara)

— Soporte Metalico
Cajuela tipo "C" (4x2%'%) unidos por el alma (para elementos verticales)

y encajuelados hacia adentro (para elementos horizontales)

— Pintura: Agua
* Pundacidn : Ver detalles en plano

Cubierta

~ Teja tipo Romana

- Soporte: Polin de alma abierta

Ventaneria : Incrustadas en mddulos de poliuretano, aferradas a la estructura
metdlica, marco de aluminic y celosia de vidrio
*  Puertas : Incrustadas en mdédulo de poliuretano, aferradas a la estructura
# metdlica ( soldadas ), construidas de 1ldmina de hierro para
exteriores y de madera para interiores

*

Cielo Falso: En suspensidn metdlica con losetas de fibrocemento

Piso : Ladrillo de cemento A30 x 30cm

para bafo, piedrin 15 x 15cm

# Instalaciones Hidriulicas

— Agua Potable: PVC @ 1/2", accesorios sanitarios tipo incesa standar

~ Aguas Negras: PVC @ 4" y de concreto para empalme de 4" x 6", sifdn de
45° PVC @ 4"

- Aguas lluvias: PVC.@.4"; cajas de 30 x 30
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#*PLANOS ¢
— Planta Arquitecténica (ver planta de propuesta fibroceménto-madera)
— Elevaciones (Ver elevaciones de propuesta fibrocemento—madera)
— Fundaciones
— Techos
-~ Detalles
~ Instalaciones Eléctricas (ver plano de propuesta fibrocemento-madera)

— Instalaciones Hidriulicas (ver plano de propuesta fibrocemento-mdera)

— Cuadros
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PLANTA DE FUNDACIONES -

¢

0.15m
210 kg/cm’®

Perfil-tipo
30 3/8
f'e

A5 9 1/4

. N
5 .

B . i .
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1 .
XN,

. .

[]

SE

“*Cotas en metros

s
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PLANTA ESTRUCTURAL DE TECHOS

(Cubierta de tejé romana al 28%)
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VENTANAS*
Ancho| Alto | Repisa. |Cantidad | Descripeiédn
v=1] 1.02 1.20 1.05 3 Aluminio — Vidrie
S V=2| 0.4 | 1.20 | Il.05 r Aluminio — Vidrio
V=3| 1.02 0.50 1.70 1 Aluminio — Vidrio
PUERTAS*
Ancho | Alto Cantidad D;scripcién
P=1) 1,02 2.00 2 Tubo industrial y lamina. lisa
P~2{ 1.02 2,00 3 Marco: de- madera;,. forro de- plywood.
PAREDES:
Descripcidm-
1 Poliestireno revestido de: mortero — Perfil tipo €

*Ver estnicturaciom, en seccidn: Paredes de Poliestireno, en manual
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TABLA ACUMULATIVA, PROPUESTA POLIESTIRENO-METAL
Elemento o Médulo de Perfil Fiiadores Polin Teja |Armaduria
Material Poliestireno|{ Tipo C | Concreto rijacor Joist de barro|' de
Rub a' | 10727 (ml) (m’) |{Tornillos|Pernos 6 m Tipo ramang Solera
ubro 4" x 1A 1/2"x1/8"|6"x1/4" |( (unidad) | (unidad) (ml)
PARED
—~Pared sin.Mojinete 9.00 124 .44 84
—Pared con Mojinete 16 1@4.30 114
-Hueco Puerta C1.44 25.10
-Hueco Ventana 2,32 20.00
Sub-total 12.76 | 16 313.84 198
TECHO 20 571
Sub—-total 20 571
FUNDAGTON 0.97 1148 43
Sub-total 0.97 148 43
TOTAL 13 16 313.84 0.97 198 148 20 571 43




Ir=127

MEMORTA. DE: CALCULO PARA: MODULACION:

PROPUESTA N@¢ 2., POLIESTIRENO-METAL.

®

@— - L
®

© 1
@ @ O G

19 Nombrar los: ejes: (nomenclatura),. em: planta: arquitecténica der propuesta,.
usando. letras: y nilmeros:

2T Modulacidm de: paredes=
Inicialmente,. para: poder efectuar la: modulacidn: de: las. paredes,. se: deben
considerar algunos: pardmetros, tales: como: La longitud de: pared,. el tipo
de- pared (comr o- sin: mojinete), la existencia o no de- hueco para puerta. o
ventana: y el tipo: der interseccidn: entre- paredess
Luego con- la. longitud de: pared. v la_, tabla N‘?B?;Z-, para. pared sin mojinete
y/o la tabla N® 32, para. pared com mojinete, se determina la cantidad de
materiales: involucrados: en' la modulacidnj después se cuenta. la cantidad
de- interseccidn existente entre paredes, y con- este-niimero se-utiliza
la tabla N232.3,. para: determinar tambidm la. cantidad de- los materiales a.
usar;y y para finalizar, se  obtiene-el nifimero de huecos para-las puertas.
y ventanas con.el cuadro propuesta N? 2y los detalles .de- huecos (en

pigina # II-54,. del manual)
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A continuacidén, se presenta un ejemplo, para la mejor comprensién del

procedimiento anteriormente descrito:

e | vopuLos iﬁfﬁxf}fg,,c TORNILLOS | PERNOS
pazep | 5 e s ) 1/2"x1/8" | 6"x1/4
7.32 6 47 .94 38 25
7.32 4 47.94 38 25
7.32 6 47.94 38 25

2! 2.44 | 1 14.64 7 9

A 6.10 | 2 36.60 - 28 21

A' |1.83% | 112 14.64 7 9
3.05% | 21/2 21.96 14 13

c 6.10 | 2 36.60 28 21

Sub-total 9 |16 268.26 198 148 -

Interseccién de paredes (tabla N2 32.3) Ver nota "aA™

TIPO |CANTTIDAD

Esqurina 5 35
Tee 5} . 42
Sub—total 77

Puertas y ventanas (Ver nota "B")

Puerta 5 1.44 25.10
Ventana
V-1 5 20,00
Sub—total 3.76 45,10

Total 13.00 | 16 313.36 275 148
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Nota:

* Para longitudes no contempladas (no miltiplos), tomar la préxima mayor

A.Ver estructuracidn en pared poliestireno—metal. (fig. N2 32)

B.Ver estructuracidn de puertas y ventanas en manual (fig. 32.6) y

de puertas y ventanas en propuesta

cuadros
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ESPECIFICACIONTES

VIVIENDA: LAMINA ALUMINIO - ESTRUCTURA METALICA

* Paredes

* Columnas

* Fundacion

* Techo

* Ventaneria

* Puertas

: Médulos de 2.44m x 1.06m, de aluminio—troquelada
— Soporte metilico
- Cajuela tipo C (de 4" x 2"), horizontales y verticales

—~ Pintura: Agua

: Encajueladas (doble) de 6" x 2" x 1/16", con placa arriba

y abajo enpernados, para unicn

: Zapata de 40 x 40 x 40cm
— Placa : 25 x 25 x 1/4"

- Tornillos x 1/ " con tuerca

— Cubierta: Lamina troquelada, tipo de 8" LS-106

- Soporte : Polin tipo C 4" x 2" x 1/16"

— Cumbreras: Encajueladas tipo Cde 7 x 2 x 1/16

Incrustadas en mbddulos de poliuretano, aferradas a la

estructura metdlica, marco de aluminio y celosia de vidrio

t Incrustadas en mddulos de poliuretano, aferradas a 1la
estructura metdlica (soldadas), construidas de l&mina de

hierroc para exteriores y de madera para interiores.
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* Cielo falso: En suspensién metdlica con losetas de fibrocémento

* Piso : Ladrillo de cemento 30 x 30 cm

para bafio, piedrin 15 x 15 em

* Instalaciones Hidriulicas:
— Agua Potable :PVC @ 1/2", accesorios sanitarios tipo incesa standar
— Aguas Negras :PVC % 4" y de concreto para empalme de 4" x 6", sifén
de 45° PVC @ 4"

= Aguas 1luvias:PVC @ 4", cajas de 30 x 30

**PLANOS :
— Planta Arquitectédnica
~ Elevaciones
— Fundaciones

~ Techos (ver planos propuesta fibrocemento-madera)

Detalles
— Instalaciones Eléctricas (ver planos propuesta fibrocemento-madera)

— Instalaciocnes Hidrdulicas( ver planos propuesta fibrocemento-madera)

= Cuadros
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PLANTA ARQUITECTONICA
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ELEVACION FRONTAL

~—Cumbrera-
0.59
I ,
244
ﬂ 20p . I
{00 l.oo
NPT
ELEVACION POSTERIOR'
Q.55

244

NDT.

*Cotas en metros Esc.1:50
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ELEVACION INTERMEDIA

053
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- "ELEVACION LATERAL
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PLANTA DE FUNDACIONES

+ .95 Il 240 L l.9s ‘IL
n S . HD.
T = -5 ]
|
|
290 <|
sF

@.\0

3.0%

*Cotas en metros Esc.1:50
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DETALLE DE FUNDACION

Columna encajue

Jlada con polin C
L de 6% x 2" x1/16" !
- !
Soldadura I Lamina
| !
|
!
35 !
Vo =0 ‘
Polin C ']
4"}(2"}{_1/16"' .
A Parnios de ' . Q.10 -~
3 1/2" ‘ . ;o ‘_‘
_ 1| | oo T ew
S5F
Polin C
4Nl /16N
DFTA.:LLE NF CUib{RRF.RA Placa de 1/4"
1dada

Placa de 1/4" .
Pernos de 1/4]

Polin C encaiue—
lado 7":(2":1:1/_16"
(cumbrera)

Colimma encaijuslads . -
con polin 6™x2"x1/16""

DETALLE "B"

*Cotas en metros
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A E;—&S
PAREDES DE LAMINA METALICA — METAL
Detalle de Fijacién
| )
Polin C j ,
. . 4x2x1/16 [
||
|
w
! |
|
.
Limina, , i l
Metdlica. J
____JL
Detalle de Fijacidn
al piso
FIG, 31
S - CALCULO DEL. PESO DE PARED
f

Modulo (1.06m x 2.44m)
Perfil C.(4"x2"x1/16"™)
Otros (verticales) '

31.31 1b/méd..
27.00
12.00

71.00. 1b/m&dulo.
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VENTANAS#*
Ancho "Alto Repisa [Cantidad | Descripcién
V-1 { 0.99 0.80 1.00 4 Aluminio - Vidrio
V-2 | 0.99 0.50 1.65 1 Aluminio - Vidrio
PUERTAS*
Ancho Alto Cantidad | Descripcién
P-1 0.99 2.00 2 Tubo industrial, lamina metilica lisa
P-2 | 0.99 2.00 2 Marco de madera, forro de plywood
P-3 | 0.80 .90 1 Marco de madera, forro de fibrocemento
PAREDES
Descripcidn

Lamina Aluminio - Zinc (troquelada)-Perfil tipo C

*Ver estructuracidén en Pared de Lamina Metdlica, en manual




TABLA ACUMULATIVA, PROPUESTA LAMINA METALICA-METAL
.. , . Armeduria Cajuela ~H Platina
Lamina | Perfil G Fijadores Concreto| Solera (Polin C | 1/4" |-Ancho:
Metdlica [4"x2"x1/16"| Tornillos Pernos ’) 0.130.15)Tramo |Capote | 7"%2"x1/16"[25x25 | 10 am
8" lg" (ml) 1" B%1/8"[1/a"2 1/2M1/4M3 1/27 ™ (m) (ml) (u) (ml)
PARED
—Pared sin Mojinete|27.00 165,22 627
—Pared con Mojinete| 3.0 1.65 90
—Hueco Puerta 0.72. 32.44
~Hueco Ventana 3.48 44,50
Sub-total %.20| | 243.81 717
TECIiO 24 36.72 240 32 72:| 6 2.8 24 6.4
Sub—total 24 36.72 240 32 72 6 2.8 24 6.4
FUNDACTION 130 32 0.57 | 33.66 1.6
Sub=-total 130 32 0.57 33.66 1.6
TOTAL 35.00124 | 280.53 957 130 32 32 0.57 33.66 72 6 2.8 24 8.0
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MEMORIA DE CALCULO PARA MODULACION

PROPUESTA N© 3. LAMINA ALUMINIO-ESTRUCTURA METALICA :

® ' I g

©

® 000

Nombrar los ejes (nomenclatura), en planta arquitecténica de propuesta,

usando letras y niimeros

" Modulacién de paredes:

Inicialmente, para poder efectuar la modulacidn de las paredes, se deben
considerar algunos parimetros, tales como: La longitud de pared, el tipo

de pared (con o sin mojinete), la existencia o no de hueco para puerta o

-yentanavyy el tipo de interseccidn entre paredes.

Luego, con la longitud de- pared (L) y la- ttabla. N2 31.l, para pared sin
mojinete y/o la tabla N© 31.2, para pared con mojinete, se determina la
cantidad de materiales involucrados en la modulacidn; después se cuenta
el nimero de intersecciones existentes entre las paredes y con este dato
se utilizan las tablas N@ 31.3,31.4,31.5,31.6,31.7 , para determinar también
la cantidad de todos los materiales a usar. Para finalizar se obtiene
la cantidad de huecos, para puertas y ventanas con el cuadro propuesta
N2 3 vy los detalles de huecos (en pagina # II-S51, del manual)

A continuacidn, se presenta un ejemplo, para la mejor comprension del



procedimiento anteriormente descrito:
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LONGITUD N® DE | PERFIL G TORNELLOS PERHOS
EJE DE | MoBuLos | (m1) 1 3
PARED (u) (u)
Sin mojinete (tabla N2 31,1)
E, 6.12 6 18.36 90 21
E, 1 6.12 6 18.36 90 21
E, 6.12 6 18.36 90 21
Byt 2.04 2 6.12 30 7
E, 6.12 6 18.36 90 21
Eyr |1 2.04 2 6.12 30 7
Eg 3.06 3 9.18 45 11
E, 6.12. 6 18.36 90 21 M&dulos
37 corregidos:
Sub-total 57 113,22 355 130 37710 = 27
Con mojinete (tabla N2 31.2)
E, 6.12 1 0.55 30
E, 6.12 1 0.55 300
Ey | 6.12 1 0.55 30
Sub—-total 3 1.65 ao
Total 30 115.00 645 130




Interseccidn de paredes (tablas

Ne 31.3, 31.4, 31.5, 31.6 y 31.7)

PERFIL C TOTAL PERFIL C |TORNILLOS TOTAL CAJUELA C
TIPO CANTIDAD¥® | 4x2x1/16/UNID. | 4 x 2 x 1/16 U CAJUE%g)C/UNID' 6 x 2 x 1/16
(m) {m) (u) ' (m)

Esquina ext. 4 4,68 18.72 32 2.5 10
Intermedios 4 2,5 10
Esquina int, 1 4.68 4,68 16
Tee 5 4.68 23.40 24
Extremo 1lib. 2 2.34 4,68

Total 52.00 72 20

Puertas y Ventanas#¥#

Puertas:
P~1! P-2 4 6.89 27.56
P-3 1 4 .88 4 .88

Sub-total - 32.44
Ventanas 5 8.90 44 .50

Sub—total 44 .50

Total 77.00

# Segiin planta arquitectodnica

% Seglin cuadro propuesta N2 3, y detalle de huecos (en pagina # II-51, del manual)




PROPUESTA MODULAR

PARA VIVIENDAS

DE DOS NIVELES
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Por el cardcter poco resistente de los elementos prefabricados Iivianos-
utilizados para paredes, no se puede hablar de una pared portante que pueda
resistir el peso de un segundo nivel, &sto obliga a la estructuracidn de un
marco a base de perfiles encaﬁuelados (perfiles tipo "C"), que son entre

los elementos de acero, considerados livianos.

Para el disefio estructural se considerarin los siguientes factores:

— El1 peso de pared. Considerando el peso critico de pared, de los
tres sistemas utilizados.

— Recubrimiento del entrepiso y cargas sobre &1

~ Tipo de techo

~ El1 3rea transversal de la vivienda, es decir, las luces

Resultando asi, las dimensiones de los elementos; debe aclararse que,
dichas dimensiones obtenidas, son validas para la condicidén presentada o

para dimensiones menores que las Presentadas.
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ELEVACION DE MARCOS

*Cotas en metros
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DETALLE DE ESCALERAS

.i_ — 2.10 ‘l[‘ O. 38 L
I'R T -’ ——
L] 1
Viga Viga (encajuelada)
(encajuelaca) : 26 6"x2"x1/16"
2C: 6" 2"x1/16" - ‘
jo |
. .80
C.AGm.
Angulos soldades l
A L 9.30 "
\ 1 =
N T
24251 /16 e
(encajuelado); =

L 138

1 platina - |
SRl % P il o
Base de o iR O AL
concreto Pernos

2C: 4"x2"x1/16 090

{encajuelada)
" ] =+ F"%'
PR ' Z;H_',éj_— Base de concreso
5 N - Ty
1 089 i o080

*Cotas en metros



1~

CAPITULO IIT. EVALUACION: DE COSTOS.

EVALUACION DE. COSTOS

1. PROPUESTA N9 1
Resumen de Costos Directos e Indirectos

Desglose de Costos Directos
Actividades y Rendimientos
CPM

2, PROPUESTA N2 2
Resumen de Costos Directos e Indirectos
Desglose de Costos Directos
Actividades y Rendimientos
CPM

3.. PROPUESTA. N°¢ 3
Resumen;deszstos.birectos-é!Iﬁdirectos;
Desglose: de- Costos Directos
Actividades vy Rendimientos.
CPM

4. COMPARACIONES DE COSTOS
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CAPITULO III

1. EVALUACION DE COSTOS PARA PROPUESTAS

*CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION

— SOBRE LAS PRESTACIONES

Para evaluar los costos directos (principalmente), se ha tomado la
tercera columna presentada en el Laudo Arbitral 1992; aunque se obtiene
un periodo constructivo a través de una programacién (CPM), la obtencidn
de un factor de prestaciones seria algo muy particular, puesto que, dicho
factor depende en gran parte de la &poca del aflo em ta.queusesrealizard el
proyecto, lg cual no se conoce, ¥y no es objeto de este estudio; por tanto
deducir un factor de prestaciones por el método conocido, seria glgo muy

particular, .

— SOBRE LOS MATERTALES
Por la naturaleza del tipo de construccidn, y la relativa rapidez de
desarrollo de ésta, deberid contarse con el 50% del monto destinado a la

compra de materiales, al momento de iniciar dicha construccién.

Otra suposicidn, es que el precic considerado de Jlos materiales, es
el gue tienen &stos, puestos en la obra (considerando internamente entre

éstos, el costo del transporte)

— SOBRE LA MULTICIPLIDAD DEL PROYECTO

El estudio considera que el costo a encontrar en cada una de las tres
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propuestas, esté-referido a una construccidn masiva, va que, para evaluar
los costos indirectos; si bien se hace con porcentajes (los cuales son el
resultado de estudios exhaustivos sobre el comportamiento de los costos),
el costo del staff de la direccidn técnica, se obtiene con base a la
duracion del proyecto; que naturalmente dicho costo indirecto (del staff)
seria mucho memor si el proyecto consistiera de 1 a 2 viviendas, porque
se reduciria en personal y en tiempo de dedicacién a este proyecto, (por
ejemplo el caso del ingeniero residente a 1/4 de tiempo), el resto puede

considerarse constante.

—~ SOBRE EL TIEMPO DE CONSTRUCCION Y EL PERSONAL DE CAMPO
(OBREROS Y AUXILIARES) ’
El estudic de %a programacidn, considera a una sola persona para el
desarrollo de cada actividad, y claro que el rendimiento de &sta, variari
notablemente los costos indirectos, si el personal de campo (obreros vy

auxiliares) se incrementard; que es lo que realmente sucede en proyvectos

mitltiples.

Nota: Las partidas cuyoc costo unitario es comiin a determinadas propuestas,

inicamente se referencia a la propuesta que lo contiene.



COSTOS - INDIRECTOS: DIRECCION TECNICA
NOMBRE DEL PROYECTO: PROPUESTA N2 1. CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

OCUPACION Ne SALARIO TIEMPO DE SALARTO AGUINALDO APORTE ISSS TOTAL
_ - DIARIO  CONTRATACION TOTAL 6.68%
ingeniéro Residente 1 186.67 37 dias 6906.79 461.37 7368.16
ﬁodegugro 1 60.00 37 dias 2220.00 148,30 2368.30
&aestro de Obra 1 86.67 37 aias 3206.79 214,21 3421.00
Gaporal 1 50.00 37 dias 1850.00 123.58 1973.58
Vigilantes 1 40.63 37 dias - 1503.30 100,42 1603.72
Total 15686 .88 1047.88 16734,76 .
— Direccidn Técnica ¢ 16,734,76
— Administracién Gastos Financieros (15%) ¢ 5,004.56
— Imprevistos (7.5%) ¢ 2,502,28 COSTO POR CASA = ¢ 44,206.,98
— Utilidades (10%) ¢ 3,336.38

Costo Indirecto Total . ¢ 27,577.92



RESUMEN DE (OSTOS L

IRECTOD

. PROPUESTA N2 1

I1I-4 ~

PARTIDA {DESCRIPCION :UWID. CANTIDAD !PREC.UMIT' SUB-TOTAL, TOTAL |
1] } : 2 i
. 1.0 i FUNDACIONES mi_ 43.00 . 31,63 ¢ 1360.09 : 1360.09
i i H H : i
.90 : INSTALAC, HID. ! ; : I 3160.06
: 2.1 : Excavacién me 3.22 : 19.68 : 63.37 §
: 2.2 i Instal. hidr.. @ SG R 1523.88 . 1523.88 i
i 2.3 . Artefactos San.. SG . 1427.70 _: _1427.70 | _
7.4 _Cajas de A.LL U @ 1.00 i 41,46 41,46 5
2.5 "Cajas de A.N. . U 5.00 20,73 103,65 _ %
3.0 CPAREDES 1 m? 96.26_ 130,80 : 12590.81 : 12590.8L
; i H t i § 3
i 4.0 ¢ TECHO ‘ - i : t 4512.97 !
T - Soporte techo ml 44,00 i 18,78 ¢  826.32 ' :
i 4.2  :Polin cajuela ml . 24,00 | 22,55 _ i 541,20 ! :
: 4.3 . Cubierta m° i 48.31 ; 58.36 i 2819.37 ?
4.4 : Capotes i U . 6.00 ; 51.26 i 307.56 i
4.5 " Capote termlnal U 2.00 ; 9.26 ! 18.52 ! !
S P D 7 2932 42
5.1 " .Tladrillo piso m’ . 39,74 . 67.76 2692.78 5
5.2 . Piedrin m’> . 3,07 1 78,06 239,64 i
" "8.0 : PUERTAS 3 1821.58
6,1 __ _:Puertas metdl, : U 2.00 i 282.80 563,60 :
.76 Puertas de mad., __U 3,00 © 418,66 1255.98
7.0 VENTANERTA __ : m’.: 3.0l i 28900 1129,99 1129,99
8.0 CIELO FALSO ~ m" 42,81 53,65 _ i 2296.76 2296.76
9,0 T INSTALAC, ELEC.. SG_ 913,57 913,57 913,57
10,0~ AZULEJOS  ~— ‘m* 78.30 160,49 1332.07 "1332,07
11.0 AGERA T T T TRt T, 88 58.34 284,70 284,70
12,07 T PINTORAT T Twt 192,52 T TEA7 G853 G953
13707 TULIMPTEZA T T T S6 - 3341 T3 33.41
o T/ L
TOTAL DE COSTO DIRSSTO DE LA VIVIENDA= ¢ 33363.76




PROYECTO: PROPUESTA N2 1.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: FUNDACION/ml

IIT-5 -

FECHA: OCT,-93

I.EQUIFO.
{ DESCRIPCION | PREC. UNIT.! RENDIM.| TARIF/HR |VALOR UNIT|
|Pala i 12.50 ! ' i 0.11 |
iPiocha ; 35,00 | i 0.12___; :
iCarretilla : 250.00 ¢ i 0.35 i i
! ! - i i
! ? ? % '
i i i
| i i i j
II.MATERIALES. SUB-TOTAL { ¢ 0.58
| DESCRIPCION {UNIDAD|PREC. UNIT. | CANTIDAD| VALOR UWIT.
{ H i i -
i Concreto . w1 407.23 i 0.0225 | 9.13
itHierro N2 3 i qg i 225.00 ¢ 0.0385 8.66
‘Hierro N2 2 | gq__ 1 225.00 ™ 0.019% 5.37
iPerno_6"x1/4" ¢ u i 1.28 :  3.5000 4.48 :
iAlambre amarre: 1b | 3.00 ! 0.I500 0.45 1 ;
i : ! i ; i
i | 1 ‘ i
) ; ; i
i ! = i i !
III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL !¢ 27.09 |
i i - : 1 i
! TRABAJADOR JORNAL ' RENDIMIENTO |VALOR UNITARIC ¢ f
i Trazo . 40.63 1 48 ml/dia 0.85 : |
iColoc. armaduria = 40.63 U, obra 1.91 i !
: Excavacién i 33.41 1.75m" /dia 0.43 :
1Colado fundacidn :__33.4l 0.98m"/dia 0.77 !
: : . 3
! H ; i !
| ! ; i |
i ! : |
! t : : i
| : g
SUB-TOTAL| ¢ .3.96 !
. i H
! ' i
% PRECIQ UNITARIO TOTAL DIRECTO 2 :




ANALIE::IS DE CO3TOS UNMITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA N2 1. CASA DE '~ FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: EXCAVACION/m® FECHA:0CT. ~93
I.EQUIFO.

DESCRIPCION i PREC. UNIT. RENDIM.. TARIF/HR | VALOR UNIT]
Pala i 12.50 | . P 0.11 | |
Piocha % 30.00 i [ 0.2
iCarretilla. _ 250,00 i 0.35 |
| i | ~ :
| sl e i |
II.MATERIALES. SUB-TOTAL ¢ 0.58
| DESCRIPCION' |UNIDAD!PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR UNIT. '

; i : ; ! ' ; ;

: S _— :

! : i ; -

S , - ?,
; f i 5
! C | : : i

! ' ; i ! i I

III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL

TRABAJADOR ' JORNAL = RENDIMIENTO |VALOR UNITARIC
| Auxiliar + 33,41  : 1.,75m’/dia : ____19.10 ; i
’ | :
i : | i

SUB-TOTALI¢ 19.10

b PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO ‘¢ 19.68/m?




ANALISIS DE COSTCOS FT{-II"’ARIOu

PROYECTO: PROPUESTA N2 1. CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJC: INSTALACIONES HIDRAULICAS®

ITT=7 -

FECHA: OCT.-93

.fRENDIH.;

o)

EC

!
»

-
Ll
=
—
r

DESCRIPCION & P

TARIF/HR

' VALOR DNITI

TI.MATERTALES.

SUB-TOTAL

'DESCRIPCION OUNIDAD! PREC. UNIT. CANTIDAD

VALOER UNIT.

:Tubbria: de A.P,. ml 6.00 . 20 : 124700 i
iTub, A.LL.. B. §0 ml 54.00° g %86.00
:Tub. A.N. 4" ml ! 54.00 i 10 540,00 i

iSifén @ 4" ! u : 99,00 : 2 : 198.00. :

Valvula controli u ! 34-.25 ; 1 i 34.25 :

‘Codos de 90° ' u 2.50 .10 : 25.00

: Chorros ! u H 15,00 ! 1 : 15,00 ; !
: Pegamento p/PVG o 16.00 i 1 ; 16.00 ! :
{(lata de 80 gr)i ; i ; ; :
5 ﬁ ' i ! : f

SUB-TOTAL

III. MAND DE OBRA.

€ 1411.75

TRABAJADOR JORKAL RENDIMIENTO

' VALOR UNITARID

:Coloc. tub, A.P__. 40.63 16 ml/dia 50.78
-Coloc._tub. ALN___ 40,63 19.6ml/dia 20.72
Loloc.. sifdn_ 40,63 1.05_u/hr 10.97
‘Coloc. tub. A LI ° 40,63 - 19,6ml/dia 20.32

9.34

-Coloc. accesoriosi 40,63 __ - 4.3 u/hr

H

SUB-TOTAL: ¢ 112,13

PRECIO UNITARIO TOTAL

DIRECTO

P g 1523.88
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.-

PROYECTO: PROPUESTA N2 !. - CASA DE TFIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: ARTEFACTOS SANITARIOS

=

5

1.5

-

T
i

0.

FECHA: OCT.-93.

. IT1-8%

T
t

DESCRIPCION ' PREC. UNIT. RENDINM. ;

TARIF/HE | VALOR UNIT!

i
{

|
t
i
|

IT.MATERIALES.

SUB-TOTAL |

'DESCRIPCION |UNIDAD!PREC. UNIT. ! CANTIDAD! VALOR UKIT.

[ .
: Inodoro 505 i o ! 565,00

T 1 ‘ 565.00
: Lavamanos 40267 w.  :  460.00 i ; 460.00
' Pila I w_ | 140,00 1 é 140.00
i Ducha I u ! 36.00 1 36.00

i
H

III.MAND DE DBRA.

SUB-TOTAL ¢ 1201.00

* TRABAJADOR - ' .JORNAL

RERDIMIERTO f VALOR UWITARIOC

iColoc. inodoro 40.63 U. obra : 60.25
:Coloc. lavamanes ~ 40,63 U. obra = : 70.28
:Instalacidn ducha 40,63 U. obra : ’ 35.89
iInstalacidon pila :  40.63 U. obra ' - 60.28

SUB-TOTALIZ 226.70 '

PRECIO UNITARIQ TOTAL DIRECTO

‘¢ 1427.70




ANALISIS DE COSTOS- UNITARIOS.

PROYECTO :PROPUESTA. Ne 1, CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE. TRABAJO: CAJAS DE AGUAS LLUVIAS (30x30x50)

FECHA: 0OCT.-93

+
|

I.EQUIFO.
! DESCRIPCION | PREC. UNIT.:RENDIM.| TARIF/HR |VALOR UNIT| §
i . H H H I i
{Pala i i f f0.11 | §
1Piocha i [ ' ! 0.12. i :
; . ! 5 i ; ‘
; ! i
] i ! !
i | i ! = i
TI.MATERTALES. SUB-TOTAL (¢ 0.23
'DESCRIPCION |UNIDAD| PREC. UNIT. CANTIDAD| VALOR UNIT. |
! H [l . i i
. iladrillo obra ! w | 0.95  17.500 16.62 :
1Cemento { bolsa: 30.00 | 0.100 3.00 i
tArena i m’ ! 60.00 : 0.011 : 0.66 : :
i | / i _ ; i
; i = f i i
= ; ; i i
: : ' ; é |
III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL !¢ 20.28 |
TRABAJADOR JORNAL RENDIMIENTO |VALOR UNITARIO | é
. . i 1 !
:Albaiiil 40,63 i U. obra 20.09 i E
:Excavacidn y : . i g
acarreo material :  33.41 1.75 m’/dia i 0.86 : .

SUB-TOTAL!¢ 20.95

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO

gﬂ 41.46/u]
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ANALISIS DE COSTGS UNITARIOS.
PROYECTO: PROPUESTA N° 1. CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: CAJAS DE AGUAS NEGRAS (20x20x10) _FECHA: 0CT.-93

T.EQUIFO.
; : - T , T ]
' DESCRIPCION | PREC. UNIT.:RENDIM.. TARIF/HR | VALOR UNIT
: — '- - . |
~ i Pala ! 2! I 0.11 i
i Piocha ! ! . i 0.12 i
i i 0 |
E P | P !
i i | o s
IT.MATERIALES. ' ' SUB-TOTAL | ¢ 0.23
| DESCRIPCION |UNIDAD! PREC. UNIT.|CANTIDAD| VALOR UNIT.
{ Ladrillo calavh uw | 0.95 i &.50 4.28
{ Cemento . {bolsa 30,00 { _ 0.08 2.40
i Arena Lo 60.00 : 0.02 . 1.20 o
: i ! ) i s :
L ; !
i ; 'i ; ] i
i i [ !
- III.MANO DE OBRA. . SUB-TOTAL ' ¢ 7.8 |
i . ~ i i i;
! TRABAJADOR | JORWAL @ RENDIMIENTO |VALOR UNITARIO | 9
: : ! i {
, i Hechura cajs %0.63 " 1. U, obra 12.5 i
: Excavacitn y ! - i !
_acarreo material : = 33.41 i 1,75 m'/dia__ 0.08 _ :
2 : 1
i ; - : . i
: : : i
' SUB-TOTAL! ¢ 12.62 f
PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO P g 20.73/u§




ANALISIS DE ("O S3TOS UNITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA: Ne@1.

CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: HECHURA DE. PAREDES CON DOBEE‘ FORRO FECHA: OCT°-93
DE FIBROCEMENTO/m’

I .EQUIPQ,
DESCRIPCION i PRECZ. UMIT.:!RENMDIM.; TARIF/HR {VALOR UNIT
i !
i i
|
i !
IT.MATERIALEE. SUIB-TOTAL
| DESCRIPCION |UNIDAD| PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR UNIT..
Lamina: de- fi— m 33,34 1.45. 48,34
brocem.. Smmr . .
Lamina. de fi. — IF 65.66° 0.83 54.50
brocem:. 14 mm: ]
Tornillo Ixl/4 1- 0.10 28.16 2.82
Clavo avella— u -0.05 7.30 0.37
nado 3"
Madera de 2x2 vr 2.50- ‘ 5.57 13.93
!
|
III._MANG DE QBRA. _ SUB-TOTAL (€ 119.96
TRABAJADOR JORNMAL RENDIMIENTO lVPxLDR ONITARIO
Hechura de pare— 40.63 6.80 m*/d 5.98
i des de fibrocemn. ‘
Acarreo de mate— 33,41 ; 6.8/ m'/d "~ 4.86
riales(auxiliar) ! i
i
i i
SUB-TOTAL|Z. 10.84
i PRECIO. UNITARIO TOTAL DIRECTO '

¢ 130.80/m




ANALIZSIZS DE £O3TOS URITARIOS.
PROYECTO:PROPUESTA. N2 1, CASA.DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: POLIN C/ml ' FECHA : 0CT.-93
(Encajuelado: 6" x 2" x 1/16™)

I.EQUIPO.

DESCRIPCION | PREC. UNH.?REND:M.E TARIF/HR | VALOR UNIT|

1

1
1

H
[3
'
i
!
i
H

1
i i

. ¥ ¥
i ’
f

H

|
L
:
1
H
H
; . i : ;
z
;
:
§
.
1
!

: " i !

II.MATERTALES. SUB-TOTAL |
\ | i t

' DESCRIPCION | UWIDAD|PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR UNIT.

{ Polin C . ml | 19.17 __: 1,00 | 19.17

| Electrodo __1b.__| 5.50___; _ 0.03 0.17

i_Sierras ! w ! . 6.50 ! 0.14 0.91

f ! ) ; ! ‘

: ! ; | :
: | ; . ; !

: [ . i i !

i i s i | i !
III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL !¢ 20.25 |
| TRABAJADOR | JORNAL . RENDIMIENTO |VALOR UNITARIO |

i_Hecura cajuelas * 40.63 ¢ 28 ml/dia ; 1.45 ! ;
: Coloc, cajuelas @  40.63 . 48 ml/dia 0.85 ! i

! : i
B . i

i
)
[}
|
.
1
i
1
i : !
1
i
{
I3
[}
i
i
T
i

SUB-TOTAL|¢  2.30

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO ‘¢ 22.5Yml
: . i i




PROYECTO: PROPUESTA. N@ 1,

ANALIS

5 DE COSTOS UNITARIOS.

" CASA DE TIBROCEMENTO-MADERA

IIT-14 .

FECHA: OCT.-93

PARTIDA DE TRABAJQ: COLOCACION CUBIERTA/m? #
(fibrocemento ondulada)
1.EQUIPO.
DESCRIPCION PREC. UNIT. RENDI[' TARIF/HE VAL']P M IT

H

1
i
:
H
|
i

(PR —

i‘ "
e s
;

o T i : | .
I ! i ! ! i
II.MATERTALES SUB-TOTAL:
'DESCRIPCION |UNTDAD'PREC. UNIT. CANTIDAD! VALOR UNIT. |
: Lamina. de- fi— & : : i 5
‘ brocemento 5'i m’ 46,24 ] 1.00 | 46,24 :
: Tramos } w 1,00 : 2.50 i 2.50 _ ‘
i Madera 4% 2" i vr 6. i 0.67 ! 4/60 :
- i ; . z :
! - H ‘ 1 E
ITI.MANO DE 03EA. SUB-TOTAL © ¢ 53.34 -
TRABAJADOR JORNAL ~ REMDIMIENTO |VALOR UNITARIO
"Enlamipado______ _ 40,63  :_ U. obra 3.98 i
‘Acarreo material __ 33.41 32 m*/dia 1.04
S '_ ]
- ;
-
SUB-TOTAL| ¢ . 5.02.°

PRECIO TNITARI

TOTAL DIRECTO

]
L

¢ 58.36




ANALISIS DE COSTOS UMITARIODS.

PROYECTO: PROPUESTA N@ 1.

PARTIDA DE TRABAJO: PISO/m’

CASA DE TFIBROCEMENTO-MADERA

I35

FECHA :0CT.-93

I.EQUIFO.
DESCRIPCION | PREC. UNIT.!RENDIM.| TARIF/HR |VALOR UNIT| i
t Carretilia: i 250.00 i : ! 0.35
i Pala. - 12.50 : ! ! 0.11
i i i : i
n '! = ;
i ! i ! ! I
i ; i ; ! !
II.MATERIALES. SUB-TOTAL | & 0.46
i H . § _ *
: DESCRIPCION {UNIDAD!PREC. UNIT. ' CANTIDAD| VALOR UNIT. E
Ladrillo 25x251 = . i i ‘
corriente: : u 1.90 i 17.00 32.30
{ Mortero 1:4 ! ; :
{ arena S ! 60.00 i 0.04 | 2.40
: cemento bolsa i 30.00 : 0.31 9.30 i
- agua 1t 0.03 7.75 0.23 : i
Hormistn T 30.00 1 0.10 ° 3.00 ! i
; Cemento (zula—! i ; i ; i
! queado) i bolsa 30.00 ! 0.18 5.40 i
! i 1 i : i
ITI.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL | ¢ 52.63 |
| TRABAJADOR JORNAL ' RENDIMIENTO !VALOR UWITARIG |
| Pegam. ladrillo - 40.63 U. obra : 10.16 !
; Acarreo material ;: 33.541 44 m*/dia : 0.76 ; {
 Hechura mortero @ 33.41 14.7m"/dia i 2.27 ! :
t Nivelacibn piso : 33.41 22.5m" /dia : 1.48 ' i
! : i
i ' 3 i
: : ; %
: ; : : I
: { i ! B
SUB-TOTAL! £ 14.67 |

PRECIO UNITARIOQ TOTAL DIRECTOC

# 67.76/m}




ANALIGIS DE COSTCS UNITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA. N° 1. CASA DE. FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJC: PIEDRIN/m®

FECHA: OCT.-93'

I1.EQUIPO.
DESCRIPCION | PREC. UNIT.|RENDI#.! TARIF/HR |VALOR UNIT]
! : : i !
{ Carretilla | i 0.35
! Pala i I 0.11
i i
1 ! i i i
| ¢ 1 4
i : : ! i
II MATERTALES. SUB-TOTAL. | & 0.46
EDESCRIPCION {UNIDAD! PREC. UNIT.:CANTIDAD| VALOR UNIT. |
| Piedrin(15x15)  uw. 0.90___i.  49.000 44,10 i
i Cemento i bolsa: | 30.00. i 0.168 5.04
| Arena i o’ i 60.00 : 0,023 1.38
{_Agua 1= | 0.03 i 4,200 ! 0.13
; ' ! i i
: , ) . !
% | ‘ 5
III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL ' ¢ 50.65 |
{ TRABAJADOR JORNAL ° RENDIMIENTC |VALOR UNITARIO |
: Pegamento de : ; | ;
~ piedrin 40,63 . U. obra 20.09 ; t
:_Acarreo material: 33.41 i 4,87 m’/dia 6.86 ; ;
|
! ; i @ §
? : : |
i ; |
s : ?
SUB-TOTAL! ¢ 26.95 !

PRECIO UNITARIC TOTAL DIRECTO

¢ 78 .06/&:’




4

ANALISIS DE COSTOG MIITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA N¢ 1. CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJOQ: PUERTAS METALICAS

?

HT-I7T

FECHA: OCT.. 93

I.EQUIPO.

; T : H T : ]

! DESCRIPCION | PREC. UNIT.'RENDIM. TARIF/HR %VALOR ONIT :

! i j ; é |

j i ] ! |

i ; i i i

! ; i |

i i ? l

i | i |

; i i ! {

IT.MATERIALES. SUB-TOTAL

iDESCRIPCION‘EUNIDHD!EREPL UNIT. ! CANTIDAD| VALOR UNIT. !

Puerta metilica- w1 255.00 . 1.00 255,00 *

(0.90 x 2.10)m! !

H ! H

i s ! }

— 5 Z 2

; i ! !

l ' i E j

! i ? ?

III.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL ' ¢ 255.00 |
TRABAJADOR ; JORNAL _: RENDIMIENTO | VALOR DNITARIC |

' Tnstalac.puerta @ 40.63 . _U. obra ; 27.80 z ;

; ' : !

; ; i {

: . ; i o

; i : i i

H 1 H

SUB-TOTAL| £ 27.80 !

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO

| ¢ 282.80
!




'l_—‘.?

L
i

Al

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA: N 1'.. CASA DE . FTBROCEMENTO-MADERA.

PARTIDA DE TRABAJO:PUERTAS DE MADERA/UNIDADES

FECHA:QCT. - 93

I.EQUIPOD.
| DESCRIPCION | PREC. UNIT.!RENDIM.; TARIE/HR | VALOR UNIT]
! ? |
i !
i !
n ?
{ ? i
! ! i i
ITI.MATERTALES. SUB-TOTAL
| DESCRIPCION {UNIDAD! PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR UNIT.
i Riostra: oy 2,57 i 10,30 26,47
| Clavos 2.1/2 i 1b i 3.60 0.30 1,08
[ Clavos 1" s/c i 1b i 3.60 0.25 0.90 A
| Clavos acero i u I 0.45 ; §.00 ! 3.60 i
{ Plywood 3'x7' ipliego | 75.00 ! 2.00 | 150.00
i Visagras ! u i 12.00 X 2.00 24.00
: Pasador i u ! 8.00 ! 2.00 1 16.00 !
: Costanera i vr ; 3.60 | 6.28 i 22,61 !
| Pintura m’ : 5.17 { 1.26 | 6.51

Chapa dormi u ? 52.00 i 1.00 52.00 . _
III.MANO DE OBRA. suB-ToTaL | ¢ 303-17 |

TRABAJADOR JORNAL RENDIMIENTO }VAIKﬂi UNITARIG ; i
: ] ! l .
: Hechura puerta © 40,63 . obra i 56,13 ! g
. Instalac. puerta: 40.63 U. obra : 27.80 ! '
‘Coloc. de tope 40,63 2.16 u/dia ! 18.78 :
i Hechura vy coloc, 1

de mocheta 40.63 U. obra ? 12.78

i

- SUB-TOTAL| ¢ 115.49

¥
{
!

PRECIO UNITARIC TOTAL. DIRECTC

| ¢ 418.66/4,




TIT-19: -
- ",.‘_— -
ANALISIS DE COSTOS UHITARIOS.
PROYECTO: PROPUESTA N2 1.. CASA- DE FIBROGEMENTO-MADERA.
PARTIDA DE TRABAJO: CIELO FALSO/m’ ) FECHA: OCT.-93
I.EQUIFOQ.
! DESCRIPCION | PREC. r.fNIT.?R_ENDm.g TARIF/HR EVALOR UNIT] |
i | ] a 4 |
i : ; ; ] :
: i |
, s : : j .
i ! ! !
| s 5 ? E
i é' x i ;
II.MATERTALES. SUB-TOTAL |
N ! |
1 T i i
' DESCRIPCION ;UNIDAD| PREC. UNIT.|CANTIDAD| VALOR UNIT.
i irl o om® ¢ 22,12 P 1.0 22.12 i
s 4" x 2" 5 | ;
Perfil galvan. | ml 9.40 1 2.4 ! 22.56
iPintura P om® ! 5.17 { 1.0 I 5.17 ; §
o = ! | ! '
|
| { i H i
; i i i P :
ITI.MANC DE OBRA. SUB-TOTAL | ¢ 49.85 |
| TRABAJADOR JORNAL RENDIMIENTO |VALOR UWITARIO |
i Colocacidn de i :
t cielo falso i 40,63 11.10 m*/dia. : 3.66 : |
i | : : 2
; : ! |
, | i
; : !
- SUB-TOTAL| £ .3.66 '
PRECIO UNITARIQ TOTAL DIRECTO | ¢ 53.65/"
H . i '

g



ANALZI
PROYECTC :PROPUESTA N®

FAETITA DE TRAEAJO:

INSTALACIONES ELECTRICAS

ITT-20

C‘
w1

1. CASA DE FIBROCEMENTO-MADERA

FECHA: 0CT.-93

I.ZIR0
DESCRIPCIOH PREC. UUIT. HENDIM TARIF/HE ~VALOE URIT,
: , o
- o ¥

Pollducto 172™ .

Recep, y cajas___u__ __
doble: _uw_ __ _

Tomaqqx;ﬂ_ u
Interrup. senc. u,
Interrup. doble _u
Caja térmica_
Cabezal acomet.
Polo tierra _

u
u
¢ S
Alambre TW #10 oml

t<;
=9
=5
Kl

Estano .

Lintg, ,a:vfg%fl?}l}:-t ey Y

i - .
©IT.HMATERTALED. SUB-TOTAL
— — . : -
'IET’“T“”*ﬁ” CUWMIDALY PRET. UNIT, "CAHTIDAD! VALDE UNIT :
.
A 41.68

0,80 1 57,
.. 13:30 ‘
1426

12.50 .
14,26

..282.82 1.0 "282.82

15,00

. ..28.00

‘¢ 804.37

~RAEATAROE | TOENAL RENDIMIENT & VALOR UNITARIGC
Coloc. poliducto.... 40.63 . .. 17 yda./bBh - _ .

alambre ... .40
caj térmic,

_cajawpared

‘Coloc.
Coloc.

-Coloc.

"Coloc.toma, 1nterr‘_A“ﬁQ.
- Coloc:

63 15 ml/hh_
_40.63 U, obra
. 40.63 2 u/hh

_cabezal - 40.1

63 4 u/hh N ,
63 Y. obra - 12,00

‘Coloc. polo tierra  40.63 ~ " U. obra _ ~__ 10.00
SUB-TOTAL' ¢ 109.20
PRE DIRECTC

Sl DWITARIG TOmA*

"¢ 913.57



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

PROYECTO: PROPUESTA N2 1.

CASA DE' FTBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJCQ: ENCHAPADO DE AZULEJOS/m™

FECHA: O0CT.-93

I.EQUIFO.
DESCRIPCION @ PREC. UNIT. ! RENDIM. TARIFYHR | VALOR UNIT|
i i | i i ;
iCarretilla : z 2 T 0.35 '5
|Pala 1; | i 0.11 i §
i : i
i ! % s
TI.MATERTALES. SUB~TOTAL |¢# 0.46
! DESCRIPCION |UNIDAD|PREC. UNIT.|CANTIDAD|.VALOR UNIT. i
i : ! : !
i Azulejos 15x15°1 w ! .45 1 49,000 120.05
| Cemento: | bolsa 30,00 | 0,168 5. 04 ]
. lArena s 60,00 0.023 1,38 i
i Agua., P 1e 0.03 4.200 0.13 |
; | | :
;_ : -!
i ; e %
; ;
II1I_MANQ DE OBRA. | SUB-TOTAL '¢ 126.60 |
! TRABAJADOR : JORNAL ° RENDIMIENTO §VALOR UNITARIO |
i Pecamento azulej.i 40.63 i U. obra a 32.67 ! '
i Acarreo material ! 33.41 44 m®/dia 0.76 : ;
| | : ,
! : ; i ;
i .~ ; ! ‘:
; ! : ‘ | !
SUB-TOTAL|¢ 33.43
PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO | ¢ 160, 4%/m}

i




ITT=22. -

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.
PROYECTO: PROPUESTA. N2 1.. CASA: DE. FTBROCEMENTO-MADERA

PARTIDA DE TRABAJO: ACERA/m’ . : FECHA: OCT.-93

I.EQUIPO.

! DESCRIPCION | PREC. UNIT.!RENDIM.. TARIF/HR |VALOR UNIT

1 ¥ ] ¥ i :
= t Pala i ! : ; 0.11

‘ Carretilla: i ' | 0.35 |

: : i i !

s é ; l x

i # i . !

IT _MATERTALES. ' SUB-TOTAL i€ 0.46

' DESCRIPCION |UNIDAD!PREC. UNIT.|CANTIDAD| VALOR UNIT. |

| Concreto T Y 407.23 ; 0.050 20.36 ; §

i Repello 1:4 : ! ;

; cemento i bolsa ! 30,00 K 0.200 6.00 :

{ arena Com : 60.00 ! 0.022 ! 1.33 ;

: Afinado 1:2 E i i !

i cemento : bolsa | 30.00 . 0.250 ; 7.50 |

i arena - o i 60.00 f 0,012 : 0.72 ! ¢ :

{ Regla pacha ! YT ! 2,60 2,330 ¢ 6.06 | i

; ! ; ] : | i

; i i i ! z 5

IIT.MANO DE OBRA. SUB-TOTAL ' ¢ 41.97 |

TRABAJADOR | JOENAL @ RENDIMIENTO |VALOR UNITARIO |

— : Coloc. concreto - 33,41 : 4.6 m /dia 7.32 ; ?
/ . Repello acera ;40,63 . U. obra ; 4.58 ; :

Afinado acera ¢ 40,63 ' . obra : 4.01 :

SUB-TOTAL| ¢ 15.91

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO L ¢ 58.34/"



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

PROYECTO =PROPUESTAY N I.. CASA: DE: ETBROGEMENTO-MADERA:

PARTIDA DE TRABAJO: PINTURA/m™ ’ FECHA: 0CT,~93
I.EQUIFO.

DESCRIPCION: | PREC. UNIT.!RENDIM.! TARIF/HE |VALOR UNIT
{Brocha:_ 3 1425 | T 0.27 i
i i i

| i
? 'i |
; ! i
i | |
! | | |
II.MATERIALES. SUB-TOTAL £ -0.27 !
| DESCRIPCION |UNIDAD! BREC. UNIT.|CANTIDAD| VALOR UNIT. |
. Pintura: de- aguar galomw ; 00,00 i 0.05 4,50 : 5
| : : i ] -
- = s ,
- i I :

T : . :

_ ' : - ;
: — ]
III.MANO DE OBRA. | SUB-TOTAL '¢ 4.50 !

TRABAJADOR | JORNAL = RENDIMIENTO |VALOR UWITARIG
. - : i . I
‘Auxiliar(pintor) 33,41 i 84 m?/dia : 0.40 : !
; i : ! ) 1 i

i ] i
' f: i :

srm-mm:.é ¢ 0.40

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO E‘Zf. 5.17/m’




IIT-24.

PR I
oAbl ,.“’ Ty s
1

ANALISIZ DE COSTCS UHITARIOS.
PROYECTO: PROPUEST&. N° 1. CASA DE FTBROCEMENTO-MADERA.
PARTIDA DE TRABAJO: CONCRETO 1:2:2 /m’® : FECHA: OCT.-93

' 1.EQUIFO.

' DESCRIPCION | PREC. UNIT. RENDIM.! TARIF/HR 'VALOR UNIT!
{ Pala 12.50 ;113m3/pa1a | 1.60

! i
: i
{ * : i
e ! ! : |
i P i i i
: B i = :
v -

II.MATERIALES. ' SUB-TOTAL { £ 1.60

'DESCRIPCION |UMTDAD! PREC. UNIT. | CANTIDAD| VALOR UNIT.
. Cemento T BoTsa | 30007 8,93 267.90
{ Grava w1 145.00 i 0.55 | 79.75 i
{_Arena Iomt ! 60.00 ! 0.55 ! 33.00- = _
i Agua P Te 0.03 t 227,00 ! 6.81 i :
i z i i i ,
: ; § |
TII.MAND DE OBRA. SUB-TOTAL ¢ 387.56
| TRABAJADOR | JORWAL  REMDIMIEWTO |VALOR UNITARIC | i
i Auxiliar ¢ 33,41 ; 1.67 m /dia 20,00 : ;
i : = i
: i ) ; . : ;
i i ! :

. BUB-TOTAL[¢ 20.00

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO 'ﬁ 409,16




TIEMPO

NOMBRE ACTIVIDAD | SUB-ACTIVIDAD {CANTIDAD | RENDIMIENTO g DTS
1. Adquisicish mat, "50% 1 - Adquisicisit de tiateriales — — 1
2. Trdzo 2 - Colocacisn de trosipos 5|4 trompos/hh | 1.25 hh 0.2
Colocacidi de estacds vert. 22 u | 10 estacas/hh | 2,2 hh 0.3
Colocacidi de filveletas 14 m|32  m/hh 0.4 hhh 0.1
Trazo de solerd 43 m | 22.5 wm/hh 1.91 hh 0.3
) Tiempo total £ 0.90 d #'1
3. Excavacisn p/fihddcisn 3 - 4 | Excdvacish pard ftinddcién | 0.97 m* | 0.25 m°/hh |3.88 hh | 0.6
Tiempo _total =1
4. Colocdcidn de armddii- 4 ~ 5 | Colocdtidii de atrmadiuria en| 2.17 qq { 0.39 qq/hh |_5.56 hh l 0.8
riz en fiindacidn fiinddacisn ' Tiempo total ~ 1
5. Excavdcidn p/instalac. 4 — 6| Excavacién patra instala- 3.22 m 0.25 m*/hh |12.9 hh [ 1.84°
hidraulicas ciohes hidréul_icas Tiempo total = 2
6. Colado de Fundacidn 5~ 7 | Colado de funddeddnt (inclu{ 0.97 m* | 0.14 m’/hh |6.93 hh | 0.99
y& hechiita de eoticreto) Tiempo total = 1
7. Paredes fibrocenento 7 = 8 | Pated (siii hieco puertds 96,26 m" | 6.8 m’/dia [ _— I 14.16"
y vehtaiidas) Tiempo total ~ 14
8. Soporte de tectlio 8 - 9 | Colotdcidt dé polites 68 ml |48 mi/dia — 1.42
Colotacisn de tefisores 16 mlL {96 nml/dia L —— 0.17
) Tiempo totdal £ 1.58 d= 1.5
9. Colocacidn de ciibiertd 9 ~ 11 | Colotacisn de cubierta 48.31 m* | 4.8 m*/hh |10.1 bh | 1,447
Tiempo total =, 1.5

AcTIViBADES ¥ RENDIMIENTOS.

PROPUESTA Ne 1



_ | TIEMPO
NOMBRE ACTIVIDAD | SUB-ACTIVIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO DATO " | DIAS
10. Colocacidn de piso 11 - 13 | Colocacidn de piedrin 3.07 m® 2.47 m*/d 1.24
Nivelacidn de piso 39.74 m?® 22,5 m®/d-h 1.77
Colocacidn de ladrillo 39,74 m® 2.0 m’/hh i 19.87 hhl 2,84
Tiempo totalXf 5.85 d = 6
11, Puertas y ventanas 11 = 15 | Colocacidn de ventanas 3.91 m? 21 m’/dia 0.19
Colocacidn de puertas:
#Puertas metilicas 2 12 unid./dia 0.12
*Piertas de madera 3 5 unid./dia 0.6
Tiempo totalZX 0.91 d = 1
12. Pintura 17 - 18 | Pintura 192.52m* | 12 m®/hh l 16.04 h_h| 2,29
Tiempo total 2 2
-13. Limpieza 18 = 19 | Limpieza Tiempo total =1
14. Cielo falso 13 - 14 | Colocacién cielo falso | 42.81 m® | 11,10 m*/dia | | 3.86
Tiempo total ~ 4
15. Instalaciones Hi- 6 — 11 | Tuberias p/agua potable 20,0 ml | 16 ml/dia 1.25
draulicas. 507 Tuberias p/dguas negras 10.0 ml 2.80 ml/hh _ 3.57 hh| 0.51
Cajas 5 unid., 0.36 cajas/hhf 13.89 hh| 1.98
Sifén prefabricado 2 unid. 1.05 unid./hh| 1.91 hh| 0.27
Tuberias p/aguas lluvias 9.0 ml 2.80 ml/hh 3.21 hh| 0.50
Cajas para aguas 1luvias 1 unid. 0.21 cajas/hhl 4.76 hh| 0,68
Tiempo total 4,19 d =~ 4
16. Instalaciones Hi- Colocacidn de inodoro 1 u 0.65 u/hh 1.54 hh| 0.22
draulicas. 100% Colocacidn de lavamanos lu 0.33 u/hh 3.03 hh | 0.43




TIEMPO
NOMERE ACTIVIDAD | SUB-ACTIVIDAD CANTTIDAD | RENDIMIENTO DATO DTAS
Golocacién de pila lu 0.69 u/hh 1.45 hh | 0.21
Accesorios 7u 4.3 u/hh 1.63 hh | 0.23
. Tiempo totalX 1.09 d =1
17. Instalaciones eldc- Poliducto 29.5 yda. | 25 yda./hh 1.18 hh | 0.17
~ tricas. :50% Cajas en pared 17 u 2 u/hh 8.5 hh| 1.21
: Tiempo totalX1.38 d = 1.5
18, Instalaciones eléc— Poliducto 22.6 yda. | 17 yda./hh 1.33 hh | 0.19
tricas. 100% Alambrado - 62.1 m 15 m/hh 4.14 hh | 0,59
Caja térmica 1 u 3.5 u/hh 0.28 hh | 0.04
Toma—corriente 9 yu 4 u 2.25 hh 0.32
Receptidculo 7 1 5 u/hh 1.44 hh | 0,20
., Tiempo total ¥1.34 d = 1.5
19, Detalles 16 ~ 17 Enchapado azulejos 8.3 m® 1.5 m*/hh 5.53 hh | 0,79
‘ Cera 4,88 p’ 0.65m”/hh 7.5 hh | 1.07
. , Tiempo totaly'l.86 d < 2
{
320. Adquisicidn materiales | 2 - 10 — _— 2
1007
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RESUMEN DE COSTOS. LIRECTOS:PROPUESTA N2 2

ITTI-30

; PARTIDA |DESCRIPCION ;UNID-ECANTIDAD ?PREC-UNIT?SUB—TOTAL% TOTAL |
: ; ; { — 2 i
i 1.0 i FUNDACIONES i ml : L300 31.63 i 1360.90 1360.90
i s i i | |
; 2.0 | INST. HIDRAUL, f | | 3160.06
{ 2.1 : Excavacidn P om® . 3.22 i 19.68 63.37 ;
| 2.2 ! Instalac, hid.i_SG _| { 1523.88 ! 1523.88 i
! 2.3 { Artefactos sant SG ¢ f 1427 .70 f 1427.70 1
5 2.4 iCajas A.LL ¢ u | 1.00 t  41.46 1 41.46_
2.5 i Caias A.N i u 5.00 i 20.73 t 103.65
: i | i i : :
3.0 PAREDES i om® i 06,26 |  389.00 ; 37445.14 i 37445.14 {
H ; | i i ! ]
; 4.0 i TECHO ; ! i | 4591.43 |
{ 4.1 ! Soporte techo i ml % 120.00 13,97 1676.4Q ?
i 4.2 i Cubierta m’ i 48.31 60.34 i 2915.03 i
i i % s |
5.0 1 PISO : : ; | 2032.42
5.1 { Ladrillo piso ¢ m® | 39.74 | 67.76 i 2602.78 g
! 5.2  : Piedrin C me 3.07 | 78.06 . 239.64 | ;
! ! i ! Cod : : . ;
; 6.0 : PUERTAS : j a 5 . 1821.58
i 6.1 | Puertas metal, U 2.00 ; 282.80' i  565.60 | g
! 6.2 ; Puertas madera u | 3.00 418.66 t+ 1255.98 | !
: : ’ | |
: 7.0 ' VENTANERIA . m° 4.67 289.00 1349.63 | 1349.63 |
] i i : ; .
: 8.0 : CIELO FALSO : m° | 42.81 1  53.65 | 2206.76 { 2296.76 .
[ : ! i | i .
i 9.0 . INST, ELECIR. i SG | { 0913.57 |1 913.57 913.57 |
1000 AZULET0S T 8.30. : 160.49 | 1332.07 1332.07
11,0 ACERA T ;.88 . 58.35 . 284.90 78470
T17.0 . PINTURA me 192.59 | 5717 095.33 995.33 |
130 " LIMPIEZA G T 33.41 . 33,41 3351
P i ; i i
i i ; ;
, ; i ! i ! !
i : i : ; : ; !
: i ! \ i h
: : } i i ¥
! H . i

TOTAL DE COSTO DIRECTO DE LA VIVIENDA

¢ 58516.19
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PROYECTO: PROPUESTA N° 2. CASA DE POLIESTIRENO-METAL

PARTIDA DE TRAEAJO:

I ERQUITC,

PARED/m’

FECHA : OCT.-93

* DESCRIPCICW ' PREC. UNIT. RENBIM.' TARIF/HR ' VALOR UMIT!
| : ] : 2 é
§ | - :
II.MATERIALES. SUB~TOTAL |
| DESCRIPCION | MMIDAD| PREC. f}bIIT'.§CADFEIDAD§ VALOR UNIT. | ?

Panel polies— m_ | 384.06 1 ] 304 .86 : ‘

tireno (inclu-— |

ve perfil C | i

4x2x1/16, per—

nos y tor — i
i nillos !
i ; i I } !
j [ | | j ;
| ? ‘ * 5 ! E
i ; ] i i ! i
III.MANG DE OBRA. SUB-TOTAL ;€ 384.06 !
i | | i . |
| TRABAJADOR | JORNAL | RENDIMIENTO |VALOR UNITARIO |
| Hechura paredes | 40.53 1S w'/d 7.71 ] ;
Ayudante T 33.41_ 1 (al dia) 2.23 ; :
% i : ; : ;
! ' | i ! |
: ; | i ; i
i i ! : : i
; : z ; é ;
5 i = - ; ;

SUB-TOTALI¢  4.94 |

PRECIC UNITARIO TOTAL DIRECTD | ¢ 389.00 |




HES

MALIZIZ

PROYECTD: PROPUESTA N2 2,

PARTIDA DE TRAEBASOD:

CASA DE POLIESTIRENO-METAL

SOPORTE DE TECHO/ml

“ITI-32

FECHA: OCT.-93

g
]

. HNIT. REN

I

I . MATERIALES.

SUB-TOTAL |

DESCRIPCION |UNIDAD|PREC. UNIT.]CANTIDAD! VALOR UNIT. |
Polin Joist | ml 11.00 1.0000 | 11.00 s
Tensores @ 3/8 qq 2.25 0.0017 0.38,
Electrodos lb 5.50 0.0500 0.28
i
i !
! ]
; H
i i i :
III.MANI]_ DE OBRA. SUB-TOTAL ¢ 11.66 g
i 1 § V i '
: TRARAJADOR ! JORMAL ; REMDIMIENTO {V&LOR UMITARIO i
H i
Colocade polin 40.63 : 48 ml/d : 0.85 :
i Acarreo material : 33,41 32 ml/d ; 1.04 :
i Colocacidn tensor! “40.63 ! 96 ml/d : 0.42 :
. : H : 3 H
i i H 5
i i i ; ;
i ! ] i
SUB-TOTALlg  2.31 |

PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTOD

13 .97/1_112:1




PROYZCTD : PROPUESTA N2 2,

PARTIDA DE TRABAJOD: COLOCACION DE CUBIERTA/m’

L ERUIRG,

ITI-33 -

AMALISIS DE COZTOZ THITARIOZ

CASA DE POLIESTIRENO-METAL

FECHA : OCT--93
(TEJA ROMANA) -

! DESCRIPCICH | PEREC., (RIIT. REMDIM.' TARIF/HR ‘VALOR INIT!

T H ‘ . F

: : i i :

i H ; i |

{ i ! i !

i ; :

i ! H i .
d i i
i i i i t .r

II _MATHERIALES. SUB-TOTAL

IIT. ! CANTIDAD]

! DESCRIPCION | UMIDAD| PREC. VALOR UNIT. |
Teja romena | u .18 11.82 49,41 ; :
z E
%
|
I i i i
! i ! ! i
i i i ;
i ; | i
III.MANQ DE OBRA. SUB-TOTAL (€ 49.41 !

TRAEAJADOR

JORMAL ‘ RENDIMIENTO i"J&LOR UMITARIC

: Entejado

40,63 i U,obra 9.82

1,11 : -

| Acarreo : 33,41 ¢ 30 m'/d

: ! i
] i : : % i
! H ; : ; ;
H ! i ; : i
; : | ; ; i
; ; [ ; {
] : i ' ; ]
! ; | ; ! i

10.93 |

-SUB-TGTazfﬁ

PRECIC UNITARIO TOTAL DIRECTD ig  60.34/m"




N s Uf
NOMBRE ACTIVIDAD | SUB-AGTIVIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO = ATOTIE”PODI 3
1. Adquisicidn mater. 50% 1 - 2 | Adquisicidn de materiales 1
2. Trazo 2- 3 1
3. Excavacién p/fundacidn 3~ 4 1
4. Coloc.armad, fundacidn 4 - 5 1
5. Excav. p/instal. hidr. 4 - 6 2
6, Colado de fundacién 5- 7 1
7. Soporte de techo 8 — 9 | Colocacidn de polines 120.00ml | 48.0ml/d 2.5
Tensores 16.00ml | 96.0ml/d 0.17
) Tiempo total=2.67d & 3
é. Colocacidn de cubierta 9 ~ 11 | Colocacién de cubierta 48.31m* 3.4m*/hh 14.21hh| 2
.é. Colocacidn de piso 11 - 13 6
10.Cielo Falso 13 - 14 4
il.Puergas Yy ventanas 11 - 15 1
riZ.Pinpura 17 - 18 2
iS.Limpiezg 18 - 19 1
14.Instalac. Hidraul.50% 6 - 11 4
ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS. PROPUESTA N9 2




Tiempo total

" NOMBRE ACTIVIDAD | SUB-ACTTIVDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO DATOTIEMPQDI I
15.Instalac.Hidrdul.100% 15 - 16 1
16.Insta‘lac.Eléc_tr. 503 7 - 12 1.5
17 .Instalac.Eléctr. 100% 12 - 13 1.5
18.Detalles 16 —117 2
19.Adquisic.mater. 100% 2 - 10 2
20.Paredes poliestireno 7- 8 96.26m° | 15,0m°/d 6.42

< 6.5
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N

COSTOS TINDIRECTOS: DIRECCION TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PROPUESTA N9 3.

SALARIO

o]
OCUPACION N DIARIO

Ingenierc Residente 1 i86.67

Bodeguero 1 60.00

Maestro de Obra 1 86.67

Caporal i 50.00

Vigilantes . 1 40.63
Total

Direccidn Técnica

- Imprevistos

Utilidades

Costo Indirecto Total

Administracidn Gastos Financieros

TIEMPO DE
CONTRATACION
30 dias
30 dias
30 dias
30 dias

30 dias

(15 %)
(7.5%)

(10 %)

CASA DE LAMINA METALICA-METAL

SALARIO
TOTAL
5600.10
1800.00
2600.10
1500.00

1218.90

12719.10

¢ 13,568,

¢ 3,989

£ 1,99

£ 2,659.

¢ 22,212,

" AGUINALDO

74

.28

.64

18

18

APORTE ISSS
6.68%
374.09
120.24
173.69
‘ 100.20

81.42

849.64"

COSTO POR CASA = £ 48,807.36

TOTAL

5974.19
1920.09
2773.79
1600.20

1300.32

13568.74



-

REZUMEN DE GOSTOS

.ITI-38

DIRECTOCS. PROPUESTA N2 3

PAETIDA EDESCRIPCION CUOMID. CANTIDAD %PHEC.UNIT!SUB—TOTALi TOTAL %
: 1.0 . FUNDAEI1ONES mL 33.66 16.79 565.15 g 565,15 ;
2.0 INSTALAC, HIDR, . : i ; 3107.91
| 2.1 : Excavacién E N 0.57 19.68 11.22. i
i 2.2 i Instalac.Hidr. ! SG_ : 1523,88 . 1523.88 ! :
: 2.3 : Artef. Sanitar. | SG ; 1427.70 1427.70 :
; 2.4 i Cajas__A,LL. i u 1.00 41,46 41 .46 ;
3 2.5 _'Cajas A.negras : u 5.00 20.73 103.65 . :
3.0 PAREDES _ T 9303.92
: 3.1 i Soporte pared ml 243.81 16.03 3908.27 ! .
! 3.2 ; Forro pared m: 84.03 ! 51.16 . 4298,97 : :
| 3.3 i Placas d'hierro u 24 .00 26.32 = 631.68 :
i 3.4 i Encajuelado mlL - 20.00 23,25 . 465.00 !
16 x2x1/16 e : : ; ;
: i ; ; i ; K
4.0 { TECHO I H i f ! 3461.00
4.1 i Soporte techo | ml 36.72 | 17.78 . 652.88 ;
4.2 i Viga encajuelada ;| ml 28.00 24 83 . 695.24 o
4.3 | Gubierta m 41,74 50.62 |} 2112.88 ;
i i i
5.0 PISO i : i . 2557 .62
5.1 Ladrillo piso m° i 35.37 67.72 2395.26 |
5.2 Piedrin m’ | 2.08. 78.06 162.36 - |
‘ i _ ; |
6.0 | PUERTAS : % i | ;  1821.58
6.1 i Puertas metdl. i u | 2.00 1 282.80 i 565,60 ! ;
6.2 i Puertas madera i u 3.00 418.66 1255.98 . i
; : i i i i )
7.0 { VENTANERIA {ome 3.66 | 282.00 1057.74 1057.74
a ; : ! i =
i 8.0 i CIELO FALSO i m° 37.45 | 43.69 1636.19 1636.19 ;
i : : ; ! i i
% 9.0 : INSTAL.ELECTR. : SG ] 913,57 913.57 i 913.57 -
i : : i 1 ! : I
; 10.0 i AZULEJOS m 6,9 | 160.49 : 1113.80 : 1113.80 .
11,0 ¢ ACERA el i 88 8.3 584770 384,70
T 13.0__; PINTURA "~ 14286 507 - 738.50 738.59
1370 [ LIWPIEZA TR : 33413 33.41 35741
: : ; : ; : i ; !
5 i : | ! ; % |
g ? ! d : i : [
: ; ; i ; )
{ H § ' i i
i TOTAL DE COSTO DIRECTO DE LA VIVZE:‘.‘TDA ¢ 26595.18 i
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BROYECT : PROPUESTA N° 3, CASA DE LAMINA DE ALUMINIO-METAL.

DARTITA DE THEABAJD: FUNDACION/ml

TLEQUIDG,

ITT-39:

FECHA: OCT.-93

BITT™ ¢ SEMTT . P ra -
R L. SOML-Ldi. ALl Tl LA

% Carretilla

i
H
'
i
!
1

IT MATERTALEZ.

0.358

i — o — i -
i DESCRIPCION ! OMIDAD: PREC. UNIT.:

VaLioR OnIT.

'
i

i H
H i

}
Concreto Com ! 409160 1 0.0086 ! 3.52 i
Hierro N2 3 { gqg ! 225.00 1 0.0252 5.61 i
‘|Hierror N22. | aa | 225.00 + 0.0028 0.63 !
Permo 3 x 1/8 u P 0.65 { 3.8600 2.3 i
L ' : : :
: !

i . :

i

ITI.MANQ. DE OERA.

STTE-TOTAL @ 12.33

| TRABAJADOR

v
¥

] .
- - TETY. i —_—rea E
JORMAL ¢ RENDIMIZNTO | VALOR OMNITARIOC

: Trazo

40.63

.85

: Coloc.armaduria

40.63

.73

: Excavacidn(auxil):

33.41

1.75m°/d .29

i Colado fundacidn -

33.41

oo

0.98m /d .51

‘ (auxiliar)

40.63

Q

84,00u/d .48

: Empernado

3.88

q
1

LS

!

MITARID TOTAL DIZECTID iz

16.79/m1
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ROYECTD: PROPUESTA N© 3. CASA DE LAMINA DE ALUMINIO-METAL

SOPORTE DE PARED/ml
4.x 2 x 1/16 (SOLDADD)

FECHA :0CT. -93

i
1
4
i

DESCEIDCION PEEC, MMIT, ZENTIIM TARIFAHR " YALOR UDNIT!
¥ .
: ; :
; - . !
i i :
{ j ;
H H
: ; ; i
i . ' !
S~ i i
II .MATERIALES. SUB~-TOTAL '

{ DESCRIPCION | UMIDAD

| PREC. UMIT.!CANTIDAD! VALOR ONIT.
H !

Polin C

1
H
H

ml

{ 14.20 1.00 | 14,20

Soldadura

1b

3.50 0,03 ¢ 0.17

Sierra

1

6.50 0.07 0.46

III.MANG DE OBRA.

H
i
i
i

TRAEAJADOR

JORNAL | R

SUB-TOTAL (¢ 14.83
: RENDIMI ENTO : VYALOR UNITARIO ‘

40.63 : 33 ml/d 5 1.23

: Colocacidn polin :

i
H
1
a '
H i
1
4

SUE-TOTAL'E  1.23

PRECIC UNITARIO TOTAL DIRECTO ¢ 16.03/ml
{ '
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TIT-4T:
ANALISTIS DE COSTOS UMITARIODS.
PROYECT:: PROPUESTA N 3.. CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL.
PARTIDA DE TRAEAJO: FORRO' PAREDYm™ : FECHA-. 0CT.—93:
T.EQUIEG, ’ |
DESCRIPCION | PREC. UNIT.!RENDIH.' TARIF/HE |VALOR UNIT ?
; , : s
i } H § B 5
! i ! ! i '
: f [ '
i ! K é
! : i ; .‘- ;
i { i i E
IL.MATERIALES. SUB-TOTAL. | §
| DESCRIBCTON. ;rmzmn_ PREC. UNIT.!CANTIDAD! VALOR DNIT. !
Lamipa alumi— | o 4T 48 1.00 47,48 |
| nio—zinc 8%
(15-106) -
Tormillos: 1™ u |- 0,10 8.53 0.85
I
|
i i !
: |
ITT.MANQ. DE OBRA. SUB-TOTAL. |£: 48.33
| TRABAJADOR | JORNAL' | RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO !
| Enlaminado 40,63t U obra s 2.32 | l
| Acarreo material ! 33.41 ! 65 m°/d j 0.51 :
! ! : i

i

SUB-TOTALIC  2.83

¥
i

- PRECIC UNITARIOD TOTAL DIRECTO Eﬁi 51...16/111?"




AHALTETE
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GMITARIOS.

PROYECTD: PROPUESTA N® 3., CASA DE. LAMINA ALUMINIO-METAL.

PARTIDA. DE TREAEAJO: PLACAS DE HIERRO/uw:
1/4" x- 25cm x- 25cm

I.EQUIPOD,

42

FECHA:. 0CT,.~93.

' DESCRIPCION

! PREZ

<. UMIT.!REMDIM.! TARIF/HR ' VALOR UNITE

i
; : i ! : i !
| ? ! ; | ;
i ! : ! : i
i ; ; ! . ; |
| { i i i :
; ) i : : i |
IT.MATERTALES. SUB-TOTAL. | |
DESCRIPCION UNIDADQERECL UNIT. ! CANTIDAD! VALOR UNIT.
Lamina: hierro 1/4- u 16-.31 1.000 16-.31
Flectrodo 1b- 5.50 1,000 5.50
Sierra: u 650 0.105 0.68
Pernos 3 1/2x 1/ u_ | 0.95 2.000 1.90
i !
! |
! | i
{ ;
i :
III.MANG. DE OBRA. SUB-TOTAL | £ 24.39
i l 1
TRABAJADOR | JORMAL | RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO |
iInstalacion placa i 40.63 | 21 u/d | 1.93 i
! i i i i ;
i i i i i i
| ; i
i ‘ :
i i : ‘
| ; ;
SUB-TOTAL! ¢ 1.93 |
; PRECIO UNITARIO TOTAL DIRECTO ¢ 26.32/u




ANALIZIZ

DROYECT:): PROPUESTA N2 3.

-
Lif

DOESTOE ONI

PARTIDA DE TRAEASG: ENCAJUELADC C./ml

IIT-43

. e =

IT ..I'-'....J.f.

CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL

FECHA: 0CT.-93

6 x2 x 1/16
I.EQUIFO.
i - i o~ e - - s e .
; DESCRIPCION | PEEC. WIT. REMNDIM.. TARIF/HR "YALOR TRIIT

I1.MATERIALES.

I :
DESCRIPCICM ; UNIDAD: PREC. ONIT. : CANTIDADt VALOR UMNIT
Polin C | ml ! 19.17 } 1.00 19,17 1
Electrodo { 1b 5.50 i 0.03 0.17
Sierra i u 6-.50 ! 0.14. 0.91
I
I - i
} i | ]
! i ! ;
! i ] i
i | " i
! | ‘; ; ; i
III.MANQ DE OBRA. SUB-TOTAL £ 20.25
§ TRABAGADOR | JORMAL | RENDIMIENTO | VALOR DNITARIG f
‘Hechura cajuela ¢ _40.63 : 28 ml/d i 1.45 ; g
t Instal.cajuela 40,63 ] 48 ml/d ' 0.85 ; :
PAuxiliar : 33,41 ! 48 ml/d 0.70 ;
: i

H
!
i
;
i

SUB-TOTALIE  3.00

|
i
i
i

PRECIO UMITARIC TOTAL DIRECTOD

i¢ 23.25/m
i i
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i Zi0T0: PROPUESTA N¢ 3 . CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL

1

DARTITA DE TRAEAJO: SOPORTE DE TECHO/ml

gt

POLIN C 4 x 2. x 1/16

CERUIPG.

IIT-44

FECHA :0CT,-93

DESCRIBOION fal =3 =da) [ e Ealas I 1--;_*\"- ] AT T T LT
e £ NS P P ui SN r L - SEHL e, DL snn

rTra

TR OTRITT

PRSI S SR

{
'
!
{
!
i
|

IT.

MATERIALES.

| DESCRIPCION UNIDAD|PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR !

Polin C

ml_ | 14.20 [ 1.000

E

lectrodo ib 5.50 { 0.030

Hierro_ N2 3

i

! !

ag 225.00 0.005 i
' {

|

|

b
|
|
I
i
i
i
)
1
i
{

% SN QU S

IT

I.MANG DE OBRA.

UE-TOTAL !¢ 15.50

TRABAJADOR | JORNAL | RENDIMIENTS | VALOR C

-r-

I

TARIO

" Colocacidn polin : 40.63 v 48 ml/d

0.85

I Acarrec material @ 33.41 ! 33 ml/d

1.01 :

0.42

: Colocacidn tensor: 40.63 9% ml./d

L~

E-TOTALIE  2.28

PRECIO ONITARID TOTAL DIRECTO

‘¢ 17.78/ml




- ITT-45

AMALTSIZ [E QOETOZ UNITARICS.
PROYZECTO: PROPUESTA N° 3, CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL

PARTIDIA DE TRAEAJC: VIGA ENCAJUELADA C/ml FECHA: OCT}-"QS
7x2x 1/16

D EQUIZG.

- A

. DESCEIPCICH ' PREC. UHIT. RENDIM. TARIF/HE ‘'VALOR IIT

e i s b g

IT .MATERTALES. . SUB-TOTAL.

DESCRIPCION |UNIDAD|PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR ONIT. }
Polin C t ml_ | 20.75 1.00 | 20.75 ;
Electrodo 1b- | 5.50 O 0.03 | 0.17
Sierra u 6.5 0.14 0.91
!t i
! | i i ;
t ! | |
: ! ¥
; i i i : {
IIT.MANG DE OBRA. SUB-TOTAL. i€ 21.83 |
| TRABAJADOR | JORMAL | RENDIMIENTO |VALOR UMITARIO : ]
i Hechura cajuela : 40.63_  : 28 ml/d ! 1.45 ; :
‘ Instalac.cajusla ' 40,63 i 48 ml/d : 0.85 :
- Auxiliar 't 33,41 1 48 ml/d : 0.70 : i
4 H : : ! :
: s i i '
; | 5 E :
] | f : :
! : ; ' :
. SUB-TOTAL:€ - 3.006

| PRECIO UNITARID TOTAL DIRECTO - ¢ 24.83/ml
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ANALTZTS DE COEST03 UHITARIOS.
PROYZECTD: PROPUESTA N2 3,.,. CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL.
PARTIDA: DE TRAEAJO: CUBIERTA/m" ’ FECHEA.-0CT,.-93"

I.EQUIFD.

DESCRIPCION | PREC. UNIT. REHDIM. TARIF/HR 'VALOR INIT :
: : : ! ;
| i ; ; i : g
! i i [ i [
IT.MATERIALES. SUB-TOTAL |
| DESCRIPCION |UNIDAD{PREC. UNIT.!CAMTIDAD! VALOR UNIT. |
lamina alumi— | m° 45.50 i 1.00 %5.50 ;
nio—zinc de 6' { i
Tramos w 1.00 ! 1.72 1.72 i
Tornillos 1™ u " 0.10 5.75 0.57 i
, ) s §
i !
! : i i }
| | i i i !
i l ; ; |
! ; i : i

ITI.MANCQ DE OERA. SUB-TOTAL (€ 47.79

. TRAEAJADOR l JORMAL. RENDIMIENT{} E"-JALC}R UMITARIO

i Enlaminado . 40.63 : U obra ' 2.32 ;
i Acarreo material : 33.41 ! 65 m°/d ; 0.51 :

H
i i
t H

SUB-TOTALIE "2.83 |

© PRECIC UNITARIO TOTAL DIRECTO ¢ 50.62/n
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ANALIZIZ DE OSTOS TUNITARIGS.

L
L

PROYECTS: PROPUESTA_ N2 3,. CASA DE LAMINA ALUMINIO-METAL.

PARTIDA DE TRAEAJO: CIELO. FALSO/ml o FECHA-= 0CT2~93: -

I EQUIED

{ DESCRIPCION | PREC. UWIT. RENCIM.' TARIF/HR |VALOR ONIT

| § ,

| i . e :
l ] H E 1 i

DESCRIPCION. | UNIDAD|PREC. UNIT.!CANTIDAD| VALOR UNIT. | ;

Loseta polies— ml | 17.47 1.00 17.47 i |

tireno &4 i 2. '
lisa. 3
Perfil galva— ml ) 9.40 2.40 22.56-

nizado

ITT.MANG DE OBRA.. SUE-TOTAL £ 40.03 |

. i
1 / . H ' 1 |
i TRABAJADOR ' JORNAL : RENDIMIENTO |VALOR UMITARIC | :
i Colocacion del” : 40.63 T 11.10m7d 3,66 )
tcielo falso : : : ' : i
: ] i !
! ; |
! ; : : j
: i
: : ’ ; ; ‘
i : ! !
| ; = | !

i ! ; i

|

SUB-TOTALE 3,66

!
PRECIO UMNITARID TOTAL DIRECTO i;Z‘, 43.69/m£
1 i




] N e T T r— R e = TR TIME}EEE)“ .- .-
NOMBRE AQTIVIDAD SUB-ACTIVIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO DATO DIAS
. Adquisicidén mater. 50% 1 - 2 Adquisicidn de materiales - 1
. Trazo 2- 3 Colocacidn de trompos, es 1
tacas verticales, pivele—
tas y trazo de solera
. Excavacidn p/fundacidn 3 -4 Excavacidn para fundacign 0.57m? 0,25m*/hh 2,28hh 0.33
Tiempo total ~ 0.50
. Coloc. armad. fundac. 4- 5 Colocacién de armaduria 0.94qq Q.39qq/hh | 2.41hh ’ 0.34
en fundacibn Tiempo total % 0.50
. Excav. p/ insfal. hidr, 4 - 6 Excavacién para instgla- A
ciones hidraulicas
. Colado de fundacién 5- 7 Colado de fundacidn (ip- 0.57m’ 0.14m” /hh 4.,07hh 0.58
cluye hechurg copcreto) Tiempo total ~ 0.50
7. Paredes 8 - 11 Polin C. 4 x 2 x 1/16 243.81ml 33.00ml/dia 7.38
Enlaminado 84.03m* | 38.50m*/dia 2.18
Empernado 130,00 y | 84.00 u/dia 1.55

Tiempo tofal=11,12 d=1]

ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS.

PROPUESTA WN® 3




NOMBRE ACTIVIDAD| SUB-ACTIVIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO DATOTIEMPODIAS
8. Soporte de techo 8- 9 Colocacidn de polines 36,72m] 48.00m1/4 0.77
Tensores 7.00ml 96.00ml/d 0.07

Tiempo total = 0.84d = 1
9. Colocacién cubierta 9 -12 Colocacidn de cupierta 41.74m’ 4.80m* /hh 8.70hh | 1.24
Tiempo total = 1.5
lb.Colocacién de piso 12 -13 Colocacién de piedrin 1.93m” 2.47m*/d 0.78
Nivelacién de piso 37.45p” 22.,50m° /4 1.66
Colocacidn de iadrillo 37.45m’ 2.00m*/hh | 18.73hh | 2.68

Tiempo total =5.12 4 =5

il.Puertas y ventanas 12 -15 o ) 1
12. Pintura 17 -18 Pintura 142.86m* 12.00m*/hh 11.90hh 1.70

Tiempo total z 2

ié.Limpieza 18 -19 Limpieza 1
lg.Cielo falso 14 -16 Colocacion cielo félso ..3?.45m? 11.10m*/d 3.37
Tiempo total < 3.5

is_Instalac hid; 507 5 ~12 Instalaciones hidréuli“_
iﬁ.Instalac hidr 100% 13 -16 Instalac. hidréuliéas 1




NOMBRE

TTEMPO

ACTIVIDAD | SUB-ACTIVIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO DATO DIAS
17. Instalaciones eléctricas 12 14 3
18. Detalles 16 - 17 | Enchapado azulejoé 6,94m’ 1.5m*/hh 4.62hh 0.66
Cera 1.07
\ Tiempo total=1.73 4 = 2
19. Adquisicidn mater. 100% 1 -10 2
20.Columnas y vigas’ 7 8 |Instalacitn de placas 24 u 3.0u/hh - 8.00hh 1.42
' 0.25 x 0.25 x 1/4(in-
cluye cortado y sol-
dado)
Instalacidn de cajue- 48 m 12.0ml/hh 4 .00hh 0.57
la(incluye empernado)
'. Tiempo total=1.,99 d = 2
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CONCLUSIONES.

El periodo mas corto para construir una vivienda con la
distribuci6n presentada, es el correspondiente a la Propuesta N2 3
(LAmina Zintro—alum), redundando asi en la disminucién de los Costos

Indirectos que se denotan en el grafico N2 10

Como era de esperar, el Costo del rubro pared, resulta ser el
mis influyente en el Costo Direqto de una vivienda, pero mis notable
es que la eleccidn de la Propuesta N2 2, constituye una elevada
asignacidn en el costo del rubro pared, reflejada ésta, en el alto
porcentaje que abarca en relacién a los démas rubros dg la misma
propuesta y también comparativamente a las otras propuestasl

En cuanto a los techos, pﬁede decirse que segiin la comparacidn
del Costo Directo, el costo del Sistema Polin alma abierta-teja ¥y

Polin alma abierta-lamina fibrocemento, es casi igual.

Es de notar que de optar por alguna de estas propuestas, como
vivienda prefabricada,por sus caracteristicas estéticas v econdmicas
y también de compatibilidad relativa, lq mejor eleccidén entre estas
_propuestas, seria la Propuesta N2 1 (Fibrocemento-Madera), porque se
pueden lograr mejores acabados; mis afin si se ‘tratara de un solo
forro, el costo-disminuiria notablemente; ahorrando madera y tiempo

en el procesc constructive (bajando costos directos e indirectos)



fibrocementa de 'un forro (presentadoc en manual), y el de paneles de
concreto, que pueden constituir una aproximacidn burda de
pared prefabrica&a. Fcondémicamente y referido a las propuestas
presentadas, los costos directos son similares gque los de un sistema
convencional; no asi los costos indirectos que son mads bajos y que
alin con una adecuada distribucidn de bersonal de campo (obreros y
auxiliares) pueden disminuir sustancialmente, puesto que dependen en
gran parte del tiempo de construccidn, confirmdndose lo que dice la

literatura de otras naciones. .

El periodo constructivo es una funcidn directa del nimerc de
personas que labora en el proyecto, duplicando o triplicando este
personal, puede significar una baja en los costos indirectos, puesto
que a diferencia del sistema de block, donde el fraguado de algiin
mortero presupone un tiempo de espera para iniciar algumna
otra actividad (principalmente la pared); varias personas pueden
trabajar en la ereccidn de la pared, quedando en un 95% terminada de
inmediato, acelerandeo asi el proéeso constructivo, claro que debe de
proporcionarse este niimero de personas, de manera que no se tienda a

entorpecer la labor.

Algo que era de suponer, es que en el medio los elementos que

son utilizados para la formacidén de paredes, son de caracter liviano

{a excepcidn.de los.de.concreto);bueno por..una.-parte porque facilita

su manejabilidad a la hora de transportarlos o ensamblarlos, su gran



Algo muy interesante, es que los Sistemas Prefabricados
(parciales) estédn mas afectados directamente pbr la tasa impositiva
del Valor Agregado, ya que como productos terminados acumulan un
valor que incluye todas las aportaciones por las que tiene que pasar
no asi, ciertos materiales de los Sistemas Tradicionales (Ejemplo de
&sto es el moldeado), donde por decir algo, la arena no se ve
afectada directamente por el impuesto, lo que se traduce en una

ventaja para los costos directos de un gistema. tradicional

: En general,. puede afirmarse que el precio de los elementes
prefabricados es mucho mayor que los materiales convencionales. El
presente estudio implicaba realizar un diagndstico para evaluar la

factibilidad en los aspectos constructivo y econdmico.

Bajo la concepcidén de vivienda prefabricada planteada en este
estudio y que es la que realmente existe en el pais al usar elanentos
prefabricados: de procedencia distinta, estrictamente el. rubro pared
es el que define la factibilidad constructiva, algo que se concluye
de las propuestas presentadas es que siempre se necesita un personal
especializado para el montaje (carpinteros, soldadores) y seguiri
predominando este fendmeno mientras no se dote a los . elementos
prefabricados del me?cadq de todas las caracteristicas posibles qﬁe
permitan el ensamblaje diverso, de no lograrse se seguird dando este
fendmeno de ‘construccidn '“in situ',-tal-es-el -case-de -las-propuestas

presentadas; a excepcién de un sistema a base de mbédulos de



desventaja es la poca seguridad que ofrecen a la vivienda, puesto

que son facilmente rompibles a impactos relativamente pequeiios.

Uno de los aspectos a superar es el detallado o "resane" final
que debe hacerse después de construir (generalmente una pared), &sto
producto ‘de desajustes en las medidas de los elementos usados, lo
que redunda en detrimento de 1la estética, que tan exigida es en una
vivienda y que f{inicamente puede ser superada por un reglamento de

tolerancia de medidas entre productores.

En conclusion £f£inal, puede decirse lo que a priori sé
vislumbraba,que la concepcidn de vivienda prefabricada (aunque: fuera
parcialmente) solo puede funcionar a cabalidad si el proyecto es
mﬁléiple, porque posibilitacs
~ E1l contrato con la faAbrica, de una o unas formas de las
medidas definidas (por la cantidad demandada) que pueden armarse
para formar- un todo (Ej. pared) directamente, sin necesidad de
cortes o0 ajustes, naturalmente con la previa investigacién de
mercado sobre la aceptabilidad de este tipo de vivienda.

— La repeticidn de una actividad, que se  traduce en la obtencidn de
un mejor rendimiento

— El uso de equipo de izado (aunque- fuere liviano) para acelerar la

colocacion

Todo lo anterior se traduce en "ahorro'" de dinero (contratos

con fabrica) y tiempo (que se traduce tambidn en dinero, por la baja



de costos indirectos y baja relativa de la mano de obra)

- La utilizacidn de mAs personal (obreros y auxiliares) en la

-construccidn logrando con &sto realizar actividades simultdneas

Debido al menor costo total que presenta la vivienda a. base de
block, marca la pauta para poder seguir gobernando como sistema

constructivo preferencial

Queda abierto para. otro trabajo, desarrollar espécificamente un
modelo de propuesta para viviendas virtuales,con el propdsito de darle
solucidn a la tremenda reduccidn del espacio disponible para. construir

3

Se hace una proyeccidn superficial de la vivienda de 2 niveles,

centrando la atencidén en el entrepisc y en el apoyo de &ste (para

efectos de disefio);y en el entrepiso exclusivamente para. la evaluacidn

econdmica



L oad

RECOMENDACTIONES

Si se quiere desarrollar el sistema de construccidn
usando "Elementos Prefabricados", y esperar que funcione, se- debe
romper con los sitemas constructivos tradicionales, naturalmente que
ésto implicard desarollar nuevos elementos prefabricados y ademds de
diversos materiales. Para lograr lo anterior, y especificamente
en el sector vivienda,todos o casi todeos los elementos prefabricados
deberian ser versidtiles, es decir adaptables a. funciones diversas y
con un. duefio morfoldgico que- permita tener rangos de- "elongacidn o
reduccidén" para. ajustarse en el ensamblaje y poder adquirir diversas

dimensicnes en conjunto con otros elementos prefabricados o formas.

Si se observa la prefabricacidn, tal como se ha abordado en el
estudio, la Gnica manera de lograr lo anterior seria. establecer un
concenso de las distintas empresas productoras, con respecto a la
compatiBilidad morfoldgica de los distintos elementos prefabricados
en las distintas funciones que sirva,ademis estandarizar tolerancias
dimensionales (en longitud,superficie o en volumen) de los elementos
prefabricados, y lograr un acople aceptable entre la gama

de elementos prefabricados de procedencia distinta.

De regularse ese concenso, se traduciria en un ensamblaje casi
perfecto,evitandose procesos parciales de colado o soldadura in situ

dando asi, una aproximacidn bastante buena al concepto de "Vivienda



Prefabricada",. esta conceptualizacidn se aplica perfectamente a los

provectos de vivienda, individuales o miiltiples.

Ahora bien, resultaria mas facil concebir un modelo de vivienda
integrado por partes (prefabricadas) que tubieran un origen de- comiin
fabricacidén (misma fAbrica), &sto posibilitaria concretizar
el concepto vivienda prefabricada, porque la productora estableceria
disefios singulares con varias alternativas y los elementos a usar,
traerian dimensiocnes definidas; que-son los que se usarian en el

diseno propuesto por la misma fabrica..

De hecho, é&sto existe parcialmente en este pais, (constituidos
de concreto casi en su totalidad) requiriéndose equipo para el izado
de los elementos y para el transporte, convirtiéndose en problema

para proyectos idividuales

En este sistema de procedencia comiin, es muy recomendable- para
proyectos miltiples, donde la productora proporciona el equipo, o la
constructora lo adquiere (con la posibilidad de pagarlo, a través de
grandes proyectos), de esta manera se confirmaria la aplicabilidad

de los prefabricados de concreto a proyectos milltiples o repetitivos

En los programas de ayuda miutua para la construccidn
de viviendas, seria un A&rea factible para -aplicar los sistemas

prefabricados parciales, especificamente los constituidos a base de



concreto u otro similar, fundamentados en que, para su construcciom

se requiere poca o nada de experiencia en proceso constructivo..

Apoyados en la.politica de ayuda mutua, implementar un proyecto
estrétégico para aplicarse en viviendas de desastres naturales
(momentos criticos en los que se necesita construcciéh rapida a
costo igual o menor- que una vivienda convencicnal, pero en un tiempo
menor) por parte- de las instituciones gubernamentales o de-caracter

humanitario,. seria. una- politica: acertada..

' Puede usarse- arena seca entre las paredes de fibrocemento
(propuesta. N2 1),. para aumentar la resistencia. al impacto y aumentar

la. seguridad de- la vivienda



ANEXO" A

VIVIENDAS

CONVENCIONALES..

— PROPUESTA N@¢ 4, SISTEMA MOLDEADO

— PROPUESTA N2 5, SISTEMA DE BLOCK



ESPECIFICACTIONES

VIVIENDA: MOLDEADO

* Paredes : Concreto F'c; 60 Kg/cm®
- Estructumalla 6" x 6" 10/10
— Refuerzo vertical @ 6mm, alta resistencia (grado 70)
-~ Refuerzo de coronamiento @ 6mm alta resistencia
— Bastones en puertas y ventanas @ 6mm alta resistencia

~ Pintura: Agua

* Fundacidén : 3 ¢ 5.5 AR, @ 4.5 AR @ 0,15 cm

F'c = 100 Kg/cm®

* Cubierta
~ Lamina tipo fibrocemento

- Soporte : Polin C, 4 x 2 x 1/16
* Ventaneria: Forjadas en el molde
* Puertas : Forjadas en el molde
% Cielo falso: En suspensidn metdlica con losetas de fibrocemento

#* Piso : Ladrilleo de cemento 30 x 30 cm

para bafo, piedrin 15 x 15 cm



#* Instalaciones HidrAulicas
~ Agua Potable: PVC @ 1/2", accesorios sanitarios tipo incesa standar
— Aguas Negras: PVC @ 4" y de concreto para empalmes de 4" x 6", sifén
de 45° PVC @ 4"

- Aguas Lluvias: PVC @ 4", cajas de 30 x 30 cm
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SOLERA: DE. FUNDACION: SE-1
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ARMADO ESTRUCTURAL EN PUERTAS
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ESPECIFICACIONTES

VIVIENDA: TIPO BLOQUE DE CONCRETO

% Paredes : Blogque de 20 x 10 x 40 cm, con refuerzo vertical dentro de
los huecos llenado de concreto v refuerzo horizontal
- F'c : 180 Kg/cm®

- Pintura : Agua:
* Fundacidn : Ver detalles en plano

* Cubierta : Lamina de fibrocemento

— Soporte : Polin C
* Ventaneria: Forjadas con block
#* Puertas : Forjadgs con block
#* Cielo falso: En suspensién metdlica con losetas de fibrocemento

* Piso : Ladrillo de cemento 30 x 30 cm

para bafo, piedrin 15 x 15 cm

* Instalaciones Hidrdulicas
- Agua Potable : PVC § 1/2", accesorios sanitarios tipo incesa standar
— Aguas Negras : PVC @ 4" y de concreto para empalmes de "4™ x 6", sifén
de 45° PVC @ 4"

~.Aguas 1lluvias: PVC @ 4", cajas de 30 x 30 cm
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VISTA FRONTAL

Teja Romana

VISTA LATERAL
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PLANTA DE FUNDACIONES

530

8 2
lllllllllllllll ﬁ - E— S A S — — — — — e —— —
" m | Y| [ 1 -~ %) 11 1= 1 =T = J
=== B i i i by mlill
I ! ‘—__v. T 1 | _
wl (T [ls] N i "
Y S [0 T
N[ Rk Sl
2 gl O 3| - i
| Y ] |
| I _ |
[ I
o ] I |
A i !
=11 “ , ok ! “
| H Ho |
o o || AR ¥ ] e —a
of T T LI 1 ] O I N D - __
IMmr-———"">"""=""=""="="===—=~— S S et M,
ol THI! ! ;
-1 it L il !
| | i | ! [
L__I_d_ r._...“ _u_m“
] o[ el [
K it it
1! _nl.._ _!“
- |
AL “u“ ]!
LT H ERR " 1k
“ I . SIS L N SR R
PN Y SN S D A RN N SR N Sy O S S Sy
V' o - - - S . - - . . . - - - -~ - I -———— J
A
10 T 1)
8 o
o [+

520

[44]

Q

)

ol

3 g

1-‘2

0

[}
D
o
ot

4
=
qf ¥

50

Esc.l

#Cotas en metros



oL VIETIOS Mo0ad oveIog o OLNHERID
|
¢ .IA Gz 8 HNEVAV HC HSERAVIV | ©.IN 96°9 VAVED |
R T 8¢ ONYEIH e IN 160 YNEIY
syeIog LE OLNERED &5 8- W g°¢ 9d O¥SHIH
IR ST - YNENY B GG R 2°9 ‘HA OYEIH
688 @YXOZTRGI MOOTE | “SHT GLU6 HIYVAV HQ HEEHAVIV
AVATINGD SHIVINEIVR| dVAIINVD ‘SHIVISEIVI
= SHATEVA = SOINEIRID
00" G
SHAFIVd X SOINAINID Fd VINVIA
0@ g
. - JYD0Td MNOD WOINAISNOD WENATATA



-

ANEXO

COSTC DE PROPUESTAS

l'I'BI'l"

CONVENCIONALES

— COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS, PROPUESTA N¢ 4 (MOLDEADO)

— COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS, PROPUESTA

N? 5 (SISTEMA DE BLOCK)



-

RESUMEN [E CCOSTOS DIRECTO

]

- MOLDEADO

PARTIDA ~DESCRIPCION

JIWID. CANTIDAD 'P

TR

Z.UNIT"SUB—TDTALi TOTAL

T RNBRGTONES T eI S 160072 1806773
Ty INGTAL DR T '““:'_ T T AT
2.1 ‘ Instal, Hidr. ! SG i~ SG : i 1353.00
2.2 krtef. Sanit. L SG 1 SG_ . _ 857,01 _
T30 UPaRRDES ST T35 73313
A0 VENTANERTA TN NS NN
5.0 IR0 Fabso. 5 - 2256.76.
TTTED _ INSTAL.ELECIR... . ' ; 913,57 '
7.0 ;AZULEJOS , : 1332.07 !
; 8,0 PINTURA. i | 555,93
50 TECHD ! I | 2675.17

10.0

1
t

PISO

E

1361 .89

11.0

PUERTAS i

761.08

I
i
|

i

12,0 i ACERAS ! _ 94.76

| i | ;

|____13.0 ! LIMPTEZA ! ! i‘ i 33.41 ¢

{ i i i i ! :

! : ' i i i : :

L ' i f | : :

! i | | ! i. :

i *: ! ! i ! L

| : [ : ! i j

; ! l ! ; ; :

1 i ! : : :

| i [ i

| ? : - :

| i i :

C T Ty e I R §

I_-.. - .- — s —— ;_ !_ e - ; ! i__......_ l

: S S — | il I

i e e e o ! ‘ | ‘ .

S : i i i ;
i i - | i i i
{ P i . ) i
| i !

’ |

"TOTAL DE COSTG DIRECTO DE LA VIVIENDA

22,959.13




COSTOS INDIRECTOS: DIRECCION TECNICA SISTEMA MOLDEADO
. OCUPACION N2 SALARIO TIEMPO DE SALARIO  AGUINALDO APORTE ISSS TOTAL
DIARTO CONTRATACION - TOTAL 6.68%
Ingeniero Residente 1 186.67 38 dias 7093.46 473.84 7567.30
Bodegyero 1 60.00 38 dias 2280.00 152.30 2432.30
Maestro de Obra 1 86.67 38 dias 3293.46 220.00 3513.46
Caporal 1 50.00 38 dias 1900.00 126.92 2026.92
Vigilantes 1 40,63 38 dias 1543.94 103.13 1647.08
Total . 17187.06
Direccidon Técnica £ 17,187.06
Admipistracién y Castos Fiancieros (15 %) ¢ 3,443.87
Imprevistos . (7.5%) ¢ 1,721,94 COSTO POR CASA = ¢ 47,607.91
Utilidades (10%) ¢ 2,295.91

Costo Indirecto Total ¢ 24,648.78



rot:TQ :+PARTIDA - " DESGLOSE DE COSTOS- (éiSTEm HOLDEABO)
*.1) FUNDAGIONES .- . i;CANIIDAE)! UNIDAD | P ONIT, “][. PAF?E:TKL_' TOTAL,.
_Costo:de Materlales e I" - I =508 18
Almibre _'_ 7eo]  bs. | 280 2262 T
‘-L\'m’mi de n*m'ﬂti } %081 ___Jl‘!".. | R _1@8_— _;36_3_7_5',: T
Geave T T4ssi my D as00 | emaqo|_ .
lAveng R O L N as00 |  sas0|
Cemento - " 4390 BOL 28.75 300.63 -
Agua 044 | _m3 20.00 8.80
Tabla y Cosionera 1.00 S.G. 29.44 2944 T
fquipo_combustible v ubricante 1.00 S.G. 60.00 60.00
\')_t_l"(_):; _— Lo 1.00_ SG _ ‘23.2[9_ 23...19
Costo dé Mano de Obra B
EXCAVACGION: & T o _ T B -:.,,_ . oo T 1708
_Eﬁ:clfd"lin i 2.15 m3 23,04 51,46
Cormpactacisn 023) m3 23.94 55 l ____ e
Desdlojo - 240 m3 2517 | 6011 T
s | ] R D _ e
9Y: PAREDES ... e 1 o 278.18
Armalit monolit 30.94 mi 507 15698 |
Encofrados 100| S.G._ | 2031 3031
Preporaci<n y vaciado del concrele 1.00 S.G. 20.93 90.93
e - - Sub-total | & 1,600.7
_.COSTU DE MATERIALES 4.651.30
Algrmbre - = e 2700 _lbs 2,80 _ies0 |
Fstructo mala L 43,40 m2 19.51 84673 |
Chispa . 3.00] m3 130.00 390.00 T
Arena o B 5291 md8 45.00 23805 | ~
Comento . _____ | 4e00] bo 2875 | 1408.75] .
agua 710 _m3 | 2000 142,00 o
Moldes, concrefera v / barmba 1.00 8.G. 700.00 700.00 B
aceite quemado ooy gal_ 280 L2780 ...
Otros{andarmios, rlqmq r‘mrlonor‘ _elc.) 1coi §G 16368 | 163.68
combustible o _a00|_.gal 13.31 119.79
grosa B 18.90 lbs 5.00 o4s0i
|Hidrpulicos - . | 1oy s@. | €000 9000,
idantenimiento de equipos 1.00 S.G. 225.00 225.00
Anneadores -y helodos. 1.00 8.G._ 127.00 127.00 |+~
Repallt- ¥ Lmadn - N S BN -
I\Aoriero 1:4 - 26221
cemenio _ Fo0| bl | ee7rs| aotes)
arenq . 1080 m3 | 45.00 o 40.50 _
otros(madera. rega canteada. ete.) . _ 100 | S.G. 67.66 |  G7.66
Resane paredes y cojos elbclricas 1o | _s8&G. 1 _ 58380 _ 52.50 |




3

bt LA S el B s SRS LS RN DOE e (D iDD. (S MOLREAVO)
! I I J[CANTIDAD.a UNIDAD || P.ONIT. . PARCIAL k. TOTAL
--C-GSTG _M.(j-;::;-: SIS MAN I  le _ ' ) 1.567.34
Estructo_mala . _4340| m2 -| 544 20597
PSRN A (VUG NI S
areparaci<n y vaciado de concreto 5.70 M3 135.07 | 769.88 B
Oiros{Andamios, . curgdos, efe.) 100} 8G. | ‘mess|  mees|
Irastade v acarreo de moldaes . 1.00 3.G. 15531 1553t}
Acurreo de maleridles . 1.00 S.G. 14932 149.32
L REPEUG Y. A FINADO B N 752.58
Copos | mao 1202 28127 '
Resone- de pnfedﬁs 1.00 S._G'.:__ _érié.(:jg_ ------ 243.08 | )
Ropclos de cuadrados . 1660 | mi’ 7.23 120,02 ,
Resane de puerfas | 1eoi sa, | zs30f w6301
Acarraes de malericl 1.00 | sG. o e1et 8191 .
i - ' Sub Tota| 1334.19
E_________
3) TECHOS |
Costo Mdterwles.. ", 427.90
Polgn JOIST o fripngulo ; 20.00 ml 14,75 205,00
Otros(elecirodo, pinfura. elc.) el _t00}  8.G. | 4350 4350 L
I%iaguas melna galvanizada ,',’28 0.60 yds 82.50 49,50 B
2 3/8. ool 090 g | 21000y 8990 e
£05T0_TAO . | 3547
Polines: meldilcos 2000 mi_ 709 |  ta180|
Colocacigh de lpmina. 27.00 m2 {|] 549 148, 23 1 .
Bologuas lpmina galvanizada #28 __4.00 mk 800 8200,
Varillg perimetradl 10.80 ml L 2.5 2344 o
- e _ I R Sub 't'of-a\ ‘!-'43 31
) PISO¢ L
:_(;__051-0 . _Mq-‘;e r. l q | Qt_;__-, » 897.00
Ladrilo cemento 25%25 gr[s 390.00 c/u 1.45 565.50 i
" |cemento 7.00 bol 28.75| 20125 ~ i
| Arena 1.00 m3 45,00 45.00
Base de pomez 00| S8G. | s2e8| 52681
0Otros(cemenio p/7ulacre0r eic.) 1.00 S.G. 3257 32.57 .
”'—.’ "'r i 1A
COSTO, MOi o v ool TS P R e | 464.89
De lodrillo de c=menlo 25\(25 24, ?? m2 | EES 337.02 |
|Olros(nivelaci<n terreno, limpleza, elc.) ) .00 8.G _: 3 08.68 9e.68 i . M_—h____:
Cangreteados o i 0.70 m2 13.68 _essl
Gradaes en lerminaci<n de pisos N .00, S.G 18.71 18.71
- : Sub retal | i367.87
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T S o e i T T o AT T T
cosTo L Parkida. DE’L%GLOSE. DE: cosvos Cs. MOLDEADD)
I‘S) Puertas. . . f . T CANTIDAD] UNIDAD | PAUNIT. | PARGIAL. TOTAL
 CusTe Ma‘rerlc\les ' R .. bisaz
..1efaltcc con chapa un posador 1.00 clu _ 255 00 ) 25500 | L
Melplica con 2 pasadores 80x2 | 0—0_ ——_C‘/E_'_ —21760-:::‘ 2'__7-_:-90 : _;_: -
Melplica con 2 pasadores 60x2 1.00 | ¢/ i 188.00 18800 )
Otros(clovos pegamen!o electro.chgpas, elc.) 1.00 S.G. | 13.42 13.42
_ N
IS R eSS I NS N E .
Do mareo v forro metglico o 3_:99- o -’Lu 9.2z i __j 87.66 | _ L
- . ] Sob: total 76i.08
oArteractos Sanifarios 1 o _
Costo Materdles ' N I
) I D R B 658.15
Inodoro corriente _ _ _ _ 100 ol 52000 | 520.00 1
fuchg y i __ ______+__109| e | 2500} 7500 ] T
chorro . R 1 1wo cfu 800! 1300 ! L
Fregadaro y plla 1.00 cfu 05,60 ' 95.00
Ofros(cinta teflon, _permoatex, etc.) 1.00 8.G. 5.49 5491
pro—— - - ———
Costo. M. O R ) ol e 82
lhodora- " 10| ou | _e3sa| 8384 T
Ducha e 1000 clv i _ ..110_5';‘ hees |
th()rro I 1 00 . fu R 6 84 | ' 5.84 o
Pila Lavadero 100l o 1 sBee 5869 o __
e e Sub +o1"ol ; 857 0)
Vinstalacibhes: Hiddohears. l .
Costo Muaferiales N . 550.01
Cqjas: aguas: luvias 1.00° S.@. 47.96 47.96
Tuberga y_acc. PYC AN, y ALL. 1.00 S.G. 32403 32403
Cojos y_sifones A.M. 100!  s.G. .50.91 50.91 -
Eg_lfl duplex 0.50 S.G. 9§23 46.62 L
Otros(cuzos, solvente, efc.} 100 | 8.G. | __46.05 ___46.05
Caja resumidero 30x30 1 00 cfu 34.44 | 3444 |
- B I A I IO A . 103.92
Tuberga PVC 100 S.G. 39.64 Q64 |
,Accesorlos 1.00 S.&% 64.2; 64.2
cosfo M.0, 1. 1T, e e L 80382
Eoncau"in iuhcr;aa pvC d. n. n 2" 060 ml 10.17 6.10
Colocacisn iubergso pvc- an. y all. 4" 17.00 mi 17.49 207.26 ¢
Eghgfu de cagja all. con parrila . 100 | cfu_ | 4485 4486 )
|Cajor sif<n ' 100 | ofu 7641 mear |



Sub “i'o’md_\ﬁ -

8) Acera

cosTo L DESGLOSE DE cocﬂ‘os__mg_ca MOLOEADQ)
e _[ICANTIDAD] .UNIDAD || P.UNIT: | _ PARCIAL | TOTAL

\...C]]Cl duplex 0.50 c/u 45.15 22.57

Fxeavacisn y compaclaci<n L 1.00 S.G. 122.07 12207 | o

Rasane_cordin . 1.00 ~_— c/-_l_{“ ) BA.S‘S' 8.55

caja resumidero 1.00 cfu 2:1'8_0_ B 27.80 ) _“_ _ _ -

i T e

Coocacisn tuberga pve 1080 ml _ 6.64 __:_ 74.90 B

|Ofros(excavaci<n,  compactado, ete.) '1._QQ S.G. __1_5_:—1__5“:-___ ‘15"1-5 T

1355 &:0

CosTo_Matérigles N T 30.77
Ladrillo calavera 8.00 c/u O}O 7 seo0f
Areng 027| 8G. | 4500 354 B
cemento 0.70 bol 2875 2013 4f{
grava 002 m3 145.00 2.90 '
olros(r:os}ra clavos, elc.) 100 s:g. | 760 ) 1_69_ o
Costo MO T s e L _54.99.
Hechura gradas '_ i00 | ml | 14az2y RE) 1" e
Ohos\nwﬂlom<n Inrreno. rtosirado °{ﬂ ) 100 S.G 40.87 40.87 o B}
I sub *f‘ofa[ 44.3 6



DIRECTOS. BLOCK

NESORIPOION  UMIZ. JANTIZAD BEREC.UNIT SUB-TOTAL.  TOTAL
FUNDACION . ml 34,00 52.75 1793.50 1793.50
INSTAL.HIDR, . 2406,83
. Agua Potable ' ml 12.00 8.98 v 107.76 :
. Aguas Negras : .ml 8.00 42,94 343,52
. Caja p/ A.N. u 1.00 57.23 57.23
__ _Caja p/ A.LL. - u 1.00 103.39 103.39
__Aguas Lluvias ml  ~11.00 25.91 285,01
Nivel. y Desal, m’ 4.50 18.27 82.22
Artef.Sanit. : SG 1427.70 1427.70
PAREDES 4090,15
Peg.modulo 587.39
+ Peg.hilada ! :
.3, 4, 5y 6 i 3G SG SG . 684,53
: Peg.hilada 7,8 i '
1 9.10,11 'y 12 | 8G__ SG i SG i 638.61
! Cargaderos de ! i : .
‘_yent. .y puertai SG... SG SG ‘5462
| Arm.de carga—_ | :- i
| dores._ y_gandas! ! i 80.51 !
i Peg.de hilada | ; ] 1 :
{ 13 v mojinete | i i11124.37 i
i | Armado de S.C i } | 128.00 ;
| i Colado de S.C | | i 228,21 !
| | Andamios ; 4 i {179.56 !
i ¢ Cuadrados en_ | i J y i
i ; paredes i : g 175.06
: Acceso i ! 176,52
i Colado de cel-: ! :
i das culata 5 d i 32.87
: TECHO i ; ! i 3582.00
¢ Polin Joist [ u ¢+ 36.00 ! 24,70 : 889,20
: sub—contrato ; .
4.2 . Techado y co— ! .
. loc. Arcitex , m 34,00 79.20 2692 .80
5.0 PIS0O : 1574.41
5.1 . Enladrillado y
termin. piso . m . 30,00 : 47.51 .1425.39
- 5.2 : Pavim.d'bafio . SG i SG ! 60.52 + 60.52
5.3 .-Engramado C.om' i *~10;00 ;- 8,85 + 88.50
6. . PUERTAS ... . ! 746,72
6. i Puert.metilic.! SG SG ?46.72 i 746,72
7. t VENTANAS P : - 1128.40
7. : Vent.celosia ' m' __:__4.00 . 255,60 11022.40
s ., Blogues.decor.. ..u ... 20.00 L 5.30 t 106.00

TOTAL DE CO5TO DIRECTOG DE

LA VIYVIEMDA




TR AT Tarn e el T TS T ey
RESUMEN DE CCETOS DIRECTOS.

PARTIDA -DESCRIPCIGH UNID. IANRTIDAD - PREC.IMIT' SUB-TOTAL. TOTAL

*

}

8,0 _ (CIELO FALSO i m° | 30.00 53.65 1 1609.50 | 1609.50

[
i
i
t 7 1
i i H R
1
i

; g.,0 + INSTALAC. ELECTRJ SG . SG 806.45 | 806.45 i 806.45 :
[ S ; : . ! i :
: T T0.0 T AZULESOS T i m’ 776,94 - 160.49 _ 1113.80 -~ 1113.80

S Y6 T S SR - B S V% [ RTR v (N

12,07 PINTURA W TTIAS.86 . 5.07 7350 738159

T

~ H . ‘ . . .
o 13.0 i LIMPTEZA i SG ; SG ! 33.41 33.41 ' 33.41 :
i i
- ;__— I :
X : i . i i
. i ! : : i
~ ! : . i
; j P
o ; ; : ;
; ; : G
-- - ’ :; : E
= !
i
; ; '= :
i ! \ ; ' i i
: i : ' ; :
= T T : s
> ] TOTAL DE 00STO DIRSCTC DE LA VIVIENDA = ¢ 19,908.56




COSTOS 1INDIRECTOS: DIRECCION TECNICA .SISTEMA DE BLOCK

OCUPACIOWN N?  SALARIO  TIEMPO DE  SALARIO AGUINALDO APORTE ISSS TOTAL
DIARIO CONTRATACION TOTAL : 6.68%

Ingeniero Residente 1 186,67 43 dias 8026.81 536.19 8563.00

Bodeguero 1 60.00 43 dias 2580.00 172,34 2752.34

Maestro de Obra 1 86.67 43 dias 3726.81 248;:95 3975.76

Caporal 1 50.00 43 dias 2150.00 © 143.62 2293.62

Vigilantes 1 40.63 43 dias 1747.09 . 116,70 1863.79
Total # 19448.51
Direccién Técnica . ¢ 19,448,51

Adiministracidn y Gastos Financieros (15 %) ¢ 2,986.28

Imprevistes (7.5%) ¢ 1,493.14 COSTC POR CASA = ¢ 45,827.35

Utilidades (10 2) ¢ 1,990.86

Costo Inidrecto Total ¢ 25,918.78
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1,000

<00

800

CARGA 700
SUPERIMPUESTA ’

fkgm?) aon

son

" Cargn superimpuesta cont — o

ende carga viva y todas
las cargas mutertas con x —
vepcion al peso propio de w0
ka placa aligerada y de la
arpa.de concreto “IN-SITU"
bys cuales ya han sido in — 200
cluidos en el analisis.

00

1,000

900

BOQ

caRGa "
SUPERIMPUESTA

(kgim?2) oo

., 300

io

Carga superimpuesta com — yoo
zrende carga viva y todas .
s cargas muerias con ex —

cepcion al peso propio de 1o |

b placa aligerada el cual
va ha sido incluido en el
analisis.

PLACA ALIGERADA ESPESOR 15cms.
'CON CAPA DE CONCRETO “IN-SITU" -

g

W] 1% [y
JERL N EE VAN

| e

\ ‘\ \ \ \ TIPO DE PLACA
1506 T

-1

IINERVAN]

\ \ \ \ "—3- 1510T

/"

‘ h —4 . 1512T
\K \ —5 .- 1518T
—6 - 1524 T

L~

N

-
L~

7/
7/

ﬂ%

Wa

e
L~

> T\_N_. \I\ \\Y peso propio: 225 Kgjn?2,

i N ™~

1 1.8 2 2% 3 355 « 45 5 5% & 8.5 7015 8 AM @

e -

. MMSTANCIA ENTRE APOYOS.(m;
Grafico C-1
PLACA ALIGERADA ESPESOR 15cms.
'SIN CAPA DE CONCRETO “IN-SITU”
Bl V]V
1 \ \
. A \ \
\ U \ \ TIPO DE PLACA
‘ \ . —1. 1506 N
\ \\ N \ \ ~92. 1508N
N K K \ —3. 1510N
I : \V —4 . 1512N
\ \ —5 . 1518N
\ < —6 - 1524 N
N X
LN AN
N NS
propio ! 225 kg/m?
\\_\ -\i\k\ (\\\ ™ goncreropﬁ;?vffﬁeilﬁﬂ 129 ki'/ﬁ.?
A N M~ |
N N \“:::E,;Z‘.:h;:
Doy -1 1.% ; 2.5 1 3= & i 13 .5 ) 6.5 7.5 ] B.% °

RISTANCIA ENTRE ATOYOS (m}

Grafico (f—2



NOTAS GENERALES :

utilizando concreto de | ¢ 350 kg/um:
J acero de preesfuerzo ASTI A- 421,

Estas tablas de carga han sido calculada{s grado 250 KSI, capa de concreto “INSITU"
por computadoras de acuerdo con el ¢o- de [ ¢ 210 kyfem? p 5 em. de espesor
digo ACI 318 y las*recomendaciones del con U (/4 minimo.

Instituto de Conereto Preesforzado PCI,
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ENTREPISO VIGUETAS PREXCON
.CON BLOQUE DE CONCRETO .

NO SE REQUIEREN PUNTALES. l SOLAMENTE UN PUNTAL AL CENTRO DEL CLARQ.
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ENTREPISO VIGUETAS PREXCON
CON BLOQUE DE CONCRETO
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COSTOS DE ENTREPISOS

CONSTDERACIONES:

Se supone que el entrepiso (fibrocemento - estructura metdlica,
vigueta—-bovedilla o placas aligeradag), se apoya en un sistema perimetral
que puede estar constituido de vigas de concreto reforzado, vigas
metdlicas soportadas por columnas de concreto o acero, o paredes de

bloque.

En el sistema vigueta de concreto pretensado y bovedilla (tipo
copresa) orientado a la vivienda, se consideran viguetas 3/818 (segiin
la sobre carga y luz libre) y bovedillas de concreto con una capa de

concreto "in situ" de 5 cm; obteniéndose un costo unitario de

¢ 260.00 / mZCJ

En el sistema con placas pretensadas aligeradas (tipo Prexcon) se
consideran placas tipo 1018T de 10cm de espesor y una capa de concreto

"in situ" de 5cm; obteniéndose un costo unitario de ¢ 180.00 / m” CD

Ahora bien, en el sistema propuesto: Fibrocemento con estructura
metdlica, se obtienme un costo unitario de ¢ 296.54 /m® y su desglose

se presenta a continuacidn

1 Fuente Edificaciones Chousy

2 Fuente INURBAN
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- ENTREPISO FIBROCEMENTC CON
PERFIL "C"/VIVIENDA

far o T e . m——_— Ar—r— = — -
pAa T T T T s = T i =
dictll L e SO R PR o

: OCT.-93

IT .MATEEREIALEES SiE-TOTAL
CDESCRIDPCION T ONIDAL * PREC. MIT. CaANTIDALS YALDR THIT ) :
%‘Vi ga cajuela peri- ' ' 3 ;
imetral :6"x2"x1/16" | ml ! 22.55 L 38.10 850,16 ; |
Viea cajuela (vigud ! i i : |
tag) 4"x2"x1/16" |  mi | 17.78 i 126.00 ! 2,240,28 | i
Lamina de firboc. ! i ' i ! ; ;
:30 mn de espesor | u i 390.00 112,00 ! 4 ,680.00 ¥ i
' Tormillo 1"x1/4" u 0.10 11120.00 : i

112.00 T

{ Capa de mortero p/ i

‘repello v afinado ¢ m

36.00

2,100.24

t (2cm de espesor)

i
IITI.MANG DE OBEA.

t 9,991,

68"

TRAEAGALDOR

» r i — T L) [
JORMAL ¢ BENDIMIENTS VAL
T H

. Colocacidn de lamina .

40.63 7.

*de fibroc. p/entrepiso

! Acarreo de mte;ial

33.41

(auxiliar)

e Colocacitn de piso

..33.41

encementado(awd liar) . _

N T Sy
PEECIO DWNITARIDD TOTAL LIRED

684.05

¢10,675.73

¢ 296.54/m°
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NOTA:Sistemas

fibrocemento costo/mt2 ¢296.50
tipo copresa costo/mt2 £260.00
tipo prexcon costo/mt2 £180.00

convencionales de entrepiso fueron obtenidos los

metro cuadrado en las empresas respectivas.

OCTUBRE DE 1993.

costos por
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