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1, INTRODUCCION

Entre 1los componentes de la flora micoldrica del
suelo existen organismos que han alcanzado cierto grado
de adaptacidn morfoldgica y fisioldgica pa=ra una mejor
sobrevivencia; entre ellos se conocen a los hongos ne-
matofagos, es decir, hongos que destruyen y consumen or
ganismos gue pertenecen a la microfauna del suelo, como
son los llamados cominmente gusanos redondos, gusanos
filamentosos, anguilulas, nemdtodos o simplemente nemas
(Christie, 1976).

Taxondmicamente, los hongos nematdfagos son muy di-
versos y se conocen representantes de los Chytridiomyce-
tes, Oomycetes, Zygomycetes, Deuteromycetes y Basidiomy-
cetes, tienen una distribucidn cosmopolita y pueden ser
encontrados con trecuencia sobre madera en descompcsicién,
hojarasca, estiérceol y en casi cualquier tioo de suelo
(Barron, 1977a).

En Centro América nc se conocen estudios previos a
este trabajo sobre la presencia de hongos nematéfagOS,Uor
lo tanto, el objetivo de este ecstudio fué detectar la pre
sencia o ausencia de estos hongos y la identificacidn de
las especies encontradas, En el presente trabajo se dan
las descripciones taxondémicas y algunos comentarios sobre
20 especies de hongos predatores y endozoicos que se encon

traron por observaciones hechas en 38 muestras de suelo.
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2. REVISION DE LITERATURA

Por conveniencia, los hongos nematdéfagos han sido
clasificados en predatores y endozoicos, segun el compor-
tamiento que adopten en presencia de la presa(Barron,1977a).

Los hongos predatores capturan sus presas formando me-
canismos externos por medio de hifas especializadas que se
modifican en trampas de diversas formas; algunos hongos,co

mo Stylopage grandis secretan una substancia adnesiva y a-

marillenta, en el punto de contacto de la hifa con el nemd
todo (Duddington, 1955b).

Dactylella cionopaga,como otros hongos que pertenecen

a este género, capturan nemétodos formando & lo largo de
las nifas, prolongaciones o ramas cortas rodeadas de una
substancia pegajosa. A veces estas proloagaciones son uni
celulares y dan la apariencia de botones,los que pueden
ser gésiles o pedicelados. Otras veces, las hifas vegeta-
tivas se enrollan y anastomosan, formando redes o laberin-
tos en dos o tres planos gque se cubren de una substancia

adhesiva con las que capturan la presa. Dactylella

eudermata posee este mecanismo pasivo de captura. Existe
también otro mecanismo pasivo de captura, utilizado por

Arthrobotrys oligospora,que consiste en la formacidn de

anillos de tres células con substancia adhesiva, princi-
palmente en el lado de la luz del anillo; por movimientos

al azar, el nemdtodo entra y queda adherido a la pared del
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anillo, Un mecanismo activo es desarrolladc por otros

hongos como Dactylella aphrobrocha y consiste en la for-

macién de anillos, generalmente de tres células, con ac-
cidn constrictora:; estos anillos tienen la forma de una
soga y cuando el nemdtodo entra en el anillo, este atra-
pa al animal, a consecuencia de un rdpido inflamiento de
las tres células. Esta dilatacidn irreversible en las
células del anillo produce un estrangulamiento en el ani-
mal (Drechsler, 1941as Duddington, 1955a, 1962; Pramer,
1964; Barron, 1977a; Cooke, 1977). Todas estas trampas
se forman externamente a lo largo de un micelio mds o me-
nos extenso cuando el hongo se encueantra en presencia de
nemdtodos; Drechsler (193%%a, 193%b) se refiere a la di--
versidad de estos mecanismos de captura. Después de cap-
turado por cualquiera de 1los mecanismos antes descritos,
el nemdatodo es invadido internamente por hifas asimilati-
vas que lo destruyen y consumen completamente. A pesar
de ello la causa de muerte aln no es muy comprendida. -
Olthof & Estey (1963) mencionan las posibles causas de
muerte que aan sido formuladas por otros autores, por Ej.:
Drechsler atribuye la muerte del animal a la severidad de
la infeccidn por el hongo; Duddington y Shepherd coinciden
en que el nemdtodo capturado es paralizado por la accidn
externa de alguna toxina, o bien la toxina puede penetrar

sutilmente al cuerpo del animal a través de la cuticula
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y luego, distribuirse internmamente, Pramer (1964) opina
que la muerte puede ser una cousecuencia del deterioro me-
cdnico gue sufre el animal ocasionado por 1la dura lucha
que sostiene por liberarse del hongo. ILos principales au-
tores que han descrito especies predatoras son : Drechsler
(1935), Duddington (1955b), Cooke & Satchuthananthavale
(1965), Rifai & Cooke (1966), Cooke (1969), Barron & -~--
Dierkes (1977) y Virat (1977).

Los hongos endozoicos o endopardsitos no forman un
extenso sistema hifal en el ambiente como lo hacen los -
predatores, sino que inicialmente atacan a la presa por
medio de esporas que se adhieren y penetran a la cuticula
del nemdtodo o son ingeridas por los mismos. En ambos ca
sos las esporas germinan y producen hifas asimilativas -
dentro de la cavidad corporal; éstas hifas asimilativas
algunas veces originan hifas fértiles que salen al medio
para producir estructuras reproductoras. Cuando existen
hifas vegetativas externas generalmente son de longitud
reducida, Por lo tanto, estos hongos se encuentran en el
medio s6lo en forma de esporas. Son muchos los hongos en-
dozoicos gue han sido descritos, pero los principales tra-
bajos son los de Karling (1938), Drechsler (1941b, 1946,
1962, 196%, 1975), Castaner (1968), Giuma & Cooke (1972)y
Barron (1973, 1976a, 1976b, 1976c, 1977c).
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Lohde, en 1874, hizo la primera descripcidn sobre un
honzo nematéfago y Zopf reportd las primeras observaciones
sobre la captura de nemdtodos vivos por Arthrobotrys  --
oligospora en 1888 (Duddington, 1955a). A partir de en-
tonces muchos han sido los que se han interesado por la -
biologfa de estos microorganismos y han logrado hacer im=-
portantes observaciones en medios de cultivo y por micros-
copia electrdnica. De aobservaciones realizadas en medios
de cultivo, se ha llegado a la certeza de gue existe una
substancia adhesiva secretada por muchos hongos nematdéfa-
gos (Duddington, 1955a; Nordbring-Hertz, 1972; Barron, --
1977a); ésta secrecidn es indaucida por la presencia de ne-
mitodos, ya que se ha observado que en cultivos puros es-
tos hongos no producen ningin tizo de tramvas (Pramer &
Kuyama, 1963; Pramer, 1965). Lo anterior hace suponer
que existe una substancia morfogenética producida por los
nematodos responsables de la diferenciacidn del micelio
en trampas y a la cual se le ha 1llamado "nemin" (Pramer &
Stoll, 1959). Diversos andlisis se han realizado para de-
terminar la composicidr. quimica de dicha substancia, pero
estos andlisis no han sido lo suficientemente exhaustivos
y s5lo permiten hasta el momento, councluir de que se trata
de un pequefio polipéptido de bajo peso molecular (%Winkler,
Kuyama & Pramer, 1961; Pramer % Xuyama, 1963; Monoson et

al., 1973). Se ha observado ademds, que otras substancias
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de origen aniwal y de cardcter protefnico puede inducir la

morfogénesis de las trampas (winkler, Kuyama & Pramer, -

1961; Pramer & Xuyama, 1963; Nordbring-Hertz, 1968, 1973).

N

A\

Cabe mencionar otros trabajos ae=:tinados a conocer la in-
fluencia de estas substaacias sobre la actividad predato-
ra de los nematdfagos (Capstick, Twinn & Waid, 1957), los
efectos que dichas substancias tienen =sobre el tipo de -
respuesta al estimulo del “nemin" (Feder, Everard & -
Duddington, 1960; Feder, Everard & Wootton, 1963%), la in-
duccidn de trampas (Balan & Lechevalier, 1972) y la efi-

ciencia en la predacidad (Monoson, 1968; Monoson & -=

Ranieri, 1972; Heintz, 1978).

Otros factores pueuen influir directameate en la ac-
tividad predatora de muchos hongos, Duddington (195%a) -
cree gque un medio con niveles bajos de nutrimentos puede
aumentarla; Nordbring-Hertz (197%), confirma esta suposi-
cidn. En experimentos realigzacos por Olthof & Estey(1966),
se encontrd que la adicidn de pequefias cantidades de aziu-
car y nitrdgenc puede alterar la actividad nematdfaga de

los hongos. En Arthrobotrys conoides la morfogénesis de

las trampas es inhibida en ausencia de CO, en el medio am-

biente (Bartnicki-Garcfia, Eren & Pramer, 1964; Balan &

Gerber, 1972)., Se han hecho esfuerzos para lograr un me-
dio adecuado que permita un desarrollo eficiente de estos

hongos en el laboratorio (Blackburn & Hayes, 1963%), para
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lo cual se han determinado los requerimientos basicos de
algunos componentes como vitaminas, nitrogeno, carbohidra
tos (Satchuthananthavale & Cooke, 1967a, 1967h, 1967c),
biotina, tiamina y zinc (Coscarelli & Pramer, 1962;Grant,
Coscarelli & Pramer, 1962). Para los hongos nematdfagos
se ha encontrado que el valor del pH Sptimo para su cre-
cimiento es muy variable pero en muchas especies es de 4-
6 (Tarjan, 1961; Olthof & Estey, 1965). Ademds Olthof &
Estey (1965) determinaron gue el crecimiento radial de las
especies que ellos estudiaron disminuye con la oscuridad,
Por otra parte Feder (1963) encontrd que el rango de tem-
peratura Optimo para el crecimiento de algunas especies
nematéfagas oscila entre 21°-24° C.

Observando hongos nematdéfagos en medios de cultivo,se
ha locrado comprobar que algunos de estos hongos,ademds de
atacar adultos (Capstick, Twinn & Waid; 1957); parasitan
también los huevos de nemétodos (Drechsler, 193%34; Ellis &
Hesseltine, 1962; Barron, 1973, 1975; Kerry & Crump,1977;
Dowsett & Reid, 1977; Stirling & Mankau, 1978a, 1978Db).

Por microscopia electronica se ha visto que la estruc-
tura interna de las células especializadas para realizar
la captura de nemdtodos es diferente a la estructura inter
na de las otras células vegetativas. Las células modifica
das en botones, ramas y anillos adhesivos, presentan mayor

cantidad de inclusiones citoplasmdticas y restos de reti-
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culo endoplasmdtico (Heintz & Pramer, 1972)., Nordbring-
Hertz (1972), demostrd la existencia de la substancia

adhesiva en Organos de captura formados por Arthrobotrys

oligospora. Los cambios en la estructura interna de las
células de los anillos constrictores, se deben a una re-
pentina disminucidn en la presidn ejercida por la pared
celular y 2 un aumento de la permeabilidad de la membrana
por el agua (Pramer, 1964), lo gque provoca un inflamiento
de las células del anillo; también se observan en esas cé-
lulas, gran cantidad de inclusiones osmiofflicas y una acu
mulacidn de vacuolas de gran tamafio (Dowsett, Reid & Van
Caessele, 1977).

Las relaciones entre miembros de la micoflora y micro-
fauna del suelo son numerosas, complejas y poco entendidas;
la depredacion y el parasitismo son fendmenos reales. Co-
nociendo esta interrelacidn se han hecho intentos para apli
car un control bioldgico de nematodos fitéfagos introaucien
do en el suelo hongos nematdfagos, pero desafortunadamente
estos no han tenido el éxito esperado (Mankau, 1962;Cooke,
1968; Cooke & Satchuthananthavale, 1968)3; sin embargo, -
Linford & Yap (1939) evidenciaron la efectividad de -—-

Dactylella ellipsospora en la reduccidn de los dafios oca-

sionados por nemdtodos en un cultivo de pifia. La aplica-
cidn de un control bioldgico en el suelo todavia se consi-

dera incipiente, debido a que existen interrogantes sobre
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cdmo, donde y porgué de la actividad predatora en el am-
biente natural; con respecto a 1los endozoicos, se descono-
ce su biologfa y es muy diffecil mantenerlos en cultivos -
puros (Cooke, 1968),

En cuanto a la ecologia de estos honzos, se conoce
1ue las poblaciones naturales pueden desequilibrarse por
una disminucidn considerable de la humedad relativa del -
gsuelo o por altas concentraciones de 002 que no permiten
una adecuada oxizenacidn (Kouyeas, 1964). Cooke (1963)
observd el orden de aparicidén de los hongos nematdfagos du
rante el proceso de descomposicidn de la materia orgdnica
en el suelo; primero aparecen los hongos que atrapan nemi-
todos por algin mecanismo externo (predatores) y después
aparecen los endozoicos. Esto lo atribuye el autor a los
cambios en los nutrimentos del suelo con relacidn al tiem-
po. Las observaciones hechas por Satchuthananthavale &
Cooke (1967c) muestran que los hongos que capturan nemato-
dos por medio de redes ege encuentran en el suelo general-
mente como saprofitos, atn cuando existan nemdtodos dispo-
nibles para ser capturados; mientras que los predatores que
forman anillos se comportan como sapréfitos solameute cuan-
do el substrato estd compuesto exclusivamente por carbohi-
dratos. Lo anterior se explica ya que los nematdfagos en
su mayoria no son pardsitos obligados (Pramer, 1965; Cooke,

1968), aunque algunos solamente pueden atacar especies de
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un género determinado (Linford, 1937).

Dada la diversidad de los hongos nematéfagos es de
esperar que surjan problemas taxondmicos al respecto, la
mayoria de ellos tienen que ver con la morfologfa, ubica-
cidén e identificacidn de los hongos y estos han sido am-
pliamente discutidos por Rifai & Cooke (1966), Bhatt &
Kendrick (1968), Haard (1968), Cooke (1969), Schenck, -
Kendrick & Pramer (1977), Virat (1977) y Pohlad & Bernard
(1978).

Estos hongos han sido mds estudiados en Europa --
(Duddington, 1955a, 1955b, 1962; Giuma & Cooke, 1972; -
Cooke, 196%, 1968, 1969; Virat, 1977) y Norte América --
(Drechsler, 193%a, 1933b, 194la, 1941b, 1946, 1962, 1975;
Barron, 1970, 1973, 1976a, 1976b, 1976c, 1977a, 1977b, -
1977c, 1978, 1979; Barron & Dierkes, 1977). En los tropi-
cos no se les ha dadec la atencidn debida y son pocos los

estudios que se han reportado (McCulloch, 1976).
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%. MATERIALES Y METODOS
5.1 DESCRIPCION DE LOS SITIO3 DL MULSTREO,

Tomando como base la distribucidn y clasificaciodn de
los 15 grandes grupos de suelo que existen en el pais --
(Rico, 1974; ver anexo) se propuso realizar un muestreo
que comprendiera a todos los Departamentos y con la mayor
representacidn de esos tipos de suelo tomdndose cada mues-
tra al azar y procurando gque para cada tipo existieran --
muestras de suelo cultivado y no cultivado; de los tipos
de suelos mds abundantes se han obtenido mds de dos mues-
tras. Cada muestra fue tomada a 10-15 cms. de profundidad
y cuando se trataba de un cultivo se tomaba a una distancia
de 30 cms. como madximo de la rafiz de la planta,

El muestreo en la zona central es mds amplio, debido
a la facilidad del transporte,mientras que en la zona orien
tal ha sido limitado debido a la mayor distancia. La distri
bucidn de las muestras puede apreciarse en la Fig. 1, cuya
numeracidn corresponde al orden de obtencidn e las mismas;
en la Tabla 1 se encuentra la localizacidén y el uso del sue
lo a que estaba sometido en el momento de la colecta. In la
Tabla 2 (ver resumen de resultados, p.79) puede observarse
el numero de muestras,tanto de suelo cultivado como de no
cultivado,de cada grupo de suelo gque se colecté. EL tiempo
utilizado para realizar el muestreo comprende desde el mes

de Marzo hasta Agosto de 1979.
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Distribucifn de 12s muestras de suelo colectadns en el
rafs rara detspminer 12 presenciea o susencin de honges
nemat &fagoa. El nidmero correspondic al orien de colecta.
El signo © denota un suels no cultivado: el signo @ in-

dica que el suelo era cultivado.
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TABLA 1. LOCALIZACION, USO DEL SUELO Y NUMERO DE ORDEN
DE COLECTA TE LAS MUESTRAS.-
| No.de | r
i luestra Lugar - _Departamento ! Uso_gggwgggig_“_"ﬂ
{ { :
24 San Juligdn - Sonsonate iCultivo de bdlsamo T
L [ __ly cafe. -
|
2 Carretera a f "
San Julidn - Sonsonate Vegetacidn de chapa-
- - ) ‘rral, ]
3 San Antonio
Los Ranchos - Chalatenango {Suelo desnudo.
4 Carretera a
Nombre de Je-
sSus - Chalatenango (Cultivo de_ylétanoz_
5 Monte San Juan-Cuscatlin ECultivo de Citricos |
6 Carretera a |
San Sebastiidn-San Vicente |Suelo desnudo,
T { Carretera g A
sino(Santo ;
Tomds) - San Salvador Cultivo de café y
guineo., |
8 Caserio el
Zancudo (Sa
banetas) - Moragzéan Cultivo de repollo. |
; — ; 4
9 Caserio lLa
Galera(Sa- )
banetas) - Morazan Bosque de roble.
10 Caserio El1
Zancudo(Sa- . -
banetag) ~ Morazan Bosque de pino.
11 Cantdén E1 Pe
peto(Soyapan
g0) - San Salvador |Cultivo de yuca,
! 12 Picacho del
b Volcdn - San Salvador 'Bosque de roble. }




| No. de | |
Muestra _ ITugar - Departamento Uso del suelo
13 Volcan de San
Salvador,Fca, {
Santa Maria - San Salvador [Cultivo de café. |
{ 14 |Hacienda El ' ‘
Jabali . -_La Libertad |Cultivo de cafia,
x5 Guazapa - San Salvador jArboles frutales
y_ornamentales.,
16 Guazapa - San Salvador {Cultivo de mafz, _ |
&l ]Hacienda
Parras Lempa - San Vicente |Cultivo de mafz. |
18 Desvio a . E
San Jorge -~ San Miguel iCultivo de algoddn
19 iFca.La Placita- San Miguel Cultivo de citricog
20 Desvio a Santa
Elena - Usulutdn Cultivo de mafz., |
P : !
21 Desvio a Teco- |
luca - San Vicente Terreno preparado
B para_cultivo, .
j 22 Desvio a San ' ;
b Pedro Masahuat-_la Paz Cultivo de maiz,
23 Finca San Fer-
n inando. - Santa Ana Cultivo de café,
1— !
24 Parque Deinin 1
ger - La Libertad Suelo desnudo
25 Jayague - La Libertad {Vegetacidn herbacesy
26 Tacuba —- Ahuachapdn Cultivo de café,
21 El Imposible - Ahuachapdn Vez, de chaparral.
28 Desvio El1 Co |
yolito — Chalatenango |[Pasto
29 Cerro E1 Ma-
rrano - Chalatenango [Bosque de roble y
f pino.
30 San Ignacio - Chalatenango {Cultivo de maiz.
31 FLa Palma - Chalatenango }Cultivo de roble y

pino.




p—

arena.

No.de | |
Muestra Lugar - Departamento Uso del suelo ‘
32 Playa E1 Pital - Sonsonate Plantas ornameunta
L jles,
- 3% Desvio a Santa 1
; Isabel Ishuatan - Sonsonate Cultivo de arroz.
34 Miravalle - 3onsonate Cultivo de maiz.
95 Km. 72 carretera
a Acajutla - Sonsonate Cultivo de cafia
__ge azucar.
36 Carretera al '
Tamarindo - La Unidn Vegetacidn herba-
cea,
, 3 i : ;
3 Cerro San Diego - Santa Ana fsucesidn primaria.
Isla Madresal - Usulutédn Playa sdlo con i
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5.2 METODOS DE LABORATORIO.

Para cada muestra de suelo se prepararon 3 cajas de
petri con medio de harina de maiz agar difco (CM), este-
rilizado siguiendo las indicaciones de Drechsler (1941b)

y Barron (1977a), pero en la proporcidn de 10.5 gr. de CM
por cada 1000 ml. de agua completados con 8 gr, de agar;
para una mejor solidificacidn del medio (CM/2). La canti-
dad de suelo utilizado para la siembra fue aproximadamente
1 cm’ (Barron, 1977a), que se colocd en el centro de cada
caja para lograr mejores observaciones de los hongos. In-
mediatamente después de la siembra del suelo en las tres
cajas de petri, a dos de ellas se les agregd de 0.3-0.5 gr.
de paradiclorobenceno (PDB) para inhibir el crecimiento de
dcaros, la otra se dejd como testigo. Todas las cajas fue
ron incubadas de 8-15 dfas (Coscarelli & Pramer, 1962) a
temperatura ambiental antes de hacer la primera observa-
cién.En general, se hicieron de 3-6 observaciones por --
muestra.

Modificando el lenguaje numérico de Emerson (1958),
la fecha de siembra de cada suelo se tomd como dia cero
(0). Los dfas anteriores a éste corresponden al dia de
colecta y se sefialan con un signo negativo (-);por el con
trario,los dfas posteriores tienen signo positivo (+) y -
significan los dias en que se hicieron observaciones micros

cépicas. El numero que se encuentra subrayado (Ej.: 15)in-
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dica el dia en que se detectd el hongo.

Para cada hongo nematdfago encontrado se procedid a
describir sus caracteristicas generales y a medir sus es-
tructuras vegetativas y reproductoras (cuando estaban pre
sentes). De algunos se tomaron fotografias directamente
del medio de cultivo. También se hicieron preparaciones
permanentes tomando un trozo de medio aproximadamente de
2 (Duddington y Dixon, 1951) y colocdndolo en un por-
taobjeto con una gota de solucidén de Lactofenol y Azul Tri
pan como colorante (Borelli & Salas, 1975). Se tomaron fo
tografias de algunas de estas preparaciones, las que sir-
vieron para elaborar las ilustraciones esquemdticas que se
presentan en los resultados.

Recogida toda la informacidn necesaria para la clasi-
ficacidn, se usd principalmente la clave para hongos nema-
téfagos elaborada por Cooke & Godfrey (1964) para determi-
nar las especies de dichos hongos. Para confirmar su de-~
terminacidn o para determinar especies no comprendidas en
la clave anterior, se utilizaron las claves de Haard (1968),
Escobar (1979) y otras referencias como la de Arnaud (1953)

y Barron (1972, 1977a).
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4, RESULTADOS
4.1 DESCRIPCIONES, MATERIAIL EXAMINADO Y COMENTARIOS.
Las especies de hongos predatores encontradas perte-

necen a los géneros Arthrobotrys, Dactylella, Dactylaria

y Stylopage; mientras que los endozoicos pertenecen a los

géneros Cephalosporium, Gonimochaete, Harposporium, _—

Helicosporina, Meristacrum y Verticillium,

A continuacidn se describen las especies de hongos

nematéfagos encontrados, tanto predatores como endozoicos.

4,1.1 HONGOS PREDATORES.

Arthrobotrys oligospora Fresenius, Beitrage zur Mykologie,

Heft 1-2. 1852,

Sindénimo : Arthrobotrys rosea Massee.

Figs. 2, 3. pp. 22, 23.
DESCRIPCION @

Micelio extenso en el medio, hialino; hifas vegetati-
vas 2-4 micras de didmetro, septadas, especializadas para
formar drganos de captura en forma de redes de anillos no
constrictores que dan la apariencia de laberintos; conidié
foro erecto, 300-400 micras de longitud, simple, con 3-20
verticilos de conidios, con crecimiento simpodial (simpo-
duloconidios); conidios hialinos, con un septo (hialodidi-
moconidios), 20-29x10-15 micras,obovoides, con la célula

distal mds grande, con una leve constriccidn en el septo,
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apiculados en la base, En cultivos viejos forma clamidos-
poras esféricas a subesféricas, intercalares, simples o en

cadena, 11-15 micras de diametro, amarillentas,

MATERTATL EXAMIWADO @
Muestra No. 7
Fecha de colecta : 22/3/79
Lugar : Carretera a Asino, Santo Tomds.
Grupo de suelo : 3
Uso del suelo : cultivo de café y guineo.
Observaciones : =35, 0,+1%,+31,+49,+60,+68,
COMENTARIOS:

Los hongos que pertenecen al género Arthrobotrys pue-

den encontrarse en el suelo (Nordbring-Hertz, 1968), sobre
materia orgdnica en descomposicidn (Duddington, 1955a) y
sobre estiércol (Perrin, 1972); como sapréfitos o como pre
datores de nemdtodos (Drechsler, 1941a; Duddington, 1955a:
Barron, 1972).

Arthrobotrys oligospora es uno de los hongos mds comu-

nes de los nematéfagos predatores, condicidn gue ha sido a-
provechada para llevar a cabo estudios experimentales sobre
los requerimientos del medioc para una mayor efectividad en
la captura de nemdtodos (Olthof & Estey, 1966; Satchutha-
nanthavale & Cooke, 1967a, 1967b, 1967c; Nordbring-Hertsz,
1973). Ademds, Blackburn & Hayes (1963) han ensayado un

medio compuesto de harina de maiz al 2% y solucidn de sa-
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les; nitratos y sucrosa en cantidades definidas. Nordbring-
Hertz (1968)han demostrado que para la formacidn de un nime
ro mayor de trampas,no es necesaria uUnicamente la presencia
de nemdtodos sino que ello depende también de la composicidn

quimica del medio. E1l mismo autor ha hecho observaciones en

el microscopio electrdnico en Arthrobotrys concides y —-——

Dactylella (Nordbring-Hertz, 1972).

Aspectos taxondmicos sobre A, oligospora han sido tra-

tados ampliamente por Drecasler (1941a) y Duddington(1962).
Rifai & Cooke (1966) en su trabajo comparan los géneros -

Arthrobotrys Corda, Trichothecium Link, Genicularia Rifal &

Cooke y Candelabrella Rifai & Cooke. Haard (1968) ha pre-

sentado un importante estudio taxondmico sobre el género

Arthrobotrys; ella reconoce sdlo 12 especies, las cuales

ha dividido en grupos de acuerdo al tipo de conididforos
gue presentan estos hongos cuando crecen sobre medio de -
harina de mafz (CM). Ademds, presenta una clave para cla-

sificar especies de Arthrobotrys que crecen en cultivos pu

ros y otra para especies que crecen en cultivos infestados
con nemdtodos. El trabajo taxondmico mds reciente es el
realizado por Schenck, Kendrick & Pramer (1977) quienes han
hecho una reevaluacidn del género como una necesidad para -
evitar confusiones existentes que anteriormente habian sido

expuestas por Rifai & Cooke (1966) y Barron (1972).
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A pesar de que muchos autores consideran A.oligospora
como una especie bastante frecuente, en este estudio fue -
encontrada solamente una vez después de haber hecho una --

transferencia para cultivar una especie de Dactylella que

también habia sido encontrada en la misma muestra., A medi-
da que el cultivo se hizo mas viejo, las redes de anillos
aumentaron en numero hasta llegar a cubrir toda la caja,
pero aproximadamente a los 60 dias desaparecieron y poste-

riormente sdlo se encontraron clamidosporas.
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Fig. 2. Artarobotrys oligospora

a) Conididforv y conidios dispuestos eu

verticilos,
b) Conidio biceluliar,
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Fig. 3. Redes adhesivas en % dimens.ones, a
manera de anillos anastomosados; me=-
caniswo de captura de Arthrobotrys
cligospora.
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Arthrobotrys musiformis Drecheler, Mycologia 29: 447-552.

1937.

Sindénimos : Trichothecium musiformis(Drechsler)

Sopr.

Candelabrella musiformis(Drechsler)

Rifai & Cooke.

Dactylella musiformis(Drechsler)

Matsuchima,
DESCRIPCION :

Abundante micelio en el medio; hifas vegetativas hia-
linas, septadas, 3-5 micras de didmetro, modificadas para
formar redes de anillos no constrictores en 3 dimensiones;
conididéforo simple, erecto, 200-400 micras de largo, con 5-
6 ramificaciones cortas en el dpice (Y"esterigmas") 9-15 mi-
cras de largo, semejando un candelabro, en cada denticulo
se produce un conidio simpodialmente (simpoduloconidios);
conidios hialinos, con un septo (hialodidimoconidios), 27-
3] x 10-13 micras, elipsoidales, débilmente curvados, con
la célula distal mds grande, truncados en la base; clamidos
poras amarillas,

MATERIAL EXAMINADO
Muestra No. 26
Fecha de colecta : 17/6/79
Lugar : Tacuba, Ahuachapin

Grupo de suelo : 9

BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERBIDAD DE EL mALvADDR



Uso del suelo : cultivo de café,
Observaciones : -1,0,+ 13,+33, +42, +53, +64 ,
COMENTARTIOS
Drechsler, en 1937, nizo un andlisis de la especie pa-

ra incluirla en el género Arthrobotrys (Haard, 1968). Poste

riormente Rifai & Cooke (1966) reconsideraron las caracteris
ticas de 1la especie que se refieren a la presencia de peque-
fias ramificaciones en el apice del conididéforo, o sea de los
"esterigmas", en donde se producen los conidios y gue dan la
apariencia de un candelabro; estos detalles los llevaron a

incluirlo en un nuevo género, Candelabrella. Sin embargo,

algunos autores (Haard, 1968; Barron, 1972; Schenck,Kendrick
& Pramer, 1977) insistieron en gue la especie pertenece al

género Arthrobotrys, explicando que las caracteristicas an-

teriores también se presentan en A. entomopaga y A, robusta;

o sea que la presencia de "esterigmas" o denticulos de mayor
0 menor longitud no es una caracteristica fundamental como

para incluir A, musiformis en un nuevo género,

Seglin Haard (1968) y Cooke & Godfrey (1964)A.musiformis

presenta clamidosporas amarillas pero en este trabajo no fue
ron observadas. Este hongo sdlo se encontré en una muestra

de suelo y presentdé pocos conididforos.
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Dactylella aphrobrocha Drechsler, Mycologia. 42: 1-79., 1950,

Fig. 4. p. 29,
DESCRIPCION:

Micelio abundante, inmerso en el substrato; hifas ve-
getativas hialinas, septadas, 2-4 micras-'de didametro,modi~
ficadas para formar anillos constrictores de 3 células,pe-
dicelados, a veces sésiles; pedicelo de longitud variable,
hasta de 50 micras; anillos 22-35 micras de didmetro; célE
las del anillo 4-5 micras de didmetro; conididforo solita-
rio, erecto, septado, 200-400 micras de longitud, mis ancho
en la base (hasta 7 micras) y delgado en la punta (1,5 mi-
cras), con un conidio en el apice (aleuroconidios); coni-
dios hialinos, con 3-4 septos (hialofragmoconidos), 35-48
x 19-3%2 micras‘anchamente fusiformes, con la célula media
bastante ensanchada y la proximal mds pequeﬁa.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No, 26
Fecha de colecta : 17/7/79
Lugar : Tacuba, Ahuachapén
Grupo de suelo : 9
Uso del suelo : cultivo de café.
Observaciones : -1, 0, +13, +33, +42, +53.
Muestra No., 32
Pecha de colecta : 10/8/79

Lugar : Playa E1 Pital, La Libertad.
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Grupo de suelo:ll
Uso del suelo :Plantas ornamentales.
Observaciones :-3, 0, +7, +19, +42, +58,
COMENTARIOS:

El mecanismo que usa este hongo para atrapar nemdto-
dos es la formacidn de anillos constrictores, generalmente
de 3 células, Al entrar el nemdtodo en el anillo, las cé-
lulas que lo forman se dilatan y entonces la presa muere
por estrangulamiento, El cierre del anillo se realiza en
0.1 de segundo por un inflamiento de la pared de las célu-
las del anillo, en cuyo centro se forman prominentes vacuo
las; este proceso es irreversible (Heintz & Pramer, 1972).
Cooke (1977) explica con méds detalles este fendmeno median
te el andlisis de varias investigaciones realizadas por o-
tros autores sobre la ultraestructura de este tipo de tram

pas. En una especie afin, Dactylella brochopaga, se ha -

logrado aumentar el tamafio de los anillos mediante cambios
controlados en la iluminacidn y ventilacidén (Turnbull &
Zachariah, 1978).

Barron (1972) ha reunido los conceptos vertidos por

varios autores sobre el género Dactylella en lo gue se re-

fiere a las caracteristicas que lo definen, pues algunos

tienden a separar de Dactylella el género Monacrosporium

por la forma de los conidics. Segin esa opinidn, los co-

nidios de Monacrosporium son generalmente hialofragmoconi-
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dios fusiformes con la célula media mds ancha que las otras,
e

mientras que los de Dactylella también son hialofragmoconi-

dios pero con la célula mediz mds o menos del mismo tamafio
que las demis. Escobar (1979), en su clave de micromice-
tos en cultivo, hace la diferencia entre ambos géneros, Por
lo tanto, la especie agui descrita corresponderia al gémero

Monacrosporium pero se prefirid aceptar el género Dactylella

en su sentido mds amplio, es decir, incluyendo las especies

de Monacrosporium,

Los anillos de D, aphrobrocha pudieron ser observados

sin dificultad con el objetivo seco débil, ya que gran can-
tidad de ellos se forman fuera del substrato. Se observd

ademds que la predacidad de este hongo fue muy alta,
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Fig. 4. Dactylelia aphrobrocha
a) Conidio

) Anille constrictor
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Dactylella cionopaga Drechsler, Mycologia 42 : 1-79. 1950,

Fig. 5« Px 32,
DESCRIPCION :

Micelio extendido en el medio; hifas vegetativas aia-
linas, 3-5 micras de didmetro, septadas, formando ramas cor
tas, adhesivas, con frecuencia fusionadas para formar redes
simples en 2 dimeasiones; conididforo solitario, erecto,sep
tado, 200-400 micras de longitud, con un conidio en el api-
ce (aleuroconidios); conidios hialinos, con 3-4 septos =--
(hialofragmoconidios), 38-56 x 14-20 micras,alargados en
forma de huso, con la célula media mucho mds ensanchada.
MATERTAL EXAMINADO:

Muestra No, 8
Fecha de colecta : 29/3/79
Lugar : Caserio El1 Zancudo,Sabanetas,Morazéan.
Grupo de suelo : 12
Uso del suelo : cultivo de repollo.
Observaciones : =7, 0, +15, +24, +42, +60, +75.
Muestra No. 14
Fecha de colecta: 26/6/79
Lugar : entrada a Hacienda E1 Jabali,La Libertad,
Grupo de suelo : 1
Uso del suelo : cultivo de carma,

Observaciones : -2, 0, +11,+22, +28, +53, +63.
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Muestra No, 23
Fecha de colecta : 11/7/79
Lugar : Cantdn Primavera, Santa Ana,
Grupo de suelo ¢ cultivo de café.
Observaciones § =1, O, #8y *19, +39, *4T,

COMENTARIOS:

Aunque D. cionopaga fue observada en tres muestras,en
todas ellas los conidios fueron muy escasos; sin embargo,
las trampas para capturar nemdtodos fueron abundantes. Es-

tas trampas son ramas cortas que a veces se fusionan para

formar redes en dos dimensiones.
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Fig. 5. Dactylella cionopaga

a) Conidic

b) Ramas cortas adhesivas, a veces
anastomosadas para formar redes
en dos dimensiones,
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Dactylella ellipsospora Grove, Mycologia 29 : 447-552. 1937.

Fig. 6. p. 35.
DESCRIPCION:

Micelio extenso, inmerso en el substrato, hifas vegeta-
tivas hialinas, 1,5~-4 micras de didmetro, formando botones
unicelulares, adhesivos, 7-9 micras de didmetro, con pedi-
celo corto y generalmente de tamafio constante; conididforo
simple, erecto, septado, 100-500 micras de longitud, con un
conidio en el épice (aleuroconidos); conidios hialinos, ge-
neralmente con 4 septos (hialofragmoconidio), 27-55 x (8-)
11-16 micras, fusiformes, redondeados distalmente y trunca-
dos en la base,

MATERTAL EAAMINADO:
Muestra No. 3
Fecha de colecta : 8/3/79

Lugar ¢ San Antonio Los Ranchos, Chalatenango,

Grupo de suelo . 11
Uso del suelo suelo desnudo
Observaciones : =36, 0, +13, +28, +42, +65, +75

Muestra No. 11
Fecha de colecta : 12/6/79
Lugar : Cantdn E1 Pepeto, Soyapango
Grupo de suelo : p)
Uso del suelo . cultivo de yuca

Observaciones : -3, 0, +10, +17, +35, +41, +54,+66



COMENTARIOS:

Dactylella ellipsospora ha sido uno de los hongos uti-

lizados para realizar investigaciones sobre la relacidn que
algunos factores ambientales, como pH y temperatura, ejercen
sobre el crecimiento de los mismos. Olthof & Estey (1965)

encontraron que, a pH 4,0 y 2500, D, ellipsospora logra un

mayor crecimiento radial en cultivo.
Linford & Yap (1939) evidenciaron K la superioridad de

D. ellipsospora sobre otros hongos nematéfagos para reducir

en gran medida los dafios ocasionados por el nemdtodo Heteroder:

marioni en un cultivo de pifia.
Los botones adhesivos y pedicelados gque presenta D, -

ellipsospora generalmente se encuentran bajo la superficie

del substrato, se forman en gran cantidad y tienen una gran

capacidad de predacién. Los conidios de D, ellipsospora -

pueden formar tubos de germinacidn, los cuales originan hifas
vegetativas u otro conidio.
Segin Duddington (1962), el grado de proliferacidn de

los botones adhesivos en D. ellipsospora parece estar deter-

minado genéticamente, ya que subsiguientes generaciones no
parecen ser afectadas por condiciones externas en cuanto al

nimero de botones producidos.
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Pig., 6. Dactylella ellipsospora
a) Conidio
b) Botén adhesivo pedicelade




Dactylella sp. 1

Fig. 7. p. 38.
DESCRIFCION:

Micelio no muy denso, bajo la superficie del medio;
hifas vegetativas hialinas, con septos, 2-4 micras de dia-
metro, modificadas para formar botones adhesivos, pedicela
dos, solitarios o agrupados, 6-8 micras de didmetro; pedi-
celo de tamafio mds o menos uniforme; conididforo simple,
erecto, 100-200 micras de largo, con un conidio terminal
(aleuroconidios); conidios hialinos, con 3-4 septos (hialo-
fragmoconidios), 48-58 x 9-12 micras, fusiformes, con la
segunda célula basal mds grande, con tres prolongaciones
distribuidas simétricamente en la segunda célula del extre-
mo distal; prolongaciones 14-60 x 1-2 micras, frdgiles, no
septadas.

MATERTAL EAAMINADO:
Muestra No. 7
Fecna de colecta : 22/3%/79

Tugar : Carretera a Asino, Santo Tomés

Grupo de suelo : 3

Uso del suelo . cultivo de café y guineo

Observaciones : =14, 0, +14, +27, +42, +49
COMEHTARTOS:

En los principales trabajos que se refieren a los hon-

- . I
gos nematdfagos y en los gque se mencionan especies del ge-

l BIBLIOTECA CENTRA| |
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nero Dactylella (Drechsler, 19412z; Duddington, 1955a, 1962;

Barron, 1977a; Cooke, 1977), no se encontrd ninguna informa-
cidn sobre la presencia de algin tipo de apéndices formados
a partir del conidio; sin embargo, la especie aguf descrita
presenta 3 apéndices dispuestos simétricamente alrededor de
la segunda célula distal, Esta relativa uniformidad en la
posicidn y tamafic de los apéndices hace suponer que no son
tubos de germinacidn, observados con frecuencia en conidios

de otras especies de Dactylells.

En las ilustraciones de Hyphomycetes acudticos de Ingold

(1975), se encuentran algunas notas sobre Dactylella ---

appendiculata, especie descrita en 1964 y encontrada en ho-

jas sumergidas en agua en Hawai y en espuma de rios de -
bwazilandia y Escocia, TLeta especie se caracterize princi-
palmente por la presencia de apéndices largos y delgados que
se desarrollan en la célula adyacente a la célula proximal
del conidio. Estos apéndices son muy semejantes a los ob-
servados en la especie que aqui se describe, diferencidndo-
se la Ultima en que las prolongaciones de ésta nacen de

la segunda célula distal del conidio. Por c@recer de la

descripcidén original de D, appendiculata nc-8e puede con-

cluir que se trate de la misma especie. Ingold (1975) su-

giere que las especies de Dactylella con apéndices muy bien

pueden ser colocadas en un nuevo género,
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Fig. . Dactylelia sp. 1

a; Conidiéforo y conidio con apendices
largos y deigados,
b) Botdn adnesivo pedlcelauo.
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Dactylella sp. 2

Fig. 8. p. 42,
DESCRIPCION:

Micelio lexo, inmerso en el medio; hifas vegetativas
hialinas, 1-3 micras de didmetro, con septos, formando bo-
tones adhesivos, unicelulares, 6-8 micras de didmetro, pe-
dicelados; pedicelo de longitud variable, 6-16 micras de
largo; conididoforo simple, a veces formando grupos de 3-6,
erecto, septado, %5-75 micras de longitud, con un conidio
terminal (aleuroconidios); conidios hialinos, con 2-7 sep-
tos (hialofragmoconidios), 40-52 x 4-7 micras, fusiformes,
todas las células aproximadamente del mismo tamafio, termi-
nando en punta en el extremo distal, levemente curvadas ha
cia el dpice, truncados en el extremo proximal.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No. 3
Lugar : San Antonio Los Ranchos, Chalatenango.
Grupo de suelo : 11
Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones ¢ =%6, 0, +13%, +28, +42, +65, +75
Muestra No. 12
Fecha de colecta: 19/6/79
Lugar : Picacho, Volcdn de San Salvador
Grupo de suelc : 10
Uso del suelo : bosque de roble

Observaciones : -2,0, +9, +18, +29, +34, +60, +70
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Muestra No, 17

Fecha de colecta : 10/7/79

Lugar @ Hacienda Parras Lempa, Km.8l,3an Vicente

Grupo de suelo : 11

Uso del suelo : cultivo de maiz

Observaciones : -1, 0, +9, +20, +42, +53
Muestra No, 26

Fecha de colecta : 17/7/79

Lugar . Tacuba, Ahuachapin

Grupo de suelo : 9

Uso del suelo : cultivo de café
Observaciones : -1, 0, +13, +33, +42, +53

Muestra No, 34

Fecha de colecta : 10/8/79

Lugar : Tacuba, Ahuachapan

Grupo de suelo : 2

Uso del suelo : cultivo de maiz

Observaciones : =3, 0, +7, +20, +42, +58
COMENTARIOS:

Haciendo uso de la clave de Cooke & Godfrey (1964) pa-

ra clasificar hongos nematdfagos, se concluyd que la especie

descrita no pertenece a ninguna de las especies de Dactylells

que en ella se mencionan, ya gue hay diferencias muy notorias
en el tamafio de los conidios y el largo del conidiéforo. -

Stirling & Mankau (1978a), al describir la nueva especie --
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Dactylella oviparasitica, se refieren también a

Dis:
D,

leptospora, D. passalopaga, D. spermathophaga y

helminthodes como las otras especies de Dactylella que

tienen conidios fusiformes. Por el largo del conididforo
(35-75 micras) y los conidios fusiformes (40-52 x 4-7 mi-

cras) podria ser que la especie encontrada sea D,passalopasa

o D, spermathophaga, aunque ellas esten reportadas como pa-

rédsitas de rizdpodos testdceos y oosporas de hongos respec-
tivamente. ©Por carecer de las descripciones de dichas espe
cies no se pudo determinar la encontrada.

Dactylella sp. 2 forma grupos de 3-6 conididforos y el

pedicelo de los botones adhesivos es de longitud variable,
Se le encontrd en 4 muestras de suelo,

Dactylella sp. 2 es la Unica especie de este género en-

contrada en este ensayo que posee todas las células del co-
nidio del mismo tamafio, Si se acepta la segregacidn del gé-

nero Monacrosporium (ver comentarios en p.27), todas las es-

pecies de Dactylella de este estudio tendrian que ser trans-

feridas a dicho género, con excepcidn de Dactylella sp. 2,

ya que todas ellas poseen la célula media ensanchada.



Fig., 8. Dactyliella sp. 2

a) Conidios fusiformes y multiseptados
b) Botones adhesivos pedicelados
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Dactylella sp. 3

Fig. 9. p. 45.
DESCRIPCION
Micelio abundante,sobre la superficie del mediojhidras

vegetativas hialinas, 4-7 micras de diametro,modificadas pa-
ra formar ramag cortas, adhesivas,5-7 micras de didmetro y 8-
40 micras de longitud, unicelulares o septadas, a veces bifur
cadas,bastante cercana una de la otra pero rara vez fusioundn-
dose para formar redes; conididéforo simple, erecto, septado,
con un conidio terminal (aleuroconidio)j;conidios hialinos,con
3 septos (hialofragmoconidio),97-111 x 35-44, anchamente fusi-
formes con la célula media muy ensanchada,con el extremo distzl
redondeado y la base truncada.
MATERIAL ExAMINADO:

Muestra No. 34

Fecha de colecta : 10/8/79

Tugar : Miravalle, Carretera del Litoral, Sonsonate

Gruno de suelo : @

Uso del suelo : cultivo de maiz

Observaciones . -3, 0, +7, +20, +42, +56
COMENTARTOS:

La descripcidn de esta especie de Dactylella concuerda

en muchos aspectos a las de Cooke & Godfrey (1964) para D,

cionopaga y D. gephyropaga. Es diferente a estaas dos espe-

cies en el tamafio mucho mayor de los conidios (97-111 x 35-

44), por lo que se deja en interrogante la especie.
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Las ramas cortas que desurrollan las hifas vegetativas
pueden observarse muy bien sobre el substrato y ademds con-
fundirse con botones adhesivos sésiles que presentan otras
especies nematéfagas. La preduciaad de este hongo es muy -

efectiva y en poco tiempo puede atrapar gran cantidad de né-

matodos.
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SO

1

Fig. 9. Dactylella sp. >
a) Conidio
o) Ramas cortas adnesivas
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Dactylaria eudermata Drechsler, Mycologia 42 : 1-79, 13850,

Sindénimo : Monacrosporium eudermatum (Drechsler)

Subramanian,
Fig. 10. p. 48.
DESCRIPCION:

Micelio extenso, inmerso en el medio; hifas vegetativas
hialinas, 2-6 micras de didmetro, modificadas para formar
redes de hifas anastomos@das usualmente en dos dimensiones;
conididforo simple, erecto, septado, con un conidio en el é
pice (aleuroconidios); conidios hialinos, con 3 septos gene-
ralmente (hialofragmoconidios), 40-48 x 24-32 micras, obovoil
des a turbinados, distalmente redondeados y truncados proxi-
malmente, con 1la célula media formando la mayor parte del -
conidio.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No, 11

Fecha de colecta : 12/6/79

Lugar : Cantdn E1 Pepeto, Soyapango

Grupo de suelo : 3

Uso del suelo : cultivo de yuca-

Observaciones : =-3,0, +10, +17, +35, +41, +54,+66
COMENTARTIOS:

Duddington (1962) considera que la produccidn de coni-
dios multicelulares formando una cabezuela al final del co-

nididforo, es una caracteristica tipica del género Dactylaria,
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mientras que la formacidn de un sdlo conidio terminal ca-

racteriza al género Dactylella; sin embargo, Cooke & -

Godfrey (1964) consideran que una misma especie de Dactylaria

puede presentar conidios terminales dispuestos en cabezuela
0 solitarios al mismo tiempo., Schenck, Kendrick & Pramer

(1977), al hacer una reevaluacidn del género Dactylaria, -

prefieren transferir Dactylaria eudermata al género -

Monacrosporium,ya que es mas frecuente encontrar conidios

i € Z 2,
gsimples que en cabezuel

Dactylaria eudermata desarrolla abundantes ramas adhe-

sivas que se anastomosan repetidamente hasta formar redes

adhesivas en dos dimensiones.
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25

Fig. 10. Dactylaria eudermata

«) Conidio

b) Redes adhesivas en dos dimensiones
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Stylopage grandis Duddington, Mycologia 47 : 245-248, 1955,

DESCRIPCION:

Micelio laxo creciendo en el medio; hifas vegetativas
nialinas, 2-5 micras de difmetro, sin septos, formando protu
berancias irregulares dentro de la cavidad corporal del nemd
todoj; protuberamecias con substancia adhesiva amarillentaj;co-
nidiéforo simple, erecto, 200-400 micras de largo, mds ancho
en la base y terminando de 1.6 micras en la punta; conidios
generalmente solitarios y terminales, a veces 2-3 conidios
producidos a intervalos de 75-150 micras, hialinos, unicelu-
lares (hialoameroconidios), 19-42 x (8-) 10-16 micras, obo-
voides.

MATERIAL EAAMIWADO:
Muestra No. 14
Fecha de colecta : 26/6/79
Lugar : entrada a Hacienda E1 Jabali, La Libertad
Grupo de suelo : 1
Uso del suelo ¢ cultivo de caifia
Observaciones s =2, Oy #1l, %22, 27, 55, %63
Muestra No., 22
Fecha de colecta : 10/6/79
Lugar : desvio a San Pedro Masahuat, La Paz
Grupo de suelo : 1
Ugo del suelo : cultivo de maiz

Observaciones : -1,0, +8, +19, +39, +59, +067

—



Stylopage grandis difiere de S, hadra (ver p. 56 ) en

la forma irregular de las protuberancias que se forman --
cuando las hifas se ponen en contacto con el nematodo; a-
demds, los conidios son mds variables en forma y tamafio -
pues a veces se curvan levemente. Cooke & Godfrey (1964)
presentan un rango mas amplio en el tamafio de las esporas

(132-26 x 27-67) para Stylopage grandis,pero en este traba-

jo esa variabilidad no fue notada.
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Stylopage hadra Drechsler, Mycoleogia 27 : 207-21%5, 1935,

Fig. 11. p. 56.
DESCRTPCION:

Micelio disperso en el medio; hifas vesgetativas hiali-
nas, 2-5 micras de didmetro, sin septos, formando protube-
rancias globulares en el punto de contacto con el nemdtodo;
protuberancias con substancia adhesiva y amarillenta; coni-
didforo simple, erecto, 200-400 micras de largo, mas ancho
en la base, terminando de 1.6 micras en la punta; conidios
usualmeate solitarios y terminales, a veces 2-3 conidios -
producidos en el conididforo a intervalos de 75-150 micras,
hialinos, unicelulares (hialoameroconidios), 19-42 x 10-16
micras, obovoides,

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No. 3
Fecha de colecta : 8/3/79
Lugar : San Antonio Los Ranchos, Chalatenango
Grupo de suelo . 11
Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones : =36, 0, +13, +28, +42, +65, +75
Muestra No. 4
Fecha de colecta : 8/3/79

Lugar : Carretera a Nombre de Jesis, Sensuntepeque

Grupo de suelo ;20
Uso del suelo : cultivo de guineo y aguacate
Observaciones : =365 05 +I135; +28,; +33; £55

’ BIBLIOTECA CENTRAL ]
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Muestra No, 12
Fecha de colecta : 19/6/79
Lugar : Picacho del Volcan de San Salvador
Grupo de suelo : 10
Uso del suelo : bosque de roble
Observaciones : -2, 0, +9, +18, +29, +34, +60,+70
. Muestra No. 13
Fecha de colecta : 19/6/79
Lugar : Finca Santa Marfa, Volcdn de San Salvador
Grupo de suelo : 5
Uso del suelo . cultivo de café
Observaciones .. =2,0, +9, +18, +29, +34, +60,+70
Muestra No. 27
Fecha de colecta . 13/7/79

Iugar : "E1 Imposible", Ahuachapan

Grupo de suelo : 9
Uso del suelo : vegetacidn de chaparral y arbdre=
QObservaciones : -1, 0, +13, +33, +43, +58

Muestra No. 29
Fecha de colecta : 29/7/79
Lugar : Cerro El1 Marrano, Chalatenango
Grupo de suelo : %
Uso del suelo : bosque de roble y pino

Observaciones : =9, 0, +12,+22, +37, +42, +62
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Muestra No. 32
Fecha de colectz : 10/8/79
Lugur : Playa E1 Pital, Mizata, La Libertad
Grupo de suelo . 11
Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones : =3, 0, +7, +19, +32, +42
Muestra No. 33
Fecha de colecta : 10/8/79
Lugar : Desvio a Santa Isabel Ishuatén,Sonsonate
Grupo de suelo . 1
Uso del suelo : cultivo de arroz
Observaciones . -3, 0, +7, +20, +42, +56
Muestra No. 35
Fecha de colecta : 10/3/79
Lugar : Km, 72, Carretera a Acajutla,Sonsonate
Grupo de suelo : 3
Uso del suelo : cultivo de cafla
Observaciones . =3, 0, +7, +20, +42, +56
Muestra No. 36
Fecha de colecta : 12/8/79
Lugar : Carretera al Tamarindo, La Unidn
Grupo de suelo : 13
Uso del suelo : vegetacidén herbacea

Observaciones : -5, 0, +10, +26, +36, +60



- 54 -
COMENTARIOS::
Las observaciones que Drechsler (19%35) hizo sobre

Stylopage hadra coinciden con las que se hicieron en este

estudio en los diferentes muestreos de suelo. Stylopage
hadra atrapa nematodos por medio de protuberancias globu-
lares que tienen una substancia adhesiva y que sdlo es se-
cretada cuando el hongo se pone en contacto con la presa;
frecuentemente dos o mds protuberancias participan en la
captura de un nemdtodo. Estas protuberancias penetran la
pared corporal y dentro originen hifas asimilativas que con
sumen el contenido del animal. Duddington (19552) encontrd

que Stylopage hadra también consume protozoos; ésta carac-

teristica no fue observada en este estudio.

(T

El micelio de este hongo se ramifica escasamente a in-
tervalos irregulares. Los conidios germinan formando una hifa
gruesa que sale de la cicatriz basal.

Del muestreo realizado se concluye que S. hadra es la
especie de hongos predatores que se encuentra mis distribui-
da en el pais, ya gque ha sido detectada en diez de las 38 -
muestras realizadas, También se observaron hongos atrapando
nemdtodos con protuberancias globulares en 11 muestras mds,
pero por no haberse observado las estructuras reproductoras
no se tiene la seguridad de que se trate del mismo hongojen
las Tablas 3 y 5 (ver resumen de resultados),estos hongos se

indican como Stylopage sp.Probablemente para llegar a deter-
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minar que estos hongos pertenecen a Stylopage hadra se hu-

biera requerido de observaciones mds frecuentes.
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50/

Fig. 1l1. Stylopage hadra

a2) Conididfere y cenidios sin septos

b) Nematede atrapado en el punte de
contactc con ¢l honge; novtar el
haustorio globular (h) de donde
salen las hnifas asiwilativas gue

invaden el nematodo,
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Predator no identificado 1

DESCRIPCION:

Micelio extenso, hifas vegetativas hialinas, 2-5 mi-
cras de didmetro, modificadas para formar ramas cortas, -
adhesivas, anastomosadas, formando redes en dos dimensio-
nes.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No. 2
Fecha de colecta : 2/3/79
Lugar : San Julidn, Sonsonate
Grupo de suelo : 3
Uso del suelo : vegetacidn de chaparral

Observaciones

oo

-47, 0, +13, +28, +42, +65
COMENTARIOS:

Este hongo no pudo determinarse por no haberse obser-
vado las estructuras reproductoras (conidios). Se asume
por el tipo de trampas que forma, que puede ser del géne-

ro Dactylella o Dactylaria. Se observd que las ramas cor-

tas, antes de formar redes, eran mds efectivas para atrapar

nemdtodos que las redes mismas,



4.1.2 HONGOS ENDQZOICOS

Cephalosporium sp.

Fig, 12% P 60;
DESCRIPCION:

Hifas asimilativas desarrollandose dentro del cuerpo
del hospedante, septadas; hifas fértiles en el exterior,
muy ramificadas, 0.5 - 1.5 micras de didmetro; células co-
nididgenas simples, cortas, erectas, con un sdlo conidio
terminal (fialoconidios); conidios hialinos, unicelulares,
2-3 micras de didmetro, subesféricos a esféricos.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra No, 9
Fecha de colecta : 29/3/79
Lugar : Bl Zancudo, Sabanetas, Morazdn
Grupo de suelo : 12
Uso del suelo : bosque de roble
Observaciones : -7, 0, +15, +24, +42, +58, +75
COMENTARIOS:
Drechsler (1941b) encontrd una especie nematdfaga nue-

va de Cephalosporiun, C. balanoides, en hojas descompuestas.

Su descripcidn no corresponde a la especie que aqui se des-
cribe en lo que se refiere al conididéforo, los cuales men-
ciona que son ramificados; tampoco en la forma de los coni-
dios, pues €1 los define como "inversamente nuciformes".

Domsch & Gams (1972) reunen varias especies de Cephalosporium
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y las colocan en el género Acremonium. Entre ellas estd

Acremonium nitilum 1la cual presentus semejanzas con la es-

pecie aqui descrita; tampoco se le determina como tal por
carecer de la descripcidn original,

Cephalosporium sp. destruye completamente el contenido

interno del nemdtodo y generalmente sale al medio por el o-
rificio bucal o anal; después se ramifica densamente y for-
ma las células conididgenas simples y cortas (fidlides) con
un conidio terminal. Los nemédtodos atrapados fueron del

género Plectus.



- 60 -

Fig. 12, Nematodo atacado por Cephalosporium sp.;
notar ias hifas fertiles (af) saliemndo
de la boca del nematodwu.
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Gonimochaete horridula Drechsler, Bull, Torrey Bot. Club

7% ¢ 1-1T7. 1946,
Pig. 13. p. 63.
DESCRIPCION:

Talo en forma de cuerpos hifales hialinos, elipsoida-
les, presentes dentro del hospedante, 16-44 x 7-12 micras,
el contenido de cada cuerpo hifal diferencidndose en 2-12
esporas; esporas inmdviles, cilindricas, 4-11 x 4-8 micras,
redondeadas, produciendo un bulbo adhesivo después del pro-
ceso de liberaciodn.

MATERTAL EXAMINADO:
Muestra No. 29
Fecha de colecta : 29/7/79
Lugar : Cerro E1 Marrano, Chalatenango

Grupo de suelo : 15

Uso del suelo : ©bosq ue de pino y roble
Observaciones . -9, 0, +12, +22, +37, +72

Muestra No., 36
Fecha de colecta : 12/8/79

Lugar . Carretera al Tamarindo, La Unidn

Gruno de svzlo : 15

Uso del suelo : vegetacidn herbdcea
Observaciones + -9, 0, +5, +16, +16, +36, +54

COMENTARIOS.

Gonimochaete horridula es un hongo que inicia el ata-

que a los nemdtodos por adhesi®n del conidio a la cutfcula



- 62 =

del mismo; después de atravesar 1la pared muscular del cuer-
po del hospedante, forma un tubo de germinacidn por medio
del cual todo el contenido protoplasmdtico del conidio mi-
gra hasta formar un cuerpo globoso llamado talo. Estos ta-
los se distribuyen en todo el animal, pudiéndose formar de
15 a 80 cuerpos talddicos dependiendo del tamafio del animal.
A veces el nematodo logra moverse aln con los cuerpos tald-
dicos ya formados dentro de é€1. Cuando cesa la multipli-
cacidén de estos cuerpos, se inicia la reproduccidn asexual
por la extension hacia afuera de uno de los extremos a ma-
nera de hifa, Estos elementos hifales tienen preferencia
por un desarrollo aéreo y cuando han losrado una longitud
definida, el protoplasma granular se distribuye a interva-
los regulares formando series de 2-12 agrupaciones que po-
co a poco se diferencian en esporas. Lstas esporas han per
dido la capacidad de movimiento, caracterfistica tipica de
los Oomycetes, como una adaptacidn al parasitismo de nema-

todos. lLas esporas inmdviles de Gonimochaete se consi-

deran homoldgas con las zoosporas de Oomycetes tipicos -

(Drechsler, 1946).

BIBLIOTECA CENTR’ALj
WMNIVERSIDAD BE EL BALVADDS® '




- 63 -

Pig. 13. Cuerpos hifales (ch) de Gonimagpaete
horridula dentro del cuerpo del ne-

método produciendo esporangios cililn

dricos (e) con esporangiosporas (es).
40UX,
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Harposporium lilliputianum Dixon, Trans. Brit. Mycol. Soc,

35 : 144-148. 1952.
DESCRIPCIOQN 3

Hifas asimilativas desarrolldndose dentro del nematodo,
septadas, 0,5-1 micra de didmetro, hialinas; hifas fértiles
saliendo del hospedante, septadas, no ramificadas, 2-4 mi-
cras de didmetro y 52-140 micras de longitud; fidlides glo-
bosos o subglobosos, hialinos, pequefios, 2-3 micras de did-
metro, dispuestos en racimo, con un cuello corto de 1-1.5
micras de largo; conidios hialinos, sin septos (hialoamero-
conidios), 4-9 x 0.7-2 micras,arqueados; formando clamidos-
poras aisladas o en cadena.
MATERIAL EAAMINADO:

Muestra No. 3

Fecha de colecta : 8/3/79

Lugar : San Antonio Los Ranchos, Chalatenango

Grupo de suelo ¢ il
Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones . =36, 0, +13, +28, +42, +65, +75

COMENTARIOS:

Harposporium anguillulae fue la primera especie de hon-

go pardsito descrita por Lohde en 1874 (Duddington, 1955a).
De los hongos endozoicos es el que mejor se concce y el que
se encuentra mayormente distribuido (Karling, 1938), Poste-

riormente se han descrito nuevas especies del mismo género
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por Drechsler (1941b, 1963), Barron (1977c) y otros. Todas

las especies de Harposporium conocidas son pardsitos obli-

gados de nemdtodos (Duddington, 1962)., Es de opinidn gene
ral gque la infeccidn la realizan por medio del conidio, el
cual posee una substancia pegajosa que le sirve para hacer
contacto con la cutfcula del hospedante; el conidio penetra
mecanicamente ayudado por los movimientos del animal, des-
pués se adhiere a las paredes del tubo digestivo en donde
comienza a formar hifas asimilativas adn cuando el nemdtodo
estd vivo, Al morir el animal, comienzan a salir las hi-
fas fértiles y a producirse los conidios (Aschner & Kohn,
1958).

Harposporium 1lilliputianum fue determinado segin la

clave de Cooke and Godfrey (1964) y es parecido a H. =--

anguillulae, diferencidndose de éste por sus conidios més

pequenos,

Este hongo fue detectado en una caja donde se habfan

transferido esporas de otro hongo. Harposporium es de

los Ultimos hongos que aparecen en el medio de cultivo.



Harposporium sp.

Fig. 14. p. 68,
DESCRIFPCION:

Hifas asimilativas desarrolldndose dentro del cuerpo
del hospedante, septadas, 0.5-1 micra de didmetro, hiali-
nas; hifas fértiles saliendo del cuerpo del nemdtodo, sep-
tadas, no ramificadas, 3-4 micras de didmetro y 35-210 mi-
cras de longitud; fidlides globosos o subglobosos, hialinos,
pequefios, 2-3 micras de didmetro, dispuestos en racimo,con
un cuello corto de 1.5-2 micras de largo; conidios hialinos,
sin septos (Hialoameroconidios), 7-10 x 0.7-1.5 micras, ar-
queados; formando clamidosporas globosas (5-7 micras de dié
metro) o rectangulares (7-8 x 4-5 micras), con marcas cen-
trales en forma de crus o asteriscao.

MATERIAL EXAMINADO:
Muestra o, 11
Fecha de colecta 2 12/6/79

Lugar : Cantdn E1 Pepeto, Soyapango

Grupo de suelo . 3
Uso del suelo s cultivo de yuca
Observaciones . =3, 0, +9, +18, +29, +34, +60,+7)

Muestra No. 23
Fecha de colecta : 21/7/79
Lugar : PFinca San Fernando, Santa Ana

Grupo de suelo : 6
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Uso del suelo : cultivo de café
Observaciones : -1, 0, +8, +19, +39, +47
COMENTARIOS:

Esta especie no se determiné como H, anguillulae debi-

do a que las clamidosporas gue se observaron no son comple-
tamente como Karling (1938) las describe : "ordinariamente
granulares cuando jévenes y cuando maduran pueden presentar
una vacuola refractiva en el centro". Por el contrario,las
clamidosporas de la especie agqui descrita presentan marcas
centrales en forma de cruz o asterisco, dando la aparien-
cia de formar de 4-6 1ldébulos formados por el desplome de la
pared celular ocasionado por la presidén que ejercen clami-
dosporas adyacentes, Las cadenas de clamidosporas que
se forman pueden tener de 2-30 elementos.

El tamafio de los conidios coincide con el mencionado
por Karling (1938) y Cooke & Godfrey (1964), es decir,que
aparentemente esta especie 8dlo se diferencia de H. -

anguillulae por la forma de las clamidosporas.




Harposporium si.

a) Clamidosvoras (cl) dentre del nematodo
b) Seccion de un nematodo muerto con hifas
fértiles (hf), coniaios (c), fialides (f

¥y ¢ciamiaosporas (ci),
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Helicaosporina sp.

Fige: 15: P T2s
DESCRIPCION::

Micelio septado, café; hifas asimilativas desarrolldn-
dose dentro del cuerpo del hospedante, 0.7-1.5 micras de -
didmetro, septadas; hifas vegetativas y fértiles presentes
fuera del hospedante, aéreas; hifas vegetativas cortas,sep-
tadas, escasas, con células alargadas; hifas fértiles ori-
ginando células conididgenas; conidios oscuros, multisepta-
dos, espiralados en 2-3 dimensiones en el dpice (Feohelico-
conidios), un solo conidio producido en cada célula conidigd
gena, formado de células cubicas 0,3-0,7 micras; espiral 7-
11 x 3-5 micras; pedicelo 15-24 x 0.7 micras.

MATERTAL EA&AMINADO:
Muestra No. 3
Fecha de colecta : 8/3/79

Lugar : San Antonio Los Ranchos, Chalatenango

Grupo de suelo : 11
Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones : =3%6,0,+13,+28,+42,+65,+75

Muestra No. 9
Fecha de colecta : 29/3/79
Lugar : Caserio E1 Zancudo, Sabanetas,Morazan
Grupo de suelo : 12
Uso del suelo : bosgue de roble

Observaciones : -36,0,+1%,+28,+42,+65,+75
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Muestra No, 15

Fecha de colecta : 1/7/79

Lugar : Guazapa

Grupo de suelo : 8

Uso del suelo . drboles frutales y ornamentales

Observaciones : -2, 0, +6, +11, +6, +26, 9
Muestra No. 16

Fecha de colecta : 1/7/79

Lugar : Guazapa

k=

Grupo de suelo

ac

Uso del suelo : cultivo de maiz

Observaciones : -2, 0, +6, +11, +6, +26, +9
Muestra No. 20

Fecha de colecta : 10/7/79

Lugar : desvio a Santa Elena, Usulutdn

Grupo de suelo : 4

Uso del suelo . cultivo de maiz

Observaciones ¢ -8, 0, +11, +31, +40, +50
Muestra No., 21

Fecha de colecta : 10/7/79

Lugar : desvio Tecoluca, San Vicente

Grupo de suelo : 13

Uso del suelo : terreno preparado para cultivo

Observaciones : -8, 0, +11, +31, +39, +50
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Muestra No. 27
Pecha de colecta : 13/7/79
Lugar : "E1 Imposible", Ahuachapén
Grupo de suelo : 9
Uso del suelo : vegetacidn de chaparral y arbdresz
Observaciones : =1, 0, +13, +35, +43, +58
COMENTARTIOS ¢
En base a la descripcidn que Arnaud (1953) hace del géne-

ro Helicosporina,se concluyd que la especie aquf descrita per-

tenece al mismo género,aunque Arnaud no hace una descripcidn

adecuada en latin sobre lH.globuliferae que es la especie tipo;

sin embargo, Barron (1972) menciona dos especies para el géne-

ro, H.globuliferae y H. veronae,ambas con conidios espiralados

en dos dimensiones, Lz especie encontrada tiene conidios es-
. L . E . . -

piralados en el apice en 2 dimensiones cuando jovenes, pero

cuando éstos han alcanzado su midximo desarrollo, la seccidn

espiralada se observa en 3 planos.

Helicosporina sp. ataca nemdtodos del género Plectus. En

la muestra No. 9 siempre se le observd un comportamiento en-
dozoico, en las muestras Nos. 15, 20 y 21 se le encontrd como
ito, y cun lis aucstras jos,.3,:16 y 27 se comportd de
L 8 G603 WALT3S,. b ¢l . tueizl xudr do ouude verse que

1 P . ot o ; . -’ B
l¢licosporina sp, : purcecid mas temprano cuando presentaba

un comportamiento sapréfito,



Fig.

15.

a) Nematodo invadido por Helicosporina sp.

notar las nifas (hf) de donde se originan
los conidios helicoidales. 1l0x.

b) Detdlle de un conjunto de conidios heli-
coidales (c) en 2-5 dimensiones. 1000x.
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Meristacrum asterospermum Drechsler, J, Wash, Acad. Sci.

30 ¢ 240-253, 1940,
DESCRIECION ¢
Talo en forma de cuernwos hifales presentes dentro del
hospedante, originando conididforos aéreos; conididéforos
cortos, 50 micras de longitud, espiralados distalmente, no
ramificados, inicialmente sin septos; conidios primarios
hialinos, aseptados, oboV¥oides, truncados en la base, con
substancia adhesiva, 8-11 X 6-8 micras, pudiendo originar
conidios primarios o secundarios,
MATERIAL EAAMINADO:
Muestra No. 32
Fecha de colecta : 10/8/79
Lugar : Playa E1 Pital, Sonsonate
Grupo de suelo : 11
Uso del suelo : plantas ornamentales
Observaciones : -3, 0, +7, 719, +32
Muestra No, 34
Fecha de colecta : 10/8/79

Lugar : Mirsvalle, Carretera del Litoral,Sonsonate

Grupo de suelog 2
Uso del suelo cultivo de maiz
Observaciones : -3, 0, +7, +20, +42

Muestra No., 35

Fecha de colecta : 10/8/79
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Lugar : Km, 72 Carretera & AcajutlaSonsonate

Grupo de suelo :

LS|

Uso del suelo . cultivo de cafia
Observaciones . =3, 0, +7, +20, +42

COMENTARIOS:

Meristacrum asterospermum parasita nemdtodos de una for

ma peculiar; posee conidios adhesivos que se pegan a la cuti-
cula del hospedaante, penetran y desarrollan un talo a lec lar-
go del cuerpo del animal; en su madurez el talo se divide en
segmentos cortos. Parte de estos segmentos originan conidiéd-
foros y otra parte produce esporas de resistencia. Los coni-
didforos dan origen a conidios primarios gue son arrojados
con violencia a 3 mm. de distancia como médximo; posteriormen-
te los conididéforos se desploman y desintegran. Los conidios
primarios pueden formar nuevamente conididforos primarios o co
nidiéforos secundarios, diferenciados estos de los primarios en
que pueden crecer y diferenciarse en el substrato independiente
de la presencia del animal. En un principio la penetracidn
del conidio en la cutficula del nemdtodo es bustante superfi-
cial no logrando a veces formar los cuerpos hifales, entonces
el animal puede desplazarse completamente cubierto de conidios.
Barron (1977a)explica con detalles el ciclo de vida y 1la

forma de infeccidn de M.asterospermum. Se pudo observar los

tres estadios de reproduccidén separadamente; es decir, nema-

todos muertos con conidiéforos primarios, otros completamente



= TS e
cubiertos de conidios secundzrios y aun vivos, y unos terce-
ros muertos con esporas de resistencia. El tiempo de apari

cién del hongo oscila entre 7-20 dfas después de la siembra.
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Verticillium sphaerosporum Goodey, Trans. Brit. Mycol.Soc,

34 + 270-272, 1951,
Fig. 16, p. 78.
DESCRIPCION:

Hifas asimilativas dentro del hospedante, septadas; hi-
fas fériiles fuera del hospedante, muy ramificadas, 0.3-0.5
micras de didmetro; fidlides generalmente en racimojy coni--
dios cristalinos, aseptados (hialoameroconidios), 0.7-1 micra
de didmetro, esféricos, con substancia adhesiva, producidos
en fidlides (fialoconidios).

MATERTAL EAXAMINADO.
Muestra No. 3
Fecha de colecta : 8/3/79
Lugar : San Antonio Los Ranchos, Chalatenango

Grupo de suelo : 11

Uso del suelo : suelo desnudo
Observaciones : -36, 0, +13, +28, +42, +65
COMENTARIOS:

Verticillium sphaercosporum ha desarrollado esporas adhe

sivas como forma de atague a nemdtodos. Las esporas pene-
tran la cuticula del hospedante y dentro empiezan a formar
hifas asimilativas que absorben el contenido de la cavidad
corporal del nemitodo que muere en poco tiempo. Después

empiezan a salir del nemdtodo las hifas fértiles que produ-

cen los fidlides que dan origen a los conidios (Barron,1977a).
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Para observar este hongo se requiere del objetivo de
inmersidén pues es muy pequefio, Para localizarlo se hicie
ron preparaciones fijas de nematodos muertos. Los nemito-
dos atacados fueron imposibles de clasificar, ya que el -

hongo consume todo el contenido interno,

BIBLIOTECA CENTRAL |
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ct

fc

b

a) Nematodo atacado por Jerticillium
sphaerosporum; notar las hifas
fértiles (nf) saliendo de la oocCa
del newatode, 1l6ux,

o) Detalle de fialocouidio {(fc) pruduci-
dos en el conididforo (e¢f). .000x,.
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RESUMEN DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este trabajo se han resumido

en cuatro Tablas y una figura; estas se presentan a continua-

cién y sobre ellas se discuten generalidades en el siguiente ca-

pitulo,

Tabla 2, Numero de muestras de suelo cultivado y no cultivado,
cantidad de nematdfagos encontrados en cada uno de =
ellos y total de hongos en cada grupo muestreado.

i 1 Suelo cultivado { Suelo no cultivado :

Grupo | No. de  No., de| No. de! DNo. de Total Total |
de Mues=- Hongos Mues- | _Hongos de de i
suelow tras : tras : Muestras Hqﬂggﬁhé
1 3 4 - - 3 L4
2 D 1 0 2 3

_—— 4 DL 1 5 10

L 1 1 8 { - - 1 1 -

: 5 2 17 i = - 2 1 |

{ 6 2 % ’r - - 1. 2 3 ]

T 1 ] 1 0 |2 1.4

8 1 7 1 2 . . j

i 9 1 4 2 3 3 T

! 10 1 2l 2 2 3 3

11 1 2 3 10 L4 12 |
i 2 § 1 3 3 5 4
13 - - ! 2 3 2 3
14 = N | Q L1 b 0
15 - ~ g 2 -l 2 2
Total 20 32 18 26 ! 38 58

,
#Segun anexo,
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Tabla 3. Especies nematdfagas encontradas en 15 grupes de suelos
analizados en 38 muestras y comportamiento que presenta-
ron,

. Yo. de |Grupo de! Tipo de

| muestraisuelo . Nombre del hongo : comportamiento .

1 3 | ; - '
2 3 |No identificado ' Predator |
3 11 |Dactylella sp. 2 | Predator ]
iDactylella ellipsospora E Predator i

I } Harposporium lilliputianum Endozoico l
} Helicosporina sp. Endozoico i
|Stylopage hadra i Predator f
IVerticillium sphaerosporumn i Endozoico ;

4 10 iStylopage hadra | Predator |
5 7 |Stylopage sp. : Predator |
6 7 | - § - |

; 7 5 1Arthrobotrys oligospora i Predator

i [Dactylella sp. 1 Predator :

! iStylopage sp. Predator ;

E 8 | 12 iDactvlella cionopaga ; Predator :

| 9 % 12 icephalosporium Sp. ; Endozoico ,

| : ‘Helicosporina sp. ; Endozoico '

: 10 E 12 iStxlopage SP. ' Predator ;

i 11 | 3 iDactylaria eudermata | Predator |

1 i EDactylaria ellipsospora ’ Predator i

| : Harposporium sp. _ Endozoico

! ! fStgloEage SP. ; Predator ]

| 12 l 10 'Dactylella sp. 2 : Predator ;

+ ‘ :Stylopage hadra E Predator 2

' 13 i 5 éstylopage hadra Predator :

14 i 1 EDactylella cionopaga Predator
! i ;Stylogage grandis Predator @
{
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i No. de %Grupo de-f 3 Tipo de .
| muestra [ suelo Nombre del hongo i comportamienta
15 8 Helicosporina sp. Sapréfito !
Stylopage sp. Predator
16 Helicosporina sp, Endozoico
Stylopage sp, Predator
17 Dactylella sp. 2 Predator
‘Stylopage sp, Predator
|18 6 Stylopage sp. Predator
19 5 - -
|20 4 Helicosporina sp. Sapréfito
21 Helicosporina sp. Saprdfito
22 Stylopage grandis Predator
b3 6 Dactylella cionopaga Predator
i Harposporium sp. Endozoico
Loo24 11 Stylopage sp. Predator
.25 9 Stylopage- sp. Predator
i 26 9 "Arthrobotrys musiformis Predator
i Dactylella aphrobrocha Predator |
I Dactylella sp, 2 | Predator f
E } Stylopage sp. Predator |
P27 9 Helicosporina sp, Endozoico |
Z Stylopage hadra Predator ;
| 28 2 - - I
3 29 [ 15 Gonimochaete horridula Endozoico {
i ‘Stylopage hadra | Predator |
L 30 12 - - |
31 12 - - !
f 32 C11 Dactylella aphrobrocha Predator :
? } Meristacrum asterospermuml Endozoico
| Stylopage hadra Predator ;
33 ; 1 %Stylonage hadra Predator '
i |




I
|
i
|

No. de Grupo de, Tipo de
muestra | suelo Nombre del hongo comportamiento
54 2 Dactylella sp. 2 Predator
Dactylella sp. 3 Predator
Meristacrum asterospermum Endozoico
| 35 | 3 Meristacrum asterospermum Endozoico
' Stylopage hadra Predator
| 36 13 Gonimochaete horridula Endozoico
| Stylopage hadra Predator
37 10 - -
38 14 - -
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Tabla 4. Géneros de hongos nematdfagos, predatores y endozoi-
cos, encontrados en El Salvador y su ubicacidn taxo-
némica, Bl numero en paréntesis corresponde a las
especies encontradas de cada género.

LPredatores Clase | Endozoicos Clase -

Dactylella (6) Deuteromycetes| Harposporium (2) ! Deuteromycet . - .

Arthrobotrys(2)

Dactylaria (1)

No identifica-
do (1)

Stylopage (3)

Deuteromycetes

Deuteromycetes

Deuteromycetes

Zygomycetes

Helicosporina(l)

Cephalosporium(l)

Verticillium (1)
(1)

Gonimochaete (1)

Meristacrum

Deuteromyce™ =

Deuteromycet-

Deuteromyceter |
Zygomycetes

Qomycetes




Tabla 5. Frecuencia de 20 especies nematdfagas observadas en
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suelos cultivados y no cultivados,

R

Frecuencia

i

Nombre del nhongo Sgi%géédo =23§%§v2304 Total |
Arthrobotrys oligospora 1 0 | 1
Arthrobotrys musiformis 1 0 1
Cephalosporium sp. 0) 1 1
Dactylella aphrobrocha 1 1 2
Dactylella ellipsospora 1 1 2
Dactylella cionopaga 3 0 3
Dactylella sp. 1 1 0 1
Dactylella sp. 2 3 2 5
Dactylella sp. 3 1 0 | 1
Dactylaria eudermata 1 0 i 1
Gonimochaete horridula 0 2 2
Harposporium 1illiputianum 0 1 1
Harposporium sp. 2 0 2
LHelicospprina SP. 2 5 7
Meristacrum asterospermum 2 1 3
Stylopage grandis 2 0 2
Stylopage hadra 6 4 10
Stylopage sp. 5 O 11
Verticillium sphaerosporull 0 1 1

Predator no identificado 0 1 1 f

Suma Total 32 26 58 1




No. de Hongos

1- Stylopage
2- Dactylella
3= H‘-lic!*:&po__r_!ﬂ:l_

4- Harposporium

5- Meristacrum

6= Gonimochaete

7= Arthrobotrys

8- Dactylaria

Q= Efghnlospnrium

10~ Verticillium
l1- No identificado

11

1 2 3 4 5 6 71 8

Geéneros de Hongos

Fig. 18. Frecuencia de géneros de hongos nematéfagos encontrados en El Salvador.

_58-
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5. DISCUSION

El lapso entre las observaciones hechas para detcctar
estos hongos presenta gran variabilidad a partir de la fe-
cha de siembra, debido a que no todas las muestras fueron
colectadas al mismo tiempo ni tampoco se llevé una calen-
darizacion rigurosa, ya que los objetivos principales fue-~
ron determinar la existencia y la identidad de este tipo de
hongos,

En la Tabla 2 y Fig. 17 se observa que en todos los
grupos de suelo se encontrd al menos un hongo nematdfago
con excepcidn del grupo 14: dicho resultado es posiblemen-
te debido a que la muestrz de ese grupo fue colectada muy
superficialmente en la Isla Madresal y ademds era arena en
su totalidad.

Fn la Tabla 3 se observa que son muy pocas las mues-
tras en las que no se encontraron estos organismos; el 88%
de las muestras contenfan al menos un hongo nematéfago.Bs-
to coincide con las opiniones de Duddington (1955a) y Feder
(1963), ya que estos autores afirman que estos hongos tie-
nen una distribucidn cosmopolita; al iguael que ellos, --
Cooke (1977) sostiene que pueden aislarse facilmente del
suelo donde presentan gran actividad asociada con la des-
composicidén de materia organica.

Se halld un total de 20 especies de hongos nemdtofa-

gos representando 11 géneros; uno de éstos géneros no pudo



- 87 -
ser identificado (Tabla 5)., La mayoria (65%) de estas es-
pecies presentd un comportamiento depredador, el resto se
manifestd como endozoico. Ios géneros encontrados, el nii-
mero de especies en cada uno de cellos y el grupo texondmi-
co a que pertenecen, se presentan en la Tabla 4.

Los datos presentados en la Tabla 5 se encuentran re-
presentados gréficamentehen la figura 17: en ella puede ob
servarse que Stylopage es el género que se encontrd con ma
yor frecuencia, Este hecho fue comprobado estadisticameg
te mediante la prueba de la desviacidn tipica, cuyos resul
tados hacen notar que Stylopage no tiene una distribucidn
normal en el muestreo. Lo mismo puede decirse para los

géneros Gonimochaete, Arthrobotrys, Dactylaria,Cephalosporiui,

Verticillium y el no identificado, los cuales no entran a

la poblacidn normal por sSer muy escasos.,

Stylopage hadra tiene alta representacidn en el mues-

treo (Tabla 5); sin embargo, en el registro llevado a cabo
por McCulloch (1977) en Queensland aparecid solamente en
2 muestras limitadas al trdpico. Drechsler (1935) lo en-
contrd cerca de Washington y Duddington lo reporta como -
muy comun en Gran Bretafia McCulloch, 1977). Aparentemen

te, ésta es la primera vez gque Stylopage hadra, vy en gene-

ral el género Stylopage, es reportado como domimante en

la zona tropical,



Dactylella es un género muy diverso en especies --

(Tabla 5), A diferencia de Stylopage que alcanza su do-

minancia con pocas especies, Dactylella la logra con su

diversidad.

La mayoria de las especies presentadas en este repor-
te han sido previamente descritas y su accidn destructora
de nemdtodos comprobada. No se tienen referencias de que

especies como Dactylella sp, 1 y Helicosporina sp. hayan

sido reportadas como nematéfagas pero ambas fuercn obser-

vadas atacando nematodos.

Dactylella sp, 1 es similar a una especie acudtica no

nematdfaga reportada por Ingold (1975) ya que ambas poseen
apéndices largos y delgados en los conidios. Es sobresa=

liente el hecho de que la especie del pais fue encontrada

en suelo cultivado con café y banano y presentando un com-
portamiento predator.

Hasta la fecha el género Helicosporina solamente ha

sido reportado como un género de Hyphomycetes sapréfitos

(Barron, 1972); la especie encontrada en El Salvador pre-
genta & veces un comportamiento pardsito endozoico y otra
veces saprofito.

Algunos investigadores como Duddington, Feder y Olthof

& Estey han encontrado que Arthrobotrys oligospora es una

especie comun en zonas templadas (MecCulloch, 1977). ILa

misma autora no lo reporta en su registro en Australia y
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en este estudio solo aparecid una vez. Lo gue si se obser-

Vo &s que A. oligospora tiene gran capacidad de sobreviven-

cia en el medio de cultivo g%, lo que concuerda con el re-
porte de Soprunov & Tendetnik, gquienes encontraron gue 1los

conidios de A. oligospora pueden sobrevivir hasta 12 meses

en los suelos agricolas (Cooke & Satchuthananthavale,1968).
En suelos cultivedos se hallaron 32 hongos, siendo £sta una
cantidad relativamente similar a la de 26 hongos encontra-
dos en suelos no cultivados (Tabla 5). Para efecto de =~
comparacidn de ambos grupos de datos, se aplicd la prueba
estad{stica llamada t de student. E1l valor encontrado
para t = 0.8% fue comparado con el valor de t establecido
en la tabla de distribucidn de los 1limites de significan-
cia al nivel de confianze de 0.05 ugado para estudios bio-
ldégicos., Se observé gque el valor encontrado es mucho menor
que el valor dado en la tabla para 56 grados de libertad;lo
que indica que la poblacidn de hongos nematéfagos encontra-
dos en suelos cultivados no difiere significativamente de

la encontrada en suelos no cultivados,
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6. CONCLUSIONES
En E1l Salvador existen hongos que atacan nemdtodos en
una gran diversidad de especies y formas, tanto predatoras

como endozoicas,

Aparentemente el grupo de suelo no es un factor limi-
tante para su distribucidn, ya que se aislaron hongos nema
t6fagos en todos los grupos de suelo, con excepciodn del gru
po 14 que estaba constituido totalmente de arena,

El género Stylopage fue mds abundante, demostrado por
medio de la desviacidn tipica, y se cree que esta es la -
primera vez que dicho género es el dominante en muestreos
hechos en 'suelos tropicales.

Los géneros Dactylells, Helicosporina, Harposporium y

Meristacrum se distribuyeron normalmente dentro del mues-

treo realizado para este trabajo.
De todas las especies descritas en este trabajo --

Dactylella sp, 1 y Helicosporina sp. se reportan por pri-

mera vez atacando nemdtodos.

Se ﬁa comprobado estadisticamente que no hay diferen-
cia significativa entre poblaciones de nematdéfagos en sue-
los cultivados con las encontradas en suelos no cultivados.
Supuestamente el cambio de una situacidn natural a un uso
artificial del suelo no influye en las poblaciones de estos

organismos,
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7. RECOMENDACIONES

En vista gque las %8 muestras realizadas se consideran
muy pocas para lograr una idea global de la distribucidn de
los hongos nematdéfagos en el pais, se recomienda incrementar
el nimero de muestras especialmente en la zone oriental. A-
demds, iniciar investigaciones para lograr cultivos puros
de cada una de las especies encontradas para luego utili-
zarlos en ensayos de laboratorio y poder asi determinar las
relaciones existentes entre los hongos, tipo de suelo, asfi
como también con otros organismos. Es necesario ademas -
conocer el grado de depredacidn y especificidad por los -
hospedantes de cada uno de los hongos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este traba-
Jo experimental,podemos asegurar que se tienen las bases
para ensayar en nuestro pais una de las formas de control
bioldgico gue, de ser nositivo, vendrian a solucionar algu-
nog problemas que existen en ciertos cultivos que son ata-
cados por plagas de nemiatodos, ya que se ha comprobado gue
Stylopage es un género dominante, se considera que puede -
ser usado en futuros ensayos sobre control bioldégico de ne-
matddos, por su fdcil obtencidn, crecimiento y alta predaci

dad. Por el contrario, los géneros Gonimochaete,Arthrobotrys,

Dactylaria, Cephalosporium, Verticillium y el no identificado

no se recomiendan para control bioldgico porque + se ha
comprobado estadisticamente que sus poblaciones son muy ba-

jas.
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Lo anterior refleja la necesidad de hacer andlisis fi-
determinar qué factores estir

=]
o

sico-quimicos del suelo para
influyendo en el alto o bajo crecimiento poblacional de los

=]

hongos nematdfagos.
Se deduce entonces, que ¢l campo de investigacidn en
aguellos que de una u otra for

ésta drea queda abierto para

ma se interesen por conocer a e€stos microorganismos y la

importancia que ellos tienen en la conservaciodon del eguili-

brio entre la micoflora y la microfauna del suelo.
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8. RESUMEN

5e hizo un total de 32 muestras distribuidas al azar
en los 14 Departamentos que forman el pafs y de todos los
tipos de suelo que lo conforman, Mediante observaciones
microscdypicas periddicas de suelos sembrados en cajas de
petri conteniendo harina de maiz-agar como medio (%M), se
encontraron 20 especies de hongos nematdéfagos pertenecien-

tes a los géneros Arthrobotrys, Cephalosporium,Dactylaria,

Dactilella, Gonimochaete, Harposporium, Helicosporina, -

Meristacrum, Stylopage y Verticillium,

Dactylella fue el género que presentd mayor diversi-

dad de especies, aungue no todas se lograron determinar,
Stylopage fue el género con mayor distribucidn, fue obser-
vado en 2% muestras. En general se encontraron 17 especles
con habito predator y 7 especies endozoicas. Por primera

vez, Dactylella sp. 1 y Helicosporina sp. se& reportan como

especies nematodfagas. Se compararon las poblaciones de -
hongos nematdfagos de suelos cultivados y no cultivados y
estad{sticamente no se encontrd diferencia.

Este trabajo es el primero en su género que se hace

para la zona Centroamericana,
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