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l. INTRODUCCION 

Entre los componentes de lo flora mico16~icd del 

suelo existen organismos Que han alcanzado cierto grado 

de adaptaci6n morfo15gica y fisio16~ica p~ra una mejor 

sobrevivencia; entre ellos se conocen a los hongos ne 

matófagos , es decir, hongos que aestruyen y consumen or 

ganismos que pertenecen a la microfauna del suelo , como 

son los llamados comúnmente gusanos redondos, gusanos 

filamentosos , anguílulas, nemátodos o simplemente nemas 

(Christie, 1976). 

Taxonómicamente , los hongos ne~at6fagos son muy di 

versos y se conocen representantes de los Chytridiomyce

tes, Oomycetes, Zygomycetes, Deuteromycetes y Basidiomy

cetes, tienen una distribuci6n cosmopolita y pueden ser 

encontrados con Trecuencia sobre madera en descomposición , 

hojarasca, estiércol y en casi cualquier ti.)o de suelo 

(Barr an, 1 9 77a) . 

En Centro América no se conocen estudios previos a 

e ste trabajo sobre la presencia de hongos nemat6fagos,nor 

lo tanto, el objetivo de este ertudio fué detectar la pr~ 

sencia o ausencia de estos hongos y la i dentific ación de 

las especies encontradas. En el presen~e trabajo se dan 

las descripciones taxonómicas y algunos comentarios sobre 

20 espec ie s de hongos predatores y endozoicos que se encon 

traron por observaciones hecnas en 38 muestras de suelo . 
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2 . REVISION DE LITERATURA 

Por conveniencia, los hongos nematófagos han sido 

clasificados en predatores y endozoicos, seGún el compor

tamiento que adopten en presencia de la presa(Barron,1977a) . 

Los hongos predatores capturán sus presas formando me 

canismos externos por medio de hifas especializadas que se 

modifican en tra:npas de diversas formas; algunos hongos ,c2, 

mo §}Xlopage graQQis secretan una substa~cia adhesiva y a

marillenta, en el punto de contacto de la hifa con el nemá 

todo (Duddington, 1955b) . 

Dactylella slonop~B~,como otros hongos que pertenecen 

a este género, capturan nemátodos formando a lo largo de 

las hifas, prolongaciones o ramas cortas rodeadas de una 

substancia pegajosa. A veces estas prolongacione s son un! 

celulares y dan la apariencia de botonee,los que pueden 

ser sésiles o pedicelados. otras veces, las hifas vegeta

tivas se enrollan y anastomosan, formando redes o laberin

tos en dos o tres planos que se cubren de una substancia 

adhesiva con las que capturan la presa . Dactylella 

eudermata posee este mecanismo pasivo de captura. Existe 

también otro mecanismo pasivo de captura, utilizado por 

Arthrobotr~ oligospor§,que consiste en la formación de 

anillos de tres células con substancia adhesiva, princi 

palmente en el lado de la luz del anillo; por movimientos 

al azar, el nemátodo entra y queda adherido a la pared del 
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anillo . Un mecanismo activo es desarrollado por otros 

hongos como Da~~ll~ .§:J?9r.o_br~s:ll§l y c onsi st e en la for

maci6n de anillos, generalmente de tres c~lulas, con ac

ci6n constrictora; estos anillos tienen la forma de una 

soga y cuando el nemátodo entra en el anillo, este atra-

pa al animal, a consecuencia de un rápido inflamiento de 

las tres c~lulas. Esta dilataci6n irreversible en las 

c~lulas del anillo produce un estrangulamiento en el ani -

mal (Drechsler, 1941a ;Duddington, 1955a, 1962; Pramer, 

1964; Barron , 1977a; Cooke, 1977) . Todas estas trampas 
, 

se forman externamente a lo largo de un micelio mus o me-

nos extenso cuando el hongo se encuentra en presencia de 

nemátodos; Drechsler (1933a, 1933b) se refiere a l ~ di --

versidad de estos meca'ü smos de caotura. Desp1lés de cap-

turado por cualq~iera de los mec~nismos antes descritos , 

el nemátodo es invadido internamente por hifas asimilati -

vas que lo destruyen y consumen completa~ente . A pesar 

de ello la causa de ,nuerte aún no es muy comprendida. 

Olthof & Estey (1963) mencionan las posibles causas de 

muerte que aan sido formuladas por otros autores, por Ej .. 

Drechsler atribuye la mlerte del animal a la severidad de 

la infecci6n por el hongo; Duddington y Shepherd coinciden 

en que el nemátodo capturado es paralizado por la acci6n 

externa de alguna toxi~a9 o bien la toxiDa puede penetrar 

sutilmente al cuerpo del animal a través de la cutícula 
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y luego~ distribuirse internamente. Pramer (1964) opina 

que la muerte puede ser una consecuencia del deterioro me -
, . 

canlCO que sufre el animal ocasionado por la dura lucha 

que sostiene por liberarse del hon~o . Los principales au-

tores que han descrito especies pre atoras son: Drechsler 

(1935), Duddi ngton (1955b), Cooke & Satchuthananthavale 

(1965)p Rifai & Cooke (1966)p Cooke (1969), Barron & 

Dierkes (1977) y V~rat (l977) . 

Los hongos endozoicos o endoparásitos no forman un 

extenso sistema hifal en el ambiente como lo hacen los -

predatores p sino que inicialmente atacan a la presa por 

medio de esporas que se adhieren y penetran a la cutícula 

del nemátodo o son ingeridas por los mismos . En ambos ca 

sos las esporas germinan y producen hifas asimilativas 

dentro de la cavidad corporal; ~stas hifas asimilativas 

algunas veces originan hifas fértiles que salen al medio 

para produc i r estructuras reproductoras . Cuando existen 

hifas vegetativas externas generalmente son de longitud 

reducida. Por lo tanto p estos hongos se encuentran en el 

medio sólo en forma de esporas. Son muchos los hongos en-

dozoicos que han sido descritos, pero los principales tra-

bajos son los de Karling ( 1938)p Drechsler (1941b, 1946, 

1962, 1963, 1975), Castaner (1968), Giurna & Cooke (1972)y 

Barran (1973, 1976a, 1976b, 1976c, 1977c) . 
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LOhde, en 1874, hizo la primera descripci6n sobre un 

hon~o nemat6fago y Zopf report6 las primeras observaciones 

sobre la captura de nemátoJos vi vos por Arthrob'?tr"y.s 

oli..82s'p_c?!~ en 1888 (Duddington, 1955a). A partir de en

tonces muchos han sido los que se han interesado por la -

biología de estos microorganismos y han logrado hacer im

portantes observaciones en medios de cultivo y por micros

copía electr6nica . De observaciones realizadas en medios 

de cultivo, se ha llegado a la certeza de que existe una 

substancia adhesiva secretada por liluchos hongos nemat6fa

gos (Duddi n.g;ton, 1955a; Nordbrijlg- Hertz, lc)72; Barron, 

1977a); ~~ta secreci6n es in~ucida por la presencio de ne 

mátodos, ya que se ha observado que en cultivos puros es 

tos hone,os no ;:>roducen ningún. ti.'o de trarnu8.S (Pramer &. 

Kuyama, 1963, Pra~er, 1965). Lo anterior hace suponer 

que existe una substancia morfogen~tica prod~cida por los 

nemátodos responsables de la diferenciaci6n del micelio 

en trampeis y él. la cual se le ha llG.mado I\nemin" (Pramer &, 

Stoll, 1959). Diversos análisis se han realizddo p~ra de

terminar lc1. COOlP08ici6~ química de dicha substancia, pero 

estos análisis no han sido lo suficientemente exhaustivos 

y s610 permiten h8.sta el momento, concluir de que se trata 

de un pequeño polipéptido de bajo peso molecular (\:inkler, 

Kuyama & Pramer, 1961; Pramer & KUyeima, 1963; Monoson et 

al ., 1973) . Se ha observado además, que otras substancias 
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de origen ani~al y de c&rácter proteíni co puede ~ inducir la 

. orfogénesis de las tr8.lnpaS (,lillkler 9 Kuyama & Pramer 9 

1961~ Pramer & Kuyama 9 1963; nordbring-Hsrtz 9 1968, 1973). 

Cabe mencionar otros trabajos ae,tinados a conocer la in

fluenc i a de estas substancias sobre la actividad preJato

ra de los nemat6f~gos (Ca pstick , Twinn & Waid, 1957), los 

efectos que dicnas substancias tienen sobre el tipo de 

respuesta al estímulo del ti nemin 11 (Feder 9 Everard & 

Duddington, 1960; Feder, Everard & ~ootton, 1963), la in

ducci6n de trampas (Balan ~ Lechevalier, 1972) y la efi

ciencia en la predacidad (Monoso n , 1968; Monoson & 

Ranieri , 1972; Heintz, lq78). 

Otros factores pue"en influir directdmeüte en la ac 

tividad predatora de muchos hongos, Duddington (19 55a) 

cree que un medio con niveles bajos de nutrimentos puede 

aumentarla; Nordbring- Hertz (1973) , confirma esta suposi

ci6n . En experimentos realizados por Olthof & Estey(1966), 

se encontr6 que la adici6n de pequeflas cantidades de az~

car y nitr6geno puede alterar la actividad nemat6faga de 

los hongos . En ArthrobotrY§ conoides la morfogénesis de 

las trampas es inhibida en ausencia de CO 2 en el medio am

biente (Bartnicki -García ~ Eren & Pramer , 1964; Balan & 

Gerber, 1972). Se han hecho esfuerzos para lograr un me 

dio adecuado que permita un desarrollo eficiente de estos 

hongos en el laboratorio (Blackburn & Rayes, 1963), para 
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lo cual se han determinado los requerimientos básicos de 

algunos componentes como vitami~as, nitr6geno, carbohidr~ 

tos (Satchuthananthavale & Cooke, 1967a, 1967b, 1967c) ~ 

biotina, tiamina y zinc (Coscarelli & Pramer, 1962;Grant, 

Coscarelli & Pramer, 1962). Para los hongos nemat6fagos 

se ha encontrado que el valor del pH 6~tiillo para su cre 

cimiento es muy variable pero en muchas especies es de 4-

6 (Tarjan , 1961; Olthof & Estey, 1965) . Además Olthof & 

Estey (1965) determinaron que el creciwiento raJial de las 

especies que ellos estudiaron disminuye con la oscuridad . 

Por otra parte FeQer (1963) encontr6 que el rango de tem

peratura 6ptimo para el crecimiento de algunas especies 

nemat6fagas oscila entre 21 0_ 24 0 C. 

Observando hongos nemat6fagos en medios de cultivo,se 

ha lo~rado comprobar que algunos de e tos hongos,además de 

atacar adultos (Capstick, Twinn & Waid; 1957); parasitan 

tambi~n los huevos de nemitodos (Drechsler, 1934; Ellis & 

Hesseltine, 1962; Barron, 1973, 1975; Kerry & Crump,1977; 

Dowsett & Reid, 1977; Stirling & Mankau, 1978a, 1978b) . 

Por microscopía electr6nica se ha visto que la estruc 

tura interna de las c~lulas especializadas para realizar 

la captura de nemátodos es diferente a la estructura inteI 

na de las otras c~lulas vegetativas. Las c~lulas modifica 

das en botones, ramas y anillos adhesivos, presentan mayor 

cantidad de inclusiones citoplasmáticas y restos de ret{ -
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culo endoplasmático (Heintz & Pramer, 1972). Nordbring-

Hertz (1972), demostr6 la existencia de la substancia 

adhesiva en órganos de captura formados por Arthrobotrys 

ol~~os~~ . Los cambios en la estructura interna ue las 

células de los anillos constrictores, se deben a una re

pentina disminuci6n en la presi6n ejercida por la pared 

celular y a un aumento de la permeabilidad de la membrana 

por el agua (Pramer, 1964), lo que provoca un inflamiento 

de las células del anillo; también se observan en esas cé 

lulas , gran cantidad de inclusiones osmiof{licas y una acu 

mulación de vacuolas de gran tamafio (Dowsett, Reid & Van 

Caessele, 1977) . 

Las relaciones entre miembros de la micoflora y micro 

fauna del suelo son numerosas, complejcls y poco entendidas; 

la depredación y el parasitismo son fenómenos reales . Co

nociendo esta interrelación se han hecho intentos para apli 

car un control biológico de nemátodos fitófagos introQucieg 

do en el suelo hongos nematófagos, pero desafortunadamente 

estos no han tenido el éxito esperado (Mankau, 1962;Cooke, 

1968; Cooke & Satchuthananthavale, 1968); sin embargo, 

Linford & Yap (1939) evidenciaron la efectividad de 

Dactylella ellipsospora en la reducción de los daños oca

sionados por nemátodos en un cultivo de pifia . La aplica

ción de un control biolóGico en el suelo todavía se consi 

dera incipiente, debiJo a que existen interrogantes sobre 
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c6rno, d6nde y porqu~ de la activiuad predatora en el am

bie~te natural; con respecto a los endozoicos, se descono

ce su biología y es muy difícil mantenerlos en cultivos -

puros (Cooke, 1968) . 

En cuanto a la ecología de estos hongos, se conoce 

lue las poblaciones naturales pueden desequilibrarse por 

una di sminuci6n considerable de la humedad relativa del -

suelo o por altas concentraciones de CO2 que no permiten 

una adecuaúa oxigenaci6n (Kouyeas , 1964) . Cooke ( 1963) 

observ6 el orden de aparici6n de los hongos nemat6fagos d~ 

rante el proceso de descomposici6n de la mater i a orgánica 

en el suelo; primero apdrecen los hongos que atrapan nemá

todos por algl~n mecanismo externo ( predatores) y despu~s 

aparecen lo endozoicos . Esto lo átribuye el autor a los 

cambi os en los nutrimentos del suelo con relaci6n al tiem-

po . Las observaciones hechas por Satchuthananthavale & 

Cooke ( 1967c) muestran que los hongos que capturan nemáto 

dos por medio ae redes se encuentran en el suelo general 

mente como sapr6fitos, aDn cuando exista n nemátodos dispo 

nibles par a ser capturados; mientras que los predatores que 

fo r man anillos se comportan como sapr6fitos solamente cuan

do el substrato está compuesto exclusivamente por carbohi -

dratos . Lo anterior se explica ya que los nemat6fagos en 

su mayorí a no son parásitos obligados ( Pramer , 1965; Cooke , 

1968) , aunque algunos solamente pueden atacar espec i es de 
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un g~nero determinado (Linford, 1937) . 

Dada la diversidad ae los hongos nem&t6fagos es de 

esperar que surjan problemas taxonómicos al respecto, la 

mayoría de ellos tienen que ver con la morfología, ubica-

ci6n e identificaci6n de los hongos y estos han sido am-

pliamente discutidos por Rifai & Cooke (1966), Bhatt & 

Kendr i ck ( 1968), Haard ( 1968) , Cooke (1 969 ), Schenck, 

Kendrick & Pramer (1977), Virat (1977) y Pohlad & Bernard 

(1978). 
, 

Estos hongos han sido mas estudiados en Europa 

(Duddi ngton, 1955a , 1955b, 1962; Giuma & Cooke , 1972; 

Cooke, 1963, 1968, 1969; Virat , 1977) y Norte Am~rica 

(Drechs1er , 1933a, 1933b, 1941a, 1941b , 1946 , 1962 , 1975; 

Barr an, 1970, 1973, 1976a, 1976b, 1976c, 1977a, 1977b, 

1977c, 1978, 1979; Barran & Dierkes, 1977) . En los tropi -

cos no se les ha dado la atención debida y son pocos los 

estudios que se han reportádo ( McCulloch, 1976) . 
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3 • MATERIALES Y rflBTODOS 

3.1 DESCRIPCIOR DE LOS SITIOS DE MU~STREO . 

Tomando como base la distribución y clasificación de 

los 15 grandes grupos de suelo que existen en el país 

(Rica, 1974; ver anexo) se propuso realizar un muestreo 

que comprendiera a todos los Departamentos y con la mayor 

representación de esos tipos de suelo tomándose cada mues

tra al azar y procurando que para cada tipo existieran -

muestras de suelo cultivado y no cultivado; de los tipos 

de suelos más abundantes se han obtenido más de dos mues 

tras . Cada muestra fue tomada a 10-15 cms . de profundidad 

y cuando se trataba de un cultivo se tomaba a una distancia 

de 30 CffiS . como máximo de la raíz de la planta. 

El muestreo en la zona central es más amplio, debido 

a la facilidad del transporte,mientras que en la zona orien 

tal ha sido limitado debido a la mayor distancia . La distri 

bución de las muestras puede apreciarse en la Fig. 1, cuya 

numeración corresponde al orden de obtención :e lcis mismas; 

en la Tabla 1 se encuentra la localización y el uso del sue 

lo a que estaba sometido en el momento de la colecta. En la 

Tabla 2 (ver resumen de resultados, p.79) puede observarse 

el número de muestras,tanto de suelo cultivado como de no 

cultivado,de cada grupo de suelo que se colectó. El tiempo 

utilizado para realizar el muestreo comprende desde el mes 

de Marzo hasta Agosto de 1979. 
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TABLA l. LOCALL¿ACION, USO DEL SUELO Y NUMERO DE ORD8TJ 

DE COL1CTA LE LAS MUEsrrRLS.-

r ---- ---- ---_._-------- -- ----------_ . . ~. 

j N o. de ¡ I 

',: _._r'_iu~~str_a-+r ___ L..;;..u~g_a_r __ :~.§r.t':-.ln~!1.t~ Uso -ª~l_ s~~lo--' -1 

~---

I 2 

l 
~. 

3 

4 

5 
~._---

6 

7 

I 
8 

r----

9 

10 

il 

12 

San Juliéin - Sonsonate ¡Cultivo de balsamo l 
Jy café " ____ ._ I ------ -

I 

Carretera a I 
San Julián - SOrlsonate Ve 

Irr ----- ------ --_.--+=-
I San Antonio I 

Los RansE.9.9 =-_9l'alatenahgo [su 
Carretera a 
Nombre de Je-, 

Chalatenan~pu sus -
Monte SéLn Juan-Cuscatlán !Cu -- I 

Carretera a 
:Su San Sebastíán- San Vicente 
~ 

Carretera A 
, 

a. 
sino(Santo -
Tomás) - San Salvador ¡C u 

Igu 

Caserío el ! 
Zancudo ( Sa b banetas) - - l'1orazán . 
Caserío La ¡ 
Galera(Sa-
banetas) - Morazán Bo 

Caserío El 
Zancudo(Sa- I 

banetas) - Morazán IBo 
I 

Cantón El Pe 
I 

getación de cha~a
al. 

elo desnudo. 

I 
ltivo de plátano~j 

ltivo de Cí1EiCOSj 
elo desnudo. 

ltivo de café y I 
ineo..:.. _____ _ 

de roble . 

sque de pino . 

peto ( Soya-pañ 
go) -- San Salvador Cu . ~~tivo de yuca. 

j Plcac;ho del I 
______ _ ~! _V_o~l~c~a~n~ _____ -~S~a~n~S~a~l~vador ¡Bosque de roble. 

1 

1 
1 
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- -_._--- _. - - -----, 

No. de I I 

Luga~ 
i ~1uestra . - DeEartamento Uso del suelo 

, 
I 13 ¡VOlcán de San 
~ Salvador,Fca. 

, Santa María - San Salvador ·Cul ti vo de café. I 

14 Hacienda El I 

Jabalí - La Libertad Cul ti vo de caña~ - - - ._ - _ .... _ . .-

15 Guazapa - San Salvador Arboles frutales ! 
I y ornamentale§~ I 

1 6 . g~~~~:2.L San Salvador Cultivo de maíz . I - I 

¡Ha cienda 
- - - -----¡ 

17 I Vicente 
, 

Parras LemJ?a - San Cultivo de mal Z • -J 
18 Desvío I a I 

¡san Jorge - San Miguel Cultivo de algodóL . 
19 ' Fca.La Placita- San f/¡ iguel Cultivo de c í t r _~~.2.§ 
20 Desvío a Santa 

Elena Usulután Cultivo de 
, 

- malZ. -
21 Desvío a Teco-

luca - San Vicente Terreno preparado 

- TIara cul..!J.:y.<?: __ _ .. _ 
22 Desvío a San 

Pedro Masahuat- La Paz Cul ti vo de " ma lZ. 

23 Finca San Fer-
I __ Tndo . - Santa Ana Cultivo de café . 

124 Iparque Deinig 
La Libertad Suelo desnudo . ger -

25 Jayaque - La Libertad Vegeta ción her~áce~ 
26 Ahuachapán Tacuba -- Cul ti vo de cafe. 

27 El Imuosible - Ahuachapán Veg. de chaEarra1. 

! 28 Desvío El Co 
volito - - Chalatenango Pasto I 

1 
29 Cerro El Ma-

rOb:-:1 rrano - Chalatenango Bosque de 
I pino. 

30 San Ignacio - Chalatenango Cultivo de 
, 

malZ. 

31 La Palma Chalatenango ' Cul ti va de roble y I - ¡ .t . 
j Elno. 

-
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. - -- - ---- - - ----- -
No . de t 

. 
JViuestra Lugar - Departamento Uso del suelo j 

-
32 Playa El Pital - Sonsonate Plantas ornamenta _. 

·les. .-

33 Desvío a Santa 
I~d-_, Ishuatán - Sonsonate Cul ti vo de arroz. 

-

34 Miravalle Sonsonate Cultivo de 
, 

- malZ. -
35 Km. 72 carretera 

a Acajutla - Sonsonate Cul ti vo de caña 
de 

, 
azucaro 

36 Carretera al 
Tamarindo - La Unión Vegetación herbá-

cea. 

37 Cerro San Diego - Santa Ana ~ Sucesión primaria. ' 

38 Isla Madresal Usulután Playa sólo con 
1 - ! 

~ arena. i 
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3.2 M~TODOS DE LABORATORIO. 

Para cada muestra de suelo se prepa.raron 3 cajas de 

petri con medio de harina de maíz agar difco (CM), este 

rilizado siguiendo las indicaciones de Drechsler (1941b) 

y Barron ( 1977a), pero en l a proporción de 10.5 gr . de CM 

por cada 1000 mI . de agua completados con 8 gr . de agar; 

para una mejor solidificación del medio (CM/2) . La canti 

dad de suelo utilizado para la siembra fue aproximadamente 

1 cm3 (Barron, 1977a) , que se colocó en el centro de cada 

caja para lograr mejores observaciones de los hongos. In

mediatamente después de la siembra del suelo en las tres 

cajas de petri, a dos de ellas se les agregó de 0 . 3 - 0.5 gr . 

de paradiclorobenceno (PDB) para inhibir el crecimiento de 

ácaros, la otra se dejó como testigo . Todas las cajas fue 

ron incubadas de 8-15 días (Coscarelli & Pra~er, 1962) a 

temperatura ambiental antes de hacer la primera observa

ción.En general, se hicieron de 3-6 observaciones por --

muestra . 

Modificando el lenguaje numérico de Emerson (1958), 

la fecha de siembra de cada suelo se tomó como día cero 

(O) . Los días anteriores a éste corresponden al día de 

colecta y se señalan con un signo negativo (-);por el con 

trario,los días posteriores tienen signo positivo (+) y -

significan los días en que se hicieron observaciones micros 

cópicas . El número que se encuentra subrayauo (Ej .. 15)in-
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dica el día en que se detectó el hongo . 

Para cada hongo nematófago encontrado se procedió a 

describir sus características generales y a medir sus es-

tructuras vegetativas y reproductoras (cuando estaban pr~ 

sentes). De algunos se tomaron fotografías directamente 

del medio de cultivo . También se hicieron preparaciones 

permanentes tomando un trozo de medio aproximadamente de 

2 mm
2 

(Duddington y Dixon, 1951) y colocándolo en un por

taobjeto con una gota de solución de Lactofenol y Azul Tri 

pan como colorante (Borelli & Salas, 1975) . Se tomaron fo 

tografías de algunas de estas preparaciones, las que sir

vieron para elaborar las ilustraciones esquemáticas que se 

presentan en los resultados . 

Recogida toda la información necesaria para la clasi

ficación, se usó principalmente la clave para hongos nema-

tófagos elaborada por Cooke & Godfrey (1964) para determi-

nar las especies de dichos hongos. Para confirmar su de 

terminación o para determinar especies no comprendidas en 

la clave anterior, se utilizaron las claves de Haard ( 1968), 

Escobar (1979) y otras referencias como la de Arnaud (1953) 

y Barran (1972, 1977a). 
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4. RESULTADOS 

4 . 1 DESCRIPCIONES, MATERIAL EXAMINADO Y COMENTARIOS. 

Las especies de hongos predatores encontradas perte

necen a los géneros Arthrobotrys , Dactylella, Dactylaria 

y Stylopage; mientras que los endozoicos pertenecen a los 

géneros Cephalosporium , Gonimochaete , Harposporium , 

Helicosporina , Mer i stacrum y Verticillium . 

A continuación S8 describen las espec i es de hongos 

nemat ófagos encontrados , tanto predatores como endozoicos. 

4 . 1. 1 HO "'GOS PREDATORES. 

Arthrobotrys oligospora Fresenius, Bei trage zur Mykologie, 

Heft 1 - 2 . 1852 . 

Sinónimo Arthrobotrys ~§ Massee . 

Figs. 2, 3 . pp . 2 2, 2 3. 

DESCRIPCION; 

Mi cel i o extenso en el medio, hialino; hifas vegetati 

vas 2- 4 mi cras de diámetro, septadas , espec i alizadas para 

formar órganos de captura en forma de redes de anillos no 

constri ctores que dan la apariencia de l aberintos; conidi ó 

foro erecto , 300-400 micras de longitud , s i mple, con 3 - 20 

vert i c i los de conidios, con crecimiento simpodial ( simpo 

duloconi d i os); coni dios hial i nos , con un septo ( hialodidi 

moconidi os ) , 20 - 29xlO - 15 micras~obovoides, con la célula 

distal más grande, con una leve constricción en el septo , 
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apiculados en la base, En cultivos viejos forma clamidos-

poras esf~ricas a subesf~ricas, intercalares, simples o en 

cadena, 11-15 micras de diámetro, amarillentas. 

MATbRIAL EXAMINADO 

Muestra No. 7 

Fecha de colecta 22/3/79 

Lugar Carretera a Asino, Santo Tomás. 

Grupo de suelo 3 

Uso del suelo cultivo de caf~ y guineo . 

Observaciones 

COMENTARIOS: 
, 

Los hongos que pertenecen al genero Arthrobotrys pue-

den encontrarse en el suelo ( Nordbring-Hertz, 1968), sobre 

materia orgánica en descomposición (Duddington, 1955a) y 

sobre esti~rcol (Perrin, 1972); como saprófitos o como pr~ 

datores de nemátodos (Drechsler, 1941a; Duddington, 1955a; 

Barron , 1972). 

Arthrobotrys oligospora es uno de los hongos más comu

nes de los nematófagos predatores, condición que ha sido a -

provechada para llevar a cabo estudios experimentales sobre 

los requerimientos del medio para una mayor efectividad en 

la captura de nemátodos (Olthof & Estey, 1966; Satchutha-

nanthavale & Cooke, 1967a, 1967b, 1967c; Nordbrinc- Hertz , 

1973). Además, Blackburn & Hayes (1963) han ensayado un 

medio compuesto de harina de maíz al 2% y solución de sa-
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les~ nitratos y suerosa en cantidades definidas. Nordbring 

Hertz (1968)han demostrado que para la formación de un n{~e 

ro mayor de trampas~no es necesaria únicamente la presencia 

de nemátodos sino que ello depende también de la composición 

química del medio. El mismo autor ha hecho observaciones en 

el microscopio electrónico en Arthrobotrys conoides y 

Dactylella (Nordbring-Hertz, 1972). 

Aspectos taxonómicos sobre ~ oligospora han sido tra

taens ampliamente por Drechsler (1941a) y Duddington(1962) . 

Rifai & Cooke (1966) en su trabajo comparan los géneros -

Arthrobotrys Corda, Trichothecium Link9 Genicularia Rifai & 

Cooke y Candelabrella Rifai & Cooke. Haard (1968) ha pre 

sentado un importante estudio taxonómico sobre el género 

Arthrobotrys; ella reconoce sólo 12 especies, las cuales 

ha dividido en grupos de acuerdo al tipo de conidióforos 

que presentan estos hongos cuando crecen sobre medio de -

harina de maíz (CM) . Además, presenta una clave para cla

sificar especies de Arthrobotrys que crecen en cultivos p~ 

ros y otra para especies 1ue crecen en cultivos infestados 

con nemátodos. El trabajo taxonómico más reciente es el 

realizado por Schenck, Kendrick & Pramer (1977) quienes han 

hecho una reevaluación del género como una necesidad para -

evitar confusiones e Áistentes que anteriormente habían sido 

expuestas por Rifai & Cooke (1966) y Barron (1972) . 
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A pesar de que muchos autores consideran !.oligospor~ 

como una especie bastante frecuente~ en este estudio fue -

encontrada solamente una vez después de haber hecho una --

transferencia para cultivar una especie de Dacty].ella que 

también había sido encontrada en la misma muestra . A medi -

da que el cultivo se hizo más viejo~ las redes de ani llos 

aumentaron en número hasta llegar a cubrir toda la caja ~ 

pero aproximadamente a los 60 días desaparecieron y poste -

riormente s610 se encontraron clamidosporas. 
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b 

2.SJL. 

Fig. 2. ArthrabotrJs oligospora 
¡ 

a) Conidióforv y conidios dispuestos e~ 

verticilos. 
b) Con~4io bicelular. 
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Fig. 3. Redes adhesivas en 3 dimens~ ones. a 
manera de ani llos anastomosados; we
caniswo Qe cap~~ ae Arthrobot ry s 
ollgoapora. 
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Arthrobotrys musiformis Drechsler, Mycología 29: 447-552. 

1937. 

Sinónimos Trichotheciurn musiformis(Drechsler) 

Sopr. 

CanJelabrella musiformis(DrechRler) 

Rifai & Cooke. 

Dactylella musiformis(Drechsler) 

Matsuchima. 

DESCRIPCION ~ 

Abundante micelio en el medio; hifas vegetativas hia

linas 7 septadas, 3-5 micras de diámetro, modificadas para 

formar redes de anillos no constrictores en 3 dimensiones; 

conidióforo simple , erecto, 200-400 micras de largo, con 5-

6 ramificaciones cortas en el ápice ( " esterigmas") 9-15 mi

cras de largo, semejando un candelabro, en cada dentículo 

se produce un conidio simpodialmente (simpoduloconidios); 

conidios hialinos, con un septo (hialodidimoconidios), 27-

31 x 10-13 micras, elipsoidales, débilmente curvados, con 

la célula distal más grande, truncados en la base; clamidos 

poras amarillas. 

MATERIAL EAAMIKADO 

Muestra No . 26 

Fecha de colecta: 17/6/79 

Lugar : Tacuba, Ahuachapán 

Grupo de suelo: 9 

BIBLIOTECA CENTRAL 
DHIVEJUIIDAD DI: EL SALVADa. 
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Uso del suelo cultivo de café. 

Observaciones 

COMENTARIOS; 

Drechsler~ en 1937~ nizo un análisis de la especie pa-

ra incluirla en el género Arthrobotrys (Haard, 1968). Post~ 

riormente Rifai & Cooke (1966) reconsideraron las caracterí~ 

ticas de la especie que se refieren a la presencia de peque

ñas ramificaciones en el ápice del conidióforo~ o sea de los 

"esterigmas"~ en donde se producen los conidios y que dan la 

apariencia de un candelabro ; estos detalles los llevaron a 

incluirlo en un nuevo género, Candelabrella . Sin embargo, 

algunos autores (Haard, 1968; Barron, 1972; Schenck,Kendrick 

& Pramer, 1977) insistieron en que la especie pertenece al 

género Arthrobotrys~ explicando que las características an

teriores también se presentan en ~ entomopaga y ~ robusta; 

o sea que la presencia de "esterigmas" o dentículos de mayor 

o menor longitud no es una característica fundamental como 
, 

para incluir A. musiformis en un nuevo genero . 

Según Haard (1968 ) y Cooke & Godfrey (1964)~.musiformis 

presenta clamidosporas amarillas pero en este trabajo no fu~ 

ron observadas. Este hongo sólo se encontró en una muestra 

de suelo y presentó pocos conidióforos. 
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Dactylella aphrobrocha Drechsler, Mycologia. 42: 1 - 79. 1950. 

Fig. 4. p. 29, 

DESCRIPCION~ 

Micelio abundante, inmerso en el substrato; hifas ve-

getativas hialinas, septadas, 2-4 micras · de diámetro,modi

ficadas para formar anillos constrictores de 3 células,pe-

dicelados, a veces sésiles; pedicelo de longitud variable, 

hasta de 50 micras; anillos 22 - 35 micras de diámetro; cél~ 

las del anillo 4-5 micras de diámetro; conidióforo solita

rio, erecto, septado, 200-400 micras de longitud, más ancho 

en la base (hasta 7 micras) y delgado en la punta ( 1.5 mi -

eras), con un conidio en el ápice (aleuroconidios); coni 

dios hialinos , con 3-4 septos (hialofragmoconidos), 35-48 

x 19-32 micras anchamente fusiformes, con la célula media , 
bastante ensanchada y la proximal más pequeña . 

MATERIAL EXAMINADO: 

Muestra No . 26 

Fecha de colecta: 17/7 / 79 

Lugar : Tacuba, Ahuachapán 

Grupo de suelo 9 

Uso del suelo cultivo de café. 

Observaciones -1, O, +13, +33, +42, +53. 

Muestra No. 32 

Fecha de colecta : 10/8/79 

Lugar: Playa El Pital, La Libertad. 
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Grupo de suelo:ll 

Uso del suelo .Plantas ornamentales . 

Observaciones :-3, o, +7, +19, +42, +58. 

COMENTARIOS: 

El mecanismo que usa este hongo para atrapar nemáto

dos es la formación de anillos constrictores, generalmente 

de 3 células . Al entrar el nemátodo en el anillo, las cé

lulas que lo forman se d i latan y entonces la presa muere 

por estrangulamiento . El cierre del anillo se realiza en 

0.1 de segundo por un inflamiento de la pared de las célu

las del anillo, en cuyo centro se forman prominentes vacuo 

las; este proceso es irreversible (Heintz & Pramer , 1972). 

Cooke (1977) explica con más detalles este fenómeno median 

te el análisis de varias investigaciones realizadas por o

tros autores sobre la ultraestructura de este tipo de tra~ 

pas o En una especie afí n, Dactylella brochopaga , se ha -

logrado aumentar el tamaño de los anillos mediante cambi os 

controlados en la iluminación y ventilación ( Turnbul l & 

Zachariah , 1978) . 

Barron (1972) ha reunido los conceptos vertidos por 

varios autores sobre el género Dactylella en lo que se re 

fiere a las características que lo definen , pues algunos 

tienden a separar de Dactylella el género Monacrospori um 

por la forma de los conidios . Según esa opinión , los co

nidi os de Monacrosporium son generalmente hialofragmoconi -
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dios fusiformes con la c~lula media m~s ancha que las otras, 

mientras que los de Dactylella tambi~n son hialofragmoconi

dios pero con la c~lula media más o menos del mismo tamaño 

que las demás . Escobar (1979), en su clave de micromice

tos en cultivo , hace la diferenc i a entre ambos g~neros·. Por 

lo tanto, la especie aquí descrita correspondería al género 

Monacrosporiurn pero se ~refirió aceptar el g~nero Dactylella 

en su sentido más ampli o , es decir, incluyendo las especies 

de Monacrosporiurn . 

Los anillos de ~ aphrobrocha pudieron ser observados 

sin dificultad con el objetivo seco d~bil, ya que gran can

tidad de ellos se forman fuera del substrato . Se observó 

además que la predacidad de este hongo fue muy alta. 
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Fig. 4. Dactxlella aphrobrocha 
a) Conidio 

b) Anillo constrictor 
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Dactylella cionopa ga Drechsler, Mycologia 42 1-79. 1950. 

Fig. 5 . p . 32. 

DESCRIPCION ~ 

Micelio extendido en el medio; hifas veget a tivas hia

linas, 3-5 micras ue diámetro , septadas, formando ramas cOE 

tas, adhesivas, con frecuencia fusionadas para formar redes 

s i mples en 2 dimensiones; conidi6foro solitario, erecto,se] 

tado, 200- 400 micra s de longitud, con un conidio en el ápi 

ce ( aleuroconidios); conidios hialinos, con 3-4 septos 

(hialofragmoconidios), 38-56 x 14- 20 Inicras~alargadQs en 

forma de huso, con la célula media mucho más ensanchada ~ 

MATERIAL EXAMINADO: 

Muestra No . 8 

Fecha de colecta : 29/3/79 

Lugar Caserío El Zancudo , Sabanetas,Morazán . 

Grupo de suelo 12 

Uso del suelo cultivo de repollo . 

Observaciones - 7 , O, +1 5, +24 , +42, +60, +7 5 . 

Muestra No . 14 

Fecha de colect a : 26/6/79 

Lugar: entrada a Hacienda El Jabalí,La Libertad . 

Grupo de suelo 1 

Uso del suelo cultivo de caña . 

Observaciones - 2, O, +11,+ 22, +28 , +53, +63 . 

BIBLIOTECA 
- NIVEft8 'DAD CENTRAL 

- - ___ -=-D!::::..~~8AL.",\no 
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Muestra No. 23 

Fecha de colecta: 11/7/79 

Lugar : Cantón Primavera, Santa Ana. 

Grupo de suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS : 

cult ivo de café. 

-1 , 0 , +8 , +19, +39, + 47. 

Aunque D. cionopaga fue observada en tres muestras,en 

todas ellas los conidios fueron muy escasos; sin embargo, 

las trampas para ~apturar nemátodos fueron abundantes . Es

tas trampas son ramas cortas que a veces se fusionan para 

formar redes en dos dimensiones . 
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b 

Flg. 5. Dactylella c i onopaga 

a) Conidi o 

b) Ramas cortas a~~e slvas, a v eces 

anastomosadas para formar redes 
en dos dimensione s . 
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Dactylella ellipsospora Grove, Mycologia 29 

Fig . 6. p . 35 . 

DESCRIPCION ~ 

447-552. 1937. 

Micelio extenso, inmerso en el substrato, hifas vegeta

tivas hialinas, 1 . 5-4 micras de diámetro, formando botones 

unicelulares, adhesivos, 7 - 9 micras de diámetro, con pedi

celo corto y generalmente de tamaño constante; conidióforo 

simule , erecto , septado, 100- 500 micras de longitud, con un 

conidio en el ápice (aleuroconidos); conidios hialinos, ge

neralmente con 4 septos (hialofragmoconidio), 27 - 55 x (8-) 

11-16 micras , fusiformes, redondeados distalmente y trunca

dos en la base . 

MATERIAL EAAMINADO: 

Muestra No. 3 

Fecha de colecta : 8 / 3/79 

Lugar : San Antonio Los Ranchos , Chalatenango . 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra No. 11 

11 

suelo desnudo 

-36, 0, +13, +28, +42, + 65, +75 

Fecha de colecta : 12/6/79 

Lugar. Cantón El Pepeto, Soyapango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

3 

cultivo de yuca 

-3, 0, +10, +17, +35, +41 , +54, + 66 
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COMENTARIOS: 

Dactylella ellipso~pora ha sido uno de los hongos uti

lizados para realizar investigaciones sobre la relación que 

algunos factores ambientales ~ como pH y temperatura , ejercen 

sobre el crecimiento de los mismos. Olthof & Estey (1965) 

encontraron que, a pH 4 . 0 Y 25 0C, ~ ellipsospora logra un 

mayor crecimiento radial en cultivo . 

Linford & Yap (1939) evidenciaron, la superioridad de 

~ ellipsospora sobre otros hongos nematófagos para reducir 

en gran medida los daños ocasionados por el nemátodo Heteroder[ 

marioni en un cultivo de piña. 

Los botones adhesivos y pedicelados que presenta ~ 

ellipsospora generalmente se encuentran bajo la superficie 

del substrato, se forman en gran cantidad y tienen una gran 

capacidad de predación . Los conidios de ~ ellipsospora -

pueden formar tubos de germinación, los cuales originan hifas 

vegetativas u otro conidio. 

Según Duddington (1962), el grado de proliferación de 

los botones adhesivos en ~ ellipsospora parece estar deter 

minado genéticamente, ya que subsiguientes generaciones no 

parecen ser afectadas por condiciones externas en cuanto al 

número de botones producidos. 



Fig. 6. 

- 35 .. 

o. 

b 

Dactylella ellipsospora 

a.) Conid10 

b) Botón adhesivo pedicelad. 
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Dactylella sp . 1 

Fig. 7. p. 38. 

DESCRIPCION ~ 

Micelio no muy denso, bajo la superficie del medio; 

hifas vegetativas hialinas, con septos, 2-4 micras de diá-

metro , modificadas nara formar botones adhesivos, pedicela 
. -

dos, solitarios o agrupados, 6-8 micras de diámetro; pedi

celo de tamaño más o menos uniforme; conidióforo s i mple , 

erecto, 100-200 micras de largo, con un conidio terminal 

(aleurocoriidios); conidios hialinos, con 3-4 septos (h i alo 

fragmoconidios) , 48-58 x 9-12 micras, fusiformes, con la 

segunda c~lula basal más grande, con tres,prolongaciones 

d i stribuidas sim~tricamente en la segunda c~lula del extre 

mo distal; prolongaciones 14-60 x 1-2 micras, frágiles, no 

septadas . 

MATERIAl EAAi\íINlillO; 

Muestra No . 7 

Fec~a de colect~ ~ 22/3/79 

Lugar; Carretera a Asino, Santo Tomás 

Grupo de suelo 3 

Uso del suelo cultivo de caf~ y guineo 

Observaciones -14, O, +14, +27, +42, +49 

COMEUTARIOS: 

En los principales trabajos que se refieren a los hon

gos nematófagos y en los que se mencionan especies del gé -

--
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nero Dactylella (Drechsler , 1 941a ; Duddington p 1955a, 1962; 

Barron , 1977a; Cooke, 1977), no se encontró ninguna informa

c ión sobre la presencia de a lgún tipo de apéndices formados 

a partir del conidio; sin embargo , la especie aquí descrita 

presenta 3 apéndices dispuestos s imétric amente alrededor de 

l a segunda c élula distal . Esta relativa uniformidad en la 

posición y tamaño de los apéndices hace suponer que no son 

tubos de germinación, observados con frecuencia en conidios 

de otras especies de Dactylella . 

En l as ilustruciones de Hyphomycetes acuát i cos de Ingold 

( 1975), se encuentran algunas notas sobre Dactyl ella 

a ppendicula ta, especie descrita e n 1964 y encontrada en ho 

jas sumergidas en agua en Hawai y en espuma de ríos de 

Swazilandia y Escocia. ~sta espec i e se c aracteriza pr inci

palmente por la pre sencia de apéndices largos y delgados que 

se desarrollan en la célula adyacente a l a célula prox i mal 

del conidio. Estos apéndices son muy semejantes a los ob

servados en la especie que aqu í se describe , diferenc i ándo 

se l a última en Que las prolongac i ones de ésta nacen de 

la segunda célula d i stal del conidio . Por carecer de la 

descripción original de ~ appendiculata no r S9 puede con

cluir qu e se trate de la misma espec i e . Ingold (1 975) su

giere que las espec i es de Dactylella con apéndi ces muy bien 

pueden ser co locadas en un nuevo géner o . 
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Fig. '(. Dactylell. sp . 1 

a) Conidiéforo y conldio con apen~~c.e 

largos y delgades. 

b) Botón aQhesivo ped lcela o. 
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Dactylella sp. 2 

Fig . 8 . p . 42 . 

DESCRIPCION: 

Micelio 18xo, inmer so en el medio; hifas vegetativas 

hialinas p 1-3 micras de diámetro, con septos p formando bo

tones adhesivos p unicelulares, 6- 8 micras de diámetro p pe 

dicelados; pedicelo de longitud variable, 6 - 16 micras de 

largo; conidióforo simple , a veces formando grupos de 3 - 6, 

erecto, septado p 35-75 micras de longitud, con un conidio 

terminal ( aleuroconidios); conidios hialinos , con 2-7 sep

tos (hialofragmoconidios), 40-52 x 4-7 micras, fusiformes, 

todas las células aproximadamente del mismo tamaño, termi

nando en punta en el extremo distal, levemente curvadas ha 

cia el ápice, truncados en el extremo proximal . 

MATERIAL EXAMINADO! 

Muestra No. 3 

Lugar ~ San Antonio Los Ranchos, Chalatenango . 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra No. 12 

11 

suelo desnudo 

-36, 0 , +13, +28, +42, +65, +75 

Fecha de colecta: 19/6/79 

Lugar : Picacho, Volcán de San Salvador 

Grupo de suelo 10 

Uso del suelo bosque de roble 

Observaciones - 2,0, +9, +18, +29 9 + ;,1p +60, +70 
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Muestra No. 17 

Fecha de colecta: 10/7 /7 9 

Lugar · Hacienda Parras Lempa, Km . 81 , San Vicente 

Grupo de suelo 11 

Uso del suelo cultivo de maíz 

Observaciones 

Muestra No , 26 

- 1, O, +9 , + 20 , + 42, +53 

Fecha de colecta ~ 17/7/79 

Lugar Tacuba , Ahuachapán 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra No. 34 

9 

cultivo de café 

- 1, O, +13, +33, +42, + 53 

Fecha de colecta : 10 / 8 / 79 

Lugar : Tacuba , Ahuachapán 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 

2 

cult i vo de maí z 

- 3, O, +7, +20, +4 2 , +58 

Haciendo uso de la clave de Cooke & Godfrey (1964) pa-

ra c l asificar hongos nematófagos , se concluyó que la especie 

descrit a no pertenece a ninguna de las especies de Dactylell~ 

que en ella se mencionan , ya que hay diferencias muy notorias 

en el tamaño de los coni d io s y el largo del conidióforo. -

St irling & Mankau (197 8a), al describir la nueva espec i e 
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Dactylella oviparasitica? se refieren también a D. 

leptospora? ~ passalopaga, ~ spermathophaga y ~ 

helminthodes como las otras especies de Dactylella que 

tienen conidios fusiformes . Por el largo del conidióforo 

( 35 - 75 micras) y los coni d i os fusiformes ( 40 - 52 x 4 - 7 mi 

cras) podr í a ser que la especie encontrada sea ~passalopar'a 

o ~ spermathophaga , aunque ellas esten reportadas como pa

rásitas de rizópodos testáceos y oosporas de hongos respec 

t i vameDte . Por carecer de las descripciones de dichas esp~ 

cies no se pudo determinar la encontrada . 

Dactylella sp . 2 fo r ma grupos de 3 - 6 conidióforos y el 

pedi celo de los botones adhesiv os es de l ongitud variable . 

Se l e encontró en 4 muestras de suelo . 

Dactylel la sp . 2 es la úni ca especie de este género en

contrada en este ensayo que posee todas las células del co 

nidio del mi smo tamaBo . Si se acepta la segregac ión del gé 

nero Monacrospori um ( ver comentarios en p .27) , todas las es 

pec i es de Dactylella de este estudio tendr í an que ser trans

fer i das a dicho género , con excepc i ón de Dactylella sp . 2 , 

ya que todas ellas poseen la célula med i a ensanchada . 
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IO,u. a 

Fig. 8. Dactylell. sp. 2 

a) ConidioB fusiforaee y multiseptados 
b) Botones adhea~vos pedicelados 
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Dactylella sp . 3 

Fi g . 9 . p . 45 . 

DESCRIPCION ~ 

Micelio abundante,sobre la superficie del medio;hidras 

vegetativas hialinas, 4 - 7 micras de di~metro,modificadas pa-

ra formar r amas cortas, adhesivas , 5 - 7 micras de diámetro y 8 -

40 micras de longitud , unicelulares o septadas, a v eces bifur 

cadas , bastante ce rc ana una de l a otra pero rara vez f usi onán

dose para formar redes; conidióforo s imple , erecto , septado, 

con un conidio terminal ( aleuroconidio) ;conidios h i al inos,c on 

3 septos (hialofragmoconidio ), 97 - 111 x 35 - 44 , anchamente fusi 

formes con l a c~lula media muy ensanchada ,c on el extremo dist~l 

redondeado y la base truncada . 

)\,L~TERI AL EAA1'lÍIl"L:.,.J)0: 

Muestra No . 34 

Fecha de colécta 10 / 8 / 79 

Lugar Miravalle , Carretera del Li toral , Sonsonate 

Gru;Jo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 

2 

cultivo de maíz 

-3, O, +7 , + 20 , + 42 , +56 

La descripción de esta especie de Dactylella concuerda 

en muchos aspectos a las ue Cooke & Godf rey ( 1964) para D .. 

cionopag8. y ~ gephyropaga . Es dif8rente a estas dos espe 

cies en e l tamaño mucho mayor de los conidios ( 97 - 111 x 35 -

44) , por lo que se deja en interrogante la especie . 
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Las ramas cortas que des~rrollan las hifas vegetativas 

pueden observarse muy bien sobre el substrato y además con

fundirse con botones adhesivos sésil e s que presentan otras 

especies nematófagas . La preducidad de este hongo es muy -

efectiva y en poco tiempo puede atrapar gran cantidad de né 

matados . 



Fig. 9. 
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SO).L 

DactYlella ep. 3 

a) Conid10 

D) Ramas cortaB adhesivas 
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Dactylaria eudermata Drechsler, Mycologia 42 : 1-79. 1950. 

Sinónimo . Monacrosporium eudermatum (Drechsler) 

Subramanian . 

Fig . 10. p. 48 . 

DESCRIPCION: 

Micelio extenso, inmerso en el medio; hifas vegetativas 

hialinas, 2-6 micras de diámetro , modificadas para formar 

redes de hifas anastomosadas usualmente en dos dimensiones; 

conidióforo simple, erecto, septado, con un conidio en el á 

pice (aleuroconidios); conidios hialinos, con 3 septos gene 

ralmente (hialofragmoconidios), 40-48 x 24-32 micras, obovoi 

des a turbinados, distalmente redondeados y truncado proxi

malmente, con la c~lula media formando la mayor parte del -

conidio. 

MATERIAL Ej~AMINADO: 

Muestra N o. 11 

Fecha de colecta : 12/6/79 

Lugar: Cantón El Pepeto, Soyapango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 

3 

cultivo de yuca 

-3,0, +10, +17, +35, +41, +54,+ 66 

Duddington (1962) considera que la producción de coni-

dios multicelulares formando una cabezuela al final del co

nidióforo, es una característica típica del g~nero Dactyl a~ia, 
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mientras Que la formac ión de un s ólo conidio termi nal ca

racteriza al género Dactylella; sin embargo , Co oke & 

Godfr ey (1 964) cons i deran que una misma espec i e de Dactylar i a 

puede presentar coni d i os ter.ninales dispuestos en c a b ezuel a 

o solitarios a l mismo tiempo . Schenck, Kendrick & Pramer 

( 1977) , al hacer una reeval uación del género Dactylari a , -

prefieren transferir Dactylar i a eudermata al género 

Monacrosporium,ya Que es más frecuente encontrar conidios 

simples que en cabezuela . 

Dactyla ri a e ud e rmata desarrolla a bundantes ramas adhe 

s i vas Que s e anastomosan repet i damente h asta formar r edes 

adhes i vas en dos dimensiones . 



F1g. lU. 
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a. 

b 

Dac~ylaria euderruata 

.. ) Con~d10 

2S).l , 

b) Redes adhesivas en dos dimensiones 
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Stylopage grandis Duddington, Mycologia 47 245 - 248 . 1955 . 

DESCRIPCION; 

Micelio laxo creciendo en el medio; hifas vegetativas 

hial i nas 9 2 - 5 r.1icras de diámetro, sin septos , formando prot~ 

berancias i rregulares dentro de la cavidad corporal del nem~ 

todo; protuberan~ias con substancia adhesiva amarillenta;co

nidióforo simple , erecto , 200 - 400 micras de largo, más ancho 
. 

en la base y terminando de 1 . 6 mi cras en la punta; conidios 

generalmente solitarios y terminales, a veces 2 - 3 conidios 

producidos a intervalos de 75 - 150 micras, hi alinos, unicelu-

lares ( hialoameroconidios)9 19 - 42 x ( 8 - ) 10 - 16 mi cras , obo -

voides . 

MATERI AL EAAMIEADO: 

Muestra No . 14 

Fecha de colecta : 26 / 6 / 79 

Lugar: entrada a Hacienda El Jabalí, La Libertad 

Gr upo de suelo 1 

Uso del suelo cultivo de caña 

Observaciones - 2, 0 , +11 , + 22 9 + 27 , + 53, + 63 

Muestra No . 22 

Fecha de colecta ~ 10 / 6 / 79 

Lugar ~ desvío a San Pedro Masahuat , La Paz 

Grupo de suelo 1 

Uso del suelo cultivo de maíz 

Observac i ones - 1,0 , +8 9 +19 9 +39 9 +59, +67 
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COMENTARIOS: 

Stylopage grandis difiere de ~ hadra (ver p . 56) en 

la forma irregul ar de l as protuberanc i as que se forman 

cuando las hifas se ponen en contacto con el nemátodo~ a 

demás , lo s c onidios son más variables en forma y tamaño -

pues a veces se curvan levemente . Cook e & Godfrey (1964) 

pr esent an un r a n go más amplio en el tamaño de las esporas 

(13-26 x 27 - 67) para Stylopage gr andis,pero en este traba 

jo esa vari ab ilidad no fue notada . 



- 51 -

Stylopage hadra Drechsler, Mycologia 27 207-215 . 1935. 

Fig. 11. p . 56. 

DESCRIPCION, 

Micelio disperso en el medio; hifas ve~etativas hiali-

nas, 2- 5 micras de diámetro , sin septos~ formando protube 

rancias globulares en el punto de contacto con el nemátodo; 

protuberancias con substancia adhesiva y amarillenta; coni-

di6foro simple, erecto~ 200- 400 micras de largo, más ancho 

en la base ~ terlninando de 1 . 6 !llicras en la punta; conidios 

usualmeate solitarios y terminales, a veces 2-3 conidios -

producidos en el conidi6foro a intervalos de 75-150 micras~ 

hialinos~ unicelulares (hialoameroconidios), 19-42 x 10-16 

micras, obovoides. 

MATERIAL EXAMINADO: 

Muestra No. 3 

Fecha de colecta : 8/3 /7 9 

Lugar: San Antonio Los Ranchos, Chalatenango 

Grupo de suelo 11 

Uso del suelo suelo desnudo 

Observaciones -36, O, +13, +28, +42, +65, +75 

Muestra No. 4 

Fecha de colecta : 8/3/79 

Lugar : Carretera a Nombre de Jesús, Sen8untepeque 

Grupo de suelo 10 

Uso del suelo cultivo de guineo y aguacate 

Observaciones -36, 0, +13, +28, +33, +55 

L BIBLIOTECA CENTRAL 
_-"'VE •• ,DAD Ol! EL KA' 0._ -

-------------------------------------------~====---
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Muestra No . 12 

Fecha de colecta ~ 19/6/79 

Lug&r ~ Picacho del Volcán de San Salvador 

Grupo de suelo 10 

Uso del suelo bosque de roble 

Observaciones 

, Muestra No . 13 

-2, 0 , +9, +18, +29, +34, +60.,+70 

Fecha de colecta ~ 19 /6/7 9 

Lugar ! Finca Santa María, Volcán de San Salvador 

Grupo de suelo 5 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra No . 27 

cultivo de café 

- 2,0, +9, +18, +29, +34 , +60 ,+70 

Fecha de colecta, 13 /7/7 9 

Lugar: "El Imposible", Ahuachapán 

Grupo de suelo 9 

Uso del suelo vegetación de chaparral y arbóre2 

Ob servaciones , - 1, 0, +13 , +33 , +43 , +58 

Muestra No . 29 

Fecha de colecta; 29 / 7 / 79 

Lugar: Cerro El Marrano, Chalatenango 

Grupo de sue l o 

Uso del suelo 

Observaciones 

15 

bosque de r oble y pino 

- 9 , 0, +12 ,+ 22 , +37, +42 , +62 
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f-1uestra No . 32 

F echa de colecta ; 10 / 8 / 79 

Lugdr : Playa El Pital , Mi zata , La Libertad 

Grupo de suelo, 11 

Uso del suelo suelo d esnudo 

Ob servac i ones - 3 , 0 , +7 , +19 , +32, +42 

Muestra No . 33 

~echa de colecta : 10 / 8 / 79 

Lugar : Desví o a Santa I sabel I shuatán , Sonsonate 

Grupo de suelo. 1 

Uso del suelo cultivo de arroz 

Observac i ones - 3, 0 , +7 , +20 , +42 , +5 6 

~1uestra No . 35 

Fecha de colecta 10 / 8 / 79 

Lugar: Km . 72 , Carretera a ACdjutla , Sonsonate 

Gr upo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

f-1 u estra N o . 36 

3 

cultivo de caña 

- 3, 0 , +7 , +20 , +42, +56 

Fecha de co l ecta . 12 / 8 / 79 

Lugar : Carreter a al Tamarindo , La Uni ón 

Gr upo de suelo 13 

Uso d el suelo 

Observac i ones 

vegetac ión her bácea 

- 5 , 0 , +10 , +26 , +~ +60 
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COMENTARIOS: 

Las observaciones que Drechsler (1935) hizo sobre 

Stylo page hadra coinciden con las que se hicieron en est e 

estudio en los diferentes muestreos de suelo . Stylopage 

hadra atrapa nemátodos por medio de protuberancias globu

lares que tienen una substancia adhesiva y que sólo ea se 

cretada cuando el hongo se pone en contacto con la presa; 

frecuentemente dos o más protuberanc i as participan en la 

captura de un nemátodo . Estas protuberancias penetran l a 

pared corporal y dentro originan hifas as imilativas que con 

sumen el contenido del animal . Duddington ( 1955a) encontró 

que Stylopar;e hadra también consume protozoos; ésta carac

ter í st ica no fue observada en este estudio . 

El micelio de este hongo se ramifica escasamente a in

tervalos irregulares . Los conic1ios germinan formando una hifa 

~ruesa que sale de la cicatriz basal . 

Del muestreo realizado se concluye que ~ hadra es la 

especie de hongos predatores que se encuentra más distribui 

da en el país, ya que ha sido detectada en diez de las 38 -

muestras realizadas . También se observaron hongos atrapando 

nemátodos con protuberancias globulares en 11 muestras más, 

pero por no haberse observado las estructuras reproductoras 

no se tiene la seguridad de que se trate del mismo hongo;en 

las Tablas 3 y 5 (ver resumen de resultados) , estos hongos se 

i ndican como Stylopage sp . Probablemente para llegar a deter -



- 55 -

minar que estos hongos pertenecen a stylopage hadra se hu

biera requerido de observaciones más frecuentes . 
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50fL 
I I 

I -"Ic---h 

b 

F~g. 11. StylGpage hadra 

a) Conidlóf.r. y e.nidios sin eeptos 
b) Nemátode atrapado en el punte d~ 

contacto con .1 honge; notar el 
hauetorl0 globular (h) de donde 
salen las hifas asiwilatlv~a que 
~nvaden el n •• átodo. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
... ,VE •• ,DAD DIl EL SALVADa. 



- 57 -

Predator no identificado 1 

DESCRIPCION: 

Micelio extenso, hifas vegetativas hialinas , 2 - 5 mi-

cras de diámetro , modificadas para formar ramas cortas , -

a~h e sivas , anastomosadas, formando redes en dos d i mensio -

nes . 

MATERIAL EXAMINADO: 

Muestra No . 2 

Fecha de colecta : 2 / 3 / 79 

Lugar : San Julián, Sons0nate 

Grupo de suelo 3 

Uso del suelo vegetación de chaparral 

Observaciones -47, O, +13 , +28 , + 42, + 65 

COMENTARIOS: 

Este hongo no pudo determinarse por no haberse obser-

vado las estructuras reproductoras ( conidios) . Se asume 
, 

por el tipo de trampas que forma, que puede ser del gene-

ro Dactylel la o Dactylari a . Se observó que las ramas cor

tas, a ntes de formar redes, er¿n más efectivas para atrapar 

nemát odoa que las redes mismas . 



4 . 1 . 2 HO~GOS ENDOZOICOS 

Cephalosporiurn sp . 

Fig . 12, p . 60 . 

DESCRI PCION: 
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Hifas asimilativas desarrollándose dentro del cuerpo 

del hospedante, septadas; hifas fértiles en el exterior, 

muy ramificadas, 0 . 5 - 1 . 5 micras de diámetro; células co 

nidiógenas simples , cortas , erectas, con un sólo conidio 

terminal ( fialoconidios); conidios hialinos , unicelulares, 

2- 3 micras de diámetro, subesféricos a esféricos . 

MATERIAL E~AMINAtO: 

Muestra No . 9 

Fecha de colecta . 29 / 3/7 9 

Lugar. El Zancudo, Sabanetas, Morazán 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 

12 

bosque de roble 

-7, O, +1 5, +24, +42, +58 , +75 

Drechsler (1941b) encontró una especie nematófaga nue 

va de Cephalosporimn, ~ balanoides, en hojas descompuestas . 

Su descripción no corresponde a la especie que aquí se des 

cribe en lo que se refiere al conidióforo , los cuales men

ciona que son ramificados; tampoco en la forma de los coni 

dios, pues él los define como " inversamente nuc i formes· ·. 

Domsch & Gams (1972) reunen varias especies de Cephalosporium 
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y las colocan en el género Acremonium. Entre ellas está 

Acremonium nitilum la cual present~ semejanzas con la 8S -

. , 
pecle aqul descrita; tampoco se le determina como tal por 

carecer de la descripción original . 

Cephal ospor i um sp. destruye completamente el contenido 

interno del nemátodo y generalmente sale al medio por el 0-

rificio bucal o anal; después S8 rcimifica densamente y for -

ma las células conidiógenas simples y cortas (fiálides ) con 

un conidio termlnal. Los neciá todos atrapados fueron del 

género Plectus . 



Fig ~ 12. 

- 60 -

Nemá todo atacado por Cephalo6poti~ s p. ; 

notar las hifas fértiles (nf) sal ieDQO 

de la bo~a del ne_átodu. 
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Gonimochaete horridula Dr8chsler, Bull . Torrey Bot . Club 

73 ~ 1-17. 1946 . 

Fig . 13 . p. 63. 

DESCRIPCION: 

Talo en forma de cuerpos hifales hialinos, elipsoida-

les, presentes dentro del hospedante, 16- 44 x 7- 12 micras, 

el contenido de cado cuerpo hifal diferenciándose en 2-12 

esporas; esporas inmóviles, cilíndrica s, 4- 11 x 4-8 micras, 

redondeadas, produciendo un bulbo adhesivo después del pro -

ceso de liberación. 

MATERIAL E~AMINADO. 

Muestra No . 29 

Fecha de colecta: 29/7/79 

Lugar: Cerro El Marrano, Chalatenango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observ6ciones 

Muestrcl N o. 36 

15 

bosq ue de pino y roble 

-9, 0 , +12, +22, +37, +72 

Fecha de colecta : 12/8/79 

Lugar. Carretera al Tama rindo, La Unión 
Gruoo de:: s1} ~, lo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 

13 
vegetación herbácea 

. - 5, 0, +5, +16, +16, +36, +54 

Gonimochaete horridula es un hongo que inicia el ata

que a los nemátodos por adhesión del conidio a la cutícula 



- 62 -

del mismo; después de atravesar la pared muscular del cuer

po del hospedante~ forma un tubo de germinación por medio 

del cual todo el contenido protoplasmático del conidio mi-

gra hasta formar un cuerpo globoso llamado talo. Estos ta-

los se distribuyen en todo el animal, pudiéndose formar de 

15 a 80 cuerpos talódicos dependiendo del tamaflo del animal . 

A veces el nemátodo logro. moverse aún con los cuerpos taló-

dicos ya formados dentro de él . Cuando cesa la multipli -

cación de estoD cuerpos , se inicia la reproducción asexual 

por la extensión hacia afuera de uno de los extremos a ma-

nera de hifa . Bstos eleillentos hifales tienen preferencia 

por un desarrollo aéreo y cuando han losrado una longitud 

definida, el protoplasma granular se distribuye a interva-

los regulares formando series de 2-12 agrupaciones que po-

co a poco se diferencian en esporas . Estas esporas han pe! 

dido la capacidad de movimi ento , característica típica de 

los Oomycetes, como una adaptación al parasitismo de nemá-

todos . Las esporas inmóviles de Gonimochaete se consi-

deran homológas con las zoosporas de Oomycetes típicos -

(Drechsler, 1946). 

BIBLIOTECA CENTRAL 
.N/YE/UIIDAD DE EL I!IALVADO" 
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Y1g. 13. Cuerpos hifa1e. ~ch) de GonimocAaete 
horridula dentro del cuerpo del ne
má~odo produc~elldo esporangios cili~ 
dricos te) con esporangioeporas lea). 
~00x. 
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Harpospori mll lilliputianum Dixon 7 Trans . Bri t . T"Iyc 01 . Soc . 

35 ~ 144-148. 1952. 

DESCRIPCION: 

Hifas asimilativas desarrollándose dentro del nemátodo, 

septadas, 0.5 - 1 micra de diámetro, hialinas; h ifas f~rtiles 

saliendo del hos pedante 7 septadas 7 no ramificadas, 2 - 4 mi 

cras de diámetro y 52 -140 micras de longitud; fiálides glo 

bosos o subglobosos , hialinos, pe~ueffos , 2 - 3 micras de d i á 

metro, dispuestos en r ac imo, con un cuello corto de 1-1 . 5 

mi cras de largo; conidios hialinos 7 sin septos (hialoamero

conidi os) 7 4 - 9 x 0 . 7 - 2 micras , a rqueados; formando clamidos

poras a i s l adas o en cadena. 

MATERIAL E.f~AMINADO ~ 

Muestra No . 3 

Fecha de colecta : 8 / 3 / 79 

Lugar: San Antonio Los Ranchos , Chalatenango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Obs e rvaciones 

COMENTARIOS: 

11 

suelo desnudo 

- 36 , 0, +13 7 + 28, + 42, + 65 7 +12-

Harposporium anguillulae fue la primera especie de hon

go parásito descrita por Lohde en 1874 (Duddington , 1955a) . 

De los hongos endozoicos es e l que mejor se conoce y el que 

se encuent r a mayormente d i stribuido (Karl ing , 193 8) . Poste

riormente se han descrito nuevas especies del mismo g~nero 
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por Drechsler (1941b, 1963), Barron (1977c) y otros. Todas 

las especies de Harposporium conocidas son parásitos obli

gados de nemátodos (DuJdington, 1962). Es de opinión gen~ 

ral que la infecci6n la realizan por medio del conidio, el 

cual posee una substancia pegajosa que le sirve para hacer 

contacto con la cutícula del hospedante; el conidio penetra 

mecánicamente ayudado por los movimientos del animal, des-

pués se adhiere a las paredes del tubo digestivo en donde 

comienza a formar hifas asimilativas aún cuando el nemátodo 

está vivo . Al morir el animal , comienzan a salir las hi-

fas fértiles y a producirse los co~idios (Aschner & Kohn , 

1958) . 
I 

Harposporium lilliputianum fue determinado seguD la 

clave de Cooke and Godfrey (1964) y es parecido a H. 

anguillulae, diferenciándose de éste por sus conidios más 

pequeños. 

Este hongo fue detectado en una caja donde se habían 

transferido esporas de otro hongo . Harposporium es de 

los últimos hongos que aparecen en el medio de cultivo. 
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Harposporium sp . 

Fig . 14 . p . 68 . 

DESCRIFCION: 

Hifas asimilativas desarrollándose dentro del cuerpo 

del hospedante, septadas, 0 . 5- 1 micra de diámetro, h i ali

naSi hifas fértiles saliendo del cuerpo del nemátodo , sep

tadas , no ramificadas, 3- 4 micras de diámetro y 35-210 mi

cras de longitud; fi álides globosos o subglobosos , hialinos , 

pequeños, 2- 3 micras de diámetro, dispuestos en racimo,con 

un cuello corto de 1 . 5- 2 micras de l argo; conidios hialinos , 

s in septos (Hi aloameroconidios) , 7-10 x 0 .7-1.5 micras, ar 

quead os; formando clamidosporas g lobosas (5-7 micras de diá 

metro) o rectangulares (7- 8 x 4- 5 micras), con marcas cen

trales en forma de cruz o asterisco . 

MATERIAL EXMnNADO: 

Tl1uestra Ha. 11 

Fecha de colecta : 12/6 / 79 

Lugar: Cantón El Pepeto, Soyapango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

I'Iluestra No . 23 

3 

cultivo de yuca 

- 3 , O, +9, +18, +29, +34, + 60, +~) 

Fecha de colecta; 21/7/79 

Lugar: Finca San Fernando , Santa Ana 

Grupo de suelo 6 

------~------~==~--------------------------------------



Uso del suelo 

Observaciones 

COMENTARIOS: 
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cultivo de café 

-1, 0, +8 9 +19, +39, +47 

Esta especie no se determinó como H. anguillulae debi -

do a que las clamidosporas que se observaron no son comple

tamente como Karling (1938) las describe : lI ordil1ariamente 

granulares cuando jóvenes y cuando maduran pueden presentar 

una vacuola refractiva en el centro". Por el contrario 9 1as 

clamidosporas de la especie aqui descrita presentan marcas 

centrales en forma de cruz o asterisco 9 dando la aparien

cia de formar de 4-6 lóbulos formados por el desplome de la 

pared celular ocasionado por la presión que ejercen clami -

dosporas adyacentes. Las cadenas de clamidosporas que 

se forman pueden tener de 2 - 30 elementos . 

El tamafio de los conidios coincide con el mencionado 

por Karling (1938) y Cooke & Godfrey (1964), es decir , que 

aparentemente esta especie sólo se diferencia de H. 

anguillulae por la forma de las clamidosporas. 
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a 

b 

lo'~g . 14. HarposEor i um sp . 

a) Clamido sDo~as (e l) d entrQ del nemá~odo 

b ) Sección de \al nemdt. odo muerto con hifas 

fértiles ( h f) , conid ios e ) , fiálides (f 

y clamidosporas e ) . 
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Helicosporina sp . 

Fig. 15 . p . 72 . 

DESCRIPCION: 

Mi celio septado, café; hifas asimilativas desarrollán

dose dentro del cuerpo del hospedante , 0 . 7 - 1.5 micras de -

d i ámetro , septadas; h i fas vegetativas y fér ti les presentes 

fuera del hospedante , aéreas; hifas vegetat i vas cortas,sep

tadas , escasas , con células alargó.dds ; h i fas fértiles ori

g i nando células conidiógenas; conidi os oscuros , mult i septa

dos , espi ralados en 2-3 dimensiones en e l ápi ce ( Feohel i co 

coni di os) , un solo conidi o producido en cada célul a conidió 

gena , formado de células cúbicas 0 . 3 - 0 . 7 micras; espiral 7 -

11 x 3 - 5 mi cras; pedicelo 15-24 x 0 . 7 micras . 

MATERIAL EAb..MINADO: 

Muestra N o . 3 

Fecha de colecta : 8/3/79 

Lugar: San Antonio Los Ranchos , Chalatenango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observá.ciones 

Muestra ~o . 9 

Fecha de colecta 

11 

suelo desnudo 

- 36,0 , +13 ,+ 28 z+ 42 ,+ 65 ,+ 75 

29 / 3 / 79 

Lugar ~ Caserí o El Zancudo , Sabanetas , Morazán 

Grupo de suelo 12 

Uso del suelo bosque de roble 

Observaciones - 36 , 0 ,+ 13 ,+ 28 ,+ 42 ,+ 65 ,+ 75 

--~--~----------=~~--------------------------------------
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Muestra N o . 15 

Fecha de colecta 

Lugar ~ Guazapa 

Grupo de suelo 8 

1 / 7/79 

Uso del suelo ,árboles frutales y ornamentales 

Observaciones - 2 , 0 , +f , +11 , + 6 , + 26 , ~ 9 

Muestra t\o . 16 

Fecha de colecta. 1 / 7 / 79 

Lugar : Guazapá 

Grupo de suelo 8 

Uso del suelo cultivo de maí z 

Observ~c i ones - 2 , 0, + 6 , +11 , + 6, + 26 , + 9 

Muestra No . 20 

Fecha de colecta: 10 / 7 / 79 

Lugar ~ desví o a Santa Elena, Usulután 

Grupo de suelo 4 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra No . 21 

cult i vo de máíz 

-8 , 0 , +11, +31 , +40, + 50 

Fecha de colectú : 10 / 7 / 79 

Lugar : desví o Tecoluca , San Vicente 

Grupo de suelo 13 

Uso del suelo terreno preparado para cult i vo 

Observaciones - 8, O, +11 , +31 , +39 , +50 

--~ ____ ~ ____ ~=r~ ____________________________________ __ 
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Muestra N o . 27 

Fecha de colecta: 13/7/79 

Lugar: "El Im~osible", Ahuachap~n 

Grupo de suelo 9 

Uso del suelo vegetación de chaparral y arbórea 

Obs ervac iones - 1, 0, +13, +3), +43, +~ 

En base a la descripción que Arnaud (19 53) hace del géne-

ro Helicosporina,se concluyó que la especie aquí descrita per

tenece al mismo género,aunque Arnaud no hace una descripción 

adecuada en latín sobre li.globuliferae que es la especie tipo; 

sin embargo, Barron (1972) menciona dos especies para el féne-

ro . li.globuliferae y ti. veronae,ambas con conidios espiralados 

en dos dimensiones. L~ espec ie encontrdda tiene conidios es

piralados en el ápice en 2 dimensiones cuando jóvenes, pero 

cuando estos han alcanzado su máximo desarrollo, la sección 

espiralada se observa en 3 planos. 

Helicosporina sp. ataca nemátodos del género Plectus. En 

la muestra No. 9 siempre se le observó un comportamiento en

dozoico, en las muestras Nos. 15, 20 Y 21s8 le en~ontró cómn 

'.s~ )rá.Li'~o1 y Lll 1 j. S ,'¡utstr3.s ~ T OS, . 3-, '.-16 Y 27 se c.om:portó c:l.e 

., , 
) .~ ~C10 mas temprano cu~ndo present2bD 

un comportaillieato saprófito. 
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b 

i':Lg. 15. a) Nematodo invadido por Helicoisporina sp. 
not~r las hifas (h! ) de donde se originan 

los conidlos helicoidales. lOx. 
b) Det~lle de un conj~to de conid~os heli

coidaled (e) en 2-3 dimensiones. lOOOx. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
_ .. 'VER.,DAD DE EL aAL""ocnr 

--~--------------------------------------------------
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Mer i stacrum asterospermum Drechsler, J . Vlash . Acad . Sci . 

30 ~ 240 - 253 . 1940. 

DESCRIPCION: 

Talo en forma de CU8r~os hifa1es presentes dentro del 

hospedante, origi nando conidióforos aéreos; conidi óforos 

cortos , 50 micras de longitud, espiralados d i stalmente, no 

ramif i cados , inicialmente sin septos; coni di os primarios 

h i alinos , aseptados , oboVoides, truncados en la base , con 

substanc i a adhes i va, 8 - 11 x 6- 8 mi cras, pudiendo originar 

conidios primari os o secundarios. 

l\1ATERIAL EAAMINADO ~ 

r1uestra N o . 32 

Hecha de colecta : 10 / 8 / 79 

Lugar ; Playa El Pital , Sonsonate 

Grupo de suelo 11 

Uso del suelo 

Observaciones 

Muestra N o . 34 

plantas orn~mentales 

-3 , 0, +7 , ~19, +32 

Fecha de colecta : 10 / 8 / 79 

Lugar Miravalle, Carretera del Litoral,Sonsonate 

Grupo de suelo 2 

Uso del suelo cultivo de maí z 

Observaciones 

Muestra No . 35 

Fecha de colecta 

- 3 , O, +1, +20 , +42 

10 / 8 / 79 
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Lugar : Km. 72 Carretera n Acajüt~a~onsonate 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

ObservbcionEs 

cmmNTARloS. 

3 

cultivo de caña 

-3, 0, +7, +20 , +42 

Meristacrum asterospermum parasita nemátodos de una for 

ma peculiar; posee conidios adhesivos que se pegan a la cutí

cula del hospeaante, penetran y desarrollan un talo a lo lar

go del cuerpo del animal; en su madurez el talo se divide en 

segmentos cortos . Parte de estos segmentos originan conidió

foros y otra parte produce esporas de resistencia. Los coni

dióforos dan origen a conidios primarios que son arrojados 

con violencia a 3 mm. de distancia corno máximo; posteriormen

te los conidióforos se desploman y desintegran. Los conidios 

primarios pueden formar nuevamente conidióforos primarios o co 

nidióforos secundarios, diferenciados estos de los primarios en 

que pueden crecer y diferenciarse en el substrato independienté 

de la presencia del animal . En un principio la penetración 

del conidio en la cutícula del nemátodo es b~stante superfi 

cial no logrando a veces formar los cuerpos hifales, entonces 

el animal puede desplazarse complet~mente cubierto de conidios . 

Barron (1977a)explica con detalles el ciclo de vida y lQ 

forma de infección de ~ . asterospermum. Se pudo observar los 

tres estadías de reproducción separadamente; es decir, nemá

todos m~ertos con conidióforos primarios, otros completamente 
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, 

cubiertos de conidios secundarios y aun vivos, y unos terce-

ros muertos con esporas de resistencia. El tiempo de apari 

ción del hongo oscila entre 7-20 días después de la siembra. 
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Verticillium sphaerosl?or.ll..!!1_ Goodey, Trans. Brit. Mycol . Soc . 

34 ~ 270-272. 1951 . 

Fig . 16 . p . 78 . 

DESCRIPCION ~ 

Hifas asimilativas dentro del hospedante, septadas; hi 

fas fért iles fuera del hosped é1.nte ~ muy ramificadas, 0 .3-0 . 5 

micr8.s de diámetro; fiálides generalmente en racimo ;: coni- 

d i os cristalinos , aseptados (hialoameroconidios)~ 0 .7-1 micra 

de diámetro~ esfÉricos , con substancia adhesiva, producidos 

en fiálid e s (fi aloconidios). 

MATERIAL E~AMINADO . 

Muestra N o . 3 

Fecha de colecta . 8 / 3 /7 9 

Lugar: San Antonio Lo s Ranchos , Chalatenango 

Grupo de suelo 

Uso del suelo 

Observaciones 

COlVIENTARIOS : 

11 

suelo desnudo 

- 36 , O, +13, +28~ + 42, +6 5 

Verticillium sphaeros~orum ha desarrollado esporas adh~ 

sivas como forma de ataque a nemátodos. Las esporas pene 

tran la cut í cula del hospedante y dentro empiezan a formar 

hifas asimilativas que absorben el contenido de la cavidad 

corporal del nemcitodo que muere en poco tiempo . Después 

empiezan a salir del nemátodo las hifas fértiles que produ

cen los fiálidas que dan origen a los conidios (Barron ,1977a). 
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Para observar este hongo se requiere del objetivo de 

. . , 
lnmerslon pues es muy pequeño . Para localizarlo se hicie 

ron preparaciones fijas de nemátodos muertos. Los nemáto-

dos atacados ~ueron imposibles de clasificar~ ya que el -

hongo consume todo el contenido int erno . 

BIBLIOTECA CENTRAL 
.NIVEIlSIDAB DE EL SALVAD 



- 78 -

b 

F i~. 16. a) Nemátodo atacado por ert~eilli\:U!l 

sphaeroaporWll; not'azo las hifas 

fértiles (Af) saliendo de l. ooc. 

del n •• atod.. 16vx. 

o) Detall~ de f.1alocon.ldl0 (fe) pruduei

dos en el eonidiéforo (tí). l OOOx. 
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4,2 RESill1EN DE RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en este trabajo se han resumido 

en cuatro Tablas y una figur a; estas se presentan a continua 

ción y sobre ellas se discuten generalidades en el siguiente c a -

lJítulo . 

Tabla 2. Número de muestra s de suelo cultivado y no cultivado, 

cantidad de Ilematófagos encontrados en cada uno de .-

ellos y total de h?ngos en cada grupo muestreado . 

r , 
Suelo cultivado ¡ Suelo no cultivado I 

Grupo No . de , No . de ! N o . de I No. de Total Total 
de ~1ues- ! Hongos lVlue s- .Hong.os de t de 

suelo .... tras tras ", Muestrasl'H..Q~ . 
1 3 4 3 I 4 - --
2 1 . 3 1 O 2 3 

¡~ 

3 4 9 I I 1 5 10 

4 1 1 ¡ - - I 1 1 
! 5 2 I I i - - j 2 1 

I 

I 
, 

, 
, 
I , 

¡ 6 ? ~ 
! - - I .-2...- .. 3---l 

! :J. 1 l l ~ 
¡ ? 

~ '--, 
1 8 1 2 1 2 1 2 
1 

9 4 1 7 
, 

1 1 2 -.2 J 
, 10 1 1 2 2 1 .3. J 

11 1 2 I 3 _10 1 4 l? 
I 
¡ 

12 2 1 J J 1 5. 4 I 
, 

I 
j 

, 13 i - - , 2 .3 I 2 ':) 
, 

1 14 - - ~ () 1 () 

lt) - - J 1 2 I L- 2 

Total ! 20 32 i 18 2'6 I 38 58 ¡ 

'+Según anexo . 
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~abla 3. Especies nematófagas encontradas en 15 grupos de suelos 

analizados en 38 muestras y comportamiento que presenta-
ron. 

\ '~o . de I Grupo del Tipo de 
¡muestra ! suelo Nombre del hongo comportamiento 
I 

I I 1 1 3 I 
I 

I 2 I 3 INo identificado Predator 
I 

, 
! 3 11 IDactylella sp . 2 Preda or 

·t 
I 
I IDactylella ellipsospora Predator 
I 

lHarposporium lilliputianum i I Endozoico r 
i 

tHelicosporina sp. Endozoico I 

Predator ¡stylopage hadra 
Endozoico ¡Verticillium sphaerosporum 

4 10 jstylopage hadra Predator 

5 7 IStYlop:ge sp. Predator 
6 7 

I 

7 3 IArthrobotrys Qligospora Predator 

IDactylella sp . 1 Predator , 
:Stylopage 
I 

sp . Predator 
8 12 IDactylella cionopaga Predator 

9 12 icephalosporium sp. Endozoico 

¡Helicosporina sp . Endozoico 
10 12 Predator ¡stylopage sp . 
11 3 Predator ¡Dactylaria eudermata 

¡ 
!~actylaria ~lipsospora Predator 

I ¡ 
Endozoico i Harposnorium sp . 

I i .j ,Stylo12a ge sp. Predator 
I I 

2 Predator 12 I 10 ,Dactylella sp. 
~ I 

I 
IStylo12age hadró.. Predator 

13 5 Istylopage hadra Predator 

I 
I 

14 1 :Dactylella cionopaga Predator 
I

Q grundis Predator I 'utylo12age 
I 
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1 Grupo 
¡ 

! No . de de Tipo de 
j muestra suelo Nombre del hon o com ortamient 
I 

15 8 Saprófito I Helicosporina sp. 
¡ 

I St;ylo:Qage s.p. Predator I 
16 8 I Helic oS:Qorina t sp. Endozoico , 

¡ 

Predator I St;ylopage sp. 

1 

17 11 Dactylella sp . 2 Predator 

I ·Stylo:Qage sp. Predator 
I 

I 18 I 6 I St;ylo:Qo.ge sp. Predator ¡ 

I 19 
. ~ 

5 I -
i 20 4 I H 1-· . Saprófito I I e le os :Q0rlna sp. 
I 21 13 He1icosporina sp. Saprófito I 
! 
I , 22 1 Stylo:Qage grandis Predator 

23 6 Dactylell~ cionopaga Predator 

Har:Qos:Qorium sp. Endozoico 

24 11 Stylopa~ sp. Predator 

25 9 Sty1o:Qage· sp. Predator 
26 9 . Arthrobotrys musiformis Predator 

Daety1e11a 'a:Qhrobroeha Preda tor 

Dactylella sp. 2 Predator 

St;ylo:Qage sp. Predator 

27 9 Helicos:Qorina sp, Endozoico 

.§1y1opage hadra Predator 

28 2 

29 15 Gonimochaete horr idu1a Endozoico 

I Sty1o:Qage hadra Predator 

30 12 

'31 12 
32 11 Dact;y1e11a a:Qhrobroeha Predator 

Meristaerum asteros:Qermum ¡ Endozoieo 

I Sty10page hadra . Predator 

33 1 ¡ St;ylo:Qage hadra ~ Predator 
I 1 I 

BIBLJOTEC 
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.. 
No de 1 Grupo de ; Ti po de 

, mu~stra I suelo Nombr e del h ongo c omuortami ent o 

34 I 2 Dactylella sp . 2 Predator 

Dactylella sp . 3 Pr edat or I 
I I I 
I I Merist acrum a st erospermum Endozoico I I 
I I 

I 
35 3 Merist a crum asterospermum Endozoico I 

I 

styloEa ge hadra Predator I 
I 

36 13 ¡Gonimochaete horridula Endozoico 

Stylopage hadra Predator 
I 

I 37 I 10 - -i 

I I i 38 14 - -
, 

I I , 
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Tabla 4 . Géneros de hongos nema tófagos , predatores y endozoi

cos, encontrados en El Salvador y su ubicación taxo-

nómica . El número en paréntesis corresponde a las 

espec i es encontradas de cada género . 

I Predator e s 

Dactyl ella (6) 

Arthrobotrys(2) 

Dac tylaria (1) 

No identific a 
do (1) 

Stylopage (3) 

¡ 
¡Clase 
! I Deut eromycetes 

Deuteromycetes 

Endozoicos 

Harposporium (2) 

Helicosporina(l) 

Clase 

Deuteromyc e t s3 

Deuteromyce-t3:=: 

Deuteromycetes Cephalosporium(l) Deut eromyc et~ 

Deuteromycetes Vert icill ium (1) Deut eromyc ete¿ 

Zygomycetes Meristacrum (1) Zy gomycetes 

Gonimochae t e (1) Oomyc etes 

----------------------------------~~------------------~-------------~ 
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Tabla 5. Frecuencia de 20 espec ies nematófagas observadas en 

suelos cultivados y no cultiva dos. 

F:r.ecuencia 
i 

I , 
1 :3uelo .. - Suelo no i Total I Nombre del hongo c ultivado cul ti vado 1 

Arthrohotrys oligos12ora 1 O I 1 
I 

Arthrobotrys musiformis 1 O 1 

e e12ha l ° s 120r i um sp . O 1 1 

Dac tylell a a12hrobrocha 1 1 2 

Dact;y:lella ellipsos12ora 1 1 2 

Dac tyl ella ciono12aga 3- o I 3 
! 

Dac tylella sp. 1 1 O 1 

Dac tylella sp . 2 3 2 5 

Dact;ylella sp . 3 1 O 1 

Dactylaria eudermata 1 O I 1 
! 

Gonimochaet e horridula O 2 2 
I 

Har12os12orium lilli12uti anum O 1 1 

Har12ospori um sp. 2 O 2 

Helico s:,Qorina sp . 2 5 7 

Merist acrum asteros12ermum 2 1 3 

Stylo12age grandis 2 O 2 

I 
Stylo12age h adra i 6 4 10 

Stylo12age sp. I 5 6 11 

I i 
Verticillium sphaeros12orum O I 1 1 

I 
1 

1 Predator no identific ado I O 1 1 , 

I I 1 ¡ Suma Total 32 26 58 I 



1-
25-1 

2- Daety le lla 

3- Hpllcosporina 

4- Harpose,0rium 

5- Meristacrul'll 

6 - Gonimochaete 

7- Arthrobo try a 

15i rA~~\\l 8 - Dil e ty l a ria 

9- Ce ph a losporium ro 
VI (J) 

lJ ¡\jl llli O 10- Verticillium C> 
e 11- No i d ~ ntificrdo O 

I 
Q) 

'1J 

O 
z 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9. 10 11 

Generas de Hongos 

Fi~ . 18. Frecuencia do g i ne ros de hongos neroa t6fago s encontrado s e n El Sa l vRdor . 
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5. DISCUSION 

El lapso ent r e l as observaciones hechas para detectar 

estos hongos presenta gran v a riabilidad a partir de la f e 

cha de siembra, debido a que no todas las muestras f ueron 

colectadas a l mismo tiempo ni tampoco se llevó una cal en

darización rigurosa, ya que los objetivos principales fue 

ron determi nar l a existencia y la i denti dad de est e tipo d e 

ho n gos . 

En l a Tabla 2 y Fig. 17 se observa que en todos los 

grupos de sue l o se encontró al menos un hongo nematófago 

con excepción del grupo 14; dicho resultado e s posiblemen

te debido a que la muestra de ese grupo fue colectada muy 

superfi c i almente en la Isla Madresal y además era arena en 

su total idad. 

En la Tabla 3 se observa que son muy pocas las mues 

tras en l as que no se encontraron estos organ ismos; el 8~/o 

de l as muestras contenía n al menos un hon go nematófago.Es

to coi nc i de con las opiniones de Duddi ngton (1955a) y Feder 

(1963 ), ya que estos autores afirman que estos hongos ti e 

nen una distribución cosmopol i ta; al i gual que ellos , 

Cooke ( 1977) sostiene que pueden a i s l a rse fáci l mente del 

suelo donde presentan gr an ac tiv ida d asociada con l a d es

compo s i c i ón de materia orgánica. 

Se halló un t otal de 20 espec i es de hongos nemátofa

gos repre s entando 11 géneros; uno de éstos géneros no pudo 
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ser identific ado (T abla 5). La mayoría (65%) de e s t as es

peci es pr e sentó un comportami ento depredador, e l rest o se 

manifestó c omo e nd ozo ic o . Lo s gén eros encontrados ~ el nú

mero de especies en c ada un o de e llos y el arupo taxonómi

co a que pert enec en, se presentan en l a Tabla 4. 

Lo s dat os present a d os en l a Ta bla 5 se encuent r an re

presentados gráficamente en la figura 17 ; en ella puede ob 

servarse que Stylopage es el género que se encont ró con ma 

yor frecuencia . Est e h echo fue comprobado estadí stic ame~ 

te mediant e la prueba de l a desviación típic a ~ cuy os resul 

tados hacen notar que Stylopage no tiene una d i st ribución 

no rmal en el muestreo. Lo mismo puede dec ir se pa ra los 

géneros Gonimochaete, Arthrobotrys , Da ctyla ri a ,C ephal ospor i um 9 

Verticilli um .. y el no ident ificado, los cuale s no ent r an a 

l a poblac ión normal por s e r muy escasos. 

Styl opa ge hadr a ti ene a lt a representación en e l mues 

tr e o (T abla 5); sin embargo ~ en el r egi stro llevado a cabo 

por McCull och ( 1977) en Queensland a pareció solamente en 

2 muestras limitadas a l trópico. Dr echsler (1935) lo en

contró Cérea de Washington y Duddington lo re port a como -

muy común en Gran Bretaña McC ulloch, 1977). Aparent eme~ 

t e , ésta es la primera vez que Stylopage hadra, y en gene

r al e l género Stylopage, es reportado como dominant e en 

la zona tropical. 
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, 

Dactylella es un gen ero muy diverso en espec i es 

(Tabla 5). A diferenci a de Stylopage que alcanza su do-

minancia con pocas especies, Dactylella la logra con su 

diversidad . . 

La mayoría de l a s espec ies pres entadas en est e repor

te han sido previ amente descritas y su acci6n destructora 

de nemátodos comprobada. No se tienen referencias de que 

espec ies como Dactylella sp. 1 y Helicosporina sp. hayan 

sido reportadas como nemat6fagas pero ambas fueron obser

vadas atacando nemátodos. 

Dactylella sp. 1 es simila r a una especie acuát ica no 

nemat6faga reportada por Ingold (1975) ya que ambRs poseen 

apéndices largos y delgados en los conidios. Es sobresa~ 

liente el hecho de que la especie del país fue encontr ada 

en suelo cultivado con c a fé y banano y presentando un com-

portamiento predator. 

Hasta l a fech a el género Helicosporina solamente ha 

s ido reportado como un género de Hyphomycetes sapr6fitos 

( Barron, 1972) ; la especie encontráda en El Salvador pre-

senta .. a vec es un comportami ento parásito endozoico y otras 

veces sapr6fito . 

Algunos investigadores como Duddington, Feder y Olth of 

& Estey han encontrado que Arthrobotrys oligospora es una 

especie común en zonas templa das (r.1cCulloch , 1977). La 

misma autora no lo reporta en su registro en Australia y 
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en este estudio so l o aparec ió una vez. Lo que si se ob ser

vó es que ~ oligospora t i ene gran capacida d de sobr evi ven

cia en el medio de cultivo ~, lo que concuerda con el re

porte de Soprunov & Te ndetnik, qui enes encontraron que los 

conidi os d e .~ oligospor~ pueden sobrevivir hast a 12 me ses 

en los suelos agrícolas (Cooke & Sa tchuthanantha vale , 1968) . 

En suelos cul tivados s e hallaron 32 hongos, siendo ésta una 

cantidad relativamente simila r a l a de 26 hongos encontra -

dos en suelos no cult ivados ( Tabl a 5). Pa r a efecto de -

compar ación de ambos grupos de datos , se aplicó la prueba 

est adí st i c a llamada t de student. El v al or encontrado 

para t = 0.83 fu e comparado con el valor de t establec i do 

en la tabla de distribución de los límit es de s ignifican

cia al n ivel de confianza de 0 . 0 5 usado para estudios bio 

lógi cos . Se observó que el valor encontrado es mucho menor 

que e l valor dado en l a tabla para 56 grados de libertad;l o 

que indica que l a población de hongos nemátófagos encontra

dos en suelos cultivados no difiere s ignificativamente de 

l a encontrada en suelos no cultivados . 
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6. CONCLUSIONES 

En El Salvador exi sten hongos que atacan nemátodos en 

una gran diversidad de especies y formas , tanto predatoras 

como endozoicas . 

Aparent ement e el grupo de suelo no es un factor limi 

tante para su distribución, ya que se aislaron hongos nem~ 

tófagos en todos los grupo s de suelo, con excepc ión del gr~ 

po 14 que estaba constituido totalmente de arena . 

El género Stylopage fue más abundant e , demostrado por 

medio de la desviación t í pica , y se cree que esta es la -

pr imera vez que dicho género es el dominante en muestreos 

hechos en ' suelos tropicales . 

Los géneros Dactylell a , Helicosporina, Harposporium y 

Meristacrum se distribuyeron normalmente dentro del mues 

treo realizado para este trabajo. 

De todas l as especi es descritas en este trabajo 

Dac t ylella sp. 1 y He licosporina sp . s e report an por pri 

mera vez atacando nemát odos. 

Se ha comprobado estadísticamente que no h a y diferen

cia s i gnificativa entre poblac iones de nematófagos en sue 

los cultivados con las encontradas en s uel os no cultivados . 

Supuestamente el c ambio de una situación natural a un uso 

artifi c i ~l d e l suelo no influye en las poblac iones de estos 

organismos, 
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7. RECOMENDAC I ONES 

En vist a que las 38 muestras r ealizadas se consideran 

muy pocas para lograr una idea globa l de la distribuc i ón de 

l os hongos nematófagos en el paí s , se r ecomienda i nc r ementar 

e l número d e muestras especi almente en l a zona oriental . A

demás, i niciar i nvestigaciones pa ra lograr cultivo s puros 

de cada una de las espec i es encontradas para luego utili

za rlos en en sayos de l a borat orio y poder así determina r l as 

r e l a ciones existentes entre los hongos, tipo de suelo, a sí 

como t ambién con otros organismos . Es n e cesa rio además -

conoc er e l grado de depredación y especificida d por los -

hospedantes de cada uno de los hongos . 

De a cuerdo con l os resultados obtenidos en este traba -

jo experimental~podemo s asegurar que se ti enen l as b a ses 

para ensaya r en nuest r o paí s una de l a s formas de cont rol 

b iológico que, d e ser positiv0 7 vendría n a solucionar a l gu

n os prob lemas que existen en cierto s cultivos que son ata

c ados por plagas de nemátodos , ya que se ha comproba do que 

stylopage es un género dominante~ s e considera que puede -

ser usado en futuros ensayos sobre control biológico d e ne

ma tódos, por s u fácil obtención 7 crec imi ento y alta predaci 

dad . Por e l contra rio, los géneros Gonimochaete,Arthrobotrys, 

Dactylaria, Cephalosporium~ Verticillium y el no identificado 

no se recomiendan para control biológico porque . se ha 

comprobado estadíst icamente q'ue sus poblaci ones son muy ba

jas. 
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Lo anterior refleja l a necesidad de hac e r análisis fí

s i co - químicos del suelo para determinar qué factores están 

influyendo en el alto o bajo c recimiento poblacional de los 

hongos n ematófagos . 

Se deduce entonc es, que el campo de investigación en 

ésta área queda abiert o para aqu e llos que de una u otra fOE 

ma se interes~n por conocer a esto s microorganismos y l a 

i mportanc i a que ellos tienen en la conservación del equili

brio entre la micoflora y la microfauna del suelo . 
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8 . RESUMEN 

Se hizo un total d e 38 muestras distribuidas al azar 

en l os 14 Depa rta ment os que fo rman el paí s y de todos los 

tipos de s uelo que lo conforman . Mediante obs ervac i ones 

microscópicas pe r i ódicas de sue l os sembrados en ca j as de 

pet r i cont eniendo h a rina de ma íz- agar corno med i o (~M) , se 

encontraron 20 espec i es d e hong os nemat ófag os pert e n ec ien

tes a los género s Arthrobotrys , Cephal osporium,Dactylar i a , 

Dac tilella, Gonimochaete , Harposporium , Hel icos porina, -

Meri s tacrum, Stylopag.e y Verticill i um. 

Dactylell~ fue el género que presentó mayor diversi 

dad de espec i es , a unque no todas se l ogr a r on determinar . 

Stylopage fue el género con mayor d i stribución , fue obs er

vado en 23 muestras. En general se encontraron 13 especies 

con hábito predator y 7 especie s endozoicas . Por primera 

v ez , Da ctyl ell a sp . 1 y Helico s porina sp. s e reportan corno 

especies nematófagas . Se compararon las poblaciones d e -

hongos nematófagos de suelos cultivados y no cultiva dos y 

estadísticamente n o se encontró diferencia. 

Este trabajo e s e l primero en s u género que se h a c e 

para la zona Centroamericana. 



- 94 -

9. LITERATURA CITADA 

ARNAUD, G. 1953 . Mycologie concréte ~ genera 11 . Bull.Soc . 

Mycol . France 69 : 265-306. 

ASCHI:JER , M. & S. KOHl~ . 1958 . The biology of Harposporium 

anguillulae . J . Gen. Microbiol. 19:182- 1 89 . 

BALAN, J . & N, R. GERBER . 1972 . Attraction and killing of 

the nernatode Panagrellus redivivus by the predaceous 

fungus Arthrobotrys dactyloides . Nernatologica 18:163 -

173 . 

& H. A. LECHEVALIER . 1972 . The predac eous fungus 

Arthr obotrys dactyloi des~ induct i on of trap forrnation . 

Myco l ogi a 64 ; 919 - 922 . 

BARRON , G. L. 1970. Nernato phagous Hyphornycetes ~ observations 

on Harpo s poriurn helic~~des . Can . J. Bot . 48:329-331 . 

· 1972 . The Genera of Hyphornycetes frorn Soil. 

R. E. Krie ger Publ . Co . Huntington. 364 pp. 

------ · 1973 . Nernatophagous fungi ~ Rhopalornyces ele~anso 

Can . J . Bot. 51: 2505-2507 . 

------ · 1975 . Nematophagous fungi : Hel i cocepha lum . 

Trans . Brit. Mycol. Soco 65; 309- 310 . 

------ · 1976a . Nernatophagous fungi a new endoparasit e 

i ntermediate between JVlyzocyti um and Lagenidi um . Can. J. 

Bot. 54 : 1-4 . 

· 1976b. Nernatophagous fungi: new species of the ---- --

Lagenidial es endoparasitic on Rhabdi tis . Ant . van Leeu . 

42 : 131-139. 



- 95 -

BARnON ~ G. L . 1976c . Nematophagous fungi~ Thre e new spec i es 

of M] zoc y t i um . Can . J. Mi crobiol . 22 : 752 - 762 . 

. 1977a . The Nematod e-Destroying ]'ung i . Canadian 

Bi ologi cal Publications , Gue1ph. 140 pp . 

_____________ . 197 7b . Nematophagous f ung i : Protascus and i ts 

r e l at i onsh i p t o My zocyt i um . Can J. Bot . 55~ 819- 824 . 

_____________ . 1 97 7c . Nernatophagous fung i : a new Harposporium 

par asi t i c on Prismato1aimus . Can. J. Bot . 55 . 892 - 895 . 

_____________ . 1978 . Nematophagous fung i : endoparasites of 

Rhab di t i s terr i co1 a . Microbia1 Eco1 . 4 ~ 15 7-163 . 

________ . __ . __ . 1979 . Ob ser vat i ons on predatory fungi . Can . J . 

Bot . 57. 187-193 . 

____________ & Y . DIERK~S . 1977 . Nematoph agou s fung i ; 

Hoh enbuehe1i~ , the perfect state of Nematoc tonus . Can . 

J. Bo t . 55 : 305 4 - 3062 . 

BARTNI CKI-GARCIA, S ., J . ERE~ & D. PRAMER . 1 964 . Carbon 

diox ide - dependent mo r phogenes i s i n Arthrobotr2~ 

c ono i des . Natur e 204: 804 . 

BHATT, G. C . & W. B. KENDRIC K. 1968 . Th e generic concepts 

of Dipl or h inot r ichum a nd Dac t ylnri a , and a new speci es 

of Da cty l ari a f r om soil. Can . J. Bo t . 46:1253 - 1257 . 

BLAC IeBURN, F . & W. A. HAYES . 1 963 . A c h emi c a11y d ef i ned 

medi um f or the c ult i v a ti on of nemat o phagous Hyph ornycete s . 

Trans . Brit . Mycol . Soc o 46 : 449 - 4 52 . 



- 96 -

BORRELLI , D. & J . SALAS . 1975 . El empleo del Azul Tripan en 

sustitución del Azul Al g odón en Micología . Rev . La t . Ámer. 

Mi crobi ol . 17 ~ 185 - 186 . 

CÁPST I CK , C . K., D. C . TWI ~ N & J. S . WA I D. 1957 . Predation 

of natural populat i ons of free - living nematod e s by fun g i . 

Nemato10gica 2: 193-201 . 

CASTANER, D. 1968 . A Conidiobolus -IJike fungus destroying 

nematodes in I owa . Mycologia 60 : 440 - 443 . 

CHRI STIE , J. R . 1976 . Nemátodos de los Vegetales , su Ecolog í a 

y Control . Ed . Limusa , M~xico, D.F. 275 pp . 

COOKE , R . C. 1963 . Successi on of nematophagous fung i during 

the descomposition of organic mat ter i n the soil . Na tur e 

197: 205 . 

1 968 . Re l a tionship between nematode destroying 

fungi and so i l - borne phytonematodes . Phytopath . 58~909 - 91 3. 

1969 . Candelabrella cylind!,~~ sp . nov . a n d 

no t es on the taxonomy of nematode - t r apping species of 

Dactyl ar i a . Trans . Brit. Mycol . Soc o 53: 475 - 478 . 

------ . 1 977 . The Biology of Symbiotic Fungi . J ohn Wiley 

& Sons Lt d ., New York . 282 pp . 

& B. E . S . Godfrey . 1964 . A key to the nematode------ -
destroyi ng fungi . Trans . Brit . Mycol . Soc o 47: 61 - 74 . 

& V. SATCHUTHA~ANTHAVALE . 1965 . Sorne nematode 

trappi ng species of Dactylari a . Tra ns. Brit. Mycol . Soc . 

49: 27 - 32 . 



- 97 -

COOKE , R. C. & V. SATCHUTHAPANTHAVALE. 1968 .- Sensitivity 

to rnycostasis of nernatode - trapping hyphornycetes. Trans . 

Br i t . Myco1 . Soc o 51 : 555-561 . 

COSCARELLI, \L & D. PRAMER . 1962. Nutrition and growth oí" 

Arthrobotrys conoide s . J. Bacteri o1 . 84: 60-6 4 . 

DOMSCH , K. H. & ~ . GAMS . 1972 . Fungi in Agri cu1tura1 Soi1s . 

John wi1ey & Sons , New York. 290 pp. 

DOWSETT, J. A. & J. REID. 1977. Light rnicroscope ob servat i ons 

on the trapping of nernatodes by Dacty1ari a candida . Can. 

J . Bot . 55: 2956- 2962 . 

DOWS ET T , J. A. & J . REID , & L . VAN CALSSELE . 1977.Transrnission 

and scanning e1ectron rnicroscope observations on the 

t rapping of nernatodes by Dacty1aria brochopaga . Can . J. 

Bot. 55: 2945 - 2955 . 

DRECHSLER, c. 1 933a . Morpho1ogica1 d ive r s ity among fungi 

capturing and destro y i ng nernatodes . J. Wash . ~cad . Sci . 

23~ 138 -1 41 . 

------ · 1933b . Severa1 more f ung i that prey on nematod e3 . 

J . Wash . Acad . Sc i . 23: 355- 357. 

------ · 1934 . A Dew spec i es of He1icocepha1um . Myco1ogia 

26 ~ 33 - 37 . 

------ · 1935 . A new spec i es of conidia1 phyc omycete 

preying on nematodes . Myco1ogi a 27 : 206 - 215 . 

------ · 1941a. Predaceous fungi . Bi o1 . Rev . 16: 265 - 290. 



- 98 -

DRECHSLER, C. 1941b. Sorne h yphornyc ete s para sitic on fr e e

living terricolous n ema todes . Phytopath. 31 : 773-801 . 

_____________ . 1946. A nernat ode- de troying phycornycete formi ng 

i rnmotile spores in a eri a l evac uation tubes. Bull . Torrey 

Bot. Club 73; 1-17 . 

_____________ . 1962 . A nernatode - capturing phycornycete with 

distally adhesive branches and proxima lly imbedded 

fusiforrn coni di a . Amer. J . Bot . 49: 1089- 1095. 

____ ......... ________ .. 1963. A new nematode-destroying hyphomycet e of 

the genus Harposporium . Arner . J~ Bot . 50: 839- 847 . 

________ . 1975 . A nernatode - destroying hyphornycete formin,~ 

paral l el multisepta te hyaline conidia in circular 

arrangements. Arner . J. Bot . 62 : 1073-1077 . 

DUDDINGTON, C. L . 1955a. ·Fungi that attack microscopic 

anirnal s . Bot . Rev . 21: 377 - 439 . 

______________ ~. 1955b. A new species of Stylopage capturing 

nernatod e s . Mycologia 47: 245-248 • 

. 1962 . Preda c eous fungi and the control of 
--------------~ 

eelworrn s . In: C. L . Dudding ton& J. D. Carthy (eds . ). 

Vi ewpoints in Biology , Vol . l . Butterworth , London . 

pp . 151-200 . 

& S . M. DIXON . 1951. Pe r rnanent prepara tion ------------------. 
of fungi growing on agar. Nature 168~ 38-39-. 



- 99 -

ELLIS , J. J. & C. vJ.HESSELT I NE . 1962 . Rhopalomyc es and 

Spinellus in pure culture and the parasitism of 

Rho palomyces on nematode eg s . Nature 193; 699 - 700. 

EMER.SON , R . 1958 . Mycologic a l organization . Mycologia 50;· 

589 - 621 . 

ESCOBAR , G. A. 1979 . Géneros Comunes de Micromicetos en 

Cultivo . Bolet i n No . 15 . Departamento de Biologi~, 

Universi dad de El Salvador , San Salvador, 80 pp. 

FEDER, W. A. 1963. A compar i son of nematode-capturing 

e ffi ciencies of five Dactyl e lla species at four 

temperatures . Mycopath. Mycol . Appl . 19 : 99-104 . 

_____________ , C.O . R . EVERARD & e . L . DUDDINGTON. 1960 . 

Heterocariotic n ature of ring formation in the pr edaceous 

fungus Dactylella doedycoide~ . Sc i ence 131:922-92 4 . 

& L.M.O.WOOTTON. 1963.Sensitivity 

of several species of the nematophagous fungus Dactylell~ 

to a morphogenic substance der ived f rom free-living 

nematode s . Nemato logica 2: 49-54 . 

GIUMA , A. & R.e . COOKE. 1972 . Some endozoic fung i parasitic 

on soil nematodes . Trans . . Brit . Mycol . Soc o 59:213 - 21 8 . 

GRANT,C.L., W. COSCARELLI & D. PRAMER . 1962 . Statistical 

me asur ement of biotin, th i amine , a n d zinc concent r atione. 

required for maximal growth of Arthrobotrys conoides. 

Ap~l •. Microbiol . 10~ 413 -317. 



- lOro -

HAARD , K. 1968 . Taxonomic studies on the genus Arthrobotrys 

Cor da . Myc olog i a 60~ 1140-1159 . 

HEINTZ , C. E . 1978 . Assessing the preda c i ty of nematode 

trapping fungi in vitro. Myc o10gi a 70~ 1086 - 1100 . 

& D. PRAMER . 1972 . U1trastructure of nematode -- - ----
trapping fungi. J . Bact . 110 ~ 1163-1170 . 

ING OLD, C.T. 1 97 5 . An I 1ustrated Guide to Aquatic and Wate r 

Borne Hyphomycetes . Scientific Pub l i cat i on No . 30. 

Freshwat er Biologi cal Ássociation , Cumbr i a . 96 pp . 

KARLI NG , J. S . 1 938 . Harposporium angui 11u1ae . Mycologi a 30~ 

51 2- 51 9 . 

KERRY, B.R. & D. H. CRUMP . 1 977 . Observati ons on funga1 para

s i tes of females and e ggs of the cereal cyst - nematode , 

Heterodera avenae, and other cyst nematodes . Nematologica 

23: 1 93 - 201 . 

KOUREAS , V. 1964 . An approach to the study of moisture 

r e1at i ons of soi1 fung i. Pl . Soi1 20: 351 - 363 . 

LINFORD , M. E . 1937 . Stimulated activi ty of natural enemies 

of nematodes . Sc i ence 85 0 122 - 123 . 

& F . YAP . 1939 . Root - knot nematode i njure -------
r estri cted by a fungus . Phytopath . 29: 596 - 609 . 

MANKAU , R. 1962 . So i 1 fun g i stas i s a nd nematophagous fungi . 

Phytopath . 52 : 611 - 615 . 

McCULLOCH, J. S . 1977. . Á survey of nematophagous fungi in 

Qu eens1and rQueens1 . J . Agric . Anim . Sc i. 34: 25 - 34 . 



- 101 -

MONOSON, H. L. 1 968 . Trapping e ffectiveness of fi v e spe c i es 

of nematoph agous fung i cultured with mycophagous 

nema tode s. Mycolog i a 60 ; 788- 801 . 

& G. M. RA~IERI. 1 97 2 , Nematode a ttraction by 

an extract of a pr edac e ous fungus . Mycologia 64:628-

631. 

_____________ , A.G. GALSKY, J.A . GRIF FI~ & E .J . McGRATH . 

1973 . Evidence f or and part i a l charaterization of a 

nematode attract ion substance . Myco log i a 65: 7 8 - 86 . 

NORDBRING -HERTZ, B . 1968. Th e influence of medi"'J.lTI composition 

and add i t i ons of ani mal ori gin on the formation of 

capture organ s in Arthrobo ~rys oli gospo r a . Physiol. 

Plant o 21~ 52 - 65 . 

------------------ . 1 9 7 2 . Scanning electr on microscopy of 

the nematode - t rapping organs in Arthrob otrys ol i gospora . 

Physiol . Plant o 26: 27 9 - 284 . 

. 1973. Peptide-induc ed morphogenesis in 
------------------~ 

th e nemat ode-trapping fungus Arthrobotr~ oligospora. 

Physi ol . Planto 29; 223 - 233 . 

OLTHOF , T. H. A. & R. H. ESTEY . 1963 . A nematoxin pro duced 

by the nematophagous fungus Arthrobotry's oligospora . 

Nature 197: 51 4-51 5 . 

& . 1965 . Re l a ti on of sorne ---._.--- ------
envi r onmental factors to growth of s everal nematophagous 

hyph ornyce tes . Can. J . Mic rob iol. 2: 939 - 946 . 

(F , 

-



- 102 -

OLTHOF, T . R.A . & R.R . ESTEY . 1966 . Ca rbon- and Nitrogen-level s 

of a rnedium in relations to growth and nernato phagous 

activity of Arthrobotrys oligos pora Fresenius . Nature 

209 ; 1158 . 

PERRIN, P . W. 1 972 . Coni di um gerrnination in Arthrobotrys . 

Trans . Brit . Mycol . Soco 58 : 331-333 . 

PORLAD , B. R. & E . C. BEfu~AR~. 1978 . A new spec i es of 

Entornophthorales par asit izing t ardigrades . Mycologia 

7 0~ 130- 139 . 

PRAMER, D. 1964 . Nerna tode - trappi ng fun gi . Sci enc e 144 
f 

382-388 . 

---------- . 1965 . Syrnpos i urn on mi cr ob i ologic a l i nsecticides . 

11 . Funga l paras i tes of i nsects and nernat ode s . Bact . 

Rev. 29 : 382 - 387. 

& S . KUY AMA . 1963 . Sirnposium on biocherni cal bases 

of rnorphogenesis in f ungi . 11 . Nernin and the nernatode -

trapping fungi . Bact . Rev . 27: 282-292 . 

--------- & N. R. STOLL . 1959 . Nernin: a rnorph ogeni c substance 

ca using trap forrnation by predac eous fungi. Sc i ence 12 9 ~ 

966 - 96 7 . 

RICO, M. A. 1 974 . Las nuevas clasificaciones y los suelos de 

El Salvador . Edi t . Universita ria, San Salvador .98 pp . 

RI FAI , M. A. & R. C. COOKE. 1966 . Studi es on sorne didyrnosporus 

genera of nernatode - trapping hyphornycetes . Trans . Brit . 

Myc ol . Soc o 49: 147 - 168 . 



- 103 -

SATCHUTHA ;AN THAVALE, V. & R . C . COOKE. 1967a . Vitarnin 

r equerirnents of sorne n ernatode - trapping fungi . Trans. 

Brit . Mycol . Soc o 50~ 221 - 228 . 

____________ . 1967b . Nitrogen 

nutrition os sorne n erna tode-trapping fung i. Trans . Bri t. 

Myc ol . Soc o 50 : 423-428 . 

________________________ ~& _____________ • 1967c. Carboh i drate 

nutrition of sorne nernatode-trappi ng fungi . Nature 21 4: 

321-322. 

SCHENCK , S . VI ., W. B . KENDRICK & D . PRAMER. 1977. A new 

nernatode - trapping hyphornyce t e and a re evaluation of 

Dactyl ari a and Arthrobs>trys . Can . J . Bot . 55:977 - 985 . 

STIRLI NG , G.R. & R. MANKAU . 1978a . Dactylella ovi parasitica , 

a new fungal paras i te of Meloidogyne eggs. Mycologia 

70 : 774-7 83. 

------_ & . 1978b . Pa rasitisrn of Meloidogyne 

eggs by a n ew fungal parasite . J. Nernat. 10: 236 - 240 . 

TARJAN, A. C. 1961 . Growth . char a t eri s tic s of Dactyl ella 

drechs l eri n . sp ., an adhesive-knobbed, nernatode 

trapping hyphornyc ete frorn Florida .Myc opath. Myco l . Appl . 

14 : 136- 144 . 

TURNBULL,J.R . & K. ZACHARI AH . 1978. The induc t ion of gi ant 

ring traps and regulat i on of conidiogenesis in th e 

predacious fungus Dac tyl e11a brocnopaga . Can . J. Mi crobi ol . 

24 : 780 - 784. 



- 104 -

VIRAT , M. 1977 . Sur deux Hyphomyc ~tes prédateurs de nematode s 

isolés de prairie . E notes s ur les genr es Candelabr ella 

e t Duddingtoni a . Rev . Myco l . 41: 415 - 426 . 

WH.!KLER, E . J ., S . KUYAMA & D . PRAMER . 1 961 . A nemi n assay 

proc edure . Nature 191 : 15 5-1 56 . 



10. 

Arthrobotrys oligospora .. 

105 

INDICE TAAONOMICO 

• • o ••••••• • •••••• •• ••• • 

pág i na 

1 8 

Arthrobotrys musiformi s .~ ... . ......• ..•.... 24 

e e ph a los por i uro s p . . . . o • • • • • • • • • o • • • o • o • o • o • • o • 58 

Dactylella aphrobrocha. . . . ... . . . ... .. •• •. • .• .... 26 

Dactyl ella c i onopaga ..... .. . .. . . .. ... .. .. ..... . . 30 

Dactylella ellipsosp~I~~ .. .. • •... . ..•.. .. ... .... 33 

Dactylella sp . lo •••• •••••• • , • • • • o • • •• •• o • o 11 o • o • 36 

Dactylel1a sp. 

Dactylella sp . 

2 . 

3 . 

Da ctylaria eudermata. 

•• • •••• • ••• •••••••• o •• • • • o • 

• • •• • • • • • • •• • • ,e • • •• •• •••• 

Gonimochaete horr i dula . 

39 

43 

46 

61 

Harpospori um lilliputia~um .. ... . .. .. .. ..•. ..... . 64 

Harposporium sp ...•....... . ...• ... .. .•. . . . o • • •• • 66 

He licosporina sp •...... .. .. .. . . . .. .•. .. . . o • o • •• • 69 

Meristacrum asterospermum...... ........ . ....... . 73 

stylopage grandis ' .' ... ..... .. . .. o o •••••••••• • o • • 49 

Styl opag e hadra .... .. . . .... . ...... o • • • • • • • • • •• • • • 51 

stylopage sp . . . .. .... .......... o o ••••• • •• • •••••• 54 

Verti e illi um s ph aero spor um . . . . . . . . . . . . . •. . . . . . . . . 76 


