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RESUMEN
Fue estudiada la reproduccifin del "pishishe de ala blanca"

Dendrocygna autumnalis (Linnaeus) en cajas de anidacidn, du-

rante cinco afios consecutivos (1977-1981), en la Laguna El
Jocotal, para lo cual fueron instaladas 157 cajas a diferen-
tes alturas, entre la escasa vegetacidn arbbdrea densa y dis
persa que circunda la laguna, y sin ninguna proteccifn con-
tra depredadores terrestres.

Las cajas de anidacién fueron usadas como nido, con un --
éxito del 83.84%,

El periodo de anidacidn ocurrid entre los meses de Mayo a
Diciembre, alcanzando su mayor actividad en Septiembre.

Los patos prefirieron las cajas de anidacibn disponibles
en la vegetacibn arb8rea dispersa, sobre la densa, sin mos-
trar predileccibn por determinada altura.

Se obtuvo un total de 825 nidadas (100%), de las cuales -
268 (32,48%) fueron nidadas individuales, mientras que 557
(67.52%) fueron nidadas colectivas.

El tamafio promedio de la nidada fue de 48 huevos, con una
desviacibén standard de 25 huevos, 295 nidadas (35,76%) fueron
exitosas obteni@ndose el nacimiento de 8907 polluelos con un
promedio de 30 polluelos por nidada y una desviacibdn standard
de 19 polluelos, 530 nidadas (64.24%) fracasaron principalmen
te por el desaparecimiento cde sus huevos y abandono de las -
nidadas.

El perilodo promedio de incubacién fue de 29 dfas con una

desviacidn standard de 3,5 dias, siendo Octubre el mes de
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mayor nacimiento de polluelos, 241 de ellos (2.70%) murieron
dentro de las cajas de anidacibn,
Los depredadores mas importantes fueron "tacuacin de cua-

tro ojos" Philander opossum (Linnaeus) y "masacuata'" Boa cons-

trictor imperator (Linnaeus).
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1., INTRODUCCION

El presente trabajo: Reproduccidn de Dendrocygna autumna-

lis (Anseriforme: Anatidae) en cajas de anidacién, en la la-
guna El1 Jocotal fue realizado de 1977 a 1981 para mitigar la
ausencia de cavidades naturales en el &drea de estudio, causa
da por la eliminacidn, casi total, de la vegetacidn arbdrea
original. Esta deforestacidn fue propiciada para habilitar -
tierras a la agricultura y pastoreo, apertura de la Carrete-

ra El Litoral y lineas férreas.

La alteracidn ecolbgica contribuyd indudablemente al dete
rioro progresivo de las poblaciones naturales de patos y de-
- . . . s .
mas especles silvestres por la eliminacidon de refuglos y ca-
vidades arbbreas que ofrecid la cubierta vegetal primaria -

que circundd la laguna.

En E1 Salvador, el presente trabajo constituye el primer
esfuerzo por conocer algunos aspectos sobre la biclogla del

"pishishe de ala blanca" D. autumnalis (Linnaeus), asi como

la primera experiencia realizada con el uso de estructuras
artificiales (cajas de anidacidn) para la reproduccién de es

ta especie,

Este estudio se propone obtener informacidn basica sobre
la biologia reproductora de esta especie en cajas de anida-
s o - -~ - -~ . c o~
c1on, y mas especifico atn, de la ocurrencia y duracidn de
su periodo de reproduccidn en nuestro pais, tamafio de sus -
nidadas, éxito de anidacidn, promedio de polluelos nacidos

por nidada, depredadores mas importantes; asi como algunos

aspectos generales del impacto humanc sobre su proceso repro
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ductor, Esta informacidn serd de gran utilidad para la crea-
cidn de instrumentos legales y demds acciones a tomar a fa-
vor de la restauracidn y conservacidn de sus poblaciones na-
turales. Por otra parte, el presente estudio aportarid algu-
nas bases y criterios técnicos para la elaboracidn de planes
de manejo que conduzcan a la produccidn y aprovechamiento in

tensivo de esta especie con fines alimenticios y econdmicos.

La laguna E1 Jocotal fue seleccionada para este estudio -
por ser una Reserva Biolbdgica para aves aculticas, bajo la -
administracidn y custodio del Centro de Recursos Naturales,
a través del Servicio de Parques Nacionales y Vida Silvestre,
dependencia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).
Esta laguna, cuenta ademds con una poblacidn residente de --
"pishishe de ala blanca" que constituye un valioso recurso -
potencial como fuente de alimento e ingreso para las comuni-

dades rurales de la regibn,



2. REVISION DE LITERATURA

D. autumnalis (Linnaeus) es una de las ocho especies del

género Dendrocypna. La sipgulente descripcidn morfoldgica es

una integracidn de las publicadas por Rand & Traylor (1961)

y Méndez (1979): frente, color café rojizo palido que se tor
na a castano rojizo en el centro de la coronilla; con una -
franja estrecha de color café oscurc en el occipucio, toman-
do el resto de la cabeza y la parte superior del cuello una
coloracidn gris perla. La garganta es blanquecina. La regidn
inferior del cuello, superior del pecho y espalda, muestra -
una coloracibén rojiza mas brillante sobre el pecho. El vien-
tre, anca y cola son de color negro. Las cobertoras inferio-
res de la cola son blancas con manchas negras. Las cobertoras
primarias y bordes de las alas son catafio negruzco, con cober
tores gsecundarias generalmente gris oscuro o blancuzcas. Las -
cobertoras inferiores de las alas san color café amarillento,
mientras las superiores y base de las primarias, forman una
ancha zona blancuzca que se destaca prominentemente en el -
vuelo. L1 iris es café oscuro, pico rojo carmin con una tona
lidad anaranjada en la mitad basal del culmen. La ufia del pi
co es azQl padlido, Esta especie es la Gnica de patos silvado
res que posee pico rojo y patas rosadas (Johnsgard, 1975). El
presente estudio aprepa que los parpados son blancos y forman
un anillo completo del mismo color cuando los 0jos permanecen
abiertos., Los individuos jbvenes son bastante parecidos a los
adultos pero de cclores mas palidos y abdomen grisaceo en vez

de negro; con su pico y patas tamblen grisiceoc en vez de rojo



carmin.

El tamafio promedio de los adultos, encontradoc por Bolen -
(1964), es el sigulente: Largo total 489.1% mm., ala 237.97
mm., cola 67,38 mm., tarso 62.26 mm., culmen 53.14 mm., pal-
ma hasta el dedo medio 64.52 mm., y pico, en el punto mas an
cho, 19,76 mm. Este mismo autar reporta un pesv promedio 11
geramente mayor en 37 hembras (839.16 grm.), que en 35 machos
(816.48 grm,). Asimismo, al medir 538 huevos, encontrd un ta
mafio promedio de 52.7 mm. de largo y 38.9 mm. de ancho. Final
mente el vollmen promedic de 41 huevaos medidos por Veldsquez
£ Ortega (1972), fué de 33.9 ml.

Su distribucidn geoprédfica abarca desde el sur de Texas,
México, Centro América, Panam@ y la mayor parte de Sur Améri
ca, hasta el norte de Argentina y la parte Sur Oriental de -
Brasil (Mé&ndez, 1979).

Segln Rand & Traylor (1961), en El Salvador esta especie
es un "Residente permanente; que abunda localmente, habita
lagos y pantanos; no es comin en aguas saladas."”

La provisidén de cajas de anildacidn para las aves acuati-
cas que se reproducen en cavidades arbdreas no es nada nuevo
en el manejo de aves silvestres, Los principales ejemplos los

constituyen los trabajos concernientes a la restauracidn del

"pato arbdreo” Aix sponsa (Linnaeus), realizados en Massachu

setts (Mclaurhlin & CGrice, 19523 en Vermount por Miller, 19572
y finalmente en Illinois por Bellrose, 1955, citados por Bo-

len, 1967a).
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Durante los pasados treinta afios han sido realizados nume
rosas 1lnvestigaciones a fin de determinar la forma mas adeaia
da que deben tener las cajas de anidacidn; cdmo, ddnde y culn
do deben ser usadas (Bateman, 1977). El mismo autor recomlen-

da la construccidn de cajas de anidacibn para Aix sponsa (Lin

naeus) a base de madera de playwood, metal o pléstico grueso.
En los condados de Nueces, Canerdn e Hidalgo (Texas), Bo-
len (1967a) usé 57 cajas de anidacibn para reproducir D. au-
tumnalis (Linnaeus). 44 de estas cajas fueron provistas de
escudos cdnicos metidlicos para protegerlas contra depredado-
res terrestres. lLas 13 cajas restantes fueron instaladas sin
ninguna proteccidn. Todas las cajas fueron inspeccionadas du
rante el verano de 1963, 1964 y 1965 encontrdndose que las -
nidadas ocurridas en cajas protegidas tuvieron mayor &xito -
(77%) que las no protegidas (46%). Este mismo autor reporta
el 44% de €xito obtenido en 32 nidos naturales inspeccionados
por &l en 1962, sehalando que la causa mas importante del --
fracaso en las nidadas es la depredacibén de huevos, princi-

palmente por "culebras ratoneras" Elaphe obsoleta (Linnaeus )

(19% de nidadas), "mapache" Procyon lotor (Linnaeus) y "ta-

cuacin" Didelphis marsupialis (Linnaeus) (11% de las nida-

das), La depredacidn fue mayor en los nidos naturales y cajas
no protegidas, Otra causa del fracaso en las nidadas se de-
bid al abandono de las mismas provocado por la perturbacidn
asociada a la técnica de inspeccidn y manipulacién de patos

adultos dentro de sus nidos (3% de pérdida).




El fracaso por abandono debido a causas desconccidas fué de
16%, E1 5% de las nidadas fué posiblemente robadc, mientras

que 16 huevos (3%) fueron desaparecidos,

Kalmbach (1939), basado en datos obtenidos en mas de 7600
nidos de patos y gansos, elabord una tabla de niveles acepta
bles de &xitos para la anidacidn de aves acuaticas. Asi con-
siderd que el 70% de Exito puede ser visto con satisfaccidn
en refugios manejados. For otra parte, considerd como normal
y, probablemente inevitable, la pérdida del 30% restante de
las nidadas.

Con respecto a la depredacidn en nidos naturales, Lack -
(1854), considera que esta es menor para las especles que -
anidan en cavidades, con relacidn a las que anidan en el sue-

lo.

Nice (1957), encontrd mayor porcentaje de éxito en la ani
dacién de aves altriciales que ponen sus huevos en cavidades
pequeiias; mientras que Bellrose, et al (1964), reporta un --
éxito menor para las aves que anidan en cavidades arbdreas -

de mayor tamano.

En cuanto al tamafo de la nidada, Van Tyne & Berger (1959),
la definen ccmo el numero total de hueves puestos por una hen
bra en un nido. Bolen (1962), estima que el rangce promedio -
para D. autumnalis (Linnaeus) es de 12 a 16 huevos, los cua-
les son puestos a razdn de uno diario. El mismo autor en un

estudio mias reciente y basado en la informacidn obtenida de
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58 nidadas de esta especle, determind un promedio de 13.4
huevos por nidada, con un limite inferior de 9 huevos y otro
superior de 18 huevos, opinando que este género puede tener
una nidada tipica de aproximadamente 12 huevos. Sin embargo,
encontrd también "nidadas bodegas" donde comprobd que varias
hembras ponen sus huevos en un mismo nido (Bolen, 1967b).JOMK#
gard (1875), refiere que la determinacidn del tamafio normal

de la nidada de esta especie es obtaculizado por una fuerte

tendencia de amontonar sus huevos.

Lack (1954), demostrd con otras especies que, el tamafio -
regular de las nidadas no tiene correspondencia con el limi-
te de huevos que el ave puede cubrir durante la incubacidn.
Asi mismo, sostiene que el término de la postura implica a -

menudo la reabscrecidn de Svulos en desarrollo.

Sowls (1855), reporta en D. autumnalis (Linnaeus), postu-

ras continuas en los nidos abandonados o en los que sus hue-

vos son robados Intencilonalmente.

Dane (1966), puntualiza que el incremento del nimero de
hiuevos en las nidadas regulares, incrementa también el tiempo

de eclosibn y desarrollo subsecuente.

Johnson & Barlow (1971), reportan tener alguna evidencia
de doble anidacidn en D. autumnalis (Linnaeus) .

Sobre la proporcidn de hembras y machos, en esta especie,
Bellrose, et al (1861), afirma que son estadisticamente igua
les, a lo que Bolen (1967b), manifiesta estar de acuerdo y

afirma que los machos comparten con las hembras la tarea de
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incubacion, Este mismo autor agrega que cuando la proporcidn
de hembras y machos esta balanceada, también en otras espe-
cies, ambos comparten la anidacién, Skutch (1957), propone
que las oblibaciones compartidas de anidacién entre los sexos
es el método primitivo del cual han evolucionado otrcs patro

nes de atencidn.

Cn cuanto a la madurez sexual de esta especie, no se cuen
ta con documentacidn explicita al respecto en la literatura
disponible; sin embargo; se considera que estos patos proba-
blemente maduran y procrean a la edad de un ano, tal como -
ocurre en cautivero (Bolen, 1967b). Este mismo autor apoya
su consideracibn en el hecho de que los machos de un afio de
edad tienen su Organo copulador completamente desarrollado
y no se diferencia de los individuos mayores. Cain (1970),
afirma que los machos completan su plumaje de adultos entre
los 10 y 21 meses de edad.

El periodo de incubacidn para esta especie, reportado -
por Lack (1968, citado por Johnsgard, 1975) es de 26 dias.
Bolen (1964), y Leopold (1965), encontraron que este perio-
do dura 28 dias, Finalmente Cain (1970), trabajando con in-

cubadoras encontrd que este periodo dura de 29 a 31 dias.,



3. MATERTALES Y METODOS
3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
Geograficamente, la laguna El Jocotal se encuentra localil
zada a 13°15' Latitud Norte y 88°16' Longitud Oeste.
- Politicamente pertenece al Municipio de E1l Transito, en el

Surceste del Departamento de San Miguel (Fig. 1).

~Su delimitacidn es la siguiente: al Norte, con lavas re-

. 4 N - -
cientes del Volcan :‘Chaparrastique; al Este, con areas agrico
las y de pastoreo; al Sur, con el Rio Grande de San Miguel;

y al Ceste, con zonas agricolas destinadas principalmente al

cultivo de "algoddn" Gossipium hirsutum (Linnaeus).

La extensidn aproximada de la laguna varia de 500 a 1566
Has,, durante las estaciones seca y lluviosa, respectivamen-
te (TRANARG, sf).

" La profundidad en las mismas y respectivas estaciones, va
ria desde 1,5 hasta 3.0 mts., con la excepcidn de una pronun
ciada depresidn cbnica de profundidad aun no determinada, co
nocida como la "Poza azll" y localizada en la regidn Noroes-
te de la laguna,

La Laguna E1 Jocotal descansa sobre un valle a una altura
de QO m.s.n.m,, en la parte correspondiente al bloque hundi-
do del Graben Principal, que se extiende de Este a Oeste, a
lo largo de toda la Replblica, Esta depresidn es cortada por
una serie de fallas cuya presencia es interferida por la exis
tencia de conos de escoria o ceniza. La zona marginal norte

de esta laguna esta constituida por lavas de caracter basal-
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tico v piroclé&sticos de gran permeabilidad, que comprenden

cenizas y polvo volcanico (TRANARG, sf).

Sobre la Hidrologla de la laguna, existe solamente una co
rriente de agua superficial definida y conocida como "Quebra
da seca", que alimenta todo el cuerpo de agua en época de in
tensas 1luvias. Durante todo el ano, la laguna es también ali
mentada con aguas provenlentes de manantiales localizados a
lo larpgo de la zona marginal norte, donde limita con lavas
del Volcan Chaparrastique (Armitage, 1957).

La laguna desagua durante todo el ano, por su zona margil-
nal suroeste, mediante un canal artificial que desemboca en
el Rio Grande de San Miguel, y por flujo superficial, en la
época lluviosa, cuando el rilo desborda su cauce natural (Fig.
2). ¢

El agua de la laguna esta clasificada como cgsl, con pro
blemas de boro, cuya concentracidn oscila entre 0.49 y 1,272
p.p.m., siendo apta para el riego de cualquier tipo de culti

vo (TRANARG, sf).

t De acuerdo a la clasificacidén de Holdridge (1375), la lagu
na'El Jocotal estd comprendida dentro de la Zona de Vida co-
nocida como Bosque HUmedo Subtropical Caliente (bh-S{(c)).

Las condiciones climdticas del &rea de trabajo se basan -
en los datos registrados por las estaciones climatolbgicas -
principales de El1 Papaldn y la Carrera, ubicadas en las cer-
canlas de las ciludades de San Miguel y Usulutan; con eleva-

ciones de 80 y 7% m.s.n.m. y registros de 24 y 5 anos, res-
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pectivamente (TRANARG, sf). '

La temperatura media anual para el perliodo registrado es
de 20°C, con valores promedios de temperatura mensual maxima
de 28.8°C, y minimo de 25.1°C, en los meses de Abril y Dicilem

bre, respectivamente.:

La humedad relativa tiene un valor medio anual de 70%, dis
tinguiéndose dos periodos que coinciden con las estaciones --
lluviosa y seca, asil: un periodo de Mayo a Noviembre, con va-
lores de humedad relativa media mensual, mayores que el valor
medio anual, con un madximo en Septiembre (83%), y otro periodo
de Diciembre a Abril, con valores medios mensuales, menores -
que el valor medio anual, con un minimo de 58% en Marzo.

La luz solar presenta un valor promedio anual de 8.5 horas/
dia. Sus valores mensuales en la época lluviosa son menores -
que el valor medio anual, alcanzando un valor minimo de 7.0
horas/dia en Septiembre. En la &poca seca los valores mensua-
les son mayores que el valor medio anual, con un valor miaximo
de 9.8 horas/dia en Febrero.

El viento es clasificado generalmente cono brisa muy GELil” du
rante todo el ano, segln la Escala Blaufort de vientos. La ve
locidad del viento es mayor en la época seca, con una veloci-
dad maxima de 9 km/hora en Febrero, y una minima de 5.8 km/hg
ra en Octubre, durante la estacidn lluviosa.

La evaporacidn rotencial en tanaus tipo "A" de la Estacidn la Carre-—
ra, presenta una lamina media anual de 2,202.3 mm., con valo-

res mayores en la época seca, alcanzando un maximo de 222.9 mm,,
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en Marzo; y un minimo de 140.2 mm., en Noviembre, durante la
estacidn lluviosa.

Durante el afioc hidroldgico se distingue un periodo lluvio
sc desde principios de Junio a fines de Octubre, una transi-
cidn lluviosa a seca en las tres primeras semanas de Noviem-
bre, una época seca de fines de Noviembre a fines de Abril vy
una transicion seca a lluviocsa en el mes de Maye. La lamina
de l1lluvia anual sobre el area es do 1,750 mm., de esta, el 95%
cae en los meses de Mayo a Octubre, y el 5% restante, durante
los meses de Noviembre a Abril., El mes mas lluvioso es Septiem
bre con un valor de 355 mm., siendo Enero el mes mas seco, sin
lluvia. La época lluviosa presenta, entre Junio y Agosto, un
periodo seco, con una duracidn promedio de 10 dias. Una vez ca
da dos ahos se presenta una duracidn méxima de 22 dias sin 1llu
via (TRANARG, sf).

~La vida silvestre de la laguna L1 Jocotal, como la del res-
to del pals, corresponden a la Regidn Neotropical, Sub-Regidn
Centroamericana, Provincia Paclfica, (Cabrera & Willink, 1973).

La vegetacidn acuatica, de acuerdo con la clasificacidn de
Bristow, et al (sf), y Benitez (1981), cuenta con los tipos de
vegetacién sumergida, emergente, flotante y marginal. La vege-
tacidn sumergida ocupa el mayor volimen, formando en la super-
ficle una densa plataforma vegetal donde las aves acuaticas ca-
minan y reposan sin hundirse, lLas especiles dominantes de este

tipo de vegetacidn son la "barbona" Hydrilla verticillata, "bar

bona colocha" Ceratophyllum demersum (Linnaeus) y Najas sp.
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La vegetacidn emerpente estf representada Unicamente por el

"platillo" Nymphaea ampla (Salisb) D.C., que ocupa los sitios

libres de vegetacidn sumergida desde el comienzo de la esta-
c16n lluviosa al aumentar el nivel del agua.s
“La vegetacidn flotante estd representada principalmente

or el Jacinto de agpua" Eichhornia crassipes (Mart) Solms, -
p 5 P 3

que forma densas masas flotantes que permanecen temporalmen-
te inmbviles y agrupadas en las orillas de la laguna y borde
ando las islas durante la época seca. Al aumentar el nivel -
del agua por las lluvias, las grandes masas flotantes de es-
ta especile se desplazan libremente impulsadas por el viento.
Este tipo de vegetacibn esta también representada por Pistia
stratiotes (Linnaeus), Salvinia sp., Spirodela sp., y Azolla

caroliniana (Wilid). .

‘La vegetacidn marginal esti representada dominantemente -

or el "carrizo" Phragmites communis (Trin) vy otras especies
S

como el "tule" Typha angustifolia (Linnaeus), '"cola de pato"

Sagittaria lancifolia (Linnaeus); proliferando, ademds, algu
nas especles de las familias Cyperaceae, Onagraceae, Convul-
. . ..
vulaceae, Polygonaceae y Gramineae, Este tipo de vegetacidn
s - . . . .

esta distribuido en una ancha franja que circunda la laguna,
y formando islotes en el interior del cuerpo de agua (Fig.3)°

- 8 A -~ ’

“La vegetacion arbdrea terrestre esta ausente en la mayor
parte de los alrededores de la laguna, quedando algunos ar-

boles dispersos entre los gue predominan el "plmiento"™ Phi-

llantus elsiae (Urban), "carreto" Pitecellobium saman (Jacq),

Benth, "ceiba" Ceiba pentandra (L) Gacrtin, y "papaldn"
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Coceoloba  caracasana Meisn,

En la zona marginal oriente persiste un relicto del bos-
que pantanosc que circundd la laguna

La fauna silvestre estéd representada por peces de las fa-
milias Poeciliidae, Cichlidae y otras.

Los anfibios mas comunes son el "sapo" Bufo marinus (Lin-

naeus) y B. cocecifer (Linnaeus).

N
4

Entre los reptiles predominan "masacuata'" btoa constueictor

imperator (Linnacus), "parrcbo' Ctenosaura similis Gray., -

"lpuana” Tguana iguana (Linnaeas) y una diversidad de lagar-

Tijas de los péneros Anolis y Basiliscus.

Las aves acuaticas constituyen la fauna dominante y mas
atractiva de este lugar. Estas son representadas principalmen
te por las familias Podicipedidae, Phalacrocoracidae, Anhin-
gidae, Ardeidae, Fregatidae, Ciconiidae, Anatidae, Rallidae,
Jacanidae, Charadriidae, Scolopacidae, Recurvirostridae y
Phalaropodidae, La lamilia Anatidac cuenta principalmente con
"pishishe de ala Dblanca" D. autumnalis (Linnaeus) y "pishishe
reat" D. bicolor (Vieillot) gque mantienen poblaciones residen
tes. Hay tambi&n una pequefa poblacidn residente de "pato real

Cairina moschata (Linnaeus) y "pato enmascarado" Oxiura domi-

nica (Linnaeus). Otras especies como "zarceta de ala azul" -

Anas discors (Linnaeus), "pato cuchardn" A. clypeata (Linnaeus,

"zarceta candileja" Aythia affinis (Eyton) visitan esta laguna

durante la estacidn seca (Noviembre a Marzo).

Los mamiferos mas representativos son "tacuacin de cuatro
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ojos" Philander opossum (Linnaeus), "mapache" Procyon lotor

(Linnaeus), "conejo'" Silvilagus floridanus (Linnaeus) y una

diversidad de ratas.

La roblacidn humana estd formada de aprcximadamente mil -
personas que habitan el asentamiento comunal 1llamado "Caserio
E1l Borbolldn', ubicado en la zona marginal norte de la laguna.
La alimentacidn y economia de esta comunidad depende basica-

mente de la agricultura y la pesca.”

La agricultura estd orientada al cultivo del "malz" Zea

mayz (Linnaeus) y "algoddn" Gossipium hirsutum (Linnaeus).

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Seleccidn de Areas para instalacidn de cajas de anida-

+ S
c10n.

Las &reas para la instalacidn de cajas de anidacidn fueron
seleccionadas con el auxilio de mapas, fotografias aéreas y
personas nativas del lugar, en base a los criterios sigulen-
tes: las &reas deben ser frecuentadas por '"pishishes de ala
blanca" durante su periodo reproductor. Deben tambien ser -

- _ . - + - * *
areas 1nundables o proximas al agua para evitar la exposicion
proleongada de leos polluelos ante sus depredadores terrestres.

inalmen C ) itir poco o ningln acceso a rsonas ex-
Finalmente, debe permit OCo nii o ersonas ex
trafas al estudio,

3.2.2 Descripcidn de las Cajas de anidacidn,

Las cajas de anidacidn fueron construidas con tablas de ma

dera de "conacaste negro" Enterolobium cyclocarpum (Jacqg) -

Griseb, de 2 cm, de grosor. Esta madera fue seleccionada por
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ser resistente al calcr, humedad y al ataque de insectos, asl
como por carecer de aromas resinosos, tener poco peso y bajo
costo, comparado con otras maderas de similar calidad. Estas
cajas fueron protegidas externamente con pintura de acelte -
color rosado. Se optdh usar este color por aproximarse al co-
lor del pico y patas de esta especle, con el cual se espera
estén familiarizados. Finalmente, las cajas fueron numeradas
en orden correlative para su registro y control durante las
inspecciones.

Las cajas fueron construidas con las sigulentes dimensio-
nes (Fig, 4): piso cuadrado (28x28 cm.) y perforado con 9 ori
ficios de 3.2 mm. de di@metro para drenaje. Sobre este, fue
colocada una capa de serrin y viruta de madera para amorti-
guar y estabilizar las nidadas. La pared frontal es rectangu
lar (57.8 x 32,0 cm.), con un orificio de 12,7 cm. de diédme-
tro en su extremo superior, para acceso de los patos al in-
terior de las cajas. Sobre la superficie interna de esta pa-
red fue colocada una banda de malla met&lica de 12.7 cm. de
ancho; bajando desde el orificio de acceso hasta el piso, pa
ra facilitar la salida de los polluelos, Las paredes latera-
les, (2) son semirectangulares (62.32 x 30.00 cm.) en su extre
mo posterior y (57.8 x 30.0 cm.) en el extremo anterior. La
pared posterior es rectangular (74.86 x 32.00 cm.)., Esta pa-
red funciona como fondo y superficie de instalacidn de la ca-
ja, para lo cual posee dos orificios de 0.95 cm. de did&metro

(uno sobre el techo y otro bajo el piso), El techo es cuadrado
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(34.3 cm.por lado) con una pendiente de 4.52 cm., hacia la pa
red frontal, para facilitar la escorrentia.

Fueron ensayados dos tipos diferentes de techos: Uno fijo
clavado sobre las paredes, y otro falso, plegable mediante -
dos bisagras metalicas de 6.3 cm., instaladas en el extremo
superior de la pared lateral derecha y sujetado a la pared la
teral izguierda, con una aldaba "pico de zope".

El ensayo de los dos diferentes tipos de techos fue reali

zado para obtener una mejor exposicidn del interior del nido

durante las inspecciones, con un minimo de perturbacidn.

3,2.3 Instalacidn de las cajas de anidacidn.

La instalacidn de las primeras cajas de anidacidn did ini-
cio el 16 de Junio de 1977, cuando el periodo de anidacidn -
habia ya comenzado; siendo sorprendente observar numerosas -
parejas de "pishishe de ala blanca" que sobrevolaban el sitio

y las personas que instalaban las cajas. Estas fueron instala
das en troncos y ramas de arboles vivos y secos; asi como en
pilotes de madera, mediante dos pernos golosos de 10 cm. de -
largo vy 0.95 cm. de diametro.

Durante el primer ano de estudio (1977) fueron instaladas
al azar 80 cajas de anidacidn asi: 49 cajas fueron instaladas
en vegetacidn arbdrea dispersa y 31, en vegetacidn arbbrea re
lativamente densa. La mayoria quedaron muy prdximas al agua;

y las que no, a distancia no mayor de 300 mts. de esta.
La densidad de instalacibn de las cajas fue muy irregular

y dependiente de la densidad de arboles disponibles. Fueron

i @hﬂVEﬁ@;n@ch% ??E?{TWAi_ %

Bel wedime
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instaladas desde 3 a 25 cajas por hectarea, habiendo lugares

donde se colocaron hasta 10 cajas en un mismo arbol (Fig. 5)

Por otra parte, fueron también instaladas al azar y a di
ferentes alturas, dentro de un rango de 4.24% a 11.67 mts.,
dependiendo exclusivamente de la disponibilidad de sitios -
adecuados para su instalacidn, y no de un plan previamente -
establecido. De esta forma, la mayoria de los nidos quedaron
distribuidos en un rango de 7 a 9 mts. de altura.

Las cajas fueron incrementadas de 80 en 1977, a 85, 117,
118 y 157 en los anos 18Yg, 19739, 1980 y 1981, respectivamen
te, Asi, en el transcurso de los cinco afos de estudio se -
conté con la disponibilidada acumulativa de 557 cajas de ani
dacidn,

Las cajas que no fueron usadas en el primer afic (1977), -
fueron trasladadas a las &reas donde el uso fue significati-
vO.

Durante todo el estudio (1977-1981), las cajas de anida-
cidn permanecieron desprovistas de proteccidn contra depreda
dores terrestres para obtener informacidn de estos, en espe-
ra de resultados semejantes a los gue ocurren en condiclones
naturales,

3.2,4 Inspeccidn de las cajas de anidacidn.

Las cajas de anidacidn fueron inspeccioconadas cada 14 dlas
durante los cinco afios de estudio (1977-1981). Se optd por
‘este intervalo entre una y otra inspeccidn, por corresponder

al punto medic del periodc de incubacidn reportado en 28 -



Cajas de anidacibn para D. autumnalis L.

instaladas a diferentes alturas en un &is

mo arbol de "amate" Ficus glabrata H.B.K,

Laguna El Jocotal. 1977 - 1981.
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dias para esta espueie, por Bolen ct al (1964) y Leopold -
(1965). Este intervalo asegura la cobertura satisfactoria del
periodo reproductor, ya que permite observar cada nidada, al
menos en dos ocasiones durante dicho periodo. Las inspeccio-
nes no fueron mas frecuentes por considerarlas innecesarias
y perijudiciales al proceso reproductor.

Al 1inspeccionar las cajas, inicialmente se hizo una obser-
vacidn general previa al ingreso del &rea para detectar la -
presencia de agentes perturbadores: cazadores, lehadores, sa-
queadores de nidos, maquinaria agricola, etc. En esta obser-
vacidon general fue determinada la presencia y comportamiento
de "pishishe de ala blanca" y/u otras especies dentro del -
area, asl como las condiciones del terreno (seco, pantanoso,
inundado, etc.)

Posteriormente se inspecciond el exterior e interior de
cada caja. En las nidadas encontradas se contaron los huevos,
evitando movimientos bruscos e innecesarios que pudieran pro
vocar el desprendimiento de embriones en desarrollo. Siempre
gque se encontraron huevos quebrados o en estado de descompo-

icidn, cascarones, polluelos muertos y objetos extranos como

w

piedras, palos, etc., fueron retirados. De igual forma se re-
tiraron todos los demds animales vivos jue fueron encontrados
dentro, con la excepcidn de aquellos que evidenciaron estar

reproduciéndose. En este paso se observaron los danos causa-
dos a las cajas por la intemperie u otros factores que afec-

tan su vida Qtil. Asi mismo, fueron observados los rastros de
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animales que visitaron las cajas (deposiciones fecales, hue-
llas dactilares, pelos, plumas, vomitos, etc.)

La identificacidn de depredadores terrestres fue hecha por
observacidn directa de los animales encontrados en las cajas,
y por observacidn indirecta (rastros) y por otros métodos re
comendados por Rearden {(1951),

El inicie y término del periodo de anidacidn fue determi-
nado en base al promedio de hallazge de las primeras y Qlti-
mas nidadas ocurridas durante los cinco afos de estudio (1977
1981),

Se considerd como nidada al nimero mayor de huevos pues-
tos en caja de anidacidn, al inicioc de la incubacidn.

Fueron consideradas nidadas singulares (puestas por una -
sola hembra) a las formadas por un total de hasta 20 huevos;
y nidadas mGltiples (puestas por mas de una hembra) a las que
sobrepasaron este nimero arbitrario.

Las nidadas fueron consideradas exitosas cuando se verifi
cd el nacimiento de al menos un polluelo, y no exitosa, cuan-
do ccurrid lo contrario.

Fueron consideradas nidadas completas todas aguellas que
fuercn exitosas sin importar el nlmero de huevos.

El tamafio promedio de la nidada fue calculado de la infor
macién obtenida de 291 nidadas completas.

El promedio de polluelos nacidos por nidadas fue obtenido
de 295 nidadas exitosas, ocurridas durante los cinco anos de

estudio.
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El periodo de incubacidn fue calculado de 39 nidadas exi-
tosas en las que fueron observados polluelos recién nacidos
en su interior.

Algunos de los patos que fueron encontrados dentro de los
nidos se capturaron con la mano, sin ninguna dificultad, y
luego marcados con anillos plasticos numerados en orden co-
rrelativo. Los patos fueron puestos en libertad sin pesar-
los ni medirlos, por considerar sus dimensiones ampliamente
conocidas por otros autores, y para evitar perturbarlos exce

sivamente.

Toda la informacidn obtenida fue codificada y procesada

en una computadora Modelo H.P.S830-A.
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4. RESULTADOS
4.1 ACTIVIDAD REPRODUCTORA.

De Enero a Abril de cada afio, los patos permanecieron con
greados en grandes grupos que se desplazaban libremente en -
busca de alimento y refugio, en el interior de la laguna y
charcas pantanosas que la circundan, durante la época seca.

A fines de Abril y comienzo de Mayo, se presentaron las
primeras manifestaciones que evidenciaron el inicio de la ac
tividad reproductora: las numerosas bandadas se disgregaron
en pequefos grupos cada vez mas frecuentes pero de menor ta-
mafo, hasta terminar en la formacidn de las parejas, en el
mes de Mayo (periodo de transicidn entre la época seca y llu

viosa).

La bGsqueda de sitios de anidacidn fue evidente desde el
comlenzo de Mayo en que las primeras parejas sobrevolaron y
posaron activamente en los &rboles que circundan la laguna.

Durante el estudio, las observaciones de las cajas fueron
realizadas desde las 5 am. hasta las 7 pm. En estas, se pre-
sentd un total de 587 ocasiones en que los patos fueron en-
contrados en el interior de las cajas de anidacidn.

Los patos frecuentaron las cajas entre los meses de Mayo y
Diciembre, con mayor frecuencia en el mes de Septiembre y
Octubre (Cuadro 1), La mayor frecuencia de patos que fuaron
encontrados dentro de los nidos ocurrid entre las 8 y 11 am.

(Cuadro 2.
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CUADRO 2. DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DIARIA DE OBSERVACION

DE D. autumnalis L. DENTRO DE LAS CAJAS DE ANIDA-

CION. LAGUNA EL JOCOTAL 1977 - 1981.

HORA 1977 1878 1579 1980 1981 E

5 a b6 am 0 a0 2 0 a0 2

6 a 7 " 0 0 11 0 0 11

7 a 8§ " 4 1 9 4] 0 4

8§ a 9 " 10 6 13 2 1 45

9 a 10 " 8 26 43 13 46 136

10 a 11 " 9 28 36 18 u7 138
11 a 12 m 7 24 15 21 29 96
12 a 1 pm. 2 5 1y 13 12 46
1 a 2 " 3 11 6 2 10 32

2 a 3 " 2 8 8 b 9 33

3 a K v 0 Y 12 4 1] 20

4 a 5 " 0 0 2 6 0 8

5 a & ™ c g 5 0 0 5

& a 7 " 0 0 1 0 0 1

TOTAL DE OBSERVACIONES: 587
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4.1.1 Uso de las cajas de anidacidn

En términos generales las cajas fueron usadas en un 83.84%
(Cuadro 3). De las 49 cajas de anidacidn (100%), instaladas
en vegetacidn arbdrea dispersa, durante el primer afno de es-
tudio (1977), 32 (65.3%), fueron usadas por los patos, no asi
las 17 (34.7%) restantes.

De las 31 cajas de anidacidn (100%), instaladas en vegeta-
cidén arbdrea densa, sblamente 6 (19.4%) fueron usadas, a di-
ferencia de las 25 (80.6%) restantes que no fueron utilizadas.
(Cuadro 4).

En los afos subsiguientes (1978-1981), todos los nidos insta-
lados en vegetacidn densa fueron trasladados a la vegetacidn
arbdrea dispersa, obteniéndose con ello, el uso casl total de

las cajas.

Las cajas fueron usadas indistintamente, en todas las dife -
rentes densidades a que fueron instaladas; incluso, fueron -
usadas 10 cajas instaladas en un mismo arbol (Fig. 5).

Los resultados obtenidos sobre el uso de las cajas, con res
pecto a su altura de insfalacién; ya sea en vegetacidn arbdrea
dispersa o densa, mostrd que fueron usadas en todas las altu-
ras a que se instalaron, presentando una clase de mayor fre-

cuencia entre 7 y 9 mts. de altura,.

Como la clase de mayor frecuencia de las alturas a las que
fueron instaladas las cajas fue también de 7 a 9 mts,, no fue
posible encontrar alguna relacidn entre ambas  variables (altu

ra/uso; sin embargo, los resultados estadisticos especificos para
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las cajas usadas en vegetacidn arbdrea dispersa, muestra una
clase de mayor frecuencia de uso en el rango de 7.30 a 9.05
mts, con una marca de clase de 8.29 mts., y una moda de 8.1
mts.

La media aritmética (%) de la altura de instalacién de las -
cajas usadas fue de 8.20 mts, con una desviacidn standard (o)

de 1.69 mts. (Cuadro u).

Durante 1los cinco afos del estudio las cajas de anidacidn
fueron usadas desde 1 hasta 5 veces en una misma temporada
de reproduccidn, siendo la mayorila de ellas usadas con una
frecuencia de 1 a 3 veces. En el primero, segundo y Gltimo
ano de estudios (1377, 1978 y 1981, respectivamente), ningu-
na de las cajas de anidacidn fueron usadas por 5 veces. (Cua

dro 5).

4.1.2 Anidacidn

El periodo de anidacidn ocurrid desde la segunda mitad de
Mayo hasta finales de Diciembre, alcanzando una duracidn aprdxi
mada de 8 meses.

El incremento en el nlmero de nidadas fue significativo a
partir de Junio, alcanzando su mayor valor en Septiembre,

‘S5e obtuvo un total de 875 nidadas ocurridas en las 467 ca
jas que fueron usadas (Cuadro 6 y Figura 6).

A diferencia de otras especies de Anseriformes conocidos,
D. autumnalis Linnaeus, durante el presente estudio, no prepa
r6 su nido con plumcnes, en concordancia con las observaciones

de Delacour (1954, citado por Bolen 1967b).
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4,1.3 Tamaho de la nidalda

La media aritm®tica (%) del tamano de la nidada, ebtenido
de 291 nidadas completas, fue de 49 huevos, con una desvia-
c1dn standard (o ) de 25 huevos (Cuadro 7 y Figura 7). L1
rango estadisticc de las nidadas fue de 141 huevos, con un -
limite promedio inferior de 11 huevos/nidada y un limite pro-
medio superior de 152 huevos/nidada. 53 nidadas (mayor fre-
cuencia absoluta) tuvieron un tamafo promedio comprendido en
la clase de 47 a 56 huevos (Anexo 1),

De las 825 nidadas ocurridas (100%), 268 nidadas (32.48%)
fueron singulares, mientras que 557 nidadas restantes (67.,52%)
fueron miltiples (Cuadro 3). Por lo tanto, la probabilidad de
obtener una nidada singular fue de 0.32 contra 0.68 para obte
ner una nidada mGltiple.

De las 825 nidadas ocurridas, 295 (35.76%) fueron exitosas,
mientras que 530 (64.24%) fracasaron (Cuadro 3). Las causas
del fracaso fueron varias, siendo las principales el desapare
cimiento y abandono de las nidadas (Cuadro 8).

De las 144 nidadas abandonadas, 105 (72.92%) fueron nidadas -
maltiples, mientras que 39 (27.08%) fueron nidadas singulares
(Cuadro 9).

No fueron estudiadas las causas que originaron el abandono
de estas nidadas, sin embargo, fue descartada la posible in-
fluencia de la manipulacidn tanto de las nidadas como de 1los
patos adultos durante las inspecciones, ya que sdlamente en 29

de las 144 nidadas abandonadas fueron encontrados patos adultos
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B

Vista interior de una nidada de D, autumnalis L.

en cajas de anidacién. Laguna El Jocotal. San Mi

7-A Pato adulto incubando una nidada mGltiple -

(puzsta por mas de una hembra)

7-B Nidada promedio formada por 49 huevos.
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CUADRO 9. RELACION DEL ABANDONO DE NIDADA DE D. autumnalis L.

CON RESPECTO A SU TAMANO. TAGUNA EL JOCOTAL 1977-1981.

ANO NIDADAS NIDADAS MJL- | TOTAL DL
SINGULARES TIPLLES ABAN-  |[NIDADAS
ARANDONADAS DONADAS . ABANDONADAS

1977 5 3 8

1978 7 18 25

1879 9 29 38

1980 9 19 28

1981 9 36 45

TOTAL 39 105 44

41



b2
que anidaban dentro de las cajas. Por otra parte, en 228 -
(77.29%) de las 295 nidadas exitosas fueron también encontra
dos patos adultos dentro de las cajas (Cuadro 10).
4.1.4 Incubacidn

El periodo de incubacidn obtenido de 39 nidadas exitosas

]

fue de 29 dias, con una desviacidn standar de 3.5 dias. El
rango estadistico de este periodo fue de 18 dias, con un 1li-
mite promedio inferior de 23 dias y un limite promedio supe-
rior de 41, El tiempo de incubacidn tendid a ser constante
en todas las nidadas, sin importar su tamafio (Anexo 2 y Figu
ra 8).

En las 825 nidadas ocurridas se obtuvo una postura total
de 30,332 huevos (100%). Se logrd el 29.37% de éxito en la in
cubacidn, contra el 70.63% de fracaso debido a la pérdida de
21,425 huevos por diferentes causas que se presentan en el cua
dro 11. En repetidas ocasiones pudo constatarse que los patos
remueyen sus huevos durante la incubacidn.

4.1.5 Nacimiento de polluelos

Los polluelos comenzaron a nacer desde la scgunda mitad de
Junio hasta finales de Diciembre. E1l incremento del nacimiento
de polluelos fue significativo a partir de Julio, alcanzando
su mayor valor en el mes de Octubre (Cuadro 12 y Figura 9). Se
obtuvo un total de 8,907 polluelos nacidos de los 30,332 hue-
VoS3,

El nGmero promedio (k) de polluelos nacidos por nidada, ob

tenido de 295 nidadas exitosas fue de 30 polluelos, con una -
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desviacidn standard (o) de 19 polluelos (Cuadro 13). La ma-
yor frecuencia absoluta (59 nidadas) tuvo un niimero de po-
lluelos nacidos dentro de la clase de 16 a 24 polluelos/nida
da (Anexo 3).

El nlmero de polluelos nacidos por nidadas mostr6 una rela-
cidn directa con el tamafio de las nidadas, hasta en aquellas
que su tamafio fue de 70 huevos aproximadamente; no asi en las
que sobrepasaron este nlimero (Figura 10 y Anexo 2).

Los polluelos permanecieron dentro de las cajas por un pe
riodo aproximado de 24 horas, observandose en algunos casos,
que estos las abandonarcon a pocas horas de nacidos (Figura
11-A),

Algunas personas nativas del lugar afirman haber visto que
los polluelos salen de las cajas formando una cadena que baija
lentamente por los troncos de los &rboles., Este fendmeno no
fué observado en ninguna ocasidn durante el desarrollo de es-
te trabajo, sin embargo, en repetidas oportunidades los po-
lluelos fueron vistos lanzéndose de sus nidos mientras eran
llamados insistentemente por su madre, desde tierra. Por otra
parte fue observado que los patos adultos retiran del nido -
los cascarones después de nacidos sus polluelos.

No se tiene mayor informacidn sobre la mortalidad de esta
especle; sin embargo, durante el estudio, se obtuvo 5 regis-
tros de patos adultos encontrados muertos dentro de las cajas
de anidacidn; de los cuales 3 fueron fulminados por descargas

electroatmosféricas, mientras que los dos restantes fueron -
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muertos por depredadores. En ningln caso fue posible determi
nar el sexo de los individucs encontrados muertos dentro de
las cajas, por su estado avanzado de descomposicidn. Por otra
parte, 241 polluelos (2.70%) de 8,907 polluelos nacidos, mu-
rieron dentro de las cajas de anidacidn (Cuadro 14). Las va-
riables (nlmerc de polluslos muertos peor nidada y tamane de
la nidada) no supgieren ninguna relacidn (Figura 12 y Anexo W.
Solamente en una ocasidbn fue encontrado en el suelo un pollue
lo muerto, por caer sobre una piedra al abandonar su nido.
4.2 ENEMIGOS HATURALES

Fueron observadas cuatro especies diferentes de vertebra-
dos, como enemigcs naturales y 2 de insectos representantes
del Orden Hymendptera, que aparecen detalladas en su orden -
de mayor importancia, en los cuadros 8, 11 y 15.

E1l "tacuacin de cuatro ojos" Philander opossum (Linnaeus)

ocupd el primer lugar en importancia, causando el fracaso de
31 nidadas (5.85%) en las que devord un total de 397 huevos
(1.85%). No se tiene registros de que este animal haya comi-
do polluelos, pero en dos ocasiones se tuvo evidencia de ha-
ber atacado a "pishishes" adultos, causéndoles la muerte den
tro de las cajas de anidacidén, Cinco de estas cajas fueron -
usadas por este depredador para el nacimiento de sus crias
(Figura 13-A).

La "masacuata" Bhoa consteictor imperator (Linnaeus) -

ccupb el segundo lugar al causar el fracaso de 18 nidadas -
(3.40%), en las que devord 203 huevos (0.95%) y un namero no

determinado de polluelos (Figura 13-B). Algunas mudas de estos
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encontrados dentro de las cajas de anidacion.
Laguna £l Jocotal. 1977 - 1981.

13-A Philander opossum L. reproduciéndose den

tro de las caijas.

13-B Fou constrictor imperator L. mosirandoe -

alpuncs huevos ingeridos.
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animales fueron encontradas dentro de las cajas.

El "garrobo" Ctencsaura similis (Gray) causd el fracaso -

de 18 nidadas (3.40%), destruyendo &1 huevos (0.29%).
Las hormigas atacaron 13 nidadas (2.45%), mientras que los

"cheies" Centurus aurifrons (Linnaeus) provocaron el fracaso

de 8 nidadas (1.51%) en las que picotearon 62 huevos (0,29).
Fue notoria la forma sistemdtica con que dafid los huevos su-
perficiales en las nidadas atacadas, haciéndoles un agujero
pegueno, justamente del didmetro de su pico. El ataque a las
nidadas no fue gencralizado en toda el area, sino que estuvo
localizado en una zona de vegetacidn arbdrea relativamente -
densa.
Las '"avispas" construyeron sus panales dentro y fuera de

alpunas cajas de anidacidn y causaron el fracaso de 1 nidada

(0.19%).

Las caias de anidacidn fueron también visitadas por otros

animales como el "pato real"™ Cairina moschata (Linnaeus), -

"tecolote" Othus sp., "lechuza" 1Iyto alba (Linnaeus) y algu
las cajas.

0Otros animales como "arafias", "escorpiones', "insectos',
"ranas arbbreas'" y "lagartijas", visitaron las cajas sin cau
sar dafiocs a las nidadas.
4.3 ACCION HUMANA

Al inicio del estudio alguncs propietarios de terrenos de

rribaron y quemaron arboles en los que hablan sido instaladas
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cajas de anidacidn. Por otra parte se constatd el saqueo de
17 nidadas (3.21%). Algunos de los huevos sustraldos fueron
empollados exitosamente con patos y gpallinas domésticas (Fi-
gura 11-B). Los polluelos nacidos en estas condiciones fueron
decomisados y liberados en la laguna, Sin conocer su sucrte
final.

4.4 FACTORES CLIMATICOS

Entre los principales factores climaticos que afectaron -
la reproduccidn del "pishishe de ala blanca" en las cajas de
anidacidn, se mencionan el viento y la lluvia, que provocaron
la calida de arboles viejos en los que hablan sido instaladas
algunas cajas de anidacidn. Estos mismos factores causaron -
el desprendimiento de techos en algunas cajas, con el conse-
cuente abandono y fracaso Jde sus nidadas respectivas.

Finalmente, la ccurrencia del fendmeno electroatmosférico
("rayo") fulmind 4 nidadas (0.75%), en las que murieron 3 pa
tos adultos y 48 huevos (0.22%). (Cuadro 8 y 11),

4.5 FUNCIONABILIDAD DE LAS CAJAS DE ANIDACION.

La vida Gtil de las cajas de anidacibén fue aproximadamente
de 4 afios. Las principales nccesidades atendidas para su man
tenimiento consistieron en la limpieza de su interior al ter
minar cada nidada; asi como la reparacidn y/o sustitucidn de
techos, pisos y puertas danadas.

De los dos tipos de techos diferentes ensayados, el mas -
funcional y duradero fue el techo fijo (clavado sobre las pa

redes de la caja) y no el techo falso-plegable, que fue
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os factores climaticos

[=

deformado, quebrado y desprendido por
va mencionados. Cuando los techos son danados, las cajas ge-
neralmente no son usadas, y de serlq esporadicamente sus ni-

dadas son abandcnadas antes de ser completadas. No obstante

)

le anteriaor, el componente que sufrid mas deterioro fue el -
3 p 1
piso, ya que soportd el peso de las nidadas y la humedad aca

rreada por los patcs adultos, desde la laguna.



La instalacién de cajas de anidacidn aumentd la disponibi
lidad de sitios para anidar. Por otra parte, la prominencia —.
y superficie de los techos ofrecid espacios para que posaran

los patos. Esto pudo haber sido otro atractivo para ser visil

n

tada

> e

r

El estudio sobre el horario en que 1o0s patos visitaron las
cajas de anidacidn fue incompleto, ya que las observaciones
fueron realizadas Unicamente durante 14 horas diarias, com-
prendidas de 5:00 am. a 7:00 pm: sin embargo, los resultados
obtenidos sugieren que las horas de mayor visita de estous pa
tos a sus cajas de anidacidn ocurrid entre las 9:00 y 11:00
am. (Cuadro 2). La mayor frecuencia de observaciones de pa-
tos dentro de las cajas ocurrid en los meses de mayor activi

dad de reproduccidn (Septiembre y Octubre).

El andlisis estadistico sobre la posible influencia del -
tipo de vegetacidn en el uso de las cajas, efectuado mediante
la prueba de independencia por chi-cuadrado (XQ), para con-
trastar la hipdtesis de que el tipo de vepetacidn (densa o
dispersa) no influencia la utilizacidn de las cajas por los
pafos, rechazd dicha hipdtesis. Lo anterior permitid determi
nar que los patos prefieren la vegetacidn arbdrea dispersa -
para su anidacidn. Este fendmeno fue verificado en los afios

ubsiguientes, con el traslado de las cajas, desde la vegeta

[43]

cién arbdrea densa hacia la dispersa, obteniéndose con ello

el uso casi total de las cajas de anidacidn. Esta misma ten-

93}
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dencia fue también observada por el autor, en trabajos reali
zados con esta especie en la Barra de Santiago, durante 1981

y 1982.

El presente estudio carece de investigaciones sobre las -
posibles causas por las que los patos prefieren la vegetacidn
arbdrea dispersa y no la densa; sin embargo, se considerd que
puwde estar asociado al partrdn de vuelo lineal, obzervado en

euta especie o a condiciones que permitsan mayor visibilidad.

Ll uso indistinto de las cajas, con respecto a la densidad
con que fueron instaladas, evidencid el comportamiento repro-
ductivo gregario de esta especie, 1o cual concuerda con Bolen
(1967 b) quien afirma que estos patos no defienden un territo

rio o area especial antes y durante su anidacidn.

El uso de las cajas, con respecto a su altura de instala-
cidn, evidencia que éstas fueron usadas en las diferentes al
turas a que fueron instaladas. [l rango de altura en &1 gue
ocurrid la clase de mayor frecuencia en e1 uso de las cajas
de anidacidn, coincidid con 1 rango en el que se did la cla
se de mayor frecuencia de cajas no usadas, por lo que no fue
posible encontrar relacidn alguna entre ambas variables. Por
los resultados obtenidos se considera, que s1 las cajas de ani
dacidn hubieran sido instaladas dentro de un rango mas amplio
(menor y mayor altura), estas hubieran sido ipualmente usadas.
ya gue en abgervaciones realizadas poc ol autor del nresente
estudio wen la Barra de Santiage, Jdarante 1981 v en la Tsla de

San Sebasti&n en 1984, encontrd la ocurrencia de nidadas desde
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el nivel del suelo, hasta arriba de 10 metros de altura.

Durante el primer afioc de estudio, la poca frecuencia obser
vada en el ugo de cajas, mostrado en el Cuadro No.5, pudo de
berse a que estas fueron ilnstaladas muy tarde del inicio de
la temporada reproductora; por lo que los patos no tuvieron
tiempo suficiente para el reconocimiento y adaptacidn a las
cajas de anidacidn.

La disponibilidad de cajas en el segundo afio (1978) perma
necid basicamente igual que en el primer afo, lo mismo que el
nimero de cajas de anidacidn usadas por una sola vez; sin em-
bargo, fue incrementado el nimero de cajas usadas por dos ve-
ces y ocurrid, por primera vez, ¢l uso de cajas hasta por ter
cera vez durante el mismo aiio. El incremento de cajas durante
los dos anos subsiguientes propicid la occurrencia de mayor ni
mero de nidadas, con mayores frecuencias de uso, desde una a
cinco veces en una misma temporada de reproduccidn, y refle-
jando mayor demanda de sitios para anidacidn, como consecuen-
cia del supuesto incremento en el tamafio de la poblacidn ori-
ginal. Estos resultados determinaron el considerable incremen
to en la 1nstalacidon de cajas de anidacidn, durante el ultimo
afio de estudio (1981). Esto permitid mantener constante la pro
porcidn de cajas usadas por una y dos veces, la reduccidn en
el ntmero de cajas usadas por tres y cuatro veces, y la elimi
nacion del hallazpo de cajas usadas por cineo vecens (Coadro 5).

La persistencia de cajas usadas por mas de una vez, €N una

misma temporada de reproduccidn, podria sugerir que el nimero
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de cajas disponibles no fue aln suficiente para satisfacer

la demanda de sitios para anidacidn.

La ocurrencia de las primeras nidadas con la calida de las
primeras Lluvias, durante el mes de Mayo, y lda mayor inlensi
dad de anidacidn ocurrida en Septiembre, mes mas lluvioso
del afio (Figura 6), sugieren que el inicio del perfiodo de re
produccifn de esta especie, puede estar determinado por fac-
tores asociados con la precipitacidn anual. Esta misma suge-
rencia es conpartida por Méndez, 1979, al suponer que estos
patos anidan en Panamd, durante buena parte de la estacidn
lluviosa. Lack (1954) afirma que el periodo de reproduccidn
estd determinado por la disponibilidad de alimentos, ya que
los polluelos nacen cuando hay mayor abundancia de este, por
lo que la supervivencia es convenientemente mayor, En efecto,
es de esperarse que la mayor disponibilidad de alimento para
estos patos ocurra durante la época lluviosa, ya que entonces
germlinan y crecen la mayor cantidad y diversidad de plantas
forrageras que les sirven de alimento,

Finalmente, Lack (1954) sugiere que el fotoperiodo no de-
termina la reprcduccibn del "pishishe de ala blanca'", al afir
mar que las aves tropilcales no estin sujetas a los mismos cam
bios de la duracidn del dia a los que estan sometidas las de
regiones templadas.

La ocurrenclia de nidadas desde Mayo a Diciembre, resultd
ser un periodo de anidacidn notoriamente prolongado al compa-
rarlo con el reportado, de Mayo a Septiembre, por Velfsquez

&€ Ortega (1972), y de Mayo a Octubre, por Bolen (1967). Este
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fendmeno pudo haberse debido al desaparecimiento de 6,101 hue
vos de 160 nidadas, al retiro de 11,549 huevos quebrados de
144 nidadas; v a la colecta de 2,108 huevos de 46 widadas du-
rante los cinco ancs del estudio (Cuadro 9 y 13) y gue jun-
tos totalizan la considerable cantidad de 19,758 huevos, que
de alguna forma, fueron retirados de las 350 nidadas afecta-
das. Este mismo fendmeno ha sido discutido también por Sowls
(1965) al reportar posturas continuas en nidadas abandonadas

o en las que los huevos fueron robados a propdsito.

E1l 35.76% de &xito en la anidacidn, contra <1 64.24% de -
fracaso relativo (Cuadro No.3), obtenido en el presente estu
dio, no debe ser considerado como un fracaso en forma absolu
ta ya que, al compararloc con el 46% de &xito obtenido por Bo
len (1967), en iguales condiciones de instalacidn (cajas de
anidacidén desprovicstas intencicnalmente de proteccidn contra
depredadores terrestres), puede verse una congsiderable dife-
rencia entre el 30,19% de huevos desaparecidos en el presente
estudio, contra el 3% obtenido en Texas por Bolen (1967). Por
otra parte, el 70% de éxito esperado por Kalmbach (1939) en
su tabla de niveles de triunfo, aceptables para la anidacibn
de aves acuaticas en refugios manejados, no puede ser espera
do—ni comparado con los raesultados obtenidos en el presente
estudio, por no haber estado sometido a manejo alguno, con -
el propbdsito de obtener informacidn similar a la gque ocurre
en las cavidades naturales. El &xito obtenido puede ser visto
con mayor significacidn si se considera la ocurrencia de 825

nidadas en las cajas. contra un total de 28, en nidos naturales.
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L1 Gxito pucde ser dgualmente notorio al comparar el naci
miento de 8,907 polluelos en las cajas de anidacitn, y 125
polluelos nacidos en los nidos naturales, durante los mismos
cinco anos gque durd el estudio (1977-1981).

En cuanto a la determinacidn del tamano de la nidada, fue
b&sicamente imposible apeparse al concepto de nidada expresa
do por Van Tync € Berger (19539), a causa del amontonamiento
de huevos de varias hembras, reportado por Johnsgard (1975);
ya que, de las 825 nidadas ocurridas durante el estudio, so-
lamente 268 fueron, aparentemente, completadas por una sola
hembra., Por otra parte, 1 fijar un nlimero arbitrario de hue-
vos para suponer que una nidada sca considerada singular, no
garantiza que estos hayan sido vealmente puestos por una sola
hembra, ya que, de acuerdo a las observaciones realizadas, -
en repetidas ocasiones, muchas de estas nidadas fueron fre-
cuentadas por mas de una hembra. Por esta razbn, el tamano -
pronedio de la nidada encontrada (43 huevos), si es correcto
llamarle asl, resultd ser sustancialmente alto comparade con
el de 13 huevos, determinado por Bolen (1976) y con ¢l rango
de 12 a 16 huevos, encontrados por Méndez (1979), Sin embar-
go, Veldsquez & Ortega (1972) reportan haber encontrado una
nidada natural de esta especie, formada por 40 huevos, sin -
hacer mencidén de ¢i fueron puestos por una o varias hembras,

El perlodo de incubacifn de 29 dias, coincide practicamen
te con el reportado por Bolen (196u4), Leopold (1965) y Cailn
(1370). El presente trabajo sugiere que este periodo dura --

aproximadamente U4 Ssemanas lunares, De acuevrdo con los resul-
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tados obtenidos en las cajas de anidacidn, durante el presen
te ectudio, el ramain: de la nidada en las cajas, no afectd
el tiempo de incubacidn (Cuadro 12 y Figura 3). Por el con-
trario, Dane (1966) reporta en nidadas regulares, una rela-
cidn directa entre el tamaiio de las nidadas y su tlempo de in
cubacidn. Es razonable esperar que las nidadas de mayor tama-
o, en cavidades naturales, requieran también de mayor tiempo
para su incubacidn, ya que el mismo calor tendrd que ser com-
partido entre un nimero mayor de huevos y difundido entre un
mayor nimero de -~spacios. L1 presente estudio considera que
el tiempo de incubacidn en las cajas de anidacidn se mantuvo
independiente del tamafic de la nidada, debido a la elevada -~
temperatura media anual en el &rea de estudio. Asl, el calor

de incubacibn puedc estar siendo regulado, durante el dia, por

L

la radiacidn solar gue incide scbre las caias de anidacidn vy

no asi, por el calor generado por los patos incubantes. Lo an
terior puede apoyarse en ¢l hallazgo de huevos en franco desa
rrollo embrionario, en nidadas que no =staban siendo incuba-
das por no haber estado todavia completas. En forma similar,
Cain (13870), considera tambié&n probable que el calor del vera
no favorece el desarrollo embrionario.

Aun cuando las cajas de anidacidn hubieran funcionado cono
perlectas "incubadoras de enerpia solar" y que no ocurrieran
otras variables, no podria esperarse la probabilidad de que,
al mencs, una de las nidadas abandonadas fuera exitosa; ya que

durante Tas noches quedarfa interrumpido ol proceso de incuba

cidn por falrta de radiacidn solar.
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El nacimiento de los polluelos ocurrido entre Junio y Di-
ciembre, con un maximo de natalidad en el mes de Octubre (Fi
gura 9), evidencia el desface de aproximadamente un mes, con
respecto al periodo de anidacidn (Figura €6). Este desface co
rresponde al tiempo de incubacidn ya reportado.

Es curioso el hecho de que el promedio de polluelos naci-
dos por nidada (30 pulluelos), corrcspondid al nfimero prome-
dio de huevos que caben en una sola capa sobre el piso de las
cajas. Asl mismo, la superficle del piso permitid que los pa
tos pudieran acomodarse adecuadamente en posicidn diagonal -

(Figura 7).

La mortalidad de polluelos dentro de las cajas de anida-
cidn (2.7%) puede ser considerado como natural e irrelevante

Q

s1 se compara con el 10.7% encontrado por Bolen (1967).
El principal depredador identificado, entre los enemigos na
turales de estos patos, fue el "tacuacin de cuatro ojos" Phi-

lander opossum Linnaeus. Este animal usd algunas de las cajas

de anidacidn para el nacimiento de sus crias.

Los dafios causados por '"masacuatas' Boa constrictor impera-

tor Linnaeus y "garrobos'" Ctenosaura similis Gray, pudieron -

no deberse en si al nlGmero de huevos devorados, sino a la ocupa
1 - oo - . f
cLon y lrecuenlte perlurbacidn que causaron a las nidadas, Lolo
pudo haber contribuido al abandono de algunas nidadas.
Los dafios ocasionados por hormigas' no fueron relevantes,

va que su ataque a las nidadas fue considerado como una
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consecuencia de la presencia de hucvos quebrados y/o por la

descomposicitn de =stos en las nidadas abandonadas.

Los "chejes” Centurus aurifrons Linnmaeus presentaron un -

fendmeno particular muy interssante, siendo el caso de que 8
nidadas ubicadas en un arca bien especifica, fueron atacadas
por estos animales, como un reclamo aparente de territorio,
mas que por la obtencidn de alimento. El presunto reclamo de
territorio es fundarentado cen la ausencila de registros de mas
nidadas atacadas fuera de esta Srea especifica, mientras per
manecib disponible la mayor pavte de huevos en las nidadas
restantes, Por otra parte, el interior de los huevos danados
mostraron su contenido basicamente intacto. Desafortunadamen
te no se cuenta con mas Informacidn de campo para evaludr es
Le fendmenos; sin embargo, un Bidlopo de Vida Silvestre del
Fish and Wildlife Service USA., manifestd &l autor haber te-
nide recientemente la misma experiencia con estos '"chejes",

en ¢l manejo de sus pates silvestres, en los Estados Unidos

Los "tecolotes" Othus sp. practicamente no afectaron la
anidacidn de los patos, con la excepcidn de una nidada de —-
"pishizshe de ala blanca' que fue retirada para dejar la de
un "tecolote" gue compartia su caja. Tanto los "tecolotes™

como las "lechuzas" Tyto alba Linnaeus, usaron también

estas cajas de anidacidn para el nacimiento de sus crias sin
atectar la anidacidn Jde log patos por no ecincidir en @l miuc-

o tiempo, sus respectivos periodos de reproduccidn.

No fue posible la identificacidn de algunos depredadores

que atacaron 37 nidadas; sin embargo, la presencia de huellas
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dactilares de "mapaches'" Procyon lotor (Linnaeus), encontra-

das en las charcas pantanosas prdximas a las cajas de anida-
cibn, y conociendo las experiencias destructoras de esta es
pecie, cobservadas por Bolen (1962), Bolen (1967a), Bolen
(1967b) y McCartney (1963), hacen suponer que haya causado da

nos & estas nidardaz, en <1 presente trabajo.

A pesar de no contar con un estudio exhaustivo sobre el
impacto humano en la reproduccidn de estos patos silvestres,
pero debido a las frecuentes observaciones de personas ex-
trafias a quienes le fueron decomizados huevos dentro del area
de trabajo, puede considerarse que ellas hayan sido responsa
bles, en su mayoria, del desaparecimiento de 6,101 huevos en
160 nidadas, as1 como del fracaso de luas 1uk4 nidadas abandona
das por la supuesta constante perturbacid4n que pudieran ha-

ber ocasionado, Algunos factores climaticos afectaron la re-

{
d
5]

produccibn del "pishishe de ala blanca" en las cajas de ani-
dacidn. Entre estos factores se mencionan la lluvia, viento
y descargas electroatmosféricas que hubieran afectado en me-
nor grado si el &rea de trabajo contara con suficiente vege-

tacidn arbdrea.

No obstante los problemas presentados y a pesar de no ha-
Eer utilizado proteccidn contra depredadores terrestres, las
cajas de anidacidn han demostrado, como en otros palses (Bolen
1967a)’ ser un valioso ingtrumento para la restauracidn de -
las poblaciones de patos arbdreos silvestres en areas despro

vistas de este tipo de vegetacidn.,
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6. CONCLUSIONLZ

Las prineras manifcstaciones que evidenciaron el iniclo de la activi
dad reproductora se presentaron en Abril y comienzo de Mayo, en que o -
currid la formacidn de parejas.

los patos frecuentareon las cajas de anidacidn desde Mayo a Diclem -
bre, con mayor frecucncla en Septienbre y Octubre, entre las 9 y 171 am.

Los patos usaron las cajas de anidacidén en un 83.84%, mostrando pre-
ferencia por las instaladas en la vepetacidn arbbrea dispersa, contra -
las disponililes en la vegpetacidn arbdrea densa.

o se encontrd que los patos mestraran preferencia por alturas o den
sidad alguna en pnrticujﬂr, a la que fueron instaladas las cajas de anl

-4 > 2
dacion.

El perdodo de anidacidn ocurrid desde la segunda mitad de Mayo has-
ta finales de Diciembre, con mayor intensidad en Septiembre.

El tanafio promedio de la nidada fue de 49 huevos con una desviacidn
standard de 25 huevos.

La mayoria de las cajas fueron usadas por varias hembras para su ani
dacidn, dentro de la misma temporada de reproduccidn.

El éxito de anidacidn fue del 35.76%, contra el G4,24% de nidadas -
fracasad s, princij.iluente, por el desaparecimiento Je huevos y abando-
no Jde las mismds.

La mayor parte del fracuaso de las nidadas fue provocado por accidn -
humana no planificada y no por la posible perturbacidn causada durante

las inspecciones de las cajas de anidacidn,

El periodo de incubacién fue de 29 dfas, con una desviacidn standard

de 3.5 dias. Iste periodo no mostrd depender del tamafio de la nidada.



71

1

UL nacliniento e polluclon ocurrid deasde Lo sepuieda i tad de juniio
hasta finales e Dicienbie, oon mayor intensldaed en Octubice,

OUcurrid el nacindento total de 8,907 polluclos, con un promedio de -
30 polluclos por nideda y wia Jdesviacién studard de 19 polluclos.

£l pruedio de polluclos nacidos pog nidada nostid una relacidn di

recla con el tamno o las nidadas, huwta en aquellas que estuvieron -
formadas por un nlneero mwéxine de 70 huevos,

La mortalidad de polluelos dentro de las cajas de anddocidn no fue -
Significativa (2.7%),

Ll principal Jdepredodor ddentiticado fue @1 "tacuacin de cuatio ojos”

Phi lander oponsuwn L.

L1 presente trabajo ha penerado eriterios téenicos que serdn de g
utilidad para la proteceidn y aprovechandento de estos patos y Jdends -
fauna silvestre en gencral, por Lo gue se hacen las sipuientes 1econcii-
daciones:

La ausenaia de cavidades wrbdrcas debe soer resue lta mediante un pro-
prama de reforestacién de Greos descubicrtas cun especies arbdreas £rd
des, lohpevas v oproplas del lugar. Bntre esloas especics s¢ recond el
1"

el Mearreto" Pltceellobium sounut (Willd,) Benth,, " conacaste neyro' -

Enteraloblun oyclocarpun (Jucy) Criseb, vy "awate blanco" [Mcus plabrata

HoB ke por ser preferidas por estos patos silvestres pard su anida -
o .
cidn.
Las cajas de anidacidn no deben ser usadas sin proteccidn contra de-
predadores terrestres, para evitdr favoreeer sus poblaciones y obtener
nayor Ex1Lo en oo proviuid Je res tauracidin,

Para el manejo v asistencia de lag cajas de anddacidn, éstas deben -
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ser Inspeccicnadas semanalnente durante todo el afim, hasta constatar
que estan siendo utilizadas por los patos.
Dependiernddo de los objetlvos de productividad gue se deseen obte-

ner con el mancijo de las nidadas; @stas deben ser clasificadas en -

tres categorias diferentes:

-Nidadas destina a la produceidn exclusiva de polluelos.
-Nidadas destinadas a la produccidn de polluelos v huevos.
-Nidadas destinadas a la produceidn exclusiva de huevos.

Las nidadas que produciran s5lo polluelos deben ser inspecciona -
das cada 14 dias, debiléndose tanbién cer retirados todos los huevos
que sobrepasen un total de 70 huevos, porgue las nidadas mayores des
favorecen el nacimiento de polluelos. La mayoria de estos huevos re-
tirados no estardn aptos para scer consumidos como alimento por su -
avanzado estado de desarrollo embriocnaric; por tal razdn, deben ser
incubados con patos dom@sticos, gallinas o incubadoras artificiales.
Los polluelos nacidos en estas condiciones de domesticidad no deben

ser liberados a su ambiente natural, sino engordados para ser sacri-

ficados como alimento o demesticados para satisfacer el mercado de
mascotas. Esto no s&8lo reducird su precio actual en plaza (€ 40.00 -
/pareja) , sino tambiln la presidn exictente sobre sus poblaciones -
 sllvestres,

Las nidadas destinadas a la produceidn de polluslos y huevos de -
ben ser inspecclonadas cada 3 dias para cosechar los huevos que exce
dan a un total de 30, va que este nlmero de huevos corresponde al -
promedio de polluelos nacidos por nidada. Los huevos dejados en las

cajas deherén ser marcadocs con tinta indeleble para no confundirlos



con los huevos a retirar, Todos los huevos cosechados estardn siem-
pre aptos para su COnsSuid ya que no serdn encontrados en desarrcllo
enbrionario.

Las nidadas destinadas a la produccidn exclusiva de huevos deben
ser Inspeccivnadas diariamente o durante periodos no mayores de 3 -
dias. be estas nidadas delen ser retirados todos sus huevos, enos -
uno, el cual servird para mantener activado el mecanismo de anida -
cidn. Todos los huevos cosechados asl, estardn aptos para-ser COnsu-

midos como allmento.

la tecnolegla obtenida de esta investigacidn debe ser trancferida

dios, mejorar su dieta diaria y economia familiar., Por otra parte, es
conveniente que la Comisidn Ejecutiva Hidrocléctrica del Rio Lempa -
(CEL) establezca un programa de restauracidn de las poblaciones natu-
rales de estos y demés patos arbdreos silvestres que habitan en los -
bosques de galeria y embalses hidtoeléctricos del rio Lempa, como en

las areas reforestadis de su cuenca.

La proteceidn 4 nivel racional para el aprovechamiernto sostenido

de estos patos, urge de la promulgacidn de leyes vy reglamentos que -

)

respalden v normen &l aprovechamiento adecuado de nuestra vida silves

i

tre en general. Paca cuando esto cowrra y se Tengan recuperadas las -
poblarinnes silvestres de estos patos arbdreos, se recomienda la aper

tura de una temporada de caza durante 4 neses (Enero-Abril), y otra -

de veda, por 8 mezes ( Mayo-Diclembre).

Fl presente estudio, que constituye apenas la prilimera experiencla
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sobre el uso e cajas de anidacidn en Bl Salvador, debe servii como
punto de partida pearwa nusvas investipazclones que conlleven al major

conocimiento de la bloloygla reproductora del "pishishe de ala blan -

n

ca" y no como la 0ltima palabra al respecto. Asl misno, se consildera
necesaria la realizacidn de otros trabajos complementarios encamina-
dos al conccimiento general de su historia natural en nuestro pais,

Entre estos trabajos prioritarios se recondendan la investipacidn so

bre sus habitos alimenticios, dindmica de poblaciones y enfermedades,
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ANEXO 2. RELACION DEL TAMARO DE LA NIDADA DE D. autwmalis L.
EN CAJAS DI ANIDACION, CON RESPLCTO AL TTEMPO DE IN-
CUBACION Y NUMERO DE POLLUELOS NACIDOS. LAGUNA EL
JOCOTAL. 1577 ~ 1981,

TAMANO DE LA NIDADA | TIEMPO DE INCUBACION | POLLUELOS NACIDOS
( HUEVOS ) ( DIAS ) POR NIDADA

13 31 13

20 28 y 27 19 y 15
24 29 22

25 28 19

26 29 24

27 29 y 31 27 y 22
28 28 20

30 21 25

33 26 20

3y 29 28

35 29 27

37 30 y 29 30y 32
Yy 26 38

47 26 3y

51 30 38

60 48 y 38 60 v 50
63 33 L7

68 i1 52

70 23 36

80 28 7

8l 27 40

89 27 79

91 26 19

96 40 51

101 43 65

102 28 v 31 28 v 16
107 43 68

124 43 36
130 24 46
134 yy 95

137 28 112
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ANEXO 4. RELACION DEL NUMERO DE POLLUELOS DE D. autumnalis L.
MUERTOS DENTRO DE LAS CAJAS DE ANIDACION, CON RESPECTO
AL TAMANC DF LAS NIDADAS. LAGUNA EL JCCOTAL.
1977 - 1981.

TéMARHL DE LA NI- POLLUELOS TAMANO DE LA NI- POLLUELOS

DAD (HUJEVOS) MUERTOS DADA (HVEVOS) MUERTOS
14 1y 6 54 4
15 1y 2 55 1y 2
17 9y 1 56 12
18 2y 1 57 3
20 1 58 3,2 v 1
21 1y1 60 1,2,2,1 v 3
23 2y 2 672 5
24 1 63 1
27 2y 72 65 2
29 1 70 3y 2
30 1y 3 gan y
372 4 71 3
33 1y 1 79 6
34 3,1y 1 B3 1y 3
35 2y 5 8Y 2
36 1 85 2y1
37 2,5y 1 89 2
38 1 91 1
40 3 892 2y 3
41 4 93 5
42 ? 96 1vy6b
by 3 49 3
46 2 101 9
47 1,7,2 y 2 102 1yl
L8 1 103 12
50 1,3y 3 104 5
51 1 124 1
52 1,2 v 1 130 ?
53 1yl 134 4
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