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1 - 1 'Ir R Q ~~ ~ J ,; : ' IO N 

El presente es t udio t i ene po r objeto determinar l a f act~ 

bilidad tAcni co económ ic a de una planta illts s r ada para la fabrica _ 

c ión d e azulejos, san i tar io s y vajilla, de materiales ccrám i cos. _ 

Las ventajas de ri vadrrs de esta int egraciÓn So n noto~ i as , en virtud 

de los ahorros Que s e logra n en costos f ijos a l permitir una mayo r 

utilizac i ón y diversificación de la maquinaria y equipo , pr i ncipa l_ 

mente en l o referente a l a operación de l os ho rno s , cuya inve ro ión 

es de una magnitud considerable . Por o tro lado, h a y también ot ro t~ 

po de maquinari a l a cual i n terviene ind i sti nt amente en la e l abora - -

ció n d e lo s articulas a fabrica~se . 

En este estudio se ha trat a do p or todos l os med ios posi -

bIes e va luar tanto lo s as pect os de mercado , como los aspectos tóc -

n icos y econó mi cos , a f i n d e demostrar la operació n y r e ntabil id ad 

de este Complejo. 

La importancia que revi ste este p roy ccto se refleja en -

l os benefic ios qu e lograr i a la Econom í a Nacional, tales com o: 

a) 

b ) 

e) 

Sustitución de las i m:ortaciones , con e l cons igui ente ahor ro de 

d i v i sas , que a l canzar i a u n ~onto total anual de e 6~ ~ . 7~9 . 00 c~ 

mo se e xpli ca en otra parte de este estud i o ; 

Un a con s id e rabl e generación de divisas , p r oven i en te de l ae ex

port ac ion es al área Cen troamerican a y cuyo montante,anual se ha 

e s t i mado en 8 85 0 . 11; . 00; 

Un mayo r aprovechamiento de 10 8 r e cu r sos minerale s de ori g e n ni!: 

c iona l; 



d ) 

2 

Un empleo sustancial de ma no de obra, da ndo Ocu p a ci6n a 183 pe~ 

sa na s, entre obreros y empleados administrat i ~os; y 

e) El valor a g regado a la pro duoción se considera alt ame nte si g ni-

ficativo, al alcanzar un mon to de IGás de e 1 . 000 . 000 . 00 anu a l es . 

P or otro lado, para la loc a lizac ión de la pl a nta sc evalua 

ron básicamente do s zonas , decidiéndos e l a 10c a lizaci6n definitiva 

por aquella zona que ofrecía las ma yores fa cilidades al des a rrollo 

del p r oyecto, s i endo ós t ,,- l a zona indu str i al de Apop a . Los ben efi --

cios de tal 10calizaci 6n se consideran desde el punto de vist a soc i o-

económico de una impor tanc ia cons id erable , ya que desce ntraliz a 0 n 

cier te mod o e l con6 estionamiento indus tr i a l d e la ciudad de San Sa~ 

vador y por otro lad o ayuda a eleva r e l nive l de vida d e esa zona . 

El Complejo Cerám i co c o~t ribu i rá pro g r es i vamen t e a la ae-

ner a ción de indus trias "saté l i te s " qu c e laboren todos a quellos insy 

mos re qu e rido s por e l mismo , ta l es corno : a ccesorio s para sani tari os 

(grifería, asi e n t os para in odoros y o tr os) y l a e l n borDción en fo rma 

primaria de los e smal tes ; por ot ro l ad o, contri buirá a l a e xp an sió n 

de industrias existentes , ta l e s co mo I R indu str i a dc caj as d e cartó n , 

clavos, aserraderos, etc . 

Dentro de los b e n efic i ad o s directos se e ncuen t r a pri nc i-

palme nte la indust ria de la co nstrucC i6n, y a que pe rm it irá a ésta -

reducir sus costos y e mplear a la vez p r oducto s de prime ra c a lid a d 

(en lo que se refiere B azul ejos y s a nitarios) . 



3 • 

Es de hacer mención es pe cial la colaboración recibido de 

la s siguientes firm a s industri a l e s: 

- DORST - KERAMIKMA 3C HINEN _ BAU _ AL2MANIA. 

- KERA MISCYE IN ilUSTRIE - HEDAR S _ KOM _ CES. 

- PAUL GATZKE - ALE MA NIA 

- MI AC . S . R . L. - MILAN, ITALIA 

que proporc i onaron informac i ón té cnica r especto a los proc e sos de 

l a f abr i cación y la maquinaria a emplearse, a s! como también los _ 

cos t os de las mi smas y sus caracte r í st i cas técnicas. La prim e ra ~e 

l a s c~sas me ncionadas, de acuerdo a las característ i cas de las mate 

r i as pr i mas naoionales , ha e feot u a do prueb as a solioitu d d o os te In~ 

tituto , fabr i oando e n sus pro p ios laboratori os los pro duc t os a e l a -

borarse en este proyecto y ha recomendado fórmulas balanceadas de _ 

me z c l as de materiales cerámicos a fin de obten e r l as mejores c al ida 

des e n la pro ducc i ón . 

P o r r azones o ~ erativas del Institut o Salvad o r eño d e Fome~ 

to I ndustr i a l ( INS A~ I ). orca nis ~ o g r a cias a l cu a l so d e sarr ol16 es -

te ~royecto , se han omit i do o var iad o a l gu~o s datos e informaoi6n -

de or d en técn ic o- económico ; on oonsecuencia , lo s cálculos d e prod u~ 

c i ón y l os res u ltados financieros no de ben tomars e como valederos. 

El prop6sito de dar a conoc e r este es tu d io en esa forma, 

es d ni c amente e l de informa r sobre la metodologí a utilizad a . 



RESU MEN DE RE S ULT ADOS 

Producci6n: 

Azu1 8 jos: 7 SOO OOD Uni d , des , 90 0 . 0 m Inod o r os : 8 00 0 " 34 8 .1 TM L8 v9mél nos : 6 [l OO " 1 21. 5 Tm 
V" jill :J : 1 000 000 " 357 . 7 Tm 

Ingr e s os por ve nt i1 s: 

Azul e j o s: cr 1 200 00 0 
S8nit :J ri o s 6 42 00 0 
V, jill a 66 1 80 1 

Tot a l 2 503 801 

Cost os a nu :J l e s : 

Az ulejos I! 8 55 88 0 
S :'; nit ~ rios 52 0 06 3 
V<J ji1l3 501 517 

To t 21 ~ 1 877 460 

Utili d é' des : 
/ 

Azu l e j o s r¡ 344 120 v 

Sa nit a ri os 121 937 
Va jill :c 160 284 

Tot a l (! 6 26 341 

In ve r s ión Tot 3l: 

Azu l e j os e. 2 2 90 6 03 
S ;> nit ;: ri os 86 5 16 7 

V'1 jill 'J 1 32:1 455 

Tot " l (! 4 485 225 

Inv e r sió n de C ,p i t~l pr o pio: 

Azul e j os G 1 0 29 200 
375 {¡ DO S '} nit ~ ri os 

VQji1l 3 594 400 

To t ol G 2 000 00 0 



Re n t :1 b ili d 'd I 

Az u1 8 j o s 
S8nit "' ri os 
V a ji11 ~ 

To t2 1 

Pu n to de Quili bri o : 

Azul e j os 
Se ni t ori os 
V2 jill a 

To t :J l 

Pe r s on a l utiliz a do : 

2 -

51. 61 % = 
57 . 7 0 % = 
58 . 55 % = 

54.43 % = 

Sob r e I n ve r s i6 n 
Tot ul 

(l 

1 

15'. 02 % 
14 . :.19 % 
12 . 06 % 

13 . 96 % 

617 4, 4 
37 0 66 3 
3 87 47 0 

367 11 2 

Sobr " C ~ [?it ' 1 
Pr opio 

33 . 44 d 
1" 

32 . 4 t1 ~í) 

2fi . n % 

31. 32 . ' 

Ve nt :1 s 
Ve n V,s 
Vc nt 2s 

Vont :1s 

183 ( ob r e ro s , pe r sona l t é c nic o y 8dministr,tivo ) 

Ahorro de Divis ~ s : 

ti 695 153 

G o n ü r ~ ci 6 n do Divis ~ s : 

el 850 114 

V ~ l o r a gr e g a do o 1 0 p r odue s i 6 n: 

S 1 09 3 33 8 (n e t o) 



11 AS r ECTOS FCONOXI COS 

l . USO S . ESP ECIFI CAC I ONES Y SUST I TUTOS DE LOS PRODUCTOG 

1.1. AZULE JOS ------

El azul ej o , d e sde e l p u nto de vista ec o n ómico , 8 0 c ons td o 

ra como un b i e n i n termedio dur adero , c iendo u tiliz a do por l a i n duo -

tr i a de la eonstruc cl' 6n , ~S I)eCl' a l t i ' d g men e para e cna pea o de ~aflos y 

coc i nas. Se c aracte r i z a funJamentalmente p or su uniformid ad dur e -, 

za , br i llo (aunqu e es fab ric a do a l g unas veces sin brillo: ma to ) y , 

principalme nte , por su i mpermeabilidad . Es po s i bl e que pueda s o r -

su sti t u i do por p ro d u ctos elabo r ado s (to m::cte r i a l plástic o, sin e moa.!: 

go , su uso muy extendido y t r adic iona l en la industr i a do l a cons--

t rueci6n, l e d a una permanencia t od av i a muy l a r g a dentro d el mere a do . 

1. 2 . SAHITARIOS 

Desde 0 1 pun to d e vi stn ec on6mico es to s produ c tos se co nn ide -

ran b i enes i nterme d ios dur aderos y s a tisf a c e n laa nec e si J ades de la 

indus t ria d e l a co nst r ucc i ó n , e ntr e l os qu e 8 8 i nc luy en 10 8 in odo ro s , 

l avama no s , bidé s , etc . A pes a r d e que po d rian 8 c r s u st i tu id os p or -

productos e l a borados d e pl ást i co , ell o no ')a muy pro bab l e , a l me no s 

a corto p l azo , por las mi s mas c ons id e r a c i ones h ec h as sob r e lo s o. zu -

l ejos . 

1. 3. VAJ ILLA ~ E LOZA F I NA 

' d e n 1 - vajilla de loz a fi na son -Lo s pro d uc t o s co n ten l os .. 

s l' e ndo e llos loS platoo 
consid e r ad os bi en ~ a de consumo no dura d e ros , 
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(l l anos, hondos, p1 a tones pare se rvir , et c ) l a t 
. s azas , pai l as (p1~ 

tillos) , azucar e ras, c afe t e r a s fu en t es etc 
1 , . J qu e s e destinan pOl' R 

us o en los hogaros , r est~ur ant es y hotel e s . El princip a l sus t itu to 

de l os mismos 1 0 c 0 nstitu J'en los productos ~ l a borados d e materi a l es 

plást i c o s . 

2 . DZMANDA NACIOrJAL 

2 .1 . CONSUNO APAR :::NTE 

2 .1. 1 . Azule.j o s 

Al no ex i st i r producción nac i onal , l a dcm~nda de azulejos 

se de t &rmina r 6. por med i o de las impo r taciones r e,'; istr a das por la pa:;: 

t i da Arancelar i a: 6 62 - 02 - 00 , la cual re g ist ra lo s igu iente : " Azu1 e -

j os. bal do sas , cal1erfas y o t ros m2. teri n l c ll d,] arcill a pa,'a constru..2, 

ci ón , excepto l aG de b a r ro ord i nario y a r'cilla ordina ria coci da" . 

Año 

1 95 9 

19 6 0 

1 961 

1 962 

1963 

1964 

1 9 6 5 

FUENTE : 

EL SALVADOR: Im p ortació n de Azul e Jo s y Ba l dosas 
( Partid a Ar a ncel a ria: 662-02-00) 

Kgs . Bru t o s Valor 

416 893 250 

571 56 4 342 

446 2 93 276 

228 899 14 9 

322 55 5 228 

505 465 331 

833 054 618 

Anu a r ios Estad í sticos de El S::t l va dor. 

G!F 

2 90 

927 

520 

041 

6 38 

0 97 

048 

(l 

1I 
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2 .1. 2 Sa nit a r ios 

La d e ma nd a de sanitarios se I!lcdi rá util iz a nd o pa r a el lo _ 

las i mportaci nnes r c eist rad ns po r I~cdio d G l a Pa rti d~ Ar a nc ol ar ia: 

81 2- 02 - 01 , l a cua l re~ is tr a l o si g ui ente : "Fre g adu ras , l a vab o s , bi 

dés I baños, inodoro s r bo. c i n i c a;~ , éscurid e ror; , or in a l es , pat os , jab~ 

neras , toall e r 2.s , r egadc ré!s, pi tones p c..rél br-.ño de duch a , .y atrae _ _ 

articulos y acc es orios s2 n i tarioR d o l oz a o pO l~ ce l an~ . 

Es d o rnencion ~r qu e a l no 0 y.is t i r pr od ucciÓn n a ci on~l sc 

ent e nderá como consumo ll u ci o n nl el ~o ~ to de las im p or t ac ion e s, las 

cual es e n e l per i odo 1 950/19 6 5 ha~ sido 1~ 3 s i g ui c n tc8 : 

Afi o 

1960 

1961 

1962 

1 963 

1 964 

1 95 5 

}. il o¿r:.80S 

41 2 9 3 4 

376 5;0 

299 067 

442 265 

579 7 00 

634 01, 4 

Co lonE>s Cl , 

00 7 02 6 

58 0 11 3 

40 7 817 

61 8 42 1 

7 [;1 69 ~ 

9 78 856 
- -- -- ----- -------------

i ., El ~- : ;"ll v a d or _ FUENTE: Anuarios Es ta d st i c os ue ' ... ~ 

2.1. 3 Va jill a d e Loz a F i ne 

- . ,r~ J-l-ll' " e loz a f i na s e medir~ por La d e ma nd a nacion ¡ _~ ae. _ ~ ~ 

j b ~jo la Pa r tid a Aran c e l ar i a : medio ele l as i mpo rt nc i on 8 ~ r e 8 i straras -

- t " Vaj ill a ;¡ o t ros a r t í cu lo s 666 - 02 - 00, l a cua l in c l uye lo a i gU l en e : 

domésti cos (i ncl u so p ara ho t~l y r83tQU r Qnt ol Y a rtí st ic os , n . e . p., 

de l o z a y a lf n reri n f i n c" . Di ch u r:l dur ante e l p 8 riodo 

1955/1965 son l a s silóui r,nte s: 
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Año I~il ogr2.l:1os Co l ones crr 

1955 235 51 2 37 4 247 
1956 33 1 331 451 30 8 

19 57 :198 555 55 8 073 

1958 37 3 552 5 36 49 7 

1959 93 328 211 ') 39 

19 0 0 101 670 203 7 8 3 

1 961 8 2 89 2 1 42 38 3 

1 962 5 2 740 1 11 246 

1963 50 216 106 542 

1964 76 96 4 1 57 573 

1 965 H su 1 66 906 

~' UBNT E : Anua r ios Es tadísti c os de .. 1 Salv:: <l o r . 

COc,;o se podrá obse rvar, e l c !)n s umo du v a j illa de loza fina 

u. ¡'; '.JI .. (. . U runa r s l ea r aQUeC l n a pc.,E. Y a r t ículo s decor ot l· vo S co~ onz6 " s Ir l· d á t· " 6 

t ir de 1 959, lleeando a su pu~to má s baj o en 1 95 3 ; ha s i d o a pa r tir 

de 19 64 qu e dich o co ns u mo (S8 considera como co n ~u mo las import ac i~ 

ne s a l no e xisti r pr o dll cci6n n~_c i onel) cO lni enz a a incr ementarse sen 

sib l emente , pero s in ~ lcnn z a r l os n iv ulGs obs e rv ad o s e n 1 95 7 y 1 958 . 

Par a po der d e tectar lcs c ~u s ns d8 contra cció n d e l a d e m a~ 

da fue n e ce sar i o deterrni r.'.:. r e l c onsumo a par e nte '_nu ,",l de v ;: ji l_l.~.~ 

plástico , po r 8 or 6atas u n l~v rf8cto :j us t ituto elí; 1<!!J v i"'.j i ll íl R de l o z a 

f in a ¡ lu eg o se su ~ 6 e l ante rior consumo c o n e l de loz a f ina y a r t í.~ 

1 d t t n urna total d r, va ,' ill as de t od a 
os e cor a i vos , p 8. r a con ::. r con un ca , s . -, 

.2..~~ Y 8. s 1 pod e rl o c o mll~ro.r con l a uu mo. n da part i cular de l L! v 2. jil l?. 

do loz a fin a (y arti cula s de cor a tivo s) , dete rminándose e n e sta form a 
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e l g rado de sustitución qu o h a . ocurrIdo ; v a l o obser var ~ue s ól o s e 

ha trab a jado a b mse d a valor .. s t - man e a rios a l no contars d e con z.tos 

s ob re e l p e so de la ~ roduc c i6 n . 1 na Clona ~ u v~ j il1 2s d o p lás tico ( v 6~ 

s e g ráfic o Nº 1): 

Consumo apa r e n t e t o-
Año ta l de vn jill a s d e -

tod a e1 2. s o y o tros . 

1955 

1956 

1957 

1958 

1 959 

19 60 

1961 

1 962 

1963 

19G4 

1965 

( ~ ) 

43 5 10 2 

5 59 185 

640 1 87 

683 7 02 

440 836 

589 39 7 

337 24 0 

334 532 

44 5 7 0 5 

444 705 

435 017 

Im ,? or t:2 ci6n d e 
v 2.

L
iil 12 d e loz a Re la c iÓ n 

f i n e. y o tros . Po rc cntu2.. 1 
( íl ) 

374 247 86 . 0 .' ¡o 

45 1 308 80 . 7 ," 
l ' 

55 8 07 3 87 . 2 .' 
l' 

53 6 49 7 78 . 5 % 

21 1 939 fl, 13 • 1 ~/, 

20 3 7 83 34 .6 d, 
o-

1 42 38 3 12 . 2 % 

111 216 33 . 3 '/) 

1 0G 5 /,2 23 . 9 10 

1 57 573 3~ . 4 '1> 

1 66 906 38 . 5 % 

FU ENT E : Anua rio s = 8t~d istico s y ro l c t i~ es - Sl Salv~do r , D. C, E . C, 

Los datos ant~ ri o r cs conrir~c n l Q sostG ~ i da Y pro g ru s i vn 

sustituci6n de lo s art i cu l o G d e loz a fi na p or los d e p l ~stico , 06 -

pe ci a l me nte &n l os añ oG 19 6 2 - 1 9 63 , .,0 r cib i énd osc u n a l i ge r a r 0cu pe -

r n ci6n e n la d e mand a de 1 09 prim e ro s a J ~ rt i r de 1 964 . 

Cabe ~dv e rtir qu e p a r a 81 ent~r ior a ndlisis so h a n u sa do 

cifra s g l o b a l es d e im ; o rt ~ c i 6 n d e va jill a d e lo za fin a Y a rt i cu las 

de c o r a t i vos, tal e s co mo flo r e ro s , c 8n ic e ro s , ctc .; por t a l motiva -

y cont a ndo con cif r a s más es r ecí fi cns n par t ir de 1 960 , S6 co mpa r a -

rá e l co n sumo e xclusivo d e v a j ill a de l oz a fi n a con e l c o nsum o t o t a l 
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do va.jilla d e toda cl nse ( ~ n este C U I1SU •. IO ' t 2.mbiU l1 h:1n sido su ::~t rai -

dos 108 valores corres pon dient e s a nrtículo c d eC01"atl'vO ' o . a S me nc l oncdos 

a nteriorment e) . 

~ 

Afio Consumo de V 2.. j illa dI.) C ons \.~ II1 o do vn.jil l 2.. He l a.c i6n 
toda c1 ,: 8 0 (0::) d c loza f i np. F orccntuul 

,------~_. ._-------
1960 487 627 1 () ~? ,11 3 20 . 9 d 

" 
1 96 1 279 U8 3 " 2')1 30 . 2 : : 

" 

1962 2 g 8 930 65 6q 22 . 7 el 
,~ 

1963 414 7 99 76 08 6 18 . 3 % 
1 964 38 5 <,28 98 296 25 .5 e! ," 
1 965 3,s1 812 115 701 3 0 .3 .-.1 ,.o 

_ __ ' o ----- . - - --_ ... 

FU~ ;NTE : Anuarios E::itadís t ico8 d c El Sc.lvador . 

~e los d~tos ant e riore s s e d c sprende ~ ue l a r e cup dr a ción 

del mercado correspondi en te Q l Q8 v~ jill a8 de loz a finQ s e me ni f i D~ 

tQ a partir do 1961 y no da 19 64 c omo par c c i6 ser e l cas o n I uti li -

zars o c ifrns más globQ l os . De todo el lo s o doduce qu e l a d e ma nda d o 

vajillas d e lo za fina ha tenido tr eo facct~s bi c 11 defini das wn el -

periodo h i stór i co anQl i zndo (1955/1 965 ), a an b a r: 

lª ) 1955 - 1 957 

1 " " 11 " d" le.lza fln,~ eue ",·,tu con un extonso m0rc a do~ 
J <-N v e. J 1 _ '--' '-' ~ 

2~) 1958 - 19 50 

Ln n p ~r i ci6n d e pr oducto s s u st itutoG tQl u s co rn o l a va jilla 

de plás tico, r8duco la d emQnd~ d8 108 ~ rodu ctos d e loz a f i na y 

de su partici pac i6n d~ntro del ~ l \~l'cado n a cion 2 1. 

3ª) 1961 - 1965 

El 
o ' d~ productos de J.oz a r e cu pe r o 01 t e rr eno p er d i-

m cI' c (.~ (iO v 

do, pero sin alcanzar 108 niv e l e s (l o n?íos 2. nt erior e a . 
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Por lo t ant o y no contando UCan un a seri e más I a r e a , aln6n 

de utilizarse un a s ~ rie con t endenc ia n eg n tivu como la da 1955/1965, 

es válido a l menos , como punto d e r efe rencia , utilizar par n fines _ 

d e proyección d a l conSU80 futuro , l a se ri e 1 96 0/19 G5 , sobre to do si 

s e toma en considerc ció n que c n l e t c rc c re f ase d ~ l per io do c atudia 

do, l a va jill a d e loz a fin a r e cup e ru e l me r cado p ~ rdido, alcanzando 

un nuevo niv ol de consumo ( e unqu u i nf e rior ~1 d e lo s uno s 1957/195 8) , 

con tendenc i a po s itiva . 

2.2 PREC I OS DE MERCADO 

2 . 2.1 Azul e,jos 

Los precios d e mur c a do de los azul e jos so n estab l ec idos _ 

por los distribuidor a s en dos formas: p r oc io por cien t o y precio por 

me tro i nst ~l cdo . En es te dltimo c~so son in c l u i dos 103 servicios de 

inst e l &ci6n, que con s iat e n e n mano de obr a , asosor i ~ e n d eco r ac i6n, 

0 tC. Dichos precios son los si g ui ont es : 

País de orig en y espec i
f i caciones d el azule jo 

JAPON 
0 .11 x 0.11 m - Bspc8o r: 
5 mm ; Peso: 11 8 g rms. 
0 . 11 x 0 . 11 m - Es pos ar: 
5 mm; Peso : 100 g rms. 

INGLATEnH A 
0 .11 x 0 . 11 ID - ~spocor : 

4 mm; P es o: 80 grms . 
0 .11 x 0 . 11 ro - Eüpeso r : 
4 mm ; Peso: 80 ~rms. 

¡';S TADOS UNI DOS 
0 . 11 x 0 . 11 m - Espesor: 
7 mm; Peso : 185 erms . 
( para pi s o) 

ES PAÑA 
0.11 x 0 . 11 m - Es pés or: 
7 mm; 1>88 0: 145 g r ms . 

Pr e cio 
p/lOO Unid . 

24.0 0 

23.00 

30 . 00 

29 . 00 

28 . 00 

28 . 0 0 

Pr ec io p/metro 
cuadra do in st o 

27 . 00 

26 . 00 

32 . 00 

31.00 

28 . 00 

27 . 00 

P r eci o p/ 
ci e nto ins t o 

32 . 93 

31 .71 

39 . 0 2 

37 . 8 0 

3/: .1 5 

32 . 93 
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2 . 2.2 St'.ni t '- r:A9~ 

1J0 8 precios de 1 !~ ,; rC 2. c.o d o l os ú rtículos sanitc.rios y ncc.2, 

sori os inv est i ga dos e nt r e 1 08 d istr ibu i do r es SOll 10 6 s i gu i e nt ~ s: 

Artíc t! lo 

I nodoro c o!npl e t o , con todo BU e quipo 
de [ rifos ~e colo r) ~2 rc a l I A~ e ric ~ n 

Standard!t 

Inodoro co mp 1 8to , C011 sus Grif os , d e 
co l or bl a nco con tapu , ma rc a :tA !fi ü ri 

can St e nd nrd tl 

Inodoro c o~p l o to, color bl n ~ c o co n 
tapa~8 r a 

I nodoro st and ard , col or b l Qnco , con 
s us c.ccesorios 

Tanqu e pa r a inodor o , c o n sus ~ cc esQ 

rios , marc a "Am er ic a n Stand~rd " 

Tanques con sus a co c sarían marc a -
"Americ a n Stan dc r d '1 

Ta z a de co lor, con sus ~ c c~so rios 

marc a "Amer i can Stunda r d 'l 

Ming i torio color b l Qnc o , c on s u s -
ac c esorios 

Lavam~nos d e c olor, c o mQ l et o , m0 rc a 
l'Americ ~ n St anda rd" 

Lavamanos bl anco , C011 s u s c on e xio nes 

Lavcma nos bl~nco d~ un 8010 g rif o 
marca 11 INCESJ\!I 

Lavam~nos d e d a D g rifo D, ma rca -
t ' I NCE~A " 

Inodoro d e color 

I nodoro in tegra l (sin ~8 i tnto) 
b l anco 

Unid a d 

c/u . 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

._----
P r e cio s ~ 1' ~. i 8 

1 90 . 0 0 u . S . A. 

1 42 . 00 " 

85 . 00 Al e mania 

85 . 0 0 K[x ic o 

73 . 50 U . S . A. 

59 . 95 ~: ó x i c o 

9 9 . l~5 u. S . i\. 

42 . 00 Ch ecoc slov . 

1 .. 6 . 45 U . 3 . ¡'~ . 

48 . o o f11 l.: man i a 

53 . /15 Hóxico 

7 8 . 50 " 

10 0 . 00 Con ta F ic a 

65 . 00 Costa Ilic a 
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Articula 

Inodoro con asiento blRnco 

Inodoro "San Antonio" 
de color 

con cccG soriofJ 

Inodoro "Diturbit" 
color 

con ~cccsori o s d 0 

Inodoro " Atlanti c" acop l ado blanco 

rllOdora "Atl ~ ntic" int o Gra l 

Lavamanos "Ree in a " blan co 

Lavamanos t'Ideal'! bl~nco 

Lavamanos de color con juego de 
llaves mezc l adoras 

Lévumano s de color con acc e sorios 

Ta za "Standard '! blanco 

Tanque "Standard" blanco 

As i e nto con t o po de color 

Tubos de d esagüe 

Unidad Pr e cio (:: 

c/u . 7 5 . 0 0 

" 1 25 . o o 

" 75 .00 

" 80 . 00 

" 75.00 

" 35 . 00 

" 30.00 

" 57 . 00 

" 90 . 00 

" 60 . 00 

" 80 . 00 

" 1 8 . 00 

" 2 . 50 

Tubos de abasto vtlvul u con f lo tado r ,. 10.00 

Sifón de l~ parcd " 5 . 50 

S ifón 0.1 pis o " 7 . 00 

FUEN TE: Invest i gación dir.octll . H iSAFI 

2 . 2 .3 V~j ill a d e Loz a Fina 

P,,- is 

Gosta í~ ica 

U . S . 

Chccocelov . 

" 

" 

" 

Costa i: i e o. 

Co s te. Rica 

U. S . j~ • 

" 

" 

" 

" 

" 

I tnli r'. 

" 

Debido a la diversidad de productos , e n lo conc~rniente u 

diseños, c o. lidad y prOC 0 d cl1cia de 108 mismos , no fu e p osibl e i nvest.i 

gar los pr ec ios d e merc n do; si n om b ar ~ o , pa r a to m3 r como punto d e r~ 

far e ncia para fines d e competencia , Be e l ab or6 un cuadro qu e contiene 

los costos de i m~o rt Bci 6n promed i o ~ or ]:ilogro. mos importado de vBjill ~ 
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de loz a fina , tomnndo en consideracl6n l a ~rocedonc i a de I n 

agr agá nd ol o l o s d e rec hos d o importac ió n (m encioncdos en 01 

4) ; al anteri or costo ( preCi o CIP más a r Qn c c l es) Se egreg 6 

mism n. , 

nu! leral 

ad emás _ 

un 25% en co nc e pto de c o ~e rc ializ ac ión del r rodue+o t t· . 
. .. • t con lnuac16n 

e l men ciona do cuadro: 

Pa ís Costo Cr F ¡.r an e 81 (; s (1) 25% de Prec i o do 
p/Ke Import . EGpec . Ad - V2.1. Comer - venta Ss -

~ e ~ cial i z . timad. o §: 

J ap ón ... >. 1 . 2 1 0.63 0 . 12 0.49 2 . . ~5 
Es t ados Un idoB 3 .59 0 . 63 0 . 3 6 1.15 5 . 73 
Su e ci a. 4 . 17 0 . 63 0 . 42 1 . 3J. 5 . 53 

r ta l i a 3 . 77 0 . 63 0 . 38 1. 20 5 . 98 

Dinamn.rc ú. 4 . 27 0.63 O . !f 3 1. 33 6 . '>6 

Aleman ia 3 . 8 7 1'1 . 63 0 . 39 J. . 22 r, . 11 

Inglat e rr c. 2 . ,; 3 0 . 63 0 . 24 0 . 83 4 . 13 

Espafia 2 . 49 o . (1 3 0 . 25 0 . 84 ~ • . 21 

Otros 2 . 90 0.63 0 . 29 0 . 96 4 . 78 

( i) Ar a ne c l us : 0 . 25 ZU . S . L . pnr Kg y 10% sobre velar CIF 

FU~NTE: Anuar io s Estad í sticos d e El Salva dor e i nv Gst i cu ci6n d i r e cta 

d e I NSilF I. 

Como se obs e rvará dul cuad ro ant e rio r , ~ l pr eci o más h ~ jo 

es tá r e pr esa nt ad o p or Japón , pn í s qu e dicho S 0 B d~ paso pa rticipe en 

01 merc a d o con un 4 6 . 3% do l va l or y 71. 4% de l volUmen . 

2 . 3 COS TOS DE I MPORTAC I ON 

2 .3.1 Azu1 8 .jOS 

Par a l a d e t e rmi nac i6 n d e 1 03 costos de imp ortac i 6n se em -

ple~ro n p61iz as d e im po rt ac i6n y f a ctu r as comerciales , estab l e ci é n d.Q 

Be costos por un id ades má s o me nos ho mo géneas , ea dec i r de 0 . 1 1 x 0.11 
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m, p esos que oscilan e ntr e 1 00 a 1 4~ ~ r 
J ~ amos y espesores entr e 4 ~ 

7 mm. A continuación dichos costos : 

pa is d e Origen Costo Unit n rio 
CH - US :; 

Costo Total en Bod~ 
gn por Unid ad _ ~ 

Japón 

Jap ón 

Estados Unidos 

Ing l aterr a 
Ing l aterr:. 
Españc. 

Chec o es lovaqu i a 

Checooolovaquia 

0 . 0 29 

0 . 026 

0 . 030 

0 . 039 
0 . 00 
0 . 0 40 

0 . 038 

FUE NTE: Inv est i ga c i ón dir8cta da INSAFI . 

0 .1 2 

0 . 11 

0.13 

0 . 14-
0 .1 4 
0 .1 5 

0 .1 7 

0 . 22 

Del cuad r o anter i or se d esprend o qu e los precios de comp~ 

tenc i a estén repr esentados por Japón, osci l ando e ntre 0 . 11 y 0 .1 2 -

por unidad . 

2.3 . 2 Sanitar io s 

Los costos d e impo r t aci 6n de l a vamanos , i nod oroB y otros 

a rticulas sani tar ios, da a l " un08 paio <J s , son loa si cui ') nt o a : 

P ~o d uc to y Especif i cac i ones Costo CIF 
p/Unid 'l d 

Costo Tot a l 
~n bod ega 

Paí" de 
Or1 ¡je n 

____________ _______ ~U~ . .;eS!...!.'--.:!!.í\. _ ___ -'c"-0~1~oC'.n!Cce.:e..3 . ____ _ 

Inodoro "Atlantic" completo 
con accesor io s y tubo d o a basto 
a l a par ~ d y as iento con t a pad~ 

ra 

I nodor o "Integr a l " completo con 
a ccesorios y tubo do ab a sto a -
l a par e d con vdlvula 

La v amano s II Regin~11 con e anchos 
y hu a co c e nt r a l 20 x 1 6 " 

1 8 . 52 

17.77 

3 . 50 

66 . 50 Chec o e alovaqu i C. 

" 

15 . 03 " 
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2 . 2. 2 Sr.ni t '- r.io~ 

Lo s p r e cios de ¡n c rC R ~o d e l os a rtic ulas san i ta rios y 'l c ce 

s ar i os invest i ga do s e nt r e los ü i st r ilJ ui do r es S O ll los si g ui e~ta s: 

Artícu lO 

In odoro c o!nple to, co n tO lio su equ i po 
de [ rifos ~0 co l or, ~2 r ca , r A~ e ri c ~ n 

St and ard!' 

In odoro comp l &t o , con sus Grifos , d e 
c olor blanco c on t.8.p2. , ma rc o. :r A[f¡(;ri 

c an St 2 nd a rd" 

Inodoro c onp l oto , col o r b l nrc o con 

t apa~e r a 

Inodoro standard, color bl ~nc o , c o n 
s us c. c c es ori o s 

Tanqu e pa r a inodor o , co n su s :l c c es!2. 
rios, marca I' Am e r i c a n S t ~ n da rdl1 

Tanqu e s con s u s a cc e sorioo mar ca -
IIAmerican St and ~ r d l l 

Taza de c olor, con su s n c ceso r ios 
marca l'Americ nn S ta nd a r d l' 

Mingito r io c olor bl a nc o , con s u s -

ncc es orios 

Lavama nos d e color , c o mplet o , m~rcu 

L' Americen S ta n~ard ll 

La vama nos blanco, c on s u s c one xio nes 

Lav~ma nos bl ~ ~ co d8 un 8 0 1 0 eri f o 

marc a !I I NCES l\rJ 

Lavam~n o s d e d on g rifo s , mar c a -
'!I MCE3 A" 

Inodoro de color 

Inodoro in teg r a l ( s in ~8 i 8nto) 
b lanco 

Unid a d 

c / u . 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

P r e cio s r;: 

190 . 0 0 

1 42 . 0 0 

85 . 0 0 

85 . 0 0 

7 3 . ') O 

59 . 95 

" 9 . /.5 

42 . 0 0 

1 -+ 6 . ~. 5 

1\ 8 . 0 0 

:> 3 . /15 

7 8 . 50 

1 00 . 0 0 

(,5 . 0 0 

l' ~. i s 

u . S . A. 

" 

Al e ma n ia 

K(, xi co 

u . S . A. 

t·~6x i e o 

u . C' 
.L ¡, . 

Ch ecoes l o v . 

u . ..) . A. 

A1 C;.: man i a 

¡'¡óx i c O 

" 

C O ¡¡t~ Hi c a 

Cn sta IJi c a 
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Artículo 

Inodor o con as i ento bl~nco 

Inodo ro USan 

de color 
't . " ~n on l a con 2cc esorioo 

Inodoro " Di turbit" 
colo r 

con ~c c esorios d 0 

Inodo ro "Atlant ic" acop l ado blanco 

Inodoro "Atl ~nt i c " in t oGral 

Lavamanos "Ree in a " bl a nc o 

Lavamanos t' Ideal'! bl~nco 

La vamanos de co l or con juego d e 
llaves mezcladoras 

Levamanos d e co l or con ncc e sorios 

Ta za "Standard" blanco 

Tanque " Stand a r d" blanco 

Asient o con t ap a d e c o l or 

Tubos de desngüe 

Unidad Pr e cio ~ 

c/u . 75 . 00 

" 1 2 5 . 00 

" 7 5 . 00 

" 80 . 00 

" 75 . 00 

" 35 . 00 

" 30.00 

" 57 . 0 0 

" 90. 00 

" 60.00 

" 80 . o o 

" 1 8 . 00 

" 2 . 50 

Tubo s de abasto v~lvul n con f lotad o r ti 10.00 

Sifón de la pared " 5 . 50 

Sif6 n nI p i so " 7.00 

FUENTE : Investigaci6n di r ,octa . H !SAFI 

2.2 . 3 VBj illa d e Lozn F ina 

?('! !s 

Costa í~ ica 

u. S . 1~ . 

Chccocslov . 

" 

" 

" 

Costa " . il IC n. 

Cost e. Rica 

U. s. j~ • 

" 

" 

" 

" 

" 

I tnli r. 

" 

De bido a la div0rsi d ud d e produ ctos, e n lo conc urniento él 

dis eñ os , c nli da d y proc (; dcnci a de 108 mismos , no f u e pos i b l e i nvest,i 

gar l os pr e cios d e merc n. do ; sin cm uar Go , paro. to m::l. r como punto d e r~ 

fer e n ci a par a f i nes d a competenc i a , e e e l aboró u n cuadro que co ntiene 

lo s costos de i m~ ortaci6n promodio J or kilogramOs imp ortado de va jill a 
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de lo z 2. fina , tO Gl ~ndo e n consid e r ac~6n l a ~r oc ed onc i a de 1 0 
u mismu , 

ag r egánd olo los d e r e c h os d o im p ortaci6n (m e nciona dos e n 01 nu n cra l 

4) ; a l an teri or cos t o ( prec io CIP m~ s 2. r El nc ~ l es) se agreg 6 f:..demás -

un 25% en conc ~ pto d e c o~ e rci aliz ac i6n d e l ¡" rod uc 'o • cont" "ó " • H 1 nua e 1 n 

e l mencionado cuadro: 

pa is Costo CIP l.r a nc tJ 1 0 8 ( i) 25% de Prt:c i o d e 
p/!,g Imp ort . ESP0 C. Ad - Val. Come r - v o n ta Es -

J ap6 n ~ 

Estados Un idos 

Suecia. 

Ital iEl 

Di na mélrC D.. 

Aleman i a 

Inglate r rc.. 

Espafia 

Otros 

\) e 

>. 1 . 21 0 . 63 

3 . 59 0 . 63 

4 . 17 0 . 6 3 

3 .77 0 . 6 3 

4 . 27 0 . 6 3 

3 . 6 7 n . 63 

2 . , ~ 3 0. 6 3 

2 . 49 O . (13 

2 . 90 0 . 6 3 

41 cial i z . 

0 . 1 2 0.49 

0 . 3 6 1.1 5 

0 . 42 1. 31 

0 . 38 1. 20 

O . 1, 3 1. 33 

0 . 39 1 .22 

0 . 24 0 . 83 

0 . 25 0 . 8.\ 

0.29 0.96 

( i) Aranc o1 8 s : 0 . 25 ~', U . S . J... . por Kg y lO ~b s obr e v2. lar CIF 

tim t1..~o (l 

2 . ·~5 

5 . 7 3 

6 . 53 

5. 98 

6 . ~ 6 

f:, • 1 1 

4 .1 3 

~, . 21 

4 . 78 

FU ?NTE: Anuarios Estad í sticos d e El Sal vador e inv Gs t i ca ci6n dir 8cta 

d e I NS'lFI. 

Co mo se ob servará dul cua dro ento riar , 81 pr ec io mts h ~ jo 

está repres e nt ad o p or J ~ p6n , pn i s quc dic ho S0 a d ~ paso parti ci pa en 

el mercado con un 4 6 . 3% dol va l or y 71 . 4~ d e l vo lUm e n . 

2 . 3 COS TOS DE I MPOn TA CI ON 

2 .3 . 1 Azule.jos 

Par a l a d e t e rmin a c i 6n de l os costo s de impor t~ c i 6n se em -

pIea ro n p61izas d e im p ort a ci6n Y f a ctura s com e r ciale s , 
estab l e ciénd.Q. 

é 
d cir d~ O 1 1 x 0 .1 1 

s e costos por un id ad e s mds o menos homog'ne a a , e n c· . 
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m, p es os que o sc il an e ntr 6 100 a 1 4 5 gram os y espes ore s entre 4 ~ 

7 mm. A c on tinu a ción dichos costo s : 

P a ís d e Origell 

J ap 6n 

Jap6n 

Es tado s Uni dos 

Ingl aterr a 
Ing l ate rr 2. 
ESpélñ8. 

Checo e slovo.qu i a 

Checo es lovaqui80 

Costo Unit n r i o 
Clli' - US :; 

Costo Totol en Bode 
ga por Unid~d _ ~ 

---

0 . 02 9 

0. 026 

0 .0 30 

0.039 
0 . 00 
O . O 'fO 

0. 0313 

0 .1 2 

0 .11 

0 . 13 

0 . 14-
0.14 
0 .15 

0 . 17 

0.22 

FUENTE: Inve sti g80c i 6n directo. da INSAFI. 

Del cu adro an t er ior se d e sprendo qu e los precios d o comp..Q 

tencio. esttn repres e nt a dos por J ap6n, oscilando e ntre 0.11 y 0.12 -

por unidad . 

2.3.2 So.nit a rio s 

Los costos de i mpor t o.ci6n d e 1 c vo.mcnos , i n odoros y o tr os 

art iculos s a nit a rios, d e n. l (: u noEJ p :J. fG 0 S , son 108 si Cui ·; ntos : 

P ~o ducto y Esp e cificaciones 

Inodoro "Atlantic" comp l eto 
con accesorio s y tubo d o a ba sto 
a la par e d y ~8 icnto con t o.pad~ 

ra 

I nodor o " Int eg r a l '1 comple to con 
a cc eso rio s y tubo de o.b a sto a -
l a par e d con válvul a 

Lavam a nos II Reginr-. 1I con g anchos 
y hueco c e ntr a l 20 x 1 6" 

Co s to CI F 
p/Unid n d 
U . S . ~~ 

1 8 . 52 

17 .77 

J . 50 

Costo Tot a l 
e n bod ega 

P?~ í B de: 
O r 1 1'~ o n 

c o l onc 8 ___ ___ _ 

66 .5 0 Che co eal Qv nqu i 8, 

" 

1 5 . 03 " 
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Producto y Esp e cificaoion e s Costo CIF Costo Total Pa lo de 
p/Unidad e n bod"g~ O i o _ r g e n 

------------------------------------__ ~U~.~· ~S~.~,~~S ______ _1C~o~llo2En~o~sL_ ______ ___ 

Lavamanos I' S~r r ay ' l completo, 
de par ed , 24 x 20" , a z u l r o 
genc ia , g r i s plat ino y ver de 
ming 

Bid6s y g r i f er í~ , azul regc~ 

ci a y verd e mine; 

Lavamanos "Sampal'l con un par 
de ganchos 

Lavamanos IISampal " con un pa r 
de ganchos 

Orinal e s !' No rm a " con u n pnr -
d e g anchos y ~ccesorios 

Inodoros "San Antonio " compl~ 

to con tubo de Bbasto y ~s ien 

to 

Lavamanos de color 1 8 x 20 

2 . 3 . 3 Vaj i ll a s de Lozo. Fin~ 

1 8 . 23 

1 5 .85 

4 . 38 

7.1 9 

14 . Co 

32 . 36 

13.1 (1 

57 . 38 1,1 e:man i et 

51 . 75 Al E:men i::. 

ill c il:8.nia 

25 . 65 

31 . 55 i.lúma ni a 

1 (1 G. 23 Estadas ü ni úos 

42 . 83 Estudoc Unid o::> 

----------- - -

Con el fin d e e st ab lecer co mpara ci o n ~8 c o n 1 08 posibl e s -

costaD e n que incurriría una pl ante indu st ri al , se cf u ctu6 u n ~ i nvo~ 

t i gación de cos t os d e i mpo rt ac ión d e a l gun os art iculo s sim il a r us a -

los que son obj e to d o e otudio , con lo s r esultados siguie nt es : 

Pa i s y Art i cu l os 

Ja p6n 
Platón de 11 Y4" 
Ta zas y pl ati l los para 
Platos hondos "Yukina" 
Ta zas y pail as 

té con dibujo 

1~a t 0 rra 

Platos llanos de 20 cms. 
¡'latos llanos de 23 cms . 
Pla to o ll a nos de 25 ems . 

Cost o s 
por 

d e Imp ortación 
docena ( € ) 

1 3 .90 
5 . 64 
7 . 28 
7. 59 

10 . 67 
12 . 38 
1 4 . 32 
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Inglaterra 
Pl atos hondos de 23 c ms . 
Ta zas c on pail as # 2 
Lecheras 2 ,; " 
Cafete r as 2 .~ 1I 

Cr ema r as 
Az uc e r e r as con t a pad era 
Ta zas para consomé 

· 13 . 

Sope r as redondas con tapadera 1 0 rl 

Ensalad e ra ( r ad onda) llonda 8 " 
Pl at illos par~ mant e quill a 
T~za para consomé de 2 or ú jas c on paila 
Ensalad e ra (redonda) honda 6 " 

I tali a 
Platos de 26 cms . 
Platos pa ra ensalada 20 cms. 
Ensaladeras r e ct dngul ~rcs pa ra v eeo talus 
Bandejas redondas 31 cms. 
3andejas redond a s 37 cmB . 

Esuaña 
Platos ll a nos 25 CffiB. 

Platos p a r a pos tr e 21 cms . 
Ta zas c on plat ill os p ar ~ c o. f0 (Rhin 50 55) 
Tazas con platillos par a t é (Badcn 5055) 
So~eras con tapad e r o. ( Rhin 5055) 
Cafeteras con tap a der a ( Rhin 5055 ) 
Azuca r era con tapadera ( Rhin) 
Ensal a d eras (York , b and~ a zul) 
Tazas con platos (Ch Gl s oa -1 377 -1 5 05 ) 

Estados Unidos 
Plato para se rvir pap as Y cr 0cas 
Plato grande con orilla 
Tazones con p n il ~ 

Tazones Octogonnlcs 
Tazon es para "Spaghetti" con pa ila 
Pa il as pa r a po stre 

FUENT E : Investig ac i6 n <lircct n d o I H'3 AFI . 

2 . 1, . PROCED l':NC I J. Di> Ll.S 1 11POR 'UCIONES 

2 . 4 . 1 . Azul".jos 

Costos de Importac i6n 
p or docena ( ':>.l _ _ 

13 . '~O 

1 1. n 
29 . 74 
50 . 02 
20 . 35 
31 . 90 
19./,2 
9(, . 91 
30 . 04 

3 . 9 0 
25 . 91 
1 8 . 03 

47 . 45 
31. 01 

1 38 . 32 
117 . /~5 

1 58 . 20 

11 . 58 
9 . 65 
8 . 77 

l /r .53 
1 8 . 72 

3 . 9 1 
7 6 . 87 
14 . 06 

108 . 02 
117. 68 
127 . 1 6 
1 05 . 77 
1 27.36 
lt.5 . 94 

j han var ia
Los principal e s p n l ses vrov B8 dores d e azul" o s 

/ 
6 tal como se observa en el 

do en el transcurso del p e r io do 1959 19 5 , 



s i gu i e nt e cu a dro qu e con t i e n e l~ estru t 
~ U - cura porc e ntuo.l del p~SO _ 

(en kilo g ro.mos) y Vs'¡.1 0R ( e n cOl ones) : 

P O R e E N T , 
J E S (% ) " 

Pais .!..2..2.2. 1960 1- 9 6 1 1 96 2 1 96 3 196 4 Kg $ Kg e 1 9 65 ,. K < Kg ~~ Kg e Kg ~ Kg e 
Japó n 34 39 31 33 6 0 61 83 83 70 68 6 9 65 80 67 
Est a dos 
Unidos 29 1 2 24 28 1 5 1 2 9 13 2 4 
GU 2.t.cmCl. l :.I,. a 9 

Ingl a t e rr n. 9 15 7 1 2 4 5 3 5 9 1 1 8 ' ,- lO 1 3 
Ch ecoc slo -
va quia 

9 6 16 1 2 3 2 
Otros ....12. 25 2§. --.2"}. 21 ....n l lf .....l.? -..l. __ 2 -.2 __ 4 -2 ....1.§. 100 1 00 10 0 10;) l V 1J 1 00 100 1 00 1 00 1 00 1 0 0 100 1 0 0 100 

FU2NTE : Anu o.ri os Estadi s ticos de El Salvador , Direcc i ón Gen e ral de 
2stadis t i c a y Ce nsos . 

En el per i odo o s tudi ~do , 10 8 p a i se s que mo.yor par t icipa ción 

han tenido en e l merc ~do naci o na l , s on a n pri me r luga r e l Jap ón y en 

s egun d o I nglaterr a ; d e aon de S G dedu ce qu e l a Dlás f uer t e compe t encia 

estará r ep r esent a do. po r lo s produc tos de ~ i c h o s p a i ses . 

2 . 4 . 2 Sanitarios 

Dur a nte 1 964 Y 19 65, la pro ce d e,l oi a d e l a s import a c ion e s 

de productos s s nit a rios fu e l a s i g ui en t e : 

País 

Est a dos Uni d os 
l1éx i co 
Chec0 0 s10va q u i ::l 
Co s ta Rica 
Al e mania 
Canadá 
It a l ia 
Colombia 
Ho l anda 
J a p ón 
Otros 

1 9 6 4 
:¡ r s . 1f / C I F e 

16 6 1,8 + 3 5 1 2 06 
181 9 1 9 1 5 3 275 
1 2 2 7 5 7 :'.28 !,6~. 

5 0 720 6 3 17 2 
27 4 8 0 
23 68 6 

2. 20:'. 
2 0 7 5 
1 72 5 

648 
/, 61 1 
1 596 
:; 892 

1 9 6 5 
K&3 . V/ CH () 

29 8 25 2 470 3/,0 
10 4 If 90 117 6 1 0 

6 7 626 6 9 381 
11 5 3 H 142 8/f8 
1 35 868 163 294 

4 75 
1 319 
8 59 7 

1 038 
2 0 87 
6 849 

1 96 4 1- 96 5. 
Kg t;!: Kg e 
í~ _ -,,%~--,7=-& _ J __ 

28 . 7 4 L,.9 31.3 
31. 4 
21. 2 

8 .7 
4.7 
411 
0 . 4 
0 . 4 
0 .3 
0 . 1 

19.7 
1 6 . '-

8 . 1 
5 . 3 
4 . o 
0. 6 
0 . 2 
O. 3 
0.3 

1 6 . "r 

10 . 7 
1 8 . 2 
21. 4 

0 .1 
0.2 
1. 4 

0 .1 

48 . 0 
12. 0 

7 . 1 
1 4 .6 
1 6 . 8 

0 . 1 
O. 2 

0 . 7 

0 . 2 
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Como se obs e rvará, en el breve perfOdo d e dos an-os \ 
s e ~1 an 

efectuado modific a ciones sust~nci~les e n l a es t ructur a d e las i mpor _ 

taciones. Héxico y Chcco e slovaquia son desp laz ad os <!r¡!.sticamente de,!! 

tro d e l merc a do, mientras que Cost ~ Il i en y Al e mani a uument ~ ron con s~ 

derabl emo nt e su p a rticipac ión d e ntr o del mismo. S i bien Estados Uni do s 

es e l pais que más predomina dentro d e l ~ s im po rt aciones d e sanitcrios, 

e l incr e me nt o de l as mism~s se pued o consid e r a r mod o sto ; Cana dá , por 

e l otro ledo , 6 S l : teralm c nte borrado y Colombi~ comionz a , aunque m~ 

destamente , a penetrar en e l merc a do. Es d E hace r mcnc i6n espec i a l _ 

de Costa Rica , ya que l e producci6n en ese p a fs comi e nza aproximada -

me nte a fines de 19 63 y en tan corto tiempo participa d ent ro d e l mer -

cado nacicnal, u n 196 5 , d e un 1 8 . 2~ en e l volumen (Kgs) y e n 1 4 . 6% en 

e l valor CIF. 

2.4.3 Vajilla d e Loz a 

Los princip~les pa i ses provcedorus de vajilla d 0 lnza fin0 

en 1965 fu e ron los s i gui o ntes : 

Pa í s 

Japón 

Estados Unidos 

Suecia 

Ital i a 

Dinamarca 

Al eman ia 

Ing lc.t e rr a 

España 

Otros 

Estadístic a y Censos . 

Kgs 

(, 4 3 19 

5 649 

2 7 49 

1 566 

1 336 

1 ~5 2 

1 7 26 

1 415 

1 851 

71. 4 

9 .1 

4 . 4 

2 . 5 

2.1 

2 . 3 

2 . 7 

2 . 3 

3 . 2 

Ve lar r, I F ~ 

53 6 04 

20 307 

11 455 

5 907 

5 70 8 

5 617 

4 215 

3 526 

5 362 

46 . 3 

17. 6 

9 . 9 

5 .1 

4. 9 

4.8 

3 . 6 

3 . 0 

4 . 8 
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De los datos anterior e s . , se p od r á obse rva r qu e Jap6n es e l 

más import a nte prove ed or d e estos productos , y qu e po r l o tan t o l a _ 

más fu e rt e compe tencia estará r e pr esen taua por los a r ticulo s de dicho 

pa ís. 

2 . 5 PR OYE CC I ON DEL CONSUMO 

2 .5.1. Azu1 ".jos 

La d e mand a futura (1 966/1 970) s e proyectó e n form~ ffiD.temti -

tica y se lleg ó a l as sigu i entes estimac i one s: 

. 1 n e onsumo e Azule jo s -=E",L,--,S:!:J~'l !!L.:.V-"A,,!D::.:º,R,,-,-: _l'-,r-,o!..:'L~~~..!· ..':6C!l_~~1 e d 

Año 

1 966 

1 96 7 

1968 

1969 

1970 

(19 66/1 9 7 0 ) 

Consumo ( :< ilogrrc mos) 
I1<ix i mo Med io 

Kgs Kgs 

6 73 9 1 4 633 77 8 

7 00 790 659 200 

7 27 666 680 1 23 

7 54 5:>1 7 01 045 

7 8 1 H7 7 21 9 67 
-_ .~ . _ .. _--_. __ . 

Mini mo 
Ke;s 

602 642 

617 611 

632 5 8 0 

641 5 ';9 

662 517 
. -----.- - --- ---

Lo an t e rior indi~a qu e e l cons u mo naciona l pod r á o. cil a r -
¡/ 

dentro ~I cu~lquiBr~ de las h i p6tes i s Bsumid~s , d ependi en do más que 

todo del comportami ento f ut u ro d ~ la industria de la cons t r ucei6n ; 

sin e mb a r g o , es confi .:!b 1 e tom~d' como punto do r " f e r e n ci~ ]..a hi p6te -

sis d e consumo medio. 

2.5 . 2 Sa nit a rios 

La d em~nd~ de l os artic ula s sanit a ri os ( inodo ros Y l a v ::Lm~ 

nos) s e proyectó e n l a forma si gu ient e : 



Añ o 

1965 

1 966 

1 96 7 

1968 

1 969 

1970 

EL Sf.L VADOR : 

. 17 . 

Proyección d e l Co nsumo d e 
Lavamn llos (1965 -1 97 0) 

Inodoros T . N . 

366 . 8 

395.6 

42,; . 6 

453 . 4-

~82 . 2 

511.1 

2¡5 . 3 Vajilla de Loz a F ina 

Inodoros-z 

Lava manos T . N . 

~7 .7 

51 . :; 

5G . 2 

61.1 

65 . 9 

7 0 . 7 

La proyección de l a d ~m~ nd a d e a r tícu los d e loz ~ fi na se 

estim6 en l a forma si Buicnt e : 

EL SALVf,:VOR : Proy ecc ión d e l Co n s um o d e Va .i il1 <'. d e . . 
Loz a ::? in a (1 966 /1 969 ) 

U N 1 D •. D lE S " -
Producto Un ida d 1966 1 9 67 19 68 1 96 9 

Pl atos c/u . 5 7 33 7 62 1 0 4 66 871 71 6 38 
Tazas y p a il as " 5 554 6 00 5 6 466 6 927 
Tazones " 5 H 9 6 226 6 7 0 5 7 183 
Fue ntes " 884 958 1 03 1 1 105 
Ca f e teras " 770 83 ·¡ 898 962 
Azuca r eras " 2 091 2 264 2 438 2 612 

l.zaf 2. t e s " 28 0 303 326 35 0 

Teteras " 566 613 661 7 0 7 

Band", j a s " 23 2 25 1 271 290 

Ju eg os d e t " Ju eg os . 539 4 916 5 293 5 671 
" " 

Ju og os d e v~ ji 11 "- " 42~ 459 484 5 30 

Juegos d e pl a tos ( 2 O ) " 316 343 3 6 9 395 
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C O I, íLne s íliProductos
1966 1967 1968 1969

Platos

Tazas y pailas
Tazones

Puentes

Caf eteras

Azucareras

Azafates

Teteras

Bandejas

Juegos de té

Juegos de vajilla
Juegos de platos

41 85 6

7 152

8 911

3 166

2 579

2 697

2 3 45

1 993

1 524

9849
6 448

5 862

45 336

7 747

9 651

3 429

2 794

2 921

2 5-;o

2 150

1 651

10 667

6 985
■ 6 550

48 8I6

8 341

10 592

5 6gp

3 008

3 145

2 735

2 325

1 778

11 486

7 521

6 8371

52 296

8 936

11 133

3 955

3 223

3 569

2 930

2 490

1 904

12 305

8 057

7 324
Valor productos más 1
tes = 81 %

Valor productos

1 m rj o r t a n -

04.382 102 230 lio 076 117 922
totales =1005; 117 245 126 992 156 739 146 486

5. remanda centro apipa i cama

3.1. IMP0RTACTnMP.<^

5.1.1, Azule.1 os

Para
la estimación del Consumo Ccntroameri cano, servirán

de base las iimportaciones registradas bajo la Partida Arañe el a.r i a:

662-02-00, a.1 no existir aparentemente i^roducción regional (Véase

Anexo N? 3)^ si bien existe una planta en Guatemala aue no está o

rando por motivos no precisados,

CSNTPiO /iMPAICA: Importación de AZULEJOS, baldosas,

cañerías y otros materiales do ar¬
cilla para construcción excepto los

de barro ordinario y arcilla ordina.
ria cocida. (Pda.:662-02.00)

Año
Valor GIF CKilogramos

1959

4960
1 316 310

1 371 875

1 280 517

1 309 936

1 516 616

1 911 466

833 646
880 866

835 112

849 739

1 022 830

1 180 055

1961

1962

1965

1964

PUENTE: Anuarios .Fntnd i nti ook ríe n r. -n t. -r rv
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3.1,2 Sanit a rios 

Pa r a la ost imac i6n dol consumo 
centroam er ic c no se utiliz~ 

ron l as cifras de imp ort ac ión (v e r Ane xo NI 4) , s i bi o n existe pro-

ducción regional r e pr ese nt a d a p or una P l anta e n Cost a Ri ca . Tanto _ 

de ~sta como d e la qu e se es tá insta l a ndo e n Nicaragu a , se descono _ 

ce su capacid a d d e p r oducci6n. Se ha est imado qu e e n 1964 l a Pl anta 

d e Costa Rica produjO a lr eded or d e l as 200 T . M., de l as cual e s e x - -

portó a los paises del área c urc a de 92 ; 108 tonelad a s s o es tima que 

fu e ron par a e l consu mo inter no. 

La p roduc c ió n pr e vis ta e n e l Compl ej o Cer 4 mico es d 0 400 

T.M., lo que si g nific a qu e e ll a r e pres o ntar4 e l 85 .7~ de l consumo _ 

naciona l previsto para 19 68 (467 T . i1 . ) Y a l 80 . 5 ~h del d" 1 96 9 ( 497 T . 'l.) , 

lo qu a deja un ma r ~ e n do c o nsumo np r c ci n b l e . 

Dur a nt e 01 periodo 1 9Gn/196.¡ Cu ntro ~ m6ric a i mport ó l a a _ 

cantid a d e s y va lor es s i g ui ente s: 

l\ñ o 

1960 
1961 
1962 
1963 
1964 

FUENTE : 

--------- ----

I mp ortaci6n de f r eg a dero s , l a vabos , -
b id és , baJíos , inodoros , b a c ini c 8. s , cE
cU ¡> id eras , orin :l l o 8 , pat os, jaboner us , 
toal l c ras , e tc . y ~cc&30r io 8 s~ ni tario8 

d o loza o porcela na . (Pd a . : 812 - 02 - 0ll 

Ki l og r a mos Valo r CIF ~ 

1 7 84 090 2 57 6 31 3 
1 731 883 2 623 616 
1 552 943 2 2 fl 5 21 5 
2 062 888 3 1 1) 7 713 
2 0 29 7 53 3 1 24 1 95 

Anu a rio s Estad i st i cos de Centro 1.mór i ca . 
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3 .1.3 Vaji l la de Lo z a Fina 

En Cent r o Aln6r i ca n o ex i ste ni ng un a planta d est inada & l a 

producci6n da va j ill as de la zo f . - 1na , por lo ta n t o el co ns umo se me -

dir ¿ por medi o de las i Olporta c i onec r~ t i str a d as por l a Parti da ¡,rnE. 

c e l ar i a: 

Aüo 

1958 

1 959 

1 960 

1 961 

1962 

19 6 3 

1 964 

FUENT5:: 

666 - 02 - 0 0; con e sa objeto se a nal izar .&. c l . pe r i o do 1 958/1 96 4 . 

C:;N TRO U ,:cRIC A: Importac ió n de va j illa y otros a rtí culo s 
domé st ico s (i nc l uso pa r a hote l y res t au
r ante) y a r t í st i c os n . o . p. de loza y a l
far e rí a fin a (1958/1 J 6 .1) 

Ki l ogram o s Va l 0I: CIF e 

869 025 1 005 580 

71 2 810 9 26 522 

SI 98 822 1 315 926 

1 525 629 1 804 839 

1 192 203 1 403 743 

1 226 717 1 5 32 17 5 

1 6 1 8 591 2 (' 22 875 

Anuarios J:s t a d í st i co s d e Centro Am órica . 

Las c if ras a nt er ioros indic a n c l a r ame nt e qu e e l c onsum o -

d e los pa i ses Cent ro ~me r i ccnoG se ha v e n i do i nc r e men tan d o a c e l e rada -

mente , habiéndo se duplic ado d o 1 958 a 1 9 64 ( excepto El Salva dor , que , 

sin embarg o , d a mu ustras db u n a franc a recup e r ac i ~n) , lo que ind i ca 

qu e no obst a nte de existir art ículo c sust i tvt oo no ha sufrido d ic ho 

co nsumo r edu cc i ones d e consid e r ac i ón , como l o demu e s tra e l g ráficO -

N9 2, en e l cual se comparan los consu ma R de v a jillas d e loza Y de -

plástico. Pa r a mayor e s d e tall es ve r el An e xo NI 5 , y e l g ráfiCO N2 3. 



Guat e mala t 

pa is es que 

21 

Los pa is es que més h an 

Honduras y Nic a r agua 

m¿s s e han d est2.C 2d o 

COl1t ri bu id o a t a l i n cre me nto , son 

qu e p or larg o periodo han s itio 1 os 

e n e l me rc a do y . , reC l ent e ment 0 , Co s ta 

Ric a ; seg uid amen te 8 t:; mu e str a l a d is tribución p Ar ce'lt11 ~ 1 d 1 \' ' . C. o con s umo : 

CENTRO AM E' Rllj'J, ·. ~st t b rucur B p orc e n tual d e l me rca do d e 
va jill a d e loz a y s i mil a r es ( bn t6 r
minos nonet arios _co lon ~ s ) 

1959 1960 1961 19 62 1963 196.~ 
.. _-----

Centro América 1 00 .0 100 . 0 100 . 0 100 . 0 1 0 0.0 100 . 0 

GU2.temala 3 "5 . 9 50 . 0 Gl , G 49 . 0 5 '5 . 5 !,l. 5 

~l Sal vado r 22 . 9 1 5 . 2 7.9 7 .9 7 . 0 7 . 8 

Hon duras 2 3 . 4 l fl .8 1 4 . 1 24 .7 20 . 9 18 . ~ 

Nicaragua 13.8 1 4 . 2 1 4 . 7 17 . 0 1 2 . 7 16 . 3 

Costa Ri ca 6 . 0 1.8 1. 7 1.4 3. 8 1 5 . 6 

--- - ----- --
I'U i ~¡TE : Anuarios Est a dístico s de Cen tro ~'im éric 2.. 

De l cuad ro ant er ior so d e duc e qu a El Salva dor h a s uf rid o -

variac i on e s d e con side r a ci6n ; Cos t a Rica , ~0 r e l o tro l ad o , después 

de mant e n e r una part ici p nc i6n rn OaGsta d e ntro del me rc ado , incremonta 

súbitamente SU E i mport a ci on\: s; (~l r est o de pa i ce s J eon 1 i cc r as fluc -

tuacion e s han mant e ni do c ~s i co n8 t ~n to~ Q nt8 un cons um o ~8 conde n te . , 

Pa r a tra t a r de d c t e ct ~ r cuáles Go n l a s cau eas q u e bi e n po -

dr l an afb ct a r e l co nsum o Y hacar funci onar e l p r oc0S0 d e sust i tución 

(esencialm e nte pl ~3 tico por loz a) 80 det erminó 01 niv e l d o pr e ciO S -

e d d l' S J urante 01 
I F promedio ( e ) po r k ilog r amos i mporta o pa r a ca a p ~ , -

pe rio d o 1 958/1 965 , con lo s r e sult a do s si a u i hnt ea : 

BIBLlOTEC';' CEN I P-fl..L 
UNIV F.f:6 I UAD DE EL i UVt.OOA J 
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CENTRO AHEH I Ci\; ". 1 d ~ . ~V d e pr e c i os CIF p r o medio ( e ) por 

1 958 

Centro f. r.lér ic a 1.16 

Honduras 0 .7 6 

Guat e mala 

Costa Rica 1. 1 2 

Nicaragua 1. 28 

El Salva dor 1. 44 

Kl logramo s i I~,o r tados de v a j il l a d~ _ 
l oz a fin a y 3 r t i cul os sim i1 3 r es (19 58/ 
19 6 5) 

1 9 59 19 60 1 961 1 96 2 1 96 4 1 965 

1 . 30 1. 35 1.1 8 1.1 8 1 . 25 1. 25 

0 . 68 0.90 0.85 0 . 84 0 . 99 1. 01 

1. 84 1. 43 1. 25 1. 26 1. 21 1. 24 

1. 49 1. 56 1. 6 7 1. 8 0 1. 4 6 1. 38 

1. 39 1. ,, 7 1 . 1 4 1. 40 1. 75 1. 29 

2. 2 7 2 . n o 1. 72 2 . 11 2.12 2 . 00 1. 86 

FUENTE : Anuario s Es t adisticos d e Ce ntro Amér i c a y IV Comp e ndio Estadi~ 
tico d e Ce ntro lI.m t: ric D. (S r"CA ) . 

Obs erva n do e l cua ~ ro an t e rior se not a r á qu e Honduras y Gua-

t emal a h a n manten i do l o s p r e cios má s bajos y sus i mp ort a c ion es ha n s i 

do ase end e nt &s ; e n Costa Ri c a de 1 958 a 1 ~ 63 s e ob s& rva ron prec io s a l 

tos y s u s i mpo rt acion es fu e ron r e du c i d a s ; pero e n 1 964 las i mp ort a ciQ 

nes sub en sens i b l eme nt & y SUR pr e ci os ba jan ; Nic a r esu n ma nti en e en e l 

per i odo 1 958/1 96 3, pr e ci os fluctu a n tes Y l as import a c ion es se mU 0v un 

e n e l mismo senti d o; e n 196 4 sus i mport a cion es S B u l e va n sens i b l e men -

te y lo s pr e oio s ba j a n e n e l mismo o r d e n ; en El Salvado r s e obs c rva n 

los pr e cios más a lt os en l os últimos ~ñ os J acusando a l a vez unu e S-

cas a import a nc i a dentr o d e l m e r c ~ do ; s in emba r go en 1 965 las import n-

c ion es se e l e van so br e 10 8 niv el e s mantenidos d e 19 6 1 / 1 9 6 4 , y e l p r o-

oio se r e duce con s i é e r n b l omente . 

Po r todo l o a nt e rior s ~ d e du ce qu e e xi ste un a r e l a ci ón muy 

estr e ch a e ntr e p r e cios y deman ¿ ~ Y q u ú cn los p aíses qu e se hu n mant~ 
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nido precios bajos l a sus t ituc i ón h a s ido m¿ s l e ve ; a p a r e ntemente 

el p recio ma nti e ne una relación con l a ca1id~d de los productos. Es 

de mencion a r qu e ex i ste la posibil i dad de qu a e l gusto d e lo s consu 

mi dor e s s ea otro f a ctor no me no s i mp ort a nt e , qu e pu eda ha b e r influl 

d o deci d id a me nt e so br e e l c onsumo d e v8. ji11 n s d e l o z a fin a . 

3 .2, PROC EDENCIA DE LAS I hr OR TACI ONES 

3.2.1. Azul e ,jos 

La est ructur a d e las i m~ ort a cion 8 s de a zul e jos de ac ue r d o 

a l a pr oced e ncia de lo s productos e s l a s i gui e nte: 

CENT RO AM2 HI CA : Importacion es de Az ul e jo s po r p a la d e 
proce de n c i a . 

Pa ls Kilogr 2. mos 'h Vnlor(,a ~ 'i~ 

TOTALES 1 911 464 100. O 1 1 80 055 10 0 .0 

J a pó n 1 159 21 8 6 0 . 1 7 21 103 61.1 

Ing l at err a 1 96 2 8 7 1 0 . 3 1 9 2 468 1 6 . 3 

Chec oeslovaquia 1 7 8 06 8 9 . 3 82 1 98 1 . 0 

Estados Unidos 87 1 5 7 ¡ . 6 5 9 37 2 5 . 0 

Colomb ia 1 0 7 360 5 . 6 5 8 810 5 . 0 

Venezuela 40 1 21 2 .1 1 8 . 310 1. 6 

Otros 143 1 81 1. 4 4 7 7 9 4 4 .0 

---_._-------
:'UENTE: Anuari os Est a díst i cos de Ce n tro J'~méric n. . 

Los principal e s prov ee d or c s de a zul ~ jo s pa ra Ce ntro Améric a 

san J ap 6n, I ngl a t e rra y Ch e co e slovaqui a , r e uni e nd o e n con j u n to 01 8 r . ) 

. 1 8 4 ~ ~ del va lor CIF ( 1 1, de a lll qu e de l suministro en kl log r amos Y e • 'ro 

l a más fuerte c omp e tenci a e s t a r á r e pre se nt a da por 
esos tr e s pa is 0 S. 
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3 . 2 . 2. Sanitar ios 

La proced0nci a du l e s im port ac ion es d e sanitarios e s la si 

gui8n t a: 

CENTRO ANERIC;,: I mpo rt ac ion es d o sanitarios 
proced e n c ia (1964) 

por p a ís de 

Pa í s 

Estados Unidos 

Chsc o es l o vaquia 

Méx ic o 

R. F . Al emani a 

Costa Rica 

Can adá 

Francia 

Finlandia 

Otros 

T O TAL E S 

Ki log r amos 

1 OH 880 

274 520 

284 623 

155 761 

92 296 

7 4 486 

32 866 

3 2 227 

38 09 ·\ 

2 029 753 

51. 5 

13 . 5 

7. 7 

4 . 5 

3 . 4 

1.6 

1.6 

2.2 

100 . 0 

FUENTE : Anuar i os Estad í st ico s de Contro ~m ~ric ~ . 

Valor CIF ~ 

1 9 7 6 695 

283 878 

256 G1 5 

25 {f 653 

119 553 

107 265 

40 888 

31 130 

53 51 8 

3 124 195 

63.3 

9 .1 

8 . 2 

8.1 

3 . 8 

3 . ,; 

1. 3 

1.0 

1. 8 

100.0 

Como se obs~rvcrá del cuadro Qnturior , los princ i p~l es pa i-

ses prov6edores de sanitarios para e l á r en Centroa rn cr i c~n& J 10 conat~ 

tuyen Estados Unidos , Checoas l o vaqu i a , NéxiCo, Ropdblic a Federal Ale -

mana, Costa Ri ca y Can~d á, qU & u n conjunto r eunen 01 95 . 6% d61 volume n 

., 1 1 9 r. 9'·' d 1 ..,. 1 r e 1 r c.;. , 1 0 n , r: , -
ue as importacione s ,"n kilo g r amos y " ~ . 70 e • ... o 

r' . ,1 08 . 

3 . 2 . 3 . Vajilla de Loza Fina 

vaJ
' l'll p do loza fina d e l área cen t r oa -

Las import a cion o s d e -

me ricana rocadi c ron e n 1 9 6 4 de los po i ses Ri guion t es : 



· 25 . 

CEN TRO AJ1E RIC A: Proc e d en ci a d ~ l as impo r tac i o n e s 
p a í s d~ ori Ge n (19 64 ) 

por 

Pa í s Kilogr a mos o' Val or CI F ~ ,.' ," r' 

Jap6n 1 363 9 42 8 4 . 3 1 553 033 76 . 8 
Re p . Fe d a r a l Al emana 85 85 7 5 . 3 1 2 2 5 ;; 3 6 .1 
Es t ad os Un i dos H ~ 19 2 .7 122 150 6 . 0 
Inglat e rr a 35 064 2 . 2 73 530 .~ . 6 

F inl a ndia 12 81 0 0 . 8 30 1 58 1.5 

Ho ng KonG 15 980 1. 0 20 320 1.0 

It a li a 8 228 0 . 5 27 018 1.3 

Ot ros 52 29 1 3 . 2 7 4 1 33 -~ 

FU ENTE : Anuarios Est a dí st i cos d e Ce ntro Am~r i c a . 

Los anter i or e s d ~ tos indic ~n qüe e l país qUé mús so d&6 -

tac6 e n el abastec i miento d ol mer c a do c e nt r oD~ 8 ric e no fué J apón , do 

a llí que l a comp e t e ncia se r e du ce cas i e x clu s i va me nt e a l o s prec i oS 

y calidad es d e dicho p a í s . El p r ec i o ClF p r om e di o d e C" n tr o ;m6ric a 

po r k i lo g r amos i mport ado d e es e pa í s o s d e e 1 .1 4 , u n compa r ac i ón -

con ~ 1.21 qu e es e l promed io de El Salva do r (pa r a mayores det a l l e s 

sobre pr e cios de ma r cRdo , consu l t a r e l nume r a l 2 . 2. 3 ) . 

3. 4 . PROYE CC I ON DEL CONS UM O 

Azul e ,Jos 

La proyecci6n de l consumo centroamer i cano d e a zul ej o s se 

ha h e cho B bas e de la ext r apo l ac i6n de la se r io hist6r i ca 1959/1 964 , 

e n l a fo rma que s i bue : 



CENTRO ¡~N~RICJi.: 

Año 

1965 

19 66 

19 67 

1968 

1 970 
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Proyecci ón d e l Consu¡no d o A zul ~ J jos 
periodo 1 96 5/1970 (T.M.) 

Toncl ~ d ~R ~¡6tricns 

----_._----
1 795 . 2 

1 89-5 . 5 

1 991. 8 

2 0 9 0.1 

2 1 88 . . ~ 

2 286.7 

FUENTE: Investigación da r;lS"FI. 

3 . 4 . 2 S ~nitarios 

Para la proyección del consumo f uturo de s ~ nit ar i oR del área 

centroamericana se extrapo ló la sari e h i stórica 1 960/1964 (por l as -

r azones apuntada s e n e l num ~ r al 3 . 4 ~1 . ) ; a las c ant id a d es obton ida s 

(Vo lumen Kgs . ) s e aplicó 1 2_ misma est r uctur o. d e l as i mp ort rl cion o s d e 

El 3alvador , r e l at ivas u Inodoros y Lav a manoJ ( 8 0. 9 9~ y 11 . 22% ) da n 

do como rosultado cantidade s pn rci~l ~ s pa r a c a da pr o ducto. 

Añ o 

CENTRO AMCRI Ch : p r oyecc ión del Con s umo f ut ur o de Ino 
doros y La vama nos . T . ;'1. (19 65/1970) 

L íl vaman08 T. jI. ------
Total 

Inodoro s T . N . 
-- ---

1 502 . 8 
1 811 .1 

1 562 . 3 
1 882 . 8 

1 621 . 7 
1 95·} . 4 

1 681 . 2 
2 026 .1 

2 097 . 9 
1 7·,0 .7 

2 169 . 6 
1 800.2 

FU ENTE: Calculado por I R S e cción do Ma t ori a los d e 
De p a rt a mento Rama s I ndustr i a l "s - I N S~F I. 

Co n s trucc ió n , 
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3 . 4 .3 Va ,jilla de Lozr, Finn 

P a ra la proy e cción d 1 e consum o cc ntr onm oric ano se empleó 

t ambi~n l a ex tr a pol a ciÓn de l a s e ri e histór _ 1 C.:l en c ons u mo 1959 / 1 9G~ , 

util iz a ndo para el l o l a part i da glob n 1 6 G2 - 02 - 00 , u a ndo lo s r e sult ~ -

dos s i gui ~ntes : 

C¡;NTR O ¡, j" , ~I' I C" : Pr . 6 I .u. oyeccl n (e l Consumo Futu ro d o 

:.ño 

1965 

196 6 

Vaj ill a de Loz a Fi na (19 65 /1970 ) 
6(,2 . 02 . 00 

To n e l a das Nétric ['~[; Va l or 

1 8 36 . 2 2 05 2 

1 9 6 0 . 1 2 206 

un 

0 1 0 

370 

1967 2 " 84 . 0 2 360 . 730 

1 9 68 2 207 . 9 2 515 090 

19 59 2 3 31. 8 2 669 :1- 50 

1 970 2 ·155 .7 2 82 3 810 

FUENTE : I nv es t i g,~ ci6n d e I"Si,FI . 

~ 

Ta nto per a 0 1 nntlis i e d~ l a dcm~nd n , co mo p ~ r a l a proyec -

ci6n de l a misma , n o se e ntró e n m:,:-'yoroG r tl f in am i 8 nto E , d eh id o D. la 

carencia de s uf icient e s da taG , p e ro t a l pr oy~cci6n ~ p es ar d e Svr -

ba st a nte g lo bc l , d 8muestra l a c on s i d Gr a bl b mag ni tud d el ~ercad o 

contro a mc riCBno y por lo tcnto pu ~ d e n dichos rGsulta do s , dc r un ~ i de a 

aproximnda del merc a do y servir como un pun to d e r afu r 0 nc i a dtil p a r ~ 

l a futur a p roducc ió n d c los art i cu las ~3 tud i n dos . 
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4 . ~POLITIC~ ECONONI C ~ 

4 .1. AZULI:JOS 

:;L:...o:...s,-..:e:..:f:...o=-=-r..::o:...s=-:..:V:..:i:!g~c n _t~ s ti P 1 i e ':t b 1 8 8 a 1 o. s i m por t :J. e i o 11 e s ele e-e:!! 

l ejos proced8ntes d e fU 0 r~ del árcu c Q ntro ~m G ric ~ n ~ , son l os Si c;ui C: Q 

tes , para e2dn pa ís: 

pa i s ]; s p" c í f i c o 

Guatem", l a U . S . " O. l., /Kg . ilruto 13 ;S 

El Salvador " !~ O.lO/Kg . " 15 I~ 

Hon dur us " . ' O.lO/Kló . " lS 11 

Nicé:!.ragu rl " '-
." 0 . 10/1( 6 . " 15 " 

" 
. , 0 . 38/Kg . " .> Costo. Ri co. 15 11 

--- ---- - - ------

Corno se obs drva r ¿ d0 1 cu~d ro ~nt ~ r i o r so l cmc ntc El Salvnd or , 

Honduras y Nic a r ugu Q tien ~ n equi paradoG los ar a ncel ~ s , sin emba r g o, 

de acuerdo ~l Convanio Cuntro nrnericano s obre ~qu i p n raci6n d o Gr n v 6rn ~ 

nas a la I mp ortaci6n JI GU2.temal c y Cost ", Ric a deburán , a p:~. r t i r d e 

19 61, eq uiparar l os arn nc eles a los niv ~ l cs de lo s 3 pa i sen cnt0ri o~ 

mente indicndos, e n un va rio d o d0 5 añ os ; de tn l ma n ura qu e (:n 1 0 67 

di chos pa ís es deb e r án h nb&r lleg ndo ~ l nforo com~n estab l e ci do en 0J 

Convenio ~n tes cit ~do . 

1/ Suscr i to e n Managua , Nic a r aGua , 01 13 d e Dicie ~b rD d e 19 60 . 

4 .2 . 

De aCUE:rdo 

troam e ricuna l os artículos 8~n i tario3 go z a n de l ibr e comercio . 
...----- -------.. ' 

LO:1 

afo ros que h a n est~do vi ge n tes son lo s sigu i 0ntee : 

Especifico 

U. S . $ O. lO/Kg r.ruto 1 ·1- !~ 
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4. ~POL I TICA ECONONI C ~ 

4 .1 . AZU L8 JOS 

Los aforos vigentes nplic Qb 1 0s a l Q S i mp ort ~ cion es tl o f. ::.J:!. 

lejos p r oceu8ntes d e fU GTQ del á r oa c ~ n t ro ~m eT ic en ~ J son l o s Si c ui (; .!! 

tes , para. C3.da. p a ís: 

Pa í s 1 ~8P(] cifiCO ¡,tl - V" l o r~ m 

Guatemo. l a u . s. ~ O . l ~ / Kg . Br uto 1 3 ;S 

El Salvador " 
~ ~ O. lO/ Kg . " 

15 1: 

HonduT8.S n ~ O.l O/KB . " lS 11 

Nic a rag u a " ~ O.l O/K ¿ . " 
15 11 

Costo.. Ricn. " 
< O. 38/Kg . " ~ 

15 1) 

Como se obs drva r ¿ dü l cu~u ro ~n t 0 r i or so l ~mcn t e El S&lvnd or , 

Hondura s y N i c aragu~ tien0 n equ i parn do 8 los cr a ncelcs, sin embar g o , 

de acu e rdo ~. l Conv '3 nio Ct: ntro [1. me ric 2.no sob r o r::qu i p c. rnción d o Gr Q. vnm
l

; 

n e s el. la I mportación 1-./ GUélturna l 2.. Y Cost <J. Ric a dcbur6.n , a l) ~·rtir de 

19 61, equiparar lo s aran c e l es a l os n iv ~ l oH d e lo s 3 pn i s88 Q nt 0rio~ 

mente indic a dos , e n un ~e río do d0 5 a ños ; d e tal man~ra qu e on 1 0 6 7 

dichos p a is es d eb e rdn h a ber ll eaado a l a f oro camón ost~b l o c ido en 01 

Conven i o n ntes ci t ~do . 

1/ Sus crito en Ma n a gu a , Ni cn r agu a , ~ l 1 3 d e D i c i D~b r B de 1 960 . 

4 .2 . Si,;n T ¡. H 1 OS 

De ncuE;rdo ;:t I 
:ll r ~t '.'.do Gc n o r2.1 d e Intog r a ci6 n ~c on6 m ic p.._{;_V:1 -=-=---- .- -- - - ------ - - ._---

troam e ricana l os a rticu la s s an it a rio s gozan d e l i bre comercio . Lo~ 
...--.--- ---- , 
afo ros que han es t ~ do v i gentes son l os sigu i e ntes : 

Espoc ifi cO 

U . S . I O.lO/Kg Eruto 

Ad - V2.L'2.r:..~ 

l .~ f,1o 
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Los anterior o s e f oros p ert e n e co n a l qUinto afta del per l ado 

d e transic i ó n qu e venc ió el 3 de Junio d e 1 96 6 , d e acuerdo a l Pro to -

colo de Managua y a l cual s e l e h i ci e ron r e formas 01 5 de En e ro d e 

1965 e n e l Apé ndic e del Protocol o de San JO G ~ . Por lo tanto, n p a r 

tir de l 3 de Junio de 196 6 , fua f i j a do d efinitiv a me nte e l si g ui e nt e 

ef oro: 

4 .3. 

ES',) 6cífi c o 

U.S. ,; 0 .1 2/1(& . Bruto 

VA JILLA DE LOZA FINA 

Ad - Vnlorem 

15 ~~ 

Aunque l a equiparación d e ar a nc e les centroa mericanos no _ 

e stá aún vigent€, e e aco rdó equip~rar l os en un p eriodo d e 5 uño s , _ 

hasta a l cenz e r e l crane e l com~n s i g ui e n t e : 

ESP_DCff ico ild- Valor&m 

U. s . t 0 . 15/KG. Bruto 30 % 

Sub - P a rtid a : 666 - 02 - 00 - 01 

Mi e ntr as t a nto , continóa n vi ge ntes 1 08 cr a ne al e s p e rticu -

l ares de cad a paí s en l a for lna s igui cl nt a : 

Pals Unidad Especi fi co Ad - Valorem 

Gu atemala Kg . Bruto U. s. J 0.25 10 1-
El Sal vador 100 !(g s. Drutos " 2 5 . 00 10 " 

Hondu r n. s Kg . Bru t o " 0 . 35 

!Ti caragua " " " 0 .1 0 10 % 

Cost a Ric a " " " 0 . 30 20 % 



30 . 

r .' . CONCLU SI ONES 

5.1. AZULEJOS 

n. ) La d ema nd a nacion e.l 8. 1 c a nz6 en 10G5 , 0 1 niv . l de 83:5 T . N. , Dar 

un valor CIF de 618 .0 0 0 colon e s ; l a d e :~a ll dc ccntrO~~lw l.ic c :~~ ;~( 

d e 1. 911 . 5 T.M . c on un v a l o r crp d~ 1 .1 Bo ~i10D d e colon .• o . 

b) L¡), producción l oc a l d e a z u l ej a D d e be r ," cnt r ,.,- I. n U:lH frnnc a e n 1 

e) 

p e t encia con l os a zul e j os p r oc0d ~ n tc s e JD. r J~ t In :::. l ~tcrp[~:l -

Checoea l ovaquia . En cfGoto, l~s i mvor t ac i on ~ 3 n~c i o n al e s tu vie -

ron origen durant e 1965, e n l e f o rm ~ s i Gu i e n te : 

K i 1 o ,!-~ r ;:-~ in o 3 
, 

V:J,.or_ E ' E.._" 

So E,I r' , ,-Japón 

Inglatcr r n l O ' , 13 ( 1 

" f " 

3 .' 2 7~ /'.J Checoeslovaquia 

T O TAL 

Las importacion e s t o t a l es d e C~~tro ~rnér i c~ dur an te 1 964 pro c c. 

dieron e n la form e s i g ui e nt e : 

KilQJl.I' <:!. I1 o ::; 

Japón 

Ingl a t e rr a 

Ch e co e s lo va'l.ui e 

T O TAL 

60 . 7 

l O. :i 
9 . 3 

/ 

" : ' 
,if 
f' 

7~ 

V '"!. ] or ClJi' ~ 

, f 6 1. 1 ,-
llJ . ) ~,~ 

7 . 0 '~ 

• 1 an t ~ rior la c o mpe t encia n~~ y . Por lo t a nto y de a cu er ~o a o 

representada más signific atl ~ ' )~~ 1 0 8 costos de 

ción y 106 pr e ci o s d e ma rc ado por unid~d sigu i cn t os : 
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-- - - -----Cos c o Precio d e P r e c i o d e Peso del I mp o rt2.c i6 n Ve nt a no Ins . Vent2. r"st . P r oduc:tcQ (t ~ i'. 
'" Japón 0.11 /0 .1 2 0 . 23/0 . 24 0 . 31/0.32 1 0 0 Gr'3 , 

Ingl2.terra 0 . 1 -1 0 . 29/ 0.30 0 . 38/0 . 4 9 80 " 

5 . 2 . S!,NIT :. RIOS 

a) Le. d emand a nac i o n al dur a iltc 19 65 fue d el or d e n d e l os 63 -1 T . j' i " 

con un valor de 979 mile s d e co l ones . Ce ntro Am6 ri CB , po r o tro 

l ado , impo rt6 durante 1 9 6 -; ,2 . 029.7 T . N. , con un va l or de 

3 12 4 000 col ones . 

b) El oríge n d e las i mp ortaciones to,nto n 2.c ion e. l v s como c 0 nt r onm.Q 

ricanas por p 2. ís e s más import~n te8 fu ~ ron l as s i gu i entes : 

EL S AL V;, DO R CI: NTR O ¡'¡':é:RI CJ\ 

1 9 6 5 1 9 6 4 
Kgs . Valor CI F q¡: Ka s . V2.10r GIF e 

Estados Unido s 31. :' % .,8 . O % 51. 5 % 63 . 3 'fo 

t·~éx i c o 1 6 . I.~ % 12. O ~~ 1 4 . 0 % B. 31n 

Che co es1 ovaquia 1 0 .7 ;~ 7 . 1 "/, 13 . 5 % 9 . 1 .~ 

Costa Ric a l B . 2 ji, l -L 6 'lb 4 . 5 % 3 . B % 

AIE:m2.nia 21. 4 'ro 1 6 . 8 % 7.7 % B . l 'io 

T O T h L 9 8 . 0 % 98 . 5 % 91 . 2 % 92 . 5 % 
== = = === === ==~= ===== = = ==~== === === == = =====~~==~= == ~ = ~===== :- == ===~== 

De acuerdo a lo a nt e rior so de (~ UC 0 qu e l a c omp e tenci a 

repr ese n t a da esenc i a lm e nte por dichos p a i ses . 

cst a r:l. 
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Los precios mds comp et itivos de san it Qr io s y l a v~o~nos Sl1n J . o,~ 

ofr ec ido s por Cost e Rica v C11" 1 " t:cOes o VQ.l"1uic.. , s · d 1 ~ 1 8 21 o os si e ui ex:. 

tes: 

Cost a Ric a 

Checo es10vaqui a 

Costo Import uc i6n 
( ~~ ) 

6 G. 60 1 5 . 03 

Pr0cio do M~rc ~rt0 
( :; ) 

65 30 

7 5 35 

d) E l consumo futuro d e sunit nr i os t~nto n Qc i on~l cO ln o controom o -

ricano, revostirá cQr ~ ct e rí st i c aG d o much a c onsid 8 r a ci6n" , 

fecto, los pron6sti c os pa r a 1968 , 19 69 Y 1970 lo indi c un Gl' 

mente , si e ndo el l os 1 08 si Luicnte s : 

~L S¡, LVi,DOR .CB Nl'ilQ. ANER I CA 
Inodoros La v c.munos Ino d oro s 1 ... a v ama no s 

T. !'L T . N . '.l' . N . T . !'-¡ . --_ . . 

19 68 ~53 . 4 61. 1 1 681. 2 3 ·+-; . 9 

1969 482 .2 65 . 9 1 7 ·¡ O. 7 357 . 2 

1970 51 1.1 7 0 .7 1 800 . 2 369 .. ~ 
============== ~= ~==== ==~======== ==== == ======= ========= === 

e) Los snnit e rios c oz a n de l i bre co~e rci o en 01 área c o ntro ~~ur .. -

cana, habiend o fij a do todo s l os pa i ses un a r en eo l co~~n, pnrn 

los pro ductos proc edentes fu e ra de l irea , e l cu~ l ~8 dc U . S . 

por kilogr amo bruto m~s e l 15 % Ad- VR lor em . 

5.3. VAJILLA DE LOZA FINA 

al Si bi e n e l consumo nac i one l d e v a jill as de l oz a fin a ha 3ufri , 

drástic as r ed ucc i on 8s p r ovoc Qd~3 n p ~ r e nte¡nente por l e. s u s tituc : 

de Astas por articula s simi l Bres f b . "do" d e plú s tico, lo c i
. · e, rlCu. ..., 
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es que a part ir de 1 96 1 r ecU pe r e conOid e rDb l em ent . e l merc a do; 

e n efecto, ~n 1 957 El Sul vudo r imp ortó 399 T . N . , con un valor 
de 558 mi l es d e co lon \.::8 , 11 <; g2.ndo Q su pu n to más ba j o 1963 , e n 
en e l cual se i mp o r t a r on 50 . 2 T . H . , co n U T! V[ll o r d e 1 06 . 5 mil c s 

d e co l o n es ; s in embar g o , la suntituc i6 n f u e mis dr á st i c a en l nGO 
.. , 

en 0 1 cual e l conSUlilO si g n ificó sol ~munto 01 20 . 9% d e l cansunlO _ 

total d e vaj i ll as de toda cl e s e ( e n 1957 , fue d e l o r Je n d ul _ _ 

8 7 . 2%) , r e cu t? ero..ndo progrúsi V2.I!lt ;n t e e l rd: rc o. do , h ~ 8tn. nlcD.nzar 

en 1 9 65 una part i cipación d e ntro d e l mi smo en u~ 30 .3~ . Id ént ic o 

f e n6m e no no ha ocurrido e n al r 0s t o de pais o s centroamericanos, 

ya que cn 1 958, 01 .: o n to de las imp o rt ~cion0s n lc a nz 6 la s cifr a s 

d o 869 T . M., Y de 1 005 . 6 mi l e s d e co l an as ; e n 1 9 6 4 l e a nterior 

cifru es duplicudu, afta u n el cual son importedo s l G18 . 6 T. N. , 

con un va l or d e 2 022 . 9 mil e s d e co lo n e s; a l a vista de tu l 8i -

tuac i 6n , se c o ncluy e qu e ha e x i st i d o una es trcc ll a T& l a ci6n a ntr e 

dema nda y precios , es d o ci r qu u e n a qu oll o8 p~iscs qu e ob s G rv n. r o ~ 

en l os productos i rop or D. 08 os pr0clo s m,"G , _ t d 1 ., b a J·oa 1 :1. s UGt i tuci ,Sn 

f u é muy l e ve, e n c anlb i o El Sa lvad or QU 0 ob s ~ rv6 lo s pr ecios más 

~l to sJ sus im port a ci one s fue ro n c nd a voz ro ts r o ducid ~ s; 

b) El ori gG n d e les i~ l port D. c i o n es nn c i o n c l es d& va ji l l a s d e lozu fi 

n a dur a nte 19 6 5 fu e como s i Gue : 

d ~0 Valor CIP (~ Ki log ram o s " 
P u i s d e Or l ge n '0 ----_ ._-
Japón 71 . 'f ~6 . 3 

Est a dos Uni d os 9 , 1 17 . 6 

Suecia 4 • ,.¡ 2 ·2 

84 . 9 73 . 8 
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L~s impor t~c io nes c ent ron meric ~nas d e l os ~ i s~os pro duc tos p rc -

c cd i dron on 1 964, de los pOl i sDS s i g u i e nt es : 

--------- - ---- ._------- -- -- -
F o. ís d o Orígen 

J ap ón 

Al QIDunia 

Estad os Un i do s 

Tot r'- l 

jo Kil ograr:los 

8·, . 3 

') _ 3 

2 . 7 

92 . 3 

J V 1 IV a or CIl? ':~ 

7 6 . 8 

ó . l 

3 . 6 

86 . 5 

Por lo tanto de acu e rdo a l os datos cn t e rio res la com pet e ncia -

proc e derá 8spec i a l .l un te de Jap ó n ~ n pri r": erí simo lug~r y do ~l~ -

mania y Estados lJnidos ~ n segundo té r mino ; 

cl ' d emás d e se r J a p6n e l mds fue r te abast e c odor d a l oa ~rti cu l o3 

m e n c ion~d os J ofr oce l o s p recios m~s bajos u 0 1 m0 r c c do , 1 03 CU& -

l es son en p r om ed i o d e Q 1 .9 6 po r ki l og r ['.m o y que incluy e &d c ~~ 3 

d e l v a l o r CIF , l oo or&nc e l os r osp octi v o s ; e l pr o c i o pr omo dio d e 

Estados Unidos es d d ; 6 . 5~ y e l d e ~l G ~ani n do S 4 . 89 ; 

dI Los art í culos ob jeto d e CG tud i o , g ozv. n de l ibr e c om e rc i o ; aunr,. '' '-

no se ha l l ega d o D l a rr'-t ifi c a ci 6 n f ina l de oqu i p n r a ci6n do &r~~ 

o e l es , se ha ac or d a do u nifo r rnar l os e n l a forn~ s i gui o nt 0 : U. S . 

$ O 1 5 A 3 0~ - D l¡ ' L On I M ml - nt r as t ,anto con t inó a n vi g~ n te~ lo~ • m __ s " " - J . 1. - ,; ~ • 

a r a nc e l es partic ul a r es de c a d a pa í s ; 

6 d f t Ce n t r o A1 1'J f. ~ ~ ~ 
el De aou e rdo a l a est imaci n d e l me rc a o u.u ro , 

6 
~ 1 --8 c :-:.nt~ u a des y v ctlo l' CS S i g1.1 i cl: " 

consumirá e n los pr x im os a nos ~ , • 

tes: 
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Tonel~da M~tric a V~lor Colones 

19 68 2 207 . 9 2 515.0 Mil es 
1969 2 33 1. 8 2 669 . 5 11 

1970 2 455 .7 2 823 . 8 • 

Como se podrá upreci~r, este mo rcado t amb i éll ofr ece g rande s 

p e r spectivos , al i gual qUb el nlerc~do de azulejos y sanitar io s . 

Por lo tanto, un a futura pr oducc ión de dichos art i culos, conta -

ria con l a garant í a d e anpl i oG me r cQ do s de co nsu~o . 

Además de l as po sibi lidades qu e of recen l os prod u ctos estud i ado s 

anteriorment e , queda l e a lternativa qu e of r eco n los ill&rcados d e 

l adr illos REFR~CTARIOS y hISL~ DORE3 do a l to y b~jo volt a je, lo~ 

cu a l e s pueuen muy bien a corto pl~zo , integ r arse e ln producci 6 :i 

del Complejo Cerdmieo; como e l objeto da esto estudio e8 el An~ 

li s i s de la Dema nd a de los 3 productos anterio r me nte considerado s, 

se anexa sola~ente po r a fines d e i nfor nluc i6 n , datos estad í st i cos 

sobr e l a im p ort a ción d e l adr ill os 1' ~F RhCThHI O S y hISL¿ilORE S de -

a lto y bajo volt a j e . 
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III - JjlCENIERH DEL PHO YE CTO 

l . PRODU TOS 

La plQnta f ~br i cará t r e s t i pos do procuctos , siendo t odos 

e llos pe r t en ec i~ntes a l a i nd u strio c 8 r ~m ic a . Lo s producto s so n 1 0[' 

siguientes: 

a ) !l zü.l ejos 

b ) San it a ri os 

e ) Vn jill a 

La prod u cc i ón nnué!. l, las d imens ion es .Y p e so unitario , se 

calculan p<:>.r a fines de este proye cto co mo sigue : 

Ar t i cul o 

¡,ZULEJOS 

S" .l!I}T •. RIOS: 

1) Taz2.s p2.r <:>. inodoros 

2 ) Ta nques p2. r a i n od or os 

3) Tapader a s par a tanqu e s 

4 ) Lavamano s 

'Ij,J ILLll 

1) Taz as 

2) Pailas 

3) Pla tos plano s 

4) Pl <:>.t os s op er os 

5) Pla~on es d e e nsal a da 

Prad o AnuG!.l 
8n unidudo G 

7 50n 000 
• 

8 0 0 0 

8 0 00 

8 000 

6 000 

20 0 0 00 

200 000 

200 000 

20 0 000 

1 00 000 

6) Pla ton es p/ se rvir y f" e nt es 100 000 

Peso por 
Un id 2.d Crs . 

1 00 

20 000 

1 5 000 

5 0 00 

1 3 39 0 

1 30 

1) 0 

350 

350 

500 

ti 00 

Dimen s ion es 
pro Elcdias 

1 1 0x110 x5 mm . 

hOx36x38 cm . 

50 x 38x20 " 

50 7.:20x 5 

50 7.038 x30 

10x 6 Oj,l . 

1 .1. cm . ti8 

20 " 
20 7.0 5 e r 'l 

2 ·'·7.0 5 " 
2if:;¡ 4 " 

" 
" 

tlit. ~ . 

" 
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Los t r e s art icula s S e p r esen tarán " l a t " (~ .;. v e n él en dlst in tas 

f o rmas d e empaque: 

a) 

b) 

c ) 

Los azu l ej os cn de mader a que contien e n cuatroc i e nta s 

dad es cnda un~ y con . t . 1 vlru a u e made r a (Fi B. NQ 4 ); 

uni 

Los san it ar i os en j ~bas de madora como l a . d" d In l ca n e n l ~ F i 8 . 

NQ 5 , La t a pa d era d ~ l tanq u e d e l sa ni tari o e n un a caja d o c a rtón ; 

La va jill a , e nvu e l tas l as d i st i ntas piezas e n p~pe l d e ch ina y 

e n una ceja de cartón con v iruta db m ~ d e r2. . 

2 . PROCESO DE FkB RICA CI ON y DISTRIBUCION DEL EQUIPO Y MAQUI N¿ R I ~ 

El pro c eso d e fc. bricnci6n (d e tnllado e n i'ig . Nº 6) , 0 8 p u~ 

d e d ivi dir e n l as si gu i e nt~s etapas : 

2. 1. PREPARA CI ON DE PAST A 

En esta etapa u l mnter i a l y a li mp io, proc e dent e de la bod e 

ga co r r e spondi e nte, s c pr e tri tu r a . La pr ct ri t ur a ci6n se e fcctú a en 

una qu e bran t ado r a tr i tur a dor a par a l os ffi utc ri a l ua du ros ( Cu ~ rzo y -

F e ld us p a to) y e n un molino de a r c ill n los Da t uri a l es plásti cos ( ¿r -

cill a y Caolín). Lu ego lo s materi a l es so n trane po rt ~dos por carr uti 

11as a un a bá scula e n dond & se pes ~ n, d e aqu i, 1 08 ma t e ri a l es auros 

so n tra s l adados a lo s mD lin os d e t a mbo D d e mo li enda e n húm e do y l os 

meterial es pl~ st ico s a ag it a dor as de hA ic e . En eo tos lua~re8 s e m~~ 

t i ene n e n ag i t a ción dur a n te un per íodo de 20 hor ~ 9 . 

El co nt e n id o d e l mo li no, as í como l os Materia l os pl detic0 9 

disu elt os , í 1 C rib as v i br c: ntes equ~:. 
pa s a n éntonc e s por c a d a libr0 a as 
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padas con filtros de ioán p c rman c nt8 
, p~ra su dosferi zac i6n coopletu 

y para quitar las impu rezas fe rra ses . De ~qu i llegnn ~ t,"ll - S eou" 
.... <.. • lp C.-

das con ag it ~d or de hélice, situ a das ün e l sótano de l a plullt a . 

efa ctdan la me zcl a d e t odos los n~te ri ~les en un por c en t n je d e nCuer -

do al p roduc to a f abric~r . 

El material as í ~e zclado tOIna dos cUl3 ino s: 1 ) si so trnta 

del que servirá. para azulejos s e transporta. por IO e elio ele bombas di ~ 

fragmas u une. torre de secudo - pulv e rizado . A esta torre entra simEl -

táneam e nt e a ir e calien te , con lo cual 80 consieuú QU0 l~ s g otas de 

barbotina se sequen dur ante 12 caida y e l granul ado mol d eab l e sul e _ 

de la parte inferior d ú l a torre . 

2) S i el liquido disueltD es para sanitar ios y v~ jill ns . s e 

trans 'orta de similar maner8. a l anterior a un filtro prens."l , donde -

se le extrae e l agu u , h~sta que l e qu ede una humednd no mayor de 

22 a 23% . Del filtro pr Gnsa salo l a pasta e n forma elú tortillas . qu e 

lu eg o pasan a una pr unsu de e x trusi6n a l vacío dond e l~ v fl stn &8 ho -

mogenizad~, v~cladu d e a ir e . L~ past ~ ee extrae ue os ta ~áqu ina , e~ 

forma de barras complet ~rnc nte homo gó n ec s s i n g rdoulos y cx tr elnn dam en 

te plástica. Se cort a n secc i on es c..:..e 08to.S b:l rr 2..s , qua en forl:1(~ de ri?. 

dajas se dejan en platafor~~ d e osper~ . 

2 . 2 . TALLER DE PRENS hDO 

La formación de azul e jos se consigue por wedio del pran s~f' 

Ó ~l trons p ort e de l a 
d de hUSl"llo de fricci n. - ~ e la pcst n , en l a pr e nsa --

pasta a la prensa se ef 0 ctú~ cen cinta s transpo rt a doras . 
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Al salir de I n pr onsa loo n ul j 
<. ¡,:o u. Z e os p 2..sn. n 2. unr. .( . m/:.!. q Ul n2. [~ _ 

cabadora univ ersnl j lu eg o se coloc an l ~ s p i cz~s sobre V~Bonet ~ s pa r n 

el se o a do po s t~rior . 

2 . 3 TALLER DE MOLD EO 

En e sta et[l_D~ son Qo ld ead n s to~ 1 . - ~a s a s pi ezas d u le v ~ J'il l r . , 

a e xc ep ci6 n ~ e l n s pi e z es huec as . 

2.4 T~LL~R DE C OL~ J E 

Pura l n pr oducc i6n de s an i ta rios y va jillos hu e c as (c ~fc t~ 

r as 1 tet 8 rn,s r Q.zu c are ra. s , ílSC.S de t c..Z2.S , et c.) 8 8 une. 01 proc e dimi (:.:'!, 

to d e col a je. A t 3 l obj e to so d isue lven nuevament e les torti ll cs en 

una t i na equi 2 ~dn. con ag i tador d e h~ lice. LueGo le.. b n r bot inc ( c ca· · 

l uje pa sa por c ~ 1d n l i b r e a una crib ~ vibr n nt 8 con i l~ dn p c rD~ncnt e , 

ll eg2. ndo a u na t i na colectora in st Ct l ~. d a be jo e l ni vel del 1' io o y e'lu.i. 

padn con un ~g it ~do r de r Qs trillo. Un a b O[lba d i a f r~grnn re t ir a l o br , ~ 

b oti n a otra vez p~ra tr cnsportar l a ~ un dúp6 s it o co l ector de po s ic i~~ 

e leva da , i g u a l me n te e 'luip ~ do con egitnd or t i p o r~Btrillo. Desdo aquí 

se r ~ par te la posta a tr a v és de u na tuberi a . Pa r a 01 calaje do l as -

c n. t ete rns, teter as , l e c he r ['..8 , etc ., 00 USLrti.n rdes::!.S [" ir u toria s . 

2 .5 SECf,DO 

Loe azulejos Y l a v~ jil l n n e xc epc i6n d e l as tazas , p['..8~ ~ 

e n vag on e tas a u n horn o tán ol e n d o nde son secadas , rncdiant
r 

li e n te p r ocedente de los hq r nos d e cochur e . 

2. 6 . PR I MER COCIMIENTO 

h ) se efectúan ~n lo s 
. . t o (co chur a b i2 CO C o El pri me r coclml Cn " 

azul ej o s y l a v ej i lle on un hor no tú~e l 
con cal of a cción por a ceit ( ~ . 
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2 . 7. VIDR L;DO (,~ z ulojos y V::C jill a) 

Despu6s de la prtrnera cochurG. , l e. V2jilln pns~ po r una i112 

tal aci6n d e a.uit~ r p olvo o. ue _10 Q"l·· ' t d . .... ... ;.. o a s las p ~ rticul Qs extrañ e s 

con e l obj e to que el e 81;18.1 t e vi treo S ,] c. dlJi"r= b· 
- l e n sobre e l mater i al . 

Dc spu~ s dc e.plicz.. r e l e SID a. lt e vítreo, l o qu o So hc..cc o. man o I no qui tu 

el esmalt e del C!.s iento y d& los bordes el e t o.zn. s. I oe azul e jos qu e sa -

len del hor no de cochura , rzcib ¿n un(!. c a p~ do viu r i ~J o '~n u~ __ ~ ~ . .... ~~ m<...qu l l;'r'. 

esmaltadora . Hech o esto se c olo c an o n c C J· ~~ , ll~. m· ~ d~s " cá 1 " ,~ ~ _u. psuas ys e 

c olocan en vDgo n ~ t~s, pas~ndo a l horno úo vidri a do . 

2,8 . 

Despué s de colada.s la s piCZE1S , vi(~n e une~ pr i r:l erD. cstuc i ,: 

en donde los st.Ln i tc.rios se saC2.n de l mold e , S¡~ l (;G La ucab:;.cJ.o y 30 -

cargan sobr o una cinta d u transporto d e s ufic iente l o ng itud y c c pn c~ 

dad que sirv ~ paro. e l dcf ini ti vo s c c:!<l o d81 producto . 1.1 fin r>. l <l o -

la cinte transportado r a se e ncu o ntl' n un pUUGto d e c l :;.bornc ión, par n 

el aC2.beuo y csmr:. l tQd o de l ::l S piez uG . ::: f c ctu o.d o lo • .::.n terior, e l pr_º-

dueto es c urg~ d o en vagon0 tus que lo conduc e n a l ho rno tdnol pnru -

l a fijación d el e smalt a do. 

2 . 9. SEGUND O COCIMI ENTO 

¿ l s eGundo coci mi e nto, l l a ma d o t '~mbi6n r1 cochll r a de v id r i~ 

do 11 J entran to d os 10 8 produotos d espuós d e 8sma l tados . 

S · ·6 d 1 e sm~ l tc y se realiz a e n un h orno t ú n e l do -1 rve p&r n fij aC 1 n 0 -

calefacci6n por ;:>. ceite . 
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Despu6s de l Q cochura Je vi dr i r-.. do I los Qzulejo s son cali_ 

brados a nlu no y cl ~s lfic" ' , 
( . - 1.. .. 00 0 S 0g Ul1 su to.. mnfio 

on ~équ in o.. s celi brado _ 
r ~. s sencilla s . 

La s c a r es d e ~ poyo de l as v~ jill as 
s o los da ~ l a c ~bndo 0 1: 

un r uptor de c i nta s; par~ corr 03 iz' p eq u eftos d e f e c t o s se usan lo s r c~ 

t ific ~dores espe ci ~ l e8 . 

Los sc..nit2.rios, d e s lJu~s de l a fij ~ ci6n d ol f.:smalt e , p ~S: . l1 

~ In sel e cción y r GCé ifica c i6n . 

2 ,11. DECOR~C IO N D~ V~JI11~ 

La decor a ción Uf.: l~- v'~J' l'll ~ se rc ~.l l·Z ~ 1 ' - - . - con os equ i pos ~c 

a plicac i6 n de d ocorado . Dos ' ué s d 1 d d 1 ' 1 . _) e ecor a 0 , c. V(!.j l 1 (. p usn 2.1 :t1o.!:. 

no el'ctrico d e fij a ci ón d e d 0 co rn do . 

2 .1 2 . ENP;,Q UE 

El c lnp a que do todo s los p ro ducto s , s e r cal i zn d 8 l a :!I a n o -

ra indicad a on I n Pt g ineHº~ . Dospu 6 s d e ustn et~p~ , los ~ ro duct o 8 -

pasan a l a bode ~n de p roduc tos t e rmin a dos. 

2 .1 3 . PRODUCCION DE C:,·¡;,S y TR I TUlli,C I ON DE Di;S P I.; ;ll;IC IO :j DE COCHUni' 

Pa r n e l sG 1un d o coci mi 0 nto d e l oe plQ to s y p l a tillos, as ! 

como tambi6n de los a zulejo s , G8 u sa n c aj~s refr ac t ar ia s , hec }'~ 

desperd icio s de co chura y de ch n~o t a de lo s pro duc t os r e fr a ct ar io s . 

Los Qnt e r i ores d es p e rdici os , son 11 0 v~d o 9 ~ l e bod ega corr es pondí cQ 

te . De Gsta bo d c gc , lo s d es p e rdi c ios con ll e vad os ~ un moli no de --
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mue l as v e rtical as que lo s pretritura y muel e ' 1 mol" d 
. • ~1. l. no G mu e l3.S 

v erti cal e s sigue un e l evado r de c~ng i lon e s , 1 1 
~ e eu ú t r ans port a l a 

molienda u l as crib u s, l ~s cual e s se e ncuontran sobra los s il08. 

Los des e chos de cochura , después de molidos , pcsan a una Bola cr i 

b u y son almacenados en un silo . El Inn t0r i a l de ch a nota se Depara 

mediant e d o s cr i bas en tra s difer o n tes turna fi as de granos , l os CU~ 

lee son almacenados también en t r es s ilos dif e r a ntcs _ El c it ado _ 

mater i a l de chamota se mezcla luego e n un me zcl ~dor rápido de co~ 

t r acorri ünte, hasta conseguir l ~ p~ stc homo a6 n ea n e cesari a para _ 

producir l as c nj~s r 0frnct c rin s . La pasta de nqui pasa a l ns pre~ 

saa de mo lde a r en donde s e ha co la cAj e . Lu eGO l a caj~ Su dc pos i -

ta e n 108 estantes pura s u sec~l:liento hasta que por me dio d l; va g.Q. 

netas se t r as l ada a I n s e cción ~c esm~lt ado , e n donde so l o co10 -

can las vajilla o lo s 2 zul ú jos _ 

2 _1 4 PREP1.RA C I ON DEL r; SH;.LT E 

En est e estud io se s upone cOln pra r el esmalte en esta ~ o 

pretritura do. 

El materi n l pretriturado p asa de l a bod eg a co rr esp ondi e~ 

te e los mo lin oa de tambor de moli e nd a , en donde pa 8~n e n mov i m i e~ 

to por un periodO d e tr es d í as , lu ego por c n i da li bre pasa por una 

1"mA_n p 8rmo.n_ ~ nt o en dond e e S coloc ad o criba vi brant e de ~ ,, ~ 
(;1 :ni."!. t úr ial , 

cayendo en una tina con ag itador de hélice qua ejecuta la me zcl a . 

t i nas colocad as en l a se~ 
De aqui e l esmal te liquida se tr as l ada o. 

Par o. que por gravedad Y a pro 
ción d e esmal te en pos i ción eleva da 

s ión S~ le aplique al pr oducto _ 



43 

P~ra I n triturac i 6n do m~t~ ri ~l co l o r antu s c llU pr evi s to 

un mo lin o de pot e s. 

2.15 NOLj)ES y HODJ;LO S 

Se hnr~n d e y es o e n el lUG~ r indic nd o e n o ]. pl n no . P c rti ~ . ' 

do prim ero d e un3 tr i tur~ci 6 n del y o s o y ! :I ozc l ~ndolo lu~~o COn ~CU~ 

haste obtener una p~st a horno g6 ne ~ p ~r n l ~ f~bri c ~ c i 6n del molde . L o ~: 

moldes se colocan un os t ~ nt ~r i n par~ s u aoc a do . 

2 .1 6 TALLER DE CARPlnT~R I~ 

Le.. Ij,nde r u pura 1 2. fn.bric r:.ción de jab as , e s cort~dél en UE::!. 

s i e rra e n r eg l as d o 5 cns. do e spe so r , lU ~60 est a s r OGlill no son _ ._ 

clava das D. man o po r abr o ros y lu eg o p~san n l a. s 8 cci6n do 0~p~qU C . 

En F i g . NQ 7 S u pr csont~ a l p l n no d e distribuci~n do l ~ -

m~quinorio y e quipo, det~l l~ndo t~mb i ~n e l rucorr i do d 0 lo s pro du c-

tos. Los n~m0ros do las atare s indic a das bn G1 son l o s mio mos que 

los da l di ag r a m~ del p r oceso , pud i 6ndosu i da n L i f ic ~ r f (c i l~cntD . 

3. TAMAl o y L OCALIZ¿ CIO N DEL PRO YECTO 

3 .1. TU-!jJro DEL PR"Y2CTO 

3.1.1. Cana ci da d d e Producc i ón 

En g e n e r ~l , se puede a fir ma r qU B l e c a pac i dad de produc -

ci6n de la pl a nt ~ e8 t~rd li mit a da por e l horn o do segu n do coc i mic~ 

to (V&r p áe . 62 ); el cual, tr u baja ndo 24 h ora s p or di n y durnnte 35( 

díus a l uño, o pe rará Q plena ca p~c id a d. 

De acu e rdo a l as expectativas d e l co nGumo futuro, l a pl ~n t ' 

se hn uiseñad o pa ra e v entual es oxpun s i on~8 1 
do o l l i qu e nI in coe. 
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un nuevO horno de segundo coci mi ento ,y a l Rún enU l'!lO d' , 
..... "1. ::l 1 e 1 o n2..1 , per. 

mit iri n elevar e l nivol de o cu p~ción d 1 e r o sto ue Iilnqu i ll='.rio. y equi 

po, aumentando 0.e e ste o~ncrc l a c~pacid~d de producc i ón do l ~ 

ta . 

3 .1 ~2 . Flexibilidad d e l a Pr od ucción 

T~l como está dis eflad n l ~ pl~ntc J s i n ae regar equipo a d i_ 

e i onal, se pO drí a cument~r o di s minuir le producción d e un ~rtículo 

a expe nsas de l os otr os , teniendo sus l imitaciones solC Dlente en la 

capacidad máx i ma de ende l í n ea de producción , como S b indic a en las 

págInas números 51 y 52 . 

Por otro lado , le plante con su ~ ctu~l maqu in ari e , podrí a 

serv i r de base p e re l a producción da 1 3d rillo 3 r e frect er ios y a islA 

doras e l~ctricos, a d i cion a ndo e n a l g unos C~S06 maquin~ ri a eG pecí~ic a 

pura cadn produc t o . 

3.1.3. Inversión y Ooupaci6n 

La p l anta proyecteda tiene un niv 01 d e inv ors ión totel de 

~ 4 '85 2 25 d 1 cu~l es ~ 3.9 ") 3 . 68 0 corre s p onden a inv e r s ión fija • . '. . , e o s ~ . 

y e 531.5 ~5 a capit a l de trebejo; por otro Indo , dcr~ ocupa c ión , en-

tr e obreros y p ~rsonal técnico y adm inistrativo, a 1 8 3 !lersonnG . 

3 .2. LOCALIZ ~C I ON DE LA PL¿NTh 

3 . 2. 1. Factor de Loc a liz a ción 

Do) Hc~ter i c s primc.s dist c. nci u 8 . 

d ala mater i a prima c eE 
Pa ra l ocalizar la planta de ~ cuer o 

t r oumer ic nna , se oroced i6 de l a mancra s i guient e : 
• 
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1) De ~ cu o r do Q l ~ c~ntid~d d e 
ceda lIlQ.t0r i n pri r.l2. ['.. uti1.i 

zar e n e l ~ño , se enco ntró el porc ~nt~_ J- ~ d d 
~ ~~ ~ - o C ~ a un~ de el la s Con _ 

reS y Gcto nI to ta l , es de cir: 

--.. - - - ---
Ma t e ria Pri r.m Ton/ !. ño ~". LOCOliZ QC i6n - - --- -----
icrcill ~ 832 } f) . 97 

Cu o. r z o 725 31. 34 

Ca 01 i n 22 . 23 H 

Fold e sp <,.t o e 
2 313 100. 00 

Los nnt er i ores porc Hllt n j es , se locali zan en e l pleno (F i g . 

N~ B) y de dichos puntos se encuon tr ~ n l a s c o ordenadas t e niendo C ~QO 

ori ge n e l me ri di a no y 01 par ~l e l0 qUb pas a s obr e 1 ~ ciudad de San _ _ 

S~lvudo r . L~G coorden ~dns de d i chos punt o s , ~s i como sus c a r g~~ , s on 

l as sig ui c, n tcs : 

_._-------
Lugc. r Cn. r gQ. ( Z ) X Y XZ YZ 

- ---- --- --- - - -------- ------

A 67_31 7 .7 2 . 2 51 8 . 29 1 48 . 08 

B 22 . 23 1 3 . 5 L~ • 6 - 300.11 102 . 58 

e 10 . 46 - 58 . 7 25 . 7 614 . 00 237. 65 

d loc ~1 1- •. n ci6 n de l a p l ant~ de La s coord enad~3 u e l punt o e ~ . . 

t - 1 03 8Jo8G antes c i tad o s son -acu e rdo Q eGte f n c to r y con r eopcc o ~~ 

l a s s i gui e nt e s: 

X; ~39 5 . 8 2; - 3.96 
100 
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y = 5 . 38 

El punto a nt e ri or se 10c ~liz a e n e l DepQrtamento 
d e La _ 

Libertad, a l Nor - O ~stD de la ciud ad de San Juan Op ic o y se indic a 

e n e l plano con el s i mbo 10 M P. 

B - Centros de Consumo/dist a nci as . 

Co mo e l ~e rc ado d e l os p r oductos de l a pl n nt a pro pu e st a , 

serd e l centroa~eri cano , de lo s po rc 0 nt ~jc s e n c ~d ~ pnís de cada _ 

producto, con r e spú ct o a l consumo to t ~ l c e ntroarn oric Qn o , s e toma l a 

suma d a los tr es p r odu c to s y S8 ubic ~ e n l ~ c ~ p it al de 

c ~da ReprtblicQ corr bspo ndi cn tu ; de e st a for/l:n so obtie n e l a ub ic B-

aión d e l as cnr~a8 del me rcado en l a Re ~ i6n . . ~l i g u~l qu e lo i ndic~ 

do ant e riorme nt ~ , s e mi d o n l as a oordonad as d e c ad~ c a pit a l d e Ce ntro 

~méric c , co~ re specto a 10 G ejes qu a pasa n por l a ciudad de Sen Sn l -

ve d ar . En e l s i g u i e nte c uc d r o , S ~ tictnllan l as c a r~ a s en ca da capita l 

así como BUS coord c n a da s y lo s p roductos d e c ~ d a co or denada por s u _ 

distanci a . 

Capit a l Car ga ( Z ) X Y XZ YZ 

Gua t emalo. 9G . 8 - 4 . 8 3 . . 1- - 4 64 . 64 329 .1 2 

Snn S a l v e,ü 01' 61. O O O 

Te g uc i ga1 p a '¡ O ~ l 7.0 1 . 3 280 . 70 5 2 .13 

I':inna(;un. 51.1 10 . 3 - 5 . 9 526 .33 - 301. ~9 

San Jo sé 2 1 . 0 1 8 . 2 - 1 ,:,,_0 ___ 92 8 .2 0 - 71·; . Oº,-_ 

T O T 1. L ~ ' ) O . O O 
~== = = = ===== ======== =~~ = ~ ~===~ = 



Lns c oor diJ n Q.d :'. s 

l e ciuuad de Sa n SQlv~ti or 

x = 

= y 

L 270 . ?_'l. 
30 0 

47 

do l punto de l o c uliz u ci6 n , con rospec to a 
ser.1n : 

4 . 23 

Esto punt o qu e cee cn e l De yart nrn c nto d e La Uni6n, e l Sur_ 

ESt 0 de l o. L o. g unn de O l O I; I C~, U . ' n l~ o 1,..: .. ~ zo n c~ cost u rc. , se seflalo. e n e l _ 

p leno oon e l símbol o ~ C. 

De l o cn t or ior ::ldll te Qich o Su tlespr~n da f qu e Be han e ncon-

t rndoG dos pu ntos de loc~liz ~ ci6n, u no d ~ do por e l f a ctor ~late ri c s 

pr ir¡l2. S y e l otro, por e l consu mo ; ue. l a a doo <! l te rnc.tiv2.s , fu e nc _ 

cesar i o eva lua r, par ~ cnd a un~ de l as dos loc ~li z~ ci n nG8 encon tradcs , 

une. serie d o f o.. c torG 8 iraport : ..... nto8 , t n l e s COr.lO : r~ ner g í n , .. iI. Gu G. , Conbu~ 

t i b Ies, Nano d e Obr e-. , iJ ! ::-.8 tie Co:;.unic2.ci 6n , F;:cili uc d es ¡".d mi nistr ati. 

ves , F~ cili d cúe s Hab i tQc i o nale a y Cl i Q~ ; de t a l t1a n o r ~ qu e I n c lt c r -

nQt iv~ qu e má s punto s 8~c~r a n su favo r, s e ri ~ la qu e en d efinitiva 

p revalec e ri ~ ; s in e Db n r ~o , 1 08 do s pun tos d o loc ~liz ~c i6n c ~yeron -

en sit i os de spr o vi s t os c ompl~t :~Q nt e ~u la G f~ct o rcs co mplerne nt n r1os 

antes c it ~~ os , de tr.l modo que J8 t o~ fU 0 J On [: proxirn c do8 ~ zon~ s qu e 

conte ron con l~s mi n i ma s f ~ cil i d~des d e l C~8 0 . ~ fil1 ~c pod e r r e~1~ 

6 t " ,',',dec u ,,,"1.-., . e l n \ln to 0. 1 Hor-O Gste de z c r un n ev~ lu~c i n co~p~ r ~ lV~ m·"s -~ - -

6 1 l' 11du str l','.',l de ,~, J?n p u y el punto 10-Snn Juun Op ieo se cor ri ~ U z on~ , 

0 1 nc ap ro x imó n l ~ c iud a d 
c u l izo.<lo '. 1 Sur - Ls t e d e 1 ", L o.gu n ~, d e , Or.lOg ~, 

el e L2. Unión; 1 d 1 "l Uft Cl'6~ coml)n r ~ t iva 
10 8 r oeu l t c' 08 e u e V e , " " 

son 108 3 i-

gUientes : 



F:cctores --_._- - Loc;:,.l i z;:,.ción 

Le> Unión 

1 - N~teriQ.s u rO _ lr.1QS 

2 Ma rc n dos de concu mo x 
3 - ~n a rgi ~ ~l~c tr ic ~ x 

4 - :1.. ;. u c. x 

5 - C o mbust i b l ~ s x 

6 - M~no de ob r~ x 

7 - Vi ~ s d e comun ic ~ ci6n X 

8 - ~ i. . cil iü G. d c· ".1 "1 """ 1' . t ... ,-.u. ", !l I S re. 
t i vo. s x 

9 - Pe.c i li d a d e s ho.bit o. cio -
nc. l es X 

10 - Cli lJc. 

1 

(X) = Fr.c tor ' 8 f <:.v oro.b1 ü s 

(- ) F ~cto r uD d"s f o. vornb l eo 

Por lo t ~ nt o y n l ~ viot~ do lo cvalu ~ ción ~n t D rior , In 

10cn1iz ~ci6n clds c o n ven i e nte pe>r n e l Compl ejo Ce rdmic o , e s cn 1 ~ -

zono indu s t ri c.l d e ~pop ~ . 

·L l ) IE:cSIOlmS 

4 .1. 1'ER:C:NO y :JJ.Io' I CIO 

4 .1.1. r;dif i cio 

f J 1 f ' b ' o se m.ueatrn. on l a Fi 6 . N" El edi ieio ( e c. " rlc ;;., COl!1 

12 600 trofl cu a dra d os. 7 t andrd un dr e ~ de 120 m x 1 05 m. , o seD . me 
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ed i f i cio indus tr i n l S~ c O llstruir~ de 
p ~ re~ c 3 de s i G t em~ ~ ixto , piso 

de co nc re to, tec ho d e ~rfil~dur~s ti' \ . ' ,. ' ... ~ <.- .. o ,.l e r ra y lt lJ i n~ IT~lv : ' ni z " d- to -.;:'1 • • ~. ... . I 

n i endo l e. suf i c ien te v ontil"ci ~ l l n~t 1 .... .... . . ur Q Pf', I'C!. e vi t.", r ha. s t .::'.. dando s e ::. 

pos i b l e e l c o l or OCf!.S i Oll:"', J O ~)or l o' h " 
1 u orn0 s prl ll Cl p c ll1e llte . 

S e c stim~n los si g uiülites costeo por ~etro cuadr ~ D o: 

Ed i f ici o i n Jlls t r i ~ l (. 1 00 .00 

Edificio of icin~ 1 5 0 . 0 0 

EJ. l·f l· C l' o <l o - -J ., ~ ~~ , 0 r ~ uO J~ ~ t0r i ~s pr i m~s 5 e . oo 

De e st ~ forl.'l"".. 8 1 cos t o ta te.l <l o l iJd i f i ci o se r"- e l Si glli GE. 

te : 

Edif ici o i n dus t r i a l l / 

Ed ifi c i o of i ci n a 

Bdi fi c i o bodega Je Dl ~ to ri as p ri ¡JQs 

Mds 1 0% de i Cl prev i a to s 

Depre ci a ci ón n nual (30 nfi o s) 

Ar (;o. 

12 

1 3 

e n m 

7 n (~ 
6 .; .¡ 

200 

628 

2 
~s.1. 0 -'. , .. 

lOO . ~. O 

1 50 . 0 0 

~O . OO 

2 
' .. 

2 
.Co~.t o tot:: . l_~ 

1 27 [i ·. 00 

96 600 

_ . . LQ._º_UO 

1 385 0 0 0 

138 500 

1 5 Z" 500 

50 7 83 

Lo s d ~t os ~nt 0 r i o r cs 3 0 pu ed e n r e pa rt ir ent r e 10 8 tres prQ 

duetos , ~ e a cuerdo u l a r e l ac i ón e xi st onte en tre l as 8uper i" i c i es O C~ 

ra das por l a f cb r ic ac i 6 n ti L c a ~ ~ produc t o . 

I I 1 2 6 00 m2 ro¿a e l ~ren de l s6 t ~ no. 

Paru c~ l cul c r l u ~l &nc i onnd e r ol ación , se proc odió a repnr -

<l d t o La B dr c ~ 8 0_O 
t ir l ns z onas cxclus i vc Qünte d G a io ad ~ 3 ~ oc a ,/ r o uc . 

munes se r~J? c, r t e n de ,,- cu"1"(10 (1. 1 v o l u me n de pro du oc i 6n de c ad a a rtic.lO 

lo. 
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Esto d~ C O~I O r esu l t~ d o : 

Pr otiu c.to 

S.1.nit:".rio s 

V:-.j ill c. 

. 2 
.:. r 8[:, III - ----

61 26 

28 5 .) 

127 R.; 

R2lJ:ci6n 1~ 

4 7 . 92 

22 32 

2 9 . 7 6 

10 0 · 0 0 

Ut iliz a ndo l os p orc ent :. j c s n n to r iores se pU 0 don repartir 

los co s Lo s do e~ ifi c i Q y s u de pr e ci a ci6n cn unl de l ~ ¡nQnc r~ D i gui e~ 

t e : 
.P r a c.i ucta Co~t..2. 1 ;) epr ,)c i o. c i ón ;, n u v.~....J:. 

Do afi as ) 
~'... zule j o s 730 061 2 4 335 
3"'.l1 itc.rio s 3·~ O 0 4 5 11 335 
Vr!.jil l c. ~) 3 3 9,1 1 5 __ ill 

1 52 3 50 0 50 783 

gl te r r t! na , t ::' 1 e o ¡:1 o 8 G i 11,1 i c ~ e n 1 ['. F i b . N Q 9 , s e r ti d e 

u na su ·' erficie lle 3 6 0 0 0 . :,~;t ro8 c""J." .·lrC.U03 . Se h a. proy e ct a do en es -

t ~ forn c pe r a fc cili t n r l as fut u r ~s Dxpn n~ i o n 0 3 1 a sí co nlO t a mbiGn 

l a c ~ rg n y d esc a r ga de produc tos y e l e8t ~ c ionc~ i 0 nto du veh icul os . 

Dn d a l ~ lo c~liz~ci6n de l e plant e 01 c os to du tGrr uno BO est Im a e n 

f: 7 . 0 0 por ., iI:.:t ro cu ~ . <! r L(: o , es t o d c. ur: co s t o tot :-'.l (jo : 

3 6 00 0 
2 

1:'1 x ~ 7. 0 0 - -

mñ s inrp r6vi:~t o8 l O·.~ 

252 OC O 

., 1 1 u r odu c c i6n de ~ cu e rdo l ato s e p0d r~ c c r e a r ~ ca~a nen e 

a lo s porcen t ~ j (; 8 e nunc i ad o s C !"'l l e. i1 .-< g . 50 . 

~'~zul e j o8 

Sr ... n i t a ri as 
Vo..j ilI " 

.Q..u CJto iJ: 

132 834 
Gl :l 71 

_ 82 495 

2 77 2 00 
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4. 2. REQUERUm NTOS DE i~ A~UH!AR IA y SUS COSTOS 

/, .. 2 •. 1.. Cálculos de m~qu i nas necesarios 

!\zulejos 

Pulverizado y secado 

fl6 Quina 

Torr0 de pulvcrizac i6n 
y seCildn 

Flujo necesario 
en unidad/hora 

2 182 

Prensado Prens"s de husi llo fricc i 6n 2 182 

,\ct!Jzdo 

ESQal tar 

C:: librar 

AC2badol'J universal 

Esmc ltado ra 

Ca l ib radoras 

2 182 

2 182 

2 182 
. . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sani tarios 

f1Q itar 

Esualta r 

r\gi t ado r de rast ri 110 

Esma ltador 
- - -- - - - - .- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tornear platos y pailas Torno autom"lico kasta 24 
cm 0 

Tornear platos y pailos Ilesa de imp ul sos 

,\cabado de todas la s 
piezas menos tazas 

Tor near ta zas 

f'cg tl r azas 

Acabado ra <le bordes 

Torno 

I-¡esa 2 husi 110s 

1./ Envose a 10 horas de t rabajo por día, 

218 

218 

159 

159 

91 

91 

91 

'JI 

Capa cidad 
f!;'íquino 
Un id. / hora 

2 000 1./ 
1 500 

1m 
2 500 

750 

270 

m 

450 

1 200 

600 

600 

200 

700 

~j o.. de 

miÍquinas 
necl,;sJrias 

1. 09 

1. 59 

0.87 

2.91 

0.99 

O. 5S 

0.35 

0.35 

0. 15 

0.15 

0./,6 

0. 13 

¡·!o. ::c 
il:5 quinas 
2dJpbd~s 

1 

2 

2 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



Vilj illa hueca 

¡¡lJ i tRr 

Ca l ajo de jarras y v. h. 

Esmaltar 

Quiter esmnlte de bord es 
de pbtos 

:,cnbndo 

- 52 -

t'!¿Q uina 

,\gi tador de r as trillo 

t'iesa gira tori il 

Tinas 

r·t~qu ina 

t·lesn especial 

rl ujo necesar io 
en unid nd/ hora 

45 

46 

455 

313 

455 

- - - - - - - - - - -----_ w _ _ .. -----~ 
iíAQUI NARIA COMUN 1, LAS TRES LlNu.s 

Pro (ri tu ra r 

¡-'rdriturar 

Di solver en agua 

Gi so lver en agua 

¡·tezclador 

Co lnr 

flolino de arcilla 

Quebrant,dor il trituradora 

hgi t ador de hél ice 

Mo linos de tambo!' de 

mo liend" 

,\gi bdor de hélice 

Cri bas v i b rante~ 

tl71 

338 

47 1 l.I 

338 1/ 
809 1/ 

-. -

c.'.pa ci dJd 
máqu in~ 

Unid. / hora 

200 

50 

250 

500 

250 

No . d~ 

má quin as 
necesJrias 

0.23 

0.97. 

1. 87 

0. 21 

1. 82 

- - - - - - - ~ -

6 000 o.nA 

1 000 n.34 

179 2. (, 3 

lOO 3. 38 

205 3.94 

- . -

- . - - .-

. - - - - - - - -- - - - - - - - - - - .. - - - - - - - - - - - - - - -

11:\QUl il,';R IA COI'I UN ¡, S¡\fHUUOS y V ,JI LLI. 

extra:)r agua homogeni
zaci6n 

Hor.,o{]cn i Z1 ci ó n 

Corb r 

Disolver en agua 

Ag i tar 
. - - - - - ---

PREP'¡~. CIOt1 DE ESN;\L TE S 

No ler 

:\gi tar 

Cribar 

8cnbear 

Filt ro ~r" nsa 

Pr0nSJ de ~ x trusi6n 

MeS3 de rocillo 

I,gi tnd or h,íli ce 

Agitauor r as t ri llo 
- - - - ~ - - - - -

Mo linos de t ambo r de 
mo l i enda 

fg it?dor de hélico 

Cr iba vibraote 

Bo~ba di a fr -" 9ma 

y [ovase a 20 horas de t rabajo por dí a. 

- - - - -

400 

400 

1,00 

263 

2(,3 

20.79 

20 .79 

1,00 

3 000 

500 

270 

270 
- - - -

12.50 

12 . 50 

1. l'O 

O. lJ 

0.8 

0.97 

0.97 

1.66 

1.66 

¡lo , de 
mJqu i tl,'.s 
aJoptados 

1 

1 

o • 

" L 

1 

1 

3 

1, 

1, 

5 

3 

1 

1 

1 

1 

1 
- - - - -

2 

2 

2 

2 



1 - Insta l cc i6 n de 8 ~ c Gd o por 
sistcrne do ~ulv0 riz c ci 6 n 

DOR TZ - ~ ~ d~N" ~c..r~: po.St:".8 d e 

a zul ej o s conlJl o t ~ 

1 - Cin t a trans vo r t~dor ~ dis 
tnnci~ ~ ntre c o ntros : 4 -
rJetros 

l. - El e vador d o c ang i1 0n GG 
dist nnci ~ ~ntre c e ntr o e 
12 ¡; !c tros 

1 - Ci nta tran 3~· · ortcdora ~ is - ,-
taneia e nt ro c ontros 8 m~ 
t ros 

- Rcpcrti ~o r oG abe r tur~ d e 
6~lidn 1 20 ~~¡ dG 0 nbo rt~ 
ra de ~do i ~ i6 ~ 2 6 0x3(lO rlm . 

1 - Cin t a tZ"CnS90 rt n dora d is 
t :;.nc i o. Br. tr e Cf!l1t r.J S 1 8 r:1.Q 

tros 

1 - Cri b~ vi br ~n tG 

1 - Cinta t r ~nspo r t~~ or a , d i s 
tanc i a entre c untr os ~ n ts . 

2 - Silos ~d i ci o n~lG8 

. 53 . 

2 - P r 8n3~s de h~8illo do fr i~ 

ción , u i ñm c tro Qel hus il l~ 

130 lnm. c n rr e r~ 250 8 8 . pr~ 

si6n de pr en , c d o 12 0 ton . 

3 - M~t rice 8 dobl es d 0 1 tnm~J o 

de 110 x 11 0 , ~Hn . sin grc-.br'.
do con e l eQont os de c,"lB f o~ 

c i6n 

2 - N6.q ui ncs n. o :-, b ;"l o r .... ~ s Lln iv (; r 

su. l es 

1 - ESQc l tndar u por pulv uriz aci6 n 
~Ut013~tic c , l e r g o ta t e l u c l ~ 
m~qu i n ~ 8 ~~t8 . l c r~o c int~ [L 

li rnG n t n do r a 2 . 2 ~t s . l u r e o c in 
t ~ dC3c~r ~~d ora 4 . 5 !TIts . l ~ r g o 
C~tl~ r ~ ~c pulv ~r i z n ci6n 1 . 2 MtR . 

Pote nci Cl 
I(\'l 

20 . 0 0 

o . 7 ,; 

l . q 

l . . ¡ 7 

o . 7 ,~ 

1.12 

U . '~O 

0 . 74 

l .; . 72 

o . 7 :, 

0 .7 4 

Costo 
Uni t i-.... ri o 

~ 

- - "---

1 3 0 8 20 

1 643 

9 8 13 ') 

2 3 25 

1 6 2 .;. 

" 588 

2 . 387 

1 767 

6 '; 1 

20 8 9 ·, 

2 352 

3 65 (\ 

6 57 2 

Cost o 
Tot~ 1 

~ 

1 30 820 . 00 

1) 839 . 00 

2 325 . 00 

., 508 . 0 0 " 

2 . 38 7 . 00 

1 767 . 0 0 

1 302 . 00 

.; 1 7 88 . 00 

7 068 . 00 

7 31 6 . 00 

6 57 2 . 00 



· 5·1- • 

1 - Instcl ~c i6n do c ir e coopri cl i 
d o cutomdti0 0 pres i ón n~x i mc 

de 10 a t m6 s fera s 

3 - Ccl ib r a d o res do t ipo f MM 5 - 1 
permiti endo cnlib rcr de ~ n 
6 d if e r entes tn~;~~os 

T o t c.. 1 

3H!nT¡~R I OS 

1 - Agit=dor de h61ice 

1 _ Bo~b = de e l e vac i ó n 

2' - Gr ifo s tic c olcje 

1 - Cinta tr~ns90 rt ~ ~ c r a de ~O 

nts long . 

1 - Esm~lt e~orn por pul v o ri z~ci6~ 

nu t OlJ1{:' ti en 

T o t é'.. 1 

1 - Tor n o d e tnzas cun s u t ~b l cr o 

rj ir t:t tori o 

1 - Secado r rá p i d o d o J:JeSG c ir cu 
lc.r 

1 - Me s ~ d e ccab~r ta z c de 2 hus~ 

ll o s 

1 - Mdquina de peg~ r ns ~ s 

1 _ ;~ r !i.ia r i o d e consbrvo.ción ~ n h~ 
mea o co n B tcb l aros de ,=teri n l 

pldst i co 

2 - Cortadores t i p o h c rpa 

1 _ Torno autor.1útico d e plé.tos h.::!.sto. 
24 C iJ1 . do ¡;j 

1 - MC3~ de to rnear , con i mpu l s i6n 
i ndiv id ua l o l óctr ic ~ 

4 _ NesQ s do acr. b r~do de pl ntos de 
un solo husillo 

l _ ~~ it o.d or de rast rillo 

0 . 38 

1. ~7 

2 . 21 

2 . 10 

6 . 52 

I nstc.l ... ~uQ. 

2 . 04 

0 . 3 5 

0 .20 

0 . 37 

O . 7 ·~ 

o. H 

0 . 7 ·; 

1. 50 

1. 1 0 

818 

1 ,~O O 

2 r.: r· . ::>;) -.. 

:¡ 5 

3 000 

Un i t c, ri o 

1 2 55 5 

5 27 6 

1 17 B 

6 fl20 

5 58 

1 3 0 

25 792 

3 8:~ /~ 

7 00 

1 .¡o8 

855 . 00 

225 634 . 00 

1 100 

2 554 

1 1 25 

3 00 0 

H 65 1 

Tot'll 

1 2 555 

5 2'16 

1 17 8 

6 820 

558 

3 6 0 

25 792 

3 844 

2 , 8'10 

1 .:38 
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1 - ~g i tcdor d e h61ice 

1 - Bomba de elevac ión de i QPuls iÓn 
individua l e16 ctric c , CQud~l __ 
4 . 000 litros/hora presión 1 . 5 
rots. 

5 - Grifos de calaj e de 25 r lr.l. d e [b 
int e rno 

1 - Mesa 3 irn to ri ~ p 3r~ ca l a j e de -
jarras y vnjill c hueca 

1 - Instcl~ci6n p~rn ~uitar polvo 

1 - Instalación de aire compr i mido 
as p iración t érQic ~ 5 0 0 lte /mi
nuto 

2 - Tinae de esmalt ar de clatcri e l 
plá.stico 

1 - Máquina de quitar csm~lt c vi 
treo de l os plntoe 

1 - Má.qui n a para qu i t a r BSQalt e 

2 - Mesas de d e pos ición, de ac c i o 
n o.mi L: nto 2. !. o.no 

1 - Ruptor d e cinta 

1 - Dispositivo rectific " dor 

1 _ Hus ill o rectific a dor hor i zontal 

2 _ Husillos rectif i c a dor e s v ~ rti c~ 

les 

2 _ Equipos p/o. 'licaci6n tla coracio 

nes 

2 Eu e l2.s de Iilolet ünr 

2 _ ¡·lue l o. s de ::1 01 e t eC. r 

1 - Horno 0 1 ~ct rico 1/ 
1 _ Máquina para ac~b ~r bord e s da 

l) l atos , ti p o Tcp . if 

T o t D. 1 

InstQlndu Unit ~rio 
KW 

1. 47 

2 . 21 

1.>7 

2 . 94 

0 .92 

0 . 18 

0 .7 '+ 

0 . 09 

0 ,25 

o . 7 t, 

0 . 23 

67 . 50 

88 . 21 - - - -

1 40 0 

2 55 'í· 

45 

3 000 

1 767 

2 077 

75 6 

2 7 1,7 

732 

3 8 1 3 

8 9 9 

1 314 

1 72 ,) 

68 

10 9 

- - - -

p .~rt e corr es pondi e nt e a ho rno s. 1/ V~lor ú n la -

To t c.l 

2 554 

22 5 

3 00 0 

1 767 

2 077 

1 51 2 

2 747 

1 1~5 9 

1 ·~t6 .~ 

3 813 

4 2 íl 

89 9 

2 G2b 

3 '.48 

136 

218 

107 56íl - - - - -

) 
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M~QUIN~RIi. COJruN ,. TR!S LIN~hS 

--_._---- _. - --

2 - Cint~s transportQu o r c s 

1 - Mol ino d e ~re ill n 

1 - Quobr nntad ora tr i turad ora 

1 - ~levudor de cun~ ilon o s 

3 - Ci e rr es de s ilo circul a ron 

2 - C~rruto n os do chupa 

2 - Cnrreton ús de ehDpn 

2 - Báscu l as de plct ~fornn QU 

tonláticc alc~n c 8 ~e ús cal c 
1 500 KBs . 

1 - ¿pcrejo ul'etrico 

4 - Molin o s de tn~b or de :ll olien 
dn on h15 med o 

3 - Lg it nd oro s ae hálice 40L 

1 - I nstal él ci6n de c i r e cor.l "r i r¡.i 
do ent~ r a ~l~nt e nuto mft ic o 

3 - Grifo s d e perforac ió n de 2 11 

de latón rojo 

3 - Crib as vibr~ ntc8 

4 - hG i t ndo r es de h61i c o 

3 - Bomb ns d e d iaf ragmas 

T o t Q 1 

2 _ Mo linos de t a mbor d o moli a~ 

d a co n c ~.rga de mol ienda 6 00 
Egu . ( 2 d ! [>.s d0 ¡¡l oli e n d a pi 
ear .:., n) 

2 _ Cr iba ~ v ib rantes d e n l t o r a n 
di mi (;n t o 

2 - Agitndor es de h (l i ce 

2 - Bombas d i af r ngm~ 

2 _ Molinos de ~ ote 3 d e 2 p i sos 

2 ~g i t Qdo res de h61 i cc 

T o ta l 

PotL:ncir:. 
I<H 

2 . 21 

5 . 52 

·j. . 05 

l . '~7 

2 . 21 

0 . 00 

8 . 83 

1. 20 

.~O . 0 0 

l G. 5G 

12 4 . 9'3 

7 . 3 6 

í) • 0 0 

2 . 9'+ 

n . 7 I~ 

0 . 7,; 

..2.,21 

1 ., .29 
- - -

Cost o TotQl 
Uni tc.rio (. - - --- ----

1 9 2 2 ~ 8 .~ .~ 

!I Gel , 631 ., 

8 ,¡ 01 13 40 1 

u 85 5 l~ 035 

J.92 57G 

-159 91 8 

307 61 ,~ 

3 2 6 1 h 522 

2 -.,0 2 4 -5 0 

1 6 616 G6 .; 6·~ 

1 314 3 9 ·,2 

2 697 2 6'17 

:~ 3 129 

3 62 7 10 , ~ (11 

, ~ 278 1 7 112 

.. C? ~ 4 1 l 0 (,23 
---~-

1 57 669 
- - - - - - - - - -

6 5 ;3 ~~ 13 1 6B 

1 64. 3 3 286 

1 401 2 802 

1 05"¡' 2 108 

2 !,92 
, 98 ,1 " 

1 265 2 _~)O 

28 878 
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HAQUl N,~R L'. CONU¡'¡ ;. S/,N l T ,~ R lOS . ..L.J:::J~LL ;, 

1 - Filtro pr ensa , n~~ ~r o de ct 
maras 6 0 

60 ~ Pafios fi l trantes d a o.l c od6 n 

60 - Pafi os filtr n nt 8s d e perl ón 

1 - Grup o Ge b omb as h idr f ulic &s 
caud a l 1.5 litros /minuto 

8 - Pl~t aform~ s ue c~rgQ 

1 - Vago n e ta con pG.lnnco. úC :!.rr::,w~ 
trG 

1 - Pren sa dL extruoi6n nI VGcío 

1 - Me sa d e r od i llo s c on di sp os~ 
tivo cort c.d or 

10 - Plataforma s d e Cc. rgB 

1 - Ag i t ad or d e h ~lic e 

1 - Agitudor de r a strill o 

1 - I·l ave <.le p e r fe cci6n 2" 

1 - Cr i ba vibr n nt e 

T o tal 

PR ODUCTOS DE CAP SULAS y TRH'U Il..C lO Il 

De Desl2e r dicio s d e Cochur n : 

1 - Mol i no t1. e muelas vc rti co. l us 

1 - El evador e é:'. ng i Io n (; s 

1 - Cr i ba vibr c.n'te en Be co 

1 - Cri bu vib r a nte .en se cO 

4 - Cierres de s ilos circu l c).res 

2 - Me zol adores de contr u corric,!! 
te do a l t o r end i mi E'" t o 

2 - 116.(.:. u i no. s pura fa br ic a r cápsul ::s 

1 - P r e ns~ par ~ fa b r i c a r caj .:! s 

r o t. ~nc i a 

!.·YI 

5 . 00 

1.1 0 

1 r. . . ~ l ' 

2 . 'H 

1. 10 

_ 9.. . 15 

2 3 . ()9 

2.9 t, 

2 . 94 

O . . ; () 

0 . 4() 

5 . 89 

2 . 21 

4 .78 

Ve.1 or ~ 

Unit.:'.!"i o To ta l 
----- --

17 !.22 17 422 
10 600 
l .~ 8 '+ 0 

1 OG6 1 06 6 

50 !, OO 

6 .~5 6·~5 

2.+ 73 8 2·¡ 73 f1 

7 ·; .¡ 7 Ir'~ 

50 50 0 

1 3 . 14 13 .1 .; 

l .~ . g ,,; 1 .L .'1 8 

'-3 -~ 3 

7 81 7 81 

50 531 

7 378 7 3 7 i~ 

8 835 8 835 

1 7(j8 1 7 9R 

1 99 (, 1 99 6 

1 92 768 

5 0 8.¡. , J.O 1 68 

3 615 7 230 

1 6 92 6 1 6 926 
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2 - Mntr i ces pare cc.jns 

1 - Moli n o de tembor de mol i end 2 
'en húmed o 

1 - Torn o de nl f nr ero 

T o ta l 

2 - Me z c l ador e s 

2 - To r no s pn r ~ moldos 

2 - Moli n ill os d e yaso 

2 _ Hu ul o.s do ac:: ba. do 

4 - Eu e l a s <l e mo l cteo.r 2.cc i on t'.. 
das n. meno 

4 - Jueg os de rtti l ~s pu r a !n olde~ 
dor e s 

T o t e. 1 

2 201 

1 . 4 7 3 391 

-_0_.2..2-_ 1 32 1 
--~-----

21 . 58 

2 . 50 2 . 000 

2 . 50 1 La 
1. 1 0 1 7 'J1l 

1. 1 0 1 209 

· ~ 5 3 

. _- - - - - - _ 6G L . 

7 . 20 
- - - - - - - - -

4 . 2 .3. Co sto <le l'l?-9uinc.r i f' .V _;; gu i.E..~r_y r o<luc to 

'. 402 

3 391 

1 321 

(1 ~~ 213 

.¡ . 000 

3 ·~9 6 

3 59 6 

2 .; 1 8 

1 812 

2.~5~ 

17 97/ .. - - - -

A con ti nu~ci6n 8 0 detall n loe costos ~c maqu in ~ri~ , ",pli -

ca~o a cnda l inea de pr o~ucc i6n . 

La maqu i n a r i e corn~n a las tr es l í neas , I n de produ cc ión de 

c t p sul a s y triturac i 6n dE: d es pe r'd i cio f¡ de coc J'~ ur 'l se r e prtrtir{ n ele 

!l.cu e rd o a l p orce n ta j e <1 ", c ~. <la lí ne a <le iHoducc i 6n (P:ig ·. 84) ; I n mc -

qUi nar ia c om~n ~ sa ni ta r ios y vajil l ~ de acucr~o a 1 08 porcen t~j 9 8 

de pr odu cc i6 n o n tr e e llos (Pág , jlT º .84); l e. maqu i nari<J, corre sp on d i c ,!! 

te a pr e para ci 6n de e8m~l te , de acue rd o ~l volumen úc esm~lte proc~ 

S[: do ( Pág . llQ 95 ) . 
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V .• L OH COL O!YJ:2 ------ ---- ---Maquinaria 
___ _ _________ o_·,..:Z..:U:.=.l. (: j o 8 S ~~ 11 i t 2. .' i o s 'l.,: .j i11 :: T ot ." .. ". 

Individual 

Comdn a tree lin e as 

Co mún a dos 11neas 

Pr8puraci6n esm~lte 

Pr oducc i 6n cápsul a s 

Ha ld as 

Tall e r de car p int e rí a 

J,aboratorio 

T o tal 

Embal a je ma rí timo 6% 

FOB Hamburgo 

Trans p ort e 1 0% 

Total CIF 

Instal a ción 1 0 'lo 

Improvis tos 10 {J 

T O T ;, L 

Depreciación anu a l (15 afios) 

225 63 4 

79 7 t1 0 

1 7 JOS 

32 ·~ 91 

1 2 :f G ° 
2 85 5 

7 590 

378 619 

22 717 

101 33 6 

40 13 , 

¡f ·~l 4 70 
, . 1 t, 7 ~ " 

485 617 

48 5 62 

5 3 ~· :.79 

35 612 
. - - --__ _ __ _ _ • • __ _ _ .. ___ _ ________ 0 · 

4.3 .1. REQ.UERIMI EN'r OS 

- ------ ._---- _. 
14 6 ~ 1 1 .17 5ó n : .. ;: -, , 
t, 2 r: , . 1 

" 0o 3 5 31 - , . ¡ .- ~ \l " 

27 6 ~7 ?? 9:' )' O " , , .'" 
5 9 ~ .: . J. 1 n 28 ,', 

~; . , . 'o I 
17 3::; :~ 11\ 38 .'. ,0 

" J ' , -- , 
5 51 : ? 1 7 S i " 

,~ 02 'J '; P75 

3 7 S ' -• -, \ { ' 

--~-'. 

193 l '.lJ l . ' 
, ( , " ., , 11 7 2 3 'f 

7 03 "· 1 J C9? ,',., --......!- .-- - - - ,-=e-..2_ -____ "- _L 

1 2 4 2 6[1 

136 6 9 5 225 2G l 803 .~ 2[; 

1 5 0 36/, 

r..:. 5 6.'j 97 2 J 

11 02 7 1 71 

Com o se nota e n (Jl d i n c r ,':\.!;Hl d e r e corrido ( F i e . , ;9 ,.) , .J'1 

ut ilizarán cuat ro horn os , s i e nd o s u s c ~ r c c te r í st ic a ~ l~J si ( ui 1,' .. 

0' "to °, 1 3U ]JOtlUr .J~!'C. ; J CI. · · sscape d e los otros do s hornos u e CO C UJl e n - • - , --

jando las 24 hor as d e l día durcnt~ 
. d !"\u ~. ('> todo el c.iio , su C (). p [,~C: l t.- J • • :... 

tal es do 1 8 6 2 ton e l ad::C ", ::'01 c'. "' ~ 
'n '~ r l P ' n .... Y" "'! o + ( . l-oorn c ;¡ '"' -;Q.ril. l..o. "" .. 

me nt e los a zul ejo s y l e v ::c jil l a , 

anual d e : 
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Producto 

¿zulojos 
Ton/Afta de P roduct o Ve n d i bl e 

750 
Vr.j il1 2. 332 

Tot c. l 1 082 

DesperdiOio 20 '% 216 

Totr.l 1 29 8 ton/8.iio . 

Es deci r quü ten drt una. uti liz 2.c i 6n net a. de: 

1 29 B Ton/afta - 69 . 7 ~ 
1 862 Ton/afto 

2) Horno Tún e l Nuf 1 "- , de primer co ci ¡¡¡iento "cochur :::. G.L oize00 ___ . 

con ca l efacc ión por a c e i te : 

C('.ractor~st i cas técnic as : 

Larg o 73 . 05 m 

l~ nc h o in terior 1. 30 " 

l.ncho útil 1. 2 0 11 

Altura de c a rga úti l 0 . 75 " 

La r go de vago n etas d e coccr 2 . 05 " 

i,ncho d" l a vi a o. Go 11 

Núm e ro de vag on ", t D.s horno 35 

nú me ro d e qu emadores 12 

l1at(; ri a l a cocer: ;. zul~jOS Y va jill "-

Temperatura de cocc ió n: 1 230º C 

. 3 65 d i a s: 1 862 'fu ). / " . . .' 
Capac id ad de cocc i ón : 5. 1 tonel a d "-s/d ía ~ n 

Consumo d o ac e i te : 1 780 Kgs/2 4 ho r n a 

1 ~0 Kg's/m3 espncio d o coc o r 
D8ns idad de carga : -
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Es Vacic d c (0CC1' v~g onetas 

Peso d e c Gr gn por vag on o t ~ 

Vag onet a s en 24 h or as 

Tiempo ~e e~p~ jo 

Dur a ciÓ n 10 l ~ c Occión 

Celar per d~do ~t il 

Potencia e l éctr ic a d e acc eA orios 

21. 5 

6 7 minuto s 

39 hor a s 

25 % d e l culor r e cu ver n do 
= a nao m3/h de air e ca 
li e nt o . de 100º e 

~l sab e r q u e 1urant s e l a fto paBar ~ por 61 un fl u jo de 1 2 9 8 t~ 

neladas de ~""a10 j 08 y va jilla, s e p u ade calcular la utilizaci~n 

del mis mo du r a n te bl afio : 

1_ 2_~~~\. _~_?x: L_?..jí O 

1 SG2 l.í:o! ... /ní1o 
7 O í; 

3) Horno tl\nel m1.O.f l a d e: s e g u ndo cocim u: nto "coc hu ra de vidriado" . 

1 f "" " 6 d 1 es m~ lte COl1 c a lefncci6 n por a c uite. para a l J2.C l !l· e • c. . _ 

Caract e r i'1 t ~ '""!.2.?_ Té c n ic a s: 

LarGO 73.05 rn 

;, n cho int er i or 1.30 n 

Ancho útil 1.20 " 

Alt ., ra da c a r aa ú ti l 0 . 75 " 

Largo d e 1 8-' , .. ·..,r· + 8.8 d e coc e r 2 . 05 " 

Ancho de l a ,ri :). 0 . 60 .. 

Ndmero d e v ~. Gonc t u 8 e n horno 35 

Número .' , ~ . ., .. " ro S 1 2 

, 
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Mater ial ~ cocer: ~zul e jos, san~t~r;os .... ~ ... y v aj i11 .::. 

Temperatura de cocción: 1 080º e (ma 1 2809 Cl 

Capac i dad de co cción: 4 . 6~ Ton/2 4 horas e n 365 días : 
1 69 7 To n/año 

Co nsumo de a ceit e : 1 -)95 Kgs /2 ' h . ., oras 

Dens i dad de carse : 90 Kgs/m 3 
esp~c io ue coc e r 

Espucio de cocer por vagoneta 

Po so d e c a rg a por vag onet~ 1 66 Kgs . 

Vagon e ta en 24 hores 28 

Ti empo de ompuje 51 minutos 

DurD ción de cocc i ón 30 ho r a s 

Ca lor pe r d id o útil 25 ~ de l calor rccu pe r e~ o 
= 6 500 m3/ h de n i ro CR 

li ent e 0:8 1 00º C 

Potencia eléctr ic a de acu e sorios 31 k\; 

Dur a nte e l año (36 5 dí2. S ), S(~ tGnur6. un flu,jo eJ o : 

Tonelad a s por aft o dc productos 

t,zule jo s 

Sanitar io s 

V~. j 111 <'. 

Totel 

Desper d icio 10 % 

Total 

~cn_~U~.l .e_s_._._. _ . ___ _ 

750 

400 

_?3 2 

1 48 2 

1 48 

1 6 30 

Su utilizaci6n e n el c.ño scr~. : 

1 630 T·on/año 
1 697 Ton/eno 

Un horno tún el d e d~coración 

96 ',~ 

...;""" . .., l ac i ó n autom~v ~C ~ 
e lóctrico con r egu ~. 

de t e mpero.turn . 
'illa de l ozf!. 

1 d e co r a ción de l e VUJ Se usar á en o. 

fina. 

I 

J 
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Cara c te rístic:::s Técn i Cf'..:3 : 

La r g o 

l.ncho inte r ior 

An ch o úti l 

l. ltur c le c11r88 útil 

Dim e nsion es Je l ns cestas ~8 cocc:r 

C n nt i~ad d e C8s t ua en ~l horllo 

T cmperatur~ de Coc e r 

Cnp nci d n d de coc ci~n 

ConSUfilO d e corri~nte 

Va l or de concxi6n 

reso d e c~rG~ por Cdsto 

Cestos u n 2 4 hor a s 

Tiempo de empujo 

~urcc i6n de 1::: coch ur~ 

11. 5 O m 

0 . 70 " 

0 . 6 0 " 

n . 35 11 

0 . 6 x 0 . 6 x 0 . 28 m 

900 º C 

1 000 ¡:E;s/ 2 " hrs . o s o a 
365 Ton/año . 

O. lR - 0 . 2 KWh por Kcs . 
morc· .... uc;r·í f>. 

67 .5 l{w 

25 K·; s . 

I ~ O 

36 :Ji n utos 

10 . 8 .:Q r 2.8 r 8gulah lc.· sin 
t:8ca l ona..mi (.;n to . 

El flujo de v a jilla por afio es d e 332 ton e l e des/aHo , entoncBe In 

utiliz a ción del h orn o en 01 ~fio 8 c r~: 

332 Ton/ello = 91 ¡-, 

3(j 5 Ton/ ~fio 

Q!ll OS i.C CE~.OHIOS Pi.ll/. ~L.RvrC I O;j DE HOH ; ~ OS 

Para 61 servic io de h orno s se ha pr oyect ado une r e d de -

, ( t d 1 ~gon<· t~a que ent r a n y 8r!. -V.LaB ri e l e s) I p aro.. a l mov imi e n o e a8 V c. ~ . <:.1 r... , 

len de lo s hornos . Le s caracter i st ic ~ 8 de l as vi as y B U costo , se -

uetal l Gn a continua ci6n: 



<:. ) ..!V-=í-"a,---,e",x"-,,t_~e:.:r,-,l=-" -,,!o~r D e r" 1 d • l. e o ga.rgant a 1 
'f él turn. 70 !'1 m., ::.nc1'lO (le 

.l l a 
vía 600 mm ., mont ada en traviesas d e 

ace r o , COn traviesas fi -

nale s y zapata s de freno. El precio pOl' :,letro 

en 611 metro s da U~ costo totn l de ~ 14 . 0 5 3 

b) 

La vía de l as tra zlsbordadorRS con so~ ' orte s c m~ut idos 
nncho <le 

la v ía 1 3 00 mm . L0 1Is itud total 130 m.; B un COtito por 1:l 0 tro _ 

ll"nea l de o,; "G, . "· o, d 
J <:. u n costo total de ~ 12 . 480 . 

Costo totel red de v í as : 

Vi a exterior \i 1 4 . 053 . 00 

Tr a nsborrl2. ":: ores 12 . 4üO . oo 

1:: 26 . 533 . 00 
======:'< .-= =- ;= 

c) ~tas de Cocer 

De 60 z 60 x 2 13 Cr.!. ,te ,,"c e ro cG;:>ec i ::ü, r e sie:tentcs a t e", 

peraturas , para intro ducir l ~ va jill a ~l horno d c fijUc i6 11 do 

decorado . Se usa r d n 2 5 c 8st a s n un costo uni ta rio d,: e 4~O . oo 

da un costo total de I 11 . 11 00 . 00 . 

4.3 . 2 . CO~TO TOTAL DI; HO;nJO~_fl CC ;, 30R I OS l 'OR i' RO;::UC'l'O 

Pa r a repartir e l coato d e e nda horno, s e hace d e acuord o 

a lo s criterios s i e uiGntús : 

1) Horno d o sBcado y prime r coci mie nt o de acu e rdo a l volumen de prQ 

ducc i6n (le azulejos y va jill a ( Pág . c'º 84) . 

2) d d "" t d "' 1.'-' 0 t:!o "ún e l volum e n do Ho r no e sugun o COClffil e n o y rn ~C v ~-, o a . 

producc i6n a nu a l de lo s tres ".1 roductos ( Fá¡; . Nº 8 4 ) . 
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3 ) El hornc' d e d e co r ad o 8Ó l o se c D. r ~; B. < . l a vn.j i ll o. . 

.. _-- ._---
R U TI R O --------

Azul e j o s Sanit a r i os Vaj ill a To t a l 

Horno el o s e c a do 5 5 7 7 8 686 24 80 464 
Horno primer coci r.l icnto 17 6 !,99 7 [1 116 25 .~ 51 5 
Horno s egund o coc i mie n to 128 ü35 68 74 6 57 0 34 254 61 5 
Red d e v i é:'. s 13 I~ 2 6 7 16 4 5 9-t3 26 5 r . ) 

Horn o de f i jac iÓ n decora do 3 <, [1 75 3 " 8 7 5 
Ces t as p a r o. COCer 11 ~';) () 11 000 
FOB Hamburg o 374 538 75 910 211 654 662 102 
Tr ans p or te 10 .. 37 "~5 : 7 521 21 165 66 210 ,-' 

Tota l c r p :,1 1 99 2 8 3 5 01 232 (119 728 312 

Inst a l aci6n 10 , ~ 

4l 1 99 él 350 23 2 82 72 831 / ,) 

Tot2.1 inst a l a.d o .+53 1 9 1 ')l 851 2 56 1 0 1 8(11 1·:3 

Imjl r e visto s 10 ,1 
¡'-'J 45 319 9 _185 25 " 10 8 0 .114 

Totel 498 51 0 1 01 036 2,g 1 7 11 8il l 257 

Depreci a ci6n anuc.. l ( 4% ) 1 " 9 40 .' D.n 11 26 [l 35 2,,9 " 

4 . 4 . I N3 TAL Ac r ON I Wn: JlIOR :f SUB - L 3TACIONE0 E1 ", C '~HrCAS 

Pa r a sumini strar l a e n cr g ! a e lóc tr ic a a l a f ~bl' ic a 80 utl 

lizardn dos Sub - 9st&c i o nes (A Y TI ) o n 108 l ugaree i nd i cados a n e l -

p lano de l a fábrica (Fi ¿; . NI 7). Lns d i s tint e e zonas qu e co mprdnda 

cad a una de ell as , as ! como tnmbi6n s u s c a r gas , so detall an a c ont~ 

nuac i6n: 

Sub- Esta ci6n A 

Lusar a . controlar 

P r epara ci 6n de pas t a 

Tal l er de p r ens a do d o a z u l Djos 

Tal l er de moldeo y c elaje de vaj il l a 

P o tenc i a i nstalada KV 

1 5 3 . 68 

42 .1 :, 

1 2 . 36 
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Taller de ca l aje sani tar ios 

Tnller de mold e o y mode los 

Preparac i ón de caj ~ s y c ¿pcu l as 

Horn o de p r i mer coci mi o nto 

273 · U 
0 . 8 

3 4 2 . 113 
· 1.1 

311 ~ VA efect ivo s 

Lugar a COllt r ol a r fu e rz a : 

Preparación d e esmalt e s y es ma lt nd o 

Dú corn.do, acabado , Lmp2.q u e ~! c a r lint o rí a 

Horno segundo cocirni ~ n to 

Tot a l 

12 3 . 00 = 153 . 7 5 KV¿ 

0 . 8 

15 3_.75 = 1 40 KV!. efectivos 
1.1 

5 .7 8 

7 . 20 

21. 5 (1 

-.3.L--º-Q 
273 . H 

17.25 

7 , . 75 

31 . 00 

1 23 . 00 

La i lurninaci6n se rep c rtirá p or c e r n as i gu ~ l e G on c ada -

sub - estnci~n , de la sigui ontu f o r me : 

153 
1.1 

= 

153 KV!, 

Carga p o r c ndG sub - es t rL ci6n : 

139 
2 

= 69 . 5 KV l. 



Amba s sub - eetnc i onc s se r án a lilnu nt &das a un volt a j e pri -

;,¡a rio d e 22 00 0 volt i os '"Oltre l i n ,, ~ s (12 700 V l in e ns - t i órr n ) , r, a 

c arBa d e fu e rz c se c onec t a rá el1 amb~s e n s i ntoma tr i f~s i co , siend o 

e l pri ¡n c rio con ex i 6n ~n 8stre l la y vI 3 0CU Jldari o ~ e l t ~ a 2 2 0 V ~ n-

tre line a s. 

Par é:!. e l n l umbrC'¡do se ut i l iz a r tn dos tr a nsfOr l:1~ tio r es mo ng 

fAs i e os 12 7 ~ 0/220/110 v , 

Sub - ~st~c i6n i~ 

rU';R ZI. : 

2 Trans f ormado r es 'o 100 ~ VA c/u . nono 
f<i s i e os a (; 3 .5 :10 . 00 c/u . 

1 Tru n s f or medo r de 1 5 0 ~ VA ~:o nofá6ico ~ 

~ 4 . 500 . 00 

1 

3 

Tr c.nsfor ¡1C'.d or de 7 5 KVA mono f t-.sico c. 
~ l. 8nC . DO 

Cortcci r cuito n 22 KV n ~ 300 . 00 c/u . 

3 Par~rr ~yos ' 300 . 00 c/u . 

3 'Transfor madore s d0 50 !( VA fl onofá :.:ico 

~ e 1 . 200 . 0 0 c/u . 

¡.LUl'B EAD O: 

1 f 'r rle 7 5 KVA HI ·, n of(>.n i co a Tr nns . o r mC'.o.o 
í~ l. 'l{)O . oo 

Va l or " n Colon e s 

7 . 00 0 . 00 

¿, . 500 , 0 0 

1. 8 00 . 00 

900 . 00 

9 ') 0 . 0 0 

3 . 6 -1 0.0 0 

1 . 80 0 . 0 0 

Cort~ cir cu i t os de 22 

Par a rr ayos de 13 KV n 

!~ V 2. ~; 3 O O • o ') c/u . 90 0.0 0 

900 . 0 0 3 

3 

TC'f J\L 

3(l O. 0 0 c/u . 
2 2 . 300 .. 00 
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Vi e n o n ... 

In s te.l a ción 40 ';~ 

350 mo t r03 d e l i n ea p rima ri o co st o 
total por mü t ro ~ 4 . 50 

·r O TAL 

Imprevistos 10 % 

VJ\ LOR TOT il L 

De p r e ciación (5 % anu a l ) 

4.4 . 2 . In stal a ción Int e rior y s u Cos t o 

22 . 3 0 0 . 0 0 

8 l 920 . 0 0 

3 2 . 7 95 .0 0 

3 . 280 .~ 

36 . 07 5 . 00 

1. [10 ·1. 0 0 
== = ==:-:=== 

Par~ c a lcu l 2. r e l co s to de i ns t 2.. 1a c i ~~n i nte r ior ;\['rr: 1:1 -

fue rz a , se d e t e r min n pri ~e ro 1 0 8 CV i n s t &l ~d O s , es d8 c i r: 

39 6 .7 4 KW = 539 CV 
O • 7 36 ;(\-I/"C V 

A un costo e st i mad o de ~ 2 5 . o o po r CV, in st~ l a c i 6n co mpl e 

ta ( mano de obro y m~ter i a 1 6 s) 

539 CV x ~: 2 5 . 0 0/cv = ,~ 13 . ·n5 .0 0 

Par a c nlcul ~r 0 1 costo d e l a i n8tnl ac i6 n de a lurn b r~do , s e 

lo estima a c a d a u nid aJ lo s i g uiente : 

1'·1';2 ter i ::11 (. s 1 0 . 0 0 

Lámll ar a 
5 0 . 00 

Hano d e ob r a 
7 . 00 

Total por uni <la d 
~ 67 . 00 
= ::::= = = == 

Total de i nstal a ción alu mbr a do : 

~ 67/u nidad x 1 53 1 = e 10 2 . 577 . 0 0 

Costo d e inst a l ac ión: 
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Costo d e Ins t a l ac ió n: 

Fuerza 

Alu mb r a do 

Total 

I ~ ~ r e v i sto o 10 % 
Total 

Depre ciaci ón (5%) nnu~ l : e 6 . 333 . 00 

1 3 . 475 . 00 

102. 57 7. 00 

11 6 . 0 52 .0 0 

11.605 . 00 

12 7 . 657 . 0 0 
=== =~ .:.~:..:: =:;::::= 

El costo total d v la ino t~l n c i 6n e 10c t ric ~ y su depre ci n-

ci6n será: 

Rubro . 

Sub - estD.c io n¡;s 

I n stalac i 6n in terior 

Cos to G: 

36 075 

127 657 

163 732 
===:::::-=== 

Dop r c ci2. ü i6n .~ 

1 R04 . 00 

6 3 C3 . 0 0 

[) 1 87 . (J o 

El cost o y l o d e, r üci nc ió n d0 o~u i po 01 ~ ctrico 3Q r b pa r t e 

d e Bcu6rdo a l os porc Lnt a jus de l a Pág . 12 0 . 

Azul ejos 

Sanitarios 

Vaj illa 

Costo ~ 

7 8 379 

31 305 

54 04 3 

163 732 
==== -= == 

4.5 . EQU I PO Pi.fU,,- I !';) ITU:;C'E08 i! ¡; : 'j,TlR I CAC I ON 

1 Escritorio tipo pr 8s i den t o con silla 

5 Escritorios ti po ejecut ivo con 8 i 11 2. 

1 Ls crito rio ti p o se c ret a ria c.on s ill a 

De prL ci ac i6 n :1 

3 919 . 00 

1 5 65.00 

2 703.00 

8 187 . 00 
= ,= = =;:;: === 

Co l onoa 

750 . 00 

2 500 . 00 

400 . 00 
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1 j ~'áquin 2 de es cribir Con ma sa .: 1.10 . 00 
1 Cnlcul adorn. 

1 000.00 
5 Cont6 metros 

2 000.00 
1 l\ rch i v 2. dor 

__ S'lO . oo 

T O T j \ L 
7 550 . 00 

Impr8vi s tos 1 0 , 
7 55 . 00 ( " 

T O T A L 11 30:- . 00 
:J ep r ccip.c i 6n anu a l (l O ;~ } 8:21.00 

El costo del oq ui p o de oficjn~ y ~u de~r ~c i ~c i6n 3 0 r cpa~ 

te ent r e c ad~ ll r oducto, Je ~cuerd0 n l as I' ul n cio nes exi st~ ntes Gntr~ 

costos de mano de obrn. dirB c t ~ : 

Producto ,~ ¡r '-. lor 
,0 

Colonus -_ . . . -

Az u1 0 jos o\l . 02 3 

SClnitClrios 26. 8~ 2 

Vn. jill n. 32 . 1 __ ~ _ _ .. 2 

T O T A L 100 . 8 

4 . 6 . EQUI P O DE A~MINISTR~CI~N 

1 M8sa para Junt n. Dir Gc tiva (s i llas) 

1 . 1 t e (con silla) Escritor i o ti po ~r031(en . 

. t'vo (con sill~) ~B c r i torios tipo cJocu ~ 

ifO? 

229 

669 

305 

6 

3 Escr it or i os tipo 3(:cr et a rin (con s il la) 

5 Culcul ud oras 

2 Cont6met r oo 

4 Máquinas d e osc ri b ir con mesn 

2 hrch i va do r es 

1 Co munic ac i ón (5 0% ) 

T O TAL 

1upr \,; ci 2. ci6n 
____ .:.i''-', "-~ :: 1 1 0 L 

22 3 

267 

83 1 

1 500.00 

750 . 00 

;; nO O,oo 

1 200 . 00 

5 00 0 . 00 

1 00 0 . 00 

1 600 . 00 

1 000 . 00 

1 500 . 00 

1 6 550 , 00 



1 

1 

5 

1 

)!áquin o de es cri bir 

C<tlcul adora 

Cont óm e tros 

Archiv;J. do r 

I mp r 8v i st o s 1 0 ~ 

T O TAL 

• 7 O • 

Con me s a 

~ epro ci & c i 6n anu a l (1 0 ~) 

.: '.10 . 00 

1 000 . 0 0 

2 000 . 00 

__ J n o . oo 

7 55 0 . 0 0 

__ 7 55 . 0 0 

p, 3 0 :· . 0 0 

8 31. 00 

El costo d e l 0qu i p o de ofi cjn o. y su dGl) r ·_ ci C!. ci6 n 3 C r c~)a.!:. 

t e e ntr e c a da ~ r oducto , de c c ucr dc n las I' ul r! cion es oxiS t ~11t0S ~ ntr 0 

c os tos de mano ue ob r a dirc c t ~ : 

Producto 

Azu1 0 jos .;1 . 0 2 

S:J.n i to.ri os 26 . 8 .; 

Va jilla _.22 . 1 __ '; __ __ 

T O TAL 1 00 . 

V~'. l or 
Colon u s 

3 'f 0 7 

2 229 

__ =-2 669 

1:1 3 0 5 

1.,0 pl' l.: c i t"!. ci6n 
_ ___ .!.¡-'-'''~u'-'l 1 0 L _ 

22 3 

_ _ -"-2,,,5..!..7 _ _ _ 

831 

== ~==~==~===== =- = -
. :'".= - -. = . 

4.6. EQU I PO DE AilKI NISTR~CI0N 

1 Mesa para Ju nta D ir ~ c t iv & ( 8 11183) 

1 

6 

3 

. 1 t · (c on si ll a ) Escritor i o tipo ?r 03 1 (U n ~ 

t · o (con s i l1 e. ) tac ritorio A tipo cjc CU IV 

~ s critorio s t i po 3( : CI'0 t ~:. r ip.. (con s il la) 

5 Calcul a doras 

2 Cont6me tro o 

4 Ndquinas d e os cri bir c on mea r:. 

2 Lr ch i va do r es 

1 Comunic ac i ón (50%) 

T O TAL 

1 500 . 00 

7 5 0. 00 

3 '1 0 0 . 0 0 

1 200 . 00 

5 00 0 . 0 0 

1 00 0 . 00 

1 600 . 0 0 

1 ') 00 . 0 0 

1 500 . 00 

16 550 . 00 
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Imprevistos 10 % 

T O TAL 

Depreci a ción a nua l (10%) 

4.7. EQUIPO DE VENTAS 

Escritorios tipo ejecutivo (con silla) 
3 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

Es cri t orio ti ,;o sec r etari a (oon sill a ) 
Calculadora 

Cont6m e tr08 

Máquinas d e 8s cr'b'r •• con mesa 

Archivadores 

Conmu t a dor (cargad o 50%) 

Pan el d e 1 tonelada 

Tarj ete ro d e cli e nt e s 

Cam i6n de 7Y2 ton e lad a s 

T O T A L 

I mprevistos 10 % 

T O TAL 

Depreciación a nu a l 10 % 

4.8 CAPITAL DE TRABAJO 

Vienen '" 16 550.00 

1 655.00 

18 205.00 

_;¡'_~21.00 
----===== 

1 50 0.00 

40 0.0 0 

1 000 . 00 

1 000 . 00 

80 0.00 

1 000 . 00 

1 500 .00 

7 500.00 

500.00 

18 500 .0 0 

33 700.00 

3 370.00 

37 070.00 

3 707.00 
=:::;== ===== 

Meses Azulejos Sanitarios Vaj illa T o t a 

Materias Primas 

a) Cuarzo, caolín, arcilla, etc. 
(Pág. 93 ) 2 6372 3791 3 389 13 552 

b) Esmaltes (r5g. 95) 3 31 092 7 190 12 130 50 412 

Mano de Obra Directa (Pág.l0)) J 31 40) 20 550 24 600 76 553 

Mano de Obra Indirecta (Pág. 105) 2 12 725 8 326 9 911 31 022 

Energía Eléctrica (Pág . 122) 2 15 283 6 104 10 539 )1 926 

Materiales In tiirectos (Pág. 116) 1 2432 3 635 622 6 689 

Aceite (Pág. 108) 2 8 544 1 540 3 509 13 593 

Yeso (Pág.llO) 4 106 61 167 

Gast~s de Administraci6n (Pág. 125) 1 n18 2 170 2 600 8 088 

Gastos de Venta (Pág.126) 2 11 088 5 916 4908 21 912 

Producto Terminado 1I 2 124 628 79 957 13 046 277 631 

T • tal 246 885 139 285 145 375 531 545 

1I Se hizo sobre la base de cost.s de producci6n. 
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4 . 9 . GLSTOS DE PUEST~ E_',o/ - )'iI, RCHA 

Ant es d e ini c iar las 

cubrir lo s -

l e bor o s d e 12. fábrica , es nec € Sé!. rio 
s l g ui e nt es gastos : 

Ga stos de Org a niz ac i ón de In p 
- ' roducción 

Ge r e nte de Producción ( 2 mes,",s) 

Ing e niero In dus tri a l (2 meses ) 

Contad or (2 meses) 

Técnico en pasta s y mold e s ( 2 

T~cnico <l n hornos ( 2 meses) 

Téc nico en eSr:1al tes ( 2 Dese s) 

me s es ) 

Gastos de Or gani zac ión de l a I: m1lresa 

Ca rtulación d e l a Soci edad ( 2't~ / ' s c a] it a l 8oc i ~ 1) 

Sub-Tot a l 

Estudio ( 2~¡o sobr- - - ó ~ l nverS l n tot a l) 

T o T l. L 

Colon es 

4 0 00 

3 000 

2 000 

3 00 0 

3 000 

3 000 

40 . 000 

58 000 

119 70 4 

1 47 70 4 
======== 

Val or i nstD.l n ción as i¡ü l ado a In. L1<l quin D. ri n y ed j: f i c io . 

4.10 . I NveRS ION TOT AL REQUER I DA 
VALOR EN COLONJ-:S 

Rub ro I,zul e.J os S8. nitarios Vaji ll a Tota l 

Terr ., no 13 2 8 3 4 61 871 82 4 9 5 27 200 
2dif1cios 130 061 3 " O 0 45 453 39/f 1 ~23 500 

Haquina riD. y Eq" ip o 534 119 1 65 100 216 566 91 2 1 ,; 5 

Hornos y 1i.cc8sorioa 498 5 10 101 03 6 28 1 711 R8 l 2 57 

Instal ac i ón Eléct ric a 12 102 29 038 50 134 151 874 

Cap it a l d e Tr a b a jo _2_1.6 8 85 1 39 285 1 45 37 5 53 ' 5 :;· 5 

Su b- Tot a l 2 215 1 11 836 615 1 285 615 4 3 37 521 

% 51 . 0 1 19.29 2 9 . 6 4 10 0 , 00 

Gast o s de- Pue sta e n 
Narch a 1 5 /~ 3 2 28 492 42 :z 80 1 47 7 0 l 
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ME TODOLOGIA PhR~ D2TERMI NA R .LOS G~STOS DE PUEST A 1 ~ N r~ARCHh ~ 

l NVERSlOll TOTAl, 

En vist a de qu e lo s g~ st os de pu esta o n ma r c ha y l a inv e r si 6n 

total s e comp l emantan mutuam e nt e , pa r ~ determinarlos se procede d A l ~ 

m~ner~ si Bui e nt e : 

Sea: X gastos do pU8 sta e n ma rcha 

4 337 521 + X inver s i6n tot a l y 

Pero gastos d o puosta e n ~archa e s i g u a l: 

x = 58 000 + 0, 0 2 ( ~. 33 7 521 'C xl 

x = 58 000 + 86 750 + 0 . 02 X 

x _ 0.02 X = 1 44 7 50 

0 . 98 X 1 44 750 

X = 1 44 750 = 1 17 704 
0 . 9 8 

Lo inve r s ión tot a l (Yl = 4 337 521 + 147 70 4 

= 4- 485 2 25 . 

~: El rub ro gasto s 
de ruesta e n ma rc ha 

ü n l a inv o r s i6n tot~l , 

se h~ r eparti rl o Gcgdn 
loS por c c ntaj üS d Rl 

sub -ta te l ~~crccidDG e n 

el menc i onado cu a dro. 

\ 

1 
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IV COST OS DE_~ª O DUC C I ON y RENTA BILIDJ\.D ~~~~D~EL~~r~OYLCTO 

MATERIAS PRI MJ\.S L • SP ECIFIC ACI ORE S y CO STO S 

1.1. ku.nR I J\.S P HIW.S 

Las materi a s ~ r1c a c16n d e l os -pri mas utiliz a das e n l a f"b' . 

t r e s . ·roducto s mencion :'"!. d o s QU 0 s e de tall a n a continu Q. ci6n. so n prill 

cipal mente l as car <.~c t e r i at i c a. s ~ n tod a la indu s tr i a c e r á mi c a : 

a ) Cu a r zo 

b) Caol ! n 

e) ~ r c ill DS plásticas 

d) F e ld a sp ~to 

~ e us a n am l e n atroe mn t c ri Rlea En pequ e ñ a s p_ r oporeiones ~ t b" 

como c a lc ita Y t c l co. 

1.2. ESP ECIFIC ACIONES 

1.2.1, Cuarzo 

El e U8. r zo e s un a roc a 8i li c0 80. qu e pu e d e e ncontr!lrB c . n.s. 

g ra, roj a , am ~rill a. , v e rd e o d e ot r o c olor e n l a ne. tural e z a . El 

cu~rzo e S un d i 6xido d e s ilicio (Si02) puro, c a ra c t e riz
n do 

por p r o 

por c ionar l e ~ l a s p ast a. s , c o rd mic a s , d ea pu6 s d e l c oci d o , a ltas p r~ 
p i e dades d e r e sistenc i a me c á n ic a , t a l e s como: r e s ist e nci a a l ohoque, 

t enac l.' d ad y du e z Es I n f o r m ,~ nl~ S d " n e i"'!. d e l a s ílic e " su dur eza. -_ r a . - - - ~ 

1 
' d ' o En l a c sc n l e. 

ayu d a a id e ntific a r l o pu e sto ~u c pue d e r ~yar o V1 r1 . 

Moh de durez a s S cla s i f ic a c on e l N ! 7. Es muy resist e nt e D loe c a m-

b i os fisicos o químicOS . 
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Fu e nt es e n Nuestro Pa fs 

El 

De a cu e r do ~ inv 0 stigaC i on c s r eal iz ada s por 

Snl vndor ex i sten d ep ósitos COI10id e rab1 0 S de cua r zo 

e l INSJ\F I, en 

masivo , s i e n-

do e l más i mportante 0 1 que ~ o e ncu e ntra ubi ccdo e n l a Ha ci 6nd a 
S e:. n 

Francisco de Ira h 8 t ~ , j uri od i cci6n d a I l ob as co . Este d 0 pÓni t o con --

ti e n e aprox i mn d 2 ~ ente un volu me n Bx p lotob1 8 d u 175 I r o T. N. D o "stc! 

tipo de cuarzo se r e a lizó ( sob r e var i as mu e st r ~ s). anális i s cuanti -

t c.. ti vos un la f¿bric~ CC~0ntos de ~l ~~l vador , s i endo 01 r 08ult n do 

prome dio e l s igu i ente: 

S11icB 98 .80 í~ 

Oxido d e h i e rro 0 .0 3 

" o. l um ini o 0 .7 6 

" c a lcio 0.2 6 

" m ~l.gnes i o 0 . 01 

La fábrica p r opuest '" consumirá un a c a nt i da d "-nu a l de cu,,!. 

20 de 690 T.M, up r ox i madamente ; nI compa r a r es t a c :J. ntidad con l e. e..i 

fra e stimad a d e l y a cimi ~ nto . su pu e de te n e r i d e a de l a durac i6n del 

mismo a bas teciendo a l a p l a nt n . Este t ien G una du r ac i ón par a 254 a ftos 

aproximado..m8n t e .. 

Se t i e ne inf o rm a ción de otra fU0nt e , s i t u ada ~n I n r og ión 

Ilob asco - SonsuntepeQu " . o n la Vi ll a d .. San I sidro . e n 01 lu¡;?·r lla

mado "El Gall a r do" . con uno. c a pacid ad e xplot <:\ bl o de 2 50 0 000 T.1L 

pero no se h a invest i gado dr~tB nidcm ~ nt e -
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1.2.2 . Arc ill ns - P l ds tic ~s 

b a jo el 

La nrcill a 88 ro ca í 
gneo d ~ sconpU ostD qu e 

calor y l a ryr"si6 t ~ ~ n r 0 mend ns 
Se ha form'::'do 

de l a ncc i6n volc' . \.\.. nlc a y mtis 
t2.rd e e xpu esta a largos a ftos d o i ntem "1cr" 

. l e . La a rcill a ~e f - orma por 
desco mpos ici6 n del f üldes pnto . L~ ~ '11 ~ ~ . rCl e 8S un compu c uto 

de el o m') 11 
tos silicios y u luminio con ' 1 7U~ ,- o ~ qU! !J ic nmente combinada . La. . arcill~_ 

es conocid a qu1mic arnente como un silicato hidratodo d e u luminio 

Su peso e sp ~ c ifi co es de 2.5 

L a s urci l l ~s t i on; n t r us cU Qlidod e s princi p a l es : 

1) Plosticitl,,-cl. (cu a lid ad n ". tuI'al) 

2) Porosid o.d 
c e rso) 

(s ecc r unifor~erlent ~ s i n ~gri8tars~ ni to r -

3 ) Vitrificnci6n (cu nlid ~d d " ' _ nc. e tj r s e dura y r esiste nto 
a l c a lor ) 

Fu entes cln nU 8s tro P~~~ 

De acuerdo a inv o stign ciones s8cu i dcs por u sto Institu-

ción, en nu est ro pnis ox i3t ~ n taQbi6n a bund e nt E8 ti o rras nr cilloses , 

s in emba r t, o, no todas r etlne n l a s COlldic ion cs a pr opiadas p u r ~ l e f~ -

bricaci6n de p r oductos c " rúLücos . Los luec:. r es princip,,-l,- s inves ti g.§: 

do s Bon 108 ll ~mados "La Pozon a ll y "El Tablón" , ubicados n rnén o [~ 

nos 6 kilómetros 01 3ureste de l a c i udad de Ilobasco. Est a s c:.rcillns 

son de colo r c ris~. ceo y pres L nt e n una p l astic idad excE: c lent e: . La c :-.l:!. 

ticlacl explot e. ble se ho üet im ¡tdo un 50 000 ( T . I1 . ) . ,\} s é\ ber que se u-

tiliz c rá anualm~nte en I n fábrica lo cnntidad de 785 T . M. se puede -

c a lcular un ti em po expl ot a ble de 6~ año s aproximad a me nte. 

I 
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f\1u estr'" s d ~ . f. C, r e i 11e.. fu n ron c nVl' ~ . . _uno a 1:: cono. ,l ORST ( ., 1 
mania) , p[!.ra d e t e rminar su c " li d::u 

Color n a tural 

Desaparici6n a l s e car 

Flexihili d ::1d 8 n e 8 t ~':.d. o 8 ... : CO 

Desapar ición e n co cci6n ~ 1 2 3 0lC 

Color a l cocer a 1 230ºC 

Abs orci6n d e agu~ ~ 1 23 o e' ~ O ··C 

Desaparición e n cocci ón 

Color en coc cr ~ 128oºc 

~ bsor c i~n da agu n 

Cuarzo libr e 

Análisis químico: 

Si0
2 

f, L
2

0
3 

T'O 
1 2 

Ca O 

l'lg O 

iJ
2

0 

P.'.r d i d :c s d ~ R,. cocido 

1,2.3. Caolin 

2. 1 280 Qc 

, 
H c -

dun do lo s 8 i g ui en t es rE.!sultu c.! os: 

Gris a me r ill o 

7 . 8 0 ,) 

3 3 . ·.7 Kg/c m2 

c c.f~ cl o. ro ( pc.ruuz c o) 

2 . 56 

1 1) . 18 1, 

Caf é 

l. 10 '1, 

3. O "1, 

,~6 . :)0 " ,0 

3 3 . 06 'ib , 

l.l ,¡ % 

,¡ . 38 " lO 

l.71 % 

0 . 21) ~~ 

0 . 33 ,.' 
, 0 

0 . 8 9 % 
1 2 . 2 '7~ 

Llamado t ambi ' n a rcill E' ch ina . Es un p roducto d e desco m-

p osici6n del g ranito y d 81 fe ld es p"t o y BUS i mpur e z as u s u ales so n 

e l cu a rzo, 81 f e ld espato y I n mi ca qu e pue d e n su r üli mined o s m ed i ~nt 8 
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l ava d o . El c a olin es l n ffi ~S pur a 
c..o l as a rcill as , lo q u e s e man i-

fiesta 8 n su b l a ncur a de spuós d e~ 
q u ema do . Debi do a su r e l at i va. _ 

pureza es rn ts ref r a ct~rio qU G t 
o ra. s ú. rci l l ::'.8 . Ti e:: n e su punto dA _ 

fusión a 1 7 60 Q c y un p e so G 8p 8C~~ 2 6 
- .... 1.CO " su fo rma c rud z. es 

bl anco , de ton~lid ~d PQli u~ . JLl i l:] -
~ l.C2.r.le nte es un s i li c a to h i d rat a _ 

do de a luminio ( ~ L2 03 ' H O) :2 • En r esur. lo n e s e l :na t ~ r i e l que 

l e s d a l a blan cura y r a fr Q. c tori d Qd a 108 pr o <1 u e t o s c 0 r n.m ico s GlG --

diante e l c a lor. 

La princip n l fu en te on 0 1 í t d ' d ..... i)a 8 , es u 1.e. 2. por IN S1 .F I , es 

l ~ 11 "'IDada Auso18s d E; 11 J\. t:l' u~shuc u 11 , t 1 l' d ..... ..... !::!: q u e se e; ncu en r2. OCD. lza c. r~ -

más o menos 3 . 5 Km e l 0 UrO l.: S te J.e l <:! ciud c. d dG .t:" huf:. ch 2 .. r(l n . 3e ha. _ 

es timado un volum en e x. p lot ab l e sUpl3 rior él 100 000 T. ~" . ;.1 8a b 0 r Q.U0 

la f á brico. ~mpl f::2.rñ un a ca.ntid ac. :2 n u n l d e . ~ 91 ton e l p. dus S~ puede e s -

ti mar une. exp lo t 8. ci6n d0 2 0 '¡ á.ños o.p r o xim D. d ~!'Jt;!lt . .; . 

Se ti nvi ::,,_ron JTlues trCls d e c Cl. olfn ~ la casa DOR~'f (ill e mani é:.) , 

dando los s i gu i ente s re s ult a do s : 

Color natur c;. l 

De s~p~rici6n a l sec a r 

Flexibil idad en est a do Re co 

1 23 0 º C De s a parición e n coc ción B 

Co lor al cocer a 1 230 QC 

Absorci6n da agua 1 2 30 QC 

Ó e n co cción a 1 2 8 0 Q C DesQ.parici n 

Gri s blanco 

.~ . lO ~.~ 

2 
3 . 0 0 Kg/c m 

13.52 1-

Bl.a n co 

26.2 4 'p 

24 .3 0 % 



Col o r a l Co c e r 1 280~e 

Ab s o rci6n de agua 1 280 ºc 

Residuo d e f~ngo uIN 0 . 0 9 

Análisis qu í mic o : 

P é rdida d e r e cocido 

S i O
2 

:\1 2 °3 

Ti 02 

F " 2 03 

Ca ° 
I1g O 

K 2 ° 
~Ta ' ° . , 2 

2 .1. 4 . F e l de spat o 

· 79 . 

l11 ~.nc o - g ris 

1l. J.8 % 

12 . 12 ~ 

17 . 5 0 t:,> 

-'.1 . 56 

36 . '; 1 % 

1. ·~5 % 

0 . 73 

0 . 89 

0 .08 

1. 05 

0. 32 

Los feld espat os COl1s is t en e n s ilica tos d ~ ~lum i nio , pot~ -

sia, sod io, cloro y b 2.. r i o , uo l os cu c.les los pr i nc i p<1 1 (;s :l o n 1 ::1 or-

tocl a su o mic ro l i n a ( T? O ' 
~'" 2 .. ¡,L 2 ° 3 ' 6 :; i O2 ); 8 1 f e ld ~Bp " to de s os e , 

a l b it a ( Ha
2

0 : : ,,1
2
°

3 
63i °

2
) , Y e l f (, ld es peto [lf; c e lcio, ono rti 'ta 

( CaD: Al O 23 i O) Los f e l dcsuot os son u sa60 s e n eur¿mie a co mo 
2 3 2 • . 

fund entGB d e l a s -pf'.. at ~ s bl anc a s . En su Gatad a né!.tur a l , e l fel:l l' sPE:. 

t o es de co lor bl anco y p u e d e c o ns e rva r ea t e c o l o r d es~u 6s de l a -

e l n, pero lo mts pro b ab 1 0 0 8 qu ~ S~ vue l va rojo o color r ose eoe '6 

debido a lcpurez ns d e hie rro . El minornl e n es t ad o n a tural 
VGrí n. -

ampli umen t e tie compos i ció n , aún f::: n 1 8. m í S r.lCL min a. Y 
por e l l o d e b e -



80 . 

de s e r control a do q uimi camente par a obt ene r r e su1 tedos unifo r mu G 
on 

c smal tGs c e rámicos . Su punto de fusión ve r i a d e 1 1 85 a 1 490 ~C' , su 

dureza es da 6 a 6 . 5. Su p unto d e v i t rifi cac i6 n 6 9 b a jo , d e 1 093"C 

e 1 2 04 ºC; su i ndic e de r e f rección d8 1 5 1 8 a 1 588 y su peso (;3 )) ':: -

c ir i cavar i a d e 2 . : <:- a 2 . él O . 

No s e ha d e t b rmin a do un d ep ósito en nue s tro pa i s qu e sen 

económi c ame n t e oxpl otabl e .. Sin Gmbargo , e l mut {:.ri n. l puede 8e r i mpo..!:. 

t a do de Guatemala o dc Gasta Ri ca , qu e si d ispone n do fel dus p 8t os . 

El c onsu mo n uu a l d0 fe l de spa to qu e la p la nt a i mportnri ~ 

(, s <l e 230 (T . n. ) . 

Nu estras de f e ldes patos g u o temalt ec o6 se ~ nvia r on a l a 

casa DORST (A18mania) p a r a s u al18.1 isis, den do l os s i " u ient es resul. 

t ad os : 

~náli s i s qu í mico : 

0 . 2 5 1, 

0 . 89 '10 

Na O 7. 52 % 

1. 3 . REQ.UERHUENTOS DE HA TERU S P I~nL~S 

1.3 . 1 . Azu l e,jo s 

p r omed i a por un id a d ( d e 110xl10 x5 mm) Se supono un pes o 

d e 9 0 g r a mos d 'ón """ ndib1 e en de p e so de mater i a l c er á mi co . Pro UCC l vv 

Kgs . 0.1 año : 

7 500 000 unidad e 8/efio x 90 grr.m08 
un i dr.d 

675 000 Kgs 
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Par a calcul a r la lfi n t e ri a pri ma n CDesa r i u par a 
us,,- produc_ 

c i6n se t omar á un 20% ad i c i on~l a l ~ cantidad a nt e ri or: 

Pro du c ci ón v e n d ibl e 

Má s e l 20% d e despord ici os 
en e l pro c es o 

Hat er í a pr im G. Il o cvs a rit; 

6 7 5 00 0 Kes /al1 o 

135 000 

810 000 Kg s/año 

Par a d e t erc l na r l a s c an tidad es r equ e rid as e spe c ifi c~rn0 n _ 

te de cada ti p o de mat ar i e pri mn , se- divid e l a cantid ~d a n tori o r en 

proporción dir e cta a l o s sigu i entes porc e nt njas de m¿zcl ,,- s : 

Nater i as c,-
--.JJL Kgs . ,,- 1 a fio 

Cu a rzo 30 243 000 

:.re il l a ,~ O 3 2 ' 000 

Caolin 20 1 62 000 

Fe ld e spato ....lQ 81 000 

Total 100 810 00 0 === = ':::~ : ::;:= = 

1.3. 2 . S,,-nitarios 

Pa ra obt ~ n e r 01 peso o "- a nu n u ~ t t 1 1 d In ' ~ rc adc ri c v~ntiib l e 

se mult i plica l a s unid a des a nu a l os produc i das po r su pe s o unitar i o . 

Art i culas Unid "des Peso/U ni dc d FeB O Tot a l 
Anu c. l es Kg s . K ;~s • 

Ta Za s de ino doros 8 000 20 l li o 0 0 0 

Ta nques para in ~ do r os 8 000 15 1 2 0 000 

T ~pad e r n s pa r a t unquus 8 0 00 5 I~O 00 0 

J¡avamano s 6 0 00 1 3 . 39 80 3f~0 

Total 40 0 340 Kgs . 
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Par a determinar l a c an tidad de rn a t or i Q prime requ e rid a _ 

pa ra l a pr oducci6n a nterior, hay que a g r egarl e e l 20~ ~dl c i o n ~l . 

Producc i ón v e ndible 400 3 ·, 0 Y.gs/nño 

Más 20% d e d~spe rdicio s e n p roceso 80 068 • " 

480 408 Ke; s/año 

Al dividir lR c a ntid a d n nterior en propo rc ión d ire ct o o 

l o s po rc en t n jes de me zcl n se obt i ene l a cnnti d nd d e c a d a c l n ss d e 

mate ri al. 

- ------- - ---- - - - -- _. _ ._----_ ._- ---
Hc.t erial K,s s/a ño 

CU2.TZO 3 0 

¡,rcill a 35 168 H 3 

Caol i n 25 1 20 1 02 

~ g ld espa to 

Tota l 1 0 0 .~80 ,: 08 Kgs/ añ o 
-'---

1.3.3. 1J:>.jil l a 

Ó se c ," l cu l ~ rA e l p e so tota l de l a vn j ill a -A continua ci n .. ~" 

vendi b le: 

Ar tículo P es O ( J{gs . ) P es O Total 
Unidad e s 

u n i dad v n i:r s ~ 
li.nun.l es po r 

0 . 13 26 00 0 
200 000 Tazas 

0.13 26 0 00 
200 000 Pa il as 

0. 35 70 000 
200 000 Pl at os 

0 . 3 5 70 000 
200 noo 

0 . 40 40 000 
100 oo n 

1. 0 0 100 000 
1 0 0 0 00 

332 000 K C B 

Platos sop er os 

Pl a t o n o s par a s8rvi r 

Vaj illa hu e ca 
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Para calcular la c cnt idad 

ducci6n anterior , se le a diciona 0 1 

Producción vendib le 

Más e l 20% d e d esperd icios 
proceso 

Materia prima r equer id a : 

de mat eria prima pur~ la p r o-

20% en COI1CO ~Jto de desperdiCios . 

332 000 Kgs/ c:. ño 

e n 
66 1\ 00 " " 

22~=~~2 KgslQílo 

Al d i vidir l a mater i a primo , proporcion a lm ente n I p orc o n -

tUjo de mE::zc l o., 86 obti e n e le c~ntid ~ d r e querid a de c n da clase de 

mater i a l. 

Natbrias % Producción ¡~nun.l e n Kgs . 

Cuarzo 36 1 43 42 4 

Arcilla 28 111 552 

Caolín 2 4- 95 61 6 

Feldespa.to ~ ,,7 8 0 8 

100 398 .~OO Kg f3 . 

1 . 4. CRITERIO S DE V.~L ORIz¡.CIOH 

En e l diagrama del proc e so (Pig . N' 6 ) se nota qu e h e y -

cierto tipo de máqui nas qu o p a rtici pa n d e mda du una línea de pro -

dueci6n; de ~ cu e rdo a lo ant c rior , s e han e st a. blecido lo s s i guien-

tes criterios do valoriz ac ión, bas e doB b n el volumen de pI"oducc i ón 

a nuel de c a da producto . Es tos crit er ios , se rvirán p a r a l a repa rti-

ei6n posterior de lo s costO E ent r e cada lin e a de p roducc ión . 

la! 
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a) Por volumen de producción d e los tr e s v ro du ctos (p es o d a l pro 

d u cto vend i b l e ) 

- -_ . __ ._---- - - ---_ .. _-- - ----
Kg s/ 8.ñ o % 

f.zulejos 7 50 000 5 0 . 60 

Sanitarios 400 3 ·f O 27 . 00 

V.:-.ji ll a 332 000 22 . ·~ O 

Total 1 482 3':'0 1 00 .0 0 

b ) Por volume n de producc i ón d e vajille y san i t a r i os: 

Kgs/año % 
__ o 

Sanitari os 400 3 :, 0 • 5 1[ .67 

Vaji ll a 332 000 45 . :23 

Total 7 32 3·¡0 1 00.00 

e) Po r voluffi Hn de producci6n do 3zu1 0 jos y vaj i l l 8. : 

K¡;s/ a ño 
- - - - - --- - -- ----_. __ ._----

j,zulejos 750 000 69 .32 

Vaj 111 a 332 000 30 . 68 

Tota l 1 082 000 1 00 . 00 

._--_._-- - --------
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1. 5 . REQUERIMI ENTO T OTí. L DE lf"l TERES PR;P·j,;S 

La cantidad to t al requeridc de cada uno de l os ma t e ri u -

1 8 8 e s la s i gu ient e: 

H1.T ERL·\ PRI M/, P OR Al~O (Kg s . ) 
------

Cua rzo J\rcill[!. Caolí n F e l cl e sp i'. to Tot e.l 
._._----_. ._._-
1'lzulejos 2 .;.3 000 324 0 00 1 6 2 000 81 000 810 000 

Sanitar i os 144 122 168 143 1 20 10 2 48 401 . ~ (1 O ¡'. O e'· 

V"- j ill n 1 43 ,¡24 111 55 2 95 616 47 808 398 ,¡ II O 

To tal pla ño 530 546 603 695 377 71 8 17 6 8 · ~ 9 1 6"r. 80R 

" p/dia 1 929 2 195 1 37 !, 643 6 l .: 1 

" p/hora 2 :~l 27 4 1 72 80 767 
----- -

1. 6 . C03TOS DE M~rGRI~S PR I MAS 

Costo ~_~.F l e t e 

El costo de fl et e de mater i r! pri ma ( esto se pu cdú dar p or 

c ont r ato ). s e calcu l urá. tO l:lando como base que l a e mp resa te:ndr é.. su s 

prop io s cam i ones. 

Va l or de 1 cam i ón d e 7. 25 T. N. 

Viua útil: 5 auos (1. 375 di as ) 

Valo r r e sidual: I 1. 850.00 - Prima d e l cami ón 

Gas t o s d e amortiz a ci6n po r d í a : 

,t, 1 8 . S00 - 1. 85 0 = (1 l 2 .11 /dia 
1. 375 d i as 

Inte r e ses: 

( ~ 1 0 . 500 - _1. 850) x 0.0 8 
2 

X2- = 2.42 
1 375 

I 18.500 

1.850 . 00 
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Ss guro: 

<¡; i500/año 
275 dias/"ño 

f;fo t o ristu ~ 

1 x 8 + 3.00 = 

P0 0nes : 

2 x 3.75 + 2.50 = 

Man t e nimi ent o: 

Total 

0 .20 x 18 . 500 
1 375 

Co sto por hor ,, : 40 . 04/di a 
8 hrs/dí o. = 

Gast os de op e r ~c i 6n 

Llantc.s: 

Ga solina: 

l\c c it e : 

Engr;:¡_s e: 

Total 

6 ll an t as x 250 . 00 /11 "ntrr 
25 0 0 0 Km 

1. 20/galó n 
12 Km/ ga16 n 

1 litro x e l.S O/l i t ro + 
600 Km . 

¿ I ta . x ~ 1. 50 /lts 
1 80 0 Km 

~~ 8 . 00 

1 8.00 Km 

1 . 82 

11 . 00 

1 0 . 0 0 

5 . 05/hor a 

o . Ofi o 

0.1 0 0 

0 . 007 

0.00 4 

~ 0 . 171/Km. 
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COSTO DE M~TERlhS PRIMAS 

La mater i u prima so 
transpo r t a rd desd 0 las c ~ nt o r a s enUll-

ciadas i:n t erio rm e nte . Se s u pone J 

para c al cul~r las dist a nci a s de r e 

I 
pl a nta en l as cel'canfas do ¿popo. corrido de camión, loc a liz ada l a 

El costeo de l a mat Lria priJna s e ini c i a d ~sd e l a e xtr a cción ll e l n _ 

mate ri a pri ma d e la propia c ~n t e ra; por e ll o , para calcu l n r e l v olu-

men extra í do se l e a dicione un 30~ a l volum e n de net e ri e prim~ r oqu~ 

rida por l a pl a n t a. . Est e porc e nt a j e compr en d E: im purez Q.s E.ll e l ffi .:tt e -

rial ex tr a í do d e l a c a nt e rR y do s p a rd i cioG u n 01 tr a nsport e d e l rni~ 

mo d esdE. e l yacimiunto h,sta l a p lf'. nt a . Tomn.ndo como bc.se l o a nt e --

rior, los vol~men e 8 ~ e xtra e r e n e l a fio ser~n los s i Gui~n te s : 

Ca n t id a d a e x t raer ( Ton 61ada s) 

Hateria1 l~ ño Di n. 

CUG.rz o 690 2 . 51 

li.re il1 a 7 85 2 . 8 5 

Cao l in ,,9 1 1. 7 9 

Fe1des :la to 2 3 0 O. 8 ~, 

1.6.1. Cuarzo 

Un a cumionada d & cuarzo ~lc nnz ará pu ra lo s si gu i e nt e s di c s 

de p rodu,cci 6n: 

7. 25 ton 6 1 a~ es/c & mion~da 2 . 89 d í e c/cemionad a 
2 . 51 t o n c 1 a da 3/día 

Cumiol1ada al a.ño : 

275 días/ailo 
95 c amionn d ~ s/aflo 

2.09 dia8/c~mionadB 
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Cos to d e oxtr a cci6n: 

Explosivo p o r ro 3 (2 . 5 
tone l ad a s) 

Dinami ta: 4 c Cl rt uc l . O / 
e 108 u .. : . 20 c a r t ucho 

Fulminunt e : 2 fulminantes a 410 . 05/ful o . 

M8cha: 6 pie s a e 0.05/ p i e 

Costo por ton e l a da : 

I 1.20/m
3_ = I 0.48/ton e l a da , 

2 . 5 Ton/m 

0.80 

0 . 10 

·' . 30 

Para uxtr aer un a tonel~d~ se tnr u an 3 ho rtis : 

Costo de ma no d e o b r a : C/ho@ 

1 Caporal 0 . 80/hora 

2 Barr eteros O. 60/horn x 2 

2 Peonüs 0 . 30/born x 2 

Prestncion 8s soci~1 0s 

H~no de obra por ton e lad n : 

~ 4 . 30 x 3 h or as 
= 

hora tonolada 

Costo d e e xtr nc ci6n p or ton a l ada 

Vnlor ton e l nd~ d e cu a rzo 

Mn.teria l ss 

Hen o de ob r a 

He rr amientas 

Costo puesto e n c n nt e r a 

0 . 80 

1. 20 

0 . 6 0 

') 2. 6njhorc. 

1. 70 

¡¡ ·' . 30/horn 

12 . 90 

10 . 00 

O . ~,8 

12 . 90 

l. o o 

G 24 . 38 



• 89 . 

costo de flete 

Ti empo de c i c l o 5 horas (id a y vuelta del ca!ni~n) 

Recor ri do: 1 -1- 0 Km . 

Gas tos de op e ración : ~ O 171 1 '0 K .:L ' X ~ . ms . 
Km 

GV. s t 08 f i jos .'~ 5 .0 5 
h or~s x 5 llorRS 

Costo por camio nada tranS L10 rt nda 

Costo po r tonel a da tr nnsrortnda : 

~ 4 9 19 c am i0n~da 
7 . 25 tone l ad<:!!J/c BI.1i onc.dc. 

Costo por tonol a d a puesta en f,~brica 

Costo por tonc l ~d a ex tr a i ~~ en 
cantera 

I"l ete 

Costo total puesto e n f~brica 

1.5.2 . ¡,rcilla 

1 49.19 

.~ 6 . 8 0 

2 !' .3 8 

6 . 80 

e 31 . 18/ton . 
===:== =- = 

Una c um ionnd ~ do ~rcilla nlcenzcrt pa r a los S i Gu i en tes -

dfv.s de ~ rodl1 cción d e l a fd br i cn : 

25 m / • °d~ 7 . lon c nm lo n~ ~ g 

2 . 85 Ton/dí ::-

Cr.m ion2.u a s n ece sari [!.s <.; n 01 .... lf.O : 

27 5 diils/ é'.r,·.!.:o;.o _ _ 
2.5 1 d i il8/c ~~io n~ d Q 

Cost o de !':x tr acc ión 

2.54 di us/cem ion a1 n 

108 c nm i on ndn 8/c.ft o 

extrae r 4 Ton/d í a . 
' 1 de t res hor,lbr ü n p u e d e Una cu o.d ril. c. 

Costo ele mo.n a d e obr a por d i '!. Bc;rá : 

X :; 3 . O O / d i 3-3 peon e s • 
9 . 00 

di ~ Y ,",lrestac i onea 
P o/· o d e séptimo <, Uo 

2 . 00 

1. 0 0 

Hc;rr <1 rni c nt as 12 , 00 

, 
1 
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Co s to de extracción : 

" 1 2.00 
4 Ton . ~ ' . II O/toneladas 

Costo por tonelada extra í dn : 

V~lor de t one l a dc. d e: :'. rcill<:'.. 

¡f~s costo de extr a c ci6 n 

~ 

,~ 10. 0 0 

3 . 00 

13 . 00 

Distancia de l~ c~nt c ra u ln f~br ic a 70 KilI . 

Recorrido del cami6n e: n un vi :'1.jo 

Ti cop o de recorrido 

Gast os de operación : iJ 0 . 171 X l-~ () ;:'0 8 

Km 

Fi j os • 5 . 05 x 5 tor~s 
hora 

Costo por tonel~dn. tra. n sportadu . 

: 49 .19 /cauionadn 
7 . 25 Tons/c amion ~dn 

; 

1 40 Kr:l 

5 hor é:' S 

(i 23.9 ,. 

25 . 25 

ij 49 . 19 

¡; • i3 O / t o n e l :::" o 

Costo tot ~l por ton u l a d~ pu e sta ün fibricn: 

Costo total /tonelad a ext r aído. (} 1'3 . 00 

Fl ete por tonelo.dc, 
6 . 80 

Coato total e n f1br i ca 
,~ 19 . 80 
=:=; ;::; :::::==~= 

1. 6.3 . Caolín 

Uno. camion c.uD. u n caol í n nlc c n z e rá 
p a r e l os si g u i e nt es d í as 

de pr Oducción : 

7 . 25 t on e l ada/cemio neda 

1 . 79 tone l a da /días ---- ; 
,+. 05 d i <ls/camionc.da 

~ 
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ce.¡;!ionadD. nec c snri z. e n e l <'. 110: 

275 dias/c.,'í o : 6 8 e ,- . !.l i O!1 él dQ. 8/ año 4 ~ 0 5 dí as/ ca ~ i oll ~ da 

Cost o de extrae e i 6n - - --

Unt::. cun.dr ill a d e t r e s h OLl b rGs 
1) l J 2 d...:- ox t r ~ er 4-

to n ~ l n d n. o 

por díe.. 

Fl ete 

Costo d" lllc. no uo 00 1' '' p o r d i ;'. : 

3 peon e s x ~ 3 .oo /d i ~ 

Pa~ o d e s~ptimo dí ~ J pr osta ci o n es 
soc i a l e s 

He r ramient2.S 

Di8t~ncia de la c a n t era n l e. f t1.hr i c::l 

Rec orrido de l eélmi 6n 

Tiempo tot a l c! & r eco rri do 

Cos t o de fl Gte: 

Ga stos de o ~ u r ~ c i ó n RO .1 71 x 220 Kmo 

Fijos ~ ?~ 5 x 8 h o r~G 
~j o r 2. 

To t a l 

Costo de fl e te p o r t on " l ad o. 

]', [J 

e 78. 02/e 2.r.J i o n 'c d c. - -
7. 25 t o n e l ".,i!) s / c"",i n n rL"', 

9 . 00 

2 . o o 

l.. o o 

!,¡ 1 2 . 00 

1 10 ;' r:: 

2 2 0 " 

8 hor(: s 

~ 37 . 6 2 

4 0 . ~0 

S 7 8 . 02/ e ' ;Cl i o n " l1 " 

) 10. 7e/To n 

CO sta de un él to n e 1 0.,1 0. de ;n!'~.tt:r i ~ l p n (;st~ 
~n f áb ri ca : 

Costo tonelada e xtr c. i fl D. 

, 13. 00 ,'. 

1 0 . 7 8 

Pl ete d L" ',.. " e cantera o. r ,!"r l J' . • 

COSI o Por tone l adé:. p'le~J t iJ. e n f 6h ric ~ 

~ 2') . 7 8 
:= =: :::;:::::. ::::::::-=: 

l' j 
l ' 
11) 

1 
I 

.1 

> 
J 
" 
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1.6 . 4 . F e lu e apcto 

El f e l d espat o S e h a 
proye ct edo i mp or t-rl0 " G 

~. ue u ctcmal e y 
su costo pu es to e n f ~b ri c;::. se hrr st · , , 

~ ( c: l m2. ~ o ~ n ':;. 1 1 0 . oo/t0l1 b l.:t d a . Uno. 

Cam i on 2. do. a l canza r é. p ~r;:: l os 8 i g u ie nt .:-.s .i ', ~.s • 
- JO G u o p rO d u c ci ó n : 

7.25 t o n ~ l ad~s/c n ln i onn d a = 8 . 63 d i ~ s /c n IJ i onad ~ 
0 . 8 4 ton elad rrs /d i a 

Númer o d e c a mi o n a d rr por o.n o : 

27 5 d i o.s/o.¡1 0 32 c ~rn io n~d as/afio 
8 . 63 di a s / c n~io n ndo. 

Azul e j os 

De lo s d atos cs ti n~ dos e n l e Pág . Nº 85 , se p u ed0 ca l cu -

l a r los c ostos tlt: m ~ tE;r i ~s :' ri eJ o. s . 

- - - - --_ ._ - ._ - - - -

l1ate ri a s 

Cua rz o 
1 / 

2Dxl . 3- " 

Arc i l l a 32·\:-:1 . 3 .-

Caolf n 1 62xl . 3 = 

Feld Gs pa to taxl.3 = 

T o ta l 

Ms el lO '.: d 8 i mp r 6vist o:] 

T O T j~ L 

_ ._ --._- -_._-_. -- - _.- -- -
11 Fa c to r 1 . 3 est i eJ,,"U 0 ir.Jp'lr8 z ,,"" 

la m i n t~ c. l a. f¿br i ca . 

31 6 

, ~ 2 1 

21 1 

1 () 'j 

- ------- -

Costo/Ton 

31 . 1 8 

1 9 . (1 0 

2") . 78 

1 10 . 00 

- - --- '-- -

Costo 
Tot t'.l 

9 85 3 

8 336 

5 018 

11 550 "---- -

3·\ 757 

;; 1;16 

38 233 

de . . o'" (.,,1 (J l c c. mi n o 
y des~ e rd l C l " . 

-
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~ni tC\rios 

Re qu e ri <la Extrc.ída (l/T on Costo Total 

Cu~.rzo 1 44 x 1.3 = 187 31.18 
-~ 

5 831 
.. reill a 1 68 x l. 3 = 21 8 1 9.8 0 4 316 
Ce al i n 120 x 1.3 = 15 6 23 . 7 8 3 710 
Feld espu t o ,; 8 x 1.3 = 62 110 . 00 6 820 

20 677 

Hás el 10;1, de imprevi stos 
2 068 

TO T/.L 22 745 

V~.j i 11a 

Requ e rid a Ex t ra í c. .'. '~ /Ton C03to Tot c.. l 

Cuarzo 1 ..... ,.3 x 1 . 3 = 1 8G 31.18 5 799 

~reilla 11 2 x 1. 3 1 4G 1 9 . 80 2 89 1 

Cnol1n 96 x 1. 3 = 1 2 5 23 .7 8 2 973 

Feldespa t o 48 x 1. 3 = 62 110 . 00 6 820 

Costo Tot r. l 1 8 483 

Impr evi stos ~; 
1 848 

10 

T O T A 
20 33 1 

L 

Costo total anual d e ma t e ri as p rir.ws ; 

----------------- -------;--
% 

- --._----_ . 
AZUlejOS 

Sanitari o s 

Va jilla 

~ 

COl oneo/añ o 

38 233 

2 2 7 45 

20 33 1 

81 3n9 

47 . 02 

27 . 98 

25. 00 

100 . 00 

. 
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1. 7. Esma l tes 

;' zul e .1os 

'3 6 t om f'.. r ~~ com o baS L d e c~ lcul o 10 I. r . 
. le cls mo.l to p or C ¡: ll<..: 

uni dad pro ducid a : 

7 5 0 0 000 x 0 . 010 Kg 8 
7 5 00 0 Kg / "- ño 

3 75 " " 
Cant id a d al c.ñ o 

7 5 3 75 " " 
Costo por Kg s .. : t~ 1 . 50 

Cos t o to t ~l : 75 3 1 5 x ~ 1 . 50 J13 0 63 

11 306 

lj,"ot2. 1 .~ 12 /~ 3 69/a110 
= == ==- =..::. == = 

§.ani t a rios 

S e es t i [!~ un c o nsu mo dG e sma lt e de l 7 % s o b r~ 0 1 po s o d e l 

pr oduct o t e r mi nc. do . 

~ l con8U ~0 i ~ i c i c l de...: &s r.l ..... l te s {j r.~ ; 

Dt s pe r d i c i os 5 ~ 1 f.O l 

29 425 l':cs/ ,.ño 

Costo c'- nuC1 1 ,; 1. 50 x 29 .~ 25 

4 .,.,. 1 4 

Toto. l 

.'@.j ill a 

Se est i ma un C0 De umo d e 
1 1 h¿ d e l 8sn :::, l tú f(; :J, ' 

pesO del pro-

dUcto t e r mina d o ; 
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0 . 05 x 332 0 00 K e s /n ~ o 

TotE', l 

Costo cnue. l í; 1. 5 o x 17 
Kg s 

~3 0 Kgs/r, ño 

j,~ás 01 1 O '/~ d e i r¡~' r \..; v i G t o s 

Total 

1 6 6 0 0 Kg s/ 2. ño 

_ _ 8 30 " " 

17 .:.1.. " 0'( / ,-,les r..ií. o 

2 5 1 45 

2 6 1 [.": -- ,- - :<. 

2 a 7 60 
==:::.- = = = 

Volumen allu o. l 
d o G s cl~ lt ~ util iz ad o e n c n tl a línea d e 

pro -
úuc ci6n j' su costo . 

----- -- -- ------------------ - -- - - -- --- ---, 
Bsm2lte par e. : Vol U __ , o n Kg s . Co s to (- % , -- ---- ,-- -- - --- - - -----------
;,zul e j o s 75 375 12 4 36 ') 61.67 

Sanitari os 29 1. 25 48 552 2 ', . 07 

Vaj ill a 17 430 28 7 60 1 4 . 2_L _ 

Total 12 2 2 3 0 201 68 1 10 0 . 00 

1. 8 ;_ e c.c s o R l OS P ¡d,L , :; " E 1 '1' " In o s 

' 1 ' + ' -" r c dl'ccl- ó n n cc l' on a l d e nc c o so r i o n p a r a sQ-. i. no G y. ~ 8 .... 1r ~ ~ . 

nitt:.r ios tal e: s CO i~ : O : 

Válvul a s p a r ~ i n o ~ oro 

Flot 2 do r e s par a illo doro 

Tubos ~ b ns to pa r ~ inodo ro 

Codo d8 d c s o_ gü", d e l tUj(¡uc 

Gri f a n p ~ r 2 l c va J~n n os 

S i f6 n p a r a l ~ vcm ~ no s 

Tubo d e , to p'- rn. 1 ~. v :J. m 2. n0 8 E.. :JC. 8 l _ _ 

j 
J 

• .;' 
I 
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Re su mid c ro s , 

neces D. _ r io im 'lo rt a rlos de l exte rior , 
e stiln~ndose adq Uirirlos 

2. lo s sigU i c.!l 
tes pre c io s CIF: 

¿cce sarío s p~rc in oQo ro s e 10. 00 

¿~cc(;sor io s par ::. 1 2.v 8. !:l~ . !1 0S 
5 . 00 

¿nbos p r ecios son po r un i d n d . Por lo t anto e l costo anu a l 

de acue rdo a l ns un i d r!. des producide.s , es como s i L:;ue! 

Primt-.: r .:tl1o = 

Se gun do a.ñ o :;;: 

2.1. REQUZR I NIl;NTOS y CQS 'i'OS 

l. zul e ,j o s 

Opere.c i 6n 

Capa t a z 

Pul ver izado y sec~ <i o 

Trans port es d es d e torre 
veri zc.c i6n hC'. stD. ~)rt.; n sna 

Pr ens ad o 

d e pu l-

;¡cab ad o y col o c .:l ci6n (; n V D.g Ol1 (;;; tc.s 

Es oc.l te s 

96 . 290 . 00 

11 0 . 0 00 . 00 

N! de 
Obr e ros 

1 

1 

1 

Poner e n co.j~s y ca.jn.s bn v ac;one t 2..8 

4 

2 

2 

6 e l 'b C l ,~S l' fl' C"'-úo y v mb~, l ,-,elo o. 1 rael o, ',' _ 
21 

Cost o total c.nu c. l de m~n o do obrQ : 

Sal ar io anua l 

10 ,,; . 00 x 365 <l í a s 

• í '104/d. ! s. s "!lu i nal d o: 15 d as :x 

S 0 . 05 :x 37 9 60 egur o Soci a l : 

To ta l 
------ ----

S a l ;).r i o 
p/ el in 
e /obr e ro 

r. . o o 

7 . 00 

5 . o o 

6 . () o 

4 . 00 

6.00 

4 . o o 

4, . 00 

Toto..l 
G/di e. 

8 . 0 0 

7 . 00 

5 . 00 

2,~ . 0 0 

1 6 . 00 

1 2 . o o 

8 . 00 

2" . o o 

(i; 1 04 . 00 

,~!n.ilo 

37 .9 60 

1 . 560 

1. 89 8 

'l 
41 . .n8 

" ) 

I 
( 

l 
1 
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~an i tarias 
5L.~ 

oparec i 6n -------. -:------- -- - - - - -- -

cap~taz 

¿g i télr 

Col a j e 

Secado de rJolde 

Terrni nad o 

Esrnal tar 

Contro l de c a lid ad 

Empaqu e 

Costo ~nu8.1 de "lanO de obr ~ __ 

Salari o c.nua l : 

C 78.00 x 365 d i :ts 
d í a <'!ño 

:.gu inald o 15 d í as x 78 . 00/ d i n 

= 

Seguro social: 0 .0 5 oc ~ 2 8 ~ 70 

Total 

7' ot f'.. :i 

--------2L ~: / '1 Í". 
-=-=-~'------ - --. --

c. ,) ) 

.i \ ~ 

1 ~ . \ '\,"'I 

R . r. e 

l c:.. OCl 

S.e' 

... í' f, • 1.. .', 

¿ 0 1" ',- ; ' 

1 17 , 

1 ..1 ? .. .. . :.!. 

-, 31 ve .. , , 
------- _ ... --------- --_ . --- ------

Va_j il~~ 

.--- . - --- _ ._-
Capataz 1 8 . 00 c. (J '. 

6 . 0 0 
1 6 . 00 Tornear t2.ZD.S 

l; . • o o 
1 /~ • o o ;~CUbilr ta za s 

, ~ . () L 

1 4 . 00 SeCt'.r taZD.S 
ir . O ( 

1 4 . 00 
Pegar as as _~ . l 

1 ~·~ .o o 
E" mal te r 1 L . n ." , t8.ZélB 

G. oo 
Cortar 2 

,~ , ::' ( , Y torn8 a r 
4 . 0 0 

1 10 . 0 (> f.g i tar 
5 . 00 

2 5 . o {' COlMo 
5 . 00 

1 20 . " 0 COlaj e de jC:. rr éJ.8 
4 

5 . o o 
12. ,-,-

Eamal tado 
3 

l lr ' OO 

2 0 ~~Ctb(ldo 
~. 

5 . 00 

Q.. :.,Q..-. 
De corar :~ . o o 

2 
Empacar -

I 

J 
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Cos to total de ma no de obr~ l' , t.~ (1.roc't<'. 

Se. l n.ri o anu2.1: 

p, l21. ooc / u . x 3 65 d í n.S/2.fio 

,\gu inaldo: 15 d 1 n. s x 1 21 . o o /úin. 

Seguro soc i2-1: 0.0 5 x 4· ~ J.6') 

fotal 

I!,' NO DE aBRÍ, DI RECT .... r.O ··"N . L ' ~ T '" t¡ ..J J ~ u ~ . ~.o..J hTI.S LI NEf\ S 

C2.pa tez 

Pr ctri tur2- r 

Pu lveriz a r en hl'~L;ed o 

Di solve r e n 2.gU D. 

He zel as 

Costo ¡,nu2-1 

Salario ilnu al: 

'; 88~2.-y. 365 d b .r; 

H a 
AgUinaldo: 

o 88 . 0 0 x 1 5 d í ~8 

di e. :;.íí o 

Seguro Soc i n.1 : 

0 . 05 y. '. 32 120 

To tal 

- --._----- ._----- ---

Nº de 
Ob r e ros 

3 
, 

, , 

2 

2 

3 

1 " 

Snl a. rio 
[l /<l í 2- ", 

> 

8 . o o 

6 . o o 

6 . 00 

5 . o o 

6 . o o 

'~4 1 65 .. oo 

1 815 . 00 

2 20 r. . oo 

L~~ ~88 . 00 

' - - '---
Totc.l 

" '., 

2.~ . oo 

2 .'~ . o o 

12. 00 

1 0 . 0 0 

l R. o o 

R8 . 0 0 

32 1 20 . 00 

1 32.0 . 00 

1 6 0 5 . 00 

35 0 ,; 6 . o o 
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ruino DE O BR .~ CONUN 1. DOS -:. I nE,\S 

- ' - __ o _ _ _ _ _ _ _ _ 

Diso l vór to r t ill as 

:.gi tar 

Extrae r a gua 

Homoge ni zac i 6n 

Co r tnr 

Nº d e 
Ob l' t,'r os 

2 

2 

2 

1 

-L 
8 

Costo anu a l de mono de obra el irdcta : 

Sal ari o c nua l: 

e 39 . 00/ d i a x 365 d i a s/año 

Aguinal do : 

o 39 . 00/diu x 1 5 dí as / a ño 

Segur o So ci a l: 

0 .05 x 1 4 235 . 00 

Total 

MA 1IQ . .!lE OBR;~ DI RECTA PAR :' PREP,1Ri. R E SHil LT ES 

Capa t az 

Hol i anda 

Me zcl a 

Holino de pote s 

Costo anu a l : 

Sal a r i o a nual: 

e 27. 00 x 3 G5 d í 2 S 
d í a año 

AgUinal do : 

~ 27 . .Q..9. x 
dí a 

Segur o Social: 

15 d l as 

1 

1 

1 

1 

4 

S n l r:. rio 
P/di 2 ~ 

4 . 00 

-"1, 00 

6 . 0 0 

6 . 00 

5.00 

1 0 . 00 

6 . 00 

6 .0 0 

5 _ o o 

'1.' 0 tel , 
._. 

8.00 

8 .0 0 

12 . o o 

6 . 00 

5. o o 

. ~ 39 . o o 

C/Año 

1 4 235 . 00 

585 . 00 

712.0 0 

1 5 532 . 00 
=== === === 

1 0 . 00 

6 . 00 

G. o o 

5.00 

27 . 0 0 

J.&.' ,í d!...Q.. 

9 855 . 00 

405 . 00 

4 9 3 . 00 

la 752.!.~~ 

'] 
'J 
1I 

'/' l' 
P 
I¡, 

I 
1I 

l 
.~ 
J 

0.05 x 9 855 

~:~1 _________ ----------=:~~: ___ ~ =:0==:0=::=-.--
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O 
DE OBRA DIRECTA _ PAR~ PHO DUCCION DE CAPSULAS y TRITURAC I ON DE D;::SPERDIC OS DE Ca " NAN CHUR'--;-' - _ __________ _________ _ _ ~ 

NO de 

Obr "ros -------------- -----------------------------
S 2.1 a rio 

Tot'l l p/dict e 
Capa taz 

Holer 

He zclauora 

Fabricac i6n de cápsu l a s 

Fabricaci6n de c ajas 

Total 

Costo anual : 

Sal a ri o anu a l : 

Aguine1 do: 

~ 211 . 00 
di a 

x 365 dir.s 

o 28 . 0 0 x 15 di as 
dí a 

Segur o Soc i a 1 : 

0.05 x G 1 0 220 . 00 

Tota l 

)!A NO DE OBRf, DIR ::; CTf; 

1101des: 

Capa ta z 

Me zcl ador e s 

Tornos pera mo l des 

)[Olinillos de yeso 

HOld eador e s 

Total 

1 

1 

1 

1 

-L 

1 

2 

2 

1 

_ 1 .. 

1 0 

8.0 0 8. 00 
5 . 00 

5 . 0f) 

5 . 00 5 . o o 
5 . no 5 .. 0 0 

5 . 00 2· 00 
211 . 00 

~ /Qño 

10 22 0 . 00 

51 1 . 00 

11 151.00 
= ==:::;: ====== 

8 . 00 8 . 00 

5 . 00 10.00 

6 . o o 12 . 00 

5 . o o 5 . 0 0 

5 . 00 20 . o o-

55 . 00 

• 

, 

1/ 

JI 
I , I 

i 

"!' • 
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costo tot e l anu a l de Ma no d e Obr a ' 

Snl OT 10 anual : 

~ 55,00 /d í a x 365 d í as/a ño 

Aguinaldo : 

15 días X 55. oo/ dí El 

Seguro Social: 

O.Q5 x 20 075. 0 0 

Total 

- -- -----------

Cf,R PI NTilRIi .. 

-----
NQ de 

Ob r v ros 

Capataz 1 

Si erra 2 

Hcc i endo j a bas _ 3_ 

Total a l d la 6 

Costo a nua l : 

Salar i o anual: 

o 33.o o/d f a x 3n5 dí a s/an o 

Agu inal do: 

e 3).oo/ d í ~ x 15 d í a s 

Seguro Soc ial: 

0 . 0 5 x -3 12 0 ,+5 . ) () 

Total 

S~lnr i o 

p / di:3. 0 

8 . 0 0 

5 . 00 

5 . 00 

t; /ufio 

20 07 5 .00 

825 . 00 

100 ,i· . oo 

21 904 . 00 
== = =::::: = ==== 

Tot r:. l 
t> .' 

8 . 00 

10 . 00 

15. o o 

3 :; . 00 

12 0 .. 5 , 0 0 

495. 0 0 

60 2 . 00 

._--- --
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HANO DE OBRi, DI REC T/. HORNOS 

Lo s h o rnos tr'::'be.ja r ún 
las 2·1 ho r as dcl di~ . 

Ho rn os 

Se cl! do 

l' Coci mi e n t o 

2º Coc i mi e n to 

Total 

Nº d e 
Obr eros 

6 

6 

6 

1 8 

Sc. l L. r i O 

To tD l 
:~ I día 

4 2 

42 

42 

1 26 

SD. l <..~ rio ' ,--l\ g U l _ Su guro anu z. l na l dos Sooio.l e ~ 
J ., 

1 5 330 630 766 
1 5 3 30 630 7 66 
1 5 33.0 630 7 6 6 
.. 5 990 1 890 2 298 

To t\2 1 
I~ 

16 726 

16 726 

16 726 

50 178 

De ac uer d o a l vo l um 8n de p r oducci6n do 1 0R productos qu e 

ut iliza n c n da hor n o, se r"parte 1 1'. I ~ <: n o dE obrn u ti l i z ::t da Ln CG.dc. _ 

uno de E:: ll os t: ntr e l n ,s din ti nto.s l i neas de p r oducc i ón . :e l horno de 

ae cado y pri me r co ci mi 8nto en t ro azu16jo y Va ji l l a y e l d" segundo 

cocimiento e ¡, t r e l os tr es ;)!' od u c tos . 

(Se us an l os crit e r i os e n u m~ rad os 6 n P~6 . N ! 84) . 

V~L OR ~~U¿L EN COLONES 

Mano d e obra 
hornos 

Secad o 

1! Cooi mi ent o 

2~ Coci mi (lflto 

To t al 

1 2 21 8 

12 2113 

_.2. 2.~_ . . 

33 6 5 9 

6 7 . 08 

-------------------

3 :;. ni t ~rios 

!¡ 1 03 

4 1 03 

8 .1 13 

VDj i l l o. To t al 

4 508 16 726 

'1 508 1 6 726 

3 -/00 1 6 726 _.- - -

1 2 !,l6 50 17 13 

2 ~ . 7 ,1 l OO . 

• 
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Mano de obra 

Indi vidu 80l 

común e t r es lín eas 1/ 
Común n dos línees 1/ 

Esmul t es 1/ 

Pro ducci ón el" c a j as 1/ 

Hold ea 1/ 
Tall er d e Carpint " r í c. 2/ 
Hor nos 

To ta l 

Impr evis t os 10 % 

Tota l 

· 103 . 

- -- ------- --
~OR LN COJ.0NE3 

,~zul "' j o s S~n i tQrios ---V~ . __ , .. jl ll o. Tot nl 
111 418 31 OG4 --t8 1 88 1 2 0 670 
17 7 34 9 .~G 2 7 850 35 0 .;6 

8 ~9 1 7 OH 1 5 5 3 2 
6 63 1 2 588 1 53·1 10 753 
5 6 , ~ 2 3 011 2 498 11 151 

11 975 9 929 21 90': 
9 11 0 .¡ 032 1 3 142 

~l? 659 'f 1 03 _~H6 50 1 78 ----.. ------
11~ 1 94 H 726 89 ,-, 5 6 27.'1 376 

11 419 7 473 8 94L ___ ~7 838 

125 61 3 82 199 g il .'~n 2 306 21 -, 

41 . 02 2 6 . 8 ,; 32 .1 (f- 1 00 . 

1I Re partic i ón de acu erd o a volum ú n u e prouucción lle cad::; li ne,~, d e 
pr oducto (I'<ig . 84) 

y Repartici6n dE; ~ c ucrdo '1 r c l c.c i o ne s (;x ist 0 ntes Gntro VO l ll",,,n d e 

eamelta o. u t il iz ar (P.1 3 . 95) . 

11 R0parti c16n d e 2.cu c rdo [1. po r c b ntc.j e '28 co sto d c.: mi'.d.e r a ocupé.:.d;:t.. 

en co.tl¡;. li n eo. (Páe . 113 ) . 

I 

I 

1] 
I 
I 
I 
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3. GASTOS IN DIRECTOS DI; F,\BRIC:,C I ON 

1 
Hf,NO DE OBRJ\ INDI RSCTJ\ 

3. • 

Ger 8nte de Producci<'-n 

Técn iCo en prepar ación do pas t a y lilO 1 d p.. d u r a 

TécniCo en hornos 

Técnico en e smo.l t é S 

Jefe de a cabado y e mp?qu e 

Ing. Industri al pere. cont r ol de c a lid e d 

3 Hecánicos 

10 Auxilia.res puro. <J. c ~ rr e o d G ! \ !['.. t ori~ l..::s 

2 Serenos 

2 Bodegu eros 

4 Barrenderos 

1 Secretaria 

T o tal 

Prestaciones Soci :c.l b e 12 'f., 

T o tal 

Imprevistos 1 0 % 
TOT"L POR l1ES 

TOTH POR Ai1 0 

-

COLONES 

2 000 F 

1 50 0 F 

1 500 F 

1 500 F 

1 ono F 

1 500 F 

1 500 F 

1 000 V 

180 F 

300 F 

3 60 F 

25 0 F 

12 5 90 

1 511 

14 1 0 1 

1 , ~ l O 

1 5 511 

1 86 13 2 

~ roducto de ~cu e~ 
velar 6~ r epart e unt r8 c a d a 

El a nt e rior (p/'g l O}). d ir e .c tn .... ' 
de a br 8 

do en t r r. 1 a s e a s t o s d e ma n o 
a las rele.cion e 3 v 

·1 
1 

I 

.\ 

I 
I 

~ 
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e o L o N E -ª---_.- - -----Producto (F) 
( V) - -_o -._--- ._-

Fi.i o s 
VC. l- i " bl 'r ot e,l c . es 

e' p Azul ejos 
6 J. 1 88 1 5 1 63 76 351 San i t ur i o s 41 . 02 1- 0 0 3 6 9 922 

t~ 9 95fl 26 . 8.¡. Vaj ill a 
4 7 912 11 88 1 59 823 32 _J. ~ Tota l 

1 49 166 36 966 1 86 132 J. OO . oo 

l!Qll : 

F = Fijos 

v = V~ ri2.. b l ¿ s 

3. 2, ~¡i\TEi~ LiLES I N1JIRECTOS 

3.2.1. ,;gua 

El egua s & 0 stirn~r~ to ~nndo C O OQ bas e e l l OO~ d e l v olu rnGn 

total de materie. pr i m<O. qUt) " nt r c, a. l 1)r oc e s o . 

En e l s i g ui u n te C U~d T O so t i e ne l os est i mad o s d0 ~ gu~ (en 

metros CÚbicos) p a r a. c a.da un o <.le l os r, rodu ctos . 

--------------------------------------
An uü l Co n su mo :\ nl) :J. l e o 8 t o frOduc t o lila t (; r i .:l Pri ma 

To t::'. l .: Nct r os 3 ~ ~ ¿ m3 - Ton e l 2. J e.s d e .::l6 U C. I'l 

AZUl ej os 
900 '10') 409 0 . 05 20 • ..;. 5 

Sünitar i os 
4 8 0 21 8 21 8 0.0 5 10. J O 

Vü Ji 11 a 1 8 1 0 . 02 9 . 05 
32 8 181 

:fQ • . ¡. O Total 
7 79 8 0 9 809 1 ---- ~ 



El consu mo 
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personnl se C" l - 1 "-- C.l n 
tomo.ndo como bese e l c ons u mo po r obr e ro d o 7 2 3 

. ro /obr e r o/afto : 

Nº de 
N

3
/ob r ero pr odu cto 3 - - --- - - --- -

Va l 0;:--Obréros Tot :: l t I ' "' ,1m .... 
Tota l 

Azul e jOS 48 7 . 2 '-------
3 ~ 6 () . 05 17 . 30 

Sanitar i o s 36 7 . 2 2'39 0 . 05 1 2 . 95 
Vaj i11a 43 7 . 2 31 0 0 . 05 1 5 . 50 

El costo t ot a l QC n~ ua po r producto será : 

i.zul ejos San it ~,,-ios Vn jill a Tot a l 
------ --

Proceso i ndustri c l 20 . ;' 5 1 0 . 90 9 . 05 40 . ,)0 

Servici o p e r s on2.1 -1.7..J° 1 2 . 9 5 1 5 . 5.9 _ _____ ,, 5 . 75 

Total 37 .7 5 23 . 85 2 4 . 55 86 .1 5 

Impr evi s tos 1 0 % 3 . 78 2 . 3 9 . _ _ ~ ,.T...§.. 8 . ' ,3 

T O T A 1 H . 53 2 6 . 2 'f 27 . 01 9 4 ~ 78 

_.---

3.2. 2 . :. ce i t e 

d d c c c it o . d e ac u e rdo 
n 1 08 datos obtenido s 0n 

El consur.l o 

cot iz ac i ones d e, h ornos , eS 01 s i ¡,;ui ", ntu: 

Horno cochur a b izc o c ho : 

C ons u~o di a rio ( 2 i Il nr~ s) : 
1 780 Kg s 

Co n s u mo o.nu nl: 
1 780 Kg s/d i ~ /36 5 

6 9 7 00 Kgs/ :c ño . 
4 

d i c. s/c.ño 

Ho r n o coc h ur a d e vid r i n do : 

Consumo tli -: riO 

Conaum o ~:. nu D. l: 

1 395 K g FJ . 
( 2'- hora s) : 

x 365 .. d a s/afín 
1 3 95 Kgs /<.!.Í ~ 

175 '<r; o/ n ño 5 0 9 ' ,-
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Pa r a tro.s l n d ~r est r. s cnntiu Q.dl3s a consumo E:n Ba l o n es Se 
hac e lo sigu i ent e : 

El a c e it e t · l · u 1 Izado p e sa ; 

0.95 x 62. 4 libr e s /p i ú s 3 
~ 59 . 2 8 libras/ p i e 3 

59 .28 
7 .48 

libras! p ü 3 

ga l o n es/p i e) 7 925 lib r a S/8 ~ 1 6n 

7. 925 l ib ras x Kg 
ga16n 2 . 2 l b . 3 , 602 Kgs/g ,~ 1 6n 

Consumo anu a l ue ac ~ it 0 en g a lon& s ; 

Horno coc hur a bizcocho : 

64 9 7 0 0 Kgs/nño 
3.602 Kgs/ga¡{, n 

~ 1 80 372 gf' lon e s 
z.ño 

Horno cochur a vidr i ~do ; 

509 175 KEs/año 
3. 602 Kgs/ ., a l ón 

~ 141 359 g:üon c s 
~~ 

Costo &nual de nc u it 8 : 

El costo prom e dio p or s a l ó n J o ac e i t e eo d e ~ 0. 22 , esto 

da un costo tot a l de: 

Para hor no cochur f' bizcocho: 

1 80 3 7 2 ga lon ss x ~ 0 . 22 ~ 39 68 2/añ o 
año g c 16n 

P a r a horno cochur a v i dr i ad o : 

1 4 1 359 galones x ~ 0 .22 
eño g a. l ón 

= ;n 099/año 

7 0 7 81/año 
T OT /, L 

j 
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pas t as de azu l e jo s . 

Inst a l ac ió n de s~cado por Sistem
ü 

da PU I VDr iz ación 
pQrn 

entra D. 1 ['. torre ~ Su conB U ;~O hor ar io es d o 25 

ni re c ~, lient () qUe _ 

8 horcs 2 ' 0 Kgs/"i " . 
KgS/h or~ . o S~Q ~n 

El consumo anual s o r1: 

200 Kgs/dia x 275 - 55 000 Kes/nfto 

Consumo en g n l on 8 s: 

55 000 K;:;s/año 
3.602 Kg s/enl ón 

El costo ser6. : 

1 5 269 g~10n8s/eño 

B 0.22/galón x 15 269 Be l ones/eHo _ ~ 3 359 . 00/e60 

Costo d e ac o i t !. por lin ~n d o p roducción. 

Pa r a culcul ~r e l co ato d e 0 c e itu p ~ rn c a dn li nB ~ de pro -

dUCC16n , se r e p u rt 0 01 co nsu Elo de n Cd i te d l. ende. horno d~: c.cu úrdo 

a los volúm e nes de p r oducción de 1 0G productce qu o utilizarán o n.do. 

ho rno (r el a c ion es P .1g. 8 4) . 

VALOR J~ NU;. L EN CO LON ;¡; S 
Hornos l\zulüj os .s2.fii t ..... r i 08 Vcj iIl a Tot a l 

-----------------------------------
Primer cOcir.1i c nto 

SegUndo cocim i ent o 

To rr e de secado 

Total 

Impre Vistos 10 % 

2 7 

15 

7 

-' 

46 

,¡ 

51 

508 

376 

359 

(, 03 

660 

263 

8 2,9 7 

8 397 

8 3 97 

840 

9 23 7 

____ ' o 

1 2 1 74- 39 682 

6 9 6 6 31 099 

1 9 1 -+ O _ .-1.3, 14 o. 

1 9 1 4 0 74 1 :;0 

1 214 7 41 ', -
21 054 81 554 
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) . 2.3 Yeso ~ 

El yeso utiliz ad o P2. r a l ~ fab ric a ci ón de "lO l <le8 y ma c h u.§. 

· oldes de s c: ni t'. r ios y V"- jill a , e s (l~ l t i po e n p Olvo calci _ 
lOS de m 

nc. do, que d e spu é s de po nü rle n~u ~ se Dndur Gce 
~l 8E::c:::.r. J. COl1tinu.f; 

est
ima In o 2. nti rtad dc yeso ne c ~snr i a pnra Un n fio d& produc ci6n SE) _ 

ci6n . 

s;.NIT LH IO CO~j.PLETO 

Ilachu '3 10 2 qq 

No l d 0 S 2 qq 

Un mold e pued~ su rvi r h~ st ~ y a r n ~O O unid a ~ es , 

la cantidad de yeso re qu~r id G- PQr Q mo ld"e será : 

LAVA J1ANO 

8 OpO scnit G- rios x 2 qq = 40 qq 
a fio x · ~O O 

l'·íás rn c.chU Bl o 

Total 

t, 2 99/a ñ o 
20 qq / ton 

H~chu e l o 

Hol d e s 

2 

42 q q/añ o 

= 2 .1 ton/ 2. ño 

1 qq 

1 qq 

e nt o nc t::.:S 

Un mo ld e pu edt:: se r',,rir h2. stn. p n r D. ,~ OO unidades . La c nnti -

dM de ye s o r (; queri il'. Sb r1: 

6 000 l o. v. x 
afio 

¡·r6.s mc. chu e lo 

Tot e. l 

16 gg/" ño = 
20 qq/ton. 

1 QQ. 

40 0 lé!v. 

= 15 qq/'lño 

1 99/ o.ño 

1 6 qq/ " ñ o 

0 . 8 T on/afia 

T BIBLIOTECA CENT~AL l 
U N I VE"S I . "O .e: El- .. .,L-VAPO" 

, 

~ 
li .< 

'f 
j .. 

~t 

;i 

~~ _ .. ; 



332 T o n 
c.flo 

1 1 0 

Y2 ~, d d 
VO l u.!~ e n d d 

r> rOdu c c i 6 

x 0. 0 0 5 = 1. 66 n 
T Ol1/ 2. ño 

t o t C. l. 

S8; ni tg.rios 

2 . 1 

0 . 8 2 . 9 
6 3 .60 

'lnj il1 a 1. 66 
36 . ';0 

Ta te l ,; . 56 
= = = = 1 00 . 0 0 

=:..-.==== 

CO ST O DEL YE S O 

El y 6 S o S i:! ho. ~ : St i :11 .".JO i mpo r tn 1 -c. r t;; d 6 Mó xi co e u n cos t o 

puesto en !J ~ n Scl v~_ u o r ".. 1 00 . 0 0 to n . .:. l ~u· n ..... ~_ u . 

El e o s t o s _ r á : 

(:; /T on ~ot o. l 

3 ¡~ nit :-:. ri o s 2 , 9 1 0 0 29 0 . 00 

V.:1. j ill ~, 1. 56 1 0 0 1 66~ 

!, 5 6 . 0 0 
===- == == T o t '" 1 

Em !J[~ g u ...: 

• 

. 

Lo s tr e s t I' ,~ os , 1,;> ~ r o d ucto S" t A ~ - u'o s ~ n 1 ~ ,J u ..... _-' . ..,; pr t: s e n o. r (_ n Or.1p ,. c c!. ' v (. . 

forma yo. d E;s cri t a ~n t (; r i or r. . 0 nt e t e S d. ü c i r , l a G c. zul b jOS Y ao. ni t['.. ri os 

en J' b 
C as dé nJO.cle..r c. ut: l~ i n o , e o r. 1 () 

88 niu 0s tr c n ~ n l as fi Bur 8 S N o s ~ .-:. y 

5 D • üdu 1 :-0 cc. n t i L.n. d d ~ p r o d u cto s ~ fr b ric ~ rs a 
e n e l <:tifo por 

a~ 
, el tQll e r d e c c r p i nt8 rí n t en d r á q U 6 c o nI 8 C c i on~ r o n 

,, 1 rn i Sr.IO 1 :1 3 

Sigu' l ent es co. jo. s : 

> 

J ,4 
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Pare. nz ul e j os 
15 0 00 

Par.:: t e.nq u c' s d" inodor o 8 00 0 
Po. r ~ tc.. z a de in o doro 8 0 00 
Pare. 1 ~- vo..n~nn o s 

6 0 00 
I , 

P~ r ~ l ~ f ~brie ~e i6n do l ~ s 
j ~'- b ~ s :'.n t ..; rio r c s S e h.'2 as c og.!. 

tio CODO mr.te r i:'. p ril:l~ 1 :'. t"bl :'. (0" 5 Vl'.r ~ s d o l ::'.rgo y 1 2 " d o :'.neho 

secC!.s . 

De l e s tQ b l ~s ~nt~rio r 8s s s eort:::.rán reg l as de distint ~ s 

l ongitud e s y d e un ['. nc ho st~. nd :'. rd de 5 C¡;lS . 

P:::. ra pOder c "- l cul~r l o s r c quur i ~ i ent os de t ~b1 8s por ~ño 

se har~ pri l!le ro un -< l ' , ti c " ,'- un " d (. 1 [' s .i :: b c. s . c. n · . ISIS e ....... .... ·, . ._ ~ 

Jaba. p ~ r D.: 1,ong . F z '"! _ c.; n c m. Jlr !? d e PZ C. 3 . To t <:'. l 

p o r j .... b e. ~iio 

Tc.nqUé de ino uoro 2 0 .5 8 ñ4 000 

" " .. ; 6 . 5 6 -~ 8 000 

11 " 52 . 5 4 32 000 

2 4 000 
2 5 . 0 3 Ta za 11 " 

3 2 000 
4 31) . 0 11 " 80 000 

10 . .:7 . 0 
1 6 000 

2 62 . 0 
60 000 

10 
000 .¡ 5 • O 

42 
7 

000 n . O 
30 

5 
180 0 00 5 1 . 0 

12 
6 0 00 0 62 . 7 

11 " 
11 " 

1a\1 ':'.P.l~no s 

11 

4 
45 000 23 . 0 

2 
ti..: 2 5 Jo: 23 cms . 

-
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'ZUL ~ J O S 
~ 

- - . - --- - -- --
pza. l ong. PZ 2. s. Pz ::'. . 

------
r uq . T:'. b1 o. s 

em s , p / t ,,-b l a p/c.ño 
Sob o oxp . 'r .:J.. b l 2. s 

r 0 'l . ! 2.J'io un t :: b l c.s n e c Ús::. ri Cl, 8 

62.7 30 1 80 oon 6 00 0 2 12 4 3 87 fi 
23 .0 85 60 000 70 6 706 

25x23 cm 17 ,¡ 5 000 2 6 4 7 2 6 ,n 

T o t D. 1 7 229 

SAlIIT t, RIOS 

- - -- -
Pzc . long . P z o.~ . pz r_. r l! q . T c. b l ~s Sob o e x p. T c:. b l ['~s 

cms . p / tc. b1 a p /c..ñ o re q . /"- í1 o f:: n tc~b l ['. s n ucef;2.ri 2.s 
------ - - . - -_ . . 

Tungue pa r ::. ino u or o 

26.5 75 6 .~ 00 0 8') 3 8 53 

46. 5 4 0 48 noo 1 2 00 1 2 1 1 079 

52 . 5 35 32 0 00 91<1 103 1 El l l 

2 7 4 3 
Tot D.l jabD. G t ::. nqu G 

To.zn. s par a in od oro I 
30 0 

300 1 
25 . 0 80 2 <1- '.100 

640 5 1 589 

38 . 0 32 0 0 () 50 1 81 8 
1 8 2 

47. O ..;0 8 0 0 0 0 2 00 0 

2n6 1 7 94 

62. 0 (, 0 0 0 0 2 000 
30 ~ 501 

To tal jD.bns tcz a.s ----
L~ Vc.mo.n o s 1 33 3 

45 60 00 0 1 :J"33 84 0 
45 

4 2 0'1(> 8 ~ o 7 5 0 > 
,a 5 0 

3 0 000 
7 5 0 2 92 3 

51 40 

Total ---- ---- --
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gSTOS DE h;_DER .. 

El pre ci o 
de l ~ tab l a espcc ific Q d~ 

tra dn 61 me r cado n2cional 
~ e 42 . 00 doce n Q. 

~n t er i ormen te se 
c ncucn 

en concépto d e mader,,- u ,, : 
Es to d2. un Coato 

2. nu2. 1 

Tanqu os T~ z c.s L:::.vc.. _ ;. z u1 '" j 03 Inotioros Inodoro - ---- m['. no s --- -
Tablcs , un1d a<l8s 7 229 2 743 t¡ 501 2 923 
Tab l as dOCE; n c.s 602 229 375 2 44 
Colon 03 , doc . de t r. b l QS 42 42 42 42 
Costo tot :::. l ~ 25 284 9 6 1 8 1 5 750 1 0 248 

Icpr ti vistos 1 O ~.I, 2 528 962 1 )2L _ 1 025 

Tot :ll 27 812 1 0 580 17 325 11 273 

¡lúmérO ( b jc.b[~s 1 5 ano 8 000 8 000 6 000 

Cost o U j ;:, ba 1. 8 5 1. 32 2 . 17 1. 88 

El c osto ::.nunl • 1 (:; i.!': d .... 1' : . p or producto st:.:r.1: 

Azulejo s 27 812 -11 _ :.¡ 2 'fo 

S0.ni tc.rios 39 17 8 58 . 48 % 

Tot r'. l 66 990 
= :;:::;:: = = ;: 

100. ~1 0 '¡!. 
;::== ===== ~ 

.f1/,VOl 

Par;:, a r mar 1 :::'3 j abas S8 ut11 1 zardn c l avoS d e 2 " d e 10ng
1

-

tUd , 

CUi!t ro cl :::. vos po r c 2. ll ::!. pi ', z '7'. d '" 1 " s 

cl a voS 88 

j n baa d~ annit n ri OS y 7 0 cl a vOs 

,r oCbd i 6 ;;. e ['.1 cul c. r -

:l l estimar la c rL nti ~~d d~ 

ji 

~ 
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per a ceda jC!.ba ll e UZUI L. jos . 
En ' 1 Sl-g -'" U 1 0 ut e 

clavos e utiliz nrs c ~ 1 ~_ 
CUP..d r o se d ..... l' 

<- .... C~nti _ 
<~ ...... 1"10 J t c n to ~ n 

tcl ~ s . 
G. QUint::'l c s , 

t OS en tr e 16 8 0 0 clo.vo s o u , tl- - ~ 
Lo ~ , u 4 , \.; U11 QUint"l . 

P i 8zns NÚ"I~ ro ---Jabas purn : 
de 

p/o.110 c l nv os/rl ñ o 
~ro t a l do 
QUi n t <l l bs 

Tanq ue <le in odoro 14 4 ono 576 000 34 .2 9 
Tazc de i nodo ro 1 52 000 608 000 36 . 19 
Lo.VD.Lln nOS 13 2 000 5 21l 00 0 31 . 43 
Azul ej os 1 5 000 1 0 5 0 00 0 62 . 50 

T O t " 1 
16 4 . 41 

El c os to c..nuo.l 8 0 pU0d E: cr!. lcul 2.r , a l s.-:. b e r Q U t.: vI quint é'. l 

de clavos vele en e l r:18 r cc..do n.:.ci onc_ l l e. c 2.. ntid o. d d L: ~~ 20 . 00 , cs i: 

qU intal es pj¡}ño 

Costo anual 

Ioprev i stos 10% 

Totn costo o.nu o. l 

Nrt ~e ro de jab.:.s 

Costo por j uba -
El costo anu o. l d 0 

Sa nitarios 

Tot 2.1 

T c~ nqu ú n !.lu T2.za deo La vo. -
¡\ .. zu ll:j os 

Ino d oro InoLoror:: p.]an os 

3 ' f . 29 36 .1 9 31. 43 6 2 . 50 

685 . 80 72 3 . 80 62 8 . 60 1 250 . 00 

__ 68 .5 0 7 2 . 38 fí2 . 86 _.1~5 . 00 

754 . 38 796 .18 69 1. 46 

8 000 8 000 6 000 

0 .09 0 . 10 0 . 12 

t s e r(: : c l nv o s p o r p ro ~uc o 

::: 1.37 5 . 00 

3 617 . 00 
~ == ==.; :=:~ :::;= =:= 

1 375 . 00 

15 0 00 

0 - 09 

~ 
¡ 
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San i ter.! o s 
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CUj Q.S d e Ctlr -

Las tapad e ras pa r a tanques, se DQpacQr ~ n e n 

t6n pera 9 kgs . de p¡,so (1 2. to.P':ld e rr. p e so. 5 legs) . 
El cartón s e rá dG1 

tipo T8St 1 25 libras por PUlgnd," cuadradn . El 
Costo por millar de _ 

ast:!s cajc.s es u.e IJ 250.00 . 

11,1 sebt;r que se us a r án 8 000 caj e s 
en e l ~ño S o ti~nG un 

costo anu2. 1 llo : 

o 250 . 00 x 8 000 cajas 
1 000 cejas e ño 

,) 2 000 . 00 

Más l O~ i~ p r ~v istos 2no.oo ____ o 

T o t e 1 " 2 200.00 ;;==- == =:::::;:==== 

V;,Jg,.LA 

La v n j i llc se cDp ~ card u n c~jn8 de ca I' tón de l tipo Test 

175 li b ras por pulg " da cu ~.drerln. L n const rucción de la caja le pe!: 

lil ite contener un p eso Jc 20 Kgs . i l l sa.ber que (; 1 peso ']0 1 p r o duc to 

D. e::Opccc.r e n el nño UG de 3 3 2 o'J OO Kg s ., se pu e u <:: cnlculo.r (; 1 número 

de CD.jc.s asi : 

332 000 K¡.;s!año 
20 K € s! c ~"j" 

; 16 600 cU.j:, s!a ño 

Si se toma e n c!!onta e l 
pesO Je la virut a Y espac io libre, 

6 Uu Clr qU 0 l e s cejes n&c ~ s~ri ~ s 6 n ul ~ño s o rdn 1 7 000 . se Puad • . 

El co s to por n i l l er de 
~st ~ tipo ~e c ~ ja8 ~e 

,j 399. 25 -

entonces e l costo totel 6 ",rlJ. : 
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~~~~~~~-----______ ~::~~~~~~J:{~\'~I~N~0~T~i~\L~A~D~0~S~ ____________ _ 
No.quina ri a ¡\ zu l e jo s S ________________ ~.::~_ u n i t::. r i o s __ Vn jill o 

__ u. Tot c. l --------= 
Ind i vi dual 

cooún a tr es li nec.s 

Común D. dos 11 n e c.8 

Prepar a c i ón es mal t () 

Producción c2.psul o.s 

Hol de s 

lIorno pr i ma r eoci ¡:1 i ", nto 

0 . 26 

63 _24 

9 a 4 1 

10.9 2 

6 _52 

3 3 _75 

15_68 

1- 82 

5 _ 83 

4 _99 

88 . 21 

28 . 00 

1 3 . 01 

3 .0 6 

-L 83 

2 . 21 

9 . 51 

1 37.99 

12 ·, . 99 

28. 69 

1 4 .29 

21 . 58 

7. 20 

31.00 
Ho rno segundo co cimiento _=lL5~.~629 ______ (8 .3 -7 6 ~~ ______ ~-~9~4 ____ 23~1~_~0 0 

To tal 1 6 4 . 01 

4- 1. 34 

7 6 _9 6 

1 9 . 40 

15 5 . 77 

39.2 6 

396 .7 4 

100. 

------------- - - - - ----

P u ra c n lcu l nr l ~ c~ r g~ en co nce pto de alumbr a do , se pro -

cede dü lo. rnan c.=: ro. si g uiente : se;-; diviu G ln. su pE:r fic i e tota.l dol ed.i 

fici o en 6.r e as el e c:c u e r u o :t I n a c t ivi d a d [l de80 r.1p 8ña r Y su 1 88 o.p1.i 

ca l a iluminación r o co n,u n d ad," p or ,, 1 M2. nu ::! l de Al umbrauo de l e. 

West inghou8 e . 

Area ---
2 

r:1 

De tr abajo inCu strial 
6 -¡ DO 

Of i c inn 

Bodega s , p 2.s il10S Y o tr os 6 58 4 

Po. ra 

te fórmula: 

d - l ~np"r::1s 
calc u l ar e l nd r:1u ro e - -

Illlmint~c i6n l uz 

300 

500 

50 

1 " s i g ui G!l 
se uti l izC ..... 

ti 



· 1 1 8 . 

N (ndme r o de l ~ mp~r a s) E . S 

~ .u. d . 

En do nde : 

E : Int ¡; nsi d a d de il uo in" ci 6n e n e l pl a no de t r ab~j o, e n Lux. 

s: Su pe rfici e n ilum i nnr e n ~ l pl a no d e t r nb~jo , 2 e n ::1 

0: Flu j o lurJ i no 8 c) d o c ad c_ l:'lmp v. rn. , b n 16.~eneG . 

Pa r a e l c us o s e u t iliz arán l ~mpar as f luor e s c 8nt e s d e 2 x 40"1 

qu e tien e n un fluj o l umi n o so p or uni dad d o <+ 0 0 0 lÚL1~ n os . 

Oficin e. s: 

V: CO E:: fici 0 nt e el e utili zn ci6n, po. r a 0 1 c o. so S t;; &st ir.lD .. en 0 . 0 

D: Factor de d e, r o ci n ción q U d d epe n ~e d e l os con d i c io n es d e l 

lo cal, s e es ti ma e n 0.7 

Cá lcul o da l n ÚDle ro d e un i d ades lumí n ic as ( Lámpar a d e 

2 x 4 0 ,,1) 

N = 300 x 6 4 0 0 
4 00 0 x 0 . 6 x 0.7 

N = 5 0 0 ~·.:l_
~ 0 0 0 x 0 . 6 x 0 .7 

= 1 1 43 u n i d <:l d u s 

= 192 " 

Bod ega, pas illos Y o tr o o : 

N = 5 0 x 6 ~ 84 = 196 " 

1 53 1 u ni da d Bs 4 ,) 00 x 0 . 6 x 0. 7 

1.1 s a b e r 
qu e c ~d a un id ~ d t i e n s u n a p ot e noi a de 

80 VI, s e 

PUe de ca l cul n. r l o. p o ·Go nc i é-. 
tot a l i nst a l a d a pnr a 

n. lumbrado: 

1 531 unid c d e s x 80 W/un i d ad = 1 22 . 4 8 KV! 
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Al aplio a r al ~ nt . ' 
<..- ..J T' l. o r totC.l los 1> _ orcentnj us obtenidos en 

l e potencia inst a lc. da de fu c r z~ 
se pued e di vidir l ~ 

Curgn. d e "1 
bredo entr e cad2. p r oduc tu : 

'- U tn -

]{ \ol 

Carga AZUlej os S :1 nit Cl ri os Vé. jill 2. Totc.l 

Fuerza. 16 4 . 0 1 76 . 97 1 55 . 77 39 6 . 1<) 

nuobrado 5 0 . 63 23 .7 6 48 . 09 1 22 .. ~8 

214 . 64 1 00 . 72 203.85 519 . 22 
---

3. 3. 3. Costo de Ene r g 1 a El':-ctricét 

La pot e n c i o. tote l inst Cl l c: do. es el ", 5 19 KH "-p rox ir:JBu.c.QCnte ; 

1.1 supone r un fo.ctor ele potencie. dú 0 . 8 esto equiva l e a 648.75 KVi, . 

Al Et stimc. r un fecto r el e d i ve r siuad t1 8 1.1 se tien e qu e l a p ot e nci a 

instal c. da s e r6. d.e 590 K Vl. :-:. pr ox i !:l c.. d 2.fi1(.: nt.e (o s~o. 472 K ~·!) . 

¡r"'h t" l ' z~ do~ p"'r ". fl1 c· rz G. e n un Des , Po.r1'. calcul a r los ", . U 1 1 .. .> - - o 

se mul tiplic o. 108 Kl;l in sta l ;'.d os por ", 1 nú me ro 
de ho r as e r i:;lct i v~ S -

de t rabajo . Las horr:.s ef8 CtivC.s d" tr 2. b ' - .lO s e hnn c~lculcdo to ~nndo 

en cuent" le. afici 8 n c i o. ,Je trc. bO.j o 
Mé q uina Y e l tot~l ~ e -

horas que debe tr o.b 0. j e. r p or d 1 2- : 

, , 

I 
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-_._---
Hor a Ef o ct . Kl'¡h PO!' -- .---- .- -

---- ------- --- di 3 d i e Di c s en KWh en 

Azulejo 

Sani tc.r i o s 

Vnj illa 

Común 

Eamel t e s 

Pr oducción c t1 jas 

!!oldes 

Horno l er. cocim. 

n 20. " 
dec or ado 

2 ·L +2 

18.84 

5 .7 8 

0 .7 4-

20 _ 71 

1 2 4 . 99 

2D. 69 

1~ . 29 

21. 5 8 

7.20 

31. 00 

31.00 

67.50 

---_ _ ._ me" 

la 
6 

8 

5 

8 

20 

6 

11 

8 

8 

1 6 . 8 

23 

22 

2 4 4 _20 23 

11 3 . o" 23 

~ 6.24 23 

3.70 23 

62.13 23 

2 5 0 0.00 23 

1 72 . 1 .) 23 

1 57 _19 23 

172 . 6 .¡ 2 3 

5 7 . 60 23 

520.80 

713.00 

1 ,,85 . 00 

30 

30 

30 

mes ---'- -
5 617 

2 600 

1 06,) 

8 5 

1 429 

57 500 

39 59 2 

36 1 54 

39 707 

1 325 

15 62 4 

21 390 

_3..4. 550 

2 66 637 

- -_ ._ --_.- -------

1, continua.ción S 8 ti e n e; e l cu a dro ct " K,lh por p ro ducto, r.!l. 

par t iéndolos d e c.cu e r d o c.. cr i tt;rios e nul:¡t: r[!dos .nt . rior!:l. n t . . 

FUERZA )01_h_.l:..Q.IL.~E S _ . 

R u b r o ~ zulojoe Sani t a rios Va jill a 
.. ... . _---- -'- - --------- -----_._-_ . __ . 

Indi viducl 

Común a tres lineas 

Común a d os 1 in c as 

Ea!!J~l tes 

ProduCción c2.jas 

Horno l er. coc im . 

Horno 2d o. cocir~ .. 

Decorado 

l10ld ó B 

Total 

Factor de di v8rsid c·-d 

Total 

8 2 17 1 U9 

1:1 59 D 

21 6 4 5 

28 437 5 60 4 

;!6 ,;., 7 7 51 :> 

la 831 

2.4 ~ 5 5 3 94 3 

724 
--_..:-- - -- ---
1 27 63~ 

l. ' l....-.. -_ _ o 

50 98 1 

1. Cl _ 

1 26 41 6 50 49 0 

Tot 8.1 

10 795 

57 500 

39 592 

36 1 54 

39 707 

15 624 

21 390 

H 550 

l_J_~ 

266 637 

1 · 0' 

264 075 

100. 

/ 
I 

47~.~8~7 __ -~19~.1~2-----~~~----~~~--_. -~9.~n t a j e 

~-------------------------------
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Se 8st i l:1r:. 
qU t to d o ü l n. ln e·¡br U<lo trab2.j2..rú 

un .J rnme di o dd 
é'. l dic.. Es d e cir 

ul c c tri c id2.d _. 
nlumbr D. do s 0 ré1.: pero. 

122. 4R KV! :le ,),.0 h 0!2.l'. x 23 <!i~s ~ 
d í '.:'~ wl3; 8 

28 170 K\!h 

mea 

El cons um o ~ nt ~ r ior s e pUúd6 r e partir d 0 acuerdo a los _ 

porc entajes ex istent e s wntr ·' los coneunos d" f Ue rza d o cudn lin "," y 

el consumo me nsu a l to te, l s e ré>: 

KWh 12 0r Mes 

Consumo para : .:~-¿ u1 8jo s S"nit a ri os '1 Cl j iIl a To t c. l 

Fuerza 

Jaurabr o. do 

T o t a 1 

---

1 2 6 416 50 .;9 0 8 7 169 264 075 

13 ,+85 5 386 ;1 299 28 170 

139 gO l 55 876 9 6 468 292 2 45 

~plicando t ~r if ~ F- 6: 

KWh p agc.b l es L. -': 0.06 : 1 00 KWh x 5 90 K V1, 59 000 

J{ v ú 
~ 233 2.> 5 K"lh 

0 . 035 : 2 92 245 - 59 000 K\Vh 11 

Car g o por dem~ nd ~ : 

.L4 . 25 
KVA 

x 3 0 0 KVú 

x ( 59 0 - 30 0 ) K V 1'. 

'6 =- or F2.ctur <:. cl. n " 
co n8 U fi1 0 S~ 

59 000 Kvlh x 

233 2 _+ 5 K~l h x :: 0. 0 32. 
K1¡/h 

Tot a l por me s 

G 1 575 . 0 0 

1 233 . 0 0 

3 5.~0 . D O 

8 16 4 . 00 --
1 4 512. 00 

I 

d 
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Totc.1 p o r 2..;10 

i mp reVi stos 10::, 

., 
' J 1 74 1 44 . 00 

T o t n 1 
_ __ 17 4 1 " . 00 -

Cc.rgo s de e n vrg i ~ e léctric~ , . , 3~lSú n cr -t 
1 er io e nu n ci a do e n 

ptlgin o. 121. 

- -- --------- VaLOR j,NU,~ J, EN CO L ONES 

/~zu l v jos 
----_. -_._ ---_. - _ _ _ o 

Cargo por ucme.nda (fij o) 17 7 .;3 

Facturación por consu l" o 
(v~r i c.b1 e) ...:!.l. 9 5 5 

T o t [!. 1 91 698 

5. 4. REP ;.Ri,C I Ofm s y j·l,~NT.' f!IllILjJTO 

S e nit a ri os V~ji11a Tot n l 

7 08 7 12 236 37 066 

29 539 

36 626 

5 O ')_9.::::8 ___ ,:). 54 492 

63 234 191 558 

Los gast os dost incd os ~ repnrac ion us y ma n ten i mi ento de -

oaqu ino.r 1u , equi po y hornos , hu s i do calcula d o ap1 i ccndo 6 1 1 <¡t, so -

bre el costo tot .~_ l ,1v l os !:l is mos o sc~ n t;: 1 902 90 0 . 00 , l o q u e d n 

co 1 d - 1 9 029 , il i st ri bu idos e n l.e. for mo. 
rlO resu t 2.d o un e... sum::. o.nu::. l e 

Rigui ente : 

ú zul ej os 

So.n i tc ri os 

Vec j il1 a 

Tot a l 

co s to s a nu a l e8 de 

TI~o. nt c nimi e nto ~ 

10 839 . 0 0 

2 618 . 0 0 

5 572 . 0 0 



S e 

ses e fin de 

1 23 . 

ha fijct tl o une. 
POl f t ic u ue 

0 1 nor:·:~.l ':; .2:.. r o. n t i Z Qr 

nantcnil"":-.. 11 e n to 
cad" tr es mo -

fllr..C i on~··l' 
( •• 1 ..... e nt o 

ele l a Pl a.nta . 
~preci :J. cion es 

Po.rn. 

ln lí nea r c;ct2. 

R U b r O 

cCllcul ~. r l ~ s U Gjlr u c Lec i on",s 
Su uti l iz6 01 

y cuyos e' " t ~ 11 
-..... <. ~ 1...: n S O d:-~ 11 

::. co n t in u ....... ci6n : 

-------

V ~_ l or Instc. l udo 
T0t'l1 ., 

¡~ño s d E; 

v i d" útil ._--- ._ ------- ---- -

mótodo de 

De proc . 
¡'. nu 2.1 ::; ._--

H(lquinnr i ~ 

Horno s y 11 C C e s o r i o s 

Ed ificio 

~quill0 déctrico 

Hobil i ~rio de in cdrlJctos 

de f<!b ri c c. ci6n 

3. 5. SEGUROS 

97 2 1 ~5 

8 8 1 257 

1 523 5 0 0 

151 fJn 

8 305 

15 

25 

30 

20 

10 

64 810 

35 2 '~9 

50 783 

7 594 

83 1 

Para. cal cul a r 1 08 seguros par a ed i f icio, maquinari ~ , hor -

nos y otro s , se apl i có ,, 1 .¡ x l OO a sobru ,, 1 v c. lor total d e lo s l'.nt.Q 

r ior es, "8 d uc ir : 

0 . 004 x ;; 52 8 776. 0 0 = O 1 4 116 .00 

Ve r p f, g i n ;! :-r º 7 2, .::::n o r t i z o:. b 1 e s 
e n su is 

.! 

l 
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• • G~STOS ~E ~DMINISTR'CI 
" ON 

5 Dirúeto r 8 s 

Geren t e Gen er.~.l ( I - 50~ ) 1 .000 . 0 0 

Aud i tor Geneorc. l '" 
>lxter no (tí " ,.Jl.'O p<:- reí::"l) 

1 . 250.00 

Con t ador y J f d 
t:' l; .e P';;!'so nc.l 500 . 00 

3 huxi l iar es de C.ontabili<.!c.d 
1 . 0 00 . 00 

2 Se er ú t <:'.r i c.s 900.00 

2 Or d0nan z as 400 . (10 

Pc peler í a y Utile s 
300.00 

Secretari e Bil ingüe 
200 . 00 

500 . 00 
Te16f o n o 

1 5 . uo 
Total al me s 

6 . 565 . 00 
Total al añ o 

78 . 780 . 00 

Pr e stQC i ones soci a l es 12 % 
9 . 45 '; . 00 

Total 
88 . 23 '; . 00 

Itlpr év i stos 10 % 8.823 . 00 

T o t a l ,.., 97 . 057 . 00 
::= ::::========= 

fOSTOS ADMI NIST1¡'~TIVO ,) PO R LIi"ií,;, DE PllODUCC ION 

Para r e p a rtir los costos nd~ inistr ~ti vos e ntr e cada pro -

du cto se ut i lizart.n l os po rc ', nt a j uB unc ontr c.dos cm r e l ac ión eon el 

Casto de '"e no de obra d ir ~ ct <:'. in d icados L' n la p{cg ín D. Nº103 . 

..' 
I 



• 1 2 5 . 

Cos to 8.nu~l 

e n e f e ctivo producto 

----,---------------
,~1 . 02 39 812 

scni t:1r i o s 26 050 

V~j ill p. 3 1 19 5 

Total 100 . <)7 057 

5. c :,STOS ¡lE VENTi, 

Ge r e n te General (50 <í~ ) 

1 Vende dor vi c jero p o r Centro A~ é ri ca 

1 V8ndedo r 10c ::t l 

2 l'iotor i stas <le rep::'. rto 

2 Ayu d:1ntes <l b moto ri st2.S 

1 Se crGt ar ia 

1 ¡,uxil i c r admi ni str c. t ivo 

1 Cob r D.u o r 

Prop o.g2. n ,l a ( -) 

Vi át i cos y viaj uD ( - ) 

1 Despach::t<l or 

Mr.nt 8nimiento de equ i P O ( - ) 

COClbust ibl e y lubric ::.ntes ( - ) 

Pape l erí a y útil ", s ( - ) 

Total a l ae s 

Tdtal a l c fí o 

Pr estac i one s 

pl onil l D-e ) 

1
2 c1, ( " o b r ,) ,-

social e s ' 

Sub- To t::ü 
Comisión sobre v e nt 2,S 

VG l o r Dt:: !?rcc i c. c . 
equ ipo anu~l equipo -_ .. ----
7 ~,67 747 

f , 886 489 

5_ 852 _585 

1 8 205 1 82 1 

- -------------------

Colon e s 

1. 250 . 00 F 

500 . 00 F 

4-00 . 00 F 

500 . 00 F 

200 . 00 F 

200 . 00 F 

2 5 0 . 00 F 

200 . 00 F 

1. 500 . 00 V 

1.50 0 . 0 0 V 

3 0 0 . 00 F 

40 0 . 00 F 

600 . 00 F 

200 . 0,2, F 

8 . 0 00 • 0 0 

96.000. 0 0 ~ 

__ 5 . ,~72 . 0,2, 

101.472 . 00 
~2 . 0 00. oQ 

11 3 . 47 2 . 00 
11 . 2 47 . 0,2, 

í24 ;.~:U~;.~ --- ----..--
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Q,E-sto s de Vt. ut c p o r l) ro ~uc t o 

Par e r tl p a rtir 1 o s c o s to s 
e ntr e C::. d"" l i 

(,.O. n0C!. <le p r .2. 
du cc i 6n 8 0 u s a n l o s p or co n tc.. j 8S ónc c ntr n d o s 

C o n r 0 1<J.C l· <5 n "- 1 
1 
~ . v o lumGl1 

),.- g l no. Nº 8 el 4 a n ~ o l o s . . de nr odu c ci 6n e n l a 

_._----_._---- -
Produ c tos rl, ,., 

Azul e jos 5 O, G 

san i t ari o s 2 7 . 0 

Va j il1a 2 2 . ,¡ 

T o t n 1 1 0 0 . 
____ o _ _ _ __ • __ _ • _ _ _ 

6. GASTO S FI N ;_ lJC I E!~OS 

S l gU I e n tos r eault 2.U o s : 

----- ._-

63 . 1 58 

33 7 02 

1 2 ~ 8 1 9 

Va l o r 
eq ui .:?o 

Dep r "c i nc i ón 
2. n ut. l equi po --- --- _._-- -

1 8 7 57 1 876 

1 0 ¡-Iog 1 00 1 

_ _ ~8.L30 _ _ 

37 0 7 0 3 7 07 
-_ .--- - - --- -._-

P~ra I n d cte roi ncción d d l os gn stos fi nanc i eros , S ~ t orn 6 

co mo bas e e l v -'2 1 or t o t 2.1 d .;,; 1 2. i n v e r s i 6n Y se s U l1US0 qu e e l c e.p i t c l 

soci al mí n i mo acons ,:, J c.bl c , d0b" r Ll s u r d" e 2 . 0 0 0 . 00 0 . 0 0, ,, 1 cua l -

aigni f ic a r ! n. e l 4 '+ . 5 'Ji~ d e lrj. i nv Lrs i 6n to t.::. l , por lo ta n to , pare. G~ 

t o.blac er l o s i nt ú r U8fJS s \~ ,"". :~ u n i6 lo s i gui e nte : 

a) 

b) 

e S d e c i r , 

Qu e e n e l j) ri !.1e r é. ño 

qu e s e pr es u p o ne un :-: 
1 ~. r nc l' -~ i o nt o cr~d iti c ia qu e -

fu ~ nt 0 U8 ~ l n ~ . l.> 

eño oe -

conc e dz. u n e~.10 

r í an dE: l ü:~ c f u cti vo e nuo.. 1 
Dlc n su c. l r .. 0 n t c j y 

~Gl or t iZa c.i 6 n 
i nteres es y 

QUb a p<J.rt i r de l S8 r . undo , 
l
· nte r és e f G C 

t;:ts f' de 

de l c ap 1 t ~ l 

ti va de l D.nu c. 1 4 

t a nto int er8S es e O !.lO 

A. 
l ü. f6 r mu l r! s i guiente : 

t ri me 9 tr ~ l v 8 y un : 

l n. !l e u d c- , 
t ' z.-,ci6n d a <. 

r'I.no r 1 <--

01cu1 6 por 
S8 c'-" 

• 



. 127 • 

p -
A n/ i = R x n n7 i 

2 . ,¡.8 5 . 2 25 = 

2 . ... 85 . 225 
6:""""2 4 68 89i--:x:-;l~.~0;::-2=9-::5-1-9-0--;.-· -A-" - " = r· 96 . 609 . 00 

Para l ~ de li ¡l it ~c i6n de In ~Dor t iz n c i6n o i nt . o r e sea , ve r 

detall es en el c U::luro s i ,suibnt,, : 

Int er ús os Y I~;'Jo rt i Z:J. ci 6n - u. t..: l Cr':dito 

Año s y R0 nt n D i st ri b ución d " ln Runt n 
Tr i oest r e s j·",nu2..1 I nt c r " si , s l"¡,r:1ortiz : .. ci :n Sa l do 

2 485 225 

I - 1 96 609 ·, 9 705 46 90 <1- 2 438 321 

2 96 609 .. ¡ 8 76 6 47 8 ' f 3 2 39 0 478 

3 96 609 '-7 810 48 79 9 2 341 679 

4 9 6 609 46 83 ·; -1- 9 775 2 291 904 

II - 1 96 609 'f 7 il 38 :;0 771 2 2.+1 1 3~ 

2 96 609 :¡ . ~ 82 3 51 7 86 2 189 347 

3 9 6 (,0 9 43 70 7 52 822 2 136 525 

731 5 3 87 El 2 082 647 
4 96 609 <1-2 

54 956 2 02' 691 

III " 1 96 60 9 .~ 1 653 

• 
IX _ , 

~ o -

4 96 GotJ 
1 93 2 

9 " 677 
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7. 

Par a <: 1 c;:i1c lll o 
d _ lo s COstos 

d", p rOduCción lo s s igui 8n t es SU PU6StoS: 
So 

aJ Que l a pI an t:, 

de ef ici e n c i a. 11 ec \.. s .:t l os 

Pri¡¡'cro 

25 
Segundo 

5 0 
Tercero 

75 

Los ant"rior ú s porC 8 n ta. j " s influy 11 el ' r t . 
~ t:: 1 ¡;; c c hlt;::nt e y ün 1 2. miS f;; e. 

med i dn t!n l (! pr o duce l' 6n d' bl í 
Ve n 1 ~ au Co n o l os g a stos ~u rivcdos 

de 6stos . (G a stos v~r i ~b l" ,,) . 

bJ En los r.J i sI:'oS ~ u sc s d e p rorluccióJl :l n t u ri o r Gs, ,, 1 co nsumo d~ mE: 

tóric.s prirJQs .Y ;:latc ri " l Gs in d ir .c ctos , va ri a rí a n e n l os mis mos 

po r c enta j es de; ,~ fici 0 ncia CL nterior cs , p e ro 0 n v i s ta él. lCL b a j a 

h¡:b ilidad inic io.l d0 lo s op e r :: ri0 3 , s e 8sti r:ar0n l os porce nt a _ 

jes de consu mo d e los rubros s i gu i 0ntos : 

PO lleE 

l1es J:io. t t. r i o. fJ 1) r i ruJ. s 
.~r c i l l o ~ ~:s ES fJ .:t l tcs ----------------= 

Pr i mero 50 . 0 35 . 0 

Só/5 Un do 6 6 . 5 56 . 5 

Terc e ro 83 . 0 78 . 0 

- - -

Tf~JES 

M~tc ri ~l Inrl1rec 
t o o f:l jH1. q U 0~-__ 

25 

50 

75 
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t'r de l CU2.rto ;1 0S S e Su p one qu e I n p l o. nt e. op e r['. r~ a un _ el A par 1 

i t "O no r m~l, e s de cir pr o duci e ndo las c ~ ntid ~ des r , .. 
pro.;ro.mo.das . 

Cost o s tot ~l GS ti 0 ~' ro~ucci6n, por p roductc , un a l p ri m& ro y LoS 

subsi guiCl: t 0S 'J. ños d e o p ..::r ":'. ci6n , s e c 2..1Culo.n CO t:10 siguo: 

CO STOS TOTAlES DE PRODUCCIQN POR PRODUCTO [;.) EL PHmUl AÑO DE OPERACI ON 

Costo Primo 
• Katerias Primas 

Cua rro, arcilla, faldespato y caolín 

Es~' !tes 
Accesorios 

o Ma no de 0013 "irecta 

Gastos Inoirectos de Fabricaci6n 
• Mano de obra i ndirecta 
o Energía e l~ctrica 
o M,leriales indirectos 
• Agua 
o Aceite 
· Depreciaci6n mobilidrio 
o Depreciaci6n mat,uinél r i a Y equipo 
o Depreciaci6n de hornos y otr os 
o Depreciaci6n ec'if icios 
o Depreciación equ ipo eléctrico 
· Reparaciones y ma ntenimiento (l~ s/maqo y ha!:. 

nos) 
• Seguros (4 por' mil s/valor de ma qo, hornoS Y 

airas) 
· Yeso 
· Gastos de puesb en ma rcha (amortizado en 6 

años ) 

!islas de Adminis tración 
o Sue ldos, salarios y misceláneas 
· DepreciaCión equipo de ofic ina 

~os de Uis~_ibuci6n y Venta s 
Sueldos, salarios y misc eláneas 

o DepreciaCi6n equipo ofi cina Y transp orte 

Azu l ejOS 

35 030 
110 843 

125 613 

76 351 
91 693 
25 53 '{ 

42 
51 263 

342 
35 612 
19 940 
24 m 
3 919 

10 839 

7 3/,8 

12 )72 

39 012 
747 

54 670 
1 876 

~s financi eros 101 536 
Intereses 

• Cos~s totales 829 925 

-----

CO L ON E S 
Sanitarios 

20 862. 
25 62} 
96 290 
82 199 

49 958 
36 626 
38 166 

26 
9 237 

220 
11 027 
4 Oltl 

llJJ5 
1 565 

2 (;1 8 

2 52/, 
319 

/, 7/,9 

26 050 
489 

29 172 
1 001 

38 352 
492 4/,9 

Vajilla 

18 642 
4) 27l 

98 402 

59 82) 
6) 23/' 
6 5)7 

27 
21 054 

269 
18 l7l 
11 268 
1~ 113 
2 703 

5577 

4 241, 
183 

7 297 

31 195 
585 

24 202 
830 

58 930 
491 547 

Total 

74 534 
179 73'/ 
96 290 

306 214 

186 132 
191 558 
70 235 

95 
81 554 

831 
64 810 
35 249 
50 783 
8 187 

19 029 

1/' 116 
502 

2/, 618 

97 057 
1 821 

108 044 
) 707 

198 818 
1 813 92l 

.... 



- 130 -

~STOS TOF-LES DE PRODUCCION PO . R PRODUCTO EN EL 2 o. Y 3er . ~Ro OE OPERI,CIONES 

~---U ~b-----r--n----s------------------~C:=~O--~L~-:O--~~~I ~~E ::S~-----------
. . --

~ 
• Halerias Primas : 

Cuarzo, arcille ) feld espalo Y ca- lín 

ESQalles 

~ccesorioS 

• Mano de Obra Oired a 

~\Os Indirectos de , abricación 

• Hano de Obra Indir ecta 

• Energía Eléctrica 

. lIaleriales Ind irecto s 

• Mua 

.. ~cei te 

. Oeprec iaciÓ n mobiliar i o 

, Depreciaci6n ~\a G ui na ria y [ql>i¡lo 

, Depreciaci6n H~r n o s y otrns 

, Depreciaci6n de [di ficio s 

, Depereciaci60 de Equipe Eléctrico 

• Repmcione s y t~a n te n imie ntn (1'): s/ll¡~q . y 

Azulejos 

38 233 

124 369 

- .-

m 613 ' 

76 351 

91 690 

29 187 

42 

51 263 

342 

35 612 

19 940 

24 335 

3 919 

10 B39 

Sani ta rios 

22 145 

28 160 

no 000 

82 199 

49 95B 

)6 626 

4) 620 

26 

9 231 

220 

n 021 

4 041 

11335 
1 565 

· hornos) 
• Seguros (4 x Hil s/v;¡lo r Maq ., hornoS ~ r, Iro s) 7 }" Q 

2613 

2 524 

319 

• Yeso 
• Gaslos de puesta en ma r cha U.~ ortizac . e n 6 

años ) 

Gaslos de Mmi ni st raciñn 

• Sueldos , Sala r i~s y misceláne;¡ s 

• Depreciaci60 equiPO oficina 

Gastos de Distr ibución y v e nt~ 
• Sueldos , Sal arios y miscelá neas 

• Depreciación equipl) o ficina y de tr anspnrte 

• Ji · 

Gaslos Financiero s 

• Inlereses 

Coslos Totales 

12 572 

39 B12 

747 

63 158 

1 a1~ 

~ B 674 

555 B80 

4 749 

26 050 

4B9 

33 102 

1 001 

31 252 

520 063 

Vaji lla da Loza 

20 ))1 

48 552 

-.-

98 402 

59 82) 

6) 2)4 

7 466 

21 

21 054 

26? 

lB 11l 

11 268 

15 113 

2 103 

5512 

4 24" 
183 

7291 

Total 

81 309 

201 681 

no 000 

}06 2l'I 

186 132 

191 558 

80 273 

95 

61 554 

831 

64 810 

35 249 

50 763 

8 187 

19 029 

1', 116 

502 

2', 618 

31 195 

5B5 

91 051 

1 821 

27959 

8)J 

51 239 

501 511 

12" 819 

3 701 

193 115 

1 P77 460 

f 
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7.1. COSTOS UN I T¡dlI OS :eJ E P P. ODUCCIOfl -
Purn In det orninc ci 611 {10 l o s 

Cos t o s Unit ~rio8 ~e 
C Q d2. pro _ 

dueto S& e sc ogi6 cO lno uni cl"d Gl 
k ilog r n oc y l Uu no 1 

o o s P&SQS un i tarios 
de c2.da uno de e ll os~ 

7,1.1. Lzule~ 

Peso dE: c ada azul ~ Jo ( 8 ~t er J.·ns . 
prJ.CQG arcillo so s) 90 grs . 

Esmo..l t e 
1 0 11 

EhlpOqUO 
1 0 11 

Peso totol unit ~ rio (produ c to u~bol ~d o) 
1 10 .;: rs. / un i '; . 

Pr i mer afio d e Op e r ncioncs 

L ~ producc ión se u stimó d e Qcue rdo O l os nivel a D de af i--

ci encia enunc i ados un le. 11 1 g in o. N º128 d e l o. sigui e nt e mn n u rD..: 

Nas Ef i e 1 0 11 ei ..-: . . ~ P ro rluc c i6n ~ n unid ade s 
... _ - - - . _-_. - _ ._ - - __ o 

___ o 

Enero 

Febr ero 

Harzo 

Abril/Dic i er.lbrc 

Total nnuc.l 

Costo por unid a d , o. l p rim e r 

~ 829 
6 562 

925 .0 0/ :).fíO 

25 

50 

75 

l O.Q.._ . __ _ 

a íl o d E; oper o. c io n es : 

1> O l26/uni <¡Qd 
" . 

- ----------
15 6 250 

312 250 

.j. 68 750 

5 ~ 25 000 

6 562 250 



segundo año de Oporo.cion e n 

En e l s egunuo .. . l\ o 

de le pro ducci6n proyect :cu" .. . 
7 500 000 

año 

· 132 

d ", l~b '_. or e '" ~ . 

0 .1 1 Kr;s 
Unid2.d 

costo unit2.rio por kilogrrH,lo: 

e OLIO 

ll c : 7500 

8 25 00 0 

". 855 8" / .... 0 0 c..llo = :::: 1. 04/Kgs . 
825 0 0 0 K s s/~no 

costo Uni tario por ulli d ~, ·l : 

:~ 855 80 0 , 
t O . ll ~~/uni d2.. d 7 500 000 unid /~fio = 

7.1.2. Snni t a rios 

Producci 6n ~nunl 

Por mnt0r i ~ 1 cGr~mic o 

Esmalt o 

Empaqu e 

Peso a nu i1.1 u" l pro':uct o CWbCl l i1.uO 

2.1 100% 

000 nniclQdes 

fes o iLnuD.l 
Kgs .. 

29 305 

Pri lJe r año de o pc r ílc ion es 

S
" . ~ ...... (.·1 -.,r l· '.1 ..: r 2.fío de l a bor es, de 

e estimn la ~ro~uCc lun ~ar~ . "lo 

.._--igual fOrl;lD, QU 0 p n. ra los c.. zul e jos . ----------_. __ ._ -- --- ---- ' 
?rodUCc i6 n e n Kg s. --_. - --

He s 

Enero 

Febr ero 

Marzo 

Abril/D' . lOl embre 

Tot' l ~ élnuc. l 

--- ---
25 

75 

100 

----------------

9 78,1 

1 9 568 

29 35 2 

352 233 

37 J( lJ s/c.ño 
!¡la 9 ~ 

,J 



Cos t o uni t~ri o por 

Q 4 92 4 49/a80 = 
410 937 Kes/año 

133 . 

1 •. 1 
-<\. J. o g r <'.i:l o: 

~ 1. 20/Kg e . 

PesO \l n kilo !; r am os po r u nid .... ~.c. : 

---_ .. _--- ---

R u b r o 1 
j( i 1 o G r a I~ ~~ ;,-;-;--:-:-'- --

nodoro Un id ad -----_._- - -_.- L a. v amanos 

Peso r.Jn teri a l c c rtmico 

Esmal t e 

Eopaque 

Peso uni tur io 
------ --- -

Costo uni t ur i o: 

Lavamcnos 

',; 1. 20 x 
Kgs . 

46 . 4.~ Kgs . 
un id c.d 

(¡ 1. 20 x 1 6 .1 5 ICp . 
Kgs un~d:""'.d 

Segundo a ño de o p u r ::-. cio!l·':'s : 

= 

= 

- - _ _ o 

40 . 0 0 

2 . 80 

.;. 55 . 73/unidad. 

.; 19 . 38 /u n id ad 

13 . 39 

0 . 94 

1. 82 

1 6 . 1 5 
._--  - -----

Al i gua l qu e lo o e z u l ojo8 , nI segundo cfi o do ap u r ac ion e s 

ya se habrá n ormali z [c dO l o. p roducción, por to.nto S8 ti e n e : 

Cos t o unit ~ rio por ki l o Gr nu o : 

; 5 20 0 63/año -. 1 . 11/Kgs . 

Costo un l' t<>r l' O . 1 ' d. .r.l0 r UiJlÜo. U : 

r 51 . 55 

Kgs 
unid .:!.rl 



7.1.3. Vo. .jill a 

Producció n 2. nu ~ l 

Mc.teri nl c er '\ ' ~. m 1 e o 

Esm¡:lte 

Empaqu e 

Tot 2.1 

Prioer uña de opa r a c i Dne s ' 

En 1 (7 "' 1 

. 134 

332 000 

17 4 30 

8 300 

~27 730 - :::= =- .=;= 

b U . . for ma que p ar .:!. l os otros dos p r oductos so e stir:w. 

l~ producción de v~' ' 1 <.:..J l 1 :: , E. n 1 2. for r.¡ a.. siguiente:: : 

lIes Ef i ciunci o. % P roducc ión bn Kgs. 

Ene ro 25 7 f,53 

Feb rcr o 5 0 1 4 906 

Har zo 7 5 22 359 

I,b ril /Dici c mbr e 1 (10 268 299 

313 017 Kgs . 

Co sto unit o. ri o por k i lo g r o.mo : 

( . " 491 54 7 /añ o 
313 017 Ke s / nño = 

• < _ , sc c a l cul"- " n c l s i gui en t e 
Costo unit ar iO Dar unid ~J 

p~rO~d:u-c-t-o-------------------------- -----'~----------------------------------------
Pro ducc ión ~ 

______________ a~n~u!.!o.:o.lL..!u!.!:n i d q..rl e s ¡( (¡ ~ .'"Ká.g-"S'.L/--,;].",ñ~O:"-..L-L"'~!...:.---~~~"-----"'';;;-''-'-
Ta zas -

CUad ro: 
costo Co s to Con t o 

~ ! Kg 8 ~ 
tot a l :: Unit . 

1. 57 38 479 0.2 2 

Pailus 
Pl atos 
Platoa Pl soperos 

at ones / Vaj ' l p s e rvir 

1 75 
1 7 5 
17 5 
175 

87 
~7. . 

005 
005 
0 05 
') 05 
495 
.;.9 5 

7. 8 3 
7 . 8 3 

21.08 
21 .0 8 
12.0 6 
30. 12 

2 ', 509 
24 509 
65 9 8 4 
65 984 
37 750 
94 281 

" 
" 
" 
" 
" 

1 l a hueca 
o lotal 
_ 1 00. 00 313 .

0 17 

------.------------------- --------

38 479 0 . 22 

1 03 595 0 . 59 

103 595 0 . 59 

59 268 0 . 68 

1 48 01..1 1. 62 

--
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segundo 2.ño de o pe r Cl.ciones : 

J~ l segunLlo uño Sü tr "- bnjur,~ al 1 0 0'; 
\.. 1:1 d e oficienCi n <, , por ta.!l 

to se tienc: 

Costo unit ~r i o po r k 'l ~ o g r u no : 

'j 50 1 5 17 /uño 
357 730 Kgs . / u fio ~ l " ' O/Kgs . 

Pu r D I n d is tribuc ión d e l o s costos unit a rios por producto , 

se proc ede de le. llt:'.n e rc. 8 i ~ u i ent e : 

,--
Pro d ucci6n S·~ 

Producto 
Cos t o Costo Costo 

['.nu n l u ll id . K g s . K¿; s/a ño ~ / K GS . Tot<:tl ":; Un i t . . ~ 

Tazas 200 0 0 0 7 . 83 2 D 0 10 1. 40 39 2 1 /, 0 . 20 

Pailas 20 0 00 0 7 . 83 28 010 " 39 21 ~, 0 . 20 

Pl at os 200 0 0 0 21. 0 8 75 409 " 105 573 0.53 

Pleto s sO~Je ro s 200 0 00 21.08 75 '\09 " 105 5 7 3 0 . 53 

Platones p/sorvir 10 0 000 1 2 . 06 ,i 3 In " (';0 400 0 . 60 

Vaj ill o. hu e co. 100 QOO 30 . 1 ~., 107 7 ,;9 ':--~ O 849 1. 51 

100 . 00 357 730 

8. lIJG H,ESOS POR VLNT •• 

mayor co n p e tenci C 
o e el j up on6 s , -8.1. J\ZULE J OS 

El pr oduc to Que 
" 

bOI_~ (;bC e s Ü b . 
0 . 1 1 ID. unidD.d , 

CUyo costo de., i mporto.Cil,r. pu es to 
", n 

el mismo pr o ducto e s v 0 r!c1 ido 

1 mercndO c. 
tu ~ l ¡ ", nt c " n e 2.. C '- . ' -

de ':: 0 .2 3 unid o. d no ins t o. l :::. d ['. y 

d~ por 1 0 
~ 0 . 31 i n G t ~lQ ~ . 

6 l O. unidad 0.1 
s d ucci6n J e O 0 . 12 
er nuestro co s t o d e p ro 

un p r e cio 

tanto , ('.1 

• 
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y de G 0.114 :1 1 segUndo y t 
erc~r 

no instalado 
de ~ 0 . 16 Por U ., 

nlu..:. ..... C. 

compite c on e l p rocluc to japonós y 

a l os usuar i os de t ~ l e s pr Oductos 

le construcci6n . 

L o s 

2. ñ o, 

COn 

c. l a 

, 

8e fiju.r~ un 
precio d, 

e Ven t u 
l o cual" . 

V~dc nt t) "' o nte 
Vez se f 

élVorece 

Se _ 

in g resos 
por V0ntcs 0 1 "n-o (1 

....... (: este 
prOducto 88 c ~lcu _ l un así : 

Pri Ucl r ~ño de l ~ bor{Js : 

-,,6,-,5,,-,::6..!;2,-2=.¿5:.;0,-u~n!..'i!o.:d~"c!:('~"~O ~s x .' C' . Hi 
2.ño uní d. -' 1 049 960/a ño 

Segundo y t e rc er "ño : 

..!7_5~O~0,-~0-,0~0,-~U~!-"" ~o..' ~ d"",do.:c~s x -"---º-.' 1 6 
Qño unid . 1 200 OO O/rrño 

8. 2. ~:r;.R IOS 

Pura l a fijación de l p r e cio de v 0nt~ de ino dor os y l Q v~-

mn nos , S8 han considorado 1 06 :p r0cio s r.n't.s bo.jos do lo s iJroú uctos ir:! 

portados , espoc i c. l oL:nt e l os proclJdE:ntos d e Coste ií ic:l. y Checoeslovi! 

QUic , si ündo 01 10s l os Gi c;u i Bntt:8 : 

Costo de Importaci6n ~ Pr o cio de M8rcndo 
Inodoro Lavamanos Inodoro L C'. vc.mc..nos 

------- - - ----------------
Costa RiC Q 65 . 00 30 . 00 

Chec oeSlovaQUi D. 66 . 60 15. 0 3 7 5 . 00 35 . 0 0 

-- ,--- - _. --_.-

Por l o tQ.nto, e l " r e ci o do v e nte. d e lo s productos de I n -

Pl f r" .., si &11 i e n t 8 : unta Se f i.i ::: r t. 8n I r'. or .~ 



I nod oro 

Lcvan.:::n o 

I n J r e so s por 

13 7 . 

P r ucio . un I tar i o 

60 . 0 0 

2 7 . 00 

Pri me r a fi o de l abor e s : 

Pr oducto 

Inodoro 

Lavamanos 

Total 

Produc ci 6 - - - - - -
anunl /unid ~ nd . Pr b c i o d o vent n 

7 0 0 4 

5 25 0 

- - - - -

~. J S "1 ~ . 
. 1 u nicl~d 

60 . 0 0 

27 . 00 

Segundo afio : 

Inodoros 8 0 0 0 Go . oo 

Lo. vaman o s G 000 27 . 00 

To tal 

Pr e cio d e v ,.; !1 tt::. po !' k il o[!. r C'. I.l o: 

:: 6 ... 2 OO Ohño 
469 6 45 Ke s/año = 

1. 3 7 Ke s • 

·,2 0 240 

141 7 50 

56 1 99 0 

t~8 O 0 00 

162 000 

6 .~ 2 000 

8.3. 

El pr ec i a de v e nt e. d e: 1 " v c. j ill C. , 'lu etl Cl fij a d o. en e: l niV L:' 

de ':: 1. 85 ,;1 
:S I co sto 

den t e d ol Jap6n, e l cu r~~ OS d " 

1 . 96 po r k il 0 [ r o.~o puesto en bodsSD. · 
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Los ingre sos por v ent a d~ v aj ill _ 
2. st..::r6.n : 

Primer añ o de laborc:s: 

313 017 Kgs x ('. 

1. 85 o: 

2..ñ o KG s . 

, 
579.081.00 

Segundo año : 

:257 7 30_~ x 1. 85 = o) 661 60 1 . 00 
añ o KGs . 

8.4 . R ~ SUI1EN DE IN GRESOS POR VENT,~S 

e O L o \l E S 

Producto PrirJer c.ño S "gundo ['. ño ~l 
---

Azul ejo s 1 O~9 960 1 200 00 0 47 . 93 

San i té1r i o s 561 990 6.~ 2 000 25 . 6 " 

Vaj ill a 579 0 81 66 1 80 1 2_6~ 

Tota l 2 171 o:n 2 503 80 1 100.00 
0_ 0 ____ ·_ 

Prim e r o.fio : -_ . . ----

e o L o N E S 

IngresOS Costos util id a d 

p/Ve nta Tot<'. l es ;.n uul 

___ ___ 0_0_--- -- -----
Protluctos 

960 829 925 22,) 035 
1 049 

990 ,, 92 4 ,;9 99 5 :f l 
59 1 

Azulejos 

49 1 5 /,7 87 52 0
; 

579 08 1 - --
So.n i tar i o s 

813 9 21 407 110 

2 221 03 1 1 
V<.j illa 

Total 

- -----
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Segundo cño: 

-- .. __ ._------
Ingr es os 

.-._ - -

Co s tos 
p/ v l! nta Tot C. les 

- ----
AzulejoS 

Snni t<!rios 

Vo.ji ll a 

Total 

Prec i o d e v~ntD. tot a. l 

0. 2 503 BOl.oo/añ o 
1 652 3 75 Kgs/ nño 

1 200 000 855 880 

6 -+2 000 52 0 0 63 

66 1 80 1 5..Q], 5 1 7 

2 5 03 80 1 1 87 7 .', 6 0 

-----._--

prOiilo d io por ki lo gra n o : 

.:: 1. 52/Kg s . 

10. 1 RE NTABILID:,_D SOBRE ItJVE HSION TOTi.L 

Utilidad 
... \ nual 

3 .~ .¡ 12 0 

1 21 937 

~28+ 

6 26 341 

----- -- -

L o. r cntabil i d c. d d " l J, roye cto c on r e sp"cto e 1 :1 invers i 6n 

tote1 se ccl cul ::t por med i o de.. 1 ,,- r ,, 1 aci6 n: Utilid c. d f,nua l, as1 : 
I n versión tot :\ l 

10.1.1. ¡,zul e ,jos 

Pr i me r c.ño : 

r. 220 035. 00 % '.1 9 . 6 1 ~ 

2 290 603 . 0 0 

Segundo c.ñ o y s i g ui entes : 

r. 3 44 12 0 . 00 % " ~ 1 5 . 0 2 
2 290 603.00 



--------.... ~~ 

. 1 40 

10.1.2. Sanit o.rios 

pri lJ er año : 

G 99 5'-1 . 00 
e 86 5 1 67 . 00 = 11.51 % 

Segundo año y Si GUi ontes : 

,; 1 21 9 37 .00 
O 865 167 . 00 1~.09 % 

10.1.3 . V~, .jil l ~ 

Primer afio: 

,', 

87 23 'L 00 = 6 . 51J % ' J 

1 329 455 . 00 

.1 Segundo año y s i gu i '3 n t e s : 

" 1 60 284 . 00 " 12 . 06 % 329 = 1 455 . 0 0 

10. 1.4 Rcnt<:bil i d:l d Total 

Pr imer Mío : 

" 407 110 . 00 9. O 8 ~; " = " 

4 485 22 5 . 00 

Segundo año y si gu i ent e s : 

e 626 241. 00 13. 9 6 % 
4 485 225.00 

10. 2. RENTli BILI DAD sonr:= CAPIT l ,L P ROPIO 

L o. r entBb ili dad ~el proy e cto con r espu cto a l capita l sociel 

de l a e¡;¡presc., s e rá <la d o. por l o. f6rr:m1 a : 

Utilidad :,n~ 
Capi tal 8 0ei n 1 

~ 



10. 2• 1 . Azu1e.jos 

Primer a ño: 

:; 220 035 . 00 
1 0 29 200 . 00 

= 

Segund o año y si g ui "ntos: 

· 1 ~ l 

21 . 38 ~·j 

o 34 ~ 12 0 . 00 = 33 . . ¡.1 % 
1 0 2 9 200.0 0 

10.2.2. San i tc.rios 

Primer "ñ o: 

/'o 

" 9 9 5 ·;1. 00 = 
.) 376 400 , 00 

Segundo a ño y s i guiontes : 

~ 121 937 . 00 
~ 376 ' 00 , 00 

10.2 . 3 . V.o..ii11a 

Primer año : 

, 87 52 '; , o o '..' 

.', 59 '> 400 . 00 , 
= 

Segundo año y s i g ui entes : 

160 2 8 ' . 00 = 

59+ 400 .. 00 

26 .. (~5 % 

32, :,0 'i" 

1 ', , 73 ~) 

26 . 97 % 

10 . 2 . 4 . Rentabil i dad T~~ l 

Pri me r añ o: 

, 
1\.07 110 . 00 = , 

2 000 000 . 00 

Segundo añ o y Sigu i "nt0 S : 

(; 626 3 .;1 . 0 0 

2000 . 000 . ')0 

= 

20 .. 3 G 10 

"31 . 3 2 'p 

-



10. 3. RESUlIEN DE 

--.--------------- ._---
PR li'1ER ,_ÑO 

prouue t os S/Inv"rs ió n S/C"-pit"-l 
_....T..Q..t :c l Pro P io 

9 . 61 21. 38 

Sr'-ni to.r i o 8 11 . 5 1 26 . r5 

Ve.j ill a h . 58 1 4 . 73 

Total 9 . 08 20 . 3 S 

11. PUNTO DE BQU I LIBR I O 

S E GUNDO AÑO 
S/ Inve r s i ón S/C,,- p i te, l 

Total Propio 

15 . 02 33 . H 

1 ,~. 09 32 . /,0 

1 2 . 0 6 26 . 97 

1 3 . 96 31. 32 

Pnr ~ l a detcr !:.i !loci 6n Jul puato de oqui libr i o J un~ v e z -

establ e cidO e l niv e l d " "! _ n t c.s , los coe:t o s tot ., los Y l,"s uti l iú,,-d o s 

para cada lI n eo. de :1 r oducción , "8 p r oced iÓ 2. l a d i scr ü ¡in2.c i6n de los 

el c¡;Je l1tos de costos t r.. n t o f i JOS ca rc a v ~, riC.b l "s . ~~l punto d e e'l.u ili brio 

se cst2.b1 ec ió pur é'_ ~ 1 '1(,[!;,-,n'~o :cño , porq u o "- partir ci8 és te , 1 " pr odu.2, 

ci6n s e noroa1 iz a . CO~iTOS B' l JOS 
( Co lone s) -------

3:-, nit ~ rios 
v.'1.j il l ," Total 

R U b 
;~ zlll ",; j o s - -

r O 
- --------_ . 

-- - - ----- --- 149 1 66 

6 1 18G 40 03 6 ,~ 7 9 42 066 

He.no ue obr a i nu i rectC. 087 12 2 3 6 37 

17 7+3 7 1 65 38 8 

Energ 12. 016ctric2. 86 7 "" 1 29 6 7 8 48 93 9 757 

Dcprec i o. cio nbs 
1 393 

t, 

71 0 
654 11 6 

l1ante ni mi en t o (25% ) 
2 ,~ 2 -\ .; 1 ·1 

3 .~8 2 524 618 

Seguros 
7 7 297 

2 ~, 

12 57 2 ~, 7 49 97 057 

Gast os de puesto. f;n L·C'. rc hr\ 26 05 0 3 1 1 95 

Sueldos o.d¡i¡ i n i fJ t r ;.'. C i ó n 39 8 12 

de 132 
7 2 01 9 

Sal a r i o s otr o s go.st o s de 19 .. ~ .~5 1 6 193 115. 
Y 36 ~~ ' r 2 239 __ 

di st ri buc ió n V f;n t0. S 37 252 57 

Y 9 (l 62<1-
30 2 

Int er eses 
0----- 226 617 

7 57 

3 6 3 210 167 475 .---
Tot al ------ - -- --_.--



143 . 

Q.OSTOS V"RI ¡.BLES 

(Colones) ... . ...... 
' - _ _ o 

R u b r o s 
,I.· .. zul e j o s Se.nitarios V"j illa. Tota. l J1ater ias Pr i nD. S 162 60.2 - - 1 61 -50.5 _ 68 8 83 3 9~ 990 Hano de obra di r ect8. 125 613 82 199 98 402 306 21 ,~ ¡[uno de obra indi rectu 1 5 163 -9 922 11 881 36 966 -- -Energ ía alóetrie 2. 73 955 29 539 50. 99 8 1 54 ',92 

187 6 20 ; .. , !I Materio.les in d ir ectos 29 -1-3 7 4GG 80 273 
!lgUU ·~2 26 27 95 
¡.ce i te 5 1 263 9 237 21 0.54 81 554 
lIan t enim-i -en t o ( 7 5 ;~ ) 8 129 1 9 64 4 179 1 4 27 2 
Yeso 31 9 18 3 502 
Sueldos- J' otro s e astos 
de <l istribuei6n y vent.::'.,s -.S~ _ 717 1 4 256 II 827 52 80 0 

T o t a 1 492 67 1 352 5 87 274 900 1 1 20 158 

COSTOS 'l'OV.LES ( Colones) 
--- -- -- " 

--- -- ------------------::S~Q.~n~l:- t:::a~r-:-:i o s Ve:. j i 11" 
:Lzulcjos Cost os 

To t e, l 

' .. ~ 

Fijos 

Vllr i r:b l e s 

Total 

363 

-1-92 

855 

- ~._-- -- - --------------
21 0. 

67 1 

~81 

1 67 -+75 757 302 226 617 

352 587 274 900 1 1 20. 12§ 
---Z~~~-

520 0.62 501 517 1 877 46 0 

----- - - --

COSTOS V;",RL'. DL E P (_)R _ _ J( _I~_o.~~;¡-,-,; ,~-,_l- ;-O 

!!.zUl e.los : 

o 492 6 71. o o/ aflQ e ~ o.,5 97 / Kg 8
• 

825 OOO . oo/K6 ~/ ~ TIO 

Sani tn.rios: ---=-<----

; 352 
469 

" o..7 51 / K8 [;· , 

, 
I 



y;.i. i 11 o. _ 

12t o.1 : 

o 27~ 90º . oo/~ño 
357 730Kgs/o.fio 

= 

1 1 20 1 58 . oo/ ~D o 

. 1 652 375 / Kg s/ o.a o 

• l tt .'~ • 

" 0.768/Kg s . 

.:: 0 . 678/Kgs . 

Ecua cion e ~ de l o.s Lín " as de Costos To.t_,'.l~ 

La ecuo.ci6n ~e l ~ li ne n ~~ cost os totales , vend r d dada 

por la f6rmu1n: 

COSTOS TOT~LES = COSTO S FIJOS + COSTO V .• RI ¿ BLE rOR KILOG~~MO 
X I,;, V;. Il I ;,BLE (XI 

Dond e x = e o.nt i uQd pr oduci~ a 8 n Kgs . 

Azule,ios: 

COS TOS = ~ 3 63 21 0 00 + ~ 0.597 X 

S2.nitari os ; 

CO STOS ~ 1 67 475 00 + ; 0 .7 51 X 

Va,i iIl e.: 

COSTOS = 
226 ';17 0 0 + • (1 . 768 X 

~: 

COSTOS ~ ~ 7 5 7 302 00 + 
:: 0 . 67 8 X 

l c.s 
vent~s , v bndr6 d ~ d ~ 

po r 1 (). f 6rmu 1 o. : Ecu,,"cioncs d e l a3 Ve nt<, s 

VENTi,S 
= PREC I O DE V . N T~ P OR KILOGR~MO (Xl 

Lo. ecu,:,-c i ón d G 

Donde: 
x ~ c ~nti d~U e n K~s . 



. 1 45 . 

Sen i tnr j. o s 

Va.Ji 11 e 

Total 
~ 

VENT~S = : 1. 45 X 

VENT ;. S 

.:; 1. 37 X 

, 
= ,,' 1. 85 X 

VEN TA S = ~ 1.52 X 

El punto d 8 e quilib r i o , s e nl ccnz~r~ cu~n4o lo s ingresos 

por vent a s 1 9 unl en n l o s conto::; tot8. l e s . o seCo res olviend o s imult~ 

ne o.rnente l as e cuo.cion Gs ce co s t os y v v ntc..s . 

Azulejos : 

1. 4 5 X = 363 210..00 + 0 . 597 X 

1. 45X - O. 59 7X = 3 6 3 21 0. . 0 0 

X {63 21 0. . 00 = .;25 50.3 KGs . 
'" 0 . 853 

S2.nitarios: 

1 67 .f75 + 0 . 7 5 1 X 
1,37 X = 

1. 37 X - 0. 7 51 X = 1 67 ~ 7 5 

0 . 61 9 X = 1 67 .; 75 

1 6 ' +75 = 27 0 557 K¡:; s . 
X = 

O. (,19 

. . 



· 1 46 

Xcj i11a. 

1. 85 X = 226 617 0 . 768 + X 

1. 85 A - 0 . 768 v 226 61 7 .'\. = 

1. 0 82 X = 226 617 

X = 226 617 = 209 
1. 082 

41~ 3 Kgs . 

To trll : 
~ 

1. 52 X = 757 302 + 0 . 678 X 

1. 52 X - 0 . 578 X = 757 30 2 

0 . 842 A = 7 57 302 

X = 7 5 7 30 2 899 ,,09 K ~ s . 
O . ¿\,~ 2 

Co rnp~ r ~ nd0 l a G C~ 11t i d c ~ 0 S ~ nt or ior es con l ~ ~r oducc i6n 

anual tot a l de c;:.rl c. p rodu ct o y 1 ~ :) r o uucci6n tota l :c nua l d e l CO IIl -

pl ejo , da CO LiO r c sul t2..d o 10 [: s i ;.:u ic li to s pu nto s do e q u ili b rio: 

Azul ej os: 

425 803 = 51 . 6 1 % 
825 0 00 

Sanitar i os 

270 557 = 57 . 70 t 
46 9 6 (15 

Va,j 111 0. 

209 443 = 5 8 . 55 
, 
)\, 

357 730 

Total · ---=:. ' 

82 9 '1°2. = 5 ~ . 43 % 
1 652 375 



· l-n . 

p unto de equilibrio e x p r escd o en volum e n de producci6n y 

ventas (colon es ) . 

AZule,jO.!l. -
VENT l,S ; ~. 45 oc 42 5 803 ; ':; 617 4l 4 .00 

g,nit arioS 

VENTi.S ; l . 37 x 270 557 ; 370 663 . 00 

!l'.i 11B 
VENTj~S ; l. S5 x 209 ,~43 ;::: 3 87 ,1-7 O . o o 

Totú 

VENTAS; l . 52 x 8 99 
~, 09 ; l 367. l0 2 . oo 

-
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OTROS •• SP 8 CTOS LEL PROYEC TO 

Lo. e l:1p r e $ " propu est" , 'lue cont a rá Con un cupitnl SOci a l 

de ~ 2 000 0 0 0 . 00 :y 6 3tar :i organizad ,,- en l a 
for mn d e sociedad o.n 6-

nirna, cont an d.o po r con une junta directl" vn . d ~ , e e st o.. s e r6. 

res po nsc.bl e dir cc t ,~r:í. e nte un ge r e nt e gc ner2.1, qUi e n coortli:lD.r:i 106 

programes de pr oduc cc i6 n, l a s vent a s y lo s demás "-spo ctos c.dminis-

tNtivO S, d e ést os es e rán r e spons,,-b l e s , u n gerente de producción, 

un j ef e ele ve nta s y u n jef e de pe rsonal adG ini st r ~ tivo . Del ge r en 

te de pr oducci6n de]::'> o ndcr{cn dir 8 c to.mente los jefes de dep::n tamcn-

to , siendo ell oB e l d e pr ; 1)8. r ac i6n de pustn.s y mo ld es , e l d e hor -

" t e l de r·' sr.12.1 t0S, e l de Q. c o. bndo d e corado 
nos d e s c c 2.do y coc L~ lc n o , ~ 

-----. ntro l de c al i dades . Lo y empD.'l.u8s y el d e e '=.--
~nterio r se puede obseL 

1 org~n og r ~n& d e l a emp r 0sa Gn Fig . 
vnr en far ea E:8qU t:E1 .1~ ic 8. en e 

Ili H . 

2. 

2.1 

ma en 

Cid o.d 

COS DroL I'HO YECTO 
EFECT OS ECONO¡U .-

BALarZ .", DE P"G O ? ,. I'~g os <leriV~dos -

1 09 éfectos 
positiVOS e n 1 8. Bn.l tl nz a u e C.N 

s i se to-

son 

' 0 l o. 
consi der :cci6n 'l;;z:;./~ 

~nu ", l 
de i 1!lportact5n po 4' 

de un O. 
"t d con si d e r~ble, 

l:l[!.gn 1 u 

.. I ~ n L!. ciono.1 econo r .. .1. ..... 

un o. c a pa
contD. r ñ con 

no. c í.2. dEl 

267 s u mD. ) 1.5 ~5 . , 
D.proximd ~fI1u nte 

6 "eO 
1 10 seon 0 1 

d u c s a rro 
p roc es o e 

anue.l 

",1 

quo contribui rá enor::; (".; 
........ ...; f!le nte 
~ 

"do S pe r e 

~l de 108 

. tndO S r e qu e r~ 

l"nSU~os l mpo r s i' 
Pu e ste. a ' 

d.e BCO m 
::/ !- -

El oor..to to t r ' 1" ~ D.d ¡:m e n t e 
¡;;? r ox 'o' 

1<1 producci ón &0 ,' --1 
"'8 ap r ' 

• 663 739 anuales 
.J 
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Materia s primas y mnt e r irl l es 

S~Brios técnicos ext r nnje ros 
( 4 0%) 

Dep r eciaciones 

In tere s e s 

Tot al 

(, , 33 6.871. 00 

21 . 600 . 00 

112.153.00 

193 .11 5.00 

L _ 66 3.739 00 
---=======~== 

La estru ctura ds l n producoión se 
descompone de 1~ ~ ~ '- . ' ...... nerc. 

s i gu i ent e : 

Consumo i nterno 
53.8 % 

Expo rt ac i ones ~l ~rea 46 . 2 % 
To tal 100 . 0 % 

======= 

2.1.1. ,~ho rro d e Di visils 

Ve la r d e I n p r oducci6n ~ crn de~and~ in tern a e pr e c i oa 

CIF ( Sust i t ución de I ': .. :, o r t ac iones) 

Menos: 

VQ l or de los in 8U~OS Y ot r os 0u Stos 

im po rtad os (53 . 8~ ) n e ces a r i os pare 

3 1 052 250 . 00 

Ó 357 097. 00 
r ealizar la sust i tuc i n - -

Ah orro n eto de div i san 

2.1. 2 .. Ge n e r ac i ón de Divis<'.s 

Valor d e l as e xp o rt a ciones 0.. 1 

[O. pr e c iO s FOTI 
Centroam oric :::. na 

F 6.br ic a 

área 

l1" no s : 
Y 

otros gas tos 
l os in s u mos Va l o r do 

Bnr i o s p e. ro. 
importO.dos neo e 

. n e s ( 46 . 210 ) 
l ¡¡.s exportac l. O 

NET A DE DIVIS ' ,S 
GENER/l.C I 0 N 

rea.l iz a r 

, 695 1 53 .00 
==::::;== ========= 

(: 1 1 56 7 5 6 . 00 

306 642 . 00 
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2.2. VALOR AGREGdDO A L.; PR ODUCCION 

'6n d e l CO~plojo Cer(~ ico s o h n cnlcul a do da l o manera s i g Ui s_n 
opeNCl 

El valor ogr ega ~ o a l a pr o du cci6n n a ciona l deriv a do de l o 

te: 

Sueldos. sal~rios y prestac i OllCS s o c i ~les 

Deprec i aciones 

.\mo rtizuci n a 6 d g astos de p uesta e n !nar chn 

Seguros 

utilida des 

Valor " gr agado Bruto 

llenos : 

Costo fiscal d e l p r oyQ cto 

del C apit ::. l In ter e s e s 
i nve rtido 

Valor Agr e ge.d o Neto 

:; 316.665.00 

60. 00 0.0 0 

6-15 . 5 8 2. 00 

159.267.00 

24.697.00 

1 4 .11 6.0 0 

626.341. 00 

(: 1. 470.003 .00 

376. 665 . 00 

') 1. 093. 3 38 . 00 
::;:::;;::=;:;= = ===== == = 
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"l I'E NDICE 

FIJAC I ON DEL pnE CI~ DE VCNTL DE LOS ¿ZULEJOS 

El co s to en bOde g a po r unidad (d e a proxi ma d ame nte 
100 g r i::. 

DOS) del p rodu oto j o..l) on~s os ci l o. 
e nt r a e 0 .11 y ~ 0 . 12, 

és tos pr e ci os 
incluyen e l costo ClF, nts lo s 

de i nte rnación en e l p n i s, no 

d e rechos de 
import a ci6 n y los costos 

incl uyen por lo t an t o l os co stos d e ad 

ministrn ci6n j' v entas ue l d i st ribuido r , po r lo que es r.my l)r ob ab le 

que el costo unit<'.ri o de d i cho p r oducto l isto pc..r .... s u v e n t::t , Se n. 0. -

proxi rw.dam on te d e ~; 0 .1 5 a ., 0 .17, costo s que pueden s ufr ir tal e l~ 

vaci6n s i s e to~a e n consid e rc.c ión qu ¿; e l !llonto de l as import[t cion e a 

son mc.ne j c.d2..s r e l o.t i v .:: r,¡ c ntc por un g r2.I! nÚr,lero de i mpo r tadores ; f: n 

vieta c. lo an terior y pura gC! r nnt i zc. r un a rento.b iliJ o.cl 2. tr nct iva. de l 

Complejo Cer6.r.lico, qu e<! [1. fij ¡:,el o e l prec i o por unid c.u e n e 0 . 16. Este 

precio corJo . s e podró' o b 8e rvu r e s con s id e r o.. b l c::icn te i nl'er i or 0. 1 pr e c i o 

de venta de l i r...; ortaelor ( que osc il c'- en tr o 0 O. 23/unid a d no in s ta l cdo 

y ? O.3 3/unitlad i nst2.1aelo) ele n 11i qU 8 e l secto r mt s benef iciado se -

rá el de l a indu st rie, el" 1 ('. 
c o n s truc ci 6n n I g~r cnt i znrse pr e cios ~u-

chos m¿s b2.jos q ue l os n. ntcrio r u s . 

D¡,CC/Ge¡;¡s . 
30-1- 67 
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EMBALAJES PARA LAVAMANOS Y AZULEJOS 
Fig.-N!! 4 

.' 
;::.-

..,-

s 

s 

JABA PARA LAVAMANOS 

Noto' Cofas en cms. I espesor de 
modero 2 cm& t CiI"lC1'\P "'t!' 
r'fijkl 5 cml I se 'Jso" clo
vo. d. 2'.~ 

JABA PARA AZULEJOS 

. e s plaor 
Noto : Cotos en cm;~'mS " se 

de modera 2" 
uson elo'l os de _ 



v 

.....1/ 
I 

I 
I 

46.5 
1 , 

I , 

, 
~ 

".,. 
I 

"' .<::> . 7-

'...., 

EMBALAJES PARA SANITARIOS 

~-

-- '" 
---- ' S2

S 

"-" 

S~ ""', " 

'" , 
.... , 

JABA PARA TANQUE 

Noto Coto, P'f'I CfT' S I e~pfl-s. 

de rro ,jgr .. ? C:""~,.;JI 

- crto t]fl re~IQ 5 e""'~ , 
se usan clavos d'! 2 _ 

JABA PA RA TAZA 

n cms. 1 e'spesor Noto : Cotos e . se 
modero 2 cms . , .. 
usan elavos de 2 



.' 

LOcoliloc ión definitiva de la planta 

Depósitos de arcillo y cuorlO 

Depós ito de coolin 

" 
-- , 

~~QOde 
~OIOm8QO 

Fig.N!!8 
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Fig, N~IO 

P UN TO DE EQUILIBRIO PARA AZULEJOS -AL SEGUNDO ANO 

Miles de Colones 

1 300 

1200 

1400 r--r--r--r-'r-I'~II--[I--'-'-'-''-'-~ __ ¡-II~ __ r--¡-¡ 
VENTAS ' = ~ 1. 45 X 

1 100 

1000 

900 

800 

700 

* 363 210 + 0.597 X 

tT-, -- COSTOS 
FIJOS --rt· --- -- ~ 363 2 10 

t1:I=[]~1~:-.l~;-.1~;-~--;;-....L-;'~-'-~;-~-;;900 Mil u dI Kilogramos 

~ ____________ ~----~------~L-----------;;----------~I~O% , 
O 
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PUNTO DE EQUILIBRIO PARA VAJILLA 
AL SEGUNDO AÑO 

Fig. N~ 12 
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PUNTO DE EQUILIBRIO TOTAL DEL 
COMPLEJO CERAMICO AL SEGUNDO AÑO 

Fig. N2 13 
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