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lo 1 ( fROrUCC IOI'.~ 

las nuestras de salchicha utilizadas en este trabajo son un 

producto elarorado a base de carne de porcino, sales de cura y 

cond.i.m:;.l1tos, perfectam:;nte triturados y mazcladgs¡ son embutidos 
'.' .' 

en tripas finas de cerdos¡ presentando estrangulczrd.entos más o 

nenos unifonre, prccesados a una tenperatura que no llegc. a los 

lOO°C. las salchichas deren prepararse , con carnes provenientes 

de aninales sanos, sacrificados bajo inspecci6n sanitaria¡ en su 

elaboraci6n se tolera la adici6n de pequeñas cantidades de agua 

y almidoo¡ pero no dere pennitirse el anpleo de colorantes d~ 

tro de la nuestra, sino 0010 para colorear los envoltorios. las 

caractertsticas físicas y químicas se refieren a que debe pre~ 

tar reacci6n negativa al anoIÚaco, carecer de vestigios de gas 

sulflúdrico y poseer un valor de pE poco ácido (Nonnas Sanitarias 

de alim:mtos, 1966) o 

El jarrón es un producto al.irLlanticio preparado ron nuslos de 

cerdo y en cuanto a sus caractertsticas quúnicas deben ser simi 

lares a las corresp:mcientes a las de salchichas. 

IDs aliI:entos procesados, ya sea por su aspecto apetitoso 

o por la facilidad dE preparación, presentan una tasa rruy alta 

de oonsurro en nuestro país. En base a lo anterior se consideró 

de gran necesidad e irrp:)rtancia realizar los análisis bacterio-

lógicos de salchicha y jarrón oon el propósito de conooer el gra 

do de confiabilidad higiénica de ellos, y SU<Jerir las rredidas 
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IXJsibles de prevención de enfeIIiEdades gastrointestinales que 

pueden ser prcducidas principalrrente p::>r micrcorganisros entre 

ullos los coliforrncs consin:rados carno inrlicadores de contamina 

ción fecnl. Estos se clasifican en dos ~eros y seis especies: 

0010 uno de ellos, Escherichia coli, puede llamarse netaIrente 

forma intestinal (Gebhardt, 1972). 

Algunas cepas de E. coli son en realidad pat6genas y produ 

cen infecciones intestinales graves y u veces rrortales. Otras 

e~cies de bacterias colifoDlES están amplianente distril:uidos 

en la naturaleza y se observan en el intestino del hanbre y de 

animales (Gebhardt, 1972). 

En los embutidos pueden desarrollarse Clostridiurn ootulinum 

y estafilccocos, productores de toxinas botulinicas y enterotoX!. 

nas re&"{:lectívam:mte. 

Entre otras enfennadades entéricas está la salIrOnelosis hu 

mana que es producida por las SalIronellas y presentan caracter!~ 

ticas de gastroonteri tis aguda que se manifiesta por dolores ah 

daninales genera:wente violentos y de escasa dU!:'ación i seguidos 

por feném.:mos diarreicos, debidos al COnsUlID de carnes poro ce

cidas o a .::rnbutidos cc::nu la salchicha. La. Shigelosis transmití 

da ¡;x:Jr alinEntos resulta casi siernpr~ de la contaminación de un 

excretor hUl'l'\3Ilo que ha tccndo aliIrentos l!quidos o húmados im

perfectanalte cocidos y conservados luego a una temperatura que 

peIInite la proliferación de las bacterias (Sanz Egaña, 1967). 
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Los objetivos fueron : 

a) De~enrú.nar las condiciont;;S higiénicas de los aliIrentos 

procesados , salchicha y jamSn. 

b) I dentificar algunos de los contaminantes bacteriol6gicos 

de dichos productos. 

c) Hacer las observacion~s corres¡:;onclientes y sugerir las 

m2dic1as necesarias para la obtenci6n de al.i1rentos de llE 

jor calidad. 

2. REVISln~J LITEMRIA 
La elaboración de l os alimentos tiende a modificar la pobla 

ción microbiana de l os misrros al inacti var las fonnas sensibles 

por un prooadimiento particular y pe:r:mi tir que predaninen las re 

sistentes (Gebhardt, 1972). 

Los micrcorganisrros que cr¿CCI1 llevan a ca.l:xJ cambios carac

terístico[j, debido a sus e squemas rretabólicos u alteran el saror, 

olor y aspectos ce l os prcductos que les sirva1 de sustratos. 

Los alinEntos, para el hanbre y animciles 1 pueden clasificarse se 

gún su origen en ~ prc:ductos vegetales , prcductos animales y pro

ductos e laboraebs ; ffil estos últliros l a flor a microbiana de¡:-ende 

de l carácter del al:i.mento y c~e l os rrÉtcdos de ela}:x)ración (car

penter q 1969). 

Las recterias de los géneros Escherichia y Aerobacter se 

incluyen en el gru¡;ú de Colifomes o coli -aer6genes, éstos son 

oocilos cortos, aerobios y anaerobios facultativos, Gram negati 
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vos , nú f Or.ITk1n esporas, fermentan la lactosa con formación de gas; 

las dos es¡;;€cies más ilrp::r+...antes son Escherichi.:t coli y Aerobácter 

aeregenes. 

Algunos c.::rracteres que hacen importante s a las ba.cterias coli 

formas en la alteración de l os aliIrcntos son: capacidad para cre-

cer bien en ntllrerosos sustratos y para utilizar caro fuente de 

energía un gran nÚIre.ro ele hidratos de carbcno y ccm:: fuente de ni-

tr6geno, canpuestos nitrogenados; capacidad de síntesis de la rnay2. 

ría de las vitanúnas que necesitan , ¡;xJsibilidad de crecer bien a 

temperaturas canprendidas dentro de un anplio margen; capacidad 

de prcealcir a partir de los azúcares considerables cantidades de 

ácido y gas, adenás de p:::.>der ocasi onar la prcducción de sabores 

anormales (Frazier v 1972) . 

Hasta hace poco tiempo se había subestimado la importancia 

de E. coli caro agente etiológioo de enfe:rn'Edades; pero estos or-

ganismos son la causa más importante de pielitis, pielonefritis, 

septicemia, meningitis y endocarditis; ciertos serotipos producen 

en los niños diarn~as epicérnicas gr·:lVes y a veces nurtales ¡además 

estos organisrros S 011 de gran .ÍIt'lfürtancia para el sanitario, cuando 

se encuentran en l os aliIrentos, pues se pueden considerar o:;m:) ín 

dice de contaminación fecal (Srnith, 1971). 

Escherichia freunclii es similar a E. O".:>li en su norfología y 

caracteres de cultivo; pero difiere de éste por la utilización 

del citrato, producci6n de fl:2S y variabiliélad en la prcx1uoci6n de 

indol. 
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Las especies de A..r;r obacter aeré'genes y ?:..eroba.cter cloacae se 

encuentran e.'1 las heces del hcnbre y animales, ¡:xJr lo tanto, tienen 

el migro significado que Ee coli¡ aunque J.~. aerégenes abunda más 

en el suele (Srr~thv 1969). 

Ix1- Acadania Nacional de Ciencias c1el Uruguay, afirma que la 

presencia de E. coli den tu una ccrlta ... Tuinación directa o fecal. Las 

autoridades de Salud Pública de otres países, CCttD EE o UU. de Norte 

.AnÉrica, e stiman que ocurren más de illl millón de casos de envenen~ 

miento alin'entario al año, esto indica que es de vitc'll irrportancia 

controlar la calidad de eS"~~e ti¡:o de pra::1ucto elaborado; ya que 

las bacterias colifonnas causan grandes estrügos en la salud del 

oonsumidor de salC:hicha y jar.6n (Frazier, 1972). 

Las normas para ~ de colifonres son las siguientes ~ 

Grado I~ menos de ti colifonnes :¡;xJr mL de tejico analizado (carne 

limpia y segura) . 

Grado 11 ~ de 6 a 15 colifonres ¡:or rd o (carne de pureza dudosa) • 

Grado III : rms de 15 colifomBS p::>r rnl o c.e tejido analizado (carne 

altaLente contc~da) (S~~, y Thamson 1953) . 

Según Sarles (1963) y Carpenter (1969), las intoxicaciones y 

las infecciones debic.~as .::l los cJ.li.mentos I están agrupadas bajo la 

c1enaninación general de intoxicación alinentaria, que puede ser 

causad;). ¡XJr rnicroorganisrros patégenos del aliIrento o por la toxina, 

oon el microorganiSl'OCl o sin él present ~ al m..--m:mto de consumirlos. 

La. intoxicación a.lirrentaria por estofilococos es consecuencia de 

--------------------------------------------------------~~ 
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la ingestión de toxina prcfonn~da, lu cunl suele estar producida 

por cepas ce Staphylococcus aureus, intensamente harolíticos en 

agar sangre y con r.:=a.cci6n eúagul . .lsa positiva {Burr:;ws, 1969}; el 

perícdo Il'.2dic l~e incubación él. , la .L"1tcxicación .::1liIoontaria des

pu6s de consumicos l os alinent os que contengan la enterotoxina, 

es m6s o meres ne dos hor as , la cual es termoestable, o sea, re

sistente el tenperatura de 10QoC durante 30 minutos o ros, en con

secuenciel l a a)Cción no l a destruye (Carpenter, 1969). 

El crecimiento de S. aureus no se detiene con la. utilización 

del nitrito de semo y el cloruro de sodio él una concentración de 

2. 5% {Palumbo, 1977}. 

En Europa el botulisrco casi siempre ha sido prcducido con más 

frecuencia p::>r salchichas de cualquier tip::> y por la ingestión de 

jarr6n, carnes conservadas de cuadrúpeeos I aves Y peces {Burraws q 

1969; Carperlter f 1969} . las bacterias que a manudo causan c.esper 

dicio de l os éllinEntos, lilS rreoofilas 1 principalIrente anaer6bicas, 

en gem-~ral , son formas que causan putrefacción entre las cuales 

Clostri.: ium rotulinum es c:rr.J.cterístico {GelJharé!.t " 1972} . 

SE:~ conooal1 cuatro tilX)s de toxinas 1:ntulínicas antigénicarren 

te distintas; l os tip.;s A Y B f pa"tÓJen3.s para e l harbre; el C, pa 

ra las aves y e l Di pc"lr a el resto de IIIGrnÍferos, los titos A y B 

son proteínas que se han obtenido en f orma cristalina; éstas actúan 

sobre las tenninaciones nerviosas ootoras. El Clostridium que se 

encuentra en la enfenrec1c.d conocida cerro gangrl?.na gaseosa y que pro 

dUCE diez exotoxinns es el Clostridium pcrfringens; a.de1ás prcduce 
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enterotoxinas que pueden causar intoxicación é'Lli.rocmtaria (Smith, 

1960). 

Ics alimentos pueden permanecer en bn\:~ estado por más tietrp) 

m...>diante la rc->gU.lación de la h1.1m2dad i Cldici.ón do sustcll1cias quírni 

cas ¡ alm:lcenamientc a béljas tem(Jeraturas i radiación y destrucción 

de microorganismos a temperaturas elevadas (Carpenter, 1969) . 

Son p.JCOS l os ali.m2ntos que nos llegan en estado natural, so 

lo las frutas, ve;rduras, carne ¡ huevos y pescado frescos no han 

sufrido ningún tratamiento, tedos los demás ulirnentos se han proc~ 

sado en algun~ forma (Fisher , 1972). Prost (1967) y Frazier (1972) 

han puesto de manifiesto que los micrcorganisrros llegan a la carne 

procedentes en su mayor parte del exterior y del tubo digestivo 

del propio animal, durante el sacrificio del mismo , otros proce

dentes del cuchillo ¡ aire? operarios; carros de transpOI.te y equi

pJ en ge..neriJ.l o WS micrcorganis00s iJ.sí añadidos pertenecen a nurne 

rosas clases u p:)r l o que en circtmstancüls r dinarias se hallan 

presentes la mayoría de l os potencialIrente capaces de producir al 

teraciones que se desQrrolliID tan :)ronto O . ..ITO las condiciones am

biE'.ntales l es penniten. lDngr(; (l968) establece que el jarrón coc~ 

ca está cc1nprendido en la ~~tc~oría de alimentos no sometidos a 

tratamiento térmico que aseguren su est erilidad. la cocción a ve 

ces, p;:ro no sierrpre, puede evitarla infección y el envenenamien 

to o Fr,)bisher (1976) reporta que l os alimentos que se cc:m:m cru

dos deben seleccionarse con mucho cuidado en especial los húrralos, 
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no ácidos v ya quG son adecuados para el crecimiento de Salrnonella 

spp y Shig~lla sppo Entre las ~species de Salmonella que han sido 

aisladas de pacientes de gastrcenteri tis de origen al:im;mtario, e~ 

tán la SaJ..m::)nella typhimurium y fXll.lIDnella enteriditis, encontr~ 

dose principa.lmente en las carnt2S crlldas y las salchichas (Collins, 

1969) < Alford (1969) afirma que las características físicas y ~ 

micas de Snlmonella typhir:.lIlriurn, están relacionadas can su creci

miento , afección y virulencia. 

Las salchichas de carne de cerdo constituyen un alinento sus 

ceptible a éll teraciones ; es PJr eso que deben conservarse en r efr!, 

geración y aún en es·tas condiciones tienen una duración l.imi tada, 

ya que la alteración más frecuente es el lIagriac1o" g que se ha ~tri 

buido a la multiplicación y producción de Lactcbacillus y Leuconos

toe, también los jarrones ablandados que han sido precoci dos y han 

sufrido un curado medio, deben prot egerse contra liJ. contaminación, 

almacenándose ~frigerados, para impedir su alteración producic~ 

¡:or microorganismJs del género Proteus y Escherichia (Frazier, 1972). 

Shooter (1974) afi:rm."l. que los co1ifoDlEs de carnes v en algunos ca

sos, lo ~1s probtible ~s que sean originéluos por con~Jación con 

la piel del aninL~l o 

lDs embutidos deben ser preparados con carnes y otros tejidos 

animales en perfecto estado; no se pueden incluir tejidos desccrn

puestos o no ccmestibles; deberán ser manipulados con buenas con

diciones de higiene y están exentos de:: parásitos, insectos, rrohos 
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impurezas y microorganismos que indiquen ITklnipulacién defectuosa 

del procucto. 

La. ccmposici6n química del jcm5n es la siguiente ~ posta de 

cerdo, ~l . ~%, ~gua 43 05% ; sal común 4.6%, polvo praga 1 . 7% , azú-

car L2%¡ vcgéTtlina 3.3%, relifomia 6.2%, fesfore, 1.7% . Después 

ele agregados teces estos in<Jr~entüs se rn.::ntiene curante 4 días 

en cura. h:l.S saldúchas llevan l a siguie"1.te cCl'fltX)sición ~ carne de 

ternera, sal v agua , ¿spcdas. conf...il'l3ntos y proteína vegetal (Nor 

mas Sanitarias Ce aliIrent os ¡ 1966 ) . 

CateCráticos de !-ücrobi ología General de la Facult..~ de Quí 

mica del Uruguay efectuaron el estudie microlJiolégico de muestras 

de jamSn trata.G.o térmicarrente (el tiempc: y l a temperatura a que 

fueron sc::rretidos no lo establecen) , los r¿sul tacos obtenid.os sobre 

RI', E. coli y Streptococcus D f sobrepasaron los lllni tes establee,!. 

dos (lO~g, lOjg , lOOjg , respectivamente) (~~rner de García, 1971). 

l . ACQUISICION DE U\. r ~I.i·ESTRf. 

Para l os ensayes realizados ¿n este trabajo, se utilizaron 24 

muestras r repartidas de la siguiente manera: 12 muestras de sal-

chicha, de las cuales 6 fuer on tratar !.as térmicatrente en e l la.l::ora 

torio antes ~e C3Ca análisis (incluyendo 4 aDquiridas sin empaque 

Y 8 anpacaeas al vacío) esta ro.sma distribuci6n se utilizó para 

las 12 muestras de jam:5n; se ccrrpruron en diferentes supermarcados 

de San salvador con la precaución que la marca del producto no S2 
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repitieru más de 4 veces; además r se tuvo el cuicbdo de que l a ae.

quisición de la muestra fuera hecha. entre 3 y 6 horas antes de la 

ejecución de cada ensayo. 

El perícdo de r.:;u.liznci6n de este trabajo carprendió los IOOses 

de julio a ncviernbre de 1978 o 

11. ESTERILlZACION DE 11flTERIJ..LES , PREPhRACION DE r.1EDIOS DE CULTI 

VO, REACTIVOS Y COLORANITS o 

Se lavaron ta:1ús los cbjetos de vidrio que se usaron en cada 

ensayo I luego se esterilizélron de acuerdo a las recare.ndaciones es 

tab1ecidas ¡ur APHi\ (1970) ; pura la preparación de rra:1ios de culti 

va, reactivos y colorantes se siguieron las indicaciones dadas PJr 

los fabricantes y ¡:or APH.fi (l970). Posteriormente al describir ca 

da análisis realizado se hará IOOnción de sus aplicaciones y canti-

dades usadas. 

II!. ANliLISIS REl,LlZAIX>S (Figs o 1' .. -1 y P1~2) 

Pr:iI1.l::!ra Fase 

111. 1 Preparación del inócu1o: 

Cerno se ItEncionó anterionrente, se efectuaron 24 ensayos, de 

los cuales 12 fueron hechos con muestrns de sa1chic..lm y las otras 

12 muestras con jam::5n. Para el análisis del producto tratado tér 

micarrente se colocó la muestra, previ.::urente pesc.c1:"":l., en UT'.a estufa 

a 170°C durante 20 minutos , luego se dejó enfriar antes de licuar 

l o y así realizar el ensayo correspondiente. 
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Se pesaron en ferma a56ptiC3 p haciendo use de una caja ele pe 

tri estéril v 50 grs o :':le la mudstra a élnlllizar ya sea ce salchicha 

o e_e j arr6n, se colOCC1-ron en un Va5C: para licu&~ora pr¿viarrentc e~ 

terilizooo r se agr<2gó 450 rol. c:e Buffer ele fosfilto rronobásico de 

potasio (~i2DD4 ) con una concentración de 3.4% ajustado a un pH de 

7.2, también estéril, y 0.45 grs. de Etilcn c:iaroino tetra Acético 

(IDI'Ii.). La rrczcla se licuó pJr un p;rr1':odo de 2 minutos, y utili

zando pipetas estériles, St::: pas6 0 .1 rol. del licuado al tul.xJ nA" 

que contenía 9.9 ml Gel Buffer se agitó ?éll:'a dispersar el in6culo 

uniforTIareJ1te y de este tubo : con otra pipeta, estéril se tatú 

0.1 rol. de su contenido y se depositó en el tubo "B", preparado 

con anterioridad con 9. 9 rol . dt;! KI1lO 4 est~ril. Se prepararon 

los rredios necesarios para la realización de las siguientes prue

bas ~ 

III 1.1 Análisis para Oolifonmes 

III 1.1.1 Prueba Presuntiva (',i'.3cnica Je los 'Tubos 11Últiples) 

Se usaron 10 tubos de ensayo, cada uno con un tul:o de feIITEl1-

tación (tul.xJ ce Durham) en su in~rior, conteniendo 10 ml. de caldo 

de Lauril Sulfato (LSB) (["'erck), previarrente esterilizados y rotu

locos con sus respectivas diluciones; se inocularon 3 tubos de LSB, 

con 1.0 rol. de la mezcla que contenía la licuadora, correspon.d.ié1-

dale una concentración ce 101 , 3 tubos con 0 . 1 rol. del contenido 

de le licuadora, los que fueron rotulados con 102; otros 3 tubos 
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con 1. O mI. c.e la é!ilución del tuJ:::c éstos fueron rotulados 

103 
f además s~ dejó el f.éc:iIrc tul::c para. que sirvj.cra cc;m::) testigo 

para ccmparar con los otros los ::::-esul tadGS obtenidos. Se agitaran 

c incubarun a 35+ O" 5 oC durante 2l-!+ 2 hor.:ls. Pasado este perícc10 

se tornaron ~amo positivos l os qu~ presenté~ gas en el tubo de 

fenrentación, tana.n(:o cm cuent..~ la turbidez del Iredio I los negati 

vos fueren los que no presentaron gas der.tro del tul:xJ de Durh.:!r.l 

en ¿l tia~ estipulado. 

III 1.1.2 Prueba Confinm.fu 

Para la realización de esta prueba se prepararon 4 tubos de 

caldo de Verde brillante de Bilis Lactosa (BRILt'1) (H2rck), y 4 tu-

ros contcnien :.c. Culeo de EX::: rreCium (Difco), cada uno con su turo 

Durhc:lm. se ..:!sccgieron tres tul.:os FOsitivos c.e ISB con la mayor ~ 

lución para inocular, con asa de platino, de 3 ITm . él..:! c1i5rretro y 

¡;or tres veces, tres (:e Cé!c'I .. 'l cuatro tul.;os prep::rrados y rrencionados 

ünterionnEnte , dcja.n¿:o el cuarto tulx> ccmJ testigo. Se incub..."l.rOn 

los tubos dG l3RllA 35+ O.soC y los d~ FX: xredium, en baño ce ITlc"ll"ía 

a 4,1. 5+ 0.5 oC am....hos c.urante 24+ 2 hrs. 

Se prepararon 7 cajas c.e petri canreniendo ligar de Ebsina-dzul 

Ge rretileno (EMD, Difco) 1 y se inocularon individua1.mente en forma 

de estrías con el contenic.o de los tubos positivos de BRIIl~ y IX; 

rredium, con una aguj<l de inoculación: evitando hacer uso del sobre 

nac.ante del caldo. Las placas SE: incubaron a 35+ 0.5 oC durante 

24+ 2 hrs. y después uC este tiempo se clasificaron las colonias 
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en típicas r atípicas y negativas (APHlig 1970): 

a- colonias oolifoJ:!'l3s típicas S n las que r...ese • .:n núcleo, con bri 

110 m2tálico sin él f tamb:i.én se puooe tm.aI' en cuente. uel diá 

:rretro I bc"'rc.e y fcITtlél, .J.unqu8 \;;;stas úl tinBs tres características 

son secundarias. 

b- colonias atípicas ~ Sil'1 núch,.:lo, opacas g mucoides, c.espués de 24 

horas. 

c- colonias negativas ~ Las que no presentan las características 

m2nciona.<.!as en los literales a y b. 

111 1.1. 3 Prueba Camplet~ 

Para esta prueba se extrajeron las colonius típicas y atípi

cas clasificadas utilizando un contador de colonias Olebec, y se 

inocularon dos tul.x:ls ce cada colcnia selGCcionac1a ~ el prim.;:!r tul:x) 

ron ag:rr !1utritivo inclinaeo (Difc'O) y el segundo con calGO lE!cto 

saco (Difco), y tubo de Durhmn, pera. n~alizar 1.:1 fe:rT!E1t<lciÓI1 se

Cllildaria. Se incuLaron Cl. 35+ J. 5 oC c.urunte 24+ ¿ horas .. le. fonna 

ción de gas en el tubo de f enrc:ntc.ci(':jn cJ~l calco lacb"Jsaco se con 

sidero une. prueba posi ti Vil. L-::s tul:os Ge e.g~ nutri ti vo inclinado 

que resultaron pJsiti vos se usaron para 1.:1 coloración ce Gram y 

de t3s¡:úras f así caro para realizar el ensayo diferencial (G:x:loy I 

1971). 
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111 l . l. '~ fusayo Diferencial 

Con los turos PJsi ti vos o.G a<]ar nutri ti va inclinado f se inocu 

laron l os rrtX'.Í-os uti1izadcs en el ensaye" de IMViC, que canprenc.1e 

las siguientes pruebas~ 1= Indo1, FM= PDj O de Metilo , VP= Vcges 

ProskauE;r y C= Citrato (AFRA, 1970) . 

111 1.1.4.1 Prueba ce Indol 

Consiste en su producción G partir de Triptófano. 

Se prepararon tul:xJs de ensayos con 5 ml. de caldo de Tript6fa 

no (Difco) , en cada tuOO g se inocularon con caCa una de las colo

nias de l os tu1:x:·s ele agar nutritivo inclinado que c.ieron positiva. 

la prueba canpleta, se incubaron a 35+ O.5°C durante 24+ 2 horas. 

IEspués de este tie.'T[JO se le añadió a cada t\llx.1 de O o 2 a O o 3 rol o 

de reactivo ue Indol p previarrEnte pre:parado; cuando resultó un ~ 

lar rojo oscuro en la capa superficial cel medio la prueba fue, 

consi¿~rada positiva, si no hul::'o cazrb i o de color la prueba fue con 

siderada negativa y si SI;,; observé UIi color anaranjado la prueba in 

dicó la preSclncia de escatol. 

III 1.1. (~ . 2 Reacción de Voges Proskaue r t VP: Consiste en la pro

Qucción de acetil metil carLinal . 

Se prepararon t ubJs con caldo de m:..-'Clio Metil Red Voges Pros

kauer (MR-VP; BBL), se inocularon e incubaron a 35+ O.5°C durante 

48+ 2 horas. Pasoo.o este pcrícdo, se extrajo y se coleaS en otro 
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tul.:o l. O rol o del medio y se le agregó O o C, rll o de soluci6n de ocnaf 

tol más 0.2 ml. C.e solución ce; KOH, la reacción L;e leyó durante 

las siguientes '1 horas, si se prce.ujo color rojo o ca.IIll2sf, se 

consic:eró prueba r:ositiva . 

111 1.10 <1,3 Prueba de RJj o c.1.e 11:;tilo (Im) ~ es la procucción de 

ácido a poxtir ce glucosa . 

Para &u realización se inocularon e incutaron l os tubos que 

conreman 5. O ml. de caldc de m:rlio z"lR-VI' (BBL), a 35+ 0.5 oc curan 

te 5 c1l.as; pasaCo este perfcx'kJ se le agreguron 5 gotas (le solución 

indicadora de roje de metilo a c~da tubo g ~l color r o jo indicó re

sultado positivo y el anaranjélGc, negativo. 

111 1.1.4. l3 Prueba del Citrato (e ) ~ éste es usado caro única fuen 

te de carbono. 

Se utilizaren tul::os c1e a'Jar Citrato inclinac1.s (BDL). ~sr;ués 

ce inoculades se L'1cubarcn a 35+ 0.5 oC c:'urunte I! élÍc:lS cc:mJ m1xi.nü 

ya que se puede leer la reacción antes. "i se observó un viraje 

r1c CDlcr vere.e a azul, s <.,: consid~ró ~:csi·tiva lo. rectcción y los 

que conservaron su color original fueron consic1erac1cs negativos 

(¡\PHA., lS70). 

Para la clasificación e los microorganismos que se cncontra 

ren en el fu~~sis antericr, se riZ0 uso ne la interpretación de 

la P.eacción de IMViC (1'.PR.~;' 1 1970) 'í (Cuadro A-l) . 
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III 1.2 l~lisis de Staphyloccccus 

S,::! prepararon 150 ml. (~G 'lgar Vogel Johnson (VJi g BBL) , al que 

se agregaron 3 rol. de fulurito (~e Potasio al 1%, luego se rotularc,n 

12 cajas de p:;!tri, con diluciones de lf? a 10
6

, en duplicado, se~ 

d.é:nrente se prOCEilió a lól inoculación con sus respectivas GilucionGs 

(secci6n III. 1); luego se vaciaron 20 rol a aproximadam:mte de VJA a 

cada una de las cajas y se mezclaron en forma rotativa, después de 

que el rredio solidificó se incubaron a 35+ oasoe por 11 8+2 horas ~ 

saCo este perícdo, se identificaron colonias típicas (centro negro 

con halo amarillo) (Figura A-l) . 

Para o~robar la clasificación de S e aureus, se aplicó la 

prueba de coagulas a positiva; que consistió en colocar en un tu1::o 

pequeño estéril g 0.8 roL de calco nutritivo (no cextrosado), 0.2 

rol o de pl2.sw.a ¡ se inoculó con la colonia scleecionada e incu1::ó en 

rxulo dE maría a 37+ oesoe durante 1 3 6 horas; si se coaguló fue 

p:)sitivo y se clasificó ccm::: s. a.ureus, siempre se incluyeron tu

oos negativos ; p.:rra establ-ecer canparaciones (Collins, 1969). 

III 1.3 imálisis c.,::, Recuento T-0tal (RTD) 

Se prepararon 150 rol . de Plat8 C':)unt ligar (FeA) (Difco); se 

rotularon cajas ce petri con Giluciones c.e 153 a 106 , en duplicado 

(en la mu0stra no tratadc::. ténnl.CanEnte se eliminaron las diluciones 

101 
y 102 

debido a la dificultad de hacer recuentos por ser muy 

n\.:imarOSas las calonias) I luego se inocularon siguiendo los miSllDS 
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pasos del análisis de Staphylococcus r S 8 cCJlocó el agar y se rota 

r on las cajas ':i cuando 21 cult ivo i::!s t uVC bien rezclado y solidifi 

caclt..': f S8 incubaron 3. 35:!:,. O. :"°C d.ur;:mh~ n + 2 horas . (Figura A- l) , 

c1cspU0:s S8 contaron las col onias lu-:ciendo uso d~l contador Queb2c v 

tornando ~.m cue.l'1ta sc l o ~quellas placC"::s que contenían entre 30 y 

300 colonias . Se deterw~laron l os va l ores lG~aritmicos de cada 

uno c..e los dates obtenidos y de la si~;uiente manera ~ se t.cm:') el ~ 

5ul t.."Xo de RTB el.e la prim2ra rouestra (:e salchicha no tratada tér-

5 micarrente t1 . 8xlO = 5 l Gg o 10+10] . l1 o 8= 5. 7 i si la conc2!ltración 

- 5 es 10 de la concentración original; despu~s de realizadas t CTIaS 

las conversiones se procedió a graficar las, tanto para salchicha 

CCllD para jar0C5n (Gráficas 1 y 2) • 

III 1 ,1 .. _ o L ;málisis de ClostriCium 

Se prepararon 12 cajas de petri conteniendo Brewer Anél..::robic 

1~.g2r (Di'1>.) (Difco) 1 S8 r c tularon lx¡r c2uplicado con las diluciones 

(~e 101 a 106 (Figuro. 1~-1) , se ülocula:r:on y se exterlció e l inácula 

con una varilla curvada 1 l uego s e col ocaron en una cámara :maeré~ 

bicu improvisada; qut... cons istió en Uílé! campana Ce vidrio con una 

vela cncenc:i Ca pexa T'roc ucir e l 1TI2I'lio a¡1ae róbicc.' 1 luec;c se incuba 

ron a 35+ 0,5 oC durant2 72+ 2 horas e Des pués se iclentificaron 

* las colonias ¡-:o r e l o l or c.:u-"'ctcrístico a qu8S0 pcx1rido. Si el 

romllt~o fue positivo se hizo c0loraci~n de esporas para determi 

nar su presencia . 
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Segunda Fase 

III 20 Prepar~ción del máculo 

Se esterilizaron vasos para licuadora , pi[...et..."'1s, cajas de r..;etri , 

tijeras y pinzas, se pr8r:trraron 225 rrUo (~e Caldo de Selenita Cisti 

na (SC r Difco), 225 mI. de Caldo Verde Brillante de Tetrationato y 

240 rol. de caldo de enriquecimiento GI l (BBL) Q Todo este material 

se preparó y esteriliz6 de acuert~o a las iPilicaciones estableciclas 

(APHll., 1970) o 

Se ~saron 25 grs o de la mu0stra y usando un vaso estéril de 

licuadora, se mezcló por 2 minutos con el caldo de SC, agregándole 

a la vez 0.22 de EDrA; se det)Qsitó en su respectivo erlenmeyer y 

se incubó a 35+ 0.5°C durante 242=.2 horas;seguic1arrente se pesaron 

otros 25 grso c.e la muestra, para licuarlos en otro vaso también 

estéril, junto con el Caldo de Verde:: Brillante Ge Tetrationato 

nás O o 22 grs . ele IDI'I'.u ¡:or un ti8mpO de 2 min. Y se incubaron a 

la misma tanperatura y durante el misn"D l..eríodu i luego se l:-€sfu"'"On 

la grs. de la muestra y se licuaron ';TI otro vaso estéril y se incu 

té) en la misma fonl.la que los calcos é:.I1teriorcs, para no:alizar es-

tos licuados y traspasos a er leP~yers se sigui~ron tC"Cl1icas asép 

ticaso 

* Ghazarian K. D. Jefe ue la &:!cción de Microbiolog.ía del rEparta 
mento de Diologíao Fac. de ce y HH o Universidad de El Salvador:
Ccrnunicacwn pn-sonal 1979. 
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Se prepararon .lOO mL de cada uno de los siguientes rredios s~ 

lectivos g Agcr Verde Brillarl'w (P.G Agar ~ Difco) f ligar Salrronella

Shigella (SS Agar, Difco) r Tgar Sulfato de Bismuto (BS Agar, Difco), 

ll!Jar Xilosa-Lisina- Desoxicolato (XLD ; Difco), Agar I:esoxicolato 

lilctcsa (OC Acjar; Difco) y Arjar FDsina Azul <le M=tiJ eno (EMI3, Dif 

col . 

III 201 ¡~isis de Salrnonclla y Shigella 

Con caClé! ITEdic de cultivo se llenaron 5 cajas ce ::-etri, util~ 

znndo 20 rnL por caja , se dejó una caro testigo ¡:ara cada m...~o~ 

se inocularon con el caldo de enriquecimiento se que estaba in~ 

do, se inocularon en duplicaGo los siguientes IrEdios: :tX; l:,gar, SS 

Agar, BS Agar, XID, OC Agar y 91I3, para lu dispersión del in6culo 

se usó un asa de 3 nro. parCl la ce estría y una varilla de vidrio 

en forma curvac.a para la otra. 

Con el calco Verde Drillante ce TetrationLlto se incculuron en 

la rnisIlla fo:rrtl2. 2 cajas de p8tr i de I3G r-:gar; SS ArJar y I3S ."\JClr. 

I".Jr últirro el C<11do de enriquecimiento GN, sirvi6 para inocu 

lar siGIlpre en fo:rmJ. duplicada los IIlE;(lios XLD, OC Agar y EMI3. Se 

incubaron toCas las cajas incluyendo los testigos, a 35+ 0.5 oC c1u 

rante 24.:, 2 horas, exce--;¡to las de XL]) y ES J".gar que se incul.:eron 

durante 48+ 2 horas siempre a la misma ~">2ratura (Figura A-3). 
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Para reé!.li.zar esta prueba F se :)repararon 30 tu!:Ds de ensayo 

con Z,gar de hierro tres a3úcar';;:s en fc.nna inclinada (TSI , Difro) f 

para j.dentificar SalrronellLl y Shigellu, se escogi eron, marcando con 

lápiz graso detrás C!e las cajas de retri con el !1'L-'C1i c selectivo v 

las coloni&s Sl18 corresp -ndíarl a las características de Salrnone lla 

y Shig¿ lla" señaladas ror !-Erck (1975); (Cuadro A-2 ) • 

Se inocul.:rron y r otularon los tutos cen TSI inclinudo e incu 

h:rron él. 35+ O o 5 oC durante 24 horas (Figura li-3) , pasado este pe-

ríodo se leye~ n l os resultados y se clasificaron los microorgani~ 

nos aislados , haciendo uso de l a interpretución de I~rck (1975); 

(<...U"'lcIrc 7.- 3) • 

Caro se ~~plicó anteriormmte la temr:eratura él que se gare-

tierrJn las muestras trél~~das térmicamente, fue de 170°C . 

Ll primer ensaye, se realizó empleando utensilios caseros v y 

C1sí crear cc:nc?iciones de pr eparación y Cú nsUllD similares a las del 

hcgar 1 caD son ~ cocina, mcerola, cuctrarél y TIl.:IDwca. a la vez se 

tcm5 la tem,:)2ratura él que s _ ccx~inó, para hacer uso de la estufa 

en l os ensayos iX)steriores e 

El proca:'.imiento scguiGo en los análisis Lucteriol6gicos y 

químico realiz:::.dos a c.J.da uno {.c l es alirrentos en estudio; fue 

llevado a caLD según las nonnan y ffiE;tceologías estallecidas IDr 

organisrros interrk"'lCional.es, se identifi caron los contam.in.antes 
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! lc3.cteriolégiccs, que determinan la cali¿ac: higiénica de dichos pro 

ductos ela:' .orados (salchicha y j::urón)! y se c1eter;ni.naron las con-

diciones en qu.::. pu2den ser com:.'UIniaos sin mayor [.eligro para la 

salud. 

Se pu<:i'.e o!)servar en cuadros 1 ~ 11, los resultados obtGnidos 

en las prue!::es presuntiva , confirrrlélda, carr;leta y Gifcrencial que 

consti tuyen las diferentes f.:tSes de detenninaci0n de bacterias e :> 

liformes . 

En cuaero 1, se presentun los resul tacJ.os de la prueLu presun 

tiva, en su nayor dilución (l03); tanto en salchicha ceno en jan6n 

no tratados térmicamente fueron posi ti vos en 100%, ya que l os tres 

tul:os indicaron prooucción de gas en cada. uno de los ensayos; en 

cambi o en los ensayos de muestras tratadas térrnicam::mte, tedas re 

sultarcn negLltivas , incluye.L'1(lo las muestras errpacacJ.as y sin ~:>a-

que. Respecto él l .:l prueLa confirmx1a v según las caract..¿rísticas 

de cada colonia de las muestras de s .J.lclrich.-:l y jarrón no tratafus 

té:rmicaIt'alte, todas lc3S muestras indicaron colonias [..osi ti vas a 

partir de EC mxüum y EHILA. 

En cuadro 7, los r esultados c..:: la pruGl ~ canpll.:!U:l tanto :ara 

caldD lactosarlo caro pur.J. Pogar nutritivo inclinuclo, en sulchicha 

y jarrón no tratac:os térr.ucamente fueron p.:sitivos¡ [ero para los 

trLltados ccn calor, fuGron neqativos. Los resultados de l a colo-

ración de Gram y de eSFOras irl.C.icarcn presencia c1.c bacterins Gram 

(-) s y ausencia de e SfX)ras en las muestras no tratac.1.as ténnic~ 

te dlpacadns y sin empuque. Para la diferenciación (~e microorga-

IILIOTECA CENTRAL 
u .. ,y •• 'DAD DIE EL ~YADO 
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niSItDs, se enpleó 1::1 vruclJa U0 IdViC¡ dundo ceno resultac.o la iden 

tificación de especies de Esch0.richia coli, Esch xichia freundii y 

Aerobacter acr6c;c''1es en sus variE..\(:la~2s 1 y 11 , a las muestras tra

tac1as térmicarrente en el lalJoratorio no se les pas6 dicha prueba, 

l.x,r haLer resultado negdtivas en pruebas nntúriores (CUadros 7 , 

12 Y 13) • 

En el cuadro 1 , se presentan los resultados del nÚIrero más 

probable PJr gr3IID (NHP) detF.:rrmi.nado según Bacteriological lmal~ 

tical l-1anual (1969). En tedas las muestras de salchicha y jamSn 

e l Nr'1P fue mayor de l.100; exC&Jto el resultado de la muestra 1 v 

que fue de 290.0. En los ensayos realizados con pr oductos t rata 

dos ténnicanEnte c:ü l'lMP fue de O. O . 

En e l cuadro 12 , se presa"1tan los resul taCos obtenidos en el 

análisis de Staphyloccccus ¡ confirmando con la prueba de coagul~ 

sa lJOsitiva. Se usa en la mayoria Je l cc resulta~Qs las siglas 

¡'1I,,1]?C ¡'muy n~rc.sas p-:rra cc:n~-:r" g ya. que no se puGde dar una cifra 

e.xacta, las r!iluciones rnayureB present.al:.'él!1 colon~as más dispersas 

y las muestras 312 clnsific:rron sc lam-.:mte cr:rro l;Qsitivas (+), sin 

dar nÚ!rer0 g para l o cual se t.crnarün en cuenta las característims 

dadas l"Dr Bureon (1971) ~ eúlonias c!oradas g amarillas con centro 

negro y casi siempre con capacic..i1d para. coagular e l plasma , caro 

se CllllJ?rol'Ü COl l l a pru.eba de la coagulas¿:l que se les apli05 a las 

colcnias típicas e Staphylccoccus , obteniendo en tcx1as las mues

tras no trata!.ias ténnicarrente resultadcs ¡:ositivos para S. aureus. 
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ReS[.€cto a.l r~cuento Total de Bélcterias PJr c.:;rarm (RrB) f en 

salchich.:l y jarrón ya sea o no trntado t~rmicrureni::e en el lal..'Orato 

rio se obtuvi~cn resultados [X)si tivos, observándose una disminu

ción en el valor de RrD en los ensayos rec'l.lizados en pn..""'ductos 

tratados ténnicurrente (Cuadro 1) • 

Se puede npreciar . .m Gráfica 1, la representaci6n lcgnr.1: ~ 

ca del Iecuento 'lbtal (l.e Bacterias r para las diferentes muGstras 

de salchicha no tratada y tratada ténnit:::élIIEIlte incluyendo las que 

se adquirieron enpacadas y sin Er.1pacar. En la gráfica 2, las mues 

trüs de jili-ron no tratams y tratWas ténnicamente. En ambas gr2.

ficas se representa el lÍmite establecido por las nonnas sanitarias 

de a1:i.Irentos aproL&das p:Jr Salud PUblicéJ. de c. 'A. y Panamá (1966). 

Caro puede notarse existe una diferencia notable en el nÚIrero de 

b:lcterias, entre los dos prcx..""edirnientos enp1eéldos para cada pro

ducto. 

En Cuamo 12, Se presentan los resul tac:os en III investigación 

de C10stridium la ¡;:;resencia se incica con signo (+) y su ausencia 

oon (-); 2 muestras dieron rcsult:llios posi.tivos, .;rnl'Cs de sill.chi

cha no trab.da. térmicaroonte,. sin er;paquc: cCl"'¿rcial. 

Los resultados (18 la investignción de SaLmonella y Shigel1a 

en Thr~ Sugar _. Ion (TSI), se dan GI1 el Cuadro 13. 

Las especies identificnc1as en aml::x:ls prcductos se presentan en 

el CuaLlro ¡~-3, en las muestras de salchicm y de jarn5n se identifi 

cnron ~ SaJ..rronella typhimuriUI!l.l Sa1m::>nel1n pu1lorum, Salnone11a ga

llinarium, Sal.mJnella paratyphi - 1, Y Shigella dysenteriae. 
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, flUllER O I PROES, PRESOfHIV" '~';;:;;:;';O,' ~----- -._-- --~'TS---

DE Número de tubos positivos de Caldo de Lauril ttJQ • dedtubo~dpo:li 119 . de tubos po si- :~'Jélr de Eosinc y : zul de netile~~ ' -- por 
tI¡U[STR,'. Sulfato (LSS) de 9 tubos F ~vOS e cal o utJ MI~l de célldo d'l (Etl8 ) 

- ,- - -...-----......,....-----..-----.......... >L--------I-~=.:..-~--__i----__,_---__..---- --- gr. 
-1 -2 .3 i~i,IP por -3 -3 

10 10 lU gr. 10 10 Caraderi's- A partir de t partir de 
- --- - --~ ticas de Caldo de EC 1----

. Caldo de 5 
l(S. no t . t) 3/3 2/3 3/3 290.0 2/3 3/3 l ~ s ColonIa> BR ILA 4.8 x 10 

- -t---- f--.- ~ 

1.1 c T sin 8~1 ! + + 
--. - - - --- f..--.--- _.- - -- - __ o - - - - .---- --. 

::: : -1 - : ::~ :: . 1: ~ ____ o 

I I - --f---- ---+-----

1.1 d I ____ ~ _ ;,llpica I ' ~_+ ___ I _ _ _ _ _ 

1.3 c i T sin 8t1 I + + 

--->---.. -------- ---t- I . -----.--- --.- '-1 
1.4 a: li T sin % + + I 

--- I -- __ o --- -.- ---- - • 

1(S. t . t) , 0/J ó/J O/J) ~_ O/J __ O~ ~~ ~ _____ 'o ,_~.___ } 6.6 x lO; 

J(J. no t . t) J/J t __ J/J J/J -')~-T J/J J/J _ _ ____ . 10.6 x 10 

3.1 a I T sin BM + + 
¡ - - - -- ._----_. 

~ I T sin 8t1 + + 

1
3•2 b 1 I ¡ ¡ " ~~on~;l __ ' __ ~ ___ _ _ + 'oO- ~ ___ --_-J 

CU~DR O l . Resultados de análi sis bacterio16gico pera la demostraci6n de l a presencia de miembros del grupo Coliforme , medi élnte l a t~c nic ! de tubos múltiples , 
morfología de cada colonia , su origen , NMP por gr. y RTB por gr . Je muestra . 
Nomenclatura u&ada : primer número · tubo positivo de LS8; segundo número = tubo positivo de EC medium a partir de LSS ; Literal = ti po de colonia 
positiva a partir de [C o BRILA; S no t . t = salchicha no tratada t ~rmic ament e ; S. t .t = salchicha trotada t~rmic am e nt e ; J. no t . t • jam6n no 
tratdo t~rmic qmente ; J. t . t = jam6n tratado t6rmicamente; T sin 81" • típica sin brillo meHlico ; T con 8~1 = típica con brilla metálÍlo. 
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3.4 a f T s in 811 + + 

3.5 a T con BM + + 

J 

4(J. \ t) 0/3 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 
-y. 

, 4.9 x 10 
i 

5(J. no t.t) r 3/3 3/3 3/3 ) 1,1 00 . O 3/3 3/3 B.8 x 10 6 

5.1 a T co n Bt1 + + 

-

1.5 .1 b T con mi + + 

15.1 e T co n BI~ + + 

- --
5. 1 d T ca n 8H + + 

--
5.1 e T co n 8fl + + 

f---

5.2 a T si n Sr! + + 

I - _ .. -
15.3 a T co n BM + + 

5.3 b T co n BN + + 

5.4 a T co n 8:1 + + . 
5.5 d + + 

¡,típic a 

5.5 e Atípica + + 

! 6(J. t . t) 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 
2 

I 0.0 3.4 x 10 I 
1 I 

_____ -'1- . ... _-._'--._-_.' 

CUí\Of\u 2. C:o nti nu;¡c i6n de ,Ie sultados de Análisi s bad eri o16gic(; para l a d,·mos tróci6n de l a prese nci a de miemb ros de l gru p. Co lihrme. 



I..:l 
:"J 

[ 7(S no u) [ I 
~ 

I - -

3/3 3/3 3/3 ) 1,1 00.0 3/3 3/3 
5 6.5 x 10 

.-

7.1 a T co n BI1¡ + + 
--

7.1 b T con Br·l + + 

'-

7.1 c T co n m·l + + 
, 

7. 2 ~ Atfpi ca + + 

-- 1---' 

7. 4 a T co n Bt1 + + 

I 
7.6 d T si n B~1 + + 

--r----' 

8(S.t,t) 0/3 0/3 0/3 0,0 0/3 0/3 4,5 x 103 

I - --- -------" 

6 I 9 (S. no t . t ) 3/3 3/3 3/3 ~' 1,100 .0 3/3 3/3 8.8 x 10 

1 9•1 a 

--

Atfpi ea + + 
- , 

9.2 a T co n BM + + 

9.3 a I T si n Bi'1 + + 

9.3 t T sin B~I + + 

--t- . 9.3 e T co n BN + + 

9.3 d T sin Sh + + .~ 
10(S t. t) 0/ 3 0/3 0/3 0.0 0/3 I 0/3 i I , I 4.0xlO ,J , 

" 
I \ -

r ' I, ·\i\-·t~ ':l r·" n+i nll .1 r il'ín ti" np~ l t l b rl n~ oe a n ~ lisi s baci eria16aico oara la demostraci6n de la oresenci 3 de rniembl" s del aruoa Ca lifarme . 
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' ll(J.no t. tl 3/3 3/3 3/3 ) 1,100.0 3/3 3/3 

11 .1 (; T sin 8;; + + 

11.2 a T sin r~: t t 

11 .3 d T sin P, ·f t 

11.3 b T con PI' t t -

12(J. t .il 0/3 0/3 0/3 0,0 0/3 0/3 ._-

13(S.no t . tl 3/3 3/3 3/3 ) 1,100 .0 3/3 3/3 

13 .1 ~ T sin ~;; t t 

~-

I 13 .1 h T con Sí; t t 
"-- --

13.3 ? T si n S;,; t t 
- -

13 .5 b T con Bl' t + 
-- - - ----1--- ---- - --_._---

13 .6 ti T co n sr: t t 

14( S. t . t ) 0/3 0/3 0/3 0,0 0/3 0/3 

!15(S. no t . t l 3/3 3/3 3/3 ) 1,100 .0 3/3 3/3 

15.1 ;] T con Bil t + 

15.2 :: ¡ T sin Bli + t 
I --

cu ~s~n 4. Coniinuaci6n de kesu1t~dos de an~lisi s bacterio16gico p~ra la demostr"ci6n de la pres e nci ~ de miembros Jel gru po CJliforme. 

4.6 x 10 5 
... 

'-

3.7 x 10 3 

6,) x 10 5 

--

._--- . 

4.5 x 10 3 

8. O x 10
6 I 

] 
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I 

15 .3 a T sin Bi' t + 

1~ . 4 a Mípica t t 
16( S. t. t) 0/3 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 

3 4.0 x la 
--

17(S.no t . t) 3/3 3/3 3/3 /' 1,100.0 3/3 3/3 6.0 x la 6 

I 17 .1 a T sin e;, t + 

17.2 2 ~ típica + + 

17 .3 él T sin 8> t _Lt 
"',l 17 .3 b T sin 5;, + + 

-- -- f----- ----

17.4 a T con mi + + 
._--

10(S. t . t) 0/3 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 -t-- 3 4.8 x 10 
~----~ 

19(J . no t . t) 3/3 3/3 3/3 ) 1,100 .0 3/3 3/3 
5 5.0 x 10 

----

19.1 a T si n m; + + 

19.1 b I T con 8:' + + 

19.1 e T sin 8i, + + 

-- ------

19.1 d T sin R: + + 

I 4.4 X 10) 20(J . t . t) 0/3 l 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 
I I 
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- --r---- -- , 

21(J. no t . t) 3/3 3/3 3/3 '/ 1,100.0 3/3 3/3 7 •. 0 x 10 6 

21 .1 (! T con 8 t·: t + 

21.2 a Atípica + + 
1... 

21 .3 a T can 8r': + + 
_'o __ _ _ . __ 

21.4 a T con t:~~ + + 
.. ---- -- --- --- --

22(J . t . t) 0/3 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 3.5 x 103 

- -- ---- .. -

23(J.no t . t 3/3 3/3 3/3 ') 1,100.0 3/3 3/3 0.8 x 106 

23 .1 a T con [1i, t t 

-

23 .2 a T co n 8r: + t 

23 .3 ~ ntfpica t t 
. 

23 .3 b T co n 8tl + + 
.- f..--- .. 

23 .4 a T con BI; + i t 

-
I 

24(J . t . t ) 0/3 0/3 0/3 0.0 0/3 0/3 3 4.0 x 10 
-

I j - --_.-

I , . , 

rll rn"n ~ . ~o ntinu aci6n de Resultados de an51isi s bac terio16gico para l a demos traci6n de la presencia de ~ i e~bro s del grupo Coliforme . 
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prw E 8¡', COm'lET ¡ DI FERENCIACION DE tUCROORGf,lnSflOS 
NUt'iERL' , . 

DE 
¡'¡UESTRi. CliLOO ¡'¡CAR ,(EACCIOtJ PRE,3EI~CIA 

PRUEB I. DE IMViC ESPECIES 

L: CTOS/;o2 :'!UTRI TIVO DE DE -
I iJCLIfJWO GRi\N ESPOR:',S C~,LDO DE EC mDO uf ~ RIL!, IDENTIFICr', D ,~S 

I 
r 

1 Rtl¡ VP 
! 

C 1 RN VP C 
-

+ 
1.1 a + + - - --+ - - + -.L.:- ~erobacter aer6genes 11 

~ 
-- :1 

I 
1 

1.1 b t I + - - I t t - t ! 

~t-
E. freundii II 

, , - - - --- 1 -,----- ,..----

I I 1,1 e t + - - + t - + l . freundi~ n I 
I -

I I t I ~+~~-1.1 d + + - - + - + L. ,~~.6gen~ 11 I 
1 _ . -- ----- 1--: ' ------ ._-

1.3 e t + - - + - E. h'eu ndii 1 - ----
-

j I + - + t 1. 4 2 + + - - I I - - ' aer6genes 11 t --f-- -'---~-
! I 

3.1 2 t + - - + - + I + ' . 2er6gGnes Ir 

I - --- - - - . 
. ___ a 

3.2 (1 + + - - + - + + L. ,aer6genes II 

t - -~ 

I 3. 2 b I E. freundii II I t + - -

't~ -t' t - - - --1- I 
- ._--~--------,-~ 

I 3. 4 2 t I - I I _' aer6genes 1I + - + - + t 

I - . 
i 

! I I I t I t 
! ¡ 3 . ~ 2 + I + - - - j + l . freundii II 

I 
1 

I I I . , \ ... ! 

CU'DRO 7. En sayo diferenci21 de IMViC para l e dRterminaei6n de Co liformes con su correspondiente ReBCci 6n de Gram y de esporas. 



r-l 
C-I') 

I 
- ¡ r 1=t---r- ¡ I 

- + I 5.1 a + + - - + + E. f,""ndi~ --r-- - - ---

1_ 5.1 b + t - - + + - - f.. cali 1 

I 5.1 c + + - - + + - + l . freundii II -
r 5.1 d 

- t------- f--- - -

+ + - - + + - - l. cali 1 

I 
11. freundii II 1~5 . 1 e + + - - + + - + -

15.2 a + + - - + - + + ~. aer6genes 1 - -
r - -- -
I 

t E. celi 1 . 5-.3 a + + - - + + - + - - -¡------ ----- ----

5.3 b + + - - + + - + E_ cali 1 I 
----~- -----r- - - r=--==----------. __ .. 

I 
5.4 a I + + - - + + + + l . treundii II ---_. 

, --l-' r ' 11. f""dii JI I 5.5 d + + - -
- - r- -

5.5 e I ¡ E 1- 1 + + - - + ~ - I ~ -' ca 1 
1----- - --1---

L 1 T- _~~f'""dii II 
7.1 a + + - - + + - + 

-
7.1 b + + - - + + - + I - 1. freundii TI 

I -~ 
t--- - --1-- --

I 7.1 c + + - - + + E. cali 1 
,- - - 1- -'1 I 

t 
i 7.2 d + + - - - I + , + + + l. freundii II i __ ¡ , , , ; - I 

CU~DRO B. Cantinuaci6n del Ensaya Difprencia l de IM ViC para l a determ i naci6n de Ca lifarmes. 
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l. ------- ---

I 7.4 a t t "" + + + tE. freu ndii II 

t 

~ -
_ __ o -

7 .. 6 e t + "- ! " + t~. aer6genes II 

-- -- --- --- . ---l 

I ~. a t + " " t t • - 1. coli 1 
~ -- r - - - ---· ·-r-- --r-' -I-- .----.. - -
I 

9.2 a t 1. coli 1 
-+-- ~ I -----4 

9.3 a + + t A. aer6genes II 
----r---.----~-----~ -4-- +-~--t -.< 

9.3 b + t tIA. aer6genes II 

9.3 c - '1. coli 1 
-----t-------t I - -+- .---j - 1 ·- -1 

9.3 d t A. aer6genes II 

11.1 a + 
~---+--------
I ~. aer6genes II + 

... ~ + ---+ ---- - - - +--- - ---1---- 1 ----4---+---+-- ·+1--..... ---------

11.2 a + t t f •• aer6gcnes II 

jo- +---+-- --I--+_ j-------------

11.3 a + A. aer6genes II 
--4- - +-1 ----t----f----I-----i---+----+------t-- -------

ll. . 3 b + 1. coli 1 

¡-- . r -t--- ----
13.1 a + t + t ~. aer6genes II 

I~::: : I : I : ~ 1: : - :r: I : I : I =R= I Ir. f""dii II . 

, . \ ~ ___ ~ __ I~ .. _ .. _~_J, . .. .. . I 1 
E. freundii II 

CUf,DRO 9. Continuaci6n del Ensayo Oiferenci al de Ir1ViC para 12 determinaci6n de Coliformes . 
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--r----,,-------,-----..,.,.------,,----,--- ----,-----;:---,---,---:1,----,.---.---------- -" 

13.5 b t + t + I 1. freundii 11 

¡- I --+-'-1I~-+--+---f--+--+--+-----

13.6 a + + E. freu ndii II 

---~--+-- --t-----f....---+.-- .----- - -

15.1 a + + 1. freundii II 

15 .2 a + + !::.. aer6genes JI 

~----~----+-----+-----~-----r--r--r--r--+--~- 1 

15.3 a + + ~. aer6genes II 

1-115.~__ -+- ''---1--- + ------.- -. 
+ + 

. - ----_+__ - -- --+ -- - ----4-- ---1-- -t--4 ---f-- -

+ 

--+--..+------------
l . freundii II 

17.1 a + + + t. aer6genes II 
--- -f-- - _-+1_--+ ___ + __ + _ -+ __ · __ 4-__ ·_ I -.--------~ 

17.2 a + + + 1. freundii II 

17.3 a + ~. aer6genes II 

+--- +- -+---+- --1-- 1 1---+ -- -1 

~-=7.J b • _ I · I _1+++_+_-1 + 1 __ + I _~ aer:e~~~ __ _ 

17 .4 a + I + +,-=-1 ~ 1. freundll 11 

-+-----+----+---+--+---+- --+- --t -. 1 ·1 

19.1 a ,',. aer6genes II 

~---+----+-----I-- - I ~--+--. I I - --+ 
: 19.1 b + + + + E. freundii II 

,- 1---- -t- I ----+--t-·--jII--_+_- 11---+--f---_+_-

19.1 , • I I I I l ' tt+:+~· aer6genes II -l 

19.1 d + + + - + +~. aer6genes II 
, I . ! !.., I 

CU ~.DRO 10. Continuaci6n del Ensayo Diferencial de H1ViC pera l a determinaci6n de Coli formes. 
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f--

~ 

I 
I , 

, 

21.1 a t t - - - t - -
21.2 a t t - - + + - + 

21.3 a + t - - + 

21.4 a + + - - -
23 .1 a + + - - + + - + 

23 .2 a + + - - - + - -

23 .3 a + + - - t + - + 

t 

23 .3 b t t - - -
23 . ~ a t t - - + 

1---

I , 

CU:,ORO 11. Continuaci6n del Ensayo Di ferencial de H1ViC para la determinaci6n de Coli formes. 

l. coli II 
~ 

l. freundii II 

~--

t - + E. freundii II - ----
-

+ - - l. coli 1 
~-

E. freundii II 

E. coli II 

--

l, freu ndii II 
-----~ 

t - - l . coli 1 
- ~ 

+ - - E. coli 1 

~--- f-- - - ~--

- - .-

I l 
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NU~l[RO PRUEBA BREWER ANA ER OBI C AGAR ( BAA ) 
DE VOGEL JOHNSON ~ G I\R (V J,; ) DE tp. 

NUESTRA CO~GUL ASA 
~-

~a2 (~.~ 
10

1 103 l 1f+ 105 10
6 10

1 
10

2 
10

3 10
4 

-
l( S. no t ,t) MNPC r1NPC ~lNPC t t t t - - - t 

--- -

3( J. no t.i) MNPC iiNPC 11NPC t t t t - - - -
L tí~;-t-;NPC - --~-- -- f-._--.- - ----- ._-- f--.---1--

~(J. no t. t) ilNPC t t t t - - - -
-- --- ~. __ . -- - -

I r 7(S oc t . t] t·1NPC mlPc mJPc NNPC + t t - - - + 

-- - - _.-1----_ .- - ~--- - _._. ~_.-1--

9(S. no t . t) ~lIjPC " 'I"C I ¡'¡!IPC t',NPC I I ~ I + + + - - - -

I -~(s ~ no t~ 
t---- ----1 

~;':·JrC I 
- ----._--- -_ . . -

fiNilC I¡¡IPC Hr¡PC + t + - - - -
I - -- ----- - - ---- --_.- f---.- - .. r-- - ---- - f-.- . 

13(J,no t.n ~@'C m!PC t·1NPC + + + t - - - -
- - --1--._-- .-

15(J. no t . t) MNPC M!PC HNPC t + t + - - - -
-- -f------- - -- -- -_._. f--.. - - ---- - -- -

17( S,no t. t) mlPc MfJPC t1f~ PC t + t + - - - -
fllJ(s.no t .i ) 

-- _ .- --- -- --

¡·1NPC ~l NPC ~lNPC + + + + - - - -
L 

I 2l( J.no t.t ) 
-1--

~lNPC MNPC NNPC t + + + - - - -
I 

t 2J( J.no t.t, t1NPC 
l 

f1NPC l·iNPC + I + t t - - - -
I 

CU~DRO 12, Resultados de Análisis de St aphylococcus con su r espectiva prueba de l a coagulasa y de Clostridium. 
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~llJ~iER O SUPERFICIE FORMACION ESPECIES IDENTIFICADAS 
DE ZDNt, CDl UmF.R INC LI NADA DE H2S 

t\UESTR,\ 
- - -

1.1 a AG O/\L :t ,2. eu110rum 

1.1 b ,' G orll + ,2. eu110ru m -
1.1 e :\G Ot,l + ,2. t~phimurium 

1.2 a ¡,G OAl + 1. typhimurium 
--- ,-r-- ---- ' -- ----- --,_._--

1.6 b ,',G AL + S. t ~~himurium 
------

1.6 e ,G D,',l + ,2. typhimurium 
-- --- ------------------

3.3 c ~, G (¡ L + ,2. ty phimuri um 
------------f-- - --------- - ---------_ .. _ , 

3.4 a ,G Dril - ,2. paratyphi- i' 
. ------ --------

3.5 Q ~G or,l + ,2. typhimurium 
'------ -------- --,- -------1----------_ .. 

3.? a A Oil - Sh . dysenteriae " 
--_._-

3.? e ,~ G O,', l + ,2. t~ph imuri um 

3.8 a :G Ol\l t ,2. ty phimu rium 

3.11 a AG DAL t ,2. pullorum I I -
CUA DRO 13. Especies i dentificadas de Sa1mone11 ~ y Shigel1a por medio de la prueba bioquímica realizada en TSI inclinado. 



r-
M 

5.1 b AG mL 
____ o 

5.2 a A O.\L 
. _ _ . 

5.2 b ~G O/\L 
--. 

5.5 a flG O.\L 

.-

7.1 él ',G O:,L 

7.3 a ;\G OAL 
-

7.4 a ~G O,l.L 
~---_. ._-

7.5 a ;,G O¡;L 

9.1 a ¡'.G AL 
--f- . 

9.2 a :,G O!IL 

9.3 a \ OAL h 

r---' 
9.4 a : G OAL 

9.5 a ¡,G OAL 

11.1 a A OriL 

11.2 a AG OAL 
1 
I , 

CU,\DfIO 14. Continuaci6n de Especies identificadas de Sa1mone11a y Shigella. 

+ 2,. typhimurium 
.. - --

- Sh. d~sen t eriae 

+ 2,. tHhimurium 
-

+ 2,. Qu110ru m -
-

+ ~. Eullorum - --
+ 2,. t~Ehimurium 

+ S. iyphimurium 
.~ 

+ 2,. tnhimurium 
--

+ ~. Eu110rum - .-
+ ~ . t~Ehimuriu m 

-

+ 2,. 9a11inarium 

+ .§. tYQhi ¡;¡urium 
-

+ I 2,. pullorum - --
+ 2,. 2a11inarium 

+ ~. ga11inarium , 
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M 

I 
I 

11.3 a AG O,~ L 

11.4 a r, O:,l 

-
13.1 a ,\G Of¡ l 

13.2 a AG OAL 

13.3 a :'G O,',L 

15.1 a i\G O;,L 

15.2 a "G O~l 

15.2 b ,',G O.~ L 

- I 
15.3 a ;,G O;,L 

17 .1 a :\G O,~ L 

-

17.2 a ,I,G O/\L 

17 .2 b ,\G O,:\L 

17.3 a ,'\G OAL 
' -

17.4 a AG O~L 

19.1 a i : G OAL 
; 

CUADRO 15 . Continuaci6n de Especies identificadas de Sa1mone11a y Shige11a. 

------ -
+ ~. t~ehimurium 

+ ~. ga11inarium 

+ 
~. eu110rum -

---~ 

+ ~. eullorum -
+ ~. t~ehimuriu¡;¡ 

+ ~. t~ehimuriu(j] 

~ ~ . pu110ru m 

+ ~. E,u11orum -
,--.-_._---~ 

t ~ • .!YE,himurium 
,-

+ ~ • .:b:'.P.himurium 

- -' 

+ Si. t~phimurium 

+ ~. t~ehimurium 

+ ~. typhimurium 

+ ~. pu110rum -
+ ~. pu110rum -
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I 
¡ 

19.2 a AG OAl 

19.3 él AG O,~ l 

19.4 ti .\G O:\l 
-

21.1 a ~G OAl 

r----
21.1 b ;,G O.\l 

21.2 él ;\G OAl 

21.3 -: AG Oi,L 
_. -

21.4 <J ~G O:.l 

21.5 a AG 0;1 

21.6 a f,G O:; l 

23 .1 a .',G OAl 

23 .2 a .\G OAl 
, 

23 .3 a ¡,G OAl 

23.4 a i'.G OAL 

, , 

CUADRO 16. Continuaci6n de Especies identificadas de Sa1mone11a y Shigella. 

t 2,- eullorum -
~ 

t 2,. typhimurium 
-, 

+ .§. typhimuriuIP 

• 
+ 2. pullorum -

~ 

+ 2. pullorum -
+ 2. tHhimurium 

+ 2. typhimurium 

--
+ .§. t ~ phimurium 

- ~. paratyphi-.'\ 
" 

2. pullorum I 
+ I - I 

- 2. paratyphi-.', 

•• 

--
- 2. paratyphi.¡', 

-
+ 2. pullorum -
+ .§. t¡:phimuriuf!1 



No Tratad3s T~rmic amente ! 
NU ~iERO r------>:------~ -r--~;r;I'---r-

DE r.¡r'lp RTB Coh formes J (;101- S ~. 
MUE STRA E-. E. A. tri- -' au Sal- Shl-

por por ~ -., ~ dium ~,~ ge11a 

NMP 
por 
gr. 

Tratada T~rmic amente 
~~--.-----_.-

RTB f,. trl- ~ nella 11a 
1· .. - dium coagu 

Coli formes ~Cl~S ~. ~I salm01 Shige 

por 11 ae _ 
- "-, - coa9.!!, 11a 

gr. f' gr. 1 II 1 II 1 II a a i -
~--I-I- -

5 I 
<~ 1 290. 0,' .8xl O + 
~ l · , + 2 

- lasa gr. II 1 II 

3 
0.016.6xlO, -

1 9 ~OCl. O , 3 . 8xl~ 1- -; + - + I t - 10 0.0 4.0x16, - , - , - , - I - , - I - , -

I I ' 
o r-- -- I I , '--+--+-.~ .--t- --+--

'lB ~OO. O 6.5x161 - ! - - + -1 14 I 0.0 4.5x16, - , - , -, - , - ,- I - , - , - , -

- ! ! I I -~-~- --11 
_ I + I I _1 U I U ._ V ! "T _ U A..1.. U I - I - I - I - I - 1 - I - I - I - I -

. 17 ' 110000 6 . 0X18, oTlT'r·~ r'nl··' ¡ 18~0 4.8xlO! o · 1 . . !I, .' I ; -+-~-~-
~ .L-~ .I L ¡ t I i! . : 1 , --,-

CU,',DRO 17. Comparaci6n de los resultados de anflisis realizados en muestras de salchicha no tratadas y tratadas t~rmicamente, empacadas 
y no emp acadas. 
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¡ No Tratada T~rmic amente Tratada Hirmic ame nte ' 
NUt,lERO ¡ " . I ' 

DE NMP I RTB Colí formes Clos- S. au Sal- Shi- N~'P RTB Coli form es Clos-I S ~u S 1 h' 
MUES TR A por por I';E=---T'iE..~-"'T-.--!:--4-t-'-d' - - - - ---- -, _. a mo ~ 

r r -róli l'reundii iér~gen rl 1 - reus ~. ~ por por 11· , l· . ~. tn-!!!!! nella 11a 
g. I g • -r--' um coagu 11a gr. gr. ,.!22.l.!. ~ ~. dium fO agu -- --

1 1 1 l iS lasa 
1'-.-_-+ __ t----11--1 -+-_1 1--1 +-1_1 +-+-_1_ +- T~ J a 1 II 1 II 1 II ( + ) 

'; ( 
{l 3 1,100.0 Il.6xI - - - t - + - + t + 4 0.0 4.9)1( - - .. .. .. - .. - - .. .. 
~ i I j I ~ -t--+-i---t---t--+-+--+--+--+-

2 
-I-~--+-l-+---l--+---I--l-- . -

o 5 1,100D O.8xIO
I 

t .. - + t - .. + + i 6 0.0 3.4xlO .. - .. .. - .. .. .. - .. .. 
= , 

) 5 1 
11 l,loo..o 4 .. f xlO t _ .. .. - + - + + .. l2 0.0 B.7xlD .. .. - .. .. .. - - .. - -

- I 

I 5 3 
19 1,100,0 5. 0XIO¡ .. .. .. + .. I + .. + f - 20 0,0 .4xl0 - .. .. - .. .. .. - - - -

{l -) Ü I _/ 1 21 1,100.0 7.0,]DI· • • • - - i - • • - 22 0.0 ).5dO - - -1 j~ - - - - - -~ 

23 h o•oI6•S,f • • - • - -1- · · - 241 0.014.0,10 - - -1-1·1·, " .. - . -
11, I l 1 ~ ,I ,lll¡ I 
CUi\ORO 18. Comparaci6n de lo s resultado s de an5lisis realizado s en muestras de jam6n no trat adas y t rat adas t~rmic amente ; em pacadas y 

no empacada s.-
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Gráfica 1. Representación Logarítmica del Recuento Total de 
Bacterias (RTB) para cada una de las muestras de 
salchicha no tratada y tratada térmicamente. 

* 

Salchicha no tratada térmicamente. 

Salchicha tratada térmicamente. 

Límite establ ecido por Normas Sanitarias 
de alimentos . Aprobado por Salud Pública 
de C.A. y Panamá (1966). 

Muestras no empacadas_. __ ------------------~l 
I 31Bl' 
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Número de muestras. 

Gráfica 2. Representación Logarítmica del Recuento 'lbtal de 
Bacterias (RTB) para cada una de las muestras ana 
lizadas de jamón no tratadas y tratadas térmicamente. 

* 

= Jamón no t ratado térmicamente . 

J amón tratado térmicamente. 

= Límite establecido por Normas Sanitarias 
de alimentos. Aprobado por Salud Pública 
de C. A. y Panamá (1966) . 

'1uestras no empacadas. 
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El origen de la mayor ra.:t·tel:e l os pro;:·lemc .... s microbiolÓJ"icos 

relacionados con estos alim2ntos reside en ( :1 cc,nt e:1idD de prote!. 

nas y el alto p:¡rcentaje de ht.ll1l3dad, ~sto s:; pUIO:.."'C1e ol::servar en la 

O'"JrpJsición cIuÍlnica de estos prcx3uctos. 

En el Cuadro 17 p se presentan los resultaclc3 Ge los a~álisis 

microbiológicos de las muestras de salchicha tratadas y no tratadas 

térmicé'.m:mu.~ resultaran contaminac1as por colifo~s de los siCjUi~ 

tes ~ E. coli ~ Ea freur1I .. 4ii y A d a0rÓgenes; lo mimro se puede afirmar 

res¡::ecto al jcJItÓn no tra-caeo por calor ya que .. t ocas las muestras 

dieron positiv:ls (Cuadro 18). En base a estos resultad'Js o:::Ii'{)arati 

vos se puede afinnar que la céllidad higiénica de estos prr'ductos no 

tratados térrnicanEnte es altcJIrEntc irlaC1ecuada para el cons\.lIOC.l htmlél.-

no f pues indican contaminación fecal ce animales (~G sangre caliente; 

las Il"É.s apropiadas para ingerir sin muelle riesgo para. la salue, ~ 

ron las muestras tratadas ténnicam:;nte ya que tojos los resultados 

fueron negativos. En ex¡:::eriencias r ealizocéls por liJssel (1962) es-

t."Jb1ece que cuc...~d( se trata CG proc.:'ucto!J saretic~os a temperaturas 

suficientCl':'t::l1te aJ.t:3.S para r1.estruir enterobactcriaceas, su pr esen-

cia dünQt...a un inac.ecuado calentafl1iento p uno. contaminación (!.urante o 

posterior al proceso, el microor~¡anismo encontrado fue Eo coli, rx>r 

lo que sostiene que d~ rechazarse todo alimento <londe se ccr.IprtlC 

1::18 su presencia pues a i~s¿-.r de ser considerado carc no patÓ<Jeno 1 

se han eno::ntradcó cepas ascciQ:~é1s a Giurreas infantiles , además 

afi~~ que sea o no de origen fecal , su presencia en número r c lati-



Vcm'1tmte elev~do d.:muestra UliU :¿rclifer.:1cion inceS0able, lo ql!e ade 

más señala una dudosa c::üi(]a(~ higiénica. payne (1977) hace notar 

que ].u rna.yor F,,--rrte .:1<:: ali:m:mtc:::; prXt2s;::.e,Js o..:-onta..'ni.nailos, condición 

que pera el consu.1Í(:or no es p:;sble detcnr.inur él simple visu¡ de 

bido a que los \,üuLcra.dcres h::lcen usc de sust.:::mcias quÍ,l:nicas CCtl'D 

nitritc.' y nitrato (;<2 soCiu I':'lezclaco con clorure.,) ce sodio para cu

rarlos y darlt0s un.J. apariencia apet-=!cible p c1.isi.rnulan<..~o así lo malo 

del prcGucto. 

Tcx1ns l~s muestras tunto de salchicha caro ja'lÓn no tratado 

térrnicarrente, con la colorución de Gram dieron resul tudos negati

VOS; a la vez fueron ne<]ativos en la investi<]aci6n de eSEx)ré'.!J, lo 

que indicu que los rnicrcorganisrros pued<2D eliminarse mx1iantc tero

peréltura apropiada para este tipJ de tacteriél. 

El ndrrero res probable de mcteria ¡::or grarro (NH1:) , cuand 

se camparé el de las BUestras no tratadas l)Qr el calor con l os valo 

res de las tréltaeas téITJicUl'l'Ente, se observé· una disminuci6n de roa 

yor de 1.100 a 0 .0 (Cuaeros 17 y 18) . 

Pélru rx:XlDr reu.lizar ccmpurucionec entre los resul tu.c.os obteni 

dos en este traL-:ljo y lus nOmDS ~1e U1P eJe colifo:rrrv2s establecidas 

p:¡r Sherw::xx.1 y Thanson , (1953), 50 tuvo que sUI:X-Der que l. O Inl. es 

iguéll a l. O CJ. Clsí, pcder.os decir que todas las muestréls unaliz.:lGas 

sobrepasélron el nivel estc~lecido tanto las de salchicha como las 

de j.JIt1ón no trCltaCr"\s térrnicrurente. 

Otras ~iencius realizadas por }'ic. Divit p et al. (1957) , 

señalan que en jam:.-.nes trntadcs térr.úca:crente e l E. ccli no es c1es-
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truído cuando es llev."id~ él tma t<3!i1ptYaturo. inte.ma ce 77 oC parecien 

c.o ejercer esb.,; ['ra:ucto una acci ón oSi..A}cialrnent0 prott~tor<l 'JUe 10 

hace t otalI1Ente resistE:~ntc D. CSD. tcr:p::!ra-tura. Los coliforrrcs son 

inc i cacores lJi ológicc s. D2 hecho se supone (.iUC 0Stos pr Ocluctos lle 

van or g.Jl1i SIlDS pé:.t ég..mos CCl'!D virus, huevos (1.13 nGlTIátcXlos; tn::n~to

dvs ~ pr otozoari os; <]l:li} no fu..:ron illlaliz3Uos :m 8ste tr~jo; I=Cro 

tranSIT'iti(.!os tar.Jl)i6n fX)r este tipJ de a li.r:Ento. 

IR acuerdo él l os resultados de análisis pc'"lra Stc¡phylOCXJCcus 

se d..:;te~-mina que l a 0)siti.viebd ele la rcacción de coa.glllilSé1 etl am

bos prcductos no trQtacos l)Qr e l calor indica l a prescnci~ de S . 

ilurQUS, micrcor<]élIliSúl.J lilUy L:erjuclicial paréJ. 1.:1 s éJ.lud cel conslJITlidor. 

Las IDUó2Stras de sulchicha y j arrón trat.-J.C1os con calor tcx1J.s 

dier on r -2sultados negativos en un 100% dl"J l os casos; y:J. que.; cü céll;:,r 

c1estruyó dichos IT'icrcorgani sm::s; resultéldos similares obtuvo IDngré 

(1968) en Gl1Sé1.yos h8chos con rm.l8strélS (~e jiJnún cocinac:o; pues no se 

crlCX.Jntraron Cf.2!;'élS fe Stt ... phylococcus con reacción en COf.1guléJ.S.::l r:os~ 

tiViJ. o 

En 1.. s r-~u.estrélS tr~.t... .... das térr.1icill~te no se encontri:lrOn 

nas 1 ~ues LlilllquG el critl2ric qu.::: se éJ.dopt él cerro mej or indicador de 

pu.tcx]enici e:'ac es l a ;:-;rOCucc i ón ce CO:J.gulasu I no está totaL"l'l31te es 

t:lblecid2 su r e l acién o.)n lCt crlterot oxicie'ad (AnCJ8l otti , lS68) o 

En l os cnálisis de ~cuento Total de BJ.cterias , los r esultü.

dos (~erDstraron quu tu.nto lü.s muestras de sa.lchicha y de jéID"Ón no 

tratacéls y tri:1téldas tén:ú.caroc:nt.:;, dieron valores mayores de cero o 
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I'a.r:J. lus nl~stras {\~ sCllc1.ich:-· no tr:1t('t.~a con calor tanto pa

ra lus ar.1quirica.s sin ~!~.k.. o:ra. : [J.::ro. l.:::u:; .:.r;:-:ac:1c"'as r ~l fOrceiTt<'l

ji.:! e1e ::TI'B fu2 (~cl 100% r en c.JITIl)Ü~ .J.l tr:1t .:rrlos t.~J:ri1iC'...JI!l2I1t :> huI (": 

una disI'"ünuci::n (:01 93% (~C c úntcmin..::nt2S'í l o misr:\. J 50 O!_3.3rvil en 

l~s r:luestrm> (~...; j .-m6n. 

r13diunt2 estos r esul tac.os ~Q l"JUJ.\; afirmar que e l ca l or c1Gs

truyé, ln mayor purtG c1t.~ micro: r ganimo s , t:mto 0..1"1 las muestras de 

sal chicha canJ ...:n jcJr'"6n; en ':;stc; 1"" tem:J0ratura fU8 ¡n.ás unife-:rIlE C:U 

rante mayor tic.r:1pC (-:'¿)i do al grosor Cl(-:~ las muestras ,:11 c~::lrlé15 

con ltls s .:-.lchichas r ésto influyó paril l)Ue hu.)i~r'1 nayor c:estrucci6n 

do microor<]anisrros (Cuadros 17 y 18). 

Estal.,l~cienc.o ~aracic!ncs • .:mtre 01 l.írni te estableci'-"o fX)r 

Nonnas Sanit:lrias aprol uc.:.as IXJr 8alu(: Pú! ¡lica ele Ca A. y f'an.::nná¡ 

se tiene que tuntc las muestras, k; salchicha ccm::J jamSn no tr'1t<J.eas 

b~n:U.c2r:'..::nb:; soLre?-:1Sllr:.n dicho lirJi t...; en un 100%, caso contrario 

suoxli ó c _n lns muestr.3s tr:J.tx11s cr\n cal or ·~iSJ:;1i.l1uy¿ron notal:ü e

m:.mte a 1:..:11 'JI':ldc\ '1U'- ne clcanzlr.Jn (~icho límite. 

En l OG cm5.lisis 4.8 Sl ostrirliw., fiUO r.~sultarcn rositivos i"O

si~lcr.1GIlt.0 l.J.s !rtuestras S0 contarilin."lron c\O!Dido (1 rrue C:!st.e ml.croor ·· 

eyillism::. ViG110 (~ .. l Sl.!.Gl o , no 'le!.. ..:: \.! li1~1in~s\:: la ¡;;osi bilic:ar" (.c qu~ 

estén pr eS2ntes .:m el resto ce :lUostr.J.G. tlc1srcós deLe ' <; tCFlél!'se en 

cuent.J. liJ. f~lta c:.e ~"'9li=-D ¿)~)rOpiCli ' .'.1 íyrra 1.:1 r culiz.:1ción de est e an5 

lisis.-

L:::lS muestras de salchiclm y lc.s de j aTÚn que c!ieron resul ta-

(:os rosi tivos l""ra especies c.e Salnonell.:1 y de Shigella }X)sll'leren-



ticios , C'uanGO 1:lB ffiU~tras fueron tr.J.ti1ébs ténnicam.:mtc las cepas 

de Sa1non<:üln sPf' y 81igella s PL¡ ::ncontru: 1as en ellus v resultaron 

&.:r tcnrolñbilas. 

Ccmc: PUOC'3 olJservarsc: en fODlU gC:>J1eral , los result.J.c'TIs (' . .J e~ 

te tré!l:'...J.jo inCIican que el pn..."">Cio y rBrCél cCl'ErciLll (~C las s::lchi-

chas y jamón no son sarantíQ r,~~Ll su oonsumo sin s~r someticos a 

otros procesos. 1'L1emás c~c!.:e de tarirrS~ en cuent..-."l. el tiem:;;o qu8 

ta:rr:!a el prcducto en ser consur.üe'o la calidac1. de In materia prir::la r 

el prcx::edinúento, la manipu13ción duranb~ la distribución a los 

cstaLlecimientos CO"ikrr"ciales, etc., r.or lo CJUG se requiere una coc 

ción sur.:erior a lOOoe para llevar el material (l un nivel microbio-

1&:Jioo aceptable y prevenir las enfenrec1ac:es prc:ducic"'.as I"XJr estas 

bacterias. 

- ,.. .. ru,(' lA' .r . u, LL. ,,,l .\: "" 

En J)QSe a los resulturlos obtenidos de los ~lálisis r.dcrobio 

IÓ0icos practiQ~~os en saIchich~ y jamón n0 tra~~dos y tratados 

l. Est5n alta! ~:mre o.::ntamin,xD5 [úr I'.scherichia coli, Esche-

richia freunr1ii, ilcrü:::-actlar ,:J,crDc;enes, G~l.phylococcus r).un~us # coaC]U-

lasa r..csitiva, ClostriCiumu Salrion811a y pocas Shi<]ellas. Ya que son 

las mcterias present0s en e stos prcx:uctos o 

2. r..-:w carI,.\.'rrilcicnes estal::leciGas con e l valor límite C€ m 

crcor<]aniS!Ds que se deh; tcn."l.r o::tID mse pura los productos elal:o 



raebs, (:enotan C]l.}2 los productos I.m ..)stuc'io son d2 mala c lidad hi-

giénica. 

3, :Os rnicrcorl]arllSlT1l..;s c'ctel!ninados en las muestras ('.e sal 

chicha y j~n utiliztlc.os en "ste tra1 -ajo son sC>.rlsiblcs al tratarnien 

to con tanperaturas sU;:Jeriores a 100°C c:.tlruntc un l.=¿rícc:'.o prudencinl. 

Para este análisis wcteriológico se ;}ueecn lmcer las sigui~ 

1. Tratar c~e evitar el consurro de salchichu y jéJIT"Ón en la 

fonna que es aequirick. en los estaLl ccin'icntos cOm2rciales ya que 

es n~~sario ingerirlos despu6s de ser trata~os tér.micamente a un3 

temperatura mayor a 100°C de preferencia cocinaco con grasa debido 

a que su punto de ebullici6n es más alto y caro consecuencia la 

inacti vidac~ ('le núcrCXJrgéU1iSIlDs -25 mayor. 

2. Hacer un llurnado él las instituciones encargooas de velar 

ror la salud g para r:rue contro10n con más efecti vi.1ac'; la calicJac~ de 

estos alir.entos Q pues son r-my sensLJ18s <11 desarrollo c"'.e microorg~ 

nisnDS qu.e causan enf¿rmx1ades t6xicc infe::cciosas f debido a su con 

sist~lcia h~~ Y a su contenico prot~ico. 

3. Rc..'CCmel'1Car a lilS c::lsas prcx:'uctoras de alinEntos e larora 

dos el estaLlecimiento de lar.oratorios de control de caliea(: y sa-

nidad. 

EXigir a los empleuc10s (~e las fábricas de aliIlentos ela 

rorados f un exarren médico rutinario. 
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5. Dar a conocer a l pGLlico Í;"'lOr al<jun r:x..l(~io j.nfCll:m:l.tivo F los 

tiI;X)s ce rnicroorrjaniSI'Ds que p0SE!en g las enfel:IiB:'.ades que prce.ucen 

y la forma más apropiarla para prep:rrarlos¡ y así e l daño cJU8 pueélan 

causar e sea ,:;vi teco en :..::urt.e 'J totalI'¡l.mt.~. 

6. SUlJerir él las am:l.3 de casa rJUC eviten usar estos prcxiuc-

tos en la forrnu. no tratada té:rrriCclI!'ente G para la alim2ntación esr~ 

cialrrente de niüos, ya que si no van prepara(!os en foD"la convenien 

te son dañinos 1: ara la salu.:-.. llllI1que se hace l a salveC.aC resrecto 

u los estafilococos, que la resistencia c~l CU0rr¿o a éllos, p~~ece 

que depende por a1tero a la acción fagocitaria y al efecto Cifusio 

nal de la acción celular inflamatoria aún cuanc:o en e l suero de Iml 

chos adultos g se .:mcuentren anticuer¡:os para una variedad de c~ 

nentes o productos ue estafilococos (:í:'urdon , 1971). 

7 . FL:.cCI:leI'lC!ar la D2alizaci6n I.~ otros trarejos para deter-

minar la !Tejor fo~-ma g la I1l211or ter.-peratura y el tianrx> núninu pos~ 

ble que se n8C'esita paré: eliminar la Eoyor parte (~a micrccrganis-

rros sin (;isninuir siCJI1ÍficativaTEiTt.:~ el valor nutritivo que llevan 

estos productos a lím2nticios . 

. ¡ 

En el ~resffit~ trabajL. se e fectuaron 2·1 ensayos sobre análi-

sis bactc::riol&]icos, Dractic.acos en prcd.uctos cárnicos ~ salchichcl. 

y jum5ni' los productos s e clasificaron de la m:mera siguiente ~ 12 

muestras de salchicha I de los cuales 6 fueron tratadas ténnicarren-

t e antes de los análisis, incluyendo 4 adquiridas sin empaque y 8 
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muestras de jar>Ón. Los ~)rcc.uct:os eran 0¡.J (:iferente folarCa ccr.erciéll 

los .::nálisis realizados é' Cul ~c. Il1U3str ,'! fUE.ron ~ 'U1álisis de Ca 

lifonn.~s f con sus corrt;:sp:>nr'l.i E:I1tes i..;rueL:lS ~ pre~:iUntiva v <..'OnfinM.:':.:a'" 

ccmpleta y r"!ifúralci .l r aI'-,-"G.~.sis .~~ 3taphyluccccus i ccn su respcc-

ti va pruelJa Qe; coagulasa [Dsi ti va v é1flálü::;is (~e f ecue.'1t.o Total ~ aná 

l isis de Cl ostric itnn y análisis para SaLrronella y Shigella. 

Los r esultados de l os análisis él '!tle fueron saretic.os ¡:mL-us 

i)rcc1uctos, salchicha y jarr6n no tratados ténnicarrente en e l lel::ora 

torio, fueron positivos , es decir est~ conta~nac1os con los si-

guientes mic:rcxJrganiSlOC>s ~ Escherichia coli p Escherichia fr2undii, 

Staphyloccccus éI.un:;:us , coagulasa positiva, SaJ.nJnella sp[, y Shiqella 

SV.\?, r esr::ecto a las muestras trataClas térr.:ú.ca.lBnte él 170 oC durante 

20 minutos ¡ sin hacer uso ,,:.~ grasa, Gola.'To3rlb; se oLtuvie ron resulta 

COG p)sitivc~s en el análisis de íecuento lotal, ,,-:€r o €;ti un nivel 

res L jo CJU8 e l dstablecido I::or li'ts t,~ormas Sanita::ias (2e alinenl:os 

de c. ¡ ~. y Panamá. 

~ pu¿c.L: concluir sue este til:'':'' (\:~ ulim2nto , por su contenido 

rr~crobio16]ico 2 S ce callCa .. rnalísir.a para el CXA~sumo humano. 
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I 
OnJanimos r a Jl VP e 

E. coli - --
Variecad 1 + + - _. 

Variedac. 11 - + - ~ 

E. freundii -
(intarr;edios) 

Vuri~ac.' 1 - + - + -
Vé'..ric-'C:ad Ir + + - + 

Aerobacter 

aerogenes 

Variedad 1 - - + + -
Variedad Ir + - + --

t I 

Cuadro A~l. Reacciones dü diferentes D~cterias Cb1iforrnes a 

las pn1eOOS de TI-IViC (APHA, 1970). 

CENTR 1 
L LVAO 
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h: .. ...¿~io de cultivo Características ce la colonia i1icrocm;anisl1os 

11Qar Ver de Dri- Colonia rosa con halo rojo Lactosa no2C]i1ti vel p 

lIante Sal.r:nnell.:l 

(DG AlJcr) 

¡liJar SalrrDnella~ Incoloras , transj?c-rrentes ShiJrclln y la ma 
yoria SaL~nellw. 

Shi<}ella Transparentes con centro Proreus y algu~ 
(SS rigar) negro. nas SaL"!Dnellas o 

l~ar Sulfate c'e Colonias con centre negro, Sal.non~llas con 
Bismuto. boreIe clero, con brillo m2 excepción de S o 

(00 Agar) tálico alrededor de ellas- para'typhi 1· y-
(ojo de conejo o de pez). So pull orum. -

~é1r Xilosa - Li Con e l color elel medio de 
sina- Desoxicola cultivo, transparente. a Sal!:one llas 
te veces con el centro negro . 
(XLD) Con el color del meCio de 

cultivo, transparente. Shi gella 
Imarunj aco ligeramente opaco S. ~yphosa 

Agar Desoxicol~ Coloni:::.s incoloras Lactosa negativo 
to Lactosa. 

Salmonella y Shi-
I (OC Agar) gella . 

Agar de Eosina - Coloni as transp:-.rentcs , am Saln :>ne llas y 
Azul c.e He tileno 

I 
bé'..rinaso Shis¡¡:ellas 

I (ENB 

Cuadro A-2o Características Irorfolégicas c::e colonias d\:.! Sal m:Jn811Q y 
Shigella , en rredios de cultivo selectivos (;erck ; 1975) o 

, 

I 
- -1 
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I 
i 
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I 
I 
I 
I , 

I 
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I 
I 
I 
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I 
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I 
I 
I 

i 
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Especie Zona coltllmar Su~rficie Formación de H2S 
inclinada 

SaJ.m:)nelln AG CAL -
paratyphi ~IJ,. 

Sa1.mJnelln AG cm. + 
pullorum -

............ 

Salnonella oc. Cf'U.. + I 
! 

paratyphi -D l Cbluma de !'eCio 
de cul ti VD 1 ne~ 

Salrronella AG CAL + rgra. 
td1lhi -murium 

SalIronella A om .. +J 
I gallinarium 

i Shi2ella A CAL -

I 
I 

dysenteriae 

5alnonella A om ... - Solarrente en la 
parte sur¿rior 

typhi de la col~a del 
rneO.o de cultivo ~ 
frecuGntem.~nte , 
formación de cni-
110, a veces al 

¡ cabo de 48 horas. 

Cuadro n-3. Clasificaci6n de varias especies de Salmonella y Shigella 
(rEck , 1975). 

Significado de las siglas: 
AG = Fonnación de ácido y producción de gas . 
+ = Ennegrecimiento por formación de H2S. 
- = Sin ennegrecimiento. 
AL = Viraje al rojo por formaci6n de álcali. 

i 

CAL = Sin alteración del color original del medio de cultivD 
o rojo por fO:rn\él.ción ,':e álcali. 

A = Viraje a amarillo por fODmación de ácido. 
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Fig. A-l. Diferentes análisis realizados a una muestra de un producto alirren

ticio procesado: A- Prueba Presuntiva para análisis de Colifonres 

(M2todo de tubos múltiples) , B- Análisis de C1os tridium, C- Análisis 

de Stap y10c0ccus , coagulas a positiva, D- Análisis de Recuento Total 

(Alegrfa, 1978). 

t 
B18l10t~CA CENTttAL 

u"I.~It.,a"., DI: ~L ."L~.'" 
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caldo de Lauril SUlfato 

Gas (- ) 

r 
Caldo de EC 

1 
G3S (+ ) 

l~gar Nutritivo 

Inclinado 

. __ .L 

Coloraci6n de esporas 

(-) 

Colifonres 

(+) 

no ColifoITl'ES 

Coloración de Gram 

(-) 
Colifonres 

(+) 
no Colifonres 

Ensayo Diferencial 
(TINiC) 

¡-fr-1 
IRHVPC 

~ 
caldo de BRIlA 

Gas (+) Gas (- ) 

1 
Caldo Lactosac1o 

(FeIr.EI1tación 2a ) 

Gas (+) 

Positivo 

Gas (- ) 

para prueba carpleta 

de Colifornes. 

Fig. A-2 Marcha en la detenni.nación de Colifonres. 
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a) BG Agar 

b) ss Agar 
B-

e) BS Agar 

d) Xill 

e) OC Agar 

f} EMB 
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~ 
'l.'1.5. m\ di. 
LaIdo TG B 
'l.SGr. Mu,it", 

~ J 
"--u-O' 

siguientes medios de 

~ J 

a) BG Agar 

b) SS Agar 

e) ES Agar 

(CQ 
c=J 
v O 

cul ti vo en duplicado 

I 

a) XLD 

b) OC Agar 

e) fl-ffi 

Incubaar a 
35°C por 
24+ 2 h 

Incubar a 35 OC 
por 24+ 2 h 

Fig. A-3. Esquema. para Análisis de SaJ..rronella y Shigella: A- Se licúa la mues

tra con su caldo selectivo, se vierte en su respectivo erlerureyer e 

incuba a 35°C fX)r 24+2h , B- Se inoculan en :nedios de cultivo y se in 

cuban a 35°C durante 24+ 2h excepto los de BSA y XLD que será fX)r 

48:: 2 h, C- Colonias típicas se inoculan en tubos de T.31 inclinado, 

se incuban a 35 oC fX)r 24:: 2h. 


