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PRIMER CAPITULO

ITNTRODUCCION,

Lz mastitis es una de las enfermcdudes del ganado bovino leche
ro guc produce cuantiosas pérdidas econdmicas tanto desde ¢ punto de -
vistz de disminucidén de la produccidn de leche como el de eliminacidn
de vacas, por pérdida completa de su funcidn lactdgena y ademis por cl
gasto de medicinas gue implican los tratamientos que en ccoasiones re--
sultan inefectivos por falta de oportunidad en la administracidn de =~
los mismos.,.

En general esta enfermedad e¢s treotadéc clinicomate par el ganade
ro que inmedintamente notaz anormalided en 1o cecrccidn de 1a leche & =
en la ubre de la vaca, empicza la aplicncidan de infusiones O unguentos
que o 1a postre no resuelven el problemn, pero si lo vuclven mids com--
plicado, debido a2 que en 12 actunlidad hay gran varieded de factores =~
que intervienen en el curso de la cenfermedod, como son: la falte de --
identificacidn de los gérmenes cousantes de lns diversas formas de masg
titis.

Ademis de los problemas de salud pGblicn por le contominacidn

de la leche pora el consumo humano.



Es bajo las antcriores observaciones que he considerado de -~-
suwno interés prescntar un trabajo sobre 1la bacteriologle de esta enfer
medad con ¢l fin de dirigir la terapéutica con mayor scguridad de obte
ner rcsultodos satisfactorios,

Ya que por muchos afios la m2stitis se considerd incurable has-
To gue la aparicidn de los antibidticos supord cstz enfermecdad de 1z =
glindule momaria bovina, que actuzlmente pucde curarse mediante el --

diagndstico y la terapia bien dirigida,
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SEGUNDC CAPITULO

GEMERALIDADRES Y BREVE HISTORI/ SOBRE L. MASTITIS

La mastitis es una inflamacidn de 1o glédndula mamerie, de cau-
sz, cursc y consecuencias varicdos, que afectan a tcdas las especies -
de mamifero (10).

531 bien es cierto que la enfermedad pucde ocurrir en cualquier
nanifero, es de mucho mayor frecuencia c¢ importsancis en la vecna leche-
T

Lae inflamccidn lccelizada y tronsitorin puede producirse fisio-
légicamente previa al rarto. Por frowin u ordeiino defectuoso puede ori--
ginarse la mastitis infecciosn.

Dependiendo de la intensidod de 1a infccceidn, la nestitis se =

closifica en aguda, sub-aguda y crdnicsa.

ETTOLOG L4
Més de cincuenta esyecics de bacterias, entre cllos:
a) Staphylococcus aurcus
b) Streptococcus agalzctiec
c) Streptococcus disgalactiac

d) Streptococcus uberis

e¢) Ischerichia coli



f) Corinibacterium pyogcnes

g) Pscudomonas ocerugincsa

L) Pasteurella multccida

i) Spherophorus necrophorus

j) Alcaligenes faefalis

k) Acrobacter Acrogenes (10)

y velnte de hongos, se ha dcenmostradoe que pueden cousar la mas-

titis.

HISTORIA:

Lo enfermednd se encuentra distribuids en todas partes del ~=-~
rmundo y las vias de trasmisidn son: por contncto de material infeccio-
so en lo ubre (canal galactiéforo), por lus wtiancs sucias del ordeflador.

Guillebeau en 1890 propuso el nomkre de Streptococcus mastitis
sporidicae pora los orgonismos 2islades dc coscs esporidicos de masti-
tis cnrzodticas,.

L1 nonmbre dec Streptococcus agalactice contagiose fue sugerido
en 189% por Kitt de acucrdo a2 los efectos gue vroduce el organismo en
1z leche scceretada. Por muchos afics el streptococcus mastitis fue lleo-
1ado Streptococcus mastitidis y Stroptococcus agnlactice usado por di-

ferentes avteores, finelmente fuercn drdous los nombres de Streptococcs

de acuerdo 2 las clases de nmastitis eunceatradas,



Theobald Smith y Bracon en 1915 propusicron el usc de los tér
ninos Alfe y Beta pora describir 1los hemélisis en el agar sangre.

Shermen y Albus en 1918 introdujeron el método del test del --
azul de metileno.

BEn 1922 Ayers y Rupp propusieron ¢l test del hipurato de sodio,
como medio diferencial,

Il Streptococcus conocido como Streptococcus agnlactine, hidro
lizz el hipurato de zodio con formncién de “cido benzcelco el cuzl for-
m2 un precipitado persistente 21 agregnr unc solucidn reactivoe de clo-
ruro férrico.

Lo diferencia del Streptccoccus pyosencs gue como nmuchos de los
que atocan ol hombre, no hidrolizar el hivurzte de sodio.

En los ofies comprendides entre 1890 v 1935 1la bﬁcteriologia de
la mostitis en el lazboratorio, svoluciond llegindose 2 una clasifica--

cidén nis cspecifica de los Streptoccccus (1),
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Las mostitis pueden ser cousadns por uan variedad de microor-
7

. . - . L ’ .
ganismnsg patogenos, concciéndose dos vins por las cuales éstos tienen

su puerta de cntrado.

7o~ La mfis comln es por la contsmin-ccidn del canal galactdforo
por lns manos del ordefindor, las copas de la méquina de ~-
ordefio, u otros utensilios qu¢ sc ponen en contaecto con -~
la ubre. Tombién puede haber inccul=cidbdn de gérmenes por -
12 boca del ternero quc mam2, comu ¢s el caso de la infec-

c¢ifén por Posteurellas y cerinibacterium.

2.~ La mAs rara e¢s "2 via hemztdgen~ cuyos microorganismos -
causantes son: Myccocbacterium tubcrculcsus y Brucella abor-

tus, (13).
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Hay otras cousas de infeccidn gue son importontes tenerlos en

cucntaze
n) Factores predisponentes.-

El contacto de la aborturs del pezén con los gérmenes patégenos, ~

no siempre lleva a una infeccidn de 1~ mono,
b) Influencias ambientales desfavorables,-

Entre los cunles destacan, por su inpurtoncic, la f2lfa de higienc

de los establos, a5l cono las condiciones climatoldgicas desfavora-
~— bles y pnrt%é;hares—de los pastos (13). e
Lo estabulacidn con las plezos derasinic juntnas, pucde procucir  —--
croumas O heridas causcdas per los pisctcones de los vacas conti--—-
gucs, tonto en los pezones coro en las 112nnsS,

¢) Formos inconvenientes de 1la ubre: %famrfic y formn del conducto golac

O~

tofero,. -

pei

25 rres nuy desarrolladas, colgantes y flécidas, cuyos pezones —-
reczan con frecuvencia con:ra ¢l suelo, vor le cuzl puecden contaninar
sc néds flcilnmente. (13).

Los carccteristicas referentes =21 conducte del pezdn deseupefian
un inportante papel en la aparicidn de infecciones menarizs, 5i dl cone
ducto es recto, no denasindo corto, bien cerrade por &l esfidter y coxn
an revestimiento epitelial inalterade, constituye una barrera cfective

contra la nmigracidn de bacterias patdgencs de ia monma,
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MATERIALES Y METODOS

terigl nccesario:s

Tubos ¢ frascos ecstériles Medios de¢ cultivo
Cajns de petri estérilces Reactivos pura nrueba de mastitis:
Pipctas cstlériles Californin Mastitis Test (C.M.T.)

ara cucnia colonias Prueba de Fotis, Prueba del Azul de

’

[

Jiscos de nntibilticos Brorotiriol, Cclorncidn de Gran, y -
(srvoba de sensibilidad)

Materinles conmunmente emplecdos en
Microbiclecgia.

MEDIOS DE CULTIVC.

Basc de Agar para Sangre (B.B.L.)

1

Infusidn de msculo de cor28Nessvessose 375 £r

Peplong sesecosec socesoccoocosossscsassoe LO Fro

NaCL seseoesocnoocaoosnosssssonosvooeesss 5 gr.
AZOT omocosssosososcooscsesssssssoscescoss 15 BT,

pH = 7.6

b}

De e

ct

e nodio se pesan 40 gr. y s¢ lisuelven en un litro de -

,_

ngunr destilada y se hierve por cinco ninutes, hosta obtener una suspen

Lién uniforme, lucgo se esteriliza per 15 minutes o 121°C, 15 1lbs. de
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Otro riedic de cultiveo es el medio de Edwards cuyn fdrmula tie-

ne los siguientes componentes:

N e s oovoasssoeecoccsasasas 20 gr.
IExtracto e Co2rne eseeesosos 3 gr.

Proteose peptond seoscoose 20 gr.
NaCl veoeocvoocsoscosooonos 5 gr.

pH = 7.4

De este medio 1la férmula es pors un litro de agua destileda,-
se hierve de dos a tres minutos hastz obtener una suspensidn unifornc,
se esteriliza por 15 minutos en autoclrecve o 15 libras (121°C.) de pre
s16n.

Después se le agrega asépticamente 50 cc. de suero equino o -~
bovino y una solucidbn al 0.1% de cristal violets cn una proporcidn de
2 cc. se incuba 48 heras a 37°C pare control de esterilidaé y se guor-
da en el refrigerador hasta su uso.

El frasco sangrador para obtencr ¢l suero cs parccide 2l de --
agar sangre, con la diferencia que &ste ne lleva en ¢l fonde perles de
vidrio, si no que se dejn cn reposo formznd> un colgulo y desprendien-
do el sucrc, el cual se decznta y se centrifugn inectivAndolo después

durante dos horos = B56°C en bafio maria. (7).
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El agar triptosz ticene como fornuls
TriptoSa sseceeseescsscose
Extracto de carne .ce.cceess
NaCl (Sodio cloruro)eeso...

BT =0gACeecseococvoeoseeeo

Pesar 33 gr. del nedio poars un litre de agun

lo

9

y llevar o csterilizecidén en el outoclavs por

. 7
de presiin.

,

Fornula del Medio Ne. 190 Tastafilococe

el aislanicento ¢ invostigaoién de Stanhilocac

latinz y manitol para sclecclonar los org:

tas sustancicse.

Extraocto de levadur2 eeses
Tripticesa ceeseccecesscss
Gelatin@eeeeeveooocseconse
LoctCB2 seeesesvvestnesass
de-Monitoleceooosooessesoce
NaCl (Socio cloruro)essees
KEHPOL+ so0ecsecococbvonccssa

N
lxgar ® ¢ ® 00 C 0@ 80 00D E 00000 B

pHE = 7.0

hervir vor 3

siguiente:

ceos 10 gr.
cece D BT,
coee D BT,

cees 15 gr.

L ninutos

W

15 minuteos o 15 libras -

rmedio selectivo para
Se leo hn agregado ge-

cap~ces de atacar es-

ceeo 2.5 gr.

ceos 10.0 gr,

Pesar 149 gr. del polvo para un litro de 2gun destilada. Se nmezcla ~--

bien ¥y se¢ hierve durante un minuto hastsz su disolucidne. Se c¢sterilize

a

15 Lbs. de presidn por 15 ninutos.
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Los nedics usades para la identificncidn o difercnciocidn en la
nastitls son lcs siguientes:

Hipurato de sodio:

Infusidn dc CarNe .iosvocessenosoa 1,000 ccCu

Hipurato de s0dio cesocecscesccsss 10 gr.

Dextrosa seesceccscscccsosesssssns 2 grerios
b e

KZ)HPOLF ® & 06 &0 998 000" 20> P> 8T 08 e e la) gro

Disolver y cjustar ¢l pH = 7.2 colocaor exactanente 5 cc. ¢n ca

)

do tubo y esterilizer el autoclave 2 15 libras de presidn por 15 ninu-

£

Recactivo para ¢l Test de la Reaccidn:

FCl- © © 0 009050008 6000090080000860068CE /‘2 9 A
e % g

HCl'.c..-»-oonoouoooownoaonaooooo 2CCO

HPO Co50Ve ssesosaocooecanononaos 100 cc.

Parz ¢l Test de Hipurato de Sodio proceder de la menern siguiente:

Inocular &l caldo sucrc con una o dos gotas del cultivo por 48
neress o nés a 37°C. Si el cultive es turbio centrifugnrlo, ya que el -
sobrenadante debe ser claro pora efectuar 1o prucba. Pasor un centine-
tro clbico de este sobrenaodante 2 un tubo wasserman y ofindir cuidadosa

nente 0.5 cc. del reactivo de cloruro férrico. Mezclar inmedictanerte



y hacer la interpretacidbdn final despuls de 10 a 11 minutos,

¢l preci-

pitado se forma si el hipuratc de sodio ha sido hidrolizodo a &cido -

benzbdico. Lo formacidn de un precipitado diferente ¥y persistente se -

tora ccmo renccién positiva.

Otros medics empleados son:

Esculin, Litnus Milk, lactoss, sucresa, salicin, manita, ra~-

finoss, inulin, treholosz, sorbitol, MR-VP, Simons citrato, glicerina,

licuzfoccidbn de 1lo gelatina.

Caldo Lsculin.

Infusibn (caldo) cerebro

Bacto peptona eeceveos

NoCl eevececoeccssocnse
NaZHPOA....g.......a..

ESCulin soesseseescccs

Disolver y distribuir cn tubos,

libras de presidn por 15 minutos. (1).

Reactivo de Citrato Férrico en solucidn

S

~1 1%,

autoclave

corazdn (pH 7.4)... 1000

a

test de indol, manitol salt agar con indicador de rojo de fenol, -=--

CC.

grﬂ

gre

BT o

15
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Uso del medio. Inocular el medio con una o dos gotas del cultivo a in-

vestigar e incubar a 37°C. por 48 horas., El medio presenta una fluores
cencia szulada la cual lemaparece cuando la reaccidn es positiva.
La adicidn de una gota de resctivo resalta en un oscurecimien~

to del medio, si el esculin he sido disgregado.

Litmus milk (Difco).
La lactosa, sucrosa, salicin, manita, refinoss, inulin, trchalosa, ~-

sorbitol, en su preparacibn llevan:

Caldo nutritivo (pH 7.4)ecccescocecsssses & Ere DPOT 1iti o
AZ{ICEI‘ OSpeCifiCo,.ooouoa.uooioo.tovooo lgrc

Solucidn de plrpura de bromocresol
(106% en aCCOhOl)ooooaootoouaooo-oo.ooa 1 cce

Se distribuye en tubos y se esterilizs a 10 libras de presdn

ror 15 minutos. Colocando en cada tubo un tubito de fermentacién,



ELl medio Voges-Proskauer (MR-VP)(Difco) se emplea y2 preparado, Bl —--
indicador rojo de metilc se prepara nsic

Rojo de metilo seevcevcsnscesssesea0cl gramo

Alcohol de 95% cecvoococosensssssss00 cco

Diluir en agua hosta 500 cc,

Test de indol.

AgU.E':\ dGStllﬂdE @0 G0 eCcOvOPeOOO L 1000 CCoe
Bacto Tryplond eecvesscsvsocesusna 10 gramos

NaCl ® ® 9 ® 4 ° 90000 0®0° PSSP SVO0OSOSGTCOOOO

Ui

gramos

pH = 7.2

Disolver y distribuir en tubos, esterilizar » 15 libras de -~-

presidn por 30 minutos,

Licuefaccidn de la gel:itina (Difco)

Moteriales neceserios para efectuar el C,M.T,

Un dispositivo especisl de plistico ccomodrde pars hacer 4 -—w-
pruebas 2 1la vezy pipetas de 2 mililitros segin la cantidad de mues---
tras dec leche, debiendo usar una por cada muestra; y el recctivo de --

C.M.Ts que se mantiene en un frasco de poiictileno,
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Pruebas répidas presuntivas pars determinar cnormalidades

en la louche

Iz concentracidn normal de leucozitos en la leche e

0]
[e)
Y
=
O
&1}
}_J
!

5

Leche normzl 100.000 leucocitcs vor centimetre clUbice. Considcrondo -

P
i

que una cifra por cencima de 500,000 leucocitos por centimetro cibico

PN
A
N

indice mastitis u otrn2 znormnlidad. (

2

nce

[99]

Los lcucocitos son gldbulos bl: que forman pzsrte de la —-

songre y su priucipal papel en el orgonismc ¢s evitar infeccionesy -

3
Q
=
o
0]
ct
O
]

azén es que cuando un Srganc sufre uns olteracidn infeccio-
52 hay un aumento de estos gldbulos, v es el casc de lz ubre que al -~
secrctar leche se encuentran en tal cantidad los leucocitos.

Las pruebas ripidas descritos o continuascidn, cstén basados -

en el nlmero de leucocitos gue tengr 1s leche, estos pruebns no son -
més que presuntives per 1o tanto no don ua diagndstico finsl nceptable
de mastitis, ya que puede ser, uno simple ofeccidén de la ubre, leche =
de colostro (primer secrecidn después del parto), cetc.

fruebgﬂéi(CMT) Californin Mostitis Test, cuyo principal compo-
nente ¢s el sulfeoto de alkilarilo, siendo éste un reactivo quimico ---

« 2 > . r . . - N . . .
midnico de accidén superficial, también Lleve en su férmula indicador

de plrpura de bhromocresol, gque deteruina si son leches fcidns o alca--

v

linasy ademés de los leucccitos prescentes. Lsta es una prueba sensiti-
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TABLA No. 1.

SIGNIFICADO

DESCRIPCION DE LA REACCION

VISIBLE.

INTERPRETACION

Negetivoe

T-Huellas

Debilmente
nositiva +

Claramente
pesitivas ++

Fuertemente
positivas +++

b

Leche
lina

alca-

Leche Acida

La muestra se conserva liquida y
sin precip.tado alguno,

fqui forma un precipitado leve,~
y para observarlo mejor se incli
na el recipilente de adelante ha-
cia atrés. La reaccibn que solo
da huellas tiende a desaparecer
al continuar el movimiento,

Precipitado definido perc sin -—--
formzr gel. Este prccipitado en
algunas leches puede desapmrecer
al continuar el movimicnto,

La mezcla se esvpesa inmeailatamen-
te y forma tenuemcente gol, que al
moverse tiende =z desplazarase ha--
cia el centro y al cesar el movie-
miento la mezcle cubre todo el ~-
fondo.

Sc forma ¢l gel. haciendo cuc 1a
superficic se pongn convexa, Lo «
viscosidad aumentz de tal forms -~
que la masa tieade a qucedar ndhoe-
ridn 2l fondo de la bvandeja.

Si hay un color pflrpura oscuro en

la reaccidn que indicue el contras

te, deberd tomorse como nlealinec,

Si ¢l papel de pirpura dc¢ bromo--

cresol es omerillo (pH U.2),
’ ’ .

ra tomarse como leche rcida,.

debe

0-200.000 gldébulos --
por mililitro.

0-25% polimorfonuclea
dos (P,M,H.) 150.000-
500.000 gldbulos/mili
litro,

30-40% de TF.M.N,

400. 000~1,000.000 gl
bulos/mililitro.
LO~60% de P.M.N.

800, 000-5,000.0C0 glé
bulos/mililitro.
60-70% de P.M.N.

E1l nflmero de gldébulos
¢s usuolmente mayor de
5,000,000/mililitro.

Este reaccidn reflejs
una disminucidn de «-
1 sccrecidn, déndose
cono resultnado de in-
flamecidn o scecanien-
to de la glinduln,

Lz leche 4dcida es nuy
roaraz en 1la ubre y ---
cumndo indica acidez

¢s por fermentncidn -
de le lnoctosa,




(@]

Prueba B:De Azul de Bromotimcl.- Los leches afectadas con ==
Mastitis crdnicas dan reaccidn 2lcalino, nientras que las afectadns con
Mastitis agudas dan reaccidn &cida, en bosce o esto cs la prucba del --
Azul de Bromotimol, que comercialmente es conocido cemo Thybromncl - --
Testo

Lo leche para examinar es trafidn después de descorgeor las pri-
meras cuatro o cinco corrientes. D¢ zadn teta 2 sor probada tomor 5Scce.
de leche en un tubo de ensayo, examinar el aspccto fisico del conteni-
do y observar el color y la consistencia. Luego agregar 0.5 cc. del in
dicador y leer los resultados. Las leches con pH mayor gque el nornal,
6.2 2 5.5 generalmente se vuelven verdes. Si se observa con frecuen--
cia que en un cuarto de ubre enferma tiene un pH dc 6.46 con rojo de -
fenol, puecde volverse verde oscuro cen azul de breomotimol, y 1la leche
con un pH de 6.66 con rojo de fenol, pucde volversc verde o permanccer
normal cuando se agregz azul de bromotimocs EBn cuartos enfermos hay a

menudo una considerable variacidn en 1a resccidn observindolo periddi-

comente, que dcpende aparentemente do 1a actividad de 12 inflamscidn,

Prueba C: De Hotis. Estz prucbz es muy sencillz y con ella se
detecte 1la Mastitis Streptococcic: en 12 leche y consiste en afiadir -
0.5 ml, de una solucidn acuosc al 0.5% dc ofirpurs de Bromocresol @ —-
9.5 ml. de leche recogide directsments del animal. Se incuba 24 horas

a 37°C, y se comprueban los resultados,



W

Un combio carncteristico de colne desde pOrpura o verde o ana
rillento junto con flbculos o grumcs de crecimiento zmarillo canario

indican la prescnciao de Streptococcus agelactice. (1),

Métodos de Aislamiento y Diferencincidn de las Bacterics

Productoras de Mastitis

Recuento total de¢ bacterics en leche,

Se¢ transfiere 1 ml. de lecche @« un tubo de sclucién salinn es-
téril para obtencr unz dilucién final de 1:20 & 1:40 y de esta dilu--
cibén se tona 1 ml. y se siembraz en placas de sgar songre fundido, pre
viamente esterilizado, 2 la placa de potri se le de una rotacidn sua-
ve para gue sc distribuyes uniformemcnte lz lache y el agar, dejando -
1z tapa removida para facilitar le cveporccidn del agua de condensa--
cidn,

El nfimero de colonias que crece durnnte la incubncibdn (24-48
hores) es multiplicado por la dilucidn corregmndiente, lo quc dard el
porcentaje de bacterias que hay en un miltilitro de lechea. (1),

Otro método de rutina es tener y~ distribuido ¢l agar en cajas
de petri y ya sblido azgregpr sobre 1o superficie 0.01 ml. de leche, -~
distribuirlo sobre el agar (incubnrio 24~48 hores) multiplicor por 100
y nos da el nlmero de bacterias por wmililitro de leche como en el méto

do antcrior,



Deteccibén de Bacterios durante el contaje totel,

En el estudio bactericldgico de rutina, en leche normal o con

mestitis es més importante la identificacidn de gérmenes patdgenos,

gue determinar su nlmero,

La expstricncia ha demostrado gue cuando se deja la leche en

.
roa
Les

in
cubacidn completa por 16 a 20 horas an

de sembrarla en agar sangre,
. z 2 - . . N
se acentla mbds el enriquecimiento de

gérmenes patdgenos que cuando se
emplea leche fresca,

Cuando la leche ha sido incubada con anterioridad a la siembra,
es importante tener cuidado porque los contaminantes pueden ser factor
de error, debiendo ser usadas pequefizs cantidades de inbdculo cn las ca-
Jjas de petri y es recomendable no excedersc en la longitud de las asas

de platino ( 2 mm.). (1),

Algunos modelos de sicmbra en coja de petri son los siguilentes:

\ \'\ ’
SN \
:\ N \\\ ‘\ \i
\\g\\}\\ S \
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JUINTO C:PITULO

RESULT ADOS

CXPERIENCIAS EFECTULDLS BN TL 1. BCRATORIO DE SANID.D LMNIMAL

SOBRE La MASTITIS BOVINS EN =i, 3-4LV.DOR,

VER CUZDROS QUL 4 CONTINU.CICON PRISENTO,



; Ljiamgs Bromotimol fge?lz 'Eﬂe "-ss Agar Sangrée Gram Med.Estafilococo 110 Identificeacidn
1 Positivo L Positivo + Stafilocaccus
2 + + Neg. . (+)(-) + "

3 + + . i + + 1

y . v - . (+)(-) : :

7 + + - £ (+)(~) + Micrecoccus

8 + + - & + + Stafilococcus
9 + + - ) + + )

10 + + - - ¥ * )

15 + - i s + + H

15 ¥ - + - + + i

17 + -~ + - j + "

18 + - —_ < + - E. CUll

10 + - - ) -~ ~- Klebsilla

20 + - - o - - "

21 + - - - - - '

22 + + — - L - E. COll

23 + + - - - 11

24 + - + . + + Stafilococcus
25 + - - o - - Pseudomonas
26 + - - _ -+ + Stafilococcus
27 + - - : + "

28 + - - o + + "

29 + ~ - - + + )

70 + _ _ 2 + + 1"

31 + - - > + + "

32 + - - \é + + "

3 + ~ - ‘*r[ i + + "

34 + - - NG - * !

35 , - |- - . : ..

35 + - - K P + "

37 + - - = Lo + "

38 + - - L |- + X

39 + - - e i - + 1"

40 + - - j t - + "

41 + - |- £ o + '

42 " + + / [ - Streptococcus
43 + + = % + fd "

£¢



Nog. de Medio Medio Medio

Ixamen Bromotimol B.T.A. Edwars Agar Sangre(Gram tstafilococco 110 fdentificacién

+ Stafilococcus
- Streptococcus

44
45
46
47
48
485
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

— - é?;(‘

+ + + o+
+ + + +
¥
+ + + + 4+
1

Stafilococcus
1"

|
1

1

+
+ + +

- Streptococcus

+ + + +

+ o+ o+

il Y

+ 4+ + + 4+
1 1

]
i
1
L

-~ + Stafilococcus
Streptococcus
Streptococcus

Stafilococcus
11

+ +
!

4-

+

+ +
+ +
, 3“4&? | ’\'&Q
i
i

+ 4+ 4+ 4+ o+ F o+ F o+ o+ o+ A+ o+ o+ o+t + o+ +

En las muestres ndmern 5, 6, 11, 12, 13 y 14 no hubo crecimiento.

= v




TABLA DE MEDIGCS DIFERENCIALES UTILIZADOS EN LA IDENTIFICACION DE LGOS GERMENES PRODUCTORES DE

MASTITIS BOVINA

EN EL SALV/AODOR

Medios ds cultivo

Staphyloceconcceus

Streptocnccus

Coli

Klebsiglla

Pseudomonez

Mm.R.V.P,
Litmus Milk
M=nitol dcido
Arabincsa "
Refinosa
Trehalesa
Glycernl
Maltosa
Salicin
Aesculin

Hipurato de Sodio
(Hidrdlisis)

Glucosa

Xylosa

Lactosa
Sucrasa

Indol

Simons Citrate
Sorbitol

Insulina

RAC

~-P

tonizacidn

S¢
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PORCENT,.JE DE MICROORG. .NISMOS PLYCGENOS CLUSLNTES D Li
MASTITIS BOVTN,. BN TL S/AV..DOR

CU.LDRO Ho. 3%,

StaphylococcUS QULEUS oovoooococoos 60 %

SEtreptocoCcCUS SPe vososoocscooacsoos 20 %

Bo COLA weveosoooocooosooocoooososns L6 %

Sin crecimicnto seeoesooscocasacoos 9,2 %

PseudomonasS sececcvsoocoocosssoscos 1.5 %

KLebsiellas secececvssscososososces h.6 %

Bn la prucba de 1lns discos de antibidtlcos, los resulitados por

orden de sensibilidad dieron segun ¢l cuadro siguicnte:

CUADRO No. 4

lo. Gentamicina 7o, Tetraciclina
20, Neomicina f0. Polimixin - B
3C. hwureomicina S0. Pantomicina
Lo, Bacitricina 100, Cloromicetin
50. Streptomicina 110. Penicilinn
6o. Mandelamina 120. Mycostatin

.s1l se peodrd dar el medicauento que con eficacins ataque ol --

ogente patdgeno en la terapéutica subsecuente.



Morfologia de colonias y otras caracteristicas de culti-

vo de Beocterins comunmente cencontrndas en lcche: (1).

EABLA NQ;HE

NOMBRIZ CARLCTERISTICAS DB L.,1S COLONILS MEDTIOS
) T EDWARE LHGLR SANGRE

Streptococci Colonies como puntas de olfiler,
lisus, brillantes y pucden scr -
verdes, i1lfz, Beta o Gama. 4

g~

Pseudonmonas Largas de bordes irregul-res —--

traslicidas, hemdlisis cristzli-
s .
na y olor caracterlstiico. 4 +

Coliformes Tamafio mediano y convexas, Opacas,
lisas y olor raoncin,

§oo
G

Proteus Crece expar dido sobre lo super{i.-
cie del cultiva, de aporicacilis --
punteada y olor rancio,, laa cxpan
4 ’ . . - -
s1i0n esta condicionada por la for
ma de difusidn del infculc. Bl agar
seco reduce la tendenciz o expan--~
dirse. 2 &

Micrococcus Tamerio de cabeza de alfiler, lisa,
traslicida usualmento en cclonias
41fa y Peta hemoliticns o solamen
te Beto hemolitica, zonas téxicas. 3

Microsis Comportamiento igual a1l anterior -
excepto que no da verdadceras zonas
de inhibicibdn, sin o con hemllisis
coloreades algunas veces do une va

riedad de tones de amarillo, -

e
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NOMBRE CLRACTERISTICAS Dz LiAS COLONILS M EDIOS
EDVWARS AGAR SANGRE

Contominantes Colonias opacas, largas y rugo-

heroliticos 0, 280

Corynebacteriun
pyogenes

s
sas de crccimicnto tardlo, aso-
cindas, de gran hemdlisi

Colonias hemoliticas como puntas

de alfiler, escasamente visibles

al ojo, desarrollc lenfto no muy
aparcnte después de 48 heras de
incubacidn. -
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CLASIFICACION DE L. MASTITIS SEGUN SU BTIOLCGIL. (5).

Mastitis Crdnica producida por Streptoccccus agolactine
Mastitis fAguda producida  por Streptococcus disgalactiae

Mastitis sobre-~aguda producida por Staphylococcus Pyogenes
Corinebacteriunm Pyogencs

Pseudornona aeruginosa
Posteurella Multocida
Pasteurella Séptica
Brucclla ibortus
Lscherichin coli
Aerobacter acrdgencs
Unn especie de Céndide

Existen también otras mastitis rarss cormo son:

Mastitis gangrencosa Se crce que es una accidn combina-
da de Streptococco y Clostridium -
Welchis

Mastitis criptococicea MAs rara oalny producida por Torula

histolitica y Criptccocus Neofor--

NMans.

Mastitis estafilocbdcice Llamnda impropileamente ''Mastitis «-
sctinomicdtica? producidn por ===
Staphylococcus aureus,



GTITRO STREPTOCOCCUS (+11).

Bacterias esfdricas que aparccen crdiusricnmente on cadenzs =

N

dc longitud variable compucstos de dos 2 cuntro células. Son Gram po-

sitivas. No forman esnoras. Cracen en Lo suravrijcic 1

N
n
~
o
o3
[SH
@]
w
]
ON
L]

los

©

lides, en los que forman colonias nuy finns cono gotas de rocio. Pars
su creciniento se prefieren rmedios sariguecidos y cendicilones nmicroac-
réfilas,

Estd muy difundido y obunda nuy especiclmente en 1o piel, mu-
cosas intestinales, en los animales y también en lo leche,
de forma grandes cadenas y lisan les gidbules rojos.

Smith y Brown en 1915 dividicron los estrentococos aislados -

1

¢ enfermos de amigdalitis ocesionads por consumc de leche, on dos --
grupos scgun su activided hemelitica:

Uno produce una decolcracidén verdosa y nendlisis porcial de -

los hematics en torno a la colonia (homdliisis Alfa).

Otrc produce una hemdlisis cournleta en torno o 12 colonie de -

zzar sangre (hemdlisis Beta).
Brown en 191G ceompletd este tradajo describiéniclos en cuatro

tipos gue se distinguen por su ncciln sohre el 2g0r songre, asi:
1 & 9
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(i1fa) (03

-

Tipo

Tipo B (Bete){ # )

Tipo Intermedio alfa y Beta

Poae)

)_!)\..

Tiyo

CL.STFiC.CION D& LJNCEFEELD»(USLNDO TiECNICAS DT

GRUPC 1 Strentocaccus pyogenes

GRUFQ Streptococcus agalactiae

ama () no hemolitico (

CIPIFICLCICN)

GRUPO Streptoccccus
Strentococcus

Streptococcus

equisimilis
canis
equi

GRUPO Streptococcus alslanos de

GRUPC ] itspecies aisladas de 1

()

GRUFO Aislado del tracto

GRUFGC G lo. fiislado dcl

2pAravo

20, aislado del perro
GRUPC H y K Aislados del aparat
dudosa
GRUPO L rislado del zrarate genital

GRUPO

P

Incontrados en los tejides

GRUFO W mspecles encontradas en 1o

sroacuctos

sriratoric

1licteos

- [ TS Yy o
resSnirtcerls aunano

hunano

o respirttoric humano de virulencia

el perro
dcl aparanto respirntoric coaino

le che Streptococcus lactis
Streptacoccus cremeris



-

32

TABLA Npo. 3.
CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LUS STREFTOCOCUS QUE ATACAN A LOS
ANIMALES
= Leche X o
© =
« @ ©| o| ~| o|Tornasclada | , g
[ [ o 5} @] @] + O
Al @ R w| o] Al | o 1 1 L
O -+ — @] C < -~ (&1 o] e T - &) [as Y|
4 3] R d of o) I T oo | O C a o
— cC 9] ] o 8] ~ al A T ‘O - =
Nombre Haemolisis o cf ¢l @ o « o = oloo| o T =
N &Z| | J Q| ~ 0 I T O |l o v 4
—i
Strep.pyogenes ;f’ ] +|= |+ ] = -~ | - + A
" Zooepidimicus 15 T S T T R U R I R e - C
" equi. £ T T I IS P I PN - C
—— / L o
" equisimilis ff o I R A N R * C
o
" agalactiae 6 estreche | ==+ =+ ]~ + ]+ + * .
" disgezlactiae estrecha | +{+ |+ =] #]+ |+ +]| + ++ ?
" canis /’ ] <=+ =] <= =] +| ~ + C
Grupo L b RN IR R AU AN IS U AU I Y + L
A )
Grupo E S + +| - - - +] o+ - - - —- E




GENERO STAPHYLGCOCCUS,

TLos estafilococcos son miembros importantes del grupo de bac-
terias productorss de pus o piogénicos. Se encuentran cmplicumente dis
tribuidos en la naturale: y son huéspcdes hobitunles de 1a piel y mu
cosas de los onimales, aungue muchas veces no se presentan como zgentes
etiolbgicos de los procesos piogénicos en aigunczs especies animsles -

con tanta frecuencia como en el hombre, hzy ocosiones en que sus fore

mas patogénicas se encuentran como cgentes pfimarios ¢ secundarios de
~tul caracter en abscesos, fistulas, heridns immfecteodas, diveorsos prow-
cesos inflamatorios y supurativos, septicemia, ctc.

Pueden producir mastitis en vacas y otros aninmales, constitu-~
yendo un serioc problema en muchos establos lecheros, En ocasiones la -
enfermedad es crdénice y las ol teraciores producidas on lao ubre y su se
crecidn rccuerdan las causadas por los streptococcus.

Scghn Bergey (1957) el género Staphylococcus sustituye ol mi--
crococcus empleado en la ediciBrh de 1940. Bsto ho venido a facilitar -
grandenente el trabajo de los bacteridlogos,

Los Staphylococcus son células esféricas u ovoides agrupadas -

generalmente en rocimos aunque en los nredios liguidos se ven con fre~-



. . n - . - . z . -
cuencia parcjas y cadenas cortas. No formnsn esporos, son immoOviles, -

no producen cépsulas y son gramposi tivas, Elaboran pigmentos insolu--

bles en el agua, de¢ color blanco, amarillo o naranja. 3on serobios --
facultativos, lichnn la gelatina y fermentan ciertos carbohidratos --
produciendo acido.

En 1884 Rosembach los cultivé en mcdios artificisles difcren~-

cidndoclos cn dos especies:

3
e
O~

03

Staphylococcus enes avrcus y

Stephylococcus pidgencs albus.

En 1885 Passct aisld un~ tercora cspecie del Staphylococcus -
pidgenes citreus.

Despues de muchas investigicicnes liegoron @ la conclusidn que
la especie albus es una variedod sin pigmentos de 1a derada y la espe-

. . . . L R . ~ y 7 . -

cie citreus es una variedod intermedin. Lo Cromogenesis es un” funcion

fisiolbgica que se pier.e fdcilmeate. Sc puedc designar zdecundamente

bajo el nombre de JStaphylococcus pidgencs pudicndo emplear ¢l a2djeti-

ve cuendo sc desez y el caso 1o amcrita,
Le renccidn mds importante de ceste germen ¢os la acidificacidn

aparente on los medios con manita y gelatina, a las 48 horas, La dig--



tincidn entre las cepas patdgenas y no notdgenss de Staphylo
sido tema de creciente interés, y su dmuortancis ha 2uncntad
diversos efectos que las toxinaes ostopnyicccoccicas producen
tejidos corporales ya gue es =vidente que el poder pntdgoenc
duccibn de toxinas estin directemerntic relnacicnados,

Los 3taphyleococcos producen toxinas de filtrodos de
vars los cuales sc¢ han empleado les siguileantes términces: tox
dermonocrotoxinn, hematoxina, leucccidinus, enterotoxina oa

coccus he
s por 1o0s
sobre los
y 1z pro-
cultivos
cino letal,
rulos .

fibrinclisina, hiluronidzsa.
Los estafilccoccus sc han distinguidc por producir hemdlisis en
lag placas de agar sangre y en el tubn de enssyo con suspensidn de eri-

|
o}

trocitos., Esta caracteristica es un? dc la2s opiedndes con

nr
los staphylecoccus patégenos. Se han descrito tres hemdlisis

camente distintas, asl.

Tomdlisie
He isis

HomSlisis

stantes de

antigeni-



La hendlisis A1lfs y Beta pueden ser producidos por uno nisne -
cepa estaphilecdceice formonde una doble zona de hendlisis en la pla=-
co de agar sangre.

Lo toxina letel que cousa 12 muerie 21 conajo en 5-15 minutos.
Lo leuvcocidina, se caracteriza por destruir los leucocitos de conejo

1 Iy

humano.

La Entcrotoxina, c¢s cousante de gostroenteritis producida por -

b "2 :
leches que contienen grandes cantidrndes de estofiloccccos albus, Bl --
gernen fue aislado casi cn cultive puro de 1n zons de la vaca, Lo posi
bilidad dc que ciertas cepas de strentococcus produzcen unz enteroto~-
xina ha sido denostrada por varios investigadores. Los productos gque -
2 . . . . . . N .

mas convenientemente han producido intoxiceciones han sido los de pana
derin, especialmente los rellenos con crema de huevos y leche. La leche
cruda, neta y helados han sido considerades l& causa en a2lgunos casoSe

No se conoce 1z frecuencia de 125 cepzs estafilocbeicas produc—
toras en el hombre y en los aninales,

La presencia de estafilococcos en 1o niel y mucosas del ganado
vacuno, porcino y aviar, ha sido demostiynda repetidoes veces.

E1l diagnéstico de las cepas cstafilocbdcicas productoras de ente

rotoxina es un problema nmuy dificil.



Todas las cepas estafilocbdcicas productores de enterotoxing ~-

son hemoliticas y den prsitiva 1o prueba de coagulosa,

En 1903, Loeb demostrd 1a coagulcceidn del plasmo de ganso por
cultivos en coldo de Staphylococceus aureus, Desde contonces, varios —-
investigaaores han estudisdo esta sustancic, demostrando su estrecha -
relacidn con el poder patbdgeno. Bl vlosme de concjo y humanos son ripi-
damente coagulades, y el plasma coninc Lo congula algunas cepas. Pare
el diagnbsticc habitual de las cepns estnfilocdcicas, productores de -
coagulasz, sc ofizde el plasme citratndo de conejo, diluido cn caldo al
1/5, un volumen igu=zl de cultivo en caldo ¢ un ~sa de cultivo en agar.
Se nmezclan bien y se llevsn o 1o estufn 2 37°C ¢ se nanticnen en bafio
mariaz o csta temperaturs. Se exonming ¢l tubo para comprobar 1o coagula

cibn o distintos interv.los durante un perindo de tres horas, Prictica

mente, todas las cepas patdpgernas coagulsn en ¢l perlodo de una

3,

nora.
Sin embargo, algunas son de accidn lentz, de modo gue debe continuar la

incubacidn durante toda la ncoche hasta el dia siguientc.
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e

La coagulasa ¢s resistente al calor; la de algunes cepas e©s nas
ternoresistente que la de otras. Y han sido descritas variacioncs con--
prendidas entre 50 y 100°C., durente treinta minutos. Su peder antigé~--
nico ¢s dudoso. La antihenotoxina estafilocHcica no tiene efecto sobre
ella,

En un estudio de 32 cepas estafilocdécicas coagulsa~positivas,-
Spink y Vivino ( 3 ) observaron gque todes ellas, excepto una, resistian
la accidn bactericide de la sangre. Once cepas coogulasa~-ncgativas mo-

L4 . < . -
rian por la nccidn de 12 sangre normal desfibrinada,

FIBRINOLISINA.

Igual que otras muchas bacteriss, especialmente los estreptoco-

cos, los estafilccocos producen una sustencia que licGza la fibrina. Aun

4]

gue Tillet y Garner conprobaron que s2lo oalgunas cepas de estafilococos
poseen esta propiedad, otros zutores, entre cllos Fisher, Aci, Madison
y Dart, han observado gue muchas cepos estfin dotades de esz propiedad

(3.

HIALURCNIDASA.

La produccidn (factor de difusidn) de la hianluronidasaz, por los



estafiloceccos, ha sido denmostrada por nunerosos investigadores. Los -

[92Y

rropiedades v accidn de lz sustancie producida por estos gérmencs, no
difieren de laz e¢loborad por otras bacterics.

o6& ha denostrado que esta enzimn es produclde por las ceras ==

genns, puesto 'que en los suercs nornales existen sustancias inhi-

s
o}
t
On

bidoras de la hiecluronidasa, sc¢ considera gue su maxime actividad tie

ne lugar en las primeras fases de 1a infeoccidn estafilocdeica,

RELACION ALNTTIGENICA DE LOS ESTAINMTLOCOCOS,

Cowan (1938) clasificd los csrtafilococcos segin sus caracteris-
ticas bioldgicas y seroldgicas. ¥n las reacciones bioldgicas incluyd -
la pigmentacidn, fermentacidn del manitol, hembdlisis, coagulocidn del
vlasma, reaccidn de Voges Proskouecr 7 licuacidn de la gelatina.

A base de estas reacciones dividid los estafilococos segin este esque-

masz.

PRODUCCION DE HEMOLTSINA

+ ! -
! §
~ . o
5taph., pyogenes Mznitol
i EN 3 -
y varicdades Estafilococos Staph,
dérmicos, Epidermicis,

Cowan volvid a utilizar el nombre Staph. pyogenes (3 ),
pPYyog



CLRACTERISTICAS ¥ NECESDDADES DL CULTIVO,

Staph., aurcus se aisla frecuentemente en cultivo, realizando =~
sienmbras directas a parvir de procescs supurados, previa limpieza de
la parte externa vy obtencidn del moterizl con un asa de platino esté-
ril, En gencrcol, el mejor sistems es sembror en placo la gota de pus -
obtenida por este sistema. El germen crece bien en todos los medios ~-
ordinarios de laboratorio, y muy sbundantemente en los gue contienen -
sangre o suero. Los medios selectivos son Utiles para el aislemiento,
especinlmente los que contienen un elevado porcentzje de cloruro sddi-
co, tales como el agar-sai-manitol y ¢l medio nimero 110 para estafilo
cocos. En estos mediecsy ¢l crecimicnto de otrns bacterias se inhibe y
lasz coloblas de estafilococcos, que fermenten el manitol y producen un
pigmento dorado, son ficilmeate comprobadns. &3 acrobio y anacrobio fa
cultativo., La temperatuia éptimn de crecimicnito eos de 37°C, Ticne am--
plia tolerancia para las oscilaciones de pH, el &ptimo es de 7.2

Las colonias e¢n agar son redondss, lisaes, brillantes, opacas, -
bajas, convexas, amorfas, de berde neto y color dorz2do. Tienen consis-
tencia butirosa. En caldo producen curbidez uniforme y un sedimento --
pulverulento,

RESTSTENCIA,

Los estafilococcs sson los m?s resistentes de los cocos, Se han -
dado datos variables respecto a su resistencia al calar debido, sin due

da, & las condiciones diferentes en guc s¢ han hecho las pruebas.



Los rata ¢l fenol &l 1% en treinta y cinco minutos y 2l 2% en
quinces; el sublimode al 0.5% en uns hors y el formaldehide al 10% en
diez minutos. El wicrobio resiste sornrcondentemente la desecacidn, ~-
continuando vivo en pus desecado durante meses. Bl vicleta de gencicna
1o mata en 5-10 minutos en dilucicnes “e¢ hasta 1/25.000. Este coloran-
te, en solucidn acuosz al 2%, sz emplaz para 21 tratamicnto de las es-
tafilodermis del hombre y los animales.

Los estafilococcos son sensibles a muchos antibidticos, entre
ellos la penicilina, estreptomicina, oxitetraciclina, cloranfenipol, -
eritromicina, bacitracina, neomicine, estomicina, cspiranmicina y vanco-
micina,

La peniciline ha sido el antibidtico tizo cempleado con el tra-
tamiento de las estafilococias. ifunque este mediceuento tiene un gran
valor para estos fines, cxiste un porcentaje significativo dc¢ cepns -
penicilin-resistentes, En consccuenci~, sienpre es aconsejable determi-
nar cual es el antibidtico més reccrendable para cemplearlo frente a un
cultive recién aislado, realizando prucbas de sensibilided coen una se-

ric de antibidticos diferentes.

PROPILEDADES BIOQUIMICAS.

Staphylococcus aurcus »roducs 2cido a partir Jde la glucosa, —-
naltosa, manitol, lactosa, sacorosc y glicerina, rero no acidifica la
salacina, rafinosa, ni insulinny acidifics y coegula la lehe tornasola-
da, gue 2lgunas cepas peptonizan lentanante. Produce hemdlisis en agar-

SANEre.



No forme indol, produce NH es positivo 21 rojo de metiio y Voges-

3 ¥

Proskaucr, Reduce ¢l czvl de metilenc y los nitratos o

nitritos, forma

hidroliz- 1a gelstinz y congula cl suero,

pequeiias cantidades de SH?; aog

ECDIR_FATOGEVO.

Bl Staph. aureus intervicne oen Lla moyor parte de los procesos
supurades e heridoas en el hembre y los nnimsles., Puede lomliznrse en
cuclguiera de los tejidos corporales, ror 1o gue ¢s ¢l gersen que con

wis frecuencia produce pieniz.

INMUNIDAD,

L2 infeccidn por Staph. surcus no produce inmunidad zprecicble

J
a1
prp
o
5]

2tagues subsiguientes, Probebhlemente hay una temporal elevacidén -
ocitico debido a lo ensoninn, pero prontc se picrde. E1 -
cermen suele incorporarse a 1a aayor porte de las bacterias mixtas eme
nleadas en la inmunizncidn de los animzles.

Lo Orgzanizacidn de 1= Salud dz 1o Socicdad de Naciones (1935)
describid un método de titulacidn de foxina y antitoxina cstafilocbdci-
ces, enpleando come indicador la hemdlisis. Se propuse una unidad in--
ternacional para la titulacidn. Lz Aosis minine hemcolitica (D.M.H.,) de
tox ma es la cantidad gue hemolisa 1.0 ml. de¢ un2 suspensién de eritro-

r
H
i

citos de coneijo al 2% en un2 hera = 37°C. Lz unidad z2ntitdxica ¢s la -~

cantidnd gue neutralizs 200 D.M.H. For: titulacidn la antitoxina tipo =

nuede conseguirse en el Servicio dc¢ Sonidad Phblicn de los LELUU.
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Schaln (1948) ha comprobede gue las cepas estafilocdeicas toxi-
genas coagulnsa-positivas producen reacciones tipicas en la prucka de
Hotis con muestras de leche. Estos gérmenes producen colonias odheren=-
tes verdes, nardoverdos:s, morrones o rojizas, con centros blancos, ---
tras la incubacidn de Lla leche durante 16 a 120 horas. Después de nucva
incubacidn (40 horos) se digiere lz leche. 3in embargo, Schalm y Woode
(195%) hon llegedo = 1la conclusidn e que 12 presencia de hemdlisis en
torno a las colonias del germen cultivado a partir Jde rmuestras de leche

cs suficiente para la identificacidn del microbio (3).
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CLPITULO VI

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES ¢

Los resultados de este trabojo estdn encaminados a darle la ==
verdadera importancia a la enferiedad de los animales, ya gue uno =
solo, basta para ser foco de diseminncidn en todo un hato. Llegindo

se @ la conclusidn final de quc es el

gUJ

tanhilccoccus aurcus, el mi-

3 . - - ’ . -
croorgnanismo gue jucgae el papel infecclosc mas importante de la -
Mastitis Bovina en El Salvador.

Las muestras con gue he trabajsdo nrovienen de las tres zonas

del peis, distribuiduas asi:

Zona 0CCLACNtRlesvocoooscaoosvsoo 14 cascs
Zona central sovevecocvesscssnoos 29 casos
Zona oriental cosescossecsscoccos 22 casos

De acuerdo el cuadro No. 3, puede obscrvarse quc el porccntaje

de Staphilccoccus es c¢l mayor, en =1 nlmero de casos estudiados,



CONCLUSIONES:

Como una contribucidn para ayudar & rcsolver el problemz de la

mastitis sugiero un plian de Higiene y Profiloxis,

r

profilaxilis puede llevarse o cabo siguilendo las siguientes re-

Clasificar los rebafids en 5 grupos: a) vacas s2nas; b) vacas

sospechosas; c¢) vacas clinicomente enfermaes. EL ordefio de -—-

ada ordeiio con un desinfectante comer—-~

cial, Debe lucharse por controlar las moscas due juegan un -

La leche anormal de las ubres enfermas no debe ser ordefiada

Las vacas que tengan ubres confermas deben ordefiarse & mano y

Higiene y Profiloxis en la Mastitis Bovina. (11)
1) Control de la infeccidn;
2) Prevencidn de las lesiones de 1z glénduvla mamaria;
%) Control de infecciones en las manos de los ordefizdores;
L) Control sznitaric del cauipo de ordefio. (11).
La
glas:
1)
los animales se har& siguicndo el misrmo crden.
2) Los
fectados despuls de c
papel importante en la trasmisidn de 1o enfermedad.
3)
sobre ¢l suelo, Esto e¢s un verdadcro feco de infeccibne.
%)
totalmente.
5)

Evitar que los terneros moamen de otras vacas, déndoles leche

pasteurizada o leche cruds hervidas

pezones & las vacas de 108 grupos uno y dos seran desin

-
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. L4 - _’
6) Deberd tomarse en cucnta que despucs del tratnmiento y sun ~-

cunndo los sintomas clinicos heyen Jdestprrecido, ne significa

’

disgndstico despuls de

l.._l

que el =2nimnl esté s:no. Debe darse ¢
un examen microscdpico que irdique todoe le contraric., Ahore -
bicn, las vacas gue corresponden sl grupo b) scguirin tratin-
dose como qu2 vertcnecieran o stz grupc,

7) Eliminar répidomente como sew mosible lo infeccidn. Dar un -

tratamiento adecuado 2 les aninales (Tabla 3) positivos y ==

2]

vender los incurables pzre destacce.

8) Los equipos de ordefio Geben ser uszdos scgin las instruccio-
nes del fabricante.

9) El ordefio debe hacerse bojo tcche y sobre piso firme, para -
evitnr que las vacas sc ensucien las ubres y los nezones con
tierra y deyecciones.

Todas estas reg’as son relativomente sencillos y ficiles de opli

c2r en nuestro medio, i se llevz a cabo un programnz de saneomiento y -
prevencidn combinadco, la intervencidén el gonadero v el veterinaric pa-

ro orientar zl personal deo las grenjas cen ¢l manejo y control sanitario

{

del hato lechero, pora obtener en esta forma 12 prevencidn y contrel de
la enfermedad,

Ya en nuestros dias se cuents con una gran conbinncidn de agen=
tes terapéuticos conteniende 1la mayorin 500,000 unidndes de peniciline,
otros ncomicinn y tetraciclina, =zlguncs son combinncidn de bacitricing,

polimixina y eritrocino, otros solc con Jihidrocstreptomicinn, In lo -

preparacidn pueden incluirse sulf~rs como ¢l sulfisoxnzcol o sulfanetasino



Al 5%, Taanbidn hay productos aue en ou
nas er 2lgunos de sus derivados.

< . . 7 - g
Intre estes antihidticos, gue hon doso:

cular cn 1n terapdutica junto a 12 ronicilina gque sigue siendo 1o nds
importante, hay quo incluir los siguicentos:

<o Penicilina, estrentomicinns, bocitricine, rolimixins y noeni
éinﬁ de efcctos predominantementc bactzricidas,

B. U1 cloranfenicol, aureconmicinng, terramicina, teiraciclina, -
sulfonmidas, Son de efcctos uredominantormente bacteriost’

Pearw teorminoar, es precisce dejar bilen clare gue la mastitis --

’ .
5}

crfnice y en detsrminndas circunstanclos, también la mastitis aguda, -
no han dc ser consideradas nunca como problenas petoldgicos de un ani-
a2l aislado, sine siempre como cuestidn que interesa a tode un hato, -
dependicendo de los foacteres andblentolcs en los que se desarrolla y con
ics gue ticene relacidn, todo clle indica que nara mejorar la mastitis
es rwrocisc establecer un nlan de lucha destinndo o sTnear todo 21 hato,
Pare tal programa en el que i2s tedides diagndsticas, terapéuti
css ¢ higienlco~preventivas ian de mhrchar pornlelas se han de tener --
cuenta los yuncos sigulentos:
I -~ Oricrtacidn y asesoramicuto v ¢l personal de ordeflo & cargo
del Veterinaric,.
2) Tnformacidén sobre los proilemas do la mastitis.

R}

b) Informscidn sobre los medidas higiénicas imprescindibles

0=



reosl snneomiento del hato, haciendo Iuincapid en ¢l hecho de gue el -
soncamicnto no scré ripido, sino que solo se 2lcanzard lentamente.,

c. Instruccidn sobre la higione del s2stablo, junto con el pro
tlena de Lla iluminacibn. temperatura, ventilacidn (sin corriente) por

ticuloridrdes del dessglie, adecuacidn de Lo plazn y cspoacio para gue

2

Jos animnles se tumben (seghn ¢l tonnfe 4o los distintas razes).

-

d. Instrucciones sobre.lo higiciic en los prodos, cerranientos
cdecuados, sin emplear, en 1o posible, alruwbwadas de phas (herides con -
pezones y mena), sino clambres clfctricos.

¢, Asescramiento en problenc de slinentacidn.

fo TInformar gobre la unhcesided de 1o vipilancia técnice perid--

dica de las instalnciocnes ¢ oryiehc o rb

TUING,

<

e Asesoramliento sobre 1o prictics dcl ordefio ¢ higienc del mis

h, Rccomendar le conveniocnci: <o inscribirse en una organizocidn

de ITuforiiny sobre la foran Ja mastitis,

js Informacida sobre 1o ine cecesiaad de sacridicar o los
cnimzles con podecimicntos crdnicos 7 i es nowsivle, tanbiln de aguellos

qus oresentan dintensas anomalias en o

uwzrcifn e 1o cnstitdis en ol hatos

o

TT - Estudio de la si

v

n, Confeccidn 4z una carrctilic de cstenlo.
~ : L

ve Erplorecidn c¢linic: de loeg noucs (Lombidn en vacos sanng) y -

:n terneras. Particular atencidn do Moo pezones.
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c. Ejecucién de la pruebe do Scasln (7)), pare tener en cuenta
una impresidn aproximada, pero répid~, de la cxtensidn de los trastor-
nos de la sccrecidn en el gunzde bovino lechero,

d. Toma de pruebas individualzs (eventualmente le vacas sanas
y novillas), para ¢l cxswen citoldgico~bactericifigico.

1c1ibén en ferra ordenads segihn el resultzdo de la

5

exploracidn (siempre gquc no sca posible le separacidn del ganado bovi-
_no lechero),

n. Animnles sanos,

b. Vacas sospechosas con trnstornss scceretorios, sin gérmenes
de mastitis.

c. Vacas sosncchosas sin krzctornos secretorios inflamaterios,
pero con gérmenes de nostitis.

d, Vacas cnferras con alterociones secreterias inilanatorias -
moderadas y con gérrmenes.

de -

o

» Vacas onfermas con intensoes ~licraciones inflanztoria

D

~
=y

1o secrecidn, que mucstron aderis ~lgunes deformacionos mamarizs, deben
ser sacrificados inmediatamente.

IV - Orientacibn, o cargo de un Veterinario.

V - Control bacterioldgico perifdico, efectuar controles bagw-

. I8 v P , . F e
tariolfégicos ceda Mt diss, despuls de cade trotamiento,



Pars terminar

- - - o T

, €& prociso insistir de nueve en la lactacion j
- e - N . - . . .

cjecucidn de un plan de erradicecidn de mastitis, gue exige un plan -

cenjunto v de mucha responsnbilidad nor parte del Vetorinario, lobora

torio bactoriolbgico, ganadero y personal de ordeiin,
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