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INTRODUCCION. 

La mostitis es una de la s enferme dD des d e l ga na do bovino l e che 

ro qu e p r o duce cua ntiosas p~rdidns econ6micas t o nto d e s d e clpunto d e -

vista d o disminuci6n d e lo producci6n d e l e c he como el d e e liminoci6n 

do vo c os, por p~rdidD compl e t a d e su funci6n l a ct6go no y odem5 s p or 01 

gClS to do me dicinü s que implic on los t r :ltamion to s quo en oc osiones re--

sultan ine f e ctivos por f a lta d e opottunidod en l o odminis tr nc i6n de --

los mis mos. 

En g ene r n l e sta enfe rme d c. d es t r .·;todc. clínic~: mE.rte par e l go na d~ 

ro que inme dia t a mente not o a norma lidad e n l ~ ce crc ci6n d e la l e che 6 -

e n I n ubr o d e l o vacn, e mpiez o lo aplic~ ci6 n do infusione s 6 unguento s 

qu e n l a po s tre no r e suelv pu e l probl emn, po ro s i lo vue lven m6s com--

p licodo, d e bido a que e n l o octuolidGd ha y ~r ~ n va rie do d de f a ctor e s -

que int e rvie nen e n el curso d e la c nfermc d~ d, como son : l o f olt o de --

ide ntifico ci6n d e los 
, 

g e rme nos cousa nt es de l os d ive r sa s for ma s de ma s 

t itis . 

Ad enl,5s d o los problema s de s alud públic é: p or l o [jJ n t c:min:J ci6n 

de l i) l e che p e ra e l consumo hum r: no. 
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Es bajo l a s a nteriore s obse rva ciones que h e conside r o do d e --­

cumo int e r&s pr e s e nt a r un t r a ba jo sobr e l o bn ct e riologia de es t o en f e~ 

mo dad c on e l fin de dirig ir la t e r a p&utice c on ma yoc s egurida d d e obt e 

n e r r e sult a dos s a tisfa ct orios. 

Ya que por muchos ~ fios l o rn~st it is se c on s ide r6 incuroble has~ 

;a que lo a p a rici6n de los ontibi6ticoB s up0 r6 e s~a e nferme da d de l o -

gl~ndul D momDrio bov i no, que a ctua l ment e pue d e cur a r se me di a nt e e l 

d i ogn6stico y l a terapia b i en d irig i da . 
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SEGUNDO Ct PITULO 

GENERALIDADES Y BREVE HISTORI~ SOBRE L~ MAST I TIS 

La illa stit is es una inflomn ci6n de l e g16ndu l o mamo ri2 , d e c ~u-

so , curso y consec u e ncias v a riodos , q u e a fectan 2 t odas l~s e species 

de mornifero (10). 

S i bien es cierto q u e l a e nferDedod pue de ocur r ir e n cua l~ier 

narnif e r o , es de mucha mayor fr e cue ncia o i mport nncio en l a v a c a l eche -

La i nfla oa ci6 n l ocalizada y tr a n s i tar i o p uede producir se fi sio-

16gicamente p r evia a l [o rt o . Po r trOWJ0 u ordefio defectuoso puede ori--

gina rse l a mosti ti s infe cc ioso . 

Depend i endo de l a i ntensid a d de l a 
• r • , 

ln~oc clon , l a u 8 st itis se -

cla sifica e n agu do , sub - ngu da y cr5nic 3 . 

ET IOLOGIA: 

Mhs de cincuentn esre cio s de bact e ria s , entre olla s: 

a) Staphylococcus aur eUG 

b) St r epto c o ccus aga l octiae 

c ) S tr ep tococcus disgn l a ctiae 

d) Strcp t o coccus ub e ris 

e ) Esche richia c oli 
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f) Coriniba ct e rium pyoge nes 

g ) Pscudo~onos oerugincsQ 

h ) Pa steurello mult o c id~ 

i) Spherophorus necrophorus 

j) Alcoligenes foefnlis 

k ) Ae robocter Ae r ogenes (10) 

y vein t e d e h ong 'Js , se ha der:iostr '"clo que puede n C ~1US2i r l o mas-

t itis . 

HI STORIA: 

La enfermedad s e encuentro dist ribuido e n todos partes de l ---

mundo y l as viDs de tr osmisi6n son: p o r c ont ~ cto de mo t er ial infeccio-

30 en l a ubre (c 3 no1 g o lact6foro ), p o r 1 06 ~a n o s sucios del ~defiodor . 

Gui11 ebeou e n 1890 pr opuso e l no~br e de Streptoc o ccus ma stitis 

spor idicae para l os organismos e i sla dcB d e c a sos e spor5dicos de ma st i-

tia e nzoóticiJs . 

El nomb r e de Strcpt o c oc cus agal c ctioo c ontagi oso fu e suge rido 

en 1893 p or Kitt de acue rdo a l os cdect os qU'2 produce el or g 2J1is mo cm 

l e luche sec r etada . Po r muchos afias 01 streDt o cocCus mDstitis fue 110-

mado Str eptococ c us mast itidis y S tr~t o c 0 cCUS o galoctiae us ado p or d i -

f e r e ntes outores , fina l mente fueron da d o s l o s n ombres d e Str opt o c o CC 0 

de Dcue r do 3 1 0 5 cl o ses de ~a stitis cnc catrodo s . 
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Thuabold Snith y Br~con en 1915 propusieron el uso d e l o s t~r 

mi na s Alf~ Y Be t o p~ra desc ribir l as hem61is i s en el ~g3r sDngr e . 

Sh e r Den y Al bus e n 19 18 i nt r od u j e r on e l m~todo de l t e st d e l 

a zul de me tilono . 

En 1922 Ayers y Rupp pr opus i e r on el t es t d e l hipur ~ t o de sodio, 

CCffi8 mod i o dif e r c nci~l . 

El Str ept o c ~ ccus c onocido CODO Str0pt o c o Ccus Dgo lacti ~c , hidr~ 

lizc e l hipuroto d e sod i o c on f 0 rm~ ci6n de Sc i do benzo i co e l cuo l f or­

mo un prec ipit a do p e r s ist ente e l ag r ega r uno soluci6n r ea ctivo de clo-

r ur o f érrico~ 

~ dife r e ncio de l Str ept GCOCCUS pyoge nes quo c omo muchos de los 

que a t e c an a l hombr e , no hi dr oliz a n el hip ur n te de sodio. 

En l os a fio s c ompr endidos e ntr e 1890 y 1935 l e bo ct e riol~ io de 

l a oost itis en el l abo r a t orio, evolucion6 lJ.cg6nda s e a uno c l o s i fico-­

ci6n m6s e specific o de l os S tre pt oc cccus (1) . 
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TERCER C:.PITULO 

Cú USL y \Tr AS DE :t:NT W.Dj·, 

L~s o~stitis puede n ser c ~us8dos p o r un~ v ~ ri8d~d de micr oor-

g~nis~n s p o t6geno s , c o noci~ndoG c dos vin 3 por l ~s cua l es 6~os tienen 

su puerto de e ntrod3 . 

1.- Lo o6s c orn~n e s p or l~ c ont omino ci6n de l c ~n~l go l c ct6foro 

p o r l n s 1:\:)nos de l ordeñé1dor , I Ds copos de l o mÉiquirl3' de 

ord e ño, u ot ros ut ensilios q u e se ponen e n c ontacto con 

l a ubre . Tombi~n pu e de h a b e r inocul'::t ci6n de g~rmene s por -

l o boc O! del t e rne ro que m~m~ , COT!1 U o s e l C 08JD de l o i n f ec­

ci6n por Pa steurello s y corinibacterium . 

2.- I,a m6s r 3 ré1 e s ~ El vi::t h eo3 t6 gr:cn:,: cuy o" micr oo rgon ismos 

c ~ usa nt e s son: Mycob a ct e riuo tub c rculosu s y Brucello 3hor-

tus, (13). 
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~L'} y otr ·') s C O U S3S de inf ecc i 6n que son i tlDcrt t;n t 2s t ene rlo s e n 

cuento~ 

n ) Fc ctores pr e disponentcs .-

El c onto ct o d e 18 ob ortur a del pez6n con l os g6rrnenes p o t 6gcnos , -

no sieDpr e ll e v a o uno i rfe cci6n de I r ODon . 

b ) I nfluenc i as a ob i ento l es des f c: v a robles .-

Entro l os cunl e s d e s t a c o n , p o r su i np o r t cnc i o , l o f a lt a de hig iene 

de l os estobl os , 3s i C ODO l os c ond iciones climo to16gicos deG f ~ vor o­

bIes y P8 rt @ e r e &- d e l os postas (13). 

L~ est Dbulo ci6n con l os pla z o s dco8sio d o juntos, puede pr ~d uc ir 

tr auma s 6 h e ridas c a usa do s p o r lo s piso to nes de 1 06 V 3 C O S c ont i - --

gucs , t onto e n l os pezones COD O e n l;JS ::101',C·. S . 

c) ForLlos inconven i e nt es d e l o u b r e : t "} !'c ño y form o c1E~ l conducto go lc;~ 

t6foro .-

L6s oonns mu y desarro l l ados , c ol gont e s y f 15cid ~ G , cuyos p e z on e s --

rozan con fr e cuencio c on; r o e l s u e l o , pu r l o cue l pueden c c ntD~ ina r 

se D~S f6cilmen te . (13). 

L 2S corn ct e risticos referent e s ~l c onducto de l pez6n d e s80pehall 

un i npo rtonta papel e n l o op 3 r ici6n de i nfec cionos n~DQ ri Ds . Si cl c on-

duct o ~s recta , no c1en2s i nc10 c ort o , bi e n c e rr~d0 p o r el 8s f{rtt e r y co n 

an reves timiento epit 21in l ina lt e r~~ , c ons tituye un~ bnrre r o o fectiva 

contra l o nigr s ci 6n de bac t erins pot6genDs do l a 2~na . 
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MATER I ALES Y METODOS 

Ma t e ria l n e cosa rio: 

Tubos o fr n scos ost&rilcs 

Caj o s de petri cst~ril es 

Pipeto s cct 6ril c G 

C~mDrD cuento c o l onios 

Discos d o ontibi6ticos 
(;ruc bo de sensibilidad ) 

Med i os de cultivo 

React i vos p ~ rD prue b o de nos titis : 

Colif orni~ Mas titis Tes t (C . M.T .) 

Pruebo de H2tis , Pruebo de l Azul de 

Bronotin ol, Col or 2 ci6n de Gr an , y -

M~ter in l Ls coruunmc nte e mpl ea dos en 
Micro biolo3; í. :) . 

MED IOS DE CU LT IVO. 

Infusi 6n de rn6 sculo de cor ~z6n ••••• •• ••• 375 g r . 

PGI) t o l':'l é1 ••• o o • o • o . • o • So o o (1 o <> o o •••• ~ • •• ~ o • 10 gr . 

NoCl •••••• • 00e. o OOo-.OO • •• •••••• C> •••• • • • • C 5 gr • 

O"'OO ••• CI ••• OOO ••••••••••••••••• ••• • 15 gr . 

pH == 7 . 6 

De GE3te Dc: dic s e p'?SDn 40 g r . y se l i s u e lv e n en un litro de -

O Rll ~ ~estil o dn y se hi e rve por cinc o mi nut o s , hos to obtener uno Guspe~ 

~i6~ uniforme , lue go se es t e ri l izo por 15 n inut o s n 121°C. 15 lbs. de 

. , 
p'!.~ CSlon . 



, t -

i 1;. 

:.~ ! 
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Otro ned ie de cultivo es el medio de Edwords cuy o f6r mulo tie -

ne l os sigui e ntes c anponentes: 

fi..g o r .. CF o • (1 el ••• CI ••••• o " •• o • 20 gr. 

Extr a ct o de C3rne ••••••• • 3 gr . 

Pr o teose poptono . ~ ••••••• 20 gr. 

Ni')C l 5 g r . 

pE :::: 7.)+ 

De este med i o l o f6r mul o es perA un litro de ag uo destil rrda ,­

se hierve de dos a tres ninut os hast a o b t ene r uno suspens i ón uniformo , 

se es t e ril i zA por 15 mj.nutos en aut~cl o v e 8 15 libras (121°C .) de pr~ 

a ión. 

Despu~s se l e ag r ega 0 s&pticancnte 50 cc . de sue ro equino o - ­

bovino y una soluc ión a l 0 . 1% de cris t a l violct~ en una pr op orción de 

2 c c . se i ncubo 48 heros a 57°C pera contr~l de est8 ril ida~ y se gua r­

da en el r efr i ge r ador h osta su uso. 

El fr as c o s a ngr ::ldo r po r a obtener el suero es p.Jrecido 81 de 

agc r s a ngre, c on l o dif e r e ncia que 6ste n o ll e v o en el fondu perla s de 

v i drio , si no que se deja en reposo f o r m9nda un c o6gulo y dosprendien­

do e l suero ) e l cua l s e de c a nt o y s e c entrifug~ ina ctiv6ndolo despu~s 

durante dos hor:1s Q 56°c en br:¡ño mor í a . (1). 
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El ngor trip t os B ti e n e c ono f6rnu1 8 l o s i gu i en t e : 

TriptosiJ •••• •••• • •••• 00.0000.00 •••• 10 gr. 

Extr a ct o de c ~ rne ••• • ••••••••••• • • 3 gr. 

No Cl CSoc:! i o clorurQ ) .. oo •• CII •••• o ••• 5 gr . 

~gnr - a gD r ••••• ••• ••.•••••.••••••••• 1 5 gr . 

1 :-1 =7.2 

Pes~ r 33 gr . de l ccdin p 3r " un litro de ngu~ , h e rvir po r 3 o 4 n inut os 

y ll ev~ r 0 c ste r ili z o c i6 n en e l outo clov~ p or 15 minut os ~ 15 libra s -

de 
. , 

prCS1 (j i"1 . 

Fbrnula del Medi o Ne . 1 10 Est , fil o c occo , ned i o se l e ctivo para 

e l nislnni en t o e invostigo ci6n de StDphi l o c o cco . Se le hn ogr egod o ge -

l n t in~ y ~anitol p nrn se l e ccion3 r l os or g~ ni6GOS c ,p~ cos de o t a c a r e s -

t a s 8ust :J"nciC!s . 

Extra ct o d e l e v nd ur o •••• •• •••••••• 2 . 5 gr. 

Trj_p tic8SCl o •••• o G' •••••• o • ., •••••• o. 10.0 gr. 

Gel él tina ••.....•. <> o •• o o •••• o ••••• • • 30 gr. 

L crc t (; s :) ••••••••••••••••• o ••• o •• o •• 2 gr . 

d-Mo'nitol ...•• •••••••••. o •••• ,. o •••• 10 gr . 

No Cl (S o cio clo r uro ) ••••• m ••••••••• 75 gr . 

I{2HP04 •••••• o • o Q ... CI ., o ., (1 C> .. o o o • o o ••• 5 gr. 

i~gD r ••••• oo •• oo . o o .oo coo.oo ••••••• 15 gr • 

pE: ::: '7. O 

PeSD r 149 gr. de l pol v o po r o un litr o de 'gu~ de stilada . Se oezcla - --

bie n y se hie rv e dur a nt e un minut o has t a su di sol uci5n o Se e st e r iliza 

a 15 Lbs . de p r es i6n po r 15 mi nutos . 
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Los ned i o s u so d o s po r~ l D identific ~ ci6n o dife r e nci a ci6n en l a 

o ostitis so n l e s siguie ntes : 

Hi p ur c t o de sodio: 

Infusión de c o rne 

Hipur o to de s odio •••••• • -••• o •••• 

De-xtros D •••• o •••••••••• o •••••••• 

K2HPO 4 ...••.••.. . ....... ....... e 

cc. 

10 gr . 

2 g r é:loos 

1. 5 gr. 

Di s O 1 ver y ,J j U s t él r e 1 p H ::; 7. 2 colo c CI r e x é) c t ;; [;1 en t 8 5 c c . 8 n c 3 

do tub o y e st e riliz~r e l ~ ut oc 13ve 8 15 libro s d0 prosión p o r 15 rninu-

tos. (1). 

React ivo po r e e l Test de l o Reo cción : 

Fe C1
3 

•.•....... o W O' •• o o o o •• o ••••• 

HCl · •••••••• 00000011'01;1000000 0 00 00 0 

12 g r . 

2 cc . 

100 cc. 

Po re 01 ~eGt d~ Hipur o to de Sodioyr o c ede ~ de l o rn3 n e rn siguiente: 

Inocul a r ~l c n ldo sue ro c on una o d os gO t RS del cultivo por 48 

hor a s o D~G o 37°C . S i e l cultivo es turbio centrifugnr l o, y o qu e e l -

Bobreno d ont e de b e s e r cloro p ore e f ec tua r lo p rue b o . Pa s a r un c e ntirne ­

tro cúbico de e ste sobrenoc!o nt e ,') un t ubo ,,¡;:sserT?w n y a ñi::rdi r cuid0dos~ 

Dent e 0.5 cc. de l re a ctivo de clorur o fórrico. Mezc l or inmedi ota'Jm te 



y h o cer l a int e rpr e t oci6n fin 31 despu5s de 10 a 11 oinutos , e l prec i­

pit ado se f o r ma si e l hipura t o de sodio ho s i do hidroliz odo o 6 cido -

bcnzóico. La f or ma ción de un pr e cipitDdo diferente y pe r sistente se -

t ono c eno r eacción p ositiva . 

Otr o s med i os empleados son: 

Esc ulin, Litous Milk, lo ct os~ , suer oso , s21icin , manito , rn-­

fin oso , inulin, tr e ho l osa, sorbit ol, MR-VP 1 Si oons citrRt o , g lic er i na , 

t es t de i ndol, manit ol s a lt ago r c on ind ic ador de r o j o de f e n ol, -- ­

licuefa cción d e I D ge l a tina . 

C,üdo Esculín. 

Infusión (c a ldo) c erebr o c o r o z6n ( p H 7. 4) ••. 1000 ce. 

Bocto peptona •••••••• • •••••••••••••••••••••• 

NnCl ••.•....•.••. o •••••••••••••••••• oo ••• o •• 

N a 2HPO 4 ... O' •••••••• 11 o • O' o •••••••••• e •••••••••• 

Esculín ••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••• 

10 gr . 

3 gr. 

2 gr. 

1 gr. 

Disolv e r y d istribuir e n tubos , cs t e :- i liz::,r en clUtocl ::l v e a 15 

libro s d e p r es i6n por 15 minutos. (1). 

Rea ctivo de Citra t o F~rric o en so l ución nI 1%. 
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Uso del me dio. Inocular el medio con u n3 o do s got as de l cultivo a in-

vestiga r e incubar a 37°C. p or 48 horas . El me d io pres e n ta una fluore~ 

cencia azul a da l a cua l i esapa r e c e cuand o la r ea cción es posi tiva . 

La a dición d e una g ot a de rea ctivo r esél lt a en un os cur e cimie n-

to del me dio, s i el esculín h a sido d i sgrega do. 

Litmus milk ( Di f co). 

V :l l a ctosa , s ucrosa , s alicin, ma nit a , ref inosA , inulín, tr oha losa , --

sorbitol, e n su p reparación ll e v an: 

Ca ldo nutritivo (p H 7. 1+) ................ 8 gr. por liti; o 

Azúc a r e sp e cífico,.o ••••••••••••••••••• 1 g rG 

Solución de púrpura de b romocresol 
(1.6% en a ccohol) •• oo •••••••••••••••••• 1 ce. 

Se distribuye e n tubos y se es teril i zél' él 10 libras de p r e snn 

por 15 minuto s . Coloca ndo e n c a da t ub o un t u b ito d e f e r me n t a c ión. 
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El medio Voges-Proskéluer (MR- VP) ( Difco) se empl eo y a. pr e pDrtldo. El _ .. -

indicador rojo d e metilo se prepo r a ns i : 

Rojo de met ilo ••••••••••••••••••• 0.1 g r am o 

Alcohol de 95% ••••••••••••••••••• 300 ce. 

Diluir e n a guo h a st a 500 cc. 

Test de indol. 

Agu a des ti1 3 d 8 ••••• ~ •••••• ••.•• 1000 cc. 

B,3 cto tryptoné1! •• ~ •••••• O ••• tI •• 8 '10 g r a mos 

NG:Cl •••••••••• 0 ....... 00.0 •• 0".0 

pH = 7.2 

Disolver y distribuir en tubos , e st e r iliza r a 15 libros de --

presión por 30 minutos . 

Licuefc cci6n de l o ge l ~ tin~ (Difco) 

Un dispos i tivo esp e ci2' l d e pl~ sti co o comod ~:; do J'Jore; h:::ce r L~ -~". 

p ruebDs a ln V 8 Z; piIX~ t o s de 2 mililit ro¡3 seg{m l a c ant idad d E: mue s--·-

tr3s de l oc h e , debie ndo u sar un o por c o d a muest r o ; y el ro o ctivo d e --

C.M . T. qu e s e ma ntiene e n un f r nsco de polic til eno . 
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IS2 c o nc e ntr'J ción normcll de le1J.co ,~ it os cn lo l e c'rJ.e es como si-

g uo : 

Le c he n o r~3 1 100.000 l e uc oc it os p or centioe tr o c6b i co . Considera n d o -

qu e una cifra por e ncima de 500 . 000 l eucocitos p o r c e ntimetra c 6bico 

ind ic ~ m~stiti s u otr Q a norma lidad . (1 2) 

Los l e ucocitos son glóbulos blon c os que forillan parte de lD 

s a ngr e y s u prin cipa l p o p e l en e l o r gnn i snc os evit Dr i nfe cciones ; 

po r e st a r a zón e s qu e cua ndo un órgano sufr ~ una a lt e rAción i nfccc io-

so hay un a umento de es tos glóbulos , y es e l c nsc de 1 3 ubr e que 21 -

sec r e t a r l e ch e se e ncue ntra n e n t g l c ontidad J ,03 l oucocit os . 

Las p ruebas r 5pida s descritas n cont i nuo ci6n, e st6n b 2sadDs -

e n e l n6mero de l e ucocit o s que tengo l e l ec he , os t o s prueb0s n o so n -

m6 s que presuntiva s por lo tanto no de n un diagnóst ic o fin o l a c ep t a ble 

de mes titis, y o q ue puede ser , una sinpl e ~~ecci6n de l o ubr e , l e che -

de c ~ lo stro (prime r secreci6n de spu&s del po rto ), etc. 

Prue h o A: (CMT) Ca lif0rn i a M~ s titis Tes t, cuy o princip2 1 c ompo-

nente o s e l sulL::! t o ele a l kil ori10 , s i endo éste un reactivo quimico - _. -

~ ni6nico de a cci6n sup e rficia l, t ~Dbi6n ll e v p en su f6rrnul o i ndic ador 

de púr pura d e bromo cresol, que d e t crr:lÍrJé.l s i sun l e ch¿,s :lcidn s o 31c8--

linns ; adeTI6s de l os l e ucocito s presentes . Es t D es una pru e b o sensiti-





SIGNIFICAD O 

Neget ivo 

T- Hue l l a s 

De bilme nte 
p ositiva + 

Clara mente 
posit ivas ++ 

Fue rt eme nt e 
p o s itiva/:. +++ 

Leche olc o ­
l ino 

r, c che ácidO' 
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TABLA No . 1 . - ---- - '---

DESCR I PC ION DE LA REACCION 
VISIBLE. 

La muest ra se cons e rva liq uida y 
sin precip _tado alguno . 

Aq u i f orma un pre cip it ado lev e , ­
y pa r a obse rva rlo me jor se i nc li 
na el recip i e nte de a d e l an t e ha= 
cia a trh s . La reacci6n q u e s olo 
da huella s tie nde a des apar e c e r 
a l continu a r el movimien to. 

Prec i pita do defin i d o pero s in 
formar gel. Est e pro cipitad o e n 
a l g unas leche s puede dcsap? r e c e r 
a l continuar e l mov imien to. 

La me zcl a se esp e sa i nmc ó i a t Dmcn ­
te y forma tenuemont e g01, que a l 
move r se tiendo a desp l nzQrse h a -­
cia e l c e ntro y al c eS3 r el mo v i­
mie nto l o mez clo cubre todo e l - ­
f o ndo . 

Se forma e l ge l. h a cie ndo que l a 
superficie se pongn conV OX0 . L8 -
v i s co sidad au menta de t a l forme -
q u e la masa tiend e él qu e d3 r ~dhu­

rida a l fondo de l a b o n d e j n . 

S i h a y un color p ~rpurD o scuro e n 
l a r ea cción que i nd i q u e e l contrD~ 
te , d e b e r 6 tom~ r se c orno n lc a linc . 

S i e l pop e l d e pilrpura d0 bromo-­
cres o l e s omD r i llo (pH ~ o 2 ) ~ deb e 
r~ tomo rs e corno l e che beida . 

I NTERPRETACION 

0 - 200 . 000 g16bulos 
por mililitro . 

0 - 25% p ol i morfonucl ea 
dos (P . M. lJ . ) 150 . 000·: 
500 . 000 g15bulos/mi~~ 
li t!' o . 
30-40% d e P. M. N. 

400 . 000- 1 , 000 . 000 gl~ 
bulo s /mililit ro . 
40- 60,% d e P . N. N. 

800 . 000 - 5 , 000 . 000 gl~ 
bulos/milil itro . 
60- 7CfIo d e P. M.N . 

El n~mc r o d e g16bulos 
e s u su c:: l men te ma yor de 
5 , OOO. 000/ mililitro . 

Es ta r e~ cc i6n r e f l e j a 
un R dism i nuc i6n d e -­
I n secrec i6n, dándos e 
como result a do d e in­
f 1 3illoc i6n o s e c ami en­
to d e 1 3 g 1 5ndulo . 

La l e ch e 6cido e s muy 
r oro e n l o u br e y --­
c u ondo i nd ic G a c ide z 
es por feruen t a ci6n 
d e l~ l c cto siJ . 
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Prue bo B:De Az ul d e Bromoti~cl.- Los l o ches a f e ctados c on 

H2Sti tis crónic a s don r CiJ cción ::ücC:\~ ino , L1ientr:Js que 13 s ::lf e ct ;Jd~s con 

Ma stitis aguda s dan r eac ción 5cida , e n b ose ~ es to as l n pruebo del 

Azul de Bromotimol, que c ornc rcia l rn0nte es c onocido como Thybronol -

Testo 

La l e che po r o exnminor es tr o fd n despu6s de des c ~ rg~ r l a s pri-

me r 8S cuotro o cinco corrie nt es . De s acn te t a n ser p r o b e da tono r 5cc . 

d e leche e n un tubo de ensayo, 2xomi nor e l ~spe cto ffaico de l conteni­

do y observar e l color y l a con s i stoncio . Luego ¡,gr e go r 0. 5 cc. del i!]-. 

dicador y l ee r l os r e rultados. Los loches con p H moyo r que e l no rma l, 

6 .2 a 6 .5 genera l men t e se vu e lve n v a rde s . Si se ob s er va c on f r acuen-­

cia que en un cuarto de ubr e enf e r mo tiene un pH de 6. 46 con rojo de -

fenal, puede volverse v e rd e os cur o can D~l de bromotimol, y l a l eche 

con un pH de 6. 66 con roj o de feno1 7 pua do volverse verde o pe r mane c e r 

n or ma l cua ndo se ogreg3 azul de bromo tirnoc~ En cua rt os e nf e rmos ha y o 

menudo una considerable va ria ción en I D re a cción obs erv~ndolo peri6di­

c omente , qu e depende op:Jre nt omen t e d e 1 3 ,",C ti vid "3 el de 1 :J i pf l nf,l c, ción. 

Prueb a C~ De Hatis . Esta pru0b o es muy se n cil lo y c on c ll~ se 

detecto l a Mosti tis St rept0coccic~ en l a lecho y c ons i ste en ofi adir -

0.5 mI. de uné) solución a cuos o e l 0 . 5% d e oúrpur c; de Bromocresol el --

9.5 ml. de l e che recogida dir e ct ~menta del an i ma l. Se incub a 24 h or as 

a 37°C. y se comprueban l os resultados . 
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1;n C;:ll:lbio c nr :l ctcrístico de color desde púrpurél .:': v e rd e o ono 

rillont o junto con fl6cul o s o g runos de cr e cimie nto omorill o c o n Cl rio 

indic a n I D presenc i o de Str eptococcus og21 a ctiae. (1). 

M~todos de Ai s l oni e nt o y Difer enciCl ci5n de 

Pr oduct o r as de Mostitis 

l a s Bo ct eriDs 

Re cue nto tota l de b Dcterias e n l e che . 

Se tr onsfi e re 1 nI. de l e che él un tubo de solución salino es-

t~ril para obt e n e r una d iluci6n fin al d e 1 :20 5 1 : 40 y de es ta dilu--

ci6n se tona 1 mI . y s e siembra e n pl ~ c as d e ~g8r sa n gr e fun d i do , pr~ 

via me nte est e rilizado , 8 l o p l a ca de petr i se l e da una r o t a ción S UD-

v e pora que se d i stribuyn unif or8emc~ ntc l e; l e che y e l nga r, dej an do -

l e t opo r enovida p o r a f a cilita r l a e VDp or ~ ci6n del aguo de c on de n sa- -

. , 
Clono 

El n 6me ro d e colonia s qu e cr e c e J urante l a incubn ci6n (24-48 

horDS) (~S rlUlt i plicodo por I D dilución c o r req0nc1iente , l o q u e dará 01 

porc ent a j e de b a ct e rias que h oy en un n i l ilitro de l e c he . (1). 

Otro m& t od o de rutina es tene r y~ distribuido e l Dgar en c a j as 

d o p o tri y y o s61ido 3gr egf;l'r s obr e l é3 superficie 0 .01 n I. de l e che , --

d i s tribuirlo sobre e l a g ar (incub~rlo 24-48 h or as ) nultiplic o r por 100 

y n os d~ el n6me r o de bDct e rio s p o r mililitr o de l e che CO rlO e n el m6to 

do onterior. 
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En e l estudio bacterio16gico de rut ina , en leche normal o co~ 

mastitis es m~s import ante l a identific a ci6n de g6rmenes pat6genos , --

que determinar su n~mero . 

La eXPeriencia ha demostr ado que cuando se dej a l a leche en iE. 

cubaci6n complet a por 16 a 20 ho~as antes de sembrarl a e n agar s a ngre, 

se acent~a m~s e l e nriquecimiento de g &rmenc s pat 6ge nos q u e cuando se 

e mpl ea l e che fres c a . 

Cuando la l e che ha s ido inc ubada con a nt e riorida d a l o. siembr a , 

es importante tene r cuida do porque lo s conta mina ntes pueden s e r f a ctor 

de error, debie ndo ser usa da s p e que ñas c ant i dades de inóculo en l as CB -

j a s de petri y es r c come ildDble no e xc ederse en lo. longitud de 13s o.SB S· 

de pl a tino ( 2 mm .). (1). 

Algunos mode l os de siembra en c o ja de petri son los siguientes: 
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,1UINTO Cl ,P I TULO 

RESULT t\.DOS 

EXPEIHENC I /\S8FECTU:, j);'.S EN SL I JJl DCR f.TORIO DE S /d'.fID/,D /.NI M¡\.L 

SOBRE Li~ IV![,S'I' ITIS BO VIN!l. EN El, 3~L 'h DOR . 

VER CU!.DROS ';;¿UE ;" CON'L' I NlL,CION PfC~S~mrr o. 



rm~d i ~ med io 
- - - - - - -- -- -_ .. - ¡ 

_~ e n ti f i ~~~i ó_n_~ No . de 
Bromo t i mo l 11 ga r san g r{'3 Gr a m Med . Es t a fil oc oco 110 Ex ame n B . T. A , Edwa r s 

POSitivo l 1 Pos i t iv o . , .... 4.., + St a fil ococ c:: us 
2 + + Ne g . °o·J';'" ( +)( - ) + 11 

3 + + . , , . + + ti 

4 + + :7. 1 (+)(-) + " 
7 + + i- (+)(~) + Ol icr ococc us 
8 + + ~ j + + S t a fil oc oc cu s 
9 + + f ·. i ' i + + " 

1 0 + + I + + " 
1 5 + ;- + + " I 
16 + + I + + " , 

" 17 + + 1 + 
1 1 8 + ::-<. ¡ + E. CoH 

1 9 + 
I KJebs i ll a 

2 0 + I 11 
;;;" .. 

21 + ¡ 11 

j 
N 

22 + + .. E. Co li lN 

2 3 + + . , ,:(' 11 

24 + + 

I 

+ + St a f i l ococ c us 
2 5 + 

y.~ 
,~ Pse udomo nas j:¿' 

26 + - + + St a fi l oco c cu s 
2 7 + -1- + 11 

2 8 + I + + 11 

29 + + + 11 

30 + :::.:;~~ I + + 11 

31 + . ,.( 
+ + " ~ .. ¡ 

3 2 + ~ I + + " 
33 

¡;o" t 11 + ";:.: .... + + 
34 + /.. 

+ 11 -J.' .' 
c " -

35 + .~~ .. + + 11 

35 + /: 
' ;K~. .,. :. + + 11 

37 + :;;. ... {~ + + " 
38 + '" + + 11 

.... ,t .. / 

39 + + 11 
.~/.:.-. 

4 0 + .. . ./:; + 11 

41 + / + + 11 

42 + + + , Str ep t oc occu s ., 
43 + + + 1- 11 

~;:~.~ 



No . de rrle dio me cJi o I medio 
Bromot i mo l Ag a r s a ngrelGr a m 

Ex o me n B. T • 11 • Edw a rs Est 3fi l ococco 

44 + - - ~, 1: + 

45 + + + -
7' I 

46 + + + + -
47 + 

:x. 1 
+ + . .;:<. ;, I + -

48 

I 
+ + + '< I + -

49 + - - -" l _ + 
> ,- 1 

I 50 + - - 1 + + ::,J"C ¡ 

51 ! + - - 1 - + ,'. 

52 + + + ~¿:'. 

1 
+ -

5 3 I ) I + + .$<. 
+ I + " ~i'/ ! -

54 + + + /; i + -,. .. ! 
55 + + + " + -

.. ::,>."' í i 
56 + - - I + I -

I ._.¡.~ ; 
57 + - -

JI I 
+ - + 

58 + + + + -
59 t , 

+ + + " / 1 - -
60 + - - I - + 

61 -+ - - - + .---62 + - - . ./}; + + 
63 + - - t + + -
64 + - - ,:;Y. I + + 
65 + - - '. ""4.':., 

, 
+ + 

1 

En 18 s muestras núm e ro 5 , 6, 11, 1 2 , 1 3 Y 14 no hub o c r ec i mi ento . 

11 0 
I 

I 
I 
i 

I dentific a ción 

S t 2l filoc occ u s 
Str eptoc occus 
" 
" 
" 
St a fi l ococcus 
" 
11 

Strept ococc us 
11 

" 
11 

" 
St a f iloc occus 
St rept o c occu s 
St r ep t oc occus 
Stafi l ococcus 

" 
11 

11 

" 
11 

N 
~ 



TAB LA DE mED I OS DIFERENCI ALE S UT ILI ZADOS EN LA I OENTIFIC ACI ON DE LOS GERmENES PRODU CTORES DE 
MASTITIS BOVIN A EN EL SALV ADOR 

medios de cu l tiv o St ::1 phyJ. oco ccu s Str ep toc o ccu s E . Co li Kleb s i e ll a Ps e ud om one 
--------------f------------ -

-- -

m. R. V. p . - Rf'IC - + -
Litm u s fYl ilk + - - p toniz a ción 

m3 nit o l á cido - - + + -
Ar a bin os8 " - -
Ref in os<3 " + -
Tr e il a l cs¡, " + + 

Glyc e r o l " i -
ma lto s8 " - + + + -
S c-1 li c in " -
Ae s c u l in - + 

Hi purato d e Sod io 
(Hidr ó l is i s) - -

Gluc o s a + + + -
Xy l osa + + -
Lactosa + + + + -
Suc r os a - + + - -
In do l - - + - -
Simons Citr a te - - - + -
So r bit o l - ¡ 
I nsu lin a + 

I 
! 

N 
U1 
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POI~CENT ;:cJE DE HICROORG ,J.\JISrJfOS Pl_TOGENOS C:. USj·-1H'ES Di:: LL ______ ,_~ ... _ .. _ _ _ ______ H ... _.~_., ___ _ ___ ~ ____ .__·_· - __ 

IJf l~ST ITIS BOV1l'L . EH EL S:lV/ ,DOR 

CU,',DRO No , 3 . 
~--~. __ ...... _- -

Staphylococcus 8 ur e us •..• ,. , . . .. .• 60 % 

Strepto c o ccus sp. Qo o o o o o o e. o (> o e o e. <,) . o 20 % 

T~ " c o l:L •• 00000000 0 000000000 -> 0 0 0 000 4 . 6 ') 1 
/ 0 

S i n cr e cimi an t o • . .• • , ., .•.•. • . . .• • 9.2 % 

PsoudOl'1. 011 L1s , 1 . 5 % 

Kl e bs iell o s 4.6 el 
10 

En la p rue ba d e 1 0 s disco s de ~ntibi6ti c oG , l os result a dos por 

orden de sens i bil idad d i e r on seg6 n e l cU 8 dro siguien te: 

CUii. DRO No . 1+ 

l o. Ge nt a micino ?o o> Te tr o ciclina 

20. Neomic in~l 
n Polimixin J3 o O e> -

30 . Aur oomicina 90 . P:,1l1 t omic ina 

40. Ba citricino 100 . Cl nromic e tín 

50 . Streptor:1icina 1 1 0 . P e n i cilin :1 

60 . Hondela mino 120 . lVlyc () s t ,:1t ín 

As í se p o dr~ da r e l med icn me nto que con e fic a cia a taque el --

a s e nt e pa t6ge n o e n l a tQrap~ utic a subsecuente . 
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Horfologín de colonia s y otr,..::1s Ci.lrDcter í sticos de culti­

vo de Bccterios comunmente e ncontrRdas e n leche: ( 1) . 

NOHBHE 

Streptococci 

PseudomonDs 

Coliformes 

fJroteus 

----_. 

TABLA No . 2 

C ~RACTERISTICAS DE LAS COLONI~S 

Colonia s como puntas do olfil cr, 
lis~s , brill~ntes y pueden se r -
verdes , Alf3 , Beto o GOfiO . 

La r gos de bordes irregul~res --­
trasl úc idas , hemóli ,<3 is crist :.:: li·· 
n a y olor caracter í stico . 

TD m3 fio mediano y co nvcx3s , Opocos , 
lisas y olor r ancio . 

Cr e ce e xpm dido sobre l a supe rfj.·· 
c i e del c ultivo , de oporie ncia -­
punt eada y olor r ancio " lo expon 
sión est5 condicionada p or l o fo; 

d d . f ., T 1 . , l l'l--ma e l USlon ~e lnocu_o . ~ _ ogar 
seco r e duce l o t e ndencin a expon- ­
d irse . 

H E D IO S 
-_.- --~~-::~:-:::-::::-=:" 

EDWj,:h'S úGf,R SJ\l'JGRE 

I ... 

== = =. = =::: == = = =:.~ == = == ==::.:= = ==:::: =:..:= === = == === == =:::::: ::: ===== =.::=::: == ====::::: ==:.::==-==. ====== 

Hicroc o ccus 

Hicrosis 

Ta mafio de cab e z~ de a lfil er f lisa , 
traslúc ida usualmente en co lonias 
Alfo y Be ta hemolític ~s o s olomen 
t e Bete hemolític~ , zonDS tAxic o;. 

Comportamiento i gua l Al ~ nterior -
ex c e pto q u e no da v e rdcdur::l s zonD·S 
de inhib ición , sin o c on h emóli,si s 
colorendas a lgunos vec es do une VD 

rie da~ de tonos de nmorill o . 



NOMBRE 

Cont nmi n ont e s 
h er:lOlít icos 

Coryn8b o ct 8riuf.1 
pyogenes 

C~:.RACTER IS TIC;'\.S DE V\.S CO:LO NIl'.S 

Colonia s opa c os , l a rgas y r ugo­
sa s de cr 8 cimi 8nto t a rdío. oso ­
cia das , d e g r an hem61is is ~ 

Col on i as h e rnolític o s c omo puntas 
d e a lfil e r, escasamont e vi s ibles 
a l ojo , desa r rollo l ent o n o muy 
aporente dcspu~s de 48 hc r ~ s de 
incuba ción . 

'-----:-;--, .. _------
M E D IO S 

EDlrJ!.RS :~G ;.R SI.NGRE 

+ 

-1-
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CL.\.S I F ICLCION DE L f. H:~ST ITIS SEGUN SU ETIOLCG I h. (51.!.. 

Mastitis Crónica pr oducida por St r eptococcus ~go l n ct i~e 

MDstitis ~gud3 pr oducida por Str optococcus d isgo l o ctine 

Mostitis sobr e - agudo p r od ucid o po r Stophylococc u s Pyogenes 
Corino b o ct er i uB Pyoge nes 

Pseudo ~onD aeru g inosn 
Postour e llo MultocidD 
Fns t e ur e llo sép t ico 
Bruc ullD Ab ortus 
Escheric h i c coli 
Ae r ob Dct e r aer6genes 
Uno Esp e cie d e C5ndidD 

Existen t Dmb ién ot r as rrlnstitis- r a r as c ono 60:1: 

Mnstitis gangr e nosa 

M8s t i tis cript~cocica 

Mostitis e stafilo c 6c ic a 

Se cree que es una n cción comb ina­
dD de St r ep t o c o cco y Clostridiurn -
\,Tc lc hi. 

M[:s r a r a :;. ún, p r o ducidé'! por Toru l o 
his t olitica y Criptococus Ne ofor--

LLlmn dn improp i ame nt e \lMé1Stitis -­
Dctinor:ücót icn n produc i do p or 
Staphyl oco ccus 3ur e us. 
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GENERO STREPTOCOCCUS C+11t . 

Ba ct e rias e sf6ricas que apa r ecen Gr~in~l' i2~ante e n c o donas -

de l ongitud v a riab l e c omp u 0stos de das o c ua tr o c 61u]D S . Son Gr ao no -

s itivas . No formo n o s po r ;:¡s . Cr e c e n en ~. 8 1 ,; s I"l8é1. i os 

lidos, e n l o s qu e for man colonias muy fin~s c omo Gotos da r o eio . F8ra 

su cr e cimiento se p r e fier e n 0cd i os e nriquec i dos y c ondicion es mi croae-

ró f il .::¡ s . 

Estó muy difundido y ::?b und" r:my es:¡:;e cio l me nte e n ID pie l , l!1U -

c osas in tes t i n a l e s, e n 1 05 a nlma l es y t a~bi&n e n l o l echo . 

Se p r op us o e l e mpleo de Agar snngre en lo di f o r enc i~ción , don-

de f o r mo grandes c ade n os y lis~n l os glóbul os rojos . 

Smi t h y Br own e n 1915 dividi e r on los es tr epto c o c os a i s l ado s -

~2 enf e rmos de Dc igda l it is ocasionod~ p0 r c ons u me de lecho, en dos - -

grupo s seg6n su c ctivida d h enolit ico : 

Uno p r oduc e un a d e colo r a c i ón verdosa y hGn6 l i s i s por cia l de -

l o s he mo t i es o n torno 8 l A col on i a Chem61isis Alfa ). 

Otr o pr . .:;duc o un :;;: her!l61isi.s c C;Llrl¿t(~ e n torno [) 1 8 c o l oni e. Jo -

Erown on 1919 completó es t o t r 0b~jo dcs cribi6n~ c l o G e n cUDtro 

tipos qu e so distinguen po r su o cci6 n sobre el 3go r sangr e , 
, 

~) S l : 
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( } .. lfiJ) (.:; ,~ ) 

Tipo 

Ti po I nte r med io ~lfa y Be t a 

no h8 mol:t ti c o 

CL .. ' .. SIl'·ICh CION DE L ,\NCEFIELDo CU 3,'JmO ':;:' l=CIHC;,S D~ '."2 I PIF IC' i.C I OIn - -- ---.. _--- --_._-------

GI~UPO L 

GRU PO B 

Gl~UPO C 

GRUPO D 

GRUPO E 

GRUPO F 

GRUPO G 

S tr ep t o c o ccus p y ngcnes 

S tre p t o coccus equisimili s 
St r epto c o ccus c a n is 
S tropto c o CCUG equi 

S tre~to c occus a isla dos de p roductos l~cte o s 

:¡~ spe cie s ':1 i s l a das ("l e l eche y ::-,bscesus de c c~rdc 

Aislad o de l tr a ct o r e s pir~tcri o humo no 

l o . ~is13do dal apa r ato res;irotoric hunnno 
20. ¡~ i sl oc1o de l ~2r r o 

J. 

GRUPO TI Y K h i s l ados de l apa r ato r osp ir ~t 0 rio h u mano de virul en ci a 
dudo sa 

GRUPO L 

GRUPO 11 

mWF'1) N 

h i s l odo de l e p 8 r o t o genita l de l per r o 

Enc o ntr ado s en l os t e j idos d0 1 3po r~tü r espira torio conino 

Espe cie s e nc on tr ad os en 1 2 l e che St r epto c a ccus l ~ ctis 

,'3trcpt ,; c oc cus cr emeris 
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TAB LA No . 3 . 

CARA CTER I STICAS DIFERENCI ALES DE LOS STREPTOCOCUS qUE ATACAN A LOS 

ANIIYi AlES 

ji 
ro l e ch e I 

z I 
ro To rnasol ada ~J ro ro (J) .....; o w 

e e ~1 o o ..¡J o 
• .-1 ro '.-1 e .....; ..¡J (J I I 
U ..¡J ri e r;; '.-1 ~ o :J e u o 

'.-1 • .-1 :J • .-1 L D 6 LJ en ' o :J e o.. 
.....; e (J) (J c.... el ~ • .-1 r.J . .-1 LJ 'o - , 

Nomb r e Hemo li s i s 
-~ 

ro ce e l':.l (J ~ o ' .-1 U o U QJ '.-1 o:: 
(f) :e= H --l o: 1- (f) I .::r: u (;J o:: u CJ 

ri 

Strep . pyoge nes ,1., + + - I + - + - - + - + A P - -I 
" Zooepid i mic us A + ~ - + ~ - + - + - - e 

... " 
" e qui. i . + - - - - - - - - - - C .... ,. 
-- I ___ o. 

" equisímilis ~ + - - + - + - - + - + e ,.. - -
:,1;" I 

!JI' 
l I t.';A:. r:." 

" a g a l a cti a8 Ó est r ec he + - - + - + - + + + + - B 

",x !:~ ' , ¡3 
" di s gal a ctiae es tr e ch a + + + + - + + + + + ++ ? -

. f.: 
11 c 2l ni s /"', + + - + + e - - - - - -

I 

Gru po L ./.: - - - + - - - - + + + L - - - -

l; I 
Grup o E t + + - - - + + - - - - E -

I 

o 
--l 
w 
>---1 

u... 
W 
u 
z 
.::r: 
--l 

-._-
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GENERO STAPHYLOCOCCUS. 

Los estafilococcos son mi embros import ant es de l g rupo d e b Dc-

terias productoras de pUB o piog&nicos . Se enc u ontran c mplia wcnte di~ 

tribuido s e n l a n e tura 1:z ,: , y s on huésp ede s hDbit\li:ü es de l o: pi e l y ffi2! 

cos a s de los a nimnles , a unque muchos v e ce s no se pr esentan como agent es 

et io1 6gicos do los p roc es os piog6nicos en n l g unos e sp e cies n nimo~ s -

con tanta fr e cuencin como e n e l hombr o , h~y acosianes en que s u s for -

mDo p :J t og énicas se encuenlr "'m como i::gentes prinor io s o se cund ::~ rios de 

---t::l'l c DrDct cr en abscesos , fístul os , he r j.d~:f) i~ec t odes , d iv8rsos pro·· 

c esa s inflamn torios y supura tivo s , septic em i a , e tc . 

Pue den producir mostitis e n va cos y otros nniool es , const i tu-

y e ndo un ser io problema en muchoo establos l eche ros . En ocasiones l o -

enfermedad e s crónic a y l os alt e r a ciones producidas e n 1.::1 ubre y su se 

cr e ci6n r e cuerda n l os c ousa da s por l os s trepto coccus . 

Scg6n Berge y (1957) e l g~nero Staphylococcus s ust ituye e l mi--

crococcus empleado en l n edic i5~ d e 1 94o ~ Es t o ho venido 3 f a cilit a r -

g r andomente e l trabajo de lo s bact e ri610gos . 

Lo s St a phylococcus son c&lul a s esf&r icas u ovo i des agrupndas -

ge neral mente e n r a cimos a unque e n l os ced i os líquidos se ven c~n fr e--
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tinci6n ent r e las c epDs pa t6genas y no pc t6gen3s de S t 8phylo c occus ha 

sido t ema de cr e ciente int e r~s, y su ~J~ ortDnc iD ha 8uoontado por l os 

d:Lverso.s efecté)s que l as toxinas Gt,-' p \j"~.oCCCCiC0S produ_c en sobre 1 05 

te jidos corpo r a les ya que es e vidente qu e el pode r p~t6gcno y l o pro -

ducci6n de toxin~6 est5n di rec t cmente ra l~ ciGnados . 

Los St a phyl oc o ccos p r oducen toxin~s de f i ltrado s de cultivos 

pa r e l os cua l es se hon eopl eado l os siguient es t6rminos: t nxino leta l, 

dermono c r o toxin~, hema t oxino , l cuc ocidino , enterotoxin3 , coagulosa , - -

fibrinolisino , hilur oni daso . 

Los 85tafilococ cus se han distinguido por pro ducir hem61isis en 

las pla c as de aga r s a ng r e y en el tubo de ensa yo con suspensi6n de eri-

trocitos. Esto c a racteristico es un o de l as p ro p i edades c ons t ant e s de 

l os staphyl ococcus 
, 

po t ogenos o 38 h2n descrito tres hem61isis a ntigen i -

c osente d i stintas , as i ¿ 

, B t / " , Hemolü;is '- e a" ,,; j 

Hcm.Jlis i s 
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Lo h en51is is Al f e y Bo to pued en ser produc i dos por uno oisoa -

c epa cs tnphi10c6ccic o f oroondo uno dobl e zono de hen61isis en l o p l a -

c o de ogo r so n g r e . 

La toxiDé.1 l ,::: t a l que COU Sé': 1:; rlUor '"e ;; } c on8 jo e n 5-15 r:lÍnutoI3'. 

Lo leucoc i d ino , se c a r ac t e rizo po r destruir l os leucocitos de cone jo y 

humano . 

LCI Entorotoxino , (,S c Du:.z:;nt e de gc:stro en'":ce ritis p r odu c i d': por -

l e ches que contiene n grandes cant i da dos de estD filoc oc c os o lbus . El -­

ge r oen fue a islad o c as i en cultive puro de l~ znno de l o v o c o . La p~s~ 

bilidad do q u e cL ort a s c epos de s tr eptococc u s produzc a n un~ e nteroto~­

xinD h a sido demostr ada por v nrio s inves tigadores . Lo s p r o ducto s qu e -

mos con ve nie n temente hon pro ducido intoxic Dciones h¿l n s i do los de po.nE. 

derin, espe cialme nt e lo s r e ll enos con cremo de hue vo s y l e che . Lo leche 

crudh , nD t~ y he la~ s han sido consideradas 1 3 c a uso en a l gunos cas os . 

No se conoc e l ~ fr e cuencio de las cep~s est~ filoc6cic DS p r oduc­

toras e n e l hombre y en lo s oni~Dle s . 

Lo presencio de es t af ilococ::: c:,s en l ,~ lüel y mucosos del gon<1do 

vacuno , porcino y ~vior, ha s i do d e~o3tr~d~ r ope tida s vecc& 

El diagn6sti co de l GS cepos cst~fil o c6cic Ds p r oductoras de e nte 

rotoxina es un problema muy d i ficil . 
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Todos l a s c e p rrs es tn~iloc6cic as productoras do e nt e rotoxino 

son h emol í t i cé'1s y d a n p ~ si tiVD l el prueba el e co a g ulos o: . 

En 1903 , Loeb demostr6 l o co ogul c ci5n de l plnsmD d e ga ns o por 

cul tivos e n c oldq de St ophyloc o cc~J. s imrCUS". De sde e nt onces , varios ._-

i nvest i gador e s han estud i a do esta sust a ncia , d8m~str n ndo su estr e cho -

relac i6n con el poder p2t6 g cno . El v l ssmo d e c o n e jo y huma n~ son 

domentc c oa g ul ados , y e l plaSMO c nn ino l o congula a l g unas c epas . Pa ra 

e l d i ogn6st i co h a bitua l de lo s c epEs cstnf ilac6cicos, p r olfuctor es de -

c03gulas3 , se o ñ a de e l p l Dsm.::: citr r.: t "rj () de conejo , diluido e n c a ldo 01 

1/5 , un v o l umen igu~l d e cult i vo e n cnl (~o n un asa de cult ivo e n c::gar . 

Se mezc l a n b i e n y s e llev8n ~ I n es tuf ~ n 37°C o se mantie n e n e n b a ño 

mo rí" Cl esto t emperDturo .. Se c Xé"!mi n !T u1 tubo 1-',:1 r8 cOr:lp r obor 1 '1' c03gula 

c i6n él d i st i nt o s i ntorv, l os durante un p c:r í odo d'2 tres 1101'8G. Prnctica 

mente , t odas 13S c epGs po t 6sen ns c oaGul en en 01 p e riodo de uno horD. 

S i n emba r go , o l g unas son de acci6n l e nt D, de modo que debe cont i nua r l o 

incubació n dur ante t oda l él noche hast R 01 día sig uient () . 
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La c oagul asa es r e sistente al c a l or; l a de a l g unas c epas e s D~S 

tcrmoresistcnte que la de otras . Y ha n s i do descritas variaciones COD- -

prendidas ent re 50 y 100°C., durante tr e int a minutos . Su pode r antig &--

nico es d udoso . La antiheDo toxina cstafiloc6cica no ti e ne e f ec to sobre 

e lla . 

En un es tudio de 32 cepas est ;:,¡ filocócicas coa g ul-:sa - positiva s,-

Spink y Vivino ( 3 ) observa ron que todos e llas , exc epto una , r es istian 

l a a cci6n b a ctericida de l a sangr e . Onc e c epos coagul a sa-negativas mo -

ria n po r l o a cci6n de l a s a ngr e norm~ l dcs fibrinadn. 

FIBRINOLISINA. 

Igua l que otras muchas bacteri as , especia l mente los e strcptoc o-

cos, l os es t a filococos producen uno s u st2ncia que lic6a l a fibrin a . Aun 

que Tillet y G3rner comprob a ron qu e s610 a lguno s c epo s de estafilococos 

poseen esta propiedad , otros ~utoreG, entre e llos Fisher, Ac i, M~dison 

y Dart , hon obs e rvado que muchas ce pes es t6n dotados je eso propiedad 

IlIALURONIDASA . 

La producci6n (factor de difusi6n ) da la hi oluronidaso , po r los 
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es tof i loco ccos, ho sido demostr ada po r n u me r osos inve st i gadores . L~6 -

p rop ied2des y ~ cci6n de l~ sust a ncia pro ducida por e stos g6 r me n e s , no 

d i f ieren de l a e l a b o r a d : po r ot r~s b a ct erie s . 

So ha demostrado que esta enzimc e s p r oducidr por l as c epos --

pot6gena s , pue sto - ~ue e n l os s ueros nor~D l e s exist e n sUbt a n c ios inhi-

bidoras de l o h i o l uronida sn, se con s ide r a que s u n 5xirno a ctividad t i e 

ne lugo r en 1 3s p rime r as fos es de l a i n f e c c i5n es t ofilc c6cica . 

RELAC ION J,NTIGENICit DE LOS ES'r Mi' I LOCOCOS . 

Cowa n (1 938) c l a s ific6 los estaf i l ococcos segGn sus c a racterfs-

t icas bio16g icas y sero16g ica s . En las reacciones bio16g ica s i ncluy6 -

l a pigmenta ci6n , fe r men t ac i6n del Dan i~ol , h e m61is is, coagulac i6n del 

p l a sma , reacc i6n de Vages Prosko u er y l icuaci6n de la ge l atina . 

A base de estas re a ccione s dividi6 los estaf ilococos segGn es te e sque-

PRODUCCION DE HEMOLI S I NA 

+ 
,---------------

Staph . pyogenes 

y v a ri ,,-,da des 

H8 nitol 

-1---- --------------

Estaf iloco cos 
d érnü co 8 . 

.s t ~ ph. 

Epide rmici s . 

Cowan vo l '1 i6 a utilizclr e l nombr e Staph o py 'Jge n e s (3 ). 
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CtRACTElUS T ICM5 y NECESDDADES DE ClJl/::'IIJO o 

Staph . a u r eus se a isla frecuentemente en cult i vo , realizando -

s iembr~s dir e ctas n par~ir de procesos supurados , previ a limpiezD de 

la p,3rte extorn¿;;; y obt e nción del !TlDt e ri::ü con un ,:;lS8 de p l Dtino est é ­

r il. En gene r al, (.;1 mejor s ist ¿;ma 8 S ::;ombr o r en p l o c.:l l a got a de PUé, -

obtenida por este sis tema . El ge r men CI'c c e bien en todos l os med i os -­

ordinarios de labor atorio , y ~uy ~bund8n t emente en l os que cont i enen -

sangr e o sue ro . Los medios sele ct ivos son fiti l os para el a i slomiento , 

espe c i n l mente las que contienen un e l e v2 do porcontaj e de c l oruro s6di-

co , tales c omo el ag a r - sal-mnnito l y e l me dio n fi mero 1 1 0 p~ra estaf i12 

co c os . En estos medios~ e l cr e cimionto d e otrns bacter i a s se i nhibe y 

las co l obios de estafilococcos¡ qU G f e r men t a n e l ma nitol y pr oducen u n 

p i gmento do r ado , ,son fóciJJmentc; comprobada s . Es aerob i o y n n a erobio f a 

cul tat i vo . La temperatul B 6ptim~ d e cr e cimien to es de 37°C . Tiene am-­

plia: to l er ancia p a ra las osc i lac i ones de pE" el 6pt i mo es do 7. 20 

Las co l on ios en c::gar son redona.¿? <> , l i sas , brilla nt e s , O~é1C 3 S , -

b o j as , cOnVeXDG, amorfn s , de borde n¿.:·t o y c o l or dor c: do . Tiene n consis­

tencia butirosa . En c a ldo producen curbidez unif~ me y un sedimento - -

pulverulento. 

RES I .3'l'ENC 11'. . 

Los est a fi l o cocos '~on l os m6s resistent e s de los coco s . Se han -

dado datos variable s r especto él .su r e~>is t encia al c a l or debido , sin du­

da , él la s condic i ones diferentes en que S8 hon hecho los pruebas . 
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Los Da t a e l fenol a l 1% en tn?int3 y cinco liJ inutos y a l 2% en 

quinc e ; e l sublimodo 01 0. 5% en clDr-i hw~ y nl form 81de hido a l 10% e n 

diez minut os . El microbio r es i s te Bornr cnde n tcmen t e l a dese c a ci6n, --.-

c ontinua n do vivo e n pU3 de sec ado Jur ante me ses . El viol e t a de genciana 

l o ~o ta e n 5-10 minut o s en d iluciones de ho sta 1/25.000. Este c ol or a n-

t e , en soluci6n o cuosa al 2%, s e emple 3 ra r a e l tr a tnmie nt o de 1 03 es -

t 8fil ode r mis del h ombr e y l os a nim a l es . 

Los estafil oc occos s o n sensibles él mu c h o s ant ibi6ticos , entre 

ellos l a penicilina , e str ep t omicina , oxit e tr a ci c l ina , cl or a nfcnicol , -

eritromicina , bacitra cinn, n eomicina , estomicina , cspiramicina y v a nc o-

mic i na . 

La penicilina ha sido e l a ntib i6tico tipo emv leado on e l tra-

t amient o de l a s estafiloc oc i a s. ~unquo es te rned ica 3ento t i ene un g r a n 

v a lor para e st o s fines , existe un porc e nt a j e significat ivo de c epas -

penicilin-re sistent es . En c onse cu encin , siempr e es a cons e j ab l e det e rci-

na r cual es el a ntibi6tic o m§s r ccomcndcble p3 r a emplea rlo f rent e a un 

cultivo reci~n a islado , r ea liza ndo pruebas de sensibilida d c on una se -

rie de an tibi6t i c o s dif e r e ntes . 

St ap hyloc0 ccus a ur e us ~r oduce 6cido a pa rtir de l a g lucosa , --

malt o s a , man itol, l a ct o sa , s a c o r oso y gli c e rina , pero n o a cidific a l a 

s a l o cina , I!afinosa , ni insulin.;. ; a c idif i c 3 y coag ul o 13 J..ceh e tornélsola·-

da , que alguna s c epa s rep t o nii~ n le n t D00 nt e . Pr oduce he rn61isis en aga r-

s a ng re. 
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~o for ma i ndol , produce NH
3 

y es p ositivo ~ l r o jo de met ilo y Voges-

Pr oGk~uer . Reduce e l ~zul de me til e n o y l os nitr a t o s 8 nitritos , formo 

poquerio s c ontidodes de SH
2

; hidr oliz~ I n ge 1 0 t ins y c oagul o e l suer o . 

PODI:~:.' 1\\TOGENQ. 

El St ap h. our e us intervj.cne e n lo moyor pa rte de l os pro c e sos 

s upu rados J.e her ido s en e l honb r e y 1 ;'0 ::ni !";1 ; ~ l es . Pued.e l ex:::::liz Cl r se e n 

cua l quiern d e l os t e jidos corporales , for l o que es e l G~ rmen que con 

º6s fr e cuencin p r oduce p i emi a . 

I NHUIHDAD . 

La i nfe cci6n p or Staph . ~ur e us no prod uc e inmuni dod aprecicble 

an te ~ t D ques subsigui entes . Prob a bl emente ha y uno t empo r a l e l e va ci6n -

de l p oder f Bgocitico d8b i do G l o opsonino , pe r o p r onto se pio r de . El -

ce rmen suel e inc orp or a rse a l~ m~ y8r p~rte de l a s b a ct e ria s mixt o s em-

pl e~das en l a inmuniz~ci6n de l as a ~im~ 1 8 s . 

Lo Orgonizo ci6n d e 1 2 Solurl de l e Socied~d d2 Na ciones (1935) 

des cribi6 un m~todo de titul a ci6n de toxina y 3 ntitoxinn e sta fil oc6ci-

C8 S 1 eopl eando c omo i ndic ado r l~ hem61isis . S e propuso un8 unidad i n- -

ternac i o no l pDra l a titulo ci6n . La dosis m in i~2 hemol i ti c a (D. M.H. ) de 

tox ~3 8S l~ c a ntidad que ha Daliss 1.0 ~l . de uno s u spensi 6n de e ritro-

citos de c onejo 01 2% en un ~ ho r a ~ 37°C . La unida d ~ntit5xic ~ e s l a - -

c 8ntidod que neutra liz~ 200 D. M. H. Pa r a titul~c i6n l o a ntitoxina tipo -

p uede conseg~irs e en el Servicio 10 Scni dad P~blico de los EE . UU . 
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ScholD (1948) h a comprob~l o qu e l o a c ep a s Gst a filoc6cic a s toxi­

g e no s cO D gu18 B O -positiv~s pr oduc e n r c~ cciones tipic DS en la p rue b a d e 

Ha tis con muestr a s d e loche. Estos g~rme n e s p r oducen colonias a d h e ren-- --

t e s v e rdes , pardave rd os Es, ma rrones o rojiza s , con c e n t ros bl a ncos , --­

tr ~ s I D incubaci6n d e l a l e che dur ont e 16 o 120 hora s. Despu~s de nue va 

incubo ci6n (40 hor o s ) s e digie r e l o l e che . Sin e mb a r g o, Scho l m y Woo de 

(1953) hon llega do ~ l o conclusi6n ~e qu e l o p r e s encio de ho m61isis e n 

torno a l a s colonias de l germen cultiv~do o partir de muestra s d e leche 

e s suficie nt e p a r a l a ide ntifica ci6n d o l microbio (3). 
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CONCLU ,3 I ONES Y RECOHEl\TDACIONES 

CONCLUS I ONES: 

Los result ad os de e ste tr8bo jo es t6n e nc aminad os él d orle l o --

v e rdoder a i mport an c i a a l a e nfer~edod d a l os a n i ma l es , ya que uno -

sol o r bé1s t n pora se r foco de disami n,:,c i ón en todo u n hato . Ll eg5nd.s 

se a lo c onclus i ó n fina l de que es el ~hi~c.occus a llr ou s , e l rni -

c roorg'1nismo q u e j u ega el p ap el info e eio.so 
, 

ma s i mportante de 

Most i tis Bovi n a e n El S0 l vador . 

L as muestr a s con que h e t robajndo p rovie n e n de l a s tr es zonas 

de l pa 1 s , d i stribuidas 8s1 : 

Zon o.' oc ciden t a l •• ~ "' .. O> e o. (¡ • CI o • • ••• 14 c a so.s 

Zo n a c entr a l •••••••••••••• • ••••• 29 c a sos 

Zono or i e n t a l .0 •••••••••••• &0 ••• 22 c as os 

De a cuerdo a l cua dr o No . 3, p u ede obs e r v a rs e que e l p o rc e nta j e 

de S t a philoco c c u s es e l muy or , en e l n{u'ie ro ele c a sos estudindos . 



CONCLUSIONES'~ 

Cbmo unD contribuci6n p o r D ~yud ar D r e sol ver el prob l emn de l a 

rnnstitis sugie ro un p lan de Higiene y Pr o fil a xis. 

Hi g i ene .Urofiloxis NI l a Mél stitis BO Vj.D a . (11) 

1) Control de la infecci6n; 

2) Pr eve nci6n de 1 3s ksiones d e lo gl~ndula mam~ rio ; 

3) Control de infecc ion e s e n la s ma nos de l os ordefiadores; 

4) Control s·:311 i t orio de l e fl uipo de orderlO . (11). 

IJa pl'ofila xis puede ll evars e i1 c a bo sigui e ado l .o s siguientes re-

1) Cla sific a r los reba fiós en 3 g rupo s : e) va c o s sanos ; b) v a cas 

sos p e chos as ; c) vacos cli nic 0me nte e nfermos . El ordefio de --

los anima l es se horf s i guiendo e l mi s mo crden . 

2)- Los pezone s ' e l as V O GOS de =_o~) E"TU~p O S uno Y dos ser5.n desin 

fect a dos despu6s de ca d~ o rdefio con un desinf ec t ante comer--

cia l. Debe luchs rse p or controlar 1 8& moscoG q u e j uega n un -

pope l import a nte en l a t rosn i s i6n de l a e nf e rmedad . 

3) La leche a norma l de l GS ubr 0s e nferma s no debe ser ordefia da -

sobr e e l suelo . Esto e s un verdo dcr o foco d e infe c c i6n. 

4) La s vacas que t engan ubra s e nf e rmos deben orde fiorse o mono y 

totDl mente . 

5) Evito r q u e los t e rne ros rn8men d e otras vDc a s , d5ndoles l e che 

pas t e uriz0do o l e che crudo hervida ~ 
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6 ) Deber~ tOillD r se on cuenta que d0 s pu6s de l tratnmiento y 
, 

¿J llIl 

cua ndo l os sintomos clinicoB h~y8 n Jcs 0p~recido , no s i gnifica 

que el ani~o l e st6 s r no . Dob~ d~ rso el diJgn6st ic o despu6s de 

un eXRffie n mi~ ~os c6pico que i nd i que te d o l o contr ~ rio . Ahoro -

bicn t l as vac os que c orre spondan 01 g rupo b) soguir~n trDt6n-

dose como que pertenc cier~ n n 0st e grupo . 

7) Eliminor r6pidDmente como SC3 pos ibl e l o i nfecc i6n . Dor un -

tratamiento ade cuo do o l os nniooles (Tobln 3) positivos y --

v ende r l os incura b l es pora desto c o . 

8) LaG equip os de ordefio deben s e r uS 8do s scg~n l a s instruccio-

nes del fob ric a nt e . 

9) El ordefio debe hocerse bojo t echo y sobre piso firme , p a r o -

evit a r que 1 85 vacas se ensucien l a2 ubres y los pezones con 

ti e rra y deye cciones . 

TO;:] .. :1S es t as reg':lB G0n rolativ-: men c e ,scnc ill ClG y f6ciles de opl~ 

c ,Jr en nuestro medio , s i se llev3 a c a bo un prog r p m.:; de saneomiento y -

pr e v enc i6n combinado , l a intorvenc i6n de l g~nGd8ro y e l vet erin~ rio po-

r & oriento r e l persona l de l os gr Bnj JG e n e l mone j a y c ontr ol sanita rio 

de l ho to lechero , p [: r a obtener en estO' fO r rlf) l o prevenci6n y contr ol de 

l a· en fe r medad . 

Ya en nue st r os dios se cue n t o con una gron c Dmb i n a c i 6n de ogen-

t e s t e r ap&uticos con teniendo 1 3 DDY0rfn 5 00 .000 un idn des de pcnicilino , 

o tr o s ncon:icinE1 y tetra ciclilw , s l g unoG ::;o n comb in;-¡ ción do b a citricino , 

polimixina y e ritrocina , otros 60 1 0 con d ihidroe s treptomicino . En l o -

prep3 r o ci6n pueden incluirse sul f :l s c omo o l. sl.1lfis oxrl z o l ° sulf :Jr:letosino 



~l 5%. Ta lnbi6n h~y pro~uct oa que e n su fSrMQ trae n e nzimo s y cortiso-

n~6 en a l g unos de s u s deriv~do s . 

cular en l ~ t e r op6 utic8 junt o o l ~ p~ni c il ina que s i gue siendo l a ~~s 

jm~ort@n t o , hoy que i n clu ir l Ge si~uient oG : 

~ . Penicilina , cstrc~to8i cinn , hocitric i no , polirni x i na, y n088i 

cin~ de CfC Ct 03 pred08inAnte rnen t c ba ct c ricid~ s . 

B. El clor onf e nic ol, aur e omi c inn, torrJ~icina , tet r a ciclina , -

s u lfng'li,:;;¡s. ~; on de efe ct os J: r edomi n o nL; r1on te b 'J ctcriost ,Jti c os . 

Pc r~ tcrminor~ e s prec iso dej ar b icn c1 9 r o que lo most itis 

cr 6ni c ~ y en determin~dcs circuns t a ncias , t omb i6n l a ~as titi s agu d8 , -

n'J flDIl de se r c nns i de r ,:lda s nunc a c orrlO I)rob.ler.1.:Js l)¿~to l f;G ic o s c1e U11 ani-

"D I iJis l aJo , s ::. no siempr e COrlO cuest ió n que interese (J todo un h¡üo , -

rlf¡lbientnl cs GYl l ·:):::; q '-lC' S8 desa r rollo y c o n 

le s que tieno r olo ci6n , todo o lla indica q u e v a r o me j ora r l a mast i tis 

es p r ecise es t ab l e c e r un plan de lucha destin ~do 3 s?near t o d o e l h a to . 

eSE; e higi2n ic o- r I' cvonLi.v n s hc:n de n"rcb~l r ::/ ,:;1' :1 1 0 1 0 8 [58 h[ln de teno r - -

cuent a l o s p unt os s i g uientes : 

1 - Or i cet .'.1ci.ón y asesor éJ ", ií':'iÜ ,() y e l pe r s.Jn::ü de orde ño 8 cargo 

del Ve ter i nario . 

~ ) Inf a r mac i6 n sobre l os ~r 0b l emas d2 l o Q~G titis. 

b ) Inf or m~ ci6n sobre l os med i das higi ¿n icas i mp r esc ind i bles pa-



saneami e nto no Ec r 6 rA pid o 7 s ino qu a solo se D l c~nzor6 lent ~ment e . 

c~ Instrucción sobre I D higi,ene de l JstCl b l o , junto con e l 1'1'2, 

b l erna de l o ilumina ción . t emp e r ntur D¡ vent ila ción (sin co r rient e ) por 

tic ul C1 rid~dcs de l d e sogUe , adecuac i 6n do 1 2 pla z ~ y e spacio p~ r n qu e 

los rlnü ú,úes se tunb en (sogún e l t::':'!" ñ c eL: :L'J s d ist int ~¡s r n z os) o 

d . Instrucc i ones sobre · lo hiSi0D~ en l os p 1' C1 dos , c e rrD~ien t os 

f. Inf 0rm~~ cob~ e l o n 2c esiJ od d 0 1 2 vic iloncia técnic 8 
. , 

perlo--

di co de l os i nstolnciones ,le, 

g . Asesor am i ento s obr e la pr~ctic G ( el ordeñ o G h i g i e n e del mis 

h . RCCOI:1en dé1 r I r c onv(:nio l1 cl.: , c.. t' ::.nscribir-se 3n unD orgétn i z3ción 

de i nspecc i ón l e che r a . 

¡! ni~o l e G son p~ d c ciDicntos crónicos J a l ec p 00it le, t~Dbi&D de nquel l oG 

':1\J. : 

TI - Estud io do l o situoc i~n d 2 l o "ns tit i s en 21 hoto: 

~ . Confecc i 6n d8 una CGrr'ctjl l c de eS~Dhlo o 

Gn ternG r~G. Pa rtic ulAr ~ t e nci6n d e ' C3 p e zcnas . 



- L~9 -

c. E j e c uc i6n de l a p ruebe d~ S cha l n ( 7), para tene r en cuent a 

unD imp resi6n ap r oximada , pero r6pid~ , de l~ extens i6n de los tras tor-

nos de l a socr e ci6n en e l ganada bovino l 0 chc ro. 

d . TOQa de p r uebas individu a les (eventualmente Je vacas sanos 

y novillas ), pa::.' o. e l eXCl!l1e n citológico-bacter ic16gico . 

111 - Verific 2 ci6n en farD a arde nad2 seg~n e l result a do de l a 

explora ci6n ( s i empre que no sea posib l e l~ separDc i6n de l gan~do bovi-

no l e che ro). 

~ . An i males SDnos . 

b . Vacas sospechosas con trns tcrnos sec ret or i os, s in g6 r ocnes 

de miJs t itis., 

c. Va c as sospec hosas sin trastornas se cretorios inflamatorios , 

pero con g&rmenes de mastitis . 

d . Vacas enferDRs con iJlterDcione 3 secretorias inf lam~ toria s -

moderadas y c on g&rrnenes . 

e . Va c os enfermos con i ntensi;s .~; ltcr¿1 ciones in Ll_'D m~toriDS de -

l o se c reci6n, que muestran adc~~s algunDs deform3cionoG mamcri3s , ~eben 

ser sacrificadcs i nmediatamente . 

IV Orientaci6n, n cargo a2 u n Veterinar i o . 

V Control b~cterio16gico pe ri6dico, e fectuar c ontroles bac--

despu6s da codo trnt amiento . 
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Pa ra termin~r , ES p~e ci 8 0 ins i s tir do nueve on ID l Dctoc i6h y 

c j ec uci6n de un p13n de erradi c e ci6n de D~stit i6 , que exi ge un p l on 

ccnjunto y de mu cho r espunsabil i dad ~ or porte del Vetürinnrio ? labora 

t orio bDctc rio16gico , ga nadero y per sonnl de o r dcffo o 
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