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INTRODUCCION.

De todos es conocido que las enfermedades infecciosas constitu-—
yven el mayor porcentaje de la patologia que se presenta en nuestro
pais. La Fiebre Tifoidea es una de ellas y posee un alto indice de m

bi-mortalidad. La Salmonella typhi, como otras salmonellas, pueden I«

calizarse en varios sitios incluyendo ias conjuntivas, meninges, art
culaciones, ririones y vesicula biliar; esto ocurre debido a la bacte:
mia temprana de la fiebre tifoidea. Las infecciones de la vesicula !
liar persisten después de la cura clinica causancdo el estado de porti

dor en 3% de los pacientes aparentemente curacdos.

En trabajos anteriores de salvadorenos y extranjeros (1-3-13-19
se han enfocado diversos aspectos de las infecciones con Salmonella -
phi, pero hasta donde nosotros hemos podido investigar ninguna ha sic
dirigido a demostrar la presencia de esta bacteria en el contenido «

vesicula biliar en forma post-morten. (13)

En nuestro medio la fiebre tifoidea es una enfermedad endémica
que en el curso del ano presenta brotes hiperendémicos aislados, a £
nales de la estacidn seca y principios de la estacidn lluviosa. Se h
demostrado que la mayor proporcién de casos de enfermedad, aproximad
mente 85%, ocurren en los primeros siete meses del ano (de enero a j
lio) . Esto tiene relacién oon la precipitacién pluvial, la cual tien
cifras minimas en los meses de enero a abril, inicia un ascenso en m

yo y alcanza su maximo de septiembre a octubre.
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El descenso de casos en el mes de julie coincide con la acumule

cidn de unos 400 a 500 mm. de precipitacidn pluvial. (7)

No sabemgs si se trata de una coincidencia sin relacidn alguna
de los dos fermenos, o si hay influencia de uno para el otro. De -
existir relaci6n, resulta probable la hipdtesis de una accidn mecéng
ca de lavado de las heces de pacientes o de portadores asintonétiéc;s
y de la contaminacidén de las aguas de consumo. directo o aguas de re-

gadio de vegetales principalmente. .

La endemia de fiebre ocurre fundamentalmente en la poblacidn -
que reside en las areas urbanas, c<oon tanta mayor intensidad cuanto
mayor sea la concentracidn poblacional. Por esta razdn nos propusi-
mos hacer este trabajo en la zona metropolitana de la ciudad de San

Salvador por tratarse de la mayor concentracidn roblacional de nues-

vV tro pais.

\

HISTORTA Y DEFINICISNES

1804, Prost menciond por primera vez la presencia de lesiones intes-
tinales en el curso de las fiebres que se designaban como adinamicas

y atdxicas. (18)

1826, Brentormeau hizo mayor énfasis en la lesidn intestinal que la
caracterizaba y propuso el témmino "dotinenteria", del griego dotie
ne-botdn o grano, y enteron-intestino, nombre que mas tarde empled

su discipulo Trousseau. (18)

1874, Liebemeister destadd la importancia del agua coro un vehiculc

transmisor de la tifoidea. (18)



1880, Eberth descubrid el agente etioldgico, el cual fue hallado ca-

si sinulténeamente por Koch y Meyer.
1884, la bacteria fue aislada ror Gaffky. (18)

1886, Anton y Futterer demostraron bacilos tificos en la bilis y de-

dujeron que podria ser causa de recaidas.

1896, se descubrid la reaccién de Widal, prueba de aglutinacidn en -

1amina para investigar anticuerpos circulantes sobre Salmonella ty—

phi. (18)

—_—

1914 - 1918, durante la Primera Guerra Murdial, se empled la "vacu-
na" anti-tifica con resultados satisfactorios, aunque después algu

nos autores han denostrad lo contrario. (18)

1917, Duarte y Segovia camprobaron por primera vez la existencia del

bacilo tifico en El Salvador. (18)



IT

OBJETIVO

El objetivo primordial de este trabajo es el de investigar prc

pectivamente la presencia de Salmonella typhi en el contenido de la

vesicula biliar de cadaveres de pacientes ocon o sin historia de ha-
ber padecido fiebre tifoidea, oon la esperanza de aportar elementos
de juicio que contribuyan a estudiar el estado del " Portador " de

fiebre tifoidea en nuestro pais.
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(ONSIDERACIONES SOBFE IAS SATMONELLAS.

Hasta fines de la década de 1920 se inclufa en el género Bacte
rium diversos sub-grupos de Enterobacteriéceas, tales como la Salmo

nella, Shigella, el Bacterium coli ( que posteriommente fue denomi-

nado Escherichia ), Klebsiella aerobacter. (10)

Ia Salmonella typhi, esencialmente clasificada en el sub—gru-

po Eberthella, fue asimilada posteriormente en el sub-grupo Salmone

lla por tener caracteristicas similares.

En el aro de 1934, el sub-comité de Namenclatura de la Socie——
dad Internacional de Microbiologia recomend la adopcidn de la cla-
sificacidén propuesta por Kauffmann que recornoce el status de géne—
ro para la Salmonella, dandole un rango de especificidad a los dis-
tintos tipos de antfigeno, los que en esa época sumaban 130. Al pre
sente los serxotipos reconocibles de Salmonella suman méas de 1000.

(11)

CLASTFICACION EQOLOGICA

De acuerdo con la adaptacidn o preferencia por un determinado
huésped las especies del género Salmonella pueden clasificarse en -

tres grupos:

1 - 2Agquellas que se han adaptado en forma mas o menos estricta en
el horbre provocando fiebres entéricas.

~ Salmonella typhi

- Salmorella maratyphi A



- Salmonella paratyphi C

- Salmonella paratyphi B

Esta (ltima no estd adaptada en forma estricta al hanbre, sien—
do huéspedes secundarios las aves, el ganado vacuro y porcino. Las -

otras son encontradas muy raramente en animales e infecciones acciden

tales.
Caracteristicas de este grupo son:

a) Dosis infectante pequena.

b) Periodo de incubacidn prolongado, 10-20 dias, cuando produce fie
bre entérica; cuadro septicémico, posiblemente corto, pocos dias
después cuando producen enteritis.

c) Tendencia a persistir en portadores sanos y mantenerse en forma

endéinica.

2 - Especies que se han adaptado a un huésped animal (ver cuadro --
# 2). Esta Salmonella puede infectar al hambre y otros anima-

les, produciendo enteritis y raramente septicemias.

3 - Salmonella no adaptada a un huésped en particular, que infectar
por igual al hombre y animales. Se conocen aproximadamente ——
1300 serotipos, pero Gnicamente 50 de €llos son los que se en-
cuentran usualmente. (5)

Caracteristicas de este grupo:

a) Producen por lo general enteritis, aungue pueden producir sep-—
ticanias.

b) Periodo de incubacidn corto, horas o pooos dias.



c) Dosis infectante relativamente grande especialmente en adultos

Sarnos.

£n el cuadro # 3 se encuentran las Salmonellas aisladas con mé
frecuencia de acuerdo con el grupo Serolbdgico a que pertenecen. Es

tos serotipos constituyen el 95.6 % de los aislamientos. (2)

Puede apreciarse que hay, aparentemente, diferencias sustanciz
les en los diferentes grupos seroldgioos, pero la diferencia de for
do la constituye el elevado nGmero de aislamientos de Salronella ty

phimurium en los paises desarrollados y la Salmonella typhi en los

sub-desarrollados. (6)

MORFOLOGIA E IDENTIFICACION

Las Salmonellas son bacilos gram negativos no esporulados, de

longitud variable.

La mayoria de las especies son moviles merced a flagelos peri-
tricos (excepto S. pollorum y S. gallinarum) . Las Salmorellas cre
cen facilmente en los medios de cultivos ordinarios pero no fermen-
tan la lactosa, ‘la sacarosa ni la salicina; forman acido y general-

mente gas a partir de glucosa, maltosa, manitol y dextrina.

La fermentacidn de azlcares constituye un método para la difere
ciacién de varias especies pero no es tan exacto como el andlisis ar

tigénico. (Ver Cuadro # 5 de utilizacién de azlcares) .

Las Salmonellas son resistentes a la congelacién en agua y a -

ciertos agentes quimicos. oam or edermplo el verde brillante v el



desoxioolato de sodio.

Las especies de Salmonella pueden ser identificadas por reaccic
nes bioquimicas y por anadlisis antigénico. Diversas cepas de la mi;
ma especie pueden ser clasificadas por lisis con bacteriofago espec!

fiomo.

En el analisis antigénico de la Salmonella typhi se deben cons:

derar tres tipos de antigeno: (8, 12)

- Antigeno somatico (0)
- BAntigeno flagelar (H)

- Antigeno capsular (Vi)

Antigeno Somatico "O"

- Localizacidn: Esta localizado en el cuerpo o soma de la bacte

ria.

- Propiedades fisicas:
a) Es termmoresistente, resiste a temperaturas de 100° C hasta

por una y dos horas, sin modificar sus caracteristicas an—

tigénicas.

b) Al confortar un antigeno "O" somdtico de la Salronella ty—
phi con su antisuero especifico, la reaccidn es manifestad

por aglutinacidn con poder antigénico bastante bajo.

c) Soporta estar suspendida en alcohol de 95 % sin modificar
su estructura antigénica, pero si pierde antigenicidad en

presencia de formalina arriba de la concentracidn de 0.3 %
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estas caracterfsticas fisicas son muy importantes pues Sir

ve para preparar los antigernos para la identificacidn de -

Salmonella typhi.

- Propiedades quimicas: FEst& formado eminentemente por lipopoli

sacarido, (8).

Antigeno Flagelar "H"

- Localizacidn: Est& localizado en los flagelos de Salmonella t

phi, los cuales estén distribuidos peritriguicamente y se aume

ta al estimular la movilidad de la bacteria.

- Propiedades fisicds:
a) Son termolébiles, su antigenicidad empieza a deteriorarse

los 60° C para arriba.

b) Cuando se le conforta con su antisuero especificc, la reac

cidn resulta ser de floculacién.

c) Ilos antigenos flagelares son altamente estimulantes provo-
cando la formacidn de anticuerpos de titulo elevado (haste
1:1000 en reaccidn de tubo) y 1:100 en reacciones de floct

lacidn en lamina.

d) ILa formalina en concentraciones altas no deteriora los ant

genos flagelares (0.6 al 1 %).

e) Los antigernos flagelares pueden presentarse en cualquiera
de sus dos fases o en ambas fases, llamindose fase I y fac

II. la fase I es compartida por sblo unas cuantas especie
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diferentes; la fase II por muchas.

La Salmonella typhi posee sblo una fase.

Antigero Capsular "vi"

- Localizacidn: Esta localizado en la cpsula de la bacteria.

- Caracteristicas fisicas:
a) Es parcialmente termoldbil, resistente al calor pero m tan

to ocomo los factores saméticos.,
b) Sus reacciones contra antisuero son del tipo aglutinacién.

c) Actlia como cipsula o envoltura alrededor de los factores so

miticos de Salmonella typhi, ermascarando las reacciones so

maticas.

d) Resiste la presencia del aloohol absoluto (95%) a diferen—

cia de los factores flagelares que se deterioran con éste.

- Propiedades Quimicas: Estd formado por lipopolisacaridos.

Inportancia del Factor Vi:

a) Solamente la Salmonella typhi y paratyphi C, lo poseen en todo

el género Salmonella.

b) Alguncs autores consideran que la virulencia de la bacteria es-

ta relacionada con la presencia del factor Vi. (ver esquema #1)
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PATOGENJA Y EPIDEMIOLOGIA.

— Fuente de infeccibn

La fuente de infeccién en las Salmonellas del primer grupo, la
adaptadas en el hdrbre, S. typhi, S. sendai y paratyphi A, By C, 1
constituyen los portadores sanos y los sujetos infectados o convale
cientes. La infeccién puede ocurrir por contacto directo con materi
infectante, a través de utensilios personales, juguetes y especialn
te alimentos contaminados por heces de un portador o sujeto infecta
Pueden jugar un papel muy importante los portadores sanos que manip
lan alimentos tanto en el hogar como en restaurantes. A este propds
to vale mencionar un estudio de alimentos verificado localmente por
Soundy (3) et al que dice a la letra: ”Fue posible aislar cuatro cer
de bacterias patfgenas entre 520 muestras de alimentos, o sea un pc
menos del 1 3. Tres de estas cepas se ailslaron de alimentos cocidc
indicé&ndose una contaminacién post-culinarias. Contaminacién fecal
se identifiocS en un 17.9 % de las muestras. Estas circunstancias nc
demuestran que la principal causa de contaminacién estd ligada a 1
falta de buenos hé&bitos higiénicos personales, ocurriendo la contan
nacién en el hogar mismo. Reforzando este supuesto, tenemos la eles
da contaminacién del agua clorada de caferias ..l

Toda esta informacidén nos pone de manifiesto el papel importar

te que juega la contaminacién fecal intradomiciliaria y por onsi-
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guiente toda campana para luchar contra ésta, deberé estar dirigida

esencialmente en este sentido.

Otra fuente de contaminacién fecal es el consumo de verduras -
que se ocomen sin cocimiento previo, las que pueden ser contaminadas

por las aguas de riego o por el transporte y manipuleo personal.

Dimas et al (9) encontraron en wn mercado de la ciudad de San
Salvador, que las lechugas tenfan contaminacidén fecal en un 4.7 % y
los repollos en un 20 %, reportando en estos Gltimos, 3 % de Salmo—

nella sp.

-—

Para que s produzca la infeccidn, la S. typhi debe llegar al ir

testino delgado en una cantidad suficiente y tratar de scbrepasar es
ta barrera penetrando por las placas de Peyer. Al parecer la S. ty-
phi es incapaz de penetrar en el epitelio intestinal y se dirige a -
las placas de Peyer, una formacidn de tejido linfatico, penetrando -
posiblemente por los vasos linfaticos. Se supone que el epitelio de
intestino delgado tiene una disposicidn anatdmica que impide el pasc

de las bacterias en general.

En la infec;:ién natural, el indculo infectante es ingerido en -
wm alimento s6lido o liquido en el que puede proliferar la bacteri:
Sabemos que la S. typhi tiene requerimientcs nutricionales simples,
pudiendo proliferar en un medio con un carbohidrato y algunos miner:
les, sin necesidad de proteinas. La proliferacidn de la bacteria q

es de orden geométrico, puede alcanzar cifras de muchos cientos de -
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millones de bacterias en cuestidn de pocas horas.

El inbculo infectante encuentra condiciones adversas al pasar -
por el estdmago donde se encuentra con un medio hostil con un pH. de
2.0. Cuando se encuentra en un alimento liquido tiene la oportuni—
dad de pasar en forma mas o menos rapida al intestino delgado, a los
pocos minutos de su llegada al est@mago. CQuando el indculo se en—-
cuentra en un alimento sdlido, tiene la oportunidad de un contacto -
menos directo con el jugo géstrico y el alimento puede tener una ac-
cidn también neutralizante (buffer). Al iniciarse la sepsis se pre-
sentan los primeros sintomas de la enfermedad, correspondiendo al —
primer septenario. El bacilo va localizéndose poco a poco en el sis
tema reticulo endotelial (S. R. E.) por lo cue disminuye progresiva-
mente en la sangre circulante, observandose un aumento de los anti—
cuerpos, fendmeno que se acentGa al final de la segunda semana. Ya
en la tercera semana la Salmonella se encuentra reproduciéndose de -
manera importante en las vias biliares y en general en el sistema
reticulo endotelial, el cual se hipertrofia. Habiendo una constante
eliminacién de bacilos por vias biliares, se les encuentra presente

en el contenido fecal, lo mism que en orina pero en grado meror.

Las lesiones tificas en el intestino delgado ocurren en general
al final del segundo y tercer septenario. Para algunos la formacidn
de la Glcera depende de un ferdmeno intenso de alergia semejante al

de Koch. (19)

La excresidn fecal de gérmenes del género Salmonella durante -

dias e incluso meses después de una infeccidn es bastante comm. De
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un 10 a un 15 % de los pacientes que han padecido enterocolitis, t

ne cultivos de heces positivos durante los dos primeros meses Qu

siguen a la enfermedad. Estos sujetos reciben el nombre de portad

res convalecientes. Si bien representan un peligro para la salud ]

blica, €llos mismos no presentan sintomas e invariablemente dej'ar:
de excretar gérmenes, sin que sea necesario aplicar un tratamient.

antimicropbiano.

Las personas que excretan Salmonella durante un periodo mini

de un ano se demominan portadores cronicos. Dos tercios de los su

tos que tienen antecedentes de haber padecido fiebre tifoidea, y i

chos de éllos presentan patologia del tracto biliar. (8)

La Salmonella typhi se excreta por la bilis y las deposicion

ocontienen un nfmero de gérmenes que oscila entre 106 Y lO9 /9
de heces. Estos individuws son asintomdticos pero actlan como res:

varios naturales de Salmonella typhi. El estado de portador crdnic

persiste a veces durante toda la vida si el sujeto no es sametid

a un tratamiento antibidtico o cirugia del tracto biliar o a ambc
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MATERTAL. Y METODO.

- Estufa 37° C.

Microscopio binocular.

- Refrigerador a 4° - 6° C

Autoclave a 121° C y 15 libras a presidn.

- Mechero de gas propano.

Material :

Frasocos para hemocultivos.

Placas de petri 100 mm. de didmetro.

Asa bacteriolégica.

Espatula.

Jeringa de 3 ml. y su respectiva aguja # 16 &6 18.

METODO :

Poblacién estudiada :

En el presente estudio se tomaron muestras de conten
vesicula biliar a 190 caddveres dentro de las seis horas de
cimiento.

Las edades de los cadaveres oscilaron entre 12 y 99 a

éstos, 50 eran del sexo femenino y 140 eran del sexo mascul
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CQOLECCION DE LA MUESTRA.

Despuds de la exposicién de la vesicula biliar por el patd
logo o su ayudante, se procedid a esterilizar el fondn de este -
6rgano ocon una espatula al rojo vivo y luego, utilizando agujas

N° 18, se recolectd el contenido de vesicula biliar.

AISLAMIENTO.

Se inoculd una gota de esa bilis en una placa de Agar Mac
Conkey y otra en una placa de Agar Hektoen enteric y seguidamen
te en cantidad de 1 ml., fue inoculada en un frasco de 50 ml. cor
teniendo 10 ml. de caldo MacConkey. Las placas y el frasco pre-
viamente identificados fueron transportados al laboratorio del -
Hospital Militar. En una hoja apropiada se anotaron los datos del
paciente pertinentes a la investigacién propuesta.

En el laboratorio del hospital mencionado, las muestras ab
tenidas se incubaron durante un periodo de 24-48 horas en una es

tufa a T® de 37° C.

IDENTIFICACION,

A las 24 horas se revisardn las placas y el caldo. Cuando
se aislardn bacilos .ram negativos lactosa positiva o lactosa -
negativa, se procedid a identificarlos por medio de pruebas de
fermentacién de azficar (Cuadro N°5) y otras pruebas. Si la cepa
correspondia a Salmonella se le tipeo seroldgicamente, utilizan

do antisueros comerciales (BBL).

- L D T T N M. e P N, PP & B |
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horas mis y el caldo fue subcultivado en placas de Njar MacConkey
y Hektoen enteric, a la vez que se le hizo un fiotis gque fué colc
reado con Gram pava delectar la presencia de baci los gram negali-
vos. Las placas fueron incubadas para ser leidas en las 24 horas
siguicnltes. Las miestras oon bacilos cram negativos fueron estu-

diados conn se doseribié en el parralo anlerior. (Ver Cuadro N°4) .
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TECNICA PARA LA CLASIFICACION SEROLOGICA DE SALMONELLA TYPHI.

a)

b)

Para confirmar su identidad samatica, se colecta de la superfic
de un Agar nutritivo, colonias puras de no mas de 24 horas de c
cimiento; se coloca en solucién salina estéril ( 1 ml. ) y se

ce una suspensién hamogénea, la cual se tiene que calentar a 10
C. por una hora, con el objeto de destruir los factores flagela
res "H" y Capsulares "Vi" para evitar el fendmeno del enmascara
miento del Somatico "O". Luego se verifica la prueba de agluti
cién en ldmina ocon el antisuero de factores 9, 12 el cual corre

ponde a la Salmonella typhi.

Para investigar la identidad capsular, una suspensién bacterian
colectada en la misma forma que el paso ( a ), se calienta a 60
por una hora, con el objeto de destruir los factores flagelares
que pueden interferir en la lectura del factor "Vi" investigado

con antisuero especifico.

Para investigar flagelar ( d ) se siembra un Caldo de tripticas
con soya conteniendo 5 ml. de medio y se incuba a 37° C por 18
24 horas luego en un tubo de hemdlisis ( 12 x 75 mm. ) se colo-
can aproximadamente 0.5 ml. de este crecimiento joven y se le -
agrega 0.05 ml. ( aproximadamente una gota ) de antisuero "@"

se mezcla por agitacidén y se deja reposar aproximadamente dos h
ras a la par de un control preparado en la misma forma, pero si
antisvero, luego al término de 2 horas, se observa si hay flacu

lacién.



RESULTADOS.

De los 190 especimenes est&diados, 10 (5.2%) casos Nos. |
5,14,17,41,131,141,142,150 y 151), pertenecian a pacientes con
diagnSstico de fiebre tifoidea o cuadros sépticos agudos gue ev
lucionaron répidamente a la muerte por shock séptico (Cuadro N
A seis de estos pacientes se les habia indicado examenes de lat
torio pertinentes, observandose leucopenia como factor comGn er
dos ellos, y elevacién de antigenos febriles en cuatro.

Cultivo positivo a Salmonella typhi del contenido de vesicula t

liar se obtuvo unicamente de cuatro de ellos (2.1%) casos Nos.
5, 14, 141). Se aisld Escherichia coli, de los casos Nos. (17,
Yy 151).y no hubo crecimiento bacterianc en tres casos Nos. (13
142 y 158).

Se practict estudio post-morten campleto en cinco casos
1, 5, 14, 131 y 142) de los diez que tenian historia de fiebre
foidea, demostréndose patologia histol6gica caracteristica de
bre tifoidea en lor érganos ricos en reticulo endotelio, tales
mo: intestino, bazo, higado, ganglios linfaticos y médula Ssea
se pudo demostrar inflamacidn en la vesicula biliar de ninguno
ellos, aunque el cultiwvo fue positivo en tres de ellos.

Ninguno de los 180 casos restantes tenia antecedentes de
bre tifoidea, ni en los casos autopsiados se pudo encontrar le
nes que sugieran esa enfermedad.

Las diferentes bacterias Gram negativas obtenidas en est
tudio se presentan en el Cuadro No. 7. Las bacterias que se ai

ron en mayor porcentaje fueron Escherichia coli y Enterobacter

[a=YaT~YI=2 N N~ il vl vt 2 AT vl ~rmvdmaneny Tl At el AT et xr A1 A8



nSstico del paciente, aunque predominaron los problemas hep&tic

Ios aislamientos de estas bacterias, que no siempre se <
sideran patogenas puede haber sido debido a que transcurrio un
tierpo muy largo entre la hora del fallecimiento del paciente :
la toma de la muestra, favoreciendo que estas bacterias prolifi
ran rapidamente. Es posible que el contenido de vesicula bilia
sea un medio apropiado para el crecimiento de estos microorgan
mos .

Algunos de los pacientes con cultivo positivo presentaba
sepsis, de manera que la bacteria aislada podria haber sido el
agente etiol6gico. Es por ello que a las 24 horas de incubacié
se subcultiva la muestra en placas de Agar MacConkey y Hektoen
teric, pués despues de las 24 horas de incubacién la curva de
cimiento de las bacterias contaminantes se eleva, produciendo

inhibicién del crecimiento de S. typhi.

Ademés pudiera ser que pocos casos fueran tifoidea.
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CONCLUSIONES.

De ninguno de los casos estudiados se obtuvo historia previa d
fiebre tifoidea curada, que permitiera establecer alguna corre
cién, que contribuyera al estudio del estado "portador" en nue
tro medio. De esto se deduce de que la rnuestra no fue represen
tiva del prcblema endémico que constituye la fiebre tifoidea e
El Salvador.

Todos los casos de los que se aisld Salmonella Typhi del conte
do de vesicula biliar eran de evolucién aguda con resultado fa
tal a corto plazo por shock séptico. Lo mismo sucedio con los
sos con antigenos febriles elevados de los que no se aisld Sal
nella. Estos casos consideramos que no corresponden a portador

vy que la presencia de Salmonella typhi en la vesicula biliar s

debia a la septicemia que el paciente presentaba al momento de
la muerte.

Es evidente que con el presente trabajo no se lograron los obj
tivos propuestos, deduciéndose que las causas primordiales de
to fueron :

A - Insuficiencia de la muestra poblacional.

B - Falta de representatividad de la muestra.

C- TFalta de seleccitn de la nuestra.
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VIII - RECOMENDACIONES.

Realizar estudios sdbre el problema de portadores de S. typhi t

niendo el cuidado de :

1- Seleccionar la muestra & poblacién, incluyendo unicamente agque
llos casos que tengan antecedentes de fiebre tifoidea.
El muestreo post-morten de una poblacidn tomada al azar produce
consumo excesivo de tiempo y de material de investigacidén, con

resultados poco satisfactorios.

2- Para aprovechar al mdximo el ntmero de casos pertinentes al es-
tudio, se debe de inwvolucrar a personal iddneo en la obtencidn

de muestras de pacientes fallecidos durante la noche.
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APENDICE.

CALDO DE MACOOMKEY.

Medio de cultivo selectivo para ensayc previo orientativo
sobre gérmenes coliformes. Este caldo contiene lactosa, cuya de
gradacién a acido y formacién de gas senalan, por definicibn la

presencia de E. ooli.

La fomacidn del &acido se comprueba mediante el indicador
plrpura de bromocresol, la bilis de buey favorece el crecimien-—
to de algunas bacterias intestinales e inhibe a los microorgani

mos ajenos al intestino.

COMPOSTICION.

Caldo de MacConkey :

~ Bilis de buey @ ..ieiiieiiiriinnnneeennnns 5.0 grs.
- Gelysate peptone ticiiiiiinittinenetennon 20.0 grs.
~ Lactosa .iiiiieerrennncennnnnnencns 10.0 grs
- Plrpura de BramoCresOl .eeeeeeeeeeevecenns 0.01 grs
S 2 2 S 7.3 + 0.2

— COMPOSICION PARA 1000 ml.DE HZO DESTILADA



HEKTOEN ENTERIC AGAR.

Agar selectivo para demostracidn y para aislamiento de !
terias intestinales patdgenas.

Su forma de actuacidn es debida a dos indicadores (Azul
bromotimol y fucsina &cida). Las colonias lactosa - positiva
tran una expresiva diferencia cromatica frente a las colonias
tosa - negativa. Igual ocurre en el caso de colonias que ferm
tan lentamente la lactosa y mas facilmente la sacarcsa y la s.
cina ( Sustancias reaccionantes con facilidad ) lo que impide
llazgos patdgenos falsamente positivos. La conbinacién de tio
fato, camo sustancia reaccionante, y una sal de hierro como i
cador, presta ooloracidn negra a las colonias H28‘ - positiv
Una mezcla de sales biliares reprime a una gran parte de la f

ra de acompanamiento.

INTERPRETACION
COLONIAS MICROORGANISMOS
Verdes, humedas planas Shigella, Providencia
transparentes.
Verde-azuladas con o Salmonella,
sin centro negro. Proteus.
Verde hasta azuladas Pseudomonas .
planas, con borde
irregular.




COMPOS ICION @

Digerido péptioco de tejido animal

Extracto de levaduras
Sales biliares

Lactosa

Salicin
Cloruro de Sodio
Tiosulfato de sodio
Citrato aminico férrioo
Nzul de Bramotimol

F'uchina acida

Sacaros a
Glucosa
Sulfato ferxoso

Cloruroc de Sodio

COMPOSICION PARA 1000 ml

. DE Hé) DESTILADA

BIBLIOTECA CE
L VADOR

‘] UN!VERS!DAD O

gr
gr
gr:
gr.

gr

gr

gr

.064

gxr

gx

|+

Jgx

gx

gx

gr



- 26 -

AGAR MACCONKEY.

Agar selectivo para aislamiento de salmonellas, Shigell
y bacterias ooliformes.

La actuacidén de sales biliares y el violeta cristal inh
ben considerablemente a la flora gram-positiva.

La lactosa junto con el indicador de ph rojo neutro, si

para la camprobacién de dicha azGcear.

INTERPRETACICN .

COLONTIAS MICROORGANISMOS
Incoloras transparentes Salmonellas, Shigellas y ot
Grandes, rojas halo turbio Escherichia coli
Grandes, rosadas mucosas Enterobacter Klebsiella

Disminutas de crecimiento

aisladas y opacas Enterococos y otros

QOMPOSICION :

~ Cristal violeta ..iiiiiieeinneneeecenconnnn 0.001 ¢
~ POrpura de BromoCresol ..cceeecessccccvenes 0.03 C
— Cloruxo de SOdIO .vivincccccscssocrsssneccns 5.0 C
~ Sales biliareS .iicerireenccssstocesscsonans 1.50 C
—LAaCtOS @ teeeeereacrosnsovassnsssscnnsns 10.00 C
- Peptona (proteasa) .eoeececececcees 3.00 C
— P eptona .ciiiiiiiiiiiiiiiitiietieaaaane 17.00 c

__________________________________ 13 8§



Es una modificacién del medio de Triple azGcar de Kigler y
también empleado para observar produccidn de SH2 y cambios de pr

Salmonella typhi utiliza este medio de la forma siguiente : El L

no cambia de PH y se mantiene de color rosado; el centro se modi
por la produccibén de SH2 , tamando un color negro moderado; la
fundidad se acidifica tamando un color amarillo sin produccidn ¢

burbujas de gas. Esta reaccidn es caracteristica de Salmonella 1

Composicidén :

- Extracto de carne .....c.cciiiiiiainnnnn 3 grs.
- Extracto de levadura ......eeeeeeeecens 3 grs
N 20 = © vl o - 15 grs.
- Protecsa peptona .....ciiiieiiiiiiaen.. 5 grs.
N = Vo ol o .= - L 10 grs.
= OUCKOSA .ivevvrcecccssaccoscasonnnnonas 10 grs.
— DEeXLrOSa tiiiiiiiniiieriiiiieeateaaa 1 grs.
- Citrato ambnico férrico ..eeeeeeeen.o... 0.2 grs.
= Cloruro de SOAI0 eevveveeeennenenenennn 5 grs
~ Tiosulfato de sodi0 .civeviiiennnnennnnn. 0.3 grs.
- Rojode femol ....i.iii.iiiiiiiiiiiienn... 25 mgs.
S £ Y - 12 grs.
R = < S 7.4 + 0.2
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AGAR CITRATO.

Agar de ensayo, totalmente sintético, para identific
de microorganismos, especialmente enterobacteriaceas. Este
do en el empleo de citrato como Gnica fuente de carbono.

El empleo de citrato por los microorganismos da luge
una alcalinizacién del medio de cultivo, lo que manifieste

un viraje a azul obscuro c¢el indicador de ph azul de bronx

INTERPRETACION.

CRECIMIENTO MICROORGANISM)IS
Positivo : Citrobacter, Enterobacter
Medio de cultiwvo azul S. paratyphi, S. enteridis,
obscuro. S. typhimurium, Arizona
Negativo o Inhibido Klebsiella, Serratia y otroc

Escherichia, Shigella,
S. typhi, S. paratyphi A y <

QOMPOSICION :

- Sulfato de MagnesSio ..iieeeeittecnennsesecnoncnsss 0..
—- Fosfato de amonio + HD  cecieveciecncecnconcnness b
— Fosfato Acido de AONIO cieeeecacencccncacecanoss 1.(
— Fosfato Dipot8Sico cecvevecccccsccnccsccccoconcns 1.
— Citrato de SOdIO ceeeeececocscccccccccscnccccasnas 2.1
= Cloruro de SOAIO ceveeeeeescnocccsscscccscscccnnss 5.(
— BactO AJAY .t eecccrccssacasoccsssnocccannsnsone 15.¢
— Bacto Azul de Bromo TimOl .ceeececcecccecccccncone 0.t

(BIBLIOTECA CENTRAL




CALDO DE UREA.

Medio de cultivo de diferenciacién, para demostracibébn de micr
ganismos que utilizan urea.

En este medio de cultivo solo pueden crecer aguellos microorg
mos que ocomo el proteus son capaces de utilizar urea como unica fu
de carbono.

Los gérmenes que utilizan ureas producen un viraje del indica
hacia el rojo y eventuaimente, su crecimiento produce turbidez del
dio de cultivo.

Incubacidén es & 48 horas a 37° C.

INTERPRETACION .

MEDIO DE CULTIVO MICROORGANISMOS

R o j o Urea positiva :
Proteus vulgaris, P. mirabilis

morganella y otros.

Amarillo Urea Negativo.
Shigella, Escherichiae, Salmonella,
Klebsiella, Citrobacter y otros.

QOMPOSICION .

- Urea

Fosfato mONOPOLESICO  ceveeeveercnneearenencannenes 9.1 C

Fosfato disOAiCD cieciterecereereneaccccanacoeens 9.5 C
Extracto de levadura ..ceveveecerecsccnsccsannsas 0.2 <

Rojo de fenol  tieeiiiierneneoreasccncsvocscnccnnas 0.01 C
PH final .iiiiieiececeocsessssosacssosonssannnne 6.8 + 0..



Medio de Movilidad :

El medio de movilidad en tubo son inoculados en el cent:
la columna del medio hasta la mitad se incuban los tubos por 1
dias a 37° C.

Si es negativo se incuba en un tiempo adicional de 5 dia
tre 21° C - 25° C.

Organismo que no son mdviles crecen unicamente en la 1in
de inoculacibén, mientras que los moviles se diseminan fuera de

linea de inoculacién o tienden alin a crecer por todo el medio

COMPOSICION .

- Extracto de carne ......cciiiiiiiiiiiieenenans 3.0 gr
— P e ptona .ciiiiiiiiiiitietetaeeerensann 10.0 gr
~Cloruro de Sodio .ieeeeeeencicttecceccnanana 5.0 gr
= A J AT ceieirnctcssssnccscstctscssassasasans 4.0 gr
—PH final ..iiiiiiiitiieteeeceaneeccancannnns 7.3+ 2

Antisueros camerciales especificos para Salmonella; polivalent

9, 12, 4, Vi.



FIGURA # 1.

Estructura Antigenica de Salmonella typhi
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CUADRO

#

2.

SALMONELLA ADAPTADA A UN HUESPED EN PARTTICULAR

SEROTIPO

HUESPED

Lo

o jo fo |u

lo

polloxrum

enteritidis
dublin

abortus equi

abortus ovis
cholerae

typhi suis

Aves
Aves
Ganado Vacuno
Caballo
Oveja
Cerdo

Cerdo

CUADRO

CLASTFICACION DE SALMONEILA POR GRUFO SEROLOGIQO

GRUPO SEROTIPO GRUPO ANTIGENICO
A S. paratyphi A 1, 2, 12
B S. paratyphi B 1, 4, 5, 12
Cl i paratyphi C 6, 7
Cy S. curacao 6, 8
D S. typhi 9, 12
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CUA

DRO Nt 4

ESQUEMA DEL AISLAMIENTO A PARTIR
DEL CONTENIDO BILI AR '

CONTEN!IDO

d

CALDO MACCONKEY

N

SUBCULTIVO EN AGAR MACCONKEY
HEKTOEN ENTEREC, LAMINA
PARA COLORACION DE GRAM,.

INCUBACIO N A

l

BACILOS QGRAM NEGATIVOS:
LACTOSA (~ )| IDENTIFICACION POR MEDIO
DE PRUEBAS DE FERMENTA -

CION DE AZUCAR Y SU B10-
LACTOSA (+)

S AL MONETLLA

IDENTIFICACION

A PARTIR 0 E

POR

ANTI

AGAR

HEKTOEN
ENTERIC

37°C

37° ¢C

QUIMICA CORRESPONDIENTE,

B

CLASIFICACION
S VEROS

LIAR
AGAR MAC
CON KEY
N
P OR 24 HORAS

N
BACILOS GRAM NEGATIVOS:

LACTOSA (—) IDENTIFICACION POR
MEDIO DE PRUEBAS DE
FERMENTACION DE AZVU-
CAR Y SU BIOQUIMICA

LACTOSA (+) CORRESPONDIENTE,

POR 24 HORAS

4
SEROLOGICA

COMERCIALES.

BIBLIOTECA GENT”RAL

t
=1 - !




REACCIONES BIOQUIMICAS DEL GENERO SALMONELLA.
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CUADRO # 5.

Medio de triple azlcar|Pro| Xi- |Ma—|Sa—-| Lac (Glu- (M

o medio de doble azG -|du-|lo- [ni-|ca—| to-| co—|13
ORGANTIS M o|car Roussel. cen|sa. |tol |ro—| sa.| sa.|ds

H)S
sa.

Porcidn

Inclinada Fondo
S. typhi ALC A o I - e B -G
S. paratyphi A ALC AG + | - | BG| = | - | AG | A
S. paratyphi B ALC AG + 2G| AG| - - AG | A4
S. typhimurium ALC AG + |+ AG - | — | AG | A
_§. choleroesuis ALC AG + 1 BG| AG| - - AG 4
S. enteritidis ALC AG + AG| AG| - - AG -
( +) VARIABLE
( +) POSITIVA
( — ) NEGATIVA

( A) ACIDO(AMARILLO)

(AG ) ACIDO GAS

(ALC) ALCALINO
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