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1.0 INTRODUCCION

En el desarrollo histérico de nuestros antepasados,
se realizaron exploraciones a través de ensayos en plan-
tas que de una u otra forma les resultaron provechosas
por sus propiedades: Nutritivas, Terapéuticas, Toxicolé-

gicas y de otra naturaleza.

En la actualidad en E1 Salvador la tradicién de usar

plantas medicinales aGn contintGa.

La poblacién busca alternativas de solucidn para su
salud en plantas medicinales que poseen una buena accidn
terapéutica, debido a que en la actualidad se hace difi-
cil el acceso a los servicios de atencidén médica de gran-
des grupos poblacionales, a los altos precios de los medi-
camentcs sintéticos, al bajo nivel de vida, a la inflacidén

y otras situaciones socioecondémicas.

En este centido se ha estudiado el &rbol de nispero
de nuestra flora salvadorefis con caracteristicas alimenti

clas, y medicamentosas e industriales.

En el presente trabajo se efectlia una valorscidn del
efecto diuréticc que rresenta el extrscto de las hojas de
nispero, utilizando perras como arimales cCe experimenta-

cior.



Los ensayos preliminsres quimicos y farmacolégicos
realizados del extracto indiceron 1la presencia de un
efecto hipotensor, depresidn respiratoria y bradicardia,

1/

y ademds de un posible efecto diurético.

1/ Marval de Farmacogrosia, Departamento de Investigacién
Aplicada y Tesis Profesional,Facultad de Quimica y Far
macia, Unjversidad de E1l Salvador.



2.0 ANTECEDENTES

La mayor parte de las investigaciones realizadas er
esta planta, han sido para ls industrializacidén del chicle.
En nuestra campifia el fruto de este &rbol, es consumido por

sus cualidades, como fruta refrescante.

Desde el punto de vista farmacéutico, el chicle ha
venido a constituir, er los Gltimos afios, un vekiculo para
numerosos medicamentos, dando origen a una nueva forma far

macéutica, el chicle medicinal.

En la bibliografia consultada "Flora Medicinal de Co
lombia", se hace mencidén de ciertas propiedades de las se-
millas, las cuales son utilizadas en forma de horchata co-
mo disolventes.de cédlculos vesiculares y renales en huma-
nos. Segin cita bibliogridfica se mencions que el nispero
es disolvente del colesterol; también se habla de otra uti

2/

lidad err la enteritis crdénica y la disenteria.

Segin investigaciones realizadas sobre la familia
de las sapotéceas, a la cual pertenece el nispero (Manilka

ra achras), su composicidén es la siguiente:

2/ Garcia Barriga H., Flora Medicinal de Colombia Boténica
Médica Tomo II, Instituto de Ciencias Naturales, Edicién
Financiada por Fondo Colombiano de Proyecciones especia
les Francisco José Caldas. Impreso en Bogotd - Colombia
D.F. 1975.



1. Latex: Poliisoprenos, Resinas

2. Saponinas

3. Polifenoles y Taninos
b. Alcaloides

5. Compuestos Ciandgenos
6. Carbohidratos.3/

Ciertas pruebas experimentales han demostrado que
el nispero contiene chicle. En la actualidad representa
un rubro econémico para ciertos paises. También se ha vis
to la presencia de quercetina la cual quimicamente se de-
fine como producto del desdoblamiento de la quercitrina
de la cual, cominmente se obtiene; asi como también se ha
demostrado la presencia de alcaloides indélicos, y de una

b/

pequenia cantidad de grasa en la semilla.

Alrededor de los anios 1903 y 1907, ya se hablaba de
clertas propiedades del nispero, actuando a niveles rena-
les y vesiculares. Después de cortas investigaciones e in
completas; hasta nuestros dias, se dejé casi abandonada la
comprobacidén de sus acciones terapéuticas y, sb6lo se ha da
do énfasis a la industrializacidén chiclera. Debido a lo an
teriormente expuesto se considera de mucha importancia
efectuar una investigacidén del efecto farmacolégico del

2/

extracto obtenido de sus hojas.

3/ Hegnauver, R., Chemotaxonomie Der Pflanzen, Band G.,
Birk Hauser Verlag Basel - 1973.

4/ Claus Edward P. Farmacognosia. Editorial, El Ateneo,
Buenos Aires, 1979.
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OBJETIVOS

A. OBJETIVOS GENERALES

1. Evaluar los efectos diuréticos que puede oca-
sionar el extracto acuoso de hojas de nispero
(Manilkara achras).

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar la dbésis diurética mas efectiva

2. Cuantificar la excrecidén de los electrolitos
Nat y KT en cada muestra recolectada.

3. Determinar la excrecidn osmolar y la depura-

cién de agua libre en relacidén al tiempo.

N



4.0 HIPOTESIS

La accidén farmacolégica de las hojas de nispero

produce a nivel renal diurésis moderada.

~
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MATERIAL Y EQUIPO

MATERIAL

- Hojas de nispero disecadas con luz solar

- Pentobarbital Sodico

- Heparina

- Sueros Hiposales (dextrosa 5 g. y NaCL 0.3g)

- Agua Destilada

- Sonda Vesical No. 8 y 10

- Jeringas descartables

- Descartables para preparados de gran volumen

- Pipetas

~ 10 Tubos de centrifuga

)
- 8

Tubos de centrifuga
Beaker de 100 ml.
Beaker de 250 ml.
Probeta de 100 ml.
Probetas de 10 ml.
Balones de fondo redondo de 500 ml.

Balones de fondo plano de 500 ml.

MATERIAL BIOLOGICO

- Perras (entre 7 y 16 Kg de peso)

EQUIPO

- Cocina Eléctrica



Aparato de reflujo

Medidor de pH

Manémetro de mercurio
Espectofotémetro de llama
Balanza analitica y granataria
Osmbémetro

.Densimetro

Evaporador Flash

Instrumental de diseccidn.



6.0 METODOLOGIA

6.1 PREPARACION DEL EXTRACTO

Las hojas de nispero después de haber sido recolec-
tadas se ponen a secar al sol, luego se reducen de tamafio
para que cuando se mezcle con el solvente aumente la su-

perficie de contacto y resulte una buena extraccidn.

Se colocan 26g. de hojas de nispero en un baldn vo-
lumétrico de 500 ml y se adicionan 200-300 ml de etanol
al 957%; después se deja reflujar la muestra por un tiem-
po aproximado de 2 dias, a una temperatura entre 50° a

60°C. >/

Al terminar este periodo de reflujo, se hace uso
del rotavapor, para separar el solvente del extracto ve-
getal. El extracto obtenido, -se trata con la siguiente
técnica para separar la clorofila y evitar posibles in-

terferencias.

- Sé,pone a calentar agua (cantidad aproximada de
150-250 ml. de agua desionizada); cuando ésta se
encuentra preparada, se le adiciona en proporciones
al extracto vegetal, filtrando en caliente; se pone
doble papel filtro para evitar que pase la clorofils

5/ Manual de Farmacognosia, Departamento de Investigacidn
Aplicada y Tesis Profesional Facultad de Quimica y Far
macia, Universidad de E1 Salvador.



y, luego, se utiliza la solucidén que ha sido fil-
trada y se descarta el precipitado. Al extracto
obtenido se le puede verificar las siguientes prue

bas de identificacidn.



IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL

EXTRACTO

PRUEBAS QUIMICAS:

Glicbésidos Saponinicos:

1. 1Indice de Espuma: 2 ml de la muestra mas 2 ml.

de agua —— p solucidén espumosa.

2. Prueba de Lieberman - Buchard: 10 ml del con-
centrado mds 5 ml. de H,50, diluido. Luego
hervir cuidadosamente entre 5 a 10 minutos. Lue
go enfriar y colocar en un embudo de separacidn

mds 20 ml de ClBCH y agitar.

Separar el “extracto cloroférmico concentrado

hasta 2 ml; se agrega 1 gota de H,50, mas 1 mi
lilitro de anhidrido acético; después observa-
remos la aparicién de color, dando positiva la

reaccion.

Glicbsidos Cardiotoéomicos:

De 5 g de la droga extraida en reflujo con etanol
al 957 se concentra se agrega 0.5 g. de hidrodxido
de plomo recién preparado; 2 mililitros de nitrato
ce plomo al 357 y 2.6 mililitros de KOH al 18.6%

se centrifugan durante 10 minutoc, se filtra y se
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efectGan las siguientes pruebas.

Prueba de Légal:

De 1 a 2 mililitros del filtrado; se agrega 2 - 3
gotas de piridina mds 1 a 2 gotas de nitroprusiato
de sodio mds 1 a 3 gotas de hidrdéxido de sodio 2 N,

se observard la coloracidén rojo intenso.

Prueba de Raymond:

De 1 a 2 mililitros del filtrado, m&s 5 a 8 gotas
de etanol al 507 mds 1 a 2 gotas de solucién 17 de
m. dinitro benzeno més 2 a 3 gotas de solucidn al
207 de hidréxido de sodio en agua observaremos una

coloracidn violeta.

Prueba de Taninos:

A la solucidn del Extracto Alcohbélico, se adiciona
3 gotas de tricloruro de hierro, al 17 dando una

reaccidén de coloracién.

Prueba de Alcaloides:

Acidificar la muestra con &cido clorhidrico al 5%
luego agregar reactivo de Wagner, dando reaccidn

de coloracidn.



g. Prueba para Lactosas Insaturadas e, -8

Reactivo de Baljet

Se utilizan 2 soluciones que se mezclan en iguales

voldmenes.

Solucidén A: 1 g de Ac. picrico en 100 mililitros

de etanol.

Solucidén B: 10 g. de hidrdéxido de sodio en 100

mililitros de agua se toma una considerada parte
de la muestra comprendida entre 2 a 3 miligramos
y 3 a 4 gotas de reactivo; obteniéndose una colo-

6/

racién rojo obscuro o anaranjado.

6/ Manual de Farmacognosia. Departamento de Investigacidn
Aplicada y Tesis Profesional, Facultad de Quimica y
Farmacia, Universidad de E1 Salvador.



7.1 RESULTADOS DE REACCIONES PRELIMINARES DE

IDENTIFICACION MAS IMPORTANTES

CUADRO No. 1

PRUEBAS DE IDENTIFICACION

NOMBRE RESULTADOS
Glic6sidos Saponinicos Positivo
Glicb6sidos Cardiotdnicos Positivo
Alcaloides Positivo
Lactonas - insaturadas Positivo
Taninos Positivo

ANALISIS DE RESULTADOS

En el Cuadro No. 1 de pruebas de identificacidn
de la Manilkara achras, se dieron por resultado positivo
la presencia de sustancias como Glicésidos Saponinicos,

Cardiotdénicos, Alcaloides, Lactonas y Taninos.



8.0 STANDARIZACION DE LA DOSIS PARA ESTUDIAR EL

EFECTO DIURETICO.

Dentro del proceso a seguir en la preparacidén del
extracto vegetal, se busca estandarizar el extracto, de
esta manera se procede a hacer una dilucién volumétrica,
.para cuantificar la osmolaridad del extracto entre 260 a
300 miliosmoles por litro, buscando una equivalencia con

respecto al plasma.

Para ello se hicieron ensayos preliminares prepa-
rédndose extractos de concentracién variables, a modo de
encontrar una concentracidén adecuada que serid considera-

da dbésis efectiva.

Los mejores resultados obtenidos fueron con dosis
de 173.68 mg/ml., utilizada por via endovenosa (1 ml del
extracto de hbojds de nisperos/Kg. de peso del animal de.
experimentacidén). Mediante el ensayo de la técnica prue

7/

ba-error.

Para llegar a encontrar la concentracidén adecuada,
se hace necesario tomar en consideracidén las siguientes

observaciones:

7/ Litter y Co. Compendio de Farmacologia. Editorial
El Ateneo, Argentina 1972.



El extracto debe ser de preparacidén reciente.

Llevar el.extracto a una osmolaridad casi equiva-

lente a la del plasma.

Practicar una dilucién a una concentracidén de 173.68

mg/ml.

Administrar el extracto vegetal a razén de 1 ml/kg

de peso del animal de experimentacidn

TECNICA PARA EL ENSAYO BIOLOGICO

Se anestesia una perra con peso entre 7-16 Kg con
pentobarbital sédico a una dosis de 35 mg/kg de pe

so, por via intraperitoneal.

Se diseca. y-se canula la vena femoral que servi-
réd para la administracidén de la droga, -hidratacidn

del animal y toma de muestras de sangre.

Se introduce una sonda vesical a través de la ure

tra para recolectar muestras de orina.

Se practica traqueostomia para facilitar la respi-

raciobn.

Se diseca la Cardétida derecha, para conectar el
mandémetro de mercurio que servir& para leer los cam

bios de presidn.



L/

- Se descartan los primeros mililitros, cuando el flu
jo de orina fuera constante, y se mantiene la admi-
nistracién del suero hidratante a 60 gotas por minu

to, durante todo el experimento.

- Se toma muestra control de orina, la cual se reco-
lecta a un intérvalo de 15 - 20 minutos, hasta com
pletar el tiempo en que se presenta una respuesta

diurética.

- Luego se inyecta el extracto vegetal por via endo-

venosa, ( 1 ml/Kg de peso).

- Se recolectan muestras de orina con intérvalos de
15-20 minutos y se miden las variaciones que el ex-

tracto ocasiona al animal de experimentacidn.

- Se mide en cada muestra de orina: El pH, volumen
total de orina, volumen minuto, osmolaridad de ori
na, depuracién osmolar, depuracién de agua libre,
cambios de presidn, se cuantifican electrolitos ta

les como: Na+ y K+. 8/

8/ Manual de Farmacologia de la Facultad de Medicina

de la Universidad de E1 Salwvador.
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9.0 ANALISIS DE RESULTADOS

El efecto diurético se manifiesta en los primeros
veinte minutos, en este periodo también hay un pequefio
aumento en la excrecidén de sodio y potasio y una dismi-
nucidén en la presidn arterial, lo cual podria deberse a

un posible efecto diurético e hipotensor.

El efecto presentado a partir de los primeros vein
te minutos fue inesperada, la respuesta ya que en vez de
tender a mantenerse constante la excrecién de electroli-

tos esta decrece marcadamente.



10.0 PROMEDIOS DE RESULTADOS DE VOLUMEN - MINUTO

Antes del respectivo andlisis de resultados de vo-
lumen minuto, es necesario recordar que la formacidén de
orina se inicia en el filtrado glomerular donde ademés
de los productos de desecho, van también componentes esen
ciales del liquido extracelular, como el agua, electroli-
tos y sustancias nutritivas que deben reabsorberse casi
en su totalidad para mantener el volumen y la composicidn

del liquido extracelular.

En el Cuadro No 2 y Grafica No. 1, se observa en
los primeros veinte minutos, después de administrar el ex
tracto acuoso de hojas de nispero, un pequefio aumento en

el volumen-minuto de orina.

Luego después de este pequefio incremento de volu-

men minuto este tiende a mantenerse casi constante.



ml/min.

Volumen - Minuto

CUADRO No. 2

20

10.1 PROMEDIO DE RESULTADOS DE VOLUMEN - MINUTO
* * xx | wxx
No de Muestra Control 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo
Promedio-Min. 24,4 44 .4 64.4 84.4 | 104.4 124.4 144.4 164.4) 184.4
Promedio
Volumen-Min. 0.93 2.21 1.17 1.10 1.28 1.38 1.28 1.28 1.15
M1/min.
* Solo 7 Muestras
** Solo 4 muestras
*%% S0lo 3 muestras
GRAFICA No. 1
A
. C
| A | 1] AY [} ) ] 1 ' >
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tiempo - Minuto
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11.0 PROMEDIO DE RESULTADOS DE EXCRECION OSMOLAR

Segin el Cuadro No. 3 y Grafica No. 2, explica
que en los primeros veinte minutos, después de haber
administrado via endovenosa el extracto acuoso de ho
jas de nispero se obtuvo respuesta de un ligero incre
mento de la excrecidén osmolar, lo que refleja la accidn
que este ha tenido a nivel renal. Después del pequeiio
aumento de la excrecidén osmolar tienden a mantenerse

casi constantes.




FLLLILOSUL MLl .

18715

1400
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200 T

CUADRO No. 3

11.1 PROMEDTIOS DE RESULTADOS DE EXCRECION OSMOLAR
* * *% Kk Kk
No. de Muestra Control i 3 4 5 6 7 ‘8
Tiempo : *
Promedio-Min. 24.4 L4 .4 64. 4 84.4 104.4 124.4 | 144.4 164.4 184.4
Promedios Exc.
Osmolar 673.2 | 1489.8| 527 416 416 416 375 284 301.6
Miliosm/Min.
Solo 7 muestras
Solo 4 muestras
*%*% Solo 3 muestras
= Control
GRAFICA No. 2
C
. [ L 1 \ 1 L 1] ]
FraY cn oOon T AN RN Vel 7~ = 7 T 0N ﬁnh L2 p. P W [ SR

a¥al
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12.0 EXCRECION DE ELECTROLITOS

Ewald E. Selkurt, al hablar de fisiologia renal
menciona que los resultados obtenidos a través de la
investigacidén sobre la secrecidn activa de algunas sus
tancias fisioldgicas (ademds de otros compuestos extra-
fios inyectados en la circulacién); esto sucede en el tu
bulo contorneado proximal. Se habla que todos los seg-
mentos del nefrén estdn relacionados con la economia elec
trolitica del organismo, para ayudar a mantener el balan

ce adecuado tanto de cationes como aniones.

Los mecanismos de resorcidén, implican la participa
cidén de bombas activas y gasto de energia. Al hablar de
resorcién se refiere a la absorcidén de materias secreta-
das o excretadas del humor natural o patoldgico en el se

no de los tejidos.

Segin Ewald E. Selkurt, el hombre excreta alrededor

de 200 meg/min de sodio.
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12.1 PROMEDIO DE RESULTADOS DE EXCRECION DE SODIO

En el Cuadro No. 4 y Grafica No. 3 también se
sigue demostrando que los primeros veinte minutos son
los que estd utilizando el extracto acuoso de hojas de
nispero dando un pequefio aumento de la excrecidén de so
dio en la orina, para luego después tiende a disminuir
la excrecién de sodio, para mantenerse casi constante,

las siguientes muestras recolectadas.



meq/min,

Excrecién de Sodio

12.2

CUADRO No.

4

PROMEDIOS DE RESULTADOS DE DE SODIO

No. de Muestra

Control

Tiempo
Promedio-Min.

24.4

L 4

64 . b 84.4

104.4

124.4

1444

164.4

Promedios Exc.
de Sodio
Meq/Min.

173

400

125 99

90

97

82

91

64

400
375

350

325

300
275
250
225
200

175

150

125

100

75

50

GRAFICA No.

3

* Solo 7 Muestras

** Solo 4 muestras
*%% Solo 3 muestras
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13.0 PROMEDIO DE RESULTADOS DE EXCRECION DE POTASIO

El potasio es otro de los elementos de gran im-
portancia; sin embargo, al compararlos con los valores
del sodio obtenidos se observa que los resultados numé-

ricos son més altos para el sodio que para el potasio.

El Cuadro No. 5 y la Gréafica No. 4 presentan tam
bién que la accién farmacoldgica del extracto acuoso de
hojas de nispero ofrece un pequefio aumento de ex-
crecién de potasio en los primeros veinte minutos; para
luego disminuir considerablemente, manteniéndose con va

lores casi constantes.




Meq/min.

Excrecion de Potasio

48

45

42

39

36

33

30

27

24

21

18

15

12

CUADRO No. 5

13.1 PROMEDIOS DE RESULTADOS DE EXCRECION DE POTASIO

GRAFICA No. 4

A

* * Fk *kk
No. de Muestra | Control| 1 2 3 4 5 6 7 8
4
Tiempo = 2.4 Lh.4 | 64.4 | B4.h | 104.4 | 124.4 | 1b4.4 | 16b4.4 | 184.4
Promedio-Min. )
Promedios Exc.
de Potasio 15. 47.9 | 19.4 16 14 11.3 10.4 10.0 14.9
Meg/min.
* Solo 7 muestras
4 **  Solo 4 muestras
*%% Solo 3 muestras
I C= Control




14.0 RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROMEDIO DE PRESION

ARTERTAL SISTOLICA.

Por Gltimo, se observdé una disminucidén de la pre-
sidén arterial sistélica en los primeros 20 minutos, nor
malizadndose después, como puede observarse en el Cuadro
No. 6 y en la Grifica No. 5, donde se muestra con rela-

cidén al tiempo.



mmttg

Presidén Arterial Sistdlica
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CUADRO No. 6

14.1 PROMEDIOS DE RESULTADOS DE PRESION ARTERIAL SISTOLICA

* * ok FKdek
No. de Muestra Control 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo
Promedio-Min. 24,4 L4, 4 64. 4 84.4 | 104.4 124.4 | 144,46 164.4| 184.4
Promedio
Presién Arterial] 170 120 170 168.7 | 168.7 168.6 ] 168.6 170 166.7
Sistdlica
* Solo 7 muestras
**  Solo 4 muestras
*%%  GSolo 3 muestras
C= Control
GRAFICA No. 5
180
170t C o _—4////k\\\¥
160 1
150 1
140 \
130
120 t
110 A
100 +
90
80 L

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tiempo - Minutos



15.0 ANALISIS DEL VOLUMEN TOTAL DE ORINA, REFERENTE

AL GRUPO DE ANIMALES DE EXPERIMENTACION

La generalidad de los ensayos nos demostrd que el
extracto de hojas de nispero, su actividad era dependien
te del tiempo; y estas variantes farmacolbgicas eran
cuantificadas. El efecto esperado de la droga fue ob-
servado con el aumento de volumen de orina obtenido,
con respecto al tiempo; por lo que nos da ha entender
que se estaba ejerciendo en los niveles renales la ma-
yor actividad farmacoldgica, con caracteristicas de un

diurético moderado, de accién pasajera.

Los resultados obtenidos con respecto al volumen
total de orina fueron bien significativos y de gran im-
portancia en todos y cada uno de los animales de experi

mentacidén utilizados.
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16.0 ANALISIS DE pH

Los valores obtenidos de pH, nos han demostrado
que las variantes farmacoldgicas que han sido vistas en
casos presentados anteriormente, donde la droga ha
puesto de manifiesto su efecto; para este caso no ha
tenido ninguna participacién con respecto al pH, sino
que se mantuvo casi constante para la mayoria de los
ensayos realizados, consideridndose asi como ideal pa-
ra una droga con caracteristicas diuréticas, debido a
que no ocasionaria trastorno alguno a ningin nivel or

ganico.
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17.0 DEPURACION DE AGUA LIBRE

En la mayoria de los casos, las condiciones de de-
privacién de agua, fueron variadas en cuanto a resulta-
dos respecta, pero sin embargo estos parametros han ser
vido como un indicador para predecir que tipo de condi-
ciones de hidratacidén se encuentra el animal de experi-
mentacidén, al presentarse valores negativos demuestran
el estado de deprivacidén de agua que este se cncuentre;
para asi proceder a dar la hidratacidn que éste necesi-

ta para seguir el curso del experimento.



18.0 CONCLUSIONES

- El extracﬁo muestra un pequeno efecto diurético e
hipotensor con un periodo de latencia corto y fu-
gaz que solo se observa en los primeros veinte mi
nutos después de administrar via endovenosa el ex

tracto acuoso de hojas de nispero.

- Las condiciones de trabajo en laboratorio no fueron
muy adecuadas, para la magnitud de estos ensayos,
sin embargo se obtuvieron resultados que de una u
otra manera han ayudado a explicar la accidén de las

hojas de nispero con caracteristicas diuréticas.

- En cuanto a factores que influyen en los resulta-
dos son: la no adecuada hidratacidén, el estado - -
rasitario en que se encuentre el animal, la raza,
el sexo, la edad, el estado nutricional, el peso;
estos son considerados como principales factores
determinantes para haber obtenido resultados con-

cluyentes.

- Mediante resultados experimentales encontrados
en el extracto acuoso de hojas de nispero, de ca
racteristicas diuréticas considerada de accidén far

macolbégica corta y fugaz.




19.0

RECOMENDACIONES

El dato obtenido con respecto a la duracidn del
efecto diurético, puede servir de base para un

estudio farmacocinético posterior.

Se recomienda realizar estudios farmacodinédmicos
sobre el efecto diurético, para explicar el posi

ble mecanismo de accidn.

En futuras investigaciones deben de mejorarse las
condiciones de trabajo, aumentarse la cantidad de
animales que posean caracteristicas similares ya
sea como edad, sexo, peso, tamafio, raza, estado
nutricional, etc., para asi obtener resultados

mas confiables.

En estudios posteriores se recomienda analizar en
forma més concreta la accién hipotensora presenta

da por el extracto.
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20.0 ANEXOS

i

TABLA DE RESULTADOS INDIVIDUALES

VARIACIONES FARMACOLOGICAS PRODUCIDAS POR EL
EXTRACTO DE HOJAS DE NISPERO UTILIZANDO UNA

DOSIS DE 173,68 Mg/M1l POR KILOGRAMO DE PESO

PESO DE
LA PERRA COMO
TABLA ANIMAL DE EXPERIMENTACION
I 9.5 Kg
II 12.7 Kg
III 8 Kg
Iv 16 Kg
\Y 15.3 Kg
VI 9.4 Kg
VII 10.2 Kg

VIII 7.7 Kg
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