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INTROUDUCCTION

Debido a que el desarrollo de la ganaderia es inferior a su nivel potencial,
no obstante su importancia como fuente de alimentos proteicos y medio de
trabajo para un sector de la poblacién salvadorefia, es necesario realizar
estudios cuya finalidad sea lograr mayores incrementos en la produccién

animal.

La ganaderia del pai's se caracteriza por su bajo rendimiento de carne y -
leche por animal, siendo la nutricidn deficiente uno de los factores que dg
terminan tal situacifén, la adecuada nutricién depende de las raciomes que
se suministren al animal para su normal desarrollo y produccidn; sinemi-
bargo, existen problemas en la formulacién de raciones adecuadas debido
a la gscasdz de materias primas que proporcionen los elementos esencia-~
les. Entre éstos, las protefnas constituyen el elemento mis zascaso y -
por consiguiente de mis alto valor en el pafs, lo cual contribuye a elevar
los costos de produccidn. En nuestro medio la harina de semilla de al-
godén es la fuente méas usual de cste compuesto; sinembargo muchas veces
escasea en el mercado, como consecuencia de la gran demanda por parte

del ganadero.

Hasta la fecha, la investigacién que sobre nutricién animal se¢ ha realizado
en el pafs, ha sido enfocada hacia el estudio de las gramineas forrajeras y
al empleo de subproductos de cosechas (7)) (19. Las leguminosas fo--
rrajeras pueden constituir una fuente permanente y barata de proteinas vy

otros nutrimentos, que solos o combinados con gramineas pueden contri--
buir a elevar el valor nutritivo y la digestibilidad del forraje; con una ade

cuada fertilizacidn, tales leguminosas pueden producir grandes cantidades

de forraje verde.



Concientes de esta necesidad y con el objeto de determinar el efecte del
nitrédgeno y potasio para dos épocas de corte en los rendimientos en peso
fresco, contenido de proteinas, grasas, carbohidratos y fibra cruda en -

Soya Forrajera (Glycine max), se Hevd a cabo cl presente estudio en la

Estacién Experimental Agricola de San Andrés, durante los meses de a-

gosto a noviembre de 1967.



LITERATURA REVISADA

CONSIDERACIONES GENERALES
Las condiciones de cultivo, tales como: clima, fertilidad del suelo, po-
tencial genético, insectos y enfermedades, influyen sobre el rendimien-

to de las leguminosas.

Sin embargo, existen pocas pruebas de la variacién del contenido de nu-
trimentos de leguminosas, segiin las condiciones de cultivo en el pals;
no se han hecho estudios sistemfAticos sobre esta materia y solo se dis-
pone de algunas observaciones en nuestro medio, seglin Watkins, J.M.

Lt al (22).

Aykroyd, W.R. y Doughty, J (4 ) Whyte, R.C. Et al (21).  Concluyen
que el valor real de las leguminosas dependen de los factores del clima

y de la nutricidn.

2) EFECTO DEL NITROGENO
Whyte, R.C. Et al, indican que poco se sabe de la eficacia relati-
va de diferentes leguminosas para fijar nitrégeno, pero reconoce
que las leguminosas ftiles para la henificacién o pastoreo pueden
rendir de 12 Kg. a 20 Kg. de proteihas por cada 100 Kg. de mate-

ria seca.

Fischer, R. Et al (13); Ferguson, C.E. y Albrecht, W.A. (1);
observan un aumento en la fijacidn del nitrégeno por medio del uso

de Acido fosférico y potasa.
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MacConnell, J.T. y Bond, G. A. (17); Gibson, A.N. y Nutman, -
P.S. (14), reportan que las concentraciones bajas de nitrégeno -
pueden ser estimulantes para las leguminosas, debido al atraso -
en la formacién de nédulos durante las primeras etapas de creci-
miento en la planta; alargando las raices y asegurando mis espa-
cio para la formacidn de nédulos. Bryan, W.W. (5 ), también
reporta que la fijacién de nitrdgeno por las leguminosas no es a-

fectada seriamente por las aplicaciones de fertilizantes nitrogena

dos, cuando las dosis son bajas, y Denys, G. ( 8), recomienda -

que aunque las semillas de soya (Glycine max) se inoculen, 2s ne
cesario fertilizar inicialmente con nitrdgeno para obtener un bucn

rendimiento; especialmente en suelos que presentan deficiencias

de este elemento.

Sin embargo, varios investigadores han encontrado que los fertili-
zantes nitrogenados reducen en diversa forma la fijacién de nitré-
geno. Allos, A.F. y Bartholomew, W.V. {2 ), muestran que a
mayores niveles de nitrégenoc afiadido 2l suelo, se reducia el nitré
geno fijado por los nddulos de la planta, variando esta condicién -

de acuerdo a la especie. Richardson Et al ; Giobel; ree-

portan que el nitrSgeno ejerce un efecto depresivo en la produccidn,

tamafo y funcidén de los nédulos.
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Burton, J.C. Et al ( 6), trabajando en plantas de frijol {(Phaseolus
vulgaris), encontraron que podian fijar mis nitrégeno cuando se -
les provela con 200 ppm de fertilizante nitrogenado. A niveles

mayores de 400 ppm, la fijacidn de nitrégeno se suprimia.

EFECTO DEL FOSFORO

Las leguminosas tienen una alta demanda de fésforo debido a que

es uno de los principales constituyentes de las protefnas. Mul -
der | encontré que las leguminosas requieren para su desarrollo
un alto contenido de fésforo en el suelo, tanto como los pastos y ce
reales. Similares conclusiones observan Vicente, J.M. y Crofts,
F.C. vy apuntaron que la escaséz de fésforo puede dar origen

a la reduccidn de nédulos, tanto en el campo como en experimentos

en potes.

Albrecht, W. A.; Klemme, A.W y Mierke, W. (1), concluyen que
el f6sforo es un importante ciemento en la preduccidén de proteinas
y juega un papel vital en el desarrollo de rafces y vastagos. Ad-
miten que el f8sforo afecta seriamente la nodulacién como conse--
cuencia de la produccidn de compuestos nitrogenados. Por otra

parte, es evidente la relacidn de nitrégeno y f8sforo.
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Eaton (10), encontré que em soya (Glycine max) deficiente en fisforo,

los compuestos solubles de nitrdgenc se acumulan, ya que la forma-

cién de prcteinas 8e encuentra parcialmente bloqueada por la falta -

de energia.

EFECTO DZL POTASIO
Albrecht, A.J. Et al (l); Anderson, A.J. y Spencer, D. (3); traba-

jando en soya (Glycine max), encontraron que las aplicaciones de Fo

tasio incrementan el nimero de nédulos; pero que también sclamente

el Potasio no afecta la fijacién de Nitrdgeno.

Albrecht Et al (1), observaron que solo el Potasio se manifestaba G

nicamente en presencia del Fésforo.

Experimentandec en soya (Glycine max), Gissecke, F. y Yi-Luag (15),

observaron que la presencia de Pctasio en la mezcla fertilizanie re-
dujo el contenido proteinico, més por otro lado incrementd el conteni

do de grasa y lecitina y a la vez acelerd la maduracidn.

CICLO VEGETATIVC

El ciclo vegetativo ha sido considerado como elemento de evaluacién
del valor de los forrajes, debido a los cambios en la composicidn qu_i’
mica del mismo; la mayor parte de las leguminosas para pasioreo y
para heno conservan su sabor y valor nutritivo hasta las Gltimas fa-

ses de crecimiento, mejor que la mayoria de las gramineas. Morri

son, F.B. (18).
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AsY mismo, Whyte, R.O. Et al (12), concluye que =n los forrajes
leguminosos el contenido de protelnas esti en relacidén directa con
la edad de la plentacidn al momento del corie; este contenido de pro
tefnas es relativamente alto en tcdas lac fases de desarrollo y ade~-
més las leguminosas constituyen una fuente de calcio, fésforo y vi-

taminas A y D,

De Nevens (9), trabajando con soya (Glycine max), reporta que obtu

vo los mejores rendimientos nutritivos cuando las cosechdé en la cta

pa que habfan alcanzado su completa formacidn.

Por otra parte, Morrison, F.B. (18), reporta las variaciones en -
los contenidos de elementos nutritivos en soya, de acuerdo a los di

ferentes estados de madurez de la planta.



MATERIALES Y METGCDOS

La presente investigacidn se inicid en agosto de 1967 y concluyd en enero
de 1968, en la Estacién Experimental de San Andrés, de la Direccidn Ge
neral de Investigaciones y Extensidn Agrfcola, dependencia del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderfa. Dicha estacién esti situada a una altu
ra de 475 metros sobre el nivel del mar; durante el tiempo que durd el -
_engayo la ten:aperatura media fué de 23,7grados centi{grados, precipitacién
media de 198 mm.; humedad relativa media del aire de 76% y un prome

dio de nubosidad de 4,3 (décimos y centésimos de la bédveda celeste) (11).

El ensayo se realizd en un svelo de textura franco-arenosa; con un conte

nido medio de nitrégeno nitrico {NO3) y materia orgéanica, alto en f&sforo

(P,05) y potasio (X,0). Los resultados de este analisis aparecen en el

cuadro I.

An3lisis de suelo de la parcela Experimental

Cuadro I
Estacién Experimental Agricola de San Andrés

Textura | i;;’fgﬂs pH Contenli(do/ljile Nutrientes

& - E/2 Materia Orga-
Franco 5 '
Arenoso | 25 5.81 70 i 194 1200 2.8Y%

La variedad de soya ferrajera utilizada fué Otootan, seleccionada por sus

buenas cualidades en cuanto a rendimiento y adaptacién a la zona, Denys,

G. (8)
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Inmediatamente antes de la siembra, la semilla fué inoculada con Rhizo-

bium japonicum, empleédndose el método hdrnedo en una proporeiédn de cua

tro onzas del preparado bacteriano por cada cien libras de semilla.

Fuentes: Como factor fijo de fertilizacidn se aplicé a cada sub-parcela
al momento de siembra, un equivalente de 50 Xg/Ha. de f8sfcro, uséndo-

se como fuente el triple de superfosfato (46% P,Cg)

Los elementos en estudio, nitrégeno y potasio fueron suministrados por

medio de Sulfato de Amonio (21% N) y Cloruro de Potasio (60% X50).

En base a lo expuesto por los investigadores, Morrison (18) y Jacob y

Uexkull(16), se seleccionaron los siguientes factores en estudio:

FACTORES EN ESTUDIC

Los factores sometidos a estudio fueron:

Dosis: Se usaron tres niveles de Nitrégeno y Potasio en do
sis de 0-30-60 Kg/Ha. respectivamente, aplicando
la dosis fraccionada: mitad al momento de la siem-

bra y la otra 30 dfas después.

Epocas de corte: Se establecieron dos épocas de corte: la primera -

cuando en la plantacién ocurriera el 100% de flora-
cién y la segunda cuando comenzara la formacidn de

las vainas superiores.
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Disefio Estadistico: En el experimento se utilizd el disefio de parcelas

subdivididas con cuatro repeticiones. El factor
dosis fué asignado a las parcelas grandes; corres
pondiendo al factor épocas de ccrte, a las subpar-
celas. Cada subparcela ocupé un area de 15 me
tros cuadrados (5.00 por 3.00 m)., EI distancia--
miento entre surcos fué de 0.60 m. y entre plantas
de 0.05m.. De los cinco surcos que fermaban -~
cada parcela, Gnicamente se tomaron datos de lcs
tres centrales, dejindose 0.50 m. en los extremos

para evitar los efectos de orilla.

Datos Experimentales: Durante el desarrollo del trabajo, se tomaron los

siguientes datog por época de corte: produccién en
peso de material verde, porcentajes de proteinas, -
carbohidratos, grasa y fibra cruda; recuento del nd
mero de plantas cosechadas; altura de plantas y al-~
gunos otros datos como: germinacién, ndmero de --
dfas al inicio de la floracién, al momentc del primer
corte, y segundo corte; duracién del cicle vegetativo,
rendimiento en Ton/Ha., incidencia de plagas y en-
fermedades, Todas estas sirvieron para completar

el esgtudio.

En cada época de corte se cosecharon las plantas por

su base a 3 cms., del suelo, efectudndose simultinea
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mente el recuento del nimero de plantas y seleccio-
nandose una muestra que fuera representativa para

el andlisis quimico respectivo.

El ciclo vegetativo promedio se determind por cbser

L .
vacidén de dnco plantas que no se cosecharon en el se

gundo corte.

Para calcular el contenido de proteinas, sc¢ determi-
né el nitrégeno por el método Kjeldahl, multiplican-
do el porcentaje obtenidc por el factor 6.25; los car
bohidratos por diferencias de porcentajes; las ce-

nizas por diferencias de peso; las grasas pcr el m_é_

todo Soxhlet y la fibra cruda por el método C. A. A.C,



R ESULTADOS

OBSERVACIONES GENERALES
La germinacidn total ocurrid seis dias después de la siembray
treintitres dias més tarde aparecieron las primeras flores, no-

tindose que a partir de este fecha, las plantas desarrollaron --

P Ve -
mas rapido.

Epocas de Corte: El primer corte se efectud a los cuarenta

dias después de la siembra y el segundo a
los setenta. El rendimiento promedio de
material fresco para la primera época de
corte fué de 14 Ton/Ha. y para el segundo

24 Ton/Ha.

Altura y Desarrollo de Plantas: A los treinta dias las plantas al-

canzaron unz altura promedio total de 0,50
metros, siendo la finica lectura que se hizo,
ya que a los cuarenta dias una fuerte lluvia

acamd el cultivo.

Ciclo Vegetativo: El ciclo vegetativo promedio concluy? a lcs

100 dias cuando las plantas mostraron el -
follaje amarillento y consecuente desfclia~

cién,
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Insectos y Enfermedades: Cuando la plantacidén se encontraba

entre los 10 y 25 dias de edad, se presen
td un fuerte ataque de podredumbre del -

cuello, causado por el hongo Phytium sp.
Se controld con aplicaciones de ocho gra-

mos de Dithane Z-78 por galdn de agua.

El insecto que causd mayor dafic fué la tor

tuguilla Diabrotica balteata que se comba-

tié con espolvorecs de DDT al 10% en la -

dosis de 16 Xg/Ha. (25 libras/Mz).

NUMERO DE PL.ANTAS
Durante el desarrollo de la fase de campo, se notd la presencia -

del hongo Phytium sp., que destruyd algunas plantas; a pesar de

esta pérdida, el anilisis estadistico mucstra que nc existen dife-

rencias significativas ni en bloques, ni en tratamientos., Cuadro ]

PESO DE MATERIAL VERDE

Con respecto al material fresco cosechado en ambas épocas, el
anilisis estadfstico muestra diferencias sltamente significativas
para dosis de nitrégeno y épocas. Cuadro [II. Los rendimien
tos mas altos se obtuvieron con la dosis méas alta de nitrégens --

(Néo) y con la segunda época de corte (E). Figura No. 1
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El Potasio no produjo ningin efecto en el peso de material verde.

CONTENIDC DE PROTEINAS

El efecto significativamente mejor fué la interaccién Nitrdgeno-Epo
cas, CuadroiV. Observéandose que para la primera época de cor
te (E1), las dosis de Nitrdgeno tendiercn a incrementar el contenido
de proteinas, especialmente la dosis méas alta (N60). Figura No.2
En cambio para la segunda época (NZ) el contenido de proteinas dis
minuyé a medida que se aumentaba la dosis de Nitrdgeno; el porcen

taje mas alto de proteinas se obtuvo con la dosis cero (NO) de Nitrd

geno.

CONTENIDO DE CARBOHIDRATOS

Se encontraron diferencias significativas para la interaccidn Nitr3-

geno-época, Cuadro V.

En la primera epoca (Ej), el contenide de carbohidrato muestra una
disminucién con la dosis intermedia de Nitrdgenc (N30) y tiende a

incrementarse el nivel de nitrégeno. Figura No.3. Con la segunda
época, en cambio, los porcentajes de carbohidratos se incrementan

a medida que se aumentan las dosis de nitr3geno.

F1 Potasio no mostrd efectos sobre el contenido de carbohidratos.
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CONTENIDO DE FIBRA CRUDA
En cuanto al contenido de fibra cruda, se encontrd diferencias para
el factor épocas, teniendo significativamente mas la segunda época

(E;). Cuedro VI. Figura No. 4.

El Potasio no influyd scbre el porcentaje de fibra cruda

CONTENIDC DE GRASAS

Referente al contenido de grasas, existié diferencias altamente sig

nificativas para la segunda época (E2). Cuadro VII. Figura No. 5

No hubo significacidn para el factor Potasio.



FIGURA (.~
INFLUENCIA DEL NITRGGENC Y EPOCA DE CORTE EN EL
RENDIMIENTO PROMEDIO DE PESO DE MATERIAL VERDE
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FIBURA 2.~
e e ]

EFECTO DE LA INTERACC!OM NITROGENO - EPOCA DE GORTE
LOS RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE PROTEINAS
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PORCENTAJE DE PROTEINAS
-

DOSIS DE NITROGENO (KG./ HA.)

VALORES DE L.AS MEDIAS EN LA
INTERACCION WNITROGENO x EPOCA

N x E MEDIAS INCREMENTOQS
N, E, 18.48 0.586
Niyo Ei —_ 18,31 0.42
Nwl‘ﬂl I;T.él .82

No &, I9.>.I‘2 |23
Ny Ep 18,48 0.59
Neo E2 t7.89

D. M. S. 5% = 1.26

E, = PRIMERA EPOCA DE CORTE (40 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA).

m
0

> SEGUNDA EPOCA 0OE CORTE (70 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA),




" FGURA 3.-
e

PORCENTAJE DE CARBOHIDRATOS

EFECTO DE LA INTERACCION NITROGENQ - EPOCA ﬁﬁ CORTE
EN EL RENDIMIENTO PROMEDIO DE GARBOHIDRATOS

3 -

S0 i Y

DOSIS DE NITROGENQ

VALORES -DE LAS MEDIAS EN LA
INTERACCION NITROGENO x EPOCA

Nzx E MEDIAS INCREMENTOS
N, E, 34,99 4.03
Nio E, 30,88

Ngg E; :'3_‘ B 3,88

Ng E, 31.39 o.43
Ny, E; 33.50 2.54
Ngo E; 33,99 3.03

D.M.S. 5% = 1.82




FIGURA 4
e

PORCENTAJE DE FIBRA CRUDA
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INFLUENCIA- DE LA EPOCA DE CORTE EN

RENDIMIEN

TO FROMEDIO DE FIBRA CRUOA
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S. 3% =-1.56

VALORES DE LAS MEDIAS PARA EPOCA DE CORTE

No Nio Neo TOTAL |PROMEDIO

Eq 364.10 | 394.00 3858.867 1106.77 30.74

E, 426.28 424-20 420.98 1201.63 36.80
D.M.S. 5%= 156
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FIGURA 5-

INFLUENCIA T:. .. EPOCA DE CORTE EN
RENDIMIE' "0 - OMEDIO DE GRASA
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VALORES DE LAS MEDIAS PARA EPOCA DE CC Tk

N Nao | Neo ’ TOTAL [PRO DIO ‘

E, 23.00 20.67 z1.84 65.5 1 | tae |

Ea 44 .95 FS. it 44 .86 135.32 3.76 ‘

D.M.S. 5 %= 0.18




DISCUSION

Bajo las condiciones en que se llevd a cabo cl trabajo, losfactores Nitrd-
geno y época de corte influyeron en el desarrollo y contenido de elemen--
tos nutritivos de la planta. Mayores pesos de materizal fresco se obtuvie

ron con la dosis més alta de Nitrégeno (N60) y la segunda época de corte

(Ep).

El contenido de proteinas para las dos épocas de corte, indica el efecto -
que ejercid el Nitrdgeno sobre la cantidad de aquella en el follaje. Para
la pepoca Ej las proteinas fueron talvez elaboradas en base al fertilizante
nitrogenado colocado en el suelo; mientras que para la época EZ puede ob-
servarse el efecto de la dosis aplicada al suelo, que disminuyd el conteni-
do de'proteinas, decreciendo éste a medida que se aumentaba la dosis de
Nitrégéno. Es probable que ¢n tal e¢fecto, hay jugado papel importante la
accidén de los nédulos en el sistema radical; coincidiendo con los resultados

de Allos, A.F. y Bartholomew, W.V., (2 )

La relacidén que guarda el contenido de proteinas con ¢l contenido de carbohi
dratos, muestra en la primera época Ej cierto estimulo del nitrégenc para
aumentar el contenido de carbohidratos, coincidiendo en lo reportado por -
Wieringa y Bakhuis (23). Para la segunda época E2 el efecto del conteni
do de Nitrégeno y Carbohidratos, se manifiesta antagénico, de tal mancra
que a medida que aumenta la dosis de Nitrégeno, disminuye el porcentaje
de proteinas y aumenta el porcentaje de Carbohidratos. Esta situacién pro

bablemente se deba a la relacién C/N existente en la planta y se manifiesta
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en mayor grado en la segunda época de corte, dando por resultado una re-

lacién inversa en el contenido de carbohidratos y proteinas.

Los resultados de fibra cruda determinados, fueron mayores en la segun-
da época de corte, porque la planta alcanzd meayor madurez; estos resul-

tados son similares a los obtenidos por Morriscn (18).

Se observa que los contenidos de grasas guardan similitud con los deter~
minados por Morrison (18); notédndose que para la segunda época el per-
centaje es mayor, debido a que la planta con mayor edad habria pcsible-

mente acumulado grasas en los frutos,

El efecto del factor Potasio no mostrd significancia para ninguna de las
caracteristicas de la planta estudiada, como consecuencia de encontrarse

en concentracidn alta en la parcela del experimento, segin lo indica el a-

nilisis de suelos efectuadc



A -

CONCLUSIONZES

El factor Nitrdgeno incrementd el contenido de material verde,

carbohidratos, disminuyendo el porcentale de proteinas.

El factor Potasio no produjo ningdn efecto ni en los rendimien-

tos, ni en el contenido nutritivo de la planta.

La segunda época de corte efectuada a los setenta dfas después
de la siembra fué determinante en el pesc de material verde, -
porcentaje de fibra cruda, grasas y carbchidratos; y en el de pro

tefnas cuando fAniceamente se inoculd la semilla.
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CUADRO II: NUMERC DE PLANTAS COSECHADAS PARA LAS DOS

EPOCAS DE CORTE.

Dosis N-K Epocas de BLOQUES :
Kg/Ha. muestreo " T 5, T 3 | 2 . Total . medias

E; | 149 i 206 | 171 . 193 | 719 1 179.75
. E 171 | 202 ¢ 144 - 174 691 172,75
NOKO Sub-fotal | 320 | 408 | 315 | 357 | 14l0 :

E1 | 195 165 | 166 | 126 672 168, 00
173 0 151 | 16l | 14z ¢ 627 | 156,75

NOK30 LB ; : _ :
;ESub-zfotalg 368 | 316 327 i 288 1299

E1 | 205 | 158 146 | 1ot | 700 175.00
E i 177 | 153 149 i 164 L 643 : 166.75

NOK60 2 : ‘ :
{Sub-fotal | 382 i 311 295 . 355 1343

El 183 0 165 | 159 | 154 i 661 . 165,25
E { 153 : 156 i 157 i 134 . 600 1 150. 00

N30KO0 > : : |
i Sub-fotal | 336 i 321 | 316 i 288 | 1261

B . 195 ; 152 | 154 | 189 | 690 1 172,80
N30K30 : E . 188 . 168 | 159 . 191 . 706 1 176.50
Subfotal | 383 | 320 313 | 380 1396

PR {130 131 | 176 . 128 | 565 1 141,25
N30K60 | E, 142 . 148 | 209 . 112 | 611 152,75
| Sub-totali 272 ! 279 i 385 i 240 [ 1176

P E; 0 1920 139 | 166 | 163 . 660 1 165,00
N60KO . B, i 206§ 168 | 159 P 143 ;676 :169.00
; Sub-totali 398 i 307 | 325 : 306 1 1336

. E, . 187 196 127 . 143 | 653 163,25
N60K30 = E 189 . 179 | 148 | 153 . 669 167,20

: 2 H : : :
. Sub-total 376 | 375 : 275 . 296 1322

. E; . 14 lag | 174 157 ¢ 633 . 158,25
N60K60 . E i 155 ¢ 107 i 194 . 135 : 591 . 147,75

. Sub’total 309 i 255 | 368 292 @ 1224

Total | :
Bloquesi 3144 | 2892 - 2919 - 2812 11767




Gastos de Variacién | G.L. | S.C. . C.M. | F.Obsv. F5% . F 19

Parcelas Grandes 35 31.824 ;
Bloques 3 1 3.372 1,125 1.20 | ==em | —mas

N 2 | L0l 551 | 0.59  mem | mme-

K L2 2.012 1,006 1,07 i ommem | mme-

NK & 2.1m 694 0.74 | eeem | aee-
Error tta¥! 24 %22.560 3840 ~——— _———— ———
[Epocas 1 269 269 1.68 ———— _————
N por Epocas 2 ' 439 220 1,38 _———— ————
K por Epocas 2 78 39 0.24 _———— ————
NK por Epocas 4 1,018 254 1.59 ———— —_————
FError !"b! 27 4,316 159.85§ —_———— ———— ————

Totalesesee..: 71 37.944




CUADRO III. - RENDIMIENTO EN PESO DE MATERIAL VERDE OBTENIDO

A DIFERENTES NIVELES DE NITROGENO Y EPOCAS DE -

CORTE
Dosis N-K ‘Epocas de | BLOQUES | Total ' Medias
Kg/Ha. imuestreo 1 ) 3 4
: E] 8.8 i 10.26 i 10.17 10.15 39,47 9. 86
. Ej 16,42 | 18.74 i 15.89 18,47 69.52 17,38
NOKO | Sub-total 25,31 | 29.00 | 26.06 28.62: 108.99
. Ej 11,29 | 8,74 i 9.58 11,06 40.67 10.16
. . E) 18,47 | 17.67 | 20.06 20.411 76.61 19.15
NOK30 : Sub-Total: 29.76 : 26.41 | 29,64 31,47 117,28
. E) 9.92 { 8.44 i 900 9.58 36.94 .9.23
: E, 16,64 | 17.78 i 18,83 19,88 73.13 18.28
NOK60 i Sub-fotal 26.56 | 26,22 i 27:83 29,461 110.07 .
. Ej . 11,86 11.29 | 10.49 101831 44.47 11,11
. E» 18,35 20.52 § 17.10 18,58 74.55 18.63
N30KO Sub-total 30,21 31,8l | 27.59 29.41: 119,02
El 11.80 | 10,26 | 11,06 11,17 44.29 11,07
E, 17.78 | 17.56 i 19.49 18.01; 72.84 18.21
N30K30 | Sub-total i 29.58 27.82 | 30.55 29,18 117.13
. Ej 9.69 9.80 | 10i83 10,37 40.69 10,17
POEp 17.56 18.92 | 19,45 17:78{ 73.71 : 18.42
N30K60 Sub-total | 27,25 28.72 | 30.28 28,15 114.40
Ej 12,54 10.15 | 12.08 11,06 45.83 11.45
- E, 20,63 19.04 | 20.66 17.67¢ 78.00 19,50
N60KO . Sub-total | 33.17 29.19 | 32.74 28.73 123,83
E] 12,03 13,00 ¢ 9.97 { 11.29! 46.29 11,57
Ep 19,04 21,66 { 19,33 24,35 84.38" 21.09
N60K30 | Sub-total 31,07 34,66 i 29,30 35.64 ! 130.67
’ Eq 10.94 10.83 i 11,86 11.17: 44.80 11,20
E2 18.81 | 16,99 i 17.74 20.86: 74.70 18.60
N60K60 Sub-total 29,75 | 27.82 i 29.30 32.03 119,20
Total | ? § : : -
Bloques | 262.66 | 261,65 :263.59 | 272.69:1060.59




variaciones G. L S.C. C.M. E.I:‘.ObSV. EFS% 3 F 19

Parcelas grandes 35 l 94.3221 1
Bloques 3 4.30495 1.43505E 0.75 -—-- -— -
N 2‘ 29.7173;E 14, 8586§ 7.88**? -——— 5.61
K 2 9.7763g 4.88825 2,57 ~--- ~—=
NK 4 5.0508§ 1.2627% 0.66 ~—-- -
Error "al 24 45.4728§ 1.8912 ——— _—— —
Epocas 1 1.197.5613;11915613 1076. 55**§ ---- 7. 681
N por época z 2.54285 1.2714 1.14 S -
K por época 3' 2.2347;’E 1.1174;é 1,00 _———- R
NK por época 4 6.7549; 1.6887 1.52 ———— -

Error M 27 30,0861 1.1124 o= | ocemm oo

Totaliesevvnnaan 717 1.333,4519;
| g 5

*%* Significativo al 1%



CUADRO IV. -

NIVELES DE NITROGENO Y EPOCAS DE CORTE

CONTENIDO DE PROTEINAS CBTENIDO A DIFERENTES

Dosis N-K Epocas de

: BLOQUES Total 'Mediasi
Kg/Ha. i muestreo 1 2 : 3 4 |
E1 16.96 17.47{ 17.94 15.39 71.76 17.94!
: E, 19.30 20,10 18.73 17.59 75. 72 18,93
NOKO | Sub-total | 36.26 37.57 1 36.67 36.98 | 147.48 §
f |
! Ey 13.93 19.93° 17.94 13.91 76.71 17.94]
E 20.61 17.59: 20.10 18,50 76. 80 19. 20!
NOK30 Sub-to2£a1 40,54 37.52 ¢ 38.04 37.41 153,51
Eq 18.73 17.30° 17.29 19.55 72. 87 18.21
Ep 18,73 18.33: 19.36 20. 56 76.98 19.24
NOK60 Sub-total | 37.46 35.63 1 36.65 40.11 | 149,85
£ 19, 41 17.30 - 17.79 18,74 73.24 18.31
E 18,61 18.39 | 18.79 20.96 76.75 19.18
N30KO | Sub-tofel | 38.02 | 35.69: 36.58 | 39,70 | 149.99
o 17.13 21.98 1 18,4z | 17.29 74.82 18. 70
E, 20,33 19,41, 16.05 18,61 74. 40 18,60
N30K30 Sub-total | 37.46 41,39 | 34,47 35,90 | 149.22
E] 19.24 17.07 : 20.19 15.14 71, 64 17.91
E, 18.10 15,42 . 20,10 17.02 70. 64 17. 66l
N30K60 | Sub-total | 37.34 32.49 . 40.29 32.16 | 142.28
Ej 18.44 | 19.93 19,55 . 21.97 79. 89 17.97
N60KO | Sub-total | 36.43 37.69 ¢ 36.17 39.79 150, 08
E, 17.76 15.64 , 21.17 . 21,65 76,22 19.05
E} 18.16 16.96 @ 15,93 18.91 69.96 17.49
N60K30 Sub-total | 35.92 32.60 © 37.10 40.56 | 146.18
E] | 17.53 | 17.76 . 19.55  21.97 | 76.81 | 19,20
E 17.13 20.10 . 19,99 17.36 74.58 18. 64
N60K60 Sub-tofal | 34.66 37.86 | 39,54 39,33 | 151,39 B
i Total i ‘_ , |
' Bloques |334.09 : 328.44¢ ‘335,51 341,94 :1339.98 :




C.M. | F.Obsv, |

F 5% | F 19

Factores de Variacziéné G. L. S.C.

Parcelas grandes . 35 88,8792

Bloques | 3 5.1306 1,7102 0. 56 S .
N 2 1.8866 0.9433 0.31 S
K 2 0.6586  0.3293 0.11 I D
NK 4 7.9853 1.9963 G.65 e
Error Mall 24 73,2181 23.0508 e SRR
Epocas : 1 0.8796 *20.8796 0. 39 e
N por Epocas 2 15,8625 7.9312 | 3,53% | 3.35 {~-=m-
K por Epocas 2 1,1594 0.5847 0.26 R
NK por Xpocas » 4 5,1367 1,2842 0.57 e ke
Error "b' 27 | 60,7454 2.2498 S cmmm e

Total 71 %172.6728 :

* Significativo al 5%
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CUADRO V. -

RENTES NIVELES DE NITROGENG

CONTENIDO DE CARBOHIDRATOS CBTENIDO A DIFE-

Y EPOCAS DE CCRTE

Dosis N-K Epocas de BLOQUES
rg/Ha, muestreo 1 2 3 4 Total Medias
E] 33.91 41.90 33.63 36,22 145,66 36.41
E 29, 85 28.27 33.12 30.73 121,97 30,49
NOKO Sub-tcfal 63,76 70.17  66.75  66.95
Ey 26.10 38,57 37.05 36,07 137,79 34,44
Eq 30,24 34,76 31,72 34,77 131.49 32, 87
NOK30 Sub-total 56.34 73.33 68,77 70.84
Ey 26,77 35.94 35,93 37.78 136. 44 34,11
E, 25,17 30.67 34,91 32.46 123.21 30. 80
NOK60 Sub-total 51,94 66.61 70. 86 70.24
Ej 33,29 27.63 39,86 33,13 131,91 32.97
E2 31,49 30.53 34,08 34,56 130.66 32,66
N30X0 Sub-total 64,78 56.16 73.94 67.69
Ey 18,67 28,57 29.71 37.78 114,73 28,68
E, 31,99 36.69 36,47 34,31 139,46 34,86
N30K30 Sub-total 50.66 65.26 66.18 72,09
Eq 28.75 25.17 36,27 34.173 124,92 31,23
EZ 31.00 37.18 30.00 33,70 131, 88 32.97
N30K60 Sub-total 59.175 62.35 66,27 68.43
Ey 31,81 30.92 36.12 32.17 131,02 32.75
E 30,51 31,76 40, 05 30,38 141,70 35,42
N60KO Sub-tofal 62.32  62.68 76.17  71.55
Ej 31.81 35,03 37.47 37.87 142.18 35,54
E2 27.56 35.69 35,17 35.16 133.58 33,39
N60K30 Sub~total 59,37 70.72 72.64 73.03
E1 20,41 36.31 36.46 35.71 128, 89 32,22
E 27.94 36.42 31,76 36,46 132,58 33.14
N60K6H0 Sub-to%a.l 48, 35 72,73 68,22 72.17
Total
Bloques 517,27 600,01 629,80 632.99 2_380.07




F.Obsv. F 5%

Factor de Variacidn G.L. S.C. C.M. F 19
Parcelas grandes 35 827.5612
Bloques 3 484,5185 161.5062 15.76 ———— 4,72
N 2 28.2296 14,1148 1.38 S
K 2 15,1769 7.5885 0,74 ———— _——
NK 4 53,6646 13,4162 1,31 . _—
Error M"a! 24 245,9716 10.2488 ~---- ———m aema
Epocas 1 0.6803 0.6803 0,048 e
N por Epoca 2 117.1469 58,5734 4.13% 3,35  cec-
K por KEpoca 2 12,0958 6,0479 0.43 -——- ————
NK por épocas 4 31.5247 7.8812 0,56 e R
Error "p" 27 382.5170 14,1673 w=ue-- _———— ————
Total 71 1371,5259




CUADRC VI. -

NIVELES D& NITROGENC Y EPZC

A5 DE CORTE.

CONTENIDC DE FIBRA CRUTA CBTENIDO A DIFERENTES

. - L
Dosis N-K: Epocas de BLOQUES .
" Kg/Ha. muestreo 1 T2 3 4 Total Medias
Ep 24.48 | 27.59 33.39: 30.32 115,78 28.94
E, 39.50 : 37.88 4.85 38,85 151,08 37,77
NOXKO Sub-tofal | 63.98  65.47 | 68,24 69.17 ]
jof 29.50 : 24.30 | 30.65: 30.57: 115.02  28.75
E, 36,70 35,10 | 33,70 33.40 138.90 34,72
NOK30 - - Sub-total : 66.20 : 59.40 . 64,35 63.97
E] 34.53 30. 86 30.16 1 27.75 | 123.30 @ 30.82
E 42,00 | 38.30 ! 32,75 33,25 146.30: 36.57
NOK60 Sub-tofal | 76.53 | 69.16 | 62.91 61,00
El 26,58 | 33.55 | 28,15 33,08 121,36 30.34
Ep 36,75 | 38,10 | 34.60: 30.55 140,00 35,00
N30X0 Sub-total | 63.33 | 71.65 | 62.75 63.63 z
E; 49.11 © 29.32 | 36.20, 30.74 145,37 35.34
: E, 35.50  31.25 | 35,30, 34.40 136.45 3,11
N30K30 Sub-tofal ; 84,61 | 60.57 | 71.50 65,14
o 32,06 | 31.53 | 28,00 35.68 127.27 31.8l
Ep 38,40 . 37.10 | 35.65 36.70] 147.85  36.96)
N30K60 Sub-total 70. 46 68.63 63.65: 72.38 ‘
E] 31,19 28.44 | 29.07 25.50 114,20 28.55
Ej 37,35 | 37.80 | 30,15} 30.85! 136.15: 34,03
N60KO Sub-total | 68,54 | 66.24 | 59,22 56.35 :
E; 31,66 | 31,37 | 26.38. 26,23 115,64 28.91
E; 40,60 © 34.20 | 36.10 33.65 144,55 36.13
N60K30 Sub-total | 72.26 65.57 62.48 59.88 ~ !
23} 41,88  31.38 | 29.72 25.91; 128,83  32.20
Ep 41,20 | 30.50 35,85 32,70 140.25 35,06
N60K60 Sub-total = 83,02 | 61.88  65.57 58,61 :
Total | % i 2 E |
5 Bloques 648,93 588,57 580,67 570,13 2388,30 :




Factor de Variacién F.L. S.C. C.M. F.Obsv. F 5% ¥ 1%
Parcelas grandes 35 676.2139
Bloques 3 208,5905 69.5302 4.54 3.01 4,72
N 2 33,2157 16.6078 1,08 - _————
K 2 25.8600 12.9300 0,84 -_— ————
NK 4 40, 8201 10.2050 0.67 ———— -———-
Error "a" 24 367.7276 15.3220 ~--- e e
Epocas 1 424.1802 424.1802 40,68% -——— 7.68
N por Epoca 2 57.0882 28.5441 2.74 3.35
K por Epoca 2 22.0228 11,0114 1,06 P ———
NK por Epocas 4 77.1969 19,2992 1,85 mmee -
Error "bM 27 28l1.5184 10,4266 ---- ———— —me-
Total 71 1538,2204

* Altamente significativo 1%

p'”\;



CUADRO VII. - CONTENIDO DE GRASAS OBTENIDO A DIFERENTES

NIVELES DE NITROGENO Y EPOCAS DE CORTE.

Dosis N-K (Epocas de BRLOQUES ]
Kg/Ha. . muestreo i 2 . 3 V. Total medias

B, 1.35 2,09 | 2.00 | 3.13 © 7.57 1.89

E; 2,75 ; 4.45 | 4,00 i 3.63 14,83 3.70
NOKO Sub-total | 4.10 { 6.54 : 6.00 5.76

= 1.25 ;1.8 | 2.02 2,53 7.65 1.91

Ep 3.55 { 2.95 : 3.98 3.83 14,31 3.57
NOK30 Sub-total | 4.80 | 4.80 6.00 6.36

Ej 1.40 | 2,08 2.14 2.16 7.78 1.94

Ej 3.30 : 3.80 4.18 4.53 15,81 3.95
NOK60 Sub-total | 4.70 | 5.88 6.32 6,69

E] 1.51 [ 1.19 | 2,00 2.21 6.91 D172

E, 3.35 | 4.48 4.13 4.23 16.19 P 4,04
N30KO Sub-total ! 4.86 i 5.67 6.13 6. 44

E] 1,81 { 1,21 2,18 | 2.04 7.24 1,81

Ep 3.68 i 4.65 2.98 3,78 15.09 3.77
N30K30 Sub-total | 5.49 : 5.86 5.16 5,82

E, 1.16 | 1,28 2.29 1.76 6.52 1,63

E, 3.80 | 2,90 3.55 3.98 14,23 3.55
N30K60 Sub-total 4.96 | 4,18 5.84 5.77

Eq 1.76 | 1.88 1,76 2,16 7.56 1,89

E, 4.05 | 3.68 3.78 3.75 15.26 3.81
N60KO Sub-fotal | 5.8l | 5.56 5,54 5.91

El 1,56 1 1,70 1,49 2,25 7.00 1.75

E, 3.38{ 3.65  3.80 | 3.78 14,61 3,65
N60K30 Sub-total i 4.94 : 5.35 | 5,29 | 6.03

E; 1,36 1 1,70 | 2.51 1 1,71 7.28 1,82

E, 3.33 i 3.28 4.40 3.98 14,99 3,74
N6OK60 Sub-intal | 4.69 | 4.98 6.91 5,69

Total

Bloques | 44.35 [48.82 [53.19 | 54,47 @ 200.83




T actor de Variacién

Parcelas grandes

Bloques

)

K

N K

Error 'a't
Epocas

N por Epocas
K por Epocas
ENK por Epocas

Error tp

TOtal..._.....

—_—————

G.L. S.C. C.M. = F.Obsv. F 5% F 19,
35 é 8. 0749 % §
3 35166 11722 7.29%% | —oo 4,72
2 - 0.0690 0.0345 0.21 _———— é-_-_
2 l 0.1289 0. 0644 0.40 P g:.._....
4 0.4994 0.1248 % 0.78 N
24 3, 8610 0.1609 g SRR QU S
1 67,6866 67. 68656 % 425." i 4,21 7.68
2 0.1779 0.0890 | 0.56 E SO IV
2 0.0957 0.0478 | 0.30 § I T
4 0.2117 0.0529 0.33 I PP -
27 : 4,3019 0.1593 ———— g_--_ ————
71 80,5487 : |

Existen diferencias altamente significativas para bloques y epocas.






