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I N TR O D UCCI ON 

D e bido a que el de sarrollo d e l a g anade ría e s ilÚe rior a su nive l pote ncial, 

no obstante su importancia c omo fuente d e alimentos proteicos y m edio d e 

trabajo para un s ector d e la po bl ación s alvado r eña, e s necesario r e aliz ar 

e studios cuya finalidad s e a lo g rar mayo r e s increm e nto s e n l a producción 

animal. 

L a ganade ría d el país se car acte riz a po r su bajo rendimie nto d e carne y -

l eche po r animal, sie ndo l a nutrición d efici ente uno d e lo s facto r e s qu e d .=. 

t e rminan tal situación, la ad ecuad a nutrición d ep e nde d e las raciones qu e 

s e suministren al c.nimal p a r a s u no rmal desarrollo y pro ducción; sinem 

b a rgo, existen p r oble m a s e n l a formulación de r acion e s ad ecuadas debido 

a la e s c a sé,z de m at e ri as prima s que proporcionen los e l e m e ntos 6 e enci 2.

l e s. Entre é stos, l a s prote ínas constituyen el e l e.mento más .", s.c aso y -

por consiguiente d e m á s alto valo r e n el paí s , l o cual c ontribuye a el e v a r 

los costos d e producción. E n nue stro medio l a h a rin a d e s emilla d e al -

godón e s la fue nte m á s usual d e e s t e c o m pue s to; s ine mb a r go muchas vec e s 

e scas ea e n el m e rc ado, como con secue nci a d e l a g r an d e mand a po r p arte 

d el ganadero. 

Hasta l a fecha , l a inve stigación que s o bre nutrición animal s e h a r e aliz ado 

e n e l país, h a sido elÚoc ad a haci a e l e studio d e l a s gramíneas forr2j e r a s y 

al e mple o d e subproductos d e c o s echas (7) ( l~. L a s l egu m i nos a s fo -

r raj e ras pue den consti tui r una fue nte permanent e y b ar at a d e prot e ínas y 

o t r os nutrime nto s , que solos o c o mbin ados con g ramíne as p ueden contri-

buir a e leva r el v alor nutr itivo y l a d i gestibilid ad del forraj e ; con un a ad .=. 

cuada f e r tilización, tales l e guminosas pu e d en p roducir gr ande s cant idade s 

d e fo rraje v erd e . 
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Concientes d e e sta n e c esidad y c o n e l objeto d e d eterminar e l ef ecto del 

nitrógeno y potasio para dos é poc as d e c o rte en l os r e ndimi entos en peso 

fresco, contenido de proteínás, grasas, c a rbohidr atos y fibra cruda en -

Soya Forrajera (Glycine max), se llevó a cabo el presente estudio e n l a 

E stación Expe rimental Agrícola de San Andrés, dur ante l os meses de a

gosto a noviembre d e 196 7. 



LITERATUR A REVIS ADA 

CONSIDERACIONES GENERALES 

L as condicion e s de cultivo, tales como: clima, f e rtilidad d e l suelo, po-

t encial genético, ins e ctos y enfermedades , influyen s o bre e l r endimien-

to d e las l eguminos as . 

Sin emba rgo, existen pocas pruebas de la variaci6n d el contenido de nu-

trimentos de legumino s a s, según las c ondicion es d e cultivo e n e l pats; 

n o se han h e cho estudios sistem áticos sobre e sta m a t e ri a y solo se dis-

pone de algunas o bs e rvacione s e n nuestro m edi o , según Watkins, J. M . 

Et al (22). ----

Aykroyd, W. R. Y Doughty, J ( 4 1 Whyte, R . O . Et al (21 l· C oncluyen 

que el valor real d e las l eguminosas d ependen de l os factores del clima 

y de la nutrici6n. 

a) EFECTO DEL NITROGENO 

Whyte, R. O . ~, indican que poco se sabe d e l a efic acia r elati-

va de diferentes l eguminosas para fij ar nitr6geno , pero reconoce 

que l as leguminosas útiles para l a h e nificaci6n o pastoreo pueden 

r endir de 12 Kg. a 20 Kg . de proteínas por c ad a 100 Kg. de mate-

ri a s eca. 

Fischer, R. Et al (13); Ferguson, C.E. y Albrecht, W.A. (1); 

obserTan un aumento en la fijaci6n del nitr6geno por medio del uso 

de ácido fosf6rico y potas a. 

BIBL!OTECA en: I :lAL 
UNIVERSIDAD O., EL SALVADOR 
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MacConnell, J. T. Y Bond, G . A. (17) ; Gibson, A . N . Y Nutman, 

P.S. (1 4 ), reportan que las concentr acion e s bajas de nitr6geno -

puedes ser estimulante s pa¡' a l a s l egum inos as, d ebido al atraso -

en la formaci6n de n6dulos durante l a s p r i m e r a s et apas d e cr eci

miento en la planta; alarg ando l a s r2Íc es y as e gurando más e sp a 

cio par a l a formaci6n d e n6 dulo s. Bryan, W. w. (5 ), tambié n 

r eporta que la fijaci6n d e nitr6ge no por l as l e gUluino s a s no e s a 

f e ctada s e riame nte por l a s aplic acione s de f e rtilizante s nitrogen~ 

dos, cuando las dosis son bajas, y Denys, G. ( 8), recomienda

que aunque las semillas d e e o ya (Glycine max) s e inoculen, <3 S n.<::. 

ces ario fertilizar inicialmente con nitr6geno para o btene r un bu e n 

rendimiento; espe cialmente e n suelos que p resentan deficienci a s 

de este elemento. 

Sin embargo , varios inve stigado r e s han encontrado que lo s f e rtili

zante s nitrogen ado s r e duc e n e n dive rs a fo rm a l a fij aci6n d e nitr6-

g eno. Alios, A.F. Y B a rtholome w, W. V. (2), muestran que a 

mayore s niveles d e nitr6 geno añadido al suelo, se r e duc{a e l nitr6 

g e no fij ado por los n6dulo s de l a planta, v ariando esta condici6n -

d e acue rdo a l a e spe ci e . Richardson ~ : Giobe l; r e--

p o rtan que e l nitr6gen o e j e rc e un ef e cto depr e sivo e n l a producci6n, 

tamaño y funci6n d e l os nó d ul os . 
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Burton, J. C. Et al ( 6), tr abajando en plantas d e frijol (Phaseolus 

vulg a risl, encontraron que podían fijar más nitrógeno cuando s e -

les proveía c on 200 ppm de f e rtilizante nitrogenado. A nivel e s 

mayores d e 4 00 ppm, l a fijación de nitrógeno se suprimía. 

b) EFECTO DEL FOSFORO 

Las l eguminosas tienen un a alta demanda d e fósfo r o d e bido a que 

es uno de los principales c o nstituyent es d e l as pro t e ínas . Mul-

d e r , encontr6 que l as l eguminosas r e qui e r e n para su desarrollo 

un alto contenido de fósfo r o en e l s u e l o , tanto como l os pastos y c::. 

r e ales. 

F.C. y 

Sintilares c onc lus io nes o bse rvan Vicente, J. M . Y Crofts, 

apunt aron que l a e scaséz d e fósforo puede dar orígen 

a la reducci6n de nódulos, tanto e n e l campo como en expe riment o s 

en potes. 

Albrecht, W. A.; Klemme , A . W y M i e rke , W. (1 1, c oncluye n que 

el fósforo es un impo rtante d e mento en l a producci6n d e proteína s 

y juega un papel vital e n e l d es ar r ollo de raíces y vástagos. Ad 

ntiten que e l fósforo afecta seriamente l a n odul ación c o m o conse--

cuenci a de la producción de c o mpuest os nitro genado s . 

parte, es e vident e la rel ación de nitróge no y fósforo. 

Por otra 
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Eato n (10), e nc antró que on s o ya (Glycine max) deficiente en f<'is fo r o , 

los compue sto s solubles d e nitró geno se acumulan, y a qu e la f orma

ción de pro teínas 8 e e ncue ntr a p a rcialme nte bloqueada por la falta -

d e energía. 

C) EFECTO DEL P OTASIO 

Albrecht, A .J. Et al (1); Anderso n, A. J. y Spence r, D. (3); tr ab a 

jando en soya (Glycine max), e nc ontraron que las aplicacio n e s d e P z. 

tasio increme ntan e l número de nódulos; peTO que también solamente 

el P otasio no afecta la fij ación de Nitróge no . 

Albre cht ~ (1), obse rva r o n que s o l o e l Pot as io se manife staba ú 

nicame nte en presencia d e l Fósfo r o . 

Experimentando e n so ya (Glycine max), Gi e secke, F. y Yi-Lui1g (1 5 ), 

observaron que l a presenci a de P o t as i o en l a mezcla fertilizante re

dujo e l c onte nido proteínico , más por o t r o l e do increment ó e l c onteni 

do de grasa y l e citina y a l a ve z ac eleró l e maduració n. 

D) CICLO VEGETATIVO 

El ciclo vegetativo h a sido considerado c o rno e l e mento de e valuació n 

d el valor de los forrajes, debido a los cambios en l a compo sició n qur 

mica del mismo; l a mayor parte de las l eguminos a s para pastoreo y 

para heno conservan su sabor y valor nut r itivo hasta l as últ i mas fa

ses d e crecimi e nto , mejor que l a mayoría d e l as g ramrneas . Mo rri 

son, F. B. (18). 
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Así mismo , Whyte , R . O. Et al (12), c oncluye que e n l os f o rraj e s 

l eguminosos e l contenido de proteínas e stá e n r e l ación direct a c o n 

l a edad de l a pl¿¡¡.tación al mome nto d e l cort e ; e ste contenido de pr~ 

teínas es relativaznente alto en t o das l as fas e s de desarrollo y ade 

más las l egumino s as constituye n una fue nte de calc io, fósfo r o y vi

taminas A y D . 

De Nevens (9), tr abajando con soya (Glycine max), r e po rt a que obt~ 

v a l os mejores rendimientos nutritivo s cuando l as cos e chó e n l a e t 20 

pa que h abían alcanzado su completa formación. 

Por otr a parte , ll/iorrison, F. B. (lB), r e po rta l as variaci o ne s 'en -

los contenid::JS de e l e mentos nutritivos en s o ya, de ac u e rdo a los di 

ferentes estados d e madurez de l a pl anta. 



MATERIALES Y METODOS 

La presente investigación se inició .en agosto de 1967 y concluyó en enero 

de 1968, en la Estación Experimental de San Andrés, de la Dirección Ge 

neral de Investigaciones y Extensión Agrícola, dependencia del Ministe-

rio de Agricultura y Ganadería. Dicha estación e stá situada a una altu 

ra de 47S metros sobre el nive l d e l mar; durante el tiempo que duró el _ 

. ensayo la temperatura media fué d e Z3.7grados centígrados, precipitación 

media de 198 mm.; humedad relativa media del aire de 76% y un prom!:. 

dio de nubosidad de 6.3 (décimos y centésimos de la bóveda celeste) (11). 

El ensayo s e realizó en un s uel o de textura franco-arenosa; con un cont!:. 

nido medio de nitrógeno nítrico (N0 3 ) y materia o rgánica, alto en fósfo r o 

(PZOS) y potasio (KZO). Los resultados de este análisis aparecen en el 

cuadro l. 

Cuadro 1 

Textura 

Franco 
Arenoso 

Análisis de su'31o de l a p a rc e la Experimental 
Estación Exp e rime ntal Agrícola de San Andrés 

Profuni 
pH 

C ontenido de Nutrientes 
didad-- i Kg/Ha 

Materi a O rgá-crns. ¡ N03 PZOS KZ() nica 

i 
¡-

I 
I 

2S S.8 i 70 194 lo 200 2.8% 
! 

La vari edad de soya fo rrajer a utili zada fué Otootan, seleccionada por sus 

buenas cualidades en cuanto a r e ndimiento y adaptación a la z on a , Denys, 

G. (8) . 
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Inmediatrunente antes de la siembr a , l a semilla fué inoc ulada c on Rhizo

~japonicum, e mpleándos e e l método húmedo en una proporción de cu~ 

tro onzas del preparado bacte riano po r c ad a ci en libras d e s emilla . 

Fuentes: Como facto r fijo de f e rtiliz ación se aplicó a cada sub-pa rce l a 

al momento de siembra, un equivalente de 50 Kg/Ha . de fó sforo , usándo 

se como fuente el triple de supe rfo sfato (46% P 20 S) 

Los e lementos en estudio, nitrógeno y potasio fueron suministrado s po r 

m e dio de Sulfato de Amonio (21 % N ) Y Clo ruro de P otasio (60% K20 ). 

En base a l o expue sto po r l os inve stigado r es , Mo rrison (18) y Jaaob y 

Uexkull(16), s e seleccionaro n los siguientes factores en estudio ; 

FACTORES EN ESTUDIO 

L o s factores s om e tidos a estudio fue ron: 

Dosis: 

Epocas de corte: 

S e usaron tres nivel es de Nitrógen o y P otasio en d~ 

sis d e 0-30-60 Kg/Ha. r e spectivrune nte, aplicando 

l a dosis fr acciona da: mitad al mome nto de la siem

br a y l a otr a 30 días después. 

S e establecieron dos épocas de corte : la- prime ra _ 

cuando en l a plantación ocurriera el 100% d e flo r a

ción y l a segunda cuando comenzara la fo rmació n de 

l as vainas superio r e s. 
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En el experimento s e utilizó e l dis eño de p arc elas 

subdivididas con cuatro r epeticiones . El fac tc r 

do sis fué asignado a l as parc elas g rande s; co rre~ 

pondiendo al facto r épocas de c c rte , a las subpar 

celas. C ada subpa rc e l a o cupó un área de 15 m e 

tra s cuadrado s (5.00 po r 3 .00 m). El d istanci a --

miento e ntr e surcos fué de 0.60 m. y entre plantas 

de O. 05m • • De l o s cinc o s urco s que f c rmaban -

cada parcela, únicamente se to m a r o n dato s de los 

tres c entrales , dejándo s e 0.50 m. e n l o s extremo s 

para evitar l o s efecto s de o rilla. 

Datos Experimentales: Durante e l desarrollo dOel trab aj o , s e t omaron l o s 

siguientes dato s por época de c o rte : producción en 

peso d e mate rial verde, po rcentajes de pro teínas, -

carbo hidratos , gras a y fibr a cruda; recuento del n~ 

mero de plantas c o seché'.das; altur a de plantas y al

gunos otro s datos c omo: ge rminación, número de -

días al inicio de la flo ración, al m o m e nto d e l prime r 

c o rte , y s egundo c o rte ; duración del ciclo v eget ativo , 

rendimiento e n T on/Ha., incidencia de plagas y en-

f e rmedades. 

el e studio. 

T o das e stas sirviero n para c ompletar 

En cada é poc a de corte s e c o s e charo n las plantas p o r 

su b as e a 3 cms . del suelo , efectuándose simultánea 
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mente e l r ecu ento del nÚInero d e plantas y seleccio -

nándo s e un a muestra que fuera r epresentativa par a 

el análisis qurmico r espectivo . 

El ciclo vegetativo promedio s e determinó po r o bs e .::. 

v ación d e cinco plantas qm no s e c o secharo n e n e l se 

gundo c o rte . 

Para calcul a r e l c ontenido de p r o t ernas, s e dete r m i-

n ó e l nitrógen o p o r e l m ét:J do Kjeldahl, multiplic an -

d o e l po rc e nta j e o bte nido p o r e l f acto r 6 .25; l o s ca.::. 

bohidr a t o s po r düe r enci a s d e porc enta j es ; las c e -

nizas por dife rencias de p e so¡ l as gr c s c s po r e l m~ 

t o do Soxhle t y la fibr a cruda po r el mét od o o. A. A . c. 



R E S U L T A D O S 

A - OBSERVACION ES GENERA LES 

La germinación t o tal ocurrió s eis días de spués d e la si e mbr a y 

treintitres días más t a rde aparecieron las prime r a s flor es , no 

tándo se que a partir de e ste f echa , l a s plantas desarrolla r on -

m ás rápido . 

Epocas de Corte : El prime r c o rte s e ef ectuó a los cuarenta 

días de spués d e la si e mbra y e l segundo a 

l o s s e t enta . El rendimie nto promedio de 

mate rial fresc o para l a prime r a época de 

c o rte fué de 14 T on/Ha. y par a e l s egundo 

24 T o n / H a . 

Altur a y Desarrollo d e Plantas : JI l o s tr einta días l as plantas al

canz a r o n una altura pro m e dio t o tal de 0 .50 

m etr o s, s i endo l a únic a l ectur a que se hizo , 

y a que a lo s cuarenta días una fue rte lluvi a 

acamó e l cultivo . 

Ciclo V eget a tivo : El ciclo vegetativo pro m edio c o ncluy:o a l o s 

100 días cuando las planta s m ostraron el -

f ollaj e amarillento y c o ns e cue nte desfoli a 

ción. 
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Insectos y Enfermedades : Cuando la pló>ntación se e ncontraba 

B - NUMERO DE PLANTAS 

e ntr e l o s 10 y 25 días d e e dad, se prese!::. 

t ó un fu e rte a taque de po dredumbr e del -

cuello , causado p o r e l hongo Phytiurn sp. 

S e c ontrol ó ccm aplic a cion es de ocho g r a 

m os de Dithane Z-78 por galón de agu a . 

El ins ect o que c ausó mayo r daño fué l a toE. 

tuguilla Diabrotica balteata que se c om ba

tió c on e spolvo r e o s de DDT al lO% en l a -

do sis d e 16 Kg/Ha. (25 libr a s /Mz). 

Durante e l desarro llo d e l a f ase de campo , s e no t ó l a presenci a -

del h ongo P hytiurn sp., que des truyó algunas plantas; a pes a r d e 

esta pérdida, e l análisis estadístico mue str a que no existen dife

rencias significativas ni en bloques, n i en t ratamie ntos. Cuadro II 

C - PESO DE MATERIAL VERDE 

C on r e sp ecto al material fr e sco c o s echado en ambas épocas, e l 

análisis e stadístico muestr a diferenc i as altamente significativas 

p a ra dosis de nitrógeno y époc as. Cuadro Jn . L o s rendimi en 

tos más altos se obtuviero n con l a d o s is más alta de nitrógen G 

(N
6
0) y c on l a segunda época de c o rte (E 2 ). Figura No. l 

1
-

~j1'. 1 

.. , 
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El P otasio no produjo ningún efec t o en e l p e s o d e material verde . 

D - CONTENIDO DE PROTEIN1,S 

El ef e cto signüic ativame nte m ejo r fué la inte r acció n Nitrógeno -EPS: 

c a so Cuadr o IV. Observándo s e que par a l a p rime r a época de c::>::. 

t e (El), l as do sis de Nitrógeno t en d i e r o n a incr em e ntar e l c ontenido 

de pro t e ína s, e spe cialmente l a dosi s más alta (N60 ). Figur a No . 2 

En cambio p a r a l a segunda époc a (N2 ) e l c o ntenido de pro t 0 ínas di:!. 

mi minuyó a medida que se aument ab a l a do s i s de Nitrógeno; e l porce!:. 

taj e más alto de prot eín as se ::> btuvo c on l a do s is c e r o (N O) de Nitró 

geno. 

E - CONTENIDO D E CARBOHIDRATOS 

S e enc ontr a r o n diferencias signific ativas par a l a i nt e r ac ción Nitró 

geno - é poca. Cuadro V . 

En l a primera e po ca (E l)' e l c ontenido de carbohidr at o mue stra W1 a 

disminución c o n l a do sis inte rmedia de Nitró geno (N 30) y tiende a 

incre m enta rs e el nive l de nitrógeno . Figur a No . 3. C on l a s egunda 

época, e n cambio , l o s po rcentajes de c a rbo hid r a to s se incrementan 

a medida que s e aume ntan l as dos i s d e nitrógeno . 

El Potasio no m o stró efecto s sobre e l c onteni do de carbohicir at o s . 
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F - CONTENIDO DE FIBR A CRUDA 

En cuanto al c ontenido d e fib ra cruda , 8 e enc ontró difer encias para 

el facto r épocas, teni e ndo significativamente ITlás la segunda époc a 

(EZ)· Cuadro VI. Figur a No . 4 . 

El P o tasio n o influyó s o bre e l po rc entaj e de fibr a cruda 

G - CONTENIDO DE GRASAS 

R efer e nte al c onte nido de g r asas, exi stió difer enci a s altame nte sig 

nific ativa s para l a segunda époc a (EZ). Cuadro VII. Figur a No . 5 

No hubo signific ació n p a r e. e l fac t o r P ot as io . 
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DISCUSION 

Bajo las condiciones en que se lle vó a cabo el trabajo , l o s-factores Nitró

geno y éppca de corte influyeron en e l desarrollo y c o ntenido d e elemen-

tos nutritivo s de la planta. M-ayores pesos de mate~i.a1 fresco se obtuvi~ 

ron con la dosis más alta de Nitrógeno (N60) y la segunda época de corte 

(EZ)' 

El contenido de proteínas para l as dos épocas de c o rte, indic a e l ef ecto -

que ejerció el Nitrógeno sobre l a e antidad de aquella en e l fo llaj e . Para 

la pepoca El las proteínas fueron talve z elaboradas en base al fertilizante 

nitrogenado colo cado en e l suelo ; mi e ntr as que para la época EZ puede ob

servarse el efecto de la dosis aplicada al suelo , que disminuyó e l c onteni

do de ' proteínas, decrecie ndo éste a medida que se aume ntaba la dosis de 

Nitrógeno. Es probable que e n tal efecto , hay jugado papel important e la 

acción de los nódulo s en el siste ma radical; c oincidiendo c o n l os r es ultados 

de Allos, A.F. y Bartholomew, W. V . (Z)· 

La relación que guarda el conte nido d e pro t e ínas c on el contenido de c a r bohi 

dratos, muestr a en la primera época El ci e rto estímulo del nitrógeno par a 

aumentar el contenido de carbohidrato s, c oincidi endo en l o r eport ado po r -

Wieringa y Bakhuis (Z3). Para la segunda époc a EZ e l ef ecto del c onte n.!;. 

do de Nitrógeno y Carbohidratos, se manüie sta antagónico, de tal mane ra 

-que a medida que aumenta la do sis d e Nitró geno , disminuye el porc entaj e 

de proteínas y aumenta el porc e ntaj e de Carbohidratos. Esta situación pr9. 

bableme nte se deba a la relación C /N existe nte en la plant a y se manüiest a 
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e n mayor grado en la segunda época de corte, dando por r es ult ado una re

laci6n inversa en e l c ontenido de carbohidratos y proteínas. 

L o s resultados de fibra cruda det e rminados , fue ron mayores en l a segun

da época de c o rte , p o rque l a planta alcanz6 m ayo r madure z; es tos resul

t ados son similares a los obtenidos po r Mo rri s o n (1 8 ). 

S e obs e rva que l os c ontenidos de g rasas g u a rdan similitud c on l os deter

minados po r Morris on (18); n otándose que para l a segund a é poca e l po r

c entaj e es mayo r, debido a qlE l a planta c o n mayo r edad h abría po sible 

mente acumulado grasas e n l os fruto s. 

El efecto d e l factor Pot as i o no m os tr6 s i gnüicancia para ninguna de l as 

característic as de l a planta es tudi ada, c omo c onsecuencia de encontrarse 

en c onc entr aci6 n alta e n l a parce l a del experime nt" , según l o ind ic a e l a 

nálisis d e sue l o s efectuado 



CON C LUSI ON ES 

A - El facto r Nitrógeno incre m e ntó e l c ontenido de material verde , 

carbohidratos, disminuyen do e l po rc e nta,je d e prote rnas. 

B - El f acto r Potas i o no produjo ningún e fecto ni en l o s r endimien 

tos , ni en e l c onte nido nutritivo de l a planta. 

C - La s egunda época de c o rte ef ectuada a l os sete nta dras d e spués 

de la si e mbr a fué determinante en e l p C30 de m at e rial verde , -

porcentaje de fibr a cruda , grasas y carbohidrato s; y en e l de pr;: 

t e rnas cuando únicz.rne nte s e inoculó la semilla. 
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CUA D RO II: NUMERO DE P L AN T AS COSECHADAS PARA L AS DOS 

EPOC AS DE CORTE. 

Dosis N -K ~pocas d e BLOQUES 
I 

medias I Kg/Ha. iznuestreo 1 2 ~ 3 4 Tota l 

179.75 I El 149 206 171 193 719 
E 171 202 144 174 69 1 172.75 

N ORO Sub-fatal 320 408 3 15 367 1410 

El 195 165 166 146 672 168.00 
NOK30 E 173 151 161 142 62 7 156.75 

Sub-lotal 368 3 16 327 288 1299 
El 20 5 158 146 191 700 175. 00 

NOK60 E 2 177 153 149 164 643 160.75 
Sub-total 382 3ll 295 355 1343 

El 183 165 159 154 66 1 165 .25 
N30KO E 2 153 156 157 134 600 150.00 

Sub-total 336 321 3 16 288 1261 

El 195 152 154 1 89 690 172.50 
N30K30 E 188 168 159 19 1 706 176.50 

Sub-lotal 383 320 . 313 380 1396 

El 130 13 1 176 12 8 565 141.25 
N30K60 E2 142 148 209 ll 2 611 152.75 

Sub-total 272 279 385 240 1176 , 
El 192 139 166 163 660 165.00 

N60KO E 2 1 206 168 159 143 
1 

676 169.00 
Sub-total 398 307 325 306 13 36 

El 1 87 196 127 143 653 163.25 
N60K30 E2 189 179 148 153 669 167.20 

Sub-total 376 3 75 275 296 1322 

El i 154 148 174 157 633 158.25 
N60K60 E 2 i 155 107 194 135 591 147.75 

Sub-to tal' 309 255 368 292 1224 

T otal \ 
Bloques ' 3144 289 2 2919 2812 11767 



Gastos de Variaci6n ¡ G.L. S.C. C. M . F.Obsv. F 5'70 F 1'70 
, 

¡parcelas Grandes ! 35 31.824 

iBloques 3 3.374 1.125 1. 20 ---- ----

I 
N 2 1.101 551 0.59 ---- ----

K 2 2.012 1.006 1.07 ---- ----

NK ¡ 4 2.777 694 0.74 ---- ----

Error 11 a" 24 22.560 940 ---- ---- ----

IEpocas 1 269 269 1. 68 ---- ----

N por Epocas 2 439 220 1.38 ---- ----
; 

K por Epocas 2 78 39 0.24 ---- ----

rK 
¡ 

4 1.018 por Epocas 254 1.59 ---- ----

~rror "b" 27 4.316 159.85 ---- ---- ----, 

T otal ......... j 71 37.944 

'-



CUADRO nI. - RENDIMIENTO EN PESO DE MATERIAL VERDE OBTENIDO 

A DIFERENTES NIVELES DE NITROGENO y EPOCAS DE -

CORTE 

Dosis N-K Epocas d e 
Kg/Ha. muestreo r 

NOKO 

NOK30 

NOK60 

N30KO 

N30K30 

N30K60 

N60KO 

N60K30 

N60K6'0 

El 
E2 ' 

Sub-total ¡ 

E ! 1 , 
E2 : 

Sub-Total ¡ 
El 

su~~otal i 
El 
E2 ¡ 

Sub~totel i 

~~ ! 
Sub~tota1 ¡ 

~~ 1 
Sub-total : 

El : 
E 2 : 

Sub~total ¡ 

El ' 
E2 

Sub-total ¡ 
El 
E2 

Sub-total 

Total 
Bloques 

1 
8.89 

16. 42 
25,31 

11.29 
18: 47 
29.76 
9.92 

16.64 
26.56 
11.86 
18.35 
30.21 
11.80 
17:78 
29.58 

9;69 
17.56 
27,25 
12.54 
20,63 
33.17 
12.03 
19.04 
31.07 
10.94 
18.81 
29.75 

262 •. 66 

BLOQUES 
2 

10.26 
18.74 
29.00 

8.74 
17.67 
26.41 

8.44 
17.7$ 

.Z6.Ü 
11.29 ' 
20.52 
31. 81 
10.26 
17;56 
27,82 

9.80 
18.92 
28. n 
10.15 
19.04 
29.19 
13.00 
21.66 
34.66 
10.83 
16.99 
27.82 

3 
10.17 
15.89 
26.06 

9.58 
20.06 
29.64 

9.00 
18~ 83 
27,83 
10.49 . 
17.10 
27.59 
11.06 
19.49 
30.55 . 
1 Oi 83 
19. 45 
30.28 
12.08 
20.66 
32 •. 74 
9.97 

19. 33 
29.30 
11.86 
17.74 
29.30 

261.65 263.59 

4 
10. 15 
18.47 
28.62 

11.06 
20.41 
3~.47 
9,58 

19.88 
29;46 
1 Oí 83 
18; 58 
29:41 
11; 17 
18.01 
29;18 
10.37 
11,78 
28.15 
11.06 
17.67 
28.73 
11.29 
24.35 
35.64 
11.17 
20.86 
32.03 

Total 

39.47 
69.5! 

108.99 

40.67 
76.61 

117.28 
36.94 
73. 13 

11 0. 07 
44.47 
74.55 

119. 02 
44.29 
n.84 

117 .13 
40.69 
73.71 

114.40 
45. 83 
78.00 

123.83 
46 .. 29 
84.38 

130.67 

44.80 
74.70 

119.20 

2n .69 1060.59 

Medias I 
9.86 

17.38 

10.16 
19.15 

· 9.23 
18.28 

11.11 
18.63 

11.07 
18.21 

10.17 
18. 42 

11. 45 
19.50 

1l.57 
21.09 

11.20 
18.60 



Factor de G. L 1 S. C. C . M. F . Obs v. F 5% F 1% v ariaciones 
¡ 

P a r cel as gr andes 35 1 94.3 221 : 
i 

Bloque s 3 : 4.3049 : 1 .4350 0 .75 - - -- ---i ¡ 
N 2 ' 29 . 7173 ' 14. 8586 7. 88" * - --- 5.61 

2 / K 9. 77 63 : 4 . 8882 2.57 - - -- ---, 
¡ 

NK 4 : 5. 0508 ' 1.2627 0.66 - --- ---

E r ror 11 a l! 24
1 

45. 472 8 ; 1 .8912 -- -- -- - - ---
, 

Epocas 1 1 1. 197.5613 :U9? 56 13 • 076. 55*" - - -- 7. 68 

N por 
, 

2 : epoca 2 . 5428 : 1. 271 4 1. 14 - - -- ---

K por 
, ¡ i epoc a 2 . 2347 : 1. 1174 1. 00 -- - - - -- -, 

NK por 
, 

4 6 .7549 : 1. 6887 1.52 epoc a -- - - ---1 
, 

Error IIb ll 27 30 .0361 1.1124 
, 

- - -- - --- ---1 
Total .. .. ...... 71 1.333.451 9 : 

I 
; 

** Significativo al 1% 



CUADRO IV. - CONT ~NIDO DE PROTEINAS OBTENIDO A DIFERENTES 

Do sis N-K 
Kg/Ha 

NOKO 

NOK30 

NOK60 

NIVELES DE NITROGENO y EPOC AS DE CORTE 

Epocas de~~r-__ ~~~B~L~O~Q~U~E~S~ ________ ~i 
muestreo J. 2 3_ 4 

El 
E2 

Sub-total 

El 
E 

Sub-tolal 

El 
E2 

Sub-to tal 

! 
16.96 17.47 17 . 94 19.39 I 
19.30 20 .10 18.73 . 17 . 59 
36.26 37.57 36.67 36.98 I 
19.93 19.93 17.94 13.91 I 
20.61 17.59 20.10 j 18.50 
40.54 37.52 38, 04 j 37.41 

18.73 17.30 17.29 
18.73 18.33 19.36 
37.46 35.63 36.65 

19.55 
20.56 
40.11 , 

T o tal 

71.76 
75 . 72 

147.48 

76.71 
76.80 

153.51 

72.87 
76.98 

149.85 

El 19.41 17.30 17 . 19 18, 74 73.24 

Medias 

17. 94, 
18.93 : 

I 
, I 

17.94! 
19.20! 

! 

13.21 
19.24¡ 

E 18.61 18.39 18. 79 20.96 76.75 
~N~3~0~K~0~ __ ~S~u~b_-~to~~=~~~3~8~,~0~2~ __ 3~5~.~6~9~.~3~6~.~5~8~~3~9~.~7~0-+~14~9~.~9~9 __ +-__ ~ 

! 18.31
1 

19.18 

N30K30 

N30K60 

N60KO 

N60K30 

N60K60 

El 
E 2 

Sub-to tal 

El 
E 2 

Sub-total 

El 
E 2 

Sub-total 

El 
E2 

Sub-total 

El 
E 

Sub-tolal 
Total 
Bloques 

17.13 
20.33 
37.46 

19.24 
18. lO 
37.34 

18. 44 
17.99 
36. 43 

17.76 
18.16 
35.92 

17.53 
17.13 
34.66 

334,09 

21.9 8 
19. 41 
41 .39 

17.07 
15. 42 
32.49 

19.93 
17.76 
37.69 

15.64 
16.96 
32.60 

17.76 
20.10 
37 . 86 

328. 44 

18. 42-
16.05 
34. 47 

20.19 
20.10 
40.29 

19.55 
16.62 
36.17 

21.17 
15.93 
37.10 

19.55 
19.99 
39.54 

335.51 

17.29 
18.61 
35 . 90 

15.1 4 
17.02 
32.16 

21 .97 I 
18.82 
39.79 

21.65 
18.91 
40.56 I 

21.97 
17.36 
39.33 

74.82 
74.40 

149.22 

71. 64 
70.64 

142.28 

79.89 
70.19 

150.08 

76.22 
69.96 

146.18 

76. 81 
74.58 

151.39 

' 341.94 ; l339. 98 

! 
18. 70 
18.60 

17.91 
17.66 

17.97 
17. 541 

I 19.05 
, 17.49 

19.201 

I 18. 641 

, I ! 
¡ ¡ 



BIBLIOTECA CENTRAL 
I,JN/ ~'ERSfD,1 D DIE, ,EL St:!."J.1COR 



CUADRO V. - CONTENIDO DE CARBOHIDR1. TOS OBTENIDO A DIFE-

RENTES NIVELES DE NITROGENO y EPOCAS DE CORTE 

Dosis N-K Epocas de BL OQ UES 
K¡¡:LHa, muestreo I Z '3 4 Total Medias 

El 33.91 41. 90 33.63 36 .22 145.66 36. 41 
E 29.85 28.27 33 .12 30. 73 121.97 30. 49 

NOKO Sub-to1al 63.76 70.17 66 .75 66. 95 

El 26.10 38.57 37 .05 36 .07 137.79 34. 44 
E2 30.24 · 34.76 31. n 34.77 131. 49 32. 87 

NOK30 Sub-total 56.34 73.33 68.77 70. 84 

El 26.77 35.94 35.93 37.78 136. 44 34 .11 
E2 25.17 30.67 34. 91 32. 46 123.21 30. 80 

NOK60 Sub-total 51.94 66.61 70.86 70.24 

El 33.29 27.63 39.86 33.13 131.91 32. 97 
E2 31. 49 30.53 34.08 34.56 130.66 32. 66 

N30KO Sub-total 64 .78 56.16 73. 94 67. 69 

El 18.67 28.57 29 .71 37.78 11 4.73 28. 68 
E 2 31. 99 36 . 69 36. 47 34.31 139.46 34 . 86 

N30K30 Sub-total 50.66 65.26 66.18 72.09 

El 28.75 25.17 36.27 34. ·73 124.92 31.23 
E2 31.00 37.18 30.00 33.70 131.88 32.97 

N30K60 Sub-total 59.75 62.35 66.27 68. 43 

El 31 . 81 30.92 36 .12 32.17 131. 02 32 .75 
E 30.51 31.76 40.05 39. 38 141.70 35. 42 

N60KO Sub-total 62.32 62.68 76.17 71.55 

El 31. 81 35. 03 37.47 37.87 142.18 35.54 
E2 27.56 35.69 35.17 35.16 133.58 33.39 

N60K30 Sub-total 59.37 70.72 72. 64 73.03 

El 20. 41 36.31 36. 46 35.71 128. 89 32.22 
E 27.94 36. 42 31 . 76 36.46 132.5 8 33.1 4 

N60K60 Sub-tolal 48.35 72.73 68.22 72.17 

Total 
Bloques 517.27 600.01 629.80 632.99 2380.07 



Factor de Var iación G. L . S.C . C . M. F.Obsv. F 5% F 1% 

Parcelas grandes 35 827 . 5612 

Bloques 3 484 . 5185 161. 5062 15. 76 4.7~ 

N 2 28. 2296 14 .11 48 1. 38 

K 2 15. 1769 7. 5005 0. 74 

NK 4 53 . 6646 13 . 4162 1. 3 1 

Error "a" 24 245. 9716 10. 2488 - ----

Epocas 1 0. 6803 0. 6803 0. 048 

N por Epoca 2 117.1 469 58. 5734 4. 13;" 3 . 35 

K por Epoca 2 12.0958 6.0479 0. 43 

NK po r épocas 4 31.5247 7. 8812 0 . 56 

Error "b" 27 382 . 5170 14. 1673 -- - - -

Total 71 1371. 5259 



CUADRO VI. - CONTENIDO DE FIBR A CRUDA OBTENIDO A DIFER ENTES 

Dosis N -K 
- Kg/Ha. 

NIVELES D E NIT ROGENO y EPOCAS DE CORTE. 

Epocas de BLOQUES 
a:mestr eo 1 2 3 4 

24. 4 8 27.5 9 33.39 30.32 

¡ ( 
Total ¡Media s I 
115.7 8 ¡ 28.94 

·_N_0=_><:~ __ -'---" __ -'-_-i--_,-, __ ---,-___ -+-____ ,-----,-_~_1_5_1. O~ i 37. 77\ 

El 
E 2 39. 50 37.88 34.85 38.85 

Sub-total 63.98 65.47 68.2 4 69 .17 

NOK30 
-

NOK60 

N30I{0 

N30K30 

N30K60 

N60KO 

N60K30 

N60K60 

El 
E2 

Sub-total 

El 
E 

Sub-tolal 

El 
E2 

Sub-total 

El 
E 2 

Sub-total 

El 
E2 

Sub-to t al 

El 
E2 

Sub-total 

El 
E2 

Sub-total 

E l 
E2 

Sub -total 

T o tal 
Bloques 

29.50 
36 .70 
66.20 

34.53 
42.00 
76.53 

26.5 (J 
36.75 
63.33 

49.11 
35.50 
84.61 

32.06 
38.40 
70. 46 

, 31.19 
37.35 
68.54 

i 31.66 
4 0.60 
72.26 

41.8a 
41. 20 
83.02 

648.93 

24.30 30. 6 5 30.57 11 5.02 
. , 
¡ 28.751 

35.10 33 .70 33 . 4 0 13 8. 90 34 . ni 
59. 40 64 .35 63 .97 ----l 

30.86 30.16 27.75 123. 30 i 
¡ 

30.82

1 
38 . 30 32.75 33 .25 146.3 0 ! 36 .57 
69.16 62 . 9 1 61.00 

, 
, 

I ; 

33.55 28.15 33.08 121. 36 3 0.34¡ 
38.10 34 . 60 30.55 140.00 35.00, 
71. 65 62 .75 63.63 , 

! ! 
29.32 36.20 30 .74 145.37 ! 36.341 
31. 25 35.30 34.40 

:::: :: ¡ ::: ::1 
60.57 71.50 65.1 4 

31.53 28.00 35.68 
37.10 35 . 65 36.70 147.85 , 36. 96, 
68.63 63 . 65 n.38 

, 
I 
! 

28.44 29 .07 25. 50 11 4 .20 : 28.55 
37.80 30.15 30.85 136.15 ! 34.03 
66.2 4 59.22 56.35 ¡ 

i 

3 1. 37 26 . 38 26.23 115.64 : i 
28.91

1 34. 20 36.10 33.65 14 4 .55 : 36. 131 
65.57 62.48 59.88 

I 
31.38 25.91 128. 83 29.72 32. 20

1 
30.50 35.85 32.70 140.25 35.06 
61.88 65.57 58.61 1 

588.57 580.6 7 570,13 2388.30 

.. 



Facto r de Vari ación F. L. 

Parc e l as g randes 35 

Bloques 3 

N 2 

K 2 

NK 4 

Erro r Ir aJ1 24 

Epocas 1 

N por Epoc a 2 

K po r Epo c a 2 

NK por Epocas 4 

Error "b" 27 

Total 71 

* Altamente signific ati vo 1% 

S.C. 

6 76.2139 

208.5905 

33.2157 

~5.8600 

40.82 01 

3 67.727 6 

4 24. 1 802 

57.0882 

22.0228 

77.1 969 

281.51 84 

153 8.2204 

C . M. F . Obsv. F 5% F 1% 

69.5302 4 .54 3 .01 4 .72 

16. 60 7 8 1. 08 

12.9300 0.84 

1 0.205 0 0 . 6 7 

15.3220 

424. 1802 10 . 68* 7. 68 

28.5441 2.74 3.35 

11. 011 4 1. 06 

19 .2992 1.85 

10. 4266 

BIBL10Trr::1\ CE¡¡TRI'\: I 
UNI~ EPSlilt O [;~ u. '.AL''':.I:CI \ 



C UADRO VII. - CONTENIDO DE GRAS.AS OBT ENIDO A DIFERE NTES 

NIVE LES DE NITROGENO y EPOC AS DE CORT E . 

Dosi s N- K Epocas de BLOQUES 
Kg/Ha. muestr eo 1 2 3 4 Tot al m edi a s , ~ --

E l 1. 35 2.09 2_ 00 3 . 13 7 . 57 1.89 
EZ 2 .75 4 . 45 4 . 00 3.63 14. 83 3.70 

NOKO Sub-tot al 4 . 10 6 . 54 6. 00 5 , 76 
-_._-~ 

~ l 1.25 1. 85 2.02 2. 53 7.6 5 1. 91 
EZ 3.55 Z.95 ¡ 3 .. 98 3. 133 14. 31 3 . 57 

NOK30 Sub-total 4 .80 4 . 80 ¡ 6 . 00 6 . 36 

El 1.40 2 . 08 j 2 .. 14 2. 16 7 .. 78 1. 94 
E2 3 . 30 3.80 : 4. 18 4.5 él 15. 81 3.95 

NOK60 Sub - tot al 4 .70 5. 88 6.32 6,69 
E l 1. 51 1.1 9 , Z. OO 2 . 21 6 . 91 1.72 
E2 3.35 4 . 48 ¡ 4. 13 4.23 16. 19 4.04 

N30KO Sub -tot al 4. 86 5 . 67 j 6.1 3 6. 44 

El l . 81 L 21 2, 18 2.04 7. 24 1. 81 
E2 3.6 8 4 . 65 2 . 98 3, 78 15 . 09 3. 7'7 

N3 0K3 0 Sub-tot al 5 ." .'9 5, 86 5. 16 5.82 

El 1. 16 1 . 28 2. 29 1. 76 6 . 52 1. 63 
E 2 3.80 2. 90 3.55 3. 98 1.4.23 3. 55 

N3 0K6 0 Sub-total 4. 96 4 , 18 5.84 5.77 

E l 1. 76 1.88 l . 76 2. 16 7.56 1. 89 
E 2 4 . 05 3 . 68 3 . 78 3 . 75 15.26 3. 81 

N6 0KO Sub-total 5. 81 5. 56 5 . 54 5.91 

E l 1. 56 1 . 70 1. 49 2. 25 7.00 1. 75 
E 2 3.38 3.65 3. 80 3. 78 14. 61 3.65 

N6 0K30 Sub-total 4.94 5 . 35 5 . 29 6.03 
I 

1. 36 J.. 70 2 . 51 l . 71 7.28 1. 82 El 
E 2 3 . 33 3 . 28 4 .40 3. 98 14.99 3.74 

N60K60 Sub _·;,,' tal 4. 69 4 . 98 6 . 91 5. 69 -Tot al 
Bloques 44.35 48. 8Z 53 .. 19 54. 47 200 . 83 



lFactor de Vari ac ión G . L . s.e. e . M . F.Obsv. F 5% ¡F 1% 

~arcelas grand e s 35 8.0749 
, 

Bloque s 3 3. 5166 1. 1722 7. 29** 14. n , 

IN 2 0. 0690 0. 03 45 0.21 , - ---

~ 2 0.1 289 0. 064'1 0. 40 ¡-- - -

INK 4 0. 4994 0.1 248 0. 78 
, 

¡----iError "all 24 ¡ 3. 8610 0.1 609 
¡ 

! 67.6866 
;'c* 

Epoc as 1 67. 6866 425. 16 4 .21 17. 68 

N por Epocas 2 0.1 779 0. 0890 0.56 ¡- - - -
! 

K por Epocas 2 0.0957 0. 0478 0.30 1-- --
INK por Epoc as 4 0. 2117 0. 0529 0.33 ¡ :- ---

E r ror "b" 27 4.3 019 0.1 593 
¡ 

¡ ¡- - --, 

Total . ... . ... I 71 ; 80 . 5487 

Existen diferencias altamente s ignificativas para b loques y epocas. 




