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RESUMEN

Se realizd un estudio involucrando las especies mas nota
bles de insectos que suelen encontrarse en soya, en la loca-
lidad de San Luis Talpa, como hospederc se utiliz6 la varie-
dad comercial Siatsa 194-A y una parcela de 1854 m2 aproxima
damente, dentro de la Estacifn Experimental y de Préacticas
de la Facultad de Ciencias Agronémicas, de la Universidad de
El Salvador. |

La siembra se realiz6 en 27 de mayo de 1988, finalizando
el trabajo de campo el 29 de septiembre del mismo ano. Se
colectaron datos tanto fenolégicos como de la entomofauna.
El método b&sico de muestreo se realizd mediante uso de la
red entomolbgica; los pardmetros fenolbgicos fueron: Nimero
de hojas trifoliadas del tallo principal y altura de la plan
ta en centimetros, para la etapa vegetativa; v para la repro
ductiva, la presencia y nGmero de flores, longitud de la vai
nas, la formacidén, aumento de tamano y maduracién del grano.
Parametros como: clima, suelo, laboreos, horas de muestreos,
no fueron tomados en cuenta, fGnicamente se tuvo la previsidn
de no muestrear dos veces el mismo punto de muestreo o sub-
parcela; los muestreos se realizaron dos veces por semana hag
ta la maduréz de la vaina. Los datos de produccién no fueron
evaluados por no ser parte del objetivo principal del traba-

jo.
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Se encontraron insectos que danan al follaje principal-

mente: Prepops latipennis y Anticarsia gemmatalis, coincidien

do la m&xima concentracién de A. gemmatalis, con la presencia

de méximo follaje (V7-R2); correspondiendo un 79,51% de A.

gemmatalis del total del complejo de larvas obtenidas en ese

estado fenol6gico de la planta. P, latipennis, es importante

por su dano causado como succionador de savia y en algunos ca
sos por su efecto fitot6xico y sobre todo por la gran densi-
dad encontrada durante todo el ciclo del cultivo, observéan-
dose dos generaciones por ciclo. Otros masticadores de folla
je de importancia fueron los Chrysomelidae, obteniéndo su -
midxima presencia entre los estados R3-5; el m&s abundante del
complejo fue Cerotoma sp.. Al final del ciclo del cultivo se
presentdé el complejo de pentatdmidos, siendo el género Eus-
chistus, el md&s predominante, coincidiendo su aumento pobla-
cional con la etapa de produccidén de vainas, correspondiendo
a las etapas fenolb6gicas de R6-7. Se determiné que é&ste géne
ro ataca directamente las vainas y semillas, sobre todo cuan-

do la vaina est& alin verde.
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INTRODUCCION

Uno de los objetivos del control de plagas es obtener una
mejor ganancia con mfnimo esfuerzo y bajos requerimientos de
pesticidas, para esto es necesario integrar una serie de con
ceptos y disciplinas para desarrollar técnicas precisas para
cada cultivo en particular.

El manejo de plagas estd tan involucionado en la actuali
dad gque la medicibén de niveles poblacionales de insectos se
ha convertido en una necesidad para la toma de decisiones en
la aplicacién de medidas de control, ya sea a nivel de peque
no agricultor o medidas regionales.

La soya es un cultivo que actualmente posee gran interés
y uno con mayor desarrollo agroindustrial en las dltimas dos
décadas (12), los estudios se han visto aumentados en otras
regiones del mundo y una vigorosa industria quimica se ha de
sarrollado, el aceite de soya en comidas enlatadas ha sido
aceptado por el pGblico y hay un creciente interé&s en el po-
tencial de la soya como alimento en nuestros pueblos, debido
a la alternativa protefinica, la.cual es de mé&s bajo precio
que la protefna animal.

Actualmente en nuestro pais la soya se estd considerando
como otra alternativa para obtener ingresos en divisas o ma-
teria prima en la agroindustria, ya que es merecedora de cré

ditos de avio cosecha 90/91, junto con ajonjolf, cacahuete,



henequén, kenaf (36).

Este es un trabajo entomolbgico en la soya de caricter
‘general tomando en cuenta el comportamiento fenolSgico de la
variedad Siatsa 194-A, bajo las condiciones de San Luis Tal-
pa, con el objetivo de colectar los insectos que frecuentan
el cultivo y asociarlos con las diferentes etapas fenol6gicas
y asi poder determinar si existe gran diversidad de insectos
flutudndo durante todo el ciclo del cultivo.

Se tuvo como hipbtesis de partida la existencia de gran

diversidad de insectos asociados al cultivo de soya, en la

Estacién Experimental y de Pré&cticas de la Facultad de Cien-

cias Agronfmicas.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ME&todos de muestreo

Los esfuerzos para el sistema de manejo de plagas re-
quiere una acertada determinacién de los niveles poblaciona-
les de insectos, usando té&cnicas de muestreo gue sean coniia
bles y econSmicamente eficientes en el sistema de cultivo de
la soya.

Entre estas técnicas, la técnica de trampas descrita por
Kretzschmar (18), produce una estimacién absoluta de la po-
blacién de insectos. Boyer y Dumas (4), reportaron el méto-
do de la manta; Hillhouse y Pitre (13), compararon la técni-
ca de la manta con la de trampas. Shepard et al. (27), com
pararon los métodos de la manta, la red entomolégica y la
técnica de D—VACO, con énfasis en el numero de unidades cap-
turadas; Turnipseed (32), hizo similar comparacibén pero con
sider6 el coeficiente de variacién y el tiempo requerido pa-
ra realizar el muestreo. Basado en lo anterior Rudd y Jen-
sen (25), compararon la red entomoldgica con la técnica de
la manta para muestrear insectos en soya, demostrando que la
estimacién de la poblacién en el campo para los dos métodos
esté&n altamente correlacionados para las plagas de la soya,

entre ellas: Nezara viridula (L), larvas de Lepidbéptera como

Pseudoplusia includens (Walker), gusano terciopelo, Anticar-




sia gemmatalis (Hubner); Cerotoma trifurcata (Forster); y con

poca correlacibn para las especles con mayor movilidad, in-
';luyendo predatores. Concluyendo que el método de muestreo
con red entomolfgica es econémicamente mads eficiente que el
de la manta (25).

Shepard et al. (27), seguieren el uso del método de la
manta con la modificacién de Boyer y Dumas (4), que incluyen
la agitacién de la planta, encontrando que el método de la
manta es el mds eficiente para estimar cantidades de la mayo
rfa de artrdSpodos asociados a la soya (27).

Kretzschmar (18), en su estudio sobre insectos de la so-
ya en Minnesota, hizo é&nfasis en el método de muestreo, uti-
lizando tres diferentes métodos: el cilindro, la red y la u-
nidad de hojas; concluyendo que en comparacién con la red en
tomolSgica y el cilindro, las muestras de la red son de poca
confiabilidad para estimar el ndmero de una especie en parti
cular presente; asimismo, la confiabilidad de la red estd co
rrelacionada con el tamano de la planta y la dispersibn ver-
tical de la superficie de la hoja, ya que cuando las plantas
alcanzan una latura de 30 a 36 pulgadas (76 a 91 cm), sblo
las partes superiores son incluidas en el método de la red
entomoldégica.

Waldbauer y Kogan (33), usaron en su trabajo sobre la

tortuguilla de la hoja del frijol (Cerotoma trifurcata)(Fori

ter), los métodos de conteo directo y el uso de la red, ha
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ciendo un ajuste de 10 conteos directos por 10 juegos de 50
redadas para los adultos.

Southwood (1966), Kiritani et al. (1972) y Kogan (1975),
citados por Price (23), suglieren el método de conteo directo
en el muestreo de artrbdpodos en la soya, por su efectividad
tanto en especies grandes como en pequenas, asi como la posi
cién de huevos, larvas del primer instar y la interaccidén en
tre especies puede ser observadas; ademds otros métodos popu
lares en la soya como: la red, la manta, trampas, etc., no son
aplicables para muestrear un cultivo desde la germinacién a
la cosecha, ni una inspecci6én minuciosa de lo que sucede en
cada planta para ser reportado.

Marston et al. (21), usaron para medir el ciclo temporal
de artr6podos en Missouri el método de muestreo de D—VACO, mo
dificado por Marston et al. (1976); porque el método resulth
ser menos laborioso y més efectivo que el procedimiento de las
trampas con aerosol para colectar especies pequenas y formas
de cuerpos livianos, tales como trips y microhimendpteros, y
asi determinar las fluctuaciones en la temporada de siembra de
la soya y efectos del uso de peéticidas. Mayse et al. (22),
compararon tres mé€todos de recoleccidén de muestras para deter
minar la abundancia de artr6podos de la soya; los métodos usa
dos fueron: observacibn directa, trampas con adherente y la
red entomolégica; resultando que la observacifn directa y las
trampas con adherente, fueron similares en determinar el ntme

ro de individuos por metro lineal; la cantidad detectada por
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la observaci6n directa fue mucho mayor que agquellos detectados

por la red en té&rminos de poblacifén; los resultados estuvieron

-

mds de acuerdo en las especies de artrdpodos en la observacidn
directa y la red entomoldgica que las hechas con las trampas
con adherente.

Pacheco, citado poxr Hill(1l2), para calcular la fluctuacibn
diaria y temporal de la poblacién de insectos en soya en el va
lle de Yaquli en México, tom6 el método de muestreo por red pa-
ra alcanzar sus objetivos, obteniendo buenos resultados.

Mayse et al. (22), recalcan nuevamente la nececidad de me
dir exactamente los niveles de poblacién de insectos destructi
vos y benéficos para un efectivo sistema de manejo de plagas.
Aclarando que el mé&todo de muestreo a usarse en la medicidn
de poblaciones es muy importante; afirma que las técnicas usa-
das para muestrear especies en particular son por lo general
diferentes a las usadas para muestrear las comunidades comple-
tas de artr6podos en la soya. El mismo autor indica gque la red
entomolégica ha sido el implemento primario para estudiar comu
nidades de artrSpodos en la soya; esto mismo es senalado por
Chauvin (6). Varios autores han mencionado las mayores limitan
tes de este método de muestreo, entre ellos: Delong 1932, Kretz
schmar 1948, citados por Mayse et al. (22). Estos problemas in
cluyen primeramente efectos de factores abi6ticos, tales como:
la temperatura, humedad relativa, hora del dfa, velocidad y la
direccién del viento y la ejecucidn del método. Marston et al.

citados por Mayse et al. (22), evaluaron varios métodos de mues



treo de poblaciones en diversas especies de artrépodos asocia
dos a la soya; estos mismos autores afirmén que para estudiar
comunidades de artrépodos en campos de soya de Illinois, han u
sado como procedimiento principal la observacién directa, por
varias razones: es el Ginico método usable desde el tiempo de
la emergencia de la planta hasta la cosecha, no es destructi-
vo para ambos, artrbpodos y plantas, permite determinar la po
sicién de los artrbpodos en las plantas y observar importante
interaccibén con las comunidades de artrdpodos en la soya, ta-

les como: predatores, parasitismo, oviposiciones y mortalidad.
2.2. Frecuencia e intensidad de muestreo

Mayse et al. (22), usando observacibn directa determi-
né un intervalo de un muestreo por semana durante toda la tem
porada del cultivo. Rudd y Jensen (25), realizaron 384 obser
vaciones utilizando dos métodos simulténeos en cada observa-
cién, 124 en 1973 y 260 en 1975. Utilizando una lona de 0,91
m de longitud, sacudiendo ambos lados del surco muestreado y
usando 25 redadas individuales»por punto de muestreo. Mars-
ton et al. (1972) (21), muestrearon semanalmente a partir
del estado de crecimiento vegetativo dos, terminando de mues
trear en el estado reproductivo siete, usando caja con atra-
yente descrita por Marston et al. (21), tomando cuatro mues

tras por parcela y con D—VACO, con un muestreo semanal y



dos sub-muestras por parcela. Price (23), se inclind tam-
bién por un muestreo semanal. Waldbaver y Kogan (33), mues
trearon una vez por semana entre 9:00 y 11:00 de la manana,
a partir del estado vegetativo 4, dando 30 redadas por par-
cela en el cuarto o quinto surco de la parcela indeferente-
mente; Kretzschmar (18), realizdé 298 redadas durante toda la
temporada. Shepard et al. (27), optaron por un muestreo se
manal tratando de hacerlo durante la misma hora del dfa, co-
menzando el muestreo cuando las plantas presentaron los pri-
meros botones floréles, continué&ndolo hasta que las vainas
llenaron. Las redadas fueron hechas con una red de 15 pulga
das, haciendo 20 redadas; abarcando con la red las plantas
de dos surcos adyacentes. Pacheco, editado por Hill (12),
muestreS 17 semanas, haciendo un muestreo por semana, el pri
mer muestreo lo tomd cuando la media de las plantas tenia
9 cm de altura y 1,28 hojas trifoliadas, termirnando de mues
trear cuando la media de las plantas estaban casi defoliadas,
tomando muestras de 7 sub-muestras, cada sub-muestra con in-—
tervalos de media hora a partir de las 6:00 A.M., completan
do 7,000 redadas por muestra y 17,000 redadas por toda la
temporada, reduciéndolas a una media de 100 redadas por mues
tra.

Andrews (1), propone muestrear en sova, desde la germina

cién hasta las primeras hojas verdaderas, muestreo visual pa

ra plantas cortadas para determinar la causa del dano, escar



bando la base de las plantas en busca de larvas y para el
muestreo desde las primeras hojas verdaderas hasta antes de
la floracién usando el método de la manta o sacudido en te-
la, tomando la muestra por surco y 5 muestras por cada 4 hec

t4reas como minimo cada 5 a 7 dfas.

2.3. Insectos asociados al cultivo de la soya

Rust (26), menciona como insectos de importancia en De

laware, tanto en soya como en Phaseolus vulgaris (L), al es-

carabajo mexicano del frijol (Epilachna varivestis). Price

(23) , menciona como primeros colonizadores a insectos tales
como: Trips, cicadélidos y minadores de hojas. Los que no
son suficientemente atractivos para predatores y parasitoides
en los primeros estadios de crecimiento del cultivo. Yeargan
(35) , ha documentado el efecto del dano en rendimiento y ca

lidad en la soya por chinches hediondas, Acrosternum hilare

(Say) y Nezara virfdula (L), demostrando que una temprana in

festaci6n a nivel de reproductivo 3 (R3), de 2 a 4 chinches
por 0,3 metros lineales, causa una reduccién significativa
en el rendimiento; existiendo una tendencia definitiva a dis
minuir la produccién y el tamano de las semillas cuando el
nivel de infestacién aumenta. Una chinche por 0,3 metro 11
neal no causa una reduccibén del rendimiento estadistico sig

nificativo., Todd y Turnipseed (32), encontraron gue una chin
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che por 0,3 metro lineal, causa una reduccién significativa
del rendimiento en algunas pruebas, pero en otras no. Tho-
mas et al. (31), reportaron que poblaciones de chinches pen
tatbmidas, ocasiona significativa reduccidn en el rendimien
to, cuando el nivel de infestacién de una chinche por 0,3 me
tro lineal, es 1niciado en el estado reproductivo 3 (R3), del
desarrollo de las plantas, pero no cuando la infestacién da
comienzo en un estado reproductivo 5 (RS5), o reproductivo 7
({R7). Yeargan (35), concluyd que considerando danos cuali-
tativos o cuantitativos, la densidad de una chinche por 0,3
metro lineal es intolerable durante los primeros estadios de
desarrollo de las vainas de soya. Rudd y Jensen (25), repor
taron como insectos de mayor potencial de dano en la sova
var. Louisiana a N. viridula, larvas de Lepidéptera: P, in-

cludens, A. gemmatalis y Plathypena scabra; y entre los es-

carabajos: C. trifurcata y Colaspis brunnea; mientras Irwing

et al.(1l4), consideran que los trips fit6fagos constituyen
uno de los mas abundantes complejos de artrdpodos en los cam
pos de soya en Illinois. Shepard et al. (28), menciona como
predatores de importancia en el cultivo de soya a las aranas
y Hemipteros, ninfas como adultos de: Nabis sp. y Geocoris

sp; Yy de segunda importancia a adultos de: Coleomegilla ma-

culata (Degeer), larvas de Chrysopa spgp. Yy de Coccinellidae

cuya presencia no es significativa y como pestes, a la larva

verde del tré&bol Plathipena acabra, larvas de Heliothis spp.
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y el complejo de larvas de Trichoplusia scabra, larvas de

Heliothis spp. y el complejo de larvas de Trichoplusia ni y

Pseudoplusia includens; asf como larvas y adultos del esca-

rabajo mexicano del frijol (Epilachna varivestis).

En Minnesota, Kretzschmar (18), reporta un listado de 84
insectos deferentes encontrados en soya, de ellos: Empoasca
fabae (Harris), ninfas y adultos resultaron ser los mé&s nu-
merosos, 663 para adultos y 647 para ninfas, seguido de Triph-

leps insidiosa (Say), con 69 individuos y Existianus obscuri-

nervos (ninfas) con 51 individuos, seguido de otras 7 espe-
cies de importancia en abundancia. Resultando para el resto
de las especies sin mayor importancia.

En Colombia (3), se reportan como insectos de importancia

econdmica: Tetranychus desertorum (Banks), Empoasca sp. fami

lias Cicadellidae y Hargarodidae; del orden Lepiddptera a Eu-

damus proteus (Lin), Alabama argillacea (Hubner), Autograpna

sp. vV Spodbptera frugiperda (Smith); y del orden Coledptera

el complejo Coccinellidae, Chrysomelidae como masticadores ce
retono y follaje. Ennis, W.B.jr. editado por Hill (12), men
ciona como plagas insectiles gue causan mayor dano a: Chin-

ches hidiondas, Acrosternum hilare y Nezara viridula; al gu-

sano del maiz Heliothis zea; al escarabajo mexicano del fri-

jol, Epilachna varivestis, al escarabajo de la hoja de frijol,

(Cerotoma trifurcata); al gusano verde del trébol, (Plathype-

na scabra), al gusano terciopelo, Anticarsia gemmatalis y a
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y la oruga de la soya, (Pseudoplusia includens). Andrews (1),

menciona como principales plagas de la soya para Honduras,
plagas de la germinacibn: larvas de cortadores Agrotis spp.

y Spodbdptera spp., a Diabrotica spp. y Cerotoma atrofasciata;

al barrenador menor del tallo, (Elasmopalpus lignosellus), 1la

conchuela mexicana del frijol (Epilachna varivestis). Plagas

del follaje: gusano terciopelo de la soya (Anticarsia gemma-

talis), gusano falso medidor (Pseudoplusia includens) y pla-

gas de la vaina (Heliothis zea y H. virescens) y la chince

verde Nezara viridula y otros pentatfmidos.

Los autores King y Saunders (l17), mencionan como plagas

de la soya para Centro América a: Anticarsia gemmatalis, Pseu-

doplusia includens, SpodSptera sunia y Caliothrips.

2.4, Caracteristicas del cultivo

Debido a la respuesta de la soya al fotoperiodo, la ma-
yoria de variedades de soya se adaptan completamente a la tem
porada de siembra en Estados Unidos. Estudios conjuntos de
Canadd y Estados Unidos han dividido las variedades dentro de
diez grupos de maduracifn, de 00 (maduraci6n temprana), al
VIIT de maduréz tardfa, dos grupos adicionales han sido in-
cluidos bajo la nomenclatura (IX, X), los cuales representan
nuevas variedades desarrolladas de tipo sub-tropical.

El rango de maduracidn entre los grupos varfa de 10 a 18
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dias, los grupos de maduracidn deben ser redesignados cuando
las variedades ‘americanas son utilizadas en nuevos medios am-
bientes.

La particular necesidad que muestra la soya para adaptar
se a una regidn clim&tica bien definida, demanda la investi-
gacién y bisqueda de variedades y técnicas de produccidn es-
pecificas para cada pais en particular (34).

El medio ambiente, las précticas de produccidn y las di-
ferencias genéticas se conoce que influyen en el nlmero de
dfias entre los diferentes estados de desarrollo en la soya.
El estudio de las diferentes etapas de desarrollo por 1los
que pasa el cultivo de soya, asi como la maduracidn de cada
uno de ellos son puntos de importancia, ya sea asociédndolos
con la productividad, la evaluacidn de mejoramientos genéti
cos Y tambi&n pueden ser de importancia para el control de
plagas; poder generalizar un patrdn para identificar los ég
tados de desarrollo bien definidos para ser usados en dife-
rentes estudios es una complicada investigacién, para un e-
jemplo de esta situacidn, el término "periodo de floracidén"
puede extenderse por mds de cinco semanas en unas latitudes;
Kalton et al. citados por Dumphy et al. (7), publicaron en
1949, un sistema para describir los estados fisioldgicos de
la soya, incorporando la idea de que los componentes de vo-
lumen o incremento tomados en cierto estado de desarrollo en

un estudio, debia corresponder al dato obtenido del mismo es
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tado de desarrollo en otra ‘estudio, aunque las fechas en gue
se tomaron las informaciones pueden ser diferentes en los dos
estudios, los mismos autores mencionan a Hanway y Thompson,
gquienes despué&s de Kalton et al., presentaron el mismo siste
ma con fotograffas a color de diferentes estados de las plan
tas. Después de gque este sistema tuviera sus inconvenientes,
Fehr et al. (9), citados también por Dumphy et al. (7), pu-
blicaron una modificacid®n de este sistema, definiendo esta-
dos vegetativos y reproductivos separadamente, con dos esta-
dos reproductivos basados en la floracidn, dos en la forma-
cidén de vainas y dos en el desarrollo de las semillas; reali
zando posteriormente una publicacidn méds comprensiva descri-
biendo minuciosamente cada uno de estos diferentes estados
de desarrollo por los gque pasa la soya, dicho trabajo reali-
zado por Fehr y Caviness citado por Dumphy (7). Las mismas
referencias dan Tekrony et al. (30), en su trabajo sobre la
maduréz fisioldgica en la soya, encontrando contraindicacio-
nes para definir esta etapa de desarrollo, primeramente basa
da en las caracteristicas de las vainas y hojas, mencionando
gue Kalton et al. definid el punto de maduréz fisioldgica
cuando las vainas y el 50% de las hojas se tornan amarillas.
Este mismo autor (30), cita a Fehr et al. en 1971, (9),
que definen las mismas caracteristicas para reconocer esta
etapa fenoldgica, afirmando que Fehr et al. en 1977, encontra

ron que esta afirmacidn era incorrecta, ya que cuando cesa
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el crecimiento de las semillas y las plantas se desfolian,
la maduréz fisioldgica no ha sido alcanzada, indicando que
en el sistema revisado por Fehr y Caviness en 1977, sugileren
que la pérdida de color verde de las vainas es sblo un esta-
do reproductivo anterior al estado de maduréz fisiolégica,
indicando Tekrony et al. (30), que Rubel et al. 1972, sugie-
ren tomar como maduréz fisiolbgica de la soya, el momento en
que las semillas comienzan a presentar su coloracidn crema.
Asi como este ejemplo que implica una gran cantidad de inves
tigadores tratando de definir un solo estado de desarrollo
en el cultivo de soya, lo mismo ocurre para definir los otros
estados de desarrollo del cultivo. Finalmente, Dumphy et al.
(7), optaron por utilizar en su trabajo sobre el rendimiento
de la soya con relacidn a los dias entre especificos estados
de desarrollo, examinando las plantas con el sistema para des
cribir los estados de desarrollo por Fehr et al. (9), descri
biendo para los estados vegetativos (V), el conteo del nfime-
ro de nudos del tallo principal comenzando con el primer nu-
do con hojas desarrolladas, el cual tiene o tuvo hojas comple
tamente desarrolladas y describiendo los estados reproducti-

vos (R), con la siguiente designacidn:

ESTADOS VEGETATIVOS ESTADCS REPRODUCTTIVOS
Namero de N Nfimero de —
estado Descripcitn estado Descripcion
\28 Una hoja trifoliada, un nu Rl Una flor en cualquier nu
do a partir del primer par do.

de hojas no trifoliadas.
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ESTADO VEGETATIVO

Namero de L
estado Descripcitn
V2 Dos hojas trifoliadas y -

v4

V5

V6

Este mismo sistema ha sido utilizado por Price

Yeargan (35);

dos nudos, a partir del pri
mer par de hojas no trifolia
das.

Tres nudos y tres hojas tri
foliadas, a partir del pri-
mer par de hojas no trifo -
liadas.

Cuatro nudos o cuatro hojas
trifoliadas, a partir del
primer par de hojas no tri-
foliadas.

Cinco nudos o cinco hojas
trifoliadas, a partir del
primer par de hojas no tri-
foliadas.

Sels nudos o seis hojas tri
foliadas, a partir del pri-
mexr par de hojas no trifolia
das. B

Siete nudos o siete hojas tri
foliadas, a partir del pri-
mer par de hojas no trifolia

das.

ESTADO REPRODUCTIVO

Namero de

estado
R2

R4

R6

R7

R8

Descripcidn

Flor en el nudo inmediata-
mente debajo del nudo supe
rior con hojas completamen
te desarrolladas. -

Vainas de 0,5 am (/2 pulg.)
de largo en uno de los cua
tro nudos superiores con ho
jas completamente desarro—
lladas.

Vainas de 2 amn (3/4 pulg.)
de largo en uno de los cua
tro nudos superiores con ho
jas completamente desarro—
lladas.

Ilos frijoles comienzan a de
sarrollarse (Pueden sentirse
cuando las vainas son apre-
tadas) en uno de los cuatro
nudos superiores con hojas
canpletamente desarrolladas.

n

Vainas conteniendo frijoles
de tamano completo y verdes
enuno de los cuatro nudos su
periores con hojas completa—
mente desarrolladas.

Vainas amarillando; 50% cde las
hojas amarillas. Maduréz fi-
siolégica.

95% de las vainas de color
café, Maduréz de cosecha.

(23), y por

también opina que el sistema propuesto por Fehr

et al., es bueno para la caracterizacibn de los estados de de

sarrollo vegetativo y reproductivos de la parte aérea de la

planta, los cuales utilizd incluyendo adaptaciones realizadas

por Dumphy

(7).



3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Etapa de campo

El presente trabajo se realizd en la Estacidn Experimen-
tal y de Préacticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, Uni
versidad de El Salvador, ubicado en el Cantédn Tecualhuya, ju--
risdiccién de San Luis Talpa, Departamento de La Paz. De acuer
do con Denys, citado por Marroquin (20), los suelos de la Es-
tacién se pueden clasificar en tres grupos: Aluviales, Regoso-
les y Litosoles. El suelo en que se realizd este trabajo pre-
senta una textura desde franca hasta franca-arenoso. Su clima
es propicio de las sabanas tropicales o tierras calientes (de
0-300 msnm); de acuerdo con la clasificacidn cde Holdridge, ci-
tado por Marroquin (20), pertenece a los bosques HGmedos sub
tropicales y los promedios mensuales de temperatura fluctdan
entre 25,0 °C y 28,3 °C, en las zonas bajas (19 msnm), y de

19,4 °C a 21,7 °C en las zonas altas (75 msnm), seqgln ilarro-
cuin (20).

Previamente a la siembra se selecciond un terrxeno de 16 m
de ancho por 110 m de longitud, ubicado en el lote San Marce-
lo. La preparacidn del suelo se realizd con una rastra de
dientes; v para la siembra se us6 una sembradora de disco de

cuatro tolvas, marca John Deere; como hospedero se sembrd la

variedad de soya Siatsa 194-A, con un distanciamiento de 0,80 m
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entre surcos y a chorrillo, dicha siembra se realizd el 27 de
Junayo de 1988, sobre el camelldn. No se untilizaron plaguicidas
ni fertilizantes, solamente se efectud un control manual de ma
lezas a los 40 dias de siembra y otro a los 94 dias.

El trabajo consistid en la medicidn de los siguientes pard
metros, el desarrollo de las plantas en cada una de sus etapas,
denominadas etapas fenoldgicas del cultivo y un sistema de mues
treo para determinar la incidencia de insectos asociados en ca-
da una de las etapas fenoldgicas, denominado muestreo entomold
gico. De esta forma se determiné realizar dos muestreos por se
mana, los dias martes y viernes, considerando un total de 16 se
manas a muestrear. Para que la muestra fuera representativa de
los fendmenos en estudio, se dispuso repartir la muestra en cin
co puntos diferentes del terreno, denomin&dndolos sub-nuestras.
El muestreo entomoldgico se realizd en las primeras cuatro fe-
chas de forma visual; a partir del séptimo muestreo hasta el -
muestreo veinticinco se utilizé la red entomoldgica y para los
dltimos tres ruestreos, se hizo en forma manual, revisando las
plantas en un metro lineal.

La red entomoldgica posefa las sicuientes dimensiones: un
aro de 41 cm de didretro, forrado detela de Organdi y el mango
de aluminio de 95 cm de longitud; la red de muestreo se usé en
forma de barrido, con el mango levemente inclinado hacia ade-
lante, de tal modo que pudimos abarcar tanto las partes supe-
riores como inferiores del follaje tratando de no golpear dema

siado las plantas para no causarles heridas ni defoliacién. -
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Para el muestreo entomoldgico se determind una intensidad de
10 redadas por sub-muestra, teniendo un total de 50 redadas -
por muestra.

La estimacidn de los datos fenoldgicos se realizd después
de la muestreada con 1la red en el mismo punto de muestreo. Se
determinaron: la altura de la planta en centimetros, nlmero de
hojas trifoliadas y el ntGrero de nudos del talle principal, en
cinco plantas sucesivas por sub-muestra para el desarrollo ve-
getativo y para medir el desarrollo reproductivo. Los paréme-
tros utilizados fueron: presencia de flores (nGmero de flores),
presencia de vainas y longitud de las vainas en centimetros,
asi como la presencia de semillas, cambio de coloracién en las
vainas y hojas.

Debido a la necesidad de muestrear en 160 puntos diferentes
y evitando muestreos repetidos en los mismos sitios (32 fechas
de muestreo y 5 sitios de muestreo en cada fecha), se dividid
el lote en parcelas de 5 m2, por nedio de coordenadas cartesia
nas, se estaquillaron los surcos del uno al veinte, y se seccio
n® en forma transversal a los éurcos, colocando las estacas ca
da cinco metros lineales, eliminando el primer y el Gltimo sur
co, asi como cinco metros transyersales a los syrcos, al prin-
cipio y al final del terreno por considerarlos no aptos para
nuestrear. Asi la parcela quedd dividida en 18 surcos y 19
secciones (Fig. 26), resultando 342 puntos diferentes para mues

trear, de estos 342 puntos, se sortearon al azar y se escogie-



ron los 160 puntos de muestreo necesarios, repartiéndolos en
~un calendario de muestreo; agrup&ndolos por semana y por mes,
haciendo una correccidén de aquellos puntos que tendieron a
agruparse en una misma &rea de muestreo, sustituyéndolos por
nuevas parcelas, para obtener de esta forma una mejor distri-
bucién en todo el terreno. De tal forma gue al menos una sub
muestra y un médximo de tres sub-muestras por mes se extrajeron
del mismo surco, pero no en la misma seccidn, obteniendo un -
total que varid de 7 a 1l sub-muestras extraldas del mismo sur
co en los cuatro meses de muestreo. Es importante destacar que
de los 32 muestreos planificados en la préctica sdlo se logra-
ron realizar 22 muestreos, por razones de las condiciones poli
ticas que afectan al pais. Para diferenciar e identificar el
lugar de muestreo, asi como la muestra, se le asigné a la mues
tra la letra "A" mayfiscula segqguida de un digito gque indica el
nidmero de la muestra, y a la sub-nuestra se le asignd la letra
"s" de igual forma seguido de un digito que indica el ntmero
de sub-muestra correspondiente.

Para la toma de las muestras en el campo, se disend una va
lija de campo para cargar cdmodamente todos los utensilios que
se ocuparian en la recoleccibén de las muestras, se fabricd una
cdmara letal tipo bote de vidrio cuyo agente téxico fué el Cia
nuro de Potasio.

Una vez tomada la sub-muestra en el campo, se cerraha la

red entomolégica con un pedazo de tela para evitar el escape



de los insectos, luego la red se llevabha fuera del &4rea de
siembra donde con todo y parte de la red eran introducidos en
la cémara letal afianzando la tapadera con otros trozos de te
la para evitar el escape del gas Cianuro y hacer mds réapido su
‘efecto, mientras tanto se regresaha al punto de muestreo a to-
mar los datos fenoldgicos, al regresar de tomar estos datos la
mayoria de los insectos estaban muertos o con minima movilidad
facilitando asi el traslado de éstos a su respectivo bote de
campo previamente identificado con su nGmero de sub-muestra,
pasando de la red a hojas de papel periddico los insectos y del
papel al bote correspondiente, de esta manera evitamos estro-
pearlos usando los dedos para introducirlos al bote. Todo este
procedimiento se realizd en un tiempo promedio de 30 minutos
por cada sub-muestra.

Esta técnica se utilizd y se mejord durante toda la tempo-
rada de muestreo. Adicionalmente se recolectaban muestras de
plantas depositédndolas en bolsas plisticas para que no perdie-
ran la humedad hasta llegar al laboratorio y se tomaban foto-
grafias para documentar el desarrollo del cultivo. Estos tres
puntos dividieron el trabajo de lahoratorio; por una parte se
le daba atencidn a las muestras entomolSgicas, por otra se pro
cesaban las plantas traidas del campo y se anotaban los datos
obtenidos en un libro de registro y por el otro, se observaban
las fotografias para determinar su utilidad. Recogidas las

muestras se llevaban al laboratorio, donde todos los utensilios




usados en el campo eran dehidamente lavados y regresados a la
valija de campo para ser usados en la éréxima gira; los mate-
riales desechables como hojas de paéel, éa?el peridédico, bol-
sas plésticas y trapos, se reemﬁlazaban por lo general con nue

vOos.

3.2. Etapa de laboratorio

Esta etapa se desarrolld en un pequeno laboratorio ubica
do en una residencia de la Ciudad ée San Salvador.

El objetivo de esta etapa del trabajo fué desarrollar una
secuencia de procesos que aseguraron la preservacidn y facil -
manipulacién, con un minimo deterioro, de los especimenes reco
lectados a través de la evolucién del munestreo para posterior
conteo e identificacidn.

Los tipos principales de preservacidn consistieron en: el
uso de una mezcla de tres partes de alcohol a 90° mds una par-
te de agua, la segunda forma de preservacién utilizada fué el
montaje de insectos adultos en su mayoria con alfileres entomo
lé6gicos, colocdndolos luego en cajas entomoldégicas. Primera-
mente se identificaba el nGmero de muestra correspondiente,
luego se les agregaba un poco de mezcla de alcohol con agua
aproximadamente un cuarto del recipiente, se removia la mues-
tra para luego depositarlo en botes de almacenamiento temporal,

colocdndole a éste una vineta en el frasco y otra en la tapade



ra con su respectiva identificacifn. Luego se buscé la manera
de simplificar cada suh-muestra; para esto se separd el mate-
rial ordenadamente, trasladando las muestras de los botes de
almacenamniento teméoral a otros reciéientes mé&s pequefios tipo
viales. Los criterios utilizados para la primera divisién de
las muestras fueron agrupandolos por su forma, color y tamaho.
Los recipientes utilizados fueron de tres tipos: tubos de ensa
yo con tapadera de rosca, botecitos de plastico transparentes
de materiales fotogrdficos y frascos de vidrio de desechos de
inyectables. Cada recipiente utilizado fué debidamente identi
ficado con su respectivo material. La segunda separacién del
material consistid en el montaje entomolégico de insectos adul
tos con alfileres o pinchado, para este proceso se utilizaron
los siguientes materiales: un cubo entomoldgico, alfileres ento
molégicos, pinzas de diferentes tipos, tridngulos de montaje,
vinetas (de tipo provisional), tijeras, pizetas, esmalte de
uflas transparente, lupas de mano y lémparas para mejorar la vi
sibilidad del montador. Para complementar la operacidn se
guardaron los insectos en cajaé entomoldgicas con su respecti-
va identificacidén. Las larvas se preseryaron por el método mé&s
comdn (11), pasédndolas primero por agua caliente brevemente

y luego por agua helada, para luego depositarlos en frascos con
la solucién preservante descrita anteriormente, agregé&ndoles su
respectiva vifieta. Luego se did inicio al conteo de 1la entomo

fauna utilizando un cédigo numérico de tres cifras, formando

una coleccidén de insectos no repetidos.



Para la clasificacién, vrimero se identificaron 1los insec
tcs adultos e inmaduros a nivel de orden, para lo cual se uti
lizaron las caractericsticas descritas por Henricuez y Serrano
(11), en su guia de laboratorio de Entomologia T,

Luego el conjunto de cada orden se analiz& de conformidad
a sus caracteristicas de familia, vara lo cual fué necesario
el uso del material del museo de la Facultad de Ciencias Agro
némicas de la Universidad de El Salvador, usando el mé&todc de

comparacidn para los insectos méds conunes y los extraiios; asi

como el uso de fotografias de libros de consulta (2, 5, 8, 11,
15, 16, 17, 19, 24 y 29).

La identificacidn nor c¢éreros idnicamente Tué posikle a ni
vel de los mé&s comunes o conocidos, los mids abundantes. =In el
caso de las larvas fueron observadas a través del estereosco-

nio pasédndoles claves de identificacidn para inmaduros. Para

n. cemnmatalis, se utilizd la clave para Noctuidae de impertan

cia econdrmica en El Salvador, de Dale Habeck y Miguel Romén
Cortés. Otra forma de clasificacidén utilizada fué la consulta
directa a los catedriticos de la materia de Entomologia.

Los datos fenol®ricos tomados en la libreta de campo fueron
ordenados v llevados a nivel de media artimética =iendo analiza
dos posteriormente.

Las plantas traidaz en los ruestreos fueron desecadas en prensas
v montados sobre cartones con el propdsito de conccer mejor las caracterig
ticas el cultivo; corroiorar en alguna medida los datos de camgo v cono-
cer los diferentes danos ocasionados por los insectos, asi como la posibili

caa Jde extraer informacién adicionzl cue pudiera ser de utilidad.
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Fig. 2. Trabajo de labhoratorio donde se okserva una de las -
técnicas de preservacidn utilizada (el uso del alfi-

ler entomoldgico).




Fig. 3.

Fig. 4.
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Preservacidédn de larvas en frascos.

(Y
A Y

Técnica de preservacién por frascos utilizado para las larvas.
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4. RESULTADOS Y DISCUSTION

4.1. Abundancia y diversidad

Los resultados del estudio de la entomofauna que se en-
contrs asociada al cultivo de la soya, en lo que respecta a
abundancia y diversidad se presentan en once cuadros estadisti
cos.

Primero se analizan desde el punto de vista de la presen-
cia de insectos adultos por abundancia y diversidad agrupados
en &rdenes, luego se analizan tomando en cuenta insectos inma-
duros de mucho interé&s por su abundancia, incluyendo los Arach
nidos por considerarlos de importancia dentro del agroecosiste
ma por su papel en el control bioldégico y la abundancia con --
que se presentaron en el estudio; después se presenta un anali
sis por cada orden especifico.

De los resultados entomolSgicos obtenidos a nivel de insec
tos adultos, en el Cuadro 1, se encuentran resumidos los datos
de diversidad y abundancia de insectos colectados, los que se
agrupan en ocho 6rdenes: Colebptera, Hemiptera, Hymendptera,

Diptera, Homdptera, Orthéptera, Odonata y Neurdptera.
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Cuadro 1. Diversidad y abundancia de insectos adultos a nivel
de orden, asociados al cultiyo de la soya (Glycine
max), variedad Siatsa 194-A, en la Estacién Experi
mental y de Précticas de la Facultad de Ciencias

Agronémicas, de la Universidad de El Salvador, du-

rante el periodo de junio a septiembre de 1988.

Ndmero de Especimenes* % de formas % de espe

ORDEN formas di+ Capturados diferentes cimenes -
ferentes capturados
Coledptera 74 583 31.35 34.91
Hemirtera 53 743 22.456 44 .91
Hymendptera 37 65 15.68 3.89
Diptera 32 94 13.56 5.63
Handptera 24 144 10.17 8.62
Crthdotera 13 35 5.51 2.10
Odonata 2 5 0.85 0.30
Neurdptera 1 1 0.42 0.06
TOTAL 236 1670 100.00 100.00

* 38lo se han considerado insectos adultos.

L.os 6rdenes que prevalecen tanto en diversidad como en --
abundancia son: Colebptera con un 31.35% en diversidad (en ba
se a formas diferentes) y 34.91% con relacidén a la abundancia.
El orden Hemiptera, presentd un 22.46% en formas diferentes y
44.49% en abundancia, con relacibén al total de insectos colec-
tados durante todo el muestreo. Los 6rdenes Coledptera v Hemig
tera, constituyeron el 79.40% del total de insectos adultos co-

lectados durante todo el periodo. Le sigue en orden de impor-



tancia por la abundancia de poblacidn que presentan, los 6rde-

nes Homdéptera, con un 8.62% y Diptera con un 5.63% del total.
Los 6rdenes Hymendptera y Orthdptera, con porcentajes menores

del 1% cada uno.

En cuanto a diversidad de formas, siguen en importancia --
(después del Coledptero y Hemiptera), que representaron el

53.81% del total de andlisis, los drdenes : Hymendptera con un

15.68% y Diptera con un 13.56%. La menor diversidad se obser-
v6 en los d6rdenes Homdptera, con 10.17% y 5.51% respectivamen-
te, y, en los O6rdenes Odonata y Neurdptera con 0.85% y 0.42

respectivamente.

Cuadro 2. NGmero de familias encontradas en los diferentes 68r

denes de los insectos asociados al cultivo de la so

va (Glycine max), variedad Siatsa 194-2 (con sus --

respectivos porcentajes), en la Estacidn Experimen-
tal y de Practicas de la Facultad de Ciencias Agro-
némicas, de la Universidad de El Salvador, durante

el perfiodo de junio a septiembre de 1988.

ORDEN NUMERO DE FAMILIAS* % DE FAMILIAS
Coledptera 13 24 .53
Hemiptera 11 20.75
Hymendptera 9 16.98
Diptera 10 18.87
Homdptera 6 11,32
Orthdbptera 4 7.55
TOTATL 53 100.00

* S6lo se han considerado insectos adultos.
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En cuando al ndmero de familias encontradas, el orden Co-
ledptera presenta el mayor nGmero de familias, siendo de 13 fa
.ﬁilias (ver Cuadro 2), el cual representa el 24.53% con rela-—
cibn al total de familias encontradas; les sigué en diversidad
del nGmero de familias, el orden Hemiptera con 20.76%, resulta
ron ser también diversos; siendo Homdptera de 11.32% y Orthdép-

tera con 7.55%, los menos diversos.

Cuadro 3. Listado de familias de algunos O6rdenes de la clase
insecta que incluye especimenes capturados y el por
centaje que cada familia representa dentro de la po

blaciédn colectados en soya (Glycine max), variedad

Siatsa 194-A, en la Estacidn Experimental y de Préc
ticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, de la
Universidad de E1l Salvador, durante el periodo de -

junio a septiembre de 1988.

—_ * o
ORDEN FAMTLIA TOTAL DE ESPECIT 3 DE ESPECIMENES

MENES CAPTURADOS CAPTURADOS
Colebptera Chrysamelidae 444 26.68
Coccinellidae 7 0.42
Scolytidae 1 0.06
Cerambycidae 3 0.18
Cantharidae 4 0.24
Scarabaeidae 2 0.12
Carabidae 30 1.80
Histeridae 1 0.06
Cicindelidae 1 0.06




Continuacidn ... Cuadro 3.

—_ %k g
Coledptera Tenebrionidae 7 0.42
Lampyridae 4 0.24
Curculionidae 20 1.20
Apionidae 59 3.55
Hemiptera Pentatamidae 117 7.03
Reduviidae 27 1.62
Coreidae 36 2.17
Corymelaenidae 49 2.95
Lygaeidae 31 1.87
Alydidae 2 0.12
Largidae 7 0.42
Nabidae 1 0.06
Rhopalidae 2 0.12
Gelastocoridae 1 0.06
Miridae 470 28.25
Hymendptera Apidae 28 1.65
Vespidae 10 0.60
Formicidae 2 0.12
Chalcididae 2 0.12
Tiphiidae 3 0.18
Ichneumonidae 5 0.30
Braconidae 6 0.36
Sphecidae 6 0.36
Familia no identificada 3 0.18
Diptera Sarcophagidae 7 0.42
Stratiomyidae 2 0.12
Tachinidae 1 0.06

Therevidae 11 0.66
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Continuacidn ... Cuadro 3.

TOTAL DE ESPECI- * % DE ESPECIMENES

QRDEN FAMILIA MENES CAPTURADOS CAPTURADOS
Diptera Dolichopodidae 30. 1.80
Babyliidae 1 0.06
Syrphidae 1o 0.60
Micropezidae 11 0.66
Muscoidea 16 0.96
8in clasificar 5 0.30
HomSptera Membracidae 19 1.14
Cicadellidae 67 4.03
Delphacidae 12 0.72
Fulgoridae le 0.96
Cercopidae 20 1.20
Flatidae 10 0.60
Orthdptera Tettigoniidae 1 0.06
Gryllidae 3 0.18
Acrididae 30 1.80
Phismidae 1 0.06
TOTAL 1,664 100.00

* S56lo se han considerado insectos adultos.

El Cuadro 3, resume el total de familias clasificadas de -
los insectos obtenidos en el muestreo a nivel de adultos, pu-
diendo observar la gran cantidad de familias de insectos aso--—
ciados al cultivo de soya; se clasificaron un total de 51 fami

lias pertenecientes a los diferentes 6rdenes definidos anterior
mente; ademds, se le suman dos grupos de insectos a los cuales

no se les pudo ubicar taxondmicamente en familias s6lo en &rde



nes, los cuales pertenecen a los &rdenes, Diptera e Hymendpte-
ra. El Cuadro 3, muestra también el total de unidades reporta
das durante todo el muestreo para cada familia y el porcentaje
que representa cada estrato dentro de la poblacidén global de -
la entomofauna adulta presente, siendo mis abundante la familia
Miridae del orden Hemiptera, representando el 28.25%. Dicha -

familia estuvo representada especificamente por Prepops lati-

pennis, siendo el insecto en estado adulto ‘de mayor incidencia,
seguido por la familia Chrysomelidae del orden Colebptera, con
un 26.68% del total,

En tercer lugar se encuentra la familia Pentatdmidae, con
un total de 117 unidades capturadas, que representan un 7.03%
del total. Siguen en importancia, las familias: Cicadellidae
con 4.03% y Apionidae con 3.55% del total de insectos colecta-
dos. El resto de las familias no pasaron del 3% del total de
insectos capturados, considerandose familias de menor importan
cia, en cuanto a abundancia se refiere, pues no se ha medido -
la importancia en cuanto a dano o capacidad de beneficio de las
familias encontradas, pero gue se presentan por alguna razdn -
asociadas al cultivo de soya.

Tomando en cuenta la diversidad de insectos asociados a la
soya, se considera que el cultivo presenta condiciones favora-
ble para la proliferacifén de insectos, ya sea porque se alimen
tan de &l o porque es adecuado como refugio y alternativa tempo

ral u ofrece suficiente alimentacidn para muchas especies de in

sectos entre los cuales ocurren fitéfagos vy entoméfagos.
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Cuadro 4. Abundancia de insectos por 6rdenes con relacién a -

las poblaciones encontradas de P. latipennis ninfas,

el complejo de larvas de Lepiddptera y el grupo de

Arachnidos, capturados en soya (Glycine max), varie

dad Siatsa 194-A, en la Estacidn Experimental y de
Prdcticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, de
la Universidad de E1l Salvador, durante el periodo de

junio a septiembre de 1988,

SUMATORTA DE % DE ESPECIMENES
C R D E N ESPECTMENES CAPTURADOS

CAPTURADOS
Hemiptera 743 23.23
Colebptera 583 18.28
Diptera 94 2.95
HimenSptera 65 2.13
Homdptera 144 4.51
Orth&ptera 35 1.09
Neurdptera 1 0.03
Qdonata 0.16
SUB-TOTAL 1,670 52.38
Prepops latipennis (ninfas) 585 18.34
Complejo de larvas de Lepidbptera 499 15.64
Arachnida 435 13.64
TOTAL 3,189 100.00

Los datos numéricos de cada uno de estos drcdenes, apare-

cen ligeramente mds altos en el cuadro que acompaha a la Fig.

16, debido a gue posteriormente se identificaron otros insec-
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tos pertenecientes a cada uno de estos &rdenes.

Si se observa el Cuadro 4, se puede apreciar otro panorama
poblacional ya gue no sélo se tomd en cuenta a todos los espe-
cimenes adultos capturados, sino gue se contabilizd la presen-

cia de Prepops latipennis ninfa, asi como el complejo de lar—--

vas de Lepiddptera y la presencia de la clase Arachnida, por -

razones de abundancia y por su rol ecolégico.

La presencia de P. latipennis ninfa, es tan significativa

(18.34%), que es superada Gnicamente por el conjunto de los es
pecimenes adultos del orden Hemiptera (23.23%). El complejo -
de larvas de Lepidbptera ocupa el cuarto lugar en abundancia

con 15.64% y la clase Arachnida ocupa el quinto lugar con 13.64%.

Cuadro 5. NGmero de formas diferentes, total de especimenes -
capturados y su respectivo porcentaje por familia de
coledbptera, colectados en soya (Glycine max), varie-
dad Siatsa 1%4-A, en la Estacibdn Experimental y de -
Pr&cticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, de

la Universidad de El Salvador, durante el periodo de

junio a septiembre de 1988.

FORMAS DI % DE FORMAS  ESPECIMENES * % DE ESPECIMENES

FAMILIA FERENTES ~ DIFERENTES  CAPTURADOS CAPTURADOS
Chrysocmelidae 29 39.19 444 76.15
Apionidae 21 28.38 59 10.12
Carabidae 5 6.76 30 5.16
Curculionidae 5 6.76 20 3.43
Coccinellidae 3 4.06 7 1.20
Tenebrionidae 2 2,70 7 ' 1.20
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Continuacién ... Cuadro 5.

.fAMILIA FORMAS DI % DE FORMAS ESPECIMENES % DE ESPECIMENES
FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS * CAPTURADOS
Cantharidae 1 1.35 4 0.69
Lampyridae 2 2.70 4 0.69
Cexambycidae 2 2.70 3 0.51
Scarabaeidae 1 1.35 2 0.34
Scolytidae 1 1.35 1 0.17
Histeridae 1 1.35 1 0.17
Cicindelidae 1 1.35 1 0.17

* GB8lo se han considerado insectos adultos.

El Cuadro 5, muestra que la familia Chrysomelidae constitu
v6 el 76.15% del total de unidades capturadas del orden Coleip
tera, de esta familia se encontrd cue el mds predominante es el
gé€nero Cerotoma sp., siendo segundo en abundancia la familia --
Apionidae, con 10.12% de abundancia, dejando en un tercero, a
la familia Carabidae, con un 5.16%. De lo anterior se observa
que el complejo de insectos de la familia Chrysomelidae es im-
oortante, tanto por su abundancia, como por su diversidad, ya -
gue presenta 39.19% de diversidad, seguido de los Apionidae con
28.38% en cuanto a diversidad se refiere.

Es importante hacer notar gue la diversidad de formas de -
las familias Chrysomelidae y Apionidae, puede reflejar diversi
dad de especies o de formas fenotipicas o sexuales. Esta ob-

servacidén es vadlida para las dem&s taxa.
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Cuadro 6. Ndmero de formas diferentes, especimenes capturados
Yy sus respectivo porcentaje por familias de Hemipte

ra, colectados en soya (Glycine max), variedad Siat

sa 194-A, en la Estacién Experimental y de Préacti-
cas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la -
Universidad de El Salvador, durante el periodo de -

junio a septiembre de 1988.

ORDEN HEMIPTERA

NUMERO DE % DE UNIDA-
FAMILTAS FORMAS DI % DE FORMAS ESPECTMENES* DES CAPTURA

FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS DGS
Pentatomidae 22 41.51 117 15.76
Reduviidae 9 16.93 27 3.63
Coreidae 7 13.21 36 4.85
Corimelaenidae 3 5.65 49 6.59
Lygaeidae 4 7.55 31 4.17
Alydidae 2 3.77 2 0.27
Largidae 1 1.89 7 0.94
Nabidae 1 1.89 1 0.13
Rophalidae 2 3.77 2 0.27
Gelastocoreidae 1 1.89 1 0.13
Miridae 1 1.89 470 63.26
TOTAL : 53 100.00 743 100.00

* S6lo se han considerado insectos adultos.

Del Cuadro 6, se pueden analizar la representatividad aue
poseen cada una de las diferentes familias gue pertenecen al -
crden Hemiptera, pudiéndose observar claramente tanto su diver

sidad o formas diferentes encontradas en cada familia, asi co-



mo su representacién en abundancia; siendo como se ha dicho
anteriormente que la familia Miridae representa el 63.26%, en
abundancia pero con minima representatividad con relacibén a di
versidad (1.89%), de formas que componen esta familia; pues s
lo estd constituida por una especie, siendo la familia Pentato
midae la segunda de importancia en cuanto a abundancia, es de
cir, cuantitativamente con 117 especimenes que equivalen a -
15.76% del total de especimenes adultos capturados durante to-
do el ciclo del cultivo y siendo la familia que presentd mayor
diversidad de formas diferentes (no de géneros) con un 41.51%

del total del orden, siendo el género Euschistus, el més predo

minante, encontrando que la familia Corimelaenidae presenta un
6.59% de abundancia, porcentaje que la ubica dentro de la re-
presentatividad poblacional, para finalizar las familias Redu
viidae vy Coreidae, muestran ser abundantes como diversas den-
tro de su orden con 9 y 7 formas diferentes respectivamente
(16.98% y 13.21%), 3.063% y 4.55% de abundancia, solamente que
a nivel de campo se observd mavor cantidad de Reduviidae (nig
fas) que las reportadas en estado adulto; igualmente la fami-
lia Lygaeidae resultd ser importante en cuanto a abundancia -
con 4.17%. Una vez analizados los dos S6rdenes predominantes
tanto en abundancia de individuos en su estado adulto y dentro
de ellos las familias con mayor incidencia, aclaramos que lo -
expuesto anteriormente es basado en los totales de unidades
capturadas durante todos los muestreos realizados y en insec-

tos en estado adulto.
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Cuadro 7. XNdmero de formas, especimenes capturados y su res-
prectivo porcentaje por familias de Hymendptera, co

lectados en soya (Glycine max), variedad Siatsa 194-

A, en la Estacién Experimental y de Prdcticas de la
Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad
de El Salvador, durante el periodo de junio a sep-

tiembre de 1988.

ORDEN HYMENOPTERA

NUMERO DE
FAMILTA FORMAS DI % DE FORMAS ESPECIMENES* % DE ABUN-

FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS DANCTIA
Apidae 15 40.54 28 43.07
Vespidae 6 16.22 10 15.38
Formicidae 2 5.40 2 3.08
Chalcididae 1 2.70 2 3.08
Tiphiidae 2 5.41 3 4.62
Ichneumonidae 3 8.11 5 7.69
Braconidae 1 2.70 6 9.23
Sphecidae 4 10.81 6 9.23
Familias no clasifi
cadas 3 8.11 3 4.62
TOTAL 37 100.00 - 65 100.00

* S6lo se han considerado insectos adultos.

El Cuadro 7, presenta el desgloce por familia del orden Hy
mendéptera, el cual, muestra que la familia Apidae es la més di
versa con 40.54% y abundante 43.07% del orden, los Vespidae po
seen 16.22% de diversidad y 15.38% de abundancia, que junto con

2

los Apidae constituyen el 58.45% de abundancia o sea la mitad

de los insectos capturados de dicho orden y 56.76% de diversi-



dad, un 26.15% mds de abundancia lo constituyen entre las fa-
milias Ichneumonidae 7.6S%, Braconidae 9.23%, Sphecidae 9.23%,
Aduedando el 15.40% restnate en las familias Formicidae 3.08%,
Chalcididae 3.08%, Tiphiidae 4.62% y un 4.62% para los no cla
sificados. Zn cuanto a la segunda mitad porcentual en diversi
dad estd constituida por un 21% entre Ichneumonidae 8.11%, Bra
conidae 2.70% y Sphecidae 10.81% y el 22.24% para las familias

anteriormente en abundancia.

Cuadro 8. wdmero de formas, especimenes cavturados y su res-
pectivo porcentaje por familias de Dintera, colecta

dos en soya (Glycine max), variedad Siatsa 194-3a,

en la Estacidn Experimental y de Practicas de la Fa
cultad de Ciencias Agronfmicas, de la Universidad -
de El1 Salvador, durante el periodo de junio a sep-

tiembre de 1988.

CRDEN DIPTERA

NUMERO DE
FAMTLIA FORMAS DI % DE FORMAS ESPECIMENES* % DE ABUN-

FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS DANCIA
Sarcophagidae 4 12.50 7 7.45
Straticmyidae 2 6.25 2 2.13
Tachinidae 1 3.12 1 1.05
Therevidae 2 6.25 11 11.70
Dolichopodidae 2 6.25 30 31.94
Bombyliidae 1 3.12 1 1.CE
Syrphidae 4 12.50 10 10.64
Micropezidae 1 3.12 11 11.70




Continuacitn .... Cuadro 8.

ORDEN DIPTERA

NUMERO DE
FAMTLIA FORMAS DL % DE FORMAS ESPECTVENES* % DE ABUN-
FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS DALCIA
Muscoidea 10 31.26 16 17.02
Familias no clasi
ficadas 5 15.63 5 5.32
TOTAL 32 100.90 94 100.00
* S6lo se han considerado insectos adultos.
Del Cuadro 8, analizamos a los Dipteros los cuales resulta
ron estar constituidos en términos de abundancia asi : 31.94%,
familia Dolichopodidae; el 17.02% por Muscoidea; el 11.70%, pa
ra las familias Therevidae y Micropezidae; 10.64% para los Syr
phidae; el 7.45%, Sarcophagidae; siendo los anteriores las fami

lias con mayeor porcentaje, estos suman el 90.45% del total, un

5.32% no se logrd ubicar en familia, 2.13% de Stratiomydae y

las familias Tachinidae y Bombyliidae representan 1.05% cada -

una, en cuanto a diversidad los Muscoidea resultaron ser los -

més diversos 31.26%, 15.63% no se clasificaron, 12.50%

Sarco-

~hagidae y Syrphidae, v los menos diversos con 3.12% cada uno,
rhag Yy oYrp Y

para Tachinidae, Bombyliidae v Micropezidae.
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Cuadro 9. Nimero de formas diferentes, especimenes capturados
Yy su respectivo porcentaje por familia de Homéuntera,

colectados en soya (Glycine max), variedad Siatsa

194-A, en la Estacidn Experimental y de Practicas -
de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, de la Univer
sidad de El Salvador, durante el periodo de junio a

septiembre de 1988.

ORDEN HOMOPTERA

NUMERQ DE % DE UNIDA-~
FAMILIA FORMAS DI % DE FORMAS ESPECIMENES* DES CAPTURA

FERENTES DIFERENTES CAPTURADOS DCS
Membracidae 2 3.33 19 13.19
Cicadellidae 10 41.67 67 46.53
Delphacidae 2 8.33 12 3.34
Fulaoridae 2 8.33 L¢ 11.11
Cercopidae 3 12.51 20 13.89
Flatidae 5 20.83 10 6.%4
TQOTAL 24 100.00 144 100.00

* S6lo se han considerado insectos adultos.

El Cuadro 9, muestra las seis familias clasificadas del or
den Homdptera, siendo la familia Cicadellidae la mas abundante
Q
46.53% v menos abundante los Flatidae 6.%4%; la diversidad de

los Homboptera para los Cicadellidae 41.£7% v Taltidae 20.83%,

aparecen como los mds diversos dentro de su orden.
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Cuadro 10. Namero de formas diferentes, especimenes captura
dos y su respectivo porcentaje por familia de --

Orthdéptera, colectados en soya (Glycine max), va

riedad Siatsa 194-2A, en la Estacidn Experimental
y de Practicas de la Facultad de Ciencias Agrond
micas de la Universidad de El1 Salvador, Hacienda
La Providencia, durante el veriodo de junio a --

septiembre de 1988.

NUMERO DE UNIDADES* % DE UNIDé

FAMILIA FORMAS DI =~ % DE FORMAS CAPTURA— DES CAPTU-
FERENTES DIFERENTES DAS RADAS
Tettigoniidae 1 7.69 1 2.86
Gryllidae 1 7.69 3 8.57
Acrididae 10 76.93 30 85.71
Phasmidae 1 7.69 1 2.86
TOTAL 13 100.00 35 100.00

*  S8lo se han considerado insectos adultos.

Del Cuadro 10, se puede observar gque las familias del orden
Orthdvtera, se encuentran constituidas asi: los Acrididae con -
85.71% de abundancia, Gryllidae 8.57% y Tettigoniidae y Phasmi-
dae 2.86% cada uno, todos en términos de abundancia y diversi--
dad, para Acrididae un 76.93%, las tres familias restantes pre-

sentaron 7.69% cada uno.
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Cuadro 11l. Resumen del complejo de larvas de Lepiddontera, en
contrados en soya (Glycine max), variedad Siatsa
194-2, en la Estacidn Experimental y de Pricticas
de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Uni-
versidad de El Salvador, Hacienda La Providencia,

durante el periodo de junio a septiembre de 1988.

NUMERO DE TOTAL DE % DE UNIDA
GENERDO FORMAS DI % DE FORMAS UNIDADES DES CAPTU-
FERENTES DIFERENTES CAPTURADAS RADAS

A. gemmatalis 2 6.25 294 63.50
M. latipes 1 3.13 34 7.34
Artiidae sp. 5 15.63 80 17.28
Pseudoplusia sp. 2 6.25 22 4.75
Spodéptera spp. 3 9.37 10 2.1¢
Urbanus spp. 2 6.25 6 1.30
No identificados 17 53.12 17 3.€7
TOTAL 32 100.00 463 109.00
Total de formas diferentes : 32

La diferencia en 36 unidades presentadas en el Cuadro 4 del
mismo capitulo, es por la eliminacidn ce un pecuefo zrupo de S.
acraea recién eclosionados. Del orden Lepiddptera (insectos en
estado adulto) no se obtuvieron datos, debido a gue el método

de muestreo no es el adecuado, pero si para el compljeo de lar-



vas encontrado en el follaje, el cual se encuentra resumido -

en el Cuadro 11, de la siguiente manera : A. Jemmatalis,

£3.50% de abundancia, siendo el mds abundante; Estigmene sp.,

17.28%; M. latipes, 7.34% y Pseudoplusia, 4.75% entre los més

abundantes vy los menos abundantes : Urbanus spp., Spodoptera

16%; y no identificados, 3.24%, siendo en diversidad

spp., 2.

los no identificados los m&s diversos 46.87%; Estigmene spp.,

15.63% y Spodoptera sp., 9.37%, para los otros géneros la di

versidad anduvo entre 3 y 1 formas diferentes.
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Fig. 5. Vista panorfmica del cultivo.

’ !I

Fig. ¢ Planta de soya que presenta floracidn apical, mostrando un estado

reproductivo dos (R-Z); esta variedad presenta sus flores de co-
lor morado lila.




S

Fig. 7. Coleccién de referencia utilizado para el conteo estadistico de -
insectos adultos.

Fig. 8. Caja presentando el orden Hemiptera.
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Fig. 9. Coleccidn de referencia del orden Homdptera.

Fig. 10, Coleccién de referencia del orden Hymendptera.



4.2. Dindmica poblacional

Dentro de la dindmica poblacional encontrada en soya -

(Glycine max), hemos relacionado los datos obtenidos de la

fenologia del cultivo con los datos de los insectos que se
obtuvieron en cada ruestreo.

La Figura 12, nos muestra cuatro gr&ficas con la sumato
ria de los insectos capturados en cada uno de los muestreos
realizados, incluyendo la clase Arachnida encontrada, la
cual muestra gque la mayor concentrado de insectos ocurrid
cuando el cultivo se encontraba en un estado fenoldgico re-
croductivo R-4 (Reproductivo cuatro) el 29 de julio, esto
significa gue la media de las plantas ya habian cuaiado el
grano y se disponia al desarrollo del mismo.

Las otras tres grdficas que componen la Figura 2, son -
las consideradas anteriormente como los drdenes de mayor
abundancia: Hemiptera, Colebptera, Lepiddptera, de lo cual
se deduce gue en orden fenoldgico el complejo de larvas de
Lepiddptera alcanzd su mdximo punto o su méxima densidad el
5 de julio, en un estado fenoldgico vegetativo nueve - repro
ductivo uno (V9-Rl), ver Figura 12 y 13. Esto fué cuando el
pardmetro de muestreo fenoldgico considerd gque la planta al-
canzd su mdximo follaje, es decir, cuando el namero de hojas
trifoliadas ya no se podian contar en la media de las plan-

tas muestreadas, también exigia un cambio en los parédmetros
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muestrear sustituyendo la densidad del follaje por la flora-
cidén y vainas. Otra caracteristica que poseia el cultivo, -
es gque tenia un mes aproximadamente de germinado y durante
ese periodo las hojas se encuentran jdévenes y suculentas.

Por otra parte, los Coledptera alcanzaron su mé&xima concen--
tracidén el 9 de agosto, el cual corresponde a un estado feno
16gico R4-5. A pesar de gque los Coledbptera alcanzaron su
concentracidn mé&s alta cuando el cultivo comenzaba a desarro
llar el grano; la mayoria de las familias encontradas son fi
t6fagas, masticadoras de hojas, lo cual no presenta relacidn
fenoldgica con la etapa de mayor concentracidn, sdlo una pe-
quena fraccidén pertenecientes a la familia Apionidae que se
consideran como potencialmente daninos al fruto, aungque no

se determind su rol ecoldgico en forma precisa especialmente
en lo relativo a su reproduccidn en relacidn a las plantas de
soya. Un pequeno lote se envid a determinacidn a través de
CIAT; dentro del Proyecto de Manejo Integrado del Picudo de -
la Vaina del Frijol, y asi pudieron ser examinados por el Dr.
D.H. Whitehead, recientemente fallecido. Este examen diluci-
dé que estaban presente por lo menos cinco especies distintas

y diferentes a la especie Apion godmani, gue se cria en vai-

nas de frijol comin.
En el caso de los Coledptera, durante todos los muestreos
realizados se reportd una media de 30.06 de insectos, lo cual

representa el 41.16% con relacidn al punto de mdxima concen-
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tracidn, esto nos indica que el grupo de Coledpteros mantuvo
una densidad media durante todo el ciclo del cultivo. El or
den Hemiptera, presentd dos fechas de densidad importante,
la primera en la fase fenoldgica R4, el dia 2 de agosto, en

el cual Prepops latipennis ocupa el 85.96% del total en esa

fecha, mientras gue en la segunda fecha P. latipennis sélo re

presentan el 31.638%; la segunda fecha ocurrid el dia 30 de -
agosto en un estado fenoldgico k6, esto es cuando la media de
las plantas contenian granos de tamano completo de color ver-—
de y lechosos, esta segunda densidad se did debido mds que to
do a la presencia de chinches Pentatomidae adultas, 44.55% -
del total en esa fecha, este grupo de insectos, en su mayoria
succionan los nutrientes almacenados en el grano o frijol de
soya, haciendo un perjuicio directo a la cosecha, bajando la
calidad del grano y la cantidad de cosecha, pués la vaina se
vuelve mds susceptible a pudriciones si las condiciones les

favorecen.

En las Iiguras 13, 14, 15 y en el Cuadro 12, se encuen--
tran la diné&mica de los grupos mds abundantes del complejo de
larvas de Lepiddptera, tanto en unidades como en porcentajes,

observidndose claramente que A. gemmatalis presentd la pobla-

cidn mé&s alta al inicio del ciclo vegetativo y mientras la po

blacidén de A. gemmatalis decrecia, subian las poblaciones de

M. latipes, Pseudonlusia sp. y 5. acraea. Esta dltima se man

tuvo presente todo el ciclo del cultivo, observadndose cuatro
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fechas de mayor porcentaje en todo el ciclo: el 17 de junio,
con 94.74%; el 9 de agosto, con 66.67%; el 30 de agosto, con
56% y el trece de septiembre, con 388.89%, esto da la impre-

sién de poseer varias generaciones dentro del cultivo. M.

latipes alcanzd su mayor concentracidén el 22 de julio con -

77.78%, Pseudoplusia sp. la alcanzd el 12 de agosto con

37.50% y para A. gemmatalis, un segundo punto el 16 de agos

to, con 66.67%, siendo éstos los méds importantes (ver Cuadro

12).
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Va 17 Jun.88 ] 5.26% 18 94.74% 19 100%
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De la Ficura 19, se puede apreciar la dinémica de P. la-
~tipennis adultos y ninfas, la presencia inicial de adultos -
ocurrid en la fase fenoldgica vegetativo siete (28 de junio),
y a un nivel de vegetativo nueve (5 de julio), aparecieron
las primeras ninfas dentro del cultivo y se presenta la pri-
mera concentracién de adultos. Luego el 29 de julio, las --
ninfas alcanzan su primer punto de concentracidn, las cuales
se consideran primera generacidn dentro del cultivo. Al co-
menzar a decrecer las ninfas, comienza a aumentar la pobla-
cidén de adultos el 25 de julio, dé&ndose el segundo pico en
la grafica la poblacidén de adultos el dia 2 de agosto, en un
estado fenoldgico reproductivo R4-5; en este punto la prime-
ra generacidn de ninfas ha decrecido a su minima expresidn,
para el 12 de agosto, ha decrecido en su totalidad la prime-
ra generacidén de adultos y para el 16 de agosto, se da la se
gunda generacidén de ninfas en el estado fenoldgico R-6, para
el 30 de agosto, darse una segunda generacidén de P. latipen-
nis adulto, decreciendo ambas poblaciones el seis de septiem
bre en el estado fenoldgico reproductivo siete, sugiriendo -

la ocurrencia de dos generaciones de P. latipennis durante -

el ciclo vegetativo del cultivo de soya.

En la Figura 20, se encuentran graficados las &rdenes
aue representaron menor cantidad de insectos por fecha de -
muestreo: los Hombptera alcanzaron su maxima concentracidn

el 30 de agosto, en un estado fenoldgico reproductivo seis-
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siete (R6-7), los Diptera alcanzaron su maxima poblacidn el
29 de julio a un estado fenoldgico reproductivo tres-cuatro
(R3-4); los Hymendptera se hicieron mds presentes durante -
los periodos 5 y 9 de julio en un estado fenoldgico vegeta-
tivo ocho-nueve (V8-9) y el 19 de julio en un estado fenold
gico reproductivo tres (R3) y la Gltima fecha de alta con-

centracidn lo presentaron el 30 de agosto en un estado feno
1l6gico reproductivo seis-siete (R6-7), el orden Orthdptera

alcanzd su maxima poblacidn el 30 de agosto y todos los dr-
denes tuvieron la tendencia a disminuir al finalizar el ci-

clo del cultivo.
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nio a Septiembre de 1988.

durante el perilodo de Ju-



Fig. 17. Semilla danada por el efecto de las chinches de la

vaina.



4.3, Resultados fenoldgicos

1

Cuadro 13. Labores y observaciones fenolbdgicas de la soya (Glycine max), variedad -
Siatsa 194-A de la parte aérea de la planta, bajo condiciones de la Esta
cibén Experimental y de Prdcticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas,
de la Universidad de E1l Salvador, durante el perfodo de junio a septiem-
bre de 1988.

LARORES FECHA e oTRD0 T OBSERVACIONES

Este dia se pasé 27/mayo/88 A Fecha siembra Dia nublado, lluvia suave, propicio para

la Gltima rastra, la siembra. No se observd Phyllophaga en

se surqued y se en el suelo durante el surqueado.

realizdé la siem-

bra.

Se realizd la —— 31/mayo/88 yi¥e) Gexrminacidn Cotiledones cerrados, se observd claramen

primera observa-— te el gancho del hipocttilo, algunos danos

cidn, se recorrid a los cotiledones por masticadores en pun-—
toda la parcela - tos dispersos.

en diagonal y pe-

riférica.

Estaquillado. 07/junio/88 Al V1 Atacue foliar de Chrysomélidos mds marca-

do en las orillas y casi nulo en el cen—-

tro de la parcela.

- 79



ESTADO FE
NOLOGICO

OBSERVACIONES

Continuacidn .... Cuadro 13.
. NUMERO DE
LABORES FECHA MUES B
Estaquillado 09/junio/88
10/junio/88 ):V)
Se realizaron las 14/junio/88. A3
visitas seglin cro 17/junio/88 Ad
nograma, mas no -
se muestred.
Reinicio del mues 23/junio/88 A7

treo.

V3-4
V4-6

Control dirigido a tortuguillas, 60 cc de
Tamarén 600 mids 10 gr. Lannate, ordenado
por el jefe de seccidn sin consultar a —-—
los interesados.

1a poblacién de orugas o gusanos tierre--
ros ha disminuido considerablemente, no -
se observaron durante el recorrido, tam-—
bién los Chrysomelidae habian desapareci-
do, parece que se realizd control quimico
en el punto de muestreo, en la sub-muestra
cinco se observd una tortuguilla de color
amarillo con verde, resistencia adquirida,
o0 nueva inmigracidn?.

Periodo de veda para esperar reinfestacidn

de entomofauna.

Entomofauna presente. Buena diversidad, -

posible‘ya estabilizado

-gg_.



Continuacién Cuadro 13.
4
. NUMERO DE ESTADO FE \

LABORES FECHA MUESTRA NOLOGICO OBSERVACIONES
Reinicio de 01/julio/88 A8 V8 Se observd la primera flor de color mora-
!

estreo do en sus bordes, en la parte apical de la

planta.

05/julio/88 A9 v9-10 Ya existen varias plantas floreando, abun—
dancia de botones florales.

08/julio/88 A10 R1-4 MExima floracidn, ya existe presencia de -

12/julio/88 All R2-5 vainas.

19/julio/88 Al3 Todas las plantas estén floreando, existen

' flores marchitas.

22/julio/88 A4 Todo floreando, pasando floracidén, las --
plantas de mayor altura presentan acame,
presencia de vainas de 2 cm de longitud.

29/julio/88 Al6 RA-5

02/Agosto/88 aAl7

09/agosto/88 AlS R5-6

12/agosto/88 A20 Mucha maleza, acame de tallo, dificil de
tomar muestra con red.

16 /agosto/88 A21 R6 Se presentd temporal huracanado, llenando

vainas, pocas flores.

_.99_



Continuacidn....

Cuadro 13.

LABORES FECHA %DE nggg?cgg OBSERVACIONES
Muestreo a mano  30/agosto/88 A25 Las vainas inferiores presentan sintomas
patolbgicos.
Limpia del te 02/Sept./88 A26
rreno. 06/Sept./88 A27 R7 La limpia resultd contraproducente,
| pues la maleza servia de sosté&n a -
las plantas.
13/Sept./88
29/Sept./88 A34 R8

L9



Cuadro 14

Caracteristicas fenolbgicaé de 1la soya (Glycine max), parte aérea de la planta, variedad Siatsa 194-A, bajo
las condiciones de la Estacion Experimental y de Pricticas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Uni-
versidad de El1 Salvador, durante el periodo de Junio a Septiembre de 1988,

FECHA DE  No. MUES- No. HOJAS No. NUDOS  ALTURA Nc. FLO-  LONG. ESTADO  EDAD DEL CULTIVO EN DIAS.
MUESTREO. TRA. TRIFOLIA-  DEL TALLO  PLANTA RES. X VAINA FENOLO- (A PARTIR DE GERMINADO).
DAS. & DE  PRINCIPAL. (CMS) PE 25 (CMS) GICO.
25 PLANTAS. X DE 25 X DE 25 PLANTAS. X DE 25
PLANTAS.  PLANTAS PLANTAS *
27 May. 88 A Fecha de siembra.
31 May. 88 AQ
07 Jun. 88 Al 11.40 vl 7 dias.
10 Jun. 88 A2 1.8 3.0 12.94 v2-3 10 dias.
14 Jun. 88 A3 3.0 3.72 18.02 V3-4 14 dlas.
17 Jun. 88 Al 4.16 3.72 21.56 va 17 dias.
28 Jun. 88 A7 7.52 7.16 31.80 v7 28 dias.
01 Jul. 88 A8 9.84 8.12 32.96 ve 31 dias.
05 Jul. 88 A9 9.37 B.47 34.67 v9 35 dias.
08 Jul. 88 A10 42.40 2.72 R1 38 dias.
12 Jul. 88 All 43.92 10.16 R2 42 dias.
19 Jul. 88 Al3 68.88 Floracibn 49 dias.
completa.
22 Jul. 88 Ala 70.88 Floracibn 52 dias.
decreciente.
29 Jul. 88 Al6 80.13 formacidn 2.0 R4 59 dias.
02 Agt. 88 Al7 82.88 y alargamien- 2.38 63 dlas.
09 Agt.. 88 Al9 88.40 to de la vai- 3.97 RS 70 dias.
12 Agt. 88 A20 111.15 na. 3.00 73 dias.
16 Agt. 88 A21 95.20 Pasd flora- 3.64 R6 77 dias.
cioén.
30 Agt. 88 A25 91 dias.
02 Spt. 88 A26 94 dlas.
06 Spt. 88 A27 R7 98 dias.
13 Spt. 88 A28 R7 105 dias.
29 Spt."88 A34 Inicio de 1la R8 121 dlas.

!

~

maduracion fi-
sioldgica.

Seleccionadas de acuerdo a la edad relativ

a de desarrollo de las vainas.

89
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i- rig. 19. soya. A los 38 dfas de ger
; soya. A los 31 dias de germi Fig. 19. Planta de soya
Fig. 18. Plggta Siesei‘_ando una etapa de desarro-— minado. Presentando una etapa de de~
2?0 \.fegetatlvo ocho. sarrollo reproductivo nueve.



Dife ' o s fenoldairas de la soya (g. max), var. Siates 104 -,

A 4
-
-
>
~

Fig. 20. Planta de soya. A los 48 dias de gerudina
do. Presentando una etapa de desarrollo
reproductivo dos.

Fig. 21.

Planta de soya. A los 70 dias de -

germinado. Presentando una etapa -
de desarrollo reproductivo cinco.

_OL_



Diferentes etapas fenolbgicas de 1 & a

y. los 73 dias de germina
nado. Presentando una etapa de desarro—-
1lo reproductivo cinco-seis.

Fig. 22.

. max) . wvar, Siatsa 194-2.

—TL_

v 4 F

Tig. 23. Planta de soya. A los 105 dias de -

geminado. Presentando una etapa de
desarrollo reproductivo siete.



Diferentes etapas fenoldgicas de la soya (G. max), var. Siatsa 194-A.

_ZL_

Fig. 2. Planta de soya. A los 105 dias de germi Iig. 25. Planta de soya. A los 121 dias de -
nado. Presentando una etapa de desarro- gexrminado. Presentando una etata de
1lo reproductivo siete. desarrollo reproductivo ocho.
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5. CONCLUSIONES

El estudio de la entomofauna de la soya (Glycine max), ha

demostrado que existe gran diversidad de insectos asocia-

dos al cultivo, tanto dafninos como benéficos.

Los niveles de poblaciones de insectos en soya varfa de
acuerdo a los estados de desarrollo de la planta, ocurrien
do las mayores densidades en los estados fenolbégicos Vege
tativo 9 - Reproductivo 1, Reproductivo 4 y Reproductivo

6.

De las d6rdenes de insectos encontrados en soya, las mas a-
bundantes fueron: Hemiptera, Coleéptera y Lepidbptera. En
tre los Hemipteros, la familia que alcanzé la mayvor abun-

dancia fueron: las chinches Pentatémidae de la vailna y las

Prepops latipennis; entre los Coledpteros fue la familia

Chrysomelidae y entre los Lepiddpteros, Anticarsia gemma-

talis.

En este estudio se encontrd relacién directa entre las con
diciones de abundancia y diversidad de formas: los &rdenes
Colebptera y Hemiptera que fueron las méds abundantes, tu-

vieron mayor nfimero de formas diferentes.

Se encontraron otros insectos con relativa abundancia ta-
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les como: Mocis latipes, Estigmene acraea y Pseudoplusia
sp., entre los masticadores de hoja; en los Hemipteros,
otros con dominancia numérica, resultaron ser las familias
Reduviidae, Coreidae y Corimelaenidae, y entre los Coledp

teros, las familias Apionidae, Scarabaeidae, Curculiéni-

dae.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar en estudios de identificacidén
taxonfmica de géneros y especies de los insectos asocia-
dos al cultivo de la soya en El Salvador, y gque se agru-

pan en diferentes familias y O6rdenes.

Se recomienda emprender estudios de Biologia y Ecologfa
de los insectos asociados al cultivo de la soya en El Sal

vador.

Se recomienda emprender estudios de métodos de muestreo
para entomofauna del cultivo de la soya en las condicio-
nes del medio ambiente ecol8gico, econémico y tecnoldgi-

co del pafis.
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