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1o INTRODUCCION

Cuando se realizan estudios biolégicos de suelos v se demuestra la
gran abundancia de protozoarios, hongos y otras formas de vida que son partes
esenciales del suelo, comienza a entenderse mejor la idea del mismo comd una
comunidad viva. Ademas se consideran las raices horadando y nutriendose del
suelo y la cantidad de animales que se mueven en le superficie v en e) inte-
rior, entonces se hace obvio que los organismos todos, el suelo v la atmosfe-
ra, son parte de una comunidad viva y de un medio ambiente: el rcosistema --
(Holdridge, 1979).

Odum (1979) sostiene nue los desintegradores o microcnnsumidnres;
organismos hcterotréricos, princiralmente las bacterias v los honros, desdo-
blan los complejos compuestos del protoplasma muerto, absorben algunos de los
productos de descbmposicién y liberan sustanclas simples usables jpor los pro-
ductores. Mann (1970) dice aue la accién de los organismos sapréfagos, in-
tegrados por necréfagos, copréfagos N detritéfagbs, recuperan materiales ener
géticos para su ecosistema evitando temporalmente con su intervencion metabo-
lica, el analisis final realizado por las bacterias y otros desintegradores,
los que liberan energ{as potenciales wltimas que restan de la trama vital.

la producciéh y descomposiciéh de materia orgéﬁica es de valor sig
nificativo en la ecologfﬁ, ya que se considera como la entrada de elementos -
en los cicloz del suelo y del flujo de energ{h en ¢l ecosistema (Shank & Olson;
1961)., Lla descomposiciéﬁ en un bosque esté relaciorada con la densidad de 1a
cubierta vegetal y el "litter" (Frankland, 1966) y la mayoria de estudios so-

bre 1la descomposiciéﬁ del "litter" se han hecho en comunidades ~ue han elcan-
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zado una estabilidad relativa y en las nue se ruede estimsr anroximzdamente
la cantided de materia que se descompone & traves de la caids reriodica de
restos vegeteles. (Burgues & Raw, 1971),

El estudio de la capa de "litter" en el suelo, es muy imrortarte,
ya que las fuentes principeles de materia orgéﬁica para las capas minerales
del suelo son la muerte de las raices y el arrastre de materia orgénica deg-
ae las capas superiores pertenecientes al mantillo (Rurgues & Raw, 1971),

] "litter" lo define Gamundi, Arambarri & Giaiotti (1977) como- "el coniun-
to.de hojas, ramitas cafﬁas, muertas o moribundas, peciéiadas 0 no, cuya co-
loracion varia entre el wrde, dorado, amarillo-verdoso, castafo~amarillento
Yy castarnio. Este material forma lea primera capa superficial del suelo, cuyo
simbolo es L 0 Acoo y constituye parte del horizerte orgénico A, Cabe aFa-
dir que en esta capa, las hojas son facilmente individualizadas como pertene-

N

cientes a une determinada especie."

4 - .
El interes por conocer el funcionamiento de un ecosistema ha moti-
.’ 3
vado la realizacion del presente trabajo en el aque se compara 1a micoflore -~
= c' ’
que interviene en el proceso de descomposicion del "litter" antes y deames
‘I ’ ’ . . ’
de caer 8l suelo, asi como tambien la tasa de produccion y descomrosicion =

’ N rd
durante la epoca seca y los meses de transicion en un bosoue nebuloso troni-

cal.
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2. REVISTION DE LITFRATURA

Estudios de productividad se han realizado en varios sitios vy en
diferentes climas. Holdridge (1979) estudié la vroductividad vepetal en -
general, la cual segﬁn el autor vuede estudiarse en distintos niveles, ne-
ro en el sentido estrictamente ecolégico es la rroduccion de materia scce
‘en kilogramos, nor unidad de érea, por afo. Tambien dice Yoldridpe mue -
‘los datos de nroductividad basados en materia seca deberan cone*ar con su-
ficiente informacion climatica v con datos sobre las comunidades vepetales,
en cantidades tal que permitan por lo menos derivar el indice de commrleli--
dad. la evaluacion de la productividad potencial es necesaria para guiar -
la planificacién del futuro uso de la tierra.

Jenny, Gessell & Bingham (1949) midieron la produccion de materia
orgénica durante un afo en dos distintos tipos de bosgues, uno de zona tro-~
pical en Colombia y oiro de zona templada en California, Los resultados oh
tenidos fueron de 8000 a 11000 lbs/acre/afio de hojas v ramas en el bosaque -
tropical; en cambio, en el bosque de zona templada la produccién fue sola=~-
mente de 800 a 3000 1bs/acre/afio. Orellana Henriouez (1921) trabaio con la

especic Rondeletia lanniflora en el bosque nebuloso tromical "Cerro Verde"

de El Salvador; una produccién total de 2,0 ton/ha/aFo. Twel (1976) midié
las cantidades de "litter" en lugares jévenes de crecimierto secundario v =
en bosgues maduros en tierras bajas del Fste de Custemala. T1 incremento -
de la cafda de "litter" con el incremento de la edad del hosmue 1oven 1lego

a un maximo de 10 ton/ha/aﬁo, producidb ror un lupar de L aFos de edad; esto
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no fue significativamente diferente a la cantidad de "litter' nroducido en
un bosque maduro. Herriandez & Mullen (1975) midieron Ja vroductividad de

un ecosistema manglar en Colombia en la costa pac{fica; ellos calcularon -
la productividad total de 1.0092 gr/dia/0.25 m2, lo que significa que en -
ese ecosistema se obtiene el doble de la productividad de los ecosistemas

en otras latitudes.

Burgues & Raw (1971) escriben sobre la broduccién de "Mitter™ en
la gue opinen sobre la recoleccion por medio de recinientes ader1ados v --
los problemes quc ocasionan los hosnues muy densos; as{ aue la mavorie de
las investigaciones se han dedicado a los comnonentes veaueFos del manti—
1lo como hojas, escamas, yemas, flores, frutos v fremmentos de corteza,
Estos autores menciornan gue en bosques ariicos v alpinos es baja la canbti-
dad de hojarasca, de hasta 0.5 toneladas méfricas/ha/aﬁo, Tambien menci o-
nan que las zonas templadas es de gran importancia la distribucicn estaclo-
nal y que hay que tomar en cuenta materiales de naturaleza secundaria como
excréciones de animales, donde existe una gran poblacién d; ellos,

En 2zonas templadas, se ha trabajado mucho en la producciéﬁ de =
mlitter! como en estudios realizados por Gosz, Likens % Borman (1973) traba
jando en el bosque experimentel de Hubbard Brook, localizado en las menta--
fias blancas de New Hampshire. Siempre usando el metodo de canastasg en este
' bosque templado, obtuvieron un total de "litter" producido de 5702 kg/ha/a¥o,
reportando que el 19,19 del "litter" corresnondio a las holas v el resto fue-
ron ramitas, troncos y flores. Frankland (1966) trabajo en un bosnue de -

‘

Roudse, Inglaterra y obtuvo datos de pfoduccién de aproximademente 1000 a8 --
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3000 kg/ha/afio de "litter" de pecfolos quebrados de Pteridium aouilinum:

Carlisle, Brown & White (1966a) trabajaron en un bosque maduro de Quercus
BEEEESQ sobre un sitio silicoso en un area 1lluviocso en el Vorte de Lanca-
shire, tambien en Inglaterra. DLste autor reporta un promedio de 23-60 x
106 hojas/ha/afo, haciendo un area foliar de 4.8 ha y una media de peso -
seco de 3820 kg/ha/afio, El peso seco de el total de la ce{da de "litter®
(hojas, ramitas, flores, bellotas) fue 3°58 kg/ha/afo.

Sobre el tema de 1la destomhosﬁcién, Cdum (107A) orina ~ue la nro-
porcién de sustratoé especfficos colocados enrn el ecosistema suministra una
aproximacién del tipo de desintegradores. Por ejemrlo, mesando veriéﬂica-
mente ¥y examinando las hojas en bolsas de red de nvlon deiadzs renosando -
en posicién natural en la hojarasca o desechos de celulosa cclocados en el
suelo, revelan raséos tanto cuslitativos como cuantitativos de la desconno-
sicion de los materiales de la planta. Ademés, el examen microscopico de —
taleé sustratos o cultivos hechos de ellos pueden revelar las clases de or-
ganismos responsables de la descomposicién observada. Tpualmente vuede es-
tudiarse la retencion o liberacion de nutrimentos en el material vegetal y
si estos son incorporados biolégicamente utilizando marcadores en el sustra-
to original.

Fwel (1976), en estudios realizados en Guatemala, trabaﬁé con la

, .
descomposicion de hojas de cinco especies: Cochlospermum vitifolium, Helico-

nia latispatha, Paspalum fasiculatum, Trema micrantha y Orhipnva eohune,

Este estudio fue realizado en vegetacién de 0, 3, 6, 9 y 1) aFos, mas un —=

’ 4
bosgue maduro, asi como tambien en dos tinros de suelo: aluvial vy sernentino/
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4
limo, este ultimo derivado de tierras altas. Las primeras cuatro esrecies

’ L .
y sus hojas se¢ descompusieron mas rapidamente que las de (Orbignva cohune en

bosque maduro. La descomposiciéh ocurrio en la misma proporcién en todas
las edades de vegetaciéﬁ, exceptuando que fue significativamente mas lento
en zonas claras de vegetacién. En la materia seca no huho diferencia en
los dos tipos de suelos estudiados, pero la pérdida de Eitrégeno v o5 foro
fue mas répido sobre los suelos de tierras altas. Hernandez % Mallen (1Q75)
calcvaron la descomposiciéh en un ecosistema manglar-estuario en (olombia,
Para la medicion de tasa de descoaoosicién, colocaron 20 holsas de nolieti-
leno perforadas, conteniendo 4O gr. cada una del mismo material eue fme co-
lectado en canastas aéreas. Tl promedio vor bolsa de material orpgﬂico re-
cuperado fue de 20,3 g despuéé de 2 meses; es decir, ~ue en este ecesicstema~
manglar cada 90 dfés se descompone aproximademente el 507 del materiel ~ue -
cae,

Orellana Henriouez (1981) estudio la descommosicion de Pondeletia
lanniflora durante la época seca en un bosgue nebulnso tropical, menciona
que en la pérdida de peso seco no hubo diferencias significativas, pero aue
posiblemente, durante la estacion seca, la descomposiciéh en este tino de -
bosque se limita a evolucion de gases. Jenny, Gessel & Ringhan (1949) -
estudiaron la descomposicién de hojas de alfalfa colocadas en suelos natura-
les; constataron que las hojas se descompusieron rgpidamente en suelos tro-
picales y lentamente en suelos templados. Czlculos de promedio de descom—

posicién en suelos de bosques en Colombia y California colaboraron y afjirme-
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ron los resultados de los estudios de elfalfa. Fl tiempo reouerido nara
I3 . . - » ’ - ’
alcanzar un equilibrio aproximado entre la acumulscion y descomrosicion de
4
"itter" en los suelos es mernos de una decada en bosques tropicales, de 30

a 60 afios bajo robles en California y de 100 a 200 a®os bajo pinos pondero-

Sd.

4
Burgues & Raw (1971) estudiaron los procescs de descommnsicion del

mantillo en los tipos Mor y Mull. El tipo Mor se caracteriza vor terer un

’
bajo pH, como bosques de Ceoniferas, lo nue resultz en una bejia tasa cde des-

4

Q » ’ 3 > 3 3
composicion; en cambio, dadas unas condiciones mas alcalinas, en el suelo -~

Mull t{pico las hojas de roble pueden tardar ¢ o O meses en aleanzar su ‘ie-

4

’ ’ » 3 ’ 7’ . .
sintegracion completa. Mas impresionante aun es el hecho de ~va cn 1z ero-

rd .I I. N . .
ca humeda en los bosnues de la region calida troricel, una hoja ruede desin
’
tegrarse algunas scmanzs desrues de caer al suelo., %n cambis “rankland

—

7 l’ l’ - . 3 . -
(1964) trabajo con peciolos caidos de FPteridium anuilinum v observo ~ue la

descomposicién de los pec{olos fue un nroceso largo en toros los sitios del
bosque. Ll autor estimo cue el material estudiado podr{a tomar de # a 10
afios para desintegrarse completamente. Tambien aFade aue la descomnosicion
parece estar limiteda por la disponibilidad de nutrimentos y por el estado
fisico del sustrato y que las diferencias de promedios de descomnosicién 80
bre varios sitios pueden estar relscionadas con la densidad de la vegeta—
cion circundante y del "litter", mas que con el tipo de humus del lugar.
Varios estudios se han realizado sobre la micoflora presente en -
las hojas, ya sea cuando estas caen al suelo asi cormo antes de caer. Tntre

r'd
ellos estan los realizados en zonas pantanosas y entre estos se deastrca el
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de Pugh & Mulder (1971) quienes estudiaron la micoflora asociada con Tvpha
latifolia desde las primeras hojas ararecidss hasta ios Jltimos estados de
senectud de las hojas. Los principales hongos encontrados fueron: Alterns-

ria tenui, fureobasidium pullulans, Cladosvorium herbarum, Epicoccum nigrum

y Phoma typharumj Sporobolomyces fue aislado solo durante los meses de ve-

rano. El numero de especies aurento con la senectud de la plante y cada -
cierto grupo de especies tuvo la tendencia a ser especffico a sitios parti=
culares en la planta o a condiciores particnlares del sustrato, Por eiempls,

las hojas moribundas fueron significativamente colonizadas por Leptosnhacria,

mientras que en el "litter" se encontraron hongos nematéfagos. De los rizo~
mas y las raices se aislaron menos hongos que de otros sitios en la planta.
Fell & Hunter (1979) trabajaron con los hongos asociados con la -

descomposicion de "Junco negro", Juncus roemerianus; en el sur de Florids,

Fllos observaron un total de 123 taxa, treinta y cnatro de los cuales tuvie-
ron una frecuencia de ocurrencia de 1% o méa; de estos, 5 taxas (Egsarium —_—

spp., Cladosporiumn cladosporioides, Drechslera hawaiiensis, Alternarias zlter-

nata y Geniculosporium spp.) representaron el 25% del total. La estructura

de la comunidad fue afectada por la condicion de la hoja (viva, senil u hoja
descompuesta), posicion en la hoja (en la punta, en medio o base de la hoja),
estacion del afio (lluviosa o seca) y tecnica de cultivo. De menor importan-
clia fue el lugar de la estacion dentro del sitio de estudio. Comparaciones -

con otros estudios de Juncus y el "litter" de mangle rojo (Rhizophora mangle),

irndican una comunidad fﬁhgica caracteristica asociada con Juncus en estunarios
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subtropicales, Tambien en Florida, espec{ficamente en los Fverplades, «——-
Wallace & Dickinson (1978) realizaron estudios comparativos de la micoflora
de pantanos turbosos en 3 hebitats ocupados vor comunidades diferentes de =
plantas superiores, La mayor variedad de noblaciones fﬁhgicas fné encentra
da en los habitats de ague dulce dominaedos por Cladium, en los cuales la tur
ba estabe més descompuesta. Por el contrario, los hébitats de agua ssalobre

y salina, colonizadas por Juncus y Rhizorhora respectivamente, se caracteri-

zaron por poseer poblaciones limi’.adas de honpos.

Entre los estudios reslizados en zonas templadas se destaca el de
Gochenaur (1978), quien estudic la micoflora del horizonte A del suelo en =
bosque de roble y fresno en Long Island, La composiciéﬁ y estructura de la
comunidad se baso en un analisis hecho de 80 muestras colectadas durante —-
1975. la mayor{a de los hongos fueron Deunteromycetes (78%) los 7Zygomycetes
contribuyeron con el 6% de la poblacion, los Ascomycetes con el 5% y el 11%
resténte fueron levaduras esporégenas. Las especies dominantes fueron Peni-

cillium terlikowskii, P. daleae, Trichoderms rsendokoningii vy Oidiondendron

chlamydosyoricum,

Bransbefg (1969) realizé un estudio cualitativo de ls micoflora -
oue intervienen en lugares en el Norte de Idaho. Fncontro un total de 128
hongos, en evidente sucesiéh sin haber diferenclias notables entre las rohla-
ciones de las distintas especies de grboles. Ciertos Mucolares fueron imnor-
tantes colonizadores primarios de agujas de coniferas como por ejemplo: Absi-

dia spinosa, Mucor hiemelis, y M. ramannianus. Los Hyphomycetes principales




10.

de la capa L fueron: Trichoderma album, T. viride, Penicillium nigricans y

P, freguentansjs todas estas especles fueron activas en el rompimiento ini-

cial de las agujas.
Ruscoe (1971) estudio la micoflora de hojas vives y muertas de ~=

Nothofagus truncatea,. Los estudios se realizaron el la filosfera v te3idos

r d ’
internos de la hoja, usardo una combinacion de observaciores directas v me-
s . I d
todos de cultivo., El autor manifiesta que ls colonizscion comiernza en las
4 I4
hojas jovenes, las que poseen una micoflora de parasitos internos y discre=~
4
tas colonias en la superficie, las cuales presentaron un patron sucesional

conforme va desarrollandose la hoja., Les hojas vivas de Nothofapgus trunca-

ta fueron colonizadas inicialmente por Ascomycetes y hongos imperfectos co-

mo Aureobasidium pullulans, Cladosporivm herbarum, Alternaria tenuis y Fusa-

rium lateritivm, A la caida de las hojas los sapréfitos secundarios fueror::

Pachybasium hematum, Discula sp., Penicillium spinulosvm, P, thomii, Hansfor-

dia ovalispora, Rhodesia sp., Stemphylium sp., Chaetomium globosum y Tricho-

derma viride.

Sharma & Murkerji (1972) estudiéron sucesiones de hongos sobre ho-=
Jas de algodéh y encontraron que los Deuteromycetes sobre las hojas secas -
estuvieron reprecentados solamente por propégulos de previss gereraciores,
pero sobre otro tipo de hojas, estos hongos mostraron un alto crecimiento v
esporulaciéh. Los cambios de humedad y los altos contenidos de humeded fa-
vorecieron el crecimiento de Myxomycetes y la espornlaciéh de los no Myvxomy-~

cetegsy el pH del suelo aparentemente no tuvo influencia sobre la micoflora.
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Entre los pocos trabajos en zonas tropicales se tiene el de Orella-
na Henriquez (1981), guien realizd estudios de la micoflora en el "litter"

aereo y del suelo de Raondeletia lanniflora en el bosque nebuloso del Cerro -

Verde en El Salvador, Reporté 69 especies aisladas de las cuales Mortiere~

1lla microspora, Gelasinospora reticulisvora, Trichoderms viride v Cladosmo~

rium herbarum resultaron dominantes en el "litter™ del aire; las tres prime=

ras especies tambien se encontraron dominsntes en el "litter" del suelo., A-

) ’ . ’ - (] ’ - s da=\
demas, reporta poblaciones significativas de los generos: Asvergi.iug, Fusa-

rium, Pestalotis, Chaetomium y Rhizopus.

Baker, Dunn & Sakai (1979) estudiaron las comunidades de hongos a=
sociados con hojas de plantas vasculares endemicas en Hawali, en las que se =
muestra una ocurrencia de 90% de los hongos imperfectos. Ademéé, ellos compa=-
raron las poblacionés fﬁhgicas de tres plantasg diferentes y determinaron que,
cualitativamente, las comunidades de hongds de la filésfera fueron bééicamen_
te similares en la mayor{é de los sitios de colecté, cuantitativamente, ellos
encontraron diferencias significativas, ya que en una especie de planta con -

hojas pubescentes (Metrosideros collina var., polymorrha) ellos encontraron -

el triple de hongos que en las otras plantas estudiadas.

Burgues & Raw (1971), estudiando la invasion inicial de los telidos
vegetales, emplean el termino "filésfera" para describir la regién oue rodes
la hoja y la flora superficlal que esta integrada por hongos y bacteriss, -
Tansey (1977) estudio la importancia de esta filéefera Yy asegursa que una Po—

blacion de microorganismos viven saprof{ticamente gsobre superficles de hojas
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sanas en la mayor{é de plentas y que estos juegan un papel Importante en los
procesos de una rébida senectud de las hojas y la facilidad de nutrir de mi-
nerales la plenta. Asi mismo, recamiernda considerar en nayor detalle la -~
composicién vy dinamica de estas poblaciones bajo condiciones normales v de

conocer como es afectada la filosfera por fungieidas, herbticidasz, insectici-

, P 4
das y otros guimicos no naturales, incluyendo la contaminacion del aire,
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3. MATERIALES Y METONOS.

3.1 Arca de Fatudio.

El Cerro Verde esta ubicado al Suroeste de la ciudad de Ssnta fna,
entre los 13°h9s latitud norte y 89039’ longitud oeste, v tiene nna altura
de 2030 metros sobre el nivel del mar, limita al Noroeste con el Volcéﬁ de
Santa Ana y al Suroeste con el Volcan de Izalco, formando parte del maciso
Santa Ana-Apaneca (Rosales, 1977). La distancia de San Salvador al lugar
es de 77 km., existe actualmente solo un acceso principal hasta el érea, -
propiedad del Instituto Salvadorefio de Turismo (ISTU) desde 1955.  El sue=
lo del lugar pertenece a la clase de sueios # 10 Latosoles f Regosoles=FEr=
tisoles, seg&n el mapa Pedolégico.de Fl Salvador (Rico, 1974). Un analisis

de dicho suelo se presenta en el Anexo I,

El trabajo se realizo en la ladera Noroeste (¥/0) gel bosgue, con

4
una dominancia de los generos: Rondeletia, Quercus, Perrimenia, Oreovanax,

Alnus y Montanoa; sin embargo, se trata de une asociacion Quercus-Rondeletis

. con una evidente diversidad de vegetaciéﬁ epifita (Rosales, 1577). Lauer =
(1954) descrihe que la vegetacién de altura entre *800 - 2000 m,e.n.m,, for-
ma los bosques nebulosos constituidos por arboles gigzntes, entre ellos ro-
bles con abundante vegetaciéﬁ ep{fita. Lotscher (1955) describe la vepgetaw-—
- cidn de la zons tropicel humeda alta (tierra frfa) con géﬁeros de Nuercus ¥
Lauraceas. Montoya y Rosales (1977) encontraron plantas dominentes de Ron-

deletia, Oreopanax y Fugenia en esta éfea.
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3.1.2 Clima.

s Las caracteristicas generales del clima, segﬁn las tipifica
Koeppen; psara Centroamerica es! clima caluroso con invierno seco (Cw) a -
la que pertenecen todas las montafias mas arriba de 1200 m.e.n.m., (Less~
man, 1975), Segun el Almanaque Salvadorefo (Servicio Meteoroléﬁjco, 1978)
el cé&igo cempleto de estas zonas es Cwbig; de donde, segﬁh el cé&igo de

Koeppen (Lessmen, 1975):
’ , (o)
C: Temperature media del mes mas frio entre 180 y 3 C.

’ . .
wi La estacion seca ocurre en el invierno (Hemisferio Norte), anroxi-

madamente entre Diciembre y Febrero,
b: Temperatura mediz del mes més caliente menor 22°C.
i: Isctermia, variacion anual media de la temperatura 5°C.

g: Tipo Genges de la variacion anual de la temperatura, con el mes
mas celiente, antes del solsticio de verano (21 de Junio 7 antes

de la estacion lluviosa).

Los datos de los elementos climaticos del Cerro Verde, como precinitacién,
temperatura, humedad relativa y velocidad del viento, se obtuvieron de la

estacion del Cerro Verde, Servicio Meteorologico (Anexo IT),

3.2 Tecnica de Campos

El ares delimitada en el lugar de estudio fue de 100 m2, la cual
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fue dividida en 100 cuadros imaginarios de 1 ms por lado. El perfbdo de re~
coleccion de las muestras mensuales estuvo coﬁprendido entre el 30 de Octubre
de 1975 y el 31 de Mayo de 1980,

La produccion de "litter" se midioc colocando canastas aereas (Ewel,
1976; Mason, 1977; Bocock et al., 1960). Las canastas aereas fueron unos
cubos de 50 cm, de lado, ablertos en la parte superior y sostenidas a2 1 m, de
aitura por un marco de madera (Fig., 1); el material de los cubtos fue de malla
métélica galvanizada con agujeros de 3 mm. por lado.

Se colocaron 3 canastas al azar en el ares delimitada. Fl material
caido se extrajo cada mes y se transporté en bolsas de polietileno 8l lasbors-
torlo. Para medir la tasa de deSCOmposiciéh se utilizaron 34 bolsas coloce—w
das &l azar en los cuadros imaginarios mencionados anteriormente. La medidas
de las bolsas Tueron de 25 x 45 cm. (Ewel, 1976), como lo indican la Fig. 2.
Las bolsas se indicaron con estacas visibles y marcadas con un n&hero, el con
tenido de 3 bolsas obtenidas 21 azar se llevaron al laboratorio cada mes. Con
el mismo procedimiento de las bolsas de polietileno; el conterido inieial de
mMitter! de cada bolsa fue de 100 gr. y el material de las bolsas fué de la -

misma malla galvanizada de las canastas aereas,

3,3 Procedimiento de Latoratorio,

. , ? ,
Las tasas de produccion y deacomposiciéh se midieron con el metodo

de peso seco, usando una estufa electrica a 55°C por 24 horas (Bocock et al.,
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1960; GCosz, Likens & Borman, 1973).

La flora fﬁﬁgica presente en el "litter" aereo vy el "litter" del
suelo se estimo con 12 muestras mensuales de 0,5 gr. de hojarasca cads una}
seis de las muestras fueron de las canastss aereas v las otras sels de las
bolsas del suelo. La hojarasca usada se desmenuzo manualmente, v se coloco
dentro de una caja de Petri esterilizada previamente, sepuidemente se cukrio
con 20 ml, aproximadamente de medio de cultivo, el cual se dejé solidificar
a temperatura ambiente (Fig. 2).

F1 medio de cultivo oue se utilizo es una modificacion del extrac
to de suelo al frio ("Cold Soil Extract Medium"”, CSEM), usado por McCate &
Escobar (1974). la preparaciéﬁ fue de la siguiente manera: se coloco 200 ar.
.de suelo fresco de jard{n en un frasco Frlenmeyer de 1 1lt. se agregé 500 m1,
de agua destilada y se dejé reposar una hora, [l extracto se filtro a traves
de un papel filtro Whatman # 1 y al filtrado se le agregé apgua destilada has-
ta conseguir un volumen de 500 ml.; luego se ccmplementé con 0.25 gr. de extrac
to de levadura, 0.25 gr. de extracto de malda, 1.0 gr. de almidon soluble ¥y
9,0 gr. de agar. El medio se esterilizo a 15 1bs. de presion durante 15 min.

Las observaciones de los hongos en el laboratorio, se comerzaron a
partir del 1 de Diciembre de 1979 y se determinaron con la ayuda de trabalos
sobre micomicetos como los de Smith (1954), Gilman (1963), Dade & Cunnell -
(1969), von Arx (1970), Barnett & Hunter (1972), Barron (1972), Domsch & fame

(1972), Kendrick & Carmichael (1973) y Escobsr (1979),
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3,l Analisis Estadistico.

A fin de obtener una buena idea de la complejidad de las oobhla-
ciones fﬁhgiCAS asociadas con la descomposicién del "litter'", se establecio
la frecuencia y la densidad relativa de cada una de las especies nresentadas.
El porcentaje de frecuencias fue calculsdo asi® se dividic el nurerc de mues-
treos positivos entre el munero total de muestreos Yy se multiplicé por cien,
La densidad relativa se calculo dividiendo el numero de colonlas de una espe~
cie muestreada entre el total de colonias cbtenidas y muvltiplicadas por cien.

Tambion se establecio la similitud de las poblaciones fﬁhgicas del
n1itter" de las canastas aereas con las bolsas del suelo. F1 metedo usado =
fue el "Sorensen Index of Similarity"(ISs) (Mueller—Dombois & Fllemberg, 1974),
La formula es:

ISs = 2¢__x 100

ny +n,

en donde: ¢ es el numero de especies comunes entre sitio 1 y 2

n, es el nunmero de especies en el sitio 1 ("litter"” del

suelo).

n. es el numero de especies del sitio 2 ("litter" aéfeo).



Fig. 1. Canasta aérea usada para obtener la tasa de produccién del mantillo.
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Fig. 2. Bolsa del suelo usada para obtener la tasa de descompaosicion del mantillo.

19.



Fig. 3. Cajas de Petri conteniendo “litter” para la incubacion de la flora fingica.
ig. 3.

20.
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4, RESULTADOS

Los datos que se obtuvieron en la producciéﬁ de "litter" fueron
cinco, ya que las otras dos muestras, gque se encontratan junto & lss mueg-—
tras de produccién,’no se pudieron obtener por fallas clectricas en el con-
trol de la estufa, La Fig. L muestra que hay une mayor rroduccién de "lit-
ter" en Febrero y Marzo y un minimo en Abril. Fn base & los resultados ob-
tenidos se calculd la produccién anual de hojarasca aue cae en l# zona de —
estpdio, resultando esta de 9.0 ton/ha/afo.

En cuarto a 1la descomposicién, la Fig. 5 muestra oue fue muy roca
la variacion del peso inicial de 100 gr. de cade tolsa. De estoc datos tam-
bien se perdieron dos muestras por las razones indicadas enteriormente,

El mmero de especles aisladas en el "litter" de las canastas Be~
reas fue de 33, haciendo un total de 512 colonias y ararecierdo €l mayor -
mero en el mes de Enero con 102, seguido de Febréro con 96 y Abril con 95;
por el contrario, Diciembre y Mayo reportaron los menores mimeros de colonias
con 37 y 35 respectivarente (Tabla 1), De igual manera, en los meses de Tne-
ro, Febrero y Abril se reporté un mayor numero de especies, pero los meses de

Noviembre y Mayo fueron los mas pobres en diversidad. Las especies aislades

en el "litter" de las bolsas del suelo fueron 18; con un total de 163 colonias.

El mayor mmero de colonias se obtuvo en los meses de Abril (L8) y Diciembre
(41); por el contrario, el menor numero se obtuvo en el mes de Noviembre con
6 colonias (Tablo 2). El total mensual deespecies se mantuvo cas) constante

durante el per{odo de estudio.
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Las especies con mayor numero de colonias en el "litier" de las

canastas aeress fueron: Cladosporiwa herbarun con 124 y Trichoderms viride

con 62; ambos hongos de la clase Deuteromycetes (Tabla 3). La tabla 3 tam=
bien nos muestra la frecuencia y densidad relativa de T. viride, con 100%
y 12.11% respectivamente, y C. herbarum con 71.4% y 24L.22% respectivamente,

Entre los Zygomycetes, Rlakeslea trismora fue Jlz especie dominante con 34

colonias, 100% de frecuencia y 6.64% de densidad relativa, Tas especies con
- 4 - 3 - . -
mayor numero de colonias aparecidrr en el "litter" de les holsas del suelc

fueron: Rhizopus equinatus, de los Zygomycetes, con 75 v Trichoderma viride,

de los Deuteromycetes, con 34 (Tabla L). La tabls A tambien muestra Jo fre-
cuencia y densidad relativa de R. esuinatus, con 85,71% y L6.01% resnectiva~
mente, y de T, viride con 85,71% y 20.86% respectivamente. Cabe destacar -
que C. herbarum, la especie mas abundante en el "litter" aéreo, solo estuvo
representada por una colonia en el "litter! del suelo.

| Los Deuteromycetes fueron los hongos dominantes en el ""litter" de
las canastas acreas con el 7L.21% de la densidad relativa total vy con 21 es-
pecies; seguides de los Zygomycetes con el 18.35% de densidad relativa y 5
especles. Los Ascomycetes, con 6 especies representaron solamente el 7.23%
de la densidad relativa y los Oomycetes solo el 0.20% con una especie (Fig, =
6)., Los hongos dominantes en el "litter” de las bolsas del suelo fueron los
Zygomycetes, con una densidad relativa total de 58,88% y solamente ) especies}
seguido de los Deuteromycetes con 39.86% de densidad relativa pero con 12 egs-

pecies. Los Ascomycetes y Myxomycetes solamente estuvieron renresentados nor
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una especie y el 0.61% de densidad relativa; cade uno (Fig, 7).

Agrupando las especies fdngicas del "litter" de las canastas se~
reas de acuerdo a su frecuencia (Fig. 8), se chserva que ¢l mavor mmero —
de especies (16) aparecieron entre los grupos de L1-60% y 61-80% de frecuen
cla; las densidades de estos grupos fueron tambien las mas altas, 30.L3% ¥
35.93% respectivamente. Es de notar que nueve especies fzeron del grupe de
1-207 de frecuencia y cinco con una frecuencia de 81-100% pero con una der-
sidad de 25.19%, menor que la del grupo de 61-80% de frecuencia. ¥l miamo
analisis del anterior, se ap1i05 a los hongos zislsdos del "litter" de las
bolsas del suelo (Fig. 9). En este casc se agruparon asi: el mayor numero
de especles, que fueron 10, aparecieron con la frecuencia mas bala v una -~
densidad de solamente 12.85%; el menor numero de especies, ~rue fueron dos, -
sparecieron con la frecuencia mas alta v la mayor densidad (656.27%),

De las 37 especies obtenidas en ecte estudio, 1L fueron comunes
al "litter" de las canestas aereas y de las bolsas del suelo (Tabla 5)s Tg=
te tabla tambien indica nue la mayoria de los Ascomycetes (5) v de los Deute~
romycetes (12) fueron especificos para el Ulitter" de las canastas acreas., -
Utilizendo el méfodo de Sorensen, se obtuvo un ISs de 54.99 entre las pobla~

ciones del Mlitter" y del suelo,
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TABLA 1. Numero mensual de colonias de cada especie funpica ercentrada en

rd
el "litter'" de las canastas aercas.

M

ZYGOMYCETES

Blakeslez trispcra

Choanerhora cucurbitarun

Mertierella microspora

Rhizopus echinatus

Fhizopus oryzae

ASCOMYCETES
Cheetenivm sp. |
Chactomium Spe. 2
Melanorma SP.

Nectria spe

Neurosyora spe

Sordaria fimicols

DEUTEROMYCETES

A§pergi11us clavatus

Aspergillus flavus

Aspergillus glaucus

Aspergillus niger

Aspergillus oryzae

Agperpgillug tamarii

10

11

10

i1




N D E F M A M
DEUTERCMYCETES
Chrysosporium aff. merderium 1
Cladosporium herbarum 2/, 3 25 23 g
Curvularia lunata 2 1 4 1 1
Epicoccum nipgrum 1
Fusarium sp. 14 L 3 2 2
Yorilia sp. 15 9 1 8
Penicillium spe 1 5 1
Pestalotia sp. 10 1 1 1
Phoma sp, 2 1 2 L 1
Rhizoctonia sp. 3 5 1 L 1
Septoria sp. 6 i 1
Staechybotrys chartarum 1 1
Trichoderma viride 1 3 10 10 A 32 2
Ulocladium aff. consortiale 1 1 1 1 1 3 2
Volutella ciliata 1 2 6 1 1
OoMYCETES

Pythium sp. 1
Total mensual de Colonias i 37| 102 96 70 95 35
Total mensual de Especies 11 15| 20 19 16 19 12
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TABLA 2, MNuzero mernsual de colonias de cada especie

el "litter™ de las bolsas del suelo.

28,

4
furgica encontrada en

ZYGOMYCETES

Blakeslez trispora

Mortierella microsnora

.Rhizoous equinatus

Rhizorus oryzze

ASCCMYCETES

Chaetomium sp. 1
DEUTEROMYCETES

Arthrobotrys oligospora

Asperzillus glsucus

Agspergillus niger

Agpergillus oryzae

Botrytis cinerea

Cladosporium herbarum

Dactylella sp.
Fusarium sp.

Penicillium sp.
Rhizoctonia sp.

Septoria sp.

Trichoderma viride

13

1h

25




D E F M A M
MYXOMYCETES
Pl.asmodio 1
Total mensual de Colonias L1 | 15 20 17 1.8 16
1 Totad mensual de Especies 5 5 6 L 5 6
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TABLA 3. Numero total de colonies, frecuencia y densidad relsativa de los

7
hongos encontrados en el "litter" de las canastas gerecas.

# Colonias  Frecuencia % Densidad
Relativa %
ZYGOMYCETES
Blakesle=a trispora 3L 100 6.6l
Rhizopus echinatus 27 57.14 5.27
Choanevhora cucurbitarum 1° 52,86 3.32
Mortierella microégpra 12 28,57 2.3
Rhizopus oryzae A 1429 0.78
ASCOMYCETES
Chaetomium sp. 1 14 57.14 2.73
Nectria sp. 12 25,71 2.3
Sordzria fimjcola 6 42,86 1.17
Neurospora sp. 3 14,26 0.59
Chaetomium sp. 2 1 14,29 0.20
Melanomma spe. 1 14.29 0.20
DEUTEROMYCETES
Cladosporium herbarum 124 7143 2L.22
Trichoderma viride 62 100 12.11
Monilia sp. 33 57.14 6.45
Fusarium sp. 25 71.43 5 .88
Aspergillus oryzae 15 L2.86 2.93

| BIBLIOTECA CENTRAL

l UNIVERSIDAD RE EL SALVADOR
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# Colonias Frecuencia 9 Densidad
Relativs %
Rhizoctonia sp. 14 71,43 2.73
Pestalotia sp. 13 57«14 2.54
Aspergillus glaucus 12 5711 2,34
Curvularia lunata 11 85.71 2,15
Volutella ciliata 11 71.43 2,15
Phoma sp. 10 71.43 1.95
Uocladium aff. consortiale 10 100 1.95
Aspergilius flavus 8 57.14 1.56
Penicillium sp. 8 L2.86 1.56
Septoria sp. 8 L2,86 1.56
Aspergillus clavatus L 28.57 0.78
Aspergillus niger L 14.29 0,78
Aspergillug tamarii L 14,29 0.78
Stachybotrys chartarun 2 28,57 0.3¢
Chrysosporiun aff. merdarium 1 14,29 0.20
Epicoccum nigrum 1 14.29 0.20
COMYCETES

Pythium sp. 1 14,29 0.20
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7/
TABLA 5. Especies fungicas comunes y no comunes para el "litter” de las

4
canastas aereas y bolsas del suclo.

ATRE SUTI 0
ZYGOXYCETES
Blakesles tirispora X X
Choanephera cucurbitarom X
Fortierells micrespores X X
Rhizorus eguinatus X X
Rhizorus oryzae X X
ASCOMYCETLES
Chaebomium spe | X X
Chasetomjus sp. 2 X
Melanomma sp. . X
Nectrla sp. X
Heurospora sp. X
Sordaria fimiccla X
DEUTEROMYCETES
Arthrobotrys ollgospora X
Aépergillus clavatus X
Aspergillus flavus X
Aspargillus glaucus X X
Aspergillus niger X X
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AIRE SUELO
Aspersillus orvsae X X
Aspermillus tamaril X
Botrytis cinerca X
Chrysosporium aff. merdapiun X
Cladosporiun herbarum X X
Curvularia lunata X
Dactylella sp. X
Dpicoccun nigrom X
Fusarium sp. X X
Monilia sp. X
Penicillium sp. X X
Pestalotia sp. X
Phoma sp. X
Rhizoctonia sp. X X
Septoria sp. X X
Stachybotrys charterum X
Trichoderma viride X X
Ulocladium aff. consortiale X
Volutella ciliata X
OOMYCETES
Pythium sp. X
MYXOMYCLETES
Flasmodio X
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5. DISCUSION

La produccién de "litter" en el Cerro Verde fue de 9.0 Lon/ha/eFo
(Fig. k), dato similar a los reportados por otros autores en bosaues trovi-
cales; como el de Ewel (1976) guien reporté una rroduccién de 10 ton/ta/ -
afio en bosques de Guatemala y el de Jenny, CGessell & Bingham (1640) nuienes
encontraron una produccién de 8.5 y 10 ton/ha/a?o en bosouves de Colombul
sin embergo, Mann (1970) reporté ~ue en el Altinlano Chileno de Vuﬁa seca
| existe una producgién de 0,73 ton/ha/afio y en puna humeda de 2.5 tcn/ha/a?o,

, ¢ ’ . .
Orellana Henriguez (1981) estudio la produccion de Rondeletia lanniflora en

el Cerro Verde y obtuvo una tasa de 2.0 ton/ha/afio. Hernancez & Mallen {1975)
obtuvieron una produccién en un ecosistema de manglar en Colombia de 110.57 =~
ton/ha/afio, Debe recordarse que para calcular la productividad debe tomarse
en consideracion la temperatura, la huwredad adecuada y el per{odo en ocue dehe
ser medida (Holdridge, 1979).

Durante el per{bdo de sietec meses se siguié la tasa de descemposi-
ciéﬁ mensual. Al finel del perfbdo de estudios, no hubo cambios relevantes
en cuanto al peso seco del material de las bolsas, 10 cue coincide con los =
datos obtenidosz por Orellana Henricuez (1981) cuien midid 1a descomposicion

’
de Rondeletia lanniflora en el mismo lugar ¥ en la misma erocr. Frankland

rd ’
(1966) quicen realizo estudios con Pteridium acuilinum observo rue es necess-

ric un parfodo de 8-10 afios para cue los pecfolos de esta nlanta se desinte-
gren completamente y afirmo que la descomposicién esta limitada nor 1la diepo-
nibilidad de nutrimentos y el estado fisico del sustrato, caso contrario ocu-

rre con Hernandez & Mullen (1975) quienes trabajaron en un manglar de Column=—

e
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bia y obtuvieron una descomposicién del 5C% en un lapso de 91 dias. los -

elementos climaticos f{ueron probablenente los principales factores que de-

terminaron la poca pérdida en peso del "litter" ya aue el estudio se reali=-

20 Aurante la época seca, En este aspecto, Moore Landecker (1972) exrone

que la mayorfa dé los hongos, rezulieren, para su normal desarrollo, una hu-

medad relativa mayor del 85%; csta estuvo por debaio del #0% durante la ma-
R}

yor parte del estudio. (Ver Anexo II).

V4
Los hongos dominantes del "litter' eereo Tueron Clarosrorium her-

barun y Trichoderma viride de los Deuteromycetes y Rlekaslea trisvora de ==

los Zygomycetes (Ver Tabla 3).
firias (1930) y Orellana Henriouez (1981) reportaron los mismos -
génerOS en sus estudios. Pugh & Mulder (1971) reportaron a C. herbarum co-

,
mo parte de la micoflora asoclada con Typha latifolia, ademas de ser un co-

lonizador universal. Mason (1977) asegura que C. herbsrum es muy comun en
ambiente seco y forma entre el 60~80% del totzl de las "esporas del aire',
Ademas, Deacon (1980) menciona que entre los principales colonizadores del
rlitter" se encuentran C. herbarum, asi como hongos de crecimiento répido
como Trichoderma spps y varios miembros de los Zygomycetes (entre los cue

* ge encuentran B. trisporal.

En la poblacion fungica del "litter" gdel suelo, eparecieron como

dominantes Rhizopus equinatus de los Zygomycetes y Trichoderma viride de -

los Deuteromycetes (Ver Tabla L),
Orellana Henriquez (1981)vy Arias (1980) reportaron las mismas

colonias en el Cerro Verde, Cuando se intentan aislar los hongos nue inter-
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’
vienen en la invasion del "littcr! se obtienzn muchas colonias de honrfos

4
como Pepnicillium y Trichodermi, ya que la descomposicion de las raredes de

celulosa va ligada a la presencia de Trichoderma (Purpues & Raw, 1971); -~
esto coincide con los datos obtenidos en este trabaio. Puscoe (197%) obe-

’
servo gue Trichedrrma fue de los saprofitos secundarios en Vothofagis frun-

cata; la miema opinién mantienen Garret (1963) y TFranklend (1946). Gochensur
(1978) ucegura oue Tricheoderma es de las colonias mas estables en el "litfer?
del suclo, Fell & Hunter (1979) y Wallace & Dickinson (1978) reslizaron es-
tudios en el Sur de Florida y encontraron pgran sbundancia del mismo rener

sobre el "litter" de los pantanos. Pugh (1920) menciona a l0s feneros =—-w=

’
Trichcierma y Rhizopis, entre otros, como hongos tipicos del suelo, los cua-

les son los que inveden el "litter" 2l caer al suelo., la ausencia de Cladoz-

Pttt

pariun herbarvm conacuerda con lo expuesto por Kramer, Pady & Rogerson (1959)

de que este hongo es el componente principal de la poblacién fﬁngica aéreao
Los hongos dominantes del "litter"-aéreo fueron log Deuntercrmyvee-
tes; seguidos de los Zygomycetes y después de los Ascomycebes (Fige 6)e =
Aungue en el "itter" del suelo hubo un cambio en el orden de los primeros =
grupos, sicmpre estos se mantuvieron adelante de los hacomycetes (Fige 77
Datos similares han sido obtenidos por Hudson (1962), Mason (1977), Fournier
'& Herrera de Fournier (1978), Orellana Henriquez (1921) y otros, Jos aue ob-
tuvieron el orden siguiente de dominancia: Deuteromycetes, Zyvpomvcetes v -~
Ascomycetes. Ls de hacer notar cue en este trabajo no se revortaron colonias
de Basidiomycetes posiblemente por el corto tiempo de estudlos Mason (1977)

y Frarkland (1966) opinan oue los Basidiomycetes aparecen despues de 1os hon
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gos imperfectos y de los Ascomycetes.

La agrupacién de las especies fﬁngicas del "litter®™ de las cae—
nastas aercas de acuerdo a su frecuencia (Fig. 8) indica oue la mayor can-
tidad de especies (16), con las densidades mas altas aparecieron entre aw
L1-60% y el 61-80% de frecuencia. Fsto indica, cue de acunerdo a la "Ley de
Frecucncias?™ de C. Raunkier (Osting, 1956), la ccmuridad en cucstion no es
homogénea. Por el contrario, en el "litter" de las bolszas del suelo, el
menor ndmero de especies aparecié en el rango de mavor frecnenpia v con la
densidad mas alta y la mayor{a de las esnecies se aislaron rocas veces (fre.
cuencia 1-20%) y en niteros bajos (poca denaidad) (Fig. 9). Vste ultimo ca
so indica que la comunidad es homogénea, ya nue nccas esnecics dominan sobre
la mayor{a oue son esporadicas (Oosting, 1954). Orellana Henriouez (1921)
y Gochenaur (1978) encontraron esta misma condicion de cstabilidad en sus -
estudios sobre "litter" y suelo respectivamente,

En la tabla 5 se observa que la mayor{a de los Ascomycetes y de
los Deuteromycetes fueron espec{ficos rara el "litter" de las canastas deem
reas. Estos resultados concuerdan con lo expuesto yor Mason (1977), quien
ssegura que después de los hongos imperfectos los Ascomycetes son loa que se
encuentran mas comunes en lea £ilosfera.

La comparacién de las comunidades fﬁhgicas del. "litter" del sue~
lo y aereo, utilizando el método de Sorensen, indica una similitud de 54.9%,
Baker, Dunn & cakai (1979) establecen como poblaciones similares lss comnren—

didas entre un ISs de L0-60%; por el contrario, Gochenaur (1972) onina aue -
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para que exista una siuilitud entre las poblaciones; el ISs, debe estar -
arriba del 70%. Considerando como mas valida la interpretacién mas estric-
ta se nota que los datos obtenidos en este estudio estan por debajo del -
70% de similitud. Esta condicion de disimilitudes entre las comuridades
del Mlitter" acreo y del suelo, confirma 1o expuesto por Mason (1977) de =
gue el "litter" de las plantas, es primeramente colonizadc cuando 2Un se -

’
encuentra en las plantas, pero aue desrues esta micoflora es reemvlazadsa

7’ ’
por una mas tipica cuando el "litter" cae al suelo v es desmeruzado = in-

-

corporado en el humus.

st

| SR—



L6,
6., CONCLUSIONES

La pfoduccign del "litter" en el bosque nebuloso del Cerro Verde
se mantiene en el rango de 7-11 ton/ha/afio, en los aue se encucntran varlos
estudios reglizados en zonas troplcales.

La descomposicién del "litter' no arrojé cambios sustanciales en
el peso scuo,. Los datos ceonstantes obtenidecs en ¢l transcurso de siete -
_meses de estacicn seca y nieses de tranzicion posiblemente fueron deterrinan
tes, los factores climéticos, especialmente la humedad relativa de la aue

dependen los hengos para su normal desarrollo.

,
Los hongos dominsntes del "litter" aereo fueron Trichoderma vivi=

de, Cladosporiun herbarwn y Blakeslea trispora. Tos bongos dominantes del

"litter" del suelo fueron T. viride y Rhizorus esuirztus. Tstos hongos no
son di ferentes a los obtenidos en otros estudios en las zonas temnladas ¥
tropicales.

Los grupos de honpos dominantes, tanto en el "litter" aereo como
del suelo, fueron los Deuteromycetes y los Zygomycetes, sepufdos mor 1os =e
Ascomycetes, posiblemente debido a la disnmonibilidad de nutrientes, siendo
el mismo orden sucesional presentado por otros autores.

De acuerdo a la "Ley de Frecuencias" de C. Raunkier, 1a comunidad
fﬁhgioa del "litter" aereo no es homogénea, sin embargo, la corunidad de -
11itter" del suelo sl presenta estebilidad de las comunidades naturales, en
las que pocas taxa dominan sobre la mayorfé que son transitorios,

La disimilitud de las comunidades del "litter" aereo y del suelo;
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confirma oue la micoflora del "litter" en el aire es eventualmente reen-
, . ’ .I . . ’
plazada por una flora fungica mas tipica del "litter" cuando este cre al

suelo,
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7. RECOMENDACIOMES.

. » X v ’ - . - * 0
Estudics sobre micoflora, produccion y descomnosicion del "litter!
en varios bosques nebuloses y en comunldades a diferertes alturss, son ne-
cesarios para lograr un perfil altitudinal de las zones durante varios yes

I . s
riodos estacionales continuos.

’
Estudics de liberacion de nutrimentos de las esrecies dominaries,
4
bsjo diferentes ccmunidades vegetales de bossues nebulosos, anortarian ds=
tos necessrios a fin de conocer mejor el funciorzmierto de este tipo de cco-

csistema.

Investigaciones similares en otros tipos de bosques tropiceles de-

r ’ . . . .
terminarian si las ccmunidades fungicas de esos bosques son simileres a las

estudiadas.-

| BIBLIOTECA CENTRZ
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8. RESUMEN

El trabsjo se realizé en la ladera Mor-Oeste del bosoue nebuloso
decl Cerro Verde durante el per{odo comrrerdido entre ¢l 30 de Cctubre de
1979 v el 31 de Mayo de 1980.

Se ut3lizo el metodo de canastas aereas varas medir la rrodnccion
S de "litter" y ¢sla se csbimo en 9 ton/ha/sfo, M mekodo de holsas en el
suelo fue utilizado pera medir la descomﬁosicién de "litter" peroc no sc -
rotaron cambios substanciales en el peso de lag boleas en relacion con el
peso inicial, probeblemente debido a los factores climaticos.

Las poblacicnes fﬁngicas estudiadas no verian significetivamente
de las encontradas en otras gonas tropicales. ILos hongos dominantes del =

4 . - 1] LAY
Mlitter" aerec fueror Blakeslea trispora, Trichelermes viride y Cladosporium

herbarum; los del "litter'" del suelo fuercon Bhizonus eguinatus y Trichoder-

ma viride.

La estructura de las comuridsdes fﬁngicas demuestra cue 13 del -
"1itter" aereo no es homogénea; en cambio, la comunidad del "litter" del -
suelo es dominada por urios pocos taxa con alta densided.

La similitud de las comunidades estudiadss fue de solamente 5),.,0%

lo que indica ~ue la micoflora del "litter" aereo es reemplazada mor una

flora diferente cuandn este cae al suelo.,
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ANEXO X

Anélisis de muestra de suelo de la Ladera Nor-Oeste del Cerro Verde

a 50 cm. de profundidad (analisis realizado en el Departamento de -

suelos del C.E.N.T.A.)

TeXbLUrd sseveessecsssscseesrecasssssss Franco Arenoso

pH en 28UA cecesesrscsccssscsascrssess 6.2 (ligeramente acido)
Potasio (PPM) eessosvccssosesscosessaes 95 (alto)

FOS£oro (Ppm) sssesesessccssssenscseas 26 (alto)

Meq. Mg 100 gr. de suelo ciescescsnsss 2.48

Meq. Ca 100 gI‘. de Buelo ®eevasesnoecaao 7;76
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ANEXO 1II

Promedios mensuales de los factores climéticos del Cerro Verde en el

perfbdo comprendido entre 1675 a 1979.

58,

MES Precip. Temp. Hum, Rel., Vel, Viento

mem °c 4 km/h
Inero 7 13.3 71 19.8
Febrerc 3 iha1 69 17.3
Marzo 21.2 1.8 77.8 14,9
Abril 94,2 15.4 R1LL 10.1
Mayo 196.2 15.4 27,4 11.4
Junio 320.4 15.1 89,6 1L.7
Julio 301 14.9 R5.0 17,2
Agosto 320.6 5.0 87.0 16.1
Septiembre L61.5 14.6 92.2 13.3
Octubre 212,8 14.9 ‘88,4 13.9
Noviembre 23 14.4 80,0 19.8
Diciembre 33.5 13.7 78.4 19.3




