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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion tiene como objeto
conocer la situacidn actual del wmunicipio de Santiago
Teracuangas referente al abastecimiénto de agua y saneamiento
obtenido con ella informacion y recomendaciones que ayuden a

una mejor planificacién de proyectos en el municipico.

[

El Aarea urbana del municipio cuenta con servicio de
abastecimiento de agua potable defic;ente en cuanto al
suministros disposicidn desechos s4alidos domésticos no
adecuada pues la recoleccidn de ellos no es diaria
generandose basureros plblicos; carece de un sistema de
alcantarillado sanmitario que permita proporcionar una mejor
disposicidn de deseéhas fecales. En eliéreg rural la mavoria
de la pnbl%cién se provesn de agua dalmanantiales v paéos,
existiendo algunos sectores gue cuentan con sistema de
abastecimiento, de éstos, el dnico gue propotrciona  agua
potable es ei del sector principal del Cantén El  Morro
construido por FLANSABAR, los otros sistemas han .sido

instalados por las mismas comunidades 198 cuales po se aplica .
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INTRODUCCION

El degarrollo de un pusblo depende en gran medida de
cnntaé con servicios publicos eficientes gque le permitan

desarrollarse socioecontmicamante.

El disponer de un buen servicio de abagtecimientn-de
agua patable, alcantarillado sanitarico vy recoleccidn de
basura, ademés de proporcionarles un tratamiento adecuado, no
dejando de lado la educacidn sanitaria de la poblacidn,
prapician condiciones dptimas para crear un  medio que
favarezca a mantensr Jla salud de ésta, sin riesgos de
propagacién de epidemias y contaminaciones. Ademds, =1 contar
con centros educativos, servicios de energia eléctrica,
ﬁelecumﬁnicacinnes, correas, transporte » uwuna red vial en
buen estado, contribuyen al progreso de las comunidades; pero
esto no se dard si los residentes y principalmente aquellas
persaonas gue los dirijan trabajen arduamente. Para contar con
dichos servicios, aunque las condiciones actuales del pais no
sean las mas fTavorables, se requiere ademd&s que estas
personas tengan una concepcidn clara de las funciones o papel
que‘desempeﬁan an sus respectivas comunidades, creando asi un
ambiente de confianza para la realizacidn de actividades que

las beneficien.
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El presente estudio se basa enllatinvestigacyﬁn de las

condiciones de abastecimiento de :ﬁgua' y saneamiento que
' . - i - .-
contribuyen al desarrollo socio econdidco del municipip de

'Santiago Texacuangos, el cual comprende “ginco capitulos que

abarcan desde el conocimiento del problema:fasta el aporte de

prupdestas de solucion factibles y recomendaciones que ayuden

a abtener una mejor condicidn de vida para sus pobladores.

En los dos primeros capituleos se dan a conocer los
objetivos del estudio, alcances vy justificac;gn exponiendo el
problema existente en forma general enfocando principalmente
al abastecimiento de agqua v saneamientn de la comunidad,
propatrcionando (1] Mmarco de referencia que contiene
informacidn y conceptos bdsicos par una mejor comprensidn de
este. *

En los capifﬁlos restantes se da a conocer la
metodologia utilizada para llevar a cabo dicho estudio: 1la
recoleccion de informacidén y el procesamiento de la misma,
asi como la sintesis de ella mediante cuadros resumen que
permitan una mayor visualizacién del estado o situacidn que
actualmente se vive en este municipid en 'cuanto al
abastecimiento de agua, disposicién de desechos sdélidos
domésticos, industriales v municipales que son factores

v

determinantes para 1la salud del puebln,



@
[

L

7

Se proponen soluciones factibles tanto tecnoldgica como
economicamgnte aprovechando los recursos disponibles en la
zaona dandolas a conocer mediante perfiles de proyectos vy
finalmente se aportan conclusiones y recomendaciones que
cdeberan tomarse en cuenta para legrar obtener un desarrollo

socio—econdmico tanto wurbano como rural.



CAFITULO I

FLANTEAMIENTO DEL. PROELEMA



1.0 INTRODUCCION

Santiago Texacuangos es un municipio de San Salvador que
al igual que otros en el pais, reflejan la deplarahle
condiciédn de vida, generada en parte, por la deficiencia v/o

ausencia de los servicios bésicos publicos, lo que limita el

progreso de la pohlacidn en el contexto socioecondmico.

Este .capitulo contiene los objetivos, alcances vy
justificaciones del estudio v posteriormente se describe el
problema que existe en el municipio, relacionado can el

abastecimiento de agua potable y saneamiento.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIV0OS BENERALES

- Conocer el estado actual de los servicios de
abastecimiento de agua potable vy saneamiento rural v
urbano del municipio de Santiaga Texécuangos.

- Obtener la infaormacidn v las recomendaciones para 1la

planificacidn de proyectos de suministro de agua potahle

y saneamiento de las comunidades del municipiao.
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1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Froporcionar informacidn que permita mejorar la
planificacién y formulacidn de proyectos de abaste-

cimiento de agua potable y saneamienta.

- Identificar laos sectores poblacionales dentro del
municipio en estudio con mayor riesgo de salud para

priorizar la implementacién de estos proyectos.

- Determinar la disposicidn de  la comunidad para
participar activamente en la planeacidn y ejecuciédn de

los proyectos respectivos.
- Recolectar y verificar los datos actuales relacionados

con el servicio de abastecimiento de agua .potable vy

saneamiento en la comunidad.

- Obtener 1la oferta vy la demanda de los servicios de

abastecimiento de agua potable vy de saneamiento.
1.2 ALCANCES

Se elaborara un diagndstico e inventario de 1los

servicios de abastecimiento de agua potable v saneamiento,
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1.3 JUSTIFICACIONES

El Salvador no cuenta con un sistema de informacién que
permita la planificacidn de los provectos de agua potable vy
saneamiento en forma eficiente., en comunidades urbanas ¥

rurales.

Tambieén se desconoce la disposicidn de las personas en
aceptar tecnologias apropiadas, y 1la participacidon de la
cumunidad,éé la planeaciédn vy ejecucidn de los provectos.

Ademds es necesario fortalecer la infraestructura social
#n el campo de salud dado que el surgimiento de la epidemia
del codlera revela en parte la ineficiencia de los servicios
de agua potable v saneamiento, por lo que se hace necesario
contar con un  sistema de informacidn confiable que
diagnostique 1las necesidades de estos servicios en la
poblacidn v que permita una adecuada planeacidn v ejecucidn

de proyecto, para lograr un mejor desarrollo sostenido en el

pais.

Actualmente en el municipio de Santiago Texacuangos no
existe un servicio de alcantarillado sanitario por medio del
cual se logre la correcta disposicidn de aguas negtras. En el
area rural la mayoria de la poblaciodn carece de una adecuada

tdisposicidan de excretas v desechos solidos, ademas no tienen



i

. 7]
®

L

13

acceso a un  sistema de acueducto que les provea de aqua

potable

1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo del pais se ha estancado en las dltimas
dacadas debido a varios factores: entre éstos la guerra, que
en los dltimos doce afos se intensificd y golped la economia
del pais imposibilitando el fortalecimiento de la infraes—
tructura socialy; las politicas gubernamentales que obedecean
intereses partidaristas, asi como la falta de planeacidn de
los gobiernos locales al no contar con verdaderos planes de
desarrollo municipales que respondan a las necesidades mas
urgentes de la pablacidén. El crecimiento alarmante de la
poblacion se ve favorecido por la migracidn de las personas
de aquellos lugares conflictivos a sectores accesibles ¥
rercanns a la capital (considerada como uno de los mayores
centraos de desarrollo del pais) generandose una gran demanda
e servicios piblicos que necesitan satisfacersg para

garantizar un mejor desarrollo de estos sectores.

Uno de estos sectores es el municipio de Santiaqo
Texacuangos ubicada a gquince kildmetros al Sur—-Este de la
ciudad de San Salvador, gue segun datos proporcionados por el

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social., en el afio de



desarrollé 2l sistema de alcantarillacdo como solucidn.

en =1 campo de saneamiento v abastecimiento

14 -

1987 esta comunidad contaba con una poblacidn de 8,648

habitantes.

@e ha comprobado a través del transcurso del tiempo que
el desartrollo de un pueblo se ve abstaculizado al no contar

con servicios publicos gue respondan a las existencias de la

poblacidn, tal es el caso de Inglaterra que en el afo de

1,848 se desatd en Londres una epidemia de cHlera cobrando un
total de 25,000 victimas durante seis . afios, quedanda
demostrado que 1la epidemia se debid a un abastecimiento de

agua contaminada y el mas grande - obstadculo para vencerla fue

. la ;ausencia de alcantarilladd doméstico.

For ello en el afo de-1,835 el Parlamento Inglés cred un

organismo para combatir vy resolver este problema, dicho

aorganisma fue llamado "Metlropolitan Roard of Works", gquién

Froblemas similares han experimentado algunaos paises de
Sur América, los cuales se han visto en peligro de guebrantar
sU economia por nao contar con servicios plblicos eficientes,

.de agua potable.

_Esta falta ha sido el origen de una deiiés epidemias mas

grandes en la actualidad, como es la del cdlera que azopta la

region centroamericana y en particular El Salvador.
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La zona urbana del municipio de Santiago Texacuangos
tuenta con un servicio de abastecimiento de agua potable
pénpprcinmadm por la Administraciﬂn Naciaﬁal de Acueductos v
A}ééh£arilladp;_(ﬁaﬁé5, él'cual-fueiinstaladn'aprumimadamente
en la década de los- 90, v en la actualidad resulta inefi—

ciente debido” a gque existe una mayor demanda del servicio,

producta del alto indice de crecimiento poblacional.

En la zona rural la mayoria de la poblacidn se abastece

de agua de fuentes naturales, las cuales no cuentan con
tfatamientu adecuado, ademés de ser poco accesible, por 1o
ﬁue muchas personas optan por  comprar el vital liguido a
precios poco razonables, a excepcidn del cantdn El Morro gque
cuenta con  dicho servicio por parte del Flan Nacional de

Saneamiento BAsico Rural (FLANSABAR).

Con relacidn a la disposicidn de excretas la cabecera no
uenta con un servicio adecuado que permita  la evacuacidn

correcta de este tipao de desecho.

En lo que se refiere a disposicidn de desechos sdlidos
domésticos, no cuenta con un séfi?ciu de recoleccidn propio v
permanente ni de un tratamiento adecuado; Gnicamente en la
zona urbana se lleva a cabo este servicic dos veces por

semana por parte de la Alcaldia Municipal de San Marcos, lo

m —————— B . i P S
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cual resulta ineficiente, generandose tres basureros pablicos

an diferentes puntos.

En la zona rural existen personas que entierran la
basura en su propiedad, habiendo otras gue simplemente la

depositan en ellas, creando pequefios basureros, los cuales

generan focos de infeccidn.

lLa cabecera municipal cuenta con un hospital (privado)
en el cual, el tratamiento dado a los desechos resultantes
consiste en el entierro, incineracién v recoleccisn en el

tren de aseqo.

En cuanto a desechos industriales, solamente existe un
heneficio de café, ubicadon en el .cantén Shaltipa, cuvos
desechos no tienen un  tratamiento adecuado, dnicamente son
depositados en un pozeo abierto, con el que se crean prablemas
de salubridad.

Bantiago Texacuangos en la actualidad carece de un
rastro, por lo que las personas que e dedican al destace de
animales, 1lo efectdan en sus casas gde habitacion en
condiciones sanitarias no adecuadas, propiciando un ambiente
insalubre, va que los desechos producto de esta actividad no
gon tratados debidamente, ni existe un control de estos por

parte de alguna institucidn.
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For lo planteado anteriormente, =1 municipio de Santiago
Texacuangos se convierte en zona de alkto riesgo en lo
referente & salud al no  contar con  un servicio de
alcantarilladoy sanitario vy una  adecuada disposicidn de
desechos sdlidos domésticos, municipales e industriales.

¢
Estas condiciones no favorecen ol desarrollo soccio-

econamice de la poblacion, por 1o gque es necesario la

‘realizacién  del presente estudio aque permitirda conocer las

condiciones actuales en lo que respacta a  servicio de
ahastecimiento de agua potable Yy saneamiento, con el fin de
praporcionar informacian que paermita  la plangacidn v
coardinacion eficiente de proyectos que contribuyan a

impulsar v mantener el desarrollo de este municipio.
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2,0 INTRODUCCION

Farte importante en gl desarrollo de este estudic es la

informacion general relacionada con el abastecimiento de agua

potable vy saneamiento del municipic de Santiago Texacuangos.,

Es por ello que en este capitulo, ademds de propnrcionér
datos generales del municipio tales como ubicacidan
geﬁérafica, divisi@n politica, clima, poblacidn, caracte-
fi%ﬁ%&as _sociéiés  9. eduﬁé@icas,uise incluye informacidn
referente &l abastecimiento de agua potable, especificamente,
f@eﬁtes y tratamiento, y de saneamiento, lo que respecta a la
dispasigién de excretas, disposicidn de desechos salidos

domésticos, hospitalarios, municipales e industriales.

2.1 BENERALIDADES j,

Texacuango es una palabra de origer Nahuat que proviene

|
de las raices:

Tex = Fisdra.
Acua =, Alta.
Ango = Valle.



®

Siendo el significado etimolédgico "Valle de Altas

Fiedras" o "Lugar Amurallado".

Santiago Texacuangos es de origen precolombino, lugar de

asentamiento de la tribu pipil de los Texacuanes.

El 12 de junio de 1824 fue anexado al Departamento de
San Salvador, luego pasd a formar parte del Distrito Federél
Centroamericano por un corto perindo, a partir del 9 de marzo
de 1876 hasta el 30 de junio de 1839. Fosteriormente fue
anexado  al Distrito Sur del Departamento de San Salvador
(Llamado  también Distrito de Santo Tomas), desde el 28 de
enerag de 1B65*  Este distrito comprendia a los pueblos de

BSanto TomAs, San Marceos v Fanchimalco.
2.1.1 Ubicacidn Beografica

El municipio de Santiago Texacuangos pertenece al
Departamento de San Salvador, ubicacto al sur-oriente de la
ciudad del misma nombre a 15 km. sobre la cartetera que

conduce a Zacatecoluca.
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Dalmacia MNon. 2, Las Merceditas, Santa Isabel, FPensilvania vy
S5an Francisco. El cantdn Jova Grande: dividido en caserio La
Flava, Los Flanes v los Puentes,., E£1 cantdn E1  Morro
constituido por el caserio E1 Morro, Reparte Bolivar v las
lotificaciones Bella Vista, Guavabuste, Divina Frovidencia vy
El Sauce. El cantdn Shaltipa formado por el caserio Shaltipa
gue camprende la comunidad Cuesta del Barro y Casa de ﬁiedra,
caserio La Cruz v la lotificacidn las Mercedes. Y finalmente
el cantdn La Cuthilla formado poF las comunidades
Guachipilin, Shansapo vy El Curesfo, caserio Las Basas vy

Caserio Rio Grande.
2.1.3 Clima

Bantiago Texacuwangos tiene wun clima agradable, general-
mente fresco, va que de acuerdo a su altura sobre el nivel

del mar2*2* (800 MSNM) se ubica en el nivel maximo de las

"Sébanaé Trdpicales Calientes o Tierra Calignte (0 — BOO MSNM)

:

.9 an él iimite minimo de las Sébanas_Tericales Calurosas o

Tierra Templada (800 ~ 1200 MBNM)* variando su temperatura
entre los 20 - 2749 C. la precipitacidn oscila entre 1700 -

1800 mm anuales. El promedio anual de la presidn del aire es

(*) vVariaciones de temperatura: 0 -~-BOO MSNM = 28-22 C
800 — 1200 MSENMM = 22 ~ 19 C. Clasificacidn basada
en definiciones climaticas de Koopen, Sapper v

lauer.
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entre los 20 - 270 C. lLa precipitaciéon oscila entre 1700 -
1800 mm anuales. E1 promedio anual de la presidn del aire es

aproximadamente 707.3 mm de Hg. y humedad relativa 764%* .
2.1.3.1 Factares que modifican el clima

a— Hidraografia.

Al norte del municipio se encuentra el Lago de Ilopangao
que limita a los cantones Asino v Jova Grande. En el
municipio drenan lus—rios entre otros Guayabuste, Jutiapa, El
Jocote, Cuapa, El Sauce, Comalapa, Cusmajapa, Buisguisilapa.

Cuava, 0Ojo de Agua v las quebradas: E1 EBorbolldn, La Zorra,

Jova Grande La Tigrera, el Zapote, Comalapita.

“b— Orogratftia.

El municipio presenta una orografia praonunciada pues la
topografia de esta regidn se encuentra en el parteaguas de
las cuencas del rio Jiboa, Fululuya y Comalapa. Sobresalen la
Loma de Shansapo, de Guachipilin, el Eﬁ%eﬁd, las cerros:
Ochutepe, el Morro, Cusmaja vy La Cruz. La- orografia se

) thermiha pér la_a}titud.3Cun 1a_altura la temperatura v la
-p?ésién'disminuyeh, Se e;tima"qué'par cada 100 - mts de altura

la temperatura disminuye 0.6 C.

.Exigte en el municipio una flora variable, la mavoria de

la cual es el cafe, maiz, pifa, naranjas y plantas hortenses,
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Existe en &€l municipio una flora vwriable, la mayoria de
la cual es el café, maiz, pifa, naranjas vy plantas hortenses,
se@ encuentran también pequefias ateas de bosques caducifolios

como: zapote, carao, Arbol de fuego v otros.

Ademas de las masas de agua (hidrografiz), la actitud vy
la flora son agentes modificadores del clima, la latitud v
los vientos. La latitud intervienen directamente en 1la
variacidn de la temperatura va gue el clima varia de acuerdo
con la inclinacidn de los rayos solares, asi, la zona del

Ecuador es mas caliente, pues los rayos llegan casi

.vertiCalmenteithp el afio. -

2.1.4 Poblacidn

De acuerdo a recientes estudios realizados por el
Ministerio de Salud Pablica y Asistencia Social en el afino de

1987 se determind que:

- La poblacidn del municipio de Santiago Texacuangos es
aproximadamente 84&48 habitantes entre =1 Area urbana y
rural.

- La peblacidn uwrbana estimada es 3444 habitantes,
compuestas por el 26% de hombres, el 334 de mujeres, el

20% de nifios vy el 21% de niRas.
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- La poblacidn rural asciende a 5204 habitantes entre
originarios del lugar v desplazados, asi: las personas
originarias son aproximadamente 4735 hab., compuesta por
el 24% de hombres, 2&% mujeres, 2Z1% de nifos y el 274 de
nifnas.

- Los desplazados suman 448 hab., siendo 321 del cantdn

Asino vy 127 del cantdn Joya Grande.

El anterior estudioco se resumen en los siguientes

resul tados:

Foblacién Urbana 3I0.8% 26% Hombres

I3% Mujeres

41% Infantil

Foblacion Rural S3.0% bé% Hombres

26% Mujeres

A8% Infantil

Desplazados

- Cantdn Asino 2. T% T 27% Hombres
246% Mujeres

A47% Infantil
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- Cantdn Jova Brande: 1.5%

La pablaﬁiﬁn ?ﬁral
Cantdan Shaltipa
Cantdn Asina
Qantdn Joya Grande

Cantdn El Morrao

Cantdn La Cuchilla

100%

24% Hombres
23% Mujeres

534 Infantil

por cantones es la siduientes

: 682 hab.
H 744 hab.
: 450 hab.
: 940 hab.
' 440 hab.

304646 hab.

Ademas en dicho estudio se

municipio hay un inpcremento poblacional de

21.4%%
22.8%
21.0%
18.5%
16.3%

100.0%

determind que

4.4%9 partos diarios, con lo que se puede renovar

aARO CcOon ARO.

2.1.5 Caracteristicas Econdmicas

Santiago Texacuangos se caracteriza por tener

produccion vy comercio activo.

en

27

egte

aproximadadmente

aste dato

una
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Existe, también, una cooperativa de caficultores ubicada

en el Cantan Shaltipa.

Los sistemas de vivienda monié mixto, adobe .y bahareque.
En la zona urbana, un porcentaje significativo es de
sistema mixto y en lo rural, la mayoria de viviendas son de

bahareque.
2.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El agua es un liquido vital para todos los seres vivos}
las plantas v los animales contienen, aproximadamente, del
o907 al 9074 de- agua, también, forma parte de los alimentos, en
algunos casos se encuentra combinada con otros elementos como

por ejemplo en rocas y minerales.

El cuetrpo humano estéd compuesto en sus dos terceras
parfes por agua, resultando indispensable para sobrevivir,
disponer del agua necesaria apta para el consumo, ésta es
extraida de una fuente de abastecimiento que es tratada

debidamente para tal fin.

2.2.1 Fuente de abastecimiento de agua
Se entiende par fuente de abastecimiento de agua un

punto en el cual el agua se aparta o desvia temporalmente para
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sar usada por el hombre con el fin de abasteterse.®

Las fuentes de abastecimiento se origina por el ciclo
hidroldgico el cual lg interfiere tanto la naturaleza como el
hombre. La vegetacidn extrae humedad del suelo; el manta
acuifero retiene parte del agua bajo la superficie de la

litosfera en forma de aguas sublerrdneas, el hombre acumula

{ agua en represas y las transpbrta por canales vy acueductos a

© > los lugares donde se necesita (@l agua puede ‘@ no regresar a

su fuente original dependiendo de la forma de disposicidn de
las aguas .de desperdicioc) también aobtiene agua de pozos,
manantiales, rios, lagos, se evapora tambien, parcialmente

para condensarse v precipitarse después.

El agua lluvia s Tiltra en el terreno hasta
prafundidades variables produciendo asi los mantos acuiferos
gue ‘es  una formacién o grupo ae formaciones capaz de
almacenar y rendir cantidades suficientes de agua para poder
ser aprovechadas como fuente de suministro. si el agua surge
en la superficie se forman los manantiales, en ambos casos el
liquido contiene dgrandes cantidades de sustancias minerales
ague ha disueLtD en su curso subterrdneo. Las corrientes de

agua como los rios van recogiendo impurezas en su recorrido.

Las impurezas del agua son de dos clases.®
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- Impurezas suspendidas las constituyen aqueéllas
particulas que se identifican a simple vista o al
microscopio, asi comog particulas de wvegetales en
descomposicidn, arena, organismos microscdpicos. B8i el
agua se estanca, estas particulas se depositan en el
fondo, es decir, se sedimentan o suben a las capas

supariores del liguido y guedan flotando.

- Impurezas disuesltas, éstas se manifiestan por el color,
-olor "o sabor .gue comunican al agua, entre ellas se
~tienen: sales minerales .y sustancias  solubles que

proceden de vegetales en descomposicion.

Fara gue 2l agua sea potable deberd estar libre de
impurezaéy 2s decir, debera estar libre de sustancias
venenosas 0 bacterias patogenas ademas de no tener olor ni
sabor desagradable. El agua para abastecer a cnmunidaﬁeé
puede ser obtenida de fuentes subterraneas y/0 superficiales
lo cual es determinado por varios factores entre ellos:
cantidad disponible de agua, calidad y factor econdmico

(costo de construccidon vy operacidn de las instalaciaones

reqgueridas para este fin).”

Generalmente, visten, cuatro principales clases de

consumidores, en gl suministro -total de agua en  una



poblacidn,

siendo

estos: Los
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consumidores domésticos,

Jdndustriales, comerciales y publicos.(Ver cuadro 2.1)

Cuadro No. 2.1

Tipos de Consumo

uso DESTIHO usas
Doméstico Casa habitacidn, Bebida, bhafia, lavado,
Hoteles, moteles, Culinario, riego de
apartamentos. jardines.

Comercial Centros Camerciales, Febida, .sanitarios,

tiendas, oficinas. limpieza.

Industrial Fidbricas Intercambio de calor,
enfriamienta,limpieza
bebida, sanitarios.

Fablico Parques, edificios Rebida, sanitarios,

piblicos, calle, lavado, ba%o, riego,
escuelas, hospitales. para combatir incen-
dios.

Desperdicios Fugas, fallas de

medidores, evapo-

racldn de los
depdsitos, usos
ilegales.

En cuanto a la demanda de agua, son

que influyen en

la cantidad

de demandada:

muchos los factores

las condiclones
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climatoldgicas, tamafio de la localidad, densidad de poblacidn
grado de industrializacidn, calidad del agua Yy su costo,
medicidn del agua (con o sin control) vy el sistema de

alcantarillado sanitaria.

Antes de realizar un proyecto relacionado con el
suministro de agua es indispensable determinar la cantidad
requerida, esto implica conocer informacidn sobre el numero

de habitantes gue seri4n servidos vy su  consuma  de  agua

percapita asi como un analisis de los factores que afecten el

consuma; a&asi como el tiempo que el proyecto servird a la

comunidad (periodo de vida).

lLa dotacidn o consumo de agua se spresa usualmente en
litros po+r habitante v dia, se calcula dividiendo el consumo
total diaric de agua por el numero ftotal de habitantes.

Los factores de demanda segun las normas té#cnicas de

ANDA se referirédn al consumo madio diario asi:s

Consumo maximo diario 1.2 a4 1.5

. . g '
Consume maximo horario 1.7 a 2.4
Consumo minimo diario 0.5 a 0.3
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El consumo medio diario es la dotacidn por el numero de

habitantes a servir, se expresa en litros/seqg. v se simholiza

Cimd
Amd = dotacidn (Hs/hab/dia) x # habitantes
B&640O0 seq
Fara seleccionar la fuente de produccidn vya sean

manantiales © pozos profundos se determinard la demanda

- maxima diaria al final del perindo de disefio ya que ésta

debara ser cubierté por la fuente, también serd factor
determinante las propiedades fisico quimicas v
bacterinlédgicas del’ agua a captar, se utiliza también para
disefar la linea de aduccidn en el sistema. E1 ronsumo mAximo
horario para el disefo de la red de distribucién. Fara
detérminaf la,;apac}dad' de'tanques de almacenamiento se hara

en base” al consumo medio diario.

Las dotaciones varian de acuerdo al destino de éstas asi
hay dotaciones para industrias, comercios, fuentes publicas y
otros, _para el caso de hospitales (] clinicas de
hospitalizacidn se da en litros al dia por cama siendo esta

600 lts/dia.
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a) Pozos s
Se define como pozo & un agujero vertical excavado en

tierra, vy gque generalmente sirve como medio de extraccidn de

aguas subterrdneas desde acuiferos.

Los pozos pueden clasificarse por el método empleado
para su construccidn y por su profundidad, de acuerdo a esto,

pueden ser: pozos someras, pozos profundos o perforados.

- Pozos Someros: -

Son aguellos que penetran pocos metros bajo el nivel
fredtico. S8e utilizanmn para el abastecimiento de aguas
domesticas individuales y agropecuario. Entre estos pozos

tenemos los excavados, taladrados e hincados.

Los pozos excavados son los mds comunes. Se  excavan é
mano hasta 1 mt — 1.350 mt. por debajo del nivel fredtico. El
didmetro oscila entre 1.20 mt. —-1.80 mt, se recubren con
hormigon, ladrillo, piedra brasa o baldosa vidriada. La
altura de recubrimiento es 30 cm. sobre la superficie del
suelo (generalmente se recubre con hormigdn) vy por le menos 3
mt. bajo ella, debiendo ser impermeable (ladrillo, piedra
brasa o baldosa vidriada) para evitar que el agua contaminada
entre al pozo ademds de prevenir la fuga del agua buena del

poza.
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51 los manantiales se convierten en obras de captacidn
ademés de darles, una estructura de proteccién se provee
ademas de tuberias de rebose y limpieza, asi como de un

respiradero.

2.2.1.2 Fuentes de Agua Superficiales.

Entre estas fuentes tenemos los rios y lagos.

lLos rios son grandes corrientes de agua vy como fuente de
abastecimiento es la que requiere mayores recursos para su
tratamiento pues recibe una gran contaminacién debida a
escurrimientos superfiéiales de las tierras erosionadas,
recepcion de aguas de las cuencas habitadas, descarga de

aguas negras y desperdicios industriales sin tratamiento

adecuado.

l.as aguas de los lagos &1 de mejor calidad que la de los
rios debido al efecto de autopuracién por sedimentacién vy
reposo. Generalmente proporcionan agua de buena calidad
excepto cerca de los méirgenes de poblaciones ya que pueden

efectuar descarga de drenajes a dste.
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2.2.2 Tratamiento del Agua.

Fara el abastecimiento de agua se debe aevitar en lo
posible la contaminacidn de la fuente, debiendo proporcionar
algin  tipo de tratamiento para consumirla especialmente
cuando la fuente no tiene proteccidn.

El propésito del tratamiento éﬁ eliminar las bacterias
patgenas, sabores y 0Olores desagradables, particulas,
colorantes v durera.es decir, tiene como objetivo principal

e@liminar impurezas o substancias extrafas.

Entre los métodos de desinfeccidn del agua cuando no se
cuenta con un planta de tratamisnto que produzca agua potable
estan: el suministro de cloro, lejia y hervir el agua que son
los mas utilizados principalmente en zonas rurales gue

carecen de este importante servicio.

La cloracién es  al método mas vutilizada en 1la
desinfeccidn del agua para obtener una calidad sanitaria

adecuada. v

El cloro se presenta en tres formas: cloro gas (estado
natural del cloro al 100%) v es el mas utilizado para

volamenes grandes de agua (una ciudad)s; clore en polvo o
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"En un depdsito grande vy descubierto es practicamente
imposible mantener la cantidad de cloro residual va que el

cloro es disipado por la luz solar.

Independientemente de la forma del cloro, la aplicacidn
y dosificacidn ge regula preferentemente por medio de

aparatos especiales llamados cloradores.
2.3 DISPOSICION DE EXCRETAS Y DESECHOS FECALES

Las aguas residuales son aquellas resul tantes del
abastecimiento de uwna poblacidn después de haber sido
impurificadas por diversos usos. l.a cantidad o virlumen de

aguas negras que se producen varian de acuerdo al tamafo de

la poblacidn.

Las aguas residuales pueden ser ariginadas por:

al Desechos bumanos v animales

b) Pesperdicios caseros

<) Corrientes pluviales

d) Infiltraciones de aguas subterraneas
&) Desechos industriales.

De éstos los desechos fecales son principalmente los que

forman las aguas negras siendo los mas importantes en lo gue
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e refiers a salud piblica va que pueden contener organismos
perjudiciales al hombre por lo gque su tratamiento sequro v
eficaz constituye el .principal problema para uwna correcta

tlisposicion.?

f

2.3.1 Formas de Disposicidn de Excretas .

Cuando  las comunidades nmo otenta con un sistema de
alcantarillado sanitario que permita darles el debido
tratamiento a las aguas nearas conducidas en ellas se

.

irt o desechos fecales o

i

utilizan otros medios de disposici

f

proretas; entre ellos tenemos el uso de letrinas de hovo seco
m fosa simple, inodoros de  lavar con  fosa séptica v las
letrinas aboneras en las cuales se degradan los desechos sin
peligro de contaminacidn siempre v cuando se les de el

mantenimiento adecuadno.

a) Inodores de lavar con fosa séptica.

Egte sistema para realizar una correcta disposicidn de
la= aguas negras eété Tormado por 2]  aparato sanitarioc o
inodorao, la caja séptica vy un pozo de abhsorciédn conectadaos
mediante tuberias (ver figura 2.2 vy 2.3). Una ver =e

recolectan a la salida del aparato sanitario las aguas neqgras

son conducidas a la caja séptica en la que son separados los
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s3lidaos de los  liquidos, Jos primeros ouedan sedimentados en
la caja v log sequndos son conducidons al pozo de absorcion =1
cual esta  proviste de un filtro formado por  una capa  de
piedra suelta, okra de‘qrava fambas de aprox. 30 cms.) v una
tercera la cual deberd ser de material permeable pudigndo ser
de arena o cascajo (espesor minimo 3 mbe) que paroaite reducir

v

2]l grado de contaminacion de los liguidos.

El filtro tambien puede =star  formado por  una capa de
piedra cuarta plavada de unos 50 cos. v una de arava No. 5
Cuyn espesor es aprox. 1 mt. Se debe efectuar una limpieza de
stlidos de la cdmara séptica cada dos aifos deiando un residoo

el LOZA aprorimadamente.

1 pozo de absorcidn no deberd estar a menos de 30 mbs.
de distancia horizontal de un pozo de agua potable, ni a

menns de I mbtm. de una construccion o del linderno del

terrenn.

k) Letrinas Aboneras.
l.as letrinas aboneras consisten basicamente en  dos
compartimientos impermeables en los que s convierten las

excresione

[H]

en abono, turnandose en cada caseo, uno para la

defecacidn mientras el otro permanecs carrado,  una  ver

llenado el Rrimero 5@ utiliza el sequndo, ambos
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compartimientos cuentan con su respectiva taza.

En  la parte interior de cada taza se construye un
conducto conectado a una manguera para llevar la orina al
exterior, conduciéndolas a una caja de absorcién de 70 cms.
de profundidad como minimo y 1 mt. mAximo. Rellena de
material selecto: arena, grava vy piedra cuarta con su

tapadera.

) Letrina de Fosa Simple.
Estas consisten en un hoyo axcavado provistos de una
losa vy una tasa prefabricada, pudiéndose o no construir el

poza con ladrillo de barro e impermiabilizarlo.
2.4 DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDDS DOMESTICOS

Desde gue el ser humano cambid de nédmada a sedentario,
los desperdicios se convirtieron en un problema para este.

Con el des;rrollo vy el progreso de la humanidad los
desperdicios wvan en aumento; por lo gue en la actualidad
gstos representan uwuno de los problemas mas graves par
resolver, va que la recoleccidn v la disposicidn final de los
desechos sdlidos y semisdédlidos, producto de las diferentes
actividades humanas, tienen un significadao social, =condmico

y de salud.



4

BRED R opeubrse  J03Das [ap  pnjTubew @) fleury upioselTsodap
8p OT3TE (@ wTRp J0d salfets  ap  o4awnu  fa  fepelasionad
eanseq  ep odry (8 fo[naTyea Eped e opeubTse reucsdaad (&
FURTIDBTON®d @] U3 &peaIdma CIN2FYSA (8 1SOUBUEY} SOISE 34]UsS
‘ueze(edlue @s anb 58.033%) SOTJAEA ap UPTIEITUDUDIUTS B3D34.40D

Bl &SP OpElINSad (& S8 UpTIDS[ODEd &P OTITAADS Uang UM

"231S ‘sS07sS8[0w SOpTN. *soAjod *sau0lo
SOTeW  OpuUE]TAS FBIUBTITLIE OTITALES  UN JBZTival  elTwaad
s1 anb ojustwruepdo U asas0d  8gsP  URTIDSTOISA B

*S0YBH ap [euri upratsodstp ey
A ("238 *sa(RTJ3SNPUT ‘sateyTdsoy ‘sareuotIeanps fESTETIASWOD
CEOATIOS T S0UATWIISTQEGSS Fmaaeboy) oudssap E=TW]

SEJ01INpoad sajusang  se] aun anb 8lejus [ SB3 asey v1Sy

S0oyldasag ap uprTIlIdIaroday T"v*c

CTEUTY URTITSOUSTR &7 -

TURTIIBTONa) v -T

’ TUDE

SATRND SV ‘S07853 ap UpTITsodsTp  epeniDepe vl eded ueabajuy

IS AND SVEV) SOPp LUSGBTHH S0OUISESP 8P uptaTsodsTp €l ug

8y .

o ®



b #3sey a3UaTdT2a4 QWTYIN 18P wansed €] OTQTI34 anb  apsap

UpTWesd 18 Jbd opesTdws odwary (3 spusadwon edels eysqg

~ajdodsued] -q

TUQTWED 8 Ud OWT3IN [&
opeToeA 53 anb ewlsey ‘ajuerdrosa aswrad 13 eToeA as anb apsap
fleuosdad (e Jod opeardus odwaTty (@ spussdwos edela w18y

-upTadatooay “y

"OTITALEBS ap edang -
~ebuwasag -
ajaodsued | -
“UDTID@TODaY -

i5edE}a odjend usnbUTISTP &S UETIDa(0I@d ap BsE) Bl U

TPNIERS ap 0TaTAdas 18 us sosed sounbie ua A sapepyredroTunw
SE] U3 Q€234 peprITgRsuodsSsd Blsa 23UaW[BWUON  "PEQNTATIOE
E1S2 J4ezTieas vded SOT4ESEDaU SOSANIDS. SO uod A ‘opejTtoeden
0oTUd®3l  [rUcsJdad un Uon aejuoDd agap [ena el ‘evwaiqoud T8
18303 PpepTITQESUDUdsSad 2] PWNSEe UQTIN}T3ISUT Bun anb cTaevsasau

S8 URPTIDa[0D8d B8P OTITAJES  uang un ejstxa anb  eaeg

TOTNDTLaA

4%



" SOYDAsUT
SOT 8p O07(o44esap ap ol3T2 (38 J4od A ojusrTweuaslewe op
s03Tsgdap S0l Jvual]  Eawd ejTsssau es anb odwaty 189 owon Tswe
‘ednjedadwa) sBp SalEWIOU SSUOTITRUGD ua BHA0[0 SOjew J4TINpoad
ua soratpJadsap sor uepdael  anb odwary (8 :aod epRuTUIS}SD
BISa TIUSNDS Y BT} CURTIDNPOLAN 8P SOA3USBD SO Us OED B BAST]
95  PE¥PTATIORE B155  anb U0>S  BTIUBNI&J) ®¥] S8  UPTIDATOIBA ap

RBEAE} B UZ BsJ4PJ3pTsSUOD aqgap anb  ajuejuaodwt ojosdse un

(238 TDIUBTWEIGSATPY SEPERIBUNWEY SHUDTIVILA

‘sobed) evwslsts ¥ &jusdasyur @ TeThusss odad ‘oaTionpodd

58 ou anb [euosygad [ap ofegedy} T[a UuDD SEPRPUETIR A
SapPERTATIOE s Tanbe w apUDHSE.L.I0D edweya B35y

OTDOTAULDS ap euang a

“pEUTy

UpToelTsodap ap  JeBn (8 us ednsed ef Jebagdsap ua  uoTwed

15 Jod opea(dws ocdwaty (& spundsed.od upTiedado  eisg

*ebuawasaq e |

TIRUTY UQTIRITECdEp sp 0T3S (@ ua  uprtwed jap ebaensap

ap oduaTty  [8 opusANTIXE ‘uQTIDBIODS8.  ap  J4ebny re BUAD} A

05

, o



51

2.4.2 Disposicién final de Desechos

Despues que los desechos o desperdicios son recolectados
es necesario que estos sean tratados mediante algun metodo
(natural o artificial) para que no perjudiquen al ser humano

ni al medioc amhients.

Estos metodos de tratamiento comprenden tres aspectos
esenciales: sanitario, técnico vy gconomico, cuya resultante

determina el mejor método a emplear.

Desde ue los desperdicios se convirtieron en  un
problema para la humanidad, se han venido desarrollando
diferentes métodos de tratamientos con el objeto de resolver
este problema. Al principic solo se practicaban métodos
naturales de tratamiento de desperdicios, como: la quema al
aire libre, vertimiento al mar o a‘ terrenos baldios,
entierro, etc.. Fosteriormente, a medida que la humanidad fue
desarralléndose, aparecieron los métodos artificiales de
tratamiento, tales como: la trituracidn, incineracidén,

relleno sanitario.



2.4.2.1 Métodos Naturales
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Entre los métodos naturales de tratamiento de basura que

practica con frecuencia en nusstro pais tenemos:

Vertederos a rios o al mar.
Rasureros al aire libre
baldios).

Quema al aire libre.

Entierro de desperdicinos.

Vertederos a rios o al mar.

{ver-timiento a

terrenos

Este método consiste @n lanzar la basura directamente a

un rio o al mar, originando con ellc la contaminacion del rig

PPUBE ,

ml

la basura gueda depositada a las orillas del

mismoj; en

mar-  proaduce contaminacidn tanto en  las pPlavas de su

Jurisdiccidon como en las plavas vecinas, ademids de contaminar

la

R.

fauna marina,

Basureros al aire libre.

ste método consiste en depositar la basura en

baldios o de poca utilidad agricola (barrancos,

@be. )i este método favorece la produccidn de todo

terrenos
canaleg,

tipo de
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insectos y roedores y olores desagradables.

C. GQuema al aire libre

Este método consiste en la quema de la basura acumulada
@n promontorios, situados al aire libre, 1lo cual provoca
contaminacidn en el ambiente por la gran produccién de humo v

-

olores desagradables.

D. Entierro de desperdicios

Este método consiste en depasitar la basura en zanjas

excavadas, recubiertas posteriormente por una capa de tierra.

-

2.4.2.2 Métodos Artificiales

Entre los métodos de disposicidn de basura artificiales

tenemos los gsiguientes:

— Trituracidn.
- Incineracidén.

- Relleno Sanitario.
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A. Trituracidn

e transforman los desechos en particulas pegquenas, gue
posteriormente son eliminadas vertiéndolas al sistema de
aguas neqras, lo cual aumenta la carga organica en el sistema

de alcantarillado.

B. Incineracidn

En la incineracidn se spomete la basura a una combustion
que  la transforma en gases (bidxide de carbono, etc.)
produciendo wun  residun, el cual contiene poco o nada de

desechos combustibles.

C. Relleno sanitario.

=

El Relleno Sanitario es un sistema de disposicidn final
de  hasura econdmico y satisfactorio . en el cual . la basura
se deposita en una serie de celdas, aplicando principios qe
ingenieria para confinarla lo mas posible, ¥ luego cubrir las

eeldas com una capa de tierra (periadicamente), para reducir

asi el riesgo de contaminacion o insalubridad.

El desarropllo de un Relleno Sanitario requiere un

control para el movimiento de gases vy la lixiviacidn.
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2.5 DISPOSICION DE DESECHOS HOSPITALARIOS

Los huspitaleé. y clinicas son fuentes productoras de
gran cantidad de desechos o desperdicios organicos e
inorganicos, stlidos o semisdlidas, como resultado de las
diversas actividades propias de estos centros asistenciéles.
Esto constituye un  preoblema grave tanto en la recoleccidn
camo en la disposicidn final, pues la cantidad de basura que
se produce en un hospital es variable v puede estimarse al

rededor de dos a tres® kilogramos diarios por cama.
2.9.1 Clasificacidn de Desechos Hospitalariosg

La basura o desecha de un hospital puede clasificarse

seglin su origen de la siguiente forma:

- Basura seca:
l.a constituyen aquellos desperdicios originados paor la
limpieza de pisos: los papeles, lo= objetos fuera de

servicio, flores, etc.
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- Basura htdmeda:

sta formada por residuos que se producen en la cocina.

- Tejidos himedos y huesos:
Son los desechos producidos en la sala de operacitn vy

partos, laboratorios y de autopsias.

- Moldes de yeso:

LLa basura propia de la sala de traumatologia.

- Desperdicios de sala de recepcidn de mercaderia:
(Cajas de cartdn, canastos de embaje, envases, papel

grueso, etec.).

- Restos de metal:

Incluye latas v envases.

- Vidrios.

La disposicion de desechos en hospitales y «clinicas,
debe ordenarse fundamentalmente, desde =1l punto de vista
sanitario, estético vy econédmico, con el objeto de eliminar
olores desagradahles, insectos, controlar la prapagacidn de
roedores y sobre todo no entorpecer las actividades normales

del centro asistencial.
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2.95.2 Disposicidn Final

El tratamiento final de los desechos hospitalarios
requiere de especial atencidnj la solucidn mas optima seria
contar con camiones de compresidn  mecdnica que evacuen la
basura al sistema de disposicidén final de la localidad.
También puede acumularse los desperdicios (par algunas horas)
dentro de estanques de hormigén de cierre hermético o en laos

propios recipientes recolectores.

Al no contar con camiones cerrados es conveniente que la
basura sea transportada por camiones que intercambien los

recipientes basureros llenos por otros vacios.

Lin sistema recomendable para el tratamiento de
desperdicios en hospitales, es el harng incineradaor, el cual
debe operar a alta temperatura para destruir completamente la
basura, hameda, desechos de intervenciones guirtirgicas vy

otras.

Este sistema debe ubicarse lo mAs alejado del hospital vy
en posicidn favorable con respecto a los vientos dominantes.
En hpspitales peqguefos Y en especial en la zona rural, se
puede recurrir al relleno sanitario operado con equipo minima

0 en un horno incinerador gque solo opetre comn la basura seca
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combustible que se recoge v separa. También puedé nutilizarse
la fosa séptica en conexiéin con un  pozo absorbente, para el
tratamiento de desechos, producto de intervenciones
guirdrgicas, con - el objeto de producir estabilizacidn

bioldgica anaerobia de la materia orgéanica.

2.4 DISBPOSICION DE DESECHDS INDUSTRIALES

El tratamiento de desechos industriales requiere de .

procesos altamente especializados, debido a que estos estan
formados bdsicamente por materia mineral suspendida, coloidal
y disuelta asi como sdlidos organicos. También pueden sear
excesivamente dcidos o alcalinos, v poseer baja o alta
concentracidn de materias colorantes, materiales inertes,

materiales organicos o tdxicos y hasta bacterias patdgenas.

2.6.1 Clasificacién de Desechos Industrialesy

Los desechos industriales pueden clasificarse de la

siguiente format

- Desechos producto del procesamiento de alimentos.

- Desperdicios originados en la manufactura de textiles vy

ropa.
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Manufactura de productos quimicos.
Manufactura de materiales basicos que incluven pulpa v
papel, hierro v acero, plateado de metales.
Frocesamiento de aceites, vidrios, plasticos v

praoduccidn y procesamiento de caucho.

2.4.2 Tratamiento de Desechos Industriales

1

La disposicidn de estos desperdicios puede requerir

procesns seleccionados para alcanzar algdn grada de

tratamiento, que produzca finalmente un fluente aceptable

para

descargarlo a una corriente receptora de agua. Es

recomendable el separar los desachos que requisran

tratamiento intenso, de agquellos que requieran poco o ningun

tratamiento.

a)

w])]

Dentro de los tratamientos se mencionan los siguientes:

Fretratamiento: Cuyo objeto es reducir la temperatura,
neutralizar los desechos vy eliminar fTibras v otros

swlidos por medio del cribado.

Tratamiento primario: para eliminar los sdlidos

decantables.
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Tratamiento secundario pot procesos bionldgicos:

aplicahle a desechos biodeqradables.

Tratamiento secundario con productos quimicos: para
producir una conversidn quimica, precipitacion v
remocidn de sdlidos y oxidacidn, o reducciétn de las

substancias contenidas en e1 desecho.

Frecondicionamiento a] tratamiento secundario par

digerstidn anaerobias Fara producir tuna conversidn

bicquimica de la substancia.

Intercambio de iones, didlisis o evaporacidén: para

eliminar los sdlidos inorganicos.

Clorinacidn: Con propdsitos de ousidacidn o desinfecidn.

Diversas formas de irrigacidn, formacién de lagunas o

estangques: para la oxidacidon por medio de algas.
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3.0 INTRODUCCION

EEn nuestro pais existen sectores que paor falta de
infraestructura social se ven afectados a distintas escalas,
reflejéndose ﬁrincipalmente =n 21 aspecto socio-econdmico va
nue las condiciones actuales impiden alcanzar un pleno

desarrollan.

Lina de las formas de investigar en qué medida esta
afectando determinado sector, 5 resalizando un estudio en

hase a recopilacidn de datos directamente con la poblacidn,

l.as fases de recoleccidn Yy procesamiento de la
informacidn requiere  de metodns wsficaces e logren
resul tados satisfactorios en el desarrollo del estudio.
Santiago Texacuangos 5  un municipio que refleja una
condicidn precaria, careciendo de algunos servicios bdsicos o
siendo deficientes en los gue cuenta. En  este capitulo se
presenta la metodaologia 'a sequir para la obtencion  de
informacidn en dicho municipio con el objeto de investigar la
situacidn  real en que viven sus habitantes tanto en la zona
urbana como rural, detalldndose los instrumentos de
recopilacidn que se empleardn, asi como la programacitn de
actividades a desarrollar en este proceso. Contiene ademds,

la forma en que se llevard a cabo la fase de procesamiento de
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datos v los instrumentos v/o mecanismos a utilizar en ésta,

Una ver finalizada la fase de procesamiento de
informacidn se da a conocer la situacidn actual del municipio
en cuanto a abastecimiento de agua v saneamiento ademds de

incluir los inventarios respectivos al estudio.

3.1 PROCEDIMIENTOS DE RECOPILACION Y PROCESAMIENTO DE

INFORMACION.

3.1.1 Instrumentos para la Recoleccitn de Informacién.

Fara raalizar g1 diagnédstico e inventario de los
sRrvicios de abastecimiento de agua vy saneamiento del
municipio en estudio, se hace necesario emplear ciertos
mecanismos que resulten apropiados v  eficientes para obtener

la informacion.

Los mecanismos a utilizar son los siguientes:

- Entrevistas con miembros de la comunidad.

- Estudios realizados  por instituciones coho ANDA,
FLANSARAR ., MSFAS v oltros.

- Encuestas v formularios de recoleccidn de informacidn.
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T.l1.1.1 Entrevistas con Miembros de la Comunidad.

Las entrevistas se rrealizardn con lideres, mismbros de
la directiva de la comunidad (U ntro tipo de organizacidn

enistente) y/o personas residentes en el lugar.

El -objeto de éstas es obtener informacidn amplia de la
condicion en que viven los miembros de la comunidad que no
puada  ser obtenida mediante encuestas, visitas de campa vy

consul ta documental de estudios realizados por algunas

instituciones.
3.1.1.2. Estudios Realizados por Instituciones.

For medio de asltos se abtendrd informacion gue
instituciones como ANDA, FLANSARAR, MEFAS, Alcaldia Municipal
v otras; posean, producto de estudios realizados o a realizar

2n el municipio (carpetas, informes tecnicos, revistas,

manuales).

DR

1.1.3 Encuestas y Formularios de Recoleccidn

a. Encuestas.
For este mecanismo se obtendran la informacién requerida

directamente de la paoblacion, por 1o que las encuesta se
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e
disefiard de una manera objetiva v sencilla que permita su

fdcil comprensidn por parte de las personas a ser encuestada.

Disedo de Encuestas:

Se elaborardn dos tipos de encuestas, una para la
recoleccidn  de informacion en la zona urbana y otra para la
zona  rural yva que las condiciones gue presentan cada una de
ellas son diferentes, sobre todo en lo que respecta a

abastecimiento de aqua.
Tipo de Informacion a Recopilar:

Las encuestas se disefaron con el objetivo de recopilar

la siguiente informacidn:

- Datos generales (tipo de vivienda, ubicacidn v
poblacidn)

----- Forma de abastecimiento de agua (fuente y tratamiento)

- Formas de eliminar excretas

- Formas de eliminar basuras

- Disponibilidad de las personas para colaborar en el
desarrollo del proyecto de abastecimienteo de agua v

saneamiento.
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Instructivos: ’
®e
para la correcta aplicacisn de' lars encuestas en el campo
& presentan los siguientes Iinstructivos:
INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DE ENCUESTAS ZONA URBANA
Generalidades
Este instructivo contiene las indicaciones generales que
s aplican para llevar a cabo 1la recoleccidtn de  la
informacidn mediante encuestas para el Area urbana.
]
< 1. Datos Generales
1.1 Ubicacidn. En esta seccidn se define la ubicacidn de la
vivienda, detallando el barrio y/o colonia, calle,
avenida o pasaje.
- 1.2 Tipo de Vivienda: e entiende por tipo de vivienda el
e sistema constructivo empleado para la elaboracian de
ésta pudiendo ser, bahareque, adobe, mixto vy otros.
También se define la tenencia de la vivienda.
1.5 Poblacidn: se clasifica en adultos vy Nnifios; tomando los
Fangos siguientes: nifos de O a 12 afos vy adultos de 12
afnos en adelante.
: 4
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Nota: Fara efectos de este estudio la recoleccidn de
informacidn serd por hogar, enténdiéndose par
hogar la unidad familiar compuesta por padre,
madre, hijos y/u otro pariente bajo la misma
auntoridad.

-ébastecimientu de Agua.

Aqui se define la forma de como la poblacidn obtiene

AQUA pPAFa Cconsumo.

A) Servicio Suministrado por AMNDA

Esta opcidn se marcarid cuando las personas obtengan agua

por medio de red pldblica gque pusde ser conexidn

domiciliar o cantareras.

A.1) Conexién Domiciliar

8i la vivienda cuenta con chorros conectados a la red

piblica; se detallard el periodo de suministro, si

L)
cuenta con medidor vy aporte mensual por el servicio.

N.2 Cantareras Pablicas

Cuando las personas se abastecen de un chorro propiedad

de la comunidad o de alguin arganismo que lo pone a

disposicictn de las parsonas, se - egpecificara la

ubicacidn, periodo de suministro v el aporte monetario
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por el servicio.

E) Fuente Frivada.
En este grupo se consideran aquellas fuentes de
abastecimiento de agua localizadas en propiedades

privadas; tales como: pozos v manantiales. Indicando en
ambos caso la ubicacidn, ademis el tipo y profundidad de

los pozos.

c) Otras Fuentes.

Se incluyen aquellos medios de abastecimiento de agua no
contgmpladas en los literales anteriores como: rios,
agua lluvia vy personas que comercializan con el agua,

especificando el precio de venta.

Tratamiento del Agua.
Esta seccidn selalard si  las personas utilizan algun
metodo de desinfeccidn del agua de consumo como clorar,

hervir v otros.

Saneamiento.
Este apartado comprenderd lo referente a la =liminacion

de excretas vy hasura.
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5.

refiere a

Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios con que la pablacidn cuenta:

inodoro de lavar, Iletrina de fosa simple, de fosa

ventilada o abonera u otra forma de eliminacion de

wocretas.

Eliminacidn de Rasura

Se definira la forma en que se elimina la basura puede

ser servicio de recoleccidn municipal (tren de asen),

quemada, enterrado y/o depositada al aire libre.

Disponibilidad de 1los Habitantes para colaborar en

Froyectos de Abastecimiento y Saneamiento.

En este apartado se detallard la forma de como la gente
tolabaorard, va sea apaortando cantidades de dinetao,
proporcionando su fuerza de trabajo (mano de obra) u

otro tipo de aportacién.

Observaciones

fiqui se especificardn aquellos datos relevantes aque
contribuyan a reforzar la informacion recopilada.

A continuacidn se presenta los formatos .01 que se

la encuesta para la recoleccidn de informacidn de

servicios en &l Area urbana del municipio.
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i . TRABAJO DE GRADUACION: "DIAGNOSTICO E
A ) . INVENTARIO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA FECHA:
% IPOTABLE Y SANEAMIENTO RURAL Y- URBANO :

DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO TE} YACUANGOS" |

. ZORMULARTO DE RECOLECCION DE INFORMACION DE SERVICIOS LN EL AREA
' ' L URBANA _

1. DATOS GENERALES®

. 1.1 BARRIO O COLONIA
1.2.-CALLE/ AVENIDA/ PASAJE
1.3 NUMERO DE HABITANTES

ADULTGOS o NIfOS . '
(12 ARO - )~ L ( :«0-TZ ANOS) . L

2. ABASTECIMIENTO DE uGUA ’ o

A)  POBLACION URBANA QUE CUENTA CON: EL SERVICIO DE,
ABASTECIMIENTO DE AGUA SUMINISTRADO POR ANDA.

[} .
P | 2.1 CUENTA'CON CONEYION|DOMICILIARIA . 'SI o
L ~.nl‘|§l|,i’| !
' ST SU RESPUESTA ES SI CONTINUE CON LA SIGUIENTE PREGUNTA
SI ES "NO PASE AL LITERAL 2,2 ! .
2.1.1 EL PERIODO DE SUMINISTRO. ACTUAL ES HRS/DIA i
- ~ T DIAS/SEMANA .
2.1.2 CUENTA CON MEDIDOR DE AGUA ST - NO -
SI SU RESPUESTA ES éx PASE A LA’ SIGUIERTE'pREGuN%A DE LO
. : CONTRARIO PASE A LA|[2.1.3.2. ~ 0 . . !
e 2. 1|2 1 * CUAL:ES LA|CUOTA MENSUAL PROMEDIO- QUE PAGA UD.

P - iPOR- EL- SER}Y ICIO DADO - ¢ ! ] /MFS

2.2 SUMINISTRO DE AGUA POR FUENTE PUBLICA: A.CANFARFRF
;
2.2.1 UBICACION ' :
2.2.2 EL PERIODO DE SUMINISTRO ES DE . .HRS/UIA '
N _DIAS/SEMARA

oy . i Vi 4 ' i 1
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2.3 SU FUENTE DE ABA TEFIMIENTO ES UN PO?O ST NO

NNN

2.

SI CONTESTA SI FHVOR CONTINUE, SI ES NO PA E AL REHERAL
-5t .

2.

2.2.3 COSTO POR EL SUMINISTRO ¢ /MES.

POBLACION URBANA OUE SE AbASTLCE POR TUEVPE PRIVADA
TIPOS DE VUENTE.

1

SI SU RESPUESTA E5 31 CONTINUE _CON LA SIGUIENTE PRUGUNTA
SI NO PASE nL NUMLRAL 2. 4

LA PR JFUNDIDAD APR IMADA BEL POZO ES | HTS.

301
.3.2 TIPO DE POZO, EYCAVADO ' PERFORADO
3. UBICACION :

4 SH ABASTECE DE' UV MANANTIAL  SI NO

5
4.1 SU UBICACION ES:
5

2.5 COMPRA UD. EL AGUA A OTRAS PERSONAS PARTICULARES
- SI . NO ;
SI SU RESPUESTA ES ST ESPECIFIQUE PRECIO ¢_ /uwxﬁnn

SI ES NO ESPECIFIQUE’LA FUENTE DE’ ABASTECIMIENTO

3.3"COMO ELIMINA LA BASURA?

2.6 CLORA EL AGUA DH CONSUMO., . . SI: NO

SI SU RESPUESTA ES NO ESPECIFTQUE SI DA OTRO TIPO DE
TRATAMIENTO

SANEAMIENTO.
COLOQUE UNA X EN EL LITERAL QUE ELIJA
+1 CUAL ES LA FORMA DE DEPOSICION DE rhcthxs
a) LETRINA !-ﬂl
b) SERVICIO SANITARIO CON FOSA. SEPTICA I
c)’ AL AIRE LIBRE -
d) ENTERRADOS -,
SI SU RESPUESTA ES EL LITERAL a) --RESPONDA LA SIGUIENTE
PREGUNTA DE LO CONTRARIO PASAR A LA PREGUNTA 3.3
CON QUE TIPO DE LETRINA (CUENTA?

a) TFOSA.SIMPLE. . r“—p; .
b) FOSA VENTILADA .
¢} ABONERA 1

52}
[ %]

a) TREN DE ASEO i

b) QUEMADA :
c) BASURERO PUBLICO § f .
UBICACION

d) OTROS

L
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ISPONIBILIDAD DE LAS PERSONAS PARA COLABORAR EN‘PROYECTOS
PROYECTOS DE ABASTECIMINETO DE AGUA POTABLE.

.1 COMO PODRIA UDr. COLABORAR SI SE LLEVARA A CABO UN
PROYECTO DE ESTE TIPO. MARQUE CON UNA X EL LITERAL
QUE ELIJA.

a) ECONOMICO 1
b) MANO DE OBRA .}
c) MATERIALES i g

SI SU RESPULSTA ES ElL LITERAL a% PASE A

SI SU RESPUESTA ES EL LITERAL b) PASE A 777 N

ST SU RESPUESTA ES .EL LITERAL c) PASE A~~~

4.1 ESPECIFIQUE COMO ESTARIA DISPUESTO 1 Ar TAR SU
, VALOR MONLETARIO, Y LA CANTIDAD DE ESTE.

A1.1 ¢ /MES (GUOTA MENSUAL DURANTE
A.1.2 ¢ (CANTIDAD TOTAL)

b.1 ESPECIFIQUE

1
]

4.
4.

c.1 ESPECIFIQUE

4.2 PROYECTOS DE SANEAMIENTO

4.2.1 PROYECTOS DE LETRINIZACION

4.2.1.1 COMO PODRIA UD. COLABORAR SI SE LLEVARA A CABO UN
PROYECTO DE ESTA NATURALEZA. MARQUE CON UNA X EL
LITERAL QUE ELIJA.
a) ECONOMICO =y
b) MANO DE OBRA W7
c) MATERIALES 37
SI SU RESPUESTA ES EL LITERAL a) PASE A a.l

ST SU RESPUESTA ES EL LITERAL:b) PASE A~ b.T——
SI SU RESPUESTA ES EL LITERAL-c) PASE A C.T -

a.l COMO ESTARIA DISPUESTA A COLABORAR
MONETARTAMENTE INDIQUE LA CANTIDAD.

a.l.1 ¢ /MES  (CUOTA MENSUAL DURANTE
LEL PROYECTO)
a.l.2 ¢ / ( CAMTIDAD TOTAL)

b.1 ESPECIFIQUE

c.1 ESPECIFIQUE

- N

2 PROYECTOS DE DISPOSICION DE BASURA

2.1 COMO PODRIA UD. COLABORAR ECONOMICAMENTE SI SE .
LLEVARA A CABO UN PROYECTO DE ESTE TIPO. ESPECIFIQUE
LA CANTIDAD QUE APORTARIA. , ;
a) ¢ /MES

i b) ¢

2.
.2,
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INSTRUCTIVO FARA EL LLENADO DE ENCUESTAS ZONA RURAL.

Generalidades
Este instructivo contiene las indicaciones generales que
se aplican para llevar a cabo la recoleccion de la

informacidn mediante encuestas para el area rural.

1. Datos Generales
1.1 Ubicacidn. Se define la localizacidn de la vivienda,

detallando el cantdn, lotificacidn v/o caserio.

1.2 Tipo de Vivienda. &e entenderd por tipo de vivienda el
sistema constructivo empleado para la elaboracién de
ésta, pudiendo ser: bahareque, adobe, mixto vy otros.

También se define la tenencia de la vivienda.

1.3 Poblacidn: Se clasifica en adultos v nifnos., tomando los
rangos siguientes: niflos de © a 12 afos v adultos de 172

afnos en adelante.

Nota: FPara efectos de este estudio la recoleccion dé
informacion serd por hogar, entendiéndose por
hogar 1la unidad familiar compuesta por padre,

madre, hijos y/u otro pariente bajo la misma

avtoridad.
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i UNIVERSIDAD DE EL® SALVADOR vt e el poaMATo .00 |

' TRABAJO DE GRADUACION: "DIAGNOSTIFO E INVENTARIO: DEL-

URBANO DEL MUNICIPIO DE "SANTIAGO TEXACUANGOS"

e — ——

i
| ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE Y SANEAMIENTQ RURAL Y | FECHA: |
!
:

FORMULARIO :DE - RECOLECCION DLREERORMACION DE,SERVICIOS EN ‘EL AREA

J
12,

.

—y

. DATOS GENERALED

CANTON - -

RRE :
1.2 CASERIO o K
1.3 . .-HABITANTES o T
ADULTOS - - Y NIfoS -

(12-AN08 =) 7 -~ (o- 12} ANOS)

ABASTECIMIENTO DE AFUA — i,-ﬁ-- o e !' T
2.1 FUENTES DE ABASTECIMIENTOV R

A POBLACION RURAL QUE" CUENTA CON EL SERVICIO DE. ABASTECIMIENTO

DE AGUA SUMINISTRADO POR PLANSABAR - [ ,
2.1.1 CUENTA CON CONEXION DOMICILIARIA SI . NO

SI SU RESPUESTA ES !"SI" PASE AL SIGUIENTE NUMFQAL DE LO CONTRA-

RIQ' PASE AL NUMERAL' 2.1. zl.=-~p:".‘ 1
2.1.1.1. PERIODO DE SUMINISTRO!  :! v-,: HR/DIA ° ,

c T DIA/SFMANA :
2.1.1.2  CUOTA MENSGAL ¢ _ T -
2.1.2. CANTARERA | 8I vorNOE T :
SI SU RESPUESTA ES "SI'" PASE AL SIGUIENTE NEMERAU' DE LO CONTRA-
RIO PASE AL NUMERAL 2.1.3 Cand ] 4 . 1
2.1.2.1  PERIODO DE SUMIzISTRO ; HR/DIA. o i
2.1.2:2- ~UBIGAGION DE. ALCANTARERA ————4;—aePLA$/SEMAWﬂ- :
2.1.2.3° COSTO DEL. SERVICIO ¢

B. . POBLACION QUE' SE ABASTECE DE-AGUA, POR- FUENTES PUBLICAS NO
SUMINISTRADAS POR PLANSABAR

©2.1.3 pozos  s1° )

SI SU RESPUESTA ES "SI'" PASE AL SIGUIENTE NUMERAL DE LO CONTRA—
RIO  PASE AL LITERAL "C"

-2 1.4.1 :UBICACION

. ,.POBLACION QUE SE ABASTECE DE AGUA DE FUENTES PRIVADAS

L2050 pozo i) . SI - - NO

S1 SU RESPUESTA ES "SI' PASEH AL SIFUIENTE NUMEhAL DE LO CONTRA-'
RIO PASE AL NUMERAL 2.1,& . ., _ :




.t 31 > FORMA DE ‘DISPOSICION DF EXCRETAS o

|
no . l. ‘ !
~n2115501 =PROFUN“1DnD DEL P0Z0 ° TS
2.1.5.2  TIPO'DE.PozO - .. ‘ ;
2.1.5.3 UBICACION DbL 'POZO, = : ' .
2.1.6 MANANTIAL - | SI NO L
SI' sy RESPUESTA ES SI PASE A L °IGUIENTE NLMERAL DE LD CGNTRAa -
~ RIO PASE AL NUMERAL 2.71.7.
2.1.6.1  UBICACION ] \
2.1.7 COMPRA AGUA A PARTICULARES ST NO )
. SI 'SU RESPUESTA ES SI PASE AL SIGUIENTT NUMERAL, DE LO CONTRA-
RIO PASE AL NUMERAL 2. 2 L
" 2.1,7.1 - PRECIO PAGADO POR EL AGUA ¢ UNIDAD
2.2 TRATAMIENTO DBL AGUA - " 5
2.2.1 USA-CLORO EN EL AGUA 'r. ST).. i 'NO
2.2.2 HIERVE EL AGUA - 81 NO
) . OTRO <, 0T
SANEAMIENTO

JARQUE UNA "X" EN EL LITERAL CORRESPONDIENTE :.

ag LETRINA S I 4 &tl@ﬂ,; t
b): AL AIRE LIBRE, qu.‘gﬂJJ &ﬁit-'.
- s €)  ENTERRADOS: .. (Tt . - o

SI SU RESPULSTA -ES a) PA SE AL LITLRAL SIGUIENTE DE -LO
CONTRARIO! PASE . AL. LITERAEWS 3% P’ e

3.2 TIPO DE LETRINA USADO L : ] ‘[3
.. ’a) FOSA SIMPLE | . ©i - - A
b)  FOSA VENTILADﬁ e UL
i, |_| ¥ BT o

<f"hie) Y ABONERA ISHE2E

3.3 COMO ELIMINA LA BASURA Fod

a) QUEMADA 1
b),  ENTERRADA™ =~ |

ven )
— AN S

- H +

'

i
d) . BASURERO PUBLICO SO UBICAQ;ON P -

c) ™ AL AIRE LIBRE “UBICACION'. :
OTRO l - *

CL ) . PN )
. DISPONIPILIDAD*DE LAS PERSONAS PARK'COLABORAR EN PROYECTOS DE

MARQUE UNA "'X' EN EL LITEFAL CORRESPONDIENTE

o4l .PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE ACUA!

. SI SU RESPUESTA ES c) PASE AL LITERAL c.

4.1.1 COMO PODEIA USTED COLABORAR SI SE LLFVARA A CABD BSTE

TIPO DE PROYECTG?
a)  ECONOMICO R
.. b} .MANO DE OBRA . i v ,
" ¢) MATERIALES £

51.5U RESPUESTA: ‘ES a) PASE AL LITERAL a.1
SI “SU RESPUESTA ES b} PASE.AL LITERAL b,
1

»
» —— &

&

ﬁ?\

..‘)\'

- —— e



.6,

™,

, ) 3 T

= B b

[ S I

a.l

b.1

c.l

— —
-
—h

SI SuU

SI S
SIS

a.l

ESPECIFIQUE CUANTO ESTARIA DISPUESTO A APORTAR

¢ /MES (CUQTA MENSUAL DURANTE EL
PROYECTO)
¢ . CANTIDAD TOTAL
ESPECIFIQUE
ESPECIFIQUE 1

PROYECTOS DE SANEAMIENTO

PROYECTOS DE LETRINIZACION

MARQUE CON UNA "X'" EL LITERAL CORRESPONDIENTE :
COMO PODRIA UD, COLABORAR SI SE LLEVARA A CABO UN
PROYECTO DE ESTE TIPO v

a) ECONOMICO T
b) MANO DE oBra h
c) MATERIALES .

RESPUESTA ES a) PASE AL LITERAL a.1
RESBUESTA ES b) PASE AL LITERAL b,

A ES c) PASE AL LITERAL ¢’1
ESPECIFIQUE CUANTO ESTARIA USTED DISPUESTO A APORTAR
¢ /MES

¢ CANTIDAD TOTAL
ESPECIFIQUE

ESPECIFIQUE

BIBLIOTECA

'y %$
%NSIDAQ —_— SM_\]}.“
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b. Formularios de Recoleccidn
For medio de éstns se recabard la  informacion refersente

al Area industrial. de salud v ounicipal.

b.1 Area Industrial
ln el municipio existe un beneficio de café v una granja

de los cuales son los centros industriales mads notables.

Fara la recoleccidn de informacidn de estos centros
industriales elaborard formularic de recoleccion, donde 21

tipe de informacidn a recabar es la siguiente.

- Datos generales (nombre, ubicacison, propietario)
Frocesos industriales que s llevan & cabn.

- Cantidad de producto procesado

- Instalacionez esxistentes.

- Magquinaria

- Desechns originados

- Tratamiento de desechos

----- personal.

b.2 Area de Salud

En el municipio se cuenta con un  ecentro asiztencial
denaminado Hospital de Maternidad "Divifna Frovidencia" para
la recopilacidn de informacicdn en este centro se elaboraria un
formulario de recoleccidn, en el cual, el tipo de informacidn
a recabar es la siguisnte:
- Datos generales (nombre, ubicacidn, propietario)

- Fersonal con gque cusnta

e B Bt
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FORMATO F.03

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

L

TRABAJO- DE GRADUACION

"DIAGNOSTICO E INVENTARID OE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE V¥ SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO DE SANTIAGD TEN.CUMIGOS”

FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACION INDUSTRIAL

m
m

l.  HOMBRE

2. UBICACION:

1. PROPIETRARIO:

Y

4. PROCESOS INDUSTRIALES QUE SE REALIZAN ¢

3. CARTIDAD DE PRODUCTO:

6. INSTALACIONES EXISTENTES:




..QJ
*
-
19.
*
.
1.
L

HAJUINARIA

PESECHOS ORIGINADOS:

TRATONEENTO f LOS DESECHOS:

PERSONAL!

ENSTALATIONES HIDRAULICAS:




1
"

»

{

12, OBSERVACIONES:




. ®

.

%
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FORMATO Fo-4

‘UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

TRABAJO DE GRADUACION

"DIAGHOSTICO E INVENTARIO DE ABASTECINIENTO DE
AGUA POYABLE Y SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO TEXACUANGOS™

FORMULARID DE RECOLECCICH DE INFORMACION DE CENTRD ASISTENCIAL _
m
{.  HOMBRE :

2. UBICACION:

3. PROPIETARIO:

4. PERSONAL :

fa

3. SERVICINS QUE PRESTA EL CENTRD ASISTENCIAL:




' 6. INSTALACIONES CON QUE CUENTA:
‘e o
7. NUMERO DE CAMAS DISPOMIBLES :
8. EQUIPOS:
.
L
\ -
"l_{
9. INSTALACIONES HIDRAULICAS:
9.1 CUENTA CON CONEXION DoMrenLIam s1 .3 - wo OO
L 9.2 PERIODD DE SUMINISTRO: ____HRS/DIA  ____ DIAS/SEMANA
g
9.3 EXISTE CISTERMA: §1 [ w O CAPACTDAD H?
9.4  EXISTE TANQUE ALMACENAMIENTO st O - wo O g,
9.5 musterozo: st 0 wo O 1o . proFmMDIDAD KTS. BOMBA
DBSERVACTONES:




L g

Y L

INSTRLACIONES SANITARIAS

18.1 EXISTE ALCANTARILLADO SANITARIO 51 [ w O
19.2 EXISTEN SERVICIOS SANITARIOS s O w O
TIP0 Ho.
19.3 EXISTE FOSA SEPTICA: g1 U w
DIMENSIONES
19.4 EXISTE INCINERADOR: 51 LI o O
DISPOSICIO DE DESECHOS:
1.1 TIPOS DE DESECHOS PRODUCIDOS:
11.2 FORMA DE DISPOSICION DE DESECHOS: s1 O w U
~ UTILIZAN TREN DE ASED -
- PERTODO DE RECOLECCION: 51 U w O
- QUEMMY LOS DESECHOS:
- ENTIERAAN LOS DESECHOS: s1 U w O




i

p

3.

3.

6.

A.  INSTALACIONES EXISTENTES 1

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

TRABAJO DE GRADUACION

"olmsnm E INVENTARIO DE ABASTECINIENTO DE
- AQUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO DEI. NINICIPIO DE SANT1AGO TEMCIIMMS"

FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACION MUNICIPAL

NOMEBRE :

FORMATE F.@5

DIRECCION:

PROPIETARID:

]

Tt

DISPOSICION DE BASURA:
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7.

DISPOSICION DE ESCRETAS

8. PRODUCTOS QUE MAS SE COMERCIALIZAN

i

{3

9. DBSERVALIONES 1
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3.1.2 Metodologia

lLLa metodologia se dividird en dos partes, la primera
parte contendrd los pasos a sequir en la recolecciédn de
informacion en el campo, mientras que la segunda  parte
corresponderd a los procedimientos ha utilizar en &l

procesamiento de informacion obtenida en la fase de campo.
3.1.2.1 Metodologia para la Recopilacion de Informacion.

El proceso de recopilacidn de informacidn se llevard a
cabo primeramente en  la zona rural, por considerar esta mas

extensa v con mayor dificultad de acceeso.

S iniciarda con @l cantdn "l.a Cuchilla" por ser

-topograficamente el més accesible de los atros.

Fosteriormente se recopilard la informacion del cantdn

Bhaltipa por colindar con el cantdn La Cuchilla.

El tercer cantdn a visitar sera El Morro, pues colinda
también con el cantdn la cuchilla completando asi la zona sur

tlel municipio.
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3.2.1.1.4 Cuadros de diagnéstico, inventario y formulario de

recoleccidn de informacion industrial

A continuacidn se presenta el cuadro 3.5 el cual muestra
el diagndstico del abastecimiento de agua vy saneamiento para
el canton Shaltipa vy el Cuadro 3.6 el cual da a conocer el
inventario del abastecimiento v saneamiento del canton. Luego
s presenta el formulario de recoleccidn de informacisén del
area industrial el cual contiene la relacionada con el

beneficio de café "La Unidn".
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Cuadro 3.6
Inventario del abastecimiento de agua potable y saneamiento

del cantdn Shaltipa

1.0 Abastecimiento de agua

o ?

Descripcidn Cantidad
Fazos excavados 12
Fozos perforados 1
Fozos protegidos 9
Fozos no protegidos b
Fozos con bomba manual -
Fozos con bomba eléctrica 1
Fozos con bomba combustible -
Manantiales 27
Captaciones en manantiales 4

Tanques de rehomben
Tanques de almacenamiento
Cantareras dobles
Cantareras sencillas
Conexiones domiciliares
Instalaciones de hombeo
Equipos de cloracidn

Cisternas
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Saneamiento

Descripcidn Cantidad
Letrinas de fosa simple 272
Letrinas de fosa ventilada -
Letrinas ahoneras 2
Inodoros de lavar con fosa séptica 8

Basureros pablicos

Contenedores de basura

[
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR | FoRuATo Fo-3

TRABAJO DE GRADUACION

"DIAGNOSTICO E INVENTARIC DE ﬂBﬂSTétlHIENTU DE
RGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL NUNICIPIC DE SANT1AGO TEXRCUANGOS™

1. NOMBRE BENEFICIO DE CAFE. COOPERATIVA DE CAFICULTORES

" LA UNION ",

2. Usicacion: Canton Shaltipa, Calle Panoramica frente a Finca

" Ojos de Agua ".

3. PROFIETARID: Cooperativa de Caficultores " La Union " de R.L.

4. PROCESOS INDUSTRIALES QUE SE REALIZAN :

Extraccion de la Pulpa.

Lavado del Cafe ( a mano }.

Presecado { en los patios ).

"Secado del Cafe ( a maguina ).

Todo esto para transformar el cafe uva a cafe pergamino.

5. CANTIDAD DE PROCUGCTD: 1,500 guintales de cafe oro o

7,500 guintales de cafe uva.

5. INSTALACIONES EXISTENTES: 2
Un_Beneficio de Cafe humedo ( area aprox. = 3,800 m” ).

Una secadora de cafe ( capacidad de 70 quintales cafe oro }.

Instalaciones de oficinas.

"
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7. MAQUINARIA ¢ 1 Motor Diesel de 10 caballos de fuerza.

T
2 pulperos, 1 criba, conductores que transforman

a, el cafe ( uva como pergamine ), poleas, fajas.

f. DESECHOS DRIGINApgs: Fulpa ( desecho solido ) = 4,740 gq,desperdi-

cio / temporada. Agua miel ( desecho liguido conocido como

mosilabo ) aproximadamente 312.3 m~ de agua miel desechada /

temporada.
9. TRATAMIENTO A (05 DESECHOS: _Pulpa: se utiliza como abono organico

para lo cual se le aplica un digestor o cal.

Agua Miel: no tiene ningun tratamiento especializado sim-

N plemente se descarga en un foso abierto, donde se filtra.

9. PErsotaL; ADMINISTRATIVO: 1 Contador, 1 Secretaria, 1 Auditor

Externo, 1 Administrador.

OPERATIVO: 3 despulpadores, 3 patieros ( remueven y

L, secan el cafe ), 3 lavadores, 1 vigilante.

. INSTALACIONES HIDRAULICAS:

El Beneficio no cuenta con instalaciones hidraulicas ade-

cuadas; el agua gque se utiliza, se obtiene del manantial

" E1 Ojo de Agua ", pagando ¢ 4.°°/ barril. Actualmente se

pretende utilizar un pozo existente en el Beneficio para

lo cual se cuenta con una bomba electrica de 115 voltios.

) L____“____“_l
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3 12, DBSERVAC IONES:

TR e

La Cooperativa esta organizada de la siguiente forma:

Consejo Administrativo;

Junta de Vigilancia; Comite de

" Credito; Comite de Educacion.

Actualmente, Candelaria y Shaltipa en conjunto suman i75

manzanas cultivadas de cafe,

las cuales procesan.

'L“"":
st
“9
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cisternas que ofrecen el agua por las calles accesibles del

cantdn.

a) Manantiales
En el cantdn se abastecen 193 hogares de manantiales.
Existen 47 manantiales los mas importantes se detallan en el

uwadro 3.7.

Cuadro 3.7

Cuadro de manantiales localizados en el cantdn La Cuchilla

Mombre Ubicacidn Hogares que Cuenta con
abastece proteccidn
1. Dio de Aqua Caserio La Cuchilla 22 5i
2. Finca MiRa Caserio Shaltipa 14 5i
Aquilina
R Finca de Dop
Israel Caserio La Cuchilla i3 5i
4. Finca Don
f. Sdnchez Caserio La Cuchilla 8 Ho
a9 Ric Grande Caserip Rio Grande 7 No
6. Finca DoRa
L.uz Vasquez Caserio La Cuchilla 3 Mo
7. Finca Banta
Rosa Caszerie Shansapo 3 No
8. Finca E1
Recuerdo Caserio Shansapo q Ho
? Finca Oio
de Agua Caserio La Cuchilla 3 No
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- Las restantes 34 manantiales son peguerias pilas
excavadas sin proteccidn ubicados en terrenos privados que

abastecen a unas dos familias.

b) Fozos
Existen 19 pozos que constituyven otra fuente de
abastecimiento para la poblacién, esto se detallan en el

Cuadro =.8

Cuadro 3.8

Cuadro de pozos ubicados en el cantén La Cuchilla

Foza Ubicacién Frofundidad Cuenta con

(mts) Froteccidn
1 Caserio La Cuchilla 4 Ho
2 Caserin La Cuchilla 4 Ho
3 Caserio Guachipilin 3.30 54
4 Caserio La Cuchilla g | Ho
a Caserio La Cuchilla 3.5 Ha
b Caserio La Cuchilla 3 8i
7 Caserio La Cuchilla 3.3 81
8 Caserio La Cuchilla 3.0 Si
9 Caserio La Cuchilla 1.50 =F 1
10 Caserio Las Rasas 4.0 Si
11 Caserio Rio Grande 12 No
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Fozo Ubicacidn Frofundidad Cuenta con
Froteccifin
12 Caserio Rio Grande 10, 5i
13 Caserio La Cuchilla .79 5i
14 Caserio La Cuchilla 1 54
13 Caserio La Cuchilla 1.50 i
14 Finca Suiza 12.00 5i
17 Finca Suiza 12.00 5i
i8 Finca Suiza 12.00 Si
19  Finca Suiza 12,00 Si

En la figura No. .4,

Mo. 17 ubicados en la finca Suiza.

o) Compra de agua

lLos

preciovs a los que las personas

dan a conocer en el cuadro No.

Cuadro

Z.0 se muestra los pozos No. 146 v

cCOmpran agua son se

Frecio a que comercializa 21 agua

Frecio Unidad Observaciones
d:

0,25 . Cantara

Q.15 Cantaro

&Ha. 00 . Barril

10.00 Barril San Marcos
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d) Tratamiento
De los 22 hogares que residen en el cantédn 57 le dan
tratamiento al agua de consumo y 1464 no le da. De los 57

hogares, que le aplican tramamiento 7 Jla cloran, 446 1la

hierven y 4 le aplican lejia o yodo.

3.2.1.2.2 Disposicidn de excretas

En el cantdn existen 201 hogares que poseen letrinas de
los cuales 200 hacer uso de letrinas de fosa gsiempre v 1 de

lavar o de fosa séptica v 20 no poseen.

3.2.1.2.3 Disposicidn de basura o desechos domésticos

La forma de eliminar la bhasura predominante es
depositarla al aire lihre, lo que realizan 189 hogares,

quemandolas o enterrandolas solamente 32 hogates.

3.2.1.4 Cuadros de diagnéstico y de inventario

A continuacidn se presenta el cuadro 3.10 el cual
muestra el diagndstico del abastecimiento de agua Vi
sanzamiento para el cantdn La Cuchilla v el Cuadro 3.11 el

cual da a conocer el inventario del abastecimiento v

saneamiento del canton.



CUADRO N* 3.10

CONSOLIDADO DEL DIAGNOSTICO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO

CAN‘TON/VILITAu LA CUCHILLA :
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Cuadrao 3F.11
Inventario del abastecimiento de agua potable y saneamiento

del cantdn La Cuchilla

1.0 Abastecimiento de agua

Descripcion . Cantidad

Fozos excavados 13
Fozos perforadas -
Fozos protegidaos 12
Fozos no protegidos 3
Fozos con bomba manual -
Fozos con bomba elécirica -
foros con bomba combustible -
Manantiales 43
Captaciones en manantiales 3
- Tanques de rehomben -
" Tanques de almacenamiento -
Cantareras dobles -
Cantareras sencillas -
Conexiones domiciliares -
Instalaciones de bombeéo ' -
Equipos de cloracidn -

Cisternas ! . -




™

2.

Saneamiento

Pescripcidn Cantidad

Letrinas de fosa simple

Letrinas de fosa ventilada
Letrinas aboneras

Inodoros de lavar con fosa séptica
Rasureros phblicos

Contenedores de basura

117l
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j, a) Sistema de Acueducto.
L.os seetore; comunidad Asino No. 2, las lotificaciones
lLas Marceditas y Dalmacia No.2, tienen acceso al sistema de
acueducto administrado peor ANDA, existiendo 103 conexiones

domiciliares entre las tres localidades.

La lotificacidn Santa maria de la Esperanza cuenta con

un sistema de acueducta, construido on el afo de 1988 a

traves del esfuerzo de sus habitantes. Este abastece la mavor

t parte de la poblacidn, cqnsisten en una captacidn en ladera
} de la cual se conduce el agua por medio de caferia de FVC -
160y d = 2" hasta un tanque de almacenamiento para

posteriormente distribuirla a 4 cantareras.

Almacenamiento:
El almacenamiente lo constituye un tanque cilindrico de
0 m* (dimensiones: 3.5 nts de didmetro v 3.0 mts. de altura)

construido con sistemas mixtos.

Fuente:
La fuente utilizada es un manantial situado al costado
sur—oeste de la lptificacidn, se encuentra protegido por un
tanque de mamposteria de ladrillo de 4.5 m® (dimensiones 3.0
L # 1,9 % 1.0 mts) después de ser captada en éste, pasa a otro

tangue del mismo material de Z.4 n (dimensiones Txl.S5x0.75
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mts) de aqui es conducida por gravedad por medio de cafieria

de FVC-160PBI v d = 2", hasta el tangue de almacenamiento.

A la fuente se le realizd un aforo estimado en naviemhre

de 1922 produciendo un caudal de ©.44 lts/seq.

Cobertura del Servicio:

La red de distribucidn esta constituida por cafieria de
FVC—-160 F3SI de 2" de diametro, el sistema cuenta Unicamente
con cuatro cantareras distribuidag en toda la lotificacion de
ellas uno no esta en funcionamiento, el periodo de suministro

28 de todos los dias durante 24 horas.

Costo del Servicio.
El sistema es administrado por la comunidad, anterior-
mente los residentes aportaban ¢ 2.00 mensuales pero en la

actualidad ese aporte no se hace efectivo.

b} Manantiales
En Asino e encuentran 21 manantiales siendo nueve los

mas importantes, tal como se muestra en el cuadro F.12.
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Cuadro No. .12

Cuadro de pozos uwhicados en el cantodn Asino

FOZO UBICACION FROFUNDIDAD CUENTA CON
(MTS) FROTECCION
No. 1 Caserio La Flava b 51
No.2 Caserio La Playa a8 No
No.Z Caserio La Flava 8 Si
No.4 l.ot. La Esperanza 4 No
No. 3 lLot. La Esperanza a No
No.b Lot. lLa Esperanza a 5i
No.7 lLot. La Esperanza 18 5i
Mo.8 l.ot. La Esperanza 2 5i
No.? lot. Los Naranjos 8 Mo
d) Tratamiento.

En Asino los residentes en su mavoria no tienen acceso a
agua patable, debido a esto 139 hogares le aplican algun
metode de tratamiento para potabilizarla, asi &6 hogares
hierven el agua, 63 familias le aplican clotro v 10 hogares le

aplican lejia u otro desinfectante.

Son un total de 216 haogares que no le dan tratamiento al

agua.
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Cuadro No. .12

Cuadro de Manantiales localizados en el Canton Asino

NOMERE UBICACION HOGARES QUE CUENTA CON

ARASTECE FROTECCION
El Cacao Caserio Asino 13 5i
La Ceiba Caserio Asino a8 No
£l Buarumo Caserio Asino 8 No
El Zacatal Caserio Asino é No
El Cincho Caserin Asino 10 No
San Fco. Col. San Francisco a8 Nao
Merceditas Lot. Las Merceditas 12 No
Dalmacia Lot. Dalmacia ? No
Sta. Isabel Col. Sta. Isabel 12 No

Los restantes manantiales san pequenas pilas Mcavadas

fque abastecen a uno o dos hogares.

c) Fozos. -
En el cantdn se encuentran nueve pozos excavados los

cuales en conjunto abastecen a 100 hogares, a continuacidn se

tdetallan en el cuadro 3.13.
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For otro lado 103 hogares tienen acceso al sistema de

acueducto proporcionado por ANDA.
3.2.1.3.2 Disposicidn de Excretas*™

En el cantén-la manera de disposicidn de emcretas es en
su mayoria por medio de letrinas de la siguiente forma: 408
hogares poseen letrinas propias de estos 3I99 cuesntan con
letrina de fosa simple, 3 con letrinas aboneras v & hogares

tienen inodoros de lavar.

Son 30 familias las que carecen de letrinas por lo que
14 familias utilizan la letrina del vecino v las restantes 34

familias hacen sus necesidades fisioldgicas al aire libre.
3.2.1.3.3 Disposicion de Desechos Stlidos Domésticos.1™

lLos habitantes de Asino eliminan los desechos producidos
en sus hogarés utilizando métodos naturales de la farma
siguiente: 302 hogares depositan la basura al aire libre, en
los terrenos, gquebradas, terrenos valdios, etc. 153 hogares

—

la queman o entierran y solo 3 familias utiliran el servicio

de recoleccidn de basura.

frme  an ot —— - — = =
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CUADRO N* 3.14

-

CONSOLIDADO DEL DIAGNOSTICO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO

CANTON/ VILLA? ASINO
1 ' ' rosLac. : ASASTECIMIENTO DK FYTT LETRINA sasuwal
_ : ~ |
roZO . ¢ :‘ . roTasiLizacion | o 1_|r: _ g P i =
casERIO/ BARNIO / LOTIPICACion/cotoma | > | < | 100 I TIENE | TRATARIENTS :“‘: A !ox o
-“g‘”-'ﬂ' l',"i“ﬂ-:- Y e rob o Froa °_' e.r_.‘_‘ - - .‘ R.|.T . @ -t - o | b .
# - s o :f_ 10 BN Y ° y | cLo-|mma T 3 o é"‘:if g | me-]| & |ewra- amto -
Auejunﬂ po |0 | = Y10 |na |ve | S} el ! 2 1581 & |emasa .%*
-
CASERIO ASINO 195 | 140 13| 26~ |- | 0| a8 — |uz ]| 57| 2| 38| {147 23] 138| ~ = 6103 67 l_
LOT. LOS NARANJOS mz| sl 1l 19l- |~ |—| 10l -|24l1s] a]| ef =1z elzst|-| |20 19|
. |
LOT.STA..MA.. DE LA ESPERANZA.13I6{ 35I| IOl -~ ~ | — .I z281 12|45 B8 4| =153 4|58~ | — | — ._36 21 )
LOT. DALMACIA N° 2 glj126]l—-]1—|-| =143 %} — | 44} B 43 1| - 43] 3{ 49| —- | - -1 29 20|13
LOT. LAS MERCEDITAS. ol ail=1=1—-|=1io|2] 2| 14|10 10] 2| 2y 22| 2{ 22| - | - | - | 201 4|
LOT. SANTA ISABEL el ot - =|-|~|-|se| 8| 5|4a| 4| 9| 2|s8| s{sej—-|-|~|s4]| ol
H
LOT. PENSILVANIA 59| s6l-| -|—|—=-1—=-|tw| 2 12] 7 2] 2 g8l 1] 18 - - - 13 4 ’;"‘
LOT. SAN FRANCISCO. 63| 3i1t-|—=|-| - -|3] 3] B|28 2 4] 2130 4({ 30| —-| - | -~ 25 9 .-
) [}
1793 | ssad 2zl ca| — | — |105|205]| =6 |242|216|166 | 66| 10facg| sofz99| — | =| e]zoz2| 33 ? ;
i
i
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‘.:' Cuadro No. 3.15
Inventario del abastecimiento de agua potable
Yy saneamiento del cantén Asino
1.0 Abastecimiento de agua
DESCRIFPCION CAMTIDAD
Fozos excavados -
Fozos perforados @
) Fozos con bomba manual -
)
» Fozos con bomba eléctrica -
. Fozos con bomba a combustible -~
Manantiales z1
Captaciones en manantiales 1
Tangu=ss de rebombeo -
Tangques de almacenamiento 1
i Cantareras dobles -
c; Cantareras sencillas 4
| Conexiones domiciliares 1032
Instalaciones de hamhbeo 1
Equipos de cloracian -
Cisternas 1
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DESCRIFCION CANTIDAD
lLetrinas de fosa simple 399
Letrinas de fosa ventiladas -
Letrinas Aboneras ]
Inodoros de lavar 22
Fosas sépticas 1

Servicios publicos
Rasureros publicos

Contenedores de basura
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FORMATO FR-4

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

TRABAJO DE GRADUACION

"DIAGNOSTICO E INVENTARIO DE RBASTECIMIENTO DE

FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACION DE CENTRD ASISTENCIAL

noMgre ; HOSPITAL DE MATERNIDAD " LA DIVINA PROVIDENCIA .

gos.

PROPIETARID: Arzobispado. Congregacion de Hermanas Agustinas.

PERSONAL :
8 Doctores.

2 Enfermeras.

7 Auxiliares de Enfermeria.

4 Anestesiologos.

4 Personal Administrativo.

5 Personal de Manﬁenimiento.

SERVICIOS QUE PRESTA EL CENTRO ASISTENCIAL:
El Hospital presta los servicios de observacion, diagnostico

y tratamiento a pacientes. En este centro se brinda consulta

general y especialmente asistencia medica a parturientas, a-

demas se pueden atender lesionados o enfermos a los que solo

se les proporciona primeros auxilios Y se refieren a otro...
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...centro asistencial.
6. INSTALACIGNES CON QUE CUENTA:
2 Salas de Operaciones 1 Bodega.
1 Sala de Expulsidn. 4 Consultorios.,
l Sala de Trato de Parto. 1 Cocina v Comedor.
8 Cuartos. 1 Lavanderia.
1 Sala de Pequefia Cirugia. 1 Convento.
1 Sala Pedidtrica. 1 Capilla.
1 Laboratorioc Clinico. 1l Escuela de Parturientas.
1 Farmacia. 1 Archivo.
7. NUMERO DE CAMAS DISPOMIBLES 34 Camas v 25 cunas.
g, EQUIPOS: 2 Quirdéfanos con capacidad de operar de emergencias a
recien nacidos.
Equipo de Ultrasonografia.
2 Pulmones Artificiales.
2 Mandmetros.
2 Monitores.
1l Resucitador.
Equipo completn de Lahoratoriq Clinico.
Planta Eldctrica.
1l Ambulancia.
1 Incinerador.
9. INSTALACIONES HIDRAULICAS:
9.1  CUENTA CON CONEXION DOMIcILiaR  s1 & o O
9.2 PERIODO DE SUHWIMISTRO: __Z;%__ HRS/DIA 2 DIAS/SEMANA
9.3  EXISTE CISTERNA: §1 [ o CAPACIDAD M3
9.4 EXISTE TANQUE ALMACENAMIENTO S1 (d NO 0 Na.
9.5 EXISTE pozo: s1 & vo Ld  TrPoperforecdrormpioap 23 Mrs. BOMBA electrica.
DBSERVACIONES: 3
El lospital gasta 9.5 M~ de agqua diarios ( con grandes
limitaciones ).

e e ]
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INSTRLACIONES SANITARIAS
18.1 EXISTE ALCANTARILLADO SANITARIO s1 O no B

1.2 EXISTEN SERUICIOS SANITARIOS s v U
jipg fhodoros de lavar No. 16

18.3 EXISTE FOSA SEPTICA: s1 = w O
DINENSIONES : 9mx4mx2m.

18.4 EXISTE INCIMERADCR: 51 Ei o O

DISPOSICIO DE DESECHOS:

11.1 TIPOS DE DESECHOS PRODUCIDOS:
Desechos producidos por actividades culinarias.

Desechos producidos por intervenciones guiruraicas.
( placentas ).

11.2 FORMA DE DISPOSICION DE DESECHOS: g1 [ wo L[]
- UTILIZAN TREN DE ASED
-~ PERIODO DE RECOLECCION: 2 dizs/sam gy =3 ng O
- QUEMAN LOS DESECHOS: .
- ENTIERRAN LOS DESECHOS: g1 X4 N B
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I.2.1.4 Situacidn del Cantdn Joya Grande

El cantdn se ubica en la parte nor-oriente del municipic
de Santiago Texacuwangos, colindando con 21 lago de Ilopango.
La pobhlacidn es de 1373 habitantes de los cuales 1194 son

adultos v 177 son nifos.

la mayoria de la poblacién tiene acceso a vivienda
propia v el sistema :nnsfructivu predmﬁinante es el mixto.
Joya Grande cuenta con los servicios poblicos de energia
eléctrica, escuelas. Esta formado por los casa#rios La Flaya,
ims Flanes vy los Fuentes, lo cual se muestra en la figura MNo.

.10

L

.2.1.4.1_ Abastecimiento de Agua

L& 'resideﬁté-del lugar se abastecen de agua mediante

sistema de acueductos, manantiales v pozos.

al Sistema de Acueducto.
El caserio L.os Planes cuenta con un sistema de acueducto
el cual fu= construido a través del organismo Flan Padrino y

1

el esfuerzo de los miembrog‘de la comunidad. -

El sistema consiste e una captacion en ladera de la

lc:ual %@ hombea @l agua hasta un tangue de almacenamienty para
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posteriormente distribuirla por gravedad a toda la comunidad.

Almacenamiento:
=1 almacenamiento esta formado por un tangue cilindrico
de &0 m® (dimensiones 5 mts de didmetro v 3.0 mts de altura)

.construido con sistema mixto.(Figura 3.8}

Fuente:

La fuente de abastecimiento del sistema =25 un manantial
ubicado en la parte nor-oeste del caserio, el cual consta de
una captacidn de aproximadamente 24 m™ de este se bombea el

agua hasta =21 tanque de almacenamiento.

Cobertura del Servicio:

el

Ll

. istema acastece a la mayor parte de la peblacion dot
caserio por medio de I9 conexiones domiciliares Y una

cantarera, el periodo durante el cual se suministra agua es

de todos los dias de la semana durante 12 horas.

Costo del Suministro:
El sistema no es administrado por ANDA sino que por la
misma comunidad, por lo gue los residentes tienen que aportar

la cantidad de ¢ 11.47 mensuales por 21 servicio.
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b) Manantiales

En Joya Grande existen siete manantiales de los cuales
tres son l1os mas importantes por que abastecen a un numero
considerable de hogares, tal como se muestra en el cuadro

I.16.

Cuadro pMo. F.146

Cuadro de manantiales localizados en el cantdn Jova Grande

MOMBRE URICACION HOGARES QUE CUENTA CON
ARASTECE FROTECCION

El Mamey Finca E1 Mamey ? Mo

El Amate Gaserio los Fuenties 23 Ho

El Borbollén Caserio La Flaya 19 S1

-

En ia Tigura 3.9 se muestra el manantial. =1 borboilidn.
Los restantzs manantiales son pequefias pilas excavadzas

gue abastecen a uno o dos hogares.

c) Pozos

En el cantdn existen 21 po=zos, de les cuales 19 son
excavados y 2 son perforados explotados por ANDA, sirviendo
de fuente para abastecer las pcblaciones de Santiago
Texacuangos, Santo Tomds v San Marcos. Estos se muestra en el

cuadro No. J.17.
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FIGURA 3.9.
MANANTIAL EL BORBO-

& LION. OBSERVESE LA

OBRA DE CAPTACION.
CAPACIDAD APROXIMA-
DA 60 M°. CASERIO
LA PLAYA. CANTON

|' JOYA GRANDE.

136

FIGURA 3.8.

TANQUE DE AIMACENA—

MTENTO. CAPACIDAD
60 M°. SISTEMA DE
ACUEDUCTO. CASERIO
10S PLANES. CANION

JOYA GRANDE.

i
i
i

|
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Cuadro NMo. 3.17

Cuadro de pozos localizados e2n =1 cantén Joya GBrande

~0ZAa UBICACION PROFUNDIDAD CUENTA CON

(MTS) FROTECCIDN
Nao.1 Cagserio La Plava 10 S5i
No.2 " " 10 Ma
No.= " " 10 5i Con bomba
Ma.4 " " 10 Mo
MNo.3 " " 7 No
Mo.é& " " g No
No.7 " M 8 Si
Mo.8 " " 10 Si
No.9 " o 10 Si Con bomba
No.10 " v 8 Si " "
No.11 " " & Si " "
Mo. 12 " " b 8i " "
Na.i= " " 7 5i " "
No.14 " " 8 No
No.15 " " 7 Si Con bomba
Mo.l1lé " " 7 Si " "
No.l17 " " 10 81 " "
No.18 " " 1o Si " "
No.1%9 " " 11 Si " "
d? Tratamiento

En Joya Grande 79 hogares 1le dan tratamiento para
potabilizar el agua, des estos 48 hogares le aplican clora, 8

hogares hierven el agua, I hogares le aplican lejia uw otro
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Ademas se presenta el formulario de recoleccidn de

informacidn para el Area industrial el cual contiene

informacidn obtenida, sobre las granjas San EBenitg,

la
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ONSOLIDADO DEL DIAGNOSTICO

CUADRO N* 23.i8

DE ABASTECIMIENTO DE  AGUA

SANEAMIENTO

Y
CANTON/ ViLLA" JOYA GRANDE.
= o
POBLAL. ABABTECIMIENTO b T 4 ABUA LETRINA BASURA YiVIENDA
rOZO L e : POTABILIZACION —— TIPO i|l — o TIPrO
L 21w |o A |ea=-{% | maca A »
RRIO/ LOTIFICACION/ COLONIA >| < pn:n‘:: o= |® |3 TIENE | TRATAMIENTS roea | 5 |Vas]®, . A faam| o :
| RETRR IR AR AN o |madx |
T R B el al® VPR T |cto-{maniy T'iwl| ® | w | u | % | 1mo- il HEEE Tl
ANou aRos .po |po . f o (RO |V¥VE o ! ; ‘I : ::' C IRRADA ! o
l - )
O LA PLAYA TELaT| 93| - | = | —| S| —| 22165 27| - | 26| 32| 6T} - | al| 1a] 9] 102 | - Jus|an| - | M| 9T T3
)
IO LOS PLANES
ENTES 31 63l ~| —|-1-[29]51| - |m0j4|{ar]| 8. 1]es{ e|les{-|— | —1e]| 5.1 |er|n]-1ss]zs|i
nge [ vr7| 97| o3[~ | - |32 | 56| - | T9|we| e8| 8| 3|2S| 40liso] - | &1} 14178 ]| 167 | — j225| €0 — | BB|UB | B¢
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Cuadra No. 3.19

Inventario del abastecimiento de agua patable

y saneamiento del cantdn Jova Brande

Abastecimiento de agua

DESCRIFPCION

CANTIDAD

Fozos
Fozas
Fozos
Fozos
Fozaos
Manan
Capta
Tangu
Tangu
Canta
Canta
Conex
Insta
Equip

Ciste

excavados
perforados
con bomba manual
con bomba eléctrica
con bomba a combustible
tiales
cianes =n manantiales
2s de rebombeo
2= de almacenamiento
reras dobles
reras sencillas
iones domiciliares
laciones de bombeo
os de cloracidn

nas

19

k1

I3

79
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DESCRIPCION CANTIDAD

Letrinas de fosa simple 150
Letrinas de fosa ventiladas . -
Letrinas Aboneras 87
Inodaoros de lavar 20
Fosas sépticas -
Basureros publicos -

Contenedores de basura -
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FORMATO F.0-3

TRABAJO DE GRADUACION

"DIAGNOSTICO E INVENTARID DE ABASTECIMIENTO DE
RGUA POTABLE Y SANERMIENTO DEL MUNICIPID DE SANTIAGD TEXACUANGOS”

1. HOMBRE : G RANJAS SAN BENITO.

FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACIOWN INDUSTRIAL

M
M

2. vsicacion: Canton Joyva Grande. - Municipio Santiago Texacuangos.:

1. PROPIETARIO: Avicola San Benito.

4, PROCESQS INDUSTRIALES QUE SE REALIZAN )
Produccion de huevos de gallina.

5. CANTIOAD DE PRODUCTD: 300 Cajas de huevo al dia.

1 Caja = 360 huevos. Produccion Total=

108,000 huevos/dia.
6. INSTALACIOHES EXISTENTES: 2
33 Galeras, Area aproximada 1,000 m c/u. Construidas

con

ladrillo de obra, concreto, lamina, madera y malla.
=y

*m—
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9.

1.

M

7.

8.

AMQUINARIa ;. L camion y 1 Pick - up.

. 13
33 Comedores automaticos, uno por galera, las cuales

transportan y distribuyen alimento a las gallinas.

DESECHOS ORIGINADOS: Gallinaza.
Gallinas muertas.

Huevos no calificados ( descompuestos ).

TRATAMIENTO a4 LOS DESECHOs: L@ gallinaza se vende a ¢ 1.50 / saco,

se producen 2,000 gg / mes. Las gallinas muertas y huevcs

descompuestos se entierran o queman en fosas cavadas en

terrenos de 1la Avicola.

PERSONAL: Cuenta aproximadamente con 150 personas incluyendo:

jefes, capataz, personal administrativo, mantenimiento y

obreros.

INSTALRCIONES HIDRAULICAS:

3 pozos cuya profundidad al nivel de.agua es de 3 mts. con

bomba electrica.

3 tanques de almacenamiento de agua con una capacidad de

175 rn3 c/u ( 5 x5 x 7 m ) construidos de mamposteria de

ladrillo.
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1. OBSERVACIONES: |

€ )

Se le aplica tratamiento al agua suministrando ecloro

en polvo.

.Las instalaciones electricas son de: 110 voltios v
220 voltios. :
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3.2.1.5 Situacidn Actual del Cantén E1 Morro.

El cantdn esta situado en la zona sur del municipio de
Santiago Texacuangos, colindando con los municipios de

Blocuilta v Santo Tomds.

En la actualidad la poblacidn es de 1582_habitan£és de
ins cuales 1193 son adultos vy 387 nifos, un gran porcentaje
de la poblacidn tiene aceceso a vivienda propia, siendo el
tipo de vivienda predominante es el mixto vy bahareque. EI1
Mnr?o cuenta cor los servicios publicos de energia eléctrica,
escuela, ag&a potable. Forma el cantdn el casefio E1 Morro vy
1@5"lntificacianes Bella Vista, Reparto Bolivar, Buayabuste,
Divina Prqvﬁdeﬁcia y El Bauce, 1lo cual se muestra en la
Figura Nq.'éal4{

-

'3.2,1.51 Abastecimiento de Agua

Los. habitantes del lugar se'abastecen de agua a trévés

de sistema de acueducto, manantiales, pozos, captaciédn de

agua lluvia, cantareras piblicas, rios vy comprando agua (al

vecing u otras personas’ que comercializan con el agua).
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a) Sistema de Acueductos

a.l EHistema de acueducto del Caserio E1 HMorro.t®

Este sgistema da cobertura al caserico El Morra fue

instalado en el afio de 1977 a través de FLANSABAR; consiste

@an un sistema de drenes v galerias filtrantes, consta de: un
tanque de succidn de 9 m®, una caseta de bombeo, con
instalacidn eléctrica. (Figura 3.11) uha linea de impelencia
que tiene uwna longitud de 1200 mits. cuyo didmetro es de 2 1/2

pulgadas de hierro galvanizado y de F.V.C. de 160 FSI.

El costo del proyecto en el afo de 1977 ascendid a

¢87,971.87.

Almacenamiento:
El almacenamiento consiste en un tanque cilindrico de 50

m= (dimensiones: 4.9 - mts de didmetro vy altura de T mts)

construido con sistema mixto.

Distribucidn del sistema:

La red de distribucidn esta formada por tres ramales
abiertos de material FVC de 160 FSI, que trabaja por gravedad
(presidn mawima de 70 mts. v presidon minima de 12.66 mts), la
red segin suU disefio original se ubicaria paralelamente a la

carretera  gue conduce a Zacatecoluca en un tramo de
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aprogimadamente de 1 km (antre kmld — kmlé). derivandose a la
'diSfahcia de 380 mts. :hacia la calle conocida como ‘“calle
viéja" ?prméndmse asi tres’ ramales abiertos logrando mavor

cobertura del servicio en el cantdn. Esto tal como se muestra
(figura 3.12), cuando se ejecutd el proyectc la red de
distribucidon se modificd pues actualmente ésta se ubica

paralela a la calle vieja v luego se deriva a la carretera

que conduce a Zacatecoluca formando siempre los tres ramales

. abiertos.

A1 construirse la autopista que de San Salvador conduce

a Comalapa uno de los ramales de la red sufriéd modificacién

desviando la red.

Fusntes

Las fuentes de abastecimiento son los manantiales
conocidos como Chansierpe No. 1y No. 2, cuyo aforo minimo
fue de 2.4 lts/seqg; segun andlisis fisico-gquimico practicado
se detectd cantidades excesivas de hierro Y  manganesa
(0.9PFM ¥ y ©.834 FFM) por lo que, para reducir estas
cantidades se disefid un filtro lento con una eficiencia del

6&7.7%4 (utilizando los mé&todos de aireacisn vy filtracidn).

A continuacion se muestra el andlisis fisico quimico del
agua realirado por FLANSABAR & las fuentes Chansierpe No.l Y

No. 2.

(*) pPPM: Partes por milloén
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Fuente Changlerpe J/Fjantl_nqo Texacuangog para ac.ueauc
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' E.fj’b'(‘,”_'{,'{‘,?:\fﬂ\'fs ANALISIS | nORMAS BACTERIOLOGICO M o |TTO
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_'!'\_J_l.bkdc:dil"lnldcvju Jackaon ) ' 50 ] {e] )
Color fleal { Unidudes ) 50 20 | —_
Colo.r_A.P_q_tEnh ( Unldoder I_.__ 90 _
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Potaslo ('K} - rpy )
Sulfoias (S04) al.goren | _2s0 |
Clorutos (CLY _6_ P | __250 : . '
g!"”_‘__ﬁ??_i‘,i,““,!__ . .priyloz2 - 1.00 . Jefg de Lulorgloro .

"1 Fluorures (F) L __6:5 PPM 1.4 _OBSERVACIONES: ¢\, fysn pepdhids ;fﬂ.ww
Nitrglos (NO3) 10.04 pruwl 10 N/TV/TR L0 n,
MeritoagNo2) T | o pem | oo | : '

Silica (5102) 75 PPM| B ! |
_Alcalinldad Fenalft. {CoCO3) 1,‘ PO B
_Alcalinidod Totul {CaC03) 5% PP
_Afcalinldad de OH = PP )
Buraza Total (CoCO3) 60 PPM
Durega Casbanato { CaCO3) 55 PP ' "
Dureza no Corbondjica LCaCO3) 5  prM
BorolBe) = PP . ‘
_A_l'\_!ljg_!ldo Carbdnice ( 0:02) 15 PPH |- - . . ) . ’ o
1 dy Unldades Estondores T
Itantificacidn SAN SALVADOR, %'/Iv‘/)‘”" |
“'I:::;;‘EII-DCT.IW?l




i
»

i

(/]
i

151
’ i
E1 bombeo de la fusnte al tangue de almacenamiento se

realizae por medio de una bomba 2lédctrica.

Cobertura del Servicio:
El sistema de distribucién se disefo ariginalmente para

instalar 66 conexiones domiciliares vy 2 cantareras dobles,

.actualmente estas conexiones aumentaron a 71 v las cantareras

no se construyeron.

El periodo de suministro es de I dias a la semana

durante unas & horas.

Costo del Buministro

Debido a que el sistema de acueducto no es administrado
por ANDA, la comunidad se encarga de ello, los hugarés que
hacen uso del sistema tienen que aportar la cantidad de ¢

20.00 mensuales.

#.2 Oistema de Acueducto de la Lotificacidn El Sauce.
Los habitantes de este lugar, ante la problemAtica de no

contar con un servicio de abastecimiento de agua decidieron
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darle solucidn al problema mediante la construccidn de un
sistema el cual se llevd a cabo con la colaboracién del
lotificador el Dr. René Burgos vy el esfuerzo de todos los

residentes. En la actualidad el sistema no resuslve en su

‘totalidad el problema.

El .sistema consiste en dos caﬁtacicnes en laderas,
ubicadas en igual ndmero de manantiales que son la fuente del
sistema, de westas se conduce el agua a un tanque de 27 m™
pasando a oatro tanqué de 9 m™ conectado en serie (fig. F.13)
de donde se bombea el agua hasta un tanque de 2 m=, situadp a
una distancia aproximada de 90 mts, utilizandn para ello una
bomba eléctrica de .0 H.F de donde se rebombea el agua hasta
@l tangue de almacenamiento por medio de wna bomba de 3 H.FP,.

vy posteriormente distribuirla par gravedad a toda 1la

'lutificacién.

Almacenamiento:
El almacenamiento lo constituye un tanque-cilindrico de
80m® (dimensiones: 5 mts de didmetro y altura 4.0 mts)

construido con sistema mixto vy cubierta de lamina.

Fuente:
La fuente del sistema la constituven dos manantiales uno

de ellos ubicado. en las riveras del rio El Sauce (Sauce:



FIGURA 3.13.

CAPACIDADES 27 y
9 M.

SE MUESTRA ADEMAS

TO. LOTIFICACION
EL SAUCE. CANTON EL
MORRO.

I~
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SUCCION. CAPACIDAD
9 M>. SISTEMA DE

ACUEDUCI'O CANTON
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No.1) y el otro lecalizado contiguo a los tanques de
rebombzo, seglin aforv estimado realizado en noviembre de 1999
estnos reportaron los caudales de 2.15 lts/s y 0.25 lts/s

respectivamente.

Del manantial Sauce No. 1 el agua es bombeada hasta el
primer tanque de rebombeo utilizando una bomba eléctrica de 3
H.Fy mientras que el manantial El Sauce No. 2 el agua 1llega

por gravedad a éste.

"Cobertura del servicio.

lLa red del sistema es de FVC-1460 FSI de 2" de didmetro
contando con 31 conexiones domiciliares, el periodo durante
&l cual se suministra el servicio es de I dias a la semana

por espacic de 7 horas.

Costo del suministro:

Como el sefyicin no es administrado por. ANDA, la
ﬁdmunidad se encarga de elio; las familias que uwtilizan el

servicio aportan por el, la cantidad de ¢ 9.00 mensuales.

b) Manantiales

Existen en el cantdn 13 manantiales de ellns a & acuden
la mayor cantidad de personas Aque no tienen acceso a -un
sistema de acueducto. Tal como se muestra en el cuadro

No. %, 20,
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Cuadro No. 3.20

Cuadro de manantiales que se ubican en el cantén E1 Morro

NOMRRE URICACION HOGARES QUE CUENTA CON
’ ARASTECE FROTECCION

Div.FProvid. Lot. Div.Frovidencia 14 Si

Catalina Caserio El Morro 10 No

1 Zapete Lot.Div.Frovidencia & 5i

Sta. Rosa Finca Santa Rosa -] No

'Sauce No.2* Lotif. El Sauce ? 84

Sauce No.1l*® l.otif. El Bauce - Si

La Represa l.ot. Bella Vista 8 Si

Los restantes son pequefas pilas excavadas que abastecen

a uno o dos hogares.

c) Pozos
En El Morre se localizan 15 pozos excavados, los cuales

s8 detallan en el cuadro No. .21

<™ Sirven de fuente al sistesa de acueducto de 1a lotificacidn El Sauce.
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CUADRO No. 3.21

Cuadio de Pozps que se ubican en el cantodn E1 Morro

FOZO UBICACION FROFUNDIDAD CUENTA CON

(MTS) FROTECCION
No.l Lot. Divina Prov. b No
No.2 lot. Rpto. BRaolivar 5] .- 1
Na.3 Caserio El Maorro ig Si
Nn,4_ Caser?o El Morro B 13 Si
tN@ZS Qaseriﬁ:E1 Horrd SRR V-3 T 81
.Na.é Caserio E1 Morro . 15 - 5i
No.7 " " i0 Si
No.8 “ " 11 Si
' Na.9- " . 10 Si
No.160 " " 2 Si
No.11l Lote El Bauce 13 No
Nn.iE " " 15 No
Mo.13 " " 12 Si
IND.14 " " 15 Si
No.15 " u 13 No

d) Captacidn de Agua Lluvia

En la lotificacidm Divina Frovidencia se encuentra una
pequefia granja, en la cual obtisnen agua mediante la
captacidn de la precipitacion pluvialg para ello han
construido un  tanque rectangular de 25 m~ (dimensiones: 5.0
mts. de largo, 2.3 mts de ancho y 2.0 mts de altura) el cual

esta construido con mamposteria de ladrillo de barro.
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e) Comﬁran Agua

Mucha gente que no cuenta con conexidn domiciliar,
fuente propia o que se le dificulta obtener agua de fuente
pablica, se ve en la necesidad de comprar agua al vecino, a
personas que poseen fuente propia o gque se dediquen a la
coma@rcializacivon del wvital liquido., Debido a esto en el
canton 1 familia compra agua a ¢ 2,13 el cantaro, 2 familias

lo compran a ¢ Q.25 @)l cantaro v 1 familia lo compra a ¢0.50.

) Rio

. Fara 4  hogares que residen en la lotificacidn
Guayabuste, la dnica forma de suplir la necesidad de agua, es
obtenerla directamente del rio que circula por la localidad

denominado Guavabuste.

-g) Cantareras Publicas.

Algunos habitantes del cantdn se abastecen de agua por

medio de cantarera ubicada en el Reparto Bolivar &6 familias

.obtienen agua de esta manera. -

hy Tratamiento

En el cantdn 164 hogares no tienen accesn al sistema de
acueducta, sino gque se abastecen de otras fuentes como
manantiales, pozos, rios, de estos 38 hogares le aplican

clora, 37 hierven el agua y I familias le aplican lejia u
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CUADRO N* .3 .22
CONSOLIDADO DEL DIAGNOSTICO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO
_CANTON/viLLA ¢« _EL MORRO \

1 POBLAG, ASASTECIMIERTO -] ASUA LETRINA BABURA ViV
roz0 ¢ ¢ 5 . POTADILIZACION HENE TIPS i ave- rmora |

CASEMIO/ WARRIO 7/ LOTIFISACION/ COLONSA |- 2 | < ':; v W[ a|r |vimue | TRATAMIENTS rosa | 3 ‘;:.' g | MADA ;
b e RASA R AR ST o e 8o | Pl |°F .

- - i - . -
AN e P R A P e TS H TR A R R B s R
‘1 o 0o - o (ro |ve | o Bl 1] %% .

0

CASERIO EL MORRO 709 | 281 7| 17| — 0| 76| 61| M| of] 22] 21| 10)194{ — | — | s}1BR| sS6| — 158 41| 7

LOT. BELLA VISTA| 26 =] -]~ tf gl ~{ 9l=] 8| |-} 2v|l=|=|—=14 -| s{¢g -

LOT. REPARTO BOLIVAR 65| 26 | - | — |-~ el M -{ 1] 1| —-{im} -] 4|-}= 3] 7| 10 - 12| 5{ ~

LOT. GUAYABUSTE s1{ 29— |- |- i)~ 2[4 1| 2l -] 3|lal-|-|—-ta| 3] -t 1| 2
LOT. DIVINA PROVIDENCIA 34| mw]=1{ 1| -t 8-l 7 3| =-{=]9l 1|ol=~|-|=-198] 2z|-]s8 2|2
LOT. EL SAUCE. 310| 43] 4| 2| ! si| 9 1| 2z|48 1| 1] &3 slé3| - |~ | — | = 35| — fe1| 7| 2

- 95| 387§ 12| 20| 2| — [143{ u7| 13 0|37 o | 37| fee| 2t |2we| - | ~ | eloe] wel| sluolar| iz
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Cuadro No.

Inventario del abastecimiento de agua potable y

3.23

saneamiento del cantdn E1 Morro

1.0 Abastecimiento de aqua

160

Cisternas

DESCRIPCION CANT IDAD
Fozos excavados 1%
Fozos perforados -
Fozos con bomba manual -

. Pozos con bomba eléctrica 4
-Pééné con bomba a‘ combustible -
Manantisles | ) 12
Captaciones en manantiales 3
Tangues de rebombeo =
Tanques de almacenamiento 2
Cantareras dobles -
Cantareras sencillas -
Conexiones domiciliares 143
Instalaciones de bombeo 4
Equipos de cloracion 1



2.0 Saneamiento

161

DESCRIFCION CANTIDAD
l.Letrinas de fosa simple 278
l.Letrinas de fosa ventiladas -
Letrinas Abaoneras | -
Inodoros de lavar 8

Fosas sépticas
Fasureros publicaos

Contenedores de basura
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manganeso que esta contiene, luegd s bombea el agua hasta la
planta de rebombeo El1 Cafetal donde posteriormente se
rebombea hasta el tangue de almacenamienlo en Santiago

Texacuangos. Esto se realiza por medio de 7 eguipos de bombeo

de 120 H.P. c/u.

La otra fuente gque es utilizada para abastecer el
gistema es el Manantial de Jutiapa, desde el cual se bombea
directamente a la linea de distribucidn. Esto se lleva a cabho
por medio de dos eauipos de bombec, a continuacidn se
presenta en el cuadro 24; el cual muestra el suministro de
égua gue estas fuentes proporcionan al sistema de acuesducto

de Santiago Texacuangos de acuerdo a informacidn facilitada

por ANDA."

Cuadro.-3.24

Caracteristicas de las fuentes que abastecen al sistema

de acueducto de Santiago Texacuangos?

Fuente Equipn Tipo de Froduccidn Horas de Operacién

de abastecimiento 1t/seq m3/h Fensual Fromedio

Eomben diario

El Cafetal 1 RB 3.7 13.4 330 11

2 RE 3.7 13.4 240 8

3 RE 3.7 13.4 210 7

dJutiapa 1 ME 5.8 15.7 720 24

2 iy J.8 13.7 720 29

ME: Manantial bombeado

RE: Rebombeo
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d) Cobertura del servicio
El suministro del vital liquido en la wvilla es irreguilar,
ngq todos los usuarios cuentan con un suministro permanente._y
existen sectores a 1los que el suministro llega escasas haras
del dia., esto se refleja en el Cuadro Z.25, el cual muestra la

cobertura del servicio en los diferentes barrios de la villa.
1

Cuadro 3.25

Cobertura del servicio en la Villa de Santiago Texacuango

Barrio Conexiones Cantareras Feriodo de suministro
domiciliares piblicas horas/dia dias/semana
Concepcidn 121 - ] 3
El Calvario 79 ) b q 1.5
El Carmen a1 - 7.5 1.9
San José &b - 10.0 3.0
Dalmacia No. 1 32 - 6.3 3.3

Com. Loma Linda -

33 ]

4.0 3.0

e) Manantiales

En la zona urbana existen 2 manantiales a los cuales
acuden gran cantidad de personas cuando el sistema de acueducto

tiene problemas en su operacién.
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Uno de ellos conocido coma El Aguacate, esta ubicado en el
barrio El1 Carmen al final de la Calle &l Aguacate, cuenta con

proteccion y abastece permansntemente a % hogares (Fig. F.17)

El otro conocido como cafia brava situado en el barrio San
Jase al final del pasaje cafa brava, abastece permanentemente a

2 hogares.

En la zona urbana se localizan cuatro pozos excavados
situados en diferentes barrios tal como se presenta en el

Cuadro E:Eb.

Cuadro 3.2&6

Pozos que se localizan en la villa de Santiago Texacuangos

Pazo Ubicacidn Frofundidad Cuenta con

{ifts) : proteccién
.
Mo. 1 Barrio El Calvario 10 5i
Mo. 2 Barrio E1 Carmen 3 81
Mo. 3  Barrio E1 Carmen 4 84
No. 4 Barrio El Carmen q 81
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FIGURA 3.16. i
POZOS N° 1 Y 2. I
CANTON JOYA GRANDE!
FUENTE DEL SISTE- !
MA DE ACUEDUCTO

. ‘ DE LAVWILIA DE
= S N 1trinc . | -~
g o . - ) VT E: GOS. ADMINISTRADO3

POR A.N.D.A.
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FIGURA 3.17.
MANANTIAL EL AGUA-
CATE. UBICADO EN
EL BARRIO EL CAR-
| MEN.. VILLA SANTIA-
GO TEXACUANGOS.
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gl Compran agua .

Algunas personas  que no cuentan con conexidn domiciliar,
les es inaccesible obtener agua de fueﬁtes piblicas, tiene qgue
comprar agua a persohas que poseen conexion domiciliar, fuente
propia o que se dedican a comercializar el liguido., asi en la
villa 17 hogares compra & ¢0.10 el cdntaro y 4% familias

campran el cantaro a ¢0.30

) Cantarerés pliblicas

En la Villa de Santiago éTexacuangns se localizan 8
cantareras las cuales abastecen ﬁna parte de la poblacidn dos
de ellas se encuentran en 1la :cnmunidad Loma Linda, estas
proveen de agua a toda la comunid?d, mientras que las restantes

é& cantareras se uwbican en al barrio E1l Calvario y abastecen

aproximadamente unos 29 hogares. (Fig. 3;18)

3.2.2.2 Disposicidn de excretas
En la =zona urbana no se cuenta con un sistema de

alcantarillado sanitario, por lo que la disposicion de excretas

se lleva a cabo por medio de letrinas, asi 917 hogates cuentan

con letrina propia de estos 453 poseen letrina de fosa simple vy

<

99 hogares tienen inodoros de Jdlavar, v sdlo 24 familias no

. : . ' .
cuentan con letrinas, donde la. mayoria hace sus necesidades

fisioldgicas al aire libre.
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FIGURA 3.18.a.
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FIGURA 3.19.a.

BASURERO YOCALTZADO EN LA CALLE
EL AGUACATE. BARRIO EL. CARMEN.
VILLA SANTTAGD TEXACUANGOS.

FIGURA 3.1{9.b.

ZADO EN EL SECTORY
VILLA SANTIAGO
TEXACUANGOS.




CUADRG N* 3.27

CONSOLIDADO DEL DIAGNOSTICO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO

CANTON/ VILLA! SANTTAGO TEXACUANGOS.
roSLAC. | ABASTRCINIEXTO ot ASUGA LETRINA DASURA
Ld-F 1] t ﬁ E . POTASILIZACION TIENE TIP: — ‘a ‘:::I‘:m FROPIA -
CASERIO/ BARRIG/ LOTIFICAGCION/ COLONIA :'. :' "lo:.: 8 T 'E a ; TiEnE "““"": :"‘: E- :n '|'_ ° I EL :
S N RO B - HE R - HRE
CONCEPCION BLIBMT = -|=|=p&t|—=]el|zl|at| 0| 30| 1]@2]- |136| -}~ | 46 40 za- h3 I%,SE;
EL CALVARIO. 4|13l 1|~ |~ |- |7 -] 8les| ) e aj—es| |7 |- 0] g 6] 54]s0| 8
EL CARMEN 510 [ 190 3—-_-_615257797'7_—‘75_1355:-'_ ol 51| w|sslrs|inf
SAN JOSE’ ' 329 .Hs —[=1—=]—]6el 10| 4| BOj IO} 79} | | —]90|~|s0] =] — | 3O} 18 | 61184 &
LOT. DALMACIA N° 1. Ba|w|~ |- [—|—|32{~ |1e] 49 1|27 —|=|az] slazi-| - | 5| 6| 3{3a]37]y
COMUNIDAD- LOMA LINDA. o lwa|—{—|=-|—-]—=|~[47]47| =| a7 = | —{4t| |91~ — | = V40| 7| =)42] 5
2119 M5 4| — [~ | = [399| i6}112] 45T 84‘ 421 35| ila17| A4(463] — | — | 99|12 85 Z02 J442] 99
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Inventario del abastecimiento de agua potable y saneamiento

Cuadro .28

de la Villa de Santiago Texacuangos

Abastecimiento de agua

-

175

Descripcidn

Cantidad

Fozos excavados

Fozos perforados

Fozos protegidos

Fozoe no protegidos

Fozas con bomba manual

Fozos con bomba eléctrica

Fozos con bamba combustible

flanantiales

Captaciones en manantiales

Tanques de
Tanques de
Cantareras
Cantareras

Conexiones

rebombeo

almacenamiento

dobles

sencillas

domiciliares

Instalaciones de bombeo

Equipos de

Cisternas

cloracidn

ra
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¢ ™y 2. Saneamientao
Descripcidn Cantidad
oL ) ) Letrinas de fosa simple 423

Létrinas:de fosa ventilada . -
- A S Letrinas aboneras T -
Inodoros de lavar ' 99
Fosas sépticas -
Basureros piblicos b

Contenedores de basura -

o Y
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AGUA POTABLE V¥ SAMEAMIENTO DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO TEXACUANGOS™

FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACION MUNICIPAL
M
m

&

UNIVERSIDAD DE EL’ SALVADOR B i

-
1 '

TRABAJO DE GRADUACION

"DIAGNDSTICO E INVENTARIO DE ABRSTECINIENTO DE

NOMERE : _MERCADO MUNICIPAL DE SANTIAGO TEXACUANGOS.

pIRECCION: Interseccidn entre’Calle Guatemala y la Carretera

Panoramica,

H

PROPIETARID: Alcaldia Municipal de Santiago Texacuangos.

INSTALACIONES EXISTENVES : B+ Mercadé comprende un area aproximada

de 1,000 metros cuadradbs, donde estan ubicados 15 puestos

1y Ol
ncentr

se Co

- CLC d ¢ 3 1 ) |
an en el Mercddo, 'alrededor de 175 vendedoras

ambulantes.

SISTENA DE ABASTECINIENTO DE aGUe: _En el ‘Mercado solo tres puéstos po-
seen conexion de aqua de la red publica, los demas puestos

tienen que comprar el agua a los vecinos.

Ay

DISPOSICION DE BASURA: Actualmenté la basura producida en -el Merca-

do, es evacuada por el servicio de tren de aseo de 'la muni-—
c%palidad‘de San Marcos;-.este servicio se lleva a cabo, los

dias martes y viernes; %mtefiormente existia un estanque de

concreto, en el cual se almacenaba la basura por un-tiempo
para luego ser evacuado por el servicio de recoleccion.

N :
- |
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En el Mercado, solo existe wuna le-

DISPOSICION DE ESCRETAS
trina de fosa, la cual comparten todas las personas que

ahi realizan su trabajo.

PRODUCTOS QUE MAS SE COMERCIALIza ; oo ©1 Mercado existen 5 comedo-

res y los productos mas comercializados son: pollos, pes-—

cado, carne, frutas.

OBSERVACTONES : Actualmente, la Alcaldia esta gestionando

la construccion del Mercado, para lo cual ya cuentan con

el terreno.
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FROFUESTAS DE SOLUCIONES Y

FERFILES DE FPROYECTOS
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4.0 INTRODUCCION

Fara contribuir al desarrollno Y  progreso de las
comunidades del municipio, es necesario formular soluciones
que puedan ayudar a resolver los problemas relacionados con el
abastecimiento de agua v saneamiento, pues no reciben la debida
atencion ya gue se siguen buscando soluciones en las cuales no
se toma en cuenta la capacidad de recursos. Tampoco se tiene
conocimiento de informacidn que brinde datos a cerca de sus
necesidades; ademds de no hacerse las gestiones pertinentes con
instituciones u organismos adecuados potr lo que actualmente no

s& pueden concretar ninguna de estas soluciones.

Esto refleja gue la mayoria de las comunidades no tienen
la capacidad y asesoramiento Lécnico apropiado para resolver

estos 'prmblemas,__debidm'ha esto es aconsejable recurrir a

soluciones  basadas en ° el diagndstico e inventario de

abastecimiento de agua potable v saneamiento, haciendo uso de

los recursos disponibles vy de la tecnologia apropiada.

Estas soluciones son presentadas or medio de perfiles de
P
proyectos los cuales servirdn de base para la formulacién,.

planeacion e implementacidn de provectos.
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4.1 PERFILES DE PROYECTO

De acuerdo a los resultados nbtenidos mediante el

‘diagﬁéstico Fealiﬁada an el .Municipio se detectan problemas

para el abastecimierto de agua y saneamiento. En el Area urbana

deficiencias en el servicio de abastecimiento de agua en
algunos sectores v en obtrogs dificultad para obtener el ligquido,
existen en esta area condiciones desfavorables para obtener un

buen sansamiento.

NDebido a lo anterior se corea una situacidn critica
principalmente en lo referente a salud que afecta la condicidn
socio econdmica de los pobladores, por ello es fundamental
huscar soluciones a esta problemdtica las cuales se presentan

mediante los "Ferfiles de Froyecto".

Cada perfil dard a conocer los objetivos del provecto a
implementar, informacidn general de la villa, del sector o de
la institucidn a beneficiar, la situacidn en la que se
encuzntra actualmente segdn el tipo de proyecto, detectandose
las necesidades vy enfocando aguellaos r oblemas que impidgn un
buern desarrollo, se describe ademds la solucidn propuesta v se
da un costo aproximado de ella, asi como las posibles

instituciones financieras.
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L.a estructuwracion de los parfiles de provecto es la
siguientes

1. Ohjetivos

2. Antecedentes

I Situacian actual v justificacidn del provecto

4. Fropussta de soluciédn vy descripcion del proyecto
S Fresupuesto estimado

6. Fuentes de financiamiento

Fara la =laboracion de_estos.perfiles 25 necesario conocer
la pablacidn a beneficiar y a&a ser bheneficiada al cabo del
beriudn d= disefic, para lo rcual se debe determinar en qué
medida crece la poblacidn, esto se hace en Sése a los datos de

los .censos poblacionales realizados v a los abtenidos en  la

- @tapa anterior..

Cé&lculo Tasa de Crecimiento Poblacional

Fara obtener la tasa de crecimiento poblacional =se

graficardn los datos de poblacidn tanto para la zona urbana

como para la rural conociéndose asi el tipo de crecimiento’ gue

superimentan va sex dste geométrico o aritmético.
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&) Zana Urbana

.v
a5

Datos de Censo®

& a] # habitantes

1930 1504

1950 : 1606

1971 . A L EBO& .

1992 3094 (Data_ obtenido  en este

estudla).

Graficando estos datos (grafica 1) s2 observa (H{y!
. crecimients del tipo aritmético para el cdlculo de poblacidn al
¢ ;final del periodo de disefio establecido de 20 afios se efectuard
un  ajuste de datos mediante el método de Regresidn Lineal,
obtenidéndose asi la souaclidn de crecimisnto aritmébtico:
Y = —A4768%.0008L + ZR,.479238274 X
.
[ ]
Datns de poblacidn ajustados
ARD # habkitantes
LRE0 1493
1980 2007
1241 2283
1971 2838
. 1992 FQ73
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De acuerdo a este resultade el crecimiento de la poblacién
wn el  Area urbana 85  lento debido a la falta de medios que

contribuyan & mejorar las condiciones de vida provocando una

emigracion principalmente de la poblacion joven.

b) Zana Rural

Datos de Censo®

Ao # habitantes
1930 2571
1230 I223
1941 : 46&3.
1971 &479
1992 8288

ALa grafica .obtenida’ con estos datos (grafica 2) nos

slgieren un  ciecimiento geomégtrico, ajustando’ los datos ze

obtiene:
ARD # habitantes
19730 2700
1950 4200
1941 pajelels]
1974 5700

199 F200
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El rcédiculo de la tasa de crecimiznto se hard en

farmulas

BE=Pa{l+i)®

Despeiando i:

2
My iﬂ; =
Fara n = Il afios (1930 — 1761)
= = 5000 hah.
Fa = 2700 hab.

xS —
T
2T ek

La tasa resultante nos indica gque =1 crecimiento al

gue en la zona urbama ez lento reiterando la

para mejorar -las condiciones de vida.

150

a la

igual

falta de medios
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4.1;1 Perfilés de brnyettu para ei_érea urbana
Fara 21 drea urbana se han elaborado perfiles de proyecto
con 21 objisto de mejorar el servicio de abastecimiento de agua
potable y la disposicidn tanto de desechos sédlidos producidos

como para la disposicidn de excretas gque favorecen a la

contaminacidon del ambiente.

q.1.1.1 Ferfiles de Froyecto para la Solucidn del
Abastecimiento de Agua Fotable en 1la Zona Urbana de

Santiago Texacuangos.

4.1.1.1.1 FertTil de Froyecto para el Mejoramiento del Sistema

de Acueducto de la Zona Urbana del Municipio de

Santiago Texacuangos.

i. Objetivos.

- Froveer de agua potable vy suficiente para suplir las

necesidades de los residentes del lugar.

- Contribuir a fTortalecer la salud y bienestar de 1la

poblacidn.
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el calculo de la poblacidn se ha uwtilizado la fdrmula:z

e B {8 i (Zoma Urbana)

Rkt TN R R (Cantén Asino)

Dande :

Ff 2 Foblacion actual I701 hab.

i 1 Tasa de crecimiento poblaciaonal. 1.7% vy 2%

n = Periodo de diserno 10 v 20 afios

Cuadro 4.1

Cuadro de poblacidn que demandardn el servicio de
agua potable suministrado por ANDA para

el afio 2002 y 2012.

LOCALIDAD FOERLACTON POELACTON FOELACION
AND 1792 AND 2002 AfRD 2012

Yilla Santiago .-

Texacuangos 3094 3620 4144

Cantdn Asina ‘ 607 740 02

Tatal™ . - 3701 © 4360 . 5048
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2.2 Demanda
l.a demanda se obtiene utilizando la poblacidn - futura v 1a
dotacidn de 125 lts/hab/dia para poblaciones con servicio
puclusivaments domiciliario de acuerdo a normas tecnicas de
ANDA, ademids se calcula la demanda o consumo medio diario,
consumo  ma&ximo diario, consumo horario,--a partir de las

formulas siguientes:

dotacidn i No. . habitantes
1000 N

i

Demanda- -

Consumo medio diario (Omd) : dotacidn ¢ No. habitantes
H46400

Consumeo maximo diario (Gmaxd): 1.2 Gmd

Consumo marimo horario (Omaxh):2.0 Omd.

Cuadro 4.2

Cuadro de caudales demandados para los afos 1992, 2002, 2012

ARD fimd OmAxd fimdxh
(lts/s) (lta/s) (lts/s)
1992 .4 6.4 10.7
2002 6.3 7.8 12.46
2012 7.3 8.4 14.4
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3. Situacidn Actual v Justificacidon d-1 Provecto

En la actualidad la zona urbana v parte del cantdn Asing
que son abastecido por £l sistema de acueducto administrado por
ANDA presenta definicionss en cuanto al suministra, pues el
setrvicio es proporcionado a la mavoria de los residentes
aproximadamante 3 veces par semana por espacio de tiempo de
horas y en sectores como &) BRarrio El Calvario este periodo de
suministro resulta todavia menos; creando una situacidn  de
incomodidad en los pobladoresz, por lo que necesario introducir
mejoras al sistema que ayuden a solucionar el problema del

abastecimiento de agua.

4. Propuesta de Solucidn vy Descripcién del Proyecto.

El sistems de acueducto de Santiagn Texacuangos tiene como
fusntes los pozos Mo. 1 v No. 2 de Jova GBrande los cuales le
hﬁapmrcionan un caudal de 3.7 lts/s, v la fuente conocida como
Jutiapa gque le suministra 2.8 lis/s. formando en cunjuntp L1
caudal de 7.3 lts/s. De conformidad con @l cuadro 4.3
actualinente se requiers sabtisfacer una demanda maxima diaria de
.4 ltelseg., para el afio 2002 v 2018 se requerird cubrir las
demandas de 7.4 lits/s vy 2.8 1lts. respectivamente, esto nos
muestra gue en la actualidad las fuentes tienen capacidad para
abastecer & la poblacidn vy gue dentiro de 10 afos estas fuentes

no tendran capacidad para poder suplir las demandas maximas

diarias por lo que serd necesario contar con otra fuente que
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= 3 Presupuesto Estimado

CONCEPTO HATERIALES MANO PE OBRA
Tanque de Almacenamiento
(V = 170 m3) 4 58,434.10 t 19,300.50
Captacién en ladera ¢ 19,633.12 ¢ 4,307.40
Instalaciones de bhombeo i 1,980.00 ¢ 254.00
Equipo de bambeo (4HF) i 15,000.00 ¢ -
Linea de Impelencia
(L = 700 ml} ' L 90 4740.00 d§ B.793.00
tosto Directo i 18,535.52

Costo Indirecto

(18.33% del C.D) ¢ IXW4A3IR.TE
Costo Total del
Frovecto ¢ 21.794.28
Costo por habitante
A;tual ¢ 98.36
Qmstc,par'habiﬁantg ' B

S futuro o o 42,79
4. Fuente de Financiamiento

£l AFimanciamiente podrid ser aportado por

como ANDA, FIS, CONARA.

institucicones
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Cuadro No.

4.%

COSTOS UTILIZADOS EN LDS FRESUPUESTOS DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA FOTABRLEY“

COSTOS INDICES

CONCEFTO

MATERIALES

MAND DE OB.

Captacidn en la fuente
Tanque de distribucion
Caja de valvula

Fuente colgante

Furga de aire

Furga de lodo

F

Red de distribucidn (d=&" all")
Hipo cloradoZ2ii7.92/0242.2%9/7U

Faso por pilotes

Linea de aduccidn (d=4"
Conexion domiciliar
Linea de aduccion

(d— 1.5 a 1") PVC-1460
Linea de distribucidn
(d = 3" a 1") PVC—-160

a 3n)

850.92/M%
ST .TE/ME
219.98/7U
147 .92/ML
236.00/U

LO70JA0/ML

21 .63/ML

&97.817U

96 .40/ ML

274.3570

14.31/ML

17.02/ml

COSTAOS INDIRECTOS

t

119 .65/M3
128.67 /M=
100.59/U
271.46/ML
135.62/7U
76.37/ML
7 .53/ML

45.08/U
G.77/ML

L2.61/7u
1.59/ML

1.80/ML

DESCRIFCION

% DEL COSTO DIRECTQ

Transporte
Administracidn general
Estudios vy provecto
Supervisidn
Fromocidn comunal
Imprevistos

Total Costos

Indirectos

Z.90
2.90
Q.98
2.720
1.99
5.66

.18.33
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4.1.1.2 Perfiles de Proyectos para la Solucidn del

Saneamiento en la Zona Urbana del Municipioc de

Santiago Texacuangos.

4.1.1.2.1 Perfil de Froyecto para 1la Disposicidn de Desechos

S36lidos de la Zona Urbana.

1. Objetivos:

- Disponer adecuadamente los desechos solidos producidos por

las diferentes actividades cobtidianas en los hogares,
contribuyendo al fortalecimiento de la salud de las

personas.

- Erradicar los basureros plblicos que constituven focos de
infeccidn en los que se proliferan todo Ltipo de vectores

causantes de transmision de enfermedades.

2. Antecedenteé.

l.a Villa de Santiago Texacuangos se encuentra ubicada a 15
Em al sur-este de San 9alvador, actualmente la pablacién
asciende a 3094 habitantes, la mayoria de los pobladores tiene
acceso a vivienda propia, localizandose 519 viviendas de estas

2]l 73.27 son de sistema mixto y el 22.3% de bahareque.
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Las vias de comunitcacidn en la villa estan constituidas
por  carvretera pavimentada, calles adogquinadas, empedradas,

adogquinado mixto (adoguin y piedra) y caminos de tietrra.

La villa cuenta con los servicios de energia electrica,

teléfono, escuelas, agua potable, pussto de salud y transporte.

3. Situacién Actual y Justificacion del Pruyécto.

Le Villa de Santiago Texacuangos presenta un  grave
prablama relacionado con la disposicidn de desechos sdlidos,
debido a gue &l servicio de recoleccion es insuficiente pues la
comunidad no  cuenta con uwno propio,. esta situacidn causa la .
generacidn de & basureros piblicos credndase grandes focos de

infeccidn gue afectan la salud de los residentes.

4. Propuesta de Solucidn vy Descripcion del Proyecto.

Para contribuir & solucionar este problema se hace
necesario implementar un servicio de recoleccidn propio, para
1o cual serd necesario la caompra de un vehiculo recolector vy la
compra de un  terreno para la disposicidn de los desechos por
medio de un relleno sanitario, por lo gque también se comprara

un tractor buldozer D-3. Ademds se construirdn 7 contenedores



'

producida por pequenos sectores inaccesibles

para posteriormente ser recolectado por déste.

-
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-en " aquellds zonas donde se ubican los basureros publicos como

también en huntos estratégicos .dundehse almacenara la basura

por el vehiculo,

(Fig. 4.2)

S. Presupuesto Estimado

CONCERTOD MATERIALES MANO DE OR.
Adquisicidn de Camidn de Yolteo ¢ 250,000,.- -
Adquisicidn de Tractor D-3 400,000,
Campra de Terrena 30,000 -

Construccidn de Contenedares (7)

Costo Directo  747,595.50

Costo Indirecto -

Costo Total del Frovecto 747 ,595.50
Costo por habitante actual 241 .63
b. Fuente de Financiamiento

El prayecto podria ser financiado

municipal de Santiago Texacuwangos vy en

solicitarse ayuda a instituciones como F.I.S5.,

por

su

CONARA,

55,533.66 ¢ 12,061.84

la =alcaldia

defecto

podra

ISDEM.
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4.1.1.2.2 Perfil de proyecto para la disposicidn de excretas en

i

la =zona urbana
1. Objetivos

- FKeducir 2l riesgo tle propagacidn de enfermedades

principalmente las intestinales de transmisidn fecal.

- Contribuir a fortalecer la salud vy bienestar de los

residentes de la zonaa.
2. Antecedentes

l.a Villa de Santiago Texacuangos se encuentra ubicada a 13
km al sur este de San Salvador, la poblacidn de la villa es de
T,094 habitantes vy existen 570 viviendas de estas el 3467 son de

sistema mixto v el Z94 de bahareque.

Las vias de comunicacidn estan constituidas por carvreteras

pavimentadas, calleé adoguinadas, empediradas, adoquinado mixto

.(adogquin vy pledra). vy camina de . tierra, con los servicios

pdhiicos - de. énergia eléctrica, teléfonos, éscuelas, agua

potable, puesto de salud y transporte.
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3. Situacidn actual y justificacidn del proyecto

En la actualidad en la zona urbana existen 24 hogares que
rno cuentan con letrina, por lo que algunos utilizan la letrina
del vecino y oOtrds simplemente realizan sus necesidades
fisioldgicas al aire libre,‘ creando focos de infeccidon gue
atentan con la salud de los residentes del lugar, por elle se

hace necesario proveer a esto hogares de letrinas.
4, Fropuesta de solucidn y descripcidn del proyecto

Fara contribuir a resolver el problema se propone 1la

‘cn@$trucdidn de letrinas de.fnsa simple. El proyecto consiste

“en la  construccién de 24 - letrirfas de fosa simple lo cual

comprendera la excavacidn del foso cuya altura seri
aproximadamente de 2.0 a 2.9 mits., la instalacidn de los
componentes de la letrina (plancha y tasa) vy ademds 1la
construccidn de la caseta de protececidn utilizando para ello

madera u otro material tal como se muestra en las figura 4.1
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Fresupuesto estimado

Costo de letrina de fosa simple (Ver Cuadro 4.4)

Materiales 4 749.94
Mano de Obra it Z250.20
¢i0Z0.14
Costo total del pravecto ¢ 24,483.356

(Construcecidn de 24 letrinas)

Fuentes de financiamiento

El proyecto de letrinizacidn podrd ser financiado por la

alcaldia municipal de Santiago Texacuangos, o por instituciones

como el FIS, CONARA.
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IQ. Cuadiro No. 4.4
FRESUFUESTO CONSTRUCCION LLETRINA FOSA SIMFLE
1.0 Materiales
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD - CosTO SuB
. UNIT. TOTAL
Lamina Acanalada
{(Dim. 2x1 No. 20) c/u 1.0 T 80.00 ¢ BO.0O
Cuarton Vara 17.6 7.70 135,52
. Tabla . Vara 40.7 2.35 380.33
* . Clavos 2 1/2" - Libira 4,4 3.50 15.40
Costanetra Vara 2.20 F.85 g8.47
Tasa ¥y FPlancha de
Concreto c/y 1.0 150.— 150.-
k'
™
2.0 Mano de Obra
DESCRIFPCION UMIDAD CANTIDAD cOsTo PRESTA- SUR
UNIT. CION TOTAL
Mano de Obra
Calificada Dia 1.0 ¢ 42.00 1.54 ¢ 44.48
Mano de Obra
Mo-Calificada Dia 1.0 ¢ 30.12 1.54 ¢185.54
Taotal de Mano de Obra ¢250,22
¢

e COSTO TOTAL DE LETRINA DE FOSA SIMFLE ¢ 1020.1646
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4.1.2 Perfiles de Proyecto para la Zona Rural

Fara la zona rural se presenta perfiles de proyecto con el
objetn de introducir un sistema de abastecimiento de agua
potable en aguellos sectores cuyos recursos disponibles puedan
aprovechsarse para tal fin, mejorat los sistemas de
abastecimiento de agua que exigsten =2n algunos sectnresg-en el
campo industrial v de salud asi como las condiciones de las
fuentes que abastecen a gran parte de la poblacidn. Tambien se

realizan perfiles de provectos para la disposicidn de excretas.
4.1.2.1 Parfiles de proyecto para el abastecimiento de agua
potable de 1a zona rural del municipio de Santiago

Texacuangos

4.1.2.1.1 Perfil de provecto de introduccién de sistema de

acueducto para el sector La FPlaya, cantdn Joya Grande
1. Objetivos

o Froporcionar a la comunidad del sector La Flaya agua

suficiente v apta para el consumo humano.

- Fortalecer la salud de los residentes de la localidad.
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haciendo uso de la formula Pf= Fa(l+i)", donde se ha utilizado

una tasa de crecimiento poblacional; i=2.04 ¥ un periodo de

disefio (n) de 20 afos, entonces:

Ff= 879(1+0,02)2°= 1306 habitantes

2.2 Demandas
La demanda se calcula tomando en cuenta la poblacidn

futura vy utilizando la dotacidn de 123 lts/hab/dia para

poblaciones con servicio exclusivamente domiciliario de acuerdo

A ndrmas técnicas de ANDA.

Demanda = Dotacidn x Mo. de habitantES
1000

It

125 1ts/hab/dia x 1306 hab
1000 lts/m=

1}

Demanda L6329 m=/dia

~CAlculo de caudales

Consumo diario Gmd= Dotacion i No. habitantes
846,400
Qmd= 128 lts/hab/dia x 13046 hab
86 4000

timd= 1.9 Lts/seg.

~Consumo maximo diario Omaxd = 1.2 % Qmd

Cmaud= 1.2 % 1.2 lts/s = 2.3 lts/s
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—~Consuma maximo horario Qmaxh = 2.0 x GQmd
Amaxh= 2.0 ¢ 1.2 lts/s = 3.8 Lte/s
3. Situacidn actual y justificacis: del proyecto

En la actualidad los residentes del sector La Flaya no
cuenta con un sistema de abastecimiento gque les pFDvea de
agua potable, sino que tienen que obtener el vital liguido
directamente de pozo y/o manantiales. Los cuales no poseen
proteccidn adecuado por la que estan propensos a
contaminacidn, perjudicando la salud de los habitantes. Es
necesario gque se realice el proyecto de introduccidn de

sistema de acueducto a essta localidad.

4. . Probqésta de salucidn y -descripcidn del proyecto
De acuerdo al andlisis de demandas se requieren cubrir una
daemanda maxima diaria de 2.30 lts/seg al final del periodo de

disefo.

Segidn =1 Departamento Hidrogeoldgico de ANDA 21 Area de
Jova Grande vy especificamente el seclor La Flava, es una zona
donde &g factible la esxplotacidn de agua.subterrdnea razdn

por la cual se propone la perforacion de un pozo gue servird

como fuente.
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£1 provecto consiste en la perforacion de un  pozo, la
adquisiciédn de un eguipo de bombea de 4 H.F. y construccidn de
instalaciones de bombeo, también comprende 1la instalacidn de
una linea de impelencia de aproximadamente 600 mts de longitud
y diametro de 3", una red de distribucidén de 1600 mts de
longitud v diametro 24%", la cual simunistrard agua a traves de
;45 conexiones domiciliares.

Ademds se -construird un tandue de almacenamiento de 70 m=,
y  se adquirira un equipo de cloracidn (hiploclarador)
garantizando gue exista en la parte mas alejada de la red una

concentracion de cloro residual de 0.35 p.p.m. (Fig. 4.4)

Es importante mencionar que antes de llevar a cqbu eld
provecto deberd realizarce un estudio previo para determinar la
influencia, gue 21 Lago de Ilopango tendrd con la calidad del
agua que sa& extraerd de la zona, especifficamente con el

contenido de arsenico.
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Concepto . Materiales

Mano de obra

Perforacidon de FPozo (h=5Q mts) (ST)

¢t 80,000.00

instituciones como FLANSABAR, FIS,

Equipo de bambeo 5 H.FP. ¢ 19.250.00 ¢ -
Instalaciones de bombeo (caseta,

instalaciones eléctricas) ¢ 1,980.00 ¢ ?57.02
Linea de aduccién d=3", PVYC-140 ¢ B8,585.00 t 254.00
Red de distribucidn d= 14", FVC-160 ¢ 27,232.00 ¢ 2.976.00
 Conexiones domiciliares (145) ¢ 39,809.75 ¢ 9,078.45
Hipoclorador © ¢ 2,157.92 ¢ 242.29
Tanque de almacenamiento (V=70 m3) ¢ 24,0461.10 t 9.004.90
Costo directo ¢ 226,291.43

Costo indirecto (18.33% del C.D.) ¢ 41,479.22

Costo total del proyvecto ¢ 267,770.45

Costo por habitante actual ¢ 04,63

Costo por habitante fTutuwro ¢ 209.03

4. Fuente de financiamiento

El financiamiento del provecto podra ser aportado por

CONARA. La comunidad podria

aportar la mano de obra para la realizacidn de éste.
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4.1.2.1.2 Perfil de Proyecto de Introduccidn de Sistema de
Sistema de Acueducto para las lotificaciones Divina

Providencia y Buayabuste. Cantdn EI Marro.
1. Objetivos

- Froporcionar agua apta para.el consumo de los residentes

del lugar.

- Facilitar 1la obtencion del agua a las personas de la

localidad.
2. Antecedentes

Las lotificaciones Divina PFrovidencia y Guayabuste se

@ncuentran ubicadas en la parte sur—-oeste del cantdn E1 Morro.

#isten en las lotificaciones 27 viviendas de las cuales
@l 62Z.9% son de baharegue, las vias de comunicacion en las
lotificaciones estdn formadas por caminos de tierras y caminos
véc;nales. Estas lotificgcimnes presentan urna topografis
é;%identada,_%vﬁueﬁfén servicio de:energia electrica.

La mavoria de los habitantes se dedican a la agricultura.

Los recursos hidricos con gue se disponen son la quebrada El
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Zapote, el rio Guayabuste y dos manantiales El Zapote vy la

Divina FProvidencia.

2.1 . Poblacidn. .

Actualmente la poblacidn gue se beneficiard con el

provecto es de 131 habitantes.

FPara el afMo de 2012 el proyecto beneficiard a una

poblacidn de 193 habitantes, poblacidn estimada utilizando_lq

farmula Pr=Sa{l-+iH"

Donde se ha utilizado uwna tasa de crecimiento poblacional
(i} = 2.04 v un periodo de disefo (n) = 20 afos. Esto se

ostenta en el Cuadro No. 4.5.

Cuadiro No. 4.5
FUOBLACION ACTUAL Y FUTURA FARA LAS LOTIFICACIONES
DIVINA FPROVIDENCIA Y GUAYABUSTE QUE SERAN BENEFICIADAS

COn EL PROYECTO

LOTIFICACION FORLACION ACTUAL FOELACION FUTURA
Divina Frovidencia a1 76
Guayabuste 80 119
Total 131 195
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2.2. Demanda

La demanda se calcula teniendo en cuenta la poblacidn
futura v utilirando la dotacidn de 70 1lt/hab/dia para
pablaciones rurales gervidas con unidades cantareras; y 125
lt/hab/dia en las poblaciones con servicio exclusivamente
demiciliario de acuerdo a normas técnicas de ANDA. Lo cual se

refleja en el Cuadio 4.64.

Cuadro No. 4.6
CUADRO DE DEMANDAS Y CAUDALES PARA LAS LOTIFICACIONES

DIVINA PRUVIDENCiA Y GUAYARUSTE

LOTIFICACION DEMANMDA Gmd AmAxd Omdxh
’ M*/dia /S /S L/S
'Divina Providencia 9.5 . 0.1 0.13 0,20
Buavabuste B.& | 0.1 -0.12 0,20
Total 18.10 0.21 0.25 0.40
Donde: Demanda = dotacidn % No. de habitantes
1000
Gmd: Consumo medio diario = dotacidn i No. habitantes
846400
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Amaxd= ., Consumo maximo diario = 1.2 x CGmd
GAmAxh= Consumo maximo horario = 2 » Gmd

3. Situacion Actual y Justificacidn del Proyecto

Actualmente los habitantes de estas lotificaciones no
cuentan con un sistema de distribucidn de agua que les facilite
la obtencidn de ésta ocasionando con ello wuna condicidn poca
favorable en el campo de salud va gue en los hogares se
advierte una limitacidn en la disponibilidad de agua debido a
la poca accesibilidad de las fuentes, ademas se corre el riesgo

de caontaminacidn.
4. Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Provecto.

De acuerdo al cuadro HMo. 4.4 Se.necesita suplir una
demanda méxima diaria de 0.25 lts/seg al término del pericodo de
disefio. Segdn aforo estimado efectuwado a los manantiales Divina
Frovidencia v el zapote en noviembre de 1992 estos reportaron
caudales de 0.43 lts/seg. v 0.38 lts/seg regpectivamente.
Aplicando un factor de reduccidn de Q.60 para la época seca,
los manantiales producirdn en verano aproximadamente 0.27

ltgs/seg vy Q.27 lts/seq.
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En consideracidn & esto podemos concluir que el proyecto
es factible, pues las fuentes propuestas satisfacen la demanda

maxima diaria al término del periodo de disefio.

El provecto -de introduccion de agua potable a las
lotificaciones Divina Frovidencia y Guavabuste consiste en la
construccidn de obras de captacidn en las fuentes que

contendran rebose, respiradero asi como serén provista de pozo

~de inspeccidn para garantizar su limpieza, se construiran de

mamposteriab de ladrillo de barro, garantizando seguridad

. sanitaria.® También comprenﬂe la adgquisicidn de equipo de

bombheno, la instalacidn de una linea de aduccidn de 700 ML vy
didmetro 2", una red de distribucidn de 900 ML v diametra 1

1/72" la cuan suministrard agua a 10 conexiones domiciliavres y 2

cantareras dobles (Figura 4.3).

Ademas se construira un tangue de almacenamiento de 15m™
de mampusteria de ladrillo v  se proveerd al sistema de un
aquipo de cloracidn para desinfe:ta} el agua garantizando gue
an la parte mdas alejada de la red exista una concentracidn de

cloro residual de 0.35 p.p.m. (Figura 4.4).
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5. Fresupuesto Estimado

CONCERPTO MATERIALES MANO DE OBRA
Captacidn en la fuente

(manantial) ¢ 20,384.04 ¢ 4,427.05
Equipo de bombeo (1/3 H.F) ¢ 1,525.00 ¢ -

Instalaciones de bombeo
(caseta, instalacidn

aléctrica) ¢ 1,980.00 ¢ ?87.02
Linea de aduccidn

d = 2" FVC —~140 § 10,01.7.00 § 1,313.00
REd de distribucidn

d = 2" PVC-140 ¢ 15,318.00 ¢ 1.474.00
Tanque de almacenamiento

(V= 15 m3) ¢t 9,135.95 1 1,930,05
Conexiones Domiciliares

(10) §f 2,749.50 ¢ 626.10
Cantareras (2) ¢ 447 .28 ¢ 458,29
Hipoclorador t 2,157.92 t 242,29
Costo Directo t 71,378.40

Costo Indirecto ¢ 13,083.48

Costo Total del Proyecto ¢ 84,442.08

Costo por habitante actual ¢ 644.73%

Costo por habitante future ¢ 208.81

4. Fuentes de Financiamiento

lLLos residentes de las lotificaciones podran solicitar
ayuda a FLANSBABAR, o al F.1.8. para que financieén el‘proyectn,
la comunidad podra aportar la mano de obra para que se lleve a

cabo el provecto.
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FRESUFLIESTO CANTARERA DOELE
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losto Total de Cantarera Doble ¢ 62.78

DESCRIFCION UMIDAD  CANTIDAD " COSTO SUR

' UMITARIO TOTAL
F-i'ed'ﬁa Cuarta™ . M3, 0.36 : t 190.00 ‘¢t 57.00
" Cemento Rolsas 1.50-' _ ¢ 30.00 ¢ 45.00
drena M3 0.13 ¢ 50.00 L &.30
Grava M3 0.03 ¢ 138.00 ¢ 4.14
Tubn de cemento 4 8" e/u 1 ¢ 12.00 ¢ 12.00
Tubo Ho Go c/u 0.4 ¢ 75.00 ¢ 30.00
TEE § 3/4" Ho Go c/u 1 ¢ 4.00 ¢ 6.00
L.lave de cﬁnrru M@ 172" c/u 2 ¢ 22.00 ¢t 44.00
Bushing Reductor

ii /4" Ho Go c/u 2 ¢t 10.00 ¢ 20.00
Codo 90° ¢ 3/4" Ho Go  c/u 2 ¢ 5.00 ¢ 5.00
Adaptador macho

fi 374" FVC c/u 1 t 4.00 ¢ 4.00

Total de Materiales = ¢ 233.44

2.0 THano de Obra.

DESCRIFCION UNIDAD CANMT. C.UMIT. FREST. 5.7at1AL
Mano de Obra

Calificada Dia 2 ¢ 42.00 1.54 ¢ 129.34
Mano de 0Obra

No Calificada Dia 2 ¢ 20.12 1.54 ¢ 99.78

Total Mano de Obra = ¢ 229.14
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4.1.2.1.3 Perfil de proyecto de mejoramiento de instalaciones
hidraulicas en el Beneficio de Café "La Unidén".

canton Shaltipa

i. Objetivos

= Froveer del agua necesaria al bepeficioc para cubrir la
demanda diaria.
- Contribuir al buen funcionamiento de este centro

industrial.

2. Antecedentes

El bensficio se ubica en el sector sur del cantdn
Shaltipa. Esta industria propiedad de la Cooperativa de
Caficultores "La Union" de KR.l... las instalaciones son de
estructura metalica, tipo galera. en las que se encuentran la

maquinaria con la gue se realiza la industria.

lLa via de acceso es la Carretera Fanamericana. Cuentan caon
servicio de energia elécitrica, disponen de un pozo excavado
coms recurso hidrico, en la propiedad, ademds de existir en

este gsector 21 manantial Ojo de Agua.
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3. Situacidn actual y justificacidn del proyecto

. El beneficio actualmente no cuenta con instalaciones
hidrauvlicas, el agua es utilizada para realizar 1los procesos
industriales es acarreada por personas del manantial - ojo de
agua, pagandoles por ello a ¢ 4.00/barril, la cantidad de agua
utilizada por temporada es aproximadamente 3I12.3 mS 'es decir
1562 barriles, esto Signifiéa un costo de ¢ 6,244, por lo gque

se hace necesario que se lleve a cabo un provecto que

- contribuya a solucionar esta problemdtica el cual consistird en

.ei mejoramiento de las iﬁstalaciones hidraulicas que ayudaran a

.éxplotar los recursos hidricos qﬁe existen en la propiedad.
4. Propuesta de Solucidn y Descripcidn del proyecto

El proyecto de mejoramiento consiste en aumentar la
profundidad del pozo, perforando hasta obtener un caudal de
aprosimadamente de 0.048 lts/seg, va que el consumo diario es de
3.2 m= en época industrial, el caudal proporcionado por el pozo
actualmente es de .08 lts/seq en época de invierno, afectando
este caudal par un factor de treduccidn de ©.é4 en época geca
proporcionaria Q.03 lts/seg lo que seria insuficiente para lo
requerido va que la temporada industrial es en época de verano.
Se construira un tangque elevado de almacenamiento con una

capacidad de 3m™ &l cual se& bombeard agua desde el pozo dos
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veces al dia en época industrial v una wvez cuando se utilice
tunicamente para riego. (Fig. 4.7)

La bomba a instalarse es del tipo sumergible de 1/3 HF de
potencia (CDTZ 40 mis), ademds se aumentard el voltaje de

gnergia eléctrica.-a 220 voltios par gque pusda funcionar el

‘equipo de bombeo.

Da Costo estimado -

Concepto Hateriales Mano de Obra
Ferforacitn de pozo ¢ 16,000.00

Equipo de Hombeo 1/3 H.F

Instalacidn conexidn con tanque de

almacenamientno ¢ 3.223.16 ¢ 787.68
Construccion de tanque elevado ¢ . 1,901.99 4 6146.30
Otros ¢ 150.26 ¢ 19.70
COSTO DIRECTO ¢ 22,899.09
COSTC INDIRECTO (18.33% CD) - ¢ 4,197.40
COSTO TATAL ¢ 27,0946.49
Costo por socio ¢ 225.80

(120 socios)

6. Posibles fuentes de financiamiento

La Cooperativa de (Cafetaleros de RL.
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4.1.2.1.4 Pertil de proyecto de mejoramiento del sistema de

en

acueducta de la lLotificaciédn Santa Maria de La

Esperanza. cantdn Asino
Objetivos

Mejorar el suministro de a&agua & los residentes de la

lotificacidn.
Fropiciar mejores condiciones de salud en la poblacidn.
Antecedentes

La lotificacidn Santa Maria de La Esperanca estd ubicada

el sector sur oeste del cantdn Asino. El sistema

constructivo predominante es el bahareque representando un 70%

empedrados v caminos vecinales de tierra. La topografia del

_del total de viviendas, las cuales ascienden a 57.

" Esta lotificacidn tienen como vias de acceso caminos

_/‘:’:g‘\up"" r’...\\"‘\
- _ . . &

lugar es accidentada, cuenta con servicios de energia eléctrica /éé %
£ <

y educacidn bdsica para lo cual cuenta con una escuela publica, ﬁ: éﬂ

& o

el principal medio de subsistencia de los residentes es la 3 Q

g -/

: . i . , 2 i
agricultura. Entre los recursos hidricos de gue dispone este g, % .
. : g &

sector se tisne el manantial que sirve de fuente al sistema de
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acueductos existente, O -pozos, excavados cuya profundidad

promedio es ‘de-5 mts.

2.1 Paoblacidn

En 1la actualidad la lotificacidn cuenta con 371 habitantes

que , seran beneficiados con la implementacion del proyecto,

ascendiendo esta poblacidn a S51 habitantes para el afo
2012 ,poblacidn estimada utilizando la fédrmula Pf=FPa(l+i)~ donde
s2 ha adoptado una tasa de crecimiento poblacional i=2.04 vy un

periodo de disefio n=20 afos.
2.2 Demanda

lL.a demanda se calcula teniendo en cuenta la poblacidn
futura y uwtilizando una dotacidn de 70 lts/hab/dia que de
acuerdo a las normas técnicas de ANDA es la estimada para
pablaciones rurales servidas con unidades de cantareras.

- Calculo de demanda

Demanda = Dotacidn # No. de habitantes
1000

70 lts/hab/dia # 8951 hab
1000 lts/m™

i

Z8.57 mT/dia
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- Cadlculo de caudalaes
Eonsumo medio diario {(Gmd)= Dotacidn # No. de habitantes
86,400 seg
Qmd= 70 lts/hab/dia x 551 hab
B6,400 seqg
Gmd= 0.49 lts/seg
- Consumo maximo diario (Bmaxd) = 1.2 Gmd

Omaxd= 1,2(0.45 lts/seg)= 0.354 lts/seqg
- Eonsuwno maximo horario (Gmaxh) = 2 Gmd

Omasxh= 2(0.45 lts/seq) = 0.90 lts/seg
3. Situacidn actual y justificacidn del proyecto

El prnyec£0 de mejoraﬁiento ael sistema delacueductu de la
Lotificacion Banta Maria de la Esperanza se bhace necesario ya
que dicho sistema presenta deficiencia en cuanto a riesgo de
cnntéﬁinacién debido a que la proteccidn del manantial que

sirve como fuente se encuentra semidestruido. Adem&s, tanto la

" obra de captacidn del manantial vy el tanque de almacenamiento”

no reciben un mantenimiento continuo. El sistema de cantareras
con que cuenlta para proveer QE agua a los residentes esta
compuesto poy cuatiro de ellas, de las cuales 1 estd fusra de
funcionamiento; también no se cuenta con un tratamiento para
desinfectar el agua que se distribuye. Se tiene ademds

problemas con un tramo de linea de impelencia el cual ésta
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colocada muy superficial recibiendo dafos continuamente.

.

4, Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Proyecto

. S8e necesitara satisfacer una demanda maxima diaria al
final del periodo de disefic de 0.534 1lts/seg segun el aforo
gstimado (noviembre de 1992) realizado al manantial repoartd un
caudal de .44 lts/seg. para asegurarse que la demanda serd

satisfecha en época seca se afectard este caudal por un factor

de reduccion de 0.6 obteniendo asi 0.26 lts/seq.

De acuerdo a los resultados obtenidos el manantial no
tiene la capaciad para cubrir demanda méxima diaria al final
del periocdo de disefio por lo que se perforard un pozo que
suministre los 0.28B lts/seg que se necesitan para cumplir con
la demanda maxima diaria aprovechando 1los recursos hidricos
existentes de la zona, patra poder llevar este caudal hasta el
tanque de almacenamiento se requerird una bomba sumergible de

1/% de H.P. de potencia.

El tanque existente cumple con la capacidad (30 m=) de
almacenamiento reguerida al final del periodo de disefio, pues
seqgiin los resultados de demanda sevd de 15.55 m=, por ello el
sistema no se modificard en este aspecto.

Se demolera vy construira la ohbra de captacidn del

. manantial, se profundizarda el tramao de la linea de impelencia

de aprdxima&amenteﬁﬁo-mts (Fig. 4.8),. se aplicard cloro al agua

por medio de un"equiﬁc de cloracidﬁ“garantizandosé que exista
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en el punto mas alejado de la red uwna concentracidn de claro
residual de 0.33 p.p.m.™ Adends se rehabilitara la cantarera

que estad en funcionamiento.

3. Presupuesto estimado
Costo . Materiales Mano de dbra
""" ‘Démulicidn:dg;ubra de proteccidn o : ¢ 1,3590.00 °

'Cunsiru;qiﬁn de abra.de:pruteccidn y‘

captacidn del manantial (2 tanques) ¢ 11,018.40 ¢ 2,393.00
Frofundizacidn linea de impelencia ¢ 751.28 ¢ 150.00
FPerforacidn poza - ¢ 40,000.00

Instalacidn equipo de bombeo 1/73 H.P.

proteccion, conexidn con tanque de

élmacénamiento 3 3.723.49 o ¢ 776.30

Equipo hipugloradur i 2,137.92 ¢ 282.29

Rehébilitacidn de cantarera i 115,00 - ¢ 171.86
'

Costo Directo ¢ 62,.849.49

Costo Indirecto ( 1B.33% CD) i 11,520,351

Costo Total ¢ 74,349.80

Costo por hébitante actual i 200.44

Costo por habitante futuro ¢ 134.97

6. Fuentes de financiamiento

El financiamiento del proyecto podra ser aportadeo por
instituciones como PLANSABAR, FIS5, CONARA, 'a comunidad podria

aportar parte de la abra.
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4.1.2.1.3 Perfil de mejoramiento de instalaciones hidraulicas

del Hospital de Maternidad Divina Preovidencia
1. Ubjetivos
- Froveer de agua potable suficiente al centro asistencial.

-- Contribuir al buen desarrollo de las actividades del

hospital.
2. Antecedentes

El hospital te maternidad Divina Providencis se encuentra

ubicado en el sector sur del cantdn Asino.

El Centro Asistencial estd a carge de la congregacidn de
las Hermanas Agostinas, teniendo como propistario al

_arezobispado.

El sistema constructivo de la estructura s mixto. Las
vias de acceso gson caminos de tierra, calle de adoguinado miuto

(adoquin con piedra), caminos sopedrados.

Cuenta con los servicios de suministro de agua potable

(conexidn domiciliar), energia eléctrica y tren de aseo.
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Dispone de un pozo cama fuente auxiliar para abastecerse de

aglia cuya profundidad es de:24'mts.
Calculo de Demanda:

Segun el Reglamento Macional de Construcciones

instalaciones sanitarias del CIF la dotacidn diaria para un

hospital es de &00 lts/dia/cama como el hospital cuenta con 34

camas y £3 cunas necesita satisfacer una demanda diaria de :

Omd= dotacidn % No. camas
86,400
Cimd= 600 lts/dia/cama x 59 camas = 0.41 lts/seq
84,400

- Consumo maximo diario (Gmaxd):

Q maxd= 1.2 x 0.41 lts/seg= 0.49 lts/seg

.38 Situacién Actual y Justificacidn del Proyecto.

Actualmente el hospital no cuenta con un abastecimiento de
agua que satisfaga la demanda maxima diaria requerida, pues se
leg suministra cada dos dias v no cuenta con un sistema de

almacenamiento gue les pueda suplir la falta del liquide ean

‘este lapso. Es por ello gque se necesita urgentemente 1la

implementacidn de un sistema de almacenamiento que les pueda



237
proveer de agua suficiente para llevar a cabo sus actividades

eficientemente para una mejor atencidn a las personas que

demandan su servicio.
1. Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Proyecto.

Se optard como solucidn la construccidn de un sistema de

cisterna y tanque combinado.

Fara almacenar agua para 2 dias se necesitard una demanda

maxima de :
_ Bmaxd = 0.49 lts/seq = 42.34 m™/ dia x 2 = B4.467 a™

La cisterna deberd tener capacidad para almacenar un
volumen de &3.50 =, De la cisterna se bombeara el agua del
tanque de almacenamiento &l equipo de bombeo serd de 1/3 H.P.

El tanque de almacenamiento con una capacidad de 28.32
m=, &l tanque existente cumple con este requisito va que tiene
uria  capacidad de 29 m®. El caudal que ' el pozo deberd proveer
sera - de 0.30 lis/seq, se estima que e1 pozo produce 0.10
lts/seqg en época seca, por lo que no se obtierne la demanda
maxima diaria teniendo que perforar el pozo hasta obtener dicho
'caudal, del pozo se bombeara el agua al tanque de
almacenamiento debiendo tener la bomba una potencia de 1/3 H.F.

(CDT235 mts).
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9. Presupuesto estimado
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Concepto fMateriales

Mano de Obra

Ferforacidn de pozo .

Construccidn de cisterna

(4.50x0%2 mis) . & 28,576.469
Equipos de bombeo 1/3 H.P. ¢ 3,050.00
instalaciones de bombeo (caseta,

instalacion eléctrica, etc). ¢ J,960.00
Costo Directo ‘ ¢ 07,705.17

Costo Indirecto (18.33% CD) ¢ 10,989.78

Costo Total ¢ 70,744,975

¢ 16,000.00

¢  10,454.44

¢ 1.714.04

G. Fuente de financiamiento

Esta obra puede ser financiada per

Salvador.

el arzobispado de San
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4.1.2.1.46 Pertil de proyecto de mejoramiento del sistema de

acueducto del Caserio Los Planes cantdn Joya Grande.
1. Objetivos

- Proporcionar agua apta para el consumo a la poblacién que

s@ sirve del sistema.

= . Contribuir a mejorar la salud de la poblacidn servida.
2. t&hntecedenteé
El Caserio Los Flanes estd ubicada en la zona eentral del

cantdn Jova Grande.
El sistema constructivo predominante es el de bahareque
gue representa un 78% del total de viviendas las cuales

ascienden a 49.

Este sector tiene como vias de acceso caminos de tierra Y

vecinales, algunos dificilmente transitables en época de

invierno. La topografia del lugar es ﬁuco accidentada, cuanta

con servicio de energia eléctrica, el medio de subsistencia

principal es la agricultura.

El recurso hidrico con que cuenta este sector es el
manantial que . sirve de fuente de abastecimiento a esta

comunidad el cual estd situado en la periferia del caserio.

2.1 Poblacidn

21 caserio Los Planes cuenta actualmente con una poblacion

de 239 habitantes que se beneficiardn ceon el mejoramienta de
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este sistema, proyectdndose 355 habitantes para el afo 2012,
poblacidn estimada uwtilizando la fdérmula Pf=Fa(1+i)~ donde se

ha utilizado una tasa de crecimiento i=2.0%Z v un periodo de

disefio n= 20 afos. I

2.2 Demanda

La demanda se calcula teniendo en cuenta la poblacidn
futura vy utilizando una dotacidn de 100 lts/hab/dia gue de
acuerdo a las normas teécnicas de ANDA es la estimada para
poblaciones con servicio combinado de cantareras vy conexiones

domiciliares.

- Calculo de demanda:

Demanda= Dotacidn ¢ No., de habitantes
10060

= 100 1ts/ hab/dia 3 F55 habitantes
1000 lts/m=

= 35,5 m®/dia
- Céadlculo de caudales

— Consump medio diario (Omd) = Dotacidn_# No. habitantes
86,400

Gmd= 100 lts/hab/dia » I8 habitantes
84,400 seg/dia
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Umd= 0.41 lts/seq

" —- Consumo maximo diario.(Gmaxd) = 1.2 x Gmd

@maxd= 1.2 3 0.41 lts/seg = Q.50 lts/seg

. Consumo maximo' horario (Gmaxh)= 2 Gmd

- Omaxh= 2 % 9.41 lts/seqg = 0.82 lts/seg

i

3. Situacidn Actual y Justificacidn del Praoyecto

’ El sistema de abastecimiento en este sector proporciona
agua sin ninguna clase de tratamiento, situaciédn que contribuve
a que los habitantes estén expuestos a adquirir enfermedades
infecciosas, va que un porcentaje considerable de esta
poblacidn no lleva a cabeo una desinfeccidn continua o no la
efectuda, pbr lo que se hace necesario tratar el agua antes des
ser distribuida.

4. Fropuesta de Solucidn y Descripcidn del provecto

Se necesita un caudal mdximo diario de 0.50 lts/seg para
abastecer a la poblacidn al final del periodo de disefo. De
acuerdo al aforo realizado en noviembre de 1992 el manantial
proporciono un caudal estimado de 1.1 lts/seg. afectdndolo por
un factor de 0.60 para época, seca obtenemos 0.66 lts/seg. gue

es suficiente para cubrir la demanda méuxima diaria.
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El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
consiste en la desinfeccidn del liquid mediante la aplicacidn
de cloro ya sea a través de equipo o manualmente de ser
distribuida garantizando que exista mas alejado de 1a red una

concentracidon de cloro residual .de 0.35 ppm.

En la figura 4.9 se muestra el sistema de acueducto del

caseria Los FPlanes.

5. Presupuesto estimado
Concepto fateriales Mano de Obra
"Equipo hipocloradar . ¢  2,157.92 ¢ 242,29
Costo Directon ¢ 2.400.21
Costo Indirecto
(18.35% CD) ¢ 43%.96
‘Costo Total ¢  2,840.17
Costo por habitante actual ¢ 11.88
Costo por habitante futuro ¢ -8.00
G. Fuente de financiamiento

El financiamiento del proyecto podrd ser aportado por

instituciones como FLANSARAR, FIS, CONARA.
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4.1.2.1.7 Perfil de proyecto de mejoramiento del sistema de

acueducto del sector principal cantdn E1 Morro.

1. Objetivos

- Restablecsr las condiciones originales de funcionamiento

del sistema.

- Froveer a la comunidad de agua de mejor .calidad gque la

distribuida actualmente.

2. ‘Antecedentes

El sistema constructivo predominante 28 21 baharegue gque
Frepresenta el 31.3%4 del total de viviendas, las cuales
ascienden a 183. El sector principal del cantédn E1 Morro tiene
comy vias de acceso la carretera pavimentada que comunica las
cindades de San Salvadar a Zacatecoluca, la autopista que
conduce a Comalapa, asi como caminos de tierra con tramos

enpedrados.

L.a topografia de este sector es de dos tipos, la parte
oriente a la carretera pavimentada accidentada vy 1la poniente

bastante plana, existe servicio de energia eléctrica, educacion

“.contando para ello con escuela publica, el principal medio de
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subsistencia es la agricultura. Entre los recursos hidricos de
que disponen: 2 peguefos manantiales no protegidos y 8 pozos

excavados con una profundidad promedio de 12 metros.
2.1 Poblacidn

El sector principal del cantdn en la actualidad cuenta con

:979*hébitante§'a'ids que se bensficiaran con la implementacion

del mejoramiento del sistema, proyvectandose para el afio 2012 a
1,441 habitantes, poblacidén estimada utilizando la fdadrmula
Ff=Fa(l+i)> donde se ha utilizado una tasa de crecimiento

prablacional i=2.0% v un pericdo de disefo n= 20 afos.

‘2.2 Demanda

La demanda se calcula teniendo en cuenta la poblacidn
futura y utilizando una dotacidn de 125 lts/hab/dia que de
acuerdo a las normas técnicas de ANDA es la estimada para

poblaciones con servicio exclusivamente domiciliar.

-, Cé&lcula de demanda:
Demanda= Dotacidn i No. de habitantes
10060

= 125 1ts/ hab/dia x 1441 habitantes
1000 lts/m™
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= 180.1 m=/dia

- Calculo de caudales

- Consumo medio diario (Gmnd) = Dotacidn x No. habitantes
' 86,400
Gmd= 125 l1ts/hab/dia % 1441 habitantes

B&6,400 seg/dia

md= 2.10 lts/seq

[l

- Consumo maximo diario (Gmaxd) 1.2 » Gmd

Gmarxd= 1.2 XZ2.10 lts/seg 2.592 lts/seqg

- Consumo maximo horario (@maxh)= 2 Qmd

Gmaxh= 2 x 2,10 lts/seg = 4.2 lts/seg
3. Situacidn actual y justificacién del proyecto

El sistema de acueducto del cantén El Morro fue de los
primeros sistemas instalados en el municipio a traves de
FLANSABAR en el afo 1977. En la actualidad‘ muchos de los
dispositivos de éste han cumplido con su vida uatii,
especificamente el equipo de bombea, el cual presenta

defi;ienciaﬁ en su funcionamiento, como también el filtro lento

‘que posee el sistema para la remocidn del hierro v manganeso es

totalmente ineficiente ya que el medio Tfiltrante se cambia
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apraximadamente cada 5 afos por lo que se‘ ha afectado la
calidad de agua. Fara establecer las condiciones . de
funcionamiento original es imperante la realizacidn del

provecto de mejoramiento del sistema.
4. Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Proyecto.

De acuerdo a calculos se necesita satisfacer una demanda
maxima diaria al final del periodo de disefio de 2.32 lis/seq.
Segun aforo efectuado a las -fuentes Chansierpe No. 1 y No., 22
por FLANSARAR en febrero de 19277 reportd un caudal de 2.4
its/ség por lo que las fuentes no tienen la capacidad para
cubrir la demanda maxima diaria al final del periodo de disefio.
Debido & esto se necesitard otra fuente gque prmporcibne un
caudal de Q.12 lts/seqg. al cabo del afo de 2016 la fuente a
utilirarse serd el manantial El Sauce No. 2., ubicado en la
lotificacidn E1l Sauce pues tiene la capacidad de
praoporcionarlo.

S8a aumentard la capacidad Histente de almacenamiento
construyendo un tangue adicional de 23 m*® va que patra el afio
20172 sp necesitard un volumen de almacenamiento de'75 m¥ que
segun normas técnicas de ANDA v representa el 40% de la demanda
media diaria 2.10 lts/seg es decir 180.1 n™/dia, actualmente se

cﬂent@ con uwn  tanque de 50 m™ el cual resulta ineficiente al

“firal de este periodo. (Fig.. 4.10)°
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El equipo de bombeo contard con las mismas caracteristi
con que se disefid el sistema debiendo tener un motor de 3
gue es la potencia necesaria en el sistema, pero que en

actualidad no funciona a cabalidad va que su eficiencia se

‘redﬁéido,- camo medio filﬁrante se utilizara drena silica

tendra un espesor de 1.50 mts.

S. Fresupuesto estimado

248
cas
HE
la
ha

4

bnncepto Materialeg Mano de Obra
Tangque de almacenamiento ¢ Ge103.95 t 4,878.75
"V= 15 n3

- Linea de Impelencia
1,100 mts 2" ¢ 2,040,00 ¢ i0.747.00

Equipo de bombeo 8§ HF (2) ¢ 19,250.00
Instalaciones de bambeo

(caseta, instalaciones :
eléctricas) ¢ 1,980.00 ¢ ?87.02

Medio filtrante
Arena silica g 3,428.57 ¢ 325.00
Costo Directo ¢ 128,012.29

Costo Indirecto (18.33% CD) ¢ 23,464.45

Costo total del proyecto ¢ 15,4746.94
Costo par habitante actual ¢ 156.14
Costo por habitante futuro ¢ 105.12
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&. fuente de financiamiento

1 financiamiento

instituciones como FLANSABAR, FIS, CONARA, la comunidad

tlar la mano de obra par la realizacidn de este.

del provyecto podrd ser aportado por

padria
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servicio de energia eléctrica, el principal medio de
subsistencia de los residentes es la ag! icultura. Entre los

recursos hidricos de que disponen se tienen 2 ménantiales, rio
El SBauce y 3 pozos excavados con una profundidad promedio de 15

metros.

~ 2:1 Foblacidn

En la actualidad la lotificacidn cuenta con 353 habitantes
a los cuales se beneficiard con la implementacidn del

mejoramiento del sistema proyectdndose para el afio 2012 a 525

habitantes, poblacidn estimada la férmula pf=Pa{1+i)"

donde se ha utilizado una tasa de crecimiento pablacional (i)=

2.0% vy uh.peniodn_de disefo (n) = 20 afos.

2.2 Demanda
La demanda se calcula teniendo en cuenta la poblacidn
futura vy utilizando uwna dotacidn de 125 lis/hab/dia que de

acuerdo a las normas técnicas de ANDA es la estimada para

poblaciones con servicio exclusivamente domiciliar.

Calculo de Demanda

Demanda = dotacidn ¥ No. de-habitanites
1000

= 125 lts/hab/dia x 525 hab.
1000 1lts/m™

]

463.6F mF/dia
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Calculo de Caudales

Consumno medio diario (Gmd) =dotacidn % MNo. de habitantes

846400

Omd = 125 lts/hab/dia x 525 hab
846400 seg.

Gmd = 0.76 lts/seqg.

Consumo diario (Omaxd)} = 1.2 u0md

Qmand = 1.2 % 0.76 lts/seg = 0.91 lts/seqg.

Consumo maximo horario (Gmaxh) = 2.0 x Bmd

Omaxh = 2.0 » 0.76 lis/seg = 1.52 lts/seqg.
3. Situacidn Actual y Justificacidn del Provyecto.

El provecto de mejoramiento del sistema de acueducto de la
lotificacidn El Sauce se hace necesarip va que dicho sistema en
la actualidad no provee &1 agua apta para consumo humano,
debido a gue las instalaciones del sistema no son adecuadas
pues los tanques de rebombeoc, captacién'f almacenamiento no

estan debidamente protegidos contra 1la intemperie propiciando

" la. contaminacion * del agua; Asi mismo  los equipos de bombeo

carecen de proteccidn lo que afecta su funcionamiento, ademés

el agua no recibe ningdn tratamiento para desinfectarla.
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Se tiene el problema en cuanto a la distribucidn del

liquido pues los periondos de suministro seon muy cortos lo cual

'Dcagiona incomodidad a las personas que hacen uso del servicio.

4, Descripeidn del Proyecto. =

De acusrdo a cdadlculos se necesita satisfacer una demanda

maxima diaria al final del periodo de disefio de 0.%21 lts}seg.
Segun el aforo estimado (noviembre i1i992) realizado a los
ma&antiales £l Sauce No. 1 ¥y No. 2, éstos reportaron caudales
de 2.23 lta/seqg v 0.30 lts/seqg respectivamente, para asegurarse
que la demanda serd satisfecha en épaca seca se afectaran estos
caudales por un factor de reduccidn de 0.40 obteniendo asi 1.34
lts/seg v 0.21 lts/seg por lo que se puede afitrmar gque los
manantiales tienen capacidad para cubrir la demanda maxima

diaria al final del periode de disefo. For lo expuestn

anteriormente es factible llevar a cabo el proyecto.

£l provecto consistirda en el mejoramiento de las
instalaciones existentes lo cual incluye construccién de losa
de proteccidon a la aobra de captacidn del manantial, ademéAs de
un acabado a las paredes de éste con el objeto de facilitar la
limpieza. Se demolerdan y construirdn los tanques de rebombeo ya
tue éstos no cuentan con las dimensiones adecuadas ni con la

debida proteccién, construyéndoles ademas losa de techo. Fara
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S Presupuesto Estimado

CONCEFTO MATERIALES MANC DE ORRA
Losa de Froteccién obra

de proteccidn de la

fuente y acabado de -

paredes. ‘ ¢ B,615.36 ¢ 1,3460.48

_ Demolicidn de Tanques
_ de Rebombeo ¢10,500.00

. Gonstruccidn de tanques K .
de.rebombeo (Vi'= 70m3) . t13,278.73 o ] 2,293.?6

Losa de Proteccitn )

tanques de almacenamiento ¢ 2,157.92 ¢ 292.29
de Hipoclorador

.Casetas de Froteccidn

equipo de hombeo (2)

y mejoramiento Caseta

Existente. ¢ 4,950,00 ¢ 2,3%92.55
. Losto' Directo $79,059.05

Costo Indirecto (18% CD) t14,230.64

Costo Total del Froyecto t93,289.73

Costo por Habitante Actual ¢ 264.28

Costo por Habitante Futuro ¢ 209.17

ba Fuente de Financiamiento
El financiamiento del proyecto podrd ser aportado por
instituciones como FPLANSABAR, FIS, CONARA, la comunidad podria

aportar la mano de obra para la realizacidn de éste.
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4.1.2.1.9 Perfil de Praoyecto para el Mejoramiento de Fuentes de

Abastecimiento del Cantdn Shaltipa.
1. Objetivos

- Impedir la contaminacidn de las fuentes de abastecimiento
preservando con ello la salud de los residentes.
- .Eacilitarja los pobladores del lugar la obtencion de agua
iﬂeH las fuentes.’

2. Antecedentes

El cantdn Shaltipa se ubica en la parte sur—oriente del
municipio, ceolindando con la Villa de Santiago Texacuangos, la
poblaéian asciende a 1792 habitantes, la mayor parte de los

habitantes tiene acceso a vivienda propia localizandose en el

Ccanton 3538 viviendas de las cuales el 42.% son de baharegue vy

@l 46.0% mixta.

Las vias de comunicacidn la forman caminos de tierra, vy
vecinales, la topografia del lugar es muy accidentada. Cuenta

con los servicios piblicos de energia eléctrica, escueslas.
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3 Situaciédn Actual y Justificacidn del Proyecto.

Los.resiaeﬁtESIAEI.cénﬁén'Shaitipa para bnder " abastecerse
de agua tienen gue obtenerla directamente de fuente como
manantiales v pozmé,'los cuales en su mayoria no poseen ninguna
proteccidn, o la que #iste es inadecuado, pfopiciando la
contaminacidn de estos, presentando un peligro para la salud de
los habitantes: por ello es importante que se realice el

proyecto para mejorar las fuentes de abastecimiento.
4, Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Proyecto.

Se propone mejorar la proteccidén de los manantiales
construyendoles tanques de mamposteria de ladrillo v a los
pozos que abastecen a varios hogares se les instalard bomba

manual.

EE1 proyecto consiste en la construccidn de tanques de
proteccion a 4 manantiales (Mano de Ledn, de la propiedad de
dona Aquilina, El Copinol vy el de la propledad de Don Rafael
Sanchez} provevéndolos de rebose vy respiraderc también seran
provistos de poro de inspeccidn para garantizar su limpieza,
ademds se instalardn dos bombas manuales a igual namero de pozo
situados uno sobre la calle que conduce al cantdn y el otro

s0obre la Carretera Panoramica.
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9. Presupuesto Estimado.

El presupuesto ha sido calculado basado en costos indices,

los cuales se muestran en 1 cuadro Mo. 4.3

CONCEFTO . MATERIALES MANG DE OB.

Construccidn de Froteccidn

de manantiales (4) ¢ &060.12 ¢ 13146.13

Adguisicidn e instalacidn

de bomba manual (2) QOO0 .00 1700.00

Costo Directo §18076.20
Costo Indirecto (18.33%Z CD) ¢ 3313.36

Costo Total - - . . ¢21389.58

Costo por habitante actual ¢ 11.74

Costo por habitante futureo 11.62

6. Fuente de Financiamiento

El fimnanciamiento podr&d ser aportado por la alcaldia
municipal de Santiage Texacuangos o instituciones como el
F.1.5.. PFPLANSABRAR, M5FAS, pudiendo la comunidad beneficiada

aportar la mano de obra.
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3. Situacidn Actual ¥y Justificacidn del Proyecto.

Los residentes del cantdn La Cuchilla para poder obtener
agua para consumo, tienen que adquirirla directamente de
fuentes como qanantiales ¥y pozos, los cuales en su mavoria no
poseen ninguna proteccidn o la que +tienen no es adecuada,
propiciando la contaminacidn de estos, presentando un riesgo
para la salud de los habitantes; por ello es necesario que se

ealice el proyecto para mejorar las fuentes de abastecimiento.

" 4. ' Propuesta.de Solucién Y.Descfipcién del Proyecto.

Se propone mejorar la proteccidan de los manantiales
construyéendoles tanque de mamposteria de ladrillo v a los pozos

que abastecen a varios hogares les instalard bomba manual.

El proyecto consiste en la construccién de tanques . de
proteccidon al manantial Ojos de Agua, proveyéndolas de rehose,
respirads=ro, también seran provisto de pozos de inspeccidn para

garantizar su limpieza.

Ademas se instalar& bomba manual a dos pozos uno situado
contiguo al manantial Ojos de Agua v el otro uwbicado frente a

la finca.
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5. Presupuesto Estimado.

El presupuesto ha sido elaborado basdndose en

-

indices los cuales se muestran en Cuadro No. 4.3

263

costos

CONCEFTO MATERIALES MANDO DE OB.

Construccidn de Froteccién

de manantiales ¢ I9666.24 ¢t 8614.80

'ﬁdquisicién e instalacidn

de bomba manrnual (2) FOOO .00 1700.00

Costo Directo ¢ 908981.04

Costo Indirecto (1B.33% CI) ¢ 10811.22

Costo por habitante actual ¢ 58.64
Costo por habitante futuro i o2.16

&. Fuente de Financiamiento

El financiamiento podrd ser absorbido por la alcaldia

municipal de Santiago Texacuangos o instituciones como et

F.I1.5., FPFLANSARAR, MSFAS, la comunidad beneficiada

aportar la mano de abra.

podria
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4.1.2.1.11 Ferfil de Proyecto para el Mejoramiento de Fuentes

de Abastecimiento del Cantdn Asino.

1. Chietivos.

- Evitar la contaminacién de las fuentes, contribuyendo a

fortalecer la salud de la poblacidn.

o Facilitar a los residentes la obtencion del vital liguido

en las fuentes.

' 2.;“ Antecedeﬁtés.t

Fl cantdn Asino se encuentra localizado en 1a parte nor-
oriente del municipio, colindando con la villa de Santiago
Taracuangos, actualmente cuenta con uwuna poblacidn de 2351

habitantes, donde la mayaria de =llos poseen vivienda propia.

"Se localizan 452 viviendas de estas el 54.4% son de bahareqﬁe Vi

@l IT.0% son mixtas, las visas de comunicacion estéan  formadas
por calles emnpedradas, caminos de tierra y vecinales, la
topografia es accidentada y se cuenta con los servicios

pttblicos de energia eléchtrica vy escuelas.
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3. Bituacién Actual y Justificacidn del Proyecto.

Los habitantes del cantdn Asino se ahastecen de agua para
consumo directamente de fuentes como manantiales y pozos los
que en su mayoria no cuentan  con ninguna proteccidn o la que
tienen no es adecuada propiciando la contaminacién de dstos,
representando un peligro contra la salud de los habitantes; por
esto es necesario que se lleve a cabo el proyecto para mejorar

las fuentes de abastecimiento.
4. Propuesta de Solucidn y Descripcidn del Proyecto.

Se propone mejorar la proteccidn de los manantiales.
Construyendoles tanques de sistema mixto v a los pozos que

abastecen a varios hogares se les instalard bomba manual.

El proyecto consiste en la construccidn de tanques de
proteccidn a % manantiales (El Cacao, La Ceiba, El Guarrumo, E1
Zacatal., El Cincho) proveyéndolos de rebose, respiradero,
también serdn provisto de pozo de inspeccidn para garantizar su

limpieza.

Ademds se instalaron una bomba manual al pozo uwbicado en

&
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= Presupuesto Estimado.

El proyecto ha sido elaborado basandose

que se muestran en cuadro No. 4.3

. 266

en costos indice

- CONCEFTO - MATERIALES

MANO DE OR.

. Canstruccién de Froteccién’

de manantiales (9) ¢ 24771.40 ¢ 5384.25
Adquisicion e instalacion

de bomba manual (1) ¢ A3JCC.00 ¢ B50.00
Costo Directo t J5525.465
Costo Indirecto (1B.Z3% CD) ¢ 6311.85
Costo Total del Frovecto 4 - 42037 .50
'Costo por habitante actual (i 17.88
Costo por habitante futuro ¢ 15.90

b. Fuente de Financiamiento

1 Ffimnanciamiento podra ser aportado por la alcaldia

municipal de Santiago Texacuangos o instituciones como el

F.I.8., FLANSARBAR, MBFAS, pudiendoc la comunidad beneficiada

aportar la mano de obra.
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Sa Situacion Actual y Justificacidn del Proyecto.

Los habitantes de la lotificacidn obtienen agua para su
consumo, directamente del manantial la represa la cual no tiene
la proteccidn adecuada, por lo que se encuentra propicia a ser

contaminada, lo cual representa un riesge para la salud de los

residentes del lugar; debido a esto es necesario que a esta

fuente se le de la proteccidn debida.
4. Propuesta de Solucidn y Descripciédn del Proyecto.

El proyecto de mejoramiento de 1la fuente consiste en
construir la proteccién al manantial la represa. El cual
contard con rebose, respiradero, también serdn provistos de
pozo de inspeccidn para garantizar su  limpiera. La proteccién

sera wun tangue de mamposteria de piedra con cubierta de

concreto armado.



E

T

e e

@

269

2 Presupuesto Estimado.

El presupuesto ha sido elaboradeo tomando como base

costos indices que se detallan en cuadro No. 4.4.

CONCEFTO MATERIALES MAND DE OB.

Construccidn de Froteccidn

de manantial t26444., 16 ¢ 5743.20
Costo Directo ¢F2187.56
Costo Indirecto (1B.33% CD) ¢ 5899.%94
Costo Total del Frovecto 38087 .30
Costo por habitante actual - ¢ 1029.39
© Costo por habitante future - g 915.44 -
ba Fuente de Financiamiento

El financiamiento podrd ser aportado por la alecaldia

" municipal de Santiago Texacuangos o instituciones como. el

F.I.5., FLANSABAR, MSPAS, la comunidad podra aportar la mano de

abra.
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4,.1.2.2 Perfiles de Frovectos para el Saneamiento de la Zona

Rural del Municipio de Santiago Texacuangos.

4.1.2.2.1 Ferfil de Proyecto para la Disposicidn de Excretas

del Cantdn Shaltipa.
1. Objetivos

- Reducir los riesgos e propagacion de enfermedades
principalmente las intestinales que son de transmisidon
fecal.

- Contribuir a preservar la salud de los habitantes del

lugar.

2. "Aﬁtgcedgnteg}

El cantdn Shaltipa se ubica en la pa;te sur—oriente del
muricipio, colindando con la Villa de Santiago Texacuangos,. la
poblacidn asciende a 1792 habitantes, la mayor parte de los
habitantes tiene acceso & vivienda propia localizandose en el
cantén (398 viviendas de las cuales el 49.7% son de bahareque Y

2l 44.0% mixta.

Las vias de comuniceacion la forman camino de tierra, vy
i

caminos vecinales, la topografia del lugar s muy accidentada.
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Se cuenta con los servicios pldblicos de energia eléctrica,

escuela.
3. Situacitn Actual y Justificacidn del Proyecto.

En la actualidad existen 76 viviendas que no cuentan con

letrina de ningun tipo, creando una condicion de riesgao para 1la

Jsatﬁd, ya_‘que'gl Haﬁer'las' necesidades fisioldgicas al aire

libre se crean focos de infeccidn, para evitar esta situacidn
as necesario instalar. 40 letrinas en igual ndmero de viviendas

que carecen de ellas.

q, Propuesta de Solucidn y Justificacidn del Proyecto.

Fara solucionar el problema de disposicidn de excretas en
2] cantdn Shaltipa se proponen dos alternativas.
|
Alternativa No. 1:

la primera consiste en la construccion de 40 letrinas de
fosa simple, lo cual involucra la excavacidon del zanjo cuya
altura wvariara de 2.0 a 2.9 mts., la instalacidn de los
componentes de letrina (plancha vy taza) gue se podra utilizar

madera u otro material. Ver figura 4.3.
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AlternatiQa No. 2:

La segunda alternativa consiste en la construccidn de 44
letrinas aboneras gue contempla la construccion de los
compartimientos de depositacidn de excretas y liquidos, vy 1la
construccidn dg la caseta de proteccidn gue podrda utilizarse

madera w otro material. Ver fTiguras 4.12, 4.13, 4.14.
=1 Presupuesto Estimado

Alternativa No. 1 (Ver cuadro 4.4)

Costo de létrina Fosa Simple
Materiales i 76%9.94
Mano de obra 280.22
C. Toetal P/letrina ¢ 1020.14

Costo Total del Provecto

(Construccidn 76 Letrinas) ¢ 77532.16

| Alternativa ne. 2 (Ver cuadro No. 4.8)

Costn de letrina Abonera

Materiales 4 1554.34
Marno de obra 508.94
C. Total F/letrina ¢ 2060.28

Costo Total del Froveclo

"(Construccidn 76 Letrinas) ¢ 1546581 .28
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b. Fuente de Financiamiento

=l -fiﬁanéiamiento podrd ser aportado por la alcaldia
municipal de 8Santiago Texacuangos o instituciones como el

F.I.5., FPLANSABAR, MS5FAS, la comunidad podra& aportar la mano de

obra.
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4.1.2.2.2 Perfil del Proyecto para la Disposicidn de Excretas

del Cantdn La Cuchilla

‘1. Objetivos ..

- FReducir los riesgos de propagacidn de enfermedades

principalmente las intestinales gus son de transmisidn

fecal

- Contribuir a preservar la salud de 1los habitantes del
lugar.

2. Antecedentes

El cantdn La Cuchilla se localiza en la parte sur del
mumicipio colinda con la wvilla de 8Santiago Texacuangos, el
canton El1 Morro vy Shaltipa, la poblacidn con gue cuenta

actualmente es de 1170 habilitantes, los cuales residen en 209

viviendas de las cuales el 41.0% son de bahareque.-

Las vias de comunicacidn estadn constituidas por caminos de
tierra y caminos vecinales, la topografia s plana vy se cuenta

con los servicios publicos de energia eléctrica v escuela.
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construccion de 1la caseta de protecciédn que podrd utilizarse

madera o otro material. Ver figuras 4.12, 4.13, 4.14.

! 3. Presupuesto Estimado

Alternativa No. 1 (Ver cuadro 4.4)

Costo de 1étrina Fosa Simple
Materiales ¢ 769.94
. Mano. de obra ) 250,22
€. Total. F/letrina ¢ 1020.14

Costo Total del Frovecto

(Construccidn 10 Letrinas) ¢ 10201 ,602

Alternativa na. 2 (Ver cuadro 4.8)

Costo de letrina Abanera

Materiales ¢ 1554.34
Mano de obra 508.74
| 2. Total F/letrina g 2040.28

Costo Total del Proyecto

(Construccidn 10 Letrinas) is 20602.80°

G. Fuentes de Financiamiento

El Ffinanciamiento podrd aportarlo instituciones como el
Fu.l.5. CONARA, MSPAS, asi como también la alcaldia municipal de
Santiago Texacuangos. La comunidad beneficiada podrd aportar la

mano de obra para la ejecucidn del proyecto.
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4.1.2.2.F3 Perfil del Froyecto para la Disposicidn de Excretas

del Cantdn Asino.
1. ODObjetivos

- Feducir los - riesgos de propagacidn de enfermedades
principalmente las intestinales, gue son de transmision

fecal.
2 Antecedentes.

El cantdn ﬁs;no se encuentra localizado en la parte nor-
ariente del municipio, colindando con la villa de Santiago
Texacuangos, actualmente cusnta con una poblacidn  de ZERL
habitantes, donde la mavoria de ellos poseen vivienda propia.
Se localizan 452 viviendas de estas el S54.4% son de baharegue v
el TI.0% son mixtas, las vias de comunicacidn estan formadas

por calles empedradas, caminos de tierra vy vecinales, Ila

tepogratia es accidentada vy se. cuenta con leos servicios

ﬁﬂbiﬁtns de energia eléctrica y escuélas.'
z. Situacidn Actual y Justificacidn del proyecto.

Actualmente en el cantdn existen 350 viviendas que no

cuenta con  letrinas de ningdn  tipo v ni un medio adecuado de
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disposicion de excretas, propiciando con ello una situacidn de
Fiesgo para la salud va que al hacer las necesidades
fisioldgicas al aire libre se crean focos de infeccion. Fara

evitar esta condicidn es necesario proveer de letrinas a esas

viviendas que no las poseen.

4
4. Propuesta de Solucidn y Justificacién del Proyecto.

Para solucionar el problema de disposicitn de excretas en

2l cantdn Asino se proponen dos alternativas:

élternativa No. 1

Se refiere a la construccidn de S50 letrinas de fosa simple
comprendiendo la excavacidn de la fosa, cuva altura serd de 2.0
a 2.3 mits; ademas la instalacidn de componentes de letrinas v

la caseta gque serd construida de madera . Ver figura 4.3

Alterdativa No.2

LLa segunda alternativa; trata de la construccien de 50
leftrinas abonetras que comptrende la construccidn de los
compartimientos de depositacidon de excretas vy liquidos, v

también la caseta que podrd utilizarse madera u otro material.

Ver figuras 4.12, 4.13, 4.14.
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_.5.;Z'Preshpuestq Estimado

Alternativa MNo. 1 (Ver cuadro 4.4)

Costo de letrina Fosa Simple
Méteriales . ¢ 767.94
Mano de obta 250.22
C. Total P/letrina ¢ 1020.14

Losto Total del Froyecto

(Construccidn S0 Letrinas) (i 51000.00

Alternativa no. 2 (Ver cuadro 4.8)

Costo de letrina Abaonera

Materiales ¢ 1354.34
Mano de obra o08.24
C. Total F/letrina ¢ 20560.28

Costo Total del Proyecta

(Construccidn 50 Letrinas) ¢ 103014,00

b. Fuentes de Financiamiento

El fipanciamiento podrd absorberlo instituciones como el
F.I.5. CONARA, MBFPAS, asi como también la alcaldia municipal de
Santiago Texacuwangos. La comunidad beneficiada podrd aportar la

mano de obra para la ejecucidn del provecto.
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4.1.2.2.4 Ferfil de Proyecto para la disposicidn de Excretas

del Cantdn Joya Grande.

1. ‘Objetivos

— °  Reducir los riesgos de propagacion de enfermedades

1 principalmente las intestinales gue son de transmision

. fecal.

- Contribuir a preservar la salud vy bienestar de los

residentes del lugar.

2. Antecedentes

El cantdn se ubica &n la parte nor-oris 1te del municipid,
colindando con la villa de Santiago Texacuangos, la poblacidn
es de 1372 habitantes los cuales residen en 288 viviendas de

gstas el 41% son de baharegue.

Las wvias de comunicacion la forman caminos de tierra,
empedrados v caminos vecinales, la topografia es lomeria vy se
cuenta con los servicios piublicos de energia eléctrica,

escuelas.
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3. Situacién Actual y Justificacidn del Proyecto.

En la actualidad existe 40 viviendas gue no cuentan con
letrina de ningdn tipo, creando una condicidn de riesgo para la
salud, va que al hacer las necesidades fisioldgicos al aire
libre se crean focos de infeccidn, para evitar esta situacion
se necesita proveer de 40 letrinas a igual numero de viviendas

que no cuentan con ellas.
4. Propuesta de Solucidén y Justificacidn del Provyecto.

Para la solucidn del problema de disposicidn de excretas

e#n el canton Joya Grande se proponen dos soluciones:

Alternativa No. 1

Esta consiste en la construccion de 40 letrinas de fosa
simple, lo cual caomprenderd la excavacidén del zanjo, cuya
altura varia de la letEina fplancha v .taza) ademads se
construira la caseta de proteccidn para lo que se podra

utilizar madera u otro material. Ver figura 4.3.

Alternativa No. 2
LLa segunda alternativa consiste =n la _construccion de 40
letrinas aboneras, lo cual contempla la construccién de los

cémpartimientms de depositacidn de excretas y liquidos, ¥y la

S
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construccidn de la caseta de proteccidn que podrd utilizarse

‘para ello madera u otro material. Ver figura 4.12, 4.13, 4.14.

S. Presupuesto Estimado.
Alternativa No. 1 (Ver cuadro 4.4).
Costo de letrinma Fosa Bimple
Materiales ¢t 769.94
Mano de obra 250.22

C. Total P/letrina ¢ 1020.16

Costo Total del Frovecto

(Construccidn 40 Letrinas) ¢ 408046.40

Altermativa no. 2 (Ver cuadro 4.8!

Costo de letrina Abonara

Materiales ¢ 1554.34
Mano de aobra a208.24
C. Total F/letrina ¢ 2060,28

Costo Total del Frovecto

(Construccion 40 Letrinas) ¢ 82411.20

&. Fuentes de Financiamiento

El financiamiento podrd ser aportado por instituciones
camo el F.I.S5., CONARA, MSFAS, alcaldia municipal de Santiago

Texacuangos.

La comunidad beneficiada podra aportar 1la mano de obra

- para la ejecucion del prnye&to.
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4.1.2.2.53 PerTil del Proyecto para la Disposicidn de Excretas

del Cantdn El1 Morro.

1. Ubjetivos

=~ Reducir los r+iegos de propagacidn de enfermedades

:”hrincipalmentE'AJas intestinales que san de transmisidn

“fecal.

- Contribuir a preservar 1la salud vy bienestar de los

residentes del lugar.
2, Antecedentes

El cartdn E1 Morro se ubica en la parte sur—oeste del
municipio. Colindando con la villa de Santiago Texacuangos vy el
|

cantdn La Cuchilla.

L.a poblacitn asciende a 1382 habitantes distribuidos en
298 viviendas de las cuales el 44.0% son de sistema mixtos vy el

48%4 de bahareqgue.

Las vias de comunicacidn estan formadas por carreteras
pavimentadas, caminos empedrados, caminos de tierra v

vecinales. La topografia s plana v se cuenta con los servicios
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Alternativa No. 2
La seqgunda alternativa consiste en la

letrinas aboneras, lo cual comprendera la

285

construccion de 14

construccidén de los

compartimientos de depositacion de excretas vy ligquido y. la

construccidn de la caseta de proteccidn que podra utilizarse

madera u otro material para su fabricacion.

4,13, 4.14.

D. Presupuestno Estimado.
Alternativa No. 1 (Ver cuadiro 4.4).
Costo de letrina Fosa Simple
Materiales ¢ 749.94
Mano de obra 280,22
C. Total P/letrina ¢ 1020.16

Costo Tatal del Froyecto

Ver figuras 4.12,

(Construccidn 14 Letrinas) ¢ 14282.24

Alternativa no. 2 (Ver cuadro 4.8)

Costo de letrina Abonera

Materiales ¢1551.34
Mano de obra o08.24
C. Tot¥al F/letrina t2060.28

Casto Total del Frovecto

(Construccidn 40 Letrinas) i 28843.972
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b. Fuentes de Financiamiento.
El financiamiento podrd ser aportado por instituciones

como 21 F.1.8. CONARA, MEPAS, Alcaldia Municipal de Santiago

Texacuangos.

La comunidad beneficiada podrd aportar la mano de obra

para la ejecucidn del provecto.

Cuadro 4.8

Presupuesto consiruccidn letrina abonera

1. Materiales

Descripcidn Unidad Cantidad Costo unitario -Sub—total
Cordel HNo. 13 : Rollo 0.10 T 14.00 | ¢ 1.40
Folyducto 1° Yarda 10,00 ¢ 2.50 ¢ 25.00
Tubo de cementa 12" ., c¢/u 0.350 t A2.75 ¢ 21.37
Limina acanalada
(2x1, No. 26) c/u 2.00 L 80.00 ¢t 140.00
Cemento Bolsa 4,00 ¢ 30.00 t 120.00
Arena M3 0.40 ¢ 50.00 ¢ 20.00
Agua 1ts. 525.00 t 0.02H ¢ 10.50
l.adrillo de calavera c/u 288.00 ¢ 0.98 , ¢ 282.24
Fiedra cuarta m3 1.00 [ 190:00 t 190.00
Costanera de pino Vara 1.50 ¢ 3.89 ¢ 5.78
Clavos de 2%" Libra 1.00 ¢ 3.580 ¢ 17.50

Regla pacha de pino vara 2.00 ¢ 3.20 t  4.40
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Ha. D= 1/4* qq 0.23 ¢ 215.00 ¢ 4%9.4%5
Ho. D= 1/2" qq 0.01 ¢ 215.00 ¢ 2.15
Alambre de amarre Libra 1.00 t 3.589 ¢ 3.58
Regla riostra Vara 1.00 ¢ 4.00 ¢ 4.00
Grava _ m3 0.10 ¢ 138.00 t 13.80
Gravilla n3 0.10 ¢ 70,00 ¢ 7.00
Cuartdn Vara 20.80 ¢ 7.70 ¢ 160.14
Tabla vara 48. %4 ¢ .35 t 454.04
Total de materiales ¢1554.34
QE_Mano de obra
Descripcidn ¢ " Unidad - Canfidad Frecio Prestacién Sub
wnitaria total
¢
Mano de obra calificada dias a.0 42.00 1,54  ¢323.40
flano de obra no calif. dias 4.0 30.12 1.54 ¢1835.54
Total de mano de obra ¢508.74
Costo total de letrina abonera ¢ 2060.28



]
+
2RR
1.70
,L _ . ) . A CUARTON DE MADERA
sl Rl T YT e) T 7 PUESTO DE cANTO.
‘ ' N
! #
~ _urinhmio
fl
[ |
N {
. -
1. 20 : o
A = é
. s 4 ¥
A | I A
. . 't
' . ' . - | TAPADERA DE CONCRETO - -
- i : oI Olom AS ESPESOR
sy : il 0.0% mi,
. e i
O SIS L] e i Vel - o I
- / ]'i
o A g
. "
L.OSA DE CONCRETO 014"/ tmrh e} — PINES DE & 1/4
(& o3 m. A5 ESFESOR 0.03m, - h* 30 emy.
: i
= =
1
: = RICALERAS FORJADAS COM
= : L =] LADRILLO DE BARRO TIPO CALAVERA
j
¥
i v
|
= i k =1
I:
.

PROYECTO . [FECHA:,
ESCALA: siv £scaa

piseNo TiPO:

PLANTA DE
LETRINA ABONERA




) B L

: T LN
TAPADERA DE CON- -
CRETO & 1A% o . R
GIOm AS. | -
5 — | 1 = e '_
g
COSTANERA
/ : . ©!20 m PIEDRA..
yd 240 1 CUARTA
E] | D E ’ e

0 20O ORAVA

G 20 m. AHEHA

|
. -
\

TAZA DE CONCRETO

4DEPOSITO PARA
ORINES

&

T —— l"
I i et IR, e
- —— . Y
7 '
Y, { % ESCALERAS FORJADAS COH LADRRID
LADRILLO DE BARRAD b7/ ! DRENAJE PARA 707 DE BARRO TIPO CALAVERA
TIPO CALAVERA 77 [ ORINES _ ///AL—‘I _SOBRE PIEDRA CUARTA ,
PUESTO DE LAIO % POLIDUCTOD @ I™ % :
T T e . . 0 30
M ;  s—e s
b7 2 '
7 L,

LA/
PAREDES REPELLADAS ,:*% COMPACTANO

EMPLANTILLADO DE PIEDRA CUARTA

PROYECTO. FECHA:

ESCALA: 5IN EScaLA

l'ﬁlcunn N® 413

(DISERO TiPOD;
SECCION B-B
"LETRINA ABONERA




g

CUBIERTA DE LAVINA GALVANIZADA Ne 26

] N - ! v _ 2
:Q i ) ’ . - ' o | HE mf\-/-"‘
‘[ 5 il s PN T
o | | C I !
T

. I CUARTON DE MADERA |
:
l — - ! g R—— - 2|30
-:,_ P (] P e T
1 : '
h . A ) ’.
! COSTANERA DE
g ' PINO -
‘ : i1
Y - t
- J
N ! ;
Al DEPDSITO N 1
\! ORINES [} _TAZA DE CONCRETO /

1N AN i
! 4

Bt /tﬂ

CUARTON__

.
\ /_/ -,{’: ,.-/f ' ’ u,./’ ,
-"///’/ LAY L __”__ o z/él‘

-l-= L - —
| 777 |L POLIDCTO tL_____:% \
S 77 PA';éDES- B ' : WW
LADRILLO OF ' . ERELLADAS '
| g‘:?.':gr;n'::'rdf_- LcoupuERTA URINARIO TUBO
DE LAZO :

. _POLIDYCTO @ 12"

—.?—-E-Qi—f'ﬂ—“— % / GONCRETO B 127 1
: % .
Vi

S

r, e =
R NN

GRAVA h:0.20 m.

PIEDRA CUARTA
ARENA hN30.30 m,

PROFUNDIDAD VARIABLE
. h maoxlme = LOOM,

L70

PROYECTO:

ESCALA: s ESCALA
DISENO TIPO: gSECCION A-A
LETRINA ABONERA )

i-Fiéu'-nA N° 4.14 '




*enTd}0R[e eThusuUa 8p SOTITALSE UOD Vluand OTIT)auaq 13
| o3nNdd
2152 U8 SOPEATITND  oOuaddal &SP svuezurw gsz1  L0d  sopTonpoad
BAT 9483 ap satelurnb oogz 19 ue  uesadold as A zU 008% @p

S8 OTDOT4aUSg [2p SSUDIIE[RISUT ST ap epewrxodde waay 13

"EABTY

Bp SOUTWED USANITISUOD B OTITJaUaq @ OS8IIY 80 SeTA SBT

“syjunzade] [enbI Jeg B ainpuod
sobuenoexa) oberjueg @p enb  wuEdTIBLRURY BJARREJJARD W] angs
enby ap sofg wouTry ©1 ¥© a;uaJ4 2d T TEUS Uuplued T8 ud ﬁp@Dth
E43USNOU® B5 UOTU[ BT WATI®J8do0n S1€3  8p QTITi8uaq 13

"sajuapalaluy ‘-z

"eunz v ua

D48} TNOE SOJUBW ap upTORUTWElUOD &p sobsata s JTonpay -

*saydasap

ap up;:rsodstﬁ ap opENDape PWa3sSTs Un OTaTiEUEG T ABEAnAd . I
"soaTiafqn "7

*upTun B BATiesadop] ajie] ap OoTa3Tisudg [8p

soyaasag ap upTaTtsodstg el Biaed 03334044 @p (Ti48d 22 T ¢

162



2.1 Poblacidn Equivalente
De acuerdo a articuleo "Reconversidn equivale a reducir
contaminacidn®" Ing. Carlos Lafas, tecndlogo del CESTA., Tribuna

Ecoldgica. Secc. Diarico E1 Mundo.

¥
Las aguas mieles en nuestro pais tienen una PBEO , Demanda

Bioquimica de Oxigeno de 00 mg/lts. El. beneficio produce 3F.47

'm=/dia durante la temporada (3 meses).

s

Fara aguas domésticas se estima una DEBO a los 9 dias de
0.2 lbs/dia/habitante: segin el Manual del Ingeniero Civil

Frederick S. Merritt.

Calculo de FPoblacidn Equivalente:

Froduccidn del beneficio = 3470 lts/dia
DEC aguas mieles = S gr/lt.
Carga Total = 3 gr/lts %3470 lts/dia

10410 gr/dia.

Carga total = 10.41 gr/dia =22.70

lb/dia

"% DBO: Demanda FEioquimica de 0Oxigeno que es
cantidad de wigeno utilizada durante
descomposicidn -de la materia organica.

1la
la
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Las aguas mieles que produce el beneficio tienen una DBO

de 22.90 lbs/dia.

l.a poblacidn equivalente es:

22.90 lbs/dia
0.2 lb/dia/hab.

FE 114.45 habitantes

FE = L1535 habitantes

"Esto. nos muestra que el beneficio produce Lna

{codﬁémina;ién._diaria durante -la, . temperada igual "a la que

producen una poblaciédn de 115 habitantes.
3. Situacion Actual y Justificacidn del Proyecto.

Actualmente los desechos producidos por el beneficio no

] -
Eienen un tratamiento especializado principalmente las aguas
mieleé, va que estos son depositadas en un hovo abierto donde
ge infiltran en el terreno propiciando una contaminacidn de
'mantos acuiferos pues el nivel fredtico en la zona 5 bastante
superficial. Ademas de los malos olores v proliferacidn de
vactores que transmiten enfermedades, degido a esto es

recomendable realizar el provecto de dispones adecuadamente los

desechos producidos por el beneficio.
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= I8 FPresupuesto Estimado
CONCEFTO MATERIALES MAND DE
Y/0 EQUIFDS OERA
" Terraceria (V=1140 m®) ¢ S RER0 .00 570,00
Linea de Conduccidn ) : .
del Afluente (200 ML) 2250.00 750.00

Compra del Terreno

(1631.14 V=) T0622 . BO
Dtros . 2000 . 00
Costo Directo & 47882.80
Costo Indirecto ¢ 8§776.92

Costo total del Proyecto ¢ G96609.72

6. Fuente de Financiamiento

L.a cooperativa de caficultores La Unidn podria aportar el

financiamiento del provecto.
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' Conclusiones

En @l municipio de Santiago Texacuangos, solo un 32% de la
poblacion total tiene acceso a agua potable; de 1a
poblacidn que no tiene atcesu, s0lo un  F1.5% de ésta, le
aplica alﬁ&n metodo de tratamiento para potabilizar el

agua.

La mayoria de los sistema de acueductos existentes en el
municipio presentan problemas en cuanto al suministro del
vital liguido, pues éstos, no proveen de agua a la
poblacion permanentemsnte, sino, que durante ciertos dias

de la semana por espacio de unas horas.

La mayoria de las fuentes existentes en el municipio estan
propensas & ser contaminadas pues no  cuentan con  una
proteccivn adecuada, ni mucho menos con un mantenimiento

peritdico.

De la comunidad rural del municipio solamente el sector
principal del cantdn E1 Morro cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua patable reduciendo asi los riesgos
de contaminacidn en el sector fortaleciendo la salud de
sus habitantes por lo que casi la totalidad de 1la

poblacion rural estd expuesta a adquirir enfermedades

especialmente intestinales.
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El beneficio de cafeé s  una irdustria altamente
contaminante ya que la produccion de aguas residuales o
aguas mieles necesitan un DBO de 2000 mg/lt. para nuestro
caso, el beneficio de café la unidn, produce una
contaminacidn equivalente a la originada por 115
habitantes/dia vy por temporada a la de 10350 habitantes ya
que la produccidon de aguas residuales en el beneficio se
estima en 3.47 lts/dia lo cual estd generando una
degradacidn de los mantos acuiferas debido a la
infiltracidn de las aguas mieles en @l terreno va gue no
reciben un adecﬁadc tratamiento.

Ei; no ;nntaficoﬁj un servicio ndé recbleccidn‘ de basura
propioc en la villa de Santiago Texacuangos provoca puntos
de acumulacidn de desechos domésticos en el centro de ésta
Yy en  sus alrededores obteniéndose como resultado, la
proliferacidn de vectores transmisores de enfermedades v
contaminacidn ambiental, ademds; de una mala imagen de la
villa; producto de la falta de dolagoracién de sus
habifantes para con la disposicidn de estos desechos, lo
que revela la falta de campafas de concientizacidn en 1a
poblacion para este fim, también la falta de recursos
adecuados para evitar esta situacidn que impide un buen

desarrollo socio econdmico de la villa.
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Recomendaciones

Realizar analisis fisico—quimicos del agua, de las fuentes
que utilizan los pobladores del municipio para
abastecetrse, asi- como practicar aforos a dichas fuentes

para determinar su capacidad.

En los lugares donde ias personas se abastecen
directamente de pozos vy manantiales, se recomienda
designar a una persona que se encargue de darle

mantenimiento a é#stos v desinfectar e}- agua aplicandole
cloro w otro desinfectante.

ﬁéal;zariéstﬁdios hidrmgegldgicqs en la zona del Djus de
Agua para determinar ia capacidad -~que tienen el sector
para proveer de recursos hidricos al municipio, ademds
para determinar.si estos recursos se encuentran altamente
c;ntaminados productos de la infiltracidn de aguas mieles
descargadas por el beneficio de café que se whica en la

1

Z0Na.

Froveer a los manantiales y pozos. de proteccién adecuada

para reducir a éstos el riesgo de contaminacidn.
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Se recomienda reemplazar todos aquellos equipnos de bombeo
e instalaciones de sistemas de acueductos que va

cumplieron su vida Gtil y gue todavia se siguen utilizando

Se recomienda que exdista un control por parte de la
Alcaldia Mﬁnicipal o el Ministerio de Salud Fdblica saobre
aquellas personas que s dedican al destace de animéles,
con el objeto de exigirles que los desechos producidos por
ésta actividad reciban un tratamiento adecuado
(incinerandolos o enterrdndolos) y no sean depositados al

aire libre o a los rios como se esta efectuando.

En la =zona rural la basura orgdnica puede utilirzarse como
abono, mientras que aguella gque no es biodegradable debera

enterrarse 0o guemarse.,

En la zona urbana, deberd erradicarse los basureros
pablicos ¥ construir contenedores en estos sectores para
almacenar la "basura por algun tiémpn, mientras es
recolectada por el servicio del tren de aseo; al mismo
tiempo se recomienda la adquisicidn por parte de 1la
Alcaldia Hunicipal de un camidn recolector de basura para
prestar este servicio o la poblaciédn, asi como también la

construccidn de un relleno sanitaric para disponer

adecuadamente los desechos.
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H E F E R E N C I A S

Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados
ANDA. Infarmacién Froporcionada por esta Institucidn.
Alcaldia Municipal Villa Santiago Texacuangos. Informacidn
proporcionada por este organismao.

Rafos Facheco. Ing. Oscar. Jefe del Depto. de Ingenieria.
ANDA . Normas Tcnicas para el Disefo v Construccidn de

Acuepducto v Alcantarillados Sanitarios.

Departamento de Sanidad del Estado de Nueva York. Manual
de Tratamiento de Aguas Negras. Editorial Limusa. Décima

Edicidn. México. 19%0.

Departamento de Sanidad del Estado de Nueva York. Manual
de Tratamiento de Agua Potable. Editorial Limusa. Décima

Edicidn. México. 19%90.

Direccidn de Estadistica y Censo. Fublicaciones de datos

censales.
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Frederick Merritt. Manual del Ingeniero Civil. Vol. I1I.

McGraw Hill. Mexico 1989.

Gordon Maskew Fair, Jonh Charles Geyey. 'Ingenieria

Sanitaria v Aguas Residuales.Mévico. Limusa. Wiley.l1246B

Ingenieria Sanitaria v Flantas de Tratamiento de Agquas.

Apuntes de clases.

Institituto Geografico de El Salvador. Diccinnarip

Beagradfico de El Salvador. Tomo I[I M-Z.

Ministerio de Agricultura y BGanaderia. Servicio. de

Metereologia e Hidrologia. Almanagque Salvadorefo del.

. Centro de Recursos Naturales. 1921,

Ministerio de Salud Fablica y Asistencia Social MSFAS.
Informacioén proporcionada  por promelores  de salud.

Municipio Santiago Texacuangos.

Ministerio de Salud Fthlica Y Asistencia Social MSFAS.
Informacidn facilitada por la Unidad de Salud. Municipio

Santiago Texacuangos.

Flan Nacional Ba4sico Rural. FLAMNSARAR. Carpetas Técnicas.
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