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1. Resumen

La pasantia de practica profesional se realizé en la Division de Zootecnia y Agrostologia del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de El Salvador, ubicada en el cantén Matazano,
municipio de Soyapango, departamento de San Salvador, en el periodo de mayo a noviembre
del 2023.

El objetivo de la pasantia fue brindar asistencia técnica y capacitacion a productores
agropecuarios de El Salvador atendidos por el MAG. Para la realizacion de la pasantia se
elaboré un plan de trabajo que incluia objetivos, actividades, metodologia, presupuesto y

cronograma.

Las principales activades que se desarrollaron fueron: dar asistencia técnica sobre especies
menores, ganado lechero y de doble propésito; pastos, forrajes y nutricion animal; capacitacion
a productores agropecuarios, realizacién de Escuela de Campo (ECA) en Acciones Nacionales
Apropiadas de Mitigacion (NAMA) en ganaderia bovina de El Salvador; se participé en

capacitaciones y talleres impartidos por el MAG.

Los principales resultados obtenidos fueron brindar asistencia técnica y capacitaciones a
productores pecuarios en el territorio nacional, realizar actividades administrativas, coordinar
actividades con el personal técnico del MAG, lo cual permitié llevar a la practica gran parte de
los conceptos tedricos adquiridos en los afios de carrera universitaria y a la vez adquirir
habilidades préacticas; con las sesiones de la ECA se logré motivar y concientizar a 41
productores inscritos en el proyecto NAMA, ademas productores que no estaban inscritos,
pero que regularmente asistieron a las capacitaciones. Los pequefios y medianos ganaderos
fortalecieron sus capacidades para la implementacion de practicas de adaptacion y mitigacion

en sus fincas al cambio climatico.



2. Introduccién

El Salvador histéricamente ha sido una nacion agricola, con una economia dependiente de la
produccién de café (Coffea arabica). Después de haber alcanzado un pico en 1980, tanto la
produccién como la participacién en el Producto Interno Bruto (PIB) del café disminuyeron a
medida que la industria y los servicios ganaron importancia en la economia nacional. Hoy en
dia, la agricultura representa el 5.8% del PIB de El Salvador (mientras que los sectores
industriales y de servicios representan respectivamente el 25% y el 64% del PIB), proporciona
empleo al 18.6% de la poblacion econ6micamente activa y es responsable de poco mas del
18% del valor de las exportaciones (Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion 2021).

De acuerdo a las estadisticas del Banco Central de Reserva de El Salvador, el valor agregado
de las actividades agropecuarias tuvo una participacion de 17.1% en el PIB de la economia
salvadorefia en 1990 (BCR 2020).

Segun el Banco Mundial (2022), la agricultura es esencial para el crecimiento econémico, en
2018 represento el 4% del PIB y en algunos paises en desarrollo puede representar mas del
25% del PIB.

En El Salvador, aunque el café sigue siendo el producto agricola mas relevante del sector, su
produccién alcanza niveles bajos. Ademas de café otros productos importantes en la economia
agropecuaria salvadorefia son maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum bicolor), frijol (Phaseolus
vulgaris), cafia de azucar (Saccharum officinarum), leche, huevos y carne de aves (Ministerio

de Agricultura Pesca y Alimentacion 2021).

A través de la Matriz Insumo Producto (MIP) se evidencio que las actividades claves del sector
agropecuario son la cria de aves de corral y la produccion de huevos, ademas de la cria de
ganado porcino; mientras que, dentro de las actividades de impulso se identifican la cria de
ganado bovino y la produccion de leche cruda, cafa de azlcar, cultivo de cereales y cria de
otros animales (BCR 2020).

A pesar de esto, el PIB agricola de El Salvador se ha mantenido relativamente estable desde

2010, lo cual indica que la caida en la produccion de café fue compensada por un aumento de


https://www.bancomundial.org/es/topic/agriculture/overview
https://www.bancomundial.org/es/topic/agriculture/overview
http://www.fao.org/3/i2490e/i2490e01c.pdf
http://www.fao.org/3/i2490e/i2490e01c.pdf

la produccién de granos bésicos, productos avicolas y pecuarios (Ministerio de Agricultura

Pesca y Alimentacion 2021).

La produccién pecuaria en El Salvador tiene un papel importante en la economia del pais, por
lo cual surge la necesidad de aumentar los servicios de asistencia técnica y de capacitacion a
los ganaderos para mejorar los niveles de produccién y asi contribuir a fortalecer la economia
de las familias, incrementar el nivel de vida y seguir contribuyendo al desarrollo econémico del
pais, ya que segun el Anuario de Estadisticas Agropecuarias 2021 del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de El Salvador (MAG), el nimero de cabezas de ganado bovino en el afio 2021
se redujo 63% aproximadamente (790,983 cabezas de ganado), con respecto al afio 2010
(1,247,432 cabezas de ganado), esto se puede deber a varios factores entre los cuales se
encuentra la pandemia del COVID-19 y por ende a la falta de asistencia técnica y
capacitaciones a los productores pecuarios (MAG 2021).

La asistencia técnica agropecuaria es considerada un instrumento para promover la
competitividad y mejorar la calidad de vida de los productores del sector rural
Tradicionalmente la asistencia técnica se ha asociado a asesorias especializadas
desarrolladas bajo un enfoque netamente técnico-productivo, dirigida a productores
agropecuarios independientes (grandes, medianos o0 pequefios; grupos familiares o
industriales), en algunos casos pagada directa o indirectamente por los mismos productores o

a través de un servicio estatal descentralizado o compartido (Saldafia 2016).

El Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en la Agricultura (INTAGRI) menciona que el sector
agropecuario tiene mucho dinamismo, donde surgen novedosos métodos y técnicas, exige
gue todo aquel involucrado en el proceso productivo adquiera y domine los conocimientos mas
actualizados. La capacitacion agricola es necesaria para adquirir nuevos conocimientos y
remplazar técnicas obsoletas o dafiinas para el ecosistema, abastecer de alimentos a la
poblaciéon en cantidad y calidad, incursionar en nuevos mercados y preservar los recursos

naturales para las generaciones venideras.

La trasferencia de informacién y las nuevas tecnologias son pilares fundamentales para el
desarrollo de la agricultura. Por lo cual, es obligacién de los investigadores e instituciones

involucradas trasmitir la informacién o tecnologia generada a los técnicos y productores con



un enfoque préactico, con la finalidad que sean aceptados y adoptados en los procesos
agricolas (INTAGRI s.f.).

La transferencia de tecnologias se puede realizar de diferentes maneras como las Escuelas
de Campo (ECA’s). El INTA y FAO (2011) definen las ECA’s como un método utilizado en
procesos de extensidn y transferencia de tecnologias que se basa en el intercambio de
conocimientos de forma horizontal y participativa, fundamentada en la educacion de adultos,
estas son una herramienta metodolégica para capacitacion de adultos, que tiene por principio
el aprender haciendo y por descubrimiento; el método integra agricultor(a) y facilitador,
aplicando el enlace de doble via, adopcion del conocimiento teérico y percepcion del

conocimiento practico a través del manejo de herramientas metodolégicas sencillas.

Las ECAs pueden contribuir a lograr la apropiacion local de proyectos de innovacion
tecnolégica aplicada, apoyar los planes de trabajo de las instituciones trabajando en extension,
articular la capacitacion y la produccién con el mercado, aprovechar de mejor manera las
alianzas estratégicas trabajando mancomunadamente con mas instituciones y organizaciones
de agricultores. Los municipios podrian ser aliados importantes para la sostenibilidad de la
metodologia, ya que combinar el conocimiento y la experiencia del agricultor con la informacion
técnica existente y, la posterior generacion y desarrollo de nuevos conocimientos a partir de

esa confluencia de saberes fortalecera al sector (INTAy FAO 2011).

La Escuela de Campo (ECA) es una metodologia de extension agricola que tiene como
objetivo que los agricultores y agricultoras sean expertos en el manejo de rubros productivos
a través de la obtencién de informacion requerida y la toma de decisiones. La ECA se basa en
las condiciones locales y se desarrolla mediante un entrenamiento participativo a través de
conceptos tedricos y practicas en campo, también es una metodologia de capacitacion
vivencial, basada en los principios de educacién de adultos de “Aprender descubriendo y
aprender haciendo”. Promueve el intercambio de experiencias entre participantes y una mejor

relacion entre las personas (Secretaria de Agricultura y Ganaderia 2017)

Lo antes mencionado refleja la importancia de las capacitaciones y la asistencia técnica en el
sector agropecuario, asi como también la transferencia de tecnologias a través de las ECA’s,
por lo cual el objetivo de realizar esta pasantia de practica profesional es brindar estos

servicios a productores agropecuarios que lo requieran.



3. Informacién de la unidad productiva

3.1. Datos generales

3.1.1. Localizacion

Las instalaciones del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) estan ubicadas en el cantdn
Matazano, municipio de Soyapango, en el departamento de San Salvador, con coordenadas
geograficas Latitud N 13°41°17” y Longitud 89°08°18” W, y una elevacién de 634 metros sobre
el nivel del mar (msnm) (Google Earth 2023).

® MAG Ministeria de Agricultura y Ganaceria

! Area del MAG

3.1.2. Antecedentes

En octubre de 1946 se crea el Ministerio de Agricultura e Industria, segun Decreto Legislativo
N° 134 del 14 de octubre de 1946, el cual fue publicado en el Diario Oficial N° 234 del 22 de
octubre de 1946. En el afio de 1946-1947, quien en ese entonces era el ministro, Don Jaime
D. Hill, el ramo de agricultura e industria se comienza a llamar Ministerio de Agricultura y dentro

de sus logros se tiene la Ley Agraria (MAG 2021).

Aparecen instituciones autbnomas como la Asociacion Cafetalera de El Salvador, Asociacién
de Ganaderos de El Salvador, Comisién de la Defensa de la Industria Azucarera, Cooperativa
Algodonera Salvadorefia.



En 1950, el Consejo de Gobierno Revolucionario denominé al Ministerio de Agricultura e
Industria como Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el cual trabaja bajo la mision de
desarrollar e implementar politicas, planes y proyectos para la reactivacion del sector
agropecuario, forestal, pesquero, acuicola y agroindustrial, de forma innovadora, eficiente e
inclusiva, mediante la prestacion articulada de servicios de calidad, contribuyendo al desarrollo
economico y a la seguridad alimentaria de la poblacion, y bajo la vision de ser una institucion
publica moderna, que provea oportunidades econdmicas por medio del fomento de la
produccion con la adopcion de practicas de vanguardia y agro resilientes en el sector
agropecuario, forestal, pesquero, acuicola y agroindustrial, que contribuyan al desarrollo
sostenible de las familias salvadorefias (MAG 2021).

3.1.3. Recursos

3.1.3.1. Instalaciones y equipos

Las instalaciones del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en El Matazano cuenta con amplias
instalaciones en la cual se encuentra: un edificio administrativo; un laboratorio vegetal y animal;
oficina de riego y drenaje; oficina de marcas y fierros; oficina de reproduccion, esta oficina
cuenta con galpones para gallinas ponedoras, un area de cerdos, un area de bovinos, un area
de caprinos y un area de conejos; un taller automotriz; un comedor para el personal; area de
recreacién con una cancha de futbol y una cancha de basquetbol; tiene dos parqueos en los
cuales se resguardan los vehiculos de la institucién, asi como también los vehiculos del

personal.

Las oficinas de la Division de Zootecnia y Agrostologia se encuentran ubicadas en el segundo
nivel del primer edificio del MAG, esta cuenta con una sala de reuniones, oficinas y una
bodega; la oficina cuenta con escritorios, sillas, computadoras, servicio de internet,

impresoras, libreros y archiveros.

3.1.3.2. Recursos humanos
La Division de Zootecnia y Agrostologia esta conformada por un jefe de division, una
secretaria, un coordinador de especies menores y un coordinador del area de ganado lechero

y de doble propésito, y 18 técnicos de campo que estan distribuidos a nivel nacional.



3.2. Actividades actuales

3.2.1. Actividad principal
La principal actividad de la Divisibn de Zootecnia y Agrostologia es transferir tecnologias
pecuarias para aumentar la produccion y garantizar la seguridad alimentaria. Su objetivo es
contribuir a incrementar la produccién y productividad pecuaria a través de asistencia técnica
y capacitacion a los productores sobre cultivo de pastos y forrajes, buenas practicas ganaderas
y de unidades productivas de especies menores.

Esta division ofrece asistencia técnica pecuaria; capacitaciones sobre manejo de hatos

ganaderos, equinos, apicultura, cerdos, aves, cultivos de pastos, forrajes y nutricion animal.

3.2.2. Situacion técnica
La Division de Zootecnia y Agrostologia cuenta con 18 técnicos de campo que atienden a
productores pecuarios a nivel nacional, 5 del area de especies menores, 6 del &rea de ganado
lechero y doble propésito, 7 del &rea de pastos, forrajes y nutricion animal, dichos técnicos

estan capacitados en el area pecuaria y veterinaria.

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS QUE ASISTE LA DZA-DGG-MAG

Figura 2. Distribucion de las unidades productivas que atienden técnicos de la Divisién de
Zootecnia y Agrostologia.

3.2.3. Situacion administrativa
La organizacion de la Division de Zootecnia y Agrostologia se presenta en el siguiente

organigrama:
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AGROSTOLOGIA
AREA DE ESPECIES AREA DE GANADO LECHERO AREA DE PASTOS, FORRAJES
MENORES Y DE DOBLE PROPOSITO Y NUTRICION ANIMAL

Figura 3. Organigrama de la Division de Zootecnia y Agrostologia del MAG.

3.2.4. Generales de comercializaciéon

La Divisidn de Zootecnia y Agrostologia no cuenta con ningun bien que se comercialice, sin

embargo, esta division pertenece a la Direccion General de Ganaderia del MAG que

comercializa los siguientes productos:

Semen bovino congelado.

Semen porcino.

Aves de razas de doble propdsito.

Gallos reproductores (razas de doble propdésito).

Huevo fértil (razas de doble propdsito).

Toros de descarte por libra en pie.

Ganado caprino y ovino por libra en pie.

Cerdos al destete, cerdas y verracos de descarte por libra.

Conejos reproductores y de descarte.

Los cuales son producidos y vendidos en las instalaciones del MAG Matazano, en el municipio

de Soyapango, San Salvador, y que estan a disponibilidad de la poblacién salvadorefia.

4. Anélisis de la problemética del sector

En El Salvador actualmente existe una disminucién de productores pecuarios por diferentes

motivos; muy pocos aplican buenas practicas para el manejo sustentable y en forma ecol6gica

de sus explotaciones por falta de conocimiento de nuevas tecnologias que produzcan mayor



rentabilidad; algunos ganaderos que reciben asistencia técnica no ponen en préactica las
sugerencias dadas por los técnicos del MAG o de otras instituciones; otra problematica es que

no se cuenta con mano de obra suficiente para realizar las labores agropecuarias.

La asistencia técnica que se proporciona a productores de ganado bovino es sobre temas
como la alimentacion del ganado en época seca, que es otro problema para el ganadero
actualmente, ya que aproximadamente un 90% de los pequefios y medianos ganaderos
visitados en el tiempo de la pasantia carece de alimento para suministrarle al ganado.

Segun la FAO (1995), para conseguir el maximo rendimiento del ganado se debe dar siempre
a los animales buenos alimentos y agua limpia en cantidad suficiente. Los alimentos de buena
calidad son ricos en nutrientes y proporcionan todo lo que el cuerpo necesita para que el animal

crezca y se reproduzca.

Estrada (2020) menciona que, en épocas de verano, cuando la escasez de lluvia reduce la
existencia de pasto o minimiza sus propiedades, el ganado se expone a una pérdida de peso
considerable. Por lo tanto, el ganadero debe buscar las mejores opciones para mantener su
produccién e intentar perder econémicamente lo menos posible. Para afrontar esa situacion
se comercializan suplementos que podrian reemplazar temporalmente el pasto por alternativas
efectivas, pero por sus altos costos hacen que a menudo se deba recurrir a otras opciones

mas rentables.

La escases de alimento en la época seca también esta directamente relacionada con el cambio
climatico, Debido al déficit hidrico muchas plantas reducen o detienen su crecimiento, se
marchitan y mueren, disminuyendo la oferta forrajera; su composicién quimica sufre cambios,

reduce la digestibilidad y el consumo por los animales se hace aiin menor (Morillo 1994).

Segun Morillo (1994), el clima ejerce una accion directa sobre la producciéon bovina mediante
el grado de bienestar fisioldgico de los animales y un efecto indirecto a través de la produccién
y calidad de los alimentos. Si predominan condiciones de alta temperatura el consumo de
alimentos, peso al nacer, crecimiento, produccién de carne y leche, y la reproducciéon animal
se ven afectados negativamente. La cantidad de agua disponible para consumo animal

también puede ser limitante para la produccién durante sequias muy severas.



Por lo anterior, el proporcionar servicios de asistencia técnica y capacitaciones a través de la
implementacién de diferentes métodos de extension como las ECA’s, es una alternativa para
contrarrestar el desconocimiento de nuevas tecnologias por parte de los productores, y brindar
acompafamiento personalizado para que ellos ejecuten las nuevas alternativas tecnoldgicas

Y no se sienta en estado de abandono.

5. Metodologia

5.1. Metodologia de campo

Esta etapa incluye la programacion de las visitas técnicas a las fincas de cada productor
agropecuario, la asistencia técnica y giras de observacion a nivel nacional donde el MAG
presta sus servicios, la realizacion de capacitaciones, entre otras actividades. Las actividades
de campo que se realizaron en el desarrollo de la pasantia de practica profesional se detallan

a continuacion:

e Asistenciatécnica en las diferentes areas de la division
La Division de Zootecnia y Agrostologia cuenta con 3 areas: 1. Area de Especies Menores, 2.
Area de Ganado Lechero y de doble propdsito, y 3. Area de Pastos, Forrajes y Nutricién

Animal, cada una de estas cuenta con técnicos que brindan asistencia técnica a productores.

o

75

Figura 4. Asistencia técnica aaplcultores de Citala en Chalatenango.

La asistencia técnica es el proceso de asesoria para promover la produccion, en la que se
atiende problemas técnicos especificos y se orienta a la eficiencia técnica y rentabilidad
(Rodriguez 2022).
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Se llevaron a cabo visitas técnicas de forma continua a los pequefios y medianos productores
pecuarios dentro del territorio nacional, con el objetivo de proporcionar una solucién mediante
la asistencia técnica pecuaria ante los problemas que se presentan durante la crianza y el
manejo de especies de importancia econdmica, durante las visitas se utilizaron algunas

herramientas del diagndstico rural participativo.

e Capacitacion de productores agropecuarios
Se impartieron capacitaciones a pequefios y medianos productores pecuarios sobre buenas

practicas de manejo y nutricién de bovinos.

~

Figura 5. Capacitacion sobre Introduccion a la apicultura en Citala, Chalatenango.

o Realizacion de ECA sobre NAMA en ganaderia bovina de El Salvador

Segun el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (2018), las Acciones Nacionales
Apropiadas de Mitigacion (NAMA) son acciones voluntarias realizadas en el pais para reducir
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Deben estar alineadas con politicas
nacionales y sectoriales, y generar beneficios. A nivel mundial se estan implementando
NAMA’s en diferentes rubros, los cuales pueden ser en energia, transporte, industria, entre
otros, en la que paises en vias de desarrollo realizan un documento que esté orientado a
realizar acciones enfocadas en reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a nivel

mundial.

El objetivo de una NAMA bovina es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
generadas en la produccién bovina y en las cadenas de suministro de carne y leche, e
incrementar las remociones de carbono en los agro-ecosistemas con vocacion bovina. Para el

logro de este objetivo, la NAMA propone implementar acciones de mitigacion de GEl,
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primordialmente en el eslabon primario o de produccién bovina, orientadas a lograr la
intensificacién sostenible de la produccién en los predios ganaderos, mediante la adopcion de
modelos de produccion bajos en carbono, acompafiada por enfoques de conservacion y
restauracion de ecosistemas naturales. Junto a esta perspectiva, la NAMA plantea acciones
complementarias a nivel sectorial como el fortalecimiento del ordenamiento ganadero
productivo y ambiental a nivel nacional y departamental, y la armonizacion de diferentes

instrumentos de politica publica (IICA s.f.).

3% 2 AN

Figura 6. Visita técnica de seleccion de Finca Modelo en San Isidro, Cabanias.

La NAMA ganadera en El Salvador es un proyecto interinstitucional que esta ligado al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Instituto Salvadorefio de Transformacion Agraria
(ISTA), Escuela Nacional de Agricultura (ENA), Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
y Forestal (CENTA), Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), que
en conjunto realizaran escuelas de campo en las que se utilizara la extension rural, que es un
proceso de educacion informal, orientada al productor y su familia, que tiene como propdsito
contribuir a mejorar el nivel de vida de las personas en el area rural y de incrementar la
produccién y productividad de las fincas o parcelas agropecuarias y forestales, en un marco

de sostenibilidad en el uso de los recursos naturales (Rodriguez 2022).

El primer proposito se logra a través de acciones educativas (capacitacion) que promuevan
cambios en el conocimiento, destrezas y actitudes de los productores para gestion,
coordinacion, participacion y organizacion; y el segundo proposito se logra a través de la
incorporacién de innovaciones tecnoldgicas para obtener mas y mejores productos por unidad

de insumo (Rodriguez 2022).
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En este proyecto se implementaron 7 medidas de mitigacién y adaptacién que establece la
NAMA ganadera las cuales son: 1) Produccion y uso de probioticos en la alimentacién bovina,
2) Siembra y uso de cercas vivas, 3) Arboles de sombra y multipropésitos, 4) Siembra y uso
de pastos mejorados, 5) Siembra y uso de bancos proteicos y energéticos, 6) Rotacion y uso

de potreros y 7) Tratamiento y uso de estiércol bovino (IICA s.f.).

Para este proyecto se utilizaron algunos modelos de extensién como son: 1) visita a la finca
de cada productor(a) perteneciente a la ECA, la cual constaba de 25 productores como minimo
(25 visitas de asistencia técnica); 2) seleccionar a un productor(a) lider o productor
demostrador para que atienda a los demas productores de cada ECA, esto se realizara a
través de un Centro de Produccién (CDP), teniendo 1 productor demostrador por ECA; 3)
incluir a un especialista, esto se realiza porque este proyecto debe ser medible, reportable y
verificable, por lo cual se realizardn mediciones de la emisiones de gases de efecto
invernadero en las ganaderias modelos antes, durante y después de ser intervenidas con las
7 medidas de la NAMA ganadera, para ello se contrataran empresas especialistas en
mediciones de este tipo; y 4) la formacion de Escuelas de Campo, en las cuales se estaran

utilizando los métodos de extension.

e Participacién en capacitaciones y talleres

Como parte del proceso de formacién profesional se adquirieron nuevos conocimientos
durante el desarrollo de la pasantia de practica profesional; las capacitaciones, giras y talleres
recibidos fueron: Taller de Formacién de formadores de Escuelas de Campo en ganaderia
resiliente baja en emisiones (Anexo 8), que tuvo una duracion de 5 dias; Gira por finca piloto
El Encanto del proyecto NAMA en Cara Sucia, Ahuachapan; capacitacion sobre Elaboracion
y Uso de Probidticos en la alimentacion bovina; seminario sobre Registros técnicos ganaderos,
pastoreo racional voisin (PRV) y uso de Cercas eléctricas; y seminario técnico sobre
Trazabilidad bovina y colocacién de aretes de identificacion en hacienda Astoria, San Luis

Talpa, La Paz.
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Figura 7. A) ldentificacion individual de animales (arete de bandera y electrénico), B) registro
en el sitio Web de Trazar-agro, en San Luis Talpa, La Paz.

5.2.  Metodologia de oficina
Esta fase se realiz6é en las instalaciones del MAG en El Matazano, en la cual se realizaron
andlisis de datos, gestion de recursos, elaboracion de material didactico de cada uno de los
temas que se impartieron a los productores y redaccion de informes mensuales del trabajo

como pasante.

Ademas como parte del trabajo de la division es necesario realizar reportes e informes
mensuales, las metas se miden a través de las hojas de visita en la cual cada técnico de la
divisiobn hace uso en las visitas a los productores(as), estos reportes son digitados en el
sistema y ordenados de acuerdo al técnico, especie animal a la que se dio asistencia técnica
(bovinos, aves, cerdos, ovinos, caprinos, sistemas agrosilvopariles, otras), y separadas por el

género del productor, para su posterior andlisis y estadisticas de la division.

Figura 8. Entrega de informes menSuéIes dela divisiéﬁ de Zootecnia y Agrostologia.
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6. Resultados y discusion

Se logro trabajar con el equipo de la Divisidbn de Zootecnia y Agrostologia del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) de El Salvador, realizando las funciones de un técnico de
campo, brindando asistencia técnica y capacitaciones a productores pecuarios en el territorio
nacional, asi como también realizando actividades administrativas y coordinando actividades
con el personal técnico. Lo anterior permitio llevar a la practica gran parte de los conceptos
teoricos adquiridos en los afios de carrera universitaria y a la vez adquirir habilidades practicas.

Se realizaron visitas para dar asistencia técnica, impartir capacitaciones y talleres, hacer giras
de intercambio en los municipios de: Citalda y Agua Caliente en el departamento de
Chalatenango; San Francisco Gotera en el departamento de Morazan; San Miguel
Tepezontes, San Pedro Masahuat, Zacatecoluca y San Luis Talpa en el departamento de La
Paz; Tenancingo, San José Guayabal, Suchitoto y San Pedro Perulapan en el departamento
de Cuscatlan; San lldefonso, Apastepeque, San Lorenzo y Tecoluca en el departamento de
San Vicente; Berlin, Mercedes Umafia y Concepcién Batres en el departamento de Usulutan;
San lIsidro y Dolores en el departamento de Cabafas; San Francisco Menéndez en el
departamento de Ahuachapan; San Pablo Tacachico en el departamento de La Libertad; Izalco

en el departamento de Sonsonate; San Salvador en el departamento de San Salvador.

Figura 9. Visita de asistencia técnica.

Se proporciond asistencia técnica en ganado bovino, especies menores, pastos, forrajes y

nutricion animal, con el fin de brindar a los productores pecuarios las herramientas y
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recomendaciones técnicas necesarias para el manejo y alimentacién de las especies animales

de interés econodmico, beneficiando a las familias salvadorefas.

Figura 10. Asistencia técnica en alimentacion bovina, ensilaje de maiz y agua limpia para
proporcionar al ganado en época seca.

Las visitas que se realizaron para dar asistencia técnica son una herramienta importante, ya
gue permite al técnico y al productor intercambiar experiencias para encontrar soluciones a los
problemas de los ganaderos en la crianza de las especies animales, fortaleciendo la
trasferencia de tecnologias y la realizacién de buenas practicas pecuarias, que contribuyen a
mejorar la produccion y productividad de la finca y a la reduccion de gases de efecto

invernadero.

En total se atendieron 17 productores con servicios de asistencia técnica para implementar
sistemas de ganaderia bovina sostenible baja en emisiones, por medio de escuelas de campo,

visitas a las fincas y capacitaciones sobre el proyecto NAMA.

la ECA sobre: A) Corte y traslado de
material vegetativo de Morera; B) Preparacion del sustrato para bolsas de vivero; C) Llenado
de bolsas con productores de San Miguel Tepezontes, La Paz.
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Figura 12. Asistencia técnica en temas impartidos en la ECA sobre: A) Seleccién, corte y
siembra de material vegetativo de Morera; B) Seguimiento del vivero (brotes de estacas) en
San Miguel Tepezontes, La Paz.

Se impartieron capacitaciones en las Escuelas de campo (ECAS), con las cuales se logré
impactar positivamente en las parcelas de los agricultores, trabajando en la siembra de pastos
mejorados y bancos de proteina para mejorar la alimentacion bovina; uso de &arboles
multipropdsito (sombra, alimento, captura de carbono) dispersos en los potreros y cercas vivas
para contribuir al confort y bienestar animal, reduciendo el estrés caldrico y por consecuencia
mejorando la productividad de las fincas; tratamiento del estiércol para contribuir a la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero. Con las sesiones de la ECA se logro capacitar
a 41 productores sobre el proyecto NAMA.

Los pequefios y medianos ganaderos fortalecieron sus capacidades para la implementacion

de practicas de adaptacién y mitigaciobn en sus fincas. Este resultado busca desarrollar
capacidades de produccion sostenible en actores productivos y favorecer la implementacion

de préacticas ambientalmente sostenibles que validen mejoras en la eficiencia de los sistemas
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productivos, favorezcan la produccion baja en carbono y fomenten el aumento de la resiliencia

climatica.

Se hicieron 17 planes de finca en un &rea aproximada de 39.85 hectareas (56.92 manzanas)
de terreno dedicadas a la ganaderia para implementacion de sistemas silvopastoriles,
contemplando medidas de adaptacion y mitigacibn al cambio climatico, y mejorar la

productividad de las fincas.

B ; At ¢
Figura 14. Levantamiento de diagnéstico plan de finca en San Miguel Tepezontes, La Paz.

Se hicieron actividades administrativas, sin las que no hubiese sido posible la ejecucion de las
actividades de campo, como gestionar recursos y realizar tramites administrativos fue
importante para el desarrollo de todo el proceso de la pasantia de practica profesional, como,
por ejemplo, la gestién de vehiculo y combustible, la entrega de reportes en la division, con la

cual se analiz6 el cumplimiento de metas y mejoras para el préximo mes.

s :
Figura 15. Trabajo administrativo en la DZA del MAG.

Se elabor6 un broshure informativo del cultivo de Morera (Morus alba), una especie que ha

sido utilizada como fuente de proteina en ganaderias del pais, es una planta forrajera para
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ganado bovino que por sus cualidades nutritivas se compara con los cereales. De este material
se pueden sacar estacas y reproducirlas, y su valor nutricional es alto, para implementarla en

pequefias y medianas ganaderias.

Se desparasitaron y vitaminaron 300 animales bovinos en jornadas de vacunacion realizadas
por el MAG en los municipios de San Miguel Tepezontes y San Luis Talpa en el departamento
de La Paz; San Pablo Tacachico en el departamento de La Libertad; San lldefonso en el

departamento de San Vicente; y Dolores en el departamento de Cabafas.

Figura 17. Campafia de vacunacién bovina. A) Aplicacion de desparasitante por via
subcutanea; B). Aplicaciéon de vitamina AD3E por via intramuscular.

Se hizo una campafia de vacunacion de aves en San Pedro Perulapan en el departamento de
Cuscatlan, en la que se vacuno pollos, gallinas, patos, pavos y gansos contra Newcastle, esta
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es una vacuna de virus vivo congelada en nitrogeno liquido para la prevencion de las

enfermedades de Newcastle y Bronquitis infecciosa en aves.

i

Figura 18. Campafia de vacunaciéon de aves. A) Aplicacion de vacuna Triple aviar por via

subcutanea; B). Aplicacién de vacuna Newcastle al ojo en San Pedro Perulapan, Cuscatlan.
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7. Conclusiones

La pasantia de practica profesional es un medio clave para el mejor desempefio del futuro
profesional de la carrera de Ingenieria Agronémica, ya que fortalece las capacidades
aprendidas a lo largo de la carrera y permite un acercamiento de primera mano con problemas

del dia a dia de los productores pecuarios.

Las visitas de asistencia técnica son una herramienta fundamental para el desarrollo sostenible
de las actividades pecuarias, porque permite un acompafamiento integral a los productores
para mejorar su productividad y su nivel de vida.

A través de las visitas de asistencia técnica se brindan alternativas a los ganaderos para
solventar problemas nutricionales, de manejo o de enfermedades que presenten las especies

animales de interés comercial.

Con las capacitaciones impartidas en la Escuela de Campo se logré motivar y concientizar a
41 productores a implementar acciones de mitigacién a la produccién de gases de efecto
invernadero, para aumentar la capacidad de resiliencia ante los efectos del cambio climatico y
la eficiencia de los sistemas de produccién ganadera, y obtener mayor productividad de las

explotaciones bovinas para contribuir a la seguridad alimentaria del pais.

La elaboracién de materiales informativos como broshure contribuye a la transferencia de
informacién al productor, aumentando el conocimiento y animandolo a realizar acciones para

mejorar la nutricién animal.

En el Ministerio de Agricultura y Ganaderia se necesita mas personal técnico para brindar
asistencia técnica y capacitacion en las areas de ganado bovino; especies menores; pastos,
forrajes y nutricion animal, para lograr atender a una mayor cantidad de productores segun

sean sus necesidades.
Las jornadas de desparasitacion y vitaminacion del ganado bovino permite mantener a los

animales libres de infecciones parasitarias y de enfermedades, a su vez mejora la produccion

y productividad, y contribuye a la economia de las familias rurales.
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8. Recomendaciones

Dar seguimiento con visitas de asistencia técnica periddicas a los productores que fueron parte
del proyecto NAMA, para garantizar la permanencia de las acciones que se implementaron y

asi lograr mejores resultados a través del tiempo.

Impartir mas capacitaciones a los productores pecuarios en temas de interés como por ejemplo
la alimentacion en época seca, métodos de conservacion de forrajes, para que asi la ganaderia

sea mas sustentable en época seca.

Realizar mas giras de campo y de intercambio de experiencias con productores agropecuarios
para fortalecer el aprendizaje y lograr mayor alcance de los proyectos que ejecuta el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia debe contratar mas personal técnico para brindar
asistencia técnica y capacitacion en las areas de ganado bovino; especies menores; pastos,
forrajes y nutricibn animal, para lograr atender a una mayor cantidad de productores segln

sean sus necesidades.

Segquir realizando talleres y capacitaciones para el personal técnico del MAG para fortalecer
las habilidades en temas especificos y asi garantizar que las recomendaciones técnicas que

se dan a los productores son mas precisas para solventar los problemas que ellos enfrentan.

Realizar capacitaciones para que los productores conozcan y apliquen las dosis adecuadas
de cada uno de los productos veterinarios e identifiquen el producto que mejor se adapte a la
situacion que desean resolver y asi promover un uso adecuado y racional de todos los

insumos.
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10. Anexos

Anexo 1.Brochure sobre el cultivo de Morera (Morus alba)

Introduccion

La baja productividad de leche y carne del
ganado
directamente con la poca disponibilidad en

bovino estd relacionada
los pastizales y el bajo valor nutritivo que
presentan los pastos, teniendo en cuenta
qgue los pastos por si solos no cubren los
requerimientos  nutricionales de los
rumiantes para una adecuada produccion de
leche y carne, algunos arboles y arbustos son
una buena fuente alternativa para su
utilizacion como alimento suplementario,
este es el caso de la morera.

Origen

La morera (Morus alba) es una planta
forrajera para ganado bovino que procede
de China e India y por sus cualidades
nutritivas se compara con los cereales.

Valor nutritivo

Como forraje, redne excelentes

caracteristicas bromatoldgicas, con
contenidos de proteina cruda superiores al
18% MS. Las hojas contienen gran cantidad y
diversidad de micro y macro elementos,
presenta una alta digestibilidad ruminal de
las hojas y tallos tiernos, siendo esta superior
al 80% en 48 h.

La morera (Morus alba)

rendimiento de 30,000 kg/ha, esto depende

presenta un

del manejo, condiciones del suelo y del lugar,
asi como también la edad de la plantacion.

Clima

La morera es una especie que se adapta a las
mas variadas condiciones, tiene la capacidad
de crecer bien en las zonas templadas y
tropicales. Se reportan buenos crecimientos
con temperaturas que oscilen de 13 a 38 ¢C,
siendo el rango entre 22 y 26 2C el 6ptimo
para su desarrollo, con precipitaciones entre
600y 2500 mm/ al afio y una altitud desde el
nivel del mar hasta 4000 msnm.

Suelo

Es una especie que se adapta a condiciones
del suelo variables, pero prefiere suelos de
textura media como los franco-arcillosos,
francos o franco-arenoso, con estructuras de
tipo granular, ya que tiene un sistema
radicular profundo en donde sus raices
llegan a alcanzar mas de 6 metros. Esta
caracteristica la hace capaz de utilizar los
nutrimentos del subsuelo.

Propagacion
La morera se propaga tanto de manera
sexual (semilla), como de manera asexual o
material (estacas,

vegetativo esquejes,

acodos y yemas).

Propagacion por semilla

La propagacién con semilla (sexual) permite

la obtencion de plantas con mayor

resistencia a enfermedades y mayor
longevidad, con mas desarrollo de la raiz
pivotante, se obtiene un nimero elevado de
plantas en el almacigo para trasplante. En
promedio 1 gramo de semilla (sexual)

permite producir 1200 plantas.

Propagacion
esquejes
Es la mas utilizada por ser la mas facil, rdpida,

vegetativa por estacas,

practica y econdmica. La seleccidon del
material se hace de plantas cuyas ramas
tengan mas de 6 meses de edad del rebrote,
con uno o dos centimetros de grosor, entre
40 y 50 centimetros de largo y con cuatro
yemas.

Los primeros brotes después de sembradas
las estacas ocurren a los 14 dias de la
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tengan mas de 6 meses de edad del rebrote,
con uno o dos centimetros de grosor, entre
40 y 50 centimetros de largo y con cuatro
yemas.

Los primeros brotes después de sembradas
las estacas ocurren a los 14 dias de la
siembra y a los 26 dias se puede evaluar el
porcentaje de prendimiento de las estacas.

Distancias de siembra

Para la siembra es preferible utilizar un
terreno que haya sido preparado (arado y
rastreado), en donde se introducen dos
tercios de la longitud de la estaca en el suelo
y en un angulo de 452 sobre la superficie del
suelo.

También puede utilizarse el método de cero
labranza para la preparacién del terreno,
siempre y cuando éste no esté muy
compactado.

La cantidad de plantas por hectdrea oscila
entre 20,000 y 25,000 plantas. En terrenos
con pendiente se deben utilizar las distancias
de siembra de 80 cm entre hileras y 40 cm
entre plantas. En terrenos completamente
planos se utilizan distancias de siembra de
75 c¢cm entre surco y 40 cm entre plantas. La
altura de corte de 30 cm.

Cosecha

Dependiendo de las caracteristicas de cada
finca, la primera cosecha se puede realizar
entre el sexto y el octavo mes después de la
siembra y posteriormente se puede se debe
cortar a los 45-55 dias para aprovechar un
balance entre produccidon de material verde
y el mayor valor nutritivo de la biomasa
(hojas), esto dependera del manejo.

La morera se puede ofrecer a los animales en
forma fresca, ensilada o como harina.

Fertilizacion

La materia organica del suelo tiene su origen
en los restos de plantas y estiércol de
animales, en diferentes estados de
descomposicion, asi como la biomasa
microbiana, por lo que se recomienda
incorporar el rastrojo de cultivos y estiércol
del ganado en el suelo.

Si no se cuenta con un andlisis de suelos se
recomienda aplicar 8 dias después de la
siembra urea 2 qgq/mz o sulfato de amonio 4
gg/mz yluego 8 dias después de cada corte.

< @A+ | MINISTERIO
DE AGRICULTURA
Y GANADERIA

DIRECCION GENERAL DE GANADERIA

DIVISION DE ZOOTECNIA'Y AGROSTOLOGIA

MORERA (Morus alba)

Arbol Forrajero para la alimentacién de

ganado bovino, ovino, caprinoy
monogastricos (cerdos, aves, conejos),
importante fuente de proteina.
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