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RESUMEN.

La pasantia profesional dio inicio el 5 de diciembre de 2022, con un total de 6 meses
realizados en El Centro Agropecuario El Matazano, especificamente en la Division de
Reproduccion y Rastreabilidad Animal. El trabajo consistid en la colecta de semen de las
razas Holstein y Brown Swiss pertenecientes a dicha division, el propdsito era analizar dichas
colectas, determinar si eran viables en base a los parametros aceptados y procesar el material
espermatico para poder ser comercializado como parte del servicio prestado de la empresa.

Se realizaron 27 colectas por todas, dos lograron ser procesadas, una del Toro Camor
(Brown Swiss) y otra del Toro 20/20 (Holstein), las cuales serviran para el programa de
inseminacion masiva para pequefios y medianos ganaderos, también entre esas muestras se
recolecté semen de carnero y se proces6 para poder realizar inseminacion a las hembras del
hato ovino de la divisién, ademas se recolectd y procesd una muestra procedente de una
ganaderia que solicité pruebas de fertilidad a la divisién junto con actividades emergentes
que involucraron salidas de campo y actividades en las demdas granjas de la divisién de
reproduccion.

Con el trabajo realizado se comprendié que tanto la calidad del material espermatico como
el vigor pueden verse afectados desde el tipo de nutricion que reciba el semental, falta de
planes profilacticos al dia, deficiencia de minerales principalmente selenio y también con
factores de la manipulacion en laboratorio: mala calibracion de temperatura, no realizar
diluciones de forma correcta, dejar pasar mucho tiempo para observacion de motilidad masal
y vigor entre otras cosas pueden repercutir en los resultados finales.



Contenido

TLRESUMEN. ..ottt stsssssesse s ss s s s bbb s8R ii
2. INTRODUCCION..........ooooooeceevveeenesesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 1
3. OBUETIVOS ...ttt ssssssssss s sssssss st ss s st ssses s s s s s sasssssnssanees 2
3.1 OBJETIVO GENERAL. ........ocrecsressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssas 2
3.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS........issssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 2
4. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA...........oooeeeereessssssssessssssssssssssssssssssesssssssssesssssssoe 3
4.1. DAOS GENEIAIES ........oeeeeeeceectsee et s st s s s s 3
B e I I Yo 112 Ve T o PPN 3
4.1.2 ANTECEABNLES..........oeeet ettt b s b s bbb 4
4.1.3. RECUISOS........ceiettis ettt s s ss s s bbb bbbt 4
4.2 ACtiVidades ACLUAIES........... sttt s s bbb 5
4.2.1. PrinCIPal Y OfF@S ...ttt res st sns s sssss s st snsssnssssssssssnees 5
4.2.2. SHUACION tECNICA ...ttt sees s s s st s s snnes 5
4.2.3. Situacion adminiStrativa ... 7
4.2.4. Generales de adminNiStraCioN ... s snsssssssssnes 8

5. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA ......oooooooeeeeceeeeessssssssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssee 9
8. METODOLOGIA.........cccoovrreerseesssessssssssssssssssssssssssssssss s ssssssss s s ssss s sssssssssss 10
6.1 UbIiCacCion geOGIrafiCa ...ttt sssssssssessssssssssssssss s st ssssssssnsssnssssssssssnees 10
6.2 Metodologia de CAMIPO..........ceeeeerees s sess s s ssss s ss st s s s s s sasesssees 10
6.2.1 Actividades EMErgentes ... ssssssssssssssssssssssssssssssssnsens 10

6.3 Metodologia de Laboratorio. ... sesssssssssssssssssessssessanees 13
6.3.1. Actividades realizadas ...t 13

6.4 Metodologia de comercialiZacCion............. st sssssssssssees 15
7. RESULTADO Y DISCUSION...........ooomoeeereeessssssvsssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssee 17
8. CONGCLUSIONES ... rretssrcrsestssessssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsssans 29
9. RECOMENDACIONES .........oeesesesesssesssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssessssassssssssessssesssssssssssssessasesssssssnes 30

TALANEXOS ...t 32



iNDICE DE TABLA.

Tabla 1: Actividades Emergentes realizadas en el DIRRA. ... ssesssssssssnnns 10
Tabla 2: Parametros aceptables para COIECLAS ... ssessseessssssssesssesssssanes 15
Tabla 3: Lista de precios de productos MAG 2020. ........cccoererreernernesremsemsesssssssssssssssssssssssssssssssssees 16
Tabla 4: ANAliSIS MACTOSCOPICO. ..c.rerreerrererreseess s ssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnes 22
Tabla 5: ANAliSIS MICIOSCOPICO. ..cueereerreereesresresseesssss s ssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssassssssssssnes 22
Tabla 6: CONtEO ESPEIMALICO ... sttt s s s st s s snsanes 22

Tabla 7: Parametros de evaluacion aceptables............ e 27



iNDICE DE IMAGENES

Imagen 1: Ubicacién satelital del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. .......ccoveeoveeeseerrerseennes 3
Imagen 2: Imagen satelital del Ministerio de Agricultura y ganaderia. ........couennenneenneeseeennee 3
Imagen 3: Jerarquia de |a DiviSion de reprodUCCION. .........eeeeeessesssesssesssesssessssssssssssssssssssssssanes 7
Imagen 4: Sitio Web del Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG.........cneneenneeseeene. 8
Imagenes 5: Pagina de FAceDOOK MAG ........eeeeessssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnes 8
Imagen 6: Colecta @ SEMENTAL. ... st s 11
Imagen 7: Visualizacion @SPErMALICA. .......coueeernmeriesssessessssessssssssessssesssessessssssssssssssssessssessssssssessssesens 11
Imagen 8: INSemMINaciOn artifiCial. ... asneas 11
Imagen 9: AlIMentacion de POIlItOS. ... s ssssesssseseas 11
Imagen 10: REtir0 de CASCAION. ... ssssssessssssssess s essssessssssssssssssssssssssssesssssseas 12
Imagen 11: Aplicacion de triple aviar €N 0]0. ... sssssesssesssssssesssssseas 12
Imagen 12: Aplicacion de effipro @ CamOT. ...t sssssssans 12
Imagen 13: Aplicacion de vitaminas @ hembra bDOVINQ. .........eeeceneesssesssesssessesssseeens 13
Imagen 14: Charla a participantes del curso de iNSEMINACION. ... sssesseeseeenns 13
Imagen 15: Material de laboratorio listo para €SteriliZar. ......eenseeeesseessesssessseesseessessnes 14
Imagen 16: Armado de vagina artificial para COIECLa. ... eesseeens 14
Imagen 17: Analisis del material @SPErMALICO. ... —————— 15
Imagen 18: COlECta @ 20/20.......erreerrerreersesrestssssseesisssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 15
IMAGEN 19: BOVINO CAMON ... iiieeeeeseesssesssessessssesssessssssessssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssseseas 17
Imagen 20: CalentadO A€ AQUA. ... sess s ss s ssssess s sssessssaseas 18
imagen 21: Vagina artificial lista para ser utilizada...........coeeeeneeseenneesessesssesesseessessesssseeens 18
Imagen 22: Armando de vagina artifiCial.........coceeeeeeeeseesseessessesssesssesssssssesssesssssssesssesens 18
Imagen 23: Lavado y secado del &rea PrepuCial. ... eeeeseessessesssesssesssssssessssesssssssesssesens 19
Imagen 24: Preparacion del toro para MONTAT..........oeeeeesessssssesssssssessssssssssssssssssssessssssens 19
IMAagen 25: COlECLA @ CAMOT. ... sss s s ssss s ss s s ss st 19
Imagen 26: Muestra colectada @ CamOT. ........cerreeesesesssesssessesssssssssssssssessssssssssesssssseas 20
Imagen 27: Visualizacion €SPErMALICA. .....ccerrrereressseessessssessessssesssesssessssssssssssssssessssssssssssesssssseas 20
Imagen 28:Visualizacion de motilidad iNAiVIAUAL. ...........oceereeneeeeeereseseesseessesssessesssseeens 21
Imagen 29: Visualizacion de motilidad Masal........ceesssssssssessssssessseens 21
Imagen 30: Hoja de registroS de COIECTAS. ... ssssssesssesssssssessssesens 21
Imagen 31: Conteo en camara de THOMA. ... sssssssssssssessssesens 23
Imagen 32: Elaboracion de OPLIXEIl 2. ... eeereesssssessesssesssessesssssssssssssssesssssssssssesssssseas 24
Imagen 33: Preparacion para dOSIS € SEMEN....... e eneeeenneisneeseesseesseesseesssesssssessssssssesssssssessans 24
imagenes 34: LIenado de Pajillas. ... ssssssssssssssssseas 25
Imagen 35: Sellado de Pajillas. ... ssees 25
Imagen 36: Refrigerado d@ dOSIS. .....oreeeernesesssessssessssssssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssseas 26
imagenes 37: Proceso de congelacion de dOSIS. .......eeresessesesssesssesssssssessssesssssssessssesens 26
Imagen 38: Observacion de la dosis recién descongelada. .......eeeeeseseesseessessesseeens 27
Imagen 39: DescoNgelado A€ JOSIS. ......orrerereseeseesssssssesssessssesssssssesssssssssssssssssesssssssssssssesssssseas 27
Imagen 41: Llenado del termo con Nitrdgeno lHQUIdO..........eermemeeeerseessessesssseessesssssssesssseens 28

Imagen 40: Medicion del nitrdgeno liquido €n el tErMO ... 28


file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492079
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492080
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492081
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492083
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492084
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492085
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492086
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492087
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492088
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492089
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492090
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492091
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492092
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492095
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492096
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492098
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492099
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492100
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492103
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492106
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492107
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492116
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492117
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492118
file:///D:/TRABAJO%20FINAL%20PASANTIA%20PROFESIONAL.docx%23_Toc144492119

2. INTRODUCCION

La utilizacion de semen bovino congelado es la principal biotecnologia reproductiva para la
mejora genética. De este modo, el analisis de la calidad seminal representa un componente
fundamental en los programas de reproduccién animal, dada la importancia que tiene en las
tasas de fertilizacion (Tamargo et al 2022).

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron mayormente colectas de limpieza a los dos
toros de la divisién de reproduccion, las cuales son necesarias para eliminar la mayor cantidad
de espermatozoides muertos y asegurar que la muestra a procesar esté en Optimas
condiciones. Solo se lograron procesar dos muestras en todo el tiempo de la pasantia debido
a la poca demanda de comercio y a la cantidad de dosis ya procesadas que tiene la division.
Ademas, la calidad de las colectas no siempre resulto viable y en la mayoria de ocasiones no
eran las mas oOptimas o arriba de los parametros aceptables, también existieron otros
inconvenientes de salud de los sementales y los medicamentos usados interfirieron en la
calidad seminal, incluyendo también otras actividades del técnico encargado que no permitian
la colecta de forma periddica. A pesar de los inconvenientes, se lograron los objetivos
propuestos.

En cuanto a los objetivos, se logré conocer la forma de colecta del semen, desde la limpieza
realizada al semental con el fin de eliminar la mayor cantidad de bacterias externas que
puedan estar en prepucio, también el manejo que realiza el operario quien se encarga de
ayudar a la colecta y manipular al semental para evitar accidentes tanto para el toro como
para quien recolecta, asi mismo, los diferentes parametros a evaluar para determinar la
viabilidad o no de la muestra, desde la cantidad o volumen del eyaculado, la densidad
observada (cremoso, lacto cremoso, acuoso), el movimiento en ondas y lineado que realizan
los espermas mas vigorosos Yy la cantidad presente por cada eyaculado, comprendiendo que
hay muchos factores desde nutricionales hasta de salud que pueden interferir en la calidad
del semen aunque el semental sea de buena genética, inclusive factores en la preparacion
de materiales y diluciones o la temperatura también puede repercutir en los resultados
obtenidos.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL.:

Verificar la calidad del material espermatico destinado para comercio mediante la realizacion
de diferentes evaluaciones y pruebas de resistencia.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS:
e Conocer la forma de colecta de semen bovino para inseminacion artificial.
e Evaluar la calidad del semen de manera macro y microscépica.
o Determinar la viabilidad del material espermatico que sera destinado para comercio



4. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

4.1. Datos Generales

4.1.1. Localizacion

La pasantia profesional se desarroll6 en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
especificamente en la Divisién de Reproduccion y Rastreabilidad Animal ubicada en Cantén
Matazano, Soyapango, San Salvador. Presenta las siguientes caracteristicas geograficas:

13.688582024140668, -89.13810730546457 (Google Maps 2023).
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4.1.2 Antecedentes

Por Decreto Legislativo del 4 de abril de 1911, bajo la administracion del ex presidente Manuel
Enrique Araujo se creo la Secretaria de Agricultura, la cual fue anexada en aquel momento al
Ministerio de Gobernacion.

En el transcurso de los anos las labores de la agricultura del pais fueron asumidas por la
Junta Central de Agricultura, La Direccion General de Agricultura y el naciente Ministerio que
se consolidé en octubre de 1946 con la denominacion del Ministerio de Agricultura e Industria,
que se publica con su propia estructura organica, iniciando asi, su presente época de
desarrollo y progreso (MAG 2020).

Su vision se basa en ser una institucion de excelencia moderna y eficiente; reconocida por la
poblaciéon nacional y la comunidad internacional, por la calidad de sus servicios
especializados, lider del desarrollo sustentable de los subsectores agricola, pecuario, forestal,
pesquero y acuicola, y su medio rural, que promueve oportunidades incluyentes y equitativas
para el buen vivir de las familias salvadorefias (MAG 2020).

4.1.3. Recursos

4.1.3.1. Naturales

El Centro Agropecuario El Matazano cuenta con los servicios publicos de agua, energia
eléctrica, internet etc.

En la Division de reproduccion, el area de oficinas consta con dimensiones de 50 mts?, un
laboratorio de andlisis de semen, area de corrales de 100 mts?, granja de gallinas ponedoras
de 150 mts?, area de ovinos con una dimension de 14,000 mts2, area de cerdos con 60 mts?
y un area de zacatera con 14,000 mts2.

Posee alrededor de 2000 aves, 49 ovejas, 3 sementales bovinos y una hembra bovina, 6
verracos y 60 conejos (hembras y machos).

4.1.3.2. Instalaciones y Equipo

Instalaciones
Cuenta con:

Oficina donde se localiza la Division

Laboratorio de analisis y procesamiento de semen

Cuarto frio para mantenimiento de dosis de semen

Area de incubadoras, nacederas y seleccion de huevos fértiles y de consumo
Boxes donde se alojan los pollitos pie de cria y para venta al publico

Area de monta para colectas de semen

Corrales de toros

Area de zacatera

Granja de aves doble propdsito

(I Iy Iy Iy Ny Wy
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Granja de cerdos
Granja de conejos
Granja de ovinos

ooo

O Equipo: posee 5 vehiculos propios de la divisidon, una maquina picadora de zacate,
computadoras, escritorios, equipo de laboratorio (3 microscopios, maquina selladora,
tubos de ensayo, pipeta, probetas, erlenmeyers, camara de thoma para conteo
espermatico, laminas cubre y portaobjetos, estufa, bafio maria, termo descongelador,
etc.), refrigeradora, cumas y corvos para corte de zacate, termos criogénicos para
conservacion de dosis de semen, vaginas artificiales, pajillas para procesamiento de
semen, pistola de inseminacién, guantes de latex y de palpacion, lubricantes, funda
de pistola de inseminacién, ecografo, material quirdrgico (bisturi, tijeras romas, porta
agujas, hilos de sutura, pinzas hemostaticas), palas, rastrillos, cubetas, escobas,
escaleras, basureros.

4.1.3.3. Humanos

La DIRRA cuenta con: 3 médicos veterinarios incluyendo al jefe de la division, 3 ingenieros
agronomos, 1 técnico agrénomo, 1 licenciada en laboratorio clinico, 1 secretaria, 5 técnicos
operarios, 1 encargado de limpieza, 2 vigilantes.

4.2 Actividades Actuales

B
N
-—

. Principal y otras

Venta de huevos para consumo y huevo fértil de doble propdsito
Venta de aves y gallos reproductores de raza doble propésito

Venta de semen bovino congelado y porcino en fresco

Analisis de material espermatico nacional e importado (bovino)
Servicio de recoleccion de semen bovino y porcino

Pruebas de fertilidad en sementales porcinos y bovinos

Extension de certificados de registro genealégico en bovinos de razas puras y
encastes y en equinos de cualquier edad

Venta de toros por descarte por libra en pie

Venta de ganado ovino por descarte por libra en pie

Venta de conejos reproductores y de descarte

Servicios de inseminacion artificial a medianos y pequefios ganaderos
Cursos de inseminacion artificial en bovinos y porcinos

Reposicion de carnet por vencimiento o reposicion

o000 00 OoOo00dO00oo

4.2.2. Situacion técnica
En la Division de Reproduccién se encuentran laborando profesionales como:



Médicos veterinarios zootecnistas: son 3 médicos en total, el jefe de la division
encargado de las actividades en general, planificacion de visitas, parte administrativa
etc. y dos médicos encargados de las areas de ovinos y éarea de aves
respectivamente, ambos se encargan de la profilaxis brindada a cada area, vigilar la
alimentacién de las especies y el manejo brindado.

Ingenieros agrénomos: se encuentran 3, uno encargado de la alimentacion de pollitos
para venta y pie de cria, limpieza y manejo de incubadoras y nacederas, uno
encargado de la parte de porcinos, visitas a granjas y venta de semen y un encargado
de conejos, alimentacién, reproduccién y manejo en general de los mismos en la
granja de conejos.

Técnico agréonomo: encargado del area de laboratorio, visitas de campo para
examenes de fertilidad en toros, colecta y procesamiento de semen entre otros.

Licenciada en laboratorio clinico: se encarga de prestar ayuda a la hora del analisis
espermatico bovino y ovino.

Secretaria: encargada del proceso administrativo, realizar mandamientos para venta
de huevos, pollitos, semen y animales vivos (gallos, gallinas, conejos, ovejas),
atencion a llamadas realizadas y brindar informacién basica de algunos servicios
prestados.

Técnicos operarios: 1 jefe de los técnicos encargado de supervisar las areas
destinadas a cada uno y cubrir cuando alguno de ellos falta por motivo de incapacidad,
2 encargados de alimentacién y manejo de bovinos, 2 en area de aves para
alimentacién, recoleccion de huevos y manejo en general, 1 encargado del area de
ovinos, 1 encargado del manejo y recoleccion de semen porcino, 1 encargado de corte
y picado de zacate para bovinos y ovinos,

Aseo y limpieza: hay una persona encargada de mantener el aseo de muebles, piso y
banos de la divisién

Vigilancia: hay dos personas encargadas de la vigilancia de la division los cuales se
turnan de forma diaria, por cada area de las granjas también se encuentra un
encargado para cada una de ellas, el cual se turna cada 48 horas.



4.2.3. Situacion administrativa
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Imagen 3: Jerarquia de la Divisién de reproduccion.

Fuente: Elaboracion propia.



4.2.4. Generales de administracion

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia cuenta con una pagina en internet para informacion
al publico en general sobre los servicios que presta, asi como los contactos con las personas
responsables de cierta area especifica o tema de interés, También cuenta con una pagina en
redes sociales Facebook, Twitter y YouTube poniéndose a disposicion de la poblacién
salvadorena.

INICIO SERVICIOS NUESTRO TRABAJO ~ INSTITUCION ~ CONTACTENOS ~

v »

eEl Avisos

& @ ey - o

Descargas Preguntas Frecuentes Programas Videos Avisos

Unete a nuestra comunidad

(503) 2210-1700

info@mag.gob.sv

Imagen 4: Sitio Web del Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG.

Fuente: MAG 2023.
fuCebOOk Correo electronico o tel Contrasefia m

Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El
Salvador e

279 mil seguidores « 12 seguidos
Publicaciones Informacion Fotos Videos

Detalles Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador @
14 min - Q@
Pagina oficial del Ministerio de Agricultura y

N La campana de inseminacion artificial tiene como objetivo potenciar la
Ganaderia de El Salvador

produccion de leche y carne, doble proposito, elevar la calidad e
inocuidad de los productos y bajar costos de produccion.

o Pagina - Organizacién gubernamental
& Final Ta. Avenida Norte, 13 Calle Criente y Campafia Nacional de

Av. Manuel Gallardo., Santa Tecla, El
Salvador

Imagen 5: Pagina de Facebook MAG
Fuente: MAG 2023

Inseminacion Artificial en Bovinos




5. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

En El Salvador se sabe que el rubro que genera mas ingresos al PIBA es el sector ganadero
debido a que existen mas de 59 mil productores activos segun el censo del 2007-2008. Aun
asi, siempre existen deficiencias en cuanto a produccién de animales de buena genética
capaces de adaptarse a las caracteristicas del pais y realizar una mejor conversion alimenticia
(MAG 2016). Abonado a esto no hay muchos ganaderos que se dediquen a la practica de
inseminacion artificial, ya sea por poca informacién del tema, falta de experiencia o poca
respuesta del personal médico para atender la ganaderia prestando el servicio.

Por lo descrito anteriormente, es importante dar a conocer a la poblacién los beneficios que
se obtienen al utilizar semen de calidad, asi como también hacer énfasis en el servicio que
presta la institucién a precio accesible. Debido a que la comercializacién del semen en el
Ministerio tiene poca demanda ya sea porque las personas desconocen los servicios como la
poca publicidad que se da al respecto, logrando tener grandes cantidades de dosis sin ser
vendidas y por ende procesar en menor cantidad nuevas pajillas.

Es por tal motivo que se debe priorizar el uso de las pajuelas para inseminacion, ya sea a
través de una campafna masiva o dando mas publicidad a través de los medios. De tal forma
se pueden procesar nuevas dosis y se le garantiza a la poblacion que el producto y el servicio
prestado sea de calidad.



6. METODOLOGIA

6.1 Ubicacioén geografica

La presente pasantia profesional se desarrolld en el Centro Agropecuario El Matazano,
ubicado en Cantén El Matazano, Soyapango, San Salvador, especificamente en la Division
de Identificacidn, Rastreabilidad y Reproduccion Animal (DIRRA). Presenta las caracteristicas
geograficas: 13.688582024 140668, -89.13810730546457 (Google Maps 2023).

6.2 Metodologia de Campo

El proyecto dio inicio el 5 de diciembre de 2022, tuvo una duracién de 6 meses, con horario
de 7:30 am a 3:30 pm de lunes a viernes, dando finalizacién el 11 de junio de 2023. Dicho
proyecto consistio en la recoleccién de semen de toros Brown Swiss y Holstein a través de la
técnica de vagina artificial, con el objetivo de evaluar analisis macroscépico: olor, color,
volumen del eyaculado, consistencia, pH, analisis microscopico: morfologia, motilidad masal
e individual, vigor espermatico, conteo espermatico. Todos estos parametros sirvieron para
determinar la calidad espermatica y a través de parametros establecidos valorar si eran aptas
para el procesamiento y empaijillado de dosis con el fin de comercializarlas a los ganaderos
que emplean la inseminacion artificial.

En el tiempo de la pasantia se utilizaron herramientas como: vagina artificial, tubos para
recoleccion de semen, solucidon hiperténica, laminas cubre y porta objetos, papel toalla,
guantes, estufa, microscopio, termo calentador, bafio maria, pipeta, tubos eppendorf, camara
de Thoma, diluyente sintético y diluyente a base de yema de huevo, antibidticos, soluciones
vitaminadas, jeringas de 1y 20 ml, agujas No. 18, entre otras.

Se realizaron 27 colectas donde 2 de ellas fueron procesadas para utilizarse en el programa
de inseminacion masiva a pequefios y medianos ganaderos, obteniendo un total de 300 dosis,
ademas se llevaron a cabo actividades emergentes donde se vieron involucradas diferentes
especies incluyendo de igual forma salidas de campo.

6.2.1 Actividades Emergentes

Tabla 1: Actividades Emergentes realizadas en el DIRRA.

Area de Ovinos

Se realizaron colecta y analisis de semen ovino para inseminacion artificial, sincronizacion
de ovejas con producto Novormon, realizacion de ultra de control de gestacion a ovejas,
alimentacién y toma de muestra sanguinea.
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Imagen 6: Colecta a semental.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Imagen 7: Visualizacion espermatica.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Imagen 8: Inseminacion artificial.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Area de Aves

Alimentacién de pollitos, retiro de cascarones a pollitos de nacedera, recoleccién de
huevos, aplicacion de triple aviar

Imagen 9: Alimentacion de pollitos.

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Imagen 10: Retiro de cascaron.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Imagen 11: Aplicacion de triple
aviar en ojo.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Area de bovinos

Aplicacién de multivitaminas y ectoparasiticida a toros y vaca (effipro), charla de
capacitacion sobre biotecnologia reproductiva a estudiantes de técnico en veterinaria y
participantes del curso de inseminacion artificial.

Imagen 12: Aplicacion de effipro a
Camor.

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Imagen 13: Aplicacién de vitaminas a hembra
bovina.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Imagen 14: Charla a participantes del
curso de inseminacion.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Por ultimo, estas actividades fueron registradas en la bitacora de actividades donde fueron
supervisadas por el asesor externo MVZ Daniel Hernandez.

6.3 Metodologia de Laboratorio.

6.3.1. Actividades realizadas

O Limpieza general: se realizd el lavado de instrumental de vidrio (tubos, probetas,
Erlenmeyer etc.), luego colocaron en la estufa para secado y se cubrieron con papel
a modo de formar una tapa para protegerlos de suciedad, polvo o contacto con
insectos. Todos ellos fueron llevados a la autoclave para ser esterilizados y poder
guardarse para una proxima vez.
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Imdgen 15: Material de laboratorio listo para esterilizar.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

U Preparacién de materiales: antes de cada colecta y posterior a la limpieza del lugar se
alistaban los materiales a utilizar para el desarrollo del analisis espermatico. Se
encendia la estufa para colocar tubos y laminas y permitir que tuvieran una
temperatura adecuada para entrar en contacto con el semen y evitar la muerte por
shock térmico de los espermatozoides. Posteriormente se armaba la vagina artificial,
colocando el tubo recolector y la funda de latex, luego se calibraba el agua a una
temperatura de 48- 50 °C y se llenaba a un 75% de la capacidad de la vagina, se daba
presion a través de aire para simular lo mas posible a una real, al finalizar se colocaba
lubricante para poder realizar la colecta.

-

PRl
Imagen 16: Armado de vagina artificial para colecta.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

O Anadlisis espermatico: al tener lista la muestra colectada se procede a verificar la parte
de analisis microscépico que involucra color, olor, consistencia, volumen y pH. Luego
la parte microscopica donde se evalua, motilidad individual y masal, vigor espermatico,
estos parametros con semen fresco, luego los parametros de morfologia y recuento
de células espermaticas a través de la camara de Thoma se realizan con semen
muerto, para el caso de la morfologia con ayuda de la dilucién 1:100, se realizaba un
extendido con semen mas formalina y hematoxilina para mejor observaciéon de los
espermas y para el conteo, se usaba la dilucién 1:200 para mejor recuento de células.
Los valores se registraban en el libro de colectas de la divisidon, donde los valores
obtenidos tenian que ser superiores a lo minimo permitido.
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Imagen 18: Colecta a 20/20
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Tabla 2: Parametros aceptables para colectas

Motilidad individual 65%
Motilidad masal 3
Vigor 3

Morfologia 70%

Fuente: MAG 2023.

De forma semanal se realizaban las colectas como parte de limpieza del toro, es decir para ir
evaluando la calidad del semen y garantizar que cuando se procese esté en buenas
condiciones. Estas actividades eran supervisadas por el Técnico Agronomo Jaime Padilla,
quien es responsable del area de laboratorio.

6.4 Metodologia de comercializacion

La Division de Reproduccién y Rastreabilidad (DIRRA), posee un horario de atencién a las
personas de 7:30 am-12:00 pm y 12:40-3:30 pm para la venta de huevos para consumo,
fértiles para incubar, venta de semen bovino y porcino, venta de conejos, aves de descarte,
gallos y ovejas. Los contactos tanto telefénicos como de correo electronico se encuentran en
la pagina principal de internet donde se puede pedir informacién al respecto o solicitar otros
servicios como asesorias y visitas técnicas a ganaderias.
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Imagen 17: Analisis del material espermatico.



Tabla 3: Lista de precios de productos MAG 2020.

Producto

Cartén de huevo para consumo

Huevo fértil para incubar

Pollitos de 1- 2 dias de nacido

Pollito de 4 a 7 dias

Gallinas de descarte

Semen bovino congelado

Semen porcino fresco

Conejos y conejas reproductoras

Conejos de descarte

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Precio

$2.40

$0.08 ctvs. clu

$0.34 ctvs. clu

$0.47 ctvs. clu

$3.39

$2.83 cada pajilla

$2.83 cada dosis

$5.09

$3.39
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7. RESULTADO Y DISCUSION
Colecta y procesamiento de semen a Toro BC

Nombre del toro: Camor
Raza: Brown Swiss
Edad: 3 afios

Identificacion: BC

Imagen 19: Bovino Camor.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Preparacién de materiales:

Se empieza con la limpieza del laboratorio, para ello se utiliza alcohol 70 para la desinfeccion
de la mesa de trabajo, se enciende la estufa que contiene entre otras cosas laminas cubre y
porta objetos que deben de tener una temperatura similar a la del semen para evitar muerte
por shock térmico, se enciende el microscopio de igual forma para que la platina no esté muy
helada, se arma la vagina artificial y se llena a un 75% de su capacidad con agua previamente
calentada a 48-50 °C, se regula presién dando aire en la valvula para que esté mas apretada
simulando una vagina real, se coloca lubricante para evitar lastimar al toro al momento de la
eyaculacion y por ultimo se coloca la funda protectora que impide que los rayos solares dafen
la muestra colectada.

También se preparan las diluciones a utilizar, la 1:100 que sirve para la morfologia, esta se
prepara con 990 microlitros de solucidon hipertonica con ayuda de una micropipeta, luego al
tener el semen se le adicionan 10 microlitros del mismo. La 1:200 se realiza con 500
microlitros de solucion hipertonica mas 500 de la dilucién 1:100 anteriormente realizada, esta
permite realizar el calculo espermatico en la camara de Thoma.
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Imagen 20: Calentado de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Imagen 21: Armando de vagina artificial imagen 22: Vagina artificial lista para ser utilizada.

Fuente: Elaboracion propia 2023. Fuente: Elaboracion propia 2023,

Preparacion de semental:

Para ello se empieza con la limpieza y desinfeccidn del area prepucial, con ayuda de agua
para retirar la mayor cantidad de heces vy tierra presentes en la zona, luego se procede al
secado de la zona con papel toalla para evitar que la muestra a recolectar tenga contacto con
agua, ya que esto implica muerte de los espermatozoides. Se realiza tricotomia también en
la zona si el pelo presente esta demasiado largo.
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Imagen 23: Lavado y secado del area prepucial.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Area de monta:

Una vez esta listo el semental se amarra a la vaca en el area de monta, luego se lleva al toro
hacia la vaca, esta accion la realiza uno de los técnicos operarios quien se encarga de
manipular al toro. Este se acerca a la vaca, la olfatea, realiza el reflejo de Fleming y se
estimula, se le permiten dos falsas montas, haciendo que la calidad del material espermatico
sea mejor, a la tercera monta se colecta el semen con la vagina artificial.

Imagen 24: Preparacion del toro para montar.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

- e

Imagen 25: Colecta a Camor.

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Analisis espermatico

Inmediatamente se revisa que el toro haya eyaculado se lleva la muestra al laboratorio para
analizar de forma ordenada los parametros de evaluacion

a Macroscépico: se evalua color, olor, volumen, apariencia, pH

d Microscopico: motilidad masal e individual, vigor, morfologia, conteo espermatico.

Imagen 26: Muestra colectada a Camor.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Imagen 27: Visualizacion espermatica.

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Imagen 29: Visualizacion de motilidad masal

La motilidad masal que es uno de los primeros parametros evaluados se realiza colocando
10 microlitros de semen fresco en la lamina portaobjetos y se evalua a 10 x. El resultado se
expresa en una escala de 1-5 donde 1 es malo, 5 es muy bueno. Aca se observan el
movimiento en ondas realizado por los espermas.

La motilidad individual y el vigor se evalua con la misma cantidad de semen, pero cubierto
con un cubreobjetos y a 40 x. El resultado se expresa en porcentaje que va desde 0 a 100%
y en escala de 1a 5 para el vigor, lo cual se determina en el movimiento lineal que estos
presentan.

.

Imagen 28:Visualizacion de motilidad individual.

Fuente: Elaboracién propia 2023. Fuente: Elaboracién propia 2023.
Para observar la morfologia y realizar el conteo espermatico se hace uso de las diluciones
1:100 y 1:200

Estos datos se registran en un cuadro realizado por los encargados de laboratorio donde
registran las colectas y los parametros obtenidos.

Hoja de trabajo de concentracion espermatica

Orden  |Fecha  Nombre/codigo Parametros Conteo de camara THOMA
Volumen Motilidad (%) 1 i 3 4iSUMA [PROMEDIC
Color Vigor
Qlor Morfologia

Apariencia
oH Observaciones

= oo |ro fie

Observaciones

Imagen 30: Hoja de registros de colectas.

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Para la colecta realizada el dia 6 de junio de 2023 los datos obtenidos fueron:

U Macroscoépico

Tabla 4: Analisis macroscopico.

Volumen 9
Color Blanco
Olor Normal
Apariencia Lacto cremosa
pH 6.4
Fuente: Elaboracion propia 2023.
O Microscopico
Tabla 5: Analisis microscopico.
Motilidad individual 70%
Vigor 4
Morfologia 84%
Motilidad masal 3.5

Fuente: Elaboracién propia 2023.

O Conteo Espermatico

Tabla 6: Conteo espermatico

CAMARA DE THOMA (suma)

481

CAMARA DE THOMA (promedio)

30.06

Calculo

16*30.06*200*10,000

Concentracion espermatica/ml

961,920,000

Dosis y cantidad de diluyente

169 dosis y 75 ml diluyente

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Las férmulas empleadas fueron las siguientes:

Promedio: Sumatoria /16

Concentracién espermatica/ml: promedio*16*200*10,000
donde:

16 son la cantidad de cuadros que hay en la camara de Thoma
200 es la dilucién 1:200 realizada para el conteo espermatico

10,000 es una constante establecida.

Cantidad de dosis a producir:

canto. espermatozoides/ml* vol. eyaculado (ml)* motilidad progresiva (%) * morfologia normal
(%) / cant espermas deseadas en cada dosis (30,000,000)

Volumen total a agregar de diluyente:

cant. dosis a producir® volumen de la pajuela (0.25 o 0.5 ml) - vol. eyaculado

Imagen 31: Conteo en camara de Thoma.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenidos los datos y se verificd que la muestra cumplia los parametros aceptables
se procedio al procesamiento para poder empaijillar las dosis.

Primero se prepara el diluyente con el que se va a procesar la muestra de semen, para este
caso se utilizé el diluyente Optixell 2, se calienta el frasco a bafio maria por 10 minutos a
temperatura 32 - 34°C, luego se caliente agua bidestilada (500 ml) y se coloca también en
agua maria a 32 °C, luego se vierte el contenido del diluyente y el agua en un Erlenmeyer o
probeta, se enjuaga el frasco del diluyente y se vuelve a colocar en bafio maria.
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Imagen 32: Elaboracién de Optixell 2.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Cuando ya se tiene listo se realiza la dilucién 1:1 primeramente, colocando los mismos ml de
diluyente con los ml de semen, posteriormente y en base a la cantidad de diluyente necesario
obtenido en la formula se mezclan la solucién 1:1 con los ml de diluyente final. Para este caso
se mezclaron con 75 ml de diluyente Optixell 2. Se debe de equilibrar la solucién por 10
minutos a bafio maria a 34 °C.

Imagen 33: Preparacidén para dosis de semen.
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Siempre en base a la formula anterior se determiné que la cantidad de pajillas serian 169
dosis. Para ello se alistan las pajillas a utilizar, para este caso se utilizaron de 0.25 ml, se
empieza el llenado de las pajillas aspirando la solucién y retirando el excedente con ayuda
de una jeringa de 1 ml. El sellado se realiza con una maquina selladora donde se colocan las
pajillas de 25 en 25.
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imagenes 34: Llenado de pajillas.
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Imagen 35: Sellado de pajillas.
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Cuando se tienen listas las pajillas, se procede a meterlas en refrigeracion a 4°C por 3 horas,
aca se da un primer shock térmico donde hay un porcentaje de muerte de espermatozoides.
Esto permite que se empiecen a atemperar las muestras y que logren resistir el segundo
shock térmico con nitrogeno liquido.
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Imagen 36: Refrigerado de dosis.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Pasadas las 3 horas, se retiran las pajillas de la refrigeradora y se colocan en una hielera que
contiene nitrégeno liquido a una temperatura de -196 °C, estas pajillas no tocan directamente
el nitrégeno, se encuentran 5 cm por encima de este, este paso dura 10 minutos donde las
pajillas empiezan a recibir los vapores de nitrégeno, pasado el tiempo se comienza a agitar
el nitrégeno de forma lenta por 5 minutos y posteriormente por 5 minutos mas se empieza a
hacer de forma mas rapida para que las pajillas logren llegar a la temperatura adecuada.
Luego que transcurren estos 20 minutos se sumergen en la hielera y se procede a almacenar
en Goblet y en cafiuelas con su respectiva identificacion. Se coloca la fecha y la identificacion
del semental y se almacenan en el termo criogénico donde conservaran la temperatura de -
196 °C. . L ——

imagenes 37: Proceso de congelacion de dosis.

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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O Evaluaciones previas a la inseminacién

Estas se realizan para asegurarse que las pajillas mantengan los parametros aceptables y se
garantice la venta de un producto de calidad.

Para realizar las pruebas se descongela una de las paijillas en el termo descongelador a una
temperatura de 37 °C por 34 a 40 segundos, se seca la pajilla con papel toalla y se recorta
del extremo contrario a donde esta sellado y se deposita en tubo de muestra limpio y estéril
para evaluar motilidad y vigor.

Primero se realiza la prueba de la hora 0, esta es verificar el semen inmediatamente se
descongela, la segunda prueba se realiza pasadas 2 horas observando siempre los mismos
parametros.

Tabla 7: Parametros de evaluacion aceptables

Hora 0 2
Motilidad 30% 15%
Vigor 3 2

Fuente: Catena y Cabodevila 1999. Elaboracion propia 2023.

Los parametros obtenidos de la dosis evaluada de Camor fueron las siguientes:
Hora O:

a Motilidad individual: 35%

a Vigor: 3

Hora 2:
a Motilidad individual: 20%
d Vigor: 2.5

Imagen 38: Observacion de la dosis recién descongelada.

Imagen 39: Descongelado de dosis.
g g Fuente: Elaboracion propia 2023. 27

Fuente: Elaboracién propia 2023.



Para el mantenimiento de las dosis, cada semana se realiza la medicion de nitrégeno
contenido en los termos criogénicos los cuales no deben descender de 15 cm.

Para ello se utiliza una regla de medicién, se sumerge dentro del termo hasta tocar fondo por
unos 10 segundos, se retira del termo y se agita suavemente y con un pequefio movimiento
de sacudida para esperar a que se seque Yy se pueda tomar lectura de forma vertical.

Cuando se ha tomado la lectura y si ha descendido de 15 cm, se procede a llenar los termos
con ayuda de un embudo para evitar derramar nitrégeno. Se debe de tener cuidado al
momento de su manipulacién pues al contacto con la piel puede provocar irritacién y/o
quemadura.

Imagen 41: Llenado del termo con
nitrégeno liquido.

Imagen 40: Medicién del nitrégeno liquido en el
termo

Fuente: Elaboracion propia 2023. Fuente: Elaboracion propia 2023.
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8. CONCLUSIONES

Preparar al toro antes de la colecta realizando falsas montas permite que la muestra
colectada esté mas concentrada y sea de mejor calidad, para esto se debe de tener
una hembra en celo si no se ha entrenado al semental y en el caso de los que han
sido entrenados se puede usar un maniqui o una vaca en anestro. Esto se logré
comprobar al colectar a los sementales del ministerio en contraste cuando se
realizaron visitas a las ganaderias y no habia hembras en celo para estimular a los
toros a los cuales se les realizaria la prueba de fertilidad.

Las evaluaciones del semen son importantes tanto en la parte econédmica como
bioldgica, ya que permiten asegurar que se esta introduciendo animales de buena
genética y resistentes al ambiente utilizando menos cantidad de dosis al momento de
inseminar.

Tanto los factores nutricionales, como los problemas infecciosos pueden interferir en
la calidad del semen, estos se ven reflejados cuando la muestra seminal tiene un
aspecto acuoso y la concentracion espermatica es baja, encontrandose muchos
espermatozoides muertos, con poco vigor y con alteraciones morfolégicas arriba de
los parametros aceptables.

Los objetivos propuestos de conocer la forma de colecta y procesamiento de material
espermatico se lograron puesto que en el periodo de pasantia se procesaron mas de
300 dosis, las cuales posteriormente fueron almacenadas en los termos de nitrégeno
a la espera de ser utilizadas en una jornada de inseminacion masiva, con cual se
daran a conocer la calidad de los sementales que posee el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

Debido a factores como baja cantidad de sementales, poca demanda en venta de
pajillas de semen asi como también otros trabajos asignados al técnico de campo, no
se lograron realizar muchas colectas ni comparar la calidad del material espermatico
de la institucion con los de otras ganaderias, sin embargo, adquiri destreza en cuanto
a la manipulacion de los sementales y a la observacion de las muestras colectadas a
los dos toros de diferentes razas las cuales variaban tanto en volumen como en
concentracion.

La pasantia me permitid, por tanto, aumentar mis conocimientos en el area de
fertilidad y reproduccion, lo cual me servira en la practica profesional al momento de
dar un diagnéstico reproductivo. Debido a la poca experiencia que tenia con la
especie, siento satisfaccion de los resultados obtenidos y experiencias alcanzadas.
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9. RECOMENDACIONES

Se deben realizar colectas de rutina (limpieza) a los toros de manera mas frecuente
para garantizar que cuando se quiera procesar una muestra, esta tenga arriba de los
parametros aceptables en cuanto a vigor y motilidad y de esa tener en menor cantidad
espermatozoides viejos o muertos en la muestra.

Enfatizar en la aplicacion de planes profilacticos para garantizar que los sementales
cuenten con buena salud, incluyendo de forma rutinaria la aplicacién de multivitaminas
para prevenir estados carenciales de minerales.

Se debe de conocer bien a cada toro al momento de la calibracién de temperatura de
agua (mas caliente o menos), esto permite que el proceso de eyaculado sea mas
rapido, en una sola colecta y evitar quemaduras.

Adquirir mas insumos como fundas o cono de latex ya que son las herramientas que
mas rapido se desgastan o rompen al momento de colectar, pues, si se llegaa usar
una de estas con agujeros o rotas la muestra queda inviable al tener contacto con el
agua.

Recalcar el ejercicio constante a cada semental, utilizando mas cantidad de tiempo a
la semana para permitir que tengan mayor actividad, menos estrés y en un peso
adecuado.

Realizar el analisis de la muestra de forma rapida una vez colectada del semental,
para tener valores reales (de motilidad masal y vigor principalmente) y evitar muerte
de espermatozoides por el cambio de temperatura

Es importante realizar limpieza al semental con abundante agua y estimularlo para la
miccion, de esta forma se evita tener contaminacion en la muestra, asi también se
debe de secar bien el area prepucial debido a que el agua puede matar a los
espermas.

Poner en practica los conocimientos adquiridos a la hora de atender un caso clinico
que involucre a la especie y esforzarme a alcanzar mas destrezas en el ambito laboral,
asi también motivarme a entrar en este rubro de explotacién pecuaria que aun sigue
con baja demanda por parte del sector femenino.
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11. ANEXOS

HOJA DE TRABAJO DE CONCENTRACION ESPERMATICA

Conteo en cdmara de Thoma

Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/ml
13/12/2022 VOLUMEN 11 MOTILIDAD(%) 70 1 36 21 19 27
2020 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 16 31 33 30
1 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 91 3 29 31 28 40 427 26.68 6.68x16x200x10,000 854,000,000
APARIENCIA | Lacto cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 17 21 16 32
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo IConc x 10 Esperm/ml
16/12/2022 VOLUMEN 9.5 MOTILIDAD(%) 75 1 11 29 17 8
2020 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 4 2 9 8 8 5
2 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 95 3 16 7 10 8 157 9.81 9.81x16x200x10,000 313,920,000
APARIENCIA | Lechoso cremoso [MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 11 6 8 6
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/ml
18/1/2023 VOLUMEN 4 MOTILIDAD(%) 55 1 27 39 31 37
TUNCO mx 1 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 2 2 28 38 34 36
3 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 78 3 33 34 43 36 533 34.56 34.5x16x200x10,000 552,960,000
APARIENCIA Acuosa MOTILIDAD MASAL (1-5) 2 4 34 36 34 33
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Pardmetros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo IConc x 10 Esperm/ml
18/1/2023 VOLUMEN 6 MOTILIDAD(%) 50 1 18 14 10 12
TUNCO mx 2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 2 2 20 18 16 13
4 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 83 3 16 16 25 16 273 17.06 17.06x16x200x10,000| 272,960,000
APARIENCIA | Lechoso cremoso |[MOTILIDAD MASAL (1-5) 15 4 17 15 23 24
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/ml
19/1/2023 VOLUMEN 35 MOTILIDAD(%) 70 1 33 31 35 30
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 36 35 43 35
5 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 87 3 48 40 31 28 579 36.18 36.18x16x200x10,000,  1,157,760,000
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 41 30 41 42
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo IConc x 10 Esperm/ml
16/12/2022 VOLUMEN 9.5 MOTILIDAD(%) 75 1 11 29 17 8
2020 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 4 2 9 8 8 5
6 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 95 3 16 7 10 8 157 9.81 9.81x16x200x10,000 313,920,000
APARIENCIA | Lechoso cremoso |[MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 11 6 8 6
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 SUMA PROMEDIO Célculo IConc x 10 Esperm/ml
18/1/2023 VOLUMEN 4 MOTILIDAD(%) 55 1 27 39 31 37
TUNCO mx 1 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 2 2 28 38 34 36
7 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 78 3 33 34 43 36 533 34.56 34.5x16x200x10,000 552,960,000
APARIENCIA Acuosa MOTILIDAD MASAL (1-5) 2 4 34 36 34 33
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/ml
18/1/2023 VOLUMEN 6 MOTILIDAD(%) 50 1 18 14 10 12
TUNCO mx 2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 2 2 20 18 16 13
8 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 83 3 16 16 25 16 273 17.06 17.06x16x200x10,000| 272,960,000
APARIENCIA | Lechoso cremoso |[MOTILIDAD MASAL (1-5) 15 4 17 15 23 24
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en camara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo IConc x 10 Esperm/ml
19/1/2023 VOLUMEN 35 MOTILIDAD(%) 70 1 33 31 35 30
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 36 35 43 35
9 Mx 1 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 87 3 40 31 48 28 579 36.18 36.18x16x200x10,000,  1,157,760,000
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 41 30 41 42
pH 6.4 OBSERVACIONES Cabezas sueltas
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/ml
19/1/2023 VOLUMEN 3 MOTILIDAD(%) 80 1 27 22 30 14
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 15 19 20 13
10 Mx 2 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 90 3 23 27 22 17 340 21.25 21.25x16x200x10,000] 680,000,000
APARIENCIA | Lacto cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 24 18 23 26
pH 6.4 OBSERVACIONES
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Conteo en cdmara de Thoma

Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/m
24/1/2023 VOLUMEN 4.5 MOTILIDAD(%) 70 1 43 46 34 44
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 32 37 34 47
11 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 75 3 43 35 38 32 628 39.25 39.25x16x200x10,000  1,256,000,000
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 2 4 35 43 40 45
pH 6.4 OBSERVACIONES Colas cortas y dobladas
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/m
26/1/2023 VOLUMEN 12.5 MOTILIDAD(%) 88 1 30 21 27 26
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 35 2 26 29 26 21
12 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 80 3 25 22 30 31 426 26.62 26.62x16x200x10,000 852,000,000
APARIENCIA | Lechoso cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3.5 4 22 34 27 29
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en camara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 a4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/m
2/2/2023 VOLUMEN 3.5 MOTILIDAD(%) 65 1 40 50 42 40
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 49 45 43 47
13 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 88 3 41 44 44 41 699 43.68 43.68x16x200x10,000) 1,397,760
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 35 4 36 43 38 46
pH 6.4 OBSERVACIONES Cabezas sueltas
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/m
5/2/2023 VOLUMEN 25 MOTILIDAD(%) 70 1 15 14 17 15
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 14 13 19 15
14 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 68 3 13 17 10 14 240 15 15x16x200x10,000 480,000,000
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 25 4 12 20 22 10
pH 6.4 OBSERVACIONES Colas enrolladas/quebradas, cabezas sueltas
Conteo en cédmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 a4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/m
13/2/2023 VOLUMEN 5 MOTILIDAD(%) 75 1 57 57 53 70
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 69 63 52 61
15 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 83 3 71 64 63 57 980 61.25  |61.25x16x200x10,000 980,000,000
APARIENCIA | Lacto cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 2 4 66 58 52 67
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/m
13/2/2023 VOLUMEN 9 MOTILIDAD(%) 70 1 37 36 40 44
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 43 41 40 49
16 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 89 3 49 54 44 47 749 46.81 146.81x16x200x10,000| 749,000,000
APARIENCIA | Lacto cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 59 54 61 51
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 a4 SUMA PROMEDIO Calculo IConc x 10 Esperm/m
16/2/2023 VOLUMEN 9.5 MOTILIDAD(%) 75 1 11 29 17 8
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 4 2 9 8 8 5
17 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 95 3 16 7 10 8 167 10.4 10.4x16x200x10,000 332,800,000
APARIENCIA | Lacto cremoso |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 11 6 8 6
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/m
20/2/2023 VOLUMEN 11 MOTILIDAD(%) 70 1 36 21 19 27
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 16 31 33 30
18 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 91 3 29 31 28 40 427 26.68 26.68x16x200x10,000) 854,000,000
APARIENCIA | Lacto cremoso  |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 17 21 16 32
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Pardmetros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo Conc x 10 Esperm/m
7/3/2023 VOLUMEN 4 MOTILIDAD(%) 80 1 49 45 44 44
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 25 2 53 50 42 43
19 Mx 1 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 83 3 46 44 34 40 711 44.43 44.43x16x200x10,000 1,422
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 39 50 47 41
pH 6.4 OBSERVACIONES Cabezas alargadas y sueltas
Conteo en camara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/m
7/3/2023 VOLUMEN 2 MOTILIDAD(%) 75 1 19 13 13 10
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 25 2 11 16 12 15
20 Mx 2 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 92 3 12 11 13 17 221 13.8 13.8x16x200x10,000 441,600
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 25 4 12 15 16 16
pH 6.4 OBSERVACIONES
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Conteo en camara de Thoma

Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/ml
10/3/2023 VOLUMEN 3 MOTILIDAD(%) 75 1 15 10 18 19
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 19 16 12 17
21 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 82 3 22 19 23 13 266 16.62 16.62x16x200x10,000 532,000,000
APARIENCIA Acuosa MOTILIDAD MASAL (1-5) 3.5 4 15 16 16 16
pH 6.4 OBSERVACIONES 28 dosis (pajillas de semen)
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo Conc x 10 Esperm/ml
29/3/2023 VOLUMEN 1 MOTILIDAD(%) 70 1 42 50 42 46
44147 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 4 2 44 51 60 53
22 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 85 3 60 61 52 59 837 52.3 52.3x16x400x10,000 332,800,000
APARIENCIA Cremoso MOTILIDAD MASAL (1-5) 4.5 4 54 60 51 52
pH 6.4 OBSERVACIONES 28 dosis (pajillas de semen)
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/ml
17/4/2023 VOLUMEN 6 MOTILIDAD(%) 60 1 93 94 78 79
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 87 84 92 98
23 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 87 3 86 88 90 80 1,381 86.31 86.31x16x400x10,000 5,350,400,000
APARIENCIA Lacto cremoso  |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 89 91 75 77
pH 6.4 OBSERVACIONES Microcefalia, aglutinacidn, elevada concentracién espermética
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Caélculo Conc x 10 Esperm/ml
19/4/2023 VOLUMEN 6 MOTILIDAD(%) 65 1 14 19 16 19
Tunco COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 15 21 20 22
24 Mx 2 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 87 3 31 23 26 25 366 22.8 729, 600,000 1,422
APARIENCIA Semi acuosa MOTILIDAD MASAL (1-5) 15 4 24 33 36 22
pH 6.4 OBSERVACIONES 70 dosis (pajillas)
Conteo en camara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Calculo Conc x 10 Esperm/ml
6/6/2023 VOLUMEN 9 MOTILIDAD(%) 80 1 42 39 42 45
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 30 2 43 33 41 38
25 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 96 3 37 40 38 35 628 39.25 39.25x16x200x10,000 1,256,000,000
APARIENCIA Lacto cremoso  |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3.5 4 36 40 38 41
pH 6.4 OBSERVACIONES
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/ml
7/6/2023 VOLUMEN 9 MOTILIDAD(%) 70 1 18 25 31 28
BC COLOR Blanco VIGOR (1-5) 4 2 31 22 36 37
26 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 84 3 40 29 32 34 481 30.06 30.06x16x200x10,000 961,920,000
APARIENCIA Lacto cremoso  |[MOTILIDAD MASAL (1-5) 3.5 4 29 30 29 30
pH 6.4 OBSERVACIONES 169 dosis (pajillas)
Conteo en cdmara de Thoma
Orden Fecha Nombre/Cédigo Parametros Lado 1 2 3 4 SUMA PROMEDIO Célculo Conc x 10 Esperm/ml
8/6/2023 VOLUMEN 6 MOTILIDAD(%) 75 1 42 39 42 45
H2 COLOR Blanco VIGOR (1-5) 3 2 43 33 41 38
27 OLOR Normal MORFOLOGIA (%) 80 3 37 40 38 35 628 39.25 39.25x16x200x10,000 1,256,000,000
APARIENCIA Lacto cremoso  |MOTILIDAD MASAL (1-5) 3 4 36 40 38 41
pH 6.4 OBSERVACIONES

Tabla: Colectas realizadas en pasantia. Fuente: Elaboracion propia 2023.
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