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RESUMEN

Esta propuesta didactica utiliza GeoGebra, una herramienta atractiva e interactiva, para
mejorar la ensefianza de conceptos matematicos, especificamente las conicas. Su
objetivo es promover la exploracion activa de los estudiantes a través de la visualizacion
de representaciones graficas en tiempo real, permitiéndoles aprender y comprender
estas notables curvas de una manera util y significativa. GeoGebra ayuda a los
estudiantes a comprender mejor las ideas matematicas fundamentales al cerrar la
brecha entre la teoria y su aplicacién en situaciones del mundo real. Con esta estrategia,
esperamos mejorar la participaciéon de los estudiantes, el aprendizaje autodirigido y las
actitudes positivas hacia las matematicas, fomentando en Ultima instancia un entorno

de aprendizaje rico y estimulante.

Palabras clave: GeoGebra ; interactiva ; visualizacion ; exploracién ; conicas.



ABSTRACT

This didactic proposal employs GeoGebra, an engaging and interactive tool, to enhance
the teaching of mathematical concepts, specifically conics. Its aim is to foster active
exploration by students through real-time visualization of graphical representations,
enabling them to learn and comprehend these noteworthy curves in a practical and
meaningful manner. GeoGebra assists students in gaining a better understanding of
fundamental mathematical ideas by bridging the gap between theory and its application
in real-world situations. Through this approach, we hope to improve student
engagement, self-directed learning, and positive attitudes towards mathematics,

ultimately fostering a rich and stimulating learning environment.

Keywords: GeoGebra; interactive; visualization; exploration; conics.
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1. INTRODUCCION

La incorporacion de la tecnologia en el ambito educativo ha sido significativa para
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. La actualidad es moderna y la
tecnologia juega un papel importante en el entorno de los diferentes agentes educativos.
Esta propuesta pedagogica se enfoca en utilizar el software GeoGebra como una
herramienta atil para mejorar la comprension de las secciones coénicas de los

estudiantes de segundo afio de secundaria del Complejo Educativo Cantén EI Papalon.

Las secciones cOnicas son conceptos matematicos de fundamental importancia en
muchos campos de estudio porque incluyen curvas geométricas como circulos, elipses,
parabolas e hipérbolas. Sin embargo, las propiedades algebraicas y geométricas de
estas curvas presentan una mayor dificultad de compresién, suelen ser dificiles de
visualizar y relacionar. En esta situacion, GeoGebra se muestra como una potente
herramienta que no solo facilita la exploracion visual de las secciones cénicas, sino que
también permite una visualizacion practica y dinamica de sus ecuaciones y

caracteristicas distintivas.

Esta propuesta didactica busca profundizar en estrategias metodoldgicas, las
competencias y las actividades desarrolladas para la exitosa integracion de GeoGebra

en las aulas de segundo afio de bachillerato.

Al brindar a los estudiantes una plataforma interactiva que mejora su comprension de
los diferentes conceptos fundamentales, presenciamos un paso adelante en la

modernizacion de la ensefianza de las matematicas.

Esta propuesta tiene como fin brindar a los estudiantes una experiencia educativa

enriquecedora y significativa.



2. JUSTIFICACION

La educacion en nuestro pais se encuentra en constante cambio, por lo cual, las
maneras de impartir el contenido en el salon de clases deben irse innovando cada dia
mas. Ejemplo de ello, es la implementacién del programa ESMATE que nos proporciona
planes de estudio desde primer grado hasta bachillerato en la materia de matematica.
Por consiguiente, nuestra propuesta se centra en el uso del software GeoGebra para el
desarrollo de las clases de la unidad 3: Secciones Conicas de segundo afio de
bachillerato. En dicha unidad, se abordan los temas de circunferencia, parabola, elipse
e hipérbola. Cabe recalcar que el uso de la techologia por medio del software GeoGebra
para la ensefianza de los temas antes mencionados, complementa el proceso de

ensefanza aprendizaje.

Desde esta perspectiva, este estudio crea un enfoque integrado  para  utilizar la
tecnologia en nuevos programas educativos combinando el software GeoGebra a la
metodologia ESMATE para lograr una mayor compresion y mejor visualizacion de los

contenidos impartidos.

Incluir la plataforma GeoGebra en esta propuesta didactica se justifica de mudltiples
formas. En primer lugar, GeoGebra proporciona una plataforma dinamica e interactiva
que permite a los estudiantes explorar las relaciones algebraicas que describen
secciones conicas, jugar con sus propiedades y visualizarlas en tiempo real. Como los
estudiantes pueden ver visiblemente cédmo los cambios en las ecuaciones afectan las
curvas resultantes, esta interaccion directa con conceptos matematicos puede reducir
la confusion, elevar el nivel de comprension y puede promover un ambiente de
aprendizaje mas enriquecedor y significativo, mejorando tanto la comprension de ideas
matematicas como el desarrollo de habilidades cruciales para el éxito académico y

personal de los estudiantes.



3. PROPUESTA DIDACTICA

3.1PROPUESTA

“El uso de GeoGebra en la comprensién de secciones conicas en los estudiantes de

segundo ano de bachillerato en el complejo educativo cantén el papalon.”

3.2COMPETENCIA GENERAL:

Utilizar el software GeoGebra para mejorar el aprendizaje en geometria analitica en los

estudiantes de segundo afio de bachillerato, del complejo Educativo Canton El Papalon.

3.3COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Interpretar visualmente la representacion grafica de circunferencia, Elipse, Parabola e

Hipérbola generadas en GeoGebra.

Resolver problemas de secciones cénicas mediante el uso de GeoGebra.



4. MARCO TEORICO

4.1Secciones Conicas

Son curvas, que incluyen circulos, elipses, parabolas e hipérbolas. Desde la antigliedad
hasta la fisica moderna, las secciones conicas han dejado una huella imborrable en el
campo de las matematicas. Son las trayectorias de los proyectiles, el lenguaje de las
orbitas planetarias y las formas de los espejos parabdlicos. Mas alla de su aplicabilidad
en ciencia e ingenieria, las secciones conicas demuestran la belleza y elegancia de las
matematicas puras. Al explorar las propiedades y caracteristicas Unicas de cada tipo de
conica, descubriremos cOmo estas curvas contindan inspirando curiosidad y

descubrimiento en el mundo de las mateméticas y mas alla.

En matematicas y ciencias, las secciones conicas son cruciales y su importancia va

mucho mas alla del mundo académico.

En fisica y astronomia, las secciones coénicas se encuentras muy presentes. Las
trayectorias de los objetos lanzados al aire, por ejemplo, siguen parabolas y las 6rbitas
planetarias son elipticas. Para comprender el movimiento de los cuerpos celestes y la

mecanica clasica, estas aplicaciones son cruciales.

De la misma forma, las secciones cénicas son esenciales en ingenieria y disefio para
estructuras de construccién como puentes y arcos. La capacidad de las parabolas para
enfocar la luz o las sefiales es otra razén por la que los reflectores parabdlicos se utilizan

en una variedad de aplicaciones, incluidas antenas parabdlicas y faros de automoviles.

Tenemos que mencionar que las secciones coénicas son cruciales en el campo de la
tecnologia para la creacién de lentes y espejos porque se utilizan en o6ptica. Las
ecuaciones coénicas también se utilizan en graficos por computadora y disefio asistido

por computadora para generar y modificar formas y curvas.

Su importancia en la vida es innegable, por esta razon es necesario que se identifiquen

aspectos a mejorar.

4.2 Desafios de enseflanza

La ensefianza de las cénicas no exenta de desafios. Debido a su abstraccién, y a la
necesidad de entablar una relacion entre el algebra y la geometria. Las secciones
conicas son una interseccion entre ambas disciplinas. Debido a esto los estudiantes

deben comprender tanto la curva como las ecuaciones algebraicas que las describen.



Otro desafio identificado es su representacion grafica compleja, ya que graficar curvas,
como elipses o hipérbolas, puede ser complejo y dificil de visualizar, especialmente para
los estudiantes que aun estan desarrollando sus habilidades gréficas. De la misma
forma, la falta de conexion con la realidad representa un desafio importante en la
ensefianza de este tema, las secciones conicas pueden parecer conceptos alejados de
la vida cotidiana para los estudiantes, cuando no pueden relacionar estas curvas con
situaciones de la vida real, como las trayectorias de objetos en movimiento o reflectores
parabdlicos, pueden perder el interés y tener dificultades para descubrir la importancia

de dichas curvas.

Las ecuaciones y gréficas de seccién cbnica presentan una variedad de patrones y
relaciones que pueden ser dificiles de reconocer. Las formas de las curvas se pueden
alterar drasticamente realizando incluso cambios menores en las ecuaciones. Puede
resultar dificil para los estudiantes desarrollar la intuicibn necesaria para comprender

como responden estas curvas a los cambios en las ecuaciones.

Es de estos desafios que nace la necesidad de Herramientas Interactivas, Las
ecuaciones de seccidn conica pueden ser tediosas y propensas a errores cuando se
exploran y manejan manualmente, particularmente cuando se trabaja con numeros
racionales o irracionales. La falta de acceso a recursos tecnolégicos puede impedir el
éxito en la comprension del estudiantado. La incorporacion de herramientas
tecnolégicas, como GeoGebra, puede hacer que el proceso de ensefianza y aprendizaje
sea mas accesible y atractivo para los estudiantes al proporcionar una plataforma

interactiva y dinamica para explorar las secciones coénicas.

4.3GeoGebra como Herramienta Educativa

Con la ayuda de GeoGebra, los estudiantes pueden aprender geometria, algebra,

célculo y estadistica en un entorno atractivo.

Se pueden explorar conceptos matematicos de diversas areas en GeoGebra: desde
geometria y algebra hasta célculo y estadistica, GeoGebra permite a los estudiantes
investigar conceptos matematicos de diversas areas mateméticas. Esto facilita que los
estudiantes comprendan como se relacionan entre si las distintas ramas de las

matematicas y facilita la conexién entre ellas.

GeoGebra proporciona una representacion visual interactiva de ideas matematicas. Es
facil de entender y experimentar para los estudiantes porque pueden ver

inmediatamente como cambian las graficas y las figuras geométricas a medida que



cambian diferentes valores en sus ecuaciones. GeoGebra promueve la interaccion
activa. Para fomentar la exploracion y el aprendizaje basado en el descubrimiento, los
estudiantes pueden manipular directamente ecuaciones, graficas y construcciones

geométricas.

Su accesibilidad es favorable, Se encuentran disponibles versiones descargables y
gratuitas en linea de GeoGebra. Gracias a esto, los estudiantes y docentes pueden

acceder facilmente a él.

Agregamos que los problemas matematicos son sencillos de resolver con GeoGebra.
Esta herramienta fomenta el crecimiento de las habilidades de resolucién de problemas
y razonamiento matematico al permitir a los estudiantes abordar una variedad de

problemas matematicos.

4.4 Aplicacion de GeoGebra en la ensefianza de secciones coénicas.

La instruccién de secciones coénicas se beneficia enormemente de la capacidad de

GeoGebra para combinar geometria y algebra en un entorno atractivo.

Las secciones cobnicas son dificiles de representar graficamente, pero GeoGebra
permite una visualizacion sencilla y dinamica. Es mas sencillo para los estudiantes
comprender las relaciones abstractas cuando pueden ver de inmediato como los

cambios en las ecuaciones se reflejan en las formas de estas curvas.

De la misma forma, beneficia la interaccion activa al permitir que los estudiantes trabajen
con ecuaciones y construcciones geométricas, pueden experimentar directamente con
conceptos y encontrar patrones. Las representaciones de secciones coénicas se
presentan visual y algebraicamente, y estas representaciones se conectan facilmente
utilizando GeoGebra. La comprensién de los conceptos matematicos de los estudiantes
se profundiza al poder ver cdmo una ecuacion se convierte en una forma geométrica y

viceversa.

Las actividades de GeoGebra se pueden personalizar, para satisfacer las necesidades
particulares de cada estudiante. Su uso brinda a los estudiantes la experiencia que
necesitan para estar preparados tecnolégicamente, lo cual es importante en el mundo

actual.



Como resultado de su capacidad para hacer que estas ideas abstractas sean concretas,
visuales y comprensibles, GeoGebra sirve como una herramienta educativa crucial en
la ensefianza de secciones conicas, ayuda a los estudiantes a comprenderlas de
manera mas completa y significativa mientras los prepara para los desafios matematicos

de la era digital.
4 5Manual, software GeoGebra.

45.1 Instalacion del software GeoGebra

GeoGebra es un software muy versatil que se puede instalar en casi todos los
dispositivos de escritorio u ordenadores portatiles y mdviles con un sistema operativo

multitareas, entre ellos Windows, Ubuntu de Linux, Mac, Android & 10S.

A continuacion, se explicara paso a paso la instalacién en dispositivos de escritorio u
ordenadores portatiles con sistema operativo Windows
Paso 1. Para descargar GeoGebra damos clic en el siguiente enlace: CLICK AQUI

Paso 2. El enlace anterior nos lleva al sitio que observamos en la Figura 1. En la
presente pagina, debemos bajar hasta el apartado de las opciones de descarga:

Figura 1. Sitio de descarga

= GeaGebra Q,  Buscar recursos para el aula £2 ABRIRSESION
A Inicio . .
Descargar Aplicaciones GeoGebra
B5 noticias Aplicaciones GeoGebra gratuitas para iOS, Android, Windows, Mac, Chromebook y Linux
B Recursos
Suite Calculadora Calculadora gréfica
L]
o Perfil Explora funciones, resuelve ecuaciones, construye Grafica funciones, resuelve ecuaciones y representa
figuras geométricas y 3D. datos gratis con GeoGebra
2 Personas
& classroom DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO
LT pescargas Calculadora 3D Geometria
Grafica funciones 3D, superficies y objetos 3D con Haz circulos, dngulos, transformaciones y mds.
GeoGebra Graficador 3D iGratis con GeoGebra Geometria!
DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO
0O v @ o GeoGebra Clasico 6 Calculadora CAS
- ﬁ Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de X: Resuelve ecuaciones, desarralla y factoriza, halla -

Paso 3. Nos dirigiremos a la parte donde se encuentre GeoGebra Clasico 5 y damos

clic en descargar.


https://www.geogebra.org/download?lang=es

Figura 2. Ubicacion de GeoGebra

GeeGebra A

o

M Inicio
EE noticias

DESCARGAR
B Recursos
2 perfil O
&% Personas
@1 Classroom

DESCARGAR
[0 Descargas

DESCARGAR

Buscar recursos para el aula

Gratica TUNCIoNes 31U, SUPeTTICes Y ODJetos 50 Com
GeoGebra Graficador 3D

e

INICIO DESCARGAR
GeoGebra Clasico 6
Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de x:
célculo, probabilidad y CAS

INICIO DESCARGAR

GeoGebra Clasico 5

Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de
célculo, probabilidad y CAS

GeoGebra (app versions included) is fully supported on Windows T1.

ABRIR SESION

Haz CIrcuios, anguios, TransTormaciones y as.
iGratis con GeoGebra Geometria!

INICIO

Calculadora CAS

Resuelve ecuaciones, desarrolla y factoriza, halla
derivadas e integrales

INICIO

Paso 4. Debemos esperar hasta que el proceso de descarga se complete

Figura 3. Pantalla de descarga

@ Descargas Q

Buscar descargas

B3 ves.edu.sv gestiona el navegador

GeoGebra-Windows-Installer-5-0-799-0.exe

https://download.geogebra.org/installers/5.0/GeoGebra-Windows-Installer-5-0-799-...

11,2 KB/s - 41,8 MB de 65,7 MB, Quedan 36 min

Pausar Cancelar

Paso 5. Al completar la descarga debemos dar clic en mostrar carpeta

Figura 4. Ubicacion de opcion de

€ Descargas Q.

“mostrar en carpeta”

Buscar descargas

B ues.edu.sv gestiona el navegador

GeoGebra-Windows-Installer-5-0-799-0.exe

Mostrar en carpeta

Paso 6. Debemos dar clic en dicha carpeta "GeoGebra

https://download.geogebra.org/installers/5.0/GeoGebra-Windows-Installer-5-0-799-...



Figura 5. Vista de archivo en “descargas”

~ Hoy
[(]£% GeoGebra-Windows-Installer-5-0-799-0  7/9/2023 21:19 Aplicacién 67,244 KB
@ himneo nacional de el salvador 792023 11:37 Archive MP3 13,183 KB
@ himne de costa rica 792023 11:33 Archive MP3 G324 KB
@ HIMMNO MNacional de MICARAGUA i9¢i...  7/9/2023 11:32 Archivo MP3 1,551 KB
@ himne-nacional-de-honduras 792023 11:23 Archive MP3 7,186 KB
@ himne-nacional-de-guatemala-original — 7/9/2023 11:12 Archive MP3 4344 KB

Paso 7. Nos aparecera el siguiente recuadro en el cual debemos seleccionar “SlI”
Figura 6.. Vista del inicio de instalacion

Control de cuentas de usuario

;Quieres permitir que esta aplicacién realice
cambios en tu dispositivo?

{:? GeoGebra.msi

Editor comprobado: GeoGebra GmbH
Origen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

Mostrar mas detalles [}

Si

Paso 8. Seguidamente, debemos seleccionar el “idioma espafiol” y luego dar clic en
“Siguiente”

Figura 7. instalacion de GeoGebra

€ GeoGebra Installer = a %

GegGebro

GeoGebra 5.0.799.0 (August 28 2023) ‘Siquente >
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Paso 9.

Posteriormente debemos dar clic en “Acepto”

Figura 8. Vista de la finalizacion del proceso

€ GeoGebra Inataber - X

Acuerdo de booncsa
Por favor reves loe birmnca de la lomcs antes de ratalar GeoGetrs 5.

Presone Avanier PSpna pars ver ¢ resto del aduerdo.

FecGetra - Dynamc Mathematcs & Everyore

IR feraie QE20S0r A A/

You are Fee to ooy, detrbute and banewt GeoGelrs Fee of Parpe
Sor ron-comme—cal purpotes (ee conditons and detals beiow).
PROJECT CIRECTOR
* Markus Moherwar ter {Auatia & USA 2001
LEAD DEVELOPER
* Mchael

* Zoyret Koreary (Crech Papubic 2030
[iioy

Voncare ik onmars WiAAA

S aepta 1ok 108 Wmwnos def 80130, selecone ACepto Doy Contrnuy, Debe aceoty o
acuerda pars ratalr GeoGetra 5.

GeeyGebra
ifia
%@gg
i

GooGebra 506200 (Docambes 01 2020 Ay Cancel

Paso 10.

Para finalizar con la instalacién procedemos a dar clic en “Terminar”

Figura 9. Final del proceso

(2 GeoGebea Intaler -

Completando el Asistente de Instalacién de
GeoGebra 5

GeoGetra 3 ha 5o nstalach en s ustema,

Presone Termnur pars cear este ssstente,

¥ tpcsts Gootebrs §

GeaGebra

GeoGahra 5.0620.0 (December 01 2020} gy ] anceine |

4.5.2. Uso de GeoGebra

Una herramienta matematica completa y adaptable que revolucionara la forma de
ensefiar y aprender matematicas. Este manual le guiara a través de las ideas y

habilidades basicas necesarias para aprovechar al maximo este recurso didactico.
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Figura 10. Primera vista de programa abierto

Berrpooax=s f Q=
. e EN erramientas i CEacs : =
PN ]
1
Entrada y
. -9 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 3 8 9
vista Vista fl> i
Q
algebraica gréafica B o
123 f(x) ABC #& X
X ¥y z b4 7 8 9 x +
R vE e 418518+ - Teclado
*]1 > =]°¢* NN matematico
( )k 0 < > e

En la parte superior derecha se sitla la Barra de Entrada. En ella podemos introducir
diversos tipos de expresiones (comandos, operaciones de ingreso directo, textos...).

La Vista Algebraica esta, de modo predeterminado, en la parte central izquierda. Se
puede ocultar o mostrar. Por defecto, se encuentra visible.

Figura 11. Uso de vista algebraica y grafica

DR Yl PN EI L

AR =N : HEacs :
@ elix+y=4 !
O e (x-12+y*=4
@ |3 (x-22+y=4
ech: (x-3)2+y2 =4
@ A=00
@ B8=(L0)
® =0
-3
+
s
L5 L
"
@ ot Q

Puede elegir entre dos opciones para ver los objetos insertados en la vista algebraica.
Estan disponibles la opciéon Ordenar por o sus Descripciones. Tenga en cuenta que

cada opcidn tiene distintas variaciones.



Figura 12. Ubicacion de “tipo de orden”

Bl A &
Dependencia

Tipo de objeto

Orden de construccion
Capa

= ez x- 1y =4

O ec3: (x-2)2 +y*=4

O | et (x-3)2+y2 =4

Punto

@ A=0.0
@ B=(L0)
® | c=0o

=AJ

Clic aqui para ver

el tipo de orden

Figura 13. Ubicacion de descripciones

H R

Valor
© Definicion
Descripcion

eecx- )y =4

@ ek (x-22+y2=4

() ech (x-32+y2=4
Punto

@ A=00

@ B=@0

@ ¢C=@o

4 |

Definicion y valor <:

-3

Clic aqui para ver

las Descripciones

-3

3

-5
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GeoGebra permite configurar los valores por defecto de muchos de los elementos de la

interfaz y muchas de las propiedades predeterminadas de los objetos. En la siguiente

imagen observamos que se tiene seleccionada la ecuacion 4, para la cual en la parte

superior derecha se observa las diferentes configuraciones.



Figura 14.Vista de “opciones”

=3

-5

-7

Puede decidir como se disponen las diversas vistas y mantener
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— A [@] % ¢ Z@& Basico Color Estilo Avanzado X
Algebra  Programa de guion (scripting) *
Nombre
ecd
Definicion C&
(X=3)+yr=4
Rétulo N
5 6 7
[} uUsar texto como rétulo
Objeto visible
[0 Mostrar rastro
Etiqueta visible: ~ Nombre ~
Objeto fijo
Objeto auxiliar
PN O oo
@
Q r

esa disposicion (o

apariencia). También puede personalizar la barra de herramientas. Desde el menu de

la izquierda se accede a los detalles de cada pestafa.

En la entrada algébrica, podemos introducir conicas con comandos, comandos que

llevan el nombre de dicha conica (hipérbola, Elipse, Pardbola, Circunferencia) que da

como resultado diferentes opciones para poder dibujar la curva deseada. Ver en la

siguiente imagen el ejemplo de dibujar una Elipse por medio de comandos:

Figura 15. Vista de la funcién “elipse”

[% oA / }
RN E - |
elips
+
= 272
Elipse 4

>oe04 X =+

=N

.

Elipse

Elipse( Punto (foco), Punto (foco), Nimero (semieje mayor) )

Elipse( Punto (foco), Punto (foco), Segmento )

Elipse( Punto (foco), Punto (foco), Punto )
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Rellenando la informacién que se requiere segun la opcion seleccionada, tenemos:

Figura 16.Dibujo realizado con la funcién de una elipse

[J—= : =N ! BRI
Conica

c : Elipse((2,0), (5,0),2)

= 28x2 + 64y? - 196x = -231

=3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 €

De la misma forma podemos dibujar las diferentes secciones cénicas usando las
herramientas de la parte superior izquierda:

Figura 17. Vista de herramientas para cénicas

K& &> Elipse 4

s 3 Hipérbola :
\e_ Parabola

\ 5

O Conica por cinco puntos

Que nos permite dibujar la cénica seleccionada, con puntos y moviendo el puntero para
encontrar una ecuacion, al mover el puntero sobre ella podemos ver cémo cambian los

parametros de la ecuacion.

Por ejemplo, para dibujar una hipérbola, esta opcién nos pide ubicar los focos (puntos)
de dicha curva, para, posteriormente dibujar un punto que pertenezca a la curva, y nos

genera inmediatamente su ecuacion.



Figura 18. Uso de la herramienta “hipérbola”

NS FANEE
B A& =N

Conica

il
~

c : Hipérbola(A, B, C)

= -36.99x* + 63.01y? + 258.92x = 307.45

Punto
A = Punto(EjeX) 5 B3 {2
@)
=:(1,0) ®
B = Punto(EjeX)
@)

= (6.0)

@ C=(116095)

=+ Entrada...
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5. Disefio de la estrategia de Innovacion

5.1La parabola
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Tema: La Parabola

Tiempo: 2 horas clase

Asignatura: Matemética

Problematica: Resolucién y explicacion de problemas aplicando la ecuacién de la parabola (El Savador, 2022)

Competencia Material Aplicacion del Software

Por Actividades Didactico

Desarrollar

Colabora con | Ensefianza | Aprendizaje | El docente dala | Luego de la introduccion a la clase, el docente invita a sus estudiantes a

sus
compafieros

en la solucion
de problemas

aplicados  al
entorno
utilizando las

ecuaciones de
la parédbola (EI
Salvador,
2018)

Resolucion y
explicacién de

problemas
aplicados al
entorno
utilizando las

ecuaciones de
la  pardbola
(Salvador,
2018)

Resuelve vy
explica, en
colaboracion
con sus
compaiieros,
problemas
del entorno
aplicando la
ecuacion de
la parabola.
(Salvador,
2018)

bienvenida

e invita a los
estudiantes a
construir  una
parabola a partir
de dobleces
siguiendo  las
indicaciones
proporcionadas.
Luego, los
estudiantes
trazan la
directriz con la
ayuda de un
lapiz.

abrir GeoGebra en su computadora (Para ir trabajando en ella), y a mirar
las siguientes graficas, y a razonar lo que podria suceder al cambiar
algunos parametros en la ecuacion ordinaria de la parabola.

Ingresar la primera ecuacion.

k—1 h)?
y-k=p (=)

., 1
Ecuacion: ¢ —0=4(x - 0)?2
Figura 19.Grafica de una paréabola
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Posteriormente,
doblan la hoja
varias  veces,
haciendo que
los puntos de la
directriz

coincidan con el

foco hasta
formar la
parabola
Finalmente,

doblan la hoja
de tal forma que
el doblez sea
perpendicular a
la directriz y el
foco quede en
el doblez. La
linea formada
es el eje de
simetria.

¢, Qué sucede con la pardbola si se escribe otro nimero en £ en vez de
1
0?7y —0= 41(95—3)2

Figura 20. Movimiento horizontal de la parabola

¢, Qué sucede si se ingresa un nimero negativo en £4?

1
y—0 =41(x——3)2

Figura 21. Movimiento horizontal de la parabola
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Ahora, el docente debe pedir a sus estudiantes que el valor de k lo
sustituyan por tres valores que ellos elijan (Pueden ser mas).

El docente debe motivar a los estudiantes poniendo ejemplos para ky
hacerles ver que pueden colocar cada una de las ecuaciones de un color
diferente.

También, debe asegurarse de que todos los estudiantes estén realizando
la actividad encomendada.

Para reflexionar, debe hacer preguntas como:
¢, Qué diferencia hay entre cambiar los valores para h y para k?

Partiendo, de las respuestas dadas debe dar una retroalimentaciéon
breve.

Al finalizar, el docente debe preguntar a los estudiantes, si se ha sentido
bien con la utilizacién del software GeoGebra para el desarrollo de la
clase.




5.2La circunferencia
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Tema: La circunferencia

Tiempo: 2 horas clase

Asignatura: Matemaética

Problemética: Resolucion y explicacion de problemas aplicando la ecuacion de la circunferencia (El Savador, 2022)

Competencia | Actividades Material Aplicacion del Software
Por Didactico
Desarrollar
N -7 : 2
Interés por la | Ensefianza Aprendizaje El docente da Luego de la introduccién a la clase procedemos a abrir GeoGebra. x* +

solucién  de
problemas del
entorno donde
se aplica la
ecuacion
ordinaria y
general de la
circunferencia,
en
colaboracién
con sus
comparnieros.
(El' Salvador,
2018)

Resolucion de
problemas
aplicados a la
circunferencia
(Salvador,
2018)

Resuelve
problemas
aplicando con
interés la
ecuacion

ordinaria y
general de la
circunferencia
en
colaboracién
con sus
compafieros
(Salvador,
2018)

la bienvenida.

Luego se
procede a dar
las
indicaciones
para la
actividad
introductoria.
Para esta
actividad
tendremos dos
circunferencias
con distintos
tipos de rectas,
ademas de

2 2
yo=r
Para empezar el estudiante debe ingresar la siguiente ecuacion:

x2+y2=1

Ahora preguntamos al estudiante ¢ qué sucede en la circunferencia cuando
colocamos el un valor mayor en r?

Figura 22. grafica de la circunferencia

= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Grdfca - < ABRRSESION

g |
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tener los
nombres de las
rectas en tiras
de papel de
colores.

Para empezar
el juego se les
pedird a dos
estudiantes

que pasen a

jugar el
respectivo
juego, el
jugador  que
coloque las
tiras con el
nombre

correcto en las
rectas sera el
ganador.

Esta actividad
se realiza con
el fin de que el
estudiante
recuerde
conceptos
como:
tangente,
diametro,

PARTE Il (x — h)% + (y — k)2 = 12

El estudiante deberéa graficar la siguiente ecuacion: (x —2)? + (y —3)? =
12

Figura 23.Movimiento paralelo de la circunferencia

W o : : N

Invitamos al estudiante a cambiar el valor de h a 4 y preguntamos ¢,c6mo
fue el desplazamiento que tuvo la circunferencia respecto al eje y?

Figura 24. Movimiento paralelo de la circunferencia

Suite Calculadora | AV Calc Grefca ~ < ABRIRSESON

- o

(

\
@ : AN
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radio, cuerda,
secante, etc.

Ahora que el estudiante cambie el valor de k por uno donde k<3 y
explique el movimiento de la circunferencia respecto al eje x

Figura 25. Movimiento paralelo de la circunferencia

= GeoGebra Suite Calculadora | A Cakc Gréfea ~ < ABRIRSESION
@ erpoFimoyo1 i RN . 5

]
@

=

Después de eso el profesor le pedira al estudiante que ingrese las
siguientes ecuaciones: x2 +y? =2y x—y =2

El maestro les pregunta ¢,que observan?, Luego de eso procede a
explicar el concepto de tangencia.

Figura 26. Recta tangente a la Circunferencia

e

Ahora agregaran las siguientes ecuaciones:
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x2+y2=5y3x+y+5=0

Al igual que en la anterior el profesor pregunta a los estudiantes ¢Qué
pueden observar en la grafica?

Figura 27. Recta secante a la circunferencia

8

Para finalizar la clase por parejas los estudiantes socializaran la actividad
anterior donde comentar la experiencia:

¢, Qué tal les pareci6 el uso de geébmetra?

Comente una conclusion respecto a la circunferencia teniendo en cuenta
la actividad realizada.
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6. RESULTADOS

Al momento de hacer la visita en el complejo educativo se observé una mejora notable
en la participacion, comprension y entusiasmo de los estudiantes durante la
implementacion de nuestra propuesta didactica, que utiliz6 GeoGebra para explorar
ideas mateméticas relacionadas con conicas. En dichas visitas tuvimos la oportunidad
de desarrollar el tema de parabolas y circunferencias. Los estudiantes ya sabian de la
existencia de GeoGebra, aunque todavia no conocian las capacidades y aplicaciones
de la herramienta, los estudiantes inicialmente mostraron interés en ella. Sin embargo.
Las preguntas, comentarios y respuestas que compartieron a lo largo de las actividades

demostraron su participacion y entusiasta.

La comprension de los estudiantes sobre ideas como Vértices, direcciones y
componentes esenciales de la parabola aument6 significativamente cuando
comenzaron a experimentar con GeoGebra y a visualizar curvas matematicas en tiempo
real. Ademas, pudieron reconocer y comprender las caracteristicas de los circulos de

una manera mas concreta y del mundo real.

Después de utilizar GeoGebra para investigar parabolas y circulos, los estudiantes
expresaron su agradecimiento por la actividad y los frutos inmediatos de su compresion,
demostrandolo con diferentes actividades evaluativas que se desarrollaron en la clase.
En el momento que notaron lo valiosa que es esta plataforma interactiva como
herramienta para promover el aprendizaje matematico de una manera atractiva y
eficiente, se sintieron mas motivados para abordar futuros conceptos matematicos a
través de ella. Tuvimos la oportunidad de entrevistar a la representante de todos los
estudiantes para conocer sus opiniones y experiencias. Estas mini-entrevistas se
llevaron a cabo con el objetivo de comprender como percibieron el uso de GeoGebra,
gué aprendizajes obtuvieron y cual fue su nivel de satisfaccion con esta nueva

metodologia de ensefianza

Pregunta Respuesta Andlisis

1 ¢, Qué le parecié el uso de

Me gusté mucho la

En esta pregunta el objetivo

GeoGebra en secciones | facilidad de | es conocer la perspectiva
conicas? explicacion. del estudiante a la hora de
Agradezco su | usar GeoGebra para
amabilidad en mi | explorar los temas
nombre y el de mis | mencionados. El estudiante
companeros. ha comprendido que es una

herramienta que facilita la
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comprension ya que trabaja
en tiempo real, y de manera
totalmente  personalizada,
asi poder entender a su
ritmo, como manipulando
las vistas algebraicas vy
graficas.

2 ¢Usarias para tu estudio
habitual esta
herramienta?

Por supuesto que si,
es una herramienta
gue nos facilita
mucho la hora de
desarrollar nuestros
trabajos

El objetivo de esta pregunta
es determinar si los
estudiantes creen o0 no que
esta herramienta es util y
valiosa para su educacién
continua. Comprobamos
que los estudiantes
aprecian como GeoGebra
facilita la realizacion de
tareas relacionadas con las
matematicas y son
conscientes de su valor y
conveniencia para  sus
estudios regulares.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se mejoré con la inclusion de GeoGebra en

nuestra propuesta didactica. Como resultado del mayor compromiso y comprension o

de los estudiantes por las matematicas, se ha sentado una base soélida para implementar

el uso de esta herramienta de ensefianza. Este logro motiva a seguir incorporando

GeoGebra en nuestro plan de estudios con éxito y buscar nuevas formas de mejorar la

educacion matematica.
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7. CONCLUSIONES

GeoGebra apoya el analisis sisteméatico de situaciones especificas en la resolucion de
problemas, asi como la aclaracion de supuestos y la creacién de pruebas. Trabajar con
potentes aplicaciones interactivas es mas facil y divertido que al hacerlo con lapiz y
papel. Ya que, el software GeoGebra permite crear y analizar muchos casos en poco
tiempo, por lo que los conceptos cobran vida rdpidamente, lo cual llama la total atencién

de los estudiantes.

Las caracteristicas de disefio y construccion que posee GeoGebra ayudan a apreciar lo
atractivo y la belleza de las matemaéticas. Que a diferencia de la clase impartida de forma
tradicional no ofrece, pues con el uso de este software el estudiante se motiva a realizar
las actividades, que en nuestro caso fue de los temas de parabola y de circunferencia,
donde los estudiantes mencionaron que era mucho més fécil de comprender al trabajarlo

en la interfaz de GeoGebra.

GeoGebra ofrece oportunidades para la adquisicion de conocimientos y motiva a la
participacién en actividades de los temas de parabola y circunferencia, ya que contienen

elementos que llaman la atencion de los estudiantes.



26

8. BIBLIOGRAFIA

Academy, K. (s.f.). Secciones Conicas | Geometria | Matematicas . Sitio Web.
Geogebra.org. (s.f.). Tutoriales. Sitio Web.

Geogebra.org. (s.f.). GeoGebra Manual. Sitio Web.

Salvador, M. d. (2018). Proghrama de estudio de bachillerato. Primera edicién. El

Savador .

Savador, M. d. (2022). ESMATE Segundo 2 Afio de Bachillerato. Segunda edicion. El
Salvador .

UNESCO. (2023). Tecnologia en la eduacacioén. ¢una heramienta en terminos de quien?



27

9. ANEXOS

Anexo 1. En la Figura 28 se muestra la visita a los estudiantes de El Papalén

Figura 28. Visita a El Papalon

Anexo 2. En la Figura 29 se muestra el momento de usar GeoGebra para todo el salén

de segundo afio de bachillerato

Figura 29.Uso de GeoGebra en el aula
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Anexo 3. En la Figura 30 muestra la asesoria brindada por los miembros del grupo en

el momento del uso de GeoGebra.

Figura 30. Asesorias.

LR Sy weNg aatsTocA

TEUGE

Anexo 4. En la Figura 31 podemos observar los puzles evaluativos que se desarrollaron

como quipo, para la comprobacién de lo aprendido.

Figura 31. Evaluacién




