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RESUMEN

En esta investigaclidn se determind los géneros de Micromicetes gue

causan dafios post-cosecha en las hortalizas: "tomate" (Lycopersicon
esculentum), "cebolla{Allium cepa), "chile dulce"(Capsicum annum),
"sanahoria” (Davcus carota), "repolla" (Brassica oleracea),
"coliflor" (Brassica oleracea wvar. Botrytis, y "papa" (Solanum

tuberosum), gue se comercializan en los mercados Municipales de

Soyvapango (San Salvador) v Santa Tecla (La Libertad).

Se realizd 9 muestreos, uno cada guince dias en ambaos mercados.
Desde diciembre de 15904 hasta abril de 1997, perioda

correspondiente a la época seca de puestro pais.

En cada muestreo se obtuvo 5 muestras de cada wna de las hortalizas
estudiadas; una vez obtenida las muestras; se determinaron las
hongos presentes en cada hortaliza, a través de preparaciones
microscopicas, Ademds cada hortaliza fué introducida en una cidmara
himeda para inducir el desarrollo del hongo y después de 4 dias se
determiné el género del hongo presente en cada hortaliza, el cual
fue aislado en caja Petri

v en Ltubo de ensayo para obtener una cepa pura gue deSpués se
inoculd en una hortaliza sana y asi comprobar los postulados de

Koch.



Los hongos contaminantes en las hortalizas estudiadas fueron:

Fosariom sp, Geotrichum sp., Mortierella sp., Alternaria sp.,

Aspergillus sp. y Trichoderma sp. El género gque se encontrd en

todas las hortalizas fué Fusarium sp. y la hortaliza més

susceptible al atague fidingico fué la "cebolla".

Al aplicar la prueba estadistca U de Mann whitney se determind gue
no existe diferencia significativa entre la poblacién fdngica de
ambos mercados. Ademfs la prueba de Kruskal - Wallis demostrd guoe
no existen diferencias significativas entre los hongos gue atacan

las diferentes hortalizas en cada uno de los mercados.
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INTRODUCCION

Los hongos son organismos eucaridticos, constan de un cuerpo
vegetativo llamado micelio, el cual esti formado por filamentos
ramificados. 5u reproduccién puede ser sexual v asexual: la forma
sexual requiere la unién de dos nidcleos compatibles; la forma
asexual se da por la formacién de esporas o por fragmentos de hifas

(CATIE, 1991).

Las esporas de los hongos se encuentran en el aire, en la tierra o
en cualguier superflicie. Generalmente son unicelulares, pueden
presentar paredes pgruesas gue les ayudan a sobrevivir, o paredes
relativamente delgadas que les permiten germinar con rapidez al

encontrar las condiciones adecuadas (Jensen & Salishbury, 1988).

Los hongos pueden actuar como parfisitos obteniendo su alimento
directamente de otro organismo (el hospedero); o bien pueden actuar
como saprofitos, obteniendo energia de materia orgdnica muerta. Los
hongos con capacidad saprofitica son importantes en un ecosistema;
probablemente no hay materia orgAnica natural que no pueda ser
degradada por algin hongo, ¥ la penetracidn de [as hifas les
permite degradar incluso materias estructurales complejas (Deacon,

I988),

Los hongos desempefian un papel importante en las modificaciones

constantes gue tienen lugar a nuestro alrededor. Especificamente



son lo agentes respansables de gran parte de |la descomposicidn de
sustancias orginicas, destruvendo tejidos, alimentos, etc.

[Alexopoulos, 1966).

lLas hortalizas, son susceptibles al atague de hongos v bacterias,
sobre todo aquellas gue presentan uwn alto porcentaje de agua, con

una superficie suculenta {Agrios, 1985).

Segin Agrios (1985) y Bauer (1984), los hongos gue atacan a las
hortaliras post-cosecha, para penetrar en el hospedero pueden
utilizar aberturas naturales, como los estomas o bien, a través de
la epidermis, atacando ¥ desltruyendo los Ltejidos vivas y sanos del

vegetal,

La contaminacidn de la hortlaliza en elapa posl-cosecha puede darse
en el campo por los roces gque sufrenm, o por las condiciones de
manejo vy almacenamienlo inapropiados gue favorecen el alague por

hongos (Lara. 1588).

En nuestro pais muchas personas se dedican a la comercializacidén de
hortalizas, como medio de wida, procurando oblener un producta
sano, de buena calidad gue le permita venderlo a un mayor precio,
sin embargo el hecho de no venderla a diaric le implica tenmer gue
almacenarlo, muchas veces en lupares no adecuados gue propician el
deterioro del fruto por la accion de hongos ¥

bacterias. Lo gue le implica al comerciante venderlo a bajo precio,

regalarlo o botarle causandole pérdidas econdmicas,
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En el presente estudico se determindg Ios hongos causantes de

enfermedades pos-tcosecha en "tomate" (Lycopersicon esculentum),
"ceholla"{Allium cepa), "chile dulce"(Capsicum anoum},
"zanahoria"(Daucus carotal, "repolla"(Brassica oleracea),
"coliflor"(Brassica pleracea var. Botrytis), "papa"(Salanum
tuberosum), durante la época seca, Ademds se determing la

incidencia de los hongos en las diferentes hortalizas estudiadas,
al igual que las hortalizas més susceptibles al atague de hongos;
al mismo tiempo se compard la poblacidn fdngica de micromicetes
contfaminantes de las hortalizas estudiadas en ambos mercados. Todo
eslo nos permitird dar sugerencias a los vendedores para el mejor
manejo ¥ dalmacenamiento de las hortalizas, asl como contribuir al

conocimiento de la Fitopatologia en El Salvador.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar los hongos causantes de enflermedades post-cosecha

en "tomate" (Lycopersicon esculentum), "cebolla" (Allium cepa),
"chile dulce" (Capsicum annum), "zanahoria" (Daucus cargta),

"repolle" (Brassica oleracea), "coliflor" (Brassica ocleracea var.

Botrytis), "papa" (Solanum tuberosum).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Aislar in vitro, los hongos causantes de enfermedades en cada una
de las hortalizas.

-~ Determinar la incidencia de los hongos [litopatdpenos en las
diferentes hortalizas estudiadas.

- Determinar cual de las hortalizas es mAs susceptible al atague de
hongos.

— Comparar la poblacidn [lngica de micromicetes contaminantes de
las hortalizas en cada vuno de los mercados.

- Dar sugerencias a los vendedores para el mejor mansjo ¥
almacenamiento de las hortalizas.

- Contribuir al conocimiento de la Fitopatologia en El Salvador.



3. REVISION DE LITERATURA

A. Generalidades

Los hongos son organismos eucaridticos, heterdtrofos, constan de un
cuerpao vegetativa llamado micelio, el cual estfd formado por
filamentos ramificados oque reciben el nombre de hifas. Su
reproduccidn puede ser sexuval ¥ asexual; la forma sexual requiere
de la wunidn de dos nicleos compatibles; la forma asexual se da por

formacién de esporas o por {ragmentos de hifas (CATIE, 1991).
A.1 Nulricién

Los organismos desprovistos de clorofila no pueden vivir de otro
modo mAs gque uwtilizando directamente las materias orgdnicas va
elaboradas por otros seres vivos: la forma de nutrirse de éstos

organismos es por absorcién (Urquijo et al., 1971).

Los hongos pueden actuar como pardsitos o como sapr6fitos. Los
pardsitos obtienen su alimento directamente de otro organismo vivo
(el hospedereo), éstos estéin adaptados para parasitar a las plantas;
los extremos de las hifas penetran incluso la superficie intacta de
la planta invadiendo los tejidos internos. Algunos hongos parasitan

a otros hongos, a insectos ¥y a neméitodos (Deacon, 1988).

En cuanto a su accidén saprofitica, estos se alimentan de materias



L. 1971).

orgdnicas en descomposicion (Urguijo et
Frobablemente no hay materia orgflnica natural gque no pueda ser
degradada por algin hongo, ¥ la capacidad de penetracién de las
hifas les permite degradar incluso materias estructuralmente
complejas. Los hongos producen las principales enzimas
despolimerizadoras gue intervienen en la degradacion de la celulosa
¥ la lignina, permitiendo la recircuolacion del Carbone ¥ los
nutrientes minerales necesarios para el crecimiento de las plantas.
Como resultado de sus actividades saprofiticas, se producen algunos
polimeros extremadamente complejos ¥y resistentes gue son tal vez el
componente mids importante de la {raccidn de dcido hdmico del humus

del svelo, muy impurtante para la [fertilidad de este (Deacon,l1388].

A.2 Reproducciln

Presentan reproduccion asexual v sexual. La asexual, generalmente
se lleva a cabo por la produceidn de esporas, gue pueden actuar
también como agentes de diseminacidn o de supervivencia en
condiciones desfavorables., Las esporas f[ormadas asexualmente se
clasifican segin su mecanismo de formacidn. Las esporangiosporas =e
forman en esporangios, cuyas celulas se encuentran por lo general
en los extremos de ramas: 51 se desplazan por medio de wuno o més
flagelos, se conocen como ZFoosporas. Los conidios son esporas
unicelolares o multicelulares formados externamente sobre el
extremo de wna hifa conocida como conididforo. Algunas veces los

grupos de conididlforeos se apregan en un cuerpo fructifero méas



complejo, como por ejemplo, pueden guedar en el interior de una

estructura de hifas conocida como picnidic (Manners, 1994},

A.3 Habitat

Las esporas de los hongos se encuentran en el aire, en la tierra
o en cualgquier superficie. Generalmente son unicelulares, pueden
presentar paredes gruesas que les ayudan a sobrevivir, o paredes
relativamente delgadas gue les permiten germinar con rapidez al

enconlrar las condiciones adecuadas (Jensen & Salisbury, 1988).

A.4 Clasificacidn

Las caracteristicas mis importantes de les hongos que se utilizan
para =su identificacidon sSon sus esporas vy cuerpos fructiferos
festructuras portadoras de esporas), La forma, tamafo y manera en
que se disponen las esporas sobre los cuerpos fructiferos, asi como
la forma, color, etc., de esas estructuras reproductoras, son
caracteristicas suficientes para sugerir la clase, orden, familia
y género al cual pertenece un determinado hongo (Anexo 1) (Agrios,

1589).

De acuerdo a lo anterior los hongos se encuentran distribuidos en

dos Divisiones: Myxomycota v Eumycota.

La Divisidn MyXomycola se caraclteriza por lener un cuerpo amiboide

llamade plasmodio, multinucleado y diploide, el tcual carece de



pared celular bien definida (Bauer,1984).

Dentro de esta Divisidn se encuentra la Clase
Plasmodiophoromycetes. reportando hongos fitopatdgenos, ya gue los
plasmodios se forman en el interior de las células de las raices y
tallos de las plantas. Alguncs géneros pueden encontrarse como

parédsitos de cruciferas (Agrios, 1889).

La Divisidon Eumycota comprende a los hongos verdaderos, los cuales
poseen paredes celulares definidas y son generalmente filamentosos.
Dentro de estos hongos, figuran miembros con capacidad
fitopatogénica, en tanto gue olros no poseen esta habilidad (Bauer,

1984).

entro de esta Division estd la clase Deuteromicetes, la cual
agrupa los hongos cuya fase sexwval no se conoce. Ln fase sexual de
algunos hongos "imperfectos" se ha ido descubriendo con el tiempo.
l.as esporas denominadas conidias se producen en diversos cuerpos
fructiferos o conidiéforos, lo cual se toma como base para su

clasificacién (EBAPZ, 18986).

Un gran ndmero de las enfermedades de las plantas son causadas por

hongos imperfectos de ahi gue este grupo sea de granm importancia

para los fitopatdlogos (Gonzalez, 18976).

Los Deuteromicetes al igual gue los Ascomicetes, producen



muchas enfermedades del tallo, raices, hojas y frutos ' los

vegetales (Alvarez et al.. 1995).

Dentro de los Deuteromicetes encontramos algunos ordenes como:
Orden Ephuerupsiduics: las esporas aAasexuales =e forman en
picnidios. entre sus representantes estidn Ascochyta, Cylospora.

Orden Moniliales: las esporas asexuales se forman sobre las hifas
{o en el interior) del hongo gue se encuentran expuestas libremente
g la atmésfera. Algunos géneros pertenecientes a este Orden son:

Alternaria: produce manchas foliares y tizenes en muchas plantas.

Asperpillus: causa la pudricidn de semillas almacenadas. Fusarium:
es el responsable del marchitamiento v la pudricidn de la raiz de

muchas plantas anuales [Agrios, 1889),

Orden Melanconiales: |as esporas asexuales se forman en un

acervulo. Algunos géneros som Colletotrichum y Gloeosporium, que

producen la antracnosis en muchas plantas [(Aprios, 1989).

A.5 Importancia

Los hongos causan la mayor parte de las enfermedades de las
plantas, ¥ también muchas enfermedades de los animales ¥ del
hombre; constituyen la base de una cantidad de pProcesos
industriales (e fermentacidn (elaboracién de pan, vino, cerveza,
preparacién de quesos, etc.); se les emplea en la produccidn

comercial de muchops acidos orgfnicos ¥ de algunas preparaciones
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vitaminicas, y son utilizados en la elaboracién de algunos

antibiéticos como la penicilina (Alexopoulos, 1966).

Los hongos son tan «dufiinos como benéficoz para la agricultura,
pudiendo perjudicar las cosechas, ocasionando grandes pérdidas

econdmicas (Alexopoulos, 1966)

Ciertos hongos producen micotoxinas, las cuales son tdxicas a los
animales al ser ingeridos, ¥ en algunos casos al estar en contacto
con la piel, tal es el caso de Fusarium. En el caseo de hongos
microscpicos gue invaden Jlos productos agricolas v alimentos
derivados de ellos, también secretan sus metabolitos téxicos. En la
mavoria de casos la invasidén pasa inadvertida, la cual s6lo puede
ser determinada mediante el cultive de los hongos en un

laboratoriao,

Entre los géneros productores de micotoxinas estdn Aspergillus,

Penicillium y Fusarium (Moreno, 1984),

Iina vez cosechados, los productos siguen expuestos a la accién de
diversos ﬂaﬁﬁs y enfermedades contraidas ya sea por el

cultive o proveocados por malas condiciones de cosecha, tales como
e] deficiente manipuleo o la conservacidén inadecuada (Sarasocla &

Sarasola, 1975).
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B. Factores gque influyen en el desarrollo de los hongos.

ILLos hongos estdn sujetos a la influencia de factores ambientales
comy temperatura, aguwa, oxigeno, acidez-alcalinidad, alimentos,
minerales, vitaminas, sustancias causales del c¢recimiento, etc

(Christensen, 1964).

B.1 Temperatura

Los hongos 0o poseen  control termostAticao para regular su
temperatura. 5in embargo pueden adaptarse a los cambios mas
facilmente que las mis complejas formas de vida (Christensen,

1964),

La mavoria de los hongos crecen a temperdaturas moderadas, en un
intérvaloe de 10 "C a 40 "C, =iendo la mAs favorable para su
desarrollo entre 25 'C - 35 "C, muchos de ellas crecen a

temperatura ambiente (Deacon,lB8E8).

La temperatura baja no resulta eficaz para la eliminacidon de la
mayoria de los hongos., Dejan de erecer cuando hace frio, pero
cuando la temperatura aumenta, vuelven a desarrollarse casi en
seguida (Christensen, 1964}, Los hongos viven en los bulbos de las

flores, destruyen pastos de hierbas perennes ¥y hortalizas durante

el invierno (Christensen, 1964),
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B.2 Humedad

La humedad influye sobre el inicio ¥ desarrollo de las enfermedades
infecciosas de las plantas a través de VArios meEcanismos
interrelacionados, Puede presentarse en forma de lluvia o agua de
riego sobre la superficie de la planta, o en torno a las raices de
esta, como humedad relativa en la atmésfera o como roclio (Agrios,

1989).

Con respecto g lag enfermedades fungosas, el efecto de la humedad
se centra sobre la germinacidn de las esporas de los hongos, las
cuales requieren de una pelicula de agua sobre los tejidos de la

planta para poder germinar (Agrios, 1989).

La mayoria de los hongos patégenons requieren de la presencia de
humedad libre sobre su hospedero, o de una alta humedad rTelativa en
la atmosfera, sb6lo durante la germinacidén de sus esporas ¥ llegan
a ser independientes unma vez gue obtienen agua ¥ nutrientes a

partir de su hospedero [Agrios, 1989},

B.3 Oxigeno

Casi todos los hongos necesitan oxigeno para vivir ¥ desarrollarse,
aungue algunas levaduras no necegitan de éste, Poceos hongos pueden
subsistir con una cantidad muy pedquefia de ocxigeno y toleran una
elevada coneentraeién de bidxidoe de Carbono, pero ne son muchos

(Christensen, 1964).
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B.4 Luz

La influencia de la luz sobre el desarrollo de las enfermedades, en
condiciones paturales tiene menor importancia de la gue tienen la
temperatura o la humedad, aungue se conocen varias esnlermedades en
las gue la intensidad ¥ la duracion de la luz puedes aumentar o
disminuir la susceptibilidad de las plantas ante las infecciones,

¥y también la severidad de las enfermedades (Agrios, 1989).

El pH del suele es importante en la aparicién y severidad de las
enfermedades de las plantas ocasionadas por algunos patégenos gue

moran en el swuelo.

En muchas enfermedades la acidez del suelo (pH), al parecer influve
principalmente sobre el patdgeno, aungque en otras enfermedades, el
debilitamiento del hospedero debido a una nutricifdn desbalanceada
inducida por la acidez del suelo, puede afectar la incidencia ¥

severidad de la enfermedad (Agrios, 1989).

C. Requerimientos nutricionales

Algunos hongos se nutren de una gran variedad de alimentos ¥

parecen capaces de digerir v descomponerlo todo, excepto los
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metales (Christensen, 1964]).

La mnuotricidn de las plantas influye sobre la velocidad de
crecimiento v Ia rapidez para defenderse del atague por los
patdgenos. En general, las plantas gue reciben una nutricién
balapnceada en la gque los elementos regueridos son abastecidos en
cantidades adecuadas, tienen una mayor capacidad de protegerse de
las nuevas infecciones ¥ de limitar las ya existentes, gue cuando
uno o mis nutrientes son obtenidos en cantidades excesivas o
delicientes. Sin embarge, inecluse una nutricidn balanceada puede
afectar el desarrollo de una enfermedad. cuando la concentracitn de
todos los nutrientes aumenta o disminuye méas alld de cierto rango

(Agrios, 1989).

. Prepenetracion v penetracidn del patdpeno al hospedero

Ademas de los laclores ambienlales, existen componentes bioldgicos
sobre o en el interior de los tejidos hospedantes, gque influven en

el desarrollo del patdégeno antes de gque penetre (Bauer, 1984).

La respuesta del hospedero al patdgeno puede ser en forma de
atraccidn o de estimulo para la germinacién de las esporas, o bien,
de inhibiecifin mediante la formacién de barreras. A su vez, el
patdgena puede influir sobre los tejidos del hospedero antes de la
penetracidon, mediante la produccién de compuestos téxicos

(Bauver, 1984).



La penetracion del pardsito al hospedante se puede rTealizar
directamente a través de la epidermis, por simple accién mecéinica
o por diferencia de presidn osmdtica. Es frecuente que Ja
penetracian s5e haga por las heridas, en tejidos muertos o
dehilitadas, La penetracitn por aberturas naturales ha sido
observada en los hongos que ganan acceso al huésped por los
estomas, lenticelas y nectarios (Sarasola & Sarascla., 1975).

E. Enfermedades post-cosecha de los productos vegetales:

Las enfermedades post-cosecha de los productos vegetales u Grganos
de las plantas son aguellas gque se desarrollan durante la cosecha
y porteriormente durante la selececidn, empague y transporte de los
productos al mercado; durante su almacenamiento en lugares de
embargque o en el mercado ¥ durante las distintas operaciones de
manipulacidn gue se requieren para llevar la cosecha del agricultor
al comerciante mayvorista, de ahi a la tienda minorista ¥, por

ditimo, hasta el consumidor (Agrios, 1988).

Sarasola & BSarasola [(15975), define como enfermedad, cualguier
condicidn anormal de un fruto u hortaliza gue desmejore su completo
aprovechamiento, valor o funcidn. Las enfermedades que se presentan

después de la cosecha se clasifican como enfermedades de mercado.

Las enfermedades de los frutos y verduras frescas causadas por
hongo, durante las diversas fases de comercializacién, se deben, ya
sed d la contaminacidn e infeccidn que ocurren durante

la époea de cultivo, o a infecciones gue se producen a través de
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heridas incidentales en la cosecha, la industrializacién., etc,

(Smith, 1963).

Las frutos v hortalizas suculentos se pudren fédcilmente debido al
atague de microorganismos durante el perfodo gque transcurre desde
la cosecha hasta su consumo, evidencidindose en aguellas zonas
agricolas que no cuentan con las condiciones de almacenaje,
volviendose necesario vender y consumir la cosecha rédpidamente;
esto limita el periodo de disponibilidad de frutos ¥ hortalizas

frescas dando origen a la Tluctuacidn en los precios (Bauer, 1984).

Hasta ahora, las enfermedades de post-cosecha contintan
desarrollandose en tanto el producto lo tenga el consumidor final,
pere este dGltimo lo almacena ademés a la temperatura ambiente, o lo
mantiene en relrigeracién hasta el momento en gue es utilizado o
consumido., Durante cualguiera de estas operaciones, el producto
puede mostrar los sintomas de enflermedades gue empezaron en el
campu  pero gue permatecieron latentes hasta ese momento; dicho
producto puede ser sometido a condiciones ambientales o a
tratamientos gque en si mismos son perjudiciales para éste ¥y gue
empeoran su aspecto y disminuye su valor alimenticio, o el producto
pucde ser sometido a condiciones gue favorecen su ataque por
microorganismos gue producen pudriciones, los cuales hacen gque se
pudra una porcidn de éste ¥y gue en algunos casos (cuando secretan
sustancias toxicas] hacen gue el resto no pueda ser consumido o que
tenga un valor nuotricional y precio de venta demasiade bajo

(Agrions, 1989 ).
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La cantidad de pérdida ¥ dafioc por enfermedacdl varia grandemente
seglin el producto, las condiciones de crecimiento ¥ las condiciones

de manejo {(Smith, 1963).

Todos los tipos de productos y Grganos vegetales son susceptibles
a las enfermedades de post-cosecha. En general, cuanto mis tierna
o suculenta sea la superficie del producto v mavor sea el volumen
de agua del producto enltero, es mayor su susceptibilidad al dafio e
infeccidn por hongos ¥y bacterias., Asi, los frutos v hortalizas
carnosos ¥y suculentos son afectados por las enfermedades post-
cosecha en grado wvariable. El grado de dafios o las pérdidas
dependen del producto particular, del organismo ¥ de las

condiciones de almacenamiento (Agrios, 1989).

La pudricidn de las hortalizas y frutos frescos es mucho mis comin
¥ aparecen en las tiendas minoristas 0o en casa.

Las pérdidas de frutos {rescos, hortalizas v flores debidas a las
enférmeﬂades post-cosecha a menudo son directas, es decir,

disminuyen la calidad ¥y cantidad de 1los produoctos afectados

(Agrios, 19E89).

Las enfermedades de post-cosecha se deben principalmente a un
nimero relativamente pegueio de ascomicetos y hongos imperfeclos,
a unos cuantos ficomicetos y basidiomicetos y algunas especies de

bacterias (Agrios, 1989},

Muchas de las enfermedades post-cosecha de [rutos, hortalizas,
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granos ¥ leguminosas son el resultado de infecciones incipientes de
las plantas o sus frutes, ocasionadas por patdgenos gque Se
encuentran en el campo; cuando las plantas v frutos estdn todavia
desarrolldndose o después de gque los frutos o semillas han madurado

en el campo, antes fde gque sean cosechados.

Los sintomas de dichas "infecciones de campo” pueden ser tan
inconspicuos que pasan inadvertidos durante la cosecha., En las
hortalizas v frutos carnoses las infecciones de campo contindan
desarrollindose después de la cosecha. FEn hortalizas y frutos
carnusos almacenados, las puevas infecciones pueden deberse a esos
mismos patdgeneos o a otros, mientras dque en graneos y leguminosas
las infecciones durante su almacenamiento a menudo son ocasionadas
por patogenos distintos a los gue producen las infecciones del

campo (Aprieos, 1989),

Debido al costo de la cosecha, clasificacién., empague ¥ embarque,
la mayoria de las frutas y legumbres se exceden a su costo mismo en
el punto de embargue., Correspondiendo a todos los gue intervienen
el tener las frutas v las legumbres frescas

clasificadas, empacadas y mane jaclas, con métodos apropiados para
gue alcancen un precio adecuado, a la vez que Tteduzca la pérdida de
alimentos valiosos durante el proceso de su venta (Smith,

1963).

Las enfermedades post-cosecha ocasionadas por hongos se ven

favorecidas en grado considerable por la presencia de un alto nivel
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de humedsad y de mltas temperaturas (Agrios, 1989),

Las heridas, incisiones y magulladuras, en el frutoe, proporcionan
los medios de penetracidn més comunes v efectivos:; mungue ftambién
OCUIrTe a través de aberturas naturales, tales como las
lenticelas, la penetracidon directa a través e la cuticula y la
epidermis, especialmente en frutos y hortalizas gue se encuentran
#n contacto con los infectades. Una wez gque una hortaliza o un
frute fresco ba sido infectado, el desarrollo posterior de la
infececidn ¥y su avance hacia otras hortalizas o frutos adyacentes
depende principalmente de la ftemperatura a la gue se encuenlren

almacenados (Agrios, 19R9),

F. Micromicetes gue causan dafios en hortalizas

Los géneros e micromicetes mds comunes ¥ las principales

enfermedades post-cosecha gue ocasionan son las siguientes:

Alternarian sp. Presenta conididforos simples o ramificados,

taebicados oscuros; coniclios elipscidales, muriformes, simples o en
cadensa, tabicados longitudinal ¥y transversalmente. Comprende unas

50 especies {(Ainsworth, 1971).

Sus esporas son muy resistentes a la sequia ¥y conm un poder
perminativo de gran duracidn. Se conservan en la superficie del
suelo o sobre los restos de plantas enfermas (Messiaen & Lafon,

1968},
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o

Sus distintas zspecies ocasionan la descomposicidn de la maynri; de
las hortalizas ¥ frutos frescos antes o después de la cosecha. El
hongo se desarrolla adecuadamente dentro de un amplio dmbito de
temperaturas, retarddndose a temperaturas bajas; puede propagarse
indirectamente en los tejidos de su hospedere produciendo poco o
nada de micelio sobre la superficie de ellos. La enfermedad post-

cosecha méds grave gue ocasiona es la pudrici6én de tomate,

pimientos, etc. [(Agrios, 198%).

Alternaria solani produce lesiones en tallos, flores ¥

frutes. En éstos Oltimos estén dadas por manchas de borde oscuras.
Este hongo vive en los residuns vepgetales vy en las semillas de los
frutos atacados., El tiempo himedo o lluvioso favorece el atague

(Fernindez, 1979).

Alternaria sp, causa podredumbre, es un organismo patégeno

débkil gque, por lo general, es incapaz de producir podredumbre
activa en tomates verdes sanos y sin lesién alguna. Por lo tanto,
su presencia depende del estado de los frutos. En los tomates gue
se cosechan verdes es muy reducido el porcentaje de frutos a los
gue se le forma podredumbre por Alternaria en cicatrices del
extremo apical o cdliz; por lo general, no se forma podredumbre por
Alterpnaria cuando el tomate se encuentra en la céAmara de
maduracién, & menos gue este debilitade por lesiones debidas a

enfriamiento eXcesivo (Me Colloch & Wright, 1972).

La podredumbre por Alternarias varia considerablemente de aspecto,
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segin sean las condiciones en gue se desarraolle. BEn general, el
aspecto exterior de la zona descompuesta ez de color pardo a negro;
puede tener o no un borde definido. Las lesiones son firmes vy
consistentes al tacto; ¥ la podredumbre alcanza hasta la carne del
frute produciendo una masa seca de tejidos descompuestos, de color

pardo oscuro a negro (Me Colloch & Wright, 1972).

Después de lesiones provocadas por guemaduras de sol v podredumbre

del extiremoc apical, la podredumbre por Alternaria sp se desarrolla
ripidamente cubiertas por masas aterciopeladas de esporas del
honge. Cuando la infeccidn se produce en cicatrices defectuosas del
extremo apical, por lo general la descomposicidén se extiende méas al
interior que en la superficie (Mc Colloch & Wright, 1972).

Alternaria tenuis, es el causante de la podredumbre, se

sustenta de plantas debilitadas y desechos vegetales. No afecta a
las tomateras ¥ alaca los frutos solamente cuando otros agentes los
han debilitado. Puede crecer y producir esporas en el tejido de la
gicatriz del pedinculo sin gue cause descomposicitn del fruto. Las
tomates presentan en el borde de la cicatriz del pediinculo
infecciones incipientes gue por lo general, siguen inalteradas
hasta gque los [Irutos estdn sujetos a condicienes adversas o
debilitantes. Este es, sin duda, el por gué Alternaria sp es la
causa prevaleciente de la podredumbre de tomates que han sido
almacenados a temperaturas demasiado bajas (Mc Colloch & Wright,

1972).

Alternaria afecta a menudo a tomates que presentan quemaduras de
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sal, podredumbre del extremo apical, cicalrices de crecimientoas ¥
cicatrices defectuosas del cdliz. Una vez la infeccién ha guedado
establecida, la podredumbre avanza més aprisa si la temperatura es
estre 21 v 26.6 "C, gue 51 es mids baja. Las temperaturas por debajo
de 15.5 "C retrasa la maduracidn, pero permite la evolucidon lenta
y continua (e la podredumbre en las lesiones y defectos del tejido
epidérmico en los tomates debilitados. El hongo es capaz de
proliferar v de producir descomposicién incluso a 0 "C. Los tomates
recolectados del final de temporada de Ia cosecha, en especial
durante tiempo lluvioso, tiene por lo general mAs defectos vy son

mhs susceptibles a la podredumbre por Alternaria (Me Colloch &

Wright, 1972).

F.2 Geotrichum., Produce un micelio bien desarrollado. Las porciones

terminales de sus hifas se rompen en arltrosporas cortas, Ias cuales
tienen fTormas cuouboides o cortamente cilindricas econ extremos

achatadeos (Alexopoulos, 1966).

Produce las "pudriciones #dcidas" de los citricas, tomates,
zanahorias ¥ otros f[rutos ¥ hortalizas. El hongo se encuentra
ampliamente distribuido en los suelos, en los frutos y hortalizas
en proceso de descomposicidn y contamina a estos dltimos antes o
durante la cosecha. La penetracidn en los frutos v otros Grganos se
da comunmente después de la cosecha, a nivel de las cicatrices del
tallo o grietas de la célscara del fruto. Sohre la superficie del

fruto se desarrolla una capa delgada aguanosa de micelio compacto

v de calor crema, v el interior del fruto se transforma en una masa
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dguanvsa, descompuesta y de ovlor agrio (Agrios, 198B5). La mayor
parte de la descompousicidén tiene su origen en infecciones

adguiridas en el campo (Mc Colloch & Wright, 1972),

F.3 Fusarium. Se encuentra ampliamente diseminado en el suelo ¥
restos vegetales. Penetra en el fruto a través de heridas, lesiones
causadas por inscetos y por enfermedades (Me Colloch & Wright,

1972).

En hortalizas la contaminacidn se produce en el campo antes o
durante la cosecha, alin cuwando la infeccidn pueda desarrollarse
durante el almacenamiento de ellas. Los tejidos afectados aparecen
totalmente hdmedos ¥ muestran un color café adguiriendo
posteriormente un color pardo oscuro. La infeccidén de los tejidos
mAs blandos como el de tomate y cucurbitaceas se desarrolla con
mayor rapidez, con la formacién de micelio y tejidos putrefactos

color rosa (Agrios, 1989),

Messiaen & Lafon (1568), hace notar gue F. roseum, no €35 un hongo
especifico y gue Ltampoco es wvirulento. En las hortalizas pueden
participar en los dafios a la semilla recién germinada, o a las
plédntulas. El mismo autor sefala que la podredumbre seca o
fusariosis de los tubérculos de la papa, es debido a los atagques de

F. solani. Se le considera, comoc uno de los causantes de las

necrosis en las raices de "tomate" y "berenjena". Este mismo autor
menciona qgue la especie gue causa mavores estragos a Jlos cultivos

horticolas es F. oxysporum., Esta especie se subdivide en numerosas
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ramas, Siendo cada una un parésito especifico de una determinada
hortaliza., sin posibilidad de diferenciarlos entre ellos; por el
examen microscapico de las esporas o de los micelios. Este mismo
hango origina ¥ provoca necrosis en las raices de las plantas al
ponerse en contacto la raiz de una determinada planta con este

hunguo,

F.4 Aspergillus. Presenta conicli6foros no ramificados, abultados
en el Apice., con multiples fialicles agrupadas en conidios en
cadena, Comprende unas 160 especies (Ferndndez, 1979). Ademés
menciona de gque no existen especies causantes de una determinada
enfermeclad, sin embarge alpgunas provocan dafios en catdafilazs de

bulbos de cebolla.

La especie mads importante, segin Frazier (1972), es A. niger.

Las cabezuelas en las gue se encuentran las esporas son grandes,
globulares, de color negro, castafiv—negruzco o castafio-plhrpura; los
coniclios son rugosos, Ciertas variedades se emplean industrialmente
para la produccidén de fcido citrico, &cido glucénico y diversas

enzimas,

El deterioro de granos almacenados y de frutos desecados es debido,
en gran parte a Ja accidn de muchas especies de Aspergillus

principalmente A. candidus, A. echinulatus, A. orizae, A. niger, A.

plavecus, sobre todo en un medio ambiente de humedad relaliva, Qtra
especie como A. Ffumipalus es causante de serias enfermedades del

aparato respiratorio del hombre y de la fermentacidn de granos en
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almacenamiento., pudiendo resistir temperaturas de 100 "C por més de

60 minutos (Fernfndez, 1979},

Los productos vegpetales una wvez cosechados siguen expuestos a la
accitn de diversos dafios y enfermedades contraidos en el cultivo o
provocados por malas condiciones de cosecha, tales como el
deficiente manipuleo ©o la conservacifin inadecuada (Sarasola &

Sarasola, 1955).

G. Condiciones Gptimas de aAlmacenamiento

La wvida de almacenaje dependerd, en primer lugar del estado de
madurer en el cual ha sido cosechado asi como de la calidad inicial

del fruto (Divagro, s.T7.).

Para gque un producto horticola pueda llegar sano al consumidor,
deben considerarse aspeclos importanles para su conservacion desde
la cusecha, transporte, hasta el almacenaje (Sarasola & Sarasola,

1975).

Las condiciones més importantes de almacenamiento s0n la
temperatura, humedad y la atmésfera. Esltas pueden wvariar drédstica
mente de una especie a otra. Si se mantienen las condiciones
Gptimas de almacenamiento en un producto se logrard maximizar su

vida dtil (Elhacli & Higuera, 1992).

La temperatura es el fator individual mis importante en cuanto a

condiciones de almacenamiento. Por lo que su manejo adecuado debe
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tener la mAs alta prioridad. Para leoes productos gue no  son
susceptibles al dafioc por frio, la temperalura Gptima de
almacenamienlo es la mAs baja sin gue se alcance el punto de
congelacidn, el cual varia ligeramente para diferentes productos.
Para los productos sensibles al frio, la temperatura d&ptima de
almacepamiento es aquella més baja que no ocasione "dafo por frio™;
oscilando para estos dltimos entre los 3 a 13 °C, EJ] almacenamiento
a bajas temperaturas tiene muchas ventajas puesto gue reduce la
velocidad de respiracién, la produccidn de etileno, el proceso de
maduracidén v otros cambios contundentes al deterioro de la calidad,

ademfs reduce el crecimiento microbiano (Elhadi & Higuera, 1992),

El segundo laclor, es la humedad, una alta humedad relaliva durante
gl almacenamiento minimiza la transpiracidn ¥ la pérdida de agua de
los productos; ademdAs puede ocasionar el crecimiento de hongos en
la superficie del fruto. La humedad relativa Optima para diversos

productos varfa entre 40% y 100% (Elhadi & Higuera, 1992).

El tercer factor es la atmosfera de almacenamiento, la vida de
algunos productos horticolas puede extenderse reduciendo la
concentracién de oxigeno, aumentando la concentracion de CO; o

combinando ambas situaciones (Elhadi & Higuera,1992).

H. Almacenamicento de algunos productos horticolas

"tomate": la conservacién del tomate en estado fresco es dificil,

va gque no permite un almacenaje prolongado, deberd venderse a mayor
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brevedad, =alvo gue se mantengan a temperatura yv humedad adecuadas

(Tiscornia, 1979},

Los tomates deben almacenarse en condiciones de alta humedad (85—
90%), =1 ésta es inferior a BO% el fruto perderd agua ¥ 51 Esta es
mayvor a 95% se presume un incremento en las pudricicones fungosas

(Divag ro. s.F.).

"repollo”: una wer cortado, debe permanecer el menor tiempo bajo
condiciones desfavorables (expuesto al sol, en el suwuelo barroso,
ete.) v se debe evitar la cosecha brusca v descuidada gue produzea
idafio. Los repollos pueden ser almacenados en cAmaras refrigerantes
0o en almacenaje ventilado., No deben ser almacenados po mucho tiempo
en condiciones frias, debido a gque esto les produce dafio, siendo
recomendable almacenarlos entre 0 v 1 °C, con wna humedad relativa
cle 97 ¥ 100% . Los repollos gue tienen un crecimiento Ttépido y gue
son producidos en Areas calurosas pueden ser almacepados entre 3 ¥
6 semapas, mientras gue Jlos de crecimienteo lento pueden

almacenarse por 4 a 6 meses [(Divagro,s.l.]).

"papa": las condiciones Optimas para un almacenaje prolongado =son
temperaturas gue fluctien entre 3.5 v 4.5 "C ¥ con una humedad
relativa cerca del 90%. Cuoando se almacepnan entre 0y 1 "C, durante
20 semanas aumenta la susceptibilidad de los tubérculos a los dafios

mecdnicos (Divagro, s.f.),

"eebolla": estas se almacenan mejor a bajas temperaturas., Las
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variedades tempranas no pueden ser almacenadas por méis de un mes
entre 5 v 20 "C porgue se pudren rdpidamente. T.as pudriciones por

Botrytis, Aspergillus y Fusarium, tepresentan uno de los problemas

principales en cuanto a la calidad del producte se rtefiere

(Divagro, s.1T).

"zanahoria": deben almacenarse a temperaturas bajas para
evitar pérdidas por pudricién ¥ brotacién, aidn bajo las mejores
condiciones de almacenaje, se observa un deterioro de 10 a 20% al

ser almacenadas por més de 7 meses, Las pudriciones por Botrytis,

Fusarium ¥ bacterias constituyen uno de los principales problemas

de calidad del producto (Divagro, s.T.)
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MATERIAL ¥ METOROS

A. Ubicacitn del Lupar de Colecla

Las hortalizas gue se sometieron a estudio se obtuvieron del
Mercado Municipal de Soyapanpo, ubicado en el departamento de San
Salvador, entre las coordenadas 13" 42' 10'"'N vy B9® 9' 00''W vy del
Mercado Municipal de Santa Tecla, ubicado en el departamento de La

Libertad, entre las coordenadas 13° 40" 1B*'N v H9® 17' 15''W.

Ambos mercados presentaron similares condiciones de
almamacenamiento de las hortalizas, sin embargo la procedencia de

las hortalizas era de dilerentes lugares

B. Metodologia

La investigacidn comprendid dos [ases: una de campo ¥ una de

labaraterio.

B.l Fase de Campo

a) Diagnbdstico

Se realizd una encuesta [(Anexo 2) dirigida a comerciantes de
hortalizas de ambos mercados, lo cual permitidéd determinar las
hortalizas gue les ocasionan mavores perdidas por ataque fdngico;

de lo cual se establecié las hortalizas que se someterian a estudio
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siendo estas: "tomate" (Lycopersicon esculentum), "cebolla"(Allium

cepa), "chile dulce"(Capsicum annum), "zanahoria"(Daucus carota),

"repollo" (Brassica vleracea), "eoliflor”" (Brassica oleracea
var.Botrytis), "papa"(Soplanum tuberosum).

b} Obtencidn de Hortalizas

Se realizaron nueve mupestreos, uno cada guince dias en ambos
mercados, durante los meses de diciembre de 1998 a abril de 1997,
comprendidos en la época seca corresponidiente a nuestro pais.

El muestreo fué dirigido, se realizd un recorrido en cada uno de
los mercados, centrando la atencidn =s6lo en aguellos puestos gue
tenian hortalizas con evidente alague fiangico, ¥ de ahi se
seleccionaban dnicamente aguellas gue estuvieran contaminadas. Se
tomaron cinco muestras de cada hortaliza, en cada muestreo; estas
se colocaron individualmente en bolsas plidsticas transparentes para
saer trasladadas &8l Laboratorio de Micologia de la Escuela de

Biologia de la Universidad de El Salvador.

B.2 Fase de Laboratorio

Esta comprendit las siguientes etapas:

a) Observacion

Cada una de las muestras fue observada a través del microscopio

estereoscOpico v compuesto de campo claro, para determinar la
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presencia de micelio fingico causante de los dafios gue presentaba

la hortaliza. (Anexo 3A)

b) Desinfeccién de las hortalizas

En forma individual, las muestras se desinfectaron con hipoclorito
tle sodio al 10% durante cinco minutos (Anexo 3B), sepuidamente se
pasd por agua destilada estéril, durante cinco minutos; luego cada
hortaliza se colocd en la cAmara hdmeda para favorecer el desarro

rrollo de los hongos presenles en ella.

c) CAmara Himeda

La cdAmara himeda estaba constituida por dos platos plédsticos
desechables, uno sirviendo de tapadera al otro (Anexo 3B), dentro
del cual se colocd la hortaliza desinfectada rodeada por una hoja
tle papel toalla himeds, necesaria para el desarrollo del hongoj
luego se selld con cinta adhesiva cubriendose con bolsas de
polietileno e introduciendola en una caja de cartdin cerrada, con el
objeto de reducir el riesgo de contaminacién por hongos presentes
en la altmosfera. En la caja se colocd wun lermametro para el

regislro de temperatura, cada 24 horas aproximadamente.

Las muestras se dejaron en la cédmara durante cuatro dias para
posterior determinacion de los hongos presentes en la hortaliza,

hasta lograr la produccidén de esporas (Durdn et al., 1991).
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d) Delerminacidn de Hongos

Transcurridos cuatro dias, los hongos presentes en las hortalizas
fueron identificados; para ello se realizaron las preparaciones al
fresco ¥ con el auxilio de los microscopios esterecscdpico v de
campo claro, asi como de las claves taxondmicas de Gilman, 1963;
Von Arx, 1970; Barnett & Hunter, 1972; Ainsworth, 1973; Kendrick ¥
Carmichael, 1973; Barron. 1983; Escobar, 1985; Finch & Finch, 1974;
se pudo determinar con precisidn el género del hongo presente en

cada muestra.

e) Aislamiento ¥y Cultiveo del Hongo

El cultivo dde los microorganismes es necesario, ya que para su
determinacitn, sege reqgquiere de esporas u otras estructuras
reproductivas, gque peneralmente es dificil obtener en condiciones

naturales (Brathwaite, 1995).

Una ver determinado el hongo causante del dafo en cada hortaliza se
procedid & aislarle v cultivarlo {(Amexo 3D), en cajas Petri
conteniendo medio de cultivo PDA (Papa-Dextrosa-Agar), para esto se
realizd previamente la esterilizacién de cristaleria ¥y medio de
cultive a 125 "C ¥ 15 lbs., de presién (Brathwaite, 1995), durante
20 min.; luego al medio de cultivo esterilizado se le agregd 250
mg. de antibidtico por ecada litre con el objeto de evitar el
crecimiento de bacterias, El medio de cultivo se virtié en las

cajas Petri, esperando gue solidiflicaran para luego almacenarlos ¥
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guedaran listos para la invculacién del hongo.

Se realizéd un raspado del hongo presente en cada hortaliza ¥y se
incculd, en condiciones ascepticas, €n cada caja Petri conteniendo
medio de cultive, las cuales permanecieron a temperatura ambiente
durante tres dias {(tiempo considerable para la fructificacidén),
para luego realizar una nueva preparacidn al fresco del hongo gue

se desarrolld y poder asi confirmar la determinacién del hengo.

FPor olra parte se inoculd este mismo hongo en tubos de ensavo
conteniendo medio de cultivo tapfndolo y dejdndolo a temperatura
ambiente para poder contar con una cepa pura (Brathwaite, 1995) ¥
posteriormente inocularlo en una hortalizon sana de 1la gue fué
inicialmente determinade. cumpliendo asi la comprobacidn de los

Postulados de Koch.

C. Anfilisis Estadistico

A los datos cuantitativos obtenidos, al finalizar los 9 muestreos,
se le calculé la Densidad Relativa (D.R.%) ¥ Frecuencia de

Ocurrencia {(F.00.%) mediante la siguiente fAdrmula:

D.R.% = t de hortalizas infectadas x 100

4 de hortalizas ohservadas

F. D %= # de muestreos en gue aparecid el hongo x 100

# total de muestreos



34

Se aplicd la prueba estadistica U de Mann Whitney, la cual
permitié establecer si existen o no diferencias significativas
entre el ndmero de géneros de hongos gue infectan las hortalizas,

entre ambos mercadaos,

lla prueba de Kruskal-Wallis se aplicd para establecer si
existen o no, diferencias significativas entre los géneros fingicos
gue inciden en las hortalizas de cada uwno de los mercados ¥

determinar asi cual fué la hortaliza mis susceptible.
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RESULTADOS

El Couadro 1 muestra los géneros de Micromicetes encontrados en
las hortalizas colectadas en el Mercado Municipal de Soyapango

(San Salvador), donde se encontraron seis géneros de hongos, de los
cuales el género Fusarium sp fué el dominante, encontridndose en un
total de 116 muestras de hortalizas, con una Densidad Relativa
{D.R.%) igual a 50.2% v una Frecuencia de Ocurrencia (F.0.%) igual

al 100% ; el género Geotrichum sp estuvo presente en 44 muestras

de hortalizas presentando wuna D.R.= 19.04% ¥ una F.O0.= BR.BE®W ;

Mortierella sp mostrd uwuna D.R.= 6.06% y una F.O.= 44.44%;

Alternaria sp con una D.R.= 4.32% v F.0.= 33.33%: Aspergillus sp

con una D.R.= 3. 46% v una F.0.= 33.33%. E! género gue presenld una
menor dominancia fué Trichoderma sp con una D.R.= 0.43% v una F.0.=

11.LER.

El Cuadro 2 representa los géneros de Micromicetes encontrados en
las hortalizas colectadas en el Mercado Municipal de Santa tecla
[La Libertad), donde se encontraron cinco géneros de hongos de los
cuales el pgénero Fusarium sp fué el dominante, encontridndose en un
total de 112 muoestras (e hortalizas con wuna Densidad Relativa
(D.E.%) igual a 4B.48% ¥ una Frecuencia de Qcurrencia (F.0.%) igual

4 BB.BEBEW ; el género Geotrichum sp estuvo presente en 39 muestiras

tle. hoartalizas presentandeo wna D.R.= 16.88% ¥ una F.0.= BR.887%;

Alternaria sp mostrd una D.R.= 10.38% ¥ F.O0.= 55.55% ; Aspergillus

sp con una D.B.= 3.46% y F.0.= 22.22%. El género que presentd una

menor dominancia fué Mortierellasp conuna D.R.= 3.03%y F.0.= 33.33%




El Cuadro 3 representa la incidencia fidngica en las hortalizas
colectadas en el Mercado Municipal de Soyapango donde se puede
observar que la hortaliza que presentd una mavor incidencia fdngica
fue "cebolla", la cual fue vulnerable a 5 géneros de hongos; siendo
Fusarium sp el gue presentd upng mayor D.R.= 48.48% ¥ F.0.= 44.44%
, seguidamente Aspergillus sp con D.R.= 24.24% y F.0O.= 33.33% ,
Trichoderma sp fue el género gue tuvo una menor incidencia con una

D.E.= 3.03% y F.O0.= 11.11%; Geolrichum sp ¥y Mortierella sp tuvieron

una incidencia considerada entre estos Ambitos. Por otra parte,
"zanahoria" fue atacada por 4 génercos de hongos ¢de los cuales,
Fusarium sp tuve una mayor incidencia con D.R.= 45.453% y F.O.=

T7.77% , v el hongo gque atacd con menor incidencia fue Mortierella

sp con una D.K.,= 3.03% ¥y F.O0.= 11.11% ; Geotrichum sp y Alternaria

sp tuvieron una incidencia intermedia. En cuanto a "repollo”, este
fue ptacado por 3 géneros de los cuales Fusarium sp [uvo ung mayor
incidencia con D.E.= 75.75% y F.O.= 77.77% , presentando la menor

incidencia Mortierella sp con D.E.= 9.08% ¥ F.Q.= 22.22% ; ¥

Alternaria sp una incidencia intermedia. El "chile" fue contaminado
por 3 géneros de hongos, siendo Fusarium sp el que tuvo mayor

incidencia con TD.R.= 42.42% ¥ F.0.= 44.44% ; Mortierella sp fue el

gue atacd con menor intensidad con D.R.= 6.06% y F.0.= 22.22% :

Geotrichum sp tuve una intensidad intermedia. El género Geotrichum

sp tuve una mayor incidencia en "tomate" con D.R.= 69.69% y F.O.=

77.77% ; Mortierella sp con la menor intensidad, presentando una

D.R.= 3.,03% ¥y F.0.= 11.11% ; Fusarium sp mostrd incidencia

intermedia,
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El Cuadro 4 representa la incidencia fdngica en las hortalizas
colectadas en el Mercado Municipal de Santa Tecla, donde se puede
observar gue la hortaliza gue presentd una mavor incidencia fidngica
fue "ecebolla" la cual fue vulnerable a 5 géneros de hongos:; siendo
Fusarium sp gquien tuvoe una mayor D.R.== 42.42% v F.0.= 55.55%:
Geotrichum sp el género con menor incidencia presentando uwpna D.R.=

J.03% y F.O.= 11.11%; Aspergillus sp, Alternaria sp y Mortierella

s5p tuvieron una incidencia enlre estos ambitos. Por otra parte,
"papa" fTue atacada por 4 géneros de hongos ,siendo Fusarium sp el
que mostréd una mayor incidencia con D.R.= B4.,B4% y F.O0.= 77.77%;

Alternaria sp, Geolrichum sp ¥ Morlierella sp presentan una D.R.=

3.03% ¥ TF.0.= 11.11% . En cuanto a "zamahoria'", fue el génerc
Fusarium sp el gue presentd una mavor D.R.= 60.60% ¥ F.0.= 66.66%

¢y siendo Mortierella sp el gue mostrd una menor D.R.= 6.06% ¥

F.O.= 22.22% ; los géneros Alternaria sp v Geotrichum sp luvieron

una incidencia intermedia, Geolrichum sp presentd una mayor
incidencia en "tomate", econ D,R,= 78,78% y F.0,= B8B8.88%

Morlierella sp presentd la menor D.R.= 3.03% ¥ F.O0.= 11.11% ;

Fusarium sp presentd la incidencia intermedia. Tres géneros de
hongos se encontraron contaminando al "chile", siendo Fusarium sp
es el gue tuvo una mayor D.R.= 57.57% y F.O0.= 55.55% ; Alternaria
sp mostrd una menor D.BE.= 9.09% v F,.0.= 22.22%; Geotrichum sp con
incidencia intermedia. En "repollo" se encontraron contaminando 3
géneros de honpgos, siendo Fusarium sp el que tuvo mavor incidencia
con D.R,.= 42.42% ¥ F.0.= 66.66% la menor la gbtuvo Geotrichum sp

con D,R.= 12.12% y F.0.= 33,33% , encontrandose Alternaria sp con

una incidencia inlermedia. Por otra parte Fusarium sp y Mortierella
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sp Fueron lus unicos gque contaminaron al "coliflor™ presentando la
mayor incidencia el género Fusarium sp con D.R.= 36.36% v F.O0.=

44.44%. Observando gue los demls géneros fueron menos dominantes.

El Cuadro 5 muestra |la presencia ¥ ausencia de Micromicetes
contaminantes de las hortalizas colectadas en el Mercado Municipal
tle Soyapango, donde se puede observar gue el género Fusarium sp

contaming a todas las hortalizas, Morlierella sp se encontrd en 6

hortalizas a excepcifn de "papa", Alternaria sp se enconilrd en

"repollo" ¥y "zanahoria", Aspergillus sp y Trichoderma sp unicamente

se encontraron en "cebolla®.

El Cuadro 6 muestra la presencia v adausencia de MicTomicetes
contaminantes de hortalizas colectadas en el Mercado Municipal de
Santa Tecla, en el cual se puede observar gue el género Fusarium sp

estuvo presente en todas las hortalizas, Geolrichum sp se encontrd

en 6O de las hortalizas a excepecidn de "coliflor" , Allernaria sp v
Mortierella sp en 5 de las hortalizas . Aspergillus sp unicamente

se encontrd en "cebolla",

La TFigura 1 representa A) Densidad Relativa (D.R.%) v B)
Frecuencia de Ocurrencia(F.0.%) de los hongos causantes de dafios en
la "cebolla" en el Mercado Mupicipal de Soyapango vy Mercado
Municipal de Santa Tecla. Se observa gue el género Fusarium sp en
ambos mercados, presentd una mayor Densidad Relativa y una
Frecuencia de Ocurrencia; seguidamente Aspergillus sp, los demés

hongos se presentaron en menor Densidad y Frecuencia por Jo gue
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fueron menos dominantes. El género Alternaria sp se presentd solo

en el Mercado de Santa Tecla y el género Trichoderma sp en el

Mercado de Soyapango ; presenlando ademis una menor Densidad

Relativa pero igual Frecuencia de Ocurrencia gque Mortierella sp v

Geolrichum sp.

La Figura 2 representa A) Densidad Relaliva(D.R.%), B) Frecuencia
de OQOcurrencial(F.0.%) de los hongos causanles de dafios en el
"coliflor" en el Mercado Municipal de Soyapango y Mercado Municipal
de Santa Tecla. Se observd la presencia de los hongos Fusarium sp

¥ Mortierella sp siendo el género Fusarium sp el mis dominanle ya

gue presenltd una mayor Densidad Relaliva y Frecuencia de

Ocurrencia. Mortierella sp se¢ encontrd con menor Frecuencia vy

Densidad .

La Figura 3 represenla A) Densidad Relaliva, B) Frecuencia de
Ocurrencia de los hongos causantes de dafios en "chile" en el
Mercado Municipal de Soyaparngo y Mercado Municipal de Santa Tecla.
Se observa gue el género Fusariom sp en ambos mercadeos, presentd
una mayor Densidad Relativa ¥ Frecuencia de Ocurrencia;

sepuidamente Geolrichum sp El género Alternmaria sp unicamenle se

presenld en el Mercado de Sanla Tecla y el género Mortierella sp en

el Mercado de Sovapango

La Figura 4 representa A) Densidad Relativa , B) Frecuencia de
Ocurreneia de los hongos cvausanles de dafios en "papa" en el Mercado

Municipal e Soyapango ¥ Mercado Municipal de Santa Tecla, Se
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observa gue el género Fusarium sp en ambos mercados, presentd una

mayor Densidad Relativa y Frecuencia de Ocurrencia. Geotrichum sp

se presenld en ambos mercados pero con menor Densidad y Frecuencia.

Los géneros Altermaria sp ¥ Mortierella sp se presentaron

unicamentz en el Mercado de Santa Tecla, con igual Densidad ¥

Frecuepncia, siendo estos los menos dominantes,

I.a Figura 5 representa A) Densidad Relativa , B) Frecuencia de
Dcurrencia de los hongos causantes de dafios en "repolle" en los
Mercados Municipales de Soyapango y Santa Tecla. Se observa que el
género Fusarium sp presentd La mayor Densidad Relativa y Frecuencia
de Ocurrencia, sobre tode en el Mercado de Soyapango, Seguide por

Alternaria sp. El género Geotrichum sp se presentd unicamente en el

Mercado de Santa Tecla y el género Mortierella sp en el Mercado

tle Soyapango

La Figura 6 rTepresenta A) Densidad Relativa , B) Frecuencia de
Ocurrencia de los honpgos causantes de dafios en "tomate" en los
Mercados Municipales de Soyapango ¥ Santa Tecla. Se observa que el

género Geolrichum sp, en ambos mercados, presentd una mayvor Densidad

Relativa y Frecuencia de Ocurrencia ; sepuidamente Fusarium sp . EI

género Mortierella sp presentd una menor dominancia,

La Fipura 7 representa A) Densidad Relativa y B) Frecuencia de

Ocurreneia de los honegos gue causan dafios en "zanahoria" en los
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Mercades Municipales de Sovapango vy Santa Tecla. Se observa gue el
género Fusarium sp, en ambos mercados presentd una mayor Densidad
Relaliva y Frecuencia de Ocurrencia ; seguido por Geotrichum sp,

guien presentd una distribucidn uniforme, Alternaria sp ¥

Mortierella sp presentaron una menor dominancia en ambos mercados,

La Figura 8 muestra a Aspergillus sp. A) creciendo en "cebolla", en
la cdmara himeda después de 4 dias de incubacidén y B) presenta la
colonia sobre medio de cultive en cajas Petri, a los 10 dias

después de incculado,

En la Figura 9 se observa un esporangio de Aspergillus sp visto al

microscopio de campo claro (400 x).

En la Figura 10 se observa a Alternaria sp. creciendo en medio de

cultivo, después de 6 dias de inoculado en la caja Petri.

La Figura 11 representa a Mortierella sp. vista al microscopio de
campo claro, en la A) se observa micelio (100 x) ¥ en la B) un

esporangidloro (400 x).

La Figura 12 presenta a Fusarium sp. A} creciende en "zanahoria",
en la cAmara himeda, a los 4 dias de incubacidén ¥y B) colonia en

medio de cultivo a los 5 dias después de inoculado.
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Figura 1] presenta a Geolrichum sp. A) creciendo en "tomate”, en la
camara hdmeda, a los 4 dias de incubacién v B) colonia ereciendo

en medio de cultiiveo después de 5 dias de inoculado.

Anfilisis Estadistico

Segidn las resuwltados de la prueba esladistica U de Mann Whitney, al
comparar la poblacidn Tldngica de ambos mercados se encontrd gue no
existe diferencia significativa (U= 15.5, N= 11, P> 0.05); ya gue
las especies encantradas fueron las mismas a excepcién del mercado

tle Bavapango donde se encontrd el género Trichoderma sp.

lLa prueba de Kruskal-Wallis delermind gue no existen diferencias
significativas entre los hongos que inciden en las diferentes
hortalizas para cada upno de los mercades; en el mercadeo de
Sovapango se obtuvo una F= 1.34 ¥y P> 0.05; ¥ para Santa Tecla una
F= 1.31 ¥y P> 0.05; ya gyue los hongos alacantes para cada hortaliza

casi lTueron los mismos.

¥ ]
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CUADRD 5. Micromicetes contaminantes de las hortalizas en el
Mercado Mumnicipal de Soyapango (San Salvador).
Diciembre\96 - abril\97.

ORTALTZAS | “cebolls | “coliflor | “chite” |* parl-‘ 'repullu‘ “tomate” | ranahoria”

HONGOS
Alterparis - - - - + - +
Aspergiflos + - - - - - -
Fusarium ¥ + T ) ¥ 2 +
fentrichon + - + + - i 4
Kortierellz + % $ - ¢ + +

¥ - = = = E; =
Tricloderas

e ——

+ : PRESENCIA

: AUSENCIA
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CUADED 6. Micromicetes contaminantes de las hortalizas en el
Mercado Municipal de Santa Tecla (La Libertad]).
Diciembre\96 - abril\97.

RTALIZAS | “vebolle | ‘toliflor™ | "chile” | “papa” | “irepolle™ |“tomate’ | “inmahoria®

HONGOS

AMterasris t - + + b - +
dsperpillvs + - - - . & s
Fesarion ¥ t * 3 ¥ + ¥
Geolrichon b - + ¥ t t t
Kortierellu + 3 - ¥ - + b

=

+ : PRESENCIA

- : AUSENCIA
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DENSIDAD RELATIVA (%)

& FRAECUEMOIA DE DOURRENMCIA {3}

BO meii— . b

A0 o s s

J0 S

20 —

1: % - - P —

AT ASP FuUs GED MOAT TH
HONGOS

BN oovapamzo OO evA TECLA

FIGURA 1. A} Densidad Relativa (D.R.%) v B} Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.%) de los hongos gque causan dafio a la
"cebolla” en los Mercadeos Munlcipales de Soyapango (San
Salwvador) ¥ Santa Tecla (La Libertad), diciembre/96—

abril/97.
ALT: Alternarin GEO: Geotrichum
ASP: Aspergillus MORT: Mortierella

Ms: Fusarium TRI :=: Trichoderma
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o DENSIDAD RELATIVA{T)

B sovaranE0 STh, TECLA

o TRECUENCIA CE OCURRENCIA (%)

Fua MORT

S covapsneED ara TECLA

FIGURA 2. A) Densidad Relativa (D.R.%) y B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.O.%) de los hongos gque causan dafio al
"coliflor" en los Mercados Munlecipales de Soyapango
(San Salwvador) ¥ Santa Tecla (La Libertad),
diciembre/86— abril /97.

FUS5: Fusarium MORT: Mortierella
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B sovaraneD DO SR TECLA

a FRECUENCIA DF OCURAEMOIA (%)

o B sovaraneo 0 s7A TECLA

FIGURA 3. A) Densidad Relativa (D.R.%) y B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.X) de los longos gque causan dafio al
"ehile” en los Mercados Municipeles de Soyapango (San
Salvador) y Santa Tecla (La Libertad), diciembre/96-
abril/97.

ALT: Alternsiria GEQ: Geotrichum
FUS: Fusarium MORT: Mortierella
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RENSIDAD RELATIVA (%)
100 ¢~ e

m R ] —

m — —
A - e ——
1 e et S ———————
o)

AT FLa Gen MORT
HOMGDS
A B covepanoo B STA TECLA

00 FRECUENCIA DE QCURRENTIA (%)

HONGOS
B sovarenon W ara TECLA

FIGURA 4. A) Densidad Relativa (D.R.%) y B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.%) de los hongos gue causan dafio a la
"papa" en los Mercados Municipales de Soyapango (San
Salvador) ¥ Santa Tecla (La Libertad), diciembre/96—

abril/97.

ALT: Alternaria GED : Geotrichum
FUS: Fugarium MORT: Mortierella
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a5 DENSIDAD RELATIVA (%}

\I |

AT FUS oo MORT

ERE 5eyv AP AnED HTA TECLA

0 PRECUENCIA OE OCURRENCIA (%)

B sovoEaeen B s TECLA

FIGURA 5. A) Densidad Relativa (D.R.%X) y B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.%X) de los hongoa que causan dafic al
"repolle” en loa Mercadosg Municipales de Soyapango (San
Salvador) w Samta Tecla (Le Libertad), diciembre/96-

abril/97.

ALT: Alternaria GEQ : Geotrichum
FUS: Fusarium MORT: Mortierella
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nDENEUJMJ RELATMVA [iK)

B sovpPnnon EROaTs TEGLA

FRECUENCIA DE QOURRENCIA, {%)

Bl sovepineo e mTECLA

FIGURA 6. A) Densidad Relativa (D.R.%) vy B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.%) de los hongos que causan dafio al
"tcomate” en los Mercados Municipales de Soyapango (San
Balvador) ¥ Santa Tecla (La Libertad), diciembre/56—
abril /97.

Il 5= Fusarioam
GED : Geotrichum
MORT: Mortierelila
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B sovapancn B era TECLA

FRECLUENCI), OE DOURRENDIA (%)

B sovaranco T ETA TEOLA

FIGURA 7. A) Densidad Relativa (D.R.%) v B) Frecuencia de
Ocurrencia (F.0.%) de los hongos gue causan dafio a la
"zanahoria®™ en los HMHercados Municipales de Soyapango
(San Salvador) ¥ Santa Tecla (La Libertad),
diciembre/96—~ abril/97.

ALT: Alternaria GED : Geotricinmm
FUS: Fosarium MORT: Mortiereils



FIGURA 8. frpersgillus sp.. A) creciendo en "cebolla”, en la
camara himeda y B) colonias sobre medio de cultiwvo.



FIGURA 9. Eaporangio de Asperglillusg sp, observado al microscopio
de campo oclaro (ADD X))

FIGORA 10, Alterrparin sp., creciendn en medio de culbivo



FIGURA 11. Moridermlla sp vista al microscopio de campo claro
A) micelio (100 X) Y D) esporangitforo (400 X).
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FIGURA 12. Farjum sp. A) cresiendo en “"zanahoria”™ en la camara
himeda v B) colonia en medio de cultivo.



i)

FIGURA 13. Geutbtrichumsp. A) creciendo en "tomate” en la cdmara
hiamedn y H) creciendo en medio de cultivo.
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DISCUSION

En el presente estudic se encontrdé 6 géneros de hongos micromicetes
gue dafian a las hortalizas, cuando son almacenadas por los
vendedores. En el mercado de Soyvapango se encontraron 6 géneros
(Cuadro 1) ¥ en el de Santa Tecla 5 géneros (Cuoadro 2), de los
cuales s6lo el género Trichoderma, fue encontrado en Sovapango, los

demis géneros fueron los mismos para ambos mercados.

De las hortalizas estudiadas se pudo observar gque la "ecebolla”

{Allium cepa) fué la gue tuvo una mayor susceptibilidad

al atague de hongos (Cwuadro 6 v 7); siendo Fusarium vy Aspergillus
los gue tuvieron una alta incidencia sobre esta hortaliza (Figura
1)y lo gque ocurrid para ambos mercados. Estos resultados coinciden
con lo  reportado por AID (1953), vy FUSADES (=s.f), quienes
establecen gue la mavor parte e pudriciones en cebolla son
causadas principalmente por estos hongos. Estudios realizados por
Finch & Finch (1974), reportan a Aspergillus niger como causante de
la pudricién negra en cebolla ¥ Farr et al. (1989), reporta a

Aspergillus alliaceus y Fusarium oxysporum como patdegeno de la

misma.

I'tichoderma se encontrd so6lamente en el mercado de Soyapango sobre
cebolla (Cuadro 1), la incidencia gque presenta este hongo es
minima. contraria a estudios realizados durante la época lluvigosa,
por Herndndez et al. (1997}, gquienes reportan a este hongo como el

de mavor incidencia en la cebolla. Ademés, Farr et al. (1989),
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mencionsg a Trichoderma como patégeno de esta misma hortaliza.

En cuanto al género Altermaria, éste se encontrd en cebolla en el
mercado de Santa Tecla (Cuadro 2), este género, seglin Messiaen &
Lafon (196%8), puede desarrollarse sobre todas las partes aéreas de

las plantas sensibles y también los bulbos.

De los hongos gue afectan al "chile dulce" (Capsicum annum) s=e

puede mencionar gue ] gue presentd upna mayor Densidad Relativa vy
Frecuencia de Ocurrencia fué el género Fusariom (Figora 3), en
ambos mercados, coincidiendo con los resultados obtenidos por
Hernéindez el al. (1997). Finch & Finch (1974), reporta a este mismo
género como causante de la fusariosis v Farr et al. (198B9), reporta

a Fusarium annum como palégeno del chile.

Contaminando al chile, aungue en ung minima densidad, en el mercadao

de Santa Teecla, s¢ encontrd a Allernaria. Fineh (1974), reporta a

este género como causante de la pudricidén negra del {ruto. Segin
Bayer (1985),la putrefaccién causada por este hongo afeecta la pulpa
del fruto., En trabajos similares realizados durante la Epoca
lluviosa, HernéAndez et al. (1997), coincidid en la presencia de

Alternaria v Fusarium encontrados afectando al chile, CENTA (1984},

reporta que Allernaria puede estar presente en hojas, talles ¥

frutos,

Los hongos que méis atacan a la "coliflor" (Brassica oleracea var.

Bolrytis), en ambos mercados fTueron: Fusarium y Morlierella
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[Figura 2). Farr et al. (1989), reporta al género Fusarium como

patGegeno del coliflor.

El género Mortierella fué encontrado en ambeos mercados pero
presentd upna mayor densidad en el mercado de Soyapango; segun Bauer
(1984), reporta a este género como un hongo causante de la

pudricién blanda en hortalizas.

La "papa" (Solanum tuberosum) fué susceptible a 1los hongos

Alternaria, Fusarium, Geotrichum ¥ Morlierella; pero de estos el

gque =se encontrd en mavor densidad fué Fusarium, presentando simi
lar densidad en ambos mercados (Figura 4), los demds géneros fueron
menos frecuentes, Esto concuerda con Agrios (1989) ¥ Smith (1963),
gquienes reportan que una (e las pérdidas wmwAs serias en papas

almacenadas se debe a la infeccidn por este hongo.

AID (19853), menciona gue Fusarium puede vivir indefinidamente en la

tierra ¥ sobrevivir en papas slmacenadas,

Otro de lps géneros encontrados fuéd Alternaria. Fernfindez (1979),

y CENTA (1984), reportan a Alternaria solani como el causante del
tizén temprano de la papa, coincidiendo con Finch & Finch (1974) v

Baver (1985), guienes la mencionan como patdgeno de la misma.

Fl"repolle" (Brassica pleracea), fué afectada moderadamente por

Alternaria sp.. Geotrichum sp. ¥ Mortierella sp. (Cuadros 3 y 4)

sin embargo el génera gue presentd mayor incidepcia para esta
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hortaliza en ambos mercados, fué Fusariuvm sp. (Figura 35); La
presencia de este hongo en repollo coincide con lo reportado por
Hernindlez et al. (1997); guienes en su estodic realizado durante
Ia época lluviosa, encontraron A& Fusarium contaminando a esta
hortaliza, aungue ellos lo reportan con menor incidencia. Garcia

(1967), reporta a Fusarium como patdgeno en Brassica.

AdemfAs en esta misma hortaliza se encontrd el gépero Altermaria,
a guien Farr (1989). Finch & Finch (1974) ¥ Garcia [(1967), Ilo
mencionan como patdgeno del repollo, al igual gue Ferndndez (19789},
¥ Bayer (19853), guienes lo mencionan como un género qgue ataca a

los 6rganos verdes de las Cruciferae, cominmente al repollo.

El "tomate" (Lycopersicon esculentum), por su naturaleza suculenta,

es (dificil controlar su almacenamiento, ya gue esta hortaliza no se
puede almacenar a altas temperaturas ni exponerse mucho tiempo al
sol porgque sufre quemsaduras, ¥ esto contribuye a lesiones gue
permiten la contaminacidn por heongos. Entre ins hongos gue
nfectaron al tomate en esta investigacion, se reportan a Fusarium,

Geotrichum y Moartierella, para ambos mercados; perno fué el género

Geotrichom el gque presentd mayor incidencia (Figura 6),

coincidiendo con resullados similares, en egtudios renlizados por
Herndindez et al. (1997), gquienes lo reportan como wuno de los

géneros mis incidentes en esta hortaliza.

Me Colloch & Wright (1972), menciona cgue la mayor parte de Ia

descomposicidn provocads por Geotrichum liene origen en las
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infecciones adguiridas en el campo; posiblemente por su alta
distribucién en el suelo,
Me Colloeh & Wright (1972) ¥y Agrios (1989), Ilo reporta como

causante de las pudriciones ficidas en lomate,

La "zanahoria" (Daucuos carota), fué sensible al dafic por honzos de

los péneros Alternaria, Fusarium, Geotrichum y Mortierella, de

€slos, el género con mayor incidencia fué Fusarium, para ambos
mercados, estos resultados coinciden con lo reportado por
Hernéndez et al. (1997), quienes lo reportan para la €poca lluviosa

eri esta misma hortaliza.

Farr et al. (1989), reporta a Fusarium como patégeno de Daucus ¥

Rivera et al. (1988), asocian a Fusarium, Geotrichum y Alterparia

como conlaminantes de la zanahoria.

En eeneral en este estudio se puede delerminar gue los hongos
presentes en estas hortalizas pueden estar en cualquier época del
uiin, aungue los mavores dafios los causan en la época himeda, ya gue
este es un factor muy importante para la proliferacidn de estos

Organismos,

Segin Agrios (1989), algunos de estos hongos son traidos desde el
campo, al momento de la cosecha y vienen latentes en las
hortalizas, ¥ &l estar almacenado pueden proliferar si las

condiciones son favorables para su desarrollo,
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CONCLUSIONES

Los hongos contaminantes en las hortal izas estudiadas en ambos
mercados fueron: Fusartium sp., Geolrichum sp., Mortierella sp.,

Allternaria sp., Aspergillus sp., Trichoderma sp.

— En ambos mercados el género gue se encontrd con mavor incidencia

en todas las hortalizas analizadas Tué Fusarium sp., seguidamente

Geotrichum sp.

- De las hortalizas observadas la "cebolla" (Allium cepa) fué la
mAs susceptible al atague de varios géneros de hongos, seguida

menle la "zanahoria" (Daucus caroila).

- La hortaliza gue mAs se contamind por hongos en el mercado de

Sovapango fué el "repollo", ¥ en el de Santa Tecla, el "tomate",

- Las condiciones de almacenaje e las hortalizas en ambos mercados

fueron similares.

-Estadisticamente, no existe diferenclas significativas entre la

poblacién de hongos contaminantes de hortalizas en ambos mercados.
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RECOMENDACIONES

Para Ia administracidon de ambos mercados, asi como a los vendedores

¥y vendedoras de éstos, se hacen las siguientes recomendaciones:

- Evitar prfcticas durante el transporte, gue causen {afios
mecinicas al fruto, utilizando en esta actividad dep6sitos

apropiados,

— No exponer las hortalizas al sol durante la venta, puesto que las
quemaduras por éste, las debilita volviéndelas vulnerables al

atague fdangico.

- QContinuar con la prédctica manuwal de seleccidn, separando las

hortalizas dafiadas de las que se encoentren sanas.

- En el lugar destinado al almacenaje, controlar la proliferacién
tle roedores e insectos gue puedan causar lesiones al fruto ¥

aumentar los niveles de pudriciédn por hongos.

— Ewvitar el uso de pléstico como proteccifn, puesto gue eleva la
temperatura ¥ la humedad, lo gque favorece el desarrcollo de muchos

microorganismos patdgenaos.
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ANEXDO 1

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS HONGOS

REINOFUNGI

1- DIVISION MYXOMYCOTA ( Hongos no verdaderos)

Clase Acrasiomyceles

Clase Labyrinthulomycetes Myxomycetes
Clase Plasmodiophoromycetes

Clase Myxomyceles

2- DIVISION EUMYCOTA (Hongos verdaderos )

2A) SUB DIVISION MASTIGOMYCOTINA
Clase Chylridiomycetes 7]
Clase Hypochitridiornyceles
Clase Domycetes

, Phycomycetes

2B) SUBDIVISION ZYGOMYCOTINA

Clase Trichomycetes
Clase Zygomyceles - > Inferiores
( Micromycelcs )

2C) SUBDIVISION DEUTEROMYCOTINA

Clase Dlastomycetes
Clase Hyphomyeclcs Deuteromyceles

Clase Coelomycetes _

213) SUBDISVISION ASCOMYCOTINA -

Clase [1emiascomyceles
Clase Plectomycetes
Clase Pyrenomycetes | Ascomycetes
Clase Discomyceles
Clase Loculoascomycetes
Clase Laboulbeniomycetes = /7 Superiores

( Macromycetes )

2E) SUBDIVISION BASIDIOMYCOTINA

Clase Telinomyceles
Clase Ilimenomycetes Basidiomycetes
Clase Gaslecromyceles
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AMEXO 2

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE CIENCIAS NATORALES Y MATEMATICA

ESCUELA DE BIOLOGIA

Gueé hortalizas son las gue frecuentemente se pudren?

Cudal ea la hortaliza que mds rdpido se pudre?

Aproximadamente gque cantidad de hortalizas se pudren?

Hué hacen con las hortalizas gue se pudren?

Iin gue época del afo obtienen mayores pérdidas econdmicas'’?

De donde procede el producto gue vende?

Cuantas veces por semana compran las hortalizas?

Donde vy como almacenan el producto gue no se vende en el dia®

IEn cuanto esatima sus perdidas economicas semanalmente?



ANEXDO 2

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATUHALES Y MATEMATICA

ESCUELA DE BIOLOGIA

r

Gué hortalizas son las gue Trecuentemente s pudren®

Cual es la hortaliza gue mas rapido se pudre?

Aproximadamente gue cantidad de hortalizas se pudren?

Qué hacen con las hortalizas gue se pudren?

En gue época del afio obtienen mayvores pérdidas econtmicas?

De dinde procede el producto gue vende?

Cuantas wveces por semana compran lass hortalizas?

Donde y vomo almacenan el producto gque no se vende en el dia?

Fn cuanto eastima sus perdidas economicas semanalmente?



AMEXO 3

FASE DE LABORATORIO

A JOBSERVACION B) CAMARA HUMEDA

MICROSCOMD
ESTEREQBCOPICO HIPOCLORITO DI
BODIO AL 107%

DURANTE 5 MINUTOS
HORTALIZA

HORTALLEZA DEMNTRO
OFE LA cANMARA
umeEDs (DURANTE

CUATHRO DIAT)
C) DETERMINACION DE HONGOS
PRAEMARACIOMIZS AL FHESCO.
l- i s Claves Taxondémicas s Ven
Ay 1970;
Itenidilek y Carmichisel, 1973;
Encobar, 1886,
Alnewoith 1973 & Finch 1986,
D) AISLAMIENTQ Y CULTIVO DEL HONGO
— '
101 m‘
DESPUES LA ,

PREPARACION AL
FRESCO
CONFIRMACION
DEL HENGO

HOMTALIZA S5ANS



