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RESUMEN

La elaboracitn de ésta gufa se ha reallzado con el objeto
de facilitar la ap{icacLén de las técnlcas de supervlislén
mas comunmente utlllzadas en nuesfro pals en lo que se re
flere a construcclidn de urbanlzaclones, se hace una des-

cripcldén de cada uno de los procesos constructlivos para -
un mejor entendimlento de Tos mismos y ast brindar un pa-

nqrama general de la actlvldad de supervlslon.

Este trabajo se ha estricturado en ocho capftulos los cua

les se deta]lan a contlinuacldn.

CAPITULO I

En este capftulo se plantean aspectos generales relaclona-
dos con el trabajo de graduacién ha]eshcomo planteamiento
del problema, objetlvos y Ilmlitantes, justiflicando asf 1a

I
necesldad de desarrollar el tema.

CAPITULO 11
En este capftulo se expone un l1lstado de déFln]cIones y -
abrevlaturas. mag comunmente utilizadas en el campo de la -

Ingehlcrfa Clvil especiflcamente en el area de urbanlzacipo
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nes, posteriormente se hace un enfoque- historlico del surgl-

mlento-de empresas consultoras en el pals, asf tamblén se -

hace un andllisls de la Informacldn existente sobre el tema,
que ha sldo recopllado de normas e Ihstltuc!onés enhcargadas

de regd]ar todo el gontrol.de cal ldad en Ia-ejecuclén de -

w

proyectos urbanistlcos dentro del AMSS. Tamblén en este ca

pTtulo’'se hace. un enfoque sobre los aspectos mds Importan-

tes de las funclones y obllgaclones de la supervisidn.

! 1
te r

CAPITULO i1}

En_esté capftulo ‘'se anallzan cada uno de los documentos que

el supervisor debé'exigﬁr al constructor antes dé Inlclar -

3

la eJecquén de un ﬁrdwecto especi?lco de urbanizacldn den-

tro del drea Metropolltana de San Salvador, los cuales se -

detallan a contlnuaclidn °

Ky

i

a) Memoria descriptiv

s
]

1 .

b) Factlbllldades

é) Planos de urbanizacién a nlvel de disefo
CAPITULO IV B

En esta parte se describen las actlvldades iniclales en la

construccldn de urbaniZacIones} asT como las técnicas y re

Il )

.
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'comendaclones de supervlslon que deben aplicarse, las prin
.clpa]es actlvldades desarroiladas en éste capltulo son los
slgulentes : Instalacién provlslonales, Ltrazo, terracerla

Yy obra de protqccion.

CAPITULOD, V

Aqul se' hace un aﬁéllsls de: las dlferentes etapas que'com—
prende la supervisldn en la construcclén de Instalaclonca
hidriullcas Y. electrlcas de una. urbanlzaclon,‘en base a -

Normas y Reglamentos vigentes; tanto nacionales como inteﬁ

nacionales.

"CAPITULO VI °

En éste capftulo se.detallan las actlividades de supervislén,

B

en la construcclidn del ;Jstema vial y éreag verdes en base
a las dIsposléIones;por‘parte de las Instituclones y normas
reguiédoras, se hace Un,enfoque genera] de las actlvldadés
de construcclién de aceras,‘cordones Y cunetas, pavimentos -

';asfaltlcos Y adoqulnados, asft como Jos requerlmlentos de in

fraeJtructura para ]as areas verdes.




CAPITULO VII

Aqul se hace una aplicacldn practica a un proyecto especifi
co de todos los aspectos de supervisién mencionados ante-
rtormente, asi como datos generales del proyecto ''Urbanlza-

cidén E1 Manzano, III " (Proyecto especlfico).

CAPITULO VIII

En éste capftulo se presentan las concluslones Y recomenda-
clones a que se ha llegado desplies de elaborar el presente

trabajo de graduaclén.

Con el desarrollo de éste trabajo se ha determinado -

la Importancla que tlene cada una de las actividades de su-
pervl;lén en la construccién de urbanlzaclones. Sin embar-
go el trazo, terracerfa & Instalaciones hidréullicas tlenen
mayor relevanclia y deben controlarse con mas criterilo téeni
. .

Co, para obtener mejores resultados. Por otra barte debe -
Lomarse muy en cuenta el estudlo de suelos y poner en prac-
tica sus recomendaclones. Como resultado del trabajo ze -
presenta una gufa para la supervisidn de urbanlzaclones, ii
dicando las normas y especlficaciones.de construccldn con
el fTn dé que el supervisor y/o el constructor tenga un mar

co para ejercer la supervisidén deé urbanlzaclones por la 1m-

portancla que tlene en un pafs como El1 Salvador.
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INTRODUCCION

]

La demanda de vlyendas en nuestro pals estd mayormente con-
centrada en las areas urbanas, la cludad de San Salvador es
la que mayor denslidad poblacional tlene debldo al Incremen-

to de lé.lmlgréclén QU(ante-la Gltima década (1980-1990), -

i LT e e

lo que resulta como consecuenclia un considerable Incremento

" de demanda de vivienda por-éhcima de todas las cludades de
< El Salvador.

~

Las empresas dedicadas a la construccldn de urbanizacliones

-F "

consclentes de este fendmeno, agotan todos suUs recursos por

[

Invertir en pﬁoyectos'que satIsfagan la necesidad de vivien-

e
"o

dq adoptando alternatlivas que mas ée apeguen a las éaracte—
risticas de la pobfacién potencla}mente“consuﬁldora, dentro
de éstas 501UEI6qéS habltaclonales debe prevalecer un aspec
-:to muy;Importante, el cdntrél de calidad el cual muchas ve-
ceg se dejé'de ]gdéﬁ‘o]vldéndose de la funcién princlipal de
brindar segurldad. '
;Las obras de urbaqlzaéiones congtjiuyen La estructura basi-

_.ca para brindar esta seguridad, pof lo que cada parte de -

4 )

R . ellas deberan ejecutarse de 1a mejor manera posible, es de-
# H ) . .
iy . clr-cumpliendo ton 1os requlsitos minimos de calldad y nor-

] - .

mas utlllzadas.en nuestro medlo, para 1o cual es necesarlo

. - ' -
£ - - - — et — o - o < g -
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tenén presente cada uno de los procedimlentos a seguir pard

asegurar que este control sea efectlvo brindando resultados

satisfactorios.

La presente gufa para la supervisién de urbanizaclones ten-
drd como fin principal el de proporclonar a las personas In

teresadas en el tema un documento de consulta para facilitar

.1a labor de supervisidén de todas las actividades comunes in

volucradas en la construccldédn de obras de urbanizaclones.

Debe aclararse qué no es suficlentemente la elaboracién de -
un documengo como ééte, para fortalecer el control de call-
dad en Aa industria de la construcclidn; pero creemos que es5
una leigadlén,de ética profeslional la de ejecutar las obras
de construccldn siguiendo todos los requisltos minimos para
brindar seguridad el usuarfo (la poblacidn). Bajo este pun
to de vista se prevee la necesidad de sentar las bases por
las Instltuciones encargaéas, pﬁra.reglr en forma més estrlic

ta la supervisidn de obras en nuestro' pais.
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dades de carga del sub-sualo Y caﬁacteristlcas fisicas de

CAPITULO I

GENERALIDADES

T.1, Planteamjento del problema.

Uno de los probfemas que se vIsuﬁ]iza en-el medlio de -

la construccidn de urbanizaclones es que los sualos del dron

metropotlitana de San Salvador, est&n expuestos 'a un alto
riesgo sfsmico y conslderando que’ son suelos relativamente
jévenes, presentan poca establlidad para resistir las cargas

de servicio aque estaran somet idos, es por eso que se debe -

hacer. conclencia de la importancla que merece el estudio de
. ;
suelos, considerandolos como estructura princlipal para edifl

car una urbanlzacidn. '

Dicho estudlio de suelos debe de ser solléltado por cada con

3
tructor de un proyecto a8 un laboratorio de materjales Y SuUs-~
los nac[onal o extranjero, el cual tlene como objeto, contr]

buir a mejorar el sistema de dlsefio, cdlculo de sub-estruct

ras o fundaciones con datos estimados, cdlculo de las capacl

'
i

1

los estratos, llégando con todo ésto a darile seguridad a las

. obras de ingenierfa Y en particular a las obras de urbanfza-

clon,

_I:J'
$'.



nizaci6én constituyen entonces 'una parte principal.de un pro

]

¢

Los suelos cqnétltuyen entonces la princlpal estruciura de

. ‘ ' o N
un proyecto urbanfstico,ﬁbjro de los problemas a consliderar

y el que mas se visualiza en el medlo de la construccidén de
urbanlzaciones, es la falta de una supervisIén contlinua en

un proyecto determinado, especlfficamente en el sector priva

‘do, ésta se debe a que las Instituclones encargadas de fi-

nanclar'éStos.proyectos, no brlndanJIatgupervlsién adecuada
¥ e[ control de ca]ldad necgsarlé, puesto gque no es ésta su
labor prlncipal; por Io:tantg es necesarlo de gue el cons-
tructor tenga.en cada proyécto de urbanizacién una supervi- R{

si6én, para que realice todo lo estipulado en los planos, -

normas técnicas y programas de trabajo. Las obras de urba-

U

Yeéto'h;bltaqlonal.
ExlSte:eﬁ nuest}o pals, algunas lnstltuclone§ encargadas de

regular y controlar e]_desarrollo'de construccién-de urbanl (
zéclonﬁg como son ANDA, CAESS, DERM y OPAMSS, para el area

metropdﬁ]tana de San Salvador; pero aue no cﬁmpien con la - j(‘ﬁ
labor de-superYIgién qué.deberTa exlstir y asi poder garan-
tizar ia seddrldaduen la urbanlzacidn.

Y

Otro de los problemas existentes en nuestro medio es la fal-
ta de Informacidn especifica y practica en la forma de como ‘

aplléar;las técnlcas de superyrslénwa'un proyecto urbanistl
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co, va que no exlste ninguna gula de seguimiento y normas a
cumplir. Se pretende entonces ayudar a través de la eolabo-
racidn de una gufa para supervisar urbanizaciones, a fomen-
tar a agquellos que estdn Involucrados en la construccidon de

éstas, la practica de supervisar.

Por 1o tanto, considerando todo lo anterior creemos que ¢l

tema GUIA PARA LA SUPERVISION DE URBANIZACIONES es necesarlo
desarrollarlo como trabajo de graduacidén, puesto que esta -
gufa serd una aportacidn para solucionar en parte estos pro-

blemas.
1.2. Objetivos generales

Obtener una gufTa que muestre Jos procedimientos practicos Pa
ra la supervisldén de urbanlzaciones en cuanto a calldad de -

materfales, procedimlentos constructivos.

Contribulr a sistematizar la experiencla en supervisidon de -
urbanizacliones para que slrva a estudliantes, profesionales vy
pUGblico en general Interesados en el tema.

Aportar a las nuevas generaciones de ingenleros clviles, las
técnicas de supervisidén, ya que en nuestro medlo existe mu-

cha deficlencia en la aplicacidén de éstas.
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1.3. ObJjetlvos especiflcos

Elaborar un documento que slrva al usuario de este trabajo,
como una gufa para el ejerclclo de supervisldn de urbaniza-

ciones, contenlendoc una serie de procedimlentos que garanti

'cen un control de calidad de materiales y personal adecuado

en relacldén con las normas y reglamentos vigentes en el pafs.

~

4

Hacer &nfasls en la necesldad.que tienen las obras clviles
Yy en particular las obras de urbanizaclidn de ser construldas
- ¥ il v

cumplliendo 1os requislitos de diseno especlflcados a través -

de una supervislidén adecuada.

Apliéar la gufa de supervisidén-a un caso particular de urba

‘nizaclién del sector prlvado, debido a que en la actualidad

.el sector.pliblico no desarrolla este tipo de urbanizaciones.

x

1.4, Limitantes

Nuestro estudlo estarad aplicado Gnicamente al &rea metropol |

‘

tana de 5an Salvador, debido a 1Ia Impér;ancla geografica, po

\ . .
lftica, econdmlca y soclal que representa en todo el pals, -
puesto gque en ésta;se de'sarrolla [h.mayor actlvidad en el -

campo de 1a‘consprucclén y tomando en cuenta el alto riesge

sTsmico dé la zona y los Sue105'que'estén patencialmente dis

’



ponibles y destinados al desarrollo de proyectos de obras cl
viles, las cuales presentan condiciones desfavorables de es-
tabiliddad, por consigulente es necesarlo asegurar que las in
verstones que se hagan en urban!zaclohes sean 1o mMaAs seguro

poslble, lograndose esta segurldadlen gran parte a través de

un buen control de calldad.

Se presentardn los aspectcs comunes de supervisidon de cual-
quier urbanlzacldn, conslderando los diferentes sistemas de
que esta compuesta una urbanizaclén tales como lnstalaclon;s
provislionales, trazo, terracerfa, obras de p?oteccién, Insta

]
laclones hidréulicas, Instalaciones eléctricas, sistema vial

vy Adreas verdes.

Nuestro estudlo estard orlentado a urbanlzaclones de tipo Ul
-y U2 segln clasiflicaclén del Reglamento de Ta Ordenanza det
Control de Desarrollo Urbano y de la Construccidn Articulo -

I11-58.

Segin el Ar;fcu]o ITT1-58 se hizo una comparaclidn entre todos

los tipos de urbanizacidn y se determind 1o sigulente.

La urbanfzacidén tipo Ul y U2 son mds representativas que las

urbanlzaclones tipo U3 y U4, ya que cuentan con todos los -
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-serviclos necesarios que requieran de mds actividad de super’
- . '

vIslén por lo tanto, se necesita de un control contfrnuo en -

cada una de las etapas '‘a supervisar; es por esta razdn que -—
nuestro estudlio estard orientado a urbanizaciones tipc Ul vy

‘U2 no dejandb a un lado Ta Importancia que tlenen los demas

i

tipos de urbanizaciones.

El estudlo estara enFocado a la supervlslon en la construc-
cIon de urbanlzaclones ¢on fines habltacionales quedando fue

ra de nuestro alcance 135 urbanizaclones de tlpo industrial,

~comerclal Y otras, -vya que estas dltlimas tienen_especlficaclo

nes, normas y requisitos de dlsefio muy dlﬁéren;es'con respec
] . ' .

to.a las urbanlzacliones habltaclonales.

. ; . y -’
En lo que se reflere a requlsitos de disefioc podemos menclo-

H

nar clertas diferencias como son ancho de calles, capacldad

“r

de operacidn de sistemas hidraulicos ¥ electricos.- Lo ante-

rior viene a camblar en parte el proceso de supervlslon, aun

"

que en el fondo .se ‘puedé declr que es similar. Por otra par

i
T

te. un factor Importante a tomar en cuenta.es el alto creci-

mlento poblaclional que trae como coﬁsqucencla una mayor de- '

" manda de viviendas y para satlsfacer éstq necesldad se re-

quliere de la construccién de viviendas en gran escala, para

N [

todos los sectores de Ja poblacldédn. "‘En base a &sto surge -

.otro aspecto muy Importante como -10 e¢s el econdmico y toman-
M . - I 1

£



do en cuenta los altos costos de 1a industria de la construc
cidn, el constructor trata de disminuir al maximo los costos
llegando en ciertos casos a sacrificar la seguridad de la po
blacién a servir, vy es por eso que se debe de concebir la -
idea de construlr con economia sin sacriflcar la segurlidad -

de un proyecto.

Para tales fines se hace necesarlo la intervencién de la su-
pervisidén para un mejor control de Tos procesos constructi-
vos, materlgles ¥y personal a usar en el-proyecto Y garanti-
zando coho"consecuencla mayor callidad en la construccidn de

obras civ[les.



CAPITULO It

ANTECEDENTES

En el presente capltulo se trataran aspectos Introductorios
en 1o referente a la supervisldn de urbanizaciones, con el
proposito de comenzar a obtener conceptos bislcos que serv]

ran para un mejor entendimliento del tema,
2.1. Definliclones y Abreviaturas
2.1.1. Abreviaturas

En el presente documento seran empleadas algunas abrevia
turas jas cuales deberan ser Interpretadas en la misma forma
que las respectivas expreslones que s5e muestran a continua-

clidn

AASHTO "American Assoclation of Statae Highway and transporta
tion Officlal"; o sea Asoclacldn Américana de autoridades eos-
tatales de Carreteras Yy transporte,:

ANDA  "Administracidn Naclonal de Acueductos y Alcantarilla-

dO”

ANTEL ™Administracién Nacional de . Telecomunicaciones! .



ASIA M"Asoclaclén Salvadorefia de Ingenleros y Arqultectos"

ASTM "Amerlcgn‘Soclety for Testlng Materlials'; o sea Asocia

clén Amerlcana para.el ensayo de materlales.

a

AWWA M"Amerlcan Water Work Assoclatlion'; o sea Socledad Ame-
. ; . . oc

ricana para Instalacldn de abastecimiento de agua.

'
4

- CAESS '"CompafiTa de Alumbrado E]ectr}co de San Salvador®

f DERM "Direccidén de Energfa y Recursos Mineros!

-
|

DUA '"Direccldn de Urbanlsmo y Arqultectura"

! OPAMSS  "Oflcina de Planliflcacldon del Area Metropolltana de

San Salvador™ . ’ g

2.1.2., Definlclones

En el presente.documento donde quiera que fuesen emplea
dos los slguientes términos, seran interpretados en la forma

que a continuacldn se presentan
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Acera

Es aquella .parte del derecho de via ‘construldo principalmen

“te para . uso de los peaiones.

Area Metropolitana de ‘San Salvadof

1 A

Conjunto deféreas urbanas correspondlehtefa varlos munlci-

plos que a] desarro]larse en torno a- un centro principal de

pob]aclon funclonan como una unldad

Area de Proteccién .
Area dest!ﬁada_a la protecclén de rflos, quebradas'y otros re
Cursos naturales dentro del aArea hetfopolltana de San Salva-

dor.

Area Verde

i

s

Area llbre de una urbanlzacién, de uso pabllico’ o comunal, des

tinada y.equlpqda para Ta recreacidén al alre llbfq.

Arriate L Y

Es el &rea del derecho de Vfé.destlnada'a']a 5eparac[6n de |

translto vehicu]ar y peatonal en las vias de’ clrculaclon ve-

|

hlcu]ar y a Ia separaclon del transdto peatona] en Ias vias

de circulacion pegtonai, el cual deberé'utlllzdrsg como jardin

[ A e B
] L. N . B

~




Bltacora

Es un libro de hojas numeradas correlatlivamente, que se gquar
da en ]aquTqIné de campo, Yy en la cual se ancta las consul-
tas‘y_las dudas del constructor y las respuestas,. y ordenes -
del supervisor. Adgmés se hace constar las condiciones del

trabajo, tales como el cilma y cualquler evento Importante — .

que amerlte ser reglstrado.

Calle

.Un callflicativo geneéral que deslgna una vTa piblica para fi--

nes de transito de vehfculos, y que incluye la extenslidén to-

tal comprendida dentré de 1a servidumbre de paso.

COntrato_

Es el acuerdo ‘escrlito entre el propletarlo de 1a obra y el -
supervisor qulen se vuelve representante del propletarioc pa-

ra velar.por la correcta construccldn de la obra.

Constructor

Es 1a persona natural o'juerlca“qqntrétada por el propieta-

rio para la construccidn de una obra determinada, este térml

no incluyen sus representantes u otras personas que actuen -

¢n su hombre,
i \



Construccidn

Accldédn y efecto de ediflicar o ejecutar una obra propla de la
Arquitectura y/o de la Ingenierfia.

Consultoria

Acclién de planificar y/o asesorfa en el desarrollo de un pro

yecto de construccidén o de parcelacion.

Cordon

Borde de concreto, pledra o ladrillo que delimlita el ancho -
de rodaje de una via plblica.

Cuneta

Franja del derecho de vTa ublcado a ambos lados del rodaje -
contiguo al corddn, construlda para el drenaje superficlal -

de las aguas lluvlas.

Especlflicaclones

Son las normas por medlio de las cuales se rlge 1a reallzaclidn

de la cobra o de una actividad.



et

Est]mac!ones

¢ ! r t

Son las cantidades de qbra calculadas por el constructor pa
ra un glertémperfodo'de tlempo. Se utiliza para pagos par-

calles y paré revisar la: inversidn reallizada a la fecha que

se hizo la estlmacldn, son presentadas por .el constructor vy

certiflcadas“bor el supervisor, prevlo. 'al pago por parte del
propletarlo.

i
Ed

Ingenlero Residente

¥
Coordina las operaclones de supervisldn. En el campo se en-
carga de dar las instrucclones necesarlas al maestro de obra,
aprueba o rechaza materiales, mano de;obra, equipo y ‘procedi-

5

mientos. Dirige a Inspectorés‘y topografos, resuefve vy acla-

ra-las dudas y/o problemas que se presenten durante la ejecu-

cién de la obra.

inspectores

Tienen lé'FuncTén‘de cqntro]ar ¥ r&portar:la calidad de los

.materlales, mano de obra;*Funcionangnto de equipo; procedi-.

e

mientos y: son los ojos del resldente en-el campo, "a lo large
. R . .F -

de la _obra.

t - kY
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Laboratorlio de Materiales y Suelos

Es la entidad nactonal o extranjéré que tlene la funclidn de
controfar la callidad de los materiales, tamblé&n ;e‘qntarga

en estudlar los suelos de un terreno a urbanlzar, dando sus
respectlvasLrecomeﬂ@aﬁiones para el correcto funclonamlento

‘de estos.

Maestro de Obra

‘Es la persona encargada de diriglr el proceso constructivo -
de acuerdo a especlfldaclones técnicas vy acatar las instruc-
ciones necesarlas dadas por el Ingeniero residente.

2

Memoria Descrlptlva

v

1

Es un conjunto de especlflcaclones técnlcas que tratan sobre
el desarrollo de una obra, desde el Inicio hasta la termina-
cldén de ésta describlendo todas las partlidas a incorporar al

proyecto.

Planos . " ) .

03

Son los dlferentes dibujos que'mueqtran la ubicacidn, Tndole

. ':'.."‘ - ] . rf
y:dimenslonamiento del trabajo, Incluye la disposicidn, per-
flles, cortes transversales y otros detalles.

‘



Parcelacl16n . ;

Divisidn del suelo ristico yYo potenclalmenﬁe'urbano, con ¢l

fin de-construir parcelas urbanas aptas para la edlflcacldn,

Presupuesto

Significa presuponer o estab]ecer'por antlcipado el costo de
un trabajo de Ingenlerfa. Este puede ser una labor senclila
51 se tliene conﬂro] completo sobre el valcor de los elementos

que componen el costo.

Proplietario

"*Es la persona natural o juerlca”que goza con todos los dere

chos legates de prOpiedad de un proyecto urbanfsticd.

'
. . \

Recepcldn de obra

Es la accidn del propletario a través del supervisor, dando

como aceptada la obra ejecutada.

.

Reglamento

Y

Es el .que establece .10s requls]tosithImos que deben regir -

en la construcclbn de obras de Ingenierfa; el reglamento pro

porcliona un medlo a fln de establecer normas minimas de acep

- ' "
N - -

-
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tacl6n de dlsefic y construcciédn de urbanlzaclones.

Replanteo

Es el _trazo de una obra por construlr que se hace sobre el

terreno en tamano natural. ' ,

Rodaje

-

Ancho de derecho de via destlnada a clirculacidén vehlicular.

¥ . f
'

Senda vehlcular v

Il

Via de clrculacldn vehicular de menor Jerarqufa en el siste

ma de vias de.clrculacidn menor.  Se inicia en un pasaje ve

hicular v flnaliza en un retorno.
Servidumbre

Franja que se establece a un terreno que se encuentira afecta

do por tuberfas de aguas lluvlias o negras o canerias de agua

".potable, Esta frénja tamblén se establece en lTneas de con-

ducci6n de energfa eléctrlca y a los accesos a terrenos inco-

~

~munlcados con ta via plabllca.:



SUpervisidn

Es la accldn de constatar vy certiflcar que la obra sea ejecuy
tada de acuerdo a los documentos contractuales y reglamentos

i
vigentes. "

Supervisor

Es 1la persona natural o jurfdica competente deslgnado por el
éonstructor; para que lleve flel cumplimlento de que la obra

sea ejecutada de acuerdo a los documentos contractuales y -

normas técnicas.

Topografos

Se encargan de revisar lineas de trazo, niveles, medir obra
ejecutada, y llevar el control de como esta sTendo realmente

ejecutada la obra para efectos de correccldn de planos.

Urbanlzacidn

Es el proceso y resultado'de Incorporar al area urbana un te
rreno, por medio de la Introduccldn de servicios piblices e

infraestructura al serviclio de la socledad.



AL

2.2. Antecedentes

En tlempos pasados en el pals no existfTan las empresas su-
pervisoras y la costumbre era que los contratlstas disena
ban y construfan las obras y el propletario tenfa que con-
fiar enteramente en la buena fé del constructor, el camino
fué largo para que el propletarlo comprendiera las ventajas
de tener a algufen de criterlo Imparcial y conocedor de la
materia supervisando las operaciones de construccidn que -
ejecutaba el constructor. En base a lo anteriormente ex-
puesto se puede declr que fué la misma necesidad la que orl
glno Ta existencia de Ja Supeﬁvisién.

Es asT como suréen las primeras empresas consultoras en ol
ﬁafs por el ano de 1956 en la rama de supervisidén de urban}
zaciones, pero para proyectos de gran embergadura que desa-
rrollaban Instlituclones como CEL (ComisIén Ejecutlva Hidrog
léctrica del RTo Lempa) y el MOP éMinlsterIo de Obras Pabl1j
cas) se contrataban a empresas consultoras extranjeras las
cyales se les exijTa experiencla previa como emprésa consul
torq. Sin embargo por el afoc de 1967 el MOP exlgi§ a las -

flrmas extranjeras gue se asoclaran con empresas salvadore-

nas para aprovechar la transferencia de tecnologla, slendo

asT como naclé verdaderamente una consultor{a organizada en

el pals acorde a 1os requerimlentos internacionales y de es



ta manera lograr una auto suficienclia en el desarrollo de -
proyectos de Ingenierfa,.es aslT a través de estas empresas
consultoras que se han conseguido desarroilar criterlios ac-

tual lzados en el disefo y supervisldédn de proyectos, aplican

¢
.

do las normas y especificaclones mas feclqntes y-mantener -
al dfa al profeslional para poderlo desarrollar en su respec
tivo campo y asfT brlndqr una mejor calidad en sus proyectog
que reallzan comportandose como empresas'depositar}as de 1a
conflanza del propletarlo. EIl consultor viene a ser como -
un juez entre ambos Yy duien tlene que exlJjlir la apllicacidn

de las normas Yy prInclﬁios de Ingenlerfa Indlicados en los -
contratos, slendo g]"résponsable tanto en ef dlseffo como en

la 5uperv{516n de las obras.

En_la actualidad las empresas estan provistas con personal

y equipos para rendir los serviclos que necasitan y en éasos
en que se neceslta asesorfa especlflca sobre afguna materia,
cas! todas tlenen contacto con cgnsu]tores extranjeros para
poder brindar una buena supervisldn en proyectos de Ingenie
ria, ademis el uso de la computadora ha éentrado en al campo

de la InhgenlierTa y es usada extensamente por las empresas -

facilltande enormemente sus labores, y asl poder supervisar
adecuadamente los proyectos y satlsfacer las necesldades del

pafs para-el blenestar y seguridad de la poblacién. Sln em-

bargo,. el proceso de mejoramiento del personal, equlpo e Ins

"
1 r



talaclones es un proceso que debe mantenerse y motivarse ya
que vivimos en un territorio que presenta un altfsimo ries-
go sTsmch y en consecuencla debemos dlsefiar y construir -
culdadosamente nuestras estructuras, para evitar en lo posl
ble dicho riesgo y para que se cumplan las normas de cons-

truccldn y calidad en la estructura es necesario que se 5U-

pervisen los provyeclos.

Durante mis de una década-hemos vivido en un conflicto de -
guerra civil en la cual hemos visto la economfa del pals en
:bancarrota, esto ha postrado a muchas empresas consultoras
porque exlisten pocos proyectos del estado y de la empresa -
privada. 51 con este camblo se ha sucedido en estos momen-
tos con la firma de la paz y sl se logra reactivar la econp.
mia no hay duda que las empresas constructoras y consultoras
seguirdn el rlitmo de esa reactlvacidn puesto que surgiran my
chos proyectos de infraestructura como carreteras, puertos,
presas, acueductos, edifliclos, instalacliones industriales vy
desarrollo habitacionales, ser3dn dichas empresas las indica

das para la concepcldn' vy desarroilo de estos proyaectos de -

ingenlerfa. '

2.3. Revisldn de la Informacldén exlstente sobre el tema

v

Para llevar a cabo esta reviIsidn se ejecutd una etapa de rg

coplilacidn de Informacldn, 1la cual conslsti6é en obtener un



material bibliografico el cual nos servird de apoyo para la
real lzacIdén del presente trabajo de graduacidn, dentro de. -

esta Informacidn técnica, podrfamos menclonar

ASTHM

Estas-normas nos servIiran para llévar un me jor control de 1o
calldad de 1os materiales, ya que estas normas con ese fln -
fueron elaboradas. La aplicacidn de estas normas se vera rg
flejada en Jos Capitulos IV, V y VI, especificamente en los

slgulentes témas relleno vy relleno compactado que correspon-
de a la partida.-de terraceria, en todos los materlales utill
zados en Instalaciones iihldraulicas (agua potablé, aguas ne-

gras y aguas lluvilas) y en los cdrdones Y aceras.
AASHTO

El proposito de la exlstencia de estas normas es para contro
lar la calidad en la construcclidn de carreteras, y en el pre

" sente trabajJo de graduacldn se apllparé en el caplituleo VI, =

tanto para el control de tas compactaclones como tamblén en

i

lo relacionado con el recubrimiénto de calles.

AWWA

Las tubgrfas de PVC y‘de Asbesto;Cemento son fabricadas con-

forme a estas normas y como consecuencla deben de cumplir -



con todos los requerimientos y pruébas establecidas por és-

tas, Tamblén, estas normas controlan la fabrlcacldon de val

vulas de control y de hidrantes de hlerro fundido.

ANSI

Las caferTas de hlerro fundido "son fabrlcadas conforme a -
las normas ANSI y son estas las encargadas de controlar la

calldad de las tuberfa.

ASIA

Esta Asoclacldn se encarga en nuestro pals de mantener In-
formadeo a los profeslonales y de ampllar y actuallzar sus
conocimientos, a través de semlnarlios y revistas mensuales.

ANDA

El reglamento de esta Instltucldn es eT'que norma el diseno
y como’ consecuencla la .construccidn del sistema hldraullico
sanltarlo (agua potable y. aguas negras) y es esta misma Ins

tltucidn la ehcarga&a de la'recepcién de dicho sistema.



- . DERM
Esta Institucldn es la encargada de controlar el diseno, la

.

construcclén y recepclidn del slstema de tendido eléctrico.
1 ' +

OPAMS S B

El regiamento de esta [nséltuclén es5 el que cbnt?ola el desa
rroLIé industrial, comcrblal.y habitacional . en el Area Melro
A . ] politana de San Salvador (AM§S). EStablqclendd todos los re
| ' quIsltos'necesario§ para poder reélizar una urbanizacldn, -
tanto para la etqpé—de dl?eﬁo.como para la de construccldn -

- y -recepclédn de urbanizacliones.
N . DUA ’ : . z;

. Las funclones de esta Instltuclidn son bésl&ametne.las'mlsmas
que la de la QPAMSS, con la dlferencia de que. el DUA tiene un
contral de las reglones fuera del ‘Area Metropolitana de San -

Saivador. o o : "

v . t
H N 0 . -
b 0 i
1

2.4, Funclones y obllgaciones de la Supervislidn

.

¥

Es Importante conocer las funclones vy obligaciones que la su

, e

pervisidn debe tener presente con' el objeto de brindar un -

-

" buen serviclio y segurlidad en Tos proyectos de Ingenferfa be-

A

P

- o

’
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neflclando a todos los sectores Involucrados, e5 por eso que
en esta etapa desarrollaremos 1os pasos necesarlos que el su
pervisor debe conocer para la reallzacldn de una buena super

visidn durante, Ta ejecucldédn de un proyecto y de esta manera

lograr los proposlitos deseados.
:$¢ 2.4.1. Funclones de Ta Supervlsion

La tarea de supervIsidn tlene como funcidn principal cumpllir

con los objetivos slgulentes

Brindar asesorfa al bropietarlo

Obtener una obra que construida de acuerdo a lo Indicado
en Jos documentos contractuales y planos, alcance su Opti-

ma callidad.

'Que la obra se ejecute dentro del plazo establecido
- Dar por aprébada la obra

Etc/

,§§ 2.4.2, Obligaciones de la Supervisldn .

Las actividades a desarrollar en ésta etapa _se han clasifi-

cado en cuatro grupos princlipales los cuales son

!
- Revisldn de documentos

v

- Control Flslico ) -

ol



i

- Control de_Calldad

-~ Control de Avance

Revisi6én de Documentos

Revfsar la documeﬁtécién exlglda al constructor posterlor

a la firma del contréto.

Z Revlisar los programas de ejecuclbn“de la obra presentados
por el constructor, recomendar l1os camblos pertinentes vy
dar su aproﬁaclén.

— Elaborar el programa de trabajo de supervis{én que se adap
te a las necesidades establecidas por el programa de actl-
vidades de construccldn.

- Revisar los slgulentes documentos
1) Planos consructlvos completos .

. 2) Especificaclones
3) Presupuesto
4) Programa de trabajo
5) Contrato
- Confirmar que el Constructor términe con anticipacidn los

permisos y licencias ante las :@instituciones pertinentes.

Control Fislco . "

Determinar las referenclas con que se Inlciard el trabajo

Coordinar y efectuar Ta recepclén‘FlnaI de ]a obra

Establecimiento de un slstema general de referenclas, com-




el R R el T ] - =

-probab]es‘durante todo el tlempo que dure el proyecto vy

L

-de posible caracter .permanente para que slrva .para la ejg

cuclon -de los dlferentes procesos constructlivos desde el
momento de la entrega del terreno.
Reglstrar todos los controles fIslcos en-la bitacora

Obtener toda la Informacldn para la_e]abdraclén de los in

- formes de SuperviIsidén.

Control de Calldad T

Interpretar los planos vy especlflcaclones técnicas del pro

_yecto.

v

Aprobar los equlpos que el constructor pretende Integrar
a la obra para la ejecuc!dn de los distintos procesos.

Ordenar vy ¢stUdiar las pruebas necesarlas a efectuar para

‘1a determinacién de calldad de los materiales.

s

Exlglr certlficados de calidad.

Elaborar el programa de ensayos y controles de los distin

-

tos materlales y .procesos.

-

Estudliar y aprobar los diferentes métodos de construccldn

propuestos por el constructor. )

“Verlficar la correcta fabricacién de todos los elementos

Y sus componentes.

Revisar y aprobar 16$nplanos-de“ta1]eres y exiglirlos cuan-

do sea-necesario. , .



Rechazar Ta obra mal ejecutada, seﬁaiando los métodos de

- correccidn vy controlando su correcta eJecucléna

Comprobar que la preparaclén y‘colécacl@n de materlales vy
productos.esté& de acuerdo a las especlflcaciones técnlcas

y buena préctlcglde‘ré lngenlqua}

Inferpretan los rqsuﬁtados de las pruebas de laboratorio

Comprobar las toleranclas permislbles en cualqulier proce-

1

so constructivo. - .
Cdntro]ar que durante el proceso constructivo no se daiien

obras termlnadas. = - - v

~Comprobar el correcto funclonamiento de jos sistemas in-

. corporados'al pﬁoyectb, efectuando todas las pruebas nece
: .

1 i

sarlas.
Exigir al qonstrhctor'los certiflcados-dé aprobacién otor
gados por las oflcinas gubernamentales.

i

Reglstrar todbs los .controles de'catldad en- los 11bros de

"bltacora.

Co

-

ntro}l de Avance .

Estudiar el programa.de ejecucién de la obra

Estabjccbr cotholes,de avance de obra ejecutada
Comprobar perlodicamente que ex{sta plena concordancia en

trecel,pnogfama qe ejécuclén dqi}a obra y la propuesta de

LY

asignaclén -de recursos ‘humanos.

v
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Controlar que el programa de suminlstro de maquinaria, -
equipo, herramientas, materla1es-pﬁopuestos y el brogramn
de avénce, sean consistentes. <

Controlar que durante l1a ejecucldn de la obra, el personal,
maquinarlia, equlpo, herramlentas y materiales esten en 1a -
obra en las fechas 'y .durante los perfodos programados.
Controldr, ‘comprobar-e Informar .cualquler motivo que alte-
re el programa de construcclén. ‘. Cee

Estudiar Yy recomendar al constructor la‘ublcaciéh mas ade-
cuada de las instalaclones provisionales para evitar inter

ferenclias en el ‘proceso constructivo. 7/

s

Estableclimlento detl stétema general de puntos de referencia

¥y bancos de marca de acuerdo a los plancos -de dlsefio
Revisar -y avalar la correcta ejecucliddn del trazo general

de la obra y de todas y cada una de las areas de trabajo,

comprobando 1os niveles y poslclones-generé]es y relativas.

Revisar y comprobar que 1a colocacidn 'de todos y cada uno
de los elementos -y sus_cdmponentes es.correcta.

Veriflcar .que existen todas las condlclones adecuadas para

" 1 [ LN

'

Iniclar cualquler proceso constructlvoﬂ

Comprobar las cantldades de materlales para la fabricacidn

y/o erecclidén de cualquler elemento componente.

1

Controlar el ingreso y egreso de materlales en bodega de

manera de comprobar que se suplen las necesldades.

y Bl
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cl6n de urbanlzaclones, dentro de &stas 'se deberéa estudlar

W
| .

.

- CAPITULO ITTI | .

ANALISIS DE DOCUMENTOS PREVIO A LA EJECUCION

DEL PROYECTO

Este capftulo estd orientado al anillisls y revisiones nece-

.sarltas que se deben efectuar antes de. comerizar la construc-

la memoria descrlptlvé, todo 1o fgfgrenpg a factibllidades

dél proyecto que son. requlsitos IhdFsDensables para la cons

* truccidén de urbanizacliones y los planos, estos Gltimos son

de mucha impor;aﬁcia ya que de una céfﬁecta elaboracidn de

_estos dependerd el &xlto obtenido en la construccidn.

3ul; 'Memonﬁa Degcribtl&a

. -

Todo pfoyécto de urbanlzaclén a desarrollarse en el pals de
be de Inclulr 1a memoria descriptiva la cual es elaborada -
por el dlsefnador de la_urbanlzacléni que describe en forma '

general aspectos tales como : criterios de disefo, generall

. dades 'de localidad, espe01F1céclbne§,ﬁnormas_técnldas a uti

1

',Lliar en el desarrollo del proyecto y. datos caracierTQticos.

de éste.

'
]

-~

' " ’ - f ' : 7 ) .
"El Ingenlero Civil o Arquitecto encargado en elaborar la me

moria descriptliva debe conocer y poseer - los criterios basi-

N
N

~
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cos sobre los reglaméntos, documentos normativos que rlgen

"la’ construccldn de ‘urbanlzaciones.

Al supervisor encargado de dlriglr un proyecto de urbaniza-
cidn, la memoria descriptiva le es de mucha importancia, ya
que &sta Indlca ‘las bases y especlflicaclones a segulr en di

cho proyecto.

[y
1

Dentro de la memorla descriptiva se presentan dosrtlpos

1. Memorla descriptiva de la. urbanizacidn.

_ 2. Memorla descriptliva y especlflcaclones técnicas del sistg

ma de acueductos y alcantarillado sanltario de la urbani-

zaclén.
3.1.1. - Mémoria descriptiva de la Urbanizacién

La informacidn b3sica que debe tener la memoria descriptiva
Y que el supervisor debe conocer, analizar y desarrollar se

encuentra -

Ublicactdén . ; v

Se .describe la ubicacldn del proyecto.



r

Acera, cordones y cunetas

Se describe la norma a utillzar para comprobar -ta calidad -

del concreto asi como la especificacidn a emplear en la cons

truccidbn de éstas.

Pavimentos

En'estaﬂetapaﬁse menclonan las especlflicaclones a utlllzar
en la.sub-rasante, sub-base y base del -pavimento; a la vez

LS

-'que se Indica e]'tlpo-de asfé]to.a utl[{zar en la elabora-

cldn de @ste. . ' ; .-

- An&lisis de suelos y materiales ‘

v '

L

En esta parte se haran las pruebas necesarlas en e] desarro

]lo(dej proyecto, las cuales seran Fealizadas por un labora

torto de suelos y materiales contratado pdr el constructor.

.
. . .
.

"Especificaclones Generales

il - ¥ R

. i .
T 1l [ 2} .

Se menclona la especjflcacién a Utllizar en las'tuberfas las

“ . ~
i

cuales debén cumplir, -con la norma correspondiente. Tambié&n

- r

.se describe_la forma de colocacién 'de

1
S .

tubos en Ios-ganjos‘y
construcclidn de cajas tragantes.

R . L ’

3



5.1.2, Memoria descriptiva y especlflcacliones técnicas
del slstema de aéueducto y alcantarillado sant-

, tario de 1a urbanlzacldn.

Dentro de Ta informacidén que el supervisor debe tener presen
te de las especIFicacloﬁeS técnicas que el constructor pre-
senta a A.N.D.A. tenemos :

Generallidades -

En esta parle se describe la ublcacién del proyecto urbanlsf
tico a desarrollar.

v

Datos caracterfsticos del proyecto

En esta etapa se descrlben aspectos tales como :

- Superffcle a urbanizar

- Nﬁmeré de lotes

- Superffclé atl1 para 19 venta
+ Poblacidon total estlimada

- Dotactén . _ .
- Démanda medla dlaria '

- Demanda madxima diaria

3

- Demanda maxima horaria

- Caudal de aguas negras



r

_*%é Sistema de Abasteclmiento -de Agua Potable :

. .

[

Sc“bspeclflcé‘ei dlametro de la tuberfa exlstente en la ca-

.

lle © avenlda. '1a cual se entroncard al sistema hlidraulico de

- +

‘la urbanizacién. X g i -

N, .
. . "

%%befcacién de cpﬁe?ias e hldrantes

f 1
n
f

Se ménclona la ubicacién de las caferfas, su orlentacion ya

dica la locallzaclidn de las -

v

sea en calle o avenlida‘y se In
valvulas de control e hidrantes.. . .

1

.

g%:Redes-de disprlbuclén L

N . . .

" " 'En esta pafté se describe .1os.-d1dmetros de las tuberfas a’
gt1lizar en 1éVU(baﬁlzaéI§n, tambléﬁ.se Indica la-norma guc
habrd que cumpl’ir en lé ?abrlcacién.qeidlchas_iubqrfas,‘lo

i 5€

nismo se reallzarad en las valvulas e hidrantes. Ademds

‘explica e1smétodo:emp]eado en el qéfculo hidraullco, a la,

vez que se presenta su memorla de caliculo y sus respectlivas
concluslones. Lo L T T,

ir
R &

z
N

[ '
-

Séflétema de ‘Alcantarillado
' En esta etapa se menciona hacla donde serd incorporada la

.

(T '
4 '

‘red de 1a urbanlizaclién a desarrollar. . - )

peam Sl S e

— ety



Inlda.

Se describe e} método utllizado. para calcular los dlametros

y velocidades que tendra el agua ‘en ﬁa tuberTa.

Se indlca 1os 1Tmites de veloclidades conslderadas, tomando

en cuenta la rasante de la tuberfa exlistente en calle o ave

Se especiflcan los dlametros, pendlente y locallzacidn de
las tuberTas en los pasajes, calles y avenidas de la urbanl
zacldn, asT como tamblén 'la proyeccidn de los pozos de re-

gistro.

3.2, Factiblilidades

. Es Importante conocer las factlblildades con las que debe -

contar un proyecto urbanfstico antes de la etapa constructl
va} debiendo tenerse una copia de cada una de estas factlibl
lidades en et proyecto, el supervisor debe estudiarlas para

velar por su-aplicacidon estricta.

Entre los decumentos a revisar se encuentran los siguientes!:

N !
Callflcaclén-de lugar
- LTnea de construccldn '

~

- Factibllldad de-ggua pét;ble Q‘alcantarllladb'sanitar!o
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Factlbllndad de drenaje de aguas- Tluvias

- Factlbilldad de servlcﬂos e]ectrlcos' ' o
"~ Revislén vlal y zonlificacidn

- Permiso de parcelacidn

L

J

: 3.2.1. ’Call?lcaciénlde Jugar

"Es el Instrumento senalado medjante el cual se senalan los
requer Imlentos para el asentamlento de los usos senalados
. como cond[cibnados en ' la matriz qe*usos del suelo,del.plan

“de zonlficaclén del Muﬁfclplo, el cuaj es '‘extendldo por 1a

OPAMSS.

3,2.2. Lfnea de Construccidn

'
.

Es un documento extendldo por ' la OPMSS mediante el cual se

' sena]an los derechos de via de] slstema vlal y en base al
- - gual se comlenzan las operaclones de trazo en un prgyecto -
de_cqﬁsnrucclénl ‘

-

'E%(3.i.3a . Factlbilldad de agua potable vy alcantarillado
§anitario." -

Es-un documento extendldo por A;N.D.A. que tLene como Fina—

, .. 11dad establecer Ia.capqclqéd de”A;N.D.A. para proporcionar

- . .



los serviclos de agua potable y alcantarllilado sanitario a
un proyecto especlfico bajo las condlclones que ésta deter

1

mlne.

¥ -

é@ 3.2.4.' Factlbllidad de drenaje de aguas 1luvias

Es un documénto,extendldo por el Vilce Minlstro de Vivienda

Yy Desarrollo Urbano con una vigencla de un afc, la cual -

¥

tiene como alcancefestablecer la capacldad para drenar las:
aguas pluviales que recogen el &rea considerada, asT como

1 1

las condiclones que debein cumplirse para la coneccldn a las

redes-exlstentes. |

i
i

3.2.5. Faétlbl{!dad de servictos eléctricoq

- -

Esta factibilldad es extendida por C.A.E.S.S. con una vigen

cia de un' afioc y tlenen como fIné]ldad estableécer la poélbl~

11dad gé dotacién de los serviclos eldctricos solicitados.

] . ' '

3.2.6. Revislén vial y.iohlfﬂcaclénr

¥

Es un documento .extendldo bor Ta OéAMSS mediante el cual se

dictap las normas de regulacién urbana de acuerdo con las -

v, ,

dlsposfcldnés y objetlvos del plano.deneral de zonlflcacidn

deT'éreé-metropolltana de San;Saivador y del plan de trans-

v s " [

[ —
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porte de 1a. -misma.

"

r

3.2.7. Permiso de parcelacldn

¥

Es una resoluclén oficial emitlida por 1a'0PAM§S‘que se conce

de -al constructor para ejecutar una cbra de parcelacldén la

i

cual se plasma en los planos de la urbanlzacidn con los res

pectivos sellos de autorlzacidn.

-
s

©3.3. Planos de urbanlzacldn a nivel de disefio

1 -

Los planos seran-los que se utillzardn en el proceso construc

tivo ¥y es de gran importanclia que .esten contemplados en ellos

todos los detalles constructivos en una escala adecuada, para
estos detalles 1o mTnlmo podrd ser una escala 1:20 para tener

una aprecliacldén correcta de el. En cuanto mayor cantidad de

‘detalles aparezcan en-los planos con mayor faclllidad podrd -

controlarse la obra y menores problemas apareceran en el -
transcurso de ella.

v

'Se hara un estudlo critico de los ‘planos y para esto, el énfa

sls-estard puesto en veriflcar que todos 1os componentes para

conseguir*lbs.rqsultados persegulidos estén presentes en los

planos. - Estos resultados se puedeh resumir en :

kAl L. L w -

k.
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.1Inderos de cada lote.

- Funcionabillidad
~ Seguridad
- EconomTa o

'

v Se verificara que exista una concordancla y que llene los' -

requislitos de .los reglamentos vigentes.

A continuacldn se presenta la Informaclén con que debera -

contar un juego de planoS de urbaﬁiiaclén
3.3.1. Planta de distribucidn general de lotes, zona

- verde, calles y estacionamiento.

Es de suma Importancla que el supervisor estudle la distri-
buclién general de lopes, zona verde y slistema vial de la ur
banizacién, ya que con esta Informacidn se puede formar un

panorama genera)l del proyecto.

La planta general de lotes que deberé contener la slgulente
Inform;cién : el nGmero total de lotes, 551 como. el nﬁﬁero

correlativo que le corresponde a cada uno, el Area de cada

lote en mts2 Y vrs2 asT como los rumbos y dlstancias:de los

s
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En lo referente a la zona verde es Importante que pl supervl
sor conozca los slgulentes aspectos : locallzacldn, equlipo -~
éon que contard la zona verde y la Infraestructura minima -
tal como mechasde agua potable, aguas negras y eldctricas.
En cuanto al sistema vial los planog deberan contener la s5i-
gulente Informacidén : nombre de las calles, avénldas 0 pasa-

jes. AsT como tamblén sus respectivas secclones transversa-

les (En las seccioneslgransversa]es debera aparecer los an-
chos de rodaje, acera, arriate y Jjardin oblligatorio cuando

la via asT,lo requiera). Todo el sistema vial (calles, ave
nidas y pasajes) deberd tener la orientaclidn de los ejes -
(rumbos de'ejes), tambl&n deberan presentar sus respectlvos

estaclonamlentos a lo largo del eje y distancias entre ejes.

3;3.2. Planta de distribucidon general con el disenro

de la sefallzaclédn y nomenclatura vial.
Dicho plano debera contener la Informacldn sigulente :

El sistema vial Indlicando clasiflcacldn y Jerarquizacidon de
todas las vias, distribucldn de lotes debidamente acotados,
asl. como tamblén la locallzacldn y dimenslonamlento de ser-

vidumbre y zona de protecclon.

'
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3.3.3. Planta de distrlbucidn general con curvas de -
rifvel indlcando nlveles de terraza y obras de

proteccidn.

r

Las curvas de nivel es la representacldn grafica a través

[l

de 1Tneas contfnuas de las lrregularlidades topograficas (a}

timetrTa) de un'terfeno, slendo necesarlo que estas curvas

i

de nlvel esten referenciadas a nliveles geodéslicos. La sepa

racién madxima recomendable de las curvas de nivel es de -

] .

1 mt. de desnivel, esto se hara slempre y cuando. la escala
del dibujo o la topograffa del terreno lo permita. Ademas

en este plano deberan aparecer la confliguraclén de las terrg'

zas y sus respectlvos niveles.

.

- v

Las obras de. proteccidn -tlenen gran Importancia en lo rela-
cionado a.la calldad y seguridad de una urbanlzaclién, dentro

de estas obras podrfamos menclonar: los muros, en los planos

debe haber‘deta]]es'c]aros y especlflcar los diferentes ti-

k4

pQS de muros, asl comoc las caracteristicas de los materia-

les con que seran construidos y sus respectivas dlimenslones,

ademds en este plano debéra aparecer.la distribucidn de mu-

o " . P . . . ” - C ; ’

ros en-la planta general de la urbanlkzaclidn con su respectl
: ’ #

va nom@nc[aturé para su ldentlflcaclidn, Otra de 1ds obras

de proteccldn de una urbanlzaclidén son los taludes ¥y se debe-

ra.verlficar que en los planos, aparezca la distribuclén en -

r
v




planta de los taludes as{ como su pendiente y debera Ir es-

pecificado que tipo de recubrimiento 1llevara el talud.
3.3.4, Planta general de Instalaciones eléctricas

En esta planta estd plasmado la .infraestructura del tendido
{

eléctrico, dentro del cual podrfamos menclonar : posteado,

ubicacldn de 1amparas de alumbrado piablico, sub-estacidon -

(si la hay), tlpo y calibre de cable conductor a utlllizar.

?63.3.5. Planta general de sistema de agua potable, -

aguas nhegras y aguas lluvias.

La funcidn principal de este plano es la de presentar en -

planta la distribuclén de toda la Infraestructura hidraullca
(tdberfas de-agua potable, aguas lluvias y aguas negras). A
continuacl!dn se descubrira la Informacidn basica que debe Ir

presente, para.cada'Uno de Jos sistemas hidraullcos

—

'%gAgua potable ) ’ .

Esta tuberfa se ‘representa por una linea segmentada y e Ia

planta debe indlcar la poslicidn exacta de la tuberfa. La .in

formacidbn que debe contener esta, es el tlipo de tuberfa a -

usar ¢ su materlal ), didmetro y longitud. . Tamblén se debe

-



indicar en planta la locallzacibn de’las'vélvulas de con-

trol, valvula de entlronque, valvula reguiadora de presidn

y la ubicacidén de los hldrantes.

i

'

%%ﬁguas negras

Estas tuberlas se represeﬁtan por una l1fnea contTnua y en
la plaﬁta debe Indicar 1la posicléq exacfa de la tuberTa.
La informacidén que debe contener gsté es el d[ametro, hatg
rlal de la tuberfa. ‘Eh camblos de direccliédn o conexidn de
dos o mAs tuberfas se deberd construlr un pozo, el cual de:
berd Ir acoépaﬁado de la sligulente Informécién : Nivel de
tapad?ra, nivel de llegada y nlvel de fondo. Los datalles
const}uctlvos de los pozos Iran en otro plano, el cual 1o
1lamaremcs plano de detalles y sera expllcada mas Edelante
en el numeral 3.3.6.' Otra Informacidn Importante -que debe
Ig en este piano es e] slstema vial existente en el contor
no del proyegto y 1la locallzacldn exacta de las tuberfas -
de aguas negras existentes Yy el punto donde se conectara -

dicha tuberfa con el sistema de drenaje sanitarlio de la ur

A 4 .
banizaclobn. ' N

'%ksAguas Tluvlias

Esta tuberfa se representa por una 1Tnea segmentada interrum

¢ 4
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plda en cada segmento por dos puntos y por reglamentacidn

debe Ir ublcada .al centro en las calles, avenidas y pasa-

jes. La Informacidn que debe contener esta es el didmetro,

material de Ja tuberTq, pendiente y longlitud. Al Igual que

para las aguas negras en todo cambio de pendlente, camblo -

.
.

de direccidn o conexldn de dos o mas tuberfas se debera -

construlr un pozo. Cada pozo deberd tener la'sligulente In-

"formacidn : nlivel de tapadera, nivel de llegada y nlvel de

1

fondo..

3.3.6 Seccliones transversales y detalles constructi-
VoS

- L

En este plano e€s donde se presentan todos los detalles cons

tructivos necesarios.para una correcta ejecucldn del proyec

to. Entre estos detalles podrfamos mencionar detalles de

pozos de aguas lluvias y aguas negras, los cuales deberan -

.

tener sus respectlivas plantas, elevacliones y seccliones trans

versales, detalles de cordones y cunetas, detalles de parri-

llas de tragantes con 5u respectlvh'glevacién, planta y sec
ciones. E5 de guma,lmportanc[a_mehcionar que entre mas de-
talles constructlvos tenga un p1ano;;se lograra mas clarl-

dad al momento de la-ejecucidn de la obra y como consecuen=

cla mejores resuitados..

v



3.3.7. - Parflles de todas las calles Indicando la ra-
sante del pavimento y ublcacidn de los slste-

mas de agua lluvia y aguas negras.

Este plano compliementa la informacldén que contiene la plap

ta de instalacliones hidraullicas, con el objeto de rebre;eg

+

‘tar graficamente en elevacldn todos los detalles necesarios

para la construccldén del slstema hidraulico.
La informacidn baAsica que debe tener este plano serad la sl-

gulente

- Perflles de todas la§'calles, avenldag Yy pasajes

- Localizacldn de todos los pozos resbécto al estaclionamlen
to. Con sus respectivos nlveles de tapadera, niveles de
llegada y de fondo.

- Pendiente de las rasantes vy copfigu;acién del perfil natuy
ral del terreno; .

- DIstancias, péndlentes, dlametros, caudales vy velocidades

de dlsefio en cada’'tramo de tuberTa_proyectada.

- Estaclionamiento, elevacidn del .terreno natural, nlvel de

rasante, corte y relleno de cada‘perfil.



CAPITULO IV

INSTALACIONES PROVISIONALES, TRAZO,' TERRACERIA Y OBRAS

T

DE PROTECCION

v

h.1. Instalaclones Provisionales

Entendemos por instalaclones provisionales a todo el traba-
Jo para dotar provisionalmente la obra de los serviclos ne-
cesarlos para llevar a cabo la construcclén. Dichas insta-

laclongs debera@n realizarse al Iniclo del proyecto.

Estas Instataciones deberin ser planificadas por el cons-
tructor para su correcta funclonabilldad con el cbjetoe de -

.no Interrumplir el desarrollo de ]asfdl?erentes actlvidades

del provecto.

El constructor presentard a la supervisidn previa construc-

-

cidén de las Instalaclones provisionales un esquema de la -

locallzaclbén, medidas y descripclidn de las mlsmas para su -

a

aprobacidn.

.

Dentro. de las Instalaciones provislonales tenemos :

i
'

- Cercas vy senallzacldn
- Taller de armadurfa

.
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- Taller de carplnterfa |
- Bodega
- Dflcina
- Comedor y vestlderos
C- Insta]aclﬁne; de agua‘potable

. - Instalaclones sanitarlas

- Instalaclones eléctricas

Cercas y sefalizacidén :

Los cercos se utllizaran para delimitar el terreno de cons-
truccidn Jos cuales seradn de alambre de plas, malla clcldn

o lamina galvanizada.

Las sefallzacliones deberin ser claramente vislbles y debe-
\

ran colocarse donde exista peligro de accldﬁnte con el fln

de evitarlos.

Colocaclén de rdtulos : Serdn colocados en lugar visible -

referente a la obra en ejecucidn y las fuentes de financia

miento para ta construccldn del mlsmo.

v



Talter de Armadurfa

Generalmente deberd estar a cargo de un armador yn jefe y -
los auxlllares. Este paller debera estar cerca de las Ins-
tataciones destlnadas para guardaﬁ el acero, deberi tener -

su banco de trabajo para cortar y doblar las varlllas y to--

do aquello que Intervenga en la actlividad de éste.

Taller de carplnterfa

\
Este taller estard a cargo de un carpintero como jefe y sus
auxlllares; los cuales deberdn poseer mano de obra califica
da. Dichas instalaclones comprenderan, banco de trabalo, -
depbsito para clavos, sierras eléctricas, ceplllos, etc.
La madera deberd protegerse de la Intemperie en especial en

tiempo de inviérno.

Bodega

)
.
)

Estas deberan construlrse con tecﬂbry paredes qe lamina gal
vanlzada o madera, deberin contar coh una plataforma de ma-
dera la cual esparﬁ levantada unos !5,cm{'sobre el plso pa-
ra la colocacldn de las bolsas de cemen£o.]a5 cuales deberan

ser colocadas 1o mds c¢erca posible unas de otras con, el obje
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to de reducir la clirculacidn de alre entre ellas y evitando
ser apoyadas contra paredes exterlores, de esta forma se -

evitara el endurecimiento del cemento.

Es Impor;ante'que la bodega vy oflclina se construyan una cer

ca de Ta otra paré que exlsta un control adecuado del flujo

dé.materlales. E1l criterlo fundgmenta] para la ublcaclidon -

de las mlsmas es la vls}btlldad bana tener un buen control,

tanto de los accesos como del desarrollo de la obra.

) \

En 1o que respecta a quega debe tratarse que el flujo de ma
teriales que llega a 1a obra’por medlo de camlones tenga buge
na-~accesibllidad Yy cercanfa a ]; bodega bara almacenar los -
materijales nécesarios que requlieran proteccidén contra los -
agentes'atmosférlcos, la acclidn de los humanos y otros facto
res y crrcuastancias perjudiclales. Es Importante que en la

bodega se deje espaclio’ para futuras ampllaciones cuando el -

flujo de materlales aumente debldo al avance de la obra.

Oficina '

5

- Estas se proveeran de moblTlarlo'y equipo de oficina : plane

ra, escritorio, ventllacién e |lumihaclidn Yy tener la visibl-

Tldad hacla las actividades 'de construcclén. Las oflclnas dei

constructor, supervisor y laboratorlo da suelos y materiales
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deberan. tener un tamano adecuado a la necesidad del proyec-

to.

Comedor y Vestideros

El constructor proveera de un local aproplado para los tra-
bajadores paﬁa satisfacer sus neceslidades ‘alimentarias como
de local para camblarse de ropa para sus actividades cons-

tructivas,

'7%:Instalaciones de Agua Potable

Il .
En esta activlgad'el supervisor exlglird al constructor los
permlsos. que -las Instituclones como ANDA aprueban para las

conecclones provislonales para ejecutar la obra.
. v

Estas Instalaciones de agua potable. deberan satisfacer las
necesidades de construccidn y del personal. Las Insta]acig

nes deberan hacerse con tuberfas de dldmetros adecuados a -

[

la demanda, es .Importante que exista un depdsito de agua -

cén'capacidad:para 3 dlas de trabajo por cualquler Imprevis

to que suceda en el proyecto.




)

4b.2. Trazo

Esta actlvidad comprende todo el proceso que determina el -

establecimiento de referenclas que permitan una correcta -

ublcacldn de las terrazas y obras exterlores en el terreno

~

de acuerdo a los planos del proyecto, deberan comprobarse
los allneamientos oficlales (ifnea de construccidn) 'y tra-
zarse los ejes del proyecto, reflrlendolos a puntos que pue

dan conservarse fijos. (Ref. 7).

.

4.2.1. Localizacldn

Para el trazo deberd utillzarse equlpo de preslcldén como-el
teodolito, Wos'pyntos prlnc!pale; delhtrazo 5 amarraran a
la poligonal del levantamlento, como tales se consideraran
165 esqulineros pr!nclpajes de las terrézas, los qulebres de
terrazas, cordones, etc.‘ Una vez ublicados los puntos prih—
cipales se procedera a la construccldn de las niveletas, Lo
das las niveletas . dg_una mI;ma terraza deberan estar al -

mismo nivel (Ref. 7).

La supervisidén revisarid y aprobara el trazo antes de colocar

las niveletas, compfobando que la distanclia entre los pun-

tos esté de acuerdo a los planos.



Una vez colocadas las nlveletas, se revisardn los niveles -

de las mismas y se comprobaran nuevamente las distanclas.

Para Inicliar cuaiquier obra pendiente del trazo el supervi-
sor debara comprobarlo_previamente a la autorlzaclidn respec
tiva.

Para el trazo de calles en ganeral deberd verlflcarse que se
Eumpla con las dlstanclas Indicadas en‘]os planos, ademas de
bera cumplirsg con los radios de curvatura en las vueltas

de corddén.

El trazo de la red hidraulica deberad realizarla el topdgrafo

en base a 105 planos del proyecto, atendiendo instrucciones

del supervisor (Ref. 7).

.
'

4.2.2. Nivelacidn

El supervisor debera verificar que se tenga un control ver-
tical permanente a F!n de garantlzar\que los niveles de las
terrazas y sub rasantes de las vfa; se apeguen a los nlveles
proyectados en los, planos, é&sto se, verlficarid medlante el -
auxlillo del equlpo de.ﬁopograFTa;~se trés]adaré e] nivel des

de el banco de marca a varlos puntos que se, conslderen fijos

Yy permanentes durante y después de la construccldn.

. -

+
v
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Para reallzar el corte con maqulnarla se dejaran varlos pun

tos con niveles conocldos (estacas) para que slrvan de refe

rencla al operador de la ma3quina de cuanto deberd cortar o
rellenar al terreno respecto al nivel de este punto y &éstos
deberan conservarse en 1o posible con el nlvel natural has-

ta que se haya termlnadeo la terracerfia.

Deberd ejercerse una supervisidn acuciosa durante l1a terra-
cerfa, en relacldn al control altimétrico, asT se tendrad el
menor movimliento de tierra posible, contribuyendo a la eco-

nomia de lta obra (Ref. 6).

[
|

El supervisor exlglra al constructor rehacer el trazo o nive

lac'lédn cuantas veces sea necesarjo, sin costo adlclonal! ya
sea por correcclones efectuadas en el proyvyecto o por condi-

clones propias!de los procesos constructlivos (Ref. 7).

]

4.3. Terracerfla

0

; ' »
-
[y

4.3.1. Chapec.y destroncado

»

El chapeo y destroncado es el primer paso a segulr en el cam

po de la construccldn de urbanizaciones.

:



Consistlirda en ta elimlnacidn de toda la basura, maleza, ral
ces y otros materiales, del area del terrenoc en que se desa

rroilarda el proyecto.

4.3.1.1, Aspectos a considerar

+

1

- 1
Para poder comenzar tos trabajos de chapeo y destroncado el

supervisor encargado del proyecto 'darid la orden de Iniclo -
de la eliminacidn de toda la basura, maleza y otros materla

les de la superficlie del terreno a urbanizar.

Luego se hard el destronconado, el cual consistlira en la ell
™

minaclén de &rboles, troncos y las rafces. (Ref. 7).

En el caso de que hayan Arboles cuya remocldn no sea necesa

-rla, el supervisor podra recomendar al constructor que se -

conserven dichos arboles dejandose en zonas verdes.
- i‘-

v

La extraccldn de rafces podrd hacerse en forma manual o meci

nicamente, como lo determine el constructor y deberad verlfi-

carse por el supervisor, cuando haya comprobado y viIsto que

se- han extrafdo las raices de los arboles del proyecto, has

ta la profundidad de sub-rasante proyectada. (Ref. 7).

B 1
I



Disposliclidn de 1os materiales desechables.

Madera; troncos, maleza, rafces, desechos vy otros materia-
les que resulta de-la 1impleza Y destroncaao, se ellminaran
dentro de los ]Tm}tes del dereche del terreno a urbanizar
medlante su Incineracidn, la cual estari bajo la gufa del -
constructor en todo momento y se efectuarad en sltios en que
no .dafne los 5rbolgs_y‘arbustos adyaéentes‘del Arca limpla vy

destroncada. (Ref. ?).

ET supervlsof no permitirad que se quemen materiales dentro
de los 1Tmltes urbanos en donde tas leyes prohiben la quema
de tales materiales.

Se veriflcard que la Inclneracldn no perjudique a terceras

personas.

Tamblén se podrd depositar los materlales desechables en 51
tios previamente autorlizados.

h.3.2. Descapoté

General idadeaes

Consistird en preparar la super#lcle del terreno necesario

para comenzar con los trabajos de tarracerfa en 1a construg



cldn de urbanizaclones. Dlcha preparéctén debe de Inclulr
la eliminacién de la capa superficial del terreno que con-
tenga raices, basura, desechos de corrimlento de tlerra y
suelos organlcos.

4.3.2.1, Requlslitos para el descapote

Para poder definir el descapote, el supervisor deberid tener
presente el estudlo de suelos realizado previamente, el cual
deberd revisar, analizar y obtener de este la sigutente in-

formacidén :

1) Profundlidad del estraté orgénico
2)_Profund!dad del estrato suelto
3) Un perfll de los estratos sub—super?lclales del suelp
4) Una idea general de la flrmeza y astabilidad del suelo
a mayor profundidad
5) Los suelos que se consideren Inadecuados que deban retl
rarse. |
En éenera] las e5pecJFlcaq1ones 50N Qagas en cuanto a la -
cantidad de material orgdnico que puedqé contener los sue-
. '
105, aunque en el estudlo de suelos -se da‘una_tdea general
de ‘6ste, Slempre hay pequefias pdrclohgs que no se pueden de

+

tectar.
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A

Los suelos que contlenen algo de materlal organlco, y en 1a
mayorla de los casos, los suelos que contlenen una pequefa
cantidad de'materlal Oréénlco pueden ser aceptados por la -
supervlsidn, cuando dicho materlal sea pequefio y esté blen
distribuido, puede apnobarge‘del 2% al 4% de materlal orgé-
nlco en.suelos que vayan a ser utlllzados para rellenos.

(Ref. 7).
En algunces casos cuando se requiere de rellenos de alta ca-
lidad, bajo estructuras importantes, la 'supervisidon no acep

tard que se Incluyan en_ellas material orgadnicog

Cuando se encuentra en el suelo grandes cantldades de mate-

‘rlal orgédnlico y desde el punto de vista econdmico, no resul

te convenlente retirar una parte sustancial de dicho mate-
rlal, esa tlerra debera dejarse para utillizarla en jardines
©0 para zonas gue no requlieren de rellenc estructural de al-

ta callidad. Después de una buena compactaclidn, ‘ese material

de relleno puede tenear una establilidad satisfactoria contra

la eroslidn o las corrientes y desllzamlentos de tlerra.

(Ref. 7). ‘ '_ -

Cuando el supervisor tenga alguna duda acerca de lta callidad
del suelo, le indicard al constructor una exploracidén adecua

do del suelo.

-—— -



4.3.3. Excavacldn

+

Este trabajo conslstird en la excavaclién de materiales de’
- ’ AY -
Cualquler naturaleza, encontrados dentro de los ITmites del

terreno a urbanlzar éVT;ZT:T:E\Ta\iemoclén necesaria,-utfill

e
—

zacion y disposlcldén de tales materiales segGn se requlera,
estas excavacliones comprenderin la preparacldén del terreno

para conformar las terrazas, calles y avenlidas del proyecto,

" - - —_—
~

todo de acuerdo con el allneamlento, rasante y seccliones -

- .o 7
transversales requeridas y mostradas en.los-planos:
—— e

El constructor indlcard la excavacldn cuando obtenga ia apro

baclén de) supervisor, se hard toda la excavacldn necesaria
N M ’ .

dentro de los 1Indéﬁos del terreno desalojando fuera de es-
tos 1Tmlites a sltios de depdsltos bajo la responsabilidad
de] constructor, todo aquel materlal.de mala calldad o que

no vaya a ser .utllizado para posteriores rellenos.

El constructor para planear la terracerfa del .proyecto debe

ra ‘tomar en cuenta los espesores dal pavimento y plsos ter-

Y
\
- -

:mlnados.

L

El superyiéor deberd tener especlal culdado en verlflicar -

que los -ntveles anotados en los planos se refleran a plsos

~

terminados. . o



SEE) L M

~

<

El constructor estarid obllgado a remover el suelo de mala -
calldad y sustituirlo d@ acuerdo a las Indlicaclones del la-

boratorlio o.del supervlisor.

Los ITmites del derecho de la vfa Inciufdos en la designa-

_/ P s
clén de sub-rasante, 5eran-conslderados hasta 30 cm. m&s -

al1d del borde de la base, pavimento o 1fnea externa dei -
corddn o cuneta a otros 1Tmldes horlzontales que pudieran

estar Indicados en los planos. (Ref. 7)

13

Recomendaclones para las excavaclones

El 5upépv}sor deberd verliflcar que el trabajo de _egxcavaclgn

— _—

F" .
se haga habléndose efectuado previamente la remocldn de los

métektiﬂéé,”BBjEst y edulpo que ofrezcan pellgro.

- - -
-

Cuando sea necesario mantener equlpo de trabajo en la parte

superlor de la excavacldén, debera colocarse un tablestacada

P - e T

do de proteccidén en la parte correspondlente.

Cuando llueva, la excavaclén deberd ser Inspecclionada [nme-

dlatamente después de la lluvia, para reforzarla convenlen-

temente en caso de que haya sufrido deterioros (Ref. 11).

[y
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Deberd@ examlnarse detenldam2nte las zonas laterales de !as

”exChyacLoﬁes en los-ngUIentés-casos':

‘a) Despubs de una. Interrupcién de trabajo de mas de un dfa

. b) Después de un desprendimiento de tlerra Improvisto

c) bespués de ocurrlr dafos Imﬁortqntes al tablestacado
d) Cuando se ellminen grandes masas de pledra

[}
5

L o=

-maqunarla,u;l]ﬂzada=eh_excavapldnes

L4

s
v

4

"Dentro de la maqulhariafmés utlllzada en nuestro. medio para

la excavacldn -y corte de suelo tenemos la motonliveladora, -

la trallla, tractores buldozer.y la retroexcavadora.

L,3. 4., Reﬁ]eno

4

El .término estd relaclonado con el concepto de compactacldn

de sue]os3y gonsléte'en un proceso;mgcénico por medlo del -

cual se,trgté de mejorar tas propleédades mecadnlcas de.un sue

‘1o y‘eh,pg;tlcu]&ﬁ aumentar 'su resistencia y capacldad de -

+

. carga asl ¢omo Feduclr?su compat]b1ﬂ1dé¢ Y aptjtud para ab-

[}

'soryer'agua,_ (Ref. "14).

-
1

R

El supeersor encargado de veﬁlflcqrhUna'compactpclén deberi

asegurarse defque-ésta,medlda de-écqerdo con las normas AASHO

. . . CeL SR

T-180 método B. + - L B o
. Lo T .
N __._____,_;-———---



En CUa!quIer tipo de reileno compactado -ya sea en terraple-
nes o en tuberfas de drenajes y demds estructuras, deberd -
compactarse en capas horizontales no mayores de 15 cm. de -
espésor y debera-humedecerse el materlal adecuadamente a fin
de obtener ia densldad especiflcada.

La deﬁsldaa minima especlficada para terraplenes sera del -
90% de la densidad 6ptima obtenlda en el laboratorlo segin

lo determina el método D, de la AASHO T-180. (Ref 11).

Cuando se estd compactando manualmente con aplsonadores, el
material serd colocado en’capas con un espesor maxime de 15

cm.

El

Lo; aplzonadores a utlllzarse no deberan pesar menos de 22

Kgf (50 Lbs), y tendran un &rea de ¢golpe no mayor de 65 cm2

100 P12y,

Slempre que sea poslble el supervisor exigird que la compac

tacidn se realilce con equlpo mecanlizado.

El materlal que se utilice para relleno debera ser-areno—'

l1lmoso o 1imo arenoso, 1llbre de materia organica, que per-

[

mlta’compacﬁarse:a la‘densidad requerida y serd aprobado -

por la supervlsidn. . (Ref. 12). &
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El supervisor verificard que no se coloque ningin material
de relleno contra cualquier estructura de concreto antes de
los 7 dias de haberse colado- éste.

La construccldn de rellenos sera controltada por el supervi-
sor en base a las rasantes secciones transversales y allnea

mientos Indicados en ]ds planos del proyecto.

La supervlisldn verificara que la humedad del suelo sea la -
adecuada pdra permitlir.la compactacioén especlificada, si el
contenlido de humedad del materlal es Iinadecuado, se aumenta

ra el contenldo de agua o se sacari segln sea necesario.

'
'

Ensayo de densidades.

Estas deberan reailzarse a Intervalos aproximados que no ex

cedan los 25.00 mts. Para areas pequefnas y alstadas se ha-

ran al mencs 3 sondeos de densidad.

.

‘H.1.¢.1. -Métodos de establlizacldn

Los diversos méitodos de establlizaclédn de suelos, estdn in-

t Imamenté relaclonados con los diversos equipos de compacta

clén utllizados en el pals, los cuales reallzan el proceso

de maneras muy dlve}sas, cada una de las cuales es compati-



bie con determlnadositlpos‘de sﬁelos.

T

Compactacidn por amazado-

%
-

-

T e

T e

it
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En nuestrc pals, el rodlllo.pata de cabra es el dlsposlitivo

de campo-. mas popu]ar que -produce este tlpo de compactaclun

a medlda que aumenta e] numgro de ‘pasadas, Tas patas van -

Ay

proFundIzando menos en e] suelo hasta que '1lega . el momento
» : . - . .

en que ho se produce nInana'compacfablénaadlclqnal, es re-
comendable para suelos adheslvos, las capas a compactarse -

no deberan superar en mds de’'5 ¢m.. la longitud de las patas

del equipo (Ref. 12),

Lo
[}
L3

Compactacldn por lLmpacto

La ‘compactac!én por este método Implica la apllcaclén repe-

1
Vi

tida de esfuerzos de cortg duracion a-lntenvalos de tlempo -

pequefos . : .o ) _ : .
- Equlpos

Entre los equlpos de compactaclqn por Impacto se gncuentran
N
todos los pisones, asT .Como a]gunos rodlllos _simllares a_ -

_11--‘-‘-!--.‘* _—Tc

N . —_— .
m——a L

¥

B e R
los pata de “cabra ]lamados Tamper.
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El supervisor deberad sugerlr que este equlpo se utlllice pa
ra suelos flnos, con abundante contenido de grava y gulja-
rros, asl como en suelos finos residuales con fragmentos de

roca parcialmente. Intemperlzados.
Compactacidn por vibraclén,

La compactacldén por este método se logra empleando mecanls-
mos vya sea del tlpo de peso desequilibrado o del tipo de -
pulsacién hldrallca montados sobre el equlpo compactador -

propiamente dlcho al cual proporclonan vibracién.
Equlbos

El equipo estad constltuldo por reglas, placas o planchas vi
progompéctadoras ' Eodl{]os 11505 vibratorlos. (Ref,. 12)

Deberd recomendarse este tlpo de compactacldn para suelos -
arenosos slh cohes|én ¥y en general suelos granulares en don
de se requleren altas denslf!c?c[oées, 105 espesores de ca-
pas que pueden qupaCtarse con estos equlpos superan amplia

mente los gque pueden compactar otrés equlpos.

En general la compréngibfldlad, resistencia y granulometria

de los rellenos serdn adecuados é la finalldad de &stos.

¢
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Cuando vayan a efectuarse rellenos-que seran contenidos por
4 : -

muros, e] supervlisor toméré las pfecauclones necesarlas pa-

ra asegurar qué los empujes Inducldos por el equlpoc de com-

pactacldén y el mismo suelo no sean mayores que 105 empujes

de diseno del muro ademas dében tomarse medidas tendientes

a controlar empuJes hldrostaticos medlante la construccldn

de flltros y drenes.

El supervisor debe hacer cumplir los requlsitos de confina-
mlento, resistencia y comprensibllldad necesarlos, de acuer

do con el estudlo de suelos.

Compactacldén por presldén

El rodlllo liso se emplea comunmente en la compactacldn de
N I

[N —

materlales tales como gravas, arenas, pledra partlda y otros

materlales donde se requiere una accldén de trituraclén.

Tamblién se encuentra entre sus aplicacliones el de dar acaba

dos en la superficie de capas compactadas como es el caso -

de 1a termlnacidén de sub—rasanfesiy bases.

:
.

Capas
. T

Los espesores de capa a compactar varTan de unos 15 cm. para

cimlentos hasta 45 ém para baseS de terraplenes.



:
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Rodl11o nmeumdtico

La compactacidn se efectla mediante Ta presidn que las 1lan
tas transmiten sosre'la.capa de suelo, experlmengalmente s
ha demostrado que los rodillos neumdticos son aproplados pa
"ra compactar suelos de grano fino, en-especial arenas de La
marfo uniforme, as! como 1imos Eoco plastlicos, el esﬁesor de

la capa compactada ne deberd exceder por 1o general los 25

cm. y-serd menor si se requiere una buena compactacidn (Ref.

12).

4.3.4.2 Recomendacliones para la ejecucidn de

, los trabajos de compactaclidén en el -

»

campo.

E1l primer requisito p&ra quien asplre a realizar un buen
L}abajo de compactaclidn es conocer razonablemente bien Jos
suelos que se vayan a compactar, ésto ha de lograrse por me
dio de la.exp]oracién.general que se reallce con el objeto
de obteﬁer el estud!o‘de suelos del proyecto y por la explo

racidn partlcular que se efectle en-los bancos de donde se

41

extraerdn los materlales; para tajeé fines deberan recabar-

5¢ muestras representatlivas y compﬂefas (40 & 50 Kg). A -

fin de reatizar con ellas las necesarlas investlgaciones de

laboratorlo. ) S . :



La elecclén‘del'equlpo de compactqclén es-FundéMent;I Can-
tes de la eJ?chlén)‘édemés de 1as caracterfstlicas de los
suelos qué 5e vayan a comEactar y.las consideraclones mis
importantes que Se deben ponderar antes Qe‘e]eglr el equi- .

po apropdado, en un caso dado son las siguientes :

'a) Tlpé de suelo.

b) Variaclones del suelo déntro de ila obra

f

c) Tamano e'lmportancla de la obra que se vaya a eJecuLar

1

- d) Especlflcaclones de compactacidn fljadas para eL proyeg

A *

to

i

e) Tlempo disponible para ejecutar el trabajo

f) Equlpo que se poséa antes de cqmén;ar los trébﬁjos

El rodiilo pata .de cabra logra mavyor unr?ordead ylmés qFL—
- clencla que el neumdtlico en suelos residuales deblds a
que la concentracién'de presién que producen 5us patas per-

'mlte des[ntegrar Fragmentos de roca intemperlzada.

i
b,

El rodillo pata de cabra produce una mejor unién entre capas
sucesivas que los rodlllos negmégicds;'

., Los rodlllos neumaticos pueden compactar capas mas gruesas

y a mayor velocidad que Jos rodllloé,pata de cabra ademis -

e

‘"de laventaja economlca que'estd Impllca, el mayor e5pes0r

de capa permlte lnc]utr materlal grueso de mayor. tamano.

A 1



En suelos con drandes guij5rros las 1lantas neumadticas puermi
ten una dIstrlbuc{én de esfuerzos més'uniforme, en- tanto que
el tambor rigido del rodillo pata de cabra suele puentearse
sobre sus vastagos entre tales guljJarros, dejando practica-

mente sin compactar el suelo Intermedio. (Ref. 12).

-

4.3,4.3. Relleno compactado con suelo cemento

4

Se recomlienda utiliizar la mezcla suelo-cemento como sustitu

to del suelo, cuando este presenta baja capacidad de carga,

la proporcidn cominmente utllizada es velnte partes de suelo
natdral por una parte de cemento (20:1), aungque esta puede -
varlar dependlendo de las recomendacliones del laboratorio de
suelos y materiales.

lLas zonas donde sea necesario'la resiltucién dé suelo seran

determindas por el Taboratorlo o por el supervisor del pro-

Yyecto.

E1l materlal (mezcla suelo-cemento) deberd estar cercano a la
humedad dptima, se utliizarda antes de que haya transcurrido

90 minutos después de mezclado.

E1l suelo-cemento se compactard en capas menores de 20 cm. -

con un porcentaje del 95% deé la densldad maxima segin la nor



ma AASHTO T-180 (préctor.- 'modificado) (Ref. 11).

1

El control de calldad se efectuara por puebas-de‘éampo Se—
glin 1o determina el procédlmiento AASHTO T-134 (ASTHM D-558).

i

4.4, Obras de proteccidn
4.4.1.° Muros

Los muros son estructuras que proporclonan soporte iateral
a una masa de suelo y debe su estabilidad principalmente a
su proplio peso y al peso del suelo que estd sltuado dlrec-

tamente arriba de su base.

Estos son utilizados cuando es necesarlo salvar dlferenclas
de nlvel entre dos porclones de terreno, ya sea por razones
constructivas o de segurldad en la edlflcaclidédn o sus cbras

=comp1ementarlas.

L.4.1.1. ‘Tilpos de murcs de retencidn mas co-

munes.

Muros de gravedad

..

Su estabillidad depende completaménté del peso de la mampos-

terfa y del suelo que se -apoye,en ellos. Este tlpo'de muro

y
& 1
T

Fl
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tamblén puede ser construldé de concreto, aungue en nuestro
‘pals los MUrps de concreto no se.usan; débido a sus altos -

costos (Ver flg. 4.1). - . - -

A=
b
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Flg. 421:, Muro dé'mﬁmposperfa de piedra

.\
“
+

Muro de semlgravedad

Es mas ésbelﬂo'que el de gravedad y en nuestro pafs este tl

a basewdé mambo5terTa'reFQrzada (ver

po.de muro se construye

fig. 4.2 SN _ _
g ) ‘ -l . ._REE _VERTICAL
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" \_REE,TRANSVERSAL

DE LA ZAPATA

‘FIg: 4.2. Elevacldn .de murokdeJMamposterfa:refdrzada
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Muro de contrafuertes.

Consiste en uné delgada ]osa exterlor, usualmente vertical,

apoyada a intervalos en la cara Inherlor, en losas vertica-
]es o] congrafuertes que cortan en adngulos rectos la losa ex
terlor. Tanto.la losa exterlor como los contrafuertes estan

conectadps a la losa de la base-y elAespacIo que queda arr!

:

Al

fba de la base Y entre loS contrafuertes de rellena de suelo.

s

Todas ias "losas. estén completamente reforzadas.

3

¥ N ! N
' s ‘

En nuestro pafs el concepto de'munos.de contrafuertea es bas
t§ﬁte ut!lizado usando Ta mamposterTa reForzadd dcb|do a la
réprde; de‘conSLrucc[on t economfalque este sistema construc
tivo nos pr;porclona.__A contlnuaclSnlse presenta en la flg.
14.3 unfesquema‘de {5 mampo;terfalréforzada confcongrafuer—

tes.

s

T iﬁl(‘

Flg. ‘4.3, "Esquema de un muro de blogue con contrafuerte
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Este tipo de muros son bastante utllizados para salvar dife

rencias de niveles bastante conslderables.

Ay

s .

Muros de mamposterTa-de pledra
La mamposterTa de pledra se refilere a 1la unidén de pledras -

med!ante una mezcla de cemento, arena y agua (mortero).

A continuacldn se presentan los aspectos mis importantes a
supervisar dentro de 1o referente a la construcclén de mu-

ros. de _mamposterfa de‘pledra.

E1l suelo donde se cIméntaré la obra de mamposteria deberd
ser flrme, espar‘nlve]ado, limplo vy thedo(

¢ - '
E1l mortero consistird en una parte de cemento portland vy i,
5 6 6 partes de agregado fino segilin se especlfique en los -
planos o como lo lndlque la supervIislIdn, el agua se a§regar5
en cantlidades que hagan una mezcla-. adecuadamente trabajable,
El mortero debéra meié}arse 5010 en las cantldades necesa-
rlas para uso Jnmed!a?o. El mgrtéré.que no se use antes de
30 minutos de haber qgregado e]-agua $eré Hescartadol No'se

' r

debe permltir ‘el retemplado del-mortero.

'
3



/0';— ,;“CENJERH :%

(TP
-

o

£ .=\
= BIBLIOTECA 7
*- X

7 o
I*E”SIDAD BE L Sh‘-qw

La pledra a usarse debéra ser llmpia, dura y libre de yrie-
tas y otros defectos estructurales qQue tlendan a reduclr su
}eslstenc[a a la Intemperie v de clase 6 tlpo:reconocldo en
durabllidad y estarda sujeta a la aprobaclén de la supervi-
sI6n. Los tamafos mdximos admlsibles para las plezas prin-
clpales, serdn los que a juicio de]'lﬁgenlero, puedan mane-
jarse hasta su poslglén deflnitiva sin dejar caer las ple-
dras y sln rodarlas o girarlas sobre la mamposterTa }eclen
Fabrlcada, lo anterlormente expuesto tamblén es valido para
toda la pledra utiltzada en ]a construcclidn del ﬁuro. Las
superficies de la§ piezas princlpales no debern tener pro-
yecclones o bordes que Tes Impidan asentar uniformemente sg
bre una capa de mortero de 5 cm., 5In'dejar huecos>mayores

qQue esta dimensldn.

La mamposterTa deber3d construirse en la forma llamad& 'cua-
trapeada' es declr colocéndolas sin generar estratos o hila
.das horlzontales 0 vertlcaleslde mamposterfa. Las caras ex
puestas dqberénzsér groseramente .labradas para presentar su

perficles mads o menos planas. Toda porclén débl]l de una -

piedra deberd ser removida antes de colocarla en la obra.
. . 1 . ' '
Las pledras grandes deberan usarse en las hileras del fondo.

!

" Tanto las pledras como. ia superficle donde &stas se coloca-

- B ‘ "
ran debe'ran ilmplarse ¥y humedecerse culdadosamente antes de

s

extender e¢] morterog, incluyendo \1a primer hilada, deberd co
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locarse c¢on sus partes mas largas horlzontales en camas he-

chas totalmente de mortero y las uniones se -nivelaran con -

mortero.

Excepto en caras vistas, toda separacién entre plezas prin-

clpales deber3d quedar rellenado completamente de mortero -

., aplsonado con herramlentas adecuadas. S&6lo cuando se haya

compactado satlsfactorlamente el mortero, podrd introducir-

se las cuRas necesarias. . Todas las plezas principales y las

cufias deberan humedecetse_completamente, fuera de la mampos

terfa de construcclén, no admltl&ndose por nlngdn concepto

el ‘derrame de .dgua sobre mamposterfa fresca.

La humedad de

bera alcénzar el grado de saturacldn éuperflcialmentc seca,.

LY
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—
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Filg. 4.4, Elevacidn de un muro de mamposterla mostrando

la distribucién de drenes

?
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No deberad aplicarse nlnguna carga exterlior sobre o contra -

la mamposterfTa terminada, por lo menocs durante catorce dias,

.

quedando a criterlio dei supervisor autorizar un tiempo menor.

En todo trabajo de mamposterTa se deberd dejar agujeros o
drenes con el objeto de permltir la salida del agua, evitan

do as? que los suelos de relleno se saturen y lleguen a da-

far el trabajo de mamposterTa. (Ver flg. 4.4). .

' v
'

Los agujeros para los muros podran ser de tubos de pvc o ce

v

mento utlllzandose algunas veces vara de bambd o plchones -
de huertas, para los drenes el que mas se utillza es el dren

francés.,.

Muro de mamposterla reforzada (bloque)

4
S

Los muros de mamposterfa reforzada estadn formados por una 1o

sa de fundacldn (zapata) de concreto reforzado y sobre ésta

v

. 5e¢ levanta ja pa(ed de bloque que &s-1a que se encarga de -

‘

reallzar Junto con la zapata ejmtrabajo de retencldn.

' -
. -

' AT -

A continuacidn se expondran los aspectos mas lmportantes a

, U -
supervisar durante la construccidn.de este tipo de muro.
) ~ V. .



El suelo donde se cimentari deberd ser firme, estar nivela

do, 1impio y.thedo. S{ se encuentra lodo o cualquler otro
materjial que la supéryislén censlidere que son Tnaproplfados
como- fundacldn, é&stos sgrén removidos hasta la profundidad
‘requerlda.

Antes del Inlclo de la obra, el-constructor suministrara -
muestras de todoé ]og materiales que prentenda utillzar en
la construcclén del muro, a fin dé someterlos al analisls

de laboratorio. EIl concreto y el aceroc ser3n expuestos a

pruebas de callidad por un laboratorio contratado por la su
pervisldodn. El éoncreto podré ser fabrlcado en el lugar o

premezclado.

En caso de que los resultados de 105 ensayos de los cllin-
dros de concrétq no satlsfagan lo establecido en los pila-

nos, se tomardn nicleos en los sitlos dudosos sehalados -
por la supervisidn. Toda estructura-o parte de ella que -
segln las pr@ebas.de ruptura y de nlcleo no satisfagan Ta

resistencla de dlsefio deberd, ser demolldas.

1
I

Se deberd verlIficar que la colocacldn del refuerzo esté de

acuerdo con los planos tanto en su dlstribucidén como en sus

respectivos dlametros.



E1 acero de refuerzo deberd estar Timplo de oxidacibn, cos-
tras de concreto de colado anterlores, aceite, tierra o cual
quier elemento extraﬁo.que pudiera reducir la adherencia con
el concreto. En caso contrarlo el écero deberd limplarse -
con un cepllio de alambre o con algin disolvente cuando se
trate de materla grasosas.
)
El acero se deberd almacenar en estantes que no toquen el -

"suelo y se protegerd en todo momento de la intemperie.

Los b]odues de concreto seréh'hechos con una mezcla de cemen
to Poﬁﬁlandw agregado de arena y piedra escorlia, moldeados -
por leraclén y curados por vapor, debltendo cumplir con las
normas ASTM.. La reslistencla neta a la ruptura por compre-

\ - "
51én serd‘de 95 Kg/cm2 como minlmo (SegGn ‘el Reglamento de -

Emergenclé del Dlsefio STsmico de_la Repibllica de €1 Salvador

’

Art. 50).

Los bloques seran colocados sobre un tendlido completo de mor

tero y todas las juntas"vertlcalesly horizontales seran se-
lTadas, se colocardn varlllas de refuerzo horizontales y ver
ticales segln se Indldﬁe en los plano%u Los bloques de con-

creto no deber&n ser humedecldos antes de.su colocaclidn,

Cuando se'especlflque/“bjoque visto" las-juntas deberan ser



arremetldas (cébncavas). Las Juntas no podr&n ser mayores -

de 1.5 cm. © menorés de 1 cm.

~ -

Las paredes de bloque seran construldas del espesor Indlca-
do, utlilzando unidades del espesor nomlnal indlcando o es-

’

peclficando en los planos.

v

Las unidades de mamposterfa seran cortadas con slefrra impul

.

sada con motor, disefiada para cortar el bloque dejandoc can-
tos llmplos, v[vos.y 1lbres de astil]aduras: Las unldades
se cortaradn como lo réqulere para ajustarse al disefo dado
Y para qﬁe su ajuste sea correcto con tas demas unidades.
Se debe utlllzar plezas entéras en todo lo psslble evitando
de esa manera el tener que cortarlas.

Las paredes deberan ser trazadas previa a su construcclién -
para lograr un corﬁqcto espaclamiento -de acuerdo a los tra-
zos-lndlcadés con los anchos de las juntas unlformes.,

Se retirara cua]quler'pleza-qué haya sido movida por cual-

quler motlvo después de su colocacldn; la pleza serid totail-

'
s

mente .l impiada yrvue]ta a colocar en-mortero fresco. Si se
' 1 “w - :
requiere ajuste, las unildades se removeradn, se limpiardn de

mortero y se volverdn a colocar sobre'mortero fresco. No se

r i)

permitliran plézas rotas ‘omastliladas-en. superficles que due



darian a la vista.
L.4.2. Taludes

"En esta etapa describlremos aspectos importantes sobre talu
des gque es necesarlo que el supervlsor conozca entre estos
tenemos

R

4b.4.2.1. Causas de Inestabllidad

- Aumento de la altura en los taludes

- Fuerte dendlente del talud

- Aumento del pesb por saturaclén del suelo debldo a Incre
mentos Inlclales del contenldo de humedad como consecuen
cla de pro]oﬁgadas lluvlas.

- Vibraciones causadas po? sismos o exploslivos

-~ Falta de proteccldn inadecuada al talud

- Inadecuada COmpactadJSn Y presencla de materla organica
en el materlal de relleno -

- Cuando el p}gide unnﬁalud termlna 6% el cauce de un rlo
quebradq o vaguada esFFrecuedne_que sobre el se descargen

tuberTas de agua Iluviosas o'aguas‘sérvldas induclendo la

A

falia del talud. L
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Como es conoclido el drea metropollitana de San Salvador, el
suelo estd constlituildo bégicamente, por cenlizas vo!cénicas
cuyas caracteristicas ffsicas e hidr&ullcas son : susceptl-
bllldad a Ta erosidn, tubiflcécién y pérdlda de resistencia

’

cuando se satura.

4.4.2.2. Tipos de fallas

Falla por des]lzamlento'superflclal

Este tipo de desltlizamiento se Inlcla cuando particulas y por
clones de suelo superficial, desliizan lenta y pregreslivamen-
te haclia abajo debido a la fuerza de gravedad este fendmeno
es mas Intenso cerca de la superficle Inclinada del talud.
Se puede detectar por Incilnacldn de arboles, postes, muros

etc. {(Ver flg. 4.50)
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Fig. 4.5 ‘SIgnos_dél desﬁizamiknto superficial



Movimiento del cuerpo del talud

Las failas por movimiento del cuerpo‘ael talud son tiplcas
de 165 taludes artiflclales y se presentan con superficies
de Fa]la-que en unos dasos, penetran profundamente las ma-
sas de suelo que éonstituyen el talud, originadas por movl

mientos bruscos. Este tlpo de fallas se clasiflcan en ro-

tacionales y traslaclones.

a) Rotaclonales
El deslizamiento ocurre a lo largo de una superflcle de
falla curva que se desarrolla en el Iinterlor del cuerpo
del talud. Afectando o no, el terreno de clmentacliones.
Dichas fallas, se origlnan cuando los esfuerzos cortan-

tes sobrepasan la resistencia del material.

En esta falla pueden presentarse las llamadas locales que
ocurren en el cuerpo. del talud, afectando zonas relativa
mente superficiales ademds, se presentan tamblén pasando

ia superficle de falla por el pie del talud, o pasandc de

-,

lante del pie; afectando e1 terrenc en el cual el talud

" se apoya (ver flg. 4.6.)



n) Local "'b) ror el pie del 'c)T?)E_E:;s—e:
talud :

1

Flg. 4.6. Fallas po} rotaclén

4

b) Traslaclonales A

Las fallas traslaclonales se producen preclsamente por -
movimlentos traslaclonales de fuerza significativa en el
cuerpo del talud, sobre superficles de falla baslcamente
planas, asocliadas a la presencla de estratos poco resls-
tentes y .que se encuentran a péca profundidad del talud,

la superficie de falla se desarrolla en forma paratltela al

estrato débll. (Ver fig. 4.7).

] B ——

Flg. 4.7. Falla por traslaclén



Erosidn

Lag fallas por erosfén son de tipo éuperflblai Y se presen-
tan en materiales no cohgsivos, tipo 11mo§ que son susceptl
Bles a la erosidn casuada por el.v{ento y el agua (ltuvla o
e50urrimhdnto'superficial. Son frequentes en terraplenes vy

cortes; se maniflestan con Irregularidades, socavones y cana,

¢

Tes-sobre el tatlud, a mayor pendlente del talud en fendmeno

¢s5 maAs notorlo.

Tublflcacldén

t

Las fallas por tublflcacldn se origlinan cuando hay arrastre

de particulas de suelo en el Interior del talud, por efecto

r

de las fuerzas de filtraciéngeneradas por el flujo de agua.

1

Una vez que las partfculas comlenzan:a ser removidas, van que

~n 3 l
dando en el suelo pequefios canales, por los que el agua clr-

cula a mayor velocidad, con mayor poder de arrastres, de ma-

nera que el fendmeno de tublflcaclén tlende a crecer contli-

- A
\

nuamente una vez.que comienza, aumentando- siempre el dfame-

tro de 1os canales que se van formando en el Tnterlor de te

.rraplenes o rellenos. Un factor 'que contribuye mucho a es-

.

te' tipo de ‘fallas es.la {nsuficlenglé-de compaqtac[én.



El descflglfréﬁtas c;usaé Yy tipog de .fallas el supervisor ten
dra uﬁ'panonaha mendnal de Mos_pnob?émgsﬁque provocan que un
talud falle. “En ]p'prﬁétlga:el-gupervlsor-al estar encarga
do.de'un p;oybctoide G;Eanl;aclén tendré'especlai culdado -
en coord}nars; co% el constrhctor para que-s&-ceaiicen los
taludes gonde lésfplanos‘Indlduén'y'en el caéo‘qg no Indicar

"el supervlsor-ﬁéndré la,autorldadwpara dgcld[r-lq'constfuc-
clon da es;e donde sea,nééesaflé,.y,darle ldleséablfldad'ng
cqada'coﬁ el quetd'de evitar Futﬁrbs accidentes, ya que uno
de Tos préblemas qge sé:ﬁan'v]sUallzado en urbapliéclones es
la falté de e;tabillzgcién adecuada a“taludés porque muchos
constructores evitan los costos para-cqnstnulr_éste tipo de
obra vy e;tp_repercﬁté en la seduﬁldad'dé las viviendas que
trae ébﬁslbo pérdldas'méterques y humanas. Es por éso.quc

- 5e debe pfesgar‘ atencibn a esta e;aééfde construcclén de ta

ludes.‘ (Rbf. 8).

’

= C . _ . o R
- b.4%.2.3. -“Supervislidén“"de los procesos construct}

S VOS . e

_'Se expondran los procesos dé construccldn que ‘el supervisor

r, ) - . E Y . T .
debé ‘exlglir que se .cumplan en la medlda que las dlferentes

actividades se vayan desarrollando.

-~



El supervisor le Indicard al responsable de labofatorlo de
suelps‘y materlales las pruebas de Investligaclidn del sub-

suelo en los lugares donde se proyecte construlr un talud,
sea este de corte o en rellenc, el fesultado de estas pruc
bas se lnterpretaré y analizard para dar recomendaclones

cuando sea necesario y 1o amerite.

3

Verlflicar que la pendiente a utlllizar en la cohstruccfén -

~del talld sea lo que-se Indlique en los planos de acuerdo al

estudlo de suelo.

Al finalizar un talld, se deberd controlar la compactacldn;
el método es utlllzar una varlila de 3/8' con una fuerza -
equlivalente al peso proplo de‘lé persona que realfza ta prue
ba{ ademAs esta prueba serd apllcada perpendicularmente s0-
bre el terreno la maxima penetracidn de la varllla sobre el

terreno es 1 plg.

Este rango de penetracidn de,cero hasta 1 pulgada ha sido -
tomada de un suelo compacto cuya prueba de densldad. ha sido
del 90% de compactac!ién y en la cual se aplicd el método de
la variltla.

El 5upervisor veriflcarad que las capas qgue se vayan a compag

tar no excedan de 15 cm. de espesor, el equlpo mds utllizado

.o



q

para compactar son los plzones y cuartones.

E1 supervlisor no permlglrélutllizar materlal orgdnico o con
tamlnado para ejecutar compactaclones.

Proteger tos taludes después de construlrlos, ya sea con -
grama u otro tipo de vagetacién adecuado o Impermeabllizar-
los con mezcla de cemento y arena para evitar la erosidn e
Inflltracidn .de aguas lluvias como tamblén colocar los dre-

nes necesarlos para evitar l1a eroslédn del tatud.

e



: | CAPITULO V

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ELECTRICAS

5.1. Instalaclones hidradulicas de agua potable

General idades

E1l trabajo especlflicado en esta parte.de la gufa, consistl
r4d en la supervisidn de los trabajos de construccibn de las

Instalaclones de'tuberfas del materlal comunmente utllizado

en nuestro pafs (PVC) en la construccidn de urbanizacliones.

Regiran las normas aplicables de las especlficaciones técnl
cas para los trabajos relacionados coh la instatlacidn de la
red de agua potable, ademds de 1o que aqul se fndiquc. -
ciulra adema$ las pruebas correspondientes vy necesariag poa-

ra la aprobacldn y aceptacldén de la red por parte de ANDA,

La construccién de la red porporcionarada agua a la urbaniza-
cién, deberi reallzarse a través de un personal experto y -
conflable, tenlendo en cuenta los planos de construccidn de

la red, e Indlcaciones del constructor.

~
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|
éﬁtb.s.]. Requlsitos de supervisidn

-5.1.1.1. Ublcaclidén- ~

'

El supervisor verificarad que las tuberfas del acueducto no
déban colocarse eén la misma zanja que las tuberfas de aguas

negras, la mfnima diferencla entre 1a dlstancla horlzontal

“de ellas serd de 1.5 mts.

\

v

Con respecto a las- aguas ltuvlias, podré-dejarse una dlistan-

cla horizonta]‘llpre de 1.0 mts. (Ref. 11). l
) . - -1.50m 1.50m
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- Flburaf 5.}. -Ublcac16%1 de tuberftas




Las tuberfas deberan ser colocadas a un nivel superior de
los slstemas de alcantarillado, y la distancla vertical 11

bre entre ambas no podrad ser menor que 0.4 mts.

No se permltirad el paso de una tuberia de agua potable por

un pozo de aguas negras.

En 1o posible deberd utillzarse el drea destinada para

arriates o aceras en la colocacldén de tas cafnerlas.

Las tuberfas de agua potable deber&n ser Instaladas en las
calles en el costado norte, a 1.5 mts. de Jla cara externa
del corddén y en las avenldas, deberdn ser ubicadas en el
costado oriente a 1.5 mts. de la cara externa del corddn.

(ver fig. 5.1)
5.1.1.2. Excavaclidn de zanjas

En esta etapa, el supervisor verlflcarad que se replanteen
los ejes de las tuberfas del proyecto con teodollto y esta
qulillado cada 10 mts., ¥ en los puntos qaracterfstlcos la

nivelacidn se harad con nivel fijo. 4&{9,

En ambos lados de la zanja se dejaran tallas tibres de tie

rra a excavar. . "
| Lo



El ancho m1nlmo‘de trabajo para la excavacidén de zanjos de

1

berd ser de 0.6 mts. (Ref. 11).

La profundlidad de excavacldn deberda ser tal que scbre la par
te superior de la tuberfa quede un metro de tierra como recu
brimiento. Cuando las tuberfas se lqstaren en los andenes o
ern zoha verde, podran tener un recubrimlento minlmb de 0.8

mts. (Ref. 11). -

Durante los.trabajos de colocaclidn de tuberfas, las zanjas
deberan mantenerse libre de agua. Durante los ensayos de -
presidn se mantendran secas las excavaclones, y en caso de
gue algunas aguas corran por la mlsma, serd necesarlio hacer
el achique de &stas, por medio de bombeo u otro sistema ade

cuado.
5.1.1.3. Ancho de excavacién
A continuacidn se ppesenta el cuadro de excavacidn gue todo

supervisor debe conocer y aplicar, segin el dlametro a uti-

lizar :



am S T

Diametro de ﬁuberTa Ancho de excavacitn en metros
(Pulgadas) MTnimo Maximo
4 6 mayores 0.6 0.7
6 - 8 0.6 © 0.8
10 - 12 0.7 0.9
16 0.8 1.0

i

Para dlametros no Incluldos en la tabla anterior, el ancho

de la excavacldén serd Igual al dlametro exterior de la tube

rfa, més 0.4% mts. como minimo (Ref. 11).

5.1.1.4.

Cimentacidén de tuberfas |

Cuando se haya llegado a nlvel de' subrasante de las tuberias

Y se encuentre rcca, piedra o cualqulier otro material difi-

cll y protuberante, el supervisor le pedird al laboratorio

de suelos, las pruebas necesarlias para su cimentacién y a -

la vez su recomendacidn en cuanto a la fundacidn de ésta.

En tramos con pendientes muy elevadas la tuberfa deber3 pPro-

tegerse del destlzamlento por medio de travesfas de concre-

to o de otro materlal

cohvenlente,

1

En el caso de que el supervisor daetecte en al campo, que el

suelo en donde se va a colocar las tuberfas sea’ muy htmedo,



habrd que sobre-excavar hasta la profundidad que el labora-
‘torlo determine, lTuego se deber3a de recompactar con materlal

adecdado,khasta la sub-rasante de 'ias tuberlas.

Cuando el laboratorlo determine dque el terreno presente sue
los corroslvos en la cimentacldn de 1a tuberfa, le indicarA
al supervisor que debe reemplazarse ese -material por octro -

de mejor calldad o en caso contrarioc se deberd de cambliar el

allneamlento de la ‘tubérfa,

Deber3 tenerse culdado que las aguas que corran por las ex-

cavaclones nho penetren en la cafferfa. Por consligulente sus

.

extremos deberdn ser taponeados mlentras no se esté trabajan

do.

5.1.1.5. - Prueba de hermeticldad

Y

.

Debera ser verlficada por el supervisor con anterloridad a

1a aceptacldn por parte de la ANDA.

En d]cha pruebé se apllicard presidn hidrostéﬁica en las tube
rfas, pnlpclpa]mentEgpor medlo de una bomba neumdtica, hasta
alcanzarwanh prestaon ﬁTnlma de 150 llbras por pulgada cuadra
da, a fin de q$te9minar los eséapes en las juntas. o a travds

\
de pequefias' grletas capllares qué pueda tener la tuberfa.



PP

(Ref. 11).

La prueba se hard en tramos comprendidos entre vidlvulas, vy
la distancla no serd mayor de 600 mts. tLa caferfa debera
llenarse.  lentamente y a baja presidn para permitir el esca

pe del alre, el cual debe sacarse completamente de la cang

rfa antes de apllicar la presidn de prueba.

La caferTa se mantendré@ sometlda a presidn de prueba duran

te un tiempo no menor de una hora. (Ref., 11).
5.1.1.6. Rellenos de zanjas

El relleno de zanjas podrad lnlcliarse s6lo cuando el supervi

sor lo autorlce., ,

La carga de relleno no_deberé ser mayor de 2.5 veces 1a re-

slstencla de la tuberfa al aplastamlento.

E1 materlal de relleno debe seleccionario el supervisor, y

los primeros 0.3 mts. de rellenc sobre la caferla gebcré -

B
ft

estar limplo de basura y de piedra, con el objeto de que

tas Qltlimas no queden en contacte con el tubo.




.El relleno debe}é ser debldamente apisonado en capas de 0.15
mtg; coﬁo maximo. Los primeros 0.3 mts. de relleno debera -
hacerse Inmedlatamente de Instalada la caferTa, dejahdo 17—
bre los espaclos en donde se encuentran las juntas y demis

accesorlos. El resto del relleno se harid despuds de verifl-

cada 1a prueba hldrostatlca por parte de ANDA.

El relleno de las zanjas debe hacerse simultaneamente a am-
]

bos tados del tubo, de tal manera que no se produzcan preslo

nes laterales que inestabllizan la -tuberTa.

El supervisor verlficari que las densldades sean hechas por
el laboratorlo en los lugares que este Indique. La densidad
de compactaclbn en el radlo urbano no serd menor del 80% des

de el fondo hasta un metro de la superffcle del ferreno, ni

del" 95% para el resto seg(n norma AASHTO T - 180 (Re%. 1102
5.1.2. Control de calidad

: +5.1.2.1. Aspectos a conslderar en las tuberfas

Todos los materlales a utillzar en las Instalaclones de tu-
berlas, deberén ser trasladados por cuenta y rlezgo del cons.

tructor hasta su lugar de Instalacldn.’
i <
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No se aceptaran materiales golpeados, en mal estado, de du-
dosa procedencla, por lo que el supervisor se reserva el de
recho.de efectuar las. pruebas que juzgue convenlentes antes

o en el momento de la Inspeccldn.

Cuando se gmpleen tubeFTas de c}oruro de polivinllio (PVC) -
en la conduccldn de agua potable, estas estaran cbnforme.a
lasnespecif|c5c1onés ASTM D-1784 "Compuesto de polivinllo
rTgido clorinado" y estard de acuerdo tamblé&n con la norma
ASTM D-2241-76 CReF.J‘B).

Las ‘tuber{as deberan estar marcadas con la slgulente Infor

macldén &

Dlametro nomlnal

- Tlpo de compuesto de_PVC

- S.D.R. (Relacléﬁ.de didmetro exterlor y el -espesor)
—‘Preslén de clase

- Fabrlcanﬂe‘ o

- Pals de orlgen

- Norma“de fabrlicacldn _ .
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- En 1o aplicable en tuberfas, se utilizan

SDR 26 (160'psi) para dlametros de 2" y mayores,
SDR 17 (250 psl) en dlametros de 13", 13", 1" y 3/4, vy

SDR 13.5 (315 ps1) en dlametros de 3", (Ref. 6)

Las caferlas de cloruro de PVC fabrlcadas conforme normas -
comercliales CS 256-63 para agua potable, segdn el compuesto -

de PVC a utlllzar, se presentan las distintas presiones de

trabajo, de acuerdo al 'siguiente cuadro (Ref. 11).
Standard PVC . PVC PvC
Dimens18n 1120 4116 2110
Ratlo 1220

bfeslén de trabajo

13.5 ' 315 250 160
17 . 250 200 125
21 " 200 160 100
x _ 26 © 160 125 80

Las tuberfTas de 2" o mayores deberdn entregarse blseladas
en el extremo espiga y traeran estampadas una marca de pe-

netraclién, que Indlca la longltud a penetrar en la campana,




\ . - -

a fin de permitir expanslonés y contracclones que resulte -

de los;camblés de temperatura o asentamlento del terreno.

; .
. )
3 -

‘S.iiﬁ.éq{ Corte de tuberTasl

»
1

Las tUberTas de PVC que -se Instafeﬁ en el proyecto a desa-

rrollar deberdn limplarse de cualquier elemento extrafo que
' + " .. 4 ,' .
. 3¢ encuentre en su Ifiterlor, pudiendose emplear para ello -

! N

" sopleté de alre o adua a preslén.

]
r

i~

-E1 supervisor verlflcarad que los cortes que s$e efectlen én

+

las cafierTas de PVC .deberan hacerse en forma perpeéndicular
Y a 90° en relacldn a la tuberfa, estos cortes se harin por

.medlo dé una slerra ae'ngnte-flno:

.
Lt 4

5.1.2.3; Unlones de tuberfas

i

a) Proceso'en callente

I3 . N ‘ .- . - .
En este método las caferfas se unirdn directamente sin’ -
usar camlsa acopiadora. Se biselar3d en el extremo macho
- . por su-borde exterlor y el extremo hembra por su borde -

JntgrioFf A o



b)

se 1Imblqré el exceso 'de cemento (Ref.' 11).

"102_—

Se 1lmplara culidadosamente 1o0s extremos, removiendo el -

polvo, Ia,tierré, acelte, grasa, etc. luego se apllcara

- una capa_de cemento en el extremo macho. EI extremo hem
. bra se ablandara por medio:de calor, .glrandolo sucesiva-

.mente hasta que adqulera una conslstencia blanda como hu

le. .Se aplicar3 cemento-en la -superficie Interlor del -

kY

extremo hembra, inmedlatamente despues de calentado. GSe

o . Lo . ) 7
hara la Insercidn preslionando. el extremo macho contra la

hembra hastélque pénenre el largo de una camisa acopladg

ra. Flpnalmente se llmplard el cemento sobrante.
- ros . i .

AN
. - Fl
O

Proceso en frfo

KC

En este método la tuberfa sé unird por medlio de camisas

- oo

acopladoras. Se llmplarid los extremos a unir removliendo

cualther bo]vo, grasa o acelte antes de aplicar la capa

'adhesiva: '

Se aplicara una capa, delgada de cemento solventé, con una

brocha pelo animal, al éxtremo 11so y a la campana Gc.la

Y L

. camisa del.accésorlo. Se Insertard enseguida e] extremo

~
[

1lso del cano.en la campana de la camisa, dandole un pe-

queno gliro i apretandolo flrmemente hasta queé entre per-

Fecﬂéﬁén;é. ' Se. mantendrd asf unos 10 seg., flRalmente -

1 1

v
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?ﬁ:S.IMZ.Q‘ Accesorlos

Todos los accesorlos de PVC a usarse en redes de distribu=-
cl6n, serén construidos y dlsefiados para acoplarse a tube-
rfas de PVC en los dlferentes tamafios, fabricados bajo nor

ma ASTM D-2241 & €S-256-63 <(Ref. ©6).

E1 supervisor verlflicard que se utlllce cemento especial -
para PVC, en la unién de accesorlos y tuberfas sligulendo -
las Indicaclones sighlentes :

a) Tipo secado rapido para conexiones ho mayores de 2"

b) Tipo lento para conexlones mayores de 2"

AN

Tamblén el supervisor deberd veriflicar que se construya mam
posterTé de conéreto‘para anclajes y apoyo en los casos que
se [ndique en el plano hldréu]pco de ‘agua potable. Dicha -
mamposter{a deberad ser colocada, debldo a vlbrac{ones que -

tenga la tuberfa cuando este sujeta a presldn, y.asl poder

garantizar su establlildad. ‘ . -

[
f

Para conocer el tamafo, dimens!dh y forma de la mamposterTa
a colocar vease la flg. 5.2, en la cual se presenta la forma
-y dlametro de la tuberTa a utllizar, y el area de anclaje a

y

-
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DE ANCLAJE PARA AGUA POTABLE .

[
. .



- o M- PR = -
' - 105 -- . . .
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N " construlr,
;*l ‘ R B ; ) o ) T _:. .-‘ N
£ . Los "hldrantes serdn de hlerro fundldo, fabricados conforme
y - normas -AWWA C-502/64, con v&lvula de clerre por presidén a -

la derecha, dlametro 43", para 4 ples de altura de relleno

v “

g} ) ‘ ¥ conexldn a dlametros de 4" o BP,'Juntas a plomo o Juntas
.mecanlcas. (Ref. 11).,° - 4 3

£ .
H . N f . ' '
£ . ¥ - 4 4 .

.3 .
N " . 5.1.2.5. , Valvulas T -
Y ' : L . . ‘
’\*' : 0 = q o
A‘Q‘ . | . 4 . , . R \ ,
! Il

Las vAlvulas deberin Ir coldcadas en los.]hgares que se In

dique .en el plano hldrdullco de agua potable.

“

' -

El supervisor verificard que las valvulas deben. ir -convenien

=

i ' temente protegldas por.gajas:de‘mamﬁbsterta o conh tubos de -
" . o ' - ) : '
; o . cemento - (tubo guTaj, con’ el ob4eto’dé elaborar su pronta lo-
4 callzacldn y manejo. -
; "gag yélvﬁlas 4ue conecﬁan’el qéuéducto_de la urbanlzaclbn -
::f A ¢Qn:caﬁérTas ae ANDA\y;}aﬁwqhe §gfl&§ta1an'a,dna.profundldaq
% mayor dé'l.S mts., gébg?én-qdéﬁar-lﬁsfél;dés en un pozo dé -
? visita (yer fIé. Slﬁkgn.péglna B]gubgﬁte), Ias‘vélvhlas res-
} ‘ jfkanpes_a profund{dadégvﬁénqjes qhe"]ﬁfanterlo}~quedaran 'ns-
ﬁé ) taladas cbn7£ubo‘guja de- cemento déid&ametro'dé_B" con su -
;ﬁ%, o rpépectlva_gapad;ra dg'hquro Fuﬁdfdé_(cubre—vélwu{a) ver -
i | | ‘ : \
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flg.: 5.4, (Ref. 11). .

Las valvulas que se Instaien ser8n hechas en el Interlor vy
. [N o ' .
cuerpo de bronce segln (ASTM B62), con extremos roscados,

disco metallco tlipo levantable de forma‘esfériqa, con gufa

en el tapdn.

La vadlvula seid disefiada para operar a 200 psi.

1l [

£1 cubre—vélvu]alseré tipo:AWWA C502, asi como el que se -

muestra en la flgura 5.4, en pdgina sigulente.

5.1.2.6. 'Des]nfecclén de tuberfas

Una vez Instaladas y probadas hldraullcamente la red, ésta.
debera ser desinfectada con cloro, "‘previamente sera necesa

rio elimlnar toda sucledad y mancha éxtraﬁa) para la cual -

]

se inyectaré agua por un extremo 'y se le hard sallda al fi-

nal de la red-.

3

En caso de usar en'la deslnfecqlén,cloyb lTquldo, se aplica

¢ :

rd una solucldn a gas o cloro directamente de .un cllindro
de deposito, con aparatos adecuadds“para controlar la cantl

dad Inyectada-y asegurar la difusién efectliva en toda la tu

r . ' El
[

berTa.
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En desinfecclones de las tuberfas por compuesto de cloro df
suelto se podrd usar compuestos de c]oro.taW como hlpoclori
to de calclo o similares Cuyo conténido de cloro sea conocl

do. . ) ‘., 1 .

" Para la adicién de &stos productos 'se usard uha solucldn en

agua la que serd Inyectada o Bombeada dentro de la nueva tu

v

berTa y en una cantldad tal que de una proporé}én de 50 ppm

como minimo, el perfodo de retencidn serd por lo menos de -

P

tﬁes horas, al final .de la prueba el agua deberd tener un -

resfduo de.- por lo -menos 5 ppm de cloro, durante el proceso

‘de clorinacidn todas las vAlvulas y otros accesorlos serdn

operados repetldas veces para asegurar que todas sus partes
1 " 1
entre en contacto con Ya solucldn de cloro. (Ref. 11).

4

. Después de la‘'prueba, el agua con cloro serd totalmente ex-

pulsada 1lenandose la‘tuBerTa con el agua dedicada al consu

moG.

< L

¥

-;%tS.z; Instalaciones hidraulicas de aguas negras .

I

Ll
"

Generalidades LT

E1 trabaJo_qépecTFléado en esta éecclﬁn de la gula, consls-

plré en la supervisldn de la construccldén de $1stema de -
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-~

drenaje de aguas negras, en los tipos,'dWmensrones y tama-

4

Nos mostrados enflos‘planos. ‘

. N
También se Inclulrd 1la supervilsidn dé las Instalaclones do
las tuberfas en todos los sltios que se exljan &e conforml
dad con las 1Tneas y rasantes dadas, la construccidn de ca
jas de conexldn, pozos de visita, segln sea nécesario para

completar el trabajo tal como se Indlca en los planos.

“5.2.1. Reqdjstds de supervislidén

5.2.1.1. Ublcaclén

E1 supervisor deberd verlflcar que las tuberfas de aguas -
negras sean colocados a 1.5 mts. de la cara exterlor del -
cordén; vya sea en calles o avenlda; af costado poniente.
(Ver flg. 5.1).

En lo reFe;enté;a_Ia-profundidad a que van a ser colocadas-
lé; tuperTas,hel 5Upervlsor‘verlflcacé dicha profundidad en
el plano de peer} longltudfnal; ya due en este plano se vé
con claridad Ia:rasante a la que duedanén las tuberfas,.

’
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5.2.1.2. Trazo

Se verlficarid segGn la seccidn 4%.2.1

v

5.2.1.3. Nlveletas de referencla
Para evitar.que alguno de los tubos sean colocados demasla-
do alto o bajo, se debera supervisar la excavacl&n constan-
tgmente y llevar un coétrol vertical por medlo de niveletas
de reﬁerencla, los travesafos de las nlveletas usadas como
referencla para el tendido de la tuberTa se colocaran de -
tal manera que posen sobre las zanjas con la ayuda de un nl
vel &e "plta", o blen uso de nylon o manguera, es bastante

facll transférlr la cota de la estaca o del trompo a la nil-

veleta respectliva.

El supervisor verlflcars que se coloque un clavg en la nive
leta de referencla de manera que este qﬁede a una altura vy
nivel predeterminado sopre la plantilla del tubo. Para dar
les una referencla horlizontal a los obreros que colocan las
tuberTas, se tlenden cordeles de n¥1on bien tensos entre una
Y otra niveleta y estas sirven al mlimo tlempo para verlfl-

car medidas en el sentido vertical. ©

.
oy
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/
Para encontrar el nivel que debe guardar la plantilla de un
tramo de tuberfa, el supervisor VerTF}caré qgue 3¢ utllice -

un "Escanti116n" especial en forma de L en el cual se marca
ré una distancla Igual a la que debe haber en el hilo tendl
do sobre las niveletas de referencia v la plantilla de! tu-
bo; as1 1a posicién del tramo se establece exactamente a la

altura especlflcada en el plano. (Ref. 7).

5.2.1.4. Profundidad y anchos de excavaclon
La profundlidad de las excavaclones serda la que fljen los per
files respectivos y en ningln caso serd menor de 1.0 mts. -

mds el didmetro exterior de la tuberfa a utlllzar.

Para recubrimientos menores de 1.0 mts., el supervisor verl
flcard que se use una Toseta de concreto reforzado para pro

teccidén de las tuberfas. (Ref. 11).

Cuando en las excavaciones, debido a profundidades grandes

(mayores de 2300‘mt5.), presenten por cualquier clrcunstan-

.

cla peligro de derrumbes, el supervisor procederd a Indicar
le al constructor 'que ‘se debera colocar un ademado que ga-
rantice la seggridad de l1os obreros que trabajan en los zan

1

JoS.
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Es de mucha Importancia que todo supervisor conozca los an-
chos de excavaclén a utlllzar en la urbanlzacldn, los cua-

les se especiflcan a continuacién (Ref. 11).

Dl&met ro de tuberTa Ancho de excav&clén
(pulgadas) (metros)
8 0.70
10 ‘ 0.75
12 -+ 0.80
15 0.85
18 0.95
24 1.15
30 1.50
36 : 1.70
42 1.90
L8 2.15
5.2.1.5 Clmentacldn de tuberfas

Los tubos pueden colocarse dIrectamepte sobre el fond§ de

la zanja en caso de terreno seco,freslstente y libre de pie
dras; si de el estudlo de suelos, el responsable de labora-
torlo no ve la neceslidad de utllizar otro mgtodo para lograr

una mejor estabilidad, puede colocarse el tubo como se dijo

anterlormente.
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El supervisor considera suelos Inadecuados en la cimenta-

cldédn de tuberfTas aquellos tales como :

Suelos orgdnifcos

Arclllas de gran plasticidad

|

Rocas

1

Otros que Indique el laboratorio

SI a la profundlidad a 15 que se van a colocar los tubos se
encuentran suelos Inadebuados, deberad removerse hasta la -
profundldad que el supervisor Indldue y se reemplazard con
materijal adecuado y aprobado por el mismo. EI supérvisor -
determlna que un suelo es lﬁadecuado para la cimentacidn de
tuberfas, con la ayuda del laboratbrlo de suelos; ya que &3
te as el que hace las ﬁruebas-respeetlvas Yy necesarlias para
determinar la calidad del! suelo y le Indlica al supervisor -
su pertlnente recomendacldn en cuanto a la profundidad que

y

ha de clmentarse los tubos.

Dicha recomendac!én del labbratorlo debe ser avalada por el

superior para su .ejecucldn.

Cuando el superVIqor ha tomado en cuenta la profundidad de

clmentacidn recomendada por el laboratorlio, puede empezarse

a levantar ponlendo capas de suelo sIlmple o suelo-cemento -

+

-

o

- T
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de 0.20 mts. de espesor Y la densldad de compactacién has-
ta la sub-rasante de las tuberfas sera del 90%, segln AASHTQ

T-99 (Ref. 9).

Esta prueba deberi ser hecha por el laboratorio en los luga

res que el supervisor le Indlque.

5.2.1.6. Prueba de hermeticidad

£t

al momento de efectuar- la inspeccldn de la obra de alcanta-
rillado sanitarlio por parte del supervisor, las Instalaclo-

nes deberadn estar llenas de agua para efectuar la prueba de
hermeticldad.

La prueba deberd practicar al colector de aguas nhegras en -
tramqs deflnldos por los pozos de vislta, sellando el extre
mo del colector en el pozo de aguas abajo y seltlando los ex
tremos de las mechas; elhconjgnto debera ser sometido a una
prestén de por To menos un metro de altura de agua en e Ppo
Zo aguas aér[ba 5Ih que se presente ninguna fuga de agua al
momento de la pruebha, las tuberfas no deberan estar total-

mente cubiertas sino con un re}leno compacto hasta la cuar-

ta parte Inferior del -tubo y todas las balonas no deberan -

quedar apolladas en el suelo. C(Ref.. 11).

————
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En el caso de que el supervisor detecte que hay fugas en 1a
tuberTa se deberd vaclar primero el tramo colector corres-
pondlente. Cuando haya hecho el trabajo necesario para evl

tar la fuga, se llenard otra vez el tramo de tuberfa.

\

Es de hacer notar que tédo lo anteriormente expuesto se ha-

rd antes de la aceptaclén por parte de ANDA.

La recepclidn de los trabajos de aguas negras lo harid ANDA a

solicitud del constructor.
5.2.1.7 Rellenos de zanjas

El relleno de los zanjas podré Injciarse solamente cuando ¢l

supervisor lo autorlce.

El relleno de zanjas para tuberfas se hara en tres etapas -

que a contlnuaclidén se detailan :

1. E1l constructor ejecutara el relleno debajo de 1s tuberfas
tal como se ha especl?lcddo en la seccldn 5.2.1.5.

2. Una vez autorlzado el rélleno, el supervisor verificara
que 3e'compac§e con cuartones a los lados del tubo, de -

tal forma que este quede acufiado a ambos lados.



- 117 -

3. Péra la 12

¥ 28 éapa de relteno se hard de 0.15 mts. ¥y
se aplsonqré en forma adecuada compactandose moderada-
mente de tal forma due la vfbraclén en el compactado no
dafie el tubo. besde 1a Za capa de relleno sobre los tu
bos se verificard que ia densldad de compactacldn no sea
menor del 80% hasta un metro de la superflcle del terre-

.no, nl del 95% para el resto, segin norma de AASHTO T-180

(Ref. 11).

5.2.1.8 Pozos de reglstro
Los pozos de reglistro se emplearan como medlo de acceso pa-

ra 'a Inspeccldén y limpleza,. el supervisor veriflcard que -

A

.se construyan a una distancla no mayor de 100-mts. vy en -

los puntos donde se produzca camblo de dlreccidn, seccidn o

una conslderable varlacldn de pendiente.

Los pozos deberan ser construldos con ladrillo de barro co-

cldo, concreto o mamposterfa de concreto segin como se¢ Indi

que en los planos.

En ta clmentpclén de los'pozos, el laboratorio dard su pertl

nente recomendacidén, y aprobacldn.
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El supervisor veriFl¢éré que el fondo de los pozos de reglis

tro sea de concreto de 10 cms. de espesor, apoyado en una -

.

base de mamposterfa de pledra, de 0.40 mts. de espesor dan-

do a la cdara sﬁperlor del concreto una llgera pendiente ha-

cla el canal ablerto (media cafa) que forman la contlinuacldon

de los tubos de la alcantariltla:

Se verlficarid que las paredes sean construldas de ladrillo
de barro cocldo trapezoidal.: Los ladrlllos. se colocarin -
en hlladas horlzontales con Juntas horlzontales y vertlca-

les no menores de 1 cm. nl mayores de 2 cm.

r

1
PR

Se Inspecclonarid que todos los ladrilllos sean humedecldos -
Introduclendose completamente en agua antes de ser coloca-

dps; la mezcla para el ‘pegamento tendri una proporcldn de - .

1:5 (cemento-arena) en volUlnien.

\ .
La parte bllTnerca y cbnlca de los pozos, Tlevard en toda

la superflcle Interior una capa,de repelio de 2 cms. de es

-

pesor de una proporcldén 1:4 (cemento-- arena) en volumen.

Los pozos de registro tendran un marco_y una tapadera de -

‘hlerro fundido con una abertura neta de 50 é 60 cms.

4
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EL marco descansaré ;obrei]a obra de fabrica hue se aensan-
cha hasta,alcgnzar‘yn didmetro no menor de 1.10 mts. y ge-
neralmente de 1.25 mts., a-una distancia de 0.9 a 1.5 mts.
de la boca del pozo, contlnuando con este dlametro hasta -~
llegar a la alcantarilta.

E1 superv}sor verlficarad que los pozos que‘tengan una altyu
ra maybr de .1 mt., llevardn escalones-o estribos que sean
de varillas de hierro fundido de 5/8" de dlametro e lran -
Incrustados en las paredes laterales de los pozos a inter-

valos de 0.30 mts.

Se verlflcard .que en el fondo de los pozos de reglstro se
haga una medla cafia para enlazar las bocas de tlegada y sa

llda de las tuebrfTas cuya seccidn serd Ilgual al didmetro -

"~ f

mayor de las tuberfas, la superficle se pullrd con pasta de .
cemento y se dlspondrd 'las pendientes. en direcclidédn hacla la

descarga.

Las calTdas mayores de 1 mt. y menores de &4 mts. se hard -
por medio de una caja sostén (ver fig. 5.5.); y para caidas

mayores de 4 mts. se usard doble caja sostén. (Ref. 7.11)

‘
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rais de aguas negras

5.2.2

121

Control de ca]idad

5.2.2.1.

los materiales

a utillizar en

TuberTas de concreto

la

[

Instalacidn de tube-

deberan 'ser trasladados por cuenta ¥y

2y
riesgo del constructor hasta su lugar de Instalacion

La colocacidn de las

ferlor de

tuada hasta

la parte

los tramos

tuberfas se c

omenzara por

la parte In-

de tal manera que la campana quede 31-

mas alta del tubo.

Los tubos deberin ser culdadosamente revisados antes de co-

locarlos en las zanjas y serdn rechazados por el

todos los que presenten defectos tales como :

i

supervisaor

.Fracturas o grletas que pasen a través de las parcdes -

del tubo, exceptuando una sola grieta en los extremos -

dél tubo que no excedan de 0.05 mts.

J

Aﬁpollas

‘dé-3 mm.

Defectos
do.:

k!
il

de longltud.

cuya superflcle esté rota o que sobresalga mas

de la superficie.

'

/

1

’

5

Y

que Indlquen Tmperfecclones de mezcla o moldea

2
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4. Roturas suficlentes para disminuir la resistencia, dura
cidén o utlllzacidédn del tubo.
5. Variacidn en mas de 1 cm. por metro en la allneacldn de

un tubo que se ha estipulado sea correcto.

il
i

En la practica se recomlenda rechazar un tubo al no dar so-

nido claro, -cuando se coloca de plé y le did un golpoe con un

B

martillo (Ref. 7).

Para las conexiones domlicllarlas se hardn por medio de un -

tubo prefabrlicado en forma de "Y!, con salida de §'".

i

Tanto las tuberfTas princlpales como las tuberfTas domicllila
res se tendra especlal culdado de llmplar el interlor de -

la campana antes de conectar la esplga.

E1l supervisor verificara que las tuberfas sean colocadas de
tal forma que queden apoyadaé a lo largo de toda 34 longi-

tud. Para mantener su alineamlento cada junta se acufiara

r ~

convenientemente con mamposterfa de pledra o concreto.

Los tubos pequefios se bajardn manualmente a la zanja, los -

[

mayores o mas pesados se bajarin con cuerdas o cadenas.

P | [
:



Para' comprobar la cal rdad de los tubos, el ‘fabricante pro-

porclonaré certificédo; de calidad al constructor, en el ca

‘50 de no haber certificado el laboratorio muestreard el lo-
- " [ . v ~ -

té de tuberfasy probaran 2 tubos por cada 100 mts. de tu-

berfa, segldn la seccidn 5.3.2.1.

. S
r

: =

5.2.2.2.- Acc€sorlos para tuberTas

t

' 1 . ' N -

. - . . .
‘Los accesorlos para tubos se hacen de las formas necesarias
. ’ 3 . - ’ . f. b )
- que 3¢ observan en la fig. 5.6 ST -

h - ’ i 17 T
 Secciones longitudingles de los accesatids de tnberia de uniin por enchml
, Y.cordén, g) Kamal .en Y: '5) Ramal en doble Y; o Ramalt en T: d) Reduceion
¢+ ¢} Ampliacién: f)-Derivacion oblicua para empalmes con aleantarillas de Tadeilln -
hormigan: g) Cunrvaral eclavo de pequeiio radio. También pueden ‘ser de radio mavie
al 1/16¢ k) Detivacidn en Y; §) Dertvacidn en T. Eslos accesorios se emplean cmnnd
E ' no pucde’ practicarse el entrongue normalizados’ ). Cadw de lotpo radio o curva ab 1/,
L L Aue también puede ger de radio- pequeiio; &) Silon.
. . i - i - * w
*Flgura 5.6 Esquema mostrando rlos dilferentes accesorios
. . . " “



" Pueden construlrse de otras formas.con pedldos especlales,’

}aS'ﬁIezas:Qn "y y "T"-se emplean para unlr las tuberfas
domésticas a Ia5~a1chntarlllas.pr]icaé. )

.
- IS R .
o . '

Para cerrar los. eXxtremds en forma de copa de!los tubos-has’
R [ T
ta que 3e realicen 1bs-empalme§‘5e emplean tapones sujetos

[

‘con mortero. “ [ - , : B ' !

. ¢ ' 3

* - . . .

R

+

Cuando se perfora-un agujero en la parte superlor du_pnn -
1

tuberfa, para proceder,a-la colocacién de una derlvaclon -

s, *

vertical,. se emplean de entronque. ‘(Ref. 11).

Il

5.2.2.3. -Juntas o-unlones

' . . ".1 . ' ,. B - )
E1 supervisor verlflcar3d que los tubos de campana 3¢ haga -

laIJunta por medio dq-uha'faja\de mortero de 1 }3 an un an-

1

cho de 7 cm..aproxlmédamente. .),Q -

"

- - . v oy .

Las juntas se humedeceran totalmente antes de colocarseles

el mortero vy antes de due las secclones de tuberfas subsl-

- . i

gulentes se-coldquen;-ﬁa mitad Inferior de la porcldn de

junta al tubo en.el sltlo, se rellenard en su parte de adcgh

tro con mortero .y a Ja\mltad,suberi¢rfdé{13193plga del ‘tabo

y

siguiente se aplicaréa ej mortero;. rellenados ambos con un -

- ]

a ’

eéspesor suflclente.para asegurar que la superficle Interna

[
. !

]

l
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del tubo que empotra quede nivelada y unitforme cuando la tu
berfa quede colocada. Después de que la tuberfa guede colo

cada, el Interior dé la junta se limplard. (Ref. 7, 11),

5.2.2.4%., Velocldad requerida en tuberfias

Fa cénslderaclén de la velocidad de las aguas negras tiane
" gran Importancla, ya que de ésﬁa depende del buen funclona-
miento de las tuberTas. La velocidad minima de las tube-
rias no seréa Inferlék a 60 cm/seg., para evitar la sedimen-

tacién de los sbéllidos, la pendiénte minima adminisible es

3

por ello, la que produzca esta velocldad cuando la tuberfa’
est5'1lenél pero sl la topografia del terreno lo permite, -

deben proyectarse pendhentes mayoreé. (Ref. . 11).

'5.2.2.5. Tuberfas de PVC

El control'de calidad de las tubérfas de ﬁVC se hard segin

1a 5epéi§n S5.1.2.

1

+

5.3. lnstalaclones~hldréuilgas de aguas lluvias

' W

'_Generajldédes

5
L

E1l trabajo especificado en esta sdéccldn conslstird en la 5u
pervisién de la instalacidn de las.tuberfas para drenajes,

El
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1

en los tlpos, dimensiones y tamafios especlificados en.los -

planos, de acuerdo -a- las l1Theas y rasantes contenidas en -

ellos.

Este apartado, kncluird la supervisldon de las excavacliones,

asientos de las tuberfas, rellenos vy la construccidon de las

-

Iinstalaciones complementarias de las tuberfas, tales como -~

-

pozos de reglstro, cajas de conexidn de acuerdo a las es5pe-

cificaciones dadas por DUA.

5.3.1. Requlsitos de supervisidn

.

, 5.3.1.1. - Ubicacidn ) .

Todo supervisor debe saber que las aguas Iluvias, van al cen
tro de las calles, la distancla permlsible entre la parte -
superlor de las tuberTas de aguas 1fuvla5 y la rasarite de .-

las calles sera de 1.50 mts., con la flnalidad de evitar In

terferenclas con las tuberfas de otros sistemas, en caso de

‘no exlstir dichas interferenclas-la.dlstancia-en mencidn po

~

drd reduclrse como méxIimo, 1.00 mts. -

[

i

La Funclén de ‘las cajas tragantes es la de rbéogcr las aguas

pluviales por medio de las cunetas de las calles, estas ca-

jas tragantes son ubicadas enh las Inter

secclones de calles

\
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y avenidas y también como se Indica en los planos.

El trabajo en esta seccldn se reallzar8 como 3¢ eapecifica

en la seccidn 5.2.1.2.
5.3.1.3. Excavacién

Ademds de lo especiflcado en la seccién 5.2.1.4, el traba-

Jo se complementard como 1o Indica 1a figura sliguiente.

ACOPIO DE
MATERIAL

20.50m 20.50m

.
L]
e,

)

. 5 wee ;
4 72\
3 A
/ 7,
d
) 2
% 3 g
‘ § A
) :
d )
/\ w /(\\ \ X — .

»

Figura 5.7. Excavacidn de zanjas
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Cuando las zanjas excavas excedan de 1.50 mts. de profundi
dad serd hecesario manejar el material extraldo de! fondo
para qulitarlo del -borde de la zanja. La separaclidn ‘infnima

debera ser superior a 0.50 mts. (Ver fig. 5.7).

En zanjas superlores a 2.50 mts. lo recomendable por econo
mfa es que &stos se hagan con equipo mecanico (Retroexcava

dora).

Cuando los zanjas sean muy profundos o el terreno sea muy
Inestable serd necesario el ademado, segln lo recomiende -

el laboratorio o el supervisor de la obra.
5.3.1.4. Cimentacién de tuberfas

El trabajo Indlcado en esta parte serd como se Iindlica en 1n

seccldn 5.2,1.50L ,
5.3.1.5. Relleno de zanjas

El trabajo de supervisidén de relleno f compactado de los

zanjas, se reallzari de acuerdo a lo especificado en 1a sec

clén"5.2.1.7.

UL

-



5.311,6. Pozos de réglstro . .

El trabajo de supervisién de esta parte se realizard como -

s

se indica en la secclidn 5.2.1.8, Incluyendo ademds de lo -

que a continuaclidn se especlflica.

Los ‘pozos de reglstro serdn construldos en los lugares Indl
' 1

cados en los planos y de la forma y dlimenclones segin el -

plano de detalles.

Ej supervisor veriflcarad que cuando el dlametro del tubo que

- B

- sale‘&e] pozo sea lgual o menor de 36" las paredes -dél cilln
dro seran gonstru!das con ladrililo delbarro‘cocﬂdo colocado
de trinchera y cuando el_diémetro del tubo de gallda 58 -
igual o ﬁayor de 42" 153 paredes se construlran con mamposlg
rTa de pledra.' - .

Las conexlones de tubo se Incorporardn a la construccidn y -

se colocarédn a las.cotas -direccliones y .pendientes exigtdas.

P )
. b e

Los extremos de las tuberfas colncldliran al nas con las pary

.
. v

des Interiores del pozo. ’ . ’

t

Las tapaderas de los pozos se ajustarén.correctamente a las

alturas necgsarlas para quedar al mismo nivel con - las supcr

'
3 . '
- ‘ i
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flcies adyacentes de pavimento.

-

Después de la termlnacidn de cada pozo, se procederi a su

llmpieza total elimlnando todos los materiates o residuos

extranos de cualqulfer tipo, deblendo mantenerse 1lbre de -

tales acumulaciones hasta la aceptacldn flinal de la obra.

Para apreclar el detalle de.lo3 pozds de vislta ver fly.

" 5.8, paglna slgulente (Ref. .7). .

5.3.L.7.' Ca’'Jds tragantes y cajas de registro

¥

La seccldn de las cajas tragantes serd rectangular, se cons
truird una fundacién de mamposterfa de pledra y las paredes
séradn de ladrillo de barro cocido puesto de lazo y descansa

ran en la fundacldn.

.o
4

E1 suelo para la fundacldén.de las cajas tragantes serd pro-

bado por el responsable del laboratorlo de la obra, para, po

der’ construlr :sobre este_.
- _- ~ .y

4
1

- 1 *
El supervisor veriflcard que en ¢l fondo de la caja s¢ ten- =
. 4 "
derad una capa, de 5 cm. de concreto slmple que tendrd una -

fatlga de ertura a La‘cdmpresléh“dc 180 Kg/cm:-Z a los 28 -

dfas (Ref. 11).°

-
.



Fig. 5.

e e

- 131 -
s DETALLE POZO TIPG PARA AGUAS
LLUVIAS

103

N [N

0,60

X
- PARED LADRILLO
X S DE TRINCHERA

NESAMENTO 1.4
REPELLO 1.3

VARIAQLE

SECCION

0.40

Y

MANPOS TERTA
DE PIEDRA’
MEZCLA I8

Escala

[ RS ]



- 132 -

En la parte Iinterior de la caja las paredes 3¢ r¢llenaran -

con una mezcla de 2 cin. de espesor y luego s3e pullrd con -

-

pasta de cemento, el morterc.tendria una proporclidn de 1:4,

En- tas cajas tragantes cuya altura sea superfor a ! mt. 3o
colocarén estrlibos de acuerdo-é.lo estipulado en los pozos
~de }eglstro y se construlran de:acuerdo'en los plancs de do
tdlles-(vcr fig. 5.9, ééglna'slgulenteb las parr!llas de -
las cajas-tragantes sern de hierro fundido y descansardn -

sobre una solera perlmetral de concreto armado que soporta-

rda a su vez el contramarco de hlerro. Se ajustaran. correc-

tamente a las alturas necesarlas para quedar al mlsmo nivel

con las superfjéles advyacentes de'pavimento. ’(ReF. 11).

1

]

Para un mejor entendimlento de la ublcaclén de las cajos -

tragantes, ver flg. 5.10.

Fig.. 5.10 Disposicidén de''las cajas tragantes para aguas

. L
TTuvias .en un'cruce de calles. Las tuberias
de. enlace con la alcantarllla desembocan en un
‘ ' vt A

‘pozo de registro . -

“ -
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5.3.2. Cdntrol de calldad

v

Las redes de alcantarlliados deberdn ser construldas con tu
i -

berfas de concreto simple 6 reforzado.

Dependiendo del diametro a usarse se utillzard concreto slm

1

“pie_hasta tuberTa de 24 pulg. y concreto reforzado para dIgd

metros mayores de 24 pulgadas.

Estas tuberfas deberan adaptarse a las dimensliones y‘rcsls-

tencias especificadas por las normas ASTM, como a contlnua-

clén:se-describe.
' 1

- TuberTa de concreto ho reforzada  ASTM C-14
~ Tuberfa de concreto reforzada ASTM C-76 O
ASTM C-55

5.3£2.l.‘ Pruebas de laboratorio

ak - !
1 - '

El’ supervisor verificid que se. le hagan las pruebas necesa-

rias para determinar la calldad-de las tuberfas.” -El respon
5able de]-]aboratorlq de suelos y materiales, muestreard ol

'lote de tubos, vy esbdgera al azar dos tubos para que 3o le

hagan Tas' slguientes pruebas:
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55 Resisﬁqncla'bor aplastamiento 5é ensayaran por ¢l método
del ‘soporte de arena o el mdtodo de los tres bordes de -
apoyo.

S) éreslén hidraullca medlante agua, é las slguleptcs presio

nes suceslvas.

5 Lbs/plg2 durante 5 min,
10 Lbs/blg?" durante 10 mln.

15 Lbs’/plg2 durénte 115 min.
. N N ' ' -

c) Absorcldn de agua un fragmento de tubo se seca, 3e pesa

y hidrve en agua destlilada durante 5 horas, la. absorcldn

que se produce no debe exceder el 8%. (Ref. 7).

En la prueba de reslistencla a la ruptura por aplastamlento

. al esfuerzo (Kg/m]).no deberd ser menor al de la tabia 5i-

gulente. . _' ‘ - o
- PARA -TUBO DE CONCRETO NO REFORZADO
'DIAMETRO [ CARGA MINIMA DE RUPTURA POR APLASTAMIENTO
T INTERIOR (_Kg/m )
(PULGADAS)| METODO DEL SOPORTE METODO DE LOS 3 BORDES
____DE_ARENA DE__APOYD
R N RN 491
6 | .. o 2.u60 N Y
8. 2.907 . . - 1.938
0. Co3asn. 2.087
i2 . 3.354 - 2:236
15 _ 3.95] . 2.609
SRV PR A 473 “ " 2.982
4. . | Ts5.367- 3.578 '
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PARA TUBOS DE CONCRETO REFORZADO -
DIAMETRO PRUEBA DE RESISTENCIA (Kg/m)
INTERIOR ‘ - ) '
CPULGADAS) METODO DE LOS TRES BORDES" DE APOYO
: . | CARGA" QUE PRODUCE UNA CARGA DE
. GRIETA DE 0.01 plg. RUPTURA
24 _ T 4470 _ - 7.450
30 . 4,470 . 7.450
36 Sl . 6.034 . .9.834
42 | 7.040 ' : . 10..951
hg . - - 8.046 11.920
60 - ' . 8.940 B 14.900
N VA 9.834 - 17.880
N [ ~ A

5.3.2.2. Juntas o unloneﬁ

Una vez comprobada la pendiente en el fondo de la Zanja, 3o

bajardn los tubos, para tubos con dl&metros mayorges se baja

F

ran cén cuérdgs 0 ‘cadenas. Luego que se bajan 103 tubos 3¢

procede al allpeamiento de los mlsmos.
T
i ‘. b

Para las unlones de los tubos se utlillzard mortero de comen
o ) - . R Dot . '

.to en proporcldon 1:3; en unlones de tubos con balona, la e3
Plga deberé,Ilmpiarsegadechadaménte con-un cepllle hGmedo -y

~ 5¢ Insertard en.la campana culdadosamente, rellenandoles des

+ pués. con mortero, deblendo existir en la unidn de cada tubo

5
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b

uﬁ'eslabén de m%mpoaterTa, cuya proporcidn de la mezcla pa-
ra ¢l pcgad@jsekéiﬂ:q la cual deberid envolver el tubo par-
Ll&ndo"de;de el Fégdo de la excavacldn hasta una aatura -
Iﬁual a 1/3 del didmetro de la mlsma, deblendo tener dlicha

mamposterTa en la direccldn del eje del tubo una dimenaidn

no menor de 20 cms. péra tubos de hasta 8 pulg. y de LD cms.

4

para tubos mayore

x
a . |
‘

51 los tubos no tlene, balona, tubos de 30 pulg. o mas, la -

4

l1iga se hace EOIOCpndo en la parte interior un arco de laml

'na que abarca desde la parte superlor hasta la'mitad del tu
o

n . ’ ' . -

bo, esta_ldmina sostlene ‘el mortero mlentras se endurece y

se retira después, la otra mitad se llga pof dentro, e3

decir que el a]baﬁlf 5e_|ntroqucg en la tuberfa y comlienza

n

f-

L * e . N
", . . '
. L9 ’|'.'

Hpof el,punto,més ba o (Ref 6, 7).

0 .5.3.233 Pendlente de' tuberfas

. 4

Todo suervlsor debe saber que la pendiente mInima eri tubge

LN

'.rfas de aguao 11uvlaa sera del 0.5% y la maxlma scrd la -

i

‘qu corresponde a,cada tuberfa seg@n la tabla sigulente.
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DIAMETRO DE TUBERIA PENDIENTE MAXIMA
(PULGADA) PERMISIBLE (%)
12 6.5
15 ; 5.8
18 ; o 5.0
24 : 3.0
30 . | 2.5
36 | , 2.0
42 2.0
48 ’”F 2.0
.60 H s
72 1.0

Por razones de tipo hldréulico, en ningdn caso se permitird
pasar de una pendlente mayor a otra menor con el mliamo dla-
metro, en todo caso deberd usar el didmetro inmediato supe-

»

rior.

RN 1

4 -

‘E1 supervisor no permltirad pasar de un dia&metro de tuberfa

i .

mayor a otro menor (Ref. 11).
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5.4, Instdlaciones eléctricas .
] .

S e

Generalidades ! ,

" La supérvisidn en _.las Instalaclones eléctricas debe enten-
S ‘
derse como un apoyo al proceso de. construccldn; dando acla

15'
'
r“ '

! raciones, aoluclbies y recomendaclones del dlsefio de las -

obras y en particplar esnableclendo un controil permanentoe vy

L ' | .
continuo- sobre todos los elementos que se Integran en

v

cel trabaJo .a d rro]larse, é fln de que &stos satisfauan
C i Y

[3¥:)
. Ln cantldad ca]l%ad y segurldad los resultados inmediatos

y.a Iargo plazo; {

. - r

.. Al ejercer una supervl 16n se debe estar consclente que du

' rante el[desarrollbgde la obra, lo planificado en ocaolono-
oy L - ! oy t .

1
no colinclde con.la ejecucldn real; en todo caso el supecr
visor debéra‘utllizar su criterio técnlico para la toma de -

dec! lonea que sean necesarlas.

L
L]

s b . . 1 .
et RN , . . , . L "
- B . Py .
. v S i e v -

. ST ol . . : .
b -fs.h:l. Requt$lﬁos previos a ta ejecuclidn del. proyecto
4 . ' - "'|; LI ! ' . . )
- g ’: J' l.' . .

¢

" La supervIisldn deberd exlglr que antds de realizar los tra-

_bdjbs,'sb cUmplaq Jos'requlslios slgulentes.
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Plano de InStalapJones Eléctricas aprobados por -la Direc-

cidn de Energfa,y Recursos mInero (DERM)

{n|
| [8

i

Aprobaclén‘del estudio de factlbllidad de serviclo, exten

dida por la compaﬁTa distribuldora que proporcionara ser-

+

VIC|0 clcctrlco (CAESS)
, Rt |
" o i h

Pcrmlso otorgadorpor la Alcaldfa Munlclpal correspondlien-

te en los casos que las 1Theas de dlStrlbuclén primaria o

secundar-ia se{%q§pa]aran en carreteras, camlnos vcclnalés,
: bl
. v
§enderos, etc fQngsean de utllldad pGblica.
’, . n‘,{"{i t; -
’ ) - }1 ;«_‘:
Pérmiso otorgad”!por FENADESAL en el caso que. las 1Tneas

de distribucién’ prlmarla o secundaria, se Instataran en te

4 .
sta lTneas férreas.

{

i

-, l:?,'- . .

5.4.2, CondIQnones a cumplir por el constructor

ET constructor éjecutaré todas las operacliones requeridas

Y

para cOmpTetar u. trabaJo de acuerdo con los planos, espe-

»
by ] o
el

"fchlcaclone geﬁfra]es y tbcnlcao, o segﬁn:lmodlflcacto—

'I-;

-ncs dlispuestds por medlo de ordenes escritas por parte dn-

'
' [

la supuryislon.-‘

R
. . ]Q o . , . '
i ' t ° - -

i
[

N .

El‘con LrUctor hroporclonara los m;tef!aIE§, mandé de obra,

v [ ~

nparatos, herramlentas, tranSporte, equipo, permlsos, tra

1 M 1
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r

bhjos provislonales y todo detalle que sea para que las -

1
s

Instalaclones eléctricas queden completas para su opera-

cldén y:s3u uso.

La supervisidn se reserva el derecho de hacer cambios ra-

zonablés.

_Antes de la. aceptacldn final, el constructor p%oporciona—

ra a lh'superv[slén, los plands desarrollados de la ‘forma

y

en que han sido efectuadas las Instalacliones.

”

El constructor serd responsable por la coordlnacidn, pro

teccldn vy mantenimlento deI'tFabajo hasta la ‘aceptacidén -

anal,.ia cual se harad después de efectuar las pruebas -
e¢léctricas.

L]

El constructor debe efectuar las pruebas necesarias para
garantizar la operaclén normal de los equlpos a instalar-

se, aaemés de las pru¢ba5 prellminares que sean requeridas

)
por el supervlsor, .

T . r . - v
- 4

e

El cdnstfuctqr deéberd entregar al supervisor todos Tos

certlflcaﬁos de abrobac[én'extendldoa por la.blrcgcrén e

[y '

" f
Energla vy Recursos Mineros.

' . i s
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.'qhé cumpla.

1

Los conductores 50n 10s elementos que transpeortan el flujo
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5.4.3. Materlales y métodos de construccidn

5.4.3.1. Calidad de los materlales

Las especlflcaciones técnlcas deberin ser en primer lugar

la gula para el supervlisor.

Debe constatarse que l1os materlales tengan un control de
cdlldad, por ejemplo sl son . Especlificacliones Norteamerica

na que .tengan un sello "UL" (Underwrliter's Laboratortos)

'Cuando se ‘trate’ de productos naclonales que slguen o nho
patrones de otrasfteénologfas,"y no tlenen un laboratorio

O empresa due garantice su control de calidad, habra que

estar conclente que sl blen hay que ayudar a levantar 14

Industrla nacional, ,é6sta deberd tener como pllar fundamen
‘ ) ! : n

tal la calldad-y por lo tanto de alguna forma garantizar

v
L v

:5-%.532. 3Coﬁductore§ : .
i . ' l . - - .

' . .
i

«de corriente eléctrica por toda la red de distribucldn de

las urbanlzacliones (Ver filg. 5.11).

A



- 143 -

: -?,: A * praY o i aer
R R T, :;“Si‘tﬁ’&é,,:%nwgg&-ﬁ:%ﬁ&m&&{
r" i o
VLIRS -'r':"'T'*-”’T ”mﬁiw'{du“ﬁm"i‘

G oNuuuom 'S TODO ALUMINIO PARA INIT MPrRIL
: | CUBIERTA DE POL IETIL[NO (W)

; . :2
c ST :j{gﬁ‘
: e ik e ey e
h » V'ﬂl':‘h"h.? rh“?i“'*"'-S\ Pkl sy r-f_!.‘ﬁ. e lr sy
Syt Y rng ot )"'v:“.. \ Q\‘\. ‘ 4:
“"’u‘“-‘u'-‘!l ammmm"“lﬂdmmm\ "*; \\_;:_ R
! e

CONDUCTORIS DIg SNUDOS D4 ALU MIN I()

S ,;'J('.lf‘l'()I{/ADOS CON ACERO
witeisita K

Elgurq 'S.IT; Esgquema mostrando'las-diferéntcs tipos de
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Los conductores de aluminio son los mds utlllizados para dis
tribucliones exterlores adreas. S
- . ¥ T ‘

- ¢
!

La supervlsldn deberd tener presente 'lo sigulente .

!

- -

~ Deebra verlificar si la instalacldén se estd reallzando con

»

, " el callbre del conductor Indlcado

] L v

> .

- Tener un estricto control en la catidad del conductor que

fa 5¢ instalara. -

- El :conductor no-debe arrastrarse a fln de evitarle dafos

+flslcos que perjudliquen su-alslamiento. .

- Todo conductor. de paso deberad ser sujetado con amarrade-

]

L Fad.

- 'Todo conductor'due remata deberi ser sujetado por ygrapa do

remate. - ) L

'
- - - . . . _ -

. L i ";5'-"&-3:

¢ AN

' " . ¥

. Postqs'y retenidas
v . Yot ' ;g"iz. .
H

[ - PR N < "

S

»

1

- T r . - N * -t " ] . L
Los ppstes son elementes que brlindan apoyo mecanlico y segurl

" \ .
'

- v

., ., dad a'las .ITheas de distrlbucidn centrlfugado; utlllzandosn'

mds en nuestro pals ‘el poste de concreto debido a la esca-

.« ¢es de la madera.
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r . '

- Los, postes deberan ser del tipo y tamafio adecuado a flin

T4 que satlsfadan las normas de altura y peso mintmo reque-

.
.

rido.

A
~ +

[ M - N il

- Un poste deberi tener ‘resistencia suficlente como para 50
1
portar.el peso de las cruzetas, transformadores, alslado

g ) . res y tamblén dg los conductores, ‘Incluso cuando se encuech

+ - e G
,tran sobrecargados por -el ‘'viento.

- vy . -

. . -
' - . L. . , ' ' '

Reﬁenlda o Ancla . -

v

Lo
H

E)d phclajé de ]Oa postes es Impdrtante y entre tas anclas -
! v » :. [RRTS) b ' ' ‘{" ! ' ‘i v ' *
, : ORI

5e(cncucntfah Ias Impdrfadas del tIpo expansion y las loca-

1
< )'

les elaboradas congvarllla de hlerro y hlerro angular, con
PR ' I
reschto a csta Gltima sl no son galvanizadas asegurarse del
o . :i‘&w

v tlpo Yy - cantldad d@'plntura antlcorrsolva que tlenen (Ver --

L flg 5.12)i | -

cInstalacldn

'
P

. ; .
- La proFundldad a}la QUL debe entcrrarae un p ste depende

t

v

dc 5u- 1onqltud; de las condiciones del suelo y.de facltores
de peso,y traccldn. ;‘ ’ .

5 S

" ’

i . . . .

- Para dIJtrlbucion secundarla excluaivamcnte, 5¢ aceplaran

N

:LJDﬂCiBNIBHCOa Lntre pOatES desde 30 mts. minlmo a 40 mts,

' ~
f ¢ .
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max o,

- Para dlstrlbucidn primaria y secundarla comblinadas (tendl
dos en la misma, posterfa) se aceptardn espaciamlentos des

de 40 mts. hasta 50 mts.

-~ Del pbstc donde se encuentra Instalado el transformador

la 1Inea secundarla podrd prolongarse un maximo de 200 -
. ’ A
mts.

'
#

- Veriflicar que para 1Tneas de distrlbucldn secundaria se

“utlilizara postes de 22 pies vy 26 ples y para'lTneas der -
! >, . .

distrlbucion primaria se utlllzaran postes de'30, 35 y -

-40 ples. - |

S

- E1 posteado para.la red eléctrica de distribucién o alum

brado pr?lbo, deberéd hacerse sobre el arriate de 1a via

pibllica de preferenclia; y en su defecto sobre las aceras,

1

dejando al menos una separac!dn mTnima entre el poste y

b el 1Tmlte de propiedad de 90 cms. (0.90 mts.) CRef. 4).

~ | . '
'

Requerimientos fisicos - B -

t !
r

v -
4

La- forma de.la retenlda se debe amoldar a ‘los requerimientos

1 n - .
flslcos de las zohas aledafas; y debe guedar firmemente urnl-

da-al neutro para mejorar la red de polarlzacidn,

.
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5.4.3.4, Accesorios de-105 postes ]

Herrajes

Son eléementos indlspghsables de los postes, que soportan -
0 conectan conductores .u otros acdcesorlios de las redes de

~distribucidn primaria y secundarla.

Estan fabricados de hlerro galvanlzado o acero estructural
Y entre los mads utilizados se pueden mencionar 103 siguien
‘Les abrazadefas, arandelas, almohadlllas, bastidor o per

~cha, conector, crucero, esplga, estribo, guardacabos, perno,

remate, soporte, tlrante, varllla de polarlzacldn.

- Debe verlflicarse el tjpd, tamafo y proteccldn que tlenen
‘para la Intemperle.

.

~ No debe permltlirse Instalar un herraje que esté formado

-

de’ dos o més plezas afiadldas. .-
Ihstalapién‘de herrajes H -

.

- Todo herraje dqbé queaar s6lldamente apretado

- Cuandd s5e trate de materla] pintado eréré garantizarse -

i
Pl

que al menos tenyga tres manos de pintura antlcorrosiva y
. : .

T

v
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que despufs de instalado se retocaran.

Aisladores

1

Son elementns no conductores que se utlllizan para alsiar los

conductores de las lfneas aéreas entre si, los postes y los

soportes.

Entre los mas usados estan Alslador de esplga, de 3uspension
(campana), de carrete (polea), tipo poste, tipo columna, ten

sor o traccldon (tecolote).

Materiales.

' S¢ fabrican de porcelana, vidrio o matertal apdéxlco slendo”

los mas utilizados los de porcelana.

- Debe verificarse que el alslador a Instalar sea del tamann
y cantldnd adecuada para el voltaje que trabajara.
&

- Para ¢l alslador de esplga, el tamafo de Ta espiga doboerd

ser ¢l adecuado.
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Instalacldn

- Los alsladores deberdn quedar flrmemente sujetos a sus he

rrajes.

- La separacldn entre ellos y entre las otras partes de 12

estructura deberan ser las Indlcadas para su voltaje.-
Protecclones

Son elementos que protegen la red de dlstrlchlén contra -
cortoclrcuitos, sobrecargas eléctricas y atmosféricas an -
las urbanlzaclones, la compafifa distrlibuidora de energfa -
eléctrica exige como e]ementos_protectorgs pararrayos, cor

toclrcultos vy fusfbles para cortoclrcuitos.

Materlales

Tanto los pararrayos, cortoclrcultos y fusibles, deben ser

del tipo, capacldad vy aislamiento adecuado (Ver fig. 5.13

8N paAglina siguiente).
Instalacion

- Veriflcar que en su montaje queden flrmemente apretados.
! [l .

il
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- Los cortocircultos deben quedar en una poslicldon facil Pa
ra su conexidén y desconexlidén a través de pértigas sin rx

poner en ningdn momento pellgro para el que ¢jecuta la -

.

maniobra,

= Deben tener el espaciamiento minimo requerido depend{endo

del voltaje.
5.4.3.5, Transformadores de distribucidon

El transformador de distribucldén es un aparato que 1ran5ri5
re energia eléctrica (en corrlente alterna) de un clrecultn
a otro, sln alterar su frecuencla, usualmente con un cambin
de volvaje sln utilizar partes glratorlas (Ver fig. 5.13)

Materiates
Los transformadores deber&n ser del tipo, capacidad, volta
Je y nivel de aislamiento adecuado seglin lo especl!flcade -

en planos.

- E5 recomendable hacerles prueba de aislamlento al acelte

.

y revisar su color y nivel
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Instaiacidn .
—~ Asegurarse sobre el tlpo de conexlén a reallzarse, tomando
en‘cuenta los requlsitos de la CompaffTa Distribuidera de

Energla Eléctrica.

- Veriflicar el dlametro del conductor para la interconexldon
entre transformadores, cuando se trate de un banco de trani

formadores monofaslcos.

- Los herrajes de sujecldédn de los transformadores deben que

dar firmemente apretados. (Ref. 2).

5.4.3.6. Acometldas

Acometlda aerea primaria

4 - : -
Son las 1Tneas a@reas de alimentacldn eléctrica en primarlo,

desde el slistema de la Compafifa Distribuldora (punto de en-

trega) hasta donde comienza la Instalacidn propla del 'pro-

. IS

. 1
YyecrLo.

Se utlllzard conductor desnudo de callbre adecuado con Ia

corrliente maxima de operacidn.

1
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Instalacion

- La 1Tnea primarla privada debera estar proteglda e¢n 3u -

punto de recibo.

- La longitud maxlma que la Comparfa Distribuidora acepta -

es de 25 mis.

- La acometlida serd instalada y conectada por la Companfa

Distribulidora.
Acometida aérea secundarla

Esta formada por los conductores que conectan el slstema de

distrlbucldn secundaria al punto de entrega al consumidor,
Materlales

Se utlliza generalmente cable del tipo concéntrlico, construl

" do con conductores mﬁltlple$ 11amados Diplex v Triplex.

Instalacidn

- La acometlida serd del tipo bDIfiltar (2 hllos) o trifllar -

‘

(3 hilos) s5egln 3ca el caso.



¢ - 155 -

}

- La longltud maxIma que la Compafifa Distribuldora acepta

es 25 mts.

- La acometida serd Instalada ? conectada por la Companta
Distribuldora (Ref. 5).

5.4.3.7. Medicidn

El. medldor eléctrico es un aparato que contablllza los kilo

watts consumidos por el usuarlo en'el perfodo de una hora.

Materlales - T J . . .
El. medidor eléctrico en nuestro pals es Importado, cuyo pro
pletario es la C&mpaﬁTa Distribuldora.

Instalaclidn

.~ bLa Compaiifa DIstribuldora es la Unlca autorlzada para ca-

.llbrar e -Instalar los medidores.

- Sé Instalard la mediclidn despues_ que el usuario haya pre-
sentado el certiflcado dé aprobaclién de las Instalaclones
'eléctrlcas; extendida por la Direcclidn General de Energln

y.Recursos Mlneros.
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[y

- Los medldores se instalaran en el exterlor de tas vivien-

das.

- Se¢ deberd dejar un gancho de hierro para sujetar los ca-

bles de acometida que 1legue al medldbr.

- '

- Deberéa Instalarse una tabla de centro de por lo menos 10"

x 10" x 1" para montaje del medldor.

5.4.3.8. Calldad de las Wnstalacloncs

[

E1 supervisor deberd velar porque la obra cumpla con lo 5l-

gulente ..

-

-
L

- Guardar extrlkctamente las medldas de seguridad en cuanto o
1 . P T
conexlo6n de equlipo, herramientas eléctricas, extensionos
éléctricas, etc.

- Utlllzar cuando sea necesarlo protecclones Como ‘casco3, an

- , . R
teojos, mascarlllas, clnturones, cinchos de seguridad, -

H
'

~

. guantdés, etc.

Pruebas

.

Al conclulr.una instalacién haceér las pruebas eléctricas puer

tinentes ‘tales como &
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Probar la red de tilerra de las subestaciones aére¢as.

Probar 1a contlnuldad eléctrica

Probar el aislamiento

)

5.4.4,  Cébdligos y Normas

[

Los equlpos y materlales empleados y las Instalaclones para

ejecutar deberd ajustarse a lo estableclqo por los slgulen-

‘tes reglamentos, cbddlgos y normas.

¢
H

' 3

- Reglamento-de'Obras e Instalaclidén Eléctrica de la Dlrec-

cldn de Enérgfa Y Recursos Miembros de E1 Salvador (DERM)

- Reglamento de la Ordenanza del Control del Desarrollq Ur-

v

bano y de.la Construccldén, de El Salvador (OPAMSS)

- Comité Reglonal de Normas Eléctrlicas, de Centro Amdrica

~(CRNE).

- Coédlgo Nacional Eléctrlico, de EEUU (NEC)

.
1

- Laboratorliocs Undefwr[ter's de . los EEUU (UL) ;

r ”

- Asoclaclidn Naclonal de Fabricantes Eléctricos de EEUU

~(NEMA)
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- Asoclacldn Nacional para la proteccidn contra el fuego,

de los EEUU (NEPA)
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CAPITULO VI

SISTEMA VIAL Y AREAS VERDES

6:1. Aceras.

En esta parte se controlara el proceso constructivo de las
aceras del proyecto de urbanizacidén, siguiendo las especi-
ficaciones y detalles mostrados en los planos, para 1o cuat

el supervisor debera segulr los sfgulentes pasos

La subrasante se obtendrd excavando o rellenando hasta ob-
tener 1os niveles mostrados en los pianos, deblendo guedar

una superficie plana y regular.

'foda subraiante-de-aceras debera compactarse hasta alcanzar
¢l porcentaje de compactacidén rgcpmendado por el Laborato-
rio de Suelos vy Materla]as, la compactaélén deberf contro-
larse en ¢l campo medlante pruebas de densidad; aunque a -
las bajas cargas Qe servicio a la; qué estardn sometidas -
las aceras el supervisor puede aceptar seg(n su‘critério -

un valor mas bajo de compactacidn (Ref. 7).

- -

E1 concreto a utillzar en el colado de aceras, deberid ser -
concreto simple’ sobre un emplantiliado de piedras (cdncrnnu
clclépeo), Ta raesistencia minima a ta compresidn serd de. -

175 Kg/cmz a los 28 dias de curado.



Las aceras podran-ser modificadas-solamente de acuerdo a 1o
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.El. espesor minimo de la placa de concreto sera de 0.05 m vy

debera .curarse al menos durante 72 horas (3 dTas) (Ref. 7).

-

El molde para las aceras deberd ser de madera, el supervisor

debera Inspeccionar las dimensiones y niveles de los moldes.

Para efectuar el colado del concreto la superffcle de contac

r o

to qebcré.estér-]o SUFIcIenpemehte"theda pa?g evitar la pér
dida de agua prematura ae la mezcla, se colocard ¢l concreto
y 5@ consolidard convenlentemente, el repe]l& se hara Inme-
dhatamente q§5pués del cbiado, cuando el concreto se encuen
nra'aG;.Fresco dando el Ecabado'esdpélficado y dejando tna
pendiente aproximada del>2%, luego se Cﬁraré seg(ln se ha méu

cionado._  (Ref. 7).

Se autorizard 'la rotura de cordones para la construccidon de

.rampas on las. calles provfstas de arriate y fuera de las cur

vas o vueltas de corddn:formada por la Intarseccidn de dos -

4 . L
calles.

a
Fs

r

qstab]ec[do.en el regiamento’ de-la OPAMSS Art. I111-48.

* .
. . . N
[ - e

0 f 1

En- 1os prédlos ‘de esquina la distancia minima entre rampas

L]

y el principic de la curva o'vuelta de cordén serd de cuatro
metros-(4.00 mts.) y s61o seppermfnlré a lo ancho del arria-

b



te, cuando éste ho existe, se'permitird romper el corddn -
'para reallzar 1a rampa hasta un tercio de la acera (1/3),

58 exceptian de asta separaclidén de cuatro metros entre la

t

rampa y el principlo‘de la curva del cordén aquellos terre
- i

nos de esquina que tengan como maximo siete metros (7.0 m.)

de frente y estén ubicados en desarrollos habitacionales,

perd an ningln caso las rampas estardn en la curva del cor

a

d6n CRef. 11).

1

En toda construccién se exiglird al constructor a1 instalar

rampas para clrculacidn de sillas de ruedas.

Para mayor Informacldn referente a especiflcaclones de dise

fio de aceras deberd consultarse el reglamento de la Ordenan

za del Qﬁntro] del Desarrollo Urbano v de la Construccién-—

Capitulos  III y IV.

6.2. Cordones y cunetas..

Esta parte se refWere a la supervisidon del proceso construc,
tivo de los coquﬁhs y cunetas dentro de una urbanizacidn -

de acuerdo .a esQeciFicécIones y detalles ' mostrados en los -

planos.- ' I . ;

4

Tratarémos de enfocan,ed forma general el proceso de los di

.

ferehtds tipos de corddn-cuneta utlllzados ‘én ¢l pafls.
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’ H
Cuando se utilicen formaletas para el encofrado estds seran

[

de madera o metdllca, que deben estar rectas, libres de com

. baduras o dobleces y suficiente resistencia para soportar -

¢l .cotado vy presién del concretp.

» (.

v . ' .
Para Fljar los moldes se utlllzarén'estécas de madera o deo
metal. que se Insertarin en p} suelo (Ref. 7).,
i' ) . : . .
Para el encofrado del corddn. - cuneta en curvas, se utlliza

]

T&n moldes flexibles para dar la forma requerida. (Lamina

de. aluminio).

. 4

Es Importante antes del colado que el supervisor varifique
]as:dimdnslones Yy nlveles de l1os moldes del corddn cuneta -

\

esten de acuerdo con los planos y especlflicaciones.

4 ! ] +
: 1
o T ot 1 P

El primer paso para Inlclar la construcclidén del cordbén-cung

_ta os ldgicamenté la excavaclén después de que se ha term]-

nado la sub-rasante segln se ha descrito anteriormente (Ref.

1 [ 4

N [ N
o '
Ll

E1 sdpérvisor no debe permitir la construccién de canaletas.
'réctangularcs‘q medias cafas de concreto en ‘sustitucidn de

r
v '

tordones ¥y .cunetas.en vlias vehlculares. :

.

. - . ., R .

Epltodo-caqb el cordén-cuneta solamente podrd ser sustituf-

do en vias vehlculares por una doble cuneta.
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Los cordones y cunatas an pasajes peatonalés podran ser de

concretd.sjmp]e'o ciclépeo, prefabricados, de bloque de con

crato, de ladrillio de barro répe]]ado o de piedra (Ref, 11).

Cuando se¢ vaya a crlocar el concreto se cubrird las formalg

tas con una pelfcula de acelte quemado, grasa u otro mate-

rial alslante, para facliitar el desencofrado,-deSpués del

colado, el cual debersd efectuarse al menos después de 24 ho

ras de haberse colado.

0 .

El concreto deberad coldcarse en capas no mayores de 15 cm.
. ‘ . Iy

con el objeto de obtener una consclldacion suficliente, los

.boﬁdcs exteriores del corddn se pullrdn con pasta de -cemen-

to mientras el concreto estd fresco.'

~

Cuando sa usen'p]ahtl]lés metdlicas- para la construccidn de
1 t 3

1 ) .

juntas, éstas se haran en tramoes de 3.00 mts. de longitud -
excepto donde se neceslten tramos mas cortos para empalmes;
pero nlngdn tramo serd menor de 1.50 mts., las juntas de di

*Iataciénhée‘dpjaﬁan a una distancia, de 1.50 mts.

1

Después del colado el concreto se curard al ‘menos durante -

un perfodo de tres dias, se protegera en forma satisfacto-
Wt ' . 1 s .
ria’'y se compactard atras de los bordes para dar 103 nive-
les redquer idos (Ref, 11).'. - '
- © . .

- - L . Ky
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b
r

E1 corddn ~ cuneta se deberd hacer Inmediatamente despues
de haberse termlnado la sub-rasante y antes de haber comen

zado el pavimento, con el objeto de protejer los desnive-

les de 1as aceras y terrazas de la urbanizacidén, asl tam-

bien con al propéslto de encausar el escurrimiento de las

aguas superfictales.

i

Una vez terminada la excavacldn segln dimensliones y nivelnes

.

requeridos, se verlfiharé que Ta reslstencla del suelo sea.

la espeqwficada por el laboratorlo.

v

lLo3 cordones y cunetas seran de.concreto simple o ciclopeo

con una reslstenclia minlma a la compreslidon de 175 Kg/cm2 -

para cualquier tipo de urbanizacidn, tambié&n podran ser prg

fabricados de concreto - simple,.siempre que cumpla con Ias -

mlsmas caracteristicas y calldad de las antes mencionadas,
péro se parmitird unicamente en pasajes 'y sendas vehicula-

res (ver fig. 6.1, en paglina slgulente).

i

6.3. Pavimentos , * .. “ .t

3

ﬁ.j;l. . Pavimehtos Asfalt'icos - '

8
v

Todos 10s ‘pavimentos asfaltlcos, también 1lamados flexibles
son una -combinacidn de agregade mineral y material asfaltl-

co, -los cuales se construyen en dliversos Lipos y espesores.

r
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Las cargas que el pavimento tendrda a lo largo de su vida -
Gtil daterminarid el espesor del pavimento y el tipo de cons

truccidédn a emplear.

Los pavimentos asfdlticos se caracterfizan por tener una ba
s5¢ flexible o seml-rigida vy una capa de rodamlento que e5-
t4 formada por la fntima unidn de agregados pétreos y asfal

to.

v

Depandiendo de la éapac!dad de soporte del terrenc de funda
cidén, de la clase de materiales (pétreo y asfalto) a usaran,
de la intensidad da tradnsito y de la carga de diseio los pa
vimentos pueden conformarse por diferentes capas sub-base,

base, capa de rodamientc y sello.

$Si ol terreno de fundaclén es de baja calidad el pavimento

debe posear ‘todas las capas anterjiormente mencionadas.

Si el terreno de fundacldn posee buenas cualldades soportan
tes esta puede hacer las veces de sub-base y asT el pavimen
to solamente la formara la base, la capa de rodamiento y ol

sello, (Ver-figura 6.2, en pagina siguiente),

3
i
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1

Flgura 6.2. Estructura del pavimento asfaltico Sub-rasante

-
.

Las capas de base y sub-base estan principalmentée relaciona

das con los pavimentos fie;[bles_de superficle asfaltica ¥
de superficie adoguipada, constituyen un elemento estructy

N . t.

ral muy-lmporpante. Mucho de esos pavimentos deben su ade-
cuado compo?tamlento y su- larga vida, a la callidad y espesor

de esas capas, -principalmente 1a base- que es ol corazdn de

165 pavimentos Flexib]es.. CRéF. 15). ’ . .
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Sub-Rasante.

La sub—résante constituye la capa superlor de las explana-

ciones sobre la cual se construye el pavimento siendo su -

*

funcidn preclisamente-la'de proporclonar soporte .al pavimen

to. (Ref. 10).

Es Importante que el supervisor conozca e interprete los re
sultados de las pruebas .para determinar la calidad de estos
materiales entre estos -tenemos: granulometria, plasticidad,

comprensibllidad, resistencla y relaciones densildad-humedad.

Ademads en el campo se pueden hacer algunas pruebas en los -

materiales para saber con que tipo de .materlfal nos encontra

mos.

1

51 a un suéio 1e mezclamos algo -de agua y lo amasamos entre

ios dedos, su ﬁlastlcldad:se maniflesta Iinmediatamente y 31

]

@5 alta estaremos con una arcilla. '

3 ”
o

'Si-la_p155ticidad es baja vy coTocahﬂp en el hueco de la mann

.

¢l suelo amasado, golpeamos con Ta otra mano la que tliene o]
suelo, para provocar una pequefia sacudida vertical, si el -

.,' . ) R ° . . r
suelo se¢ abrillanta superficialmente tendremos un Timo.

'
4 .

tq caljdad de los mateer]éS de 1la sub-rasante se puede di-

vidir en tres categorfas _: bgené,_}égurar y mala.
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Para' saber que el material corresponde a una de estas cate
gorfas debemos conocer cuando menos, su grariulometrfas, su
plasticidad y principalmente su "valor relativo de soporte™

como se conoce mundlalmente.

Si un suelo tlene un valor relativo de soporte cercano-al -

40% tiene calldad regular, -si tiéne 50% o mas es calidad -

buena.

La tabla que a continuaclédn se presenta muestra las tres ca
tegorias de la sub-rasante en funclén de su resistencia se-

gGn claslflcacidn de AASHTO.

CATEGORIAS DE SUB-RASANTE

SUELO TIPICO Y SU
CATEGORIAS VALOR DEL.REPORTE CLASIFICACION

Buena 13 é 35 gFavas, grava-arena
| A-1, A-3 de "GW a SH"

Regular 6 a 12 . Limos y arcilla poco
. plastica A-4, A-5, A-G,
‘ " | de 'ML o cHM

Pobre - . 3 a 5>~ ArET]Ias_muy plasti-

cas |
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Un aspacto muy Importante que se debe tomar en cuenta cuan
do una sub-rasante as "pobre" conviene estudiar ta posibi-

lidad economlca de quitarla, estabilizarla o colocarla so-

i . "

bre ella otra sub-rasante de mejor calidad.

En la tabla sigulente se muestran. las compactacliones para

diferentes tlipos de transito. (Ref. 10).

b

COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE

' o ESPESOR . PORCENTAJE DE
CATEGORIA ) MINIMO COMPACTAC 10N
Calles residenclateg 15 cms. _ 90 mTnimo
autobuses
Carretaras ' ; 30 cms. 95 minimo

El supervisor exigira dé acuerdo a su criterio inganiceril
i . .
el material y compactaciones requeridas en base a estas ta

blas menclonadas anteriormente.

«

Sub-basa

La sub-base puede sar de inferior calidad y construirse con

R}

matériélés c]asificado; Qa.quc su funcidn estructural no e%5
_tgn lmportante, La capé sub-base en los pavlmuﬁtos flexi-
bles Llene:comotfﬁncién princlpal abaratar el costo del pa-
vimento (Ref. 10){ |

N
"4
[} .
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Base

En Eavlmuntos.Flexibles (de asfalto, adéquin) las capas ba
.50 y sub-base blppen la . principal funclidn de contribuir mu
chd a la caﬁacidad de'soportar cargas del pavimento. La -
base debe tener fa sufliciente resistencia ﬁara recibir la -
cérga de la superficle arriba de ella y transmitirla a un
nivel de esfuerzo adecuado a 1a capa sigulenté, que puede -

50r una sub-base o una sub-rasante,.

Se recomienda para el uso de base material granular de agrge.

gados coh buena éradaélén para obtéher una alta friccidn In
terna contrlbuyendo asT a una buena estabilldad del mate-

rial.

‘Daremos a conocer algunos requarimientos tanto de sub-base
como de base que es Importante que un. supervisor conozca y

dapendiendo de su criterlo ingenierll poderlas aplicar.

‘
i '

6.3.1.1 Requerimlentos para sub~baéc

Lot - - . ~
f . . ~

" - Ante todo exiglr una gradacidn adecuada por las funcione?
que debe cumpllr esta capa,'no-se‘rcquiere que posen und

cstabllld§d ﬁuy aslevada.

. 1
! ‘

oo '
- La friccidn fina debe tener un 1Tmite ligquido no mayor de

2.5 y un Tndice plastico no superior a 6.
! ’.\' . 1 ", -
o
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—hEl aquivalente de arena debe ser como minimo 25%.
- E1l desgaste'méxlmo admlislble del material debe ser 507,

- La capa debe.compactarse en el terreno por lo menos al
95% de la densidad'méxima del ensayo proctor modiflcado.
Para dicha densidad deba presentar un CBR (valor relati-

- vo de soporte) por lo ‘menos de 25%.

- E1 materlal deberd ser no bombeable y podrd consistir de

y -

grava, arena, pledra trliturada o combinacldén de ellas de
"manera tal que el tamafio mdximo de las particulas no su-

pere el terclio del espesor-de la capa compactada (Ref. -

-

14),

6.3.1.2 Requerimlentos para-materlales -de base gra-

nular-.

Por ser la base la parte estructural mas importante de un

pavimento fleéxible convenslional sus materiales constituyen
p .

tes deben ser de. muy alta‘célidad'para prevenir fallas:
. v, [

.
¢

B ;

"~ Los materlales ut!f!zables_debeh ser producto de una trl

turactdn mecdnica estudlo de éampo y laboratorioc han de-

mostrado, ampilamehte que .1as parvfculas trituradas no -
solo présantén més‘establlldad-que las Fedondcadas sino

“que ademds, para una. determinada granulometrfa presentan
+ - . .

T
]



meénos 80% .(Ref. 14), "
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un mavyor coeflciente do permeabilidad vy pdr']o tanto pre
sentan. me jores caracterfstlcas de drenaje.

Es.de advertir que’'sl un material no cumple la especifica

)
cidén en este aspecto, cabe la poslbilidad de mezclar dos

‘0 mds materlales para obtener una gradaclén satisfactoria

4

Este tratamiento se conoce como estabillizacidon granular.

El Limite 1Tquido de la fraccidn que pasa-el tamiz de -
0.425. mm. no puede ser mayor de 25, mientras que el indi-
ce plastico miximo admisible es 4 segiin unas e¢specifica-

clohes y .b segln otras.’ ‘

E1l desgaste del material en la maquina de los angeles no
puede superar el 50%.

El mfnimo'equivalénte de arena aceptable es 30%.

Para asegurar la establlldad necesaria, la compactacidn
de la capa en el terrbno‘debe saer por lo menos fgualt a -
'a madxima del ensayo proctor modificado. Para dicha-den

sidad el CBR.(Valor relativo de soporte) debe ser cuando
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. 6.5.1:3 Control de Cglldad

i

: _ N (Sub - rasante, sub-base, base)

N . i

-En esta etapa es importante que al supervisor realice un -

control de calidad permanente para la ejecucidn de sub-ra-

1

sante, sub:basé, base las cuaies se pueden mencionar las

. i -~
sigulentes . L

v

- La sub-rasante deberd construlrse de acuerdo con el ali-
neamiento, pendientes y secciones trapsversales de los -

» planos del proyecto. -, .

i
‘
. 3
.
\

- La construccién de la base :se Iniclard cuando la sub-ra-

sante esté terminada., .

.
+

~. Controlar el material gque se usara como base y sub-base -

lo cual serd de buena calidad y de ser necesario solicli-

t

"tar al encargado de. laboratorlo las»prqebas como granulo
'metrTa, équivalente de arena, indice de plasticidad, 17-

mite l1Tquido. i Iy
"= .La descarga de.:los materré]ésjque se . utilicen en la cons

' . .

: ;o R oo
truccidn de-sub-bases debard hacerse sobre la sub-rasan-

b

td oen-la forima .y Volﬁmqnes necesarlos para la -reallzaclon
B ' ) .. h ' .

de tramos. -~

.= Controlal -ia compactacidn hasta alcanzar el grado mTnimo

fijado en el proyecto 0 cuando el 5upervisor'autorice.
5 l . X N .

r

1
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1
- Controlar espesor y saccib6n que tendrad sub-rasante base
y sub-base de acuédrdo a planos del proyecto.
- En las tangentes, la compactacidn se infclard de las orj

T

1las hacia el centro y an las curvas de la parte interior

[8

dae lé curva hacla la parte exterior.

—- Para dar por terminada Ta construccién de sub-base y de
la base se verificara ol allineamiento, perfil, seccidn,
compactacidn y acabado de acuerdo con lo fijado en el pro

yactb (Ref. 10)D.
6.3.1.4 Carpeta asfaltica

Capas formadas de agregados pétreos y asfalto colocadas so

bre la capa base.

La funcidn as proporcionar una superficle tersa y segura al
rodamiento de los vehiculos. Debe tener suflciente resis-
tenclia tanto al desgaste como a la fractura para soportar

las cargas. f

La carpeta asfaltica la acompanan otros dlementos asfalvi-

cos como es el riego de sello para Impermeabllizar o para

vitalizar su superficie reseca y desgranada. El cual con-

stste en mezclar un agregado (arema) emulsidn asfiltica, cu

mento portlan y agua haciendo un "odo asfaltico"™ el cual .-

¢
i
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se coloca .en frio sobre las carpetas (Ref. 14).

v

Tipos de carpetas asfalticas

-Las carpetas asfalticas empleadas en los pavimentos flexi-

bles, se pueden clasiflcar asf :

"

= Tratamiento superficial
- Macadam asfaltlico
- Mezcla en el 1lugar

- Mezcla an planta

Tratamiento suparficial

~
)

Sobre 1a bﬁse.&e pavlmeﬁto ya conformada, compactada y se-
,ca‘selcojoéa un rlégoﬁde producto asfalilco a razdén de 1.5
a4 2 Its. por mefro.éuaq}édd_é-lnmed!atamentu 5; éubrc con

._materla] ﬁétreo de 6 a 8 lltros por metro quadrado 50 ras-—

trea para_un!formar ]é superflcie Y 58 plancha con plancha

liviana de ﬁ?a 8 Tm. pudlendose abrir a]'trénsl£d‘uno' dfn

-dusﬁués.{ eqa carpeta asfaltlca as aconJLJablu para trinai

to inFLrior a 200 vethu]os por dTa.
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Macadam' Asfaltico

~E1 macadani asfaltico o de. penetracidn es una carpota asfal-
tica.que consiste en capas sucesivas de pledra progresiva-

mente mas pequenas de abajo hacla arrlba, limpias y angulo

’

sas. Cada:capa se extlenda y se.acufa mediante compacta-
cldn por vibracldn después de lo cual se bafa con productos
asfaltico. Es necesario contar con una buena base ya que -

‘siéndo el macadam asfaltico unarcarpeta que presenta gran -

porceritaje de vacfos,‘prlncipalmente en la parte Inferior -
de' ta capa, si la base sé reblandece al paso constante de -

los vehiculos obligarda a que la base se incruste on la car-

H
|

'peta provocandose una deformacidn perjudicial.

1
1

4
.

Encontrandose la base debidamente compactada, Impregnada,

llmpia y'seca 5e da la primera aplicacidén de agregado grue

50 con un esparcidor o con una tolva espaciadora adaptada

a un camién de volteo. Esta capa se compacta con aplanado

ra de 10 a 12 Tm. de heso para acomodar el agregado en su

~

sitio, estando compactada esta capa, se le da una aplica-

'
.
. P

ciéh de producto asfaltico.

1 L . . \

Mezcla en el lugar

4 .

La 'mezcla asfaltica en el lugar ‘o en al camino se lleva o

cabo revolviendo los agregados pétreos con el. producto as-

Faltico mediante el -uso deé moto conformadoras o empleando



- 178 =~

mezcladoras ambulantes. [ prééed!mlento a seqguir es ei -1

- . . " '
N . «

‘gulente e ' . ‘

"Estando Ta baSe ~conformada, compactada, lmprcgnada Yy seca

se acordonara al material petreo (que con anteriforidad haya

.

sido aprobado por el Iaboratorio por cumplir con las espec]

. flcaciones de desgaste, granulomatria, adherencla, etc.) vy
después se extenderd en una capa de espesor uniforme a lo

D . ! . o v . .
largo- del camino y se darén riegos sucesivos de producto ag

1

f&ltico hasta completar la cantldad requerida. Después de

cada riego de producto asfiltico sobre el -material pétreo,
: Lt . ¥ )

50 procéderd a voltear este con la moto conformadora con el
objeto’de que se mezcle blen el prodicto .asfiltlico con el -

material pétreo, al. final de mezclado el material debe pre-

"sentar un aspecto uniforme en cuanto a granulometria v co-

4

lor. . oo o :

A terminar e],procuso del mezclado, se acordoharﬁ-al mat e -
rial a un ]ado, se da .a Ja base un riego de 0. 5 Litroq por
metro cuadrado, luego slendo ]a mezc]a sobre este rlego se

1ezda.una planchada Ilgera.para acomodarla simplemente. Des

o .- ! . '..I - . ,..‘ - -
pués de ]o cual 50 deja-pasar al tiempo necesarlo para que

cl_producto asfa]tlco alcance 'la mayorn parteé de su fraguadao
1 - - . A

procedlondo dcspues a su compacﬂdcién.
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.

Mezcla en planta.

¢ x
' . . L

1 3
i

La mezcla én.planta con dosificacidn por volimen se¢ lleva
a cabo generalmente calentando el asfalto ¥y muchhs veces

célentandottambién el agregado petred, como la dosiflcacidn

.

de 1o5 agregados se hace por volGmen no resuita una mezcia

+ do alta calidad a no ser que su control sea extremadamente

riguroso, debido a la Incertidumbre de la dosificaclén.
(Ref. 10). . - - g

.

- . 6.3.1.5 Control de Ealidad de la carpeta

s -

asfaltica

-

Durante el proceso de ejecucidn de la carpeta asfaltica por

el slstema de.riego o mezcla en el lugar el supervisor reco

] . .

mendara .y supervlsaréié[gunos requerimientos tales como

t ,

- Cuando el supervisor crea convenlente realiZar prueba a

los agregados, solicltara al encargado de labdratorlo do’

‘suelos y materlales; algunas pruabas como : granulometria

. . . .
resistencia.al desgaste, absorcidn.de los agregados. Ya
4 - 5 ' Py .

. 4

qie tos agregados que se utllizan en- comblnac!dén con as-
falto deben cumplir las siguléntes propiedades : °

LY

: leplos,‘eXanos‘dd'mater}q oFganica.

* Duros

' Tenaces - : e

' - L.



Y
o

Durables

+

Y I
(LR &M

Granulometrla adecuada sin poseer demasiadaa plezas Calar

gadas. '_- . . -

Antes de procader a tla construcclon de Ja carpe a la

base deber3 .estar deb!damente preparada e impregnnda exenta

L

de materias extranas Yy polvo. -

' "

-

En todos los tramos donde se construlri Ta carpeta. por el -
sistema de riego o de mezcla en el lugar el constructor de-—

bera esperar previamente la orden del supervisor para sy -

construcclén..

.

;

., . ., SI durante Ja ejecucidn del trabajo el equipo presenta def]::
- ciencias el constructor estari obligado a cbrrugirles o a -
. : retlirar las maqulnas defectuosas,. reemplazihdoias por otras

en buenas condiclones.

Todos los- planchadoo, cualqulera que sea el tipo de rodilto

u%ado s haran en las,tangentés.de-las orillas-de la carpa-
\ - - . ) . - s
. . ta'hacla el centro Y en las curvas del lado interior hacTla

%

¢). lado exterior:

La compactacnon se iniclara usando un rodIIlo liso, adccun—

do Para dar un acomodo rnIcIal a la mezcla asFaiLlca, a con
- PLE i *

. -
. -

. tlnuaclﬁn 50 compactaré-la mezcla ' utllizando compactadores

' N N . s “



de llanta neumdtica adecuadas para alcanzar el grado minimo

- 5y

que fije el proyecto y ordene la supgervisidn.

Inmedlatamente después se empleard una plancha de rodilio
Ilso-para borirar las huellas que dejen los compactadores dn

llantas neumdticas.

1

Para obtener un mejor acomodo de las partfculas que forman

la carpeta, se procurari reallzar el planchado a las horas

én que la températura amblente-o la accidn da los rayos so-

v

lares propiclien .asta operacién.

Cuandeo la carpeta quede compactada la supervis!én ordenara

-cuando sea necesarlo efectuar el recorte de las orillas de

las -mismas con el objeto de ajustar el ancho y allneamien-

to conforme al proyecto.

Sobre la carpeta terminada se da un riego de sello cuando

ordene el supervisor.
- t

Anie de ap1101r e] rIego de se]To,*la superficie a tratar
debers estar seca y barr!da para. dejarla excenta de materias

extranas vy poJVo.

- -, e
4 . . L ¥ P 7y

. Durante la construcclon de carpetaq asFa]ticas no deberad -

permitirse el transito, de vethulo hasta que la supervi-

s5i6n 1o ordena
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3

Para dar;por.termlnada la construccldén de la carpeta se ve
rificard el allneamiento el perfil‘y la seccidén en su for-

ma, espesor, anchura y acabado:de acuardo a lo fijado en il

proyecto (Ref. 13).

6.%.2 Adoquinado

La construccidn de la sub-rasante, sub-base y base con pa-

vimentos de adoquin, no difieren en nada de la empleada en

pavimentos de asfalto (Ver seccidn 6.3.1)

La cépa ?doquinada y.la capa aslento, si tlienén su técnlica
gspcclal.ge construcclén) sén esenclalmenta artesanales, -
manuales. La delgada caﬁa de asiento tienen 1a funcidn de
propordfonar un medlo para corregir las Irregularjdadcs do

la base y de los adoquines. El materlal debe ser una are-

na blen graduada y limpla.

Un camino pavimentado con adoqulnes de concreto incluye 1os
Siguientes elementos o
- Sub-base . k —_— .

-~ basae

‘—rb]antirﬁa”Ccaﬁa de 5 cm. de arena- fina)

- Adoquinado o .
- Base Firme para avitar que los bloques se desplacen
' - b ¥ . " ~ !
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4 L

Para mayor claridad lo anteriormente expuesto pucde apre-

ciarse en la figura 6.3.

P
.-
[

1

Camino para peatones o borde . Guamicién (prefabricada)
)
Soporte y apoyo **  Adoquinado
de concreto T 't W ‘
I .

¥
Plantilla (arena)

Sub-base

FRT TR T TR T 7R 7R 7R AR 7T 7 T TRy Ry T s s

T, . L4 to. : 3
be, . a)" Adoquinado que colinda con la

guarnicion. N

Guamiclon

- X Adoquinado
’ i . Canat de conueto, "’
. prefabricado o : '
colado en obra .

\ ' .

Y SN T RS NN N NP PSRN i
- r ~ ¢ ‘ .
- . A .

,Flgurﬁ 6.3. . Detallées caractérisﬁlcbs’de lo's élferontcs

v

: ' SN elementos que constltuyen un pavimento con’

adogulines. -

8 - - -
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6.3.2.1 Ventajas del pavimento adoquinado

lLLa principal ventaja de los adoqulnes de.conc?éto con otros
materlales modernos usadecs en la pévimentacién, consiste en
que sé puede recuperar para voilverse a usar en areas donde
haya ocqrrldo hundimlientos locales que'son el resultado de

]

zanjas rellenadas en forma Inadecuada o por otras causas.

ofrece mayores ventajas que otros tlipos da acabados de pa-
vimento, ya que, desde un punto de vista estétlico lucen me

Jor, se adaptan facllimente a trazos complicados, tienen una

A}

farga duraclén y no se ven afectados por los derrames de -

[

aceite.

La colocacldn es senciila, barata y ademds proporciona una
calidad rodante conveniente para vehfculos que transita a -

baja valoclidad (40 a 60 Km/h).

6.3.2.2 Supervlsidn de 1os procesos construc

tivos.

Es nacesaric asegurarse de que el espesor de la arena no -
compactada, se mantenga correcto, haciendo revisiones perld

dlcas del nivel de la superffcle del pavimento.

Durante el esparclimiento de la arena y enrase 10s trabajado

res no deberln pararse sobre la arena ya que presentarfa -
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una compactacidn previa irregular, causando con ello imper
fecciones, Una vez esparcida la arana, esta se debe empa-

rejar con una regla hasta obtener el nivel deseado. (Ref.

1 Do

Las prlmeras hlleras de adoqulnes se deben colocar con su-
mo culdado, para evitar que se desplacen los adoquines ya
colocados. La colocacldn de los adoqulnes en general re-

qulere mucho cuidado para alinear y nivelar las hileras.

Al colocar los adoqulnes el obreroc tlene que Ir plsando so

bre los adoqulnes ya colocados.

Los adoqulnes se allnean perfectamente mediante hilos ten-
sados y sa nlvelan dando golpes leves con una almadana 1i§-
gera, los adoquines deberan quedar separados entre sT, 4

mm. mas o menos.

Una vez que las primeras hileras hayan slido colocadas las
otras podran colocarse rapldamente y con flirmeza. Ademés

debe verlificarse que los adoquines encajen perfectamente.

A las formas dificiles de manejar en los bordes se les debe
dar un acabado partlendo los adoquines con una cortadora o

; .
con un clncel y un martlllo, no se debe usar adoquines muy

pequefos o delgados, ya que es muy probable que se destru-

vyan durante el vibrado.
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Una vez que se hgya completado un tramo de camino, los adoy
quines deebran vibrarse con una placa vibradora. El1 name-
ro de veces determinado deberd ser suficiente para propor-
cionar una superficie de rodamiento uniforme normaimente Sy

ra suficiente usar dos o tres veces (ver foto 6.1).

T 47
st

Fotografia mostrando ¢l vibrado finat,

reaiizade con una blaca vibradora (Ref. 1

'
- »



Las pequenas averturas gque guedan en los bordes de las ave-
nidas o alrededor deé las entradas en 'las alcantarillas y on

_las tapas de acceso se'pueden 1lenar con un mortero de ce-

Il

mento-arena no menor de 1:4 sleémpre que sea necesario.

1

Cuando ta capa de adoqulin esté compactada en forma adecuada

, 8¢ procede a ,sellar las juntas .de los-adoquines usando are-
. . N R . N :

: 1 . .
na limpia cribada en una malla N° 10, depositando este matoe

rlal y simultaneamente compactando los adoquinés para lla-

nar por completo las juhtas.

Los paviméntos con adoqujnes de dontrqto s¢ puede abrir al

transito Inmediatamente desples del vibrado..

I

+ 6.4 Areas Verdeg‘ )
ST S -

' i - R ) -

6.4.1 Infraestructura

¢

En cualquier urbanizacidén que vaya a provyectarse dentro del

. 2T AMSS u]-urbam}iadbr esparézoblfgado a dotar el &rea verde -

s ‘rpdneativa,,equipada'de.1a Infraestructura minima para la -
; [

40

~% . opératividad de la misma, ‘para lo, cual .deber& contar.con -
i M Tl . . :

i

una luminaria de‘?SD‘watts como minimo por cada 500 mz, me -~

¢ha de- agua potable para efectos de mantenimiento, mecha pa-

i

‘Fa adguas negfps ¥ drenajes superficlales para aguas lluviai,
. ST ! Fia : .

L ' ' -
5
i
"
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6.4%.2 :Afea Verde Recreativa

1

Las Areas vérdas_recrgatlvas se deberan ubicar centraliza-

.

das ‘con relacidén a su drea de influericla, asi como también

v

deber3dn estar comunicada por vias vehlculares-o peatonales

' Cuando el éreg verde recreatlva estd localizada F}ente a o
VTAS de‘circglacién'mayér o vias de clrculaglén menor de =
.dlstrlsuclén debé}é‘protejefse con malla ciclén o con barre
ras paﬁufaﬁes a Fln de.propbrclonaé seguridad .al usuario.

Toda a&rea verde recreatlva deberd contar con una zona des-
tinada para nifos, una para jovenes y una para adultos en

“una proporcldn que Indiique el reglamento de la OPAMSS.

¢

. o
.

.6.4.3 Area Verde Ecoldglca

El &rea 'verde ecoldglca podrd comprender-las zonas de pro-
teccidn vy otros terrenos desfavorables para la construccién

oy podré'ublcarse en forma comblnada o separada con el drea
" s

verde recreativa

(Ref. -11).: L
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CAPITULO VIl
APLICACION DE LA GUIA AL PROYECTO
INTRODUCCICN. .

En éste capftulo se.codtémp]a la aplicaciéon real de la su-
hervlslén a una urﬁanlzaclén desarrcollada en San Salvador;
al hacér la aplicacidn de la gufa a un proyecto selacciona
ao, se .ha considerado 1o expuesto en los capitulos 11, 1V,
¥, VI, del presente trabajo de gfaduaclén, con el objeto de

que e] lector aprecie con mas criterio de antendimiento .lo

.desarrollado en los capftulos antes mencionados.

Es de hacer notar que la aplicacidn del capftulo IIl al pro
yecto selecclionado, se refiere a la parte de documentacién
legal que tiene la urbanlzacidn, y los restantes capftulos
se refiere a la aplicacldn préctica que sa did en el trans-

curso de ejecucidn del proyecto.

.La metodologTa ilevada en la elaboracldn del presente capl

tulo ha sido desarrollada en base al siguiente lineamiento:

Aspectos Generales
Descripcidn del Proyecto
Informaci6n proporclonada por el constructor

Actlvidades desarrolladas por la supervislén
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\

Ac;lvldadesvdesarrblladas=ﬁore] ]abqrgnorlo

"Actlvidades désar}o]ladas por otras Instltuciones
+ASPECTOS GENERALES.

-:Nombfe_del proyecto
Resldenclal El Manzano III
- Cénstruétorl
Chacdén Borja S.A. de C.V.
—‘Laborétorlq de Suelos vy Mater{a]es
fFrances ~ tansino S.A. de C.V. '
- Flnanclamiento
CRECE
- Fecha de iniclo '
20" de Agosto de 1991
- Fécha‘de'Flnaljzacléﬁ'
20 de Juhio de 1992

‘DESCRIPCION DEL PROYECTO

51 proyecto se encuentra ubicado al;nor-ponlente de la é]g
. dad de Saﬁ Salvador en 1la calle 'de ia sub-estacidédn CEL y -

plata motocross en la zona de Miralvalle.

B!'BUOTECA

4%, ,
[’ . .
" fﬁ&’uﬂﬂ DE EL sp\“hg““
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Los colindantes del proyecto son :

Al norte : Con quebrada
Al sur ! Calle de la Sub-Estacldédn CEL y pista motocross
Al ponlente : Con la Urbanlzaclén."Jardlnes de San Antonlo"

Al oriente : Propledad del Sr. Jorge Safle

E1 proyecto constarad de 51 lotes para viviendas con unas -
dimensiones promedlio de 5 mts. de frente por 15 mts. de -
fondo_y zona varde ubicada ati costadb norte del proyecto,
tamblén constard con obras de protecclén al costado orlen-
te del proyecto. El sistema vial estA compuesto por una -
calle princlipal de 140 mts. de longltud con un ancho-de 7.0
mt. la cual atravieza todo el proyecto y se conecta a la ca
1le al motocross, ademas 5 esta calle principal se conecta-

ran clnco pasajes vehlculares de longitud varliable entre 30

y 40 mt. de un éncho de 6.0 mts.

E1l terreno en que se pretende construir los 5] lotes consta
ré con un area de 12708.34 mtsz, dentro de los cuales se -
ejecutardn .las obras de urbanlzacldn que comprénderé el pro

yecto y que a contlnuacldn se detallan :

~ Trazo
- .TerracerTa

- Construccldn de colectores de aguas negras en la urbaniza
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cidn.

"~ Conhstruccidén delITnea de Jmpe]encfé'y distribucidn” de -~
agua potable én tqda 1a urbanlzacién.

- Construcclén de coiectores &e aguas }1uﬁfas an la-urbanlA
;éclén

- Construccldn corddn - cuneta

y

- Construccidn de obras de proteccidn

~ Construccldén de éreas'recréatLvas en Ja urbanlizacidn
INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CONSTRUCTOR.

Memoria Descriptlva

1

A

.La memoria Descriptiva de:El Manzano III ha sldo la unlén
de las 2 memorlas descriptlvas menclonadas en la gufa (Sec

"cldén 3.1); o sea que se reallzd un solo documento en donde

.se¢ Incluyen la memorla descriptiva de la urbanizacidn y las

especlficacliones técnicas del slstema acueducto y alcantari

A

1lado sanitarlo de la urbanizacién. Véase el anexo I.

Lo explicado anterlormente se consiaeré que Fué una equlivo
cacidn Sor éhrté,de] constructor,iyq'qué debid haber reali-
zaﬂoifas-2;mem0(las descr#btlvas seéaradas; porque una de -
fas dos le sirven para ser presentadaé a A.N.D.A. en la -

aceptaclén del sistema de acuéducto; } alcantarillados sa-

nltarlos de la urbanizacldén, y la otra le sirve para efec-

- -
- EXE - ,
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Factlbllidades

ES

-de hacer é&nfasis en lo problematlco que resulta la lega

l11zaclén de las factibllidades para llevar a cabo un pro-

xecto urbanisticd, ya que estas tardan tlempo considerable

aen
en

se

En

no

la resolucldén por parte de las Instlituciones encargadas
llevar el procedimiento jegal. SIn estos documeantos no

puede Jlevar a cabo 1a ejecucién de una urbanlizacién.

¥
.

s
'

cuanto al trabajo realizado en la urbanizacién E} Manza-

IlI, seé revisardén las factlibllidades, y estas se encon-

traron que todas estaban en condiclones normales, como se -

pu

re

ederapraciar en el anexo Il_el'tfembb considerado en 1a

solucidn de -las factibilidades, fu& blen corto, por lo -

que el constructor Inicié con anticlpacidn el proyecto.

En

]

tre las -Factlbllidades realizadas tenemos. :

Califtcacyéﬁ del lugar
LTnea de csnstruCcién
Factlbil}dad dé agua potable vy alcantafIIHado sanitarlio
Factibl]ldad'de drenaje, de aguas'llhvias f

FactIbllidad de serviclos eléctricos

Revisién vial y zoniflcaclén . ' ‘
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-~ Permiso de parcelacién (se reflere a los planes del pro-

S

vyacto).
Planos.

Para poder llevar a cabo una correcta revisién de planos,

el supervisor debe de perclblr en ellos todos los elemen-

¥

tos necesarlios que crea que le van a servir en el proceso
de construcclién, de lo contrarlo, puede consultar con el =

constructor.

Se revisardn todos los planos de construccién de la urbani
zacldn E1 Manzano III, y en ellos se verlflcd gue conten-
gan los detalles constructivos necesarlios para la correcta

efjecucidén de toda la infraestructura gue compone la urbanl

5

zacldn. Ver anexo Ill se encontraran pequenas dliferenclas
numéricas en 2 de los planos revisados, de los cuates se -
le Iinformé al constructor para que notificara las diferen-

clas encontradas.

Programa de Trabajo. .

El programa de ;rabajo de la urbanlzactién presentado por el

constructor a la supérvisién, comprendld un perTQdo de 6 me

ses en los cuales se suponia terminarfan los trabajos. Pe-

ro hubleron Inconvenlientes en el desarrollo de la obra debl

-

¢
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do* a problemas surgldos con la maqulinaria para la terrace-
rfa, por 1o que la programacién no se pudo cumplir, también

por la falta de orjentacidn técnica en el proyecto.

Este programa de trabajo fluctud bastante, ya que el cons-

tructor decidid Inlciar algunas actividades tempranamente
'

Y que no estaban con;emp]adas_en dicho programa.

+

Como se puede apreciar an el anexc IV el programa da traba
Jo presenta todas las partidas desarrolladas en la urbani-
zacldn, asT como tamblén 1os desembolsos que hubieron en -

cada  mes de trabajo.

~

La varlaclidh del programa anteriormente menclonados se re-

i
ferird a-lo sigulente. :

Inicla tehpranamente de ]o§ partidos de cordones y cunetas
segln el programa. ;:.

InchOftaFdIo de la partlida de pavimento segln programa.
Falta de dlireccidn técnlca por parte del constructor.
DéF]cIencIa an al rendlmleﬁto dq la maquinarla para terra-
ceria.

Condiclones clt%étlcas.

Etc.
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA SUPERVISION

Sigulendo con los lineamientos especificados en los capftu
los a utlillzar en la aplicacidn de la gufa, se desarrolla-
ron trabajos de supervisidn durante todo el tiempo de eje-

cuclidn en las actividades que se describen a contlnuacidn.

Instalaciones provislonales

Las Instalaciones provisionales fueron planificadas por el
constructor, en la zona sur-orlente del proyecto. Esta ubl
cacldn de las'instalaciones sa ha conslderado adecuada, .ya
que relatlvamente se encuentra cerca del acceso de la urba-

nizacidn, y por ende al acceso de materjales. Dentro de las

Iinstalaciones provisionales reallzadas tenemos

-

Cercas y sefallizacldn

Se ha utilizado alambre de plas para definir los limites -
del! terrenoc a urbanlzar. Se ha colocado su respectivo ro-

- 4

tulo de gjecucidédn de obra, el cual contlene todos los requl

s5itos necesarlos de presentaclon.

Bodega y oflcinas.

Se observd que 1a bodega-no satisfacia las necesidades de

almacenaje debldo a sus pequefias dimensiones (6 x 8m), en



.
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re]acién-af]a'magnitud~de] proyecto.

Dentroide las Instalbc[ones provislonales sa hIcIefon 2 ofli
cilnas una para el Ing. residente (2x3-m) y la otra para el
Laboratorio ‘de Suelos (2x3 mD), conslderandose acéptables pa

ra los trabajos a reailizar en ellas.
. Taller de Aﬁmaqurfé y Carpinterfa '

Se observd que ‘los talleres de armadurfa y carpinterfa con-
. tara con el equipamliento necesar|o.para la correcta ejecu-

Fl

cién de los trabajos.

PR}
'

Instalaclones de agua potable

-
©Se ejecutaron las conexlonés provislonales de agua potable
en proyécto por medlo de un grifo ubicado en el sector sur

pon1ente,del proyecto. Ademas sae construyé uanplleta brg'

3

vislonal de 5 mt pérq satlisfacer Tas hecesidadds dé'emer1

_Qenclé.‘ v o ) x " )

.
. . [

- Instalacliones sanitarlas -

. - r '

S
1

: Se veriflcd, la construgcidn de una fosa sin sanltario, la
"ubicacién de dichas Instalaclones se realizd en la zona sur

poniente del proyecto. El constructor no ha seguldo las re

~ P - . i
"

comendaciones dadas por el.Ministerio de Salud &n -cuanto a-
= . . - .o

. "l
(.
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los Implementos necasarTOS.y_brlmordjales que deben tener

N

estas Instalaciones. Déspués_de haber realjzado-lé-Fosa
sln sanitarlo, no hubo un control por pérte del Ministerio

"de Salud, en cuanto a las recomendaciones dadas al cons-

tructor; por lo que se ha considerado un desculdo por par-

te del Ministerleé de- Salud-y del Constructor. Por']o me -
nos la fosa .debid de haber tenido su respectivo sanitario

para que los Usuarlos de esta, hicieran sus necesidades -

1

en condliclones mas satlsfactorlas. N

Instalaciones el8ctricas.

AP - '

Se efectuaron las diferentes instalaclones eléctricas pro-

B} ) ! . ) .
visionales, se ublcaron cuartones a -¢ada 30 mts. para po-
ner en astos, ]as'l{neaﬁ'del tendido ‘eléctrico vy asi poder

realizar las diferentes actlvidades, y tambl&n colocar en

dichos cuartones reflectores para la vigllancla, ndcturna.

La ubicacidn dellos cuartones se réallzé a fo.lérgo-de la
. . - AR ) .
Avenlda "A" y de los 5-pasajes, se veriflicd que esto queda

ra a una altura mayor de 2.5 mts., para que el cabLe‘a'COT

-

locar en los cuartones: no quede muy. bajo.. °.

: e
B :

. w t
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Trazo - S : -

Se verificd los.trabajos de topograffa consistentes en el

replanteo y.nlye]aclénzde-ejes de calle, ejes de cordon-

cuneta y ejes de tuberfas de las Instalaciones hldr&ullcas

encontrdndose estos ‘de acuardo a los planos.

.

. Para la locallzacldn, se verlflcd que el topdgrafo ubique
en. el terreno los ejes y puntos de Intersecclén de ejes en

base ai p}and de ubicacldn.

» . RN
. [ Fl v 3

'

Terracaria

1

1!

Sae verlficé que toda la maleza que habTa en el tenreno fue

ra retirada y dasalojada de éste. Se observd- que en el -

ponedtb habTan -4rboles en los cuaIQE estos quedaban en. zo

¢

na verde, por jo‘que'el;constructor decldld conservarlos,
considerandose una solucl6n adecuada para proteger el medlo

-ambléntq.u,

En la extraccldn de la§’ra1cas'5e var|ficd que estas no -

+  quedaran en los niveles de terraza y sub-rasante proyecta-

da. C o L '

<

. .Algdﬁos de losimaterlq1e§ del chapeo y dgstrohconado fueron
Incinerados en la parte nor—pon]ente del terreno.

i

'
- o
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Para deflnﬁrjeT descapote sé ané]lzé ei aestudlo de suelos,

3

-al cual conststld en 23 sondeos exploratorlos. Ver anexo

pl

De los resultados obtenidos en el estudio de suelos se ob-

sarvé que en 11 sondeos aexistfa materlal orgadnmlceo, por lo
que el constructor ha seguido las indicaciones de dicho es

tudlo .en el cual se deba‘descapotar'en la zona de tos 11

'
v ot

sondeos. ' o

.
. '
! ' - L&)

Se observd que el constructor siguiera las recomendaciones

del Laboratorlo en cuanto a la.profundidad de sobre excava

cidén en los lugares donde se encontré- el material suelto.

- . : -
H ' .

Para veriflicar la. firmeza del suelo, -en el anexo y se mues

tran algunos de. los perfiies de los estratos sub-superfi-

ciales .del suelo y tamblénlla profundldad de los sohdeos.

- -

.Est§breclqndose como suelo flrme aqhe}los peffllés'estrati

gréflcds como.- las zonas que queden sobre Ta 1Thea N> 10.

" Ver anexo V..

‘ ' . | o '
- 4
¥

Para deFInlrhlas'excavéclohes de rodaje. y terrazas, el Lo-
pbgrafo colocd estacas Indicando el corte o reileno en to-
dos los puntos- necesarios, verlflcados anterlormente. DI=

éhas‘excavaclonGS'se‘éfeétharongcon dos Bulldozer Db y DG.

. -
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A medida.que se fué avanzando en las excavaclones, se fu#

"verliflcando los nlveles de éstas por medlo'de.dn'nlvel Fi-.

Jo.

Depiqola qdp al térreno 50 enconpré.con una pronuncladar-
peﬁd&énte se reallzé_uﬁ‘relfeno én la zona nor-oriente del
Dfayecto el cual fué aproxlmpdhmenfe de QUU‘mS,-Y para -
ello se ut!l11zd la tierra‘éx;raldg de las excavaclones la

cual fud aprobada por el Laborétorio.

La tlerra para el relleno fué acarrlada por medlo de dos -

Bulldozer D& y D6, de la zona de ]a5"§xcavaclonés hacla 1a

zona de relleno.

Para el compactado de este, se utl11z6 un SHE-FUTT pata de

cabra cuyos. espesores de capa a COmpacLar fueron de 20 a -

. 30. cm. y 'para comprobar la calldad de compactaclidn, el la-

boratorio se encargé de reallzar las. densldades de campo -
en el relleno. ' Véase el Informe de ensayos de Laboratorio
Anéxo VI. =~ .

+

-

Muros y taludes
Para la copstrucc!dn de muro de pleédra ublcado en la zona
. . T \ ’ N [} - ) . N .
nor-orlente del proyecto, el laboratorlo aprobé el suelo -

para la cimentacldn de &ste el cual recomendd. excavar 50 -

1
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~

cm. mé&s abajo del nivel de fundacldén y compactar con suelo

cemento. El1 constructor sliguld la recomendacldn dada por
el Laboratorio. Y en la construccidén del muro, se verlfl-
cd que los materiales utillizados cumplieran con las carac-

teristicas de las seccldn 4.4.1.1. de la gufla.

{

Para 'la elaboracidén de los taludes, se verificd gue el com
. s I
pactado fuera reallzado en capas de 15 cm. de espesor y he

cho con plzdn.

Para .el trazo del talud se verlficd la pendliente a utlll-
zar en ia construccidn de &ste fuera la Indlcada en los -

planos.
Instalaclonas hidrauillcas

Todas las Instalaclonés hidraulicas se realizaron conforme

a los planos del'proyecto, el entronque para la instala-

cldén de agua potable se reallzd en la Interseccidén de la =~

r

calle al motocross con la Avenlda "A" de la Urbanlzacldn;

el entronque de lastlnéta]aclonas de aguas negras se reall

zd en el P.A.N. ublicado' a 25 mt. al suf de Ta entradé al’ -

proyecto, sobre la calle al motocross.

P2
1

Para la canalizacién de las aguas lluvias, esta se realizd

Y

.hacia Ja huebréda ublcada al norte‘'del proyecto, a través
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de unos cabezales de descarga.

El material utillzade para las instalacicones hidraulicas -

fueron
Rad de Distrlbuclén Materlal
Agua potable PVC
.Aguas negras cemento
Aguas lluvias cemento

Para las excavaclones de las instalaclones hidriulicas 6s-
tas sa reallzaron de acuerdo a las profundldades mostradas
en los planos, vy sibulendo tas racomendaclones dada por el

laboratorlo de suelos y materlales.

Para la clmentacidn de tuberfas, Eozos de visita vy rellenc
de tuberTa, el laboratorlo para comprobar la calidad de -
compactacldn en los lugares .antes menclonados, reallzd den
sidades de campo a 1o largo de 1a ejecucidn del proyecto.

Ver informe de ensayos de laboratorio. Anéxo VI.

Los pozos de aguas negras y aguas lluvias fueron construf-
dos :seglin 1o especificado en la seccibn 5.2.1.8 y 5.3.1.5
de T1a guTaT

B - '
'

En las Instaltlaciones de agua potable se veriflcd que los ac

cesorios y valvulas ubicadas en el proyecto tuvieran sus -
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respectivos anclajes y también que las vAlvulas fueran pro

teglidas con tubos de cemento de 8 plg. de dlametro.

1

FInalmente se realizardn las recepclones de campo de lasz -
instalaclones de agua potable y aguas negras por Inspecto-
res de ANDA haciendo recepciones parclales durante el desa

rrollo del proyecto hasta completar :-la recepcldn final.

En el anexoc VII, se presentan algunas de las recepciones -

de campo realizadas.
Instalaclones eléctricas.

Para la ejecucién de las .instalaclones eléctricas, se con-

td con el plano elédctrico revisédndolo y verificando que és

te estuviera aprobado por 1la Direcclén de Energlfa vy Recur-

505 Mineros.

La 1Tnea aérea primaria prlvada de la Urbanizacidn, fué co_.

nectada a la 1Tnea aérea primarla Instalada por CAESS sobre

la_cdlfe al motocross (punto de entrega o reclbo).

Se observ6 que las 'alturas y distancias entre postes fueran

las que se describen a continuacldn :

I3
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Acomet ida Altura de poste Distancia de
poste

- Acometida primaria 30 pies 30 mts.

- Acomgtida secundaria 22 ples 40 imts.

Se verificé que la 1Thnea primaria privada de la urbaniza-
clén, quedara protegida en su punto de recibo, por medio

de una caja impermeable.

Se controld las instalaclones de los postes en los lugares
anotados en el plano as{ como tamblén ta calldad del suelo

en los cuales fueron cimentados.

Se verlflcdé que la longitud que Ja compaiifa distribuldora
de energla acepta entre e} punto de entrega al punto de re

cibo no excediera de 25 m.

Los herrajes (abrazaderas, arandelas Y grapas) para conec-
tar los conductores y accesorios de las redes de distribu-
cldn primarla y secundaria guedaron adecuadamente sujeta-

dos y revisando algunos de los materiales utllizados en l1a

colocacldén fueron de buena calldad.

Slstema Vial.

En 1a construccidn de las aceras se verlflcd que se dejaran

Juntas de dilatacidén a cada 3 mts., el laboratorio de suelos
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aprobd la calidad del suelo en el cual se clmentd la acera,

al cual sa encontrd resistente.

El molde utillzado para lta construccldn de las aceras fu#é

de madera y la piedra utilizada en la base de estas fuf -

pledra cuarta.

En construccidn del corddn-cuneta se verificd que estos -
t

fueron realizados en el tamafio mostrado en los planos, re-

tificando con anterlorldad el trazo de ésta.

Pl
i

En el moldeado del cﬁrdén cuneta se util1izd madera, y el -
laboratorlo de suelos para comprobar la calldad del suelo,
reallzd densidades de campo a 1o largo de ejecucién del -
proyecto. Ver informe de ensayos de laboratorio. Anexo

Vi,

Para verlificar la cailldad del concreto a utilizar en el cor
dén-cuneta, el laboratorlo se encargd de reallzar muestras

de cllindro, para que éstas fueran probadas en el Taborato

rilc central, 1los cuaIes dieron uncs resultados satlisfacto-

rlos. Ver Informe de ensayos de laboratoric. Anexo VI.

o ]

N

Para ta construccidn de las calles y avenidas, se verlficd

que el laboratorio aprobara el suelo para la sub-rasante y

rasante en donde se colocd el pavimento, y ademds que éste
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controlarad la calidad dél suelo por medio de las densidades
de campo reallzada a lo largo del proyecto. Ver Informe de

ensayos de laboratorio. Anexo VI.

Para sellar la base dal pavimento, se hizo {a Timpleza de

las calles a Imprimir; luego su supervisidon atl Imprimlido de
la carpeta asfaltica, la cual fué heéha a mano, luego se le
aplicd una capa de cascaja fino para evitar el contacto‘del

asfalto con cualquler otro materlal.

E} método empleado.en el pavimentado, fué el hecho en la -
obra, segin la seccidn 6.3.1.%. Se supervisd el pavimenta-

‘do de calies y avenidas en todo el proyecto, después se ve-

|

rif!éé_que dicho pavimentado fumra compactade y apllcade -

una capa de chispa flna péra cerrar los poros que quedaron-
en el bavlmento, Y finalmente se observd que sp aplicara -

al pavimento una capa selladora por medio de Qna maquina -

de rlego en todaslas calles y avenidas del proyecto.

Areas verdes.

L

Se veriflcd que el proyecto se reallzaran las Arcas verdes

recreativas; las cuales conslstieron en la construcclén de

una cancha de basket-ball en la,zona nor-poniente del pro-

* A

vyecto, ademads se construyaron juegos racreativos para jove

nes y nifios . El1 constructor no colocd el tendido eléctrl

v
\ .
) : !
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por la OPAMSS el cual dice que el proyecto debe de tener un
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co y mecha de agua potable en dichas Areas recreativas, lo

cual se ha consdiderado que esta mal hecho, ya que estas -

Areas es necesarlo que tengan los implementos necesarlios.

El &rea verde del proyecto no tlene los requisitos exlglidos
10% del &rea total de la urbanizaclidn, lo que en realidad
tiene el proyecto es un 7%, conslderandose una equlvoca-

cidn por parte del constructor.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL LABORATORIO DE .SUELOS Y

MATERIALES.

Por parte de 1la empresé sub—-contratada para el Area de con
iro] de 1aboratorio, sa afectuaron ensayos .de muestras a -
los suelos exlstentes en la urbanizacldén, para fealizar en
5ay0s Proctor en sus laboratorios centrales y determinar -

las propledades mecanicas de los suelos que serviran de ba

se de comparacidén para el control de los rellenos compacta

dos que sean efectuados por el constructor y exlgir los gra

' dos de compactacldn establecldos en las especlficaciones -

técnicas ‘'del proyecto. B

Y

Se hicleron tres ensayos de muestras al suelo, y una adicig

nal para la base de las calles y 'se obtuvleron los 'resulta-

" dos que se presentan en el informe de ensayos de laborato-
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ric. Ver anexo VII.

L Edl. representante del laboratorlo de suelos en la obra, efec

tué una serle de ensayos de campo a lo largo del proyecto,

consisten en :

Ensayos de densidad de campo en los, niveles de rasante de

excavaclones para tuberTas y pozos de visita.

Ensayc de densidad de campo a2 niveles de sub—rasahpe en

excavacliones de ejes de cordbn-cuneata.

¥

Control de calidad de suelos utilizados para rellenos com

pactados de tuberfas.

Control de calidad del concreto premezc]adqzy elaboracion.

-

de clllindros para reallzar ensayos dé:.compres!dn para deter

"minar la reslistencia real del concreto utillizado en la -

construcclidn de cordén—cuneta.

. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR OTRAS INSTITUCIONES.

1

[

Durante el periodo de desarrollo de ejecucldn de las

N

instalaclones hidradullcas, se hicleron reunlones parciales

L

de agua'potable‘y aguas negras, las cuales fueron reclBldas

por un répresdntante de A.N.D.A.

i
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En el anexo VII se encuentran'a]gunas de las recepclo

nes de campo reallzadas por A.N.D.A. en el proyecto.

En-dichas recepcliones de campo, el representante de
A.N.D.A. pudo comprobar la hermetlclidad de las tuberfas, -

comprobando visuaimente la sltuacldn del acueducto vy alcan

5
~

tarillado sanitarlo.
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CAPITULO 281

-

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

1.

Las Instalaclones provislonales es una.de las activida-

des Importantes en lo referente a la construcclién de ur

- banizaciones, ya que estas tienen gran Influencla en el

correcto desarrollo de un proyecto urbanfstico y en nues
tro medio en un a$pecto que muchos construdtores_no le -

dan la Importancia que amerita.

El trazo es la base brlncipal de un provecto  urbanistlco

deﬁldo a lé reallzacién de trazos Incorréctos, se obtie-
nen posterlormente proB]emas constructives. Esto es.de-
bldo ail cénstructor no lleva un correcto control de este
Yy no le did la Importancia que esta actlividad merece.

Cuando no se dispone del equlpo o maquinarla especifica

' ! £ .
da para la compactacién, ésta deberi ejecutarse con el .
~ .

:equlpo o maquinarlé-dlsponlble, adapténdo]a a las carac-

terfstlicas del sueio, cumpllendo asT con la calldad y re .
slstencla final del suelo.

~
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Cuando se esta realr;andé ]aiconstrutclén de terraple-
nes, eS'necefarlo que se lleve un,control sgb}e }; ma-
quinar[é que se esté utlllzando'a fin de yerlfﬁcaf que
el ;uélb no sea triturado; esto.sucede cuando se esta
dando un nGmero de pasadas mayo;‘6ue el espec!f}cado.
.E] nimero de-pasédas serid el obtenido medlante la verl

ficaclidén del terraplen de prueba.

Los princlpales préb]emas de asentamlento de juelos es
Hebido;a la- defliclencla de compactaclén en el suslo y
_por otro lad6 al Fehbmgno de socavaclion producldo por
Flltracfén'de agua de las tuberfas de conduccldn que fa
jlan debldo al primer aspecto, es por eso que el super-
visor debe 1levar un buen control de calidad durante tla

L2

construcclion.

Es Importante que ei supervisor analice detenldamente el
esFudlo de suelos para conocer ‘gl tfpo de suelo, capa~-
cldad ge carga; y tamblén conécer'del disefio estructural
los .esfuerzos qué Ias-estéucturas transmtﬁan al su;lo, -
para daF as} las recomendacliones adecuadas y necesarlas

L

en las actlvidades constructlvas.
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El constructor debe de segulr las Indicaclones dadas por
e[ laporatorlq de suelos vy matérla]es-durante‘e] proceso
de desarrollo de la grbanlzaclén; en caso contrario se
orlglnaran Heflclenclas en el comportamlento de la Infra
estructura. "

Todo éuﬁérvisor debera exiglirle al constructer un progra

ma de trabajo, de acuerdo a las necesldades y condictones

presentes en el proyecto, puesto que de una mala programa

cldén, se obtendrda como resultado, una Irregular ejecucidn

! 1
en el desarrollo dexla urbanlzacl1én.
1

&

E1 supervisor deberi de verificar gque las Instalacliones -

‘aléctricas se lleven a cabo como lo especiflcan las nor-

mas_de Instalaclones eléctricas en wurbanlzaciones y asl

tener una Funclonabllidad satlsfactorla en esta actlvidad

En'la construccldn de las calles y avenldas, el supervl-
éor deberd de Interpretar los resultados.obtehldos de las
prﬁebas regllzédas por el Iabpratorlo en la sub-rasante
Y bése-d;,calles, para conocer dbn’deta]]e é] material a
ut11}zar'y ast séber e& comportamlénto que tendré éste. |

El constructor deberd tomar en cuenta las recomendaclones

dadas por, el ]aboratorlo.de suelos y.-materiales en ¢l pro
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¥

‘¢ceso de eJecucibn del sistema vlial, tanto en el suelo -

de la sub-rasante  como en la base para el pavimentc.

+

1
kY

12. Para las éondiclones Imprevistas el supervisor tomarid -
las decisiones pertinentes conjugando su criterio; para
dar sclucidn a estos casos, teniendo como objetlvo la -

sagurldad vy funclonabllidad de 1a obra. '

.

‘ 1

13. En todo proyecto urbanTst!co privado las empresas flnan

cleras encargadas en otorgar préstamos a los construc-

tores, le exlge a estos que en dlchos proyectos debe de
mantener un representante del laboratorlio de suelos y -
materlales, ya que es a través de esta persona que la

flnanciera, por medio de Informes dlarlos conoce la ca-

Tidad de los materiales y procedimlentos utlllzados por

L

el constructor en el proyecto.

AN

-+ 14, Para llevar a cabo una supervisidén adecuada en la urbani
zacldn 0 en otros proyectos de Ingenierfa, es Importante

‘tener presente las normas técnlcas que rligen los proce-

s03 constructlvos asT como el .control de calldad. Para

la realizacldén de-estas normas se reallzan pruebas en -

. : L ' ”
+ otros palses las cuales slrven como base de comparacion
para ponerlas en prictlica, estas pruebas como sabemos -

- .pueden varlar de pa?s en pals debldo a condicliones clima

* .
i B . ) '
) )
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ticas, tipos de suelos, materlales y otros factores, es
por eso que el Ingenlero no debe perder su criterlo In-

genleril para su correcta aplicaclidn.

Es necesario que se tengan mecanlismos por medio de los

cuales se hagan cumpllr las normas vy leyes que de alguna
manera aseguren el control de callidad de log proyectos -
de obras c¢lviles, puesto que en la actualldad es muy de-

ficlente el proceso de supervisidn especlflcamente en -

N ’

obras de urbanlzaclén del sector privado.

1

Las instalaclones provlsionale§ s0n muy Importantes en la
construccidn de urbanlzaciones y por 1o cual es recomen-
dable que para su ejecucidn, la superviszidn tenga una -
buena anluencla en el aspecto de coordlnar junto con el
constructer la realfzacidn de esta actividad.

El!trazé es una actlvidad de gran importancla vya que de
una correcta ejecucién'traeré como consecuencla un proyec
to mas eflclente desde el punto-de vista constructlvo.
Es_por eslo que la sgpervlslén debe de realizar un correc

to control del trazo.
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Es recomendable que en las urbanl!zaciones se dejen los

ni@eres de terraza unos 5-cms. arrlba del nivel de diseno
para compensar la dlsmlinucidn debldo al arrastre de las
particulas de suelo provocada por la ]nterperle.

Es de especlal consideracidn brindar las medidas de pre—
venclon minlmas durante eléproceso de excavacldén de zan-
jas de cualquler tipo, utillzando ademis diseRos previos
y elaborados por el constructor y supervisor en conjunto,

a fin de evitar consecuencias no deseadas.

La'supervlslén vériflcaré en el campo que,las'pcndlcntes
de las tuberfas de aguas negras y aguas lluvlias cumplan
con las pendlentes minlmas exlglidas por las Instltucio-
nes pertinentes, para e&ltar problemas que obstacullcen

el escurrilmiento de las tuberfas.

3

Es de hacer énfasis en la necesidad que tlene todo super

visor de conocer las normas de cada una de-las Tnstltu-

1
clones encargadas en regular las especlflcacliones que de

‘be tener un proyecto urbanfstico, logrando as7 un mejor

desarrollo de® dlchos proyectos.

Todo- supervisor debe,estudlar e ‘Interpretar Jlos resulta

"dos obtenidos en cada uno de los ensayos realizados —-
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por el laboratorio y también las recomendaciones dadas
por &ste en cada una de las etapas en el desarrcllo de

la urbanlizaclidn.

Es necesario que toda urbanlzacldn cuente con una Insta
lac!18n eléctrica adecuada, segura y con capacidad sufl-
clente para el aumento de la carga de demanda por cada -

unldad habltacicnal.

E]l supervisor deber3 de verlflcar que el programa de -
trabajo desarrollado por el constructor, sea llevado de

acuerdo a lo planeado por éste.

Reallizar un adecuado control de los materiales a utill-
zar en la construccldn de pavimentos asfaltlcos y de esta
manera iograr que las vTag de acceso cumplan cen la fun-
cionabllidad, durabllldad y segurlidad para el transito -

vehlcular.

En 'a mayorTa de urbanlzaclones, para la construccion de
cordones y cunetas, se desarrollan en base a lo especifl
cado en el anexo N® 15 del reglamento de la prdenanza -
de]léontrol de desarrollo urbano y de 1a.con5trucclén,

este se debe a que los cordones y cunetas no varfan en

las urbanizaciones grandes.
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12. Las empresas constructoras deben teéner en cada proyecto

a

urbanlistlco una supervislén externa, encargada de ver|fl

car gque todo lo exppeéto por el constructor en la memorla

3

descriptlva, especlificaclones técnicas y documentos con-

T

tractuales, sean llevados a cabo adecuada vy correctameﬁte.

'
'
PR

-
13. Con la elaboracldn de esta guTa y con’'su apllcaclién a unr
’ 1

proyecto especi{flco hemos tratado de facliitar en todo -

lTo posible la metodologfa; con el objeto que el profesio- !

nal o lector Interesado en el tema comprenda vy ponga en

[

practica los elementos necesarios de supervisién para el ¢

desarrollo de proyectos de Ingenlerfa y en especial de -
urbanlzaclones logrqndo de esta manera .brindar blenestar

y segurlidad a la poblacldn a .servir.

R o S I
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ANEXO I

MEMORIA DESCRIFTIVQ Y ESFECIFICACIONES TECNICAS DE LA
URBANIZACION "RESIDENCIAL EL MANMZANDO III"

El proyecto ' se desarrollard en un terveno porpiedad  de  CHALOY
BORJA S.A. DE C.V., ubicado sobre la interseccidn de ia calle a
Sub-Estacien CEL vy pista a motacross Miralvalle del departamentno
de San Salvadar.

Esta zona ha sido califiacada por DUA, como residencial y  lo=
lotes tendran como minimo 3.00 metros de frente.

Dadas las caracteristicas del terreno, la urbanizacion s |«

proyectado en hase a la Avenida "A" principal, pasaje Mo. 1.
pasaje No., 2, pasaje No. 3, pasaje No. 4, pasaje NMo. 5, contands
éon su propio estacionamiento para cada lote. Lo anterior  se

proyecto de dicha manera para lograr un  aprovechamients optimo
del terreno vy a la vez dotar de mayor comodidad a los habilantes
tle la urbanizacion.

Las caracteristicas técnicas del proyecto son las siguientes:

Area total del terreno 12, 708.34 M2
Aroa Utild - ‘ 44,622.485 M2
Area verde recreativa 64,01 M2
Zona de protecoidn 1,879.32 M2
PArea de circulacion y aceras 5,042,355 M2
firea para tangue ARNDA 199.51 M2
Foblacidtn a servir 30646
Namero de lotes® a1

SITEMA DE DRENAJE DE ABUAS LLUVIAS

-«El  drenaje propio de & Urbanizacion serd superficial sobre -los

pasajes No. 1, pasaje No. 2, pasaje Mo.Z, pasaje No. 4 y Ho.o O =0
recolectara en cajas tragantes los cuales se drenaran al colocton
proyectado sobre la avenida principal y el area de sarvidiunhi o on
la cual se colocaran cajas tragantes concectadas por medin e 1o
tubgria de ¢ 19" gue unird la dltima caja de la urbanizaiion  con
el colector de @ 24" y @ I0O" proyectado sobre Avenida Frincipal
2l Area de servidumbre el cual drenara el agua a 1a  Auebaar.
existente al Norte de la urbanizacion. .

Fara el -disefMo se ha tomado en cuenta los caudales proporcionado.
por 8l departamento respectivo de esa direccion geneval  ocon el
encauzamiento por tuberias de diamelro adecuado.

ESFECIFICACIONES GENERALES

lLas tuberias de cemento. hasta de un diametro de 218" a ompleatr =
en la construccion de los drenajes de aguas lluvias, deberan so
fabricados a maquina.

lLos  tubos de concreto simple cumpliradn con los requisitas de 1.
gspecificaciones ASTHM C-14-635. :



Pag. 2 de &
ANEXO I

“ara la colocacion de los tubos, @@l fondo de la  7apsa b
redonda de manera que ) tuba tenga contacto con el Teg v oy vy
arco  de circunferencia de flecha igua a 1710 del  iame
Cexterior del tubo.

No se acuffaran los tubos, en su lugar se empleard moatoq sl
grranulado  adecuadn para el rellerno de la zania alvredestdor o 1
tuberia, hasta una altura d2 1% cms. schre la parie Sopes o o)
tubo.

CAJAS TRAGANTES

Las cajas tragantes se construiran de ladrillo de bairro  pegadoe
de lazo a excepcidn de la cara paralela y adyacente al  roidase,
donde los ladrillos se pegaran de trinchiera. El morlero - aros

sera de cemanto-arena ©n proporcion L4 en vl an
respectivamente. ' ‘

Las parrillas de las cajas de aguas lluvias serén de  hieven
fundido las existentes sobre la calle prinzipal v las del  posaae
No. 3 pasaje No. 3 de concreto.

TERRACERIA

El  Area donde se construird la urbanizacidn serd despejada e
todos las troncos, ralfces y otros materiales inservibless Lows
lugares donde se tomaran materiales para rellenos debesran et o
libres de toda clase de materia organica. Los rallanos =71 n
constiruidos compactando capas no nayores de 253 cmg.  la densidaal
da compactacidn de las misma deberia ser como minimo del o7 de 1o

especificacidn AASHDO  T--180. Deberan llevarss i An e 1
construccion de los rellenos, un control riguroso de laborator o
e compruebe se cumpla le anteriorments= menc ionado. bt

lahoratorio deberd extender wuna certificaciédn al respecto.

CORDONES Y CUNETAS

Los cordones vy cunetas de la calle principal. pasaje o, 1.
prasaje No. 2 pasaje Np.Z, pasaje No. 4, pasaje 1o.H, .
construiradn a base de concrebto ciclopso.

FAVIMENTOS

El pavimento de la avenida principal, pasaje No. |, pasaiea o, .
pasaje MNMo. I, pasaje No. 4, pasaje No. S, cwaplit s con 1o
siguientes caracteristicas:

~Espesor de base de material granular o de suslo-cemenlo
compactado 10 cms.

~Espesor dee base de macadam asfaltico de pencira o .
compactado 3 cms. -

~Crpa de sello

SISTEMA ACUEDUCTO

Fl  acuweducto de la wrbanizacidn se apoyara en la caltm s @ 1
eilstente sobre la calle a sub—-estacidn CEL y pilsla o tledor oo
Mara el disalio de la red de distribuaciin de agua pobsahiloe oo 1oy
toymado en cuenta las normas Lécnicas de ANDA y Lo ogl e b
que  sobre 2] uwuso de caferias de cloraro de o polisvart P

]
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existente actualmente, vya que el referido sistowe ot
constiulido por este material. De acuerdo a lo  anle: 1o £
coeficiente de friccidn utilizado es de (C=40.

URICACION DE CAMERIAS Y VALVULAS

De acuerdo alo especificado por ANDA, la cafieria so in=) ot 3
costado oriente de avenida principal, ya gue poses o iont i
NORTE-SUR v en los pasajes 1,2,3,4 v O AL NORTE.

La caferia se instalara a 1.50 metros del cordon. La or bhanisa aon
contard con su valvula principal y su valvula de puraa de Todn,
la cual serd instalada en su respectivo tubo guia.  Cada panage
contarad con su propio valvula.

ESFECIFICACINES TECNICAS

LLas cafferias a instalar en la urbanizacidn seran deo cloruro e
polivinilo PVC fabricados segun normas AWWA CROU-7h, 130 e vre
26, loslaccasurios seran de hierro fundido., para uns ppresoyn e
Lrabajo de 10.5 kg/cm2, equivalentes a 1850 PS1 con exbremos li=-o
0 con extremos bridados AWWA o 150 para usar con  acoplamicnto
BRIDA-TUED (unidn ABT o similar).

Las Valvulas de compuerta serén de Ho.Fo., fabricados baio normn
AlWA C-50C & 150 equivalentes. vastago no levadizo gue abra on o
sentido contrario a las agujas del reloj.

CANTIDADES A INSTALAR

Avenida principal 21.60 MEs. @ 07
Avenida principal 41.00 Mis. 0 4"
Fasaje No. 1 27.50 Mts., o "
Fasaje Mo. 2 34.30 Mbks., @ 2"
Fasaje Mo. 3 J0.90 Mbm. © 2"
m#agaje MNo. 4 Z4.50 ML=, @ "
Fasaje Mo. 3 17.00 Mbs. @ "

Valvula @ 2" - 7

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

lLas aguas negras de la urbanizacidn Residencial Manzeno 11 =ocfn
incorporadas a la red existente de ANDA ubicada solbre la caile o
Sub—-estacion CEL. y pista a Motocros.

£l sistema ha sido proyectado para gue el caudal  dn b=
ircule normalmente en la red colectora. FPara la delmmins oon b
los diamelros y velocidad de las tuberias a instalar so  wbilaoo
el monograma de MANNING.

Los limites de velocidad considerados son de O.00 mis/meag. o 7o
m. Las  pendientes han sido proyecltadas Lomerido @ coenbs f v v
A Sub-epstacion CEL vy pista a Motocross.
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L.a tLtuberia estard localizada al costado Sur de los pasejos (.
1.2,7,4 y 5 vy al poniente sobre la avenida principal la cual e
colocara a 1.30 mts., del corddbn sera de cemento, llenando 19w
especificaciones establecidas en las normas ASTH-C-L4 e i
ligadas a base de mortero arena-cemanto en una proporclon de oo
1 en volumen respectivamente.

Wil

Los pozos serdn construldos de acuerdn a los planos tipos de Hiba

CANTIDAD DE OBRA

Avenida Frincipal 88.00 ml

Fasaje No. 1 28.00 Mts. ¢ 3"
Fasaje Ma. 2 I1.40 Mis @ g
[Fasaje Na.o 35 I7.00 Mts, 8"
Pégaje Na. 4 28000 Mls. 0 ar
Fasaje PNo. 9 20,00 Mts. @ 8"
Servidumbre 150 ml @ 8"
Foros 1z

Las conexiones domiciliarias se haran por medio de tuberiag da
cemento de © 6".



ANEXDO |}

FACTIBILIDABES DEL PROYECTOQ

CALIFICACION DEL LUGAR

LINEA DE CONSTRUCCION

FACTIBILIDAD DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
FACTIBILIDAD DE 6RENAJE DE AGUAS'LLUVIAS

‘ FACTIBILIDAD DE SERVICIO ELECTRICO

REVISION VIAL Y ZONIFICACICN
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ALCALDIA l_l'NIC”"If\L DE 5AN SALVADOR. TELEFONOS 21-3820.21-15725 EXT. 160175 Eﬁi E.:[‘; h

SAN SALVADOR. EL SALVADOR. CENTRO AMERICA [Tl?q[:]r“‘guprhqudﬂ“
' N - |3 B0 B QTTASIAEE L ARIE e Ty
San Salvador, 27 de agosto de 1991 Expediente No, 0703

Iugenié}o . . -
duardo Enrique Chacén Borja - Resolucién. No. 0705 -g1

Presente.

A

~ En atencién a su solicilud contraida a obtener CALIFICACION DE LUGAR par-
.proyectar una parcelacién.de viviendas unifamiliares

en un terrend propiedad de "la Sra. Julia Cast_ro Bautista de Mendez

ubicado en Zz1sS13, sobre calle Sub-estacién CEL y Pista Moto Cross, San Salvador,
Departamento de San Salvador, S

a

esta oficina resuelve conceder lo solicitado, haciendo constar al inleresado que debera

cumplir con lo siguiente: o .
: N i

LS

| - Los requerimientos no especificadoé en esta resolucidén se regiran por lo eslipulado en
el Reglamento de la Ordenanza del Control del Desarrollo Urbano y de la Censtruccidén

2 . “Esta resolucién no constituye autorizacién para efecluar ninguna obra fisica en el terreno
en mencién y deja sin efecto cualquier otro que sobre el particular se haya emilido en

' fecha anterior. ' .

3. Esta oficina no se hace responsable de ningin plano o resoluciéon gue permanenca
més de 3 meses en la receptoria sin ser reclamado’ por el interesado. '

4 - El area total del terreno es de 12,737.42 . metros cuadrados

5- Esta calificacién queda condicionada a la factibilidad de drenaje de apiae
lluvias, a la factibilidad de servicios eléctricos y a la factibilidad de =ervi

_cios,de agua potable y alcantarillado. .

6- Fsta calificacién queda siijeta a los alineamientos que al respecto defina csta
oficina mediante la reésolucidn correspondiente. '

Y
-

7- FL nfmero maximo de lotes permitidos sera de 77.
8- Deberd presentar el proyecto a Revisién Vial y-Zonificacibh previo a Ia solici
tid del permiso de Parcelacidn. _ ' B :

9- Deberd considerar un &rea equivalente a 8,00 m2. por lote, de equipamiont o

social y- 10%-del Jrea {itil a parcelar, para Area verde, distribuida y -eqnipadn
de' acuerdo a lo establecido en .el Reglamento de, la Ordenanza del Comtrol el

' Désarrollo Urbano y de la Construccion. : o

. S N RN,
st o‘/,\ ’ 2N
- DEFARTAMERTC “5%\

I P v

\*, OPAMYS
ol
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Continuacién de Resolucidn No. 0710 5. - 9' del 27 de agosto de 1991

10- El proyecto se denominard "Residencial El Manzano III". .

1i- El disefio de las vias de circulacién vehiculares y/o peatonales del provecio
debera regirse por lo estipulado en el Reglamento de la Ordenanza del Contiol
del, Desarrollo Urbano y de la Construccidn. :

12- DeberA considerar zona de proteccién y/u obras de proteccidn para la quebrada
ubicada -al Norte del terremo, segin lo establece el Reglamento de la Ordenanza
del Control del Desarrollo Urbano y de la Construcc1on.

13- En caso de proyectar viviendas en pasajes,peatonales deberd considerar 1n Hreo

para estacionamiento con capacidad para un vehiculo por cada 8 lotes a prover
tar con frente a los mismos.

[g[‘t‘lll'r".‘”
REvtIYT VI
usn I.'EI Sl!ﬂ

’ . A 1111!61'1 /
B . 1_“___&—:;%‘3} E'f;:, Jef Depto. de Revisidn V:u, \ \f,}sm d"!.{% 1o
Es conforie: s 'qﬁﬁ\' I
% ' .:'! DWVISIUN Mg B
. P ] (} 1

Ing. Mario--Albent : vgsLH AMSY

Coordinadof de lal[Dj 'on!% gontrdl N
. Desarvollo-Yrbano 'y /de la onbt{igé% - ,

Mi.S/midef.



SAN SALVADOR. EL SALVADOR. CENTRO AMERICA I Im

San Salvador, 3 de octubre de 1991 Expediente No. 0931,

Ingeniero ' ! ‘ '

Fduardo Enrique Chacon Borja . " Resolucién No, U934 -91
Presente, :

En atencion a su.solicitud contraida a que se le demarque LINEA DE CONSTRUGCICH

- PaM3 yn proyecbo habitacional

en un terreno propiedad ‘de la Sra. Julia Casbtro Baubista de llendez

ubicado en 2135813, Sobre Calle Sub-estacion CEL ¥y pista Mobo Cross, 5on Salyader, .
Departamento de San Salvador

esla oficina resuelve definir la Linea de Construccién de la siguiente manera:

Sobre 12 75a. AVEHIDA NORTE Y GALLE EL HANZANO Moo 1
alineamiento -quedari, tal como se Ji’(dlca en los planos

el — a construcaidn metros.

"Anchura de rodaje  ____ metros
AIICI]L"II‘G de arri.ale —— ' metros '

Anchlura de acera _— metros ‘
Sobre ...

' _Del L a la construccién R metros.
Anchura de rodaje = ——- metros , " _
"Anchura de arriate ———  metros
Anchu_ra de lacera , — metros
NOFAS

1- Los requenmlentos no espemhcados en esla resolu01on se reglran ror lo estipulado en
.el'Reglamentio de la Ordenanza del- Control del Desarrollo Urbano y de la Consirurc-mn

2- E$ta resolucién no constituye autorizacién pera efectuar ninguna obra fisica en el terreno
en mencidn y de)a sin efeclo cualquier otra que sobre el particular se haya ennl:r{o en

fecha anterior.

rcadas con color rol en el plano.

-

o
ﬂ"‘ﬁ]% resolucnon que pnrmanrwm

2 .
obamMzg
(.tzi\\fza;‘,

¥ I
(L5 o
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. . . : S | .
Continuacion de resolucion Ho,. 0934 g_ del 3 de ochtubre de 17371
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ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

recon- SEPT, 19 197]

SAMISALVADRDNR FL SAlwvaban

ner

Ingeniero Ur.110.1132.91

Eduardo Enrique Chacdn Borja
Colonia y Calle Las Mercedes No.450
Ciudad.- _ - T

11L,1U57

Para su estimable conocimiento y fines legales consiguientes,

me es grato remitirle el CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD Ho.281/91
REF: Ur.110.1132:91 de esta misma fecha de los servicios de

agua potable y‘a1cantari11ado sanitario para un terreno propie
dadrde Chacén Borja, S.A. de C.V., ubicado en Calle E1 Manzano
No.l, Cantdn San Antonio Abad, Jurisdiccidn de San Salvador,
Departamento de San Salvador, en el cual se proyecta desarrollar
1q Urbanizacion "RESIDENCIAL EL -MANZANO ITIY

Atentaménte,

/

"ING.RAUL ROSRIGUEZ RIVERA

GERENTE DE PROYECTOS Y OBRAS

1dém.—



ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SAN SALVAPOR, EL SALVADOR. C- A- CERTIFICADQ DE FACTIBILIDAD

No.281/91 REF:Ur.110,1132.91

ADMINISTRACION NACIQNAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS:
-San Salyvador, a los diecinueve dfas del mes de septiembre de

mil novecientos noventa y uno.

“"“”‘Se ha tenido a 1la v1sta 1a sglicitud del Ing.Eduardo Enrique

ltnl"ln

N e i |

Chacdn Borja, relativa a que se le certifique 138 factibilidad
de servicios de agué potable y alcantarillado sanitario para

un terreno propiedad de Chacén Borja, S.A. de C.V., ubicado en
Calle E1 Manzano No.l, Cantdn San Antonio Abad, Jurisdiccion de
San Salvador, Departamento de San Salvador, en el cual sé pro-
yecta desarrollar la Urbanizacidn "RESIDENCIAL EL HMARZANO TIII1"

de conformidad con el planeamiento siguiente:

Superficie total a urbanizar: 12,708.34 m2

+ Superficie qpt?: 4,773.94 m2
Nimero de lotes: - 51
Habitantes por lote: . 7
Poblacidn total estimada: 355 ~ hab.
Dotacidn: 200 L/P/D
IDemanda media diaria: ' 0:8 L/S
Demanda mékima.dfaria: . ' 1.0 'L/S(K1= 1.3)
Demanda méxima horaria: ‘2-_ 1.9 . L/S(K,= 2.4)
Caudal de diggﬁo de aguas ﬁegras: 3.5 L/S

Esta Gerencia, previo el andlisis del estudio preparado por la
Divisidn de Desarrqlla Ufhanq, RESUELVE: .

TORW 7
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ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTAlRII_LADOS

SAN SALVADOR, FL saLvAbor, c. a. REF§ Ur.110.1132.9]

PAG, 2

1) ACUEDUCTQ: E1 seryicio de agua potahle, puede ser propor-

2)

3)

cionado a partir de la cafierfa § 4" a instalar en la Calle

ET Manzano por lgs praopietaries de los proyectos de mejora-
miento de las Urbanizaciones Lomas de San Pedro, Sepes, Pro-

yecto de Ing.Cisneros y Chacdn Borja S.A. de C.V.

El SEFV1C10 de agua-potab]e serd proporc1onado cuando dlrhn

‘proyecto sea rec1b1do y habilitado por parte de AMDA.

ALCANTARILLADO: E1 caudal de aguas negras (Qd = 3.5 L/S)

puede 1nc0rporarse al sistema @ 8" existente en Calle Ei
Manzano, Cant6n San Antonio Abad, Jur1sd1cc1on de San Salva-

dor, Departamento de San Salvador.

PAGOS: De conformidad con el plan de tarifas vigente se

efectuardn los pagos siguientes:

a) Por cada revisién y aprobacidn total o parcial de Tlos
aspectos relationados con e] acueducto y alcantarillado
sanitario de un proyecto de urbanizacion: £ 0.10/m2 dr
drea total urbanizada, 1o‘§da1 deberd hacerse efectivn

previo a Ta entrega de’ Tos planos aprobados por ANDA.

h) Por-la prueba hidrostdtica, limpieza, desinfeccidn vy
reéepciﬁn de las instalaciones del acueducto y por 1In
prueba de hermeticidad, comprobacidn de la correcla ins

sanitario de la

talacion .y recepc10n del alcantarillado

urbanizacidén: £ 0.15/m2 del drea atil.

L IALEAE S



ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
'+ SAN SALVADOR, EL SALVADOR, €. A REF: Ur.110.1132.91

PAG. 3

. ¢}, Parg cubrir la parte proporcional del costo de las
obras nécésariaé para ia producciﬁn; aduccidon, almace-
nam1ent0 Yy a]lmentac16n ‘'del agua poatable necesaria
para abastecer a la refervda urban12ac1on asf como pa-

ra cubrir 1a_parte.proponc1onal del costo de los colec

_tores-primarios que recibirdn la descarga de aguas re-

siduales de 1a misma:; £ 3.00/m2 del &rea titil.

d) - NTRONQU : ET prop1etar1o de 1a urbanizacién o el Inge
niero constructor dehera so]1c1tar oportunamente a la
Gerencla Tecn1ca de ANDA 1a elaborac1on de un presu-

puesto para el entronque de las cafterias de Ta urbaniza

“01on con las de ANDA, cuyo va]or sera pagado .en la Co-

lectur1a dg esta Instltucqon.

4) HABILITACION: Para la habi1itac16n de servicios a las vi-
viendas, el ufbanizador'deber& haber cumplido con todos los
requ1s1tos estab]ec1dos y obtenido de "ANDA la "Constancia

de Recepc1on de las Insta]ac10nes de Acueducto y AMcantari-

11ado,San1tar1o“ ﬁel~proyecto-respecg1vo,

Debera ex1glrse al. urban1zad0r la presentac1on dé la. refe-
rida constanc1a como requ1s1to prev1o a 1a escrrtunac10n

‘de compraventa de las nuevas’ v1vlendgs, e .

Tope
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ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SAN SALVADOR. EL SALVADOR, C. A. REF: Ur.110,1132.91

Pag. 4.

5) ALCANCE: Este Certificado d; FacéibiTidﬁd establece (inica
mente,la capacidad dé ANDA, para proporcionar los servicios
soiicftados. La‘determinﬁcién‘de dspectos -urbanfsticos comn
dimensiones de lotes, uéo de 105-mismos, etc., son competen

cia de la Direccidn General de Urbanismo y Arquitectura.

‘6) VALIDEZ: Este Certificado-de'factibi]idﬁd tiene valide?
por el t&rmino dé,UN ANO_a péntir de esta fecha y no cons-
fituiré'niggﬁn compromisg parﬁ ratificar 105 conceptos ori-
gihalgé en posteriores re&alidacipnesw si éstas.se solici-

.tan después de su caducidad.

' NOTA: En el extremo inferior derecho de todos los planos que
.se presenten a revisidn, se dejara un espacio de 10 x 25 cms.
para la colocacién de los sellos de revisidn y aprobacién do

esta Administracian.

IMPORTANTE  Este Certificado de Factibilidad no constituyn

“aut0r1zac10n para constru1r s1stemas de acueductos y alcanta-

r]]]ado san1tar10 en el terreno, 105 d1senos correspondrentnc

deberan ‘'ser aprobados’ por ANDA preV1a construcc1on de los mis-
mos, reservéndose esta Inst1tuc1on e] derecho de revocar rual

qu1er resolucidon emitida en ca o de no cumpTJrse estd disposi-

"ING.RAUL ?ODR[GUEZ RIVERA
'GERENTE DE PROYECTOS Y OBRAS rony 7

-
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VITEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO
DIRECCION DE CONTROL, MORMAS Y PERMISOS
Son Salvade , El Salvado , C.A,

EXPEDIENTE No. 140
San Salvador, 14  de  agosto de 1991
Ingeniero
EDUARDQO ENRIQUE CHACON BORJA,
Presente.

Tn nfencion o <« soliritud ~ontraida a obtener FACTIBILIDAD DE DRENAJE DE -~
AGUAS LLUVIAS, para un terreno propiedod de SRA. JULIA CASTRO BAUTISTA DE MEiIDEZ.

Ubirado : en calle a Sub-Estacién CEL, Miralvalle, Departamento de San Salvador. —----~

e o o ) T o e S s B o e Y S S8 S e Bt o g e el e el = - — o B e ] o S o PR A e e ek ek O T T

En el rual -e desarrollard un proyecto de : _ HABITACIONAL g ———mmmmmmmmommmmoomm oo oo

e it . i et B et B — - eyt e — [ —————r R R ek o i

E<ta Dirre~rion RESUELVE: CORNCEDER LO SOLICITADO, condicionado a que, pora el deso-
rroflo del proyecto cortespondiente, se cumpla lo siguiente:

1) En el disefio del sistema de drenaje de aguas lluvias, se tomard en ruenta cuolquier raudal
que llegue al terreno, de las propiedades rolindantes.

2) En raso de que tenga que atvavesar terrenos particulares, para efectuar el drenoje de oguos
lHuvia: del proyecto, deberd presentarse, cuando se solirite la aprobocién de los planos res-
artivos, el documento rorrespondiente a la servidumbra legal o astablecer, asi como tam--
Eién el proyecto rompleto, en planta y peifil , hasto el lugar de descarga de dirhos oguns.

3) El érea total del terreno esde @ - 12,708.321 —————————— m?
18,183.09 —mw-—mm—em v
4 El Grea del lote maximo a impermeabilizar ser§ ————=————-=-—=mmomTom oo mmE T TTETEITIT

_5) El sistema de drenaje de aguas Huvias se hard con tuberia de didmelro adecuado portiendo,
del terreno a urbanizar, hasta descargar en la quebrada que esta ubicada al costado Morte

del terreno.
6) Esta factibilidad es vélida por el término de un afio, a portir de esta fecha.

e e . L .
AT i = N0
‘ :E\ ( )t,(//x\a,

(A T o el P Y
L ‘Por Delegacidnde ]cl;Dhecclon
b .. n2de Control, Normas y Permisos

MASN/RP/ 1Ak N
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" ABHHISTRACION L

Cowenita oc Auovanano Ereernico o SanSavvanon Apwimistracton b

TELS. OFICINA: 23.6033—EMERGENCIAS: 23-6710 Y 23.6283-B0ULEVARD 10§ HEROES—APDO, POSTAL 1B6-CABLES VOLTAICO

SAN SALVADOR,EL SALVADOR, C. A.
San Salvador, 29 de agosto de 1990 .

CHACON BORJA,” S.A. de C.V.~
Calle y Colonia Las Mercedes 450
Ciudad. ’ )

o © Ref: Factibilidad de servicio elfctrice
a Residencial MANZANO 111, s/C. Fl
Manzano No. 1, Pte. de Urbanizaclian
' Zanzibar, Cludad.
' 51 Viviendas

Estimados séiiores:

Referente a su solicitud de factibilidad en ‘referencila, nos complace
antjciparles que 1la zona donde estid ubicado su proyecto se encuentra
en el drea de nuestra Empresa y, por consigulente, estamos en posibi-
1idad de suministrar el servicio eléctrico requerido, bajo las condi-
clones econdmicas que les confirmaremos en cuanto hayamos elahorado
el estudio y presupuesto correspondientes de los trabajos necesarios
a efectuar de nuestra parte, para lo cual serd indispensable que noes
envien la informacidn que detallamos en el anexo.

En caso que ustedes encomendaran la construccidon de la 1inea eléctri
ca a un contratista particular, también anexamos a la presente un ins
tructivo de caracteristicas técnicas minimas requeridas en lineas de
distribucidn eléctricas privadas para considerar su traspaso Iegat n

CAESS.

Mientras tanto, nos es grato saludarlos y suscribirnos de ustedes,

Atentamente,
nJ
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ALCJ\LEJH\ MUNICIPAL DE SAN SALVADOR. TELEFONOS 71.3820-21-1578B EXT, 160175 ;"@E e (3
| LI esissnsinsar

S5AN SALVADOR, EL SALVADOR, CENTRO AMERICA

‘Saﬁ.Salvndorl 9 de octubre de 1991. . ' Expediente No. 0087

Ingeniero

Fduardo Enrique Chacén Borja Cs , T q
Presente. ' e " Resolucién No. 0087 -91

En atencién a su solicitud contraida a obtener REVISION VIAL Y ZONIFLCACLON prrn
el proyecto de parcelacién de viviendas unifamiliares, denominado "Residencial Tl
Manzano 1II", a desarrollarse en un terreno propiedad de Julia Castro Bautista de
Méndez, "ubicado en 215813, Calle El'Manzano No. 1y 75a. Avenida Norte,  San Salvadnr
Departamento de San, Salvador, esta oficina resuelve conceder lo solicitado, hacirndn
constar al interesado que ‘para solicitar el Permiso de Parcelacidn deberd atender
lo siguiente::@ - - y ' ' -

lo estipula

1- lLos requerimientos no especificados en esta resolucidén se regiran por
4]

do en el Reglamento de la Ordenanza del. Control del Désarrollo Urbano y d»e

Construccién.
9- Esta resolucién .no constituye autorizacién para efectuar ninguna obra finira
en el terreno en mencién y deja sin efecto cualquier otro que sobre el particnlay

se haya emitido en fecha anterior.

3- Keta oficina no se hace responsable de ninglin plano o resolucidn que peramnesen
# . ¥ 9 3 .
mis de 3 meses en la receptoria sin ser reclamado por el interesado.

4— Bl Area total del terreno es de 12,737.42 m2.
5- EL nfimero de lotes a proyectar es de 51.

6- Deberd respetar el alineamiento demarcado en la resolucidn correspondiente.
el Aren

7- No se permitird culatas ni laterales de lote colindando directament= ron
I,

it . * . F
verde, en todo caso, deberd proyectar aceras perimetrales de separacion e
metro. : : ’

8~ Como caso especial, por contar~é1_proyecto con una Revigién prelimin
previamente por .el VMVDU, la via identificada como "Avenida Principal™ debes

- denominarse "Pasaje Principal",. la cual se permitird con un derechn de via e
'10.00 metros, distribuidos asii rodaje de 7.00 metros, arriates- laterales e

0.50 metros y aceras ‘laterales de 1.00 metro. Para las. vias identificadns eoon
"Pasajes Nos. 1, 2, 3, 4 y 5" deberdn denominarse "Seida ‘Nos. I, 2, 3, 4 ¢ 3"
respectivamente, las cuales deberin tener- un derecho de .via de 8,00 metros, fis
tribuidos asi: rodaje de 6.00 metros y aceras laterales de 1.00 mts.;

ar autorizada

a excrpriin

de la senda identificada como "Pasaje No. i", "1a cual tendrd un derecho dn vin
de 7.50° metrog distribuidos asi: rodaje de 5.50 metros y aceras lateralns e
L.00 mys. ' ' o

1
]

- 9- Atender indicaciones marcadas con color rojo en el plano,
. . . 41:1 My ;‘;n\\.-.\ ] .

OBSERVACLONES DE LA MUNICIPALI i o A nfx\' : .
. - : & DEFAPIZENID '; ,
Ninguna. ’ .o 3 pEvinion VLY, S
' T Uso nE SO0 B
IfF: ) 2 Pasan firmas...
oy -




L 0087 -91

Continuacidén de Resolucidn No.

Fs conforme: DIVISION OF
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Inp. Mario AL
Coordinador db-.

Desarrollo Urban la Construccién

M/midek.

del 9 de octubre de 1991

T onEtrRIsey s
(R
AR Sy

. 1EN REL frare
Ydo. M) X

A q “‘EH(IE& -MArd MCJT v(,nlrl!‘!nn L/
Jefe! Depto. def Revisidn Vrﬁ\ L dn ]

Suelo

boubani




ANEXOS I11I

PLANOS URBANISTICOS
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ANEXDO v

PROGBAMA DE TRABAJO

" DIAGRAMA DE BARRAS CON EL FLUJO DE DESEMBOLSO M
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: EIFRESA: CHACON BORJA S.A. E C.V.
! PROVECTO: RESIDERCIAL EL MENIRM 111,
: CUADRO: PROGRAIIA DE TRABAJO DE URBANTZACICH !
! IESES A A O L T A
I PARTIDA ! b : : ! ! ! :
: ' | 9882677 | 98826.77 ! I ! 1 i
! 1 TERRACERIA 9763354 SUCLLCCTLLICCCCOCCED: : A ! !
P : | 14826.75 "% 29653.50 ¢ 14826,75 | ! : ;
P27 HIROS P39307.00 - (LLOLCCCCConLeeeroonee- ; ! !
! b ; ; : ! ! :
'3 OBVENS P00 ; : i ; ! '
: ) ! -} 7B16B.87 | 28148.67 ; ! !
V4 AGUAS LLUVIAS }EBIILTE FLLCCCCecereeeceertees ; } :
! _— ! ! | 22496,69 | 44993.37 | 22496.45 | : :
|3 AGUAS NEGRAS | B9 ! R S (L ECE R (A0 ({ ; K
: T : | 21451,20 } 204520 ¢ ! :
' & ASUA POTABLE ! 42902.90 ! AR ittt : !
|7 DUCTOS TELEFOWICOS ¢ 0.0} ! ¢ ! : ! !
. . : ; : ;  10200.00 | i :
| 8 MIVELACION LOTES ! 10200.00 ! : -: R ! !
: o ! iE }21150,00 1 21150.00 3 ! !
19 CORDCNES ¥ CURETAS  § 42300.00 | : UG . =
: : : ! ! | 26206.83 12670683 1 7RI0A.30
b 10 PAVIHENTOS } 7862050 ! : : U H ST
: ’ : : ! | ! VBTTTAS | BT
! 11 HEERAS ' 17555,30 4 o H kY et (I E
3 _ R . 1263000.00 | : A+ : ! :
! 12 PARTES MO INCLUIBAS  1265000.00 HLCLLCCCCIE! i ' 5 ! 3
L ToAEs 1859963, 22 1378653.52 §179145.83 $130590. 19 10504.72 13433448 ¢ 34724.49 E




ANEXDO v

INFORME DEL ESTUDIO DE SUELOS



Informac1dn del Estudlo de Suelos

El Estudio prelimlnar de Mé&canlca de Suelos se orientd
para obtener un panorama general de las condlclones del
sub*suelo y las caracteristicas fTsicas y mecénlcas de
los estratos detectados, analizar la probable cépacldad
de carga del sub-suelo para la clmentacldén de las estruc

turas proyectadas.

Para tal fln se reallzaron velntlicuatro (24) sondeos ex
ploratorlos, con equlpo de penetraclidn estandar, distrl
buidos en todo el Proyecto, la maxlima profundidad explo

rada fué de 5.0 mts.
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S PR msqﬂa/sunsrrv:wom/cozvsu:.mnm/maonarania DE SUELOS Y HATEARIAL)
o _._._..pdsaig los _yicterigs *# 29 colonia l0yc0/ $An. S01vOdor 4 €/ 5 0rv9 ae

DIVISIONES REPRESENT . ! NOMBRES
PRINCIPALES i GRAFICA. | TIPICOS
:" | snavas BIEN GRADUADAS.MEZCLAS DE
O 3 ! . 6w |"-.% | eravas v ARENA CON POCO O NADA DE
o S GRAVAS Y. o| FINGS.
(QN w WET | LIMPIAS |, “® P| GRAVAS MAL GRADUADAS MEZCLAS OE
e { BT, Bl G P | 'y%.r.| graAvA YARENA CON POCO OHADA DE
wdl O,z Svp% | FINOS. |
2 q ‘q W q "
eyl e85 = l6M GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS DE GRAVA,
©q Codhd G RAVAS ARENA Y L1MO.
€y a fF . z 1
<L o [<l’:_ Xz COn %', /3 .
-1 O b w FinNOSs escC (. .7 GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE GRawvA
=¥e) w0 ¥ r/' AREMA Y ARCHULA.
] e
EE S ‘ S W ARENAS BIEN GPADUADAS, ARENAS COM
< ; GRAVA. COM POCO O RADA DE FINOS.
L4 L]
(L lx: lé] % zo ABENAS e ——
wal ¢ W < |HIM PIAS ARENAS MAL GRADUADOS,ARENA COH
<q N a - . sP GRAVA, CON POCO ONADA DE FINOS.
n N & O .. ' -
oﬁ, bo =4 T T
~ ) R L[} | AREMAS LiMOBAS, FAEZICLAS DE ARENA
Ll 94 = S™M [}t .
oW y 83 ARENAS LIEL] ¥ umo.
Ao o o con. e
oy ARENAS ARCILOS5AS, MEZCLAS DE
«f W > s
g_ ¥  EFINOS ARENA Y ARCILLA.
o L1M0S INORGANICOS, ARENAS MUY FINAS
9l LIMOS Y ARCILLAS ML 1] roivo pE RECA, LIMOS AREMOSOS © ANCI-
one LLOSOS UIGERAMENTE PLASTICOS
5§ ON LIMITE LiQUIDO ' / 'I,\RCI'LLAS INORGAMICAS DE BAJA A MEDIA
N 'l LASTICIDAD,ARCILLAS COH GRAVA
b 7 DE 5Q%s S MIROR cL // ARCILLAS AREHOSAS . ARCILLAS LIMOSAS
9= o HHIEL - '
« d oL ! ! i THE LIMDS ORGANICOS, ARCILLAS LIMOSAS
e J 1" Hili[ili] oRreAriCAS DE BAJA PLASTICIDAD.
O ibh
v ' ! -
Ll.l . .
| . LIMOS ING N GAIACOS, LIMOS MICACEDS Y
O _ . ,
m‘l ‘LIMOS Y ARCILLAS | PAE DIATOMACEOS, LIMOS ELASTICOS
Og CON Liftii¥ E. LIQUIDO —-
- . . -
ARCILLAS INORGAN |
15 o ‘ . Y1CIDAD, ARCILLAS FRANCAS
~ = —_— -
Q —_
Q ‘ ARCILLAS ORGANICAS DE MEDIA A 'ALTA
" O k2 PLASTICIDAD,LIMOS ORGANICOS  DE
MEDIA PLASTICIDAD.
SUEWOS CON ELEVADA '
rURS £
PRCPORCION DE Pt _Eun AY OTROS SUELOS ALTAMENTE,
MATERIA ORGANICA RGANICO
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15 Arenas gruesas de escoria voled

2. 22 Isemr compacto | 27.5 | nica color gris.—
3.0 35 10
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3.5 40 12
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i 37 | COMPACTO 25.6 | " T "

4.0 45 l 3 7 . . ——
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- ANEXDO VI

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANEXO VI

Informe de los ensayos reallzados al suelo en ¢l laboratorio

Obra : Resldenctal "E1 Manzano II1"

COﬁstructor : Chacdn Borja S5.A. de C.V.

Ensayos uFecLuédos { Compactacidtn Proctor

Feché de ensayos N® 1, 2, 3 ¢ 16 de Septliembre de 18991
Fecha de ensayo N°.4 . 27 de Febrero de 1992

.

Resultados
Ensayc NO 1

Norma AASHTO T-180, método ''D"

Banco : Material del lugar

Clasificacldén visual | Tierra blanca
Ublcaclién @ En zona sur-=ponlente del proyecto
P.V.S. ¢ 1437 Kg/mt,3

Humedad 6ptima @ 14.7 %



ANEXO VI

Ensayo No. 2

Norma AASHTO T-180, Método "D"

Banco: Material del lugar
Clasificacidén visual: Arena arcillosa
Ubicacidn: En zona Norte del proyecto
P.V.S.: 1551.8 Kg/mt3

Humedad Séptima: 16.9%

Ensayo No. 3

Norma: AASHTO T_180 Método "D"

Banco: Material del lugar

Clasificacidn visual: -SM-SC

Ubicacidn: en diferentes partes del proyecto
P.V.S.: 1440.0 Kg/m3

Humedad Sptima: 16.9%

Ensayo Ne. 4

Norma: AASITO T-180 Método "D"

pnnco: Terrapan

Clasificacidén visual: material selecté
Ubicaciéﬁ: Base de calles y avenidas
P.V.S.: 1900 Kg/m3

lHlumedad optima: 15%

Fay.

7

ol
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INFORMES DE ENSAYOS DE COMPACTACION

-

. PROYECTOQ:Residencial El1 Manzano III’

PESO UNITARIJHUMED|COMPACTACG

ANEXO VI

- FECHA _ UBICACION OBSERVACIONES
____|SECO(Kg/m~3)|_ (%) (%) - - : )
27-9291 |- 1377.85 24.6. 95.88 45 mtg. tomados de ler. capa de 25 am. a lo largo del
. . i norte 'a sur relleno.
nearl 1= : . 20 mts. tomados de 7a. capa de 20 am. se campacto a la
24-10-91) 1533.1 .~ _1"8'75 98.79 norte a’sur mitad del relleno '
_2_0—12—91 1381.3 13.62 89.01 10 mts. de PAN 5 al 0.75 m. abajo de sub~-rasante de ca-
. oriente en pije. # 2 1lle, se recomienda seguir campact.
21-12-91| 1405:6 16.23 90.6 8.mt. de.PAN 5 al o- Esta densidad sustituye a .la numero
) . riente pje. 2 . 5.
: .‘ _ . 18 m. tcmados de Sueio natural se reccmendo darle
8-11-21 1275 _22'78 88.74 PAN 2 a PaN 1 otra pasada con pisén
28-10-91{. 1433.0 19.08 |  92.37 - | Cimentacién Ge PAN 5 | Suelo natural
v 9-11-41 1314.3 2539 91.46 I10m: tcmados de PAN 2 0.95 m. labago"dcte nivel de rasante
1|+ : a PAN 1 dée avenida "A
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ANEXO VI ' Padg. 4 de 8
"INFORMES DE ENSAYOS DE COMPACTACION
. T PROYECTO: pecidencial Fl Manzana ITI _
T INSAYO FECHA | PESO UNITARIJHUME MPACTAG T UBICACION OBSERVACIONES
SECO (Kg/m~3)| (%) l %) I
Aqa i - - 26 m. tomados de PALL | Se cc:mpacta capa de 0.30m. con S-C.
b "1 —91 1 - - -
8 11-11 331.4 L 23.01 2 65 2 a PALL 1 _ a lo largo de la cimentacicn el zanjo
9 {28-10-91] 1414 27.55 | 91.14 | Cimentac. PALL 5 Suelo natural
—t1_q1 ' " 20m. tamado de’ PALL2 3.30m. abajo de nivel de rasante
10 |7-11-91 | 175 27.66 | 81.6 S PALL 1 | A Ay, e _
11 [11-11-91 1306-8 19.75 90.94 8m. tamado de PALL 2 0.90m. .abajo de nivel de rasante
) A = t a PATL 1 en Av. "a" :
P i > L : 10m. de pje. 4 hacia
12‘ 7-11-92 1353.8 2?..75 94.22 el poniente Suelo natural
13 [27-2-92 | 1474.6-  |14.21 | 100 ‘oome deple- lhacia | g ocante de Av. A"
14 [6-3-92 [ 1823.8 5.95 96 2 deple. 1 hacia | pocinte de Av. A"
! _ : 2 .




Payg. 5 d»
ANEXO VI

Nescripecidn de las densidades de campo

La densidad No. 1 fué realizada a la primera capa de reotleno

de 25cm a lo largo del relleno.

La densidad No. 2 fué realizada a la septima capa de¢ relleno

de 20 cm. a la mitad de terreno a rellenar.

Il

Las densidades No. 3 y 4 se realizd al relleno de tuberia de
agua potable, la No. 7 se realizd al relleno de tuberias deo
aguas negras, las No. 10 y 11 se realizd a las tuberias dr a-

guas lluvias.

Las densidad No. 5 y 8 se efectud a la cimentacidn de tuborias

de aguas nedras y aguas lluvas respectivamente.

Las densidades No. 6 y 9 se realizd la cimentacidn de pozn «dn

aguas negras y pozo de aguas lluvias, respectivamente.

La densidad No. 12 se efectdo al suelo natural para la cimentin
cién de cordones.

A

La densidad No. 13 se realizd a la éub—rasante de la Av. "A".

La densidad No. 14 se efectlo a la base para el poniente (rasin

Le) de la Av. "a".

R
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ANEXO VI

Tipos de suelo utilizados en las densidades

Para los ensayos de densidades No. 1,5,7,8,11,12,13 sc utili.:

tierra blanca, la cual tiene un P.V.S.: 1437 Kg/mB.

Para los ensayos de densidades No. 2,3,4,6,9 se utiiizd arr~na

arcillosa, la cual tiene un P.V.S.: 1551.8 Kg/mB.

Para el ensayo de densidad No. 10, se utilizd material SH-5C

el cual tiene un P.V.S.: 1440 Kg/m3.

El material utilizado en la compactacidén de la base para las

calles y avenidas fué material selecto, el cual fué compacta-

3 . 1
do en el ensayo de densidad No. 14, teniendo un P.V.S5. 1990 HKu/m

Los resultados anteriormente detallados se reportaron en su -

portunidad por medio de memordndum al encargado de la chra.
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ANEXO VI
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| oLaea || oBs o ! o coLgoACh
24 ‘
2=10-91 9:30 10:10| 10:15| 10:40 4 4 1 Cordones
24 _
2-10-91 9:30 10:10} 10:157 10:40 4 3 3/4 2 Cordones
7
| 8-10-91 ‘ 7:30 | 8:05 | 8:50 [ 9:40 5 4% 3 Cordones i
! —— RS
i 7
8-10-91 | 7:30 | 8:05- | 8:50 | 9:40 5 5% 4 Cordones !
SN A _— e - "
24 I .
10-10-91 | 9:25 | 10:00 | 10:15| 10:35{ 5 ak 5 Cordones ;
e —p - wore s — e e |
|2 | | - i
! 10-10-91 ‘ 9:25 | 10:00| 10:15! 10:35] 5 4% 6 v Cordones }
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. . . ANEXO Vi

CONTROL DR RES Y TN

R TR E -~ wh.d

»"%F» Residencial El Manzano III o FEOHA, Octubre 1991
s ;";‘-FMfﬂwb$JWWWKMMﬂmH_ ~eir et g ”ﬂwiﬁfd mm~~vfjmmduk,U:ﬁfﬂ'“f‘“’ﬂ
R m—rumammen o s = emall - S o . __‘:.".J,J

+ }' ja13 L= i .

- L l sl TOLA TR THIS S AR T P : MO |
DRI I B I e LY O O I

1 180 Cordones 143 X

2 180 Cordones o217 X

3 180 Cordones 128 X

4 180 Cordones 213 . X

180 . " Cordones

i

L —t - —_— S DS o e e
I
:

[ [ - = = o mmm e e m o m e — e SR

6 i 180 . Cordones ' 220 i X



ANEX.0 ..VII

RECEPCIONES DE CAMPO DE ANDA



o S.5. 23 de oct. de 1991 HODELO BE SOLICITUD DE RLCERCION OL ACUEDUCTOS

Sefior
lng. Jole dal Depto. Recepcitn ds Urbanizacionos

A0
PRESEHTE RLCHHDAluI:h) 6-P@’WJI ‘I

A ———— >

Estimado Seflors

iba en el campo la tuberfa cuys descripcion es la sigulenta:

Ma peralto sollcitar a Ud, que 38 2o TEC
Residenclial E1 Manzano 1IT

2) Nonbre y ublcacidn de 1a lrbanizacidn

%n los planos Indlcar Ao.

b) Ngmerc ds Resolucidn de Aprobacion de ARDA
281 /91Ref lir110, 117

/ Factibllidad Mo.
O

/5}1 sflo <o hz presentsdo 3 aprobacid
?

ge Factibilidad): Resaluctén Mo. _ F 2/
¢) Funcibn do 13 tuberfs. Aguas Negras
4 WicaciBa da 1a toberfss _Fasade # 1
¢) tongitud, dlénatro y aaterial de la tuberfa:

24,00 mts. @ 8" Tubo de cemento
S= 10% ) Aprobad 5= 76

* ) Pendiente de 1a tuberfa (5810 aguas negras)s Reals

4} Cantidad y diimetro da las conexlonas donlcillares {machas) construidas:

siete ¢ 6"

~) Otras instalacionss (hidrantes, vilvulas, pozos de visita, stc.)

s notiflcaciones:

{) Hosbre, direccidn y teldfono del “Urbanl zador, par )
LE Y COLONIA LAS MERCEDES, 450 .0

CHACON BORJA S.A. DE C.V.: CAL
TEL. 24-0708 79-0708 LA

" 1

Se anex3 un esquema de 13 tuber{a, cuyz rgcepclﬁh.se sallcita.

itentamente, . -
. . Aegithin Harind o -un "
i

Fielinpeoy f[ ' ]
BT g (’-’/;jt.! /LU - r_:lu‘h

Hap - ml [fTE
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SL’I‘ﬁur . , s R,"(_;“)JT)\ ]lll\' 1 AOS Lr
| Gy

Ing. Jefo del Depto. Recepcldn de Urbanizacionss
ADA, )
PRESENTE

Lstimado Seiior:

He peraito solicitar a Ud, que se mo reciba en el caapo la tuberfa cuya descripcidn es 1a siguiente:
quidpnciq1 1 Manzann 111

a) Nozbre y ublcacidn de la Urbanizacin

b} Rimero de Resolucidn de Aprobacion da AMDA (st silo so ha presentado 2 aprobacidn los planos indicar Me.

Factibilidad R 21 /01T 110,
1122, 01

da Factibilidad): Resolucidn No. 3?52/,/4% /
Aenns Negras
1] A.'ll

¢) Funcibn do 1a tuberfa
4) Wicaclfa de 1a tuberfzs Averida

21.00 mts. ¢ 8" Turao Ade comentn
1%

S = 1% Aprobada £

e} Longitud, dlimetro y material de 12 tubarfa:

() Pendlente de 13 tubarfa (S8lo aguas nsgras): Real:
7) Cantldad y difmetro de las conexlonos domiciliares (machas) construldas:

a) Otras instalaciones (hidrantes, vilvelas, poros de visita, etc.)

i) Hombre, dlreccidn y telafono del Urbanlzadnr, para notificaciones:
hon L5

CHACON BORJA 5.A. DEC.V.: Colonim v Calle Tos Hepeeders iy -

Tel. 2h-0708 7A-0708
Se anexz un esquema de 13 tuberia cuya recepcion se solleita.

Mapiay 1. C e,

TPl LU TTT 1 .
itentamente, crmtm oo s S

v g
//,,f./t--
llf}t‘l
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ey 22 de Nov. de 1991 HODELG BE SOLICITHO DT RCCEPCION DT ACUERUCINS
Y ACAUARILLADOS. ;oo
A
f ,"é <'/T -\\
Sedor ) ﬁ!g ‘{ - -|| \
Ing. Jefo del Depto. Recepcion ds Urbanizaciomos E%ﬂ iyt
RN >~ 3
AdD.A, ,\\\b Q::-—* i
PRESENTEL e . AT
' Urinesrianiog Wi
1. -
Estimado Sefior: - . ) . ]

ba an el campo 13 tuber{a cuys descripeion es 13 siguienta:

g poraito solicitar 2 Ud, que se me reci
Residencial el HManzano 111

a) lionbre y ublcackdn de 1z Urbanizacifn
Calle el Manzano # 1, San Antonlo Abad, S.S.

&n los planos indicar Ac.

b) Mgnero de Resolucldn de Aprobacidn de AMDA (sk 5810 se ha presantado aprobaci
My 110,117,

221/N Factibilidad Mo 2 01/

¢dg Factibilidad): Resclucitn Hoa
Aguas Neeras

¢) Tuncifn ds 1a tubsria;

4) Wicaclfn de 1z tubaria: Pasaje # 7 _
¢) tongited, dlmatro y material da la tubarfa: L= 29.80 mts. g g" T,C. .
. 3 Y ’ EN AN

£) Pendlente de 13 tuberfa (S3lo aguas negras)z Real: 5=10% Aprobada _ 10

q) Cantidad y dinatro de las conexlones doaiciliares (mochas) construldas:
ONCE

)

2) Otras instalacionas (hidrantes, vilvulas, pozos de visita, ste.

(3
1

- §) Hombre, dlraccidn y teléfono del Urbanizadar, para notificaciones:
Calle y Colonia y Las Mercedes, #i 450 5,5,

2 -0708  79-0708

Se anexz un esquema de 13 tuberfa cuya recepcidn se solicita.

Froislio Mariapyl de Foqudeten 6
. ,
FEdnpnde Farigue ¢ hoosae 10 -0,

IMGIRILRDY e Mo tlin ° '

Atentamente, '
Mer oo v T e .
-

/! el

Firan
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ANEXO VIII

-

FOTOGRAF IAS

DEL PROYECTO URBANISTICO
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Fotografia 7.1 Panoramica mostrando las insta-

A

laciones provisionales

votografia 7.2 Vista que muestra el trazo de

lotes.
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Fotografia 7.3 Pandramica mostrando terraceria

realizada en el proyecto
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At

rografia 7.4 Vista mostrando desalojo de ripic




ANEXO VI

Fotografia 7.5 Pandramica mostrando compactacidn do

relleno,

ubicado en la zona nor—-oriente del terrean,

- Dt = u,w.*a&.}vgﬂ
A 3 M..g
-9;‘:— i T ST -

Fotografia 7.6 Vista mostrando niveles de terrara

s



Pay. t dn 12
ANEXO VIII
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Fotografia 7.7 Mostrando excavacidn para

Fundacidn de muro.

Fotografia 7.8 Mostrando construccidén de muroe

de proteccion.
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ANEXO VIII

Fotografia 7.10 Pandramica mostrando compactacidn
de talud.

#

Fotografia 7.11 Vista mostrando excavacidn de

zanjo para agua potable.
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ANEXO VIII

o Fotografia 7.12 Pandramica mostrando instala-
' cidn de agqa-potable. ’

'
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Fotografia 7.13

tica en tuberia

ANEXQ

Vista mostrando prueba hidrostd-

de agua potable.

1
Fotegrafia 7.14

de agua potable.

Vista mostrando compactacidn

8
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ANEXO VIII

]

Fotografia 7.15 Vista mostrando zanjas para

agus negras.
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ANEXO VILHI

~

Fotografia 7.16 ﬁista mostrando pozo Ve tu-
berfia de aguas nedras. L
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ANEXO VIII

Fotografia 7.17 Vista mostrando excavacidn y ademado
para instalacidén de aguas lluvias.

b e b Ram
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do

19



’ : ANEXO VIII

Fotografia 7.18 _Viétafmostrando tuberia de

aguas lluvias. B
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ANEXO - VIII Pag.

Fotografla 7519 Vista mostrando. excavaclién para

pozo de aguas negras.

i
.
i

Fotograffa 7.20 Vista mostrando la construccldn

de pozo de vislitas
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ANEXO VII1

Er— e

3

Fotografia 7.21 Vista mostrando entronque de aguas

lluvias ubicada en la zona nor-oriente del terreno

ay

LT SN L\_ .-
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Vista mostrando pozo aguas lluvias

Fotografia 7.22



Fotografia 7.23 Se muestra el trazo para la excava-

cién de los cordones y cunetas

Fotografia 7.24 Mostrando el encofrado mediante mol-

des de madera para el colado de los cordones y cunrtas
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. ANEXO VIII

Dy
o~
Erndy
g
gt

L
i

s b
’

Fotografia 7.25 Ilustracidn de la nivelacidén de
sub-rasante de-la calle principal (Av. "a") de -

la Urbanizacidén El1 Manzano III
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Fotografia 7.26 Vista mostrando una de las pruebas

de densidad de campo efectuadas por el Laboratorio

i .
I

!

1 3

Fotografia 7.27 Compactacidn con rodillo vibratorio

de sub—-rasante del pasaje 1 del proyecto
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ANEXO VIII
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Fotografia 7.28 Mostrando el compactado de la

capa base del pavimento.
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"Fotograffa 7.29 Vista mostrando trabajadores

imprimiendo Ya capa base del pavimento

aran
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. ' ' FotogréFIa- 7.30 Vista mostrando la colocaclén

de la Gltlha'capa de pavimento



