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INTRODUCCION

El Constructivismo es el conocimiento conceptual el cual debe ser formado
activamente desde la propia experiencia y no recibido pasivamente del entorno
por el que aprende. EIl nifio/a piensa por si solo de un modo independiente y
espontaneo, como resultado de su esfuerzo por adaptarse al mundo que se le
presenta, asimilando y acomodando para una equilibracion. Lo cual se sustenta
bajo dos aspectos, los conocimientos previos especificos que poseen con la
particular materia a aprender y por otro lado el del estado de desarrollo
intelectual o madurez cognoscitiva del educando para formar nuevos

conocimientos.

El presente trabajo de investigacion esta formado primeramente por el
Capitulo numero | titulado Planteamiento del Problema, el cual contiene la
situacion problematica en que se describe el problema enmarcado a la realidad,
que factores influyeron como es lo economico, politico, social, cultural,
ambiental; para que surgiera dicho problema, ademas se enuncia en forma de
interrogante, a la cual se le dio respuesta al finalizar la investigacion, asi mismo
los objetivos que se pretendian lograr y fueron los que orientaron o guiaron el
proceso investigativo, teniendo uno general el cual es: Investigar si la aplicacion

del Constructivismo en la asignatura Ciencia, Salud y Medio Ambiente, estaba



incidiendo en el aprendizaje de los nifios/as de Segundo Ciclo en los Centros

Escolares Publicos Urbanos del Distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel.

También tres objetivos especificos, asimismo, contiene la justificacion en
donde se da a conocer la importancia del estudio del tema, a quienes se les

beneficid en dicha investigacion; de igual forma los alcances y limitaciones.

Seguidamente el Capitulo numero Il formado por el Marco Tedérico, que esta
estructurado por los antecedentes que contiene la historia del Constructivismo,
desde su nacimiento, la evolucién que ha tenido hasta la actualidad y la Base
Tedrica que es la informacién recopilada de libros, revistas, folletos, documentos
de educacion, internet, etcétera. Aqui se sustenta la teoria concerniente al
Constructivismo aplicado en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente,
analizandola profundamente desde el punto de vista de diferentes autores y

constrastandola con la realidad.

Por otra parte el Capitulo numero Ill contiene el Sistema de Hipétesis, que
son la proposiciones tentativas que de acuerdo a la experiencia, el equipo
investigador planted, surgiendo asi una Hipotesis General, tres Hipotesis
Especificas y las Hipo6tesis Nulas, se presentan también la Operacionalizacion de
Hipotesis y Variables con sus respectivos indicadores ya que de estos ultimos se

extrajeron las interrogantes que sirvieron para la elaboracion de los instrumentos



de recoleccion de datos y para la construccion de la Base Teorica, luego los
Términos Basicos cuyas definiciones servirdn al lector para una mejor

comprension.

A continuacion se tiene el Capitulo niumero 1V, contiene la Metodologia en la
cual se describen los tipos de investigacion ultilizados: bibliogréficas, descriptiva,
de campo, exploratoria; contempla también los métodos, describiéndose el
cientifico utilizado en el proceso, de igual manera las técnicas aplicadas como lo
son la observacion, la entrevista, la encuesta, el cuestionario, que han sido los
instrumentos por los cuales el equipo investigador se ha valido para recopilar la
informacion de la realidad. Se describe la Poblacion y la Muestra, la primera
contiene los centros escolares del distrito, conformados por maestros/as,
alumnos/as; la muestra, en donde mediante la aplicacion de la férmula muestral

a la poblacién docente y alumnos/as se extrajo.

Después el Capitulo numero V, donde esta el Analisis e Interpretacion de
Datos, el cual a su vez esta conformado por la comprobacion estadistica de las
hipdtesis consistente en la aplicacion de la ji cuadrada, y en segundo lugar el
analisis e interpretacion de datos en donde pregunta por pregunta se analizaron
los porcentajes de ambos sectores obtenidos y luego se hace contraste con la
realidad acerca de las respuestas obtenidas por parte de la muestra y se da a

conocer las observaciones llevadas a cabo por el equipo investigador.



Y finalmente el Capitulo ndamero VI, conteniendo Conclusiones vy
Recomendaciones, es aqui en donde después de un estudio exhaustivo de
analizar los datos obtenidos de parte de los sujetos a quienes se les administro
el cuestionario, y acorde a las observaciones realizadas se sintetizdé para la
elaboracion de las conclusiones y de cada una de éstas, se extraen las
recomendaciones, estrategias que se utilizaran por los diferentes sectores con la
finalidad de solucionar la problematica, como es la que los/las docentes apliquen
la teoria del constructivismo en forma correcta para hacerles facil el aprendizaje
al alumno/a, aprovechando las experiencias previas, llevandolo a cabo el trabajo
en equipo utilizando la experimentacion, aplicando con ello el principio de
aprender haciendo, participando en debates para la solucion de problemas de la
comunidad, etcétera. Ademas aparece la Bibliografia que es donde se da a
conocer el nombre de autor del libro, revistas, separatas, folletos, de donde se
ha extraido o documentado la investigacion bibliografica. Comprende los
anexos que son aspectos importantes, conteniendo tablas, operaciones
estadisticas y cuestionarios. Y para concluir se da a conocer la propuesta que
contiene la parte operativa de la investigacion para solucionar o minimizar el

problema.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



Capitulo I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Situacion problemética

Uno de los grandes desafios de la Educacion ha sido mejorar la calidad de
ésta, de lo cual se ha hecho uso de diferentes estrategias, sin embargo,
ultimamente los pedagogos han mostrado que los aprendizajes significativos
surgen cuando el educando es el propio gestor de ellos; pero muchas veces los
docentes han empleado la direccidén vertical con sus alumnos, considerandose
como los entes que ensefian y los alumnos como aquellas personas a quienes
muy poco se les toma en cuenta, y que no son capaces de elaborar sus propios
conocimientos, ante tal idea, lo que contribuye a construir en ellos la
dependencia, inhibiéndole la creatividad y la reflexion para que puedan ser

capaces de transformar su propia realidad.

Esto contribuye a que acepten ideologias aunque estén equivocadas, y no
son capaces de mantener una persuasion hacia otras. La sociedad salvadorefia
ha sido dividida principalmente porque los enfoques curriculares no se han
cumplido, estando separados y muchas veces por desconocimiento de los

maestros(as) acerca de ellos.

Una de las razones por las cuales atraviesan los alumnos/as, es que el

maestro/a acostumbrados al tipo de educacion tradicionalista consideran que el



alumno/a no debe aportar sus conocimientos para la elaboracion de los nuevos,
y es asi como las experiencias previas no se verifican y de esa forma éstos no
participan en la elaboraciéon de su propio aprendizaje y no aprovechan lo que ya
poseen y de esa manera principalmente porque los educandos de segundo ciclo
algunos/as estan iniciando los cambios que se dan en la pubertad y esto implica
problemas emocionales, los cuales engendran conflictos sociales. En la
asignatura de Ciencia, Salud y Medio ambiente existe una interaccion entre el
individuo y la naturaleza por lo que aprenden a cada momento de ella y por esa
razon la cantidad de conocimientos es mayor, y asi estos serviran ya que los
aplican en su vida diaria, pero los docentes no aprovechan este gran recurso por
desconocer la aplicacion de esta teoria, siendo el Ministerio de Educacion el
indicado de capacitarlos en esta area, ya que si algunos lo estan aplicando lo
efectian en forma empirica por la poca capacitacion que han recibido y si lo
realizan es principalmente algunos de ellos como verificacion al iniciar las clases
en donde han dejado cuestionarios anteriormente a los alumnos/as y en base a

ello realizan las preguntas.

Como esta modalidad ha sido implementada en nuestro pais con la actual
reforma educativa, los maestros/as no se han preocupado por los aprendizajes
significativos y en la asignatura de Ciencias, Salud y Medio Ambiente por estar
en edades que oscilan entre los 9 a 11 afios, en donde no deben de realizar un

simple aprendizaje memoristico, sino que debe de desarrollarse la comprension
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y el vocabulario empleado debe ser facil para el alumno/a para que pueda
relacionar la nueva informacion, por lo que es necesario exponer al alumno/a
hacia ello, pero por problemas psicologicos ocasionados por maltrato fisico y
emocional en los hogares, ya que algunos provienen de familias analfabetas con
poca orientacion y esto implica que el/la docente deben utilizar técnicas
participativas, bien orientadas creando asi lideres en donde aprendan unos de
otros, lo cual es factible toda vez que los/las docentes lleven a cabo la teoria a la
practica, porque no existe ciencia sin experimentacion o comprobacion y por
carecer de laboratorios en los centros escolares, los maestros/as se niegan aun
a la realizacion de experimentos sencillos con materiales desechables o de bajo
costo y los educandos que proceden de comunidades vulnerables en donde se
les obliga a trabajar y muchas veces adoleciendo de enfermedades que son
efecto de la mala alimentacion, pierden con rapidez la atencién en clases por no

ser motivados y llegan hasta tener apatia a la asignatura.

Los centros escolares pertenecientes al distrito 12-09 se encuentran ubicados
en su mayoria en zonas periféricas de la ciudad, como son: Centro Escolar
Dolores C. Retes, Centro Escolar Union Panamericana, Centro Escolar Milagro
de la Paz, siendo la excepcion el Centro Escolar Catdlico Santa Sofia en donde
asisten alumnas en su mayoria hijas de profesionales, comerciantes y que
pertenecen a clases sociales diferentes, mientras que en las anteriores los

educandos algunos de ellos proceden de zonas marginales en donde no reciben
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apoyo de parte de sus padres y madres de familia, tanto en el aspecto orientador
como el econdmico ya que laboran para aportar a sus hogares o para sostenerse
en sus estudios, lo cual repercute en la irresponsabilidad que manifiestan en el
estudio, y por esa razon necesitan de mucha atencion por parte de la escuela,
porque de lo contrario desertan, convirtiéndose en problemas de tipo social y es

asi como se les niega la educacion.

Las capacitaciones sobre esta teoria han sido muy pocas por parte del
Ministerio de Educacion, esto es uno de los factores que mas ha incidido para
gue algunos de los educadores no lo pongan en practica, otros por el simple
hecho de pensar en que el educando puede sobrepasar los conocimientos, no lo

hacen, surgiendo asi un celo profesional.

La asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente se ha impartido en forma
memoristica y acritica, aceptando explicaciones dogmaticas, con una educacion
informativa y una comunicacion unilateral. Esta propone vias democraticas que
no inhiben el potencial critico creador del educando, potenciando y fomentando
lo analitico y la criticidad del individuo, haciendo uso de sus conocimientos
previos, constituyéndose en sujeto activo y respetando el desarrollo del nifio y
del joven, que permitan psicolégicamente comprender el desarrollo del

pensamiento.
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En Ciencia, Salud y Medio Ambiente por ser una asignatura donde se propicia
la comprobacién mediante la experimentacion, se hace necesario el uso de esta
teoria psico-pedagogica, dandose asi el papel fundamental del maestro(a) en
apoyar a cada alumno(a), para que progrese desde su nivel de aprendizaje a
otro mas complejo y elaborado, tomando en cuenta para esto sus caracteristicas
particulares, rescatando las singularidades de los inmersos en el centro del
aprendizaje, como en su nivel de destrezas, conocimientos previos, estilo de
aprendizaje y de procesamiento de informacion, convirtiéndose en el principal

actor de sus procesos de aprendizaje.

1.2 Enunciado del problema

¢,Cudl es la aplicacion del constructivismo en la asignatura Ciencia, Salud y
Medio Ambiente en el aprendizaje de los(as) nifios(as) de Segundo Ciclo de
Educacion Basica de las Escuelas Publicas Urbanas del Distrito 12-09 de la

ciudad de San Miguel de enero a junio de 20047

1.3 Justificacion

Las teorias aplicadas en el proceso de aprendizajes han sido variadas y cada
una de ellas ha tenido como finalidad llevar al alumno hacia el aprendizaje de
una forma facil; pero de acuerdo a la época y por las circunstancias de cambio
en todo lo que existe, ha sido necesario también ir variando su aplicacion

sustituyéndose unas a otras. Por ser el Constructivismo un enfoque recién
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introducido en nuestro pais, se considera algo nuevo en su aplicacion, siendo
una razén de investigar la incidencia de éste en la asignatura de Ciencia. Salud y
Medio Ambiente en los segundos ciclos de los centros escolares del distrito 12-
09 de la ciudad de san Miguel, lo cual se afirma que no ha habido muchas
investigaciones concernientes a ello, considerandose de mucho interés porque
se lograra penetrar a cuales son las causas y en base a ello los factores que
esta teoria Constructivista esta aportando tanto en los alumnos/as como en los
maestros/as y principalmente los aportes que estan otorgando a la sociedad en
base a los perfiles establecidos como lo es desarrollar la creatividad, criticidad y

reflexion en el educando.

La asignatura Ciencia, Salud y Medio Ambiente proporciona la oportunidad de
la introduccion de los alumnos/as en el mundo de la investigacidn cientifica, por
esa razon es necesario el establecimiento de estrategias, que conlleven al
individuo a su desarrollo integral. Los/as educadores/as deben estar preparados
en el conocimiento de los adelantos cientificos y tecnolégicos, de esa manera
preparar a los educandos en forma de comunidad hacia los retos que les depara
la vida; por medio de la construccion de conocimientos en base a las

experiencias previas.

Por encontrarse los alumnos/as de segundo ciclo en una etapa de desarrollo

de habilidades y destrezas, es necesario la introduccion de técnicas de trabajo
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colectivo que lo ubiquen en la tarea de la resolucion de problemas que afectan la
vida de su familia, la escuela y la comunidad, esto Unicamente se puede dar
desarrollando en ello la conciencia social, por lo que los maestros/as deben de
ser el reflejo de ello y por esa razon es indispensable el indagar acerca de la

aplicacion del constructivismo en las instituciones delimitadas en el estudio.

La accesibilidad a la bibliografia servird para sustentar tedricamente a la
investigacion y con ello analizar los diferentes puntos de vista de los autores en
relacion con la realidad salvadorefia. De igual manera la viabilidad de relaciones

interpersonales con docentes alumnos/as y comunidad en general.

Se tiene como propdosito verificar la aplicacidon del constructivismo en Ciencia,
Salud y Medio Ambiente en los segundos ciclos de educacion basica de los
centros escolares del distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel, pretendiendo
con ello mejorar el acervo intelectual del equipo investigador, por tratarse de la
especialidad de cada uno de los miembros, quienes se desenvuelven como
docentes de dicha asignatura y al mismo tiempo beneficiar a los maestros/as
alumnos/as, padres y madres de familia y comunidad en general, con la
propuesta que se les otorgara para poner en practica estrategias adecuadas
para llevar a cabo un aprendizaje motivador enfatizado al respecto hacia la
personalidad del nifio/a, conduciéndolo hacia la criticidad hasta llegar a la

reflexion, en donde pueda vivir en comunidad interesandose principalmente por
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el bienestar de los que le rodean, propiciandose asi la minimizacion de la
problematica, especialmente en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio

Ambiente.

1.4 Objetivos

14.1 Objetivo general

e Investigar si la aplicacion del Constructivismo en la asignatura de Ciencia,

Salud y Medio Ambiente, esta incidiendo en el aprendizaje de los

nifos(as) de Segundo ciclo en los centros escolares publicos urbanos del

Distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel.

1.4.2 Objetivos especificos

e Determinar si el trabajo colectivo facilita el aprendizaje cognoscitivo en los

nifos(as) de Segundo ciclo de Educacién Béasica en la asignatura de

Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

e Analizar si la utilizacion de la vida cotidiana incide en la construcciéon de

conocimientos.
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e Comprobar si con el empleo del Constructivismo se desarrollan
habilidades y destrezas en los nifios(as) de segundo ciclo de Educacién

Bésica en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Alcances y limitaciones

15.1 Alcances

Establecer contacto directo con los sujetos de la poblacion.
Administrar los instrumentos de recoleccion de datos a toda la muestra.
Mejorar los conocimientos con respecto a la teoria Constructivista.

Establecer relaciones interpersonales con especialistas, quienes aportaran

informacion.

Proporcionar propuestas a los docentes que se encuentran dentro de la

muestra.

152 Limitaciones

Centros escolares del distrito 12-09 que no estan dentro de la muestra.

Alumnos/as de nivel parvulario, primer y tercer ciclo de los centros escolares

muestrales.
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No se tomaron en cuenta la planificacion y la evaluacion dentro de la teoria

del Constructivismo en el proceso de investigacion.
Los maestros/as que quedaron fuera de la muestra en la investigacion.

Los alumnos/as que quedaron fuera de la muestra y a quienes no se les

administraron los instrumentos de recoleccion de datos.

El empleo de la educaciéon tradicional en las aulas quedd fuera de la

investigacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

2.1.1 Origenes de la educacion

En El Salvador el primer proceso de escolarizacion tuvo sus origenes en
tiempos de la colonia, quienes se encargaban de impartirla eran los curas,
ademas de la doctrina cristiana, alfabetizaban a hombres y a nifios, siendo de

caracter parroquial.

La administracion de esa época estaba centralizada ya que las 6rdenes
emanaban del rey de Espafa. En el periodo republicano la administracion
escolar estaba a cargo de las autoridades municipales. “La vigilancia de ésta
estaba a cargo de una Junta Departamental, compuesta por el gobernador,

regidor, decano y un cura”.!

En la historia del Sistema Educativo de nuestro pais se registran una serie
de reformas a partir de la sistematizacion de la educacion, éstas se han gestado
de acuerdo de las necesidades de cada uno de espacio y de tiempo, orientadas
a mejorar la calidad de la educacion en todos sus aspectos y funciones,
encaminandose hacia el progreso social, sin embargo, a pesar de todos los

esfuerzos y enmarcandose retrospectivamente al pasado, sucedieron reformas

! AGUILAR AVILES, Gilberto. Vistazo al pasado de la Educacién en El Salvador, Documento 1,
pag. 14. s.a.e.
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en épocas de Francisco Gavidia, Gerardo Barrios, las cuales no se les

consideraron trascendentales.

Sin embargo, durante la presidencia del general Maximiliano Hernandez
Martinez, se da el primer movimiento cientifico en la historia de las ideas
pedagdgicas de El Salvador, dicho movimiento sélo tocé la escuela primaria en
lo referente a planes y programas de estudio, estructurados con nuevas
orientaciones pedagoégicas de manera que quedaron y fueron: la educacion
parvularia, la educacion media, educacion superior y educaciéon universitaria, de

tal manera que sus bases perduraron hasta 1968.

Sin embargo, los cambios que se proponen no alcanzan trascendencia
cultural y social. “Debido que solo son aceptados los nifios del pais
descontinuandose en la pubertad y juventud”?, dandose un desfase en esos
niveles priorizandose el academicismo con respecto a la educaciéon general y no
a la especializacion, de tal manera que en 1945 se tiene como limitante la falta

de personal idéneo para desempefarse en dichos niveles.

En 1950 se realizaron importantes progresos en el sistema educativo,
como fueron las areas de infraestructura escolar, se introducen las escuelas

experimentales y renovadas, con la finalidad de ensefiar metodologia de

2 ESCAMILLA, Manuel Luis. La Reforma Educativa Salvadorefia, Direccién de Publicaciones
MINED. 1979, pag. 14
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organizacion escolar democrética. Se crea la Escuela Normal Superior para
maestros de plan basico y bachillerato, para resolver la problematica de falta de
personal especializado. En esta época era Ministro de Cultura el Dr. Reinaldo
Galindo Polh, quien conservo la estructura del sistema, pero realizdé importantes
avances, principalmente en lo administrativo, sin embargo, desde 1940 hasta
1968 los aportes en educacion eran muy pocos y la sociedad salvadorefia tenia
muchas expectativas al respecto, de tal manera que el gobierno del general
Fidel Sanchez Hernandez, se ve obligado a realizar importantes cambios en el
sistema, principalmente en el marco socio-econdmico: incrementd la
industrializacion, y es asi como Walter Béneke, Ministro de Educacion, establece
una nueva reforma en donde contempla cambios en educacién parvularia,
educacion primaria y los planes basicos, fundandose las escuelas unificadas,
desde primero hasta noveno grado. La educacion media (bachillerato
diversificado), surgiendo asi modalidades como: “Pedagdgico, Hosteleria vy
Turismo, Navegacion y Pesca, Industrial, Artes Vocacionales, Académico,
Comercio y Administracion, en Artes, Salud y Agricola”.®* Algunos de ellos
tuvieron muy poca duracion porque no encontraron fuentes de trabajo adecuado,
a pesar de que se incorporaron recursos tecnoldgicos, como la television en
aulas de tercer ciclo de todo el pais, pero los maestros no fueron capacitados

adecuadamente y los egresados no tuvieron apoyo por parte principalmente de

aquellos empresarios que a pesar de la busqueda del personal calificado era un

% Ibid, pag. 88-89
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problema constante. “Obrero para el trabajo lo hay de sobra y obrero calificado

nO”.4

A pesar de ello, siguieron trayendo técnicos del extranjero y
cancelandoles salarios bajos a los salvadorefios. Se crea Bienestar Estudiantil,
Bienestar Magisterial y el “Ministerio de Educacion pone en practica un plan de
informacion o de perfeccionamiento del magisterio. Esa es la razén primordial
para crear Ciudad Normal precisamente”.”> El éxito de esta reforma se ve
limitado, debido a muchos aspectos, como la falta de motivacion de parte del
magisterio, la no participacion de las bases en la elaboracion del curriculum, asi

como la formacion de profesionales que no fueron aceptados en su mayoria por

las empresas.

En la década de los 80, bajo una crisis bélica la situacion administrativa de
educacion era caética, debido a la centralizacion de las oficinas y de mando que
existia por lo tanto, se estructura bajo pocas direcciones generales como
administracion, cultura, educacion y planificacion; sin embargo, su avance no
era favorable con respecto a la descentralizacion probleméatica vivida en el
magisterio durante ese tiempo, pero durante el afio 1982, surge la creacién de
cinco subregionales: Chalatenango (occidental norte), Santa Ana (occidental),

Sonsonate (paracentral oriental), San Vicente (subregional oriente), San Miguel

* Ibid. Pag. 160.
® Ibid, pag. 47.
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(oriental). Agrupados alrededor de 355 nudcleos bajo un director, dandose asi
cambios administrativos con respecto a la supervision, aparece entonces los
directores de nucleo, quienes tenian a su cargo la administracion de determinado
ndamero de escuelas y por ende habia aumentado el presupuesto en esta area, lo
cual duré muy poco tiempo, porque un alto nimero de escuelas permanecieron
cerradas y al igual alto indice de docentes fueron destacados a las diferentes
zonas, principalmente la urbana, en donde las fuerzas conflictivas de los distintos
sectores propiciaron la formacion de antivalores en toda la sociedad: por lo que
la década de los 90 se contempla la educacion como fuente generadora de la
construccion, que tenia que pasar por cambios, en donde organismos
internacionales se ven motivados a proporcionar ayuda a nuestro pais, y es asi
que “en 1991 se da apertura al proyecto Solidificacion del Alcance de la
Educacion Basica (SABE)”® cuyo obijetivo principal era la participacién activa del
educando dentro del proceso, dandose cambios curriculares en los primeros

grados y sucesivamente en los demas niveles.

Se conforma una Comision Investigadora como Educacion, Ciencia y
Desarrollo, en donde doce personalidades llevan a cabo una consulta con la
participacion de padres de familia, maestros activos y jubilados, alumnos y

personalidades de distintos sectores de la sociedad.

® MINISTERIO DE EDUCACION El Salvador, Revista Clase Informativa, Edicion. No. 1,
Publicacién trimestral, 1997
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Se crearon modalidades de programas como: EDUCO, cuyo objetivo
principal era la participacion de la comunidad en la administracion escolar,
solventar en alguna medida la falta de docentes, de infraestructura, cobertura
principalmente en la zonas de dificil acceso, con la firma de los Acuerdos de Paz
en Chapultepec, México en 16 de enero de 1992, con representaciones de todos
los paises que conforman la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) vy el
presidente en funciones, para ese entonces Lic. Alfredo Félix Cristiani y el
Secretario General de la ONU, Javier Pérez de Cuellar, quien se vio obligado a
que dichos Acuerdos se cumplieran como lo relacionado a los derechos
humanos, la priorizacion de la educacion, erradicacion de la pobreza,
repartimiento equitativo de la tierra, eliminacion de los cuerpos represivos de
seguridad de esa época, indemnizacion de los discapacitados de ambas partes,
abrir fuentes de trabajo para integrar al sector productivo de ambos bandos, por
lo cual la Universidad de Harvard fue encomendada para realizar diagnostico y
segun los datos de 1992 aproximadamente tres de cada diez salvadorefios
mayores de 14 afios de edad, no tenian ningun nivel de escolaridad. “Apenas la
tercera parte, 32% de las personas mayores de 14 afios han logrado cursar mas
de seis grados de educacion basica, mientras que en la zona rural se encuentra

un nivel de escolaridad solamente el 14% tienen mas de seis grados”.’

" UNIVERSIDAD DE HARVARD. UCA. Diagnéstico del Sistema de Desarrollo de los Recursos
Humanos de El Salvador. 1992. P4g. 15.
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En el periodo comprendido de 1995 al 2005 se lleva a cabo el Plan
Decenal, bajo la direccién del Ministerio de Educacion, cuyo objetivo es mejorar
la cobertura y calidad de educacion, para que las nuevas generaciones estén
capacitadas para adaptarse a los nuevos cambios, lograndose Unicamente esto
con la renovacibn de contenidos, métodos participativos, medios de
modernizacién del sistema, actualizacion del marco legal, priorizacion y equidad

de oportunidades.

Otras modalidades de programa se han dado como Escuela Plan Modelo,
cuyo objetivo es mejorar la calidad educativa y que fuera facilitadora su
metodologia hacia otros centros educativos, otra modalidad es la Escuela
Saludable, las que funcionan principalmente en aquellas areas vulnerables a la
desnutricion, ubicandose especialmente en las zonas rurales y areas marginales
cuyo objetivo es proveedor de salud a los(as) educandos, mediante la asistencia

médica, alimentacion especialmente la preventiva.

La escuela para padres y madres se ha implementado con el objetivo
principal de la participacion de ellos en la educacion de sus hijos, dandoles

comprension, carifio dentro del hogar y fuera de él.

También en la Reforma del 95, se contempla los ejes transversales como

es la cobertura cuyo objetivo es aumentar la participaciéon de la sociedad,
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creando nuevas modalidades de provision de servicios, ampliacion de la red de
infraestructura, tenemos también lo concerniente a la calidad, donde se
encuentran cambios curriculares, programa de atencion integral, evaluacién
educativa, formacioén y capacitacion docente, formacién en valores, con respecto
a la modernizacion institucional se encuentra la redefinicion del rol del Ministerio

de Educacion, la Reforma Administrativa, el Marco Legal y Regulatorio.

La formacion de valores humanos éticos y civicos comprende la
capacitacion docente, educativa, participativa y formativa, disciplina, esfuerzo
personal y trabajo en equipo. “La Reforma Educativa de El Salvador no nace del
vacio. Diferentes iniciativas se han ejecutado, muestran el camino hacia donde

se orientan los cambios en Educacién” &

La formacién de valores ha sido un reto, aunque por la Iniciativa de la
Universidad de Occidente (UNICO), se estuvo capacitando a maestros, por lo

gue el Ministerio de Educacién ha tomado ultimamente ese rol.

Antecedentes del constructivismo a nivel mundial.
El aprendizaje tiene como propésito formar al hombre moral e
intelectualmente, por lo cual han existido diversas teorias aplicables, con lo cual

se han encontrado contradicciones, entre ellas, por la diversidad de enfoques,

® PLAN DECENAL. Ministerio de Educacién de El Salvador. 1992, pag. 12.
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siendo alguno de ellos apoyado, en cuyas posiciones podriamos considerar:
Teoria-estimulo-respuesta, siendo el indicador de esta corriente Edward Lee
Thorndike, 1874 — 1949, procursor del Conductismo, quien la formulé por
primera vez en 1898 y pensaba que el aprendizaje consiste en la formacion de
conexiones o enlaces entre los estimulos y la respuesta que se establece en
virtud de la ley del efecto. “La recompensa o el éxito beneficien o promueven el

aprendizaje de la conducta recompensada”.’

La forma de aprendizaje mas caracteristico tanto de los animales

inferiores como el hombre, es conocida por tanteo y por el ensayo y error.

Dos importantes corrientes se destacan dentro de las teorias estimulo-
respuesta, y son: John Broadus Watson, 1925, reconocia la conducta
respondiente producida por el estimulo conocidos y el condicionamiento
respondiente pavioviano o clasico, mas tarde en 1930 Burrus F. Skinner,
propuso la formulacion de un tipo de conducta y aprendizaje distinto, derivados
de la observacién de la actuacion animal, lo que llamé Conducta Operante o

emitida por el sujeto y el conocimiento operante o instrumental.®

® SERRA GONZALEZ, Diego Jorge. Comisién Nacional del Deporte, Didactica de la Educacion
Fisica. Cuba. 1990, pag. 1.
% bid
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Mas tarde otra de las corrientes que tiene un mérito principal es la teoria
de la Gestalt de Max Wentheimer, Kuit, Kaftka y Wolfgang Kole, quienes en el
afio 1930 se opusieron radicalmente a Thorndike y los conductistas, quienes
plantearon el aprendizaje subito por discernimiento o comprension de una

situacion sin tener que someterse a ensayo y error.

Influenciado por la Gestalt y el conductismo, Edward Chase Tolman
elaboro la teoria del Conductismo Intencionista que pretendio aplicar la
metodologia objetiva del conductismo al estudio de los factores cognitivos y

motivacionales que actua entre los estimulos y las respuestas.

Afos mas tarde Sigmund Freud, Kurt Ledn Festingers (1935) destacaron

el rol fundamental de la atencién motivacional en el aprendizaje.

10, La teoria psicolégica en donde la pedagogia de la transmision se
basa en el empirismo que se remonta hasta Locke 1693, la

segunda pedagogia por el conductismo Holland y Skinner 1961:

2°. La tercera se ha desarrollado dentro de la psicologia constructivista
gue ofrece numerosas variantes Gagné 1965, Bruner 1966,
Ausubel 1968, Piaget 1967. Para Ausubel todo es cuestion de

establecer relaciones éstas vienen facilitadas por la existencia de
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3°.

puntos cognitivos que hacen que la informacion cobre significado

por su relacion con la estructura global preexistente.

La teoria cognitiva del aprendizaje de Jean Piaget quien abordé el
estudio ontogénico del aprendizaje se opone a las concepciones
conductistas, pues para él lo fundamental es que es necesario

“formar inventores, creadores, innovadores y no conformistas”.**

Por ello se opone a los sistemas de ensefianza imperante que
conduce al conformismo mediante una actitud autoritaria, y es
partidario de la libre expresion, del razonamiento del nifio; a esto se
le conoce como Constructivismo, porque es el propio nifio el que
debe descubrir por si mismo los contenidos que aprende, y la tarea
de la ensefianza es facilitar esto. Piaget estudido algunas
caracteristicas de los nifios en edad preescolar, pues muestra una
|6gica implicita, cuya actividad espontanea como inducida en la que
los sujetos eran sus tres hijos, conociéndoles como los tres clasicos
de su obra. El nacimiento de la inteligencia lo hace en 1936, la
construccion de lo real en el nifio en 1937, la formacion del simbolo

en el nifo en 1945.

1 |bid. pag. 4
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En 1939 a 1945 dedica su tiempo a dos tipos de investigacion en el
laboratorio de psicologia con el apoyo de Lambesier estudia el desarrollo de la
perfeccion en el nifio, con el objeto de establecer: “Las relaciones entre la
precepcion y la inteligencia asi como para poner la prueba de la tesis de la
Gestalt acerca de la cual afirma que si yo pudiese conocer en esta época (1913

—1915) los trabajos de Werthimer y Kohler me hubiese vuelto gestalista”.*?

Piaget supone que el sujeto trata la informacion nueva en funcion de las
adquisiciones construidas anteriormente, las asimila, el sujeto es quien conduce
una serie de procesos de reestructuracion y reconstruccion que le permiten
pasar de estados de menor a mayor conocimiento (Psicologia Genética), prestan
poca atencion a los contenidos y a la interaccion social segun él se trata de
conectar la informacion nueva a lo ya conocido y transplantarla en unos
conocimientos, tomando en consideracion los esquemas de que dispone el
sujeto. El propone tres ambientes didacticos para que se produzca el

discernimiento: el comprender, el aprender y la movilizacion del saber.

El segundo tipo de investigacion que realizé Piaget se referia al estudio de
las nociones de tiempo, movimiento, velocidad y l6gica del pensamiento a través
de empleo de técnicas experimentales objetivas y de procedimientos analiticos,

inspirados tanto en la orientacion clinica de la psicologia y psiquiatria como los

2 GARCIA GONZALEZ, Enrique. Piaget. Editorial Trias, México, 1989 Primera Edicion. pag. 17.
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métodos experimentales de las Ciencias Naturales. Esto dio origen a una
especie de metodos clinicos experimentales caracteristica de la psicologia
genética creada por él. Durante la ocupacion alemana a invitaciéon de Piero,
Piaget imparti6 una serie de conferencias en el College de France, cuyo
contenido:
Fue publicado poco después de la guerra y traducido a varios
idiomas, actualmente es un clasico de la orientacién psicogenética
de la psicologia de la inteligencia, sefala: tuve el privilegio de dictar
estas conferencias en un momento en que los universitarios
experimentaban la necesidad de subrayar sus sentimientos de

solidaridad frente a la violencia como su fidelidad a sus valores
permanentes.™

Entre 1958 y 1960 recibe el doctorado de Honoris Causa de las
universidades de Varsovia, Manchester, Oslo y Cambridge. En 1961
conjuntamente con el matematico Ewbeti un volumen de epistemologia genética.
Después de preparar biologia y conocimientos en 1967 continla sus
investigaciones y publica articulos diversos. En 1974 da a conocer dos obras
mas de importancia: “Rerherches Sur la Contradiction” y “Apprentiss age et

Structures de la Connaissance”.

“Paralelamente al trabajo de Jean Piaget, B. Inhelder, Lev Vygotsky,
realizaron estudios sobre el desarrollo individual en los afios 20 y 30
del siglo pasado. Sus trabajos han ejercido poderosas influencia en
las investigaciones contemporaneas referido al aprendizaje y a la
escolaridad. Sus premisas fundamentales son que los hechos

'3 bid. pag. 19
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humanos son productos no solo de la herencia, sino también de la

influencia ambiental especificamente de la cultura humana”.*

La funcion intelectual es el producto de nuestra historia social, y el
lenguaje es la llave mediante la cual aprendemos cultura y organizamos nuestro
pensamiento verbal, ademas, regulamos nuestras acciones, “Los nifios aprenden

esas altas funciones mediante la interaccién con los adultos y otros nifios.”*”

Vigostky explica las génesis del comportamiento y el aprendizaje haciendo

énfasis en los mecanismos de influencia sociocultural.

Reconoce que el aprendizaje escolar es en gran medida un proceso de
aculturacion, donde los alumnos pasan a formar parte de una especie de

comunidad o cultura de practicantes.

En El Salvador han sido aplicados varios enfoques y actualmente dentro
del curriculo se encuentra el humanista, el constructivista y el socialmente
comprometido, que surge en la Reforma Educativa de 1995. EI Ministro de
Educacion propuso como metodologia el enfoque constructivista, en donde se
aprovechan los conocimientos previos y en base a ellos el alumno es capaz de

formar sus propios conocimientos.

14 . 2

Ibid. Pag. 19
5 Informe Iberoamericano sobre la Formacion Continuada de Docente. Casanova afio 1997,
pag. 6. s.l.e.
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2.2 Base tedrica

221

El constructivismo segun Piaget.'®

Uno de lo autores que se opuso con mas fuerza a los planteamientos

empiristas y asociacionista fue Piaget, quien defiende una concepcién

constructivista de la adquisicion del conocimiento que se caracteriza por lo

siguiente:

a.

Entre el sujeto y el objeto de conocimiento existe una relacion
dindmica y no estatica. El sujeto es activo frente a lo real,

interpreta la informacion proveniente del entorno.

Para constituir conocimiento no basta ser activo frente al entorno.
el progreso de construccion es un proceso de reestructuracion y
reconstruccion, en el cual todo conocimiento nuevo se genera a
partir de otros previos. Lo nuevo se construye siempre a partir de

lo adquirido y lo trasciende

El sujeto es quien construye su propio conocimiento. Sin una
actividad mental constructiva propia e individual que obedece a
necesidades internas vinculadas al desarrollo evolutivo, el

conocimiento no se produce.

% Ibid. Pag. 6
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Los trabajos de Piaget y sus colaboradores se han centrado en la génesis
de estructura y operaciones de caracter logico (conservacion, clasificacion,
seriacion, reversibilidad, etcétera) cada vez mas compleja y potente que dota al
individuo de una mayor capacidad intelectual y por lo tanto le permiten una

mayor aproximacion a objetos de conocimiento mas complejos.

Para Piaget el proceso constructivo de conocimiento es un proceso
fundamentalmente “interno e individual, basado en el proceso de equilibracién
que la influencia del medio sélo pueden dificultar o favorecer’.!’ El dilogo se
establece entre el sujeto y el objeto, y la mediacidén social no constituye un factor
determinante, ya que la construccion de estructuras intelectuales
progresivamente mas potente obedecen a un ultimo término a una necesidad
interna de la mente: es necesario aprovechar en forma éptima los conocimientos

previos.

2.2.2 Conocimientos previos

Los alumnos al enfrentarse con cualquier contenido nuevo no lo hacen
desde una posicion de cero, Sino que ya poseen unos conocimientos previos que
le permiten establecer contacto con esos contenidos nuevos y la posibilidad de la

construccién de nuevos significados de los que son su fundamento. En tal

" PIAGET. Citado por el Ministerio de Educacion de El Salvador, Direccién de Desarrollo
Profesional Docente Region Oriental, s.a.e. pag. 3.
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sentido se puede afirmar que un aprendizaje es tanto mas significativo cuanto
mas relaciones con sentido sea capaz de establecer el alumno entre lo que ya
conoce, sus conocimientos previos y el nuevo contenido que se le presenta
como objeto de aprendizaje. Partiendo de la afirmacion: “de que el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe su

constatacion el proceso no es algo facil, aunque posible”.*®

En cuanto a definicion sobre que tipo de organizacion le supone al
alumno la concepcidon constructivista lo concibe como esquema de
conocimientos definidos por César Coll como “la representacidén que posee una
persona, en un momento determinado de su historia, sobre una parcela de su

realidad”.*®

Entre las caracteristicas que tienen estos esquemas de conocimientos

esta:
a. Se tiene conocimiento y aspectos de la realidad. No hay un
conocimiento global de la realidad.
b. Tiene diferentes niveles de organizacion interna.
C. La diversidad de fuentes de donde se origina las representaciones.
d. La validez de los elementos que componen estos esquemas de

conocimiento, siempre relativos a las actividades, valores y normas

® DELGADO Amaya, Didier. Matices Pedagdgicos, Junio 1999, pag. 9 INFOR P UES. OCCTE.
% |bid, pag. 99.

44



gue una determinada cultura o grupo social considera adecuada o

sociable.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se plantean dos criterios l6gicos
necesarios para determinar cuales son los conocimientos previos que deben
explorarse en los alumnos.

1. El contenido basico sobre el que se centrara el proceso de aprendizaje.

2. Los objetivos concretos que perseguimos con relacion a dichos

contenidos y el tipo de aprendizaje.

Una preocupacion debe ser que los alumnos pongan en juego los
conocimientos previos a la hora de establecer relaciones con el nuevo contenido.
La posibilidad de lograr esto depende de muchos factores, tanto interno como

externo del alumno.

Con respecto a “la exploracion de los conocimientos previos, plantea una
serie de indicaciones con respecto al qué, cuando y codmo explorar y evaluar los
conocimientos, lo cual es necesario para poder abordar el aprendizaje de los
nuevos contenidos”.?® Siempre que lo consideremos necesario y util para llevar
a cabo nuestra labor y ayudar a los alumnos en su aprendizaje se puede hacer

una evaluacion global de tipo general sobre los temas.

% |bid. Pag. 14
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Se recomienda hacer uso de instrumentos de tipo abierto siempre que sea

posible (el didlogo entre profesor y alumno).

Como criterios adicionales para valorar la mayor o menor pertinencia de un
determinado instrumento se deben considerar las caracteristicas concretas del

contexto, los alumnos a los contenidos.

2.2.3 Etapas del Desarrollo segun Piaget.

1. Etapa senso-motora de (0 a 2 afios) en esta etapa la conducta del
nifo es esencialmente motora, no hay representaciones internas de
los acontecimientos externos ni piensa mediante conceptos., dentro
de esta etapa esta:

a. Reflejo de cero a un mes, movimientos incoordinados y
espontaneos de naturaleza refleja en su mayoria, ejemplo:
chupar, ver.

b. Adaptaciones y reacciones primarias de (1 a 4 meses),
primeros habitos simples, que son el resultado de acciones
no voluntarias, coordinacion entre las manos y la boca, los
ojos en los objetos en movimiento (coordinacion o0jos-
objetos), aparecen sentimientos como el placer, dolor,

alegrias y tristezas.
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C. Reproduccion de sucesos interesantes de (4 a 8 meses), el
nifio se orienta mas y mas a los objetos y acontecimientos
externos, ejemplo: tirar repetidamente la cuerda que esté
unida a una campana u objeto que suene.

Aparecen las primeras manifestaciones de una conducta
intencional: el nifio comienza a practicar una conducta que
tiene una finalidad.

d. Coordinacion de esquema de (8 a 12 meses) aparecen
formas de conducta que indican formas de inteligencia.,
comienza a cambiar conducta para conseguir ciertos fines.

e. Invencion de nuevos medios (12 a 18 meses) el nifio
desarrolla la coordinacion entre los esquemas mentales
correspondientes a los sentidos de la vista y el tacto, alcanza
la capacidad de nuevos esquemas para resolver problemas
nuevos, por ejemplo: busca objetos en sitios ya establecidos.

f. Representacion de (18 a 24 meses) este periodo “el nifio
pasa de la inteligencia senso-motora a la inteligencia
representativa, es capaz de representar internamente los
objetos y fendbmenos, con ello desarrolla la capacidad de

resolver problemas cognocitivamente”?. Aparece la

! PEREIRA LARA, Luis Alfonso. Piaget vs Bruner, Universidad Auténoma de Yucatan, Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia. México, s.a.e. Pag. 4.
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capacidad de representar objetos ausentes, se desarrollan

los sentimientos del gusto y aversion a otras personas.

2. Etapa preoperacional. Se desarrolla en esta etapa de los (2 a 7 afos),
considerd esta etapa como la del conocimiento, asi también gradualmente el
lenguaje, adquiere la capacidad de pensar en forma simbdlica, manipula los
simbolos y objetos que representan el mundo: no son capaces de resolver

operaciones mentales. El desenvolvimiento de esta etapa se representa con:

a. Limitacion definida (limitacion de objetos)

b. El juego simbdlico

C. El dibujo de los cuales son confusos.

d. Las imagenes mentales las manifiesta con simbolos de

experiencias con percepciones pasadas.

3. Etapa de las operaciones concretas. Se inicia de (7 a 11 afos), es una
etapa importante para las acciones pedagdgicas, pues su duracion casi coincide
con el de la escolaridad béasica (primaria), por lo que las distintas formas de
desarrollo que se dan en ella. (operaciones concretas), pueden aun hacer en
cuanto su conducta de aprendizaje.

“El juego comienza a adquirir un caracter estrictamente social y el

nifio capta de una manera mucho mas firme las reglas, existe una

cooperacion en el sentido de que el nifio concuerda con su

comparfiero en una serie comun de reglas que atienden para
alcanzar un objetivo comun, y de la misma forma existe una

48



conducta moral y es el de la cooperacion genuina, es dentro de

ese marco comun en donde se intenta ganar.

Una operacion intelectual logica es un sistema de acciones
internalizadas e irreversibles. EIl nifio desarrolla procesos de pensamiento
|6gicos, los cuales pueden aplicarse a problemas concretos o reales,
ejemplo: explicar el proceso de la lluvia. El nifio a esta etapa no tiene
dificultad para resolver problemas de conservacion y proporcionar el

razonamiento concreto de sus respuestas.

En el aspecto social el nifio es menos egocéntrico y mas social en el uso

del lenguaje, y por primera vez se convierte en un ser verdaderamente social.

La calidad del pensamiento operativo concreto supera a la del
pensamiento preocupativo, en esta etapa aparecen los esquemas para las
operaciones légicas de seriacion, capacidad de ordenar mentalmente un
conjunto de elementos de acuerdo con un mayor o menor tamafio, peso o

volumen y clasificacion de conceptos de espacio, tiempo y velocidad.

Sobre el razonamiento descubre que “el nifio tiene la tendencia a agrupar

varios acontecimientos distintos en un todo laxo y confuso (sincretismo) que a

?2 GINBSBURG, Herbert. Piaget y la Teoria del Desarrollo Intelectual, Colombia. Primera
Impresion, 1977, pag. 97.

49



veces fracasa en ver las relaciones entre acontecimientos separados

(yuxtaposicién)”.%

En términos concretos es significativo en tanto que el nifio desarrolla
claramente las operaciones légicas, son utiles en la solucion de problemas que
comprenden objetos y sucesos concretos reales, observables del presente
inmediato, todavia no puede aplicar la légica a problemas hipotéticos
exclusivamente verbales o abstractos. En esencia en la etapa operativa
concreta constituye una transicion entre el pensamiento prelégico (preoperativo)

y el pensamiento completamente logico de los nifios mayores.

4, Etapa logica formal. Va desde los 12 a los 16 afios de edad en el
adolescente, aqui el razonamiento l6gico no se limita a los datos de a
experiencia concreta reales, sino que tiene una amplitud de operaciones
formales que permiten la proyeccion del pensamiento mediante experiencias

vividas anteriormente y que son aplicables en el momento.

En esta etapa el adolescente tiene un pensamiento mas avanzado sobre

el conocimiento concreto observado.

?® |bid, pag. 105.
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También se emplea el razonamiento logico inductivo y el deductivo para

construir y comprobar teorias.

Principales desarrollos de la etapa:

1. “‘Razonamiento hipotético deductivo: el nifio piensa en hipdtesis o
experimentos que no han sido comprobados y trata de buscar una
respuesta logica global.

2. Razonamiento l6gico inductivo: el nifio puede generalizar partiendo de
hechos particulares.

3. abstraccion reflexiva: capacidad de generalizar nuevos conocimientos
basados en los conocimientos ya existentes. Se emplea mas bien en
la I6gica matematica.

4, Desarrollo de sentimientos idealistas y formacion continua de la
personalidad.

5. Mayor desarrollo de los conceptos morales, amor, honradez, respeto.

6. Egocentrismo del adolescente que tiene un caracter especial: cree que
el pensamiento légico formal es omnipotente y que el mundo debe

someterse al razonamiento.
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7. el egocentrismo es conducta reformadora: el adolescente critica
duramente a la sociedad, son rebeldes e impulsivos, cuestionan y

quieren cambiar el mundo”.**

2.2.4 Principios constructivistas
Los principios que orientan de esta pedagogia y que determinan un estilo o

modo de ser de la escuela son:

- La repercusion de las experiencias educativas formales sobre el
crecimiento del alumno esta fuertemente condicionada a su nivel de

desarrollo operatorio.

- La representacion de las experiencias educativas sobre el crecimiento
personal del educando esta igualmente condicionada por los

conocimientos previos.

- Reconocer que lo que es capaz de hacer y aprender el alumno en un
momento determinado, depende del grado del desarrollo operatorio en el
gue se encuentra, como del conjunto de saberes que ha construido en sus

experiencias previas.

** PATTERSON, C.H. Bases para una teorfa de la ensefianza y psicologia de la Educacion,
México 1982, pag. 41.
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La ensefanza eficaz parte del nivel de desarrollo del educando, pero para
no acomodarse en el, sino para hacerlo progresar, ampliar y generar

nuevas zonas de desarrollo proximo.

La repercusion del aprendizaje escolar sobre el crecimiento personal del

alumno es un tanto mayor cuanto mas se le permite construir.

Para que el aprendizaje sea significativo, el contenido debe ser

potencialmente significativo.

La significatividad del aprendizaje esta directamente vinculada a su

funcionalidad.

La actividad es el proceso mediante el cual el aprendizaje significativo es

construido.

La memoria no solo es el recuerdo de lo aprendido, sino la base a partir

de la cual se abordan nuevos aprendizajes.

El aprender a aprender, de manera que el educando sea capaz de
acceder a aprendizajes por si solos en una gama de situaciones y

circunstancias.

53



- Las adquisiciones cognitivas se organizan en esquemas de
conocimientos, que son conceptos almacenados aplicables a cosas,
situaciones, sucesos y consecuencias de acciones; que distorsionan la

nueva informacion forzandola a acomodarse a sus nuevas exigencias.

2.2.5 Metodologia experimental y constructivista para la ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

En ciencia hay que ensefar principalmente al estudiante a observar,
indagar, a realizar experimentos simples, pero de manera sistematica, a saber
redactar en forma de cuadro de valores los resultados de los mismos: a
ensefarles como se formula una hipotesis y una ley sobre la base de los
resultados obtenidos en anteriores observaciones o experimentos; a extraer
conclusiones loégicas de la hipétesis y admitir y comprobar algunas de ellas,
mediante observaciones y experimentos sencillos, a resolver problemas que
estén al alcance de su conocimiento; a leer criticamente algunas paginas de
algun texto o articulo, en sintesis hacer un uso verdaderamente afectivo de sus
dotes intelectuales. “Mediante la ensefianza se tiende en muchos casos a

desarrollar la memoria y obstaculizar el desarrollo de la curiosidad, la
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imaginacion, la capacidad de razonar, analizar critica y objetivamente con los

dotes creadores de los estudiantes”?

Ademas de los defectos indicados existen otros que estan contra una

adecuada ensefianza de las ciencias y éstos son:

a. Clases demasiado numerosas en las que el profesor no puede
llegar a conocer las capacidades y deficiencias de los diferentes
estudiantes, lo recomendable es de 25 a 30 alumnos.

b. Locales poco apropiados para los fines de la ensefianza en los

gue no existen por lo comun, laboratorio satisfactoriamente

equipado.

C. Escasez de personal docente debidamente preparado y
motivado.

d. La falta de texto para la ensefianza-aprendizaje de la ciencia

gue parta de la observacion-experimentacion y que lleguen

luego por induccion a formar principios y leyes fundamentales.

El verdadero proceso en el mejoramiento de la calidad educativa requiere

gue el conjunto de recursos y procesos, tanto administrativos como pedagdgicos

?® MINISTERIO DE EDUCACION. Médulo propedéutico: La importancia experimental de las
Ciencias Naturales en la formacion integral del estudiante. San Salvador, s.a.e.pag. 7.
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se traduzcan en logros de aprendizaje de los estudiantes, por ejemplo: Un
cambio de planes y métodos y procedimiento de ensefianza-aprendizaje,

materiales y equipos adecuados, espacios.

2.2.6 Modelo de Ensefianza Constructivista.

El modelo constructivista ha producido un amplio consenso entre los
investigadores de la didactica de la ciencia. Es un modelo cognitivo, ya que se
basa en el estudio y desarrollo de los procesos mentales de los estudiantes. La
base tedrica del constructivismo se inspira en las teorias de Jean Piaget y de D.
F. Ausubel, aunque en realidad otras corrientes pedagdgicas a pesar de ser
diferentes, “comparten los postulados constructivistas y definen a el aprendizaje
como un proceso activo de construccion, que parte de lo que sabe y en que la
habilidad para razonar y utilizar razonamientos depende del contexto del

conocimiento necesario”.®

Para Piaget el nifio no almacena conocimientos, sino que los construye
mediante la interaccion entre los objetos circundantes, originandose el desarrollo

individual de las operaciones ldgicas individuales y de la inteligencia.

?® Médulo Propedagdgico. La importancia experimental de las Ciencias Naturales en la
formacion integral del estudiante. San Salvador, s.a.e. pag. 17.
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Para Vygotsky?’ en su constructivismo social, la premisa fundamental de esta
interaccidon es que detras de cada sujeto que aprende hay un sujeto que piensa.
Por lo tanto para ayudar al educando, debemos de acercarnos a su zona de
desarrollo préximo, partiendo de lo que éste sabe, afirma que el ser humano es
una consecuencia de su contexto y la ensefianza debe de ser guiada con un
énfasis constructivista en los actos del habla, el aprendizaje y maduracién de los
procesos psicolégicos superiores como el lenguaje y sus expresiones como
procesos sociales y de pensamiento. Para casi todas las versiones de la ciencia
cognitiva, la ciencia es un codigo interno. Es representacional, como algo
simbolico y semejante al lenguaje, es el lenguaje constituido por simbolos en

forma, bajo el limite de las reglas.

Vygotsky afirma que para comprender al individuo se debe de entender en primer
lugar las relaciones sociales en que éste se desenvuelve, es decir, que la
dimension social de la conciencia es primaria en tiempo y hecho, y la dimension

individual es derivada de la social.

El constructivismo reune los conceptos de asimilacién, (operacién, de
exploracion y conceptualizacion lo concibe de la realidad). Acomodacién
(operaciones que llevan a aplicar el conocimiento conceptualizado para validarlo

en la practica y poder adaptarse y transformar la realidad) y equilibracion que

" FRAWLEY, William. Vygostsky y la ciencia cognitiva. Paidos, Barcelona, 1999. Pag. 94
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estan en la base del cambio conceptual de Piaget. Asi como el concepto de
aprendizaje significativo postulado por Ausubel, porque para éste ultimo es el
unico eficaz y el alumno aprende significativamente cuando es capaz de
relacionar las nuevas ideas con algun aspecto especial de su estructura cognitiva.
La persistencia de lo que se aprende y la utilizacion de los contenidos en otros
contextos y situaciones son dos de las caracteristicas del aprendizaje
significativo.

Las tres condiciones basicas para que se produzca el aprendizaje
significativo son:

a. “De lo que se aprende tenga una estructura y organizacion interna.

b. Que el estudiante disponga de conocimientos que le permitan

afrontar los nuevos contenidos.

C. Que el estudiante muestre interés y motivacion”.®

Para los docentes es importante presentar la programacidon como una
secuencia de actividad. A la hora de disefiar esa actividad cualquier secuencia

instruccional del aprendizaje, comporta tres fases.

a. Fase explorativa; en la que el profesor debe de conocer las ideas de
las cuales parten los estudiantes que deben de exponer, escribir y

hablar sobre ello.

8 MINISTERIO DE EDUCACION. Médulo propedéutico: La importancia experimental de las
Ciencias Naturales en la formacion integral del estudiante. San Salvador, s.a.e. pag.18.
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b. Fase de confrontacion y reestructuracion: en la que los estudiantes
consideran las ideas propuestas de otros compafieros, valorandolas,
discutiendolas y comprobando su validez, mediante diferentes
actividades de aprendizaje. También es el momento de reestructurar
estas ideas en base a esta confrontacion.

C. Fase de aplicaciébn en la que se presentan nuevos contextos, los
contenidos tratados y se plantean situaciones, problemas para que el
estudiante apliqgue los conceptos que previamente ha explorado y
confrontado. Hay que destacar que este modelo pretende incorporar
los aspectos positivos de los que se le precedieron, como pueden ser
en dar importancia a la estructura de la disciplina e insistir en la
participacion activa del estudiante.

2.2.7 Lamotivaciony el papel de las actividades en el constructivismo

Todos nosotros sabemos de la importancia de este proceso en el
comportamiento humano y que existen multiples interpretaciones, si les
solicitiramos su opinion, de seguro responderia que es un estado de disposicidon
o interés pleno y consciente por algo; esta definicibn nos lleva a ejecutar un
activismo irracional. Cuantas veces hemos escuchado al estudiantado cuando

termina una sesion de trabajo “esta clase estuvo muy motivada, ya que hicimos

59



bastantes dinamicas”.?® En el proceso de formacién docente se nos ensefi6 a
gue la motivacion debe ser despertada en el alumno y que una vez lograda
surgen los cambios de conducta. Este planteamiento es demasiado simplista y

nos conduce a una metodologia “dinamiquera”.

En realidad debemos aclarar que la motivacién depende de varios factores
gue se presentan en el proceso de aprendizaje: el contexto, los elementos
didacticos, las actitudes y el folklore laboral. Pero para nuestro asunto tematico
la motivacion tiene que ver: con las metas que los educandos poseen o0 se
pueden plantear y en segundo lugar con la manera como se abordan los

contenidos.

Basicamente se pueden plantear dos tipos de metas:
a. Metas de aprendizajes: La motivacion es intrinseca.
La inteligencia es considerada como incrementable al esfuerzo propio.
Incluye tres tipos:
- Automotivacion. Deseo de incrementar la propia competencia
- Autoderminacion. Experimentar que la tarea se hace por eleccion
propia.

- Autotelicas: Cuando es considerada un desafio.

2% Departamento de Formacién y Capacitacién Docente MINED El Constructvismo en el aula.
Afio 2003 pp. 8 — 9.
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b. Metas de ejecucion: La motivacion extrinseca. — son metas externas a la
tarea. La inteligencia es considerada estable. Incluye tres interpretaciones.
- Relacionadas con el yo o sea con los logros personales. Obtener el
mayor logro o al menos no el peor entre los compafieros.
- Desvaloracién social.
Obtener la aprobacion de los adultos o de sus demas
compaferos/as.
- Recompensa externa.
Obtencién de cualquier tipo de premios no provoca actuaciones

duraderas o se realizan por temor al castigo.

El papel del ensefiante es inducir motivos en sus alumnos asignados en lo
gue respecta a sus aprendizajes y comportamientos para aplicarlos de manera
voluntaria a los trabajos de clase, dando significado a las tareas escolares y
proveyéndolas de un fin determinado, de manera que los educando desarrollen
un verdadero gusto por la actividad escolar y comprendan su utilidad personal y

social.

El manejo de la motivacion en el aula supone que el docente y los estudiantes

comprendan que existe interdependencia entre los siguientes factores:

Las caracteristicas y demandas de la tarea
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Las metas o propdsitos que se establecen para tal actividad y

El fin que busca con su realizacion.

2.2.8 El Trabajo Colectivo

El método de estudio en grupo “consiste en el estudio del tema de una
unidad, en la realizacion de una tarea cualquiera por parte de dos o mas
educandos, esto se esta aplicando en casi todos los niveles de educacion, dado
gue esta revelando resultados excelentes para llevar a cabo una labor de

instruccién y de forma”.*

Son muchos los objetivos del método de estudio en grupo, sin embargo,

es preciso destacar lo siguiente:

a. Desarrollar la sociabilidad.

b. Desarrollar la capacidad, articulacion y trabajo con otras personas.

C. Favorecer el aprendizaje.

d. Ayudar a ver las cuestiones que son estudiadas desde diversos angulos.
e. Fortalecer el espiritu de grupo.

f. Propiciar la aparicion de lideres.

El método de estudio en grupo puede desenvolverse a través de las

modalidades siguientes:

% CONSEJO NACIONAL DE LA JUDICATURA, Escuela de Capacitacién Docente y Técnicas
Didacticas, Documento No. 3, San Salvador, 2001. pag. 33
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a. Todos los grupos estudian el mismo tema o realizan la misma tarea.
b. Cada grupo estudia parte de un tema o realiza parte de una tarea o

sino estudia temas diferentes y realiza tareas diferentes.

1. “Todos los grupos estudian el mismo tema.
Esta modalidad se recomienda para el estudio de unidades poco extensas

o la ejecucién de tareas también poco extensas”.

2. El estudio en grupo estudian el mismo tema, pueden tener el mismo
desenvolvimiento.

a. El docente hace la presentacion motivadora del tema o de la tarea,
indicando las fuentes de informaciones necesarias, (bibliografia o
de otra naturaleza).

b. Elaboracion del plan de trabajo por el profesor, por los educandos o
por ambos. La presencia del docente es desde luego siempre
necesaria para llamar la atencidén sobre los aspectos fundamentales
de la materia que no pueden ser dejados de lado.

C. Cada grupo comienza a trabajar distribuyendo tareas, investigando,
discutiendo, resumiendo.

Otra técnica empleada en el aprendizaje colectivo, tenemos la

dramatizacion, excelente recurso audiovisual principalmente como vehiculo de

% |bid, pag. 34
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informacion y desarrollo de la emocionalidad, de la expresion personal del

educando.

La dramatizacion es excelente vehiculo de educacion social, moral, civica,
linglistico y literario, que de esta manera ofrece oportunidades de

autorrealizacion del educando, en condiciones muy favorables.

Asi el teatro como representaciones de pequeias piezas, posiblemente
escrito por sus propios alumnos, la pantomima en que los personajes intentan
expresar ideas y sentimientos por gestos, acciones y expresiones y no por
palabras o teatro de titeres en que los tipos de personalidad son caracterizados
por distintos munecos. “La dramatizaciéon consiste en la representacion
teatralizada de situaciones reales de la vida, con el propdésito de dar y recibir
informaciones, lograr una mejor comprension de las situaciones y favorecer una

mayor integracién del grupo”.*

La técnica de la dramatizacion puede recibir las siguientes
denominaciones, desempefio de roles, escenificacion o psicodrama. Se
recomienda para presentar hechos cargados de motividad y de dificil
comunicacion; por lo tanto en lugar de contar un hecho, debe representarse

dificultades entre maestro y alumnos, entre hijos y padres, entre docentes y

% |bid. pag.45.
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padres de familia, etcétera. Esta técnica puede emplearse en todas las areas de

estudio.

Esas representaciones principalmente las del area de las relaciones
humanas son un medio de comunicacion eficaz de problemas demasiadas

sujetivas que dificultan la comprensién y respeto entre las personas.

Entre los participantes de la técnica de la dramatizacion tenemos el
director de escenas que puede ser el docente o un alumno, los actores que

pueden ser toda la clase.

Otro método importante es el de Proyecto. Es creado por Kilpatrick,
qguien adhiere al pensamiento de Dewey, tiene por finalidad llevar al alumno a
realizar algo. Es un método esencialmente activo, su propdsito es hacer que el
alumno realice, actué; es en suma el método de determinar una tarea y que el

alumno la lleve a cabo.

El método de Proyecto intenta imitar la vida, ya que todas las acciones del
hombre no son otra cosa que realizaciones de proyectos. Debe sefalarse una

diferencia entre el proyecto del adulto y del educando. EI adulto proyecta

% NERICI GIUSEPPE, Imidio, Hacia una Didactica General Dinamica, Editorial Kapelusz 1973,
Segunda Edicién. pp. 249
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después de conocer; el educando proyecta para conocer. Representa

pedagdgicamente un paso al frente con relacién al del problema.

Un proyecto puede tener un carécter general, globalizador cuando abarca
el conjunto de todas las disciplinas para su ejecucion y puede ser de caracter
restringido cuando abarca una o dos disciplinas, este método procura

desenvolver el espiritu de iniciativa, responsabilidad, cooperacion y solidaridad.

“El proyecto es una cadena organizada de actividades denominadas por

un motivo central, cuyo proposito es realizar algo, sea por el placer que se

encuentra en la realizacion o bien por la satisfaccion que deparan los resultados

que han de alcanzar”.®*

Hay cuatro tipos de proyectos:

1. Proyecto de tipo constructivo, se propone a realizar algo concreto.

2. Proyecto de tipo estético.

Se propone disfrutar el goce de algo como la musica, pintura, etcétera.

3. Proyecto de tipo problemético.

3 Ibid,
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Se propone resolver un problema en el plano intelectual.

Proyecto de aprendizaje.

Se propone adquirir conocimientos y habilidades.

Las etapas del proyecto son:

a.

Descubrimiento de una situacion o relacion del proyecto en el cual
el profesor ayuda ver el problema, siguiendo situaciones a fin de
sensibilizar a los alumnos para la tarea.

Definicion y formulacion del proyecto en la cual el profesor ayuda a
los alumnos a formular el proyecto a su viabilidad y a establecer
sus limites.

Planteamiento y copilacion de datos en la cual el profesor por
medio de preguntas y dudas aparente estimula a los alumnos(as)
para que elaboren el plan de trabajo y reflexione a cerca de las
dificultades que encontraran y también donde y cdmo encontrar
elementos para la ejecucion.

Ejecucion en la cual el profesor discretamente estimula al alumno
para que ponga en ejecucion el plan anteriormente elaborado.
Elaboracion del proyecto en la cual el profesor orienta al espiritu
critico de los alumnos acerca del proyecto en marcha o de los

resultados finales.

67



2.2.9 La concepcion constructivista del aprendizaje escolar y de la
enseflanza
Escuela, cultura y desarrollo
La existencia de la institucién escolar es algo tan inherente a nuestra sociedad y
a nuestra forma de vivir que a veces no nos preguntamos porque hay escuela o bien
damos a esa pregunta respuestas un poco simples “para guardar a los nifios y

"35> no vamos a entrar en un

distraerlos, para restablecer la cultura establecida
analisis ni siquiera breve de lo que supone la escuela en el seno de las sociedades
occidentales, aunque si, quisiéramos sefalar que si no podemos entender el
desarrollo humano sin cultura, dificilmente podremos entenderlo sin atender a la
diversidad de practicas educativas a travées de las cuales accedemos e
interpretamos de forma personal dicha cultura, practicas en las que cabe incluir las
escolares. Mediante estas practicas se intenta asegurar una intervencion planificada

y sistematica dirigida a promover determinados aspectos del desarrollo de los

nifos/as.

Es evidente que a través de la escuela, la familia, los medios de comunicacién
entramos en contacto con una cultura determinada, y que en ese sentido, se
contribuye a su conservacion. La preocupacion por una escuela alienadora y

estatica ha sido una constante entre pensadores de diversas disciplinas, que han

% EI Constructivismo en el Aula, Editorial GRAO de Servie. Pedagogic Barcelona. 1995 pp. 14 —
15. Afio 1995.
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llamado la atencion sobre este peligro, por otra parte extensivo a otros marcos

educativos y, por supuesto, a otras instituciones sociales.

En lo que se refiere a la escuela negar su caracter social y socializador parece
bastante absurdo; en realidad, ésa es una de las razones de su existencia. Al
tiempo, en lo que se refiere al alumno quedan lejos ya las explicaciones que les
situaban en un plano reactivo, incluso pasivo ante lo que se le ofrece como objeto

de aprendizaje.

En esas explicaciones, era razonable el temor de una escuela fundamentalmente
alienadora y conservadora. La educacion escolar promueve el desarrollo en la
medida en que promueve la actividad mental constructiva del alumno, responsable
de que se haga una persona unica, irrepetible, en el contexto de un grupo social
determinado. Los bebés aprenden muchas cosas en el seno de la familia; sus
padres realizan esfuerzos notables para ensefarles determinados aspectos
cruciales para su desarrollo. A nadie se le ocurre oponer la funcién educadora de

los padres al papel activo del nifio en su aprendizaje.

La concepcion constructivista del aprendizaje y de la ensefianza parte del hecho
obvio de que la escuela hace accesible a sus alumnos aspectos de la cultura que
son fundamentales para su desarrollo profesional, y no sélo en el &mbito cognitivo;

la educacién es motor para el desarrollo globalmente entendido, lo que supone
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incluir también las capacidades de equilibrio personal, de insercion social, de
relacion interpersonal y motrices. Parte también de un consenso ya bastante
asentado en relacion al caracter activo del aprendizaje, lo que lleva a aceptar que
éste es fruto de una construccion personal; pero en la que no interviene sélo el
sujeto que aprende; los otros significativos, los agentes culturales, son piezas
imprescindibles para esa construccion personal, para ese desarrollo al que hemos

aludido.

En el sentido expuesto, este marco explicativo permite integrar posiciones a
veces muy enfrentadas; no opone el acceso a la cultura, al desarrollo individual. Al
contrario entiende que éste, aun poseyendo una dinamica interna (como Piaget ha
mostrado), toma cursos y formas dependientes del marco cultural en que vive la
persona en desarrollo es inseparable de la realizacion de unos aprendizajes
especificos. Por el mismo argumento no opone construccion individual a interaccion

social; se construye, pero ensefia y se aprende a construir.

En definitiva, no se opone el aprendizaje al desarrollo, y se entiende la

educacion, las diversas practicas educativas en que participa un mismo individuo

como la clave que permite explicar las relaciones entre lo uno y lo otro.
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Aprender es construir
El aprendizaje contribuye al desarrollo en la medida en que aprender no es

copiar o reproducir la realidad.

Para la concepcion constructivista aprendemos cuando somos capaces de
elaborar una representacion personal sobre un objeto de la realidad o contenido que
pretendemos aprender. Esa elaboracién implica aproximarse a dicho objeto o
contenido con la finalidad de aprehenderlos; no se trata de una aproximacion vacia,
desde la nada, sino desde las experiencias, intereses y conocimientos previos que

presumiblemente pueden dar cuenta de la novedad.

Podriamos decir que con nuestros significados nos acercamos a un nuevo
aspecto que a veces solo parecera nuevo pero que en realidad podremos interpretar
perfectamente con los significados que ya poseiamos, mientras que otras veces nos
planteara un desafio al que intentamos responder modificando los significados de
los que ya estabamos provistos de forma que podamos dar cuenta del nuevo
contenido, fendbmeno o situacién. En ese proceso, no sélo modificamos lo que ya
poseiamos, sino, que también interpretamos lo nuevo de forma peculiar, de manera

gue podamos integrarlo y hacerlo nuestro.

Cuando se da este proceso, decimos que estamos “aprendiendo

significativamente, construyendo un significado propio y personal para un objeto de
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conocimiento que objetivamente existe”.*® Por lo que hemos descrito queda claro
gue no es un proceso que conduzca a la acumulacién de nuevos conocimientos,
sino, a la integracion, modificacion, establecimiento de relaciones y coordinacion
entre esquemas de conocimientos que ya poseiamos, dotados de una organizacion

gue varia, en nudos y en relaciones a cada aprendizaje que realizamos.

Un sencillo ejemplo nos permitird ilustrar este proceso.

Cuando leemos un documento sobre los contenidos escolares que habla de que
eéstos estan integrados no solo por hechos y conceptos, sino, también por
contenidos procedimentales y actitudinales, en general no nos limitamos a registrar
esta afirmacion, sino que intentamos comprender. Para ello tratamos nuestra idea
de contenido escolar que pueden encontrarse mas o menos proxima a la nueva
afirmacion con ésta, en un proceso que nos lleva a identificar los aspectos
discrepantes, a establecer relaciones entre los que no lo parecen, a explotar al
maximo nuestro conocimiento previo para interpretar lo nuevo, modificarlo y a

establecer nuevas relaciones que permiten ir mas alla.

Siguiendo con el ejemplo, quiza un profesor perciba que muchos de esos nuevos
contenidos ya estaban presentes en su centro, y que la novedad reside mas bien en
gue se trata de hacerlos explicitos, es decir, planificarlos, ensefarlos y evaluarlos.

Otro profesor a su vez, puede experimentar un conflicto para discernir entre los

% Ibid. Pp.. 16-17
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contenidos procedimentales y las estrategias que él utiliza para ensefar a los
alumnos; incluso puede ser que su comprension le lleve a confundir ambos casos y

gue no sea consciente de ello.

En los dos casos parece evidente que la experiencia personal y los
conocimientos de cada uno determinan la interpretacion que realizan. Esta

depende también de las caracteristicas del propio contenido.

El aprendizaje es significativo e la medida en que determinadas condiciones se
encuentran presentes; y siempre es perfeccionable. En la misma medida ese
aprendizaje sera significativamente memorizado y sera funcional, util para seguir
aprendiendo. La significatividad y funcionalidad del aprendizaje nunca es cuestion

de todo o nada.

2.2.10 Aprendizaje Significativo
De acuerdo con Coll (1990) pag. 441-442, la concepcion constructivista se
organiza en torno a tres ideas fundamentales:
1°. El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje.
El es quien construye o mas bien reconstruye los saberes de su grupo
cultural y este puede ser un sujeto activo cuando manipula, explora,
descubre o inventa, incluso cuando lee o escucha la expresién de los

otros.
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3°.

2°. La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que

poseen ya un grado considerable de elaboracion. Esto quiere decir que el
alumno no tiene en todo momento que descubrir 0 inventar en un sentido
literal todo el conocimiento escolar. Debido a que el conocimiento que se
ensefa en las instituciones escolares es en realidad el resultado de un
proceso de construccion a nivel social, los alumnos y profesores
encontraron ya elaborados y definidos una buena parte de los contenidos

curriculares.

En este sentido “es que decimos que el alumno mas bien reconstruye un
conocimiento preexistente en la sociedad, pero lo construye en el plano
personal desde el momento que se acerca en forma progresiva y
comprensiva a lo que significa y representa los contenidos curriculares

como saberes culturales”.®’

La funcion del docente enlazar procesos de construccion del alumno con el
saber colectivo culturalmente organizado. Esto implica que la funcion del
profesor no se limita a crear condiciones optimas para que el alumno
despliegue una actividad mental constructiva, sino, que debe orientar y

guiar explicita y deliberadamente dicha actividad.

¥ MINISTERIO DE EDUCACION, Direccién de Desarrollo Profesional Docente. El Aprendizaje
Significativo en Situaciones Escolares. 1995 Pag. 11
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Podemos decir que la construccion del conocimiento escolar es en realidad
un proceso de elaboracion en el sentido de que el alumno selecciona, organiza y
transforma la informacién que recibe de muy diversas fuentes estableciendo
relaciones entre dicha informacién y sus ideas o0 conocimientos previos, asi
aprender un contenido quiere decir que el alumno atribuye un significado
construye una representacion mental a través de imagenes o0 proporciones
verbales, o bien elaborar una especie de teoria 0 modelo mental como marco

explicativo de dicho conocimiento.

Construir significados nuevos implica “un cambio en los esquemas de
conocimiento que se poseen previamente, estos se logran introduciendo nuevos
elementos o estableciendo nuevas relaciones entre dichos elementos”,® asi el

alumno podra ampliar o ajustar dichos esquemas o0 reestructurarlos a

profundidad, como resultado de su participacion en un proceso institucional.

2.2.11 Situaciones de aprendizaje segun Ausubel

a. Primera Dimension: Modo en que se adquiere la informacion.

- Recepcion

El contenido se presenta en su forma final.

* bid pp. 5-6

75



El alumno debe internalizarlo en su estructura cognitiva, no es sinGnimo
de memorizacion, el contenido principal a ser aprendido no se da, el alumno

tiene que descubrirlo.

b. Segunda Dimensién: Forma en que el conocimiento se incorpora en la
estructura cognitiva del aprendizaje.

- Significativo

La informacion nueva se relaciona con la ya existente en la estructura
cognitiva en forma sustantiva, no arbitraria ni al pie de la letra, el alumno debe
tener una disposicion o actitud favorable para extraer el significado, con los
conocimientos previos 0 conceptos de anclaje pertinentes, el maestro/a puede
promover estrategias apropiadas por ejemplo los organizadores anticipados y los

mapas conceptuales.

2.2.12 Desarrollo Psicomotriz
La psicomotricidad segun Johanne Darivage, es la relacion entre los
movimientos y las funciones mentales, es la que indaga la importancia del

movimiento en la formacion de la personalidad y el aprendizaje.

En los primeros afos de vida “la psicomotricidad juega un papel muy

importante porque influye valiosamente en el desarrollo intelectual, afectivo y
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social del nifio/a, favoreciendo la relacion entre el educando y su entorno,

permitiendo el desarrollo de habilidades perceptivas, motrices, lateralidad”*.

El docente debe de ser cuidadoso y sobretodo muy creativo par que el nifio y
la nifia puedan desarrollar su imaginacién y creatividad a través de actividades
variadas en donde conozcan su cuerpo, su potencial de movimientos y puedan
tener contacto directo con los objetos.

La vida del nifio/a es movimiento y accion, y la escuela debe de convertirse
en su lugar donde pueda enriquecer sus expresiones de tipo motriz para lograr
un desarrollo integral, de tal manera que se sienta feliz de poseer un cuerpo
sano y de ser capaz de desarrollar las habilidades y destrezas indispensables

para su normal desenvolvimiento en la vida diaria.

Algunas capacidades motrices basicas son la fuerza, el equilibrio, la agilidad,
la flexibilidad, la resistencia, la velocidad y el ritmo. Para lograrlo se debe
comenzar con las formas libres y naturales como: caminar, trotar, correr, saltar,
trepar, empujar, lanzar, etcétera. Otros ejercicios que se deben realizar siempre
al aire libre para que el nifio pueda explorar el mundo que le rodea, evitando
modelos de imitacion y repeticion mecénica, permitiéndole la espontaneidad y el
desarrollo de su imaginacion para que adquiera confianza, seguridad e

independencia.

¥ MINISTERIO DE EDUCACION, Guia integrada de Procesos Metodolégicos. Plan El Salvador,
2003, pp. 31
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La escuela debe proporcionar al nifio//a “todas las oportunidades de ampliar
su visén ayudandole a crear y satisfacer curiosidades acerca del mundo que le
rodea, que conozca los objetos, los valores, los respete, los aproveche y los

transforme sin destruirlos ni dafiarlos”.*°

Esto se puede lograr realizando excursiones y paseos en lo que aprende a
observar diferencias y semejanzas entre animales, plantas, flores, semillas,
hojas, piedras, que ademas le permitan al nifio despertar la aficion de
coleccionar con fines investigativos; por otra parte se pueden organizar juegos y
otras actividades que faciliten el trabajo en equipo en el que todos se enriquecen

con las experiencias compartidas.

Motricidad Gruesa

Se define como el desarrollo conciencia y control de la actividad muscular
grande, especialmente lo requerido en tarea en donde se utiliza
coordinadamente movimientos amplios como rodar, saltar, caminar, correr,

bailar, etcétera. La motricidad gruesa se clasifica en:

a. Movimientos locomotores o automatismo
b. Coordinacién, dindmica o kinestésica

c. Disociacion.

““ MINISTERIO DE EDUCACION, Renovacion Pedagdgica sobre Educacion Fisica, afio 2000,
pp. 52.
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a) Los movimientos locomotores son los que ponen en funcién al cuerpo en
su totalidad por ejemplo: caminar, saltar, arrastrarse y dentro de los
cuales tenemos los movimientos reflejos movimientos basicos, destrezas
complejos, movimientos expresivos y habilidades variadas de movimiento.
Se desarrollan a través de las actividades de gatear libremente linea
recta, quebrada, mixta, caminar libremente erguido y en punta de pie, en
cuclillas, subir y bajar gradas, correr libremente en diferentes direcciones,
siguiendo lineas o sefales entre obstaculos, saltar con los pies juntos en
el mismo lugar, dentro de un aro o fuera de él, hacia atras, hacia delante,
hacia un lado etcétera. “El cuerpo humano es usado como punto de
referencia, en torno al cual el individuo puede organizar las impresiones
recibidas de manera que sea posible imponer un orden en ellos y
construir una totalidad coherente. Los objetivos resultan referidos al

cuerpo y orientados en el espacio con respecto a él”.**

b) Coordinacion dinamica permite la sincronizacion de los movimientos de
los diferentes partes del cuerpo por ejemplo: caminar o brincar sobre algo,
caminar con la punta de los pies. Es importante que el nifio tenga una
imagen clara, precisa y completa de su propio cuerpo y de la posicion de
éste en el espacio. Es de considerar que cuando el conocimiento de

nuestro cuerpo sea incompleto y defectuoso, seran también defectuosas

*1 SIBRIAN. Angélica Salgado de, Habilidades y Destrezas Basicas Motoras. Ministerio de
Educacion. El Salvador, 1992, pp. 18.
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todas las acciones para las que es necesario este particular conocimiento,
como tocar en el propio cuerpo las partes que se indiquen, buscar
aquellas partes del cuerpo que respondan a ciertas caracteristicas, situar

brazos de acuerdo a la lateralidad.

“La percepcion espacial se refiere a todo lo relacionado a la nocion del
espacio, investigaciones psicoldgicas han demostrado que esa nocién no
es innata, sino que se elabora y se construye a traves del tiempo y de la
accion del cuerpo al igual que la interpretacion de una gran cantidad de

datos corporales”.*?

C) Disociacion: Consiste en mover voluntariamente una parte del cuerpo,
mientras que las otras partes permanecen inmoviles o ejecutando otro
movimiento, por ejemplo: caminar sosteniendo con la cabeza un plato y
otro objeto sin dejarlo caer; mover un brazo hacia el frente y el otro hacia
atras, es decir: “diferenciar las funciones y las partes de su cuerpo
ejecutando movimientos”.**> Dentro de las actividades para desarrollar
tenemos: cargando una caja liviana sobre brazos, cabeza, con un solo

brazo, frotarse el estdmago con la otra mano, lanzar una pelota liboremente

hacia la pared, rebotar la pelota etcétera.

2 |bid, pp. 18
* |bid, pp. 45
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Motricidad Fina

Es la parte de la psicomotricidad que permite la capacidad de manipular los
objetos con toda la mano o con movimientos mas diferenciados, utilizando
ciertos dedos. Con esta manipulacion el nifio y la nifia adquieren destrezas para
llegar al desarrollo de las facultades neuromotrices, se necesita haber realizado
suficiente actividad de motricidad gruesa, pues se ha comprobado que “es la
base para adquirir precision, seguridad, mayor destreza manual y control digital

que permitira manipular instrumentos para el desarrollo grafomotor”.**

Para mayor comprension la motricidad fina se divide en tres areas
fundamentales.

1. Coordinacion, ojo pie

2. coordinacién ojo mano

3. coordinacion ocular.

a. Coordinacion ojo pie; consiste en desarrollar la coordinacion entre los
movimientos del pie y del ojo, por ejemplo; patear la pelota hacia un
lugar especifico, indicado, patear la pelota entre dos lineas paralelos

sin que se salga de ellos.

* MINISTERIO DE EDUCACION, Guia Integrada de Procesos Metodoldgicos para Educacion
Parvularia, 2001, pp. 34
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b. Coordinacion ojo mano: “desarrolla y coordina los movimientos que se
realizan entre el ojo y la mano. Ademas desarrolla las destrezas
necesarias para aplaudir, lanzar, atrapar, rebotar, encestar. Usando

para ello la mano como instrumento basico*

como ejemplo tenemos:
lanzando una pelota hacia arriba y enseguida atraparla con ambas
manos, dar una vuelta completa antes de atraparla, hacer girar un aro
en la mufeca izquierda y luego en la derecha, lanzar el aro hacia

arriba y atraparlo con una mano, abotonar y desabotonar, abrochar y

desabrochar, atar cintas de zapatos.

C. Coordinacion ocular. Es esencial para ayudar al nifio/a en la
orientacion espacial es fundamental porque sus movimientos
coordinados los encamina sin dificultad en el aprendizaje de la lecto-
escritura y matematica, también es importante porque posibilita el
manejo de materiales que los ayudaran a desenvolverse mejor en sus

actividades manuales.

Siempre es necesario comenzar con lo global, es decir desde lo

general y sencillo hasta lo especifico y complejo; “la manipulacién de

** |bid. pp. 38
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los materiales y sus diversas practicas hara que el nifio/a desarrollen

habilidades para la lecto-escritura y las matematicas”.*®

2.2.13  Curriculo Salvadorefio

Enfoques curriculares y sus caracteristicas
El curriculo nacional de EI Salvador se caracteriza por ser humanista,
constructivista y socialmente comprometido, por lo tanto la educacion basica

retoma dicho enfoque, que se detalla a continuacion.

Es humanista porque se fundamenta en las fuentes fisiologicas, sociologicas

y antropoldgicas, de las que se desprenden las siguientes caracteristicas:

- [Esta centrado en el ser humano integral, creador y en proceso continuo de
desarrollo protagonista de la historia.

- Considera sus dimensiones histérica, social y cultural

- Enfatiza en el sistema de valores, respeto de la persona y de su entorno
social y natural.

- Orienta hacia la consolidacion de la identidad personal, comunal y nacional.

- Propone un desarrollo cientifico y tecnoldgico al servicio del ser humano y de

la sociedad.

% Ipid.
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Orienta el proceso pedagdgico para responder a las necesidades de los

beneficiarios.

Es constructivista “porque las fuentes filoséficas, epistemoldgicas,

psicoldgicas y antropoldgicas”.*’ Se derivan las siguientes caracteristicas:

Asume al ser como eje, actor, protagoénico y reconstructor de sus
aprendizajes.
Considera al aprendizaje un proceso personal que se da en interaccion

con la experiencia socio-cultural, previa y en desarrollo.

Concibe al maestro como facilitador y promotor de los aprendizajes.

Organiza los proceso de aprendizaje, respetando las etapas del desarrollo
evolutivo.

Busca la relevancia en la medida en que el aprendizaje es significativo para

el sujeto; y la pertinencia en la medida en que respeta las

caracteristicas del ser y sus expectativas, intereses y necesidades.

Relevancia y pertenencia se articulan para el logro de aprendizaje
significativo.

Garantiza flexibilidad en la organizacion de los procesos de aprendizaje.
Considera al trabajo y la actividad creativa en todos sus niveles y
manifestaciones como elementos de humanizacion y dignificacion.

Enfatiza en que el sujeto realice un trabajo y una actividad organizados

como generadores de conocimiento.

*” MINISTERIO DE EDUCACION. Fundamentos Curriculares de la Educacién Basica, El
Salvador, Primera Edicion, Artes Graficos Publicitarios, S.A. C.V. 1999, pag. 17
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- Promueve el debate y el dialogo como fuente de aprendizaje interactivo y
socializador.

- Considera al nivel empirico del conocimiento y a la manifestacion objetiva
del pensamiento, aportes importantes para la construccion tedrica del
conocimiento.

- Es socialmente comprometido ya que toma como base los fundamentos
filoséficos, antropoldgicos y sociolégicos, de los que se desprenden las

siguientes caracteristicas:

“Asume al sujeto como un ser histérico y social en permanente
busqueda para la satisfaccion de sus necesidades globales™*®
- Desarrolla un sistema global de valores, respeto de cada persona de su
entorno social, cultural y natural.

- Parte del conocimiento del contexto histérico y social especifico en el
gue se desarrolla el pais y sus comunidades.

- Propende a potenciar el desarrollo del individuo de sus comunidades y
del pais.

- Busca responder a las caracteristicas socioculturales de los seres en

sus dimensiones individual y colectiva.

- Genera actitudes de busqueda e intercambio cultural.

“® |bid, pag. 18
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2.2.14 Ciencia Salud y Medio Ambiente

Naturaleza y Alcances

La asignatura Ciencia, Salud y Medio Ambiente, tiene como propdsito poner
en contacto a los educandos con la realidad natural, que comprende las leyes
fundamentales, los fendmenos, los procesos vitales, sus interrelaciones y como
los seres humanos pueden desarrollar sus actividades con el propésito de

mejorar la calidad de vida.

Promueve la comprension de las leyes fundamentales de la naturaleza para
gue los educandos tomen conciencia de las alteraciones del medio ambiente,
producidas por la actividad humana y ser parte activa en acciones de prevencion
del deterioro, que trae como consecuencia el agotamiento de los recursos

naturales.

Integra las areas de las ciencias naturales en funcion de las necesidades,

intereses y problemas de los educandos y de la comunidad.

“‘Promueve el desarrollo de habitos, habilidades y actitudes y la adquisicién de

conocimientos Utiles con aplicabilidad a la vida cotidiana”*®

* |bid, pag. 47
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Promueve la aplicacion del método cientifico que se apoya en los procesos
de observacién y experimentacion para llegar al conocimiento de las Ciencias

Naturales y del medio natural.

Ello permite al educando participar activamente en su propio aprendizaje,
ejercitando la reflexion y una actitud analitica y critica frente a los fen6menos

naturales.

Promueve la integracion de la comunidad educativa hacia la creacion y
ejecucion de proyectos de Ciencia, Salud y Medio Ambiente, que contribuyan al

mejoramiento de la calidad de vida de los salvadorefios.

Objetivos

Desarrollar la capacidad para la investigacion, experimentacion, analisis y
sintesis, orientados a la mejor comprension de los procesos bioldgicos de los

seres Vivos.

Lograr la comprension y el entendimiento del proceso cientifico que le permite
explicar los fendmenos naturales que se producen en los seres vivos y el medio,
afianzar los conocimientos sobre la interrelacion de los diferentes sistemas

bioldgicos de los seres vivos y la necesidad de conservar la salud fisica y mental.
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Crear una conciencia ecologica con base a la relacion arménica, ser humano

— naturaleza, de manera que se propicie la busqueda de soluciones alternativas.

Consolidar los conocimientos sobre las necesidades nutricionales de los
seres vivos Y la aplicacion de acciones de prevencién en beneficio de la salud

personal y comunitaria.

“Reconocer la importancia de participar en la conservacion de la naturaleza e
identificar la accion del ser humano, como el elemento modificador de mayor

accion”.®°

Desarrollar actitudes para la solucion a los problemas de poblacion que

propicien una mejor calidad de vida.

Contenido Curricular

Esta organizada en bloques de contenido referidos al conocimiento de los

seres vivos, a la conservacion de la salud, estudio y conservacion del medio

ambiente y al estudio de los factores fisicos-quimicos de la materia.

%0 |bid. Pag. 48
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Con respecto al conocimiento de los seres vivos en el segundo ciclo, se
orienta al conocimiento de los sistemas del cuerpo humano, al estudio de las

funciones vitales y caracteristicas de vegetales y animales.

Comprende ademas el reconocimiento de las caracteristicas biolégicas y

psicologicas de la pubertad y de la adolescencia de los educandos.

De acuerdo a la conservacion de la salud el contenido del segundo ciclo esta
referido “al estudio de las propiedades nutritivas de los alimentos y las
enfermedades ocasionadas por diferentes factores. Se hace énfasis en la

educacion preventiva integral”*

Referente al estudio y conservacion del medio ambiente en el segundo ciclo
se continla haciendo énfasis en el estudio del medio ambiente y sus recursos
naturales: suelo, luz solar y la influencia del clima. Se analizan los
ecosistemas y las caracteristicas ambientales del pais, asi como los
problemas de riesgo, las medidas preventivas y las posibles soluciones a los

problemas ambientales.

*! |bid, pag. 49
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CAPITULO Ill: MARCO HIPOTETICO

3.1 Sistema de hipétesis

Hipotesis general (Hg)

La aplicacion del constructivismo en la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente, influye en el aprendizaje de nifios(as) que estudian el Segundo
Ciclo de los centros escolares publicos urbanos del distrito 12-09, de la ciudad

de San Miguel, departamento de San Miguel, de enero a junio de 2004.

Hipotesis especifica (He1)

El trabajo colectivo con enfoque constructivista incide en el aprendizaje
cognoscitivo en los(as) nifio(as) en la asignatura Ciencia, Salud y Medio

Ambiente.

Hipétesis especifica (Hez )

La utilizacion de experiencias de la vida cotidiana promueve la

construccién de nuevos conocimientos.

Hipotesis especifica (Hes)
El empleo de la teoria constructivista conlleva al desarrollo psicomotriz de
los educandos del Segundo Ciclo en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio

Ambiente.
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Hipotesis nula (Heo)
La aplicacién del constructivismo en la asignatura Ciencia Salud y Medio
Ambiente no influye en el aprendizaje de los nifios(as) de Segundo Ciclo de
los centros escolares publicos urbanos del Distrito 12-09 de la ciudad de San

Miguel, durante el periodo de enero a junio de 2004.

Hipotesis especifica nula (Heo1)
El trabajo colectivo con enfoque constructivista no incide en el aprendizaje
cognoscitivo en los/as niflos/as en la asignatura Ciencia, Salud y Medio

Ambiente

Hipotesis especifica nula (Heoz)
La utlizacion de conocimientos de la vida cotidiana no promueve la

construccién de nuevos conocimientos.

Hipotesis especifica nula (Heos)
El empleo de la teoria constructivista no conlleva al desarrollo psicomotriz de
los educandos del segundo ciclo en la asignatura de Ciencia Salud y Medio

Ambiente.
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3.2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Hipotesis General Variables Definicién Definicién Operacional Indicadores
Conceptual
La aplicacion del | V.I. Es el conocimiento que | Teoria donde el maestro/a | - Experiencias
constructivismo en la | Aplicacion del | se forma a partir de las | interroga al alumno/a | Maestros/as —
asignatura de Ciencia, | constuctivismo experiencias  previas | acerca de los | alumnos/as
Salud y Medio Ambiente para formar los nuevos | conocimientos que posee, | - Realidad
influye en el aprendizaje conocimientos par que éste sea gestor de | objetiva
de los nifics/as de aprendizaje significativo - Interés
segundo ciclo - Motivacion
V.D. Son los cambios | Son los cambios de
Aprendizaje  de | permanentes en las | conducta operado en lo | -Objetivos
los nifios/as. capacidades del ser | cognoscitivo, socioafectivo | - Cambios de
humano, de diversos |y psicomotriz que se| conducta
tipos comprueban a través de |- Oportunidades
instrumentos de evaluacion | - Utilidad
Hipotesis especifica (1) V.I. Es una estrategia | Es donde los alumnos/as se
El trabajo colectivo con | Trabajo colectivo | participativa que el | unen formando equipos de | -Participacion
enfoque constructivista | con enfoque | maestro/a utiliza para | trabajo con participacién de | activa.

incide en el aprendizaje
cognoscitivo en los
nifios(as en la asignatura
de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente

constructivista.

que los alumnos/as
trabajen en equipo
asignandole roles, tras
la busqueda de
aprendizaje y la
socializacion.

todos ellos, orientados por
los maestros/as bajo la
observacion continua de
éstos y la orientacion
oportuna.

- Cooperacion

- Solidadirad

- Relaciones
interperso-
nales
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Hipotesis Especifica (2)
La utilizacion de
experiencias de la vida
cotidiana promueve la
construccion de nuevos
conocimientos

V.D. Aprendizaje
cognoscitivo  en
los nifios/as.

V.,

La Utilizacion de
experiencias de la
vida cotidiana

V.D.
Construccion
nuevos
conocimientos

de

Es el proceso donde
ocurren cambios de
acuerdo a las
capacidades a nivel de
conocimientos y se da
en el sujeto en
interaccion con lo que
le rodea

Son las actividades
que el ser humano
realiza diariamente con
una educacion informal

Son las facultades del
ser humano de
entender las cosas
usando la inteligencia
y larazén

Es el proceso mediante el
cual el alumno/a es capaz
de abstraer de la realidad y
construir conocimientos
desde la memorizacion
hasta la reflexion.

Son las experiencias que el
ser humano presenta al
aplicarlas a  diferentes
situaciones de la vida diaria
en una formacion
asistematica.

Son las experiencias que
obtiene el ser humano de la
continua interaccion con el
medio que lo rodea para
formar nuevos
conocimientos aplicandolos
en su vida cotidiana.

- Pensamientos
l6gicos

- Conceptuali-
zacion

- Razonamiento

- Abstraccion
reflexiva

- Experiencias

- Habitos de
salud

- Principios
ambientales

- Cultura

- Intelectuales
- Morales

- Artisticos

- Cientificos
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Hipotesis especifica (3)

El empleo de la teoria
constructivista conlleva al
desarrollo psicomotriz de
los educandos de
segundo ciclo.

V.1
La

teoria

constructivista

V.D.
Desarrollo
psicomotriz

Conocimientos
especulativos
puramente

racional,

formado a partir de las

experiencias
para formar
conocimientos.

previas
nuevos

Es la relacion entre los

movimientos y

las

funciones mentales, la

que indaga
importancia
movimiento  en
formacion de

personalidad vy
aprendizaje.

la
del
la
la
el

Teoria constructivista
aplicada por los
maestros/as para producir
en los alumnos/as

aprendizajes significativos.

Es desarrollado por el
maestro/a que influye en el
aspecto intelectual, social
del nifio/a a través de
actividades perceptivas,
motrices del conocimiento
de lateralidad, espacio,
tiempo, de acuerdo a los nip
de los niflos/as.

- Aprender
haciendo

-Verificacion
constante

- Concepciones
espontaneas

- Concepciones
Cientificas

- Manejo de
instrumentos

- Ritmo y
movimiento

- Motricidad
gruesa

- Motricidad fina
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DEFINICION OPERACIONAL DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje Cooperativo: Conocimiento que el nifio/a adquiere a través de sus
companeros.

Aprendizaje Significativo: Es la capacidad que tiene el alumno/a de relacionar
los conocimientos nuevos con los previos.

Autoestima: Es conocerse a si mismo y valorarse.

Conocimientos Previos: Son los conocimientos que se adquieren de la vida
cotidiana.

Constructivismo:  Enfoque o teoria que conlleva al estudiante a construir sus
conocimientos, partiendo de sus propias experiencias.

Creatividad: Capacidad que tienen los estudiantes para crear, formar,
construir algo.

Educacion Psicomotriz:  Proceso metodoldgico que conlleva a mejorar social,
intelectual y afectivamente al nifio/a.

Enfoque: Manera de analizar un tema

Experimento: Forma de comprobar algo.

Reforma Educativa: Cambios que se realizan en estructuras, programas,
métodos y fines.

Trabajo cooperativo: Es una manera de colaboracion, es trabajar juntos para

alcanzar una meta.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Tipos de Investigacion

En el presente trabajo de investigacion se ha utilizado la investigacion
correlacional la cual pretende responder a preguntas de investigacion. Este tipo
de estudio tiene como proposito medir el grado de relacién que existia entre dos
0 mas conceptos o variables, pretendiendo asi ver si estdn o no relacionadas en

los mismos sujetos y después se analiza la correlacion.

Es importante recalcar que, en la mayoria de los casos las mediciones en las
variables a correlacionar provienen de los mismos sujetos. No es comun que se
correlacionen mediciones de una variable hecha en unas personas con

mediciones de otra variable realizada en otras personas.

La utilidad y el propoésito principal de los estudios correlacionales son saber
como se pueden comportar un concepto o variable conociendo el

comportamiento de otras variables relacionadas.

La investigacidon correlacional tiene en alguna medida un valor explicativo

aunque parcial. Saber que dos conceptos o variables estan relacionadas aporta

cierta informacion explicativa, ya que la variable independiente es la causa y la
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variable dependiente el efecto; complementada por otros tipos de investigacion

como:

a.

Investigacion Descriptiva:

Se detalld6 ampliamente el surgimiento y evolucion del problema,
tratamientos aplicados, causas posibles y consecuencias, de igual
forma los sujetos de la poblacién y muestra que estaban situados

dentro de la investigacion.

Investigacion Bibliogréfica:

Contiene la recopilacion de varios autores de diferentes ideologias,
especialmente en la base tedrica, siendo fuentes de primera
informacion como son los libros, pero también se ha recopilado de
revistas, folletos, periodicos, etcétera., sustentandose tedricamente la

investigacion de acuerdo a este tipo.

Investigacion de Campo:

Desde el momento de la realizacion del diagnostico, se realizd un
contacto directo con la realidad de donde se extrajo el problema, y
durante el proceso se mantuvo una relacion directa con los sujetos de
la poblacion y especialmente durante la administracion de

instrumentos en la recolecciéon de datos.
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Es un estudio exploratorio, porque en los Centros Escolares del Distrito 12-09
es por primera vez que se investiga acerca de la aplicacion del Enfoque
Constructivista en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente en el

Segundo Ciclo de Educacién Bésica.

4.2  Métodos y técnicas

Métodos

Lleva inmersa la aplicacion de varios métodos que vienen a configurar el
método cientifico, utilizandose asi el inductivo, que se parte de la realidad o
concreto a la abstraccion, el deductivo—hipotético, en base al cual mediante la
deduccion se llega a la elaboracion de suposiciones o hipoétesis y de igual forma
el método analitico y el sintético. Es asi como por medio del método cientifico el
cual tiene caracteristicas de verdadero, factico, comprobable, universal

antidogmatico, etcétera, se ha llegado a descubrir la verdad.

4.2.1 Técnicas
Ente las técnicas empleadas tenemos:
a. La observacion directa:
Esta técnica fue empleada desde el primer momento, cuando se hizo
contacto con la realidad, de donde se obtuvo el diagnéstico, en base a
una priorizacion de necesidades y a criterios se escogio el tema y

luego durante el proceso constantemente se empled esta técnica.
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b. La encuesta
La cual fue redactada para recopilar informacién importante, con
respecto a la situacion en los centros escolares y estuvo enmarcada

en las distintas areas del aprendizaje; para detectar las necesidades.

C. El cuestionario
Se utiliz6 en la recoleccion de datos, estructurandose con preguntas

abiertas y cerradas.

4.3 Poblaciéon y muestra

La poblacion estuvo constituida por los Centros Escolares Urbanos (publicos)
del Distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel, desde el nivel parvulario hasta el

nivel basico (tercer ciclo).

Se realiz6 un estrato de los alumnos y alumnas del segundo ciclo, ya que por
criterios y de acuerdo al problema se decidié realizarlo en dicho ciclo, en cuyas
escuelas la poblacion asciende a 1,484 alumnos(as) de ambos sexos, cuyas
edades oscilan entre 9 y 12 afios, pertenecientes al nivel socioecondmico de la

clase media y baja.
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La poblacién de los maestros(as) asciende a 41 de ambos sexos.

Centros Educativos Alumnos Maestros
C. E. Dolores C. Retes 571 20
C. E. Milagro de la Paz 260 5
C. E. C. Santa Sofia 421 9
C. E. Union Panamericana 232 7
Total 1,484 41

4.3.1 Muestra

Para que la muestra fuera significativa se seleccionoé la formula muestral, que

dio como resultado la cantidad de 305 alumnos(as) de ambos sexos, cuyas

edades oscilan entre 9 a 12 afos, de diferente nivel socioecondémico, algunos de

ellos atravesando por la etapa de la adolescencia.

El proceso por el cual se realiz6 es el siguiente:

Muestra de poblacion docente y estudiantes.

El procedimiento que se rigié en la investigacion para seleccionar la muestra

de cada una de las poblaciones se utilizo la siguiente formula:
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n= Z2

P. Q. N

(n-1)E? +2%> XPXQ

Donde: N: Tamafo de la poblacion

Z:

P:

Coeficiente de confianza 95% = 196
Proporcién proporcional de un determinado evento 0.50% =.0.5

Proporcién proporcional que no ocurra ese evento 0.50% =.0.5

E: Error muestral 5% = 0.05

De esta manera se obtiene el tamaino de la muestra de docentes asi:

Z2. P.0O.N

(n-1) E> +Z2 XPXQ

Tamarfo de la poblacion

Coeficiente de confianza 95% = 196

Proporcién proporcional de un determinado evento 50%=0.5
Proporcién proporcional que no ocurra ese evento 50%=0.5

Error muestral 5% = 0.05

(1.96) 2 (0.5) (0.5) (41)

(41-1) (0.05)? (1.96) % (0.5) (0.5)

n:

Donde: N:
Z:
P:
Q:

n:

n=

(3.8416) (0.25) (41)

(40) (0.0025) + (3.8416) (0.25)
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n= 39.3764
0. + 0.9604

n= 39.3764
1.0604

n = 37 docentes

Similarmente para los estudiantes se tiene

n= Z°>.P.Q.N
(n-1)E*> +722 . P.Q

n= (1.96) % (0.5) (0.5) (1484)
(1484-1) (0.05)* (1.96)2 (0.5) (0.5)

n= (3.8416) (0.25) (1484)
(1483) (0.0025) + (1.96)2 (0.5) (0.5)

n= 1425.2336
3.7075 + 0.9604

n= 1425.2336
4.6679

n = 305 Alumnos

Estratos de poblacién de docentes y estudiantes.
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Para obtener las cuotas de poblacion de docentes y estudiantes de cada una
de las secciones y grados que comprende la poblacion total, se utilizd la

siguiente formula:

La muestra de investigacién de docentes es de 37, se hizo el muestreo
estratificado. Este muestreo se hace primero por encuesta y luego de cada

muestra de la escuela, se hace lo mismo para con los grados.

Fraccion constante Fc : n Muestra

N Poblacion

Fc:_n = 37 =0.902439
N

IN

Fc: =0.902439 este valor se multiplica por cada poblacion para sacar la

_n_

N muestra de cada una.
C. E. Dolores C. Retes

Poblacién total 20

n= PoXFc

n=20 X0 .902439

n =18 Maestros/as
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C. E. Milagro de la Paz
Poblacion total 5

n= PoXFc

5 X 0.902439

n=5 Maestros/as

C. E. C. Santa Sofia
Poblacion total 9
n= PoXFc

n = 9X0.902439

n=8 Maestras

C. E. Union Panamericana
Poblacion total 7
n=PoXFc

n =7 X0.902439

n=6 Maestros

La muestra de la investigacion de alumnos(as) es de 305, se hizo el muestreo

estratificado. Este muestreo se hace primero por escuela y luego de cada

muestra de la escuela, se hace lo mismo para con los grados.
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Fraccién constante Fc :_n_ Muestra
N Poblacién

Fc: =305 =0.2055256 este valor se multiplica por cada poblacion para

_nh =500
N 148 sacar la muestra de cada una.

S

C. E. Dolores C. Retes
Poblacion total 571
n=Po XFc

n =571 X 0.2055256

n =117 Numero de encuestados por toda la escuela

C. E. Milagro de la Paz
Poblacion total 260
n=PoXFc

n =260 X 0.2055256

n =53 Numero de encuestados por toda la escuela

C. E. C. Santa Sofia
Poblacion total 421
n=PoXFc

n =421 X 0.2055256

n =87 Numero de encuestadas por toda la escuela
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C. E. Union Panamericana
Poblacion total 232

n=Po XFc

n =232 X 0.2055256

n =48 NuUumero de encuestados por toda la escuela

C.EDCR+CEMP+CECSS+C.E.U.P =305
117 53 87 48
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Centro Escolar Dolores C. Retes

Grado | Seccion | Alumnos(as) No. Po X Fc. N
40, A 34 n =34 X 0.2055256 7
40, B 31 n =31 X 0.2055256 6
40, C 32 n =32 X 0.2055256 7
40, D 35 n = 35 X 0.2055256 7
40, E 27 n =27 X 0.2055256 5
40, F 20 n =20 X 0.2055256 4
40, G 21 n =21 X 0.2055256 4
5°. A 32 n =32 X 0.2055256 7
50, B 37 n =37 X 0.2055256 8
5°. C 27 n =27 X 0.2055256 6
5°. D 34 n =34 X 0.2055256 7
5°. E 24 n =24 X 0.2055256 5
5°. F 32 n =32 X 0.2055256 7
6° A 36 n =36 X 0.2055256 7
6° B 29 n =29 X 0.2055256 6
6° C 23 n =23 X 0.2055256 5
6° D 29 n =29 X 0.2055256 6
6° E 22 n =22 X 0.2055256 4
6° F 22 n =22 X 0.2055256 4
6° G 24 n =24 X 0.2055256 5

Totales 571 117
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Centro Escolar Milagro de la Paz

Grado | Seccion | Alumnos(as) No. Po X Fc. N
490, A 49 n =49 X 0.2055256 10
490, B 49 n =49 X 0.2055256 10
5°, A 32 n =32 X 0.2055256 6
5°, B 32 n =32 X 0.2055256 6
5. C 32 n =32 X 0.2055256 7
6°. A 39 n =39 X 0.2055256 8
6°. B 27 n =27 X 0.2055256 6

Totales 260 53

Centro Escolar Catolico Santa Sofia

Grado | Seccion | Alumnos(as) No. Po X Fc. N
40, A 45 n =45 X 0.2055256 9
40, B 44 n =44 X 0.2055256 9
40, C 45 n =45 X 0.2055256 9
59, A 47 n =47 X 0.2055256 10
59, B 49 n =49 X 0.2055256 10
59, C 49 n =49 X 0.2055256 10
6°. A 47 n =47 X 0.2055256 10
6° B 48 n =48 X 0.2055256 10
6°. C 47 n =47 X 0.2055256 10

Totales 421 87
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Centro Escolar Unibn Panamericana

Grado | Seccion | Alumnos(as) No. Po X Fc. N
40, A 46 n =46 X 0.2055256 10
40, B 36 n =36 X 0.2055256 8
50. A 50 n =50 X 0.2055256 10
5°. B 24 n =24 X 0.2055256 5
6°. A 31 n =31 X 0.2055256 6
6°. B 24 n =24 X 0.2055256 5
6°. C 21 n =21 X 0.2055256 4

Totales 232 48

Ademas se realiz6 el muestreo aleatorio simple, ya que se tomaron al azar

los(as) educandos(as) en la administracion de instrumento.

La muestra después de saberse la formula muestral asciende a 305 alumnos

de ambos sexos y de los tres grados (4°, 5°, 6°).

4.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos.

El Cuestionario.

En primer lugar se selecciond el cuestionario por caracteristicas como de facil
redaccion, factibilidad de administracion, de facil comprension y principalmente

facilita el trabajo estadistico.
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El Cuestionario: Se elabor6 para los maestros/as con veinte preguntas
cerradas acompafnadas de cinco abiertas. Por otra parte veinte preguntas
cerradas a alumnos/as, con el objeto de su validez. y confiabilidad, se tomaron
al azar diez maestros/as y veinte alumnos/as y de distintos centros escolares
gue estan dentro de la muestra, y en un periodo de un intervalo de ocho dias se
les volvié a administrar a los mismos maestros/as y alumnos/as el mismo
cuestionario, se hicieron comparaciones de ambos resultados y se obtuvieron
similar informacion con lo anterior. Por lo que al analizarlos se hicieron las
modificaciones en las interrogantes donde existia diferencias y de esa manera
después de la reestructuracion de veinte preguntas cerradas de doble alternativa
para maestros/as y alumnos/as cuyos datos serviran para la comprobacion de
las hipétesis abiertas con el propésito de recopilar mayor informacién que servira

para elaborar las conclusiones.

Validado el instrumento se procedié a administrarlo a 37 docentes y 305

alumnos/as.
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CAPITULO V: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1 Presentacion de datos

A continuacién se presenta una serie de tablas en las que se detallan los
datos obtenidos en la aplicacién de dos cuestionarios dirigidos a maestros/as y
alumnos/as del Segundo Ciclo del Nivel Basico de los Centros Urbanos del
Distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel: Centro Escolar Dolores C. Retes,
Centro Escolar Milagro de la Paz, Centro Escolar Catolico Santa Sofia y Centro

Escolar Unién Panamericana.

La tabla presenta los datos generales del instrumento aplicado a maestros/as

y alumnos/as, en ella se hace un recuento de los criterios utilizados en el

cuestionario.
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Preguntas de alumnos/as

Preguntas maestros/as

No. Si No Total Si No Total
1 234 71 305 33 04 37
2 229 76 305 35 02 37
3 283 22 305 35 02 37
4 281 24 305 37 37
5 300 05 305 36 01 37
6 283 22 305 36 01 37
7 293 12 305 36 01 37
8 287 18 305 36 01 37
9 265 40 305 36 01 37

10 276 29 305 34 03 37
11 296 09 305 36 01 37
12 294 11 305 37 37
13 291 14 305 36 01 37
14 256 49 305 32 05 37
15 218 87 305 36 01 37
16 304 01 305 36 01 37
17 297 08 305 37 37
18 146 159 305 30 07 37
19 63 242 305 05 32 37
20 277 28 305 36 01 37
Total 5,173 927 6100 675 65 740
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Se presenta a manera de resumen una tabla en la que se detallan los
resultados generales con sus respectivos porcentajes, incluyendo los criterios

utilizados en los cuestionarios aplicados a docentes y alumno/as.

Tabla de Sectores

Alumnos/as Maestros/as Total
Caracteristicas F % F % F %
Si 5173 84.80 675 91.22 5858 85.50
No 927 15.20 65 8.78 992 14.50
Total 6100 100% 740 100% 6840 100%

5.1.1 TABLA RESUMEN CORRESPONDIENTE A LA HIPOTESIS GENERAL

(He)

En esta tabla se ubican los resultados obtenidos al aplicar instrumentos
tomados en cuenta, los indicadores que se establecieron al formular la hipoétesis.

Los indicadores estan enumerados segun se especifican a continuacion.

Variable Independiente
Indicador: 1= Experiencia previas maestros/as alumnos/as.

Indicador: 2 = Realidad objetiva
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Indicador: 3 = Interés

Indicador: 4 = Motivacion

Variable Dependiente

Indicador: 1= Objetivo

Indicador: 2 = Cambio de conducta
Indicador: 3 = Oportunidades

Indicador: 4 = Utilidad
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HIPOTESIS GENERAL

TABLA RESUMEN DE LA HIPOTESIS GENERAL

(Tabla No. 1)
Indicadores Si No
1 267 75
Vi 2 264 78
3 318 24
4 318 24
Sub total 1167 201
1 336 06
VD 2 319 23
3 329 13
4 301 41
Sub total 1285 83
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5.1.2 Tabla de subtotales
A continuacion se presenta la tabla que resume los totales obtenidos
segun los indicadores correspondientes a cada variable (independiente) y

dependiente.

Variables Si No
VI 1167 201

VD 1285 83
Total 2452 284

5.1.3 Tabla de contingencia
La siguiente tabla presenta un resumen de datos obtenidos en el instrumento
y los resultados que debian expresarse en la investigacion. Esta tabla se utilizara

posteriormente para el calculo de la prueba estadistica

Vi
VD Si No Total
Si (Fe1) 2664.20 |(Fes) 1273.80 3938
(Fo) 2452 (Fo) 1486
No (Fe,) 1037.80 (Fes) 496.20 1534
(Fo) 1250 (Fo) 284
Total FMF 3702 1770 5472
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Donde Fo = Frecuencia Observada
Fe = Frecuencia Esperada
Frecuencia Marginal de fila

Frecuencia marginal de columna

Los datos que aparecen en esta tabla como Fo son las frecuencias que se
observaron en la investigacién. La frecuencia esperada de cada celda, casilla o

cuadro se calcula mediante la siguiente férmula.

Fe = (Frecuencia marginal de fila) (frecuencia marginal de columna)
Numero total de frecuencias observadas

Fe =EmF XFmC =

T

Fe, =_3702 X 3938 = 14578476 = 2664.20
5472 5472

Fe, = 3702 X 1534 = 5678868 = 1037.80
5472 5472

Fes = 17/70X 3938 = 6970260 = 1273.80
5472 5472

Fes = 1770 X 1534 = 2715180 = 496.20
5472 5472
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5.1.4 Tablaresumen correspondiente a la hipotesis especifica 1 (He1)

En esta tabla se ubican los resultados obtenidos al aplicar el instrumento
tomando en cuenta los indicadores que se establecieron para la hipotesis

especifica 1, detallandose como sigue:

Variable Independiente

Indicador: 1= Participacion activa
Indicador: 2 = Cooperacion
Indicador: 3 = Solidaridad

Indicador: 4 = Relaciones interpersonales

Variable Dependiente

Indicador: 1 = Expresion oral y escrita

Indicador: 2 = Capacidad de andlisis

Indicador: 3 = Criticidad

Indicador: 4 = Reflexivo
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HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Tabla resumen de la hipotesis especificano. 1

(Tabla No. 2)
Indicadores Si No
1 267 75
Vi 2 329 13
3 323 19
4 323 19
Sub total 1242 126
1 301 41
VD 2 310 32
3 288 54
4 310 32
Sub total 1209 159
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5.1.5 Tabla de subtotales

A continuacion se presenta la tabla que resume los totales obtenidos segun

los indicadores correspondiente a cada variable (independiente y dependiente).

Variable Si No
VI 1242 126
VD 1209 159
Total 2451 285

5.1.6 Tablade contingencia
La siguiente tabla presenta un resumen de los datos obtenidos en el

instrumento y los resultados que debian expresarse en la investigacion.

Esta tabla se utilizara posteriormente para el calculo de la prueba estadistica.

Vi
VD Si No Total
Si (Fe,) 2665.14 (Fes) 1120.86 3786
(Fo) 2451 (Fo) 1335
No (Fe,) 1186.86 (Fes) 499.14 1686
(Fo) 1401 (Fo) 285
Total FMF 3852 1620 5472
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Donde Fo = Frecuencia Observada
Fe = Frecuencia Esperada
Frecuencia Marginal de fila

Frecuencia marginal de columna

Los datos que aparecen en esta tabla como Fo son las frecuencias que se
observaron en la investigacién. La frecuencia esperada de cada celda, casilla o

cuadro se calcula mediante la siguiente férmula.

Fe = (Frecuencia marginal de fila) (frecuencia marginal de columna)
Numero total de frecuencias observadas

Fe =EmF XFmC =

T

Fe, =_3852 X 3786 = 14583672 = 2665.14
5472 5472

Fe, = 3852 X 1686 = 6494472 = 1186.86
5472 5472

Fes = 1620 X 3786 = 6133320 = 1120.86
5472 5472

Fes = 1620 X 1686 = 2731320 = 499.14
5472 5472
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5.1.7 Tabla resumen correspondiente a la hipdtesis especifica 2 (Hez)

En esta tabla se ubican los resultados obtenidos al aplicar el instrumento

tomando en cuenta los indicadores que se establecieron para la hipotesis

especifica 2, detallandose como sigue:

Variable Independiente

Indicador 1 =  Experiencias
Indicador 2 =  Habitos de salud
Indicador 3 = Principios ambientales
Indicador 4 =  Cultura

Variable Dependiente

Indicador 1 =  Intelectuales
Indicador 2 =  Morales
Indicador 3 = Artisticos
Indicador 4 =  Cientificos

122



Tabla resumen de la hipoétesis especifica (Hey)

Indicadores Si No

1 267 75

Vi 2 332 10
3 331 11

4 254 88

Sub total 1184 184

1 327 15

VD 2 327 15
3 254 88

4 68 274

Sub total 976 392

5.1.8 Tabla de subtotales

A continuacion se presenta la tabla que resume los totales obtenidos segun

los individuos, segun los indicadores de la hipétesis especifica (H; ).
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Tabla de Subtotales

Variable Si No
VI 1184 184
VD 976 392
Total 2160 576

5.1.9 Tablade contingencia

La siguiente tabla presenta un resumen de los datos obtenidos en el

instrumento aplicado a la muestra y los resultados que debian esperarse en la

investigacion.

VI
VD Si No Total
Si (Fe)) 2266.73 (Fes) 1053.27 3,320
(Fo) 2160 (Fo) 1160
No (Fe,) 1469.27 (Fes) 682.73 2,152
(Fo) 1576 (Fo) 576
Total FMF 3,736 1,736 5,472

Fe = (Frecuencia marginal de fila) (frecuencia marginal de columna)

Numero total de frecuencias observadas

Fe =EmFE XFmC =

T
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Fe; = 3736 X 3320 = 12403520 = 2266.73
5472 5472

Fe, = 3736 X 2152 = 8039872 = 1469.27
5472 5472

Fes = 1736 X 3320 = 5763520 = 1053.27
5472 5472

Fes= 1736 X 2152 = 3735872 = 682.73
5472 5472

5.1.10 Tablaresumen correspondiente ala hipotesis especifica 3 (Hes)

En esta tabla se ubican los resultados obtenidos al aplicar el instrumento
tomando en cuenta los indicadores que se establecieron para la hipétesis

especifica 3, detallandose como sigue:

Variable Independiente

Indicador 1 =  Aprender haciendo
Indicador 2 =  Verificacion constante
Indicador 3= Concepciones espontaneas
Indicador 4 =  Concepciones cientificas
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Variable Dependiente

Indicador 1 =  Manejo de instrumentos
Indicador 2 = Ritmo y movimiento
Indicador 3= Motricidad gruesa
Indicador 4 =  Motricidad fina

Tabla resumen de la hipoétesis especifica (Hes)

Indicadores Si No

1 340 02

Vi 2 334 08
3 288 54

4 176 166
Sub total 1138 230
1 68 274

VD 2 313 29
3 313 29

4 313 29
Sub total 1007 361
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5.1.11

A continuacion se presenta la tabla que resume los totales obtenidos segun

Tabla de subtotales

los indicadores de la hipoétesis especifica (Hs).

VARIABLES Si No
VI 1138 230

VD 1007 361
Total 2145 591

5.1.12 Tabla de contingencia

La siguiente tabla presenta un resumen de los datos obtenidos en el

instrumento aplicado a la muestra y los resultados que debian esperarse en la

investigacion.
Vi
VD Si No Total
Si (Fe,) 2252.19 (Fes) 1129.81 3,382
(Fo) 2145 (Fo) 1237
No (Fep) 1391.81 (Fes) 698.19 2,090
(Fo) 1499 (Fo) 5091
Total 3,644 1,828 5,472
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Fe = (Frecuencia marginal de fila) (frecuencia marginal de columna)
NUmero total de frecuencias observadas

Fe =EmE X FmC =

T

Fe; = 3644 X 3382 = 12324008 = 2252.19
5472 5472

Fe, = 3644 X 2090 = 7615960 = 1391.81
5472 5472

Fes = 1828 X 3382 = 6182296 = 1129.81
5472 5472

Fe, = 1828 X 2090 = 3820520 = 698.19
5472 5472

5.2 Prueba estadistica

Para la prueba de cada una de las hipoétesis planteadas en esta investigacion,

se utilizara como analisis estadistico la prueba ji cuadrado.
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5.2.1 Prueba estadistica para la hipotesis general (Hga).

Se plantea la hipétesis nula Ho para la hip6tesis general de esta

investigacion.

Ho: La aplicacion del constructivismo en la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente no influye en el aprendizaje de nifios y nifias de Segundo
Ciclo de los centros Escolares Publicos Urbanos del Distrito 12-09 de la

ciudad de San Miguel, durante el periodo de enero a junio de 2004.

Una vez obtenidas las frecuencias esperadas en la tabla de contingencia
4.1.3, se aplica la siguiente formula de ji cuadrado.

X? =Y [(Fo - Fe)®]
Fe

Donde X = Significa sumatoria
Fo = Es la frecuencia observada en cada celda.
Fe = Es la frecuencia esperada en cada celda.
Hipotesis General

X? =Y [(Fo - Fe)®]
Fe

X?, = (2452 — 2664.20)> X?; = 16.90
2664.20
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X?,= (1250 — 1037.80)> X%, =43.39
1037.80

X243 = (1486 — 1273.80)° X?3 =35.35
1273.80

X? 4= (284 — 496.20)? X?, =90.75
496.20

X? =16.90 + 43.39 + 35.35 + 90.75 = 186.39

X? = 186.39

X? =Y (Fo-Fe)®> =Y X* =186.39
Fe

Para saber si un valor de X? es o no significativo, debe calcularse los grados
de libertad. Estos se obtienen mediante la formula siguiente:

K=(F-1) (C-1)

Donde K significa grados de libertad, F significa el nimero de fila de la tabla

de contingencia y C el nimero de columna.
Paraeste caso: K=(2-1)(2-1)=2

Con los grados de libertad obtenidos, se acude a la tabla de la distribucion

de ji cuadrado.
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Habiendo elegido ademas el nivel de confianza de 0.05 si el valor calculado
de X? es igual o mayor al de la tabla, se dice que las variables en la hipétesis

estan relacionados, graficando los resultados del ji cuadrado tenemos.

Region de aceptacion de la
Hipotesis de trabajo

Region critica o de rechazo
de la Hipotesis Nula

X?=5.99 186.39

En el grafico se muestran los valores de X? donde se ubica el valor calculado

para la investigacion a la derecha del valor segun la tabla.

De acuerdo al calculo realizado, el valor de ji cuadrado de la hipodtesis de
trabajo se encuentra en la zona de aceptacion del grafico, por lo tanto la
hipétesis nula se encuentra en la zona de rechazo del grafico, de acuerdo a ello,

la hipotesis de trabajo en estudio es aceptada.

Ver anexo No. 1 de prueba estadistica para las hip6tesis especificas.
Ver anexo No. 2 de Tabla de Distribucién de Ji cuadrada con grados de libertad.
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5.3 Analisis e interpretacién de resultados

Hg Indicador 1 y VI

¢Considera usted que
experiencias

previas son significativas
en el aprendizaje de

los alumnos?

las

OPCIONES

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

FRECUENCIA
PORCENTAJE

FRECUENCIA
PORCENTAJE

Si

33 89.19%

234 76.72%

No

04 10.81%

71 23.28%

Total

37 100%

305 100%

Interpretacion:
El aprendizaje es tanto mas significativo cuando el alumno parte de
experiencias previas hacia un nuevo conocimiento que se le presenta como

objetivo de aprendizaje.

Al encontrar a los maestros encargados de la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente en un 89.19% indica que las experiencias previas son

significativas en el aprendizaje, pero un 10.81% afirman lo contrario.

El sector estudiantil en un 76.72% coinciden con los maestros/as en que las
experiencias previas son significativas en su aprendizaje, sin embargo el 23.28%

dicen que no.
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El grupo investigador observd como los maestros/as preguntaban a sus
alumnos/as sobre conocimientos previos enfocados a nuevos conocimientos,
ademas el interés que despertaba en el alumno a medida se iba tocando el
tema, pues ellos conocian bastante al respecto; por lo cual se observé que los

nifios/as participaban aportando experiencias de la vida cotidiana.

Es necesario que todos los maestros exploren en sus alumnos/as todos los
conocimientos previos que poseen para lograr en ellos aprendizajes
significativos; también se les recomienda al MINED dar capacitaciones tedrico-
practicos a los docentes sobre el enfoque constructivista y en especial aplicado

en las Ciencias Naturales.

Andlisis e interpretaciéon de resultados

Hg Indicador 2 y VI

SECTOR SECTOR
¢Cree wusted que en el MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
Distrito educativo en el que

< i < w
labora, se toman en cuenta| ¢ @) < O <
o | o z = z =
las experiencias previas para | & ) < ) <
- o ) @) @) @) @)
facilitar el aprendizajes en los | @ W Ccl)f W %
O
o a o a
alumnos?.
Si 35 94.59% 229 75.08%
No 02 5.41% 76 24.92%
Total 37 100% 305 100%
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Interpretacion:

La realidad objetiva es un componente primordial, que facilita al educando a

construir conocimientos, mediante la interaccion que tiene con el medio.

Los maestros/as encuestados, encargados de la asignatura, Ciencias, Salud
y Medio ambiente afirman en un 94.59% que al partir de la realidad objetiva se

facilitan los aprendizajes; mientras que el 5.41% dicen que no.

El 75.08% de estudiantes coinciden con las maestros/as y un 24.92% no

estan de acuerdo.

El grupo investigador observo que a los docentes en su mayoria se les facilita
el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque parten de la realidad objetiva, los
maestros/as asignan tareas extracurriculares .que guardan relacion con las
experiencias que los estudiantes tienen y la tematica que se abordara en lo

sucesivo.

Para construir nuevos conocimientos es necesario partir de la realidad

objetiva, lo cual facilitara los aprendizajes.
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Analisis e interpretacion de resultados

Hg Indicador 3 VI

sSuelen  los  maestros/as
constantemente despertar
interés en los

alumnos/as, en el proceso

de aprendizaje?

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS

< L < L

< = < L

s 2 2 |8

Z w pd w prd

@) D L - L

) O O O O

s |8 5 5

O L a L o
Si 35 94.59% 283 92.79%
No 02 5.41% 22 7.21%
Total 37 100% 305 100%

Interpretacion

El interés se orienta al desarrollo de las posibilidades de aprendizaje del

alumno y que debe convertirse en una necesidad vital que induzca a buscar

otros intereses ya que mediante la motivacion surgen los aprendizajes

significativos que el alumno posteriormente aplicara en su vida diaria.

El 94.59% de maestros/as encuestados contestaron afirmativamente, 5.41%

su respuesta fue negativa. Por lo que la mayoria de maestros/as consideran

gue la motivacion juega un papel muy importante en el proceso de aprendizaje.
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De acuerdo a las respuestas a la interrogante planteada al sector alumnos/as
el 92.79% contestaron en forma afirmativa y el 7.21% lo hicieron en forma
negativa. Comparando dichos resultados la mayoria coincide en que es

importante despertar el interés durante el proceso de aprendizaje.

De acuerdo a lo observado por el equipo investigador la mayoria de docentes
aplican la motivacién durante el desarrollo de sus clases, por medio de la

aplicacion de técnicas participativas como trabajo grupales; debates, etcétera.

Se recomienda a los maestros/as que no hacen uso de ella, que empleen

esta parte importante, para que faciliten el aprendizaje en sus alumnos y

alumnas, para que los objetivos en comun sean alcanzados.

Hg Indicador 1 VD

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
< o < m
¢ Cree usted obtener 0 O < O <
_ e = = = =
cambios de conducta 5 ) & ) &
mnos? s g |8 g |8
en sus alumnos? g
o i 2 i g
Si 37 100% 281 92.13%
No - - 24 7.87%
Total 37 100% 305 100%

136



Los objetivos de aprendizaje van enmarcados en cambios de conducta
positivos en los y las educandos, que llevan como finalidad la formacién integral
de estos, contribuyendo asi a su autorrealizacion; por lo que es indispensable

gue exista una actitud de cambio en los alumnos, creada por el maestro/a.

De acuerdo a la pregunta planteada al sector maestro: ¢ Cree usted obtener
cambios de conducta en sus alumnos? ElI 100% contesté en forma
afirmativa, no existiendo respuestas negativas, por lo que en su totalidad los
mestros/as manifestaron que el proposito principal es obtener cambios de
conducta en sus alumnos. Y de acuerdo a la respuesta manifestada por los y las
alumnos/as el 92.13% estan de acuerdo en los cambios de conducta que

manifiestan y el 7.87% su respuesta fue negativa.

La mayoria del sector alumnos esta de acuerdo con los cambios de conducta.

Segun lo observado por el equipo investigador, los maestros y maestras

promueven los cambios de conducta en sus educandos, a través de la

fomentacién de valores como ejes transversales integrados en las diferentes

asignaturas.

137



Se recomienda a los maestros y maestras seguir propiciando cambios
conductuales positivos en sus alumnos y alumnas, para promover en ellos y ellas

la formacion integral y de esa forma constituir una sociedad deseable.

He Indicador1 VD

SECTOR
ALUMNOS/AS

SECTOR
MAESTROS/AS

¢Logran los objetivos
propuestos con los

alumnos/as?

OPCIONES
FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

2}

36

97.30%

300

No

1

2.70 %

5

Total

37

100%

305

Todo proceso educativo mediante la planificacion lleva fines o propdsitos a
alcanzar, por lo que es necesario que todo docente lleve objetivos a lograr, los
cuales irdn en beneficio de sus alumnos, siendo indispensables en la labor el

llevar visiones concretas comunes.

De acuerdo a los resultados obtenidos por medio de la interrogante
administrada al sector maestro, ¢Logran los objetivos propuestos con los
alumnos/as? El 97.30% contestaron que si logran los objetivos que se plantean

y el 2.70% contestaron no alcanzarlos y de acuerdo a las respuestas
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proporcionadas por el sector alumnos, el 98.36% contestaron afirmativamente y

el 1.64% lo hicieron en forma negativa.

De cuerdo a la comparacion realizada en ambos sectores, una minoria
manifiesta no alcanzar los objetivos propuestos. De acuerdo a lo observado por
el equipo investigador, los maestros tienden a lograr los objetivos planificados,
dado que se tuvo acceso a la planificacion, cartas didacticas y las experiencias

de aprendizaje, metodologias y la misma evaluacion es coherente con lo

planificado con los maestros.

Se recomienda a los docentes que dentro de sus planificaciones planteen
objetivos alcanzables.

He e Indicador 2 VI

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNQOS/AS
< n < n
0 O < O <
| > = > =
¢ Se logra mediante el trabajo | 3 L £ L £
= O O O O
lectivo la participacion de 8 H:J DO: H:J DO:
colec p p ! e S o S
los alumnos/as? Si 36 | 97.30% | 283 |92.79%
No 1 2.70 % 22 7.21%
Total 37 100% 305 100%
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La socializacion es imprescindible en el ser humano y dentro del trabajo, la
unién de esfuerzo da mayor efectividad, por lo cual debe desarrollarse en el
educando, la participacion colectiva y con ello llevar a un aprendizaje conjunto, lo
gue dentro del constructivismo genera la gestion de sus propios aprendizajes en

forma colectiva.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros: ¢ Se logra mediante
el trabajo colectivo la participacion de los alumnos/as? ElI 97.30%
contestaron afirmativamente y el 2.70% sus respuestas fueron negativas, por lo
gue aseguran que el trabajo colectivo despierta la participacion de los educandos
y quienes unidos logran los objetivos, siendo el docente Unicamente un
facilitador del aprendizaje. Con respecto a la misma interrogante planteada a los
alumnos el 92.79% contestaron afirmativamente y el 7.21% lo hicieron en forma
negativa, por lo que haciendo comparaciones entre ambos porcentajes, también
los alumnos manifiestan su participacion en el trabajo colectivo y que influye en

lograr los objetivos planteados.

De acuerdo a lo observado por el equipo investigador, la mayoria de
maestros promueve la participacién de los estudiantes por medio del trabajo en
equipo, lo cual motiva a la libre expresion, la colaboracion, al respeto de ideas,

preparandolo para la democratizacion.
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Her Indicador 2 VI

¢, Se considera que el trabajo
en equipo mejora las

relaciones interpersonales?

OPCIONES

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

FRECUENCIA
PORCENTAJE

FRECUENCIA
PORCENTAJE

2}

36 97.30%

293 96.07%

Z
o

1 2.70 %

12 3.93%

Total

37 100%

305 100%

La interaccion de las personas entre si conlleva a mantener una convivencia

social adecuada, por lo que la escuela debe propiciar que las relaciones

interpersonales entre sus miembros tengan como proposito el bienestar comun,

por lo que el trabajo en equipo debe elevar la conciencia social, preparandolo par

gue pueda llevar a cabo acciones para bien suyo y de los demas.

De cuerdo a la interrogante formulada a los maestros: ¢Considera que el

trabajo en equipo mejora las relaciones interpersonales? 97.30% contesto

en forma afirmativa y el 2.70% lo hizo en forma negativa, por lo que el trabajo en

equipo propicia las buenas relaciones interpersonales siempre que el maestro lo

oriente en forma excelente.

141




Con respecto a la interrogante al sector alumnos, 96.07% su respuesta fue
afirmativa y el 3.93% lo realizé en forma negativa, por lo que consideran que el

trabajo en equipo conlleva a mejorar sus relaciones interpersonales.

De acuerdo a lo observado por el equipo investigador, la mayoria de los
maestros/as y los alumnos/as presentan buenas relaciones interpersonales
durante el trabajo en equipo, pues se respetan los acuerdos de convivencia
establecidos y los maestros/as son los/as coordinadores/as del trabajo.

Se recomienda al sector docente, continuar aplicando metodologias
participativas para promover en los educandos la creatividad, la socializacion y la

maduracion emocional.

He: Indicador 2 VI

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

¢ Promueven dentro de los
alumnos/as sentimientos de

solidaridad?

FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

OPCIONES

2}

36

97.30%

297

Z
o
[ERN

2.70 %

18

37

—
o
—
L

100%

305
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La solidaridad es uno de los valores que deben promoverse dentro de la
educacion, ya que por medio de ella existe una identidad entre los sentimientos
de aquellas personas que necesitan, y que deben los alumnos practicar la
empatia y estar dispuestos siempre a ayudar dentro del momento de la
experimentacion; en las ciencias naturales es indispensable el trabajo colectivo,
cooperando para la consecucion de un mismo objetivo y de esa forma que los

alumnos apliguen conjuntamente la préactica a la teoria.

Con respecto a la pregunta planteada al sector docente: ¢ Promueven dentro
de los alumnos/as sentimientos de solidaridad? EI 97.30% asegura que la
aplicacion de la solidaridad conlleva a la obtencion de objetivos comunes y el

2.70% no esta de acuerdo con ello.

De acuerdo con la respuesta obtenido por parte de los alumnos, el 94.10%
considera que la practica de la solidaridad es necesaria en el aprendizaje,

mientras que el 5.90% contestaron en forma negativa.

Aunque los/as docentes y alumnos/as manifiestan estar fomentando y
aplicando la solidaridad, se observé en forma esporadica durante un accidente
de uno de los compafieritos que éste era auxiliado por otros/as y se mostraban

preocupados/as.
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Se les recomienda a los maestros fomentar la solidaridad en todos los

aspectos dentro de las aulas escolares.

Her Indicador 2 VD

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

¢, Fomentan los maestros/as

OPCIONES

en los y las alumnos/as la

expresion oral y escrita?

FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

Si

36

97.30%

265

86.89%

No

2.70 %

40

13.11%

Total

37

100%

305

100%

La comunicacion es uno de los elementos fundamentales que ha influido
grandemente en la evolucion de las sociedades, siendo uno de los objetivos
importantes que el educando aprende a expresarse en forma oral y escrita
correctamente, con lo cual expresa sus ideas y pensamientos, contribuyendo a

su propio aprendizaje y el de los demas.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros ¢Fomentan los

maestros/as en los y las alumnos/as la expresion oral y escrita? El 97.30%

contestaron afirmativamente y el 2.70% lo hicieron en forma negativa, por lo
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gue los maestros aseguran promover una buena expresion oral y escrita en los

alumnos/as.

Y de acuerdo a la misma interrogante planteada a los educandos el 86.89%
contestaron que si y el 13.11% contestaron que no, por lo que al comparar los
porcentajes se concibe que la mayoria de maestros y maestras enriquecen la

expresion con sus alumnos.

De acuerdo a lo observado por el equipo investigador, la mayoria de
maestros/as se preocupan por mejorar la expresion oral y escrita en sus
alumnos/as; por medio de la participacion de éstos/as durante la celebracion del

Lunes Civico y la exposicion de contenidos.

Se recomienda a los sefiores administradores de los centros escolares, que
promuevan concursos de oratoria, declamacién y escritura de narraciones, para
gue todos los educandos motivados tenga la oportunidad de participar en ella 'y

de esa forma en base a las aptitudes orientar correctamente.
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Her Indicador 2 VD

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
SAplican los y las 2

., Z < w < L
alumnos/as la reflexion o O < @) <
O Z = Z =
en la solucion de o w & L &
> ° g g g ¢
problemas” W x W x
LL o L o

Si 34 91.89% 276 | 90.49%

No 3 8.11% 29 9.51%

Total 37 100% 305 100%

La aplicacion de los aprendizajes significativos en la vida cotidiana deben ser
propositos que los maestros deben alcanzar, pues se estd preparando al
educando para que sea capaz de enfrentar diferentes obstaculos o problemas,
los cuales traeran consigo una serie de aprendizajes, en donde las experiencias

previas serviran reflexivamente para la solucion de problemas.

De acuerdo al enfoque constuctivista al educando debe de prepararsele en

este aspecto.

De acuerdo a la interrogante formulada a los maestros/as: ¢Aplican los/as
alumnos/as la reflexion en la solucion de problemas? El 91.89% estan de
acuerdo en que sus alumnos aplican la reflexion en la solucion de problemas,

mientras que el 8.11% no estan de acuerdo con ello, con respecto a la misma
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interrogante  planteada al sector alumnos/as, 90.49% contestaron
afirmativamente, es decir que en la solucion de problemas aplican la reflexion y

el 9.51% no lo llevan a cabo.

A pesar de que el maestro/a y alumnos/as manifiestan en su mayaria aplicar
la reflexion en la solucion de problemas, al equipo investigador se le hizo dificil
su observacion; porque siendo la reflexion subjetiva para poder medirla se tiene

gue conocer a fondo las capacidades individuales de cada nifio/a.

Se recomienda a los/fas maestros/as hacer de sus alumnos/as entes

reflexivos, para que puedan prepararlos para la solucion de problemas de

diversa indole, llevandolos asi hacia el éxito.

He> Indicador 3 VI

SECTOR SECTOR

MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
< L < L
¢Practican los alumnos/as & O < O <
- = i = i =
habitos de salud? o =) m ) m
O O O O @)
& w x w x
o) E @] o @]
a o a

Si 36 97.30% 296 97.05%

No 1 2.70 % 9 2.95%

Total 37 100% 305 100%
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La salud es parte primordial para el bienestar fisico y mental de los seres
humanos, razéon por la cual la educacién debe preparar al individuo para su
conservacién, conjuntamente con el hogar deben fomentarse la préactica de
hébitos higiénicos, y al igual que los de salud mental, lo cual contribuira también
a la formacion conciente de ayudar a los demas. Encontramos como eje
transversal de la reforma educativa la preparacion para la conservacion de la
salud, la cual sera factible mediante la orientacién adecuada hacia este gran
aspecto, que contribuye a la convivencia social, al trabajo, a la economia a lo

socio-afectivo y otras area.

De acuerdo a la interrogante planteada a los docentes ¢Practican los
alumnos/as habitos de salud? ElI 97.30% contestaron afirmativamente y el
2.70% contesto en forma negativa, por lo que la mayoria de maestros y maestras
estan concientes que la practica de habitos de salud conllevan a un mejor
aprendizaje y de acuerdo con la interrogante planteada a los alumnos, el 97.05%
por lo que manifiestan la practica de habitos de salud en las aulas escolares. Y

el 2.95% contestaron en forma negativa.

De acuerdo a lo observado por el equipo investigador, la mayoria
maestros y maestras fomentan habitos de salud en sus alumnos y alumnas, por
medio de la practica de habitos higiénicos que se revisan constantemente. Esto

se aplica con mayor énfasis en uno de los centros escolares
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Se recomienda a los maestros/as seguir fomentando estos habitos, como una
forma de preparacion del educando para la vida. Ademas podrian hacer
intercambio de experiencias entre maestros/as con el centro escolar donde se

practica con mayor énfasis.

Hez Indicador 3 VI

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS

< i < w
¢Fomenta en los alumnos/as | £ O < @) <
Z i > i >
el amor a la naturaleza? O u m u ]
) @) @) @) @)
& w x w x
o o o) o @)
LL o LL o

Si 37 100% 294 96.39%

No - - 11 3.61%

Total 37 100% 305 100%

Al ser humano se le considera como parte de la naturaleza, por ello debe
hacer uso adecuado de los recursos naturales, contribuyendo a la formacion y
sostenimiento de un medio ambiente agradable, en donde tanto los seres
biéticos como los abidticos deben protegerse para que las nuevas generaciones

hereden lo mejor.
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De cuerdo a la interrogante formulada al sector maestro: ¢Fomenta en los
alumnos/as el amor a la naturaleza? El 96.39% contesto afirmativamente, ya
gue son concientes de que la construcciéon de un planeta lleno de un medio
ambiente adecuado es tarea de todos, por lo cual dentro del enfoque

constructivista debe esforzarse por la union dentro del grupo.

Con respecto al sector alumnos, el 96.39% contesté afirmativamente y el

3.61% dijo que no, por lo que manifestaron poseer el amor a la naturaleza.

El equipo investigador observo que en los centros escolares los nifios/as

cuidan las plantas.

Se recomienda al Ministerio de Educacion que promueva dentro de los
curriculos el amor a la naturaleza, concientizando en los alumnos/as el cuidado y
medida preventiva que se debe proporcionar a los recursos naturales para su

conservacion, lo cual nos beneficia a todos los seres vivos.
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He2 Indicador 3 VD

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
< L < w
¢Integran los y las 0 ) < ) <
Z w = & =
maestros/as los o u & 4 &
. . O @) @) O @)
conocimientos intelectuales a g % g %
O L a L o
con los valores morales?
Si 36 97.30% 291 95.41%
No 1 2.70 % 14 4.59 %
Total 37 100% 305 100%

La formacion de valores es indispensable en la personalidad del individuo, por
lo cual la tarea educativa debe proporcionar la practica de valores espirituales,
morales, civicos y éticos, pues la sociedad anhela que sus miembros los

practiquen y de esa forma se evitarian grandes problemas sociales.

De acuerdo a la interrogante formulada a los maestros/as ¢ Integran los y las
maestros/as los conocimientos intelectuales con los valores morales? El
97.30% integran los valores morales a los contenidos programaticos y que la
educacion tiene como objetivo principal la humanizacion del individuo y que sea
socialmente comprometido, lo que Unicamente se puede lograr a través de la
formacion de principios. El 2.70% manifesto no llevarlos a cabo con respecto a la
formulada a los alumnos el 95.41% contestaron

misma interrogante
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afirmativamente y el 4.59% lo hicieron en forma negativa. Por lo que al comparar
los porcentajes de ambos sectores la formacién de valores morales es inherente

dentro del proceso.

El equipo investigador observé que a los alumnos/as se les ubican reflexiones
sobre los valores, y al mismo tiempo los integran los maestros/as en las

asignaturas que imparten.

Se recomienda a los maestros y maestras que fomenten la practica de
valores en todas las actividades escolares, tales como recolectando viveres,
ropa, medicina, dinero, etcétera para los mas necesitados de su comunidad, en

su oportunidad, celebracion de cumpleanos.

Heo Indicador 3 VD

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS

¢JlIncentiva a los alumnos/as

a la investigacion cientifica?

FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

OPCIONES

2}

32 86.49% 256 85.93%
13.51% 49 16.07%
37 100% 305 100%
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La investigacion cientifica es considerada como el proceso mediante el cual

se descubre la verdad o se verifica las verdades ya descubiertas

Todas las ciencias han surgido mediante un proceso de investigacion
equivalente al conocimiento; cuyo método empleado es el cientifico, y puede
llevarse a cabo en dos grandes areas, la social y la natural. El maestro/a debe
propiciar la motivacion a la investigacion, ya que mediante ello los educandos
deben dar respuesta a curiosidades, a ideas y pensamientos y con ello construir

sSu conocimiento.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros/as concerniente a:
¢Incentiva a los alumnos/as a la investigacion cientifica? El 86.49% sus
respuestas fueron afirmativas y el 13.51% contesto en forma negativa por lo que
la mayoria de maestros/as incentivan a que sus alumnos/as se introduzcan en la

investigacion cientifica.

De acuerdo a la interrogante planteada al sector alumno el 83.93% manifesté
ser estimulados por parte de sus maestros/as a la investigacion cientifica y el

16.07% manifestaron no realizarlo.

De acuerdo a lo expresado por los/las docentes los alumnos/as de que se

estimula hacia la investigacién cientifica; el equipo investigador observo
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especialmente que lo que aplican es la investigacion bibliografica y muy poco la

de campo.

Se le recomienda los docentes que orienten adecuadamente a sus alumnos
en el area investigativa ya que mediante ello pueden alcanzar un aprendizaje
reflexivo, siendo capaces de transformar su realidad y descubrir nuevos

conocimientos.

Heo Indicador 3 VD

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS
< L < L
¢JIncentivan los maestros/as O < @) <
n pd = pd =
a los alumnos/as para la w L £ L £
cipacion artst O A
participacion artistica 'y 8 o x i x
cultural? O - -
Si 36 97.30% 218 71.48%
No 1 2.70 % 87 28.52%
Total 37 100% 305 100%

La educacion participativa es ideal en la construccion de la personalidad en
forma integral del individuo, de igual manera para que surja una construccién del
aprendizaje es indispensable la participacién del alumno en las actividades del
proceso. El maestro debe motivar a que el alumno participe en las actividades

culturales, cuyo objetivo es transmitir costumbres, creencias y tradiciones a las

154



nuevas generaciones, quienes desplazaran a los adultos y de esa forma que

surja la construccion en el educando de su identidad cultural.

De acuerdo a las interrogantes planteadas a los maestros/as con respecto a
¢Incentivan los maestros/as a los alumnos/as para la participacién artistica
y cultural? El 97.30% manifesté que incentivan a sus alumnos a la participacién
en las actividades artistico culturales y con ello promueven al aprovechamiento
de experiencias previas en los alumnos y que ellos sean capaces de formular su

propio conocimiento. El 2.70% contestaron en forma negativa.

Con respecto al sector alumno el 71.48% manifiesta ser motivados para la
participacion artistica y cultural y el 28.52% no estan de acuerdo en que se les

motiva a participar en las actividades artisticas y culturales.

El equipo investigador observé la participacion artistica de los alumnos/as en
los actos culturales, como: 3 de mayo Dia de La Cruz, 10 de Mayo Dia de la
Madre, 31 de mayo Dia de la Familia, 22 de junio Dia del Maestro y Dia del Arbol
y todos los dias Lunes de los meses de enero a junio donde se menciona el valor

del mes.

Se les sugiere a los maestros/as y a los directores/as que promuevan la

participacion de los alumnos/as en las actividades artistico-culturales y con ello
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fomentar valores como: respeto, solidaridad, cooperacion, responsabilidad,

tolerancia.

Hes Indicador 4 VI

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS

¢, Se fomenta en los
alumnos/as a que sean

gestores de su propio

FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

OPCIONES

aprendizaje?

36 97.30% 304 99.67%
2.70 % 1 0.33%
Total 37 100% 305 100%

2}
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Una de las caracteristicas del constructivismo es que los educandos
construyan sus conocimientos por lo que el maestro Unicamente sera facilitador,
y de esa forma el educando se vea motivado a seguir aprendiendo, como el
aprender a aprender, quien reflexivamente podra cambiar convencionalmente el
aprender a hacer en donde lo que se aprende se lleva a la practica en las
actividades de la vida diaria y la solucién de problemas y asi de esa forma va

construyendo aprendizajes significativos.
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De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros ¢Se fomenta en los
alumnos/as a que sean gestores de su propio aprendizaje? ElI 97.30%
contestaron afirmativamente, en donde dan libertad al estudiante para que
orientado adecuadamente sea capaz de construir sus propios conocimientos y el

2.70% contestaron en forma negativa.

De cuerdo a la pregunta cruzada administrada a los estudiantes 99.67%
contestaron afirmativamente, es decir que sus maestros fomentan la libertad
para que sean capaces de construir su propio aprendizaje. El 0.33% contesto

en forma negativa.

El equipo investigador observé que los/las alumnos/as comentaban sobre los
contenidos programaticos que se desarrollan en algunos canales de television,
como Discovery Chanel, Canal 8, Canal 21; mediante la coleccion de la pagina
“Los Nifios y Nosotros” que edita La Prensa Grafica, y “Guanaquin” de El Diario
de Hoy. Los nifios/as y tenian algunos conocimientos previos a los temas a

impartir, por lo que se les facilitan los aprendizajes.

Se les sugiere a los maestros/as seguirles dando oportunidad a los

alumnos/as y creando la capacidad en ellos de construir su propio aprendizaje,

para que puedan de esa forma hacer frente a los retos que la vida les depare.

157



Hes Indicador 4 VI

¢Aplican los maestros/as los
diferentes tipos de

evaluacion?

OPCIONES

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

FRECUENCIA
PORCENTAJE

FRECUENCIA
PORCENTAJE

2}

37 100%

297 97.38%

Z
o

Total

37 100%

305 100%

La evaluacion debe darse durante todo el proceso de aprendizaje, por lo que

es continua y de esa forma el maestro sera capaz de diagnosticar y con ello de

aprovechar las experiencias previas del educando e incentivarlos para que

puedan hacer uso adecuado de sus capacidades como son el desarrollo de

habilidades, destrezas, civicos, éticos, es decir conllevarlos a su formacion

integral y para su acreditacion hacer uso cuantificable, para registros escolares y

de esa forma se aplique la evaluacion diagnoéstica, formativa y sumativa.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros/as ¢Aplican los

maestros/as los diferentes tipo de evaluacion? El 100% manifestaron aplicar

los tres tipo de evaluacion, con el fin de atender los aspectos biopsicosocial del

educando.
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Con respecto a la misma interrogante planteada a los alumnos el 97.38%
contestaron en forma afirmativa concientes de que sus maestros y maestras
aplican los diferentes tipos de evaluacion con ellos; y el 2.62% contestaron en

forma negativa.

El equipo investigador pudo observar diversos tipos de carteles elaborados
por los nifios/as, donde se enfocaban la cadena alimenticia, material didactico,
pruebas objetivas escritas en sus cuadernos: interrogatorios, practicas de

medidas preventivas, el cuidado y la conservacion de las plantas.

Se detectaron los diferentes tipos de evaluacion por las diversas actividades
mencionadas anteriormente, porque estas dan lugar a medir cualitativa y

cuantitativamente al estudiante.

Se les recomienda a los maestros/as el seguir aplicando los diferentes tipos
de evaluacion y de esa forma beneficiar a sus alumnos en el proceso evaluativo,
ademas despertar el interés en el nifio/a por la proteccion de los recursos

naturales.
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Hez Indicador 3 VI

SECTOR SECTOR
MAESTROS/AS ALUMNOS/AS

< L < w
0 3 2 3 <
- z & = & =
¢Actualizan los maestros/as | § 5 ] ) m
) O @) O @)
a los alumnos/as en los a g % g %
o @) o a o a
adelantos cientificos?
Si 30 81.08% 146 47.87%
No 7 18.92% 159 52.13%
Total 37 100% 305 100%

Nada es estatico, todo es dialéctico, es decir que todo se encuentra en
constante cambio, por lo que los cientificos al encontrarse investigando
constantemente, van creando nuevos conocimientos en las diferentes ciencias y
todo ello debe irse dando a conocer a los alumnos, para que estos puedan vivir
de acuerdo a su realidad, haciendo uso de los adelantos cientificos y
tecnolégicos. Por lo que el maestro y la maestra debe propiciar la actualizacion
de sus alumnos y de esa manera pueda hacer frente a los grandes retos que la

sociedad plantea.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros y maestras:

JActualizan los maestros/as a los alumnos/as en los adelantos cientificos?
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El 81.08% manifiesta el estar actualizando en los adelantos cientificos a sus

alumnos y el 18.92% manifiesta negativamente.

De acuerdo a la interrogante planteada a los alumnos/as el 47.87%
manifiestan estar recibiendo actualizacion en los adelantos cientificos por parte
de sus maestros y el 52.13% contestaron en forma negativa, es decir que no

reciben actualizacion cientifica por parte de sus maestros.

Al hacer comparaciones entre ambos resultados, existe una contradiccion por
parte de los alumnos/as al expresar que no se les esta actualizando en el campo
de los conocimientos cientificos. Y por los datos obtenidos de los alumnos/as, se
detect6 que algunos maestros/as tampoco se han actualizado en los adelantos
cientificos, y logicamente no pueden ensefiar lo que desconocen 0 conocen

poco.

Se le recomienda a los maestros que deben actualizarse tanto ellos y ellas y

luego fomentar en los alumnos/as este tipo de conocimientos, especialmente en

las areas sociales y naturales.
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Hes Indicador 3 VD

¢ Realiza précticas de
laboratorio experimental con

OPCIONES

sus alumnos/as?

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

FRECUENCIA

PORCENTAJE

FRECUENCIA
PORCENTAJE

2}

13.51%

63 20.66%

Z
o

32

86.49 %

242

Total

37

100%

305

Las ciencias naturales son experimentales, por lo que lo teérico debe tener

comprobacién y solamente a través de la experimentacion puede llegar a

convencer al estudiante de que los conocimientos cientificos son verdaderos.

En décadas pasadas el Ministerio de Educacion doté de instrumentos de

laboratorio de ciencias, a la mayor parte de instituciones educativas, pero

lamentablemente después de haber preparado a los docentes en el manejo de

laboratorio, por asuntos financieros éstos fueron llevados a las aulas y los

maestros perdieron el deseo de efectuar experimentos sencillos, con materiales

de bajos recursos y desechables.
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De cuerdo a la interrogante planteada a los maestros/as ¢ Realiza practicas
de laboratorio experimental con sus alumnos/as? El 13.51% manifiestan
realizar practicas de laboratorio y el 86.49% contestaron en forma negativa, por
lo que Unicamente a nivel tedrico llevan a cabo el conocimiento en la asignatura
de Ciencias Naturales, por lo que Unicamente utilizan la abstraccion sin utilizar lo

concreto.

De acuerdo a la misma interrogante planteada a los alumnos/as el 20.66%

contestaron afirmativamente y el 79.34% contestaron en forma negativa.

De acuerdo a la comparacion entre ambos resultados, coinciden en que no se
estan realizando préacticas de laboratorio en los centros escolares muestrales.
Sin embargo nifios/as de cuarto grado experimentacion el proceso de
germinacion en sus aulas, notandose la orientacién adecuada de los/as docentes

en dichos trabajos.

Se les recomienda a los maestros/as que haciendo uso de experimentos

sencillos de recursos desechables y de bajo costo realicen practicas de

laboratorio para motivar la investigacion cientifica.
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Al Ministerio de Educacion para que provea de laboratorios equipados a los
centros escolares, para que se pueda emplear la teoria-practica y de esa forma

hacer que el alumno pueda ser un ente descubridor de la verdad.

Hes Indicador 4 VD

SECTOR
MAESTROS/AS

SECTOR
ALUMNOS/AS

¢, Los/as maestros/as orientan
a los nifios/as al desarrollo

de la motricidad gruesa y

FRECUENCIA
PORCENTAJE
FRECUENCIA
PORCENTAJE

OPCIONES

fina?

2}

36

97.30%

277

Z
(e}

2.70 %

28

Total

37

100%

305

El desarrollo psicomotriz es base fundamental en las destrezas y asi tenemos
gue la motricidad gruesa debe desarrollarse desde los primeros afios de vida, lo
cual influye en el aprendizaje cognoscitivo, ya que es necesario que exista
también el desarrollo de motricidad fina o sea de movimientos pequefios a través
de las manos y esto incluira en la lecto-escritura, el célculo, el dibujo, y

manipulacion de objetos.
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Muchas veces el maestro considera que las motricidades Unicamente tienen
gue desarrollarse en el nivel parvulario y esto hace que en muchos estudiantes

sus habilidades y destrezas no se desarrollen correctamente.

De acuerdo a la interrogante planteada a los maestros ¢Los y las
maestros/as orientan a los nifios/as al desarrollo de la motricidad gruesay
fina? El 97.30% de los maestros contestaron afirmativamente, manifestando que
realizan actividades para continuar con el desarrollo de motricidades. El 2.70%.
contesto en forma negativa y con respecto a la respuesta dada por los alumnos
90.82% contestaron afirmativamente; es decir que promueven el desarrollo de
motricidades en ellos y el 9.18% contestaron negativamente. Se observo la
elaboracién de trabajos manuales, tales como: floreros de botellas de vidrio
adornados, cuadros elaborados con palillos y tenedores desechables, bordados
en manta, carteras de rfia, servilleteros, ademas se observéd que en los recreos
los nifios/as corrian, saltaban cuerda, realizaban juegos como policias y

ladrones, la mica acurrucada, partidos de fatbol. Baloncestos y softball.

Se recomienda a los maestros realizar actividades que fomenten el desarrollo

de motricidades, tanto gruesas como finas, contribuyendo con ello al desarrollo

cognoscitivo, psicomotriz y socio afectivo del educando.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1

Conclusiones

La aplicacion de las experiencias previas por la mayoria de
maestros/as de los centros escolares muestrales del Distrito 12-
09 conducen a la motivacion de aprendizajes significativos en la
asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente de los

alumnos/as del segundo ciclo de dichas instituciones.

El trabajo colectivo que emplean la mayoria de maestros/as de
segundo ciclo, con enfoque constructivista, es esencial en el
aprendizaje cognoscitivo, ya que se logran los objetivos
planteados en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente, observandose en algunos alumnos poco

participacion.

La aplicacion de los conocimientos de la vida cotidiana juegan
un papel muy importante en la solucién de problemas, lo cual
reflexivamente influyen en el aprendizaje de los nifios/as del
segundo ciclo en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio

Ambiente.
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La incentivacion por parte de los maestros/as, el amor a la
naturaleza y habitos de salud, promueven en los estudiantes
valores hacia el aprendizaje de la asignatura Ciencia, Salud y

Medio Ambiente en los alumnos/as de segundo ciclo.

Con la utilizacion de las metodologias participativas en la
asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente, se integran los
valores morales y ademas los alumnos/as de segundo ciclo son
capaces de construir sus propios conocimientos, ejercer

liderazgos y obtener una convivencia social adecuada.

El empleo de la teoria constructivista por la mayoria de
maestros/as de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente en los alumnos/as de segundo ciclo tienden al
desarrollo de motricidades gruesas y finas, con la manipulaciéon
de instrumentos en pequefios experimentos a pesar de que no

poseen laboratorios.

El empleo de la metodologia constructivista por los maestros/as
en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente, motivan
al conocimiento de los adelantos cientificos y su aplicacion en la

vida diaria.
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6.2 Recomendaciones

Se les recomienda:

e A los maestros/as que siempre hagan uso de las experiencias previas de
los educandos/as, para que estos puedan construir sSus propios

conocimientos a partir de ella.

e A los maestros/as que orienten adecuadamente a sus alumnos/as en el
trabajo en equipo pues mediante el se lleva a cabo el aprendizaje en

comunidad, en donde surge el aprender a aprender y el aprender a hacer.

e A los maestros/as, que sus objetivos planteados sean en base a la
preparacion para la vida de los nifilos/as en la asignatura de Ciencia,

Salud y Medio Ambiente.

e A los maestros/as que dentro de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente, integren los valores morales como ejes transversales y de esa

forma contribuir al desarrollo de una personalidad integra.
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A los maestros/as que para su comprobacion en Ciencia Salud y Medio
Ambiente empleen la experimentacion, aplicando experimentos sencillos
utilizando materiales de bajo costo y desechables, para lo cual se les

anexa una propuesta y folleto con experimentos. (ver anexos No. 3y 4).

A los maestros/as que actualicen a sus alumnos/as en adelantos
cientificos y con ello lleven a la aplicacion de éstos de acuerdo a sus

necesidades.

A los sefores directores/as que supervisen las clases en los maestros/as
y que orienten a éstos y éstas en el trabajo en equipo, de esa forma

empleen el estimulo hacia educandos y educadores.

A los padres y madres de familia que orienten adecuadamente a sus
hijos/as, contribuyendo a la preparacién para la vida con aprendizajes

significativos.

Al Ministerio de Educacion, que capacite a los maestros/as sobre el
aprovechamiento de las experiencias previas de los alumnos/as del

segundo ciclo para un mejor aprendizaje.
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Al Ministerio de Educacién que coordinados con los medios de
comunicacibn masiva, radio, television, cine, etcétera, desarrollen

programas sobre la practica de valores morales, civicos y éticos.

Al Ministerio de Educacion que equipe a los centros escolares de
pequefios laboratorios, en donde los alumnos/as tengan la oportunidad de
llevar acabo la experimentacion, introduciéndose asi a la investigacion
cientifica, que muy poco se promueve en El Salvador por la falta de

apoyo, llevandose a cabo “teoria - practica - teoria”.

Al Ministerio de Educacion, que provea a todos los centros educativos de
bibliotecas actualizadas y centros de cOmputos y no solamente a los
centros escolares que han sido calificados como mejores, porque en este

aspecto no se da la equidad en educacion.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTADAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
SECCION EDUCACION

PLAN ALTERNATIVO

CUESTIONARIO MAESTROS/AS

OBJETIVO: Recopilar informacion aportada por maestros/as para el
trabajo de graduacion, con objeto de estudio.

INDICACION: Se le presentan 25 preguntas relacionadas con la aplicacion
del Constructivismo en la Asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente, de las cuales 20 tienen 2 opciones; usted
debe decidir por una, marcando con una (x) la casilla
respectiva, 5 que contestara segun su criterio y experiencia

Centro Escolar:

Nombre del Maestro/a:

Especialidad:

Grado que atiende: AfRos de Servicio en este nivel:

1. ¢Considera usted que en el distrito educativo en el que labora, se toman
en cuenta las experiencias previas para facilitar el aprendizaje de los
alumnos/as?

Si No

2. Se facilitan los aprendizajes partiendo de la realidad objetiva?

Si No

3. ¢Suelen los maestros/as despertar constantemente el interés en los
alumnos/as?

Si No




10.

11.

12.

13.

¢, Se obtienen cambios de conducta en sus alumnos/as?

Si No

¢ Se logran los objetivos propuestos con los alumnos/as?

Si No

¢, Se logra mediante el trabajo colectivo la participacion de los alumnos/as?

Si No

,Se considera que el trabajo en equipo mejora las relaciones
interpersonales?

Si No

¢, Promueven los maestros/as dentro de los alumnos/as sentimientos de
solidaridad?

Si No

¢ Fomentan los maestros)as en los alumnos/as la expresion oral y escrita?

Si No

¢Aplican los alumnos/as la reflexion en la solucién de problemas?

Si No

¢ Practican los alumnos/as habitos de salud?

Si No

¢, Se fomenta en los alumnos/as el amor a la naturaleza?

Si No

Jlntegran los maestros/as conocimientos intelectuales con los valores
morales?
Si No




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢Incentivan los maestros/as a los alumnos a la investigacion cientifica?

Si No

¢Incentivan los maestros/as a los alumnos/as para la participacion artistica
y cultural?

Si No

¢ Se fomentan en los alumnos/as a que sean gestores de su propio
aprendizaje?

Si No

¢SAplican los maestros/as los diferentes tipos de evaluacién en el proceso
de aprendizaje?

Si No

¢, Los maestros/as actualizan a los alumnos/as en los adelantos cientificos?

Si No

¢, Los maestros/as realizan practicas de laboratorio experimental con los
alumnos/as?

Si No

¢, L0s maestros/as orientan a los nifilos/as al desarrollo de motricidad
gruesay fina?

Si No




21. ¢Por qué se considera importante la aplicacion de la teoria Constructivista
en el aprendizaje de los alumnos?

22. ¢Por qué los conocimientos previos despiertan el interés de nifios/as?

23. ¢Qué ventajas proporciona el trabajo colectivo?

24. ¢Como se emplea la teoria Constructivista en la asignatura de Ciencia,
Salud y Medio Ambiente?

25. ¢Como nos lleva el aprendizaje cognoscitivo a la solucién de problemas?




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTADAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
SECCION EDUCACION

PLAN ALTERNATIVO

CUESTIONARIO ALUMNOS/AS

OBJETIVO: Recopilar informacion aportada por los alumnos/as para el
trabajo de graduacion, con objeto de estudio.

INDICACION: Se le presentan 20 preguntas cada una tiene 2 respuestas,

usted debe contestar una marcando con una equis (x) la
casilla que considere correcta.

Centro Escolar:

Nombre del Alumno/a:

Grado: Seccion: Turno:

1. ¢Te interroga tu maestro/a al inicio de la clase con respecto a los

conocimientos que posees?

Si No
2. ¢, Te pregunta tu maestro/a acerca de lo que te rodea?
Si No
3. ¢Te sientes alegre al recibir la clase de ciencia, Salud y Medio
Ambiente?
Si No

4. ¢Sientes que has cambiado positivamente durante el transcurso del afio
lectivo?

Si No




10.

11.

12.

13.

¢, Has entendido los objetivos que tu maestro/a te ensefig?

Si No

¢, Te gusta trabajar en grupo?

Si No

¢, Compartes con tus compaferos/as cuando trabajan en equipo?

Si No

¢ Te interesas para ayudar a tus comparieros/as cuando tienen problemas?

Si No

¢ Expresas en forma oral y escrita lo que has aprendido?

Si No

¢,Haz aprendido a solucionar tus problemas analizandolos?

Si No

¢ Practicas habitos higiénicos?

Si No

¢, Te gusta cuidar plantas y animales?

Si No

¢, Practicas valores morales?

Si No




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢Has aprendido a hacer investigaciones en Ciencia, Salud y Medio
Ambiente?

Si No

¢ Participas en actos artisticos y culturales?

Si No

¢ Te gusta conocer cosas nuevas?

Si No

¢, Realizas diferentes actividades en el aula?

Si No

¢, Te ha mencionado el maestro/a de algun adelanto cientifico?

Si

¢Haces practicas de laboratorio en la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente?

Si No

¢, Haces trabajos manuales en el aula?

Si No




ANEXO No. 1
5.2.2 PRUEBA ESTADISTICA PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1 (HE;)
Con los datos que se proporcionan en la tabla 4.1.6 y haciendo uso de la ji

cuadrada se tienen los siguientes resultados:

X? =Y [(Fo - Fe)’]

Fe

X%, = (2451 — 2665.14)°> X%, = 17.21

2665.14

X?,=(1401 —1186.86)> X%, =38.64

1186.86

X?3= (1335 — 1120.86)> X?; = 40.91
1120.86
X?, = (285 — 499.14)? X?, = 91.87




499.14

X? =17.21 + 38.64 + 40.91 +91.87 = 188.63

X? =188.63
X? =73 (Fo-Fe)> = Y X* = 188.63
Fe

Utilizando el mismo procedimiento para calcular los grados de libertad y
tomando el mismo nivel de significacion se tiene K = (2 — 1) (2 -1) = 2, el valor
encontrado en la tabla de distribucién de X? correspondiente al nivel de
significacion de 0.05 y con 2 grados de libertad es 5.99 se comparan los valores

de X?. (ver gréfica de campana).

La aplicacion del constructivismo en la asignatura de Ciencia, Saludy Medio
Ambiente influye en el aprendizaje de nifios/as de Segundo Ciclo de los Centros

Escolares Publicos Urbanos del distrito 12-09 de la ciudad de San Miguel.



5.2.3 PRUEBA ESTADISTICA PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2 (He,)
Utilizando los datos proporcionados en la tabla 4.1.9 y haciendo uso de la
formula ji cuadrado se obtienen los siguientes resultados:

X? =Y [(Fo - Fe)’]
Fe

X%, = (2160 — 2266.73)° X?; = 5.03
2666.73

X?,=(1576 —1469.27)> X%, =7.75

1469.27
X?3= (1160 — 1053.27)> X?; = 10.82
1053.27
X?, = (576 — 682.73)° X?, = 16.68
682.73

X? =5.03+ 7.75+ 10.82 + 16.68 =40.28

X? =Y (Fo-Fe)> = Y X* = 40.28
Fe

Utilizando el mismo procedimiento para calcular los grados de libertad y
tomando el mismo nivel de significacion se tiene K= (2 - 1) (2 -1) = 2, el valor
encontrado en la tabla de distribucién de X? correspondiente al nivel de
significacién de 0.05 y con 2 grados de libertad es 5.99 se comparan los valores

de X?. (ver gréfica de campana).



5.2.4 PRUEBA ESTADISTICA PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3 (Hs)

Utilizando los datos proporcionados en la tabla 4.1.12 y haciendo uso de la

formula ji cuadrado, se obtienen los siguientes resultados:

X? =Y [(Fo - Fe)’]

Fe
X%, = (2145 —2252.19)°> X?; = 5.10
225219
X?,=(1499 —1391.81)> X%, =8.26
1391.81
X?3= (1237 — 1129.81)? X?; = 10.17
1129.81
X2, = (591 — 698.19)° X?, = 16.46
698.19
X?> = 5,10+ 8.26 + 10.17 + 16.46 = 39.99
X? = Y X2 = 39.99

Y (Fo-Fe)?® =
Fe

Para saber si el valor de X2

encontrado en la investigacion es o no

significativo, se utilizard el mismo procedimiento que en las tres hipotesis

anteriores. Asi se tiene que los grados de libertad son:

K=(2-1) 2-1)=2

Utilizando el mismo nivel de significacién 0.05, se encuentra el valor de X2

en la tabla; este valor es de 5.99 (ver grafica de campana).



La aplicacion del Constructivismo en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente influye en el aprendizaje de los nifios/as de segundo ciclo de los
centros escolares publicos urbanos del Distrito 12-09 de la ciudad de San

Miguel.



Hipdtesis Especifica 1

X?=5.99 188.63

El valor de X* para la hipétesis de trabajo 1 de esta investigacion se
encuentra en la zona de aceptacion. Esto significa que la hipotesis especifica 1

es aceptada.



Hipotesis Especifica 2

X?=5.99 40.28

El valor de X? para la hipétesis de trabajo 2 se encuentra en la zona critica
o de aceptacién, por lo que se acepta la hipbtesis especifica 2 de la

investigacion.



Hipdtesis Especifica 3

X?=5.99 39.99

El valor de X? para la hipétesis de trabajo especifica 3 en estudio se
encuentra a la derecha del valor de X? de la tabla, por lo tanto se acepta la

hipétesis especifica 3.



Tabla C
Distribucion chi-cuadrada
con v grados de libertad

ANEXO No. 2

Vi 995 (1290 i 975 |12 05 100 | 1275 (2250 |1R2s | 110 | .08 | 1202 | 2.0t X2 00 | 2% oot
1| .0000 |.0002] .0010 |.0039 |.0158 | 102 | 455 | 132| 271 3.34 502 663} 7.38 10.8
2{ .0100 |.0201} .0S506| .103 | 211 | 575 | 139, 77| 4.61| 5.99 738 9.21 10.6 13.3
31 .0717 | 11501 216 352 | 584 1.21 | 237 | 411 625 7.381 935 11.3| 123 16.3
41 207 | 297 484 711 | 106 1.92| 336 539 7.78| 9.49 1.1 133] 149 185
5| 412 | 5540 .831| 1.15| 161 267 | 435 | 663 | 9.24 L1 128 151 16.7 205
6| 676 | .872] 1.24| 1.64 | 220 345 | 535 | 784 10.6| 126 1441 168| 135 225
7| 989 | 1.24] 1.69| 217 283 | 425 | 635 | 3.04; 12.0] 141 16.0| 185| 203 243
3 124 1.651 218 | 273 | 349 507 | 734 | 102| 134| 155 1751 201] 20| 26.1
9 173 | 209) 270| 333 | 417 590 83¢ | 114] 147| 169| 190( 27| 26| 279
10y 216 | 250| 3.25| 394 | 427} 674 | 934 | 125 16.0| 183 205, 232 252 29.6
11| 260 | 3.05| 3.82| 457 | 558| 7.58| 103 | 13.7| 17.3| 19.7 2191 247 263 31.3
12/ 3.07| 357 440| 523 | 6320| 844 | 113! 148 18.5| 21.0 23.3] 262 283 320
13{ 357 411 501 589 °7.04| 930 123 | 1601 19.3| 224 247| 277, 298 345
4] 407 | 466| 563, 657 779 102 133 171 21.1| 237 26,11 29.1 31.3 361
15| 460 | 523] 6261 726, 855| 1.0} 143 182| 223 250 27.5| 30.6% 328 7.7
16| 5.14 | 581 691 796 931 11.9 | 153 | 194 | 235! 263 28.8 2.0{ 343 39.3
17| 570 | 641| 7.56| 8.67 ) 101 128 | 163 | 20.5| 248! 276 30.2| 334 357 40.3
18| 626 | 7.01| 823} 839 | 109 137 173 | 216, 26.0| 289 31.5| 348 372 42.3
19 684 7.63] 891 | 101} 11.7| 146 183 | 27| 27.2| 301 329 362| 38.6 43.8
20| 743 826 959 | 109 | 124 155193 | 23.8| 284} 314 342 376 400 45.3
21| 8.03 ) 890 103| 11.6| 132| 163 | 203 249 | 29.6| 327 355 389| 414 46.3
2| 864 954 11.0| 123 | 140 172 213 260! 20.8| 339 36.8| 403! 428 48.3
23| 9.26 | 102] 117} 1311 143} 181 | 23| 271} 32.0] 352 381 41.6] 442 49.7
24| 9.89 | 109| 124 133 | 157 190 | 233 28.2] 332! 364 39.4| 43.0| 456 51.2
25| 1051 11.5) 131} 146 165| 199 243 | 293 344} 377 40.6| 443 469 526
26| 11.2| 122} 138 154 | 173 208 | 253 | 30.4| 35.6| 389 41.9| 456 483 54.1
27) 11.8 | 129| 146 162 18.1| 21.7| 263 | 31.5| 367 { 40.1 432 470 49.6 555
23! 125 | 136 153| 169 | 189 | 227 | 27.3 | 326 379 413 44.5| 483| 51.0 56.9
29 ' 13.1 | 143] 160 177 | 198 23,6 | 283 | 33.7| 39.1| 426 45.7| 49.6] 523 58.3
20 E 13.8 | 15.0! 163} 185 | 206| 245} 293 | 34.8| 403 433 47.0] 509! 53.7 59.7
40| 207 | 222) 244 | 2651 29.1| 33.7| 303 456| 51.8| 553 59.3] 637! 668 73.4
50| 28.0 | 29.7| 324 348 | 377| 429 | 493! 563 | 63.2| 675 71.4) 762] 795 86.7
60| 35.5| 37.5) 405 432 465| 523 | 593 | 67.0| 744! 79.1 8§33 B833| 920 99.5
701 433 454} 488 51.7| 553| 61.7| 69.3 | TI.6| 855 905 95.01 100 104 112
301 512 | 535| 572 604 | 6431 T11| 793 881 966! 102 07| 112 116 125
50} 59.2 | 61.8| 65.6]| 69.1 1 733 80.6 | 893 | 986 108, 113 113 124 128 137
00| 673! 701 742| 779 | 324 901 | 93| 109| 118] 124| 10| 136] 140] 149




ANEXO No. 3

PROPUESTA



Propuesta

Hagamos ciencia experimentando

Descripcion:

El presente proyecto contiene una serie de estrategias por medio de las
cuales la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente en segundo ciclo
debe hacerse en una forma experimental, cumpliéndose asi el aprender
haciendo, ya que es necesario la comprobacion para despertar el interés en los
educandos y el constructivismo exige que el alumno de acuerdo a sus
experiencias previas sea capaz de construir un nuevo conocimiento y en este
caso el experimentar implica vivencias que quedan permanentemente como
aprendizajes significativos; lo cual no ha tomado en cuenta el Ministerio de
Educacion al no dotar de laboratorios a los centros escolares, para que se
pueda dar la comprobacién de la teoria irreflexivamente el alumno pueda

actuar.

En base a la problematica planteada se sugiere a los/las docentes la

aplicacion de experimentos sencillos con los cuales podra demostrar



conjuntamente con sus alumnos/as la teoria y de esa forma el aprendizaje

concreto serad mas efectivo.

El equipo investigador proveera un manual que contenga diferentes
experimentos sencillos para que sean aplicados por los/las maestros/as de
segundo ciclo en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente del distrito
12-09 de la ciudad de San Miguel, teniendo como objetivo minimizar dicha

problematica .

Objetivo general

Comprender la importancia del enfoque constructivista para la
implementacion de la experimentacion, en la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente de los maestros/as de los segundos ciclos de Educacion

Basica del distrito 12-09.

Objetivos especificos

e I|dentificar la necesidad de que se posee de llevar a practica la teoria

empleando los conocimientos de la vida cotidiana por los maestros/as de

segundo ciclo en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.



e Promover la implementacion de materiales sencillos y de bajo costo en la
experimentacion, extraidos de la realidad por maestros/as del segundo
ciclo de educacion basica de las escuelas.

e Realizar experimentos sencillos con materiales desechables o de bajo
costo, por los maestros/as en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente.

e Verificar la aplicacién de la propuesta por los maestros/as de segundo

ciclo.

Justificacion

Sabiendo que el enfoque constructivista contemplado en el curriculo
nacional propone que el conocimiento debe de ser elaborado por el alumno, en
base al aprovechamiento de las experiencias previas, y de esa forma surjan los

aprendizajes significativos.

En base a la informacién recopilada de parte de maestros/as y alumnos/as y
a la observacion realizada por el equipo investigador, con respecto a la
metodologia utilizada en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente, se
comprobd la no presencia de la experimentacion durante las clases de dicha
asignatura, lo cual implica que no se esta aplicando a cabalidad la teoria

constructivista, porque la experimentacion debe de llevarse a cabo para



comprobar la teoria y cumpliéndose asi el aprender a aprender o sea

reflexivamente.

El equipo investigador ha elaborado un manual conteniendo una cantidad de
experimentos sencillos, en los cuales se utilizan materiales desechables y de
bajo costo para que sean aplicados por los y las docentes de segundo ciclo del
distrito 12-09, con lo cual se pretende favorecer a los maestros/as y alumnos/as

de dichos centros escolares.



Cronograma

\M\ ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE
es
12 1|2 12 1(2 1123 1123|4123 11234
Actividades
Puesta en comun por el | X
grupo investigador
Elaboracion del plan o X
propuesta
Revision de la propuesta
Aprobacion de la
propuesta
Elaboracion de material
bibliografico X
Distribucion del material a
los docentes de los X
centros escolares
Orientaciones sobre uso
de material facilitado por el X
grupo investigador
Aplicacion de los
experimentos sencillos x| X XXX XX PRRE XXX X XXX




Recursos

Humanos

e Director, Personal docente, alumnos/as y miembros del equipo
investigador.
e Materiales: libros, folletos, fotocopias, papel bond, computadora.

e Financiero: fondos econdmicos provenientes del equipo investigador.

Evaluacién

Se evaluara en base a la aplicacion de la experimentacion en la asignatura

de Ciencia, Salud y Medio Ambiente en segundo ciclo de los centros escolares

publicos del distrito 12-09.



ANEXO No. 4

En nuestros dias y en las escuelas....

“NO SE PUEDE SIMPLEMENTE HABLAR DE CIENCIA,

HAY QUE HACER CIENCIA”



3. Ejemplo de actividad para desarrollar e! proceso de buscar respuestas.

Objetivo:
Desarrollar la capacidad para buscar respuestas utilizando acertijos.

Justificacidn;

La ciencia trata de contestar preguntas enigmaticas. Los acertijos que a continuacion se
presentan se leen rapido pero requieren tiempo y esfuerzo para contestarlos. Cuando intentamos
contestar un enigma, tenemos que pensar de varias maneras. Por ejemplo, tratamos de recordar
0 tenemos que buscar informacién nueva que pueda ayudar a responder la pregunta. A veces
intentamos adivinar cémo alguien mas la contestaria; otras veces elegimos una respuesta de cémo
nos gustaria que fuera lIa respuesta. Todos estas formas nos pueden ayudar a encontrar la
respuesta correcta o pueden llevarnos a una respuesta equivocada. Cuando intentamos responder
es, por lo general, importante preguntarnos algunas otras preguntas como:

(Qué es lo que conozco acerca de la situacién?

{Qué mas necesito saber?

;Qué cosas estoy asumiendo?

Desarrollo:
Responder a los siguientes acertijos:

a)  Una nifia querfa cruzar un rio. Ella llevaba una zorra, un ganso y una bolsa con maiz.
Solo podia llevar un animal u objeto a la vez. Sin embargo, la zorra podia comerse al
ganso si se dejaban solos; ademds, si la nifia lievaba a la zorra primero, el ganso se

comeria el maiz. ;Cdmo hizo la nifa para llevarlos al zorro, el ganso y el maiz al otro
lado del rio?

bl (Qué cosa silba sin boca y corre sin pies, te pega en la cara y i no lo ves?
¢) Cien damas en un camino, y 10 hacen polvo ni ruido.

d)  Enelcampo me crié, atada con verdes lazos, y aquel que llora por mi, me estd partiendo
en pedazos.



e) Se abre ¥ se cierra sin ser ventana ni puerta. Nos habla de muchas cosas v no tiene voz
ni lz2ngua.

f) ¢Qué cosa es que aparece una vez en un minuro, dos Veces en un memento ¥ ninguna vez
en cien afos?

g) Verde fue mi nacimiento, oscura mi mocedad. Por fin me visten de blanco y me llevan
a quemar.
h Sin ser toro (engo cuernos, $in ser rico tengo cuartos. a medias me quieren los mozos

v entera v dulce los casados.

i) Aver por la tarde Juan fue a un concierto: Guillerma pasé algiin tiempo con Ana: Jaime
ne vio a Carmen: Maria estuvo en el cine: Carmen estuvo en el teatro: un chico y una
chica fueron junios a un especticulo. Estaban también Marcos e Isabel. [Quién esiyo
con quién v dénde?

Respuestas © ) La nina cruza primero con el ganso v regresa. Luego lleva el mafz v regresa nuevamenie con ¢!

ganso. La nifiacruza el rio con el zorro y luego regresa por el ganse. by El viento. ¢) Las kormigas. ¢ La cebolle,

e Eliibro. £ La letra "m”, g) El wabaco. hj La luna.

6. Una demostracién para ilustrar que. a veces, lo que se piensa es imrosible tiene una

explicacidn. )

Objetivo:
A veces la ciencia implica que lo que se ve no es realmente 1o gue pensamos que vemos.

Justificacion:

En la siguiente actividad la disposicién final de los vasos pareciera imposible a menos que se
conozea ¢omo fue que se logré. Si los cuchillos se arreglan apropiadamente se construve una
estructura rigida capaz de ser utilizada como un sistema de apoyo.

Materiales:
Cuatro cuchillos v cinco vasos plasticos.

Desarrollo:

a) Arreglar cuatre vasos en un cuadro. Colocar un quinto vaso en el centre. Colocar cuatio
Tuchillos sobre los vasos traslapando las puntas de los mismos como se muestra en 1a siguicnie
figura.




b) Colocar el vaso del centro y balancearlo sobre el centro de los cuchillos traslapados.

7. Resolviendo problemas.

Objetivo:

Ejercitar la habilidad de resolver problemas uniendo nueve puntos sin despegar el lipiz del
papel.

Justificacion:

A veces tenemos barreras mentales que nos impiden resolver problemas sencillos. En esta

actividad la clave es identificar patrones distintos entre los puntos.

Materiales:
Papel y lapiz.

Desarrollo:

1. Dibujar nueve puntos de la siguiente manera:

O 0 6]
0] 0 0
o] o) o]

2. El reto es conectar los puntos sin despegar el ldpiz del papel. ;Cudntas lineas se necesitan
(

para unir a todos los puntos? ;Cémo se podrian usar cinco lineas? ;Cémo se usarian cuatro

lineas? ;Podrian usarse tres lineas?



8. Otra actividad para ejercitar la habilidad de solucionar problemas.

Objetivo:
Insertar una pajilla en una papa y levantar una botella de gaseosa con solo una pajilla.

Materiales:
Pajillas plasticas, papas frescas, envase de vidrio de gaseosa.

Desarrollo:
. ;Se puede incrustar una pajilla pldstica en una papa? Para hacerlo colocar una papa sobre

el borde de una mesa. Sostener el extremo superior de la pajilla entre el pulgar y el indice.
Con mucha fuerza incrustar la pajilla directamente en la papa. Pueda que tome algo de tiempo
y algunas pajillas, pero, eventualmente, se llega a la combinacion correcta de fuerza y dngulo.

2. Se puede levantar una botella vacia de gaseosa con una pajilla
sin tocar el exterior de la botella? El truco es doblar una parte de
la pajilla y luego meter la parte doblada dentro de la botella, como
lo muestra la siguiente figura.

(



En la tabla 1 se puede apreciar en qué porcentaje estin presentes los bioelementos en
los seres vivos y no vivos.

Tabla 1: Porcentaje de composicién de los bioelementos en la naturaleza’

 Bioelemento © - Sér_ Humam) e '-P__l:_m__té (Alfalfa) Corteza Terrestre
Ox.i.fg.en(‘) T .62.81% 11.90% 47%.
Carbono 19.37% 11.34% | -
Hidr6geno 9.31% 8.72% 0.9%
Nitr6geno 5.14% 0.82% |-
Calcio 1.38% 0.58% 3.4%
Hierro Traza Traza 4.7%
Il Azufre 0.64% 0.10% |-
Fésforo 0.63% 07% |-
Sodio 0.26% Traza 2.6%
Potasio 0.22% 0.22% 2.4%
Cloro 0.18% 0.07% | -
Magnesio Traza 0.08% 1.9%
Silicio | - —— -25.8%
Aluminio | ----- e 7.5%

Ademas de los bioelementos que aparecen en la tabla, se pueden mencionar:

v Trazas de Bioelementos en el ser humano: Magnesio, Flior, Hierro, Silicio, Zinc,
Aluminio, Cobre, Magnesio, Yodo, etc.

v Trazas de Bioelementos en las plantas (alfalfa): Sodio, Silicio, Hierro, Aluminio,
Boro, Manganeso, Zinc, Cobre, etc.”

Al alimentarnos, al respirar, estamos incorporando, asi como lo hacen plantas y
animales, las sustancias que serviran para llevar a cabo la nutricién, la reproduccion vy la
relacion con el medio ambiente. Como la materia estd integrada, los bioelementos que la
forman no estan aislados, sino que forman compuestos més complejos (biomoléculas).

Tomado de Cano, Cantd, Biologia 2



Actividad 11
LABORATORIO

Reacciones tipicas de algunos nutrientes:
El objetivo de esta préctica es la de identificar la presencia de los nutrientes contenidos en
los alimentos.

a) almidones
Materiales:
& Una galleta 0 una papa cocida
« agua
& un tubo de ensayo
# gotas de solucion de yodo
& un colador

Procedimiento:

» Triturar la galleta y afiadir agua hasta lograr una mezcla homogénea y luego colarlo; a
continuacion, dejar caer unas gotas de solucion de yodo.

» Por contener almidén, se producird una coloracién oscura, casi negra debido a la
formacién de ioduro de almidén.

» En otras palabras, si el alimento reacciona con el indicador (solucion de lodo) se debe a
la presencia de almidén en el alimento.

» Lo mismo se hace con la papa (cocida), sélo que aqui se le agregan las gotas directamente
y la respuesta no se hace esperar.

» Anotar las observaciones: Sepuede
auxiliar haciendo los dibujos y usando los colores correspondientes.

b} glucosa, maltosa, lactosa y otros azicares

Materiales:
¥ 4 tubos de ensayo
=" 5 ml de jugos naturales: naranja, pifia, papaya y guayaba, u otros tipos de jugos
naturales, dependiendo del tiempo que se practique.
" solucion de fehling, puede usar reactivo de benedict, (contiene entre otros
componentes el Cu, al cual se le debe su intenso color azul).
=" un mechero.,

Procedimiento:

» Viértase, en cada uno de los tubos 5 cc de un jugo natural y Scc de la solucién de felhing.
Mezclar bien y hervir por 2,

» Si no cambia de color, no contiene azicares; si tiene poco azicar, se presentara un
precipitado verdoso; si tiene mediana cantidad, se volverd amarillo; si la cantidad es atn
mayor, el precipitado formado tendra un color rojo ladrillo (glucosa, fructuosa).

» Anotar la observaciones:

» Hacer dibujo de las conclusiones




APLICACION DE LA REFLEXION
Vemos los objetos gracias a la luz reflejada.

Intenta leer este folleto en una habitacion a oscuras esto es imposible, porque el no
despide luz propia. Enciende la luz y el libro reflejara la fuz de la bombilla en nuestros ojos.

Un libro refleja bien la luz porque es blanco. Los objetos oscuros reflejan poca luz.
El espejo fue el primer instrumento Gptico utilizado por el hombre, los cuales son buenos
reflectores de la luz, dando una imagen casi perfecta de la imagen.

Actividad 9

Objetivo

Comprobar la eficacia reflectora de diversas superficies
Materiales.

1 espejo plano pequefio 25 x 10 cm.

1 linterna

2 pedazos de papel aluminio
Procedimiento
Tome un espejo plano y boca arriba sobre una mesa, a oscuras.

Alumbre con una linterna: Se producira una luz reflejada casi tanta intensa como el
haz de la linterna.

Extienda un pedazo de papel aluminio, encienda la linterna y, si es bastante plano el
aluminio reflejard la mitad de la luz que la del espejo.

Para la tercera parte tome un pedazo de papel aluminio arrigelo formando una pelota
y extiéndalo después, pero conservando los pliegues, ilumine con la linterna: La luz rebotara
en todas las direcciones porque las superficies rugosas no reflejan la luz de forma tan
perfecta como un a superficie lisa.

figura 12




Actividad 13

Materiales
1 vaso, agua, 1 cuchara u otro instrumento para remover.

Procedimiento:
Llene 2/3 de agua el vaso, introduzca la cuchara, espere un momento.

figura 14

;Que observaras? R/ Los rayos de luz hacen que se vea doblada la cuchara la parte
que esta junto a la superficie.

- DE OTRA MANERA!:

Utilizando los mismos materiales, a excepcion de que usards una solucion concentrada
de sal primero (aceite puede usarse también), y después agua limpia que la llenards mus
despacio con la cuchara y por dltimo introduces la cuchara de preferencia que sea de color
y observards.

42 Es igual que el caso anterior?
&2 i Por qué?
4 Cuantas partes puedes observar?

figura 15




Actividad 14
Para realizarla en el aula.

Materiales
— Una botella, agua, cartén, tijeras, unas gotas de leche, una linterna, una
hoja de papel blanco, plastilina.
— Una caja de cartén forrada en su parte interior de papel lustre o papel céber
negro, con la finalidad de oscurecerla.

Procedimiento
En la oscuridad tome una botella vacia y Ilénela con agua y varias gotas de leche.
Tépela y apéyela en una hoja de papel.

Haga una ranura en el cartén y sujete este delante de una linterna,(con ayuda de
plastilina) para que deje pasar un rayo de luz fino.

(Qué observas? R/ Al dejar a oscuras la habitacién (0 la caja que previamente haz
oscurecido), observards cémo el rayo se refracta al incidir en el agua.

Actividad 15

Materiales:
1 pluma de ave, una vela encedida, una cinta métrica.

Procedimiento

Observe con un séle ojo a través de una pluma de ave la llama de una vela a 1 metro
de distancia,

Qué observas?

R/ Verds que la luz parece multiplicarse, exhibiendo ademas los colores del espectro.
Lo que ocurre es que la luz se refracta y se descompone al pasar por las estrechas ranuras
de la pluma. Y como se esta viendo a través de muchas ranuras, la llama se multiplica.

Figura 16




Actividad 4

APIO DE COLORES
Objetivo: Describir la localizacion del tejido conductor del agua en un 1allo de apio.

Materiales
v/ un tallo de apio con hojas o ur tallo de chinita con hojas
v/ colorantes de comidas, rojo v azul
v/ una tijera
v/ dos depésitos plasticos de yogur

Procedimiento
L. Parte por la mitad el extremo del tallo de apio con las tijeras. Poner ese tallo partido en
los depésitos de yogur en un tugar caliente y con luz.

2. Llena con agua la mitad de cada depdsito y agrega unas gotas de colorante, rojo en uno
y azul en otro.

3. Observa el apio después de una hora. ;Qué le ha pasado al tallo? Deja tu experimento
durante 12 horas y luego miralo otra vez. ;Cdmo se ven las hojas ahora?

4. Otra variedad de la experiencia es utilizar clavel blanco, haciendo el corte a partir del
talluelo que sostiene la flor (pedinculo).

COMENTARIO:

;Por qué el apio cambia de colores?

Al transpirar las hojas, el agua es empujada hacia arriba del tallo y dentro de las hojas a
través de los angostos canales llamados vasos del xilema. Como cada canal llega a una parte
diferente de la planta. la mitad de las hojas toman color azul y la otra mitad color rojo.

fig. 5AP10 DE COLORES. En esta experiencia se podrd ver cémo el agua se traslada por el tallo hasta
Fas hojas a través de los haces conductores, los cuales se tifien de color.
)

&y
Preguntas y conclusiones
— /Doénde estd localizado en el tallo el tejido para conducir el agua?

— Menciona tres factores ambientales que pueden afectar la altura a que puede subir el agua
en el wllo.

— Imaginate por qué se han colocado un tallo de apio en un vaso con agua coloreada en un
area soleada v otro tallo parecido en 1 igua coloreada en un area fresca y con
sombra.

A



A/ Las siguientes experiencias pueden ayudar a los/as alumnos/as a complementar los temas
acerca de los bioelementos, pues tratan de la comprobacién de su presencia.

a) COMPROBACION QUE EN LA CASCARA DE HUEVO HAY CARBONO .
1/ Se tritura la cascara de huevo, se coloca en un recipiente y se agrega vinagre sobre ella.

2/ Se expande una nube gaseosa ya que el carbonato clcico de la céscara ha reaccionado con

el 4cido acético del vinagre, liberando el didxido de carbono.

b) COMPROBACION QUE EN LOS SERES VIVOS HAY OXIGENO =~

1/ Se coloca en un bote de vidrio una planta acuatica en cantidad abundante. Se tapa.

2/ En otro bote se coloca otra planta acuatica en menor cantidad. Se tapa con bolsa plastica.
3/ En un tercer bote s6lo se le agrega agua. Se tapa con una bolsa pléstica.

4/ Se pone una linterna sobre los tres, de modo que se notard que en el que hay mayor
cantidad de plantas se generan mas burbujas de oxigeno.

B/ Las siguientes experiencias ayudaran a complementar los temas de las biomoléculas.

a) IDENTIFICACION DE LIPIDOS

1/ Se echa un poquito de aceite comestible en un papel y se observa a contraluz.

2/ Coloca un poquito de aceite en un tubo de ensayo y agrégale unas gotas de Sudan Il y
observar el color que toma el aceite.

b) COMPROBACION QUE EN EL HUEVO HAY PROTEINAS
1/ Se coloca el huevo en un recipiente
2/ Se agrega alcohol y el huevo se frie, se coagula, ya que la proteina se desnaturaliza.

C) OBSERVAR LA ACCION DE LAS ENZIMAS
1/ Acercar una llama a un terrén de aticar, ésta se consume pero no arde.
2/ Colocar un poco de ceniza y:arderd ya que la ceniza actia como catalizador.

d) OBSERVACION DE LA ACCION DE LAS ENZIMAS

Material:
2 tubos de ensayo
Pinzas para tubo de ensayo
Un trocito de higado crudo de res o de pollo.
Un trocito de higado cocido de res o de pollo
Una varita seca
Cerillos
Agua oxigenada
Procedimiento:
1/ Numera los tubos de ensayo (1,2)



Shla

2/ En el nimero uno coloca hasta el fondo un pedacito de higado cocido

3/ En el niimero dos coloca un pedacito de higado crudo

4/ Con mucho cuidado, sostener el tubo niimero uno con las pinzas, inclinado hacia donde
no haya nadie, y agregar un mililitro de agua oxigenada.

5/ Al mismo tiempo otro/a del grupo enciende la varita y la hace brasa, para introducirla al
tubo. Observa lo qué sucede.

6/ Realizar lo mismo con el tubo nimero dos.

Preguntas:

1/ Qué gas se desprendi6 cuando se agregd el trocito de higado crudo?.
2/ Qué sucedi6 en el tubo de ensayo que tenia el higado cocido?.

3/ Elabora esquemas de la actividad realizada

Aetividad 9
COMO EMPUIJA EL AIRE.

¢{Sabias que el aire presiona contra ti todo el tiempo?
Con esta actividad podras ver cémo presiona el aire, como su poder de empuje o presién
cambia cuando se reduce en un recipiente.

Materiales.
v/ un depésito de pléstico
V' papel
vV agua
v un vaso

Procedimiento.

- Arruga un pape! y llévalo hasta el fondo de un vaso como para que no pueda caerse.
-> Pon el vaso boca abajo, dentro de un depdsito leno de agua.

- (Qué pasa con el papel?

- (Adonde llega el nivel del agua en el vaso?

fig. 10 cémo empuja el aire

POR QUE EL PAPEL PERMANECE SECO

El agua sélo puede entrar al vaso comprimiendo el aire dentro de é1. El aire puede
ser comprimido un poco, pero después empujard hacia abajo evitando que el agua ilegue
hasta el panel.



Aetividad 10
LEVANTANDO LIBROS
Materiales

v/ una bolsa plstica
V' 3 libros

Ry

Procedimiento

- Apoya una bolsa plastica sobre una mesa, con un tercio superior colgando del borde.

- Coloca los libros grandes sobre la bolsa, forma una boquilla con el extremo abierto de la
bolsa y sopla fuertemente. Verds que los libros se elevan.

- Esta experiencia demuestra que el poder de empuje del aire también funciona en nuestro
organismo, porque el aire de tus pulmones ocupa mucho lugar y puede soportar mucho peso.

SENTIDOS SORPRENDENTES

Estas précticas sencillas ayudardn a ver como los sentidos juegan un papel importante
en el funcionamiento del cuerpo.

© ;Doénde estd el sonido?
Siéntate en una silla y cubre tus ojos.
Ahora un compafiero (a) sacude un frasco con piedritas en diferentes lugares,
alrededor de tu cabeza.
Apunta hacia donde crees que el sonido se origina.
(Cudntas veces acertastes?

© (Por qué necesitas dos oidos?
Necesitas dos ofdos para que tu cerebro pueda comparar los niveles de ruidos
que llegan a cada uno de ellos y asi descubrir exactamente de donde proviene
el sonido.
Cuando un sonido llega desde un punto equidistante de ambos oidos, es muy
dificil saber donde esta el punto.

Lo mismo sucede con los ojos. Al mantener un ojo cerrado no tienes la
exactitud que logras con los dos ojos. Sélo tienes una vison, y es mas dificil
para el cerebro calcular la distancia entre cualquier objeto.

Cada ojo te da una vision diferente. El cerebro compara las visiones y
encuentra los lugares exactos.

{ 25



Actividad 3}

En esta actividad se presentan experiencias que refuerzan los métodos de electrizacion.
El maestro puede distribuir las experiencias en el grupo de alumnos a modo de que las realicen
y luego expresen el fenémeno a fin de aclarar los conceptos al grupo en general.

\’1\ La alfombra que genera electricidad
Que el alumno frote sus pies en un pafio de lana y luego se dirija a la puerta y la abra
tomando la manecilla de metal entre sus manos. Sentird un leve chasquido y una corriente a
través de su cuerpo. (Como explicar lo sucedido? ;Qué formas de electrizacién se presentan?

R/ Cuando se froté en el pafio adquirié carga eléctrica y al tomar la manecilla como es de metal,
es buen conductor de la carga y nuestro cuerpo también es buen conductor de la carga eléctrica.
Por lo tanto la sensacién la provocd la carga viajando de nuestro cuerpo hacia la puerta,

~
@,l Sal y pimienta
- Esparcir un poco de sal y de pimienta molida en una mesa.
- Frotar una cucharita plastica con lana hasta que se cargue.
- Poner la cucharita sobre la mezcla antes esparcida. ;Qué sucede?
- Bajar més la cuchara. ;Qué sucede? ;Qué formas de electrizacion se ponen de
manifiesto?

R/ La cuchara se electriza por frotamiento y atrae a la pimienta primero por ser mas liviana, es
decir que requiere menos fuerza. Luego cuando se baja mas atrae a la sal por ser mds pesada.
La cuchara induce carga en la pimienta y en la sal.

3. Las pelotas saltarinas

= Frotar un disco de larga duracién (LP) con un pafio de lana y apoyarlo sobre un vidrio
(aislante).

- Hacer pelotitas de papel de aluminio y lanzarlas sobre el disco.

~ Empezardn a saltar, repeliéndose y atrayéndose entre si. ;Por qué se comportan asi?

R/ Porque la electricidad del disco se distribuye en campos irregulares y las pelotitas se cargan
con distinto signo.

@, Desviando el agua

- Frotar un peine en su cabello seco a fin de electrizarlo.

- Abrir el chorro dejando caer un hilo de agua.

> Acercar el peine cargado al chorro. ;Qué notas? ;Qué formas de electrizacién se han puesto
.de manifiesto?



R/ El peine atrae el chorrito de agua. El peine se electrizd por frotamiento e induce el desvio
de agua.

S. La mesa pegajosa
- Apoyar un pedazo de papel en la mesa y frotarlo con un ldpiz.
- Levantar un extremo de la hoja de papel y dejarlo caer de nuevo. ;(Qué notas?

R/ Se adosard al instante y se podré escuchar el chasquido producido por la electricidad estifica.
El método de electrizacion fue el de frotamiento primero y luego el de contacto.

6. ;Repulsién electrostitica?
Partir una hoja de papel bond en dos partes.
Frotarlas entre si. (Qué notas?

R/ Como ambas son de la misma naturaleza no se electrizan

7. Repulsién electrostitica
- Suspender de dos hilos (que estdn sostenidos en un ldpiz) dos pelotitas de durapax
revestidas de grafito (oscurecerlas con lapiz). v
— Frotar enérgicamente un lapicero en el pelo y colocarlo entre las pelotitas. ;A qué se
debe que se separan?

R/ A que la carga eléctrica que adquiere el lapiz se distribuye en ambas y como es del mismo
signo, ambas se repelen.

8. Tiras de pléstico

Cortar un pedazo de bolsa de plastico de unos 5 cm de ancho y unos 12 cm de largo.
Ponerla en un l4piz.

a) Frotar las tiras con un lienzo de lana. Explicar por qué se repelen entre si.

b) Introducir entre las tiras un peine o lapicero que haya frotado en su cabello

seco. Explicar por qué se repelen entre si las tiras.

¢) Poner entre las tiras una hoja de papel no electrizada. Explicar la induccién

(polarizaci6n) que soporta el papel. Retirar el papel y explicar qué sucede con las

tiras.

9. El electroscopio
Es un aparato que sirve para comprobar si un cuerpo esta electrizado. Pueden construirse
de varios tipos:

a) El péndulo eléctrico
Es una bolita liviana de durapax suspendida de un hilo a la que se le acercan los
Cuerpos para detectar si estdn cargados.



l Moneda saltarina Por qué salta la moneda

Cuando sostienes la botella, el aire en
su interior se calienta. El aire caliente
de adentro presiona con mds fuerza
que el aire frio de afuera de la botella,
y empuja hacia arriba la moneda.
Moneda | Esta deja de saltar cuando el aire de |
la botella se enfria.

Que le pasa a la presion del aire prueba con una botella de vidrio,
uando lo calientas? Haz esta simple una moneda y agua fria.

Primero desparrama un poco de

agua sobre la moneda y la parte

superior de la botella. Esto producira
un cierre hermético cuando coloques

la moneda sobre la botella. T
uj

hacia abajo. S $

“MApoya la moneda sobre la o El aire

r_ boteila. Ahora mantén tus g Moneda /JF: caliente
manos alrededor de ésta durante Retira tus manos de la botella y empuja con
30 segundos. ;Qué pasa con la espera otra vez. ;Qué le pasa / ﬁ, 4s fuerza,
moneda? ahora a la moneda?

Manteniéndese unidos Por qué los potes se

» ; . : : , mantienen unidos
Esta es una forma de averiguar qué  exterior empujando hacia adentro.

pasa cuando el aire, dentro de un Necesitards 2 potes idénticos de yogur con La velita, al atder
recipiente, empuja hacia afuera con bordes planos, lea velnaé cir(;llas,(;m!a : consume el oxigeno del
menos fuerza que la que tiene el aire  tijera y un papel secante de 10 cm de lado. interior de los potes.*

: O sea que dentro de elles
, queda menos aire
r""Dk \ ' “Y’/ empujando hacia afuera.
J =y El aire exterior presiona
. D | sobre los potes y los

mantiene unidos.
£l aire

Haz coincidir los
bordes.

N

' empuja
o Cuida. !o “"2‘ ] Papel hacia
no quemes " secante adentro.
el pote. mojado <
Corta un agujerode 1,5cm  Cubre rdpidamente el Espera hasta que la llama .
en el medio del papel pote con el papel secante  se apague (unos 20
secante. Luego empdpalo  mojado. Pon el segundo segundos). Ahora levanta o .
bien. Pon la velitaenuno  pote, boca abajo, sobreel el pote de arriba educido
de los potes. Inclina éste primero, asegurdndote de  suavemente. Si has hecho
sara encender la velita. que sus bordes coincidan.  coincidir sus bordes

exactamente, ambos potes
permanecerdn unidos.

No pugdus sentir la presidn del aire contra ti porquc la
d presion interior de tu cuerpo empuja hacia afuera con la
% musma fuerza que el aire.

i En el espucio exterior, donde no hay aire, los astronautas §
q deben usar trajes espaciales que presionan contra su

% cuerpo con la misma intensidad que el aire en la Tierra.

T e G o T

* Ver “Usando oxigeno”, en la pdg. 7



AIRE EN MOVIMIENTO

En los experimentos de las tiltimas dos pdginas
demostramos que el aire ejerce presién. Pero
¢qué pasa con esa presién cuando el aire se

Sopla las manzanas

En 1738 un cientifico llamado ~ quietos. Esto se llama el
Bernoulli descubri6 que los
liquidos y los gases tienen
menos presion cuando se

mueven que cuando estdn en movimiento.

Cuelga dos manzanas, separadas
entre si 3 cm y suspendidas a
‘nivel de tu boca. Espera que se
queden inméviles y sopla con
fuerza entre ellas.

¢;Las manzanas se separan

0 se juntan?

principio de Bernoulli. Puedes
comprobarlo haciendo un
simple experimento con aire

mueve sobre, debajo 0 alrededor de las cosas?

Prueba estos experimentos con aire en movimiento
y descubre cémo ayuda a volar a los aviones.

Por qué las manzanas se juntan

Cuando soplas
haces que se mueva
el aire entre las
manzanas. Este aire
en movimiento
gjerce menos
presion que el aire
inmévil a cada lado
deellas, por lo que
éste hara que las
Manzanas se junten.

Airede tu
aliento El aire
inmévil
empuja

‘ ﬁ con fuerza.
» OO =

L U

El aire en movimiento
empuja con menos fuerza,

{ Levanta el cartén

En este sorprendente experimento nards
que un cuadrado de carton se eleve y se
sostenga en el aire slo con soplarlo.

Necesitaras

Una pajila doblada
Un carretel de hilo
Cinta adhesiva

n cuadrado de carton
de 5 cm de lado
Una chinche

Cinta adhesiva

R I

e

)

5 77\%;'; . Carrete!
2 (‘/b )j)dc hilo

8cmde —//\
pajilla

‘v' -~
Tilera L !

N

Corta aqui
1 la pajilla.

La chinche
evita que
el cartén
resbale,

Empuija la pajilla a través del
carretel, dejando que unos 8 cm
sobresalgan de su fondo.
Asegiirala con cinta adhesiva y
recorta el sobrante.

Clava la chinche en el centro
del carton y pon el carretel
sobre ella. Sopla por la
pajilla, levanta el carretel y
observa el carton.

Por qué se levanta el cartén

El aire en movimiento de tu aliento se desparrama
sobre el carton. El aire quieto bajo el mismo empuja
con mds fuerza que el aire en movimiento que baja, asf

Ahora prueba esto

Puedes usar el aparato que
fabricaste en el diltimo experimento
para mantener una pelota de
pimpén en el aire. El aire en

¢ Ihlre

\__/

que el cart6n es empujado contra el carretel. movimiento de tu aliento
) mantendrd arriba la pelota, / y
’ Aire de tu aliento mientras el aire inmévil a su '
! , Carrete] alrededor evitard que
Aire en ! Aireen S€ aga. A\
movimiento = movimiento 5°P!3 &
/ ‘ ‘ ‘ aqui. *
Cartén  Aire inmévil x



PRIMEROS
AUXILIOS




HERIDAS Y HEMORRAGIAS

-

HERIDAS:

Son de dos tipos:

INTERNAS: las lesiones ocurren debajo de la piel y sobre tejidos
profundos; son causadas por el impacto con un objeto romo y duro.
Cuando la lesion cerrada rompe venas o arterias se produce una
hemorragia interna y la piel; toma un color negro o azulado. Cuando
la lesion sucede en el térax, la victima tose sangre. En traumatismo
abdominales, la victima podria vomitar sangre.

Coémo auxiliar una herida cerrada:

- Envolver hielo en un pano y colocarlo sobre la lesion
- Tratar a la victima como en estado de shock

- Trasladar a la victima inmediatamente a un hospital

EXTERNAS: se clasifican en cuatro:

- Escoriaciones (raspones) (fig. 6)

- Cortantes (producidas por objetos con filos ) (fig. 7)

- Avulsiones ( rasgamiento de tejido) (Fig. 8)

- Punzante (leves: producidas por un alfiler o espina; graves: por
bala, cuchillos, etc.) (Fig. 9)

\. TFig. 6 A Fig. 7
Y ! ?
\ g Fig. 8 \,“



Cémo tratar heridas leves:

- Lavese las manos antes de manipular la herida

- Lavarla herida con agua y jabonretirando toda la tierra o suciedad
de la zona lastimada.

- Seque la herida con un pano limpio.

- Aplique un antiséptico.

- Si es necesario coloque mariposas.

- Cubra la herida con una gasa estéril.

HEMORRAGIAS

Existen tres tipos:

1. Capilar: de los vasos sanguineos en menor escala

2. Venosa: la sangre es de color rojo oscuro, y brota continuamen-
te.

3. Arterial: es de color rojo vivo, que brota intermitentemente. con
cada pulsacion del corazon.

Coémo tratar heridas graves:

- Retirar la ropa de la parte lesionada, con mucho cuidado

- Siparte del tejido se desprende, coldbquelo con mucho cuidado en
el lugar correspondiente.

- Silos 6rganos del térax o abdomen se encuentran fuera cubrala
zona con un plastico, gasa o un
pario limpio.

Control del sangramiento
siguiendo estos pasos :

1. Aplique presion directa sobre la
herida con un apésito o con la
mano desnuda; verifique si hay
sospecha de fracturay eleve el
miembro.Si el apdsito se empa
pa de sangre aplique otro, sin
quitar el anterior. (Fig. 10)

(I'ig. 10). \




Y Presione la arteria abastecedora mas cercana a la herida.

En el brazo: arteria braquial, se encuentra en el lado interior del
brazo y presione con los dedos.(Fig. 11)

En la pierna: arteria femoral, se encuentra en el pliegue inginal.
Presione con la base de la mano.

Cuello / cabeza : arteria cardtida: se encuentra en el pulso del
cuello, solo debe presionarse una de las arterias con la yema de
los dedos.
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Hemorragia nasal (Epistaxis): haga que la victima respire por la
boca presione la fosa nasal que sangra, siente al paciente con la
cabeza hacia atras, coloque apositos frios en la frente. Sila hemorra-
gia persiste. coloque tapones de gasa y llcve ala victima al hospital.

REANIMACION CARDIOPULMONAR

E'n ciertos accidentes y en algunas condiciones, puede ser que se
detenga la respiracion y llevar a la victima a un paro respiratorio, en
¢slos casos debe suministrarse la respiracion artificial, sin demora,
ya que la falta de respiracion en una persona causa danos cerebrales
asi- de 0 a4 minutos el dano cercbralnoes probable, de 4 a6 minutos,
ol danio cerebral es posible y de 6 a 10 minutos el daino cerebral esmuy
probable. 4 ‘

[.as causas comunes son:

- Inmersion . - Choque eléctrico
- Cuerpos extranos en
las vias respiratorias - Gases
Compresion del torax, etc. - Drogas

N



FRACTURA DLEL CODO

Si el brazo esta en posicion recta, d¢jese asi, y ponga una tabiilla
€N 54 parte anterior y otra en la cara posterior bien acojinadas y fijese
con una venda ol cucrpo.,

FRACTURA DL ANTEBRAZO Y MUNECA

Coloquese dos tablillas o rollo de periédicos acojinados, una
anterior desde el codo hasta la punta de los dedos y otra posterior que
sobrepase ligeramente el codo y llegue hasta la punta de los dedos,
dablese suavemente el brazo y coloque un cabestrillo.
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FRACTURA DE LOS DEDOS

Apliquese una tablilla delgada en la cara palmar del dedo lesiona-
do, acoginada. Esta debe llegar mas alla de la mitad de la mano y
sobresalga ligeramente la punta del dedo. Fijese con una venda.

FRACTURA DI LA CLAVICULA

Pongase un cojincte en la axila; coloquese el brazo flexionado
contra el pecho; pongase cabestrillo o fijese el brazo contra el cuerpo.



FRACTURA DL LA THIA

Sujétese el pie y talon del miembro afectado y tirese suavemente
hasta poner la picrna en posicion normal. Coldquese una tablilla a
cada lado de la picrma que vaya desde arriba de la rodilla hasta mas
alla del pie, debidamente acojinados y fijense con una venda. 5i s6lo
se dispone de una tablillo coloquese €sta en la parte externa de la
picrna lesionada y véndese ambas picrnas.

Si no sc dispone de ninguna tablilla, fijese la pierna lesionada a la
otra mediante un vendaje mas o menos firmemente colocado.
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FRACTURA DEL PlL:

Quitense loszapatos y los calcetines, cortandolos sihay necesigaa.
Coléquese una tablilla acojinada en la planta del pie, desde el talén
hasta un poco mas alla de las puntas de los dedos y fijese con una
venda (pie cn angulo recto).
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LUAJACIONES

Ocurren cuando la extremidad articular de un hueso sc sale de la
cavidad articular (coyuntura); algo frecuente enlos codos, hombros
y mandibulas.

SINTOMAS: dolor, deformacion dc la articulacién e hinchazén.

TRATAMIENTO: Inmovilizar, igual que para fracturas, contablillas
y cabestrillo. Nunca intente corregir una dislocacién. Lleve al paciente
a un médico o un hospital.

ESGUINCE (TORCEDURA)
Lesion en tejidos blandos que rodea la articﬁlacién,
SINTOMAS: inflamacion y dolor.
PRIMEROS AUXILIOS: |

- Inmovilice la regién con un cobertor, almohada o toalla grande.
- Aplique apédsitos de agua fria.
- Mantenga la region inmovil, -



Material

Construyamos — Frasco plastico o de vidrio sin fondo.
un modelo del ~ Bombas de caucho pequeiias,
aparato = Tubo de vidrio o plastico en Y de 5 mm de didmetro.
respiratorio = Tapén de caucho horadado.

Figura 52. Modelo del aparalo resplratorio.

- Bomba plastica grande.
- Marcadores de colores.

Procedimiento

1. Dibuje sobre el frasco un modelo de caja toracica (costillas, esternon, vértebras).

2. Luego arme el dispositivo que indica la figura 52.

3. Una vez armado el modelo, tire hacia abajo la membrana de caucho y observe lo que
ocurre; luego suéltela nuevamente. Describa su observacién.

® ;Qué érgano representan la membrana plastica, el frasco de vidrio, las
bombas de caucho, el tubo de vidrio?

Si el frasco empleado es de plastico, observe cémo se ‘modifica éste durante la
simulacién de los movimientos respiratorios.

Coloque un pequefio algodsn en la boca del tubo de vidrio y repita los movimientos
de la membrana de caucho.

#® :Qué se observa en este caso? ;Con qué patologia podria comparar esta
simulacién?



