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Sags (fases A,B y C) �

Swell (fases A,B y C) �

Interrupciones de Voltaje (fases A,B y C) �

Distorsion Armonica (fases A,B, C y Neutro) �

Regulacion de VoltaJe (fases A,B, C y Neutro) �

Flicker de Voltaje (fases A,B y C) �

Transitorios (fases A,B y C) �

Parametros que puede Medir el RPM
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Sags (Monofasico 120 V) �

Swell (Monofasico 120 V) �

Interrupciones de Voltaje (Monofasico 120 V) �

Distorsion Armonica No factible
Regulacion de VoltaJe (Monofasico 120 V) �

Flicker de Voltaje No factible

Parametros que puede Medir el AD97010
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RPM FLUKE 1650

Nodo De
Medicion de

Calidad Electrica
AD97010

Cualquier Otro
Medidor

Disponible

Convertidor del
formato de datos

RPM a formato de
Intercambio

Representacion de los parametros de Power quality

Base de datos Para Monitoreo de Power
quality Usando MySQL

Grafico de
Regulación de

Voltaje
(ANSI/SIGET)

Grafico de Eventos
(ITIC)

Grafico de limites de
distorsion de

Voltraje Individual
(ANSI/SIGET)

*******

Informacion
del sitio de
medicion

Identificador
del

Dispositivo
de Medición

Datos en
formato de
Intercambio

Datos
Exportados

Datos
Exportados

Datos
Exportados

Convertidor del
formato de datos

AD97010 a formato
de Intercambio

Convertidor del
formato de datos
XXX a formato de

Intercambio

Aplicaciones



�

� 00�

������	�����������	
����
�����
����
�����������
����	�
����
��������
����
��������

��������	������
�����+���
������	�
�����������	��������������	
����������
�����������

���	�	���	��
����	��������������	�	
�����	�	��������
��E�	������������+�	�	���
���	
����

�
�����
���������
�
����	�
����
����������
������
�	���"��

�

.� �
���� �	�	���� �� ���� ���	���	
��� �����
������� ����� �� ��	�
�� �� �	�C
� �
���� L7M�� ����

���	���	
��� ��� ������� 	��
����	��� �� ���� ��	�	
��� ���
�� �����
������� �� �� L9M� �� ���

����	��� ��������
����� �
�� ���
�� J�
����
�� ��� �
��6��� ���&,)�@'!B�� ����
����
����

��	�
�� �
���"� '�� ���	���	��� ���+�� �� ������ 	��
����	��� ��� �
����� �
�	����� �	�	
� ��

��	�	�����	�
����
�������	���	��	�
����������"�;:����J
��+�"�73�79<�

�

,�������������
�����
���
���������	�	��������	�������
�����	�����(�����	����
�����������

����
������	���-�'5-B� L=M� ���	��
��� ���� ���	���	
����� ���������
����� �
�� ���
�� ���

&,)�@'!B�������+��	�������
�����
�������
���
���������	���	
����I�������������������

���������
��;,�����+�������������J
��+�"�7><"�'��	�����(�����	���������	��	��$�

�

�;��"141*
	���#"#�&!
�"�"
�!����"�
���
�"���
�%��!����
#�!
��
 ������
)��:����!"�
�!
�"
%"��
��
�"���




�

� 03�

'
�����
����	���������������������
���
�����
����
� C�J�� ����
L>M�"�

�

,����	��������
�����
�������
���
������	�
�����	�C
��
���I��
�
����
�	�	�
�������	�����

���	�����(�
�	�	���I��������������
����
� C�J�� ����





,�������	�	�������
�����
����������	�	(���
�)��Q'�L>M�����������	���	
������������������

��+�	�	�����
�����
��/����	�
������
��������
�����
�
� ��%�,����������L7M����
���
����������

������	�
��*--,��
����	����
��%�,"�������	�
�������������	�	(���
���-H)�#-L7M"�

���
�	�	���
���������	���	
�������+�	�	��
�	�	����������
����������	���	
�������������	��

���� J�����	���� �� �
������ ��+�	������ �
�� � �	��� �� ���� �
����� �5
� ��
�����	
���

�������"�

�

,����	����	�� ������	�	
��� �� �
�� ���
�����+���
�I� ��/��� J���	�
� �������������	�	(�����


�	�	��������
������	�
�����	�C
��
����L7M"��

'�����������
�	�	�������
�������	��	���$�

�

0< -�����������
��

�

�������������������������"%�"
145
D
�������	�
����
������
��������������:�D-�"�;:������	����

�������������������������-�����#3������J
�<"� �

�

�

�

�



�

� 04�

.���	��	���������
��������������:�D-�����/����	�
��
�	�	���
�$�

�

 ��	�$�����������	������������������������	��	���	���	��������	
��
�
�+�	�
�
�

��	�+�	�
$�

�

� �

�

�"%�"
141*
�"���
��
'"��"%��
��'�#�

C
���
��;!�:�#"���






�����
��������	
�����	�+�	�
�J	�������	��	�������	�	���	��$�

�

�

�

�

�

�"%�"
147*
�"���
��
'"��"%��
��'�#�

�!
����� "�
���:<��#��





 �	�
$�������	���	�	���
������	�
������
"�����	�	(������	��	�������	�	���	��$�

�

�

�

�

�

�

�

�"%�"
14>*
�����
��
�'�!���


�

 �����	
�$� ��� ����
� �� ����	
� �� �	�
� ��
��� ��� ��� �
�� ���
�� �	�
�� �����	���� ��

�
��/���	������������	�����
������	
��	��
"����

 �����$����������
����
������������������	�
��������	
�������	��	����
���$�

�

�"���
��
��'�#�
 +������
�����P"��


0� !����	
��
�
�+�	�
�

3R� !����	
�-�	�+�	�
�

��'�#�
 :"��


30� #�

33� 8�

34� ��

����
 �'�!��


0� ��������	���

3� �#F�

4� �K�''�

7� DH-�*���

2� -����	����



�

� 07�

�

�

�

�

�

�"%�"
14>*
�����
��
�'�!���


 ��
�$��
��	�������
������
������
�	��������������
��������	(
������	�	��"�

 �	���	$���������
��
��	����	���	�	���
�����.	���	��	�
������� �������	�������

����������	�	��"�

 ����$�.���	��	�������	�	
�����	�	�����������
������
����
��	���	��"�

�

3< -�������������
��,�&�H.��H��

�

�

��������������������"%�"
14I
D
�������	�
�����
������
�������������,�&�H.���"�;:������	����

������������������������������������-�����#0"�����J
�<"
 


��;"�
 ���"���


0111S�������S�3111� &�	���	���

3111�S�������S�4111� !���

4111�S�������S�7111� �
���	���

7111�S�������S2111� �������	���



�

� 02�

�

.���	��	���������
�������������,�&�H.�������/����	�
�������
��
��
�	�	���
�"�

 -*.$� �
��	�� �� ���
���� ��� �	��
��	��� �����	����
������
��	
���	������� �����

��	
�
�����	�	���;01��	���
�<"�

 @'��B�&$� �
��	�� �� ���
�� �� ��� ��	�	��� �� @'��B�&� ���� �� ��� ��	
�
� ��

��	�	���;01��	���
�<"���

 :4���G:04���$� �
��	��� �
�� ���
��� �� �
����� �� ���� �����	���� 	������ ��

�
�����������	�������������/��������������������	�����"��

 '
�� 
��
�� ����
�� � �
��	��� 	��
����	��� �	�	���� �� ��� �� �
�� ����
�� ��� �	��
�

�
���������������������
�"�

�

,���� ��������	��� �� ��+�	�	�� �� �
�� ���
��� �� 	������� �� �
�� ��+�	�
�� ���� �
�����

	������	
�������
�
�	��������
������
���������������������
��	����	��"�

�

141
��� "�
�����P"�"�
�"�"
	!"��P"�
���
�"���
 ������4


�

,���� ����	(��� �
�� ���
����	�
�� ��/��� ��	�	(��
� �
�������
�
�	���� �� ��� ������ #D������

�
������
������	������������
����F�-����������C
"�����
������/���������
������	���

���������
����"�

�

14145
 ��;��"#�&!
��
����"F�*�,���� ������+���
��� � ���	������ ��� �� ��!�	�	(�� ���

�
����#D����>7"0�L3M�������
�����������F�-������&�����	�����:
����"�L?M�

�

 ��� "
	���
�9>45


������
������	�����
��&���
�������	��������&�����	�����:
����"����
���
�$�

&���
�#���&���
�8"�

�

 �� ����
	� ���%���
��;Q!
�����*


'����F�-�/��������	�
�����#����
�31��
���	���������	��������&�����	�����

:
����"��,�������	�	
�!����
��
���	�����
��R
8
S
����
������
�	����



�

� 09�

14141
�'�!���
��
#���"
���"#�&!
C
��
���"��
���"%��*


,��������	(�������	�
������
�����/����
����
��������	�	���	����������
������+����������

002?G0??2�������������-���L7M�;�8�)#<"���F�-��
�/���	�	�
�
�	�	�������
�����
��

14147
	� &!�#��
��
���"��
���"%��*


,���� ��
�����+���
�� ����	�	(��� ���� �
���������� 20?G0??3��� ���D
����	���	��������
��

��F�-�����������	�
��������
������"�L3�?M�

'
�������	�
����	�������
�$�4����2����=����?����00����04��������	��������-*.�



1414>
���%"�"!#�
��
����"F�
@����� "�
���:<��#��D*


,����������+���
���/����	�	(��
������	�	�	�������L3M�������D
�����#D����>7"0�������




147
	���#"#��!��
���"�����"�"�
�"�"
	!"��P"�
���
�"���4

,���������
����� � ������
� �������	���	
�������+�	�	����
���
���
�
����� ���� ���	���	
���

�����
������� ����� �� ��	�
�� �� �	�C
� �
���� L7M�� �
�	�	�+��
���� �� �����
� �� ���� �
�����

���	
������ �� �� �������
� ����	
�"� #��+�� �� /��� ����
� ���	���	
��� ����� �
�� ��+��

�����
��������	
"�

�

14745
	���#"#��!��
%"��
��!
�"�
��;���!���*


	���#"#��!��
 +���:�#"#��!��


	���#"#�&!
�"�"


��;��"#�&!
��
'���"F�


G�����E���
��.��
����E���
����	�������F�-�

G����
�	�	�
��������������
�������
�	�������371���7>1�:"�

G�.	��	���������
���	�
����:
�����;���	�	
���!�	�	(��	��<���E��D
����

#D����>7"0�

G� �� ����
����������������� �����	�	����
� �
���
������������� �� �
��

� �	����������
�����
����+�	�
�"�

G������������	��������4������
������
�������������	��������	�+�	�
�"�

	���#"#�&!
��


�'�!���*
��":�#�
����


C
�"%�"
��
�'�!���


G�� ����� ����	���� �
�� ���
�� �� ���� 4� 
� �
�
� ���� ���� ����� �	������

��	�+�	�
�"�

G������
����������������������	�	����
��
�����
������
����������

�
���� �	������	�	�
�������	��������-������������	�	���	�������F�-"�

G,�������-�����������
�I�������
�������
���D
��/����-����	���"�
G#������
�������
�	�������371�:"�




�"%�"
148*
����"
C
���#���#�&!
��
"���#"#��!��
%"��





�

� 0=�

14741

	���#"#��!��
���"�����"�"�


�

	���#"#��!��
 �!#��!��


	���#"#�&!
��������&!


	� &!�#"


�

G����E�� �
�� �	�	����������-*.���������	����	�������� ���4��� ���04�

�
�������
���������F�-��������
�����	���������20?�

G�������������������������
����������������
��� �	��"�

G������������	��������4������
������
�������������	��������	�+�	�
�"�

	���#"#�&!
��
���%"�"!#�


��
����"F�


�

GF���	����������������������	�	
��
�������	�	�	���������������E���

�����
�����#D����>7"0�����"�

"�

	���#"#�&!
��
��!���"�


C
	#� ��"��'"
��
�	��


G,�����������������+�	�
��4.������	�������#F������������	�����

�#F���
������
�������	�����������	��"�

G������������	��������4������
������
�������������	��������	�+�	�
�"�

	���#"#�&!
��


������%�#�&!
��


�!������#��!��


GF���	�������	���	���	�������E��
�������	�������	
������
�������

��E����������	����

G������������	��������4������
������
�������������	��������	�+�	�
�"�

	���#"#�&!
�"�"


����"��P"�
��"!���!���
C


���#H��


G,��	���	����	(������������	�
�������	�������
������
����	(��
�

�
����������	����
�������	��������
����"�

G	������ ������ ������ ��� �E��
� �� ���
�� ��E�� ���� +���� ��

�
�����	�� ��� ����	�
� �-���� ��� D
����	��� ��F�-�� �� ����
� ��

-����	������D
��/����E�������
�����	��������002?�




�"%�"
149*
����"
C
���#���#�&!
��
"���#"#��!��
���"�����"�"�


�

�

#� �	����	�� �� ���� ���	���	
��� 
�	�	����� ��� ��	�
�� �� �	�C
� �
���� L7M�� �/
����
���� ����

���	���	
���
��	��������/����	�	�	
����	������	�	��������	�	
�����	
���
�������	����

�����
���������������������
���
�����	���	�	�������
����������	���	
�������+�	�	����E�����

�	���� ���
�	������
���	(��� ��� �������� �� ����
� ����/�������� ��+�	�	�� �������
� �� �
��

���
�"�



�

� 0>�

14>�+"!�"�
��
���
��
�"�
	���#"#��!��
��
	!<�����"�

-
���� ���� ���	���	
��� �� ��+�	�	�� �����
������� �
��%�,� ����	
���� �
�� �	�	
��� ���� �
����� ��

��	�	(����� �� �����
���	���� ��� � ����	��� �� ����
�� �������
���"� #� �
��	����	��� ��

�������
������
���������
��������������	����%�,"��

�



�;��"147*
�� "
��
��!:�;��"#�&!
C
����##�&!
��
�����





'
����	��
�������
�����
���
���
�������
�����������	�������	�	
�����	�	������	�	�
��

D
���� �� ��	�	(��� �� ���� ;�� �� ���
� �� �����	
�� ��	���	���� �
�
�+�	�
�� ��� ����
� ��

	����	���
����
����	��<"���

�	����
��	��������
���	(���������	�
��������������D
���
������
���	����
���
������
���

��� �
� �
�� �
���
�� �� ������� ��� ��/�� �� ��� ������ ��� �� R� �
�� ����	
������

���
�+�	������������	����������������
�"�

.� �
� �
�����	
�/��� ��� ������ �
�� ����
������/����/
��������������� ��� �
�� ���
����

	�����������������
�����	�
������	������
�����	
���
������������
�������������
��

���	����	����	(����
���������
�������+�	�	��

-
�
�����	
�������
������+����	���
��������������
������#�����"�

'����
����������������	��������	����.	��������-����������������	�	���	��������
�����"�

-	����+�	���������	��
�����	
���	��
��
�������	�	���������
��������������	������


��������������	����






�

� 0?�

143
	�;�!"�
#�!:�;��"#��!��
� ����"!���4


�

'���
���	�������������	���	
��������
�����������	�	(����������������	
�����	
���������	�����


����	�
�K	��
6��?>5R,�������(���������	����
���	������
����	�
����
��
��
�
�'	��J�

���	��� ��	��	������� �� ��� �� �
��6��� �� �
���	���	��� ��� &,)� @'!B�� 0921� ��

���D#&�H������	�	(��
��������������
�����
�������/	�
��"�J������	
����E�	��������

K	��
6�� � L����������� ���
�	�	���	
��� �
�������� �
�
�������	�
����&,)�0921M���
�� �
�

����
��
��	��
������������	��	������
�����	
��$��




 �� ��
�	���� ��� ��� ������� �� 	�������	��� ��� ���	�
�� �� ��	��� )��Q'� ���

�*T+C���T4





 .���
�	�	����� ������	��������
����,#-*��������
� ���������*T+C���T%�!T�

����������������������������+���
�
���
���
����
���	�	(��
�





 .�� ��������� ��� �� ���	�
�� �� )��Q'� ��� �������
� �� ����	
����
�

�
�����������	�
��
�������
�����
�������
����
� C�J��4





 .��	������������6	�I��
��������
������-�'5-B����	����� �
��	������������

�	���	����	�
�����������	���	��"





 #�������������������	���	�������E�������� ���	�
��-H)�#-�����������
���

����	
����
��
��������"





 .��������������
�	������������������B��J�"���C��������������B�%"���
��


������������������������	�������	�����-H)�#-"�

�	� ��� ����������� ��K�D.HK��R,�� ����
�	���� ���	������)��Q'���-H)�#-� �
�
�

���	�	
I� �� �����
���� �
�
� ����
������
��	����	�� �������� �� �
�� �
����
��)��Q'��� ��

���6	�"




�

� 31�

�"�?����
7 


745
�F� ���
��
	���#"#�&!
��
�"�
-���" ��!�"�
��
"!<�����


�

���������	���
��������������
�������/����	����������
�����������������	(����
�����
�����

����	
������	��������� �������!�	���	���������������
�"�

,�����
�
�� �
�� �	�	
���������	
�� ���
���
�� ����������	�����������
�31�������	�
���
��

��F�-���
�������
�������
��	�����	�������
�
�����	�	��"������	�$��

�

 '�������������	��	������-
���������01��	���
��

 �����	
�
�����	�	��������
����������
�
�� �	�
"�

�

����������
������������
���������
���
������������	����	�	
������	(���������

'��
���
�	
����������	���	� ��������	��������@�#������!�	���	���������������
�"�

�

74545 ��;��"#�&!
��
����"F�


7454545

	!<�����
��
������"���
��;Q!
�����















































;�<�������������������������������������������������������������������������������������;�<�����������������������������������������������������������������������������

�;��"
745*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
��;��"#�&!
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
�����������������

���������;D
������F�-<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
"�



�

� 30�

�

.������	�
���&�����	������	����
�����
����������	����
����F�-I����
�����������
� ��

����������������������
��������
�������	�
��
����F�-�����
�
����1"4?O���������������

��+������
����
��� �	��"��

�

7454541

	!<�����
��
������"���
��;Q!
��� "
	���
�9>45


�












































;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�

�;��"
741*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
��;��"#�&!
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
�����������������

���������;D
����#D����>7"0<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
"�

�

'���
����#D����>7"0�)���������J	������0"3>O���������������������������
����
�����

������ ;&���
� #<� � �� J	������ � 1"20O� �� �������� ����� ��� ����
� 8� ;&���
� �� �
�����

�������<"����
���	����	����� ����1"==O��� ��������������+������
��������
�8������

��+����������&���
�#"�



�

� 33�

�

74541 ��������&!
	� &!�#"
��
����"F�4�

�

,���� ���
�� �� ����	�	���� ���� ���	���	
��� �� ��+�	�	�� �� ���� �����	���� �� 	������ ��

�
��	����	�������+�	�	��������
�
���
�����
����	�����
���������/�������!��"�@�#"����"�,����

-*.������������	���������	��"�

�

7454145 	!<�����
��
�-�
��;Q!
�����*















































;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�




�;��"
747*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
�-�
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
���������������������������

���������;D
������F�-<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
"�












































�

'���
��������F�-�����������������	��
��	��������	����
���I���� �	�����	�	��������>O"�

.� ��� ����	��� ��
�� ��������� ��� �
���� ���� ��	�	
��� ���	(����� ����� ��� ���+���
�

������� �
�� �
� ������	�
��
����F�-I��� ���������������� ��� �
���������1"10O��� ����

�������������
�����>O"�



�

� 34�

7454141 	!<�����
��
�-�
��;Q!
����
356
A
5663*


�














































;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�




�;��"
74>*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
�-�
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
��������������������������

���������;D
���������20?<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
�




'���
���������20?G0??2������������� �	�����	�	�����-*.���2O������������	�
���

��������
�
���� �	����������+�������
�
�������
���H����
"�

�

.������	�
�������	�����������C
��
������������
������	�	��������	�
��
������I���

�������������
�����
������������������
���������
���1"4>O"��

�

�

�

�

�

�



�

� 37�

�

7454147 	!<�����
��
���
��
���#��"
"� &!�#"
��;Q!
�����4








����������������������������������������������;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�

�;��"
743*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
���
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
��������������������������

���������;D
������F�-<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
�

�

��F�-�������������� �	���+J	�
��������������������	���������2O����������	������

������������������
�����	�	�������
����+�	�
������	
�������	�	������������
�
����	�	��

��������+�������
�
�������
���
����
"�

�

.�� ����	�
� �� ����	�� ��� ��� ���	� �
���� ���� �������� ��+�� ����
� ��� ����
� ����	�
� �
��

��F�-��	����������������������
����������
�
����1"0?O����
�����
���
��������
���
�

������	�
��
����F�-"�



�

� 32�

745414>
	!<�����
��
���
��
���#��"
"� &!�#"
��;Q!
����
356





�

����������������������������������������������;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�




�;��"
74I*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
���
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
��������������������������

���������;D
���������20?<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
�

�

�

'�� �
���������20?G0??2� ������� �������� �����	����	��	�	������� ���
��������+J	�
�

��
�����
������4O"�

�

.������	�
���
�����J	������������
�����������
�����������	�	�I�����
�������������

������07"0>O����������������
���������� �	�	����
�����
��
������
��������	����
��

�����



�

� 39�

7454143
	!<�����
��
���
��
J��!�"
"� &!�#"
��;Q!
�����4







�������������������������������������������������

�����������������������������������������������;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<


�;��"
748*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
���
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
��������������������������

���������;D
������F�-<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
�




��F�-�������������������2��������	������ �	���+J	�
����	�	�
�����9O"�

�

.������	�
����������������
�������011O����
�����
����������
������D
���"�



�

� 3=�

�

745414I
	!<�����
��
���
��
J��!�"
"� &!�#"
��;Q!
����
356A56634







�

������������;�<�����������������������������������������������������������������������������������������;�<�




�;��"
749*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
���
��
����"F�4�;�<�*	��
��������������
��������������������������

���������;D
���������20?<"�;�<��-��������������
���
�������������������������	������+�����������	�
�




'���
���������20?G0??2� ������� �������� �����	����	��	�	������� ���
��������+J	�
�

��
�����
������4O"�

�

.������	�
���
�����J	������������
�����������
�����������	�	�I�����
�������������

������3="10O����������������
�����������	�	����
�����
��
�����D
���"�



�

� 3>�

74547 ���%"�"!#�
��
����"F�4





,���������������������������
���������	�	(
������	�	�	�����
��������
�������������

�������
J	���	����������	�	�	��������������������
���	����������	
����������"�

'
�� � �	����
�����
���� �������	����
�� �
�� �	��	���$� ����
����#D����>7"0���
�	�������

� �	���+J	�
���4O�����������������������
�	�������������������+J	�
������3O"�




�

�



�;��"
746*
	���#"#�&!
�"�"
"!<�����
��
���%"�"!#�
��
����"F�4�*	��
��������������
�������������� ��������

���������;D
���������	�����$������20?���#D����>7"0<"�

�

.� ���� ��	�	
��� ���	(����� �� �� �	�	
� ����
�� ���� ��+�	��� �	�� �� �	��� ���� ���
� ��

�����������
��
���
���������011O����
�����
����	�
��������������
����
������

3O�;�	�	����
�����
��
��������<�������4O�;�	�	����
�����
��
�����#D����>7"0<"�



�

� 3?�

7454>
	!<�����
��
�'�!���4


'��� ����	���� �� ���� ���	���	
��� �
�������� �� ��� �������
� 	������� �
�
�� �
�� ���
�� ��

�
�������	�����
�������������������	�������	�+�	�
"��




7454>45
��<:�#��
��
'���"��P"#�&!
��
�'�!���4


�

�

;�<������������������������������������������������������������������������������������;�<�

�;��"
7452*
	���#"#�&!
�"�"
����"��P"#�&!
��
�'�!���
��
����"F�4��;�<�F���	��������������������������
���!���

������
����������������������������;.	��������-��<"�;�<�F���	�
�F����	(��
�����������������������
���!���������
�����

����������������������Q��	���������
���������	�����
������	
��	��
�;-����	���<"�

�

���������	�
�4"01���������������
�����
��
����	�
���������������	
���E���������	����

�� �����	��� �
�
��������
� �� ��� ����	������ ������ ����	��� ��� ��� ��������
� �� �� ��
��

���
���
���#F�

�

���������	�
�4"01����	����������+���
�����
�����
�
����������	���������
�����	������

311O�����
������
�	���������
�����������	�������
������	
��	��
";-����	���<�.����

����	����
��
��������/��
�������
���73��������
������
�	��������	��������	����



�

� 41�

���
�� �� 2111� :
��	
�"� -���	��� �� ���� ����	��� ��� �
�� �����	���� 
����	�
�� �
��

�
���
�����
��!&F��"�

�

7454>41
�"%�"�
���� �!
��
�'�!���4


�

�

;�<�

�

;�<�

�

;�<�

�;��"
7455
���� �!
��
�'�!���
;�!��"���
�!
�"�
"���#"#��!��
��
'���"��P"#�&!
��
�'�!���4


;�<�DE��
������
������
��������������+�����C���������������	�
��-��"�;�<��
����	�	(��	��������
��

;�
�
�	�������	
������
�����4��	���
�<���E�����D
������F�-"��;�<��
����	�	(��	����������	�����
�����
��

���������	���4"01���

�



�

� 40�

'
���������
���
�����
��������	�����4"00��
����������������	�	�����
�����
���
�����
������

�	��������-���L7M����	�������������������
����E�����
������	�������	�����������	����

������������	���4"01��
�������	� �	���������	���"��

�

.� ��� �	����� 4"00�� ��
�� ��� �
������ /��
� ��� �K�''� ��� �� ����	�	��� �� ��� ��	���

��
/	�	����2=2��#F����337���������	
������������	�	�����������	��������
��
����������

�� �����	������
�����	�� ;���
����
������?1O����
������
�	���<"�'
����+�����
��


����	�
������
��������	������
�����	�"�

�

'���	����� 4"00�� �����	�	��� 07�	�������	
������
��� �� 4��	���
�"� Q�� �
�� ���� E�	���� ��

	���������������
����	�������F�-������������������������
�"�

�

'���	�����4"00�������	�	���>4��!&F������
��������	��E��DH-�*"�




7454>47
�"%�"
��
��!���"�
��
�	��
L52M


�

!��������������	������ � �#F�� � �����	�	��� �� �E��
����#F��������
��������	������

�����	��"�����������
������������������E��
������
���
������	�����������	�������
�

������	��
�����
"�,
������
�����
����#F���
������	��������71���21�O��������	���

����311���411��"�

�

'���	��	����	��������������������������	�������#F�������������	
����	(��
"�

.������������
��
��������/��
�00��#F���
�����������	�������311�����711��"�

�

��� ��� ��+�	�	�� �� �� /���� �
���� ��� �� 	������� �� ���� 	�������	
��� � �
�
� �#F�� ��

����	������
�����01O�����
������
�	���"�

�



�

� 43�

�

�;��"
7451*
�"%�"
��
��!���"�
��
�	��


�

,
���
������������������������
���
���������������	�����������	�
����������������	�	����

��	��	������������������������������������������������������������������	������#F�"�

���������	�
������	�������#F��L01M����������������
�
��	
��������E��
����#F������

�
����
��	�������
"�#�����	���������	�
������������
��	���+���+�	������	����	��������

�	���	���	���������� ��	������#F�"�

,����������	
$��������	������������������������
� �����#F��������������
���1���311��"�

�
80

-9
0%

70
-8

0%

60
-7

0%

50
-6

0%

40
-5

0%

30
-4

0%

20
-3

0%

10
-2

0%

0-
10

%

0-
20

0m
s

20
0m

s-4
00

ms

40
0m

s-6
00

ms

60
0m

s-8
00

ms

> 
80

0m
s

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Numero de SAGS

 Rango de Magnitud

Rango de Duracion 
de SAGS

Grafico de Densidad de SAGS

�

�;��"
7457*
��":�#�
��
0"��"�
��
��!���"�
��
�	��




�

� 44�

7454>4>
�"%�"
	#� ��"��'"
��
�	��
L52M


�

������+����	�	����������
���
����	�
������E��
���������������	�
�����������	�
���

����#F�������E��
����#F���	��
"������
���
�����	�����	�
��
���������E��
���

�#F������
���
�������
������������	�����������	�������"�

'�������������������
�����	��	������
�	��
$�

��
= =

=
M

m

d

Dd
MD fmdF

0

max

�

��������
�).��������������������	������#F������	�	�
��
�
��	��$�

MDf "������
������ ��������������	���$�����
����#F����������
��������	�������

����
�������	�����"�

�

#��"������
�).��������������������	��$�����
����#F���
�������	������
�����.���

����	������
�����)"�

�

'��������	
����
�����������
���������	�����/�������������	����+J	�����
��������#F���

���
�������	��� ���+�� ���
I��� ��������	����� �
�� �������� ���� ��
�/����� �� ���
����

����	����)���
������������	������
��	��	�������#F��+�����
"�

�

.� ��������� ��������	������#F�� ��������������������� ����	
��� ���
����� �
����� ��

�� �
��
������
����21O�����������	
������
�����311����092����"������	�I�����	� �
��

��	�
���
�
�������
�����0��#F��
������
���21O������+����311����������	��I��
��

��	�
�����������092�����������	
�
�����	�	��"�



�

� 47�

�

�;��"
745>*
�"%�"
	#� ��"��'"
��
�	��


�

'�� ������ ��������	��� �� �#F�� ���� ���������� ��� ��� ����	�
� �� 8������ �� �#F�� ��

:
����"��
�
�������������������������������	�
���
���#F�����������	�	������+����

������
��� 01O�������	���������
��� �� >11��"����
������� �
������	���	������� ���

��	�	�	������������	�������
���#F$�������
������	����	��	�������#F��+�����
"�,������

����	
������������E��
����#F���+�����
�������77"�

0

20
0m

s

40
0m

s

60
0m

s

80
0m

s

90
%

80
%

70
%

60
%

50
%

40
%

30
%

20
%

10
%

0

500

1000

1500

2000

2500

Numero de SAGS

Duracion de SAG

 Manitud de SAG

Grafica de Barras de la Tabla Acumulativa de SAGS

�

�;��"
7453*
��":�#�
��
0"��"�
;�!��"��
#�!
�"
�"%�"
"#� ��"��'"
��
�	��




�

� 42�

7454>43
��":�#�
��
#�!���!�
��
:�!#�&!
��
�	�
"#� ��"��'�
L52M


�

��� ����	�
����
��
��
��� ���
�����
��
�
�����F���	�
����

��	���	������#F����

:
�����L01M����������+����������7?4�����������0479"������������	
����	�������������	
�

���	(��
��
�� �����������������	��I��� �	��������� �
��
��
������
�������	���� ���������� ��

�
��	����
����������������
�����	�����
��������
����	�
���������	�������E��
�������

�������	�
�����������	�
����
���#F�"�

�

0 200ms 400ms 600ms 800ms

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Duracion de SAG

MAgnitud de SAG

Grafica de Contorno de la funcion Accumulativa de SAGS

2250-
2500
2000-
2250
1750-
2000
1500-
1750
1250-
1500
1000-
1250
750-

�

�;��"
745I*
��":�#�
��
#�!���!�
��
�"
:�!#�&!
"#� ��"��'"
��
�	��


�



�

� 49�

7454>4I
������%�#�&!
��
�!������#��!��
L52M


�

'�� ����	��� �� �	���	���	��� �� 	�������	
���� ����	�	���� ��� ������	�� �� 	�������	
��� ��

�	���
�"�:�
���������	�
������������?1O�������	�������	
�������������1���0��	���
"�

T������
����01O�������	�������	
�����
�����
�����0��	���
"�

�

�

�

�;��"
7458*
��":�#�
��
������%�#�&!
��
�!������#��!��4


�



�

� 4=�

��!#�����!��


 Q����/��������(��
��
���������
�������
����������
���������	�����������
�

���������	�����������������	���	
��������
��������������$�&�
����������
�

�� ���
���� ����
������� ;F�+�	�
����-�����<�	�������
$�#����	�����:
�����

&)���.����������:
�����;�	��������	�+�	�
�<��	�������	
����������������	����

������	��� ��"� T� ���+�� ����	�	���� �
�� �������
�� �
�� ���� �
����� #D��5�����

L3�00M����������
������D
������F�-�L?M




 �� /��� �����(��
� �
�� �������
�� �����
�� �
�� �����
� �� ���
�� �� �
����

�����	���;�������6���������	���<�	�������	
������
���������	������"�T���������

/����	����� �����
�������� ��
����� �� ����
� �� ���
�� �� �
�� ����	�	���� ��

�����
����
�����#D��5�����L03��04M����
�����D
����	�����F�-�L?M




 �������	
�������	���������	�������
�����	���	��������	��������	�	(��������

�����
�����������	�	������
�I������
���������)��Q'������	�	���/����	������

�+��� ����� ������ �� ���
� ���� ����� �
���� �� �
����	��� �
�� �
�� �������� ��

��
������	��� ��	�	(��
�� ����� �����
����� ���� /����	���� �� ��+�	�	�� ;%�,� ��

��&:'�-����%���<"





 '���#��	���	
��� �����
������������ ����	(��� �
�� ���
����
�	���
���/��� ��
����
�

����	��
����	���E�	��� �� ���	����	���	��� �� ���!�	���	���� �� ��� ������
�� �
���

���	����������	��I�����������	���	
�����
�	���������������
�&,)�@'!B������
�

�
�������E����
�����
���������
����
��������	
������	������	
����"





 '���*����	����� �� ��+�	�	�� �����
����������	��� ������� �� ����C
� �� ���

D
����	��� ������	��� �
�� ��F�-� �
�� �����
� �� D
����� �������	
������

���	�	��
��� ������	����	���
������������
�	����
�����	
���������	�����
��

��+�	�
�"��



�

� 4>�

��#� �!�"#��!��


#� �
��	����	��� �� �������� �������� ��
�����	
��� ����� ��
���� �� ����C
� �� ����

���	���	
�������+�	�	�������
������"�

�

+"!�F�
��
�"���4


�������
������
���
��	�����������	�����	������
�����
��
���	�
�����
����	�
��������

�
���	����	��
�����������������)��Q'������
�����������������
���
"�

'��� �	��	���� �
������������
�����	
��������	����	���+��	��
����	����� �
�� �	�	
���� ���

���������
�"�

�

 ����	��� �� �	�
� �� ��� ���	���� ��	���	�� �� ��*#&�� �� �:#&�*#&�� ;�����

���	�������������
��������������,�&�H.�������:�D-����)��Q'<"�,����

��� ��������� ����������
����� �
����
���� �
�� �	���	��	�
��� ��E�� �
�

��	�����
��	����	���
��"�

 ����	��� �
�� ����	
����
��� ��� ����	
���� �� �	���	��	�
�� �� ��� ���	���	���

-�'���
������	������������������������������������������� ���	����������

������	������	���	�"�






�

� 4?�

��������	
0�0�����	��	

L0M" ����"�F
���8

A�

L3M" ����
���	�����������
�
�
� ��������
����	(��	����� �
�� ����	
���� ���	���� �����	��"�

-�	�����������������	� ��������	����@�#��!���

L4M" )�������������	�����&,)�@'!B��0921�

L7M" .	�C
� �� ��� �
�
� �� ��	�	��� �� ��� ���	���� �����	��$� ,���� 0�� -�	�� �� ������� ��

����	� ��������	����@�#��!��"�#����
�. �(��%
���#����
�3112�

L2M" ���D#&�H�H��	��*���

L9M" �
�
�,�
����������5�UU�.	����*"�)���.	����,"�%"��,���	��*�����3V���	�	���

L=M" -��
�	�����-�'5-B��!�	���	������H�	�
"�/���$55666"���	��	��"�
�5�

L>M" )��Q'�&�����)�������
�����	
��7"0"=�

L?M" #����
�DW�0?3G�G3117�D
����	�������F�-�

L01M�!��������	���,
6��Q���	���,�
������8
���"������,������	�
�	���8
���""�

L00M������&�
������,����	������&��	�������
��*���
�	���
���
��	�������	�����

,
6��������"����������20?G0??3"�-/�����	����
�������	�������������
�	������	����

���"��D6�T
�A"�

L03M������&�
������,����	��
��)
�	�
�	��������	����,
6��Q���	��"����������002?G�

0??2��-/�����	����
�������	�������������
�	������	�������"��D6�T
�A"�

�

L04M������&�
������,����	��
�������:
�������	��'
6�:
�����#���
6���	���	��"���

�������#D��5����������93"70G0??0"�-/�����	����
�������	�������������
�	������	�������"�����

�������D6�T
�A"�



�

�7�

�





 40 

 
 
 
 
 
����� ��� �����	
� 
����� ����� 
����� ���	� ������ ������ ����
� ����
� ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� �������� 
��
�� ������ 
����� ��	
�� ������ ������ ����
� ����
� ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ����	�� 
����� ���
� ��	
�� ��	
�� ������ ������ ����
� ����
� ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	����� 
����� ����� ���	� 
����� ������ ������ ����
� ����
� ������
��	����
����� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
����� ��
�� ���	� ��	
�� ������ ����� ����
� ����
� ������
��	��������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	�
	�� 
����� ���	� ������ ��	
�� ������ ����� ����
� ����
� ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	����� 
����� ��
��� ������ 
����� ����
� ���	�� ����
� ����
� ������
��	��	������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ����
�	� 
����� ����
� ������ 
��	� ������ ���	�� ����
� ������ ������
��	��	������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� �������� 
���� ���
�� ������ 
����� ����
� ������ ����
� ������ ������
��	��	������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
�
	�� ��
��� ������ ���	� ����	� ����
� ����
� ������ ������
��	��	�
����� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	����� 
�
��� ������ ���	�� ���	� ����	� ��	��� ����
� ������ ������
��	��	������ ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ������� 
���� ����
� ���	�� ���	� ����	� ���
�� ����
� ������ ������
��	��	������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	��
�� 
���� ������ ������ ���	� ����	� ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� �������� 
���� ���� ������ ���	� ��
�� ��	��� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
����� ������ ������ ��	
�� ��
�� ��	��� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	�
	�� 
����� ���

� ������ 
����� ��
�� ��	��� ����
� ������ ������
��	����
����� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
��
�� ����	� ������ 
����� ��
�� ��	��� ����
� ������ ������
��	��������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	����� 
����� ������ ������ 
����� ��
�� ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� �������� 
����� ����	� ������ 
����� ����	� ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ����	�� 
����� ������ ������ 
��	� ����	� ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ������
� 
��	�� ����� ���	� 
�
��� ����	� ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� �������� 
����� ���	�� ������ 
�
��� ��
�� ���
�� ����
� ������ ������
��	����
����� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ����
�� 
����� ��	��� ������ 
�
��� ��
�� ���
�� ����
� ������ ������
��	��������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
����� ����� ������ ��	
�� ������ ���
�� ����
� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ����	�� 
����� ����	� ������ 
����� ������ ���
�� ����	� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	����� 
����� 
��	�� ������ 
��	� ������ ���
�� ����	� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	�
	�� 
��	�� 
����� ������ 
����� ������ ���
�� ����	� ������ ������
��	���������� ����� ���� �� �� �������������������
����� ��� ��	���� 
��	�� ����� ������ 
����� ����� ���
�� ����	� ������ ������
��	����
����� ����� ���� �� �� �������������������
 
 
������ ���� 	
������� �� ��� �
������ ��
������������������  �� !�� "#�� �$� %�#!�"�� &�'� �#(�� ��� $� � ��"� � )�#��  �#� (& �#"��� � �&� $�� "��$�� ��� *+�,��
-.�/�01�2�3��� '#("���&��$�'�)("�$����4$� ���"� �� "5&� �)�#��� �)�#�"���$���#� 6��



 41 

�
�

����� ��� �� ������ ������
�
����
����� �� �������������� ���� �� �������������������
����� ��� �� ���	��� ������
�
�����
��
�� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� �������� ��������
��
�
����� �� �������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ����	�� ��������
����	��� �� 
������������� ���� �� �������������������
����� ��� �� �	���� ��������
��	�
���� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� �������� ��������
����
��
� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� �	����� ���������������� �� �������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� �	����� ���������������� �� �������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ������ ����������������� �� 
�				�� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ����
��� ���������������	� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� �������� �����������	������� �� �������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 		�	��� �����������������	� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 	������ �����������������	� �� 
�				�� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ������� �����������������	� �� ���				������� ���� �� �������������������
����� ��� �� ������� �����������������	� �� ������������� ���� �� �������������������
����� ��� �� ����	�� �����������������	� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 	���	�� ����������������� �� 
�				�� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 	����� ����������������� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ����

�� ����������������� �� 
�				�� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ���

�� �������������
����� �� ������������� ���� �� �������������������
����� ��� �� ���

�� �������������
����� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� ������ �������������
����� �� ������� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 	������ �������������
����� �� 
�				�� ����� ���� �� �������������������
����� ��� �� 		��
�� ������������������� �� ������������� ���� �� �������������������
����� ��� �� ������
� ������������������� �� ������� ����� ���� �� �������������������

�
����������	
�������������
����������������������� ��!�� "#���$�%�#!�"��&�'� �#(�����$� ���"� �)�#�� �#�(& �#"��� ��&�$��"��$�����
*+�,��-�7��8�3��� '#("���&��$�'�)("�$����4$� ���"� �� "5&� �)�#��� �)�#�"���$���#� 6��



 42 

����������������������
��
���� �������
������
�����������
���������!"# �	$%&'��()*���������������������

9(&'$����: "�(��;<�
9(&'$����: "#(&��;<�
9(&'$����:"(!��;<�
��2��(����� �##�$$����)�#�
��*�&��$�*��#('(��.�#"($$��=�##�%(&��.=		��	�
��/�&��$��&"�&(���5&';�>�/� �$� ��/		����
�
��� "#�'"�#������"�&�#��$� ���"� ��
���=�';�?�@�#��+�7#! ��
��!��(�� �)�#(��('�!�&"��)�#��
���$�.�A�#�/�'�#��#�
�
"+)���%� "#�'"�B�
� � � � �';�#���"�C��DE�
� � � � �';�#�;�#�C	DE�
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F�
E�%$��"�F!�G
E��
� � � � �%$��"�F�F�E�%$��"�F!�GE�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E��
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F�	E�%$��"�F!�G	E�
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��
E�%$��"�F!�G�
E��
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��	E�%$��"�F!�G�	E�
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��
E�%$��"�F!�G�
E��
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��	E�%$��"�F!�G�	E�
� � � � �%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�
� � � � �%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�%$��"�F�F�

E�%$��"�F!�G

E��
� � � � �%$��"�F�F�
E�%$��"�F!�G
E�%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E��
� � � � �%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�%$��"�F�F�
�E�%$��"�F!�G
�E�%$��"�F�F�
	E�%$��"�F!�G
	E�
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E� � � � �� �
� � ��
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F�
E�%$��"�F!�G
E��
� � � � �%$��"�F�F�E�%$��"�F!�GE�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E��
� � � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F�	E�%$��"�F!�G	E�
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��
E�%$��"�F!�G�
E��
� � � �%$��"�F�F��E�%$��"�F!�G�E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��	E�%$��"�F!�G�	E�
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F���E�%$��"�F!�G��E�%$��"�F�F��
E�%$��"�F!�G�
E��
� � � � �� � �
� � � � H�1�"� E���1�"� �'�&"�&�#��$��%($�����$�&�"�#!�;�#!�&(' �
"+)���%� "#�'"�B�
� � � � �';�#���"�C��DE�
� � � � �';�#�;�#�C	DE�
� � � � �%$��"�F!(&E�
� � � � �%$��"�F�F�E�
� � � � �%$��"�F!�GE�
� � � � H�1�"� �E���1�"� ��'�&"�&�#��$� �%($� ����$�&�"�#!�/*��F�$"����
�
"+)���%� "#�'"�B�
� � � � �';�#���"�C��DE�
� � � � �';�#�;�#�C	DE�
� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F�E�
� � � � ���%$��"�F!�GE�
� � � � H�1�"� 
E�����"� 
�'�&"�&�#��$��%($�����$�&�"�#!�8@1�
"+)���%� "#�'"�B�
� � � � �';�#���"�C��DE�
� � � � �';�#�;�#�C	DE�
� � � � ��
� � � � �%$��"�F�F�E�
� � � � ���%$��"�F!�GE�
� � � � H�1�"� E�����"� �'�&"�&�#��$��%($�����$�&�"�#!�=��2I�/�
�
�



 43 

��%�&'(�&�����'�!�(��$��%�#!�������"�����**�11�JJJJ�"��JJJJ�**�11�
�
F�(��';�����"�4';�#�K6E�
(&"�!�(&4(&"��#�'?�';�#�K�#�FCD6�
B�
� =����K%)?K%)�?K%)
?K%)?K%)�E�
� 1�"� ���"� E�
� 1�"� ����"� �E�
� 1�"� 
���"� 
E�
� 1�"� ���"� E�
� �
� (%�4LMM�#�'6�
� B�
� � )#(&"%4NO&O&�(&"�G( �����#)!"�����#';(F� P#)!�"G"�%� ��ON��!�#����$� ("(�����!��('(�&ON�N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"�#';(F�P#)!�� ��$��#';(F��"G"�����'�&"(�&��N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"$� � ��"� � ��$� .�A�#� /�'�#��#�� ;�#!�&(' �"G"?/*�� F�$"����"G"?� 8@1�"G"?� =��2I�/O&O&�G� � � �$�
(��&"(%('���#����%� ����?��?�
�%� ���?�?2�#� )�'"(F�!�&"�N6E�
� H�
� �$ ��B�
� %)Q%�)�&4�#�FC�D?N#N6E����)�&"����$�&�"�#!�;�#!�&(' �"G"�
� %)�Q%�)�&4�#�FC��D?NAN6E���#';(F����&��� �����#��#�&�$� ���"� �'�&F�#"(�� ��
� %)
Q%�)�&4�#�FC�D?N#N6E����)�&"����$�&�"�#!�/*��F�$"����"G"�
� %)Q%�)�&4�#�FC
D?N#N6E����)�&"����$�&�"�#!�8@1�"G"�
� %)�Q%�)�&4�#�FCD?N#N6E����)�&"����$�&�"�#!�=��2I�/�"G"�
� �
� ';�#�'���&�C��DQNO�NE�
� ';�#�'���&��C��DQNO�NE�
� ';�#�'���&�
C��DQNO�NE�
� ';�#�'���&�C��DQNO�NE�
� (&"� ��!Q�E�
� (&"��1��F('�E�
�
� ��'�&�� "��A;($�� ��#�'�##���$��#';(F��;� "��$� ���"� �
� ��F�$(�� �
� ��)#(&"%4NO&R O&O"R(N?�'���&��?�%)
6E�
� �
�
� A;($�4�6B�
� � % '�&%4%)?NR N?'���&�6E�
� � (%4 "#'!)4'���&�?N*�GN6QQ�6B���!SSEH�
� � ��)#(&"%4NO&R O&R(O&N?�'���&�?���!6E�
� � (%4��!QQ�
6B��#��TEH�
� H�
�
� �
� % '�&%4%)?NR �R �R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%��

R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�
�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%��
R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%��
R%N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?�
U��"� �F�F�?U��"� �F!�G?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F�	?U��"� �F!�G	?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��	?U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F��	?U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?�
U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�

?U��"� �F!�G

?U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?�
U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
	?�
U��"� �F!�G
	?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?U��"� �F�F�?U��"� �F!�G?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?�
U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F�	?U��"� �F!�G	?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?�
U��"� �F!�G�
?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��	?U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
6E�
�
�
�



 44 

� ��)#(&"%4NO&R O&N?��"� ���"�6E�
�
� �
� A;($�4�6B�
� � % '�&%4%)
?NR N?'���&��6E�
� � (%4 "#'!)4'���&��?N*�GN6QQ�6B��#��TE�H�
� � ��)#(&"%4NO&R O&O"R(N?�'���&��?�%)
6E�
� H�
�
� �
�
� % '�&%4%)
?NR �R �R%�R%�R%N?��"� ����"�?��"� ��;�#�?U��"� ��F!(&?U��"� ��F�F�?U��"� ��F!�G6E���$��!� �$�&�"�#!�/*��
�
�
� A;($�4�6B�
� � % '�&%4%)?NR N?'���&�
6E�
� � (%4 "#'!)4'���&�
?N�F�N6QQ�6B��#��TE�H�
� � ��)#(&"%4NO&R O&N?�'���&�
6E�
� H�
�
� % '�&%4%)?NR �R �R%N?��"� 
���"�?��"� 
�;�#�?U��"� 
�F�F�6E�
�
� A;($�4�6B�
� � % '�&%4%)�?NR N?'���&�6E�
� � (%4 "#'!)4'���&�?N�F�N6QQ�6B��#��TE�H�
� � ��)#(&"%4NO&R O&N?�'���&�6E�
� H�
�
� % '�&%4%)�?NR �R �R%N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� �F�F�6E�
�
�

��� )#(&"%4NO&R(O&N?�#�'6E�
� (%4K�#�FC�DQQV�VWWK�#�FC�DQQV�VWWK�#�FC�DQQV�V6B��1��F('�Q��EH�
� � �$ ��(%4K�#�FC�DQQV�VWWK�#�FC�DQQV�VWWK�#�FC�DQQV�V6B��1��F('�Q��EH�
� � �$ ��(%4K�#�FC�DQQV2VWWK�#�FC�DQQV'VWWK�#�FC�DQQV
V6B��1��F('�Q�
EH�
� � �$ ��B��1��F('�Q��EH�
� � �
� (&"�(E�
� ';�#��(� C
DQNO�NE�
� ';�#�!� CDQNO�NE�
� ';�#��&�C�DQNO�NE�
� �
� A;($�4L%��%4%)66B�
� %�#4(Q�E(:E(SS6B�
� �&�C(DQ��"� ���"�C(S�DE�
� H�
� %�#4(Q�E(:�E(SS6B�
� �(� C(DQ��"� ���"�C(S
DE�
� !� C(DQ��"� ���"�C(DE�
� H�
�  "#')+4��"� ���"�?�&�6E�
�  "#'�"4��"� ���"�?N�N6E�
�  "#'�"4��"� ���"�?!� 6E�
�  "#'�"4��"� ���"�?N�N6E�
�  "#'�"4��"� ���"�?�(� 6E�
� �
�
�
� %)#(&"%4%)�?NR O"R�O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R
�
%O"R ��

R O"R O"R O"R O"R O"R O&N?N����N?�1��F('�?��"� ��F�F�?��"� 
�F�F�?��"� �F�F�?��"� �F�F�
?�
��"� �F�F��?��"� �F�F��?��"� �F�F�	?��"� �F�F���?��"� �F�F��
?��"� ���"�?��"� �;�#�?�#�FC�D?�#�FC�D?�
�#�FC�D?�#�FC	D?�#�FC��D6E�

�
�
�
�
�
�
�
�



 45 

�
�
�
�
�
�
�
�
� % '�&%4%)?NR �R �R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�

�R%R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%��
�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%��
�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�R%�
�R%�R%�R%N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?U��"� �F�F�?U��"� �F!�G?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F�	?U��"� �F!�G	?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
?�
U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��	?U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
?U��"� �F�F��?�
U��"� �F!�G�?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��	?U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?�
U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�

?U��"� �F!�G

?U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?�
U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
�?�
U��"� �F!�G
�?U��"� �F�F�
	?U��"� �F!�G
	?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F�
?U��"� �F!�G
?U��"� �F�F�?U��"� �F!�G?U��"� �F�F��?�
U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?�
U��"� �F�F�	?U��"� �F!�G	?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?�
U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
?U��"� �F�F��?U��"� �F!�G�?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F��	?�
U��"� �F!�G�	?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?U��"� �F�F���?U��"� �F!�G��?�
U��"� �F�F��
?U��"� �F!�G�
6E� �

�
� % '�&%4%)
?NR �R �R%�R%�R%N?��"� ����"�?��"� ��;�#�?U��"� ��F!(&?U��"� ��F�F�?U��"� ��F!�G6E���$��!� �$�&�"�#!�/*��
�
� % '�&%4%)?NR �R �R%N?��"� 
���"�?��"� 
�;�#�?U��"� 
�F�F�6E�
�
� % '�&%4%)�?NR �R �R%N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� �F�F�6E�
�
� ��)#(&"%4NO&R O&N?��"� ���"�6E�
� H�
� %'$� �4%)6E�
� %'$� �4%)�6E�
� %'$� �4%)
6E�
� %'$� �4%)6E�
� %'$� �4%)�6E�
� H�
� #�"�#&��E�
H�



 46 

����������������������
��
���� �������
������
�����������
���������!"# �	$%&'��()*�������������������

�
�
9(&'$����: "�(��;<�
9(&'$����: "#(&��;<�
9(&'$����:"(!��;<�
��2��(����� �##�$$����)�#�
��*�&��$�*��#('(��.�#"($$��=�##�%(&��.=		��	�
��/�&��$��&"�&(���5&';�>�/� �$� ��/		����
�
��� "#�'"�#������"�&�#��$� ���"� ��
���=�';�?�@�#��+�7#! ��
��!��(�� �)�#(��('�!�&"��)�#��
���$�.�A�#�/�'�#��#�
�
"+)���%� "#�'"�B�
� � � � �';�#���"�C��DE�
� � � � �';�#�;�#�C	DE�
� � � � �(&"���E�
� � � � �(&"�2;�&&�$E�
� � � � �(&"�8+)�E�
� � � � �%$��"��!)$("���E�
� � � � �%$��"�1�#�"(�&E�
� � � � �';�#�1� '#()"(�&�C��DE�
� � � � �';�#�1� '#()"(�&�C��DE�
� � � � �';�#�1� '#()"(�&
C��DE�
� � � � �';�#�1� '#()"(�&C��DE�
� � � � �';�#�1� '#()"(�&�C��DE�
� � � � H�1�"� E�
�
��%�&'(�&�����'�!�(��$��%�#!�������"�����**�11�JJJJ�"��JJJJ�**�11�
�
F�(��';�����"�4';�#�K6E�
(&"�!�(&4(&"��#�'?�';�#�K�#�FCD6�
B�
� =����K%)?K%)�E�
� 1�"� ���"� E�
� (%�4�#�':6�
� B�
� � )#(&"%4NO&O&�(&"�G( �����#)!"�����#';(F�P#)!�"G"���$(���"G"�1�F('��$���#�F&�!��( "#(��(��#���('�'(�&N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"�#';(F�P#)!�� ��$��#';(F��"G"�����'�&"(�&��N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"$� ���"� ���$�.�A�#�/�'�#��#N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"�#';(F����"G"�'�&"(�&����"� ���� �$(��N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"1�F('��'�&"(�&���$�"()������( )� ("(F�����$�� (��(�&"��!�&�#�N6E�
� � )#(&"%4NO&O"O"��XQ��( )� ("(F���"($(>�����1	����N6E�
� � )#(&"%4NO&O"O"��XQ1()� ("(F���"($(>����/.*N6E�
� � )#(&"%4NO&O&O"O"�X�Q=� ���O"�X�Q=� ���O"�X
Q=� ��2O&O&O&N6E�
�
� � )#(&"%4NO&O&O"���('�'(�&Q�����#����*��('(�&N6E�
� H�
� �$ �B�
� � %)Q%�)�&4�#�FC�D?N#N6E�
� � %)�Q%�)�&4�#�FC�D?NAN6E�
� � ';�#�'���&�C��DQNO�NE�
� � ';�#�$���#C�DQNO�NE�
� � �
� � (&"�!E�
� � %�#4!Q�E!:�#�'E!SS6�
� � B�
� � �  "#'�"4$���#?�#�FC!D6E�
� � �  "#'�"4$���#?N�N6E� � �
� � H�
� �
�

�
�
�
�



 47 

��'�&�� "��A;($�� ��#�'�##���$��#';(F��;� "��$� ���"� �
� ��F�$(�� �
� � �
� A;($�4 "#'!)4'���&�?N1� '#()"(�&N6LQ�6B�
� � % '�&%4%)?NR N?'���&�6E�
� � ��)#(&"%4NO&R O&N?�'���&�6E�
� � �
� H�
� �
� % '�&%4%)?NR �R �R(�R(�R(�R%�R%�R �R �R �R �R N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� ���?�

U��"� �2;�&&�$?U��"� �8+)�?U��"� ��!)$("���?U��"� �1�#�"(�&?U��"� �1� '#()"(�&�?�
U��"� �1� '#()"(�&�?U��"� �1� '#()"(�&
?U��"� �1� '#()"(�&?U��"� �1� '#()"(�&�6E�

�
� (&"�(E�
� ';�#��(� C
DQNO�NE�
� ';�#�!� CDQNO�NE�
� ';�#��&�C�DQNO�NE�
� (&"���GE�
� %$��"���#�'(�&E�
�
� (&"�F&E�
�
� (%4 "#'!)4�#�FC�D?N���N6QQ�6�F&Q���E�
� (%4 "#'!)4�#�FC�D?N��N6QQ�6�F&Q��E�
� (%4 "#'!)4�#�FC�D?N��N6QQ�6�F&Q��E�
�
��� )#(&"%4NO&R��R O&N?F&?�#�FC�D6E�
�
� A;($�4L%��%4%)66B�
� � %�#4(Q�E(:E(SS6B�
� � � �&�C(DQ��"� ���"�C(S�DE�
� � H�
� � %�#4(Q�E(:�E(SS6B�
� � � �(� C(DQ��"� ���"�C(S
DE�
� � � !� C(DQ��"� ���"�C(DE�
� � H�
� �  "#')+4��"� ���"�?�&�6E�
� �  "#'�"4��"� ���"�?N�N6E�
� �  "#'�"4��"� ���"�?!� 6E�
� �  "#'�"4��"� ���"�?N�N6E�
� �  "#'�"4��"� ���"�?�(� 6E�
�
� �
� (%4L4��"� ��!)$("���<Q4F&K��	6�UU���"� ��!)$("���:4F&K���666B�
� � ��#�'(�&Q4��"� �1�#�"(�&6K���E����#�'(�&��&� �!('('$� �
� � (%4��#�'(�&<Q�6B���'$� (%('�'(�&���������	�
� � � (%4��"� ��!)$("���:F&K���6B���GQ�EH�
� � � �$ ��(%44��"� ��!)$("���<QF&K���6UU4��"� ��!)$("���:F&K��	6�6B���GQ�EH�
� � � �$ ��(%4��"� ��!)$("���<F&K���6B���GQ
EH�
� � � H�$ �B�
� � � � (%4��"� ��!)$("���:F&K��	6B���GQE��K��"';�8#�& (�&"K��H�
� � � � (%4��"� ��!)$("���<F&K���6B���GQ�E��K8#�& (�&"K�H�
� � � H�
� � %)#(&"%4%)�?NR O"R O"R(O"R
�
%O"R �R O"�O"R
��%O"R O"R O"R O"R O&N?N����N?�#�FC
D?��G?�
� � � ��"� ��!)$("���?��"� ���"�?��"� �;�#�?��#�'(�&?�#�FCD?�#�FC�D?�#�FC�D?$���#6E�
� H�
� % '�&%4%)?NR �R �R(�R(�R(�R%�R%�R �R �R �R �R N?��"� ���"�?��"� �;�#�?U��"� ���?�

U��"� �2;�&&�$?U��"� �8+)�?U��"� ��!)$("���?U��"� �1�#�"(�&?U��"� �1� '#()"(�&�?�
U��"� �1� '#()"(�&�?U��"� �1� '#()"(�&
?U��"� �1� '#()"(�&?U��"� �1� '#()"(�&�6E�

�
�
� H�
� � )#(&"%4NO&�R �R O&N?�#�FC�D?$���#6E�
� %'$� �4%)6E�
� %'$� �4%)�6E�
� H�
� #�"�#&��E�
H�



 48 

�����������������$������
��
���������
��+��
��������
�����
��
�
�������������!"# �	$%&'��()*������������������,���(���

�
�
9L�� #��(&�A( ;�
�
 �"�)�#(��(' �N��#)!)�N�
 �"��F��N��#)!�FN�
 �"�(�"� "�N��(�"� "N�
 �"�(& �#"�#�N��!+ �$(!)�#"N�
9����'�$�'��$��F�&"�&���&�$��)�&"�$$���
9���"�#� ��
9�*�&��$�*��#('(��.�#"($$��=�##�%(&��
9�/�&��$��&"�&(���5&';�>�/� �$� ��
A!��"("$����N2�$(��������&�#�(���$�'"#('�N�
A!�#� (>��$��������
�
)#�'���#(#�B�� H�B�
� �$���$�%($�&�!��%($�#! �%($�";��%($��#!��%($��F��%($�%$('T�#�
�  �"�"+)� �B�
� ����BB�#';(F�������"� H�������B�8G"H��������H�
� ����BB�#';(F�������"� H�������B�"G"H��������H�
� ����BB"��� �$� ��#';(F� H������K������������H�
� H�
�  �"�%($�&�!��C"TP��"0)�&=($��M%($�"+)� �Y"+)� D�
�
� (%�BY�� QQ�H�B� �"�%($�#! �Y%($�&�!���
� H��
� (%�BY�� QQ�H�B��
� �  �"�%($�";��Y%($�&�!��
� H�
� (%�BY�� QQ
H�B� �"�%($��#!��Y%($�&�!���
� H��
� (%�BY�� QQH�B��
� �  �"�%($�%$('T�#�Y%($�&�!��
� H�
� (%�BY�� QQ�H�B��
� �  �"�%($��F��Y%($�&�!��
� H�
H�
��
)#�'�#)!"G"�B��� �H�B�
� �$���$�(�"� "�)�#(��(' �%� ��F&�!��( "#(�F"+)��%($��#!��%($�";��%($�#! �%($��F��%($�%$('T�#�F�#
��F��$���#�'�##���(#�'�'$(�&"��
� �$���$�(& �#"�#�
� �
� '�"';�B�G�'�Y(�"� "�Y'$(�&"��Y�� �Y%� �H�'�##���
�  �"�$���#G�C�G)#�Y'$(�&"�SY'�##�D�
� (%�BY�� QQ�H�B��
� � 99���(&'#�!�&"�&�$� �)�#(��('� �
� � �
� �  �"�%($�&�!��N�'+��#(F��%�*+�,����"��)�A���$("+�)�#(��(' �"G"N�
� � '�"';�B�G�'�Y)�#(��(' �Y%($��#!��Y%($�#! �Y%($�";��Y%($�%$('T�#�Y%� ���Y$���#G�YF&�!�YF"+)��Y�( "#(�Y$���#�Y%($�&�!�H�
F�#
�
� � '�"';�B�G�'�Y(& �#"�#�NMM� �#Q#��"N�NMM)�  A�#�QF�'($��N�N)�A���$("+N�N)�#(��(' �"G"NH�F�#
�
� H��
� (%�BY�� QQ�H�B��
� �  �"�$���#G�C�G)#�Y'$(�&"�SY'�##�D�
� �  �"�%($�&�!��N�'+��#(F��%�*+�,����"��)�A���$("+��F�&" �"G"N�
� � '�"';�B�G�'�Y�F��Y%($��F��Y%($�&�!��Y%� ��Y$���#G�YF&�!�Y�( "#(�Y$���#H�F�#
�
� � '�"';�B�G�'�Y(& �#"�#�NMM� �#Q#��"N�NMM)�  A�#�QF�'($��N�N)�A���$("+N�N�F�&" �"G"NH�F�#
�
� H�
� � �
H�
�
�
�
�
�
�



 49 

�
�
�
�
�
9999999999999999999999999999999�
97�&"�&��)#(&'()�$�
9999999999999999999999999999999�
�
�
 �"�A�N�%#�!��"#� N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N�&%�#!�'(�&���$��("(�N�
�#(��YA�M#�A���M'�$�!&���M "('T+�A�M)��G����M)��+����M'�$�!& )�&���
�&"#+�YA�$���#�M"�G"F�#(��$��$���#�MA(�";����
$���$�YA�$���#$�M"�G"�N����#��N���
�
�#(��YA�$���#$�YA�$���#�M#�A���M "('T�A�
�
 �"�A�N�F&�! %#�!�N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N7�$"�Z����!(&�$N�
�
�#(��YA�M#�A����M'�$�!&����M "('T+�A& ���M)��G����M)��+����
�
#��(���""�&�YA�F&�!��MF�#(��$��F&�!�MF�$�������
#��(���""�&�YA�F&�!��MF�#(��$��F&�!�MF�$������
$���$�YA�F&�!�$���$��M"�G"�������
$���$�YA�F&�!�$���$��M"�G"������
�
$���$�YA�F&�!�$���$�M"�G"���7�
$���$�YA�F&�!�$���$�M"�G"���7�
�#(��YA�F&�!�$���$����YA�F&�!��YA�F&�!�$���$�M#�A���
�#(��YA�F&�!�$���$����YA�F&�!��YA�F&�!�$���$�M#�A�����
�
 �"�A�N�%� � %#�!�N�
$���$%#�!��YA��M"�G"�N=� �N�
�#(��YA�M#�A�
��M'�$�!&���M "('T+�A��M)��G����M)��+����
�
#��(���""�&�YA�%� ���M"�G"���MF�#(��$��%� ��MF�$������
#��(���""�&�YA�%� ���M"�G"���MF�#(��$��%� ��MF�$������
#��(���""�&�YA�%� �2�M"�G"�2�MF�#(��$��%� ��MF�$����
�
�
�
�#(��YA�%� ���M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA�%� ���M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA�%� �2�M#�A���M "('T+�A�
�
�
 �"�A�N�%#�!�N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N1( "#(��(��#N�
�#(��YA�M#�A���M'�$�!&����M "('T+�A& ��M)��G����M)��+����M'�$�!& )�&���

�����������YA��( "#(��M"�G"�N1( "#(��(��#��N�MF�#(��$������
��MF�$���N�N�

�����������YA��( "#(��M"�G"�N1( "#(��(��#��N�MF�#(��$������
��MF�$����N�N�
�
�#(��YA��( "#(��M'�$�!&���M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA��( "#(��M'�$�!&���M#�A���M "('T+�A�
�
 �"�A�N�F"+)� N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N8()�����7�$"�Z�N�
�#(��YA�M#�A���M'�$�!&�����M "('T+�A��M)��G����M)��+����
#��(���""�&�YA�F"+)���M"�G"�N1����#F('(�N�MF�#(��$��F"+)��MF�$�����
#��(���""�&�YA�F"+)���M"�G"�N1���"($(>�'(�&N�MF�#(��$��F"+)��MF�$������
�
�#(��YA�F"+)���M'�$�!&���M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA�F"+)���M'�$�!&���M#�A���M "('T+�A�
�
�
�
 �"�A�N�%#�!�'N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N8()������ ��#(�N�
�#(��YA�M#�A�
�M'�$�!&�����M "('T+�A��M)��G����M)��+����



 50 

#��(���""�&�YA�'$(�&"���M"�G"�N/� (��&'(�$N�MF�#(��$��'$(�&"��MF�$��������
#��(���""�&�YA��� � M"�G"�N�� N�MF�#(��$��'$(�&"��MF�$��������
#��(���""�&�YA�'$(�&"���M"�G"�N2�!�#'(�$N�MF�#(��$��'$(�&"��MF�$����
����
#��(���""�&�YA�'$(�&"�2�M"�G"�N�&�� "#(�$N�MF�#(��$��'$(�&"��MF�$�������
�
�#(��YA�'$(�&"���M'�$�!&���M#�A���M "('T�A�
�#(��YA�'$(�&"���M'�$�!&���M#�A���M "('T�A�
�#(��YA�'$(�&"�2�M'�$�!&���M#�A���M "('T�A�
�#(��YA��� �M'�$�!&���M#�A�
�M "('T�A�
�
�
�
 �"�A�N�%($� �F�&"  %#�!�N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N�#';(F� ��F�&" �8G"���&�#��� �)�#�/.*N�
�#(��YA�M#�A��M'�$�!& )�&���M "('T+�A�M)��G����M)��+����
�
��""�&�YA��F�&"� �M"�G"�����M'�!!�&��B��#(#��H�
�&"#+�YA��F�&"� ��M"�G"F�#(��$��%($��F��
$���$�YA��F�&"� $�M"�G"�N�#';(F������F�&"� N�
�#(��YA��F�&"� $�YA��F�&"� �YA��F�&"� ��M#�A���M "('T+�A�
�
 �"�A�N�%($� .�#(��(' %#�!�N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N�#';(F� �.�#(��('� �8G"���&�#��� �)�#�/.*N�
�#(��YA�M#�A���M'�$�!& )�&���M "('T+�A�M)��G����M)��+����
�
��""�&�YA�#! �M"�G"�����M'�!!�&��B��#(#��H�
��""�&�YA�";��M"�G"�����M'�!!�&��B��#(#��H�
��""�&�YA��#!�&(' �M"�G"�����M'�!!�&��B��#(#�
H�
��""�&�YA�%$('T�#�M"�G"�����M'�!!�&��B��#(#�H�
�
�
�&"#+�YA�#! ��M"�G"F�#(��$��%($�#! ���
�&"#+�YA�";���M"�G"F�#(��$��%($�";����
�&"#+�YA��#!�&(' ��M"�G"F�#(��$��%($��#!����
�&"#+�YA�%$('T�#��M"�G"F�#(��$��%($�%$('T�#��
�
$���$�YA�#! $�M"�G"�N�#';(F�����7�$�#� �/*�N�
$���$�YA�";�$�M"�G"�N�#';(F�����F�$�#� �8@1N�
$���$�YA��#!�&(' $�M"�G"�N�#';(F������#!�&('� N�
$���$�YA�%$('T�#$�M"�G"�N�#';(F�����=$('T�#N�
�
�#(��YA�#! $�YA�#! �YA�#! ��M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA�";�$�YA�";��YA�";���M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA��#!�&(' $��YA��#!�&(' �YA��#!�&(' ��M#�A���M "('T+�A�
�#(��YA�%$('T�#$�YA�%$('T�#�YA�%$('T�#��M#�A�
�M "('T+�A�
�
 �"�A�N���"�& %#�!�N�
$���$%#�!��YA�M"�G"�N�& �#"�#��&��� �����1�"� N�
�#(��YA�M#�A���M'�$�!& )�&���M "('T+�A�M)��G����M)��+����
�
��""�&�YA�#)!�M"�G"�N�& �#"�#�.�#(��('� N�M'�!!�&��B#)!"G"��H�
��""�&�YA��F��M"�G"�N�& �#"�#��F�&"� N�M'�!!�&��B#)!"G"��H�
�#(��YA�#)!�YA��F��M#�A���M "('T+�A�M)��G����M)��+����


