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Editorial

Publicar una revista es un compromiso serio, los
ojos de todo el mundo estan puestos en ella y sus
responsables. Los comentarios llegan y nos obligan a
revisar, agregar, adaptar y mejorar con la idea de que
BIOMA no se estanque y cumpla con su objetivo:
Promocionar y masificar el conocimiento cientifico.

Poco a poco se van anadiendo responsabilidades
en la medida que se va creciendo y evolucionando;
pero esto no nos preocupa, ya que con mucha alegria
vemos que en la misma medida se van sumando
apoyos que creen que el proyecto es potable y que
vale la pena.

En algin lugar lef esta frase “No se pueden crear
nuevas tecnologias con herramientas viejas” 'y se
volvié parte de micredo personal. Recuerdounamoda,
de esas que nuestra sociedad salvadorefa adopta y
olvida, en los afios 90°s todo el mundo hablaba de
la “Reingenieria” que era revisar y reinventar los
procesos, hacer los ajustes adecuados momento
a momento para no caer en la obsolescencia, sin
embargo como ya mencioné fue una moda y ahora la
mayorfa va a lo “seguro” y no se complica, mas bien
no se atreve.

BIOMA es producto de la reingenierfa en el area de
las publicaciones de ciencias, es una nueva opcion de
publicacién cientifica, que permite el acercamiento
del circulo académico al piblico comun, logrando lo
que todo investigador comprometido con su trabajo
busca: investigar, descubrir, compartir.

BIOMA es una nueva herramienta con la cual se
forjaran nuevas generaciones amantes de la ciencia,
un medio de difusién que permite que todo aquel
que quiera exponer su trabajo, buscando que incida
en el mundo cientifico, tenga un espacio.

Alguien nos envié un comentario: “Han logrado e/
equilibrio entre las revistas cientificas y las revistas comerciales”
este comentario nos lleva a pensar que BIOMA es
una nueva herramienta, adaptindose a diario a las
exigencias del publico lector, hemos logrado que las
personas lean contenido cientifico sin el temor de no
entender, cuidando de no caer en el lenguaje facilista
y morboso para llamar la atencion.

Quiero desde este espacio datle la bienvenida a
Olga Tejada, Victor Carmona, Andrea Castro,
Fredy Ramoén Pacheco y José Linares, quienes han
decidido abordar esta embarcacion llamada BIOMA
y navegar por estos mares turbulentos, pero plenos
de experiencias.

carlos estrada faggioli
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Los gusanos plumero (Familia Sabellidae) son gusanos

sedentarios que se alimentan filtrando el agua con sus
“plumas”. Son habitantes comunes de los arrecifes y pueden
encontrarse tanto en sustrato sélido (rocas o coral) como
en zonas arenosas. Arrecife de Manchones en Isla Mujeres,
México.

Texto y Fotograffa: José Luis Moreno, Biélogo Marino
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Resumen

En los bosques de manglar las poblaciones de
macroalgas crecen abundantemente sobre las
cortezas humedas y raices sumergidas de los arboles
de Rbhizophora mangle conocido como “mangle rojo”
y en los neumato6foros de los arboles de Laguncularia
racemosa lamado “mangle blanco”, Avicennia germinans
y A. bicolor conocidos como “mangle negro”; también
con frecuencia se les observa creciendo en troncos
viejos y otros sustratos artificiales que al interior
del bosque les proporcionan suficiente humedad y
las protegen de la exposicion directa al Sol. A partir
del afio 2002 se inici6 en la Escuela de Biologfa de
la Universidad de El Salvador el inventario de las
poblaciones de macroalgas de la costa salvadorefia,
con el objetivo de ampliar el conocimiento de la
composicion, distribucion, diversidad y abundancia
de la flora algal, mediante el trabajo basico de
investigacion y para crear la coleccion de referencia
del Herbario de la Universidad de El Salvador. Ese
proyecto permitié que se implementaran estudios
taxonomicos de linea base y trabajos de grado en
diferentes manglares del pais. Hasta la fecha se tiene
el registro de 15 especies y 2 morfotipos de algas de
manglar de las cuales 6 pertenecen al Filo Chlorophyta
(algas verdes) y 9 especies y 2 morfotipos pertenecen
al Filo Rhodophyta (algas rojas).

Palabras claves: manglares, macroalgas, El Salvador.
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Introduccion.

En El Salvador se han registrado un total de 146
macroalgas marinas (Fernandez -Garcia ef af; 2011),
de las cuales 15 especies se reportan asociadas
a los bosques de manglares. En estos sitios las
poblaciones de macroalgas crecen abundantemente
sobre las cortezas humedas y raices sumergidas de los
arboles de “mangle rojo” Rhizophora mangle y en los
neumatoforos de los arboles de Laguncularia racemosa
llamado “mangle blanco”, Avicennia germinans y A.
bicolor conocidos como “mangle negro”; también es
frecuente observarlas creciendo en troncos viejos y
otros sustratos artificiales que al interior del bosque
les proporcionan suficiente humedad y las protegen
de la exposicion directa al sol (Fig. 1). En El Salvador
se han encontrado solamente macroalgas del Filo
Rhodophyta (algas rojas) y del Filo Chlorophyta (algas
verdes). La ausencia de algas del Filo Ochrophyta
(algas café) obedece a que las condiciones de
turbidez y salobridad de las aguas estuarinas, unido
a la falta de sustratos adecuados, no favorecen su
establecimiento y desarrollo. Las especies de algas
rojas son las mas abundantes y generalmente forman
mechones oscuros constituidos casi invariablemente
por especies de los géneros Bostrychia, Caloglossa y
Catenella (Fig. 2). Las algas verdes en cambio, se
encuentran representadas por unas pocas especies
de algas filamentosas que crecen en la parte baja de
las raices, en los neumat6foros o sobre la superficie
del sustrato fangoso, donde forman gruesos tapetes
(Fig. 3).

Como todoslos organismos estuarinos, las macroalgas
deben enfrentar cambios constantes de salinidad,
temperatura y desecacion controlados principalmente
por la entrada y salida de las mareas (Aznar, 2003;
Tejada y Vieytez 2000), sin embargo, se han adaptado
con éxito a estos ambientes porque poseen un disefio
anatémico esponjoso lleno de sustancias coloidales
que les permite captar y conservar grandes cantidades
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Figura 1 Poblaciones de macroalgas creciendo en diversos sustratos al interior del bosque de manglar, Estero de Jaltepeque

de agua y nutrientes en su interior. Karsten ef 4.
(2000); Karsten ez al. (2003) y Weiwer ez al. (2008),
afirman que la mayoria de algas rojas que crecen en
los manglares producen polisacaridos que les permite
tener un eficaz control en la regulacion osmotica
intracelular. Las especies de Bostrychia por ejemplo,
sintetizan D-sorbitol y D-dulcitol, mientras que las
especies de Caloglossa sintetizan un alcohol llamado
D-manitol. La cantidad de estos compuestos en las
algas, varfan con las diferentes salinidades, niveles de
nutrientes y temperaturas a las que se ven expuestas
(West ez al., 1992); como consecuencia, estas algas
no muestran estacionalidad y logran acumular
considerables cantidades de biomasa durante todo el
aflo, distribuyéndose de forma bastante homogénea
en los manglares, inclusive a lo largo de gradientes

7

de salinidad, tal como lo demostraron Cruz Madrid
(2010) y Guerrero ez al; (2010).

Entre los servicios ecolégicos que proporcionan
las algas de manglar se encuentran el proveer de
alimento y refugio a pequefios crustiaceos, moluscos
y larvas de organismos marinos y terrestres, que a su
vez constituyen el alimento para estadios juveniles de
peces y macro invertebrados de importancia comercial
que llegan a criarse en los esteros de los manglares.
Las macroalgas también aportan grandes cantidades
de materia organica para la produccion detritos
enriquecidos que desde el manglar son exportados a
los ecosistemas vecinos (Fig, 4). Steinke y Naidoo en
1990, demostraron que estas algas aportaban 10.05
ton/ m /afio de materia organica en un manglar
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de Sudafrica. También destaca la capacidad que
ellas poseen para servir de trampas de sedimento
y filtros naturales para evitar la eutrofizaciéon de los
estuarios, en los ecosistemas de pastos marinos y en
los arrecifes de coral.

El desarrollo de la Ficologia en El Salvador ha sido
lento; todavia en la década de los noventa, eran
practicamente inexistentes los estudios de algas
de manglar. A partir del afio 2002 se inici6 en la
Escuela de Biologia de la Universidad de El Salvador
el inventario de las poblaciones de algas en la costa
salvadorefa, que tuvo como objetivo ampliar el

conocimiento de la composicion, distribucion,

Figura 2. Raices de mangle cubiertos por mechones formados por el
alga roja Catenella impudica en el manglar de Jaltepeque.

diversidad y abundancia, de las poblaciones algales,
mediante el trabajo basico de investigaciéon. Dicha
actividad, permiti6 que se llevaran a cabo varios
estudios taxonémicos entre ellos, los publicados por
Tejada y Vieytez (2006); Tejada (2007), Cruz Madrid
(2010) y Guerrero ez a/ (2010); informacioén que ha
permitido conocer mejor este recurso y generar una
base de datos importante. Las especies que aqui se
presentan se encuentran depositadas en la coleccion
de referencia del herbario de la Escuela de Biologfa
de la Universidad de El Salvador.

Registros de macroalgas de manglar en El
Salvador

Los muestreos se llevaron a cabo en El Salvador, entre
los afios de 2002 a 2010 y fueron parte del inventario
y trabajos de grado. Los manglares estudiados
fueron Barra de Santiago en el departamento de
Ahuachapan y Barra Salada en el departamento de
Sonsonate, ambos en la zona occidental. En la zona
central, se muestrearon el manglar de San Diego en el
departamento de La Libertad y el Estero de Jaltepeque
en el departamento de I.a Paz-San Vicente. También
se colectaron muestras en los manglares de Isla de
Méndez y Puerto el Triunfo en Bahia de Jiquilisco
departamento de Usulutan; y en los manglares El
Tamarindo y Bahfa de la Unién en el departamento
de la Union, en la zona oriental. L.as muestras se
encuentran depositadas en la coleccion de referencia
del Herbario de la Universidad de El Salvador.

En total se reportaron 15 especies de macroalgas,
cuatro de ellas son nuevos registros para el pafs
Caloglossa ct rotundata, Cladophoropsis membrandcea, Ulva
proliferay Ulva ct intestinalis, las Gltimas dos especies
no habian sido reportadas para los manglares del
Pacifico, ya que son tipicas del Atlantico.

Del total de especies 6 pertenecen al Filo Chlorophyta
y 9 especies al Filo Rhodophyta, y dentro de este 2
morfotipos para cada uno de los géneros Catenella y
Caloglossa (Cuadro 1).
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Figura 3. Filamentos de algas verdes formando cojinetes sobre
sedimento y ramas secas dentro del manglar.

Figura 4. Las algas que crecen sobre las raices y los neumatéforos de
los arboles de mangle contribuyen a la productividad primaria y a la
formacién de detritos al interior de los bosques salados.
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Cuadro 1. Informacién taxonémica y distribucioén de las especies de macroalgas que crecen asociadas a los bosques de manglar en El Salvador

Taxon

Especie

Autoridad

Distribucion

Bioma N° 10, Ano 1, Agosto 2013

Orden Ceramiales

Familia Rhodomelaceae

Orden Gigartinales
Familia Caulacanthaceae

Orden Ceramiales
Familia Delesseriaceae

Bostrychia calliptera
Bostrychia moritziana
Bostrychia tenella
Bostrychia radicans
Catenella caespitosa
Catenella impndica

Catenella spl

Caloglossa leprienrii
Caloglossa spl
Caloglossa stipitata

Caloglossa cf rotundata *

Rhodophyta

(Montagne) Montagne

(Sonder in Kiitzing) J. Agardh

(J.V. Lamouroux) J. Agardh.

(Montagne) Montagne
(Withering) L. Irvine
(Montagne) J. Agardh

(Greville)
(Montagne) G. Martens
(Harvey) G. Martens

E. Post

Kamiya

En todos los manglares a excepciéon de Barra Salada y San Diego

Manglares de Jatepeque y El Tamarindo

Manglar de Jaltepeque

En todos los manglares a excepcion de Barra Salada y San Diego

Isla de Méndez en la Bahia de Jiquilisco

En todos los manglares estudiados a excepcién de Barra Salada y San Diego

En el manglar del Estero de Jaltepeque

En todos los manglares estudiados a excepcién de Barra Salada y San Diego

Jaltepeque

En el manglar del Estero de Jaltepeque

Barra de Santiago

Oden Bryopsidales
Familia Udoteaceae

Orden Cladophorales
FamiliaBoodleaceae

Orden Oedogoniales
Familia Oedogoniaceae

Orden Ulvales
Familia Ulvaceae

Familia Ulvaceae

Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceae

*Nuevos registros para la flora asociada a los manglares de El Salvador

Boodleopsis verticillata

Cladophoropsis membrandcea®™

Oedogonium sp

Ulva prolifera *

Ulva cf intestinalis *

Rhbizocloninm riparium

Chlorophyta

E. Y Dawson

(Hofman Bang ex C. Agardh)

Borgesen

Link ex Hirn

O.F. Muller

Linnaeus

(Roth) Kiitz. Ex.Harvey

En todos los manglares estudiados

Estero de Jaltepeque

Manglar de San Diego y Barra Salada

Estero de Jaltepeque

Barra Salada y Jaltepeque

En todos los manglares estudiados

ISSN 2307-0560



Conclusiones y Recomendaciones

Los estudios de linea base y el inventario de algas de
manglar son importantes, ya que, de acuerdo con los
hallazgos, se sigue incrementando la base de datos
de especies de la flora algal del pafs, tal es el caso de
Caloglossa ct rotundata, Cladophoropsis membrandcea, Ulva
prolifera’y Ulva of intestinalis; las dos ultimas especies
no habfan sido informadas para los manglares del
Pacifico.

La presencia de morfotipos plantea una nueva
oportunidad para los estudios genéticos con
marcadores moleculares que permitiran determinar
si se trata de nuevas especies o variedades de las
especies identificadas.

Realizar estudios relacionados con sucesiones,
competencia, herviborismo y osmoaclimatacién de
poblaciones de algas en aquellas zonas repobladas, a
partir del reclutamiento y reproduccion en sustratos
artificiales, de manera que permitan el manejo
sostenido de estas especies.

Por acumular cantidades de biomasa en corto tiempo
y no presentar estacionalidad, se propone el uso de
estas poblaciones como indicadores ecolégicos en
estudios de bioacumulacion, perturbacion de habitats
criticos y en estudios biolégicos pesqueros.

Figura 1. Bostrychia calliptera

Figura 3. Bostrychia radicans
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Figura 2. Bostrychia moritziana

Figura 4. Bostrychia tenella
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Figura 5. Calgglossa leprienrii Figura 6. Caloglossa of  rotundata Figura 7. Caloglossa stipitata

Figura 8. Caloglossa sp. (motfotipo) Figura 9. Catenella caespitosa Figura 10. Catenella impudica
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Figura 11. Catenella sp. Figura 12. Cladophoropsis menibranaceae A) Filamentos enmarafiados dando aspecto de césped B) Filamento individual ramificado
g P g phorep. p p

Figura 13. Filamentos de Boodleopsis verticillata Figura 14. Ulva prolifera Figura 15. Ulva intestinalis
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Figura 16 Rhbizoclonium riparium
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Cordyline fruticosa (L.) A. Chew.

Probablemente nativa de Malaysia, pero

ampliamente cultivada en todo el mundo.

El género Cordyline consiste de 15 especies
nativas de Asia, Australia y Polinesia. Cordyline
esta estrechamente emparentado con los géneros
Dracaena y Sansevieria, los cuales tienen muchas
especies ornamentales.

José linares

Fotografia: Yesica Guardado
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de los murciélagos a través de registros acusticos.
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Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogota, Colombia.
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Resumen

Los murciélagos presentan gran diversidad de
especies, han podido triunfar y explotar gran cantidad
de habitats debido en parte a los atributos bioldgicos
que hacen tan particulares a los representantes de
este Orden de mamiferos como es el vuelo verdadero
y el desarrollo de un mecanismo de ecolocacién. Los
murciélagos que ecolocalizan producen una serie de
sonidos de alta frecuencia o sonidos ultrasénicos
emitidos a través de la laringe los cuales viajan por
el aire y al chocar con los objetos estos sonidos se
reflejan en forma de eco a partir del cual, el murciélago
puede determinar distancia, direcciéon, tamafio, forma
y textura de los objetos que conforman su habitat al
maniobrar y evitar obstaculos que ha identificado en el
entorno en sus actividades nocturnas o crepusculares.

LLas emisiones de ecolocacion son particulares para
cada especie,cuentan con diversas caracteristicas
informativas que luego de ser registradas, descritas
y analizadas minuciosamente mediante técnicas de
seguimiento acustico permiten, ademas de obtener
la identidad de los individuos en términos de su
sistema de ecolocacién, comprender aspectos y
resolver inquietudes asociados a la historia natural
que presenta este Orden de mamiferos.

Palabras ecolocacién, historia  natural,
monitoreo acustico, murciélagos, técnica.

15

clave:

Abstract:

Bats have great diversity of species, have been able
to succeed and exploit this wealth of habitats due in
part the biological attributes that make it so special to
the representatives of this Order of mammals such
as flying real and the development of a mechanism
of echolocation, echolocating bats produce a series
of high frequency sound or ultrasonic sounds
emitted through the larynx which travel from the air
and collided with objects, these sounds are reflected
as echoes from which the bat can determine distance,
direction, size, shape and texture of the objects in
its habitat to maneuver to avoid obstacles in the
environment identified in nocturnal or crepuscular
activities.

Echolocation emissions are particular to each
species, have several informative features after
being registered, described and analyzed thoroughly
using acoustic monitoring techniques also allow to
obtain the identity of individuals in terms of their
echolocation system, understand issues and resolve
concerns associated with natural history presents this
Order of mammals.

Key words: acoustic monitoring, bats, echolocation,
natural history, technique.
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Introduccion:

Investigaciones desarrolladas, en 1973 por Lazzaro
Spallanzani, el aporte de Louis Jurine asociado a la
creacion de un detector capaz de detectar vibraciones
ultrasonicasen 1938 (Hill, 1986), yotrosinvestigadores,
interesados en el desplazamiento de los murciélagos
en la oscuridad, es Donald RedfieldGrifin quien en
1944 designé el término de eco-localizacion, para
describir el mecanismo de orientacioén y caza de los
murciélagos a partir de la emisiéon de sonidos de alta
frecuencia (Hill, 1986). Este hallazgo ha generado
multiples inquietudes frente al seguimiento acustico.
La Bioacustica es una técnica relativamente modetrna
que ha tenido un reconocido desarrollo durante las
dos dltimas décadas y una de sus finalidades como
método de estudio, entre otras resulta asociada a
disciplinas como fisiologia comparada, neurociencia
y robdtica.

El empleo de esta técnica brinda valiosos aportes
frente a la resolucién de inquietudes asociadas a la
fauna silvestre, para el caso que nos ocupa y como
modelo biol6gico de exploracion el Orden Chirdptera
(Cortés-Calva, 2013).

La particularidad que presentan los murciélagos de
emitir sonidos de alta frecuencia, sumada al hecho
de volar, resultan ser atributos que han permitido a
estos mamiferos ocupar distintos roles ecoldgicos
y triunfar en distintos ambientes (Airas, 2003). Es
claro que la dispersion de semillas, la polinizacion,
control de plagas mediante el consumo de insectos
y la generacién de guano como fertilizante, ademas
de ser roles ecolégicos estos representan servicios
ambientales que resultan benéficos para un ecosistema
(Teniente, 2008). En este sentido resulta importante
entonces desarrollar estrategias de investigacion que
apunten al conocimiento y a largo plazo permitan la
conservacion de estos individuos dado el impacto
positivo que generan en los multiples tipos de habitat
donde se les encuentra.

El seguimiento acustico es una herramienta valiosa
(Fig. 1), las aplicaciones en este campo son varias
y aportan de forma significativa al estudio de estos
individuos puesto que las emisiones de ecolocacion
cuentan caracteristicas

con potencialmente

informativas las cuales luego de ser  descritas
y analizadas  minuciosamente, bajo detectores
software permiten

establecer la identidad acustica de los individuos la

ultrasénicos y paquetes de
cual es particular en cada especie también relatan
situaciones asociadas a la actividad de los individuos
en un momento de seguimiento dado (Rydell J, 2001).

Bioma N° 10, Ano 1, Agosto 2013
LLa mayoria de investigaciones en este campo apunta
a la construccion de catalogos o bibliotecas actsticas
con animo de establecer emisiones de referencia
las cuales seran posteriormente comparadas para
evaluar posibles diferencias entre las emisiones de
los individuos, entre otros que hagan parte de las
iniciativas de investigacion, ello teniendo en cuenta
que los mecanismos de muestreo, y las formas
de visualizar los registros, han venido cambiando
y adquiriendo niveles de sofisticacion tanto en
tecnologia disponible como en la aplicaciéon de datos
y registros aplicados a la ecologia (Gannon, 2002).

animal

Actividad y

comportamiento

Monitoreo y seguimiento de
especies particulares

Diagnéstico y detalles de
nuevas especies

N

Diagnostico y
reconocimiento de
identidades actsticas

Uso de
habitat

-

Comparacién de

A

emisiones registradas

a nivel geografico

Aplicaciones generales
de los seguimientos
acusticos

Diferencias intra e

interespecificas

Resueltaja partir de

-

¢ A qué aspectos asociados a la historia natural de
los individuos podremos aproximarnos mediante la
aplicacion de técnicas bioacusticas?

Adaptacion: BIOMA

Figura 1. Aplicaciones generales de los seguimientos acusticos.
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Historia del hallazgo:
Asignacion del término Eco-localizacion.

En 1973, el cientifico Italiano Lazzaro Spallanzani
(1729-1799) se interes6 por las habilidades de
desplazamiento en la oscuridad por animales
nocturnos, y con la nociéon de que la vista era
importante para los murciélagos (Airas, 2003), realizé
sus primeros experimentos bloqueando la vision de
los individuos.

En uno de sus experimentos encontré varios
murciélagos en una cueva, a los que repartié en dos
grupos, enuno de elloslos individuos fueron cegados y
suvuelo fue evaluado en un cuarto cuyo techo disponia
de hilos delgados que los animales esquivaban con
facilidad, a los miembros pertenecientes al otro grupo
se les dejo intacto el sentido de la vista, Spallanzani
remarcd a los individuos de ambos grupos los cuales
fueron liberados en la cueva. Luego de varios dias
visitd la cueva y obtuvo recapturas, posterior a su
hallazgo procedio a realizar analisis sobre contenidos
estomacales de ambos grupos notando que los
individuos cegados habian consumido una cantidad
de insectos similar a la de los individuos cuyo sentido
de la vista no fue alterado. A partir de este hallazgo
el cientifico reconoce que el sentido de la vista no
resulta esencial para la orientacion y captura de presa
en estos individuos.

Varios afios después el Suizo Louis Jurine cientifico
natural retomo la experiencia de Spallanzani esta vez
cubriendo los oidos de los individuos con trozos de
cera, encontrando que los murciélagos eran incapaces
de evitar obstaculos y de desplazarse con normalidad.
Jurine refiné su experimento empleando pequenos
tubos de laton que podian ser removidos de las orejas
delos individuos asi, cuando los tubos eran dispuestos
en los oidos de los animales estos chocaban con
diversos obstaculos, mientras que al no disponer de
dichos tubos el vuelo presenta un comportamiento
normal (Seco Granja F & Jiménez R, 2000).

Tanto Spallanzani como Jurine concluyen que el
sentido de la audiciéon es de vital importancia para
la orientaciéon de los murciélagos en sus actividades
nocturnas, sin embargo ninguno de los dos puede
explicar el fundamento de sus resultados, Jurine
logra publicar sus estudios en 1798, pero estos
y los de su colega quedan olvidados por mas de
un siglo. Hasta 1912 la tragedia del Titanic lleva
a Hiram Maxim, inventor de la ametralladora, a
considerar un dispositivo de advertencia sonora
y supone que los murciélagos pueden emplear el
mismo sistema para desplazarse en la oscuridad.
Posteriormente en 1920 el neurofisidlogo inglés H.
Hartridge reconfirmé las experiencias citadas por
Spallanzani/Jurine, planteando la hipdtesis que los
sonidos empleados presentan frecuencias elevadas.
Simultaneo a este planteamiento, el fisico G.W. Pierce
desarrolla un mecanismo capaz de registrar sonidos

ultrasonicos(Hill, 1986).

Contando con los anteriores antecedentes el zoologo
estadounidense Donald Redfield Griffin (1915-2003),
siendo estudiante de Biologia en la Universidad de
Harvard, se interesé desde siempre en la Biologia de
los murciélagos. En 1938 y teniendo conocimiento
de la existencia del detector de altas frecuencias
creado por Juriney siguiendo su curiosidad, ingresod
al laboratorio de Pierce donde a partir de una
experiencia que consistia en dejar volar dos especies
de murciélagos (Myotis lucifugus y Eptesicus fuscus) cerca
del detector, pudo probar la emisién de sonidos de
alta frecuencia por parte de estos individuos y afios
mas tarde asignarfa el término ecolocacion para
describir este aspecto biolégico tan caracteristico de
los murciélagos que es la emisioén de sonidos de alta
frecuencia (Hill, 19806).

Luego de intensas investigaciones, hacia los afios
sesenta, Griffin propone el término Eco- locacion
con objeto de describir las estrategias de emision
y percepcion de sonidos, los ecos generados en
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el entorno de los murciélagos al desplazarse en la
oscuridad (Cortés-Calva, 2013). Desde este hallazgo
han sido innumerables tanto las inquietudes de
investigacion como las respuestas en torno al
mecanismo de orientacion de los murciélagos,
teniendo en cuenta que los avances en cuanto a la
comprension y estudio de este mecanismo biolégico
van de la mano con el mejoramiento de las estrategias
tecnologicas.

Criterios de modificacion taxonomica.

De forma tradicional los murciélagos han estado
agrupados en dos subdrdenes: Microchiropteros
cuya distribucién se restringe a ambientes tropicales
de Africa e Indoaustralia; y Megachiropteros,
distribuidos ampliamente en varias partes del mundo
particularmente en los tropicos. Estos 6rdenes habian
presentado asociacion monofilética a un mamifero
insectivoro de actividad nocturna y con capacidad de
generar ultrasonidos. No fue hasta los afios 70’s que
algunos cientificos cuestionaron dicha postura, ya
que Megachiropteros o Zorros voladores presentan
mayor asociaciéon con primates que con los mismos
microchiropteros, asi mismo Los Zorros voladores
han surgido posterior a la formacién del linaje del
murciélago mas antiguo conocido lcaroncteris index
que data de hace aproximadamente 53 millones
de afios. Por esta y otras razones se ha generado
asi un paralelismo u origen difilético entre los dos
subordenes (Torres J, 2010).

Inicialmente la clasificacion taxonémica y el origen
evolutivo de los murciélagos era explicada mediante
patrones morfologicos relevantes, a este criterio de
clasificacién se fueron sumando distintos analisis
moleculares generando, ademas de varias propuestas
e hipétesis filogenéticas, un avance significativo
para comprender y desmantelar el origen y posterior

evolucién de los murciélagos.
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Fue entonces al complementar informacion
molecular con criterios morfologicos cuando la
designacion taxonomica padece un cambio sobre
los dos Subdrdenes descritos hasta ahora, donde:
los Microchiropteros o individuos del nuevo mundo
se conocen ahora taxondomicamente hablando
como Suborden Yangochiroptera, mientras que
Macrochiropteros o Zorros voladores ahora son
conocidos como  Suborden Yinpterochiroptera,
al cual se adicionan algunas Familias Europeas del
antiguo Suborden Microchiroptera (Rhinolophydae,
Rhinopomatidae y Megadermatidae), luego de

presentar mayor asociacion con este Orden.

Ademas de presentar sustentos morfologicos y
moleculares, las categorias de clasificacion describen
un cambio sobre la forma en la cual se entiende el
surgimiento de la emisién de sonidos, particularmente
la ecolocacién (Cortés-Calva, 2013), (Fig. 2).

El mecanismo de ecolocacion.

Basicamente la ecolocacién es un atributo bioldgico
que ha hecho parte de la historia natural de los
murciélagos y consiste en la emisién de sonidos de
alta frecuencia yla interpretacién de su espacio natural
a partir de los ecos que retornan de la emision del
sonido (Malo de Molina, 2011). Cuando la ondas son
emitidas chocan con un objeto y se reflejan como un
eco y a partir del eco el murciélago puede determinar
variables como distancia, direccién, velocidad del
movimiento, tamano, forma, textura del objeto, asi
el murciélago puede tanto maniobrar como evitar
obstaculos que ha identificado, y son capaces de
formular imagenes sonicas inmediatas de su ambiente
(Hill, 1986). Este mecanismo ha permitido a diversas
especies pertenecientes al suborden Yangochiroptera
llevar a cabalidad actividades basicas como orientarse,
identificar objetos, desplazarse, obtener presas y
también ha desarrollado un papel importante en
algunos roles ecologicos, particularmente sobre el
consumo de insectos.

Cuyos
representantes
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Figura 2. Designacion taxonémica teniendo en cuenta la forma en la cual los murciélagos emiten sonidos

LLa ecolocacion sumada a la capacidad de vuelo, son
quiza las caracteristicas mas relevantes que describen
a los murciélagos, probablemente ambas han
evolucionado conjuntamente permitiendo explorar el
entorno, escapando de predadores como aves rapaces
y competidores potenciales también aves frugfvoras e
insectivoras (Hill, 19806) es claro que tanto el sentido
de la vista como el del olfato han sido de gran utilidad
para los individuos y se complementan en diferentes
grados, por ejemplo, segin estudios realizados
por (Kalko, 1998)el sentido del olfato es muchas
veces relevante para murciélagos frugivoros en la
seleccion de su alimento, individuos de la Familia
Phyllostomidae perteneciente a este gremio como
Carollia prespicillata o Carollia castanea comunes en los
bosques Colombianos, alternan el sentido del olfato
con la emisioén de ultrasonidos para seleccionar una
fruta madura.

Las emisiones acusticas son inaudibles para el
ser humano, y por lo general abarcan un rango
de frecuencias desde 25kHz hasta 120kHz (Seco
Granja F & Jiménez R, 2000), son producidos por la
laringe y emitidos al exterior mediante la boca, para
lo cual cuentan con cuerdas vocales especializadas
delgadas y localizadas sobre gruesos musculos. Las
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emisiones acusticas hacen parte de la identidad de
los individuos, la cual es particular en cada especie

del habito
alimenticio (Fig. 3), forma de vuelo, espacios que

y depende entre otras caracteristicas

frecuentan por lo general abiertos a grandes alturas
sobre el nivel de los arboles o mas bien cerrados al
interior de un bosque (Rydell J, 2001). Los también
conocidos llamados actsticos son tan diversos como
el nimero de especies pertenecientes al suborden de
mamiferos, sin embargo dichos llamados evidencian
gran cantidad de atributos y caracteristicas que les
permiten ser descritos y clasificados.

El estudio y monitoreo de las emisiones ultrasonicas
es uno de los principios y objetos de estudio de la
técnica bioacustica, este procedimiento  requiere
un seguimiento analitico minucioso, el cual aporta
informacion valiosa sobre la actividad nocturna o
crepuscular que esta desarrollando el murciélago en
un momento dado, asi mismo brinda informacién
sobre la distincion de especies, patrones de actividad,
uso de habitat, aspectos asociados con presencia o
ausencia de los individuos, comparaciones a nivel
geografico, toma de decisiones para su conservacion,
cuando se trata de bosques fragmentados u otro tipo
de intervencioén antrépica , estas y otras caracteristicas
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dependen y son ajustadas a distintas inquietudes de
investigacion.
Detectores ultrasénicos y métodos de muestreo.

Como se ha mencionado, la ecolocacion interviene
en funciones de orientacion y busqueda de presa,
los seguimientos y monitoreos acusticos se centran
en evaluar emisiones precisamente en estas fases de
busqueda u orientacién las cuales corresponden casi
al 95% de la actividad del individuo (Mora, 2002) son
relativamente uniformes a lo largo de la emision y
cuentan con variables fisicas particulares asociadas a
frecuencias kHz y tiempo medido en milisegundos
(ms) los cuales brindan informacién fundamental al
momento de interpretar el llamado y asociarlo a una
especie en particular (Rivera-Parra, 2013).

En las dltimas dos décadas se ha trabajado en el
perfeccionamiento de los detectores ultrasonicos
(Fig. 6) y en general sobre métodos bioacusticos,
los investigadores han logrado grandes avances en
particular sobre el uso, costo y perfeccionamiento
de estos dispositivos tanto de hardware como de
software y otras estrategias necesarias para efectuar
(Rodriguez-
San Pedro, 2013). Los registros acusticos son una
modalidad de muestreo de tipo indirecto, donde

seguimientos de tipo bioacustico

los detectores ultrasénicos que representan el
hardware del sistema de seguimiento deben contar
con un micréfono de alta sensibilidad capaz de
retener las emisiones de los individuos (Fig. 7), asi
mismo pueden traducir las ondas de alta frecuencia a
rangos audibles para el ser humano (Gannon, 2002).
Las llamadas deben ser registradas en lo posible
bajo situaciones similares con animo de generar
condiciones adecuadas que les permiten emitir el
patron de emision que les caracteriza, por ende en
muchos estudios los murciélagos capturados son
conducidos a espacios cerrados como cuartos o
cobertizos (Fukui, 2004), y también porque ciertas
especies modifican la estructura de su emision
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El Murciélago emite pulsos de sonido de alta
frecuencia.

El Murciélago utiliza la informacién procedente
de los ecos para determinar la distancia a la que

esta el insecto.

Los sonidos rebotan en el insecto y retornan al
Murciélago como un eco.

Gracias a este proceso de feedback, el Murciélago
se dirige hacia su presa y la captura.

El Murciélago vuelve a emitir ultrasonidos, pero
con una direccién diferente

Direccion de los sonidos
Atrea de propagacion del sonido

Eco procedente de la presa

Figura 3. Emisién de ultrasonidos para la obtencién de alimento. Tomado y modificado de: Saldafia Vasquez, (2012) Entendiendo la Ecologfa,
Veracruz México http://romeosaldana.blogspot.com/

Figura 4. Representaciéon acustica o sonograma (frecuencia kHz
en funcién de tiempo en ms.) tipica para un individuo insectivoro
perteneciente a la Familia Vespertilionidae, imagen producto de un
pequefio proyecto de muestreo desarrollado por la autora en Medellin
Colombia (2012) a partir del software Avisoft-SASlab. Si desea consultar
la pagina dirigirse a  http://www.avisoft.com/soundanalysis.htm
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Figura 5. Representacién acustica, (frecuencia kHz en funcién de
tiempo en ms.) tipica para un individuo insectivoro perteneciente
a la Familia Molosidae (Molossus molossus ) imagen producto de un
pequefio proyecto de muestreo desarrollado por la autora en Medellin,
Colombia(2012) a partir del software Avisoft-SASlab. Si desea consultar
la pagina dirigirse a http://www.avisoft.com/soundanalysis.htm
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ultrasonica en respuesta a cambios ambientales o
condiciones espaciales, se hace necesario generar
condiciones particulares asociadas al registro acustico
bien sea en lugares cerrados o abiertos.

Posterior al almacenamiento de los llamados
ultrasénicos en medios de almacenamiento como
grabadoras profesionales (Fig. 8), se realizan los
diversos analisis a partir de paquetes de software en un
ordenador portatil (Winfred, 2013). Mediante el uso
de software se obtendra una representacion grafica
de las distintas emisiones que han sido reportadas
conocida como sonograma, a partir del cual sera
posible visualizar la forma o estructura de la emisién
y obtener los parametros fisicos antes mencionados,
también es necesario realizar una seleccion de las
emisiones obtenidas dado a que en algunas ocasiones
no son de calidad, presentan interferencia y no

aportan la informacién que busca la investigacion.

Actualmente se reconoce que los métodos de

Figura 6. Detector ultrasénico Petterson D260

muestreo convencionales como redes de niebla,
jamos entomolégicos y hasta no hace mucho tiempo
armas de perdigones, necesitan ser complementados
por seguimientos acusticos con animo de realizar las
mejores aproximaciones frente al conocimiento de
la quiroptérofauna de un lugar en particular (Mora,
2002). Existen algunos criterios que deben tenerse
en cuenta al realizar estudios de seguimiento acustico
(Cuadro 1), entre los cuales es necesario establecer una
planeacion de la investigacion que sera efectuada en
este campo, poner en marcha protocolos y aspectos
asociados a la fase de campo, seleccion de emisiones
acusticas y su respectivo analisis o descripcion. Varios
esfuerzos asociados al seguimiento de los murciélagos
mediante la técnica bioacustica evidencian como
objetivo, la construccion de bibliotecas o catalogos
donde se presenta la identidad actstica de distintos
individuos presentes en un lugar y a unas condiciones
particulares, potenciando asi la continuidad del
estudio al proponer comparaciones entre la forma y
patrones que caracterizan los llamados ultrasonicos.

Figura 7. Micr6fono de alta sensibilidad grabando a un
Molossus molossus.

20

Bioma N° 10, Ano 1, Agosto 2013

Figura 8. Grabadora auténoma SM2BAT.

““la construccion de bibliotecas
o catalogos donde se presentala
identidad acustica de
individuos

distintos
presentes en un

lugar y a unas condiciones

particulares, potenciando asi
la continuidad del
al proponer

estudio
comparaciones
entre la forma vy patrones
que caracterizan los llamados
ultrasénicos.”
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Cuadro 1. Requerimientos y procesos clave en el seguimiento actstico en Murciélagos.

Procedimiento Consiste en Requiere

e Realizar visitas y muestreos preliminares a la zona de estudio, con 4nimo de
seleccionar espacios de muestreo, evaluar el estado de los equipos y otros

Efectuar el disefio requerimientos a juicio del investigador.
experimental, poner en e Proponer unidades de muestreo definidas en espacio o tiempo por lo general
marcha los procedimientos ( transeptos, cuadrantes, dias, horas)

plartezdes 2a el ‘esmdlo' B e Alternar el muestreo con métodos tradicionales, por lo comun redes de niebla o
Etapa de esta etapa se obtienen los
datos, reportes esperados
desde el disefio del estudio

de los cuales se realizara un

jamos entomoldégicos.

Ca2es e Una vez capturado el individuo este es determinado taxonémicamente mediante
guias y en caso de presentarse incertidumbre al respecto, el individuo debe ser

Alisi lexic comparado en colecciones cientificas o museos.

e e Realizar las grabaciones de los registros acusticos, dependiendo de la investigacion
deben realizarse en espacios abiertos liberados de la mano, saliendo de espacios de
refugio, en vuelo libre o en espacios cerrados (casetas de grabacion), habitaciones,

entre otros (Fukui, 2004).

Reflexion y Segin (Limpens, 2002) Realizar comparaciones y descripciones entre las variables obtenidas, en esta etapa final

analisis realizar interpretacion de lo se obtiene el significado de los registros y el aporte que estos generan en la comprension
visto y oido por el observador de diversos aspectos por los cuales se han indagado en la investigacion, asociados a la
en campo. caracterizacion de la historia natural de los individuos.
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Carollia perspicillata
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Phyllomedusa venusta

Importantes indicadores ambientales en ecosistemas tanto
acuaticos como terrestres, ya que intervienen en el control
biolégico de plagas e incluso sirven de alimento para otros
cordados. Carmen de Apicala, Tolima, Colombia.
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Resumen

Con el objetivo de determinar los principales
atributos morfologicos de las variedades de jocote de
verano, y asegurar que se trata de variantes de una
misma especie se realizé un estudio de caracterizaciéon
cualitativa y cuantitativa en zonas productoras de
jocote en la region occidental del pafs. Las variedades
caracterizadas en la presente investigacion fueron:
Barén rojo, Azucarén, Pitarrillo amarillo, Pitarrillo
rojo, Tronador, GuaturcaeIguana. Estacaracterizacion
se realizé entre los meses de enero a septiembre de
2003, en el cantén El Jocote, San Matias, La Libertad;
canton, El Tinteral, Coatepeque, Santa Ana; canton
El Junquillo en el municipio de Ahuachapan y en La
Estacion Experimental San Andrés No.1 del Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
(CENTA), San Andrés, La Libertad. Se tomaron
muestras de flores, frutos, hojas y corteza. Para el
andlisis de la informacion se utiliz6 un modelo de
estadistica descriptiva utilizando maximos, minimos
y medias. Se realizaron andlisis bromatolégicos de

hojas y frutos; analisis de suelos en las diversas zonas
productoras y pruebas organolépticas en diferentes
procesos de trasformacion de la fruta, de cada una
de las variedades. Los resultados demostraron no
existen diferencias morfolégicas entre ellos que los
clasifique en diferente género y especie (Spondia
purpurea), debido a que todos presentaron flores
perfectas y coloracion entre rojo purpura a amarillo
verdoso; frutos de textura lisa a rugosa, con forma
redonda a oblonga, mesocarpo endurecido de
tres a cinco semillas con una coloracién verde en
estado sazoén y amarillo cuando estan maduros. Las
hojas compuestas e imparapinnadas, alterna con
15 a 24 foliolos alternos por hoja; la corteza de
rugosa a estriada, lo que dependi6é de la edad del
arbol. Por lo poco significativo de las diferencias
encontradas en el germoplasma caracterizado, es
seguro que son variedades de la misma especie,
asimismo se encontr6 estabilidad y uniformidad en
los caracteres morfologicos de las variedades en las
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diferentes localidades, no encontrandose variaciones
por diferencias de suelos, clima y otros factores
ambientales. Se cuenta con descriptores adecuados
a las caracteristicas particulares de la especie. Por
otra parte los materiales caracterizados cuentan con
propiedades particulares, adecuadas para diferentes
procesos de transformacion agroindustrial, siendo
mejores los jocotes Barén rojo y Pitarrillo amarillo.
Finalmente se estableci6 un jardin clonal en el lote 17
de San Andrés No. 1 del CENTA, y en el lote “La
Ceiba” de La estacion Experimental y de practicas de
La Universidad de El Salvador, con siete materiales de
jocote de verano, producto de las colectas realizadas
en las zonas de estudio, con los cuales se preservan

y propagan.

Palabras claves: Caracterizacion, Spondia purpurea,
verano, zonas productoras, jardin clonal.
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Introduccion.

El jocote es una especie originaria de Mesoamérica
que pertenece a la  Familia  Anacardiaceae,
considerado un fruto de gran demanda para su
consumo como fruta fresca y procesada. Las
variedades conocidas presentan la particularidad
de desfoliarse completamente en la época seca,
entre otras caracteristicas que la hacen tolerante a

condiciones adversas.

En El Salvador, areas de siembras comerciales se
encuentran en las zonas aledafias al rio Paz, en
los municipios de Ahuachapan y San Lorenzo del
departamentode Ahuachapan;se estimaunasuperficie
de 420 hectareas, cultivadas por 850 productores. En
esta zona productora la variedad predominante es el
jocote Barén rojo, el cual en su estado de madurez
es de color rojo, dulce y ligeramente acido. Otra de
las zonas productoras identificadas en el Occidente
del pais son: el cantén El Tinteral, Coatepeque, Santa
Ana; Canton el Jocote, San Matias, La Libertad, entre
otras.

Cuadro 1. Ubicacién geografica de las diferentes zonas de estudio.

Caserio Canton

Municipio

Departamento

Considerando que existen variantes de esta especie
y que tienen valor comercial como fruta fresca,
también existe la potencialidad de aprovecharlos en
la agroindustria por lo que se necesita caracterizarlos
morfoagronémicamente.

En el caso de Spondia se conoce una amplia diversidad
de materiales propagados clonalmente sin que de
ellas se haya hecho una caracterizaciéon formal. En
México existe porlo menos 20 especies; se mencionan
entre ellas Spondia lutea (Hernandez, 1980). En Brasil
se cultiva Spondia tuberosa; en Centro América son
muy comunes variedades de Spondia purpurea, Spondia
monbin, Spondia ciroella (Hernandez, 1980).

En la zona occidental del pais se cultivan en orden
de importancia econémica dos variedades: el jocote
Barén rojo o Acido y el jocote de Azucarén. Los
jocotes conocidos como Pitarrillo amarillo, Tronador,
estan difundidos
ampliamente, su establecimiento se limita al traspatio

Guaturca e Iguana, aunque

y cercas vivas.

Altura (msnm) Coordenadas

LN 13°49'48.1"

El Cambio El Tinteral Coatepeque La Libertad 620 L\ 89° 27' 55 1"

El Junquillo La Danta Ahuachapan Ahuachapan 500 E\l; ;;;z 19(())', ?)?)""

El Cerro El Jocote San Matias La Libertad 550 LI%l;]Slg?)of;}'Zl;;,
San Andrés  Ciudad Arce La Libertad 460 i\?{/ 18?9): 4;2" g?l) ',',
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Materiales y Métodos.

Localizacion

La presente investigaciéon se realizd6 en cuatro
localidades de la zona occidental del pais detallandose
a continuacion (Cuadro 1):

Analisis de suelos

Se tomaron muestras de suelos de cinco puntos
estratégicos en los terrenos con una profundidad entre
cero y 30 cm., a fin de estudiar posibles deficiencias
de nutrimentos que ejercieran alguna variable en
la respuesta de las plantaciones de jocote en las
diferentes localidades, estos puntos se escogieron en
el centro de las calles entre surcos y entre los arboles,
principalmente del centro de la plantacién y en zig
zag. Las muestras se analizaron en el laboratorio de
suelos del CENTA (Cuadro 2).

Material experimental

Enloslugares donde se hallaron solo cinco variedades,
se utilizaron 18 arboles, siendo la distribucién: 4 de
Barén rojo; 4 de Azucardn; 4 Pitarrillo amarillo; 3
tronador; 3 Iguana; 3 Guaturca y 1 Pitarrillo rojo
(Cuadro 3). En total se estudiaron 73 arboles,
aclarando que se encontraron otros materiales de
jocote con produccién en verano que fueron incluidos
en el estudio tal es el caso del que se denomind
“Pitarrillo rojo” y el conocido en la zona occidental
como “Guaturca”. De cada arbol se tomaron de
20 a 25 muestras de flor, fruto, hoja y una muestra
de corteza, tomandoseles el color segin la tabla
de Munsell. Se realizaron analisis bromatolégicos
tanto de frutos como de hojas para determinar
concentracion de proteinas, carbohidratos, grasas
y minerales como el hierro, fésforo, cinc, calcio,
potasio entre otros.
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Cuadro 2. Caracteristicas fisico-quimicas de los suelos en las zonas de estudio.

Localidad

Analisis fisico
Textura

Analisis quimico

El Tinteral

Franco arenoso

La Danta

Franco arcillo arenoso

San Matias

Franco arcillo arenoso

San Andrés

Franco arenoso

pH en agua Acido moderado  Acido moderado Acido moderado Acido moderado
Fésforo (ppm) Muy bajo Muy bajo Muy alto Bajo
Potasio (ppm) Muy alto Alto Muy alto Alto
Materia organica Bajo a medio Alto Bajo Alto
Zinc (ppm) e Muy bajo e
Calcio (meq/100g) Bajo a muy bajo Alto Alto Bajo
Manganeso (ppm) ~ cm-memmmmmmemm e e
Magnesio (Meq/100g)  Bajo Alto Alto Alto
Fuente: Laboratorio de suelos del CENTA.
Cuadro 3. Materiales en estudio segin localidad.
NP° de arboles por variedad
Lugar Baron Azucar6on Pitarrillo Pitarrillo Tronador Iguana Guaturca Total
rojo Amatrillo rojo
El Tinteral 4 4 4 0 0 0 0 12
La Danta 4 4 4 0 3 3 3 21
El Jocote 4 4 4 0 3 3 0 18
San Andrés 4 4 4 1 3 3 3 22
Total 73
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Resultados y discusion

Caracterizacion del arbol, corteza y raiz.

LLos materiales de jocote caracterizados presentan una
forma generalizada achaparrado horizontal (Figl),
sin embargo la ramificacion depende del material de
propagacion utilizado en la siembra; cuando se hace
por vastagos sin ramas, estas presentan un crecimiento
en copa abierta, situacion encontrada en el CENTA
San Andrés y en plantaciones nuevas en San Matias,
La Libertad. Cuando el material de siembra es
vastago enramado, los arboles no presentan una copa
definida, lo cual ocurre en la mayoria de las zonas
productoras. En los vastagos enramados la base del
tronco proviene de la parte juvenil o de transicion
del arbol y tiene propiedades fisiologicas (balances
hormonales) adecuadas para facilitar el enraizamiento
(Hartman y Kester, 1987), el extremo enramado del
vastago presenta caracteristicas de la parte adulta de
un arbol productor, condicion favorable al agricultor,
quien desea que su arbol sea productivo en el mas
corto plazo (el ano siguiente). Sin embargo la vida atil
de las plantaciones tiende a ser menor, y eso explica
algunos problemas manifestados por los productores
refiriéndose, a que muchos arboles la vida util es
poca o que simplemente la rama utilizada no enraizé
y murio.

Cuando la propagacion se hace con vastagos sin
ramas, y estos comienzan a enramar, tienen que sufrir
una serie de divisiones celulares hasta llegar a la fase
adulta, esta condicién puede tardar dos o mas afios,
por esa razon este material de propagacioén no es muy
utilizado, sin embargo la vida util de estos es mayor y
las plantaciones son mas homogéneas.
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Baron rojo

Tronador

Azucardén

Iguana

Figura 1. Arboles de las diferentes variedades de jocote de verano.
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Guaturca
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Con respecto al tipo y color de corteza, la mayoria
de los materiales presentan una corteza estriada a
excepcion del jocote de Iguana y jocote Pitarrillo
rojo que presentan cortezas muy estriadas y el jocote
Guaturca que presenta corteza poco estriada; esto se
debe también al material de siembra utilizado; cuando
el material de siembra proviene de chupones de 1 a
3 anos la textura es mas lisa que las ramas de mayor
edad. El desprendimiento de la corteza también
depende delaedad del arbol, siendo mas facil mientras
mas joven es, la unica variacion encontrada es con el
jocote de Iguana, ya que fue la unica que presentd
estructuras en forma de espinas (Fig. 2), consideradas
como hojas que no llegan a desarrollarse.

En cuanto a las raices no existen diferencias entre los
materiales, todas las propagadas vegetativamente son
adventicias y segun Lagos (1983), si estas se originan
del tallo son de origen caulinar que provienen del
periciclo.

Figura 2. Formacién de espinas en tallo de jocote de iguana.
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Caracterizacion de flores

En cuanto a las flores no se hallaron diferencias entre
las variedades de jocote excepto por los colores y
tonalidades de los mismos (Fig. 3). En general son
tlores pequefias y de color rosado a rojo purpura, con
excepcion del jocote Pitarrillo amarillo y el Guaturca
que presentan un color amarillo verdoso. Las flores
estan agrupadas en pequefios racimos clasificandose
botanicamente como caulinares en racimos. Cada
flor estda unida al eje principal por un pedinculo
floral corto. Es una flor perfecta ya que consta de
cuatro grupos de piezas, denominados verticilos, que
partiendo de afuera hacia adentro son caliz, corola,
andréceo y gineceo (Lagos, 1983). Presentan un
ovario supero debido a que se encuentra ubicado
sobre el talamo; posee un caliz con cinco sépalos
libres, con una corola con cinco pétalos libres, un
gineceo con cinco carpelos libres, los cuales son hojas
modificadas que dan origen al pistilo. El andréceo
con diez estambres libres, siendo estos los 6rganos
sexuales masculinos de la flor. Por esta razén se
clasifica como una flor pentimera debido a que los
verticilos estan formados por un numero de piezas
florales igual a cinco o multiplos de cinco (Lagos,
1983). El jocote presenta una prefloracion clasificada
como “prefloracion valvar”, ya que los pétalos se
unen por los margenes sin cubrirse.

No se encontré diferencias en ninguno de los
materiales estudiados en el tipo de polinizacion, en
todos es autdgama en un porcentaje arriba del 80%, la
polinizacién cruzada es mas frecuente por el trabajo
de los insectos (Avilan y Leal, 1989).
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Figura 3. Flores enteras y diseccionadas de las diferentes
variedades de jocote de verano a) Bardn rojo, b) Azucardn, c)
Pitarrillo amarillo, d) Tronador y ¢) Iguana.
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Caracterizacion de frutos

Eljocote es un fruto simple, clasificado botanicamente
como drupa, con mesocarpo carnoso y endocarpo
endurecido, el cual contiene de una a tres semillas.
Se encontrd variacion en caracteres cualitativos
como la forma siendo esta de tres tipos: a) alargada,
caracteristica del jocote Pitarrillo amarillo, Tronador,
Iguana y pitarrillo rojo; b) oblonga, el jocote
Guaturca y ¢) redonda a ovalada los materiales Baron
rojo y Azucarén (Fig. 4). En cuanto a su color se
determiné en sus dos fases fenoldgicas: estado
saz6n, predominando el color verde a verde rojizo
y/o amarillo. En estado maduro el color rojo a rojo
profundo en Iguana, Pitarrillo rojo, Barén rojo,
Tronador y los colores de amarillo a anaranjado el
jocote Pitarrillo amarillo y Guaturca. La textura de la
cascara vari6 de lisa a rugosa. Con respecto al sabor
todos los materiales presentan sabor acido en estado
verde; acido dulce, cuando sazén y dulce cuando
maduro. Solamente el jocote de Azucaréon es dulce
incluso inmaduro y el jocote de Iguana acido durante
todas sus etapas de desarrollo, caracter por el cual, no
tiene valor comercial y su uso se limita a cercos vivos.

Entre los caracteres cuantitativos se encontrd que
la longitud varfa entre 2.21 a 5 cm; diametros entre
1.48 a 4 cm; pesos entre 10.64 a 28 g, grosor de
mesocarpo entre 0.33 2 0.75 mm. Los valores mayores
se registraron en los materiales Barén rojo, Pitarrillo
rojo, Guaturca y Pitarrillo amarillo y los menores en
Azucarén, Tronador e Iguana.

El rendimiento de pulpa por fruto presenta variacion
entre variedades y localidades tal como se observa
en los graficos. Las variaciones por localidad se
deben al manejo que los agricultores brindan al
cultivo, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los
suelos, especificamente a la presencia de niveles altos
de fosforo que presentan los suelos de San Matias
(Cuadro 2), que es donde se presentan los mayores
promedios de esta variable y segiin Rodriguez Suppo

(1996), este elemento se acumula principalmente en
los tejidos activos, meristemos, semillas y frutos. En
San Andrés se encontraron promedios entre 1.91 g
para jocote Iguana a 26.54 g para Pitarrillo rojo; en
San Matfas se tuvieron promedios entre 1.95 g para
Iguana y 25 g para Barén rojo; en El Tinteral se
registrd 11.84 g a 18.84 g para Baroén rojo y en Las
Chinamas 4.4 g para Iguana y 14.25 g el jocote de
Azucarén (Fig 5).

Baron rojo Azucarén
Pitarrillo amarillo Tronador
Guaturca Pitarrillo rojo
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Figura 4. Frutos de las diferentes
variedades de jocote de verano
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Caracterizacion de endocarpo endurecido.

Se encontré diferencias, clasificandose en tres
tamafios: a) pequefio (menos de 14 g), en el jocote
de Iguana; b) mediano (14 y 20 g), en las variedades
Barén rojo, Azucarén, Tronador, Pitarrillo amarillo
y ¢) grandes (mayor de 20 g), en jocote Guaturca y
Pitarrillo rojo. En cuanto a la forma se encontraron
endocarpos alargados en los materiales Tronador,
Pitarrillo amarillo, Pitarrillo rojo e Iguana y oblongas
en Guaturca, Barén rojo y Azucardn. Se presentaron
variaciones en su longitud y diametro que oscilan
1.48 2 4.8 cm y de 0.84 a 2.50 cm, respectivamente.
La coloracién del endocarpo fue amarillo a amarillo
claro.

La semilla se encuentra dentro del endocarpo
endurecido, variando de tres a cinco por fruto,
presenta forma alargada y coloracion trasparente, al
respecto Lagos (1983) (Fig. 6), indica que la semilla
presenta placentacion axial, ya que los rudimentos se
insertan en las axilas de los tabiques de un ovario, en
tres 0 mas loculos. Las semillas de jocote presentan
un porcentaje de germinacion bajo, debido a que la
semilla debe de romper el endocarpo endurecido
para poder germinar y cuando esta sale es una planta
débil que no se desarrolla bien. Al respecto Juliano
citado por Avilan y Leal (1989), indica que en esta
especie la propagaciéon por via sexual o semillas es
muy limitada y con porcentaje de germinacion baja,
porque las células madres de los microsporangios no
se desarrollan y por lo tanto no hay formacién de
polen viable.

Insectos que atacan el Jocote.

Las plagas que mayor dafo causan al jocote en los
lugares de estudio fueron la chinche pata de hoja
(Leptoglossus zomatus), el dano consiste en perforar
el fruto permitiendo la entrada de otros insectos y
hongos que provocan la necrosis del fruto, madurez
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Figura 5. Peso promedio de pulpa de las variedades de jocote.

Figura 6. Partes del endocarpo: a) endocarpo endurecido, b) semilla, c) 16bulos.

irregular y pulpa de mala calidad, restandole
presentacion al mismo; se encontréd causando dafios
en mayor proporcion en El Tinteral.

La mosca de la fruta (Anastrepha oblicua), oviposita el
fruto, las larvas se desarrollan y se alimentan de la
pulpa, este se reportod en las localidades: El Tinteral,
San Matfas y en el CENTA San Andrés, su presencia
se incrementa cuando hay lluvias previas a las de
la época lluviosa. También se reportd en todas las
variedades de verano la presencia de pulgones
identificados como _Aphis  spirae-cola  Patch, los
cuales causan deformaciones de las hojas, pero sus
poblaciones bajan una vez se establecen las lluvias, sin
embargo son vectores potenciales en la trasmision
de virosis y fitoplasmas, aunque estas enfermedades
aun no se reportan para las variedades de verano.
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El dafio mas importante encontrado es el causado
por el barrenador del tallo Lagochezrus sp., el cual es
un problema generalizado en las plantaciones de
la Danta, Ahuachapan, el problema radica que
los sintomas son evidentes hasta que la larva de
Lagocheirus ha perforado totalmente los arboles, en
esta etapa estos ya no se recuperan. La presencia
de esta plaga fue reportada por Contreras (1999) y
estudiada posteriormente por Parada Jaco (2002).
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Caracterizacion de Tecnologias.

El nivel de tecnologias aplicadas es variable en las
localidades estudiadas (Fig. 7), solamente en las
colecciones basicas y jardin clonal de variedades
que se tienen en CENTA se le brindan tecnologias
basicas relacionadas con el manejo agronémico
como: fertilizacion al suelo y foliar, podas control de
plagas y enfermedades, entre otras.

En El Tinteral, la parcela se trabaja con obras de
manejo sostenible del suelo y agua como son las
fosas de infiltracién (encajuelados). En el control de
plagas como el barrenador del tallo entre otras utiliza
trampas de luz accionadas con energfa eléctrica, en las
tres localidades se utilizan cosechadores artesanales
fabricados con recipientes plasticos.

En el canton el Jocote, la tecnologia se limita a la
fertilizacion quimica algunas veces y en el cantén el
Junquillo, se utilizan productos quimicos en el control
de insectos, enfermedades y malezas.

Analisis bromatolégicos.

Estos analisis se realizaron a hojas y frutos de siete
materiales de jocote de verano. En cuanto al analisis
de las hojas las variedades Guaturca, Tronador,
Azucarén, Pitarrillo rojo e Iguana reportan los
mayores contenidos de proteina con valores de
4.06% a 4.68% y las variedades Pitarrillo amarillo y
Baro6n rojo los valores mas bajos de 3.57% y 3.73%
respectivamente. La variedad que reporta el valor mas
alto de calcio es el jocote Pitarrillo rojo con 1.91 ppm,
las otras variedades reportaron valores de 0.57 a 1.03
ppm. En cuanto al fésforo las variedades Barén rojo,
Pitarrillo amarillo, Iguana y Tronador presentaron
valores entre 431 a 632 ppm, mientras que el valor
mas alto lo presento el Pitarrillo rojo con 911 ppm.
El hierro el mayor valor lo reporté el jocote Pitarrillo
amarillo y los valores mas bajos para el Guaturca y
Pitarrillo rojo con 44 y 43 ppm respectivamente.
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Figura 7. Principales tecnologfas encontradas: a) cosechador, b) encajuclado ¢) trampa de luz.
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El jocote de Iguana mostré contenidos altos de
vitamina C, con 101.80 mg. 100 g de hoja y el mas
bajo fue para el jocote de Azucarén y Pitarrillo rojo
con 47.26 y 46.66 mg. 100 g de hoja respectivamente.

Con respecto a los analisis de frutos el que presentd
mayor cantidad de proteina fue el Pitarrillo rojo con
1.35% y menor porcentaje el jocote Guaturca. Vale
la pena destacar los mayores valores encontrados
de carbohidratos (28.86 %) y hierro (35 ppm) en
la variedad Azucarén con respecto a las demas
variedades.

Proceso de agroindustria y Pruebas
organolépticas.

Las variedades sometidas a los diferentes procesos

(almibar, mermelada y  jalea) se les evalud:
presentacion, sabor, olor y textura. En el caso del
almibar la variedad Barén rojo tuvo un 60% de
preferencia entre los catadores seleccionados al
azar entre técnicos, empleados y administrativos del
CENTA, tomandose como criterio de evaluacion,
entre otros el tamafio y el color de la pulpa, este
material presentdé un color amarillo intenso,
determinando que la coloracién no es afectada por
esta tecnologfa de alimentos. En cuanto a sabor y olor
de los almibares, la variedad preferida fue tronador
con un 60% de preferencia, ya que presentd un
sabor dulce y olor muy agradable, caracteristico de la
variedad en su estado fresco, mientras que el resto de
variedades presentaron diferentes caracteristicas en
cuanto a sabor como: amargo, astringentes, simples
y fermentados; y olores que van de ligeramente

agradables a desagradables.

En la mermelada de jocote, el Pitarrillo amarillo
presentd las mejores caracteristicas, con respecto a la
presentacion y sabor con 70 y 90% respectivamente;
seguido por Barén rojo con un 25% en presentacion
y 80% en sabor. Con respecto al olor, el Pitarrillo
amarillo y Barén rojo sobresalieron a las demas
variedades con olores entre ligeramente agradables a

muy agradables.

En cuanto a textura el Barén rojo presenté 60% de
preferencia, seguido por Pitarrillo amarillo con 50% .

El proceso de jalea de jocote solo se utilizaron
dos variedades: Barén rojo y Pitarrillo amarillo, los
mejores resultados los obtuvo Barén rojo en cuanto
a presentacion con 100% y en sabor 60%.

Conclusiones y recomendaciones.

No existieron diferencias anatomicas y morfolégicas
que ubique taxondémicamente a los materiales
estudiados en diferentes especies, por lo tanto
corresponden a variedades de la misma especie, sin
embargo se recomienda completar el estudio con una
caracterizacion molecular.

Cinco variedades de jocote presentan estabilidad y
uniformidad en todos los caracteres morfologicos y
anatomicos independiente de la zona de distribucién
geografica estudiada por lo cual sus atributos
altamente heredables no son afectados por factores
ambientales, mientras que de las otras dos variedades
no se puede afirmar lo mismo por encontrarse en
una localidad.

Con la informacion recolectada en la investigacion se
obtuvo una gufa descriptiva anatémica y morfolégica
para el cultivo de jocote, es decir descriptores propios
a la especie.

Los materiales de jocote de verano presentan
caracteristicas adecuadas para ser trasformada en
procesos de agroindustria, destacando Barén rojo
para almibar y jalea y Pitarrillo amarillo en mermelada.

Se recomienda a los productores cercanos el uso de
los dos Bancos de germoplasma uno en San Andrés
No.1 del CENTA y otro en la Estacion Experimental
y de Practicas de La Universidad de El Salvador.
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Citheronia brissotii

Larva de la Familia Saturniidae conocida como “Polilla de la
calavera” por el dibujo con esta forma que se puede ver en sus
alas anteriores cuando es adulto.

Texto y fotografia: Gaston Zubaran
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Resumen

La investigacion se realizé tomando muestras de agua en sitios ubicados en la zona alta, intermedia y baja de la subcuenca del rio Jupula, departamento de
Chalatenango, El Salvador. Se identificaron y para facilitar su identificacién se micro fotografiaron el material biologico siguientes: a) Algas verdes (Chlorophytas):
Pandorina, Haematoccocus, Oocystis, Tribonema, Selenastrus, Mongeatiay Ulothrix; Diatomeas: Cymbella, Encyonema, Fragilaria, Gomphoneis, Melosira, Pinnularia, Surirellay Navicula
gracilis; Cianoficeas: Anabaena y Oscillatoria; Hongos fito-patégenos en agua: Alternaria, Cercospora y Uredosporas de roya.

Palabras claves: Algas, agua, Chlorophytas, Bacillariophyceae, Cianoficeas, rio Jupula, El Salvador.
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Introduccion

Los rios constituyen una de las principales riquezas
naturales para el sustento de la vida, tanto de animales
como de vegetales. El agua que por ellos corre es
utilizada de muchas maneras por el ser humano en
su propio beneficio. Sin embargo, el agua ya sea por
diversas fuentes de contaminacion puede convertirse
en un peligro para la vida de diversos seres vivos.

Una de las fuentes naturales de contaminacién es el
afloramiento de comunidades de algas, algunas de
las cuales pueden utilizarse para determinar el estado
ecologico de los rios y para determinar posibles
causas de enfermedades.

Monterrosa, citando a Chapman (1994), menciona
que las algas se pueden utilizar como indicadores
de eutroficacién e incremento de la turbiedad
del agua. Es un requisito indispensable en las
investigaciones hidrologicas tomar en cuenta la
comunidad microalgal, para determinar la calidad
del agua (Moreno Ruiz, 2000). La eutroficacion
(eutrofizacion) de las aguas se puede producir por la
excesiva cantidad de fertilizantes que son arrastrados
por el agua hacia los rfos, los excesos de materia
organica derivados de actividades humanas, esto
crea un medio propicio para que se produzcan los
afloramientos en determinadas épocas del afo.

Algas del tipo de las diatomeas (Bacillariophyceae)
se utilizan para analizar la “salud” de los rios. Algas
verdes (Chlorophytas) y cianoficeas pueden aumentar
sus poblaciones en diversas épocas del afio de acuerdo
a la temperatura, fenémenos como la eutrofizacion
y deposiciones de materia organica que permiten el
sobrecrecimiento poblacional de algunos tipos de
algas, contaminando fuentes de agua.

Las cianoficeas se conocen también como algas
azul-verdosas, tienen caracteristicas semejantes entre
bacterias y algas, por lo que también, se les llama
cianobacterias. Investigaciones sobre cianobacterias

han demostrado que pueden producir toxinas
(cianotoxinas) que pueden intoxicar al ganado
vacuno y humanos. Existen reportes de intoxicacion
por cianotoxinas desde hace varios afos, en donde
el alga Microcystis afecté entre 5,000 a 8,000 personas
en el rio Potomac (EEUU), por la ingesta de agua
contaminada (Tisdale, 1931). También se han
reportado casos de irritacién por contacto en aguas
recreativas, ocasionadas por los géneros Anabaena y
Oscillatoria, las cuales son abundantes en el rio Jupula,
departamento de Chalatenango, El Salvador. Las
intoxicaciones por cianobacterias pueden incluir
sintomas tales como dolor abdominal, nauseas,
vomitos, diarrea, dolor de garganta, tos seca, dolor
de cabeza, ampollas en la boca, neumonia atipica
y elevado numero de enzimas hepaticas en el
suero, especialmente transferasa gamma glutamil
(Charmichael, 1995), asi como sintomas de fiebre del
heno, mareos, cansancio, irritaciones a la piel y ojos.
Estos sintomas pueden tener diversas causas e incluir
varias clases de toxinas y géneros de cianobacterias.

Las diatomeas bénticas son un grupo de algas muy
susceptible a la contaminacién y proporcionan una
respuesta precisa a ella (Hering ez a4/, 2006). En
paises europeos se han desarrollado protocolos que
permiten evaluar la calidad ecolédgica de los rios en
base a la comunidad de diatomeas presentes. Estos
protocolos se basan en indices diatémicos como el
TDI (Indice tréfico de diatomeas), el IBD (Indice
biol6gico de diatomeas). Gualtero Leal (2007), cita
que en Costa Rica, Michels-Estrada (2003), evalué
la composiciéon y los requerimientos ecoldgicos
de las diatomeas epiliticas de algunos arroyos,
concluyendo que es necesario desarrollar métodos
de indicaciéon bioldgica en los tropicos, ya que los
conceptos limnoldgicos y ecoldgicos establecidos
para zonas templadas, no siempre son aplicables a las
condiciones tropicales.
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Materiales y Métodos

Se tomaron nueve muestras de agua en sitios ubicados
en la zona alta, intermedia y baja de la subcuenca
del rio Jupula, departamento de Chalatenango, El
Salvador. Las muestras de agua se recolectaron en
la corriente de agua a media profundidad. Para la
toma de muestras se utilizaron botellas de 500ml,
posteriormente se guardaron en hielera para ser
trasladadas al laboratorio de Proteccién Vegetal de la
Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad
de El Salvador y mantenidas en refrigeracion durante
los analisis de laboratorio, a través de 15 preparaciones
temporales por muestra de agua.

Para la identificacion se observaron las muestras y
se fotografiaron usando un microscopio compuesto,
se utilizé diversa literatura con claves y fotografias
on-line para determinar cada uno de los géneros
observados.

Resultados y Discusion

Se encontraron 17 géneros de algas pertenecientes
a las Chlorophytas, Bacillariophyceae y
Cianoficeas. En la zona alta de la subcuenca del rio

clases

Jupula se encontr6 la mayor presencia de diatomeas
Bacillariophyceae, en las zonas bajas e intermedias
predominaron las algas verdes y cianoficeas. Las
observaciones microscopicas al agua también
revelaron la presencia de hongos fitopatogenos,
los cudles son llevados por el agua hacia las zonas
agricolas, en donde al ser utilizada para el riego

causan enfermedades a los cultivos de la zona.

En aguas dulces la proliferacion de algas verdes
microscopicas es notable a simple vista, se puede
observar a veces una pelicula superficial de color
verde, que puede producir malos olores, este tipo
de algas pueden llegar a cambiar en algunos casos
hasta el sabor de la carne de los peces que crecen
en este medio. Las cianoficeas se presentan como
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una espuma supetficial sobre el agua, puede estar
acompanada de coloraciones anormales.

En cuanto a la presencia de la mayor cantidad de
diatomeas en la zona alta, esto puede deberse a
que la zona alta en donde estan los nacimientos de
agua estan menos contaminados y estas son menos
abundantes en la zona intermedia y baja, que son las
zonas mas pobladas de la Subcuenca del rio Jupula,
probablemente por ser mas contaminadas, como lo

sugiere Hering ez al., 2000.

En las zonas intermedia y baja de la Subcuenca del rio
Jupula predominan las algas verdes (Chlorophytas)
y verde azuladas (Cianofitas) lo que puede indicar
la presencia de fenémenos de eutrofizacion vy
deposiciones de materia organica provenientes de
los asentamientos humanos alrededor de este cauce,
confirmando lo mencionado por Moreno Ruiz

(2000).

Ademas de las microalgas, se observé en el agua la
presencia de hongos fitoparasitos, especialmente
de la clase Deuteromycete (Alternaria y Cercospora),
los cuales por tener una fase saprofitica pueden
sobrevivir facilmente e infectar una amplia gama
de cultivos que son irrigados en la parte baja de la
subcuenca. También se encontraron uredosporas de
roya, las que poseen un parasitismo mas especifico y
pueden infectar algunas plantas de importancia para
el humano.

Bioma N° 10, Ano 1, Agosto 2013

Especimenes de algas y hongos identificados de las muestras.

Chlorophytas

Pandorina sp. Haematoccocus sp.

Oocystis sp. Tribonema sp.
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Selenastrum sp. Mongeotia sp. Ulothrix: sp.

Diatomeas

Cymbella sp. Encyonema sp. Fragilaria sp.
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Gomphoneis sp. Melosira sp. Navicula gracilis

Pinnularia sp. Surirella sp.
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Cianoficeas

Anabaena sp. Oscillatoria sp.

Hongos Fitopatogenos

Alternaria sp. Cercospora sp. Uredosporas de Roya
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Nota cientifica

El “Bejuco Amarillo” Cuscuta corymbosa var. grandifiora Engelmann
y Cuscuta sp. (Solanales: Cuscutaceae), malezas parasitas del Limon

Pérsico Citrus latifolia Tan. En El Salvador.

Reyes, R.

Consultor Técnico.

Programa Nacional de Frutas de El Salvador MAG-FRUTALES
Santa Tecla, La Libertad, El Salvador. 2007

E-mail: rafaelreyesmar@yahoo.com

Resumen

Se detectaron e identificaron dos especies de malezas:
Cusenta corymbosa var. Grandiflora Engelm., localizada
en el cantén Minas de Plomo, San Juan Opico, La
Libertad; y otra especie que aun no se ha identificado
taxonOmicamente localizada en el cantén Las Isletas,
San Pedro Masahuat, La Paz, como malezas parasitas
del Limén Pérsico (Citrus latifolia Tan.) variedad
Corcega RA-58 con edades de 3 a 4 afios. Esta maleza
es conocida por los productores como “Bejuco
Amarillo”. Se discuten aspectos sobre la importancia
de la plaga, su biologia, propagacion y dispersion.

Palabras clave: Bejuco Amarillo, Cuscuta, Limén
Pérsico, malezas parasitas

42 ISSN 2307-0560



Introduccion

Desde
productores de citricos en el cantén Minas de
Plomo, Municipio San Juan Opico, Departamento
La Libertad, han tenido problemas en el desarrollo

hace aproximadamente 20 afios los

de sus plantaciones de citricos naranja, mandarina y
recientemente en limén pérsico, por una plaga que
los fruticultores llaman “Bejuco Amarillo”, la cual es
de dificil control. Esta plaga causa debilitamiento de
las ramas, avanza hasta secarlas y finalmente provoca
la muerte de la planta.

Inicialmente se intenté control manual de la plaga,
que consistia en retirar los bejucos bien desarrollados
de la copa de los arboles, pero ademas de representar
una tarea dificil se noté6 que el bejuco brotaba
nuevamente en las ramas. También se observé que
cuando se realizaban fertilizaciones al suelo o follaje
de arboles de citricos infestados con bejucos, éstos
alcanzaban mayor desarrollo y vigorosidad, no
asi el arbol frutal el cual reducia notablemente la
producciéon de frutos.

Biologia

La cuscuta, al estar desprovista de clorofila, es
considerada como una parasita obligada, y como tal
esta clasificada como planta Holoparasita, es decir,

que para completar su ciclo requiere de un huésped
(Kramm y Pedreros 2000).

El ciclo de vida de esta planta consta de dos fases,
una que ocurre en el suelo, al estado de semilla y
plantula emergente, y otra que corresponde al estado
parasitico propiamente tal, cuando se ubica sobre los
tallos y hojas del hospedero, extrayendo agua, sales
y todo el nitrégeno y carbono que necesita para sus

procesos vitales (Kramm y Pedreros 2000).

En areas tropicales puede crecer mas o menos
continuamente (perenne), y puede llegar hasta la parte
superior de arbustos y arboles; en zonas templadas

puede ser una planta anual y se va regenerando con
siembras en cada primavera.

Descripcion de la maleza

Esuna planta enredadera parasita de color amarillento
a café-rojizo que se une a una planta hospedera
causando reduccién en rendimiento y/o salud en las
especies deseadas. La cuscuta es primariamente una
maleza de paisajes, jardines, viveros, cucurbiticeas,
pero también puede encontrarse en cultivos agricolas
(www.floridata.com ).

La identificaciéon taxonémica de esta maleza es la
siguiente:
Reino: Plantae
Divisiéon: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Cuscutaceae
Género: Cuscuta (L).

De acuerdo con informacioén consultada de Virginia
Tech Weed Identification Guide (20006), Labrada
(2000), Kaseley y Parker (1997); Kramn y Pedreros
(2006) y Diaz Sanchez (2006), a continuacion se
describiran las diferentes etapas de vida de esta
maleza.

Semillero

El semillero se desarrolla solamente por corto
tiempo hasta que los tallos son capaces de unirse a
la planta hospedera. El semillero parece una planta
madura con tallos de color amarillento a café-rojizo y
aparentemente sin hojas.

Una plantula de cuscuta emerge primeramente como
un arco (Fig. 1), después se endereza y comienza a
rotar lentamente con un movimiento contrario a las
manecillas del reloj e imperceptiblemente barredor.
En esta etapa la planta contiene alguna clorofila y
tiene un color verde definido que pronto perdera.
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Las plantas de cuscuta requieren de luz para rotar,
adherirse a plantas hospederas y desarrollarse
normalmente.

Las plantulas de cuscuta emergen tipicamente desde
una profundidad de 1-2 cm; sin embargo, Cuscuta
campestris puede emerger a una profundidad de 10
cm de la superficie del suelo. Si no existe una planta
hospedera adecuada alo largo de 7a 5 cm de la planta
de cuscuta, esta morira por falta de apoyo.

Figura 1. Etapa de semillero de Cuscuta sp. a) Emergencia y elongacion
formando arco; b) Enrollamiento en tallo de tomate.
Fuente: www.swarthmore.edu/NatSci/cpurrinl/dodder.htm
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Hojas

Ocurren raramente

perceptibles. (Fig. 2).

como escamas que  son

Hojas escamosas

Tallos germinados.

Figura 2. Hojas y tallos de Cuscuta sp. en ramilla de Limén Pérsico,
canton Las Isletas, San Pedro Masahuat, Ia Paz, El Salvador.
Enero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

Tallos

Si el tallo de la cuscuta encuentra a una planta
hospedera, se inicia la formaciéon del haustorio
(6rgano de unién y succion del sistema vascular del
floema en la planta hospedera) (Fig. 3 y 4), que en
lo sucesivo garantizan que la maleza parasita viva
completamente a expensas de la planta hospedera
y la parte de la cuscuta que esta en contacto con el
suelo muere.

La plantula de cuscuta muere de no lograr conectarse
con un hospedero adecuado en pocos dias. Después
de la adhesion al hospedero, nuevos tallos se
desarrollan que crecen rapidamente, hasta 7.5 cm
por dia, que se adhieren de nuevo a otras plantas
hospederas. Una sola planta de estas especies anuales
puede propagarse hasta un diametro de 3 metros o
mas durante una temporada de desarrollo.

Figura 3. Vista de transversal que muestra los haustorios de Cuscuta
adheridos al tallo de la planta hosperdera maleza Amaranthus sp.
Fuente: www.swarthmore.edu/NatSci/cpurrinl/dodder.htm

Figura 4. Bejuco removido para mostrar huellas de haustorios de la
maleza Cuscnta sp. en ramilla de Limén Pérsico, cantén Las Isletas, San
Pedro Masahtiat, La Paz, El Salvador.

Febrero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

Raices

Ocurren solamente por un corto tiempo hasta que la
planta es capaz de unirse a su hospedero.

Después de la germinacién se produce una raiz corta
¢ hinchada y un tallo delgado.

Flores

La planta de cuscuta desarrolla racimos de flores
que pueden ser blancas, rosadas o amarillentas que
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relativamente no son notables. Las flores son en
forma de campana.

Cusenta corymbosa var. grandiflora detectada en San Juan
Opico, posee flores con caliz y corola blancos; el
caliz alcanza aproximadamente la mitad del tubo de
la corola (Fig. 5), después de la polinizacién la corola
se marchita (Fig. 6); mientras que la especie detectada
en San Pedro Masahuiat Cuscuta sp. tiene caliz blanco
y corola café (Fig. 7).

Figura 5. Botoén floral y floracion de Cuscuta corymbosa vax. grandiflora
Engelm. Cantén Minas de Plomo, San Juan Opico, La Libertad, El
Salvador. Enero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

Figura 6. Flor polinizada de Cuscuta corymbosa var. grandiflora Engelm.
Cantén Minas de Plomo, San Juan Opico, La Libertad, El Salvador.
Enero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

ISSN 2307-0560



Figura 7. Botén floral y floracion de Cuscuta sp. en ramilla de Limon
Pérsico, canton Las Isletas, San Pedro Masahtiat, La Paz, El Salvador.
Enero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

Fruta

Es una capsula redonda que tiene aproximadamente
3 mm de longitud y contiene 4 semillas.

Estas abundantes capsulas (frutas)

que contienen semillas que son de gris a pardas,

producen

regularmente redondas, con una textura de superficie
fina y aspera. La cuscuta es productora de abundantes
semillas. Cada planta es capaz de producir varios miles
de semillas. Generalmente, solamente el 5% de las
semillas germinan el afio siguiente de su produccion.

El resto de las semillas pueden permanecer en
latencia, atn viable, en el suelo por mas de 20
afios, dependiendo de las especies y condiciones
ambientales. La cantidad de semillas producidas
y el largo del periodo reproductivo es una de las
caracteristicas que diferencia una especie de otra.
Una vez deshidratada la testa de la semilla, éstas
entran en un estado de latencia, aspecto que puede
permitirles permanecer viables por largos periodos.
En un afio sélo una pequefia parte de la poblacion
total de semillas en el suelo germina, debido a que
la mayoria de las semillas de cuscuta son duras y
su tegumento es impermeable al oxigeno y al agua,
por lo que su germinacion se inhibe. Las semillas de

cuscuta tienen considerable longevidad en el suelo y
en almacenamiento seco. .a maxima germinacion de
diversas especies, incluyendo C. campestris, se produce
después de cuatro a seis anos en el suelo. También,
bajo condiciones de campo las semillas de cuscuta
podian permanecer latentes hasta diez afios (Labrada,
Kaseley y Parker, 1997; Kramm y Pedreros; Lanini ez
al., 2000).

Como las semillas de cuscuta pierden gradualmente
su latencia con el tiempo, en la medida que su
tegumento se hace permeable al oxigeno y al agua,
algunas semillas siempre seran capaces de germinar
bajo condiciones favorables. Una vez que un campo
ha sido infestado por las parasitas, el problema de
cuscuta puede renovarse cada afo y durante mucho
tiempo, atn sin producirse nuevas semillas (Labrada,
Kaseley y Parker, 1997). Ademas, la germinaciéon no
requiere la presencia de una planta hospedera; y bajo
condiciones favorables, la semilla puede germinar en
la fruta (Markmann y Marushia, 2006; http://www.
cdfa.ca.gov/phpps/ipc/weedinfo/cuscuta.htm).

Propagacion y dispersion

La cuscuta se reproduce principalmente por
semilla y vegetativamente. Tallos quebrados pueden
desarrollar nuevos haustorios. L.os haustorios pueden
sobrevivir incluso una vez que la plaga ha sido
aparentemente eliminada y vuelven a generar nuevas
plantas (Fig. 8) (wwwsodimac.com; http://www.

cdfa.ca.gov/phpps/ipc/weedinfo/cuscuta.htm

Segun Diaz Sanchez y www.sodimac.com, mencionan
que no es facil controlar a esta maleza parasita, ya
que sus semillas viajan de diversas formas, como por
ejemplo:

* En medio de las heces de las aves, o ganado
(estiércol).

* Incorporadas a la tierra o materia organica usada en
el jardin o el invernadero.
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* Ein medio de semillas, fardos de heno, herramientas,
equipos o maquinarias contaminadas. El principal
medio de diseminacion que tiene la cuscuta es a través
de semilla de leguminosas forrajeras, como la alfalfa
y el trébol, con lo cual las infestaciones se originan
al sembrar semilla contaminada. Al interior de un
campo, la cuscuta se dispersa con la maquinaria, a
través de actividades humanas de laboreo y cosecha.

* Por corrientes de agua contaminada.

b

Figura 8. Rebrote de haustorios de Cuscuta sp. en plantas con control
manual. 2) En ramilla de Limén Pérsico; b) en peciolo de Limén
Pérsico canton Las Isletas, San Pedro Masahuiat, .a Paz, El Salvador.
Enero 2007. Fotografia: Rafael Reyes

Descripcion del lugar de estudio

La deteccion de esta maleza se realizé en septiembre
de 2000, en la finca “I.a Bendicién”, ubicado en el
caserio Los Bajios, cantén Minas de Plomo, municipio
de San Juan Opico, La Libertad. La planta hospedera
fue Limoén Pérsico var. Corcega RA-58, sobre patron
mandarina Cleopatra, de 3 afios de edad (Fig. 9).

Esta maleza también la han observado desde hace 20
afios en plantaciones antiguas de naranja y mandarina

Los Bajios es una importante zona citricola del pafs,
situado en valles intermedios aproximadamente
entre 440 a 455 metros sobre el nivel del mar, con
pendiente plana a alomada; en el cual se cultivan,
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desde mediados de los ochenta, principalmente
arboles frutales citricos como naranja, variedades
Valencia, Victoria, y Pifia; mandarina, variedades
Dancy (China) y Reina (Pacha), y desde el afio 2001
se esta introduciendo el cultivo de Limén Pérsico a
nivel comercial.

Este valle tiene las siguientes condiciones climaticas:
precipitacion promedio anual de 1800 milimetros;
temperatura promedio anual de 24.5°C., y humedad
relativa promedio anual de 76%. El riego a los
cultivos es predominantemente por inundacién, por
gravedad.

También se detectd en enero de 2007, en la hacienda
Costa Linda, caserio Los Ranchos, cantén Las
Isletas, San Pedro Masahtiat, I.a Paz. I.a propiedad
se encuentra a una altura de 37 metros sobre el nivel
del mar, en la zona costera del pais, topografia plana,
cultivos predominantes de cafia de azucar, granos
basicos maiz, y crianza de ganado vacuno en pequena
escala.

El hospedero de esta maleza fue Limoén Pérsico
variedad Coércega RA-58 de 4 anos (Fig. 10), con
portainjerto mandarina Cleopatra, método de riego
por microaspersion. Es la primera vez que observa
esta maleza en Limén Pérsico. Para combatir esta
maleza en Limén Pérsico han recurrido al control
manual del bejuco, pero han observado que luego
rebrota en las ramas de Limoén Pérsico.

Deteccion e identificacion

En el transcurso de esta investigacion, cuando se
identificé el Género Cuscuta, en el cantén Minas de
Plomo, se realizaron observaciones en otras zonas
citricolas del pais, y no se ha encontrado, por lo
que se sospecha que no es de amplia distribucion.
En todo caso, habria que conducir reconocimientos
de la distribucién e identificacion de las especies de
Cuscuta en las diferentes plantas hospederas.

Se enviaron fotograffas y muestras de la maleza a

los curadores de los herbarios de la Universidad
de EI Salvador y la Escuela Agricola Panamericana
Zamorano en Honduras. La identificaciéon del
“bejuco amarillo” de San Juan Opico, segun el Ing.
José Ledis Linares', cortesponde a Cuscuta corymbosa
var. grandiflora Engelmann y la de San Pedro Masahtat
es otra especie de Cuscuta, la cual aun no se ha
identificado.

Las caracteristicas morfologicas de C. corinbosa var.
grandiflora son descritas por Béliz (1985) y Standley y
Williams (1970) presenta ilustraciones morfologicas
para la identificaciéon de la especie. Sindénimos de
esta plaga son Cuscuta inclusa Choisy (Béliz, 1985), y
Cuscuta americana L. (Standley y Williams, 1970).

El  Género comprende alrededor de
150 especies, es ubicado a veces en la Familia

Cuscuta

Convolvulaceae, y ocasionalmente en su propia
Familia Cuscutaceae. El numero de especies que se
presentan sobre los cultivos es alrededor de unas 14,
entre las cuales Cuscuta campestris es la especie mas
ampliamente propagada y agresiva.

En otros paises, la maleza cuscuta recibe varios
nombres comunes: fideos o espaguetti, cabello de
angel, cabello del demonio, intestino del diablo,
enredadera del diablo, hierba estranguladora, etc. La
palabra Cuscuta es un nombre que se deriva del lat.
cusenta, este del ar. clas. kuSut[a], y este del arameo
kasut[a] y que Inglés se le llama “Dodder”.

La identificaciéon de especies de Cuscuta es dificil,
depende de las caracteristicas de la inflorescencia y
la flor, especialmente el estilo y el estigma (Labrada,
Caseley y Parker, 1997). La naturaleza trepadora o
enredadera y el color amarillento a café-rojizo de la
cuscuta, también facilita distinguirla de la mayorfa
de otras malezas (Virginia Tech Weed Identification
Guide). Gentry (1993) vy

mencionan que la unica planta con la cual cuscuta

www.floridata.com

1 Comunicacion personal. Ingeniero Agronomo. Curador del Herbario. Escuela Agticola Panamericana.
El Zamorano. Honduras, Enero, 2007.
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Figura 9. Maleza parasita Cuscuta corymbosa var. grandiflora Eng. En
follaje de Limén Pérsico. Cantén Minas de Plomo, San Juan Opico,
La Libertad, El Salvador. Septiembre 2006. Fotografia: Rafael Reyes

Figura 10. Maleza parasita Cuscuta sp. en Limén Pérsico. Cantén
Las Isletas, San Pedro Masahtat, L.a Paz, El Salvador. Enero 2007.
Fotografia: Rafael Reyes

puede ser confundida en la fase vegetativa (tallos) es
Cassytha filiformis de la Familia Lauraceae (Fig. 11),
que es también una enredadera parasita, con olor a
especies caracteristico de las Lauraceae, la cual difiere
en tener flores solitarias en vez de flores agrupadas
como las del Género Cuscuta
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Figura 11. a) Tallos de la maleza parasita Cassytha filiformis en planta
de Noni (Morinda citrifolia); b) Flotes solitarias de Cassytha filiformis.
Fuente: www.ctahr.hawaii.edu/noni/Cassytha_filiformis.asp

Importancia de la plaga

Las especies de cuscuta no soélo reducen el
rendimiento y calidad del cultivo, sino que también
interfieren en la cosecha mecanizada de algunos
cultivos y elevan el costo de la limpieza de la semilla.
Las semillas de cuscuta estan totalmente prohibidas al
resultar impureza en las semillas agricolas y el forraje
del ganado, y estan declaradas como malezas nocivas
en muchas regiones del mundo (Labrada, Caseley y
Parker, 1997).

El impacto de cuscuta varfa de moderada a severa
reduccion en crecimiento de la planta hospedera y, en
algunos casos, puede resultar en la pérdida completa
de vigor y muerte. La severidad de la infestacion
depende de la etapa de crecimiento de la planta
hospedera y al tiempo inicial que la cuscuta se une
a la planta hospedera. La reduccién mas grande de
crecimiento ocurre cuando la cuscuta se une en la
etapa de semillero de la planta hospedera; cuando la
planta hospedera ya esta establecida, generalmente
no son matadas por una infestacion de cuscuta,
pero cuando ocurren uniones multiples a la misma
planta hospedera, puede ocurrir la muerte. El
estado de debilidad de plantas infestadas también
las predispone a pérdidas por invasiones de otras
plagas como enfermedades, insectos y nematodos

(Lanini ez a/, 2006). Otro efecto indirecto causado
por infestaciones severas de cuscuta es cuando cubre
toda la planta o copa de las plantas (ahogamiento),
lo cual interfiere en la fotosintesis y dificulta que las
aves aniden en los arboles.

En citricos se desconocen la cantidad de pérdidas
que ocasionan; Sin embargo en Chile se estiman
danos de hasta 35% en la produccion de los cultivos
de alfalfa y remolacha azucarera. Ademas sefalan
que es fundamental poner atencién en ataques en el
establecimiento y desarrollo de las plantulas, ya que
de no controlarse en este estado, las pérdidas pueden
ser totales (Kramm y Pedreros 2000).
Ademas, puede  transmitir
enfermedades en el jardin (virus, bacterias, ricketsias)

cuscuta muchas
que causan amarillamiento o mosaicos en las
hojas. En Limén Pérsico, con la Cuscuta sp. se ha
transmitido experimentalmente la bacteria que causa
la enfermedad “enverdecimiento de los citricos”
(“Citrus greening” en  Inglés; “HLB” o “Dragon
Amarillo” en Chino) y posiblemente el virus de la
tristeza de los citricos, y la bacteria Spiroplasma citri
que causa la enfermedad obstinada de los citricos,
“Citrus stubborn” en Inglés (www.sodimac.com;
Halbert and Manjunath, 2004; Markmann and
Marushia, 2000).

Por su parte, Standley y Williams (1970) discuten
aspectos morfologicos claves de Cuscuta para la
flora de Guatemala; reportan a Cuscuta corymbosa vat.
grandiflora Engelm. Parasitando arbustos o hierbas
lefiosas, en alturas de 2700 metros o menos. En
algunas partes de Guatemala, especialmente en las
planicies costeras del Pacifico, las plantas a menudo
son vistas en gran abundancia, cubriendo densamente
arbustos y hierbas altas. También se encuentra en El
Salvador a Costa Rica. Otras especies reportadas en
Guatemala son: Cuscuta boldinghii Urban, creciendo
en varias hierbas, en alturas de 600 metros o menos.
Cuscuta cozumeliensis Yuncker, parasita de arbustos;

C. jalapensis Schlecht.; Cuscuta  obtusiflora HBK. var.
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Glandulosa Engelm.; Cuscuta rugosiceps Yuncker, parasita
de arbustos y hierbas lefiosas; C. saccharata (Engelm.)
Yuncker; C. Zinctoria Mart. Ex Engelm. parasita de
arbustos o arboles; C. f#inctoria var. kellermaniana
Yuncker y Cuscuta yucatana Yuncker.
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Peucetia viridans

Una de las arafias mas vivaces y llamativas por su color verde
e impresionantes espinas en las patas.

Se le puede desde el sur de Estados Unidos, México hasta
Centro América. Esta especie es un aracnido diurno con gran
vision y agilidad, perfecta controladora de plagas.

Texto y fotografia: Martin Riestra Morales, estudiante de
biologfa, Universidad Auténoma de Yucatan (UADY)
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Nota cientifica

ILa verdad detras del Mito.
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Resumen
Los murciélagos vampiros son  conocidos
técnicamente como murciélagos hematofagos,

(del griego oiua, -0tog hema: sangre y @oyo
phagos: alimentacién). Este grupo de murciélagos
pertenece a la Familia Phyllostomidae, sub-familia
Desmodontinae y comprende apenas tres especies,
las cuales estan restringidas a América Latina. De
las tres especies de vampiros sélo Deswmodus rotundus
llamado vampiro comun se alimenta de sangre de
mamiferos, las otras dos especies Diphylla ecandata y
Diaemns youngi 1o hacen de sangre de aves silvestres
y en ocasiones de aves de corral. Las mordeduras de
vampiros pueden tener riesgos, dado que son vectores
rabicos, asi como otras especies de mamiferos como
perros, gatos, mapaches, ratas, entre otros. Debido
al poco conocimiento que las personas tienen sobre
los murciélagos, mas la informaciéon amarillista que
se da sobre estas especies en diferentes medios de
comunicacién y por medio de peliculas de ciencia
ficcion y terror, ha generado temor y rechazo
hacia estas especies de mamiferos. Sin embargo,
los murciélagos cumplen roles ecolégicos muy
importantes como polinizadores, dispersores de
semillas, controladores de poblaciones de insectos
y vertebrados pequefios. Ademas las tres especies
de murciélagos hematéfagos son importantes
controladores de poblaciones de aves y mamiferos.
Sin embargo D. rotundus ha llegado a ser una amenaza,
porque el humano, con la deforestacién provocada y
la introduccion de especies como el ganado bovino,
equino y porcino, le proporciond una gran fuente de
alimento, facilitando el aumento de las poblaciones
de D. rotundus, provocando que la interaccién entre
humanos y vampiros sea mas comun.

Palabras clave: murciélagos, vampiros, hematofagos.

Introduccion

En el mundo existen mas de mil doscientas especies
de murciélagos, los cuales constituyen una quinta
parte de los mamiferos del mundo. A pesar que
los murciélagos cumplen roles ecoldgicos muy
importantes (como polinizadores, dispersores de
semillas, controladores de poblaciones de insectos
y vertebrados pequefos), son incomprendidos y en
muchas ocasiones temidos por los seres humanos
debido a que se piensa que todos los murciélagos se
alimentan de sangre, posiblemente por el “cliché”
cinematografico o por supersticiones creadas por el
folklore. Esto no es cierto, ya que su alimentacion es
muy variada, dependiendo de las especies (Tufifio y
Tirira 2012).
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En esta nota cientifica, se describen los habitos,
caracterfsticas e importancia de los vampiros,
enfocandose principalmente en el vampiro comuin
(Desmodus rotundus) (Fig. 1) el cual, por sus habitos
puede tener mas contacto con los seres humanos.
El propodsito de esta nota cientifica es que todos
puedan aprender mas sobre los vampiros, ya que el
desconocimiento es una de las razones por las que los
seres humanos les temen a los murciélagos en general,
desconociendo que estos aportan muchos servicios
ecologicos importantes para el funcionamiento de
diversos ecosistemas en los que habitan, beneficiando
de esta manera al ser humano.
Figura 1. Vampiro comun Desmodus rotundus en cueva el Duende,

Area Natural Protegida Montafia de Cinquera, Cabafias.
Fotografia: Melissa Rodriguez.
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Murciélagos hematofagos (vampiros)

En El Salvador, hasta la fecha se han identificado 67
especies diferentes de murciélagos, de las cuales s6lo
D. rotundus una especie de vampiro se alimenta de
sangre de mamiferos, las otras dos especies D. ecandata
y D. youngi 1o hacen de sangre de aves silvestres y en
ocasiones de aves de corral (Macdonald 20006).

Los

técnicamente como murciélagos hematéfagos, ya

murciélagos  vampiros son  conocidos
que la palabra hematéfago proviene del griego aipa,
-atog hema: sangre y @ayo phagos: alimentacion.
Este grupo de murciélagos pertenece a la Familia
Phyllostomidae, sub-familia Desmodontinae vy
comprende apenas tres especies, las cuales estin

restringidas a América Latina (region Neotropical).

En la época prehispanica los murciélagos vampiros
probablemente se alimentaban de la sangre de
mamiferos y aves silvestres de nuestro continente.
Sin embargo, cuando los europeos introdujeron el
ganado bovino, equino, porcino y aves de corral, éstos
encontraron una fuente alimenticia mas accesible en
las afueras de los bosques (Navarro y Sebastian 1998).

Las personas tienen razones para tener precaucion con
los murciélagos vampiros, ya que algunos incidentes
con humanos son un hecho comprobado. Aunado a
esto, la informacion amarillista que se da sobre estas
especies en diferentes medios de comunicacién y por
medio de peliculas de ciencia ficcién y terror, son
factores que han desinformado a las personas.

De acuerdo a Macdonald (20006), las mordeduras de
los vampiros no son dolorosas, pero pueden tener
riesgos, dado que son vectores rabicos, asi como otras
especies de mamiferos como perros, gatos, mapaches,
ratas, entre otros. Las especies de vampiros son
sensibles al virus de la rabia y sus poblaciones sufren
descensos peridédicos en respuesta a estas epidemias
rabicas. Es decir que los principales afectados por la
rabia son los mismos vampiros.

Se conoce que las especies de murciélagos vampiros
tienen el comportamiento de compartir sangre, que es
un proceso por el cual los vampiros bien alimentados
regurgitan sangre para darsela a sus semejantes
hambrientos. L.os vampiros al igual que otras especies
de murciélagos son altamente sociables, pero este
habito de compartir sangre de un individuo a otro,
facilita la transmision de diferentes virus por medio
de la saliva, incluyendo el virus causante de la rabia
(Macdonald 2006).

Aunque las tres especies de murciélagos vampiros
son vectores rabicos, las especies Diphylla ecandata
y Diaemus youngi tienen poblaciones mas escasas y
restringidas en distribucion, lo que las hace poco
importantes como transmisoras de la enfermedad.
Por otro lado el vampiro coman (D. rotundus) tiene
una distribucién mas amplia, y puede encontrarse en
ambientes y refugios muy variados donde suele ser la
unica especie o puede coexistir con otras especies de
murciélagos inofensivos (Juarez 2012).

Vampiro comun (Desnzodus rotundus)
Descripcion

El vampiro comun (D. rotundus) (Fig. 1), es de tamafio
mediano que llega a pesar hasta 60 gramos y puede
medir 90 mm de longitud total (en promedio). Su
pelaje es denso, aspero, corto y brillante, el color va
de café rojizo a café grisaceo (LaVal y Rodriguez-
Herrera 2002; Juarez 2012). Se caracteriza por
presentar el pulgar bien desarrollado con tres cojinetes
bien marcados (Figura 2), asi como locomocion
cuadripeda y capacidad para levantar el vuelo desde
el suelo. Carece de cola y lineas faciales, ademas la hoja
nasal caracteristica de los Phyllostomidos (Familia a
la que pertenecen los vampiros) no esta totalmente
desarrollada, por lo que se dice que tiene una hoja
rastica que forma una nariz como de cerdo (Fig. 3)
y el uropatagio (membrana de piel entre las patas) es
muy estrecho y con poco pelo en él (Juarez 2012).
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Figura 2. Pulgar desarrollado del vampiro comun con tres cojinetes
que sirven para movilizarse en el suelo.
Fotografia: Melissa Rodriguez, 2007.

Figura 3. Hoja nasal rdstica de un vampiro comin en el Area Natural
Protegida San Marcelino, Santa Ana, El Salvador.
Fotografia: Melissa Rodriguez, 2007.
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Es importante poder diferenciar al D. rofundus de las
otras dos especies de vampiros que son inofensivas
para el ser humano y que se alimentan de sangre de
aves silvestres y en ocasiones muy raras de sangre
de aves de corral, cuando los corrales no son
debidamente protegidos y sellados. En El Salvador
el murciélago de ala blanca (D. youngi) es sumamente
raro por lo que no se cuenta con una fotografia de
esa especie y se caracteriza por las puntas blancas en
las alas y porque los pulgares no son tan largos como
en el vampiro comun (Fig 4). La otra especie, el
vampiro de patas peludas (D. ecandata) es mas facil de
encontrar en El Salvador y se diferencia del vampiro
comun, por tener un dedo pulgar mas pequefio y sin
cojinetes, ojos mas grandes y orejas mas cortas (Fig. 5).

Distribucion

D. rotundus se distribuye desde el norte de México
hasta el Norte de Chile y Argentina (LaVal y
Rodriguez-Herrera 2002). En El Salvador se tiene
un mapa de distribucién de la especie (Fig. 0), en el
cual se observan los sitios de registros de la especie
en los 14 departamentos del pais (Owen y Girén
2012). Las zonas ganaderas de El Salvador son sitios
donde la especie podria ser mas abundante por la
disponibilidad de alimento. En la figura 6 se observa
la diferencia en distribucién con las otras dos especies
de vampiros, Diphylla ecandata y Diaemuns youngi que se
alimentan exclusivamente de sangre de aves.

Reproduccion

La mayoria de los autores han reportado que D.
rotundus se reproduce durante todo el afio y que no
presenta incrementos estacionales de nacimientos,
lactancia o prefiez, ademas el tamafio por camada
es de una sola crfa por parto con un periodo de
gestacion de siete meses (LaVal y Rodriguez-Herrera
2002; Reid 2009; Juarez 2012). Sin embargo, algunos

investigadores han encontrado un maximo de
reproduccién en la época lluviosa o al inicio de esa

temporada (Juarez 2012).

Alimentacion

De las tres especies hematofagas de murciélagos, el D.
rotundus es la menos especializada en su alimentacion,
por lo que puede consumir sangre de reptiles, aves y
especialmente de mamiferos, lo cual puede explicar,
en parte, su amplia distribucion y abundancia. Para
alimentarse de sangre tiene algunas adaptaciones
como la presencia de enzimas en la saliva que inhiben
la coagulacién y ademas tiene dos conductos en la
lengua que permiten la succion de la sangre (Juarez
2012). De acuerdo a Reid (2009), los vampiros como
todos los mamiferos se alimentan de leche materna
de los 7 alos 10 meses de vida, las madres también
los alimentan con leche y sangre regurgitada en los
tres primeros meses de edad.

El vampiro comuin por lo general, se alimenta
de la misma presa y de la misma herida durante
muchas noches seguidas, inclusive, un sélo animal
puede ser visitado por varios vampiros durante la
misma noche (Juarez 2012). Los vampiros buscan
al ganado bovino en los potreros o corrales donde
descansan, para morder a su presa con los dientes
incisivos, realizando una pequena herida. Este puede
ingerir hasta el 40% de su propio peso corporal por
noche (aproximadamente dos cucharadas de sangre)
(Navarro y Sebastian 1998).
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Figura 4. Ilustracién del murciélago vampiro de alas blancas (Diaenns
youngi). Fuente INBio, 2013.

Figura 5. Murcié¢lago vampiro de patas peludas (Diphylla ecandata).
Fotografia: Melissa Rodriguez, 2012.
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Figura 6. Mapa con sitios de distribucién de las
especies de murciélagos vampiro en El Salvador.
Fuente: Owen y Girén 2012.




Importancia

Las tres especies de murciélagos hematdfagos
o vampiros son importantes controladores de
poblaciones en el caso de aves es Diphylla ecandata y
Diaenns youngi y en mamiferos es el Desmodus rotundus
(Fig. 7). Sin embargo, D. rotundus ha llegado a ser una
amenaza, porque el humano al haber introducido
especies como el ganado bovino, equino y porcino le
proporciond una gran fuente de alimento, facilitando
el aumento de las poblaciones de D. rotundus.

Figura 7. Individuo de vampiro comuan (Desmodus rotundus) capturado
con red de neblina cerca de una zona ganadera en El Salvador.
Fotograffa: Melissa Rodriguez, 2012.

Verdades del vampiro comun y el virus de
la rabia.

Todos los vampiros son murciélagos, pero no todos
los murciélagos son vampiros.

Ninguna otra especie ha incrementado el miedo a los
murciélagos, como el vampiro.

El mal manejo de la informaciéon acerca de los
vampiros ha hecho que las personas conozcan
unicamente los aspectos negativos de los vampiros y
murciélagos, por lo que se cuestiona su importancia
ecologica.

Lossereshumanos puedenseratacados eventualmente
por el vampiro comun, sin embargo, estos casos son
aislados y suceden cuando no hay disponibilidad de
alimento o cuando los humanos duermen al aitre libre,
sin tomar las precauciones debidas, especialmente en
zonas ganaderas donde habite el vampiro comun.

Los vampiros no son tan abundantes dentro de los
bosques.

La rabia es una enfermedad viral zoondtica infecciosa,
que afecta el sistema nervioso de los mamiferos
domésticos y silvestres, incluso al humano.

El virus de la rabia puede estar presente en animales
con los que convivimos el dfa a dia como perros,
gatos, caballos, cabras, entre otros, no solamente en
los murciélagos.

Hay muchas variantes (o cepas) de este virus, con
cada variante contenida en un huésped reservorio en
particular (Ej. canidos, felinos, zorrillos ymurciélagos).
Aunque cualquier variante puede causar la rabia en
otras especies, por lo general muere en la especie que
no es reservorio (Iowa State University 2012).

En un estudio sobre brotes de rabia causados por los
vampiros se identificé que un patrén comun es que
se dan en comunidades rurales de escasos recursos,
donde hubo cambio de uso de suelo, deforestacion
e introduccion de animales domésticos (Schneider e7
al. 2009).

Los vampiros tienen en su saliva una sustancia
que adormecen la zona que muerden y tienen
anticoagulantes para que sangre la herida y se puedan
alimentar (Juarez 2012).
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¢Qué se esta haciendo como Programa de

Conservacion de Murciélagos?

Para la problematica con el vampiro comin en El
Salvador, el comité de Investigacion ha realizado el
primer acercamiento con el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG) para identificar los casos de rabia
reportados al Ministerio y ver como en un futuro
trabajar de manera conjunta.

Ademais, con el comité de Educacién se esta
estableciendo un plan estratégico de educacion que
incluyen técnicas participativas para tratar entre
varios temas el del vampiro, que permitirdn que se
conozca la importancia que tienen los murciélagos,
por todos los servicios ecoldgicos que proporcionan
como regeneradores de bosques, polinizadores y
controladores de plagas.

Recomendaciones

En caso de ser mordido por cualquier mamifero,
acuda ala Unidad de Salud mas cercana para tomar las
acciones adecuadas, lo cual puede incluir la aplicacion
de la vacuna antirrabica y asi evitar que el virus y sus
sintomas se desarrollen.

Al identificar con seguridad un refugio de vampiros

busque asesorfa con las instituciones como
Universidades, MARN, grupos de proteccion e

investigaciéon como el PCMES.

Recuerde, no ataque por su aspecto a todos los
murciélagos, ya que no todos son vampiros, estos
juegan un rol benéfico para los ecosistemas e incluso
para los seres humanos, ya que muchos de ellos son
insectivoros y frugfvoros.

Si conoce casos de mordeduras de vampiros puede
contactarnos a: E-mail: pcm.elsalvador@gmail.com
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Parnu river

Rio Parnu, fotogratia tomada al atardecer,
en las afueras de New Bridge, Estonia.

This is Parnu river. The pic is taken at
dusk, off the New Bridge, Estonia.

Texto y fotografia: Giia Weigel
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Veterinario

Rudy Anthony Ramos Sosa

Médico Veterinario Zootecnista
e- mail: escueladepajaros@yahoo.com

/.00nosis en el ambiente doméstico.

LLa tenencia de mascotas representa una responsabilidad de la cual se debe tener
conciencia. El contacto estrecho con los animales, y la evoluciéon de agentes
infecciosos que han vuelto al ser humano su hospedero, ha resultado en la
propagacion de enfermedades de animales a humanos. Sin embargo, deben
existir condiciones particulares que en el caso de animales controlados, como las
mascotas, es prevenible.

No hay que prejuiciarnos con las mascotas por un probable riesgo que con
nuestro cuido podemos evitar. Todos los animales son buenos, cuidar su salud
no solo les dara calidad de vida, también nos protegera a nosotros mismos de
algunas de esas enfermedades llamadas zoonosis.

¢Qué es zoonosis?

Zoonosis es el nombre con que definen a las enfermedades que afectan a los
animales (Cuadro 1) y que pueden transmitirse al hombre' (Fig, 1). El nombre
se compone de dos términos griegos: zoon que significa animal y noses que se
refiere al estado de enfermedad. Etimolégicamente se distancia del significado
original, pero es el término mas utilizado, a pesar que existen otros que expresan
la direccion de trasmision. (Cuadro 2).

Cuadro 1. Clasificacién de los animales segun relacién con los humanos.

Sinantrépicos

Domésticos

Silvestres

O Un compendio amplio y muy completo lo constituye la “Zoonosis y enfermedades transmisibles
comunes al hombte y a los animales”, titulo en tres volimenes de la OMS donde trata cada una de estas
enfermedades segtin agentes etiologicos, dandole ademas un enfoque epidemiolégico.
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Clasificacion Descripcion

Viven de los habitats propiciados por las poblaciones humanas, aprovechando
infraestructuras y alimentos. Ejemplos: roedores, palomas, murciélagos e insectos.

Conviven con los humanos cumpliendo roles definidos tales como animales de produccion
(ganado lechero, lanar, etc.), trabajo (vacunos, equinos), consumo (aves, cerdos), de
compafifa (perros, gatos) y de deporte (caballos).

Viven libres en su habitat y no dependen de intervencion humana para sobrevivir y cumplir
sus ciclos biolégicos.
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Agentes etiolégicos y transmision.

Dichas enfermedades pueden ser causadas por
bacterias, virus, parasitos y hongos entre otros
(Fig. 2); y los mecanismos de transmision incluyen
el contacto directo, la ingestién®, inhalacién, por
vectores intermediarios o mordeduras. En este
contexto se han reportado alrededor de 200 agentes
etiolégicos que causan morbilidad y mortalidad. Un
dato a considerar es que los animales que trasmiten
estas enfermedades pueden o no desarrollar
cuadros clinicos, en algunos casos actan solo como
reservorios o permanecen como portadores sin
mostrar sintoma alguno.

Figura 1. TIlustraciéon de algunos animales que pueden trasmitir

enfermedades al hombre. Imagen: Guarnera, E. 2013. Aspectos esenciales de la interfase
de las Zoonosis parasitarias.

2-----Algunas enfermedades son trasmitidas por ingestion de alimentos
contaminados de origen animal, por lo que son incluidas dentro de las ETA’s
(enfermedades trasmitidas por alimentos), como ejemplo pueden citarse
algunas parasitosis.

En el caso de zoonosis trasmitidas por mascotas
(Cuadro 3) una de las enfermedades emblematicas
es la rabia, enfermedad mortal que las politicas de
salud institucional alrededor del mundo han dedicado
grandes esfuerzos (Fig. 3) y en los que se han dado
considerables avances en el nivel tecnologico
(desarrollo de vacunas y sueros) mejorando profilaxis
y prevencion.

Cuadro 2. Clasificacién de las zoonosis segun direccién de trasmision.
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Nombre Direccién de trasmision

Antropozoonosis De animales al hombre Babesiosis y faciolosis
Zooantropozoonosis Del hombre a los animales Giardosis y amebiosis
Anfixenosis En ambos sentidos Chagas y teniasis

Figura 2. Agentes etiolégicos causantes de zoonosis. De izquierda a derecha: huevo de parasito, bacterias, virus y hongos.

Fotograffas: Murray, P; Rosenthal, K; Pfaller, M. 2006. Microbiologia médica
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Cuadro 3.Infecciones asociadas a mascotas.

Especies Agentes y/o enfermedades

Capnocytophaga canimorsus, cryptosporidiosis, ectoparasitos, ehtlichiosis, giardiosis, hidatidosis,

Perros . , . : . .2
larva migrans cutanea, leptospirosis, pasteurelosis, rabia, toxocariasis, tifias.

Roedores Campylobacteriosis, coriomeningitis linfocitaria, ectoparasitosis, hanta, leptospirosis, rabia,
y Conejos salmonelosis, tifias.

Reptiles Salmonelosis.

Fuente: Dabanch, ]. 2003. Zoonosis.

Cuadro 4. Clasificacion de las zoonosis.

Segun agente infeccioso involucrado

Ejemplos: Bartonella henselae, Bartonella henselae, Bartonella henselae, Campylobacter jejuni, Ebrlichia

Bacterianas canis, Leptospira spp, Listeria monocytogenes, Salmonella enteritidis.

Clamidiales Chlamydia psittaci

Rickettsiales Ejemplo: Fiebre Q.
Figura 3. Detalle de un afiche del MINSAL (Ministerio de Salud de El - — — - - - - -
Salvador) que invita a la poblacion a llevar a vacunar sus mascotas para Parasitarias Ejemplos: Cgpz‘.zf.gbm'dﬂ'tm pps Gmrdza /a/ﬂb/zq, Lra.gbom lae//z,f Tacjmc.z, Toxocara canis, Toxocara cati,
prevenir la rabia. Imagen: http:// .salud.gob.sv/temas/politicas- Toxoplasma gondii, Trichinella spirales, toxocariasis, Chagas, filariasis.
de-salud/promocion-de-la-salud/1164.html Viricas Ejemplos: Flavivirus, Hantavirus, Orthopoxvirus, Rhabdovirus, rabia y distintas encefalitis.

. ., s Ejemplos: Cryptococeus neoformans, Histoplasma, Microsporumeanis, Trichophyton mentagrophytes,

Clasificacion. Micéticas dermatofitosis, criptococosis, etc.

Semanejandiversasclasificacionesysubclasificaciones Segtin 4mbito de desatrollo

dependiendo del contexto en que se tratan. Algunas Urbanas Tjemplo: Rabia, parasitosis.

de ellas se mencionan en el Cuadro 4.

Rurales Ejemplo: Antrax, brucelosis., Chagas.

Segun ciclo infeccioso

Directas: Se transmiten de un huésped vertebrado infectado a otro

vertebrado susceptible a través de contacto directo, manipulacién de un Ejemplo: Fiebre Q, Triquinosis, balantidiosis,
objeto contaminado o un vector mecanico. El agente no se modifica Rabia.

durante la transmision.

Ciclicas: Necesitan mas de un hospedador vertebrado. No intervienen

. L . . Ejemplo: Hidatosis, Teniosis, Cisticercosis.
invertebrados y el hombre puede ser hospedador definitivo o intermediario. jemp ’ ’

Metazoonosis: Necesitan un hospedador vertebrado y uno invertebrado.
Requiere de un vector biolégico u hospedador invertebrado para cumplir
su ciclo.

Ejemplo: Leishmaniosis, Fasciolosis,
Esquistosomosis, Encefalitis.

Saprozoonosis: Requieren un lugar de desarrollo o reservorio no animal

Ejemplo: Larva migrans, Toxoplasmosis
como suelo o plantas. jemp grans, P
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Factores predisponentes y grupos de riesgo.

La concentracion demografica, el aumento de
animales de compafifa, los cambios del manejo de
animales con fines productivos, el desplazamiento de
poblaciones humanas y animales, y la mutacién y/o
adaptacion de los agentes etiologicos involucrados,
son algunos de los factores que se consideran
favorables a la apariciéon de casos de zoonosis.
También se consideran factores predisponentes los
cambios ecoldgicos y climaticos.

El estudio de las zoonosis avanza con los aportes de
la epidemiologfa y salud publica, disciplinas que han
establecido grupos de riesgo:

Nifios.

Representan un grupo vulnerable por su sistema
inmune aun en desarrollo. Ademas también el riesgo

se debe a su tipo de conducta exploratoria que los
expone.

Personas inmunodeprimidas.

Entiéndase por aquella personas que cursan por un
proceso (infeccioso, psicoloégico o de otra indole)
que mantiene sus defensas inmunoldgicas bajas o
comprometidas.

Especial atencion requieren las personas VIH
positivo que pueden adquirir una primoinfeccion y
no mostrar sintomas hasta presentarse una recaida
de salud. También deben tener especial cuidado las
personas con SIDA.

Personas en contacto estrecho con animales.

Un grupo amplio donde se incluyen personas cuya
ocupacion los mantiene en contacto constante con
animales. A ello se debe que algunas zoonosis se
consideren enfermedades ocupacionales. Entre este
grupo podemos contar: ganaderos, personal de
mataderos y procesadores de productos animales,
médicos veterinarios y personal involucrado, etc.

T.a OMS también hace una clasificaciéon de acuerdo a
grupos humanos especialmente expuestos (Cuadro 5).

Una enfermedad que se destaca entre los grupos de
riesgo es la toxoplasmosis, enfermedad que cursa de
manera mas comprometida en mujeres embarazadas
(Fig. 4) y pacientes inmunodeprimidos. Si una
mujer embarazada se infecta puede afectar al feto,
existiendo mayor trasmision en el tercer trimestre de
gestacion pero con mayores consecuencias si sucede
en el primer trimestre. La toxoplasmosis adquirida en
forma vertical (de madre a hijo) puede presentarse
con afecciones cronicas en la region cerebral, higado
y bazo. En personas inmunodeprimidas pueden
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cursar abscesos cerebrales que se ha relacionado
con la reactivaciéon de una infeccién previamente
adquirida sin existir sintomas.

Cuadro 5. Grupos humanos especialmente expuestos.

Grupo
I

Contexto
Agricultura

Personas que incluye

Trabajadores  agricolas, veterinarios, veterinarios,

transportistas de ganado.

inspectores

IT

Manufactura de
productos de
animales

Carniceros, matarifes, empleados de mataderos y plantas de
congelacion, trabajadores que procesan carne, leche, huevos, cuero,
pieles y otros productos animales y encargados del procesamiento y
manejo de subproductos y desechos animales y de sus cadaveres.

IT1

Silvicultura y campo

Personas que trabajan en contacto con la naturaleza, guardabosques,
cazadores y tramperos, taxidermistas, pescadores, naturalistas,
ecOlogos, inspectores, exploradores y explotadores de recursos
naturales, trabajadores de obras publicas, acampadores y turistas.

v

Recreo

Personas en contacto con animales de compafifa o silvestres en el
medio urbano (vendedores de animales de compafifa, domésticos o
silvestres, propietarios de estos animales sus familiares y visitas, los
que visitan parques naturales y zoolégicos y sus respectivos
empleados).

Clinica y laboratorio

Médicos, enfermeras y personal que se ocupa de los pacientes,
personal del laboratorio que diagnostica enfermedades en los seres
humanos y en los animales.

VI

Epidemiologia

Profesionales de la salud publica, veterinarios y otros profesionales de
la salud y personal paramédico en contacto con personas o animales
enfermos o con lugares fuertemente contaminados.

VII

Emergencias

Refugiados, victimas de catastrofes, participantes en grandes
peregrinaciones, aglomeraciones de personas que conviven en
hacinamiento y alto grado de estrés o que carecen de los medios de
alimentacion, alojamiento e higiene.
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Figura 4. La toxoplasmosis presenta un riesgo mayor en mujeres
embarazadas, ya que pueden trasmitir la enfermedad al feto afectandolo
gravemente. Imagenthtep://saludableinfobae.com/files/2012/08/embarazada-gato-toxoplasmosisjpg

Importancia.

Las zoonosis tienen una gran repercusion social por
el impacto directo que producen al presentarse las
enfermedades (Cuadro 6). El ambito econémico
también es afectado desde la perspectiva de la
zootecnia, pues de acuerdo a normativas —cada
vez mas estandarizadas entre pafses y que buscan
reducir los riesgos— animales que se consideran
sospechosos o que se diagnostican enfermos deben
ser sacrificados, o su carne decomisada y destruida
cuando se trata de inspeccién en animales ya faenados
(Fig. 5), situacion que implica pérdidas econémicas
para los productores.

Figura 5. La inspeccion en rastros y mataderos es parte de las politicas

de control para evitar propagacion de zoonosis y enfermedades

Fotografia: http:/ /www.capital.com.pa/wp-content/uploads/2012/02/carne3.jpg

trasmitidas por alimentos de origen animal.

62

Bioma N° 10, Afo 1, Agosto 2013

ISSN 2307-0560



Cuadro 6. Informacién de algunas zoonosis comunes

Enfermedad

Especies involucradas

Agente etiologico

Bioma N° 10, Afio 1, Agosto 2013

Sintomas en humanos

Enfermedad por
arafiazo de gato

Gatos

Bartonella henselae

Variados, pero generalmente se presenta linfoadenopatia regional. También sindrome febril prolongado,
osteomielitis, encefalitis, retinitis y sindrome de Parinaud.

Tifias

Gatos, petros y roedores.

Trichophyton mentagrophytes y

Microsporum canis.

Cutaneos, se diagnostican a través de identificacién de hongo mediante muestras o cultivos a partir de
estas.

Reptiles, aves petros, caballos,

Gastrointestinales que pueden evolucionar a formas sistémicas (bacteriemias, osteomielitis y meningitis) en

otros mamiferos.

Salmonelosis no tificas . Salmonella spp . .
ganado y anfibios personas inmunocomprometidas.
Se presenta como sindrome de larva migrante visceral u ocular. El sindrome de larva migrante visceral
Toxocariosis Perros y gatos Toxocara incluye fiebre, hepatoesplenomegalia y obstrucciéon bronquial. La toxocariosis ocular presenta estrabismo,
leucocoria y disminucién de la agudeza visual.
Regularmente asintomatica. Las formas clinicas varfan dependiendo la inmunocompetencia del huésped,
Toxoplasmosis Gatos Toxoplasma gondii las caracteristicas del agente (numero, virulencia) y tipo infeccién (congénita o adquirida). Se presentan
adenopatias de tamafio variable. La forma ocular cursa con retinitis o retinocoroiditis.
L .y - Diarrea, mialgias, vomitos, edema palpebral y nauseas; fiebre, dolor abdominal, cefalea, edema de
Triquinosis Cerdo Trichinella spiralis N &as v ; 1a palpebral y ’ ’ ’ ’
extremidades inferiores e inyeccién conjuntival
L Perros y Leptospira canicola ., . ., . .
Leptospirosis : plospira . Confirmacién mediante la deteccion de anticuerpos séricos.
roedores Leptospira icterohemorragica
. : Loros, periquitos, papagayos, L Sintomas similares a los de la gripe dolor de cabeza, fiebre y artralgia, tos, etc.). Pueden evolucionar a
Psitacosis Chamydia psittaci p
palomas, pavos y pollos cuadros de neumonia.
L Perros y probablemente . . . . . . .
Giardiasis - i{ols Giardia lamblia Diarrea repentina de heces acuosas muy malolientes con aspecto graso. Dolor abdominal y flatulencia.
-~ ) )
La enfermedad comienza con una sensacion de angustia, cefalalgia, pequefio aumento de la temperatura
corporal, malestar y alteraciones sensoriales imprecisas, cominmente relacionadas con el lugar de la
mordedura. En la fase siguiente de excitacion, hay hiperestesia y una extrema sensibilidad a la luz y al
Rabi Perros, gatos, murciélagos y I, . sonido, dilatacion de las pupilas y aumento de la salivacién. A medida que la enfermedad progresa, hay
abia _yssavirus

espasmos en los musculos de deglucién, musculos respiratorios y convulsiones generalizadas. La fase de
excitacién puede predominar hasta el momento de la defuncién o puede ser sustituida por una fase
deparilisis generalizada. En algunos casos, la fase de excitaciéon es muy corta, y en otros la sintomatologia
paralitica predomina durante todo el curso de la enfermedad.
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A manera de recomendacion

La prevenciéon de las zoonosis en el ambiente
doméstico implica sobre todo la educacion respecto
a la tenencia responsable de mascotas. Esto incluye
control veterinario obligatorio, lo que proveera de
proteccion de aquellas enfermedades prevenibles
mediante vacunas y desparasitaciones de rigor. El
manejo, como la alimentacion y el aseo, tanto de los
animales como de sus espacios (cama, cajas de arena,
jaulas segun sea el caso) también juega un papel
importante en la prevencion de estas enfermedades.

Deben tomarse en cuenta las normas higiénicas
ya ampliamente difundidas. El lavado de manos
(después de contacto directo con la mascota como
bafiarlo, jugar o cargarlo) nos prevendra de aquellas
enfermedades en que el agente etiolgico presente en
animales portadores, 0 que actian como reservorios,
llega a ingerirse accidentalmente.

Algunos casos como las zoonosis incluidas a su
vez como ETAs pueden prevenirse mediante la
cocciéon adecuada y el abastecimiento de alimentos
de procedencia conocida, es decir que hayan recibido
inspeccion sanitaria.

Costumbres como besar a los animales, dejar que nos
laman o incluso dormir con ellos son acciones que
se deben evitar (Fig. 6). Justificarnos en que nuestro
amor por nuestras mascotas es tan profundo que asi
lo expresamos es una argumentacion inaceptable.
Los animales son muy receptivos y no sufriran por
falta de nuestros besos y mimos exagerados, jugar o
simplemente acicalarlos les dara el vinculo afectivo
suficiente.

Otra importante es la
médica pronta y oportuna en caso de accidentes
(mordeduras, picaduras, etc) o
precisamente relacionados a la tenencia de mascotas

consideracion visita

sintomas no

(como gastrointestinales o cutaneos), siempre se
debe relatar al médico si existe convivencia con

Figura 6. Costumbres como besar a los animales, dejar que nos laman

o incluso dormir con ellos son acciones que se deben evitar.
Fotografias: http://1.bp.blogspot.com/-c3xIYQWfCr0/UcMjtih7eRI/AAAAAAAAM50/
Konprpzwg/5640/fotos—de—ni“/uZS(‘J",/oZSB1z\—durmiendo—con—per(ito.jpg

animales y el manejo o habitos que se tiene con ella,
asi él se orientara mejor en su diagndstico y sabra si
considerar o descartar un caso de zoonosis.

Estos puntos a nuestro favor haran que el indice
de estas enfermedades disminuya, ademas hara mas
confiable y rica en buenos momentos la relacion con
nuestra mascota.
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La Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conservacion , Capitulo El Salvador

Te invita al Taller tedrico-practico: XVII Congreso de la Sociedad Mesoamericana

Macroinvertebrados acuaticos como indicadores de la calidad para la Biologia y la Conservacion El Salvador
ambiental de las aguas de los rios.

“Por la conservacion de los ecosistemas fragiles y las especies
Impartido por: amenazadas de Mesoamérica y el Caribe”
Rubén Ernesto Lopez Sorto

Lugar: L.a Habana, Cuba
Fecha: 23 al 25 de agosto de 2013

Fecha: 16 al 20 de septiembre de 2013
Lugar: Parque Nacional Montecristo, Santa Ana.

Mayor informacion: www.smbccuba2013.com

Costos:

Miembtro No Miembro
Estudiante $36.00 $65.00
Profesional $45.00 $90.00

Incluye: alimentacion, transporte, diploma de participacion y
materiales del taller.

Fecha limite de inscripcion: 16 de Agosto de 2013

Mayor informacion: capituloelsalvador.smbc@gmail.com
Buscanos en Facebook: Capitulo El Salvador Smbc
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Playa Costa del Sol, El Salvador

Una Perspectiva diferente de la playa.
Fotografia: Rosa Maria Estrada




FE DE ERRATA

Pagina n® 23

Aparece:
Cairina moschata , Pato Real, Pato Rey, Pato de Casa, Pato Casero,

Pato Real. Fotografia: Yesica Guardado
Fotograffa: Ricardo Ibarra

Correccion:
Cairina moschata , Pato Real, Pato Rey, Pato de Casa, Pato Casero,

Pato Real. Fotografia: Yesica Guardado

Aclaracion: Cazrina moschata  esta dividida en dos
subespecies, la fotografia que aparece es de la especie
doméstica Cuairina moschata domestica; sin embargo
existe la variedad silvestre Cairina moschata sylvestris,
de la cual no recibimos fotografias con la calidad
deseada. ILa Amenazada es la variedad silvestre de
dicha especie, en futuras ediciones posiblemente
publicaremos fotografias de esta.

Bioma N° 10, Ano 1, Agosto 2013
En la edicién de la revista BIOMA julio 2013, Ano 1, N° 9 , en el articulo Aves de El Salvador: estado

actual del conocimiento e iniciativas de conservacion, se publicaron fotografias de especies para ilustrar
dicho articulo, lamentablemente hubieron errores de edicién asi como de identificacion, por lo que algunas
fotografias llevaban errores, publicamos ahora las correcciones para efectos de que nuestros lectores las

tomen en cuenta.

Pagina n® 53 Pagina n® 91
Aparece:
Pencaea ruficanda
Bolsero de Baltimore, Chiltota.
Ap arece: Fotografia: Khriss Fox:

Lamprolaima rhami, Colibri Alicastano, Colibri, Gorridn.
Fotografia: José David Sigtienza Correccion:

Icterus galbula

Correccion:
o ) o » Bolsero de Baltimore, Chiltota.
Eugenes fulgens, Colibri Magnifico, Colibri, Gorrion. Fotografia: Khriss Fox:
Fotografia: José David Sigiienza
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La naturaleza en tus manos

Normativa para la publicacién de articulos
en la revista Bioma

Naturaleza de los trabajos: Se consideran para su publicacion trabajos cientificos originales
que representen una contribucion significativa al conocimiento, comprension y difusion de
los fenémenos relativos a: recursos naturales (suelo, agua, planta, atmosfera,etc) y medio
ambiente, técnicas de cultivo y animales, biotecnologia, fitoproteccion, zootecnia, veterinaria,
agroindustria, Zoonosis, inocuidad y otras alternativas de agricultura tropical sostenible,
seguridad alimentaria nutricional y cambio climatico y otras alternativas de sostenibilidad.

La revista admitira articulos cientificos, revisiones bibliograficas de temas de actualidad,
notas cortas, gufas, manuales técnicos, fichas técnicas, fotograffas de temas vinculados al
item anteriof.

En el caso que el documento original sea amplio, debera ser publicado un resumen de 6
paginas como maximo. Cuando amerite debe incluir los elemento de apoyo tales como:
tablas estadisticas, fotografias, ilustraciones y otros elementos que fortalezcan el trabajo. En
el mismo trabajo se podra colocar un link o vinculo electrénico que permita a los interesados
buscar el trabajo completo y hacer uso de acuerdo a las condiciones que el autor principal
o el medio de difusion establezcan. No se aceptaran trabajos que no sean acompafiados de
fotografias e imdgenes o documentos incompletos.

Los trabajos deben presentarse en texto llano escritos en el procesador de texto word de
Microsoft o un editor de texto compatible o que ofrezca la opcidon de guardar como RTE
A un espacio, letra arial 10 y con margenes de 1/4” .

El texto debe enviarse con las indicaciones especificas como en el caso de los nombres
cientificos que se escriben en cursivas. Establecer titulos, subtitulos, subtemas y otros, si
son necesarios.

Elementos de organizacién del documento cientifico.

1. El titulo, debe ser claro y reflejar en un maximo de 16 palabras, el contenido del
articulo.

2. Los autores deben establecer su nombre como desea ser identificado o es reconocido
en la comunidad académica cientifico y/o drea de trabajo, su nivel académico actual.
Estos deben ser igual en todas sus publicaciones, se recomienda usar en los nombres: las
iniciales y los apellidos. Ejemplo: Morales-Bafios, P.L.
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Regulations For the publication of articles
in Bioma Magazine

Nature of work: For its publication, it is considered original research papers that represent
a significant contribution to knowledge, understanding and dissemination of related
phenomena: natural resources (soil, water, plant, air, etc.) and the environment, cultivation
techniques and animal biotechnology, plant protection, zootechnics, veterinary medicine,
agribusiness, Zoonoses, safety and other alternative sustainable tropical agriculture, food
and nutrition security in addition to climate change and sustainable alternatives.

Scientists will admit magazine articles, literature reviews of current topics of interest,
short notes, guides, technical manuals, technical specifications, photographs of subjects
related to the previous item.

In the event that the original document is comprehensive, a summary of 6 pages must
be published. When warranted, it must include elements of support such as: tables
statistics, photographs, illustrations and other elements that strengthen the work. In the
same papet, an electronic link can be included in order to allow interested people search
complete work and use it according to the conditions that the author or the broadcast
medium has established. Papers not accompanied by photographs and images as well as
incomplete documents will not be accepted.

Entries should be submitted in plain text written in the word processor Microsoft Word
or a text editor that supports or provides the option to save as RTE Format: 1 line
spacing, Arial 10 and '4“ margins. The text should be sent with specific instructions
just like scientific names are written in italics. Set titles, captions, subtitles and others, if

needed.

Organizational elements of the scientific paper.
1. Title must be clear and reflect the content of the article in no more than 16 words.

2. Authors, set academic standards. Name as you wish to be identified or recognized
in the academic-scientific community and/or work area. Your presentation should be
equal in all publications, we recommend using the names: initials and surname. Example:
Mortales-Banos, P.1.
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3. Filiacién/Direccion.
Identificacion plena de la institucion donde trabaja cada autor o coautores, sus correos
electronicos, pais de procedencia del articulo.

4. Resumen, debe ser lo suficientemente informativo para permitir al lector identificar
el contenido e interés del trabajo y poder decidir sobre su lectura. Se recomienda no
sobrepasar las 200 palabras e ira seguido de un maximo de siete palabras clave para su
tratamiento de texto. Tambien puede enviar una version en en inglés..

Si el autor desea que su articulo tenga un formato especifico debera enviar editado el
articulo para que pueda ser adaptado tomando su articulo como referencia para su articulo
final.

Fotografias en tamafio minimo de 800 x 600 pixeles o 4” x 6” 300 dpi reales como
minimo, estas deben de ser propiedad del autor o en su defecto contar con la autorizacion
de uso. También puede hacer la referencia de la propiedad de un tercero. Graficas deben
de ser enviadas en Excel. Fotografias y graficas enviadas por separado en sus formatos
originales.

Citas bibliograficas: Al final del trabajo se incluird la lista de las fuentes bibliograficas
consultadas. Para la redaccién de referencias bibliograficas se tienen que usar las Normas
técnicas del IICA y CATIE, preparadas por la biblioteca conmemorativa ORTON en su
edicién mas actualizada.

Revision y Edicion: Cada original serd revisado en su formato y presentacion por €l o los
editores, para someterlos a revision de ortografia y gramatica, quienes haran por escrito los
comentatios y sugerencias al autor principal. El editor de Bioma mantendra informado al autor
principal sobre los cambios, adaptaciones y sugerencias, a fin de que aporte oportunamente
las aclaraciones del caso o realicen los ajustes correspondientes.

Bioma podra hacer algunas observaciones al contenido de areas de dominio del grupo editor,
pero es responsabilidad del autor principal la veracidad y calidad del contenido expuesto en
el articulo enviado a la revista.

Bioma se reserva el derecho a publicar los documentos enviados asi como su devolucion.

No se publicarda articulos de denuncia directa de ninguna indole, cada lector sacard
conclusiones y critetios de acuerdo a los articulos en donde se estableceran hechos basados
en investigaciones cientificas.

No hay costos por publicacion, asi como no hay pago por las mismas.

Los articulos publicados en Bioma seran de difusién publica y su contenido podra ser
citado por los interesados, respetando los procedimiento de citas de las Normas técnicas
del IICA y CATIE, preparadas por la biblioteca conmemorativa ORTON en su edicion
mas actualizada.

Fecha limite de recepcion de materiales es el 20 de cada mes, solicitando que se envie el
material antes del limite establecido, para efectos de revision y edicion. Los materiales

recibidos después de esta fecha se incluiran en publicaciones posteriores.

La publicacion y distribucion se realizara mensualmente por medios electronicos, colocando
la revista en la pagina Web de la Facultad de Ciencias Agronémicas de Ia Universidad de El
Salvador, en el Repositorio de la Universidad de El Salvador, distribucion directa por medio
de correos electronicos, grupos académicos y de interés en Facebook.
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3. Affiliation / Address.

Full identification of the institution whete every author or co-authors practice their work
and their emails, country procedence of papet.

4. Summary. this summary should be sufficiently informative to enable the reader to
identify the contents and interests of work and be able to decide on their reading, It is
recommended not to exceed 200 words and will be followed by up to seven keywords
for text processing.

5. 1If the author wishes his or her article has a specific format, he or she will have to send
the edited article so it can be adapted to take it as reference.

0. Photographs at a minimum size of 800 x 600 pixels or 4 “x 6” 300 dpi output. These
should an author’s property or have authorization to use them if not. Reference to the
property of a third party can also be made. Charts should be sent in Excel. Photographs
and graphics sent separately in their original formats.

7. Citations: At the end of the papert, a list of bibliographical sources consulted must be
included. For writing references, IICA and CATIE Technical Standards must be applied,
prepared by the Orton Memorial Library in its current edition.

Proofreading and editing: Each original paper will be revised in format and presentation
by the publisher or publishers for spelling and grammar checking who will also make
written comments and suggestions to the author. Biome editor will keep the lead author
updated on the changes, adaptations and suggestions, so that a timely contribution
is made regarding clarifications or making appropriate adjustments. Biome will make
some comments on the content of the domain areas of the publishing group, but is the
responsibility of the author of the accuracy and quality of the content posted on the
paper submitted to the magazine.

Biome reserves the right to publish the documents sent and returned.

No articles of direct complaint of any kind will be published. Each reader is to draw
conclusions and criteria according to articles in which facts based on scientific research
are established.

There are no publication costs or payments.

Published articles in Bioma will be of public broadcasting and its contents may be
cited by stakeholders, respecting the citation process of IICA and CATIE Technical
Standards, prepared by the Orton Memorial Library in its current edition.

Deadline for receipt of materials is the 20th of each month. Each paper must be sent by
the deadline established for revision and editing. Materials received after this date will be
included in subsequent publications.

The publication and distribution is done monthly by electronic means, placing the
magazine in PDF format on the website of Repository of the University of El Salvador,
direct distribution via email, academics and interest groups on Facebook nationally and
internationally.

Envie su material a:

edicionbioma@gmail.com

ur material by email
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