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Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Tabla de siglas.

Sigla Significado

HNR Hospital Nacional Rosales.

SIASMUHO | Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en
la Unidad de Hemato-Oncologia.

ESDOMED | Sistema de Estadisticas y Documentos Médicos.

SAEU Sistema de Administracién de Empleados y Usuarios.
Ul Unidad Informética.

DM Division Médica.

UHO Unidad de Hemato-Oncologia.

SIAP Sistema Integrado de Atencién de Pacientes




Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Introduccion.

En la actualidad los sistemas informéticos tienen un papel importante en el apoyo a las
actividades de control y toma de decisiones que se realizan en las organizaciones y para
las instituciones de salud esto no es una excepcion; en estas se manejan grandes
cantidades de informacion relacionadas con los pacientes que son de vital importancia
para la toma de decisiones que permitan brindar un servicio con mayor calidad.

El presente documento muestra los productos obtenidos del proyecto de desarrollo del
“Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales”, constituyendo una sintesis de los
resultados logrados durante la realizacion del proyecto.

En el documento, en primer lugar se muestra brevemente los antecedentes del proyecto
de desarrollo, donde se exponen hechos relevantes ocurridos a lo largo del periodo de
desarrollo del proyecto tales como: el origen, el problema y su andlisis respectivo, etc.

Seguido de los antecedentes se exponen las especificaciones del disefio del sistema
informatico que contiene: los componentes del sistema, la arquitectura del sistema, el
disefio de la base de datos, entre otros. Posteriormente se detalla el plan de prueba vy el
plan de implementacion del sistema informatico que son de gran importancia para la fase
de implementacion.

A continuacion se presenta un extracto del cédigo fuente del software del sistema
informatico y de los manuales derivados de este. Finalmente se muestran las respectivas
conclusiones y recomendaciones.

Este documento incluye documentacion interna y externa del sistema informético: Manual
de usuario, manual de instalacion, manual técnico y plan de implementacion. Asi mismo
se proporciona un CD conteniendo el software del sistema informatico, los requisitos para
la instalacion y toda la documentacion en formato digital.



Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Objetivos en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

1. Objetivo.

1.1. Objetivo general.

Desarrollar un sistema informatico para la administracion de los servicios médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales.

1.2. Objetivos especificos.

a) Investigar la situaciobn actual, para conocer los procedimientos y elementos
relevantes de la Unidad de Hemato-Oncologia.

b) Definir los requerimientos para desarrollar el sistema informético.
c) Disefiar el sistema informatico, ajustandose a los requerimientos obtenidos.
d) Desarrollar el software del sistema informatico:

i. Definir los requerimientos del software del sistema informatico.

ii. Disefar el software del sistema informéatico.

iii. Construir y probar el software del sistema informatico.

iv. Elaborar la documentacion del software del sistema informatico.

e) Disefiar el plan de implementacién del sistema informatico.



Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Antecedentes en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

2. Antecedentes.
2.1. Origen del proyecto.

El proceso para seleccionar el Sistema Informatico para la Administracion de Servicios
Médicos de la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales comenz6 a
finales de enero de 2012. Se visitaron diferentes instituciones tratando de identificar un
proyecto que cumpliera con los requisitos necesarios para que se convirtiera en trabajo de
graduacion.

Una tarde se recibié un correo, donde manifestaba que el area de Divisibn Médica del
Hospital Nacional Rosales estaba interesada en realizar algunos proyectos de sistemas
informaticos que beneficiarian a la poblacién que asiste al nosocomio.

El equipo de trabajo de graduacién se present6 al hospital y sostuvo varias reuniones con
el jefe de la Divisibn Médica del hospital. Finalmente al equipo se le presentaron tres
proyectos con necesidades bien fundamentadas y que podian cumplir con los requisitos
necesarios para convertirse en proyectos de graduacion.

El primero de los proyectos buscaba digitalizar y transmitir examenes con imagenes de
alta calidad a traves de la red intrahospitalaria con la finalidad de estar disponibles para
consulta y evaluacién de cualquier médico autorizado. Se evalu6é este proyecto y se
considero inviable ya que la red de comunicaciones del nosocomio no cumplia con los
requerimientos minimos para garantizar el éxito del proyecto.

El segundo proyecto, planteaba la necesidad de realizar un sistema informatico para la
administracion de dietas alimentarias de los pacientes ingresados en las mas de 32 areas
del hospital. Este proyecto se evalué y era viable realizarlo, lamentablemente por
situaciones fuera de control, la Division Médica determiné que no podia llevarse a cabo.

El tercer y dltimo proyecto fue el correspondiente a la administracion de los servicios
médicos de la Unidad de Hemato-Oncologia. Esta unidad se encarga de atender a
pacientes en su mayoria adultos con problemas sanguineos y de cancer que provienen de
todo el pais, de hecho, en El Salvador, es el Unico lugar de caracter publico que ofrece
dichos servicios médicos.

Entre las necesidades planteadas en aquel momento se tenian: programar citas de
guimioterapia, registrar procedimientos aplicados, manejar el movimiento de pacientes
hospitalizados en la unidad, registrar las interconsultas brindadas por los médicos,
generar reportes médicos y estadisticos para la mejor toma de decisiones, entre otros.
Este fue el proyecto elegido por el equipo de trabajo de graduacion, se present6 el perfil y
fue aprobado por las autoridades de la Universidad de El Salvador para su debido
desarrollo.



Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Antecedentes en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

2.2. Formulacion del problema.

Para realizar la formulacién del problema, se utiliz6 el método de la caja negra. A
continuacion se presenta el estado Ay B:

Estado A Estado B

a) Datos de pacientes. a) Informacion

b) Datos sobre estadistica.
protocolos de b) Informacion
tratamientos gerencial.
médicos de Hemato- c) Informacion para
Oncologia. SISTEMA control de recursos

c) Datos de citas I INFORMATICO de hospitalizacion.
periddicas. d) Informacion

d) Datos de referente a la
hospitalizacién de sobrecarga de
pacientes. médicos.

e) Datos de médicos. e) Curva de sobrevida.

f) Datos de f) Consulta de
diagnosticos informacion.
médicos.

Figura 2.2.1. Estados A y B del problema.

A partir de los estados A y B de la figura 2.2.1 el problema se formul6 de la siguiente
manera: “Disefiar un sistema informatico que transforme datos de pacientes, datos de
protocolos médicos, datos de diagnosticos y datos de medicamentos utilizados, en
informacién estadistica, gerencial e informacion sobre utilizacion de recursos para
hospitalizacién, requerida por los usuarios del sistema informatico”.

2.3. Analisis del problema.
2.3.1. Restricciones.

a) El sistema informético debe integrarse con los siguientes sistemas del Hospital
Nacional Rosales:

Sistema Informatico de Consulta Externa.

Sistema Informatico de Farmacia.

Sistema de Estadisticas y Documentos Médicos.

A

Sistema de Administracion de Empleados y Usuarios.

b) El sistema informatico debe respetar las siguientes normativas que rigen el
funcionamiento del Hospital Nacional Rosales y la Unidad de Hemato-Oncologia.



Antecedentes

Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Reglamento General de Hospitales del Ministerio de Salud Publica y

Asistencia Social.

Manual de Procedimientos de la Unidad Informatica.

Reglamento Interno de la Unidad de Hemato-Oncologia.

c) El software del sistema informatico debe desarrollarse con PHP como lenguaje de
programacion y con MYSQL como gestor de bases de datos.

d) El sistema informatico debe desarrollarse en todos sus alcances en un tiempo no
mayor a 6 meses.

2.3.2. Variables de solucion.

Las variables de solucién son las formas en que pueden diferir las soluciones de un
problema. Las variables de solucion que determinaron la mejor soluciéon para el
problema planteado se muestran a continuacion.

ourwNE

2.3.3. Criterios.

Desemperio del sistema operativo.
Velocidad de trasmision de datos de la red.

Velocidad de procesamiento del hardware del servidor.
Tiempo de resguardo ante interrupciones energéticas.
Tiempo para desarrollar nuevos requerimientos.
Presupuesto.

Los criterios de solucién ayudan a evaluar y decidir cual es el mejor disefio. Se asigna
un porcentaje de importancia relativa a cada uno de ellos tomando en cuenta la
opinion de los interesados en el producto. Los criterios que se definieron se detallan a

continuacion:

Criterio Porcentaje de relevancia
a) Seguridad. 20%
b) Facilidad de operacion. 15%
c) Mantenibilidad. 25%
d) Volumen de informacion. 15%
e) Costo de implementacion. 10%
f)  Costo de operacion. 15%

Tabla 2.3.3.1. Criterios de la solucién.

2.3.4. Uso esperado

Diariamente, éste sistema informéatico sera utilizado todos los dias
usuarios internos y externos a la Unidad de Hemato-Oncologia.

2.3.5. Volumen de produccion

por diferentes

Uno, solamente se producird un sistema informatico el cual no sera replicado.
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Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Antecedentes en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

2.4. Desarrollo del proyecto

Luego de ser aprobado el perfil del trabajo de graduacién se coordinaron reuniones con
las diferentes areas del hospital y se comenz6 a trabajar en el proyecto. Se estudié y
analizé la situacion actual de la UHO mediante observacién, entrevistas y encuestas; esto
sirvi6 como insumo para entender mejor las dificultades a las cuales se enfrentaba la
unidad.

Después de realizar estas tareas se planted la formulacion del problema, con la cual se
pudo apreciar, de una forma general, en qué consistia el problema y ademéas se
establecieron los criterios que se debian tomar en cuenta para elegir una solucion.

Posteriormente se realizé el correspondiente diagrama de sistemas el cual determiné las
diferentes entradas, salidas, procesos, controles, frontera y el medio ambiente de la
situaciéon actual.

Como siguiente paso se realizaron los diversos estudios de factibilidad: técnica,

economica y operativa. Se determind mediante dichos estudios que el desarrollo del

sistema informético era viable ya que se contaba con los recursos necesarios para el
H 1

mismo".

En cuanto a la metodologia de desarrollo del sistema informatico, ésta fue determinada
por los miembros del grupo que elabor6 el plan de implementacion en conjunto con la
unidad informatica. Se definié seguir el ciclo de vida en cascada bajo el enfoque
estructurado.

Aplicando la metodologia de desarrollo se llevd a cabo el andlisis de la situacién actual, se
determinaron los diversos tipos de requerimientos y luego se describieron. Una vez
terminada la recoleccién y descripcion de los requerimientos se procedio a validarlos con
los usuarios.

Después del respectivo andlisis se paso a la etapa de disefio del sistema informatico en
donde se elaboré un diagrama top-down que ayudara a establecer la estructura de éste.
También se elaboraron casos de uso, se disefiaron salidas, entradas, procesos y bases
de datos. Ademas se crearon manuales como el de estandares y seguridad.

Una vez finalizado el disefio se procedié a la construccién del software del sistema
informatico bajo un enfoque de dos capas y en ambiente web. También se describieron
las herramientas que se utilizaron para el desarrollo y soporte al mismo.

Cuando se termind la construccion del software, se cred el plan de implementacion siendo
éste una guia que permite poner en marcha el sistema informatico creado. En dicho plan
se describen los diferentes tipos de recursos requeridos, junto con el respectivo
cronograma de actividades.

! Consultar las factibilidades del anteproyecto en CD Adjunto (D:\Documentacién\Etapas\Anteproyecto.pdf).
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Finalmente se diseflaron y crearon los manuales de usuario, técnico, instalacion y
desinstalacion.

2.5. Pruebas de software

Como parte de la construccion del sistema informatico, se llevaron a cabo un conjunto de
pruebas para garantizar la entrega de un software que cumpliera con excelentes
requisitos de calidad.

Para probar el software del Sistema Informético para la Administracion de Servicios
Médicos en la Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHOQO) se realizaron los siguientes
tipos de prueba:

a) Cajanegra

b) Caja blanca

c) Pruebas unitarias

d) Pruebas de integracion
e) Pruebas de seguridad

En las primeras se verificO que los datos introducidos en las diferentes interfaces de
usuario, proporcionaran los resultados esperados, es decir se verificO que cada funcion
fuese operacional.

En el segundo tipo de pruebas se revisé de forma detenida el comportamiento interno de
cada una de las estructuras de datos, de control, bucles y comportamiento de los
elementos de software de los subsistemas. Se revis6 que el comportamiento fuese tal
como el esperado en aspectos de funcionalidad, rendimiento y otros.

En las pruebas unitarias cada elemento de software, como parte de un subsistema
especifico, se sometié a pruebas individuales para encontrar errores y luego iniciar el
debido proceso de correccion, en caso de ser necesario.

Para verificar la integracion de los subsistemas fue necesario probar el software como una
totalidad. Se fueron agregando los diferentes subsistemas y probando la validez de los
resultados generados a partir de las relaciones existentes entre los diversos subsistemas.

Finalmente el software se someti6 a pruebas de seguridad. Algunas de ellas fueron:

a) Inicio de sesion con credenciales falsas.

b) Ingreso directo mediante URL

c) Acceso a opciones no autorizadas al usuario

d) Ingreso al software luego de cierre de sesion.

e) Expiracion de sesion luego de un tiempo determinado.
f)  Sql Injection, entre otros.
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3. Disefio del sistema informatico.
3.1. Objetivo del sistema informético.
3.1.1. Objetivo general.

Facilitar la produccién de informacion buscando la reduccién de tiempo, costos y esfuerzo
en las actividades rutinarias de la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional
Rosales, permitiendo mejorar la calidad de atencién brindada a los pacientes de dicha
unidad, mediante una mejor toma de decisiones.

3.1.2. Objetivos especificos.
a) Apoyar las operaciones de la Unidad de Hemato-Oncologia.

b) Respaldar la toma de decisiones de caracter gerencial llevadas a cabo por la direccion
del hospital en conjunto con la Division Médica.

c) Contribuir a la automatizacién de actividades y procesos en la institucion permitiendo
dedicar mas tiempo a la atencién del paciente.

d) Presentar la informacion de manera oportuna y adecuada a las instancias de la
institucion que lo requieran.
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3.2. Componentes del sistema informatico.

Los componentes del SIASMUHO se dividen de la siguiente manera:

a)
b)
c)
d)

Componentes fisicos
Componentes légicos
Recurso humano
Normas y procedimientos

La siguiente imagen representa, de forma general, cbmo estid compuesto el Sistema
Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia del Hospital Nacional Rosales.

SIASMUHO

Componentes Componentes
fisicos |6gicos
A A

Datos Informacion

> >

v

v

» Normasy

Recurso humano -
procedimientos

A

Figura 3.2.1. Diagrama de componentes del sistema informatico.

A continuacion se describe cada uno de los componentes que conforman el SIASMUHO.

a)

Componentes fisicos: En su mayoria proveen la capacidad para capturar, almacenar,
procesar y diseminar datos e informaciébn de acuerdo con las instrucciones
suministradas por los componentes légicos. Existen elementos fisicos que sirven como
soporte a otros, tal es el caso del mobiliario.

Los componentes fisicos se dividen en: computadoras, periféricos, red de
comunicaciones, servidor y mobiliario.

Para el caso del SIASMUHO se especifica:

1. Computadoras: 10 computadoras, de las cuales 6 son laptops y las demas de
escritorio?.

2. Periféricos: 3 impresoras de inyeccion y 3 UPS.

? Véase apartado 3.4.4 Diagrama de ubicacién de elementos fisicos.
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3. Red de comunicaciones: Es necesario contar con una red de comunicaciones
cableada e inalambrica con una velocidad de transferencia minima de 100Mbps y
debe estar configurada para brindar acceso a 10 computadoras®.

4. Servidor: Un servidor con las caracteristicas* que permitan el buen desempefio de
las tareas conjuntas con otros sistemas que actualmente estan en produccién
dentro del hospital.

5. Mobiliario: Finalmente se necesitan 3 mesas pequefias con rodos para soportar
laptops y un mueble para computadora®.

Cabe destacar que la mayoria de componentes ya se han adquirido y estan operando
correctamente en el hospital.

b) Componentes légicos: Corresponden al conjunto de programas, que permiten la
operacion de los componentes fisicos; por otra parte permiten la relacion entre el
usuario y el ordenador.

El SIASMUHO esta compuesto por software de diferente tipo, los cuales se detallan a
continuacién dependiendo el tipo de computador en el cual se instalara y tomando en
cuenta que es lo recomendado para el mejor desempefio del sistema informético y el
menor tiempo de implementacion:

Servidor

Sistema operativo: Ubuntu Server 64 bits V11.x
Gestor de base de datos Mysql 5.3 o superior
Servidor web Apache

Intérprete del lenguaje de PHP 5.3 o superior

programacion

Navegador Mozilla Firefox 16.x.x 0 superior

Software a la medida Software del SIASMUHO

Tabla 3.2.1. Software requerido en el servidor

? Véase apartado 3.4.5 Diagrama de red.
* Véase Tabla 3.5.2 Especificaciones técnicas del servidor disponible en la unidad informatica.
> Véase apartado 3.4.4 Diagrama de ubicacién de elementos fisicos.
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Equipos cliente

Sistema operativo: | Ubuntu: 10.04, 11.10, 12.04, 12.10 para computadoras de
escritorio.

Windows 7 de 32 6 64 bits para computadoras portétiles

Navegador Mozilla Firefox 16.X.x 0 superior

Programas 1. Lector de documentos en formato PDF

utilitarios 2. Editor de hojas de célculo de preferencia Libre Office u
Open Office.

Tabla 3.2.2. Software requerido en equipos cliente

c) Recurso humano: Corresponde al personal de la institucién y cualquier otra persona
gue se relaciona de alguna manera con el sistema informatico

Esta dividido de la siguiente manera: usuarios del sistema y personal de
mantenimiento.

1. Usuarios del sistema:

1.1 Jefaturas: Aqui se encuentra el Jefe de la Divisibon Médica y Jefe de la
Unidad de Hemato-Oncologia.

1.2 Usuarios operativos: Forman parte de ésta categoria los médicos,
enfermeras y trabajador social de la Unidad de Hemato-Oncologia.

2. Personal de mantenimiento: La unidad informética cuenta con el personal
capacitado para realizar diversas tareas, entre ellas la de mantenimiento. Para
el SIASMUHO se cuenta con los siguientes elementos:

2.1 Jefe de la unidad

2.2 Jefe de desarrollo

2.3 Analistas programadores

2.4 Administrador de red y servidores

2.5 Técnicos en mantenimiento de computadoras y redes informaticas.

d) Normas y procedimientos: Formado por los diferentes manuales organizacionales
con que cuenta el hospital y especificamente la UHO:
1. Reglamento General de Hospitales del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

2. Manual de Procedimientos de la Unidad Informatica.

3. Reglamento Interno de la Unidad de Hemato-Oncologia.
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3.3. Componentes del entorno del sistema informatico.

Sistema de ESDOMED Sistema de Sistema de Administracion
Farmacia Consulta Externa de Empleados y Usuarios
Usa Usa
Usa
Usa v v
— . —
Sistema de destino:
SIASMUHO
— — | L
A A A
Usa
Usa Usa
\/ \
D|reccu?n del N TEeTs o Servicios del
hospital Salud Hospitalizacion

Figura 3.3.1. Diagrama de componentes del sistema.

En la figura anterior se muestra el sistema informatico y los componentes de su entorno.
En la parte superior se pueden identificar los sistemas subordinados puesto que alimentan
con datos al sistema destino para que éste pueda cumplir en su totalidad las funciones
para lo cual ha sido creado.

En la parte inferior pueden observarse otros componentes que son los actores del entorno
gue solicitan informacion como resultado de poner en marcha el sistema.

A continuacion se describen los componentes del entorno del sistema informatico:

a) Sistemas subordinados: Se identifican 4 sistemas externos, cada uno de ellos
alimenta con informacién de diferente tipo al sistema destino (SIASMUHO). Puede
observarse las flechas de flujo de informacién hacia dentro del sistema destino ya que
su objetivo principal es brindar datos e informacién al SIASMUHO.

El dnico componente con flujo de entrada y salida corresponde al Sistema de
Consulta Externa, esto se debe a que existe una peticion desde adentro del
SIASMUHO hacia afuera y se concretiza con el redireccionamiento hacia el
software de dicho sistema.

11
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b) Actores: Son cada una de las entidades que interactia con el sistema destino
consumiendo o produciendo informacion.
Se puede hablar de forma especifica que el SIASMUHO produce informacion para la
direccion del hospital y el Ministerio de Salud, la cual es proporcionada directamente
por los usuarios autorizados de la Divisibn Médica.
Ademas los demas servicios de hospitalizacién realizan solicitudes diarias para que
los especialistas del area de Hemato-Oncologia lleven a cabo interconsultas; con la
informacion obtenida se alimenta el sistema destino.

3.4. Arquitectura del sistema informatico.

Para representar la arquitectura del sistema informético se han utilizado diversos gréficos
y esquemas que permitan dar una vision diferente del sistema. Algunos de los diagramas
mostrados a continuacién representan al sistema en su totalidad y otros al software como
una parte del todo.

A continuacion se muestra una serie de modelos y diagramas representativos de la
arquitectura del sistema informatico.

3.4.1 Modelo de repositorio
Se representa de dos maneras:

1. Se toman datos de una base de datos central o repositorio y pueden ser accedidos
por todos los subsistemas.

2. Cada subsistema mantiene su propia base de datos y pasa datos explicitos a otros
subsistemas.

El SIASMUHO hace uso de ambas maneras, pues a partir de la base de datos del SIAP
gue centraliza en gran medida los sistemas que operan en el Hospital Nacional Rosales,
el cual es accedido por el SIASMUHO para extraer datos relacionados con los diversos
modulos que posee. Adicionalmente el SIASMUHO cuenta con una base de datos
independiente que registra los datos que involucran a las operaciones relacionadas con la
Unidad de Hemato-Oncologia.

A continuacion se describen los simbolos utilizados en el diagrama del modelo.

12
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Figura Descripcion
—> Flujo de datos en ambos sentidos
- 5 Flujo de datos en un solo sentido

@ Repositorio de datos

Representa un sistema que intercambia datos

Tabla 3.4.1.1. Nomenclatura del diagrama de repositorio.

Modelo de repositorio.

Sistema de
ESDOMED < > Farmacia

Sistema de @
Administracion de Sistema de
Empleados y - - Consulta Externa
Usuarios (SAEU)

Sistema de
Laboratorio
Clinico

\J

SIASMUHO

Figura 3.4.1.1. Diagrama de repositorio.

3.4.2 Modelo de despliegue

El Diagrama de Despliegue es un tipo de diagrama del Lenguaje Unificado de Modelado
es utilizado para modelar el hardware en las implementaciones de sistemas y las
relaciones entre sus componentes. Se ha retomado dicho diagrama y se ha adoptado una
simbologia propia, sin perder el enfoque. La nomenclatura usada es la siguiente.
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Descripcion
Firewall que limita el acceso a los servidores

Tl
«Q

c

=

QD

Servidor

Computadora de escritorio

Computadora portatil

Punto de acceso inalambrico a la red de datos

g

(0@

Representacion de la comunicacion entre una computadora portatil y el
punto de acceso de la red inalambrica

Representacion de la comunicacion entre una computadora portétil y el
punto de acceso de la red cableada

Representa la infraestructura de la red de datos.

i

Tabla 3.4.2.1. Nomenclatura del modelo de despliegue.

Modelo de despliegue.

Hospital Nacional Rosales.

— Unidad de Hemato-Oncologia.

S
=
Unidad Informaética. Q

&

Firewall

Servidor
Web

'So[esoy [endsoH Jauesu|

Servidor

(<l>)
Base de

MySql Datos U §
Wi Fi
_—

Figura 3.4.2.1. Modelo de despliegue.

~
e

N

X
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Descripcién del modelo de despliegue:

Hospital Nacional Rosales: En primer lugar y como capa mas externa se encuentra
representado el Hospital Nacional Rosales, dentro de las instalaciones se delimitan tres
componentes que representan la ubicacion fisica de los elementos de hardware que son
los recursos con los que operara el SIASMUHO:

1.

Unidad Informatica: En esta se encuentra el servidor de aplicaciones web y el
servidor de bases de datos, ademas para tener acceso a los servidores debe
verificarse, a través del firewall, que las peticiones corresponden a equipos de
cdmputo autorizados.

Intranet del hospital: Se refiere a toda la infraestructura de la red de datos que
opera en el hospital, esto incluye el acceso a la red por medios alambricos e
inalambricos, esta red sera la que servira como intermediario entre los equipos
ubicados en la Unidad de Hemato-Oncologia (UHO) vy los servidores que se localizan
en la unidad informatica.

Unidad de Hemato-Oncologia: Es aqui donde se ubican los equipos como
computadoras portatiles y de escritorio, desde los que se accedera al servidor web de
la unidad informética, a través de la red del hospital, utilizando medios alambricos
como inalambricos.

3.4.3 Modelo de peticidn respuesta.

Este modelo muestra cdmo interactian las peticiones realizadas por las computadoras
clientes y el flujo de datos a través de la red de computadoras hasta obtener una
respuesta del servidor web. Cabe destacar que los clientes no realizan peticiones al
servidor de base de datos, el cual solo recibe peticiones del servidor de aplicaciones web
y es éste Ultimo el encargado de enviar los datos solicitados a los clientes.

Figura Descripcion

<«—— | Flujo de datos en ambos sentidos

Flujo de datos en un solo sentido

<

L Servidor de base de datos

‘ Servidor web
=

(#o Representa la infraestructura de la red de datos.

Tabla 3.4.3.1. Nomenclatura del modelo de peticion respuesta
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Modelo de peticidn - respuesta

Clientes

F F F

( Intranet del hospital 0

J

: - MySql

@

APACH

Servidor Web

Servidores

Figura 3.4.3.1. Modelo de peticién - respuesta.

3.4.4 Diagrama de ubicacion de elementos fisicos.

Se muestra de forma gréfica la posicién especifica es que seran ubicados cada uno de los
elementos fisicos necesarios para implementar de forma satisfactoria el nuevo sistema
informatico. Todos los elementos estan distribuidos dentro del plano que corresponde al
segundo nivel del edificio de especialidades del Hospital nacional Rosales.La
nomenclatura usada en el diagrama es la siguiente:
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Figura

Descripcion

UPS: Se colocaran 3 UPS, una en cada estacion de enfermeria y
otro en el area asignada a trabajo social.

Computadora de escritorio: Se colocardn 4 computadoras de éste
tipo, dos computadoras estaran en el area de trabajo social debido a
gue la trabajadora social realiza tareas de asistencia a la jefatura.
Adicionalmente seran ubicadas una por cada estacion de enfermeria.

Impresora: Una por cada estacién de enfermeria y una para trabajo
social y jefatura.

Computadora portatil: 6 computadoras de éste tipo. Una asignada a
la estacion de enfermeria de hospitalizacién, las restantes son para
gue los médicos puedan utilizarlas a la hora de dar la atencién a los
pacientes en las diferentes salas de la unidad.

Mesa con rodos: 3 para que los médicos puedan apoyar las
computadoras portatiles a la hora de realizar las consultas.

Archivador: Uno por cada estacion de enfermeria, estos ya se
encuentran ubicados y en uso.

Esta figura encierra las estaciones de enfermeria, segun la figura
3.4.4.1. La estacion del lado izquierdo es la estacion de enfermeria

S de hospitalizacién y la del lado derecho es la de quimioterapia
ambulatoria.

(**7‘ De manera similar a la figura anterior, esta encierra el salén de

L | almacenamiento de las mesas con rodos y las laptops asignadas a

los médicos. En este salon también se encuentran ubicados los
puntos de acceso inalambrico conectados a la LAN del hospital.

Encierra el area de trabajo social y jefatura.

Puerta

Ascensor

Tabla 3.4.4.1. Nomenclatura del diagrama de ubicacién de elementos fisicos
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SEGUNDO NIVEL DEL EDIFICIO DE ESPECIALIDADES

Sala #1 Sala #2 Sala #3 Sala #4 Sala #5 Sala #6 Sala #7 Sala #8

U U [N ey LESY IV

\

(%]
(%)

Jardin

Jardin :

Entrada al segundo nivel

Jefatura

Figura 3.4.4.1. Diagrama de ubicacion de elementos fisicos.
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3.4.5 Diagrama de red.

El siguiente diagrama muestra la estructura de red para el sistema informatico. Las
computadoras de escritorio se conectaran directamente a un switch ubicado en el salén
donde se guardan las laptops (véase pagina anterior Figura 3.4.4.1). Para las
computadoras portatiles, asignadas a los médicos, se tienen los puntos de acceso
inaldmbrico para poderse conectar a la red interna del hospital. El switch router, ubicado
en el segundo nivel del edificio de especialidades, se enlaza a la red del hospital mediante
una interfaz de red que conecta con una antena que se encuentra en el techo del edificio
de especialidades. Finalmente ésta antena se enlaza con otra antena que se encuentra
colocada en el techo del edificio de la unidad informéatica.

TECHO DE TECHO DE
SEGUNDO NIVEL DEL EDIFICIO DE ESPECIALIDADES EDIFICIO DE UNIDAD
ESPECIALIDADES ||| INFORMATICA

Trabajo social y jefatura

= B

d

B
Estacion de enfermeria
quimioterapia ambulatoria

Punto de o
$ = =34
L inaldmbrico
: e

Estacion de enfermeria de

teeE®

Portatiles para médicos

Figura 3.4.5.1. Diagrama de red.
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3.4.6 Diagrama de distribucién de elementos eléctricos.

Este diagrama muestra la ubicacion de los artefactos de tipo eléctrico que se encuentran
en el segundo nivel del edificio de especialidades asi como en la unidad informatica.
Nétese entre los elementos de los diagramas dos tipos de toma corriente, de 110 y 220
voltios. Ademas nétese que en la unidad informética se tienen dispositivos de resguardo
de energia para servidores, asi como dos controles principales de energia por razones de
seguridad. Este diagrama sirve para identificar y elegir las conexiones eléctricas mas
apropiadas en base al equipo a utilizar. Asi como evitar sobrecargar toma corrientes u
otros elementos eléctricos.

Figura

Descripcion

Luminaria de techo

b

Luz de emergencia

(e ]

Toma corriente de 220 voltios

Toma corriente de 110 voltios

Control principal

Aire acondicionado

Bateria para servidor

Tabla 3.4.6.1. Nomenclatura Diagrama de distribucidon de elementos eléctricos.

UNIDAD
INFORMATICA

\J X
AREA DE
SERVIDORES
X

&
}

X

JEFATURA
|
lem eoce
AREADE [X < w
DESARROLLO

Figura 3.4.6.1. Diagrama de distribucion de elementos eléctricos. Unidad informaética.
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SEGUNDO NIVEL DEL EDIFICIO DE ESPECIALIDADES
M a X a X i X i X a X a N § X g
x X X X @ X X X
Sala #1 Sala #2 Sala #3 Sala #4 Sala #5 Sala #6 Sala #7 Sala #8

c
N

-

a
-
]
i

Sala #9
X
X
X
X

TITT

Pl VA V.
o | M s M f @ i % @

Trabajo
Social

Jardin

Jardin

Jefatura

Entrada al segundo nivel

Figura 3.4.6.1. Diagrama de distribucion de elementos eléctricos. Segundo nivel, edificio de especialidades.
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3.4.7 Modelo de aplicacion de dos capas®.

Este modelo se explica con detalle en el manual técnico. Se recomienda revisarlo segun
la referencia que puede encontrarse al pié de pagina o en el apartado 6. software del
sistema informatico en el numeral 6.2.3.1 de este documento.

3.5. Especificacién de equipo informatico.

Servidor

A continuacioén se detallan las caracteristicas del servidor recomendado para la operacion
del software y las caracteristicas del servidor de produccion con que cuenta la Ul del
HNR.

Especificaciones técnicas del servidor recomendado

Modelo Independiente

Procesador 4 nucleos fisicos con velocidad de 2 Ghz
Sistema operativo Ubuntu Server 64 bits V10.x 0 superior
Memoria RAM 8 Gb de RAM

Capacidad de almacenamiento | 4 TB en arreglo RAID de discos duros SATA
Comunicaciones 2 tarjetas GbE BASE-T

Factor de forma Rack de 2U

Refrigeracion redundante Estandar

Unidad éptica DVvD

Monitor LCD de 17”

Tabla 3.5.1 Especificaciones técnicas del servidor recomendado

Especificaciones técnicas del servidor disponible en la unidad informatica

Modelo Dell PowerEdge R710

Procesador Intel® Xeon ® E5-2600

Sistema operativo Ubuntu Server 64 bits V11.x

Memoria RAM 32 Gb de RAM

Capacidad de almacenamiento | 24 TB en arreglo RAID de discos duros SATA
Comunicaciones a) 1 tarjeta GbE BASE-T de cuatro puertos Broadcom® +

1 tarjeta GbE BASE-T de cuatro puertos Intel
b) 1 tarjeta GbE BASE-T de dos puertos Intel con 2 x
1 GbE +10 tarjetas GbE SFP+ de dos puertos con 2 x

Factor de forma Rack de 2U
Refrigeracion redundante Estandar
Unidad éptica DVD
Monitor LCD de 19”

Tabla 3.5.2 Especificaciones técnicas del servidor disponible en la unidad informatica

® Consultar el manual técnico en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Software\Manual tecnico.pdf).
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Conociendo el hardware existente en la Ul y tomando en cuenta la configuracion minima
necesaria para las herramientas que se utilizaran (MySql 5.3 y Apache 2.0), la institucion
no requiere adquirir equipos nuevos para la instalacion del software del SIASMUHO, ya
que los mismos satisfacen los establecidos para el funcionamiento del mismo.

Equipos cliente

A continuacion se detallan las caracteristicas minimas para los equipos cliente necesarios
para la operacién del software y las caracteristicas de los equipos cliente ya gestionados
por la Division Médica. Ver Tabla 5.6.1.1.6 Resumen de hardware requerido y disponible
para mas detalles sobre el equipo necesario para la implementacion.

Especificaciones minimas para los equipos clientes

Tipo De escritorio o laptop
Procesador Intel Celeron D 2.5 Ghz o equivalente
Sistema operativo a) Ubuntu, versiones 10.04, 11.10, 12.04, 12.10 todas ellas

con soporte.
b) Si ya poseen Windows 7 o XP, con licencia, no existira
ningun inconveniente al respecto.

Memoria RAM a) 512 MB para Ubuntu y Windows XP,
b) 1 GB para Windows 7

Capacidad de 80 GB

almacenamiento

Comunicaciones Tarjeta de red Fast Ethernet 10/100 Mbps

Monitor CRT de 15”

Intefaces adicionales Puertos USB

Tabla 3.5.3 Especificaciones minimas para los equipos clientes
Especificaciones técnicas de los equipos cliente disponibles

La Division Médica previamente realiz6 las gestiones necesarias para adquirir el equipo
informatico necesario para implementar el sistema informatico que se propone.

Las especificaciones técnicas de los equipos gestionados son:

Tipo Laptop

Procesador Intel Core i3

Sistema operativo Windows 7 Home Premium
Memoria RAM 2 GB DDR3

Capacidad de 250 GB

almacenamiento

Comunicaciones Tarjeta de red 10/100 Mbps
Interfaces adicionales 3 puertos USB

Cantidad 6

Tabla 3.5.4 Especificaciones técnicas de los equipos cliente disponible, tipo laptop
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Tipo De escritorio

Procesador Intel Core i5

Sistema operativo Sin sistema operativo
Memoria RAM 4 GB DDR3

Capacidad de 320 GB

almacenamiento

Comunicaciones Tarjeta de red 10/1000 Mbps
Interfaces adicionales 4 puertos USB

Cantidad 4

Tabla 3.5.5 Especificaciones técnicas de los equipos cliente disponibles, tipo escritorio

Impresores para equipos cliente

Se cuenta con 3 impresoras de inyeccion para realizar las impresiones de reportes y otros
documentos necesarios.

UPS

Se cuenta con 5 UPS, de los cuales Unicamente se requerirdn 3. Se recomienda que 2
de las 4 computadoras de escritorio estén conectadas al UPS junto con la
impresora. El tercer UPS servira para una impresora conectada a una laptop.

Resumen de hardware requerido y disponible

Hardware Cantidad Cantidad
requerida disponible
Servidor de produccién 1 1
Computadoras tipo laptop 6 6
Computadoras de escritorio 4 4
Impresoras 3 3
UPS 3 5

Tabla 3.5.6 Resumen de hardware requerido y disponible

Equipo de red

El segundo nivel del edificio de especialidades del Hospital Nacional Rosales ya cuenta
con una red alambrica e inalambrica que funciona en perfectas condiciones, segun se
constaté. En este nivel se encuentra ubicada la Unidad de Hemato-Oncologia. Por lo tanto
no se incurrird en gastos para la interconexion de red de los equipos.
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3.6. Especificacion de software.

A continuaciéon se describe el software necesario para que el software del sistema
informatico se ejecute de forma adecuada en el servidor y en los equipos cliente.

Servidor

Sistema operativo Ubuntu Server 64 bits V11.x
Gestor de base de datos Mysql 5.3 o superior
Servidor de aplicaciones web Apache

PHP 5.x

Navegador Mozilla Firefox 16.x.x 0 superior
Tabla 3.6.1 Software requerido en el servidor

Cliente

Sistema operativo Ubuntu, versiones 10.04,
11.10, 12.04, 12.10
Navegador Mozilla Firefox 16.x.x 0 superior

Lector de documentos en formato PDF
Tabla 3.6.2 Software requerido en equipos cliente

3.7. Disefio de la base de datos.

Las tablas de la base de datos se han agrupado de tal forma que puedan asociarse por
subsistemas para facilitar la comprension de sus relaciones. Cada subsistema relaciona
tablas segun los objetivos que éste debe cumplir.

Los subsistemas son los siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Administracién

Citas

Ingresos y egresos
Mantenimiento

Gestion médica
Seguimiento de pacientes
Reportes

Cabe destacar que los modelos completos de la base datos, l6gico y fisico se pueden
encontrar en la documentacion que se encuentra en el CD adjunto’.

A continuacién se muestran las figuras que contienen las tablas segun el subsistema al
que corresponden.

’ Consultar anexos “H” e “I” en el CD Adjunto. (d: \Documentacién\Anexos).
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3.7.1. Subsistema de administracion

uho_acciones

uho_bitacoraTransaccion

idBitacoraT ransaccion igit
Evento

FechaHora
IP

dPerfil
[dAcci

mnt_usuarios
iduser intdl) <l
login varchar(25)
password varchar(32)
nivel int(11)
modulo varchar(3)
Grupo int(11)
ldEmpleado varchar(7)
EdadoCuenta  char(l)
[dSubServicio int(4)
ldEgtablecimiento double
Area int(2)

uho_bitacoraSesion

idUsuario |

ipingreso
fechalngres
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3.7.2. Subsistema de citas

uho_citasQuimioterapia

ldCitaQuimioterapia int(11
|dNumExp
IdCiel0

ldEsquema

uho_esquemaQuimioter

ldEsquemaQuimio
NombreEsque

Descri

mnt_expediente

IdNumeroExp varchar(10) <pk>

IdPaciente double <ple
CreadoEn tinyint(1)
Estado tinyint(1)

e T ldSubEspecialidad int(4)
uho_procedimientosPacie ldUsuarioReg smallint(4)
Idprocepac int(11) IdUsuarioMod smallint(4)
IdProce  int(10 FechaHoraReg datetime

l[dNumExp
Fecha
Usuario

FechaHoraMod datetime
|dEstablecimiento  double

1 A

mnt_ciel0

grupom int(3)
CODGRUPO int(4)

1dCiel0 varchar()  <pk>
Diagnostico  varchar(130)
ALARMA tinyint(1)
SEXO_ciel0 tinyint(1)
C_SALIDA int(3)

MAYOR int(3)

MENOR int(3)

CRITICO tinyint(1)

uho_citasProcedimientos

ldCitaProcedimiento int(11
IdNumExp ha
IdCiel0
IdProcedimiento
FechaCitaProc
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3.7.3. Subsistema de ingresos y egresos (altas).

RESUMENALTA

MEDICAMENTOA
[dUsuario

PROCEDIMIENTOTERAP

uho_evolucionHogpitali

IdNotaEvolucion in
IdIngreso i
IdRespuesta :
FechaH

ldRespuesta in
DescribeRes

mnt_cie10 mnt_expediente mnt usuarios
grupom int(3) |dNumeroExp varchar(10) <pl> iduser int(11) <le
CODGRUPO int(4) |dPaciente double  <pke | | jogin varchar(25)
ldCie10 varchar()  <pk> [ |[CreadoEn tinyint(1) password varchar(32)
Diagnogtico  varchar(130) Estado tinyint(1) nivel int(L1)
ALARMA tinyint(1) ldSubEspecialidad int(4) modulo varchar(3)
SEXO_ciel0 tinyint(1) ldUsuarioReg smallint(4) Grupo int(L1)
C_SALIDA  int(3) IdUsuarioMod smallint(4) ldEmpleado varchar(7)
MAYOR int(3) FechaHoraReg datetime EsadoCuenta  char(l)
MENOR int(3) FechaHoraMod ~ datetime ldSubSenvicio int(4)
CRITICO tinyint(1) ldEstablecimiento  double IdEstablecimiento double
‘ ‘ * Area int(2)
uho_ingresos
IDINGRESO
IDSUBSERVICIO
NUMEROEXPEDIENTE
RESPONSABLEINGRE
\
uho_altas IDCIES
= IDCAMA
IDALTA Inf(11)
IDCONDICIONALTA int(11
FECHAEGRESOALTA
dCie10

!

uho_camas
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3.7.4. Subsistema de gestion médica.

uho_interconsultas

IDINTERCONSULTA
[dNumeroExp
IdPaciente
IDINGRESO
DIAGNOSTICOINTERC
SERVICIOSOLICITADOINT
PARAOPORTRASLADO

int(1.

uho_tratamiento

|dTratamiento

IdHojaProtacolo in
|dExamenLaboratorio int
GlobulosBlancos

Neutrofilos :

uho_medicamentoApl

dAplicado int(11)
[dNumeroExp varch
dPaciente  doubl

[dMedicina

uho_hojaProtocoloQui

IdHojaProtocolo

[dNumeroExp
ldPaciente
ldExpediente

mnt_expediente
ldNumeroExp  varchar(10) <ple
[dPaciente double  <plo
CreadoEn tinyint(L)
Estado tinyint(L)
ldSubEgpecialidad int(4)
ldUsuarioReg smallint(4)
ldUsuarioMod smallint(4)
FechaHoraReg  datetime
> FechaHoraMod ~ datetime
p| |dEstablecimiento - double

ldProce
[dNum

TAC

ldHojaProtacolo
RxToraxl

[dOtrosDatos
Kamofsd
Talla
Peso
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3.7.5. Subsistema de seguimiento de pacientes.

uho_fallecidos

[dNumExp
[dPaciente

FechaFallecimiento
Observacion
LugarFallecio

!

[dNumEXp
[dPaciente

FechaAb

mnt_expediente mnt_cie10

[dNumeroExp varchar(10) <ple grupom int(3)
|dPaciente double  <pl CODGRUPQ int(4)
CreadoEn tinyint(L) 1dCie10 varchar(d)  <ple
Edtado tinyint(1) Diagnogtico  varchar(130)
ldSubEspecialidad int(4) ALARMA tinyint(1)
ldUsuarioReg smallint(4) SEXO_cie10 tinyint(2)
ldUsuarioMod smallint(4) C SALIDA int(3)
FechaHoraReg datetime MAYOR int(3)
FechaHoraMod ~ datetime MENOR int(3)
ldEstablecimiento  double CRITICO tinyint(2)

? \

uho_ingresos

uho_evolucionHospitali

|dNotaEvolucion |
IdIngreso

IDINGRESO int(ll[
ldPaciente dot

IDSUBSERVICIO

RESPONSABLEIN
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3.7.6. Subsistema de reportes.

mnt_municipio mnt_departamento
i, fatopascnE ldMunicipio smallint@) <ple ldDepto tnyint2) ~spie

IdPaciente double <pl> IdDepto tinyint(3) NompreDepto \{arghar(ZO)
IdPacientelnicial double NombreMunicipio varchar(50) IdPais t|ny|qt(2)
PrimerApellido varchar(20) TN IdPais tinyint(3) FechaHoraReg datet!me
SegundoApellido varchar(20) Fe&]aHoraReg datetime FechaHoraMod datetime
PrimerNombre varchar(20) FechaHoraMod! datetime IdUsuarioReg  varchar(25)
SegundoNombre varchar(20) IdUsuarioReg smallint(4) IdUsuarioMod  varchar(25)
TercerNombre varchar(20) |dUsuarioMod smallint(4) *
Sexo char(l)
FechaNacimiento date
HoraNacimiento time cit_tipocita cit_citasxdia
PaisNacimiento tinyint(1) T = ldCita int(11)
Iél;izrcl)\lgq_mwmo yarghar(SO) _D_TipoCit mnt_ldNumeroExp varcl

jvil tinyint(1) |dPaciente
Doculegalldentidad tinyint(2) ldTipocita

IdSubservicio
farm_catalogoproductos

IdNumeroExp

IdMedicina int(19) <pl>
Codigo varchar(8) mnt_expediente
IdTipoProducto int(10) IdNumeroExp varchar(10) <plk>
IdUnidadMedida int(10) IdPaciente double <pkfie
Nombre mediumtext CreadoEn tinyint(1)
NivelUso Estado tinyint(1)
Concentracion IdSubEspecialidad int(4)
FormaFarmaceutica \ IdUsuarioReg smallint(4)

IdUsuarioMod smallint(4)

FechaHoraReg datetime
FechaHoraMod datetime
IdEstablecimiento  double

A

IdAplicado  int(11)
IdMedicina  int(11)
IdNumeroExp varchz
IdPaciente  dou

IdNumExp t

sec_historial_clinico

- IdNumeroExp varchar(10)  <pK
uho_ingresos IdHistorialClinico int(11) <pK
IDINGRESO i DatosClinicos varchar(200)
IDSUBSERVICIO FechaConsulta date
NUMEROEXPEDIENT ldEmpleado varchar(7)
IdSubServicio int(4)
SeguimientoConsultaExt char(1)
IdUsuarioReg smallint(6)
FechaHoraReg datetime
Piloto char(l)
IpAddress varchar(15)
IdEstablecimiento double
uho_altas uho_camas
IDALTA IDCAMA
IDCONDICIONALTA
FECHAEGRESOALTA
IdCie10
RESUMENALTA sec_hojacontinuacion
PROCEDIMIERIE S IdHistorialClinico int(11) <fl>

IdHojaContinuacion int(11) <pk>

MotivoConsulta text
EvolucionPaciente text
HxExamenes text
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3.7.7. Subsistema de mantenimiento.

farm_catalogoproductos
|dMedicina int(19)
Codigo varchar(8)
l[dTipoProducto int(20)
l[dUnidadMedida int(20)
Nombre mediumtext
NivelUso int(3)
Concentracion varchar(382)
FormaFarmaceutica varchar(91)
Presentacion varchar(150)
Prioridad int(1)
PrecioActual decimal(20,17)
AplicaLote int(3)
ExistenciaActual decimal(15,2)
EspecificacionesTecnicas mediumtext
CodigoNacionesUnidas  varchar(20)
PerteneceListadoOficial  int(3)
EstadoProducto int(3)
Observacion mediumtext
AuUsuarioCreacion varchar(15)
AuFechaCreacion datetime
AuUsuarioModificacion  varchar(15)
AuFechaModificacion datetime
EstaSincronizada smallint(5)
IDESTABLECIMIENTOS int(3)
CLASIFICACION varchar(1)
AREATECNICA int(2)
TIPOUACI int(2)
IDESPECIFICOGASTO  int(2)
ULTIMOPRECIO decimal(19,16)
|dTerapeutico int(11)
|dHospital double
ldEstado char(l)

<plo

uho_medicamentos

|[dMedicamento int(1
l[dMedicina '
|dEstad

uho_procedimientos

|dProce INt(10) .
NombPro varchar(120

DescripcionPro var
Estado,

uho_esquemaQuimioterapia

|[dEsguemaQuimio  int(10)

NombreEsquema  varchar(40)
DescripcionEsquema va

AM

uho_camas
IDCAMA int(11)
IDSUBSERVICIO int(d)
NUMEROCAMA int(11)
ESTADOCAMA  varch
UBICACION
CAMADISPONI
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3.8. Manuales.

Uno de los productos finales que resulta del desarrollo de sistemas informaticos son los
manuales, un insumo importante para la etapa de implementacion pues se utilizan de
diversas maneras ya sea como herramienta para capacitar a los usuarios o para facilitar el
mantenimiento del software informético entre otras utilidades.

Los manuales que se incluyen son:

Manual de procedimientos
Manual de seguridad
Manual de estandares
Manual de operacion
Manual de usuario

arwdE

A continuacioén se procede a describir el contenido de estos.
3.8.1. Manual de procedimientos®

Permite conocer el funcionamiento interno con lo que respecta a descripciéon de tareas,
ubicacién, requerimientos y a los puestos responsables de su ejecucion.

Ademas, el manual de procedimientos permite el establecimiento de un marco de
actuacion que fija limites (politicas) a través de una red de procesos y posibilita por medio
de la descripcion de procedimientos, dar soporte a la operacion en pro de un mejor
servicio. Entregara informacion que permitira saber: “qué” es lo que cada ente esta
facultado y debe realizar; “eédmo” se concreta una funcién o proceso con actividades y
pasos; “quién” es responsable del desarrollo de las actividades; “déonde” estan los
puntos clave de control de cada procedimiento. Para asi facilitar su supervision, control,
evaluacién y mejora.

Procedimiento: Es la aplicaciéon secuenciada de tareas con sus respetivas relaciones y
gue es especifica en su ejecucion. El manual describe los siguientes procedimientos:

1. Seguimiento de pacientes.

2. Ingreso de paciente a hospitalizacion.

3. Egreso de paciente de hospitalizacion.

4. Gestibn de citas en Estacion de Enfermeria de Quimioterapia Ambulatoria, entre
otros.

8 Consultar el manual en CD Adjunto. (D: \Documentaciéon\Manuales\Disefio\Manual de
procedimientos.pdf).
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3.8.2. Manual de seguridad®

Este manual detalla cémo los usuarios del sistema informatico deben proceder para
asegurar los datos e informacion a la cual tienen acceso y estan autorizados a manipular.
El manual cubre las siguientes areas:

Principios de seguridad

Recomendaciones basicas de seguridad

Seguridad en Internet

Seguridad a nivel usuario

Seguridad aplicada a la estacion de trabajo.
Dispositivos fijos y moviles

Comunicaciones y suministros de energia

Copias de seguridad, Backups y redundancia de datos
Acceso al software y al hardware

©CoNGO R~ WDNE

3.8.3. Manual de estandares?®

Contiene los estandares empleados para el desarrollo del software del sistema
informatico. En primer lugar establece una codificacion para los diversos tipos de
estandares, luego describe cada uno de los siguientes tipos de estandar:

Interfaces de usuario

Estandar de estructura de directorios
Estandar de base de datos

Estandar de programacion

Estandar de documentacion

arMwbdpE

3.8.4. Manual de operacion™

Contiene la definicidn de tareas y responsabilidades de los puestos de trabajo especificos.
Sirve como punto de referencia para toda la informacion.

El manual describe la responsabilidad para los siguientes puestos:

Médicos.

Enfermeras.

Trabajador social.

Jefe de la Unidad de Hemato-Oncologia.
Jefe de la Division Médica.

akrwdE

° Consultar el manual en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Disefio\Manual de seguridad.pdf).
1% consultar el manual en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Disefio\Manual de estandares.pdf).
" Consultar el manual en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Disefio\Manual de operacion.pdf).
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4. Plan de prueba del sistema informatico.
Antes de que pueda ser usado el sistema de informacion debe ser probado. Durante este proceso se deben poner en practica todas
las estrategias posibles para garantizar que el usuario del sistema se encuentre libre de problemas. A continuacién se describen las
pruebas a realizar:

4.1. Prueba de equipo

Num. | NAPI* | Prueba Descripcion. Forma de verificacion.

1 2 Prueba UPS Debera conectar el UPS a una fuente de | a) Crear un inventario de todo el equipo que
corriente eléctrica para verificar que se utilizara durante la implementacion del
enciende. Luego debe encendido someterlo sistema.
al proceso de carga de bateria. Una vez | b) Revisar el equipo después de probarlo,
cargada se desconectard de la corriente ademas deberd escribir un resumen
eléctrica y se revisara su desempefio. conteniendo el estado del equipo

evaluado.

2 2 Prueba de Instalar las impresoras en las computadoras

impresoras definidas. Después deben enviarse
impresiones en color y también en negro |
para garantizar su funcionamiento. Si se Ejecutor:
necesita ali.n-ear cartuchos o realiza}r otras | Tacnico en mantenimiento de computadoras y
Fareas, remitirse ql manual de usuario de la redes informéaticas
Impresora respectiva.
3 2 Prueba de Encender las computadoras y probar la
computadoras conectividad de red. También se debe
revisar que cada computadora tenga el
software necesario segun se describe en el
Plan de Implementacién.
4 2 Prueba de red y Se verificara que exista acceso desde la red
periféricos de comunicaciones que se encuentra en la
Unidad de Hemato-Oncologia hasta el
servidor web en que se encuentra el
software. Se probaré cada punto de acceso.
*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.1.1: Pruebas de equipo.
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4.2. Prueba de funcionalidad
Se realizara mediante el:_Método paralelo. Los sistemas de informacion actual y nuevo operaran juntos hasta que el nuevo
demuestre ser confiable. Para éste periodo de prueba se espera obtener los mismos resultados en ambos sistemas y al mismo
tiempo los usuarios se familiarizan con el nuevo sistema.

Nam. | NAPI* | Prueba Descripcién. Forma de verificacion.

1 9 Captura de La captura de datos se realizara a través del | Los datos capturados podran visualizarse en
datos software del Sistema Informético para Ila | las tablas de la base de datos correspondientes

Administracion de Servicios Médicos de la | a los formularios de captura que afecta cada
Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO), | usuario y detectar fallos derivados de la captura
éste posee validaciones de datos que ayudaran | de datos.

a los usuarios para que minimicen los errores | Ejecutor:

gue éstos puedan cometer al ingresar datos, por | Personal que labora en la Unidad de Hemato-
ejemplo: los campos de datos numéricos no | Oncologia y los usuarios que tengan acceso a
permitiran caracteres alfanumeéricos. software informatico.

2 9 Procesamiento | EI procesamiento de datos se realizar4 | Se revisara si los resultados producidos son
de datos mediante equipo informatico, el cual procesa los | congruentes entre ambos sistemas, estos

datos capturados para presentar los resultados | pueden ser: consultas en pantalla o reportes

deseados, estos pueden ser: consultas en | impresos.

pantalla o reportes impresos. Ejecutor:
Todos los usuarios del sistema y los miembros
del equipo responsable de la implementacién
del sistema.

3 9 Diseminacion | Se debe asegurar que la informacién llegue a | El equipo de implementacibn monitoreara las
de la las personas autorizadas y no sea accedida por | bitacoras del software y verificard con los
informacion qguienes no lo estan. usuarios que los registros son los correctos.

Ejecutor:

Todos los usuarios del sistema y los miembros
del equipo responsable de la implementacion
del sistema.

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.2.1: Pruebas de funcionalidad.
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4.3. Prueba de operatividad

Num. | NAPI* | Prueba Descripcion. Forma de verificacion.

1 7,9 Prueba de Se determinan como utilizan los usuarios el | Evaluar los resultados de la capacitacién de
recursos sistema al procesar datos o generar reportes, | los usuarios del sistema informatico.
humanos ademas de comprobar los resultados de la|

capacitacion que se les dara a los usuarios Ejecutor:
Equipo responsable de la implementacion del
sistema

2 9 Prueba de Se evaluara que los procesos y procedimientos | Se revisard la aprobacion de los usuarios
procedimientos | se ejecuten segun las normas y manuales | respecto de las tareas que ellos realizan.

establecidos. Ademas si es necesario corregir |

algunos aspectos de los mismos, se notificaran | EJ€cutor:

al Jefe de la Unidad de Hemato-Oncologia. Personal que labora en la Unidad de Hemato-
Oncologia. Revisara el Jefe de la Unidad de
Hemato-Oncologia y Jefa de Enfermeria.

3 9 Prueba de Se evaluara el software del sistema informatico | Verificar que el servidor, ubicado en la
respuesta del en condiciones de produccién reales y con los | Unidad Informatica, responda de forma
software del recursos compartidos por todas las aplicaciones | 6ptima a las peticiones realizadas por las
sistema gue se ejecutan dentro del entorno del HNR computadoras clientes de los usuarios.
informético _

Ejecutor:
1. Administrador de redes y servidores.
2. Jefe de desarrollo de la unidad informética.

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.3.1: Pruebas de operatividad.
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4.4. Prueba de seguridad
Consiste en garantizar que los elementos del sistema sean utilizados segun lo establecido y que el acceso y modificacion de la
informacién sélo esté disponible para las personas que tengan los permisos correspondientes. Con ello se garantiza la integridad de
la informacion de amenazas o riesgos de que la informacion sea eliminada, modificada o accedida por personas no autorizadas.

2. Claves de acceso.

3. Software de control de acceso:
seguridad del sistema operativo, etc.

4. Encriptamiento: En todas las claves o
contrasefias que se utilicen en los equipos
informaticos.

firewall,

Num. | NAPI* | Prueba Descripcion. Forma de verificacion.

1 9 Proteccion  de | Evitar la posible utilizacion de datos personales | a. El sistema estara alojado en un equipo
datos por terceros, en forma no autorizada, para servidor, al cual se podra acceder desde las
personales confeccionar una informaciéon que, identificable maquinas clientes a traves de un navegador

con algln paciente, afecte su entorno personal, web, desde el cual cada usuario podra
social o profesional, en los limites de su acc_eder y navegar por las gllferentes
intimidad. opciones del sistema. Las acciones de

2 9 Confidencialidad | Todas las personas naturales o juridicas que Ecu{ahzaugn ﬁmr?ntemm':jento oIIeI S'Sltzms S€
de la | intervengan en la administracion de datos aran F_"S e dic oseIrV| or, el cual debera
. L, estar ubicado en un area segura a la cual
informacion personales que no tengan la naturaleza de . , .

. . . . Unicamente tendra acceso el administrador
publicos estan obligadas en todo tiempo a . .

. . L, del sistema, quien es el encargado de
garantizar la reserva de la informacién . . 2

3 5 S o Verii . brindar soporte técnico, mantenimiento y
FQU“ a erimear. ) ) corregir posibles errores.
l6gica. 1. Rutas de acceso (perfil de usuario).

b. Las copias de respaldo de la base de datos
deben ser almacenadas en un lugar
apropiado para evitar su pérdida o extravio,
y solo deben ser manipuladas por el
personal autorizado.

c. El acceso a las diferentes opciones del
sistema sera regulado por la definicion de
perfiles de usuario, mediante los cuales se
estableceran niveles de acceso a la
informacién y funcionalidades del sistema.
Dichos perfiles seran asignados por el
administrador del sistema.

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutard como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.4.1: Pruebas de seguridad.
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b)

acceder al sistema en las terminales ubicadas
en la Unidad de Hemato — Oncologia y aquellas
gue tengan relacion con el sistema informatico.

Ubicacion fisica: El servidor debe estar
ubicado en la unidad informatica. Solo tendra
acceso el administrador del sistema para
mantenimiento, las terminales deberan estar
ubicadas de tal manera que soélo sea visible, la
pantalla que muestra la informacion, al personal
responsable de acuerdo a sus actividades y
funciones.

Condiciones medioambientales: deben

tomarse en cuenta:

1. Temperatura: entre 15°C y 35°C, para
garantizar el correcto funcionamiento del
equipo informatico.

2. Instalaciones eléctricas: Se debe contar
alimentacion del suministro de energia
eléctricaa 110 V

3. UPS: proteger el equipo contra caidas de
voltaje que puedan dafiarlo.

4. Cableado (o acceso inalambrico) de red:
organizada de manera adecuada, no
ocasione inconvenientes en el area de
trabajo.

Ndm. | NAPI* | Prueba Descripcion. Forma de verificacion.
4 9 Seguridad Verificar: d. Cada usuario que ingrese al sistema debe
fisica. a) Acceso fisico: solo personal autorizado para | I!dentificarse con su nombre de usuario y

contrasefia para poder acceder a las
opciones segun los privilegios que le fueron
asignados, a esto se le llamara proceso de
autenticacion o validacién de usuario.

e. Se mantendra un registro de las personas
gue ingresan al sistema mediante la bitacora
de accesos al sistema, asi como también de
las transacciones que cada usuario ejecute
en el sistema, este registro serd almacenado
en la bithcora de transacciones.

Ejecutor:

Equipo responsable de la implementacion del
sistema

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.4.2: Pruebas de seguridad.
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4.5. Prueba de integracion

NUm.

NAPI *

Prueba

Descripcion.

Forma de verificacion.

1

4

Prueba de
comunicacion

Se debe configurar el acceso a la red del
hospital en cada uno de los equipos de cémputo
gue se utlizarA en la unidad de Hemato
Oncologia y que forme parte del nuevo sistema
informatico. Se debe revisar que pueda
accederse al sistema nuevo como a los ya
existentes. Debe probarse el ingreso al software
del nuevo sistema. También debe  poder
ingresarse sin ningun inconveniente al Sistema
de Consulta Externa mediante el link especifico
dentro del software SIASMUHO.

Verificar la configuracion IP de cada equipo
de computo que sea utilizado en la unidad de
Hemato Oncologia. Los sistemas de
Windows ofrecen una herramienta de linea
de comandos, llamada ipconfig o en Linux ip
config, que le permite saber cual es la
configuracién IP del equipo. El resultado de
este comando proporciona la configuracién
de cada interfaz. También se debe verificar
gue se realice de forma correcta el ingreso al
software de los diferentes sistemas segun
sea necesario.

Ejecutor:

Equipo responsable de la implementacion del
sistema.

Prueba de carga
maxima

Consiste en probar si el sistema puede manejar
el volumen de actividades que ocurren cuando
el sistema estd en el punto mas alto de su
demanda de procesamiento en donde ademas
existe demanda de recursos de otras
aplicaciones que corresponden a otros sistemas
informaticos.

Los usuarios técnicos evaluaran la respuesta
del equipo informatico respecto del
rendimiento de este y analizardn como el
nuevo sistema afecta a las operaciones del
equipo.

Ejecutor:

Ser4 llevada a cabo por el Administrador de
Redes y Servidores en conjunto con el Jefe de
Desarrollo.

5,9

Prueba de
almacenamiento

Determina si el sistema puede almacenar una
alta cantidad proyectada de datos tanto en sus
dispositivos de discos fijos y de computadoras
portatiles.

Verificar que los usuarios obtienen la informacion
que solicitan en tiempos adecuados.

Ejecutor:

Administrador de redes y servidores

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Tabla 4.5.1: Pruebas de integracion.
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SqglYog u otras similares que se consideren
convenientes con el fin de poder realizar este
procedimiento.

Nam. | NAPI* | Prueba Descripcion. Forma de verificacion.
4 9 Prueba de Determina el tiempo de maquina que el sistema | Debe ser aprobado tanto por los usuarios de
tiempo de necesita para procesar los datos de una peticion | la UHO como los usuarios técnicos.
ejecucion tanto del servidor como de los equipos cliente, |
esto sera con el fin de evaluar el rendimiento de | El€cutor:
Iols 'equog ;nforrpfatlcos con los cuales contara Administrador del sistema, Administrador de
el sistema informético redes y servidores
5 5 Prueba de Probar la capacidad del sistema para recuperar | La aprobacion de los usuarios técnicos.
recuperacion datos y restablecerse después de una falla. |
(Back Up) Utilizando herramientas para tal propésito como | Elecutor:

Administrador del sistema

*NAPI: Numero de Actividad dentro de la cual se ejecutara como parte del Plan de Implementacion.

Estrategias de control.

Tabla 4.5.2: Pruebas de integracion.

Las estrategias de control a tomar en cuenta para la implementacién se detallan a continuacion:

1.

Para detectar posibles desviaciones que afecten el desarrollo de las actividades se desarrollara un control permanente por parte
de los responsables de cada macro actividad a lo largo de la duracion de las mismas.

Para evitar desviaciones o sacarles provecho en actividades posteriores, se realizaran evaluaciones al final de cada actividad,
gue permitan analizar los factores que contribuyeron o afectaron al desarrollo de esta.

Para detectar y cuantificar desviaciones se elaboraran comparaciones de tiempos reales y planificados e informes de
comparaciones entre recursos consumidos y recursos planificados por actividad.

Para detectar situaciones que puedan afectar o retrasar el desarrollo de una actividad, sera el responsable de dicha actividad el
encargado de establecer medidas de solucion y el Director del Proyecto el encargado de aprobar y controlar dichas medidas.

Para evaluar los resultados obtenidos en la realizacion de las actividades relacionadas al plan de implementacion, se realizaran
reuniones periodicas entre los miembros del Equipo Ejecutor.
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5. Plan de implementacién del sistema informatico.
Implementacion:

Es la ultima etapa que comprende el desarrollo de sistemas informaticos. En esta se
busca la adquisicion e instalacion de todos los recursos necesarios para que opere
adecuadamente el nuevo sistema, segun las especificaciones del disefio del nuevo
sistema informatico.

La implementacion consiste en que: el Sistema Informético para la Administracion de los
Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO), a través del plan de
implementacion, se ponga en operacion satisfactoriamente, siguiendo los lineamientos
que contiene el plan de implementacion.

En el presente plan se detallan las actividades necesarias para la implementacion exitosa
del nuevo sistema informatico.

5.1. Alcance de la implementacion.

Al elaborar el plan de implementacién se obtuvo un documento que contiene:
a. Ladeterminacién de recursos para la implementacion del SIASMUHO

b. EIl cronograma con las actividades para la implementacion.

c. El presupuesto para la implementacion.

d. Elflujo de efectivo.

5.2. Requerimientos de implementacion.

a. Elsistema manual antiguo debe funcionar en paralelo hasta que el sistema informéatico
nuevo proporcione los resultados esperados.

b. El tiempo méximo para la implementacién sera un afio'?.

12 g tiempo necesario para realizar el proyecto de implementacion se determiné tras acuerdos logrados con la
unidad informética del HNR baséandose en la realidad de la unidad.
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5.3. Estrategia de implementacion.

La estrategia de implementacion consiste en maximizar el uso de los recursos con gue
cuenta el Hospital Nacional Rosales, considerando al personal técnico de la Unidad
Informética, el equipo informatico y al personal de la Unidad de Hemato-Oncologia, con el
objetivo de lograr el costo minimo para la implementacion del sistema informatico.

Restricciones a considerar para laimplementacion.

a. El personal de la unidad informética dedicard al menos el 30% de la jornada
laboral mientras se lleva a cabo el proyecto de implementacion del nuevo sistema
informatico.

Criterios considerados para el disefio de la implementacion.

Se definieron 3 criterios, asignandoles un peso en porcentaje (%). Cada uno se establecio
en base a la experiencia del Jefe de la Unidad Informética, el Jefe de Desarrollo de
Sistemas Informaticos de la Ul y la Division Médica (DM) del HNR. Los criterios
considerados se mencionan a continuacion.

a) Costo econdmico de la alternativa.
b) Tiempo necesario paralaimplementacion.
c) Recursos a utilizar.

Criterio Peso

Costo econdémico de la alternativa (CEA) 45%
Tiempo necesario para la implementacion (TNI) 35%
Recursos a utilizar (RU) 20%

Tabla 5.3.1 Porcentaje de peso para criterios de la solucion.

Apegéndose a los 3 criterios anteriores, la alternativa de solucion que se eligio para la
implementacién fue la que minimiza la utilizacion de recursos.

Alternativas consideradas. CEA | TNI RU Total
1. Licitacion para implementacion y recursos informaticos | 30 35 18 83

2. Contratar consultora para encargarse de la |20 35 20 75
implementacion y licitacion de equipo informatico.

3. Destinar un porcentaje del tiempo de los empleados de | 40 30 15 85

la Ul al proceso de implementacién y utilizar equipo
informatico que ya posee el HNR adquirido mediante
donaciones.

Tabla 5.3.2 Porcentaje de peso para criterios por alternativa.

Una vez se selecciond la alternativa, se elabor6 el cronograma de las actividades
consideradas dentro del plan de implementacion.
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5.4. Cronograma de implementacion.

El tiempo determinado para cada actividad se estimé basado en la experiencia del
personal de la Ul y las propuestas del grupo que elabor6 este plan de implementacion
utiizando el método Delphi. Se determind los tiempos optimistas, pesimistas y mas
probables para cada actividad y luego se calcul6 el tiempo promedio basado en la curva
normal de probabilidad utilizando la férmula siguiente:

Tiempo Esperado
_ Tiempo Optimista + Tiempo Pesimista + (4 x Tiempo mas probable )
B 6

Figura 5.4.1 Férmula para calculo de tiempo esperado™

El cronograma de implementacion presenta la duracion de las actividades en semanas.
También se muestra las semanas en que inician y finalizan las actividades, tomando en
cuenta las precedencias de las mismas.

El tiempo total requerido para el proyecto de implementacién es de 37 semanas.

La duracién de una semana laboral se ha tomado de 5 dias. A continuaciéon se muestra el
cronograma de actividades:

'3 Duracién de actividades en proyectos de desarrollo de sistemas informaticos.
Garcia, Carlos Ernesto, “Gerencia Informatica”, Informatik, SA de CV, 6a edicién, El Salvador, Pag. 51 — 52.
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Cronograma de actividades para laimplementacion del sistema informético.

Actividad.

mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes10

1/2|3|4(1|2|3|4|1(2|3|4]1|2|3|4|1|2|3|4|1(2|3|4|1|2|3|4]|1|2|3|4|1|2

Semanas

Organizar al personal
responsable de la
implementacion.

n
o)

Adquirir el equipo
informatico necesario.

4.2

Establecer
metodologia de control
de avance para la
implementacion.

2.2

Instalar el equipo.

3.5

Crear e inicializar las
tablas en la base de
datos.

0.9

Instalar el software.

0.9

Capacitar a los
usuarios del sistema
informatico de la UHO.

6.7

Establecer los criterios
para evaluar la
aceptacion del nuevo
sistema informatico.

15

Probar los sistemas
informéticos actual y
nuevo en paralelo.

23.0

10.

Evaluar el nuevo
sistema informatico.

23.0

11.

Corregir problemas.

23.0

12.

Concluir el periodo de
prueba en paralelo.

1.0

Tabla 5.4.1 Cronograma de actividades para laimplementacion del sistema informatico.
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Actividades de la ruta critica se muestran en color verde en la tabla 5.4.1 y son los numerales: 1, 2,4, 7,9y 12, por lo tanto
se debe prestar mucha atencion a estas para terminar el proyecto de implementacién en el tiempo estimado.

Diagrama PERT.

Una representacién visual de las actividades del proyecto del plan de implementacion se puede observar a través del diagrama
PERT, las actividades y su precedencia (ver tabla 5.5.1) y la ruta critica que est4 compuesta por las actividades que no deben
ejecutarse de forma tardia pues esto supondria un retraso en la implementacion del sistema informéatico.

Actividad Precedencia ———> Ruta critica ——>  precedencia ficticia ----->

DT: Duracién de
la actividad.

Figura 5.4.2 Diagrama PERT
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5.5. Actividades de implementacion.

N° | Actividad. Precedencia
1 | Organizar al personal responsable de la implementacion.
2 | Adquirir el equipo informatico y mobiliario necesario. 1
3 | Establecer metodologia de control de avance para la 1
implementacion.
4 | Instalar el equipo. 2
5 | Crear e inicializar las tablas en la base de datos. 2
6 | Instalar el software. 5
7 | Capacitar a los usuarios del sistema informatico de la UHO. 6
8 | Establecer los criterios para evaluar la aceptacion del nuevo sistema 6
informatico.
9 | Probar los sistemas informaticos actual y nuevo en paralelo. 7
10 | Evaluar el nuevo sistema informatico. 7
11 | Corregir problemas. 7
12 | Concluir el periodo de prueba en paralelo. 11

Tabla 5.5.1 Actividades del plan de implementacidn.

Descripcién de las actividades.

A continuacién se enumeraran y describirdn cada una de las actividades que se han
estimado convenientes para implementar el SIASMUHO. Este documento se convierte en
una guia de lo que se realizara con el plan de implementacion:

1. Organizar el personal responsable de la implementacién.

Para implementar correctamente el sistema informéatico es obligatorio que se designe
a las personas, que seran el equipo de trabajo responsable del proyecto de
implementacion del SIASMUHO, para esto se define la organizacién por medio de
perfiles para el personal involucrado en la implementacién (ver numeral 5.6.1.3.
Recurso Humano)

Asi mismo este equipo responsable de la implementacion debera asegurar, segun el
disefio del sistema informético, la ubicacién del hardware, software y mobiliario
necesario para la implementacion del sistema informatico.
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2. Adquirir el equipo informatico y mobiliario necesario.

En esta actividad se debera gestionar la adquisicion del equipo informético vy
mobiliario necesario el cual serd utilizado en la Unidad de Hemato-Oncologia para
gue funcione correctamente el sistema informatico.

3. Establecer metodologia de control de avance para la implementacion.

En esta actividad se efectuara una reuniéon cada semana durante el proceso de la
implementacion para controlar el avance, teniendo como base los tiempos para cada
actividad y la ruta critica del proyectd de implementacion del sistema informético. Se
reunird el director del proyecto de implementacién con el Jefe de la Division Médica.

4. Instalar el equipo.

Una vez finalizada la tercera actividad y se cuente con el equipo, se procedera a
instalar los equipos en la UHO.

5. Crear e inicializar las tablas en la base de datos.

Esta actividad consiste en crear la base de datos, agregar las tablas necesarias y los
catalogos de datos iniciales para que funcione de forma correcta el software del
sistema informético en el servidor ubicado en la Unidad Informatica del HNR, en el
que se instalara el software del sistema informatico. Debe tenerse especial atencion
en la inicializacién de tablas que implican procesos criticos: Procedimientos médicos,
gestién de medicamentos y esquema de quimioterapia.

6. Instalar el software.

En esta actividad los técnicos de la Ul del HNR se encargaran de instalar el software
necesario en el servidor del hospital y en las computadoras clientes para que el
sistema informatico pueda funcionar de forma correcta.

7. Capacitar a los usuarios del sistema informatico de la UHO.

En esta actividad se llevard a cabo una serie de capacitaciones con cada uno de los
usuarios involucrados. Se dara a conocer el funcionamiento del software del sistema
informatico tomando en cuenta el ingreso, modificacién de datos y el proceso de
generacion de reportes por medio del manual de usuario™.

8. Establecer los criterios para evaluar la aceptacion del nuevo sistema
informético.

En esta actividad la unidad informética en conjunto con la Division Médica se
encargara de analizar los criterios de confianza determinados. A continuacién se
describen los tres criterios de evaluacion establecidos:

4 Consultar el manual en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Software\Manual de usuario.pdf).
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a.

Fiabilidad de la informacidén generada por el sistema informéatico nuevo.

Este criterio requiere la seleccion de las actividades comunes entre el sistema
actual y el nuevo, ya que muchas de las tareas que realizara el software del
sistema informatico no las lleva a cabo el sistema actual.

Se tomaran en cuenta dichas actividades y se compararan los resultados, si
son iguales se dara como aprobado para estas actividades.

Para las actividades nuevas se realizardn controles manuales para periodos
de una semana y se compararan con los resultados arrojados por los reportes
del software del sistema, si son iguales el criterio se dara como aprobado para
estas actividades.

Interfaz de usuario amigable.

Se realizaran entrevistas y encuestas dirigidas a todos los usuarios del
sistema informatico con el proposito de examinar la amigabilidad de la interfaz
de usuario del software del nuevo sistema informatico.

Rendimiento

Se medirad el tiempo de respuesta ante las peticiones que se realice al
software. Ademas se calculara el tiempo que el sistema informatico tarda en
operaciones especificas y se compararan con el tiempo de las operaciones
del sistema informatico antiguo. Este criterio serd aprobado si el sistema
informatico nuevo tarda menos tiempo en la operaciones que el antiguo.

Criterio de confianza Peso

Fiabilidad de la informacibn generada por el sistema 40%
informético nuevo

Rendimiento 45%

Interfaz de usuario amigable 15%

Tabla 5.5.2 Porcentaje de peso para criterios de confianza.™

Estos criterios seran analizados y pueden ser modificados y ampliados si la Unidad
Informética y la Division Médica lo consideran conveniente.

15 para determinar el peso de cada uno de los criterios de confianza se realizé una reunién con la Divisién
Médica y el Jefe de Desarrollo de la unidad informatica del HNR.

49




Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Plan de implementacion en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

9. Probar los sistemas informaticos actual y nuevo en paralelo.

Esta actividad es la mas esencial para determinar que el sistema informatico funciona
correctamente, consiste en operar simultaneamente el sistema actual con el nuevo
sistema paralelamente.

El periodo de tiempo recomendado es de 23 semanas, pues se considera un tiempo
adecuado para evaluar y corregir los problemas que se encuentren durante esta
actividad.

10. Evaluar el nuevo sistema informaético.

Esta actividad se realiza mientras se ejecuta la actividad 9 en donde se utilizaran los
criterios definidos en la actividad 8, teniendo como fin determinar la confiablidad del
sistema nuevo y adicionalmente observar si el sistema nuevo presenta algun
problema.

11. Corregir problemas.

Esta actividad consiste en corregir los problemas encontrados durante la evaluacion
del nuevo sistema informético (actividad 10) durante el periodo de prueba en paralelo
de los sistemas (actividad 9).

12. Concluir el periodo de prueba en paralelo.

Una vez corregido los problemas en el nuevo sistema, seré aprobado el sistema
informatico por la Divisibn Médica en conjunto con el Jefe de la UHO y el Coordinador
de la implementacion designado por la Ul. Al aprobar el funcionamiento correcto del
nuevo sistema se detiene la operacion en paralelo de los dos sistemas informaticos,
dejando Unicamente en funcionamiento el nuevo sistema informético.

5.6. Recursos de implementacion.

Para llevar a cabo la implementacion del sistema informéatico se han definido los
siguientes recursos separados por: recursos técnicos, recursos econdémicos y recursos
operativos.

5.6.1. Recursos técnicos

Los recursos técnicos se han dividido en tres areas: hardware, software y recurso
humano. A continuacion se muestran los elementos de cada érea que se requieren para
la implementacion del SIASMUHO.
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5.6.1.1. Hardware

Las caracteristicas del equipo se pueden observar en el apartado del disefio del sistema
informatico véase en el numeral 3.5. Especificacion de equipo informatico.

5.6.1.2. Software

Las caracteristicas del software del sistema operativo se pueden observar en el apartado
del disefio del sistema informético véase en el numeral 3.6. Especificacion del sistema
operativo.

5.6.1.3. Recurso humano

Otro recurso importante en el proyecto de implementacion es el recurso humano
necesario para llevarlo a cabo. En tal sentido se conoce que el Hospital Nacional Rosales
cuenta con una Unidad de Informética que apoyara la implementacion del SIASMUHO en
la Unidad de Hemato—Oncologia.

La unidad cuenta con el siguiente personal:

Puesto Cantidad

Jefe de la unidad 1

Jefe de desarrollo

Analistas programadores

Administrador de red y servidores

Wl k| W

Técnicos en mantenimiento de computadoras y redes informaticas

Tabla 5.6.1.3.1 Personal de la Unidad informéatica del HNR
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También se establece la organizacion que tendra el recurso humano para poner en
marcha el proyecto de implementacion. A continuacibn se muestra la estructura
organizativa que regird todo el proceso y entre paréntesis la cantidad de personal por
puesto.

Estructura organizativa del personal necesario para laimplementacion

Coordinador de implementacion

(1)

Administrador de
redes y servidores (1)

Administrador del
sistema (1)

Técnico en mantenimiento
de computadoras y redes
informaticas (3)

Capacitador (3)

Figura 5.6.1.3.1 Estructura organizativa para el plan de implementacion

Una vez definida la estructura organizativa necesaria para realizar el proceso de
implementacién, debe asignarse el personal que llevara a cabo las diversas actividades.
Es necesario que las personas que desempefien cada puesto cumplan con un perfil
determinado, a fin de que se garantice la calidad en su labor.

Se proponen los siguientes perfiles para los puestos de la estructura organizativa antes
definida y se establecen las funciones que tendra cada uno.

Las siguientes tablas muestran los perfiles del personal requerido que se presenta en la
figura 5.6.1.3.1, quienes seran los responsables del proyecto de implementacion del
sistema informatico.
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Puesto Coordinador de implementacion

Depende de Jefe Divisiébn Médica / Direccion HNR

Descripcion Serd la persona encargada de verificar que las tareas se realicen seguln
lo planificado en el cronograma de actividades; ademas tomara
decisiones con respecto a las mismas.
Debe garantizar que se ejecute el Plan de Implementacion con los
recursos asignados.

Funciones

a) Gestionar los recursos necesarios para cada actividad del plan de implementacion.

b) Realizar control de avance para cada actividad del plan de implementacion.

c) Definir las acciones de contingencia en caso que las actividades no se estén
realizando de la manera planificada.

d) Controlar los tiempos del proyecto.

e) Identificar y controlar riesgos.

f) Administrar el presupuesto

g) Reportary evaluar el avance del proyecto.

Perfil requerido

Edad Mayor de 25 afos

Nivel Profesional en Ingenieria Informatica o carreras afines.
académico

Experiencia Minimo 3 afos, 5 afios deseable

Perfil requerido

Conocimientos

a)

Gestidn de proyectos
Conocimientos de ofimatica

Administracion de recursos humanos y materiales

Aptitudes

f)

Buenas relaciones interpersonales

Facilidad de comunicacion oral y escrita.

Responsable, dinamico, con facilidad de expresion.

Habilidad para la toma de decisiones
Organizado y metoédico.

Capacidad de liderazgo

Tabla 5.6.1.3.2 Perfil para el coordinador de implementacion

53




Plan de implementacion

Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Puesto Técnico en mantenimiento de computadoras y redes informaticas

Depende de Coordinador de implementacion

Descripcion Sera la persona encargada de realizar todas las instalaciones del
software, asi como la configuracién de los mismos, ademas de estar a
cargo de todo el equipo técnico informatico.

Funciones

a) Evaluar hardware y software del hospital.

b) Instalar y configurar el hardware y software.

c) Mantener del equipo informatico en O6ptimas condiciones durante el periodo de
implementacion y su posterior operacion.

d) Orientar a los usuarios sobre el cuido y operacidn basica de los equipos informaticos
para evitar inconvenientes.

Perfil requerido

Edad Mayor de 20 afios.
Nivel Técnico en mantenimiento de computadoras o carreras afines.
académico
Experiencia 2 afios
Conocimientos | a) Mantenimiento e instalacién de equipos de computo.
b) Reparacién de equipo informéatico.
c) Conocimientos sobre redes.
d) Conocimientos sobre sistemas operativos, especialmente
Instalacién y configuracién de Linux, distribucion Ubuntu versién 10
y superior.
e) Conocimientos de ofiméatica.
Aptitudes a) Responsable, dinamico, con iniciativa.
b) Con capacidad para trabajar en equipo.

Tabla 5.6.1.3.3 Perfil para el técnico en mantenimiento de computadoras y redes informaticas
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Puesto Administrador del sistema

Depende de Coordinador de implementacion

Descripcion Colaborara con el proceso de implementacion del sistema de
informatico en la Unidad de Hemato-Oncologia.
Sera la persona encargada de administrar y dar mantenimiento al
software del sistema informético.

Funciones

a) Colaborar con el proceso de instalacion y configuracion del sistema.
b) Dar mantenimiento al software del sistema informatico
c) Brindar soporte para la ejecucion adecuada del software del sistema informético.

Perfil requerido

Edad

Mayor de 25 afos.

Nivel Profesional en Ingenieria Informatica o carreras afines.
académico
Experiencia 3 afos.
Conocimientos | a) Ofimatica.
b) Aplicaciones web:

1. Servidores web,

2. Lenguaje HTML,

3. JavaScript y su Framework jQuery
4. PHP.

Conocimiento sobre sistemas operativos, especialmente Linux,
distribucion Ubuntu version 10 y superior.

MySQL incluyendo su instalacion y configuracion.
Administracion de base de datos.

Conocimientos de Redes informéticas
Mantenimiento basico de computadoras

Seguridad informéatica

Aptitudes

Capacidad de liderazgo
Facilidad de comunicacion oral y escrita.
Buenas relaciones interpersonales

Responsable, dinamico, facilidad de expresion, buena presentacion

Tabla 5.6.1.3.4 Perfil para el administrador del sistema
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Puesto Administrador de redes y servidores

Depende de Coordinador de implementacion

Descripcion Sera el encargado de monitorear el correcto funcionamiento de los
servidores ya sea de desarrollo, pruebas o produccién, asi como el
acceso correcto a la red de computadoras, siempre y cuando se tenga
autorizacion.

Funciones

a) Monitorear todos los dias del afio del estado de los servidores.

b) Reiniciar los servicios (apache, mysql, otros) o el servidor en si mismo (reiniciar todo
el equipo) en caso de ser necesario.

c) Instalar cualquier servicio o sistema requerido en los servidores.

d) Crear y monitorear backups diarios, semanales y mensuales.

e) Recuperar copias de seguridad en caso de ser necesario

f) Monitorear del ancho de banda y consumo del software del SIASMUHO.

Perfil requerido

Edad

Mayor de 25 afos.

b)
c)

d)
e)

f)

Nivel Profesional en Ingenieria de Sistemas Informaticos o carreras afines.
académico

Experiencia 3 afios

Conocimientos | a) Servidor de aplicaciones web Apache.

Gestor de bases de datos Mysq|

Sistemas operativos, especialmente Linux, distribucién Ubuntu

Server version 11.
Conocimientos sélidos de administracion de bases de datos.
Conocimientos sélidos sobre infraestructura de red.

Ofimatica.

Aptitudes

a)
b)
c)
d)

Organizado y metodico.
Responsable.
Buenas relaciones interpersonales, buena presentacion.

Facilidad de comunicacion oral y escrita

Tabla 5.6.1.3.5 Perfil para el administrador de redes y servidores
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Puesto Capacitador.

Depende de Administrador del sistema

Descripcion Sera la persona encargada de realizar las capacitaciones y atender a
los usuarios en las dudas referentes al funcionamiento del software del
sistema a implementar.

Funciones

a) Organizar los grupos para la capacitacion.

b) Coordinar con el jefe de la UFP (Unidad de Formacion Profesional del Hospital
Nacional Rosales) para usar el equipo ahi disponible para las capacitaciones.

c) Preparar y verificar la reproduccion del material necesario para las capacitaciones

d) Distribuir el material didactico

e) Impartir capacitaciones.

Perfil requerido

Edad Mayor de 25 afos.

Nivel Técnico en informatica o carreras afines
académico

Experiencia 1 aflo como capacitador

Conocimientos

a) Manejo del software del Sistema Informéatico para la Administracion
de los Servicios Médicos de la Unidad de Hemato-Oncologia

b) Conocimiento de ofimatica

Aptitudes

a) Buenas relaciones interpersonales.
b) Responsable, dinamico,
c) Buena presentacion.

d) Facilidad de comunicacion oral y escrita

Tabla 5.6.1.3.6 Perfil para el capacitador.
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5.6.2. Recursos econdémicos

A continuacién se muestran los recursos por cada actividad de implementacién.

5.6.2.1. Costos estimados de implementacién

El plan de implementacién consta de doce actividades. A continuacién se muestran las
estimaciones de costos y sus supuestos para cada una de las actividades:

1. Organizar el personal responsable de laimplementacion.

Sera el personal de la Unidad Informatica quienes se encargaran de llevar a cabo el
proceso, y no se estima necesario contratar personas ajenas al hospital, ya que los
empleados de la Ul cuentan con suficiente experiencia, se estima que se debe dedicar
un 30% de la jornada laboral diaria para supervisar la implementacion del sistema
informatico. En caso de no contar con el personal adecuado para la implementacién
se estima un incremento de $15,088.52 en el presupuesto de implementacion™.

2. Adquirir el equipo informético y mobiliario necesario.

No se incurren en costos para el equipo informatico debido a que ya se gestion6 por la
Division Médica.

Para el mobiliario se necesita adquirir lo siguiente:

Nombre Precio Unitario | Cantidad | Total

Mesa pequefia con rodos $24 3 $72.00

para soportar laptops

Mueble para computadora $24 1 $24.00
Total $96.00

Tabla 5.6.2.1.1 Mobiliario requerido para la implementacion.
3. Establecer metodologia de control de avance para laimplementacion.
No se incurre en costos®’.

4. Instalar el equipo.

No se incurre en costos. Porque sera el personal de la Unidad Informética quienes se
encargaran de llevar a cabo el proceso.

5. Crear einicializar las tablas en la base de datos.

No se incurre en costos. Porque sera el personal de la Unidad Informatica quienes se
encargaran de llevar a cabo el proceso.

16 yygase Anexo J. (D:\ Documentacion\Anexos\Anexo J. Estimacidn de costo en RRHH técnico).
" véase el apartado 5.5. Actividades de implementacion para la actividad 3.
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6. Instalar el software.

No se incurre en costos. Porque serd el personal de la Unidad Informatica quienes se
encargaran de llevar a cabo el proceso.

7. Capacitar alos usuarios del sistema informético de la UHO.

No se incurre en costos para el personal que llevara a cabo la capacitacion. Porque
sera el personal de la Unidad Informética quienes se encargaran de llevar a cabo el
proceso.

Sin embargo se estiman los siguientes consumibles para esta actividad:

Consumible Precio por pagina | Cantidad de paginas | Total
Manual de usuario $0.02 236 $4.72
Manual de instalacion $0.02 17 $0.34
Tabla 5.6.2.1.2 Costo por manual para la capacitacién.
Tipo de usuario NUmero Cantidad | Precio de Costo de
Aproximado | de manuales manuales
de usuarios Manuales | ($) (%)
Administrador del sistema | 1 1 $0.34 $0.34
Jefe UHO 1 1 $4.72 $4.72
Division Médica 2 1 $4.72 $9.44
Enfermera 10 1 $4.72 $47.20
Médicos 6 1 $4.72 $28.32
Trabajador Social 1 1 $4.72 $4.72
Total $94.74

Tabla 5.6.2.1.3 Costo total para la capacitacion.
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8. Establecer los criterios para evaluar la aceptacion del nuevo sistema

informatico.

No se incurren en costos.

9. Probar los sistemas informéticos actual y nuevo en paralelo.

Para esta actividad se considera que se necesitaran los siguientes consumibles:

Consumible Precio Unitario | Cantidad | Total

Cartuchos de tinta negra $22 2 $44.00

Resma de papel tamafio carta $4 2 $8.00

Resma de papel tamafio oficio $5 1 $5.00
Total $57.00

Tabla 5.6.2.1.4 Consumibles requeridos para la implementacion.

10. Evaluar el nuevo sistema informaético.

Durante el periodo de prueba en que se monitorean los sistemas en paralelo,

verificando la consistencia de los datos, no se incurrird en gastos.

11. Corregir problemas.
No se incurre en costos.
12. Concluir el periodo de prueba en paralelo.

No se incurre en costos.

Costos Monto
(+) Adquirir el equipo informatico y mobiliario necesario. $96.00
(+) Consumibles para capacitar a los usuarios del sistema informatico de

$94.74
la UHO.
(+) Consumibles para probar los sistemas informaticos actual y nuevo en $57.00
paralelo. '
(=)Costo de implementacion: $207.74
(+)Imprevistos 25 %

$51.94
(=)Total de costos para implementacion:

$309.68

Tabla 5.6.2.1.5 Costos estimados de implementacion.
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5.6.3. Recursos operativos

Para la implementacién de este nuevo sistema se cuenta con el apoyo de las siguientes
unidades del HNR: la Ul, la UHO y la Divisién Médica.

a.

Ul brindara el personal técnico especializado para la implementacion del sistema
informatico estos poseen conocimientos en las herramientas que se han utilizado para
el desarrollo del software del sistema informético. Seran encargados de la
capacitacion de los usuarios de la UHO, instalacién y mantenimiento de SIASMUHO.

UHO el personal que labora en la UHO seran los usuarios del nuevo sistema quienes
utilizaran el SIASMUHO.

Divisibn Médica tendra la responsabilidad en conjunto con el Jefe de la UHO vy el
Coordinador de la implementacion designado por la Ul aprobar el funcionamiento
correcto del nuevo sistema, ademas esta division también serdan usuarios del nuevo
sistema en cuanto a los reportes que podran consultar.

Mobiliario

1.

Se necesitan 3 mesas con rodos para soportar laptops y desplazarlas con mayor
comodidad por las salas de pacientes.

La estacion de enfermeria de hospitalizacion requerird un mueble para computadora
que tenga el suficiente espacio para colocar también la impresora.

Consumibles

Se estima que se necesitaran durante el periodo de prueba en paralelo del sistema actual
con el sistema nuevo los siguientes consumibles:

a) 2 cartuchos de tinta negra

b) 2 resmas de papel tamafio carta

c) 1resma de papel tamafio oficio
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5.7. Presupuesto de implementacion.
A continuacion se muestran las cantidades mensuales de efectivo que se deben invertir en las actividades.

Actividad. mesl [mes2 |mes3 |mes4 |mes5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 Tot.al. por
actividad

1. Organizar el personal
responsable de la $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00
implementacion.

2. Adquirir el equipo informatico y 1 4g6 0| ¢000| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00|  $96.00
mobiliario necesario.

3. Establecer metodologia de
control de avance para la $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00
implementacion.

4. Instalar el equipo. $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00

5. Creareinicializarlastablas enla | o, 601 g000| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00|  $0.00
base de datos.

6. Instalar el software. $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00

7. Capacitar a los usuarios del $0.00 | $94.74| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $54.74
sistema informatico de la UHO.

8. Establecer los criterios para
evaluar la aceptacion del nuevo $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00
sistema informético.

9. Probarlos sistemas informaticos | ¢ | ¢000| $0.00| $57.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $0.00| $57.00
actual y nuevo en paralelo.

10. Evaluar el nuevo sistema $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00
informatico.

11. Corregir problemas. $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00

12. Concluir el periodo de prueba en $0.00| $0.00| $0.00| $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| $0.00 $0.00
paralelo.

Total mensual $96.00 | $94.74| $0.00| $57.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $309.68

** E| total $309.68 tiene un 25% adicional (ver Tabla 5.6.2.1.5).

Tabla 5.7.1 Flujo de efectivo.
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6. Software del sistema informatico.

El software informético producto final del proyecto de desarrollo del sistema informatico en
la Unidad de Hemato-Oncologia, es una herramienta para que los usuarios agilicen sus
actividades.

Para un mejor entendimiento de como utilizar el software informatico se incluyen los
siguientes manuales:

1. Manual técnico.
2. Manual de usuario.
3. Manual de instalacion.

6.1. Muestra del programa fuente.

Script JQuery para almacenar los datos de la hoja de protocolo de quimioterapia via Ajax.
$(function(){

$("#GuardarHoja").click(function(){
if(validarDatos(){
if(confirm("Confirmar el registro de la Hoja de Protocolo de Quimioterapia.")){
var StringDiagnostico = $(‘#diagnostico’).val();
var idDiagnostico = StringDiagnostico.split(" ");
var Estadio = $("#listaestado”).val()+"-"+$("#listaestado2").val();
var i=1;

while(StringDiagnostico.charAt(i)!=""){
i++;

}

var subDiagnostico=StringDiagnostico.substr(i);

var datos = {
"idExpediente":$(‘#idexpediente').val(),
"diagnostico":subDiagnostico,
"idDiagnostico":idDiagnostico[0],
"FechaPrimeraV":$(#fechaProtocolo’).val(),
"EstadioClinico":Estadio,
"SitioPrimario":$("#SitioP").val(),
"Cirugia":$("#cirugia").val(),
"CirugiaFecha":$("#fechaC").val(),
"TratamientoPrevio": $('[name="nombreTratamiento"]:checked’).val(),//verificar este valor en php
"QuimioEsquema": $("#quimioEsquema").val(),
"QuimioEsquemaFecha":$("#fechaQT").val(),
"RadioT":$("#radioterapia").val(),//verificar en la insersion si este valor es null o vacio!!!
"RadioTFecha":$("#fechaRT").val(),
"karnofski":$("#valorK").val(),
"Talla":$("#talla").val(),
"Peso":$("#peso").val(),
"SC":$("#valorSC").val(),
"Sintomas":$("#sintomas").val(),
"MasasP":$("#masasP").val(),
"RXtorax":$("#torax").val(),
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"TAC":$("#TAC").val(),
"AMO":$("#AMOQO").val(),
"USG":$("#valorUSG").val(),
"BMO":$("#BMOQ").val(),
"GlobulosBlancos":$("#GB").val(),
"Neutrofilos™":$("#N").val(),
"L$("#L").val(),
"Hemoglobina":$("#HB").val(),
"Plaq":$("#plaq").val(),
"LDH":$("#LDH").val(),
"Alb":$("#Alb").val(),
"Creat":$("#Creat").val(),
"B2M":$("#B2M").val(),
"otros":$("#otrosLab").val()

h

$.ajax({
data:datos,
url:'prcGuardarHojaProtocolo.php’,
type: 'post’,
beforeSend:function(){
$(‘#mensaje’).show();$("#frmProtocolo").slideUp(2000);
$("#mensaje").html("Cargando...");
h
success: function(phpretorno){
$("#mensaje").html(phpretorno);
/I setTimeout ("location.href="frmBuscar.php™, 2000);
/I function redireccionar(){location.href="frmBuscar.php'}

/IMostrar formulario de impresion y datos.
$('#mensaje’).slideUp(2000);
$('#mensaje’).hide();
$(#frmProtocolo’).hide();$(‘#tituloGeneral’).hide();
$(#rptHojaProtocolo’).show();
$(#botonlimprimir’).show();$(‘#regresarHoja’).show();
$("#rptDiagnostico").text(datos.diagnostico);
$("#rptFechaP").text(datos.FechaPrimeraV);
$("#rptEstadio").text(datos.EstadioClinico);
$("#rptSitioP").text(datos.SitioPrimario);
if(datos. TratamientoPrevio=="1"){
$("#rptTratamiento”).text("Si");

$("#rptQuimio”).text(datos.QuimioEsquema);$("#rptFechaQuimio").text(datos. QuimioEsquemaFecha);

$("#rptRadio").text(datos.RadioT);$("#rptFechaRadio").text(datos.RadioTFecha);

}

else{
$("#rptTratamiento").text("no");
$("#rptQuimio”).text("n/a");$("#rptFechaQuimio™).text("n/a");
$("#rptRadio").text("n/a");$("#rptFechaRadio").text("n/a");

}
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B

if(datos.Cirugia!=""}{

$("#rptCirugia”).text(datos.Cirugia); $("#rptFechaCirugia").text(datos.CirugiaFecha);

}

else{

$("#rptCirugia”).text("n/a");$("#rptFechaCirugia").text("n/a");

}

$("#rptK").text(datos.karnofski);
$("#rptPeso").text(datos.Peso);
$("#rptTalla”).text(datos. Talla);
$("#rptSC").text(datos.SC);
$("#rptSintomas”).text(datos.Sintomas);
$("#rptMasasP").text(datos.MasasP);
$("#rptTorax").text(datos.RXtorax);
$("#rptTAC").text(datos. TAC);
$("#rptUSG").text(datos.USG);
$("#rptAMO").text(datos. AMO);
$("#rptBMO").text(datos.BMO);
$("#rptGB").text(datos.GlobulosBlancos);
$("#rptN").text(datos.Neutrofilos);
$("#rptL").text(datos.L);
$("#rptHB").text(datos.Hemoglobina);
$("#rptPlag").text(datos.Plaq);
$("#rptLDH").text(datos.LDH);
$("#rptAlb").text(datos.Alb);
$("#rptCreat").text(datos.Creat);
$("#rptB2M").text(datos.B2M);
$("#rptOtros").text(datos.otros);

//boton imprimir.
$(#botonIimprimir’).click(function(){

$(‘#rptHojaProtocolo’).jgprint();

$(‘#regresarHoja').click(function(){
location.href="frmBuscar.php’;

$("#CancelarHoja").click(function(){
location.href="frmBuscar.php’;
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6.2.1 Introduccién

El presente manual se ha elaborado con el fin de orientar a los encargados del
mantenimiento del software en caso de realizar correcciones o0 agregar nuevas
funcionalidades al mismo.

Es importante destacar que en la etapa anterior del proyecto se especificaron diversos
requerimientos que, durante el proceso de construccion, han sufrido cambios.

El manual muestra la arquitectura de dos capas, también conocida como arquitectura
cliente-servidor. Ademés contiene el diagrama de bloques que permite ver el flujo de
informacién entre los sistemas externos e internos. Adicionalmente posee el mapa de
navegacion del software asi como la forma en que estan organizadas las funcionalidades
del software.

Para entender la ubicacién de los archivos del software, dentro del servidor, se presenta
la estructura de directorios organizados jerarquicamente.

Finalmente se muestra el diagrama web de aplicacion Ajax del software para su mejor
comprension y la descripcion de las tablas de la base de datos.
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6.2.2 Objetivos

6.2.2.1 Objetivo general:

Facilitar el entendimiento de la arquitectura de la aplicacion, asi como la estructura de
base de datos y elementos necesarios para que los usuarios técnicos puedan entender y
modificar el software construido.

6.2.2.2 Objetivos especificos:

Documentar la navegacion entre las paginas web del software.

Definir la estructura arquitectonica en dos capas del software.

Describir la estructura de directorios usada.

Establecer la estructura de la base de datos del software.

Describir las tablas de base de datos del Sistema Informatico para la Administracion
de Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO).

f. Describir las tablas del Sistema de Informacién y Atencién al Paciente (SIAP) con las
cuales se relaciona el SIASMUHO.

® o0 oo
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6.2.3 Definicion de la arquitectura del software.

6.2.3.1 Modelo de la arquitectura de dos capas.

Es conocida también como la arquitectura de cliente/servidor. Requiere una interfaz de
usuario que se instala y corre en una PC o estacién de trabajo y envia solicitudes a un
servidor para ejecutar operaciones complejas. Por ejemplo, una estacién de trabajo
utilizada como cliente puede correr una aplicacion de interfaz de usuario que interactia
con un servidor central de bases de datos.

A continuacion la descripcion del modelo de dos capas el cual se puede visualizar
graficamente en la figura 6.2.3.2.1.

1. Usuarios acceden a la capa de presentacion por medio de un navegador web.

2. El navegador muestra la interfaz de usuario del software informético donde se
procesan las peticiones al servidor web.

3. El procesamiento de las peticiones al servidor web se realiza a través del framework
de javascript jQuery; las cuales se realizan de forma asincrona via Ajax.

4. Las peticiones enviadas desde la capa de presentacion se procesan en la capa del

negocio.

El procesamiento dentro de la capa del negocio se realiza la tecnologia web php.

En caso de ser necesario se accedera a las tablas de la base de datos por medio de

instrucciones SQL.

7. Los resultados del procesamiento en la capa de negocio se envian a la capa de
presentacion para ser mostrada al usuario.

o a

6.2.3.2 Diagrama del Modelo de Dos Capas.

Arquitectura de dos capas

Capa de Presentacion. Capa del negocio.
Tecnologia web Légica del negocio.
\ & jQuery
«a CSS 1 @
= Atax -
Peticiones
asincronas
g Base de datos
o @ —
® @ m

. e ||
Navegador web \r\ MySsalu
RS

L 0 4
@ @ @

Usuarios

Figura 6.2.3.2.1 Modelo de arquitectura de dos capas usando jQuery
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6.2.3.3 Diagrama de bloques.

Este modelo utiliza un lenguaje sencillo y facil de entender. El diagrama muestra de
forma global el flujo de informacion existente entre cada uno de los subsistemas que
componen el sistema.

Figura Descripcion
—> Flujo de datos en ambos sentidos
- 5 Flujo de datos en un solo sentido
S Representa un sistema que reciba y envia datos

Tabla 6.2.3.3.1. Nomenclatura del modelo de relaciones internas.

Flujo de informacion entre subsistemas

Subsistema de ) Datos de usuarios Subsistema de
——Datos de citas

citas administracion

Resultados de

Datos de usuarios
rocedimientos Medicamentos | Z
procedimientos SR — v

aplicados bsi d
Ingresos: q
el swte;na ¢ @ Bresoe Subsistema de
reportes R Y
Medicamentos P o] hospitalizacion
) Datos de Egresos
aplicados - A A
procedimientos
Datos sobre defunciones
Datos de hospitalizados
Datos de
v l interconsultas
. Datos de tratamientos
| | Subsistemade |
gestion médica . Subsistema de
seguimiento de
—Datos de evolucidn clinica pacientes
Resultados de procedimientos +

Figura 6.2.3.3.1. Flujo de informacién entre subsistemas.

Puede observarse que el sistema estd compuesto por 6 subsistemas que intercambian
datos. Este diagrama es una representacion generalizada que muestra la forma en que
los diversos subsistemas se relacionan e intercambian datos.

6.2.3.4 Diagrama de bloques con interaccién de sistemas informéaticos externos.
Este modelo es similar al anterior, difiere en que muestra las relaciones de los
subsistemas del SIASMUHO, con los demas sistemas del hospital, que en conjunto
forman el SIAP.
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Flujo de informacion con sistemas externos

SIASMUHO

Datos de acceso:

A

Subsistema de

Subsistema de
seguimiento de pacientes

Sistema de citas
Consulta externa T
v
| Datos de Subsistema de
atenciones reportes

Datos de

B

empleados

Subsistema de
gestion médica

A

Datos del paciente—l

Datos del paciente,

Historico de atenciones

ESDOMED

Datos del paciente, historico de atenciones:

Histdrico de atenciones

Subsistema de |

hospitalizacién |

Subsistema de
administracion

A

Listado de
medicamentos

Sistema de
Farmacia

SAEU

Datos de empleados

Datos de usuarios

Datos del paciente

Figura 6.2.3.4.1. Flujo de informacién con sistemas externos.
Se ha utilizado siempre el diagrama de bloques para la representacion del modelo. Puede
notarse cémo cada uno de los subsistemas intercambia informacion con los sistemas
externos que forman parte del SIAP. Este diagrama nos permite tener un punto de vista
diferente respecto a la forma en que se ha disefiado el sistema.
6.2.3.5 Mapa de navegacion del software del sistema informético.
A continuacién se muestra el diagrama de navegacion que representa la forma en que
estan organizadas las funcionalidades del software del sistema informatico.

Software del SIASMUHO

——

Login

Cerrar sesion

Citas

Ingreso/altas

Gestion médica

Mantenimiento

Seguimiento de
pacientes

Reportes

Administracién

Figura 6.2.3.5.1: Mapa de navegacioén del software del sistema informatico.

Consulta
Externa

=1 Estadisticos

- Médicos

- Otros
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Para comprender de mejor manera ésta organizacion, se listan los menus y los elementos
pertenecientes a cada sub menu contenido en el diagrama de navegacion.

Menu

Sub menu

Elementos

Login

Iniciar sesion

Citas

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Citas de procedimientos

Citas de quimioterapia

Confirmar citas de procedimientos
Confirmar citas de quimioterapia
Reprogramar citas de procedimientos
Reprogramar citas de quimioterapia

Realizar requisicion de quimioterapia.

Ingreso/altas

Ingreso de paciente

Altas de paciente

Gestidon médica.

Registrar Hoja de Protocolo de Quimioterapia.
Registrar interconsulta.
Registrar medicamentos aplicados.

Registrar procedimientos realizados.

Mantenimientos

b)

C)
d)

Camas.
Esquemas de quimioterapia.
Medicamentos

Procedimientos.

Tabla 6.2.3.5.1. Elementos del mapa de navegacion del software.
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Menu

Sub menu

Elementos

Reportes

Consulta
externa

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Atenciones generales.

Atenciones por edad y sexo.
Atenciones por procedencia.
Atenciones por tipo de consulta.
Evolucién de pacientes para un periodo.
Evolucién de un paciente especifico.

Estadisticos

a)
b)
c)
d)
e)

Cuva de Kaplan Meier.
Estancia intrahospitalaria.
indice de rotacién de camas.
Morbilidad.

Movimiento de las cero horas.

Médicos

a)
b)

C)
d)
e)

f)
9)
h)
i)
)

Atenciones en quimioterapia ambulatoria por sexo.

Diagndsticos atendidos en guimioterapia
ambulatoria.

Evolucion de pacientes hospitalizados.
Medicamentos aplicados.

Medicamentos  aplicados en  quimioterapia
ambulatoria.

Pacientes atendidos por especialista.
Pacientes por tipo de atencidn y especialidad.
Procedimientos por especialidad.
Procedimientos por especialista.

Procedimientos realizados en quimioterapia
ambulatoria.

Otros

h)

Atenciones en Consulta externa e Interconsulta.
Censo de interconsulta.

Inasistencia a citas.

Interconsultas por médico.

Interconsultas por paciente.

Interconsultas por periodo.

Interconsultas por subservicio.

Pacientes fallecidos en un periodo.

Tabla 6.2.3.5.2. Elementos del mapa de navegacion del software.
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Menu Sub menu Elementos
Seguimiento de a) Ingresar a moédulo de seguimiento clinico.
pacientes

b) Registrar aborto de tratamiento meédico
¢) Registrar evolucion de hospitalizado.

d) Registrar paciente fallecido

Administracion a) Administrar usuarios.

b) Agregar opciones al mendu.

c) Bitacora de transacciones e ingresos.
d) Cambiar clave de usuario.

e) Crear perfil de usuario.

f) Moadificar perfil de usuario.

Cerrar sesion a) Cerrar

Tabla 6.2.3.5.3. Elementos del mapa de navegacién del software.
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6.2.4 Estructura de directorios

La estructura de directorios es el conjunto de carpetas organizadas jerarquicamente que
contienen todos los archivos necesarios que conforman el software del sistema
informatico. Por convencién se ha codificado de la siguiente manera.

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Los nombres de ficheros y carpetas se han escrito con letra minascula, a excepcion de
la primera letra de cada palabra, ésta se encuentra en mayudscula. Ejemplo: Reportes
Estadisticos.

En la carpeta llamada “Conexion” estan incluidos los archivos necesarios para realizar
la conexién a la base de datos.

En la carpeta llamada “Styles” estan incluidos los archivos que definan las hojas de
estilo.

En la carpeta llamada “Imagenes” estan incluidos los archivos de imagenes que se
utilizan en el software.

En la carpeta llamada “Scripts” estan incluidos los archivos de JavaScript.

En la carpeta llamada “Mantenimiento” estan incluidos los archivos de la interfaces de
usuario y de légica del negocio presentadas en el médulo mantenimiento.

En la carpeta llamada “Ayuda” estan incluidos los archivos de las interfaces de usuario
correspondiente a la ayuda que proporcionara el software.

En la carpeta llamada “Citas” estan incluidos los archivos de las interfaces de usuario
y de légica del negocio presentadas en el modulo de citas.

En la carpeta llamada “Ingreso” estan incluidos los archivos de las interfaces de
usuario y de légica del negocio presentadas en el médulo de ingreso y egresos.

En la carpeta llamada “Interconsulta” estan incluidos los archivos de las interfaces de
usuario y de légica del negocio presentadas en el modulo de gestion médica.

En la carpeta llamada “Protocolo” estan incluidos los archivos referentes a la Hoja de
Protocolo de Quimioterapia.

En la carpeta llamada “Reportes” estan incluidos los archivos presentadas en los
reportes.

Los archivos estan agrupados en carpetas segun la l6gica de los procedimientos.

Se ha utilizado la estructura de directorios de la siguiente manera:
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HematoOncelogia

Ayuda

Citas
Conexion
Cronlobs
Encabezado
Imagenes
IncludeFiles
Ingresc
Interconsulta
1Tabkle
Kaplanhleier
Legin
Mantenimiento
Menus
PhpFileTree
Protocolo
Reportes
Scripts

Styles

Utiles

Figura 6.2.4.1 Estructura de directorios
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6.2.5 Esquema fisico de las base de datos dividido en subsistemas o
secciones.

6.2.5.1. Subsistema de administraciéon

uho_acciones

[dPerfil
[dAcci

uho_bitacoraTransaccion

idBitacoraTransaccion higi
Evento
FechaHora i

mnt_usuarios
iduser int(ll)  <ple
login varchar(2s) uho_bitacoraSesion
password varchar(32) idBitacoraSesion bi
nivel int(11) idUsuario
modulo varchar(3) < iplngreso
Grupo int(L1) fechalngres
[dEmpleado varchar(7)
EdadoCuenta  char(l)
[dSubServicio int(4)

[dEstablecimiento double
Area int(2)
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6.2.5.2. Subsistema de citas

uho_citasQuimioterapia

IdNumEXxp
IdCiel0

ldCitaQuimioterapia

|dEsquema

in1

mnt_expediente

uho_procedimientosPacie

|dProce

Fecha

Idprocepac int(11)

I[dNumExp

int(10

IdNumeroExp
IdPaciente

CreadoEn

Estado
ldSubEspecialidad
ldUsuarioReg
IdUsuarioMod
FechaHoraReg
FechaHoraMod
IdEstablecimiento

varchar(10) <pl>
double  <ple
tinyint(1)
tinyint(1)

int(4)

smallint(4)
smallint(4)
datetime
datetime

double

Y

mnt_ciel0
grupom int(3)
CODGRUPO int(4)
ldCie10 varchar(3)  <ple
Diagnogtico  varchar(130)
ALARMA tinyint(1)
SEXO_ciel0 tinyint(1)
C_SALIDA int(3)
MAYOR int(3)
MENOR int(3)
CRITICO tinyint(1)

uho_procedimiento

ldProce

Des_c

NombPro

uho_citasProcedimientos

IdCitaProcedimiento
[dNumExp
|dCiel0
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6.2.5.3. Subsistema de ingresos y egresos (altas).

mnt_cie10 mnt_expediente mnt_usuarios
gupom int(3) ldNumeroExp  varchar(10) <pk> | | jguser intll) <k
CODGRUPO int(4) double  <ple | | ogin varchar(25)
ldCiel0  varchars) <pke tinyint(1) password varchar(32)
Diagnostico  varchar(130) tinyint() nivel int(11)
ALARMA tinyint(1) IdSubEspecialidad int(4) modulo varchar(3)
SEXO_ciel0 tinyint(1) IdUsuarioReg smallint(4) Grupo int(11)
C_SALIDA  int(3) IdUsuarioMod smallint(4) IdEmpleado varchar(7)
MAYOR int(3) FechaHoraReg datetime EstadoCuenta char(1)
MENOR int(3) FechaHoraMod datetime ldSubSenicio int(4)
CRITICO tinyint(L) IdEstablecimiento  double IdEstablecimiento double
‘ ‘ * Area int(2)
uho_ingresos
IDINGRESQ
IDSUBSERVICIO
NUMEROEXPEDIENTE
RESPONSABLEINGRE
\ ESPECIFICACION
uho_altas IDCIERS
= IDCAMA
IDALTA int(11
IDCONDICIONALTA int(11
FECHAEGRESOALTA ;
|dCie10
RESUMENALTA

PROCEDIMIENTOTERAPE

uho_evolucionHospitali

ldNotaFvolucion int
IdIngreso i
IdRespuesta -

!

uho_camas

IDCAMA

NUMEROCAM

IDSUBSERVICIO
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6.2.5.4. Subsistema de gestién médica.

uho_interconsultas

[dNumeroExp
IdPaciente
IDINGRESO
DIAGNOSTICOINTERC
SERVICIOSOLICITADOINT
PARAOPORTRASLADO

uho_tratamiento

[dTratamiento
IdHojaProtoc

uho_examenesLaboratori

ldHojaProtacolo
|dExamenLaboratorio int
GlobulosBlancos

Neutrofilos

IDINTERCONSULTA int(L

[dNumeroExp varch
ldPaciente
ldMedicina

dAplicado  int(11)

mnt_expediente

|dNumeroExp varchar(10) <pk
ldPaciente double  <plo

CreadoEn tinyint(L)
Edado tinyint(1)
ldSubEspecialidad int(4)
ldUsuarioReg smallint(4)
ldUsuarioMod smallint(4)
FechaHoraReg  datetime
FechaHoraMod ~ datetime

uho_hojaProtocoloQui

IdHojaProtocolo int(11
IdNumeroExp |

|dPaciente

9 ldEstablecimiento  double

uho_procedimientosPac

IdHojaProtocolo int
[dOtrosDatos
Kamofski
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6.2.5.5. Subsistema de seguimiento de pacientes.

uho_fallecidos

[dNumEXp varchar(l
ldPaciente dou
FechaFallecimiento  d
Observacion Vi

LugarFallecio

!

mnt_expediente mnt_ciel0
[dNumeroExp varchar(10) <ple grupom int(3)
uho_abortoPacient ldPaciente double  <pk> CODGRUPO int(4)
CreadoEn tinyint(L) ldCie10 varchar(s)  <ple
[dNumE h
w& g Edado tinyint(1) Diagnogtico  varchar(130)
Fechahii ldSubEspecialidad int(4) ALARMA tinyint(1)
Obisitl ldUsuarioReg smallint(4) SEXO _cie10 tinyint(2)
- ldUsuarioMod smallint(4) C_SALIDA int(3)
FechaHoraReg datetime MAYOR int(3)
FechaHoraMod ~ datetime MENOR int(3)
ldEstablecimiento  double CRITICO tinyint(2)
uho_ingresos '

IDINGRESO int(11)
|dPaciente
IDSUBSERVICIO

uho_evolucionHospitalizadc

|dNotaEvolucion int
ldingreso
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6.2.5.6. Subsistema de reportes.

mnt_departamento

1dDepto tinyint(2 <ple>
NombreDepto  varchar(20)
IdPais tinyint(2)

FechaHoraReg datetime
FechaHoraMod datetime

uho_medicament

IdUsuarioReg  varchar(25)

IdUsuarioMod  varchar(25)
cit_citasxdia

ldCita int(11)

mnt_IldNumeroExp varc

IdPaciente

IdTipocita

IdSubservicio
IdNumeroExp

uho_altas

IDALTA
IDCONDICIONALTA
FECHAEGRESOALTA
IdCie10
RESUMENALTA
PROCEDIMIENTOTERAP

IDSUBSERVICIO
NUMEROEXPEDIENTE
RESPONSABLEI

mnt_municipio
mnt_datospaciente — =
IdMunicipio smallint(3) <plk>
IdPaciente double <plk> IdDepto tinyint(3)
IdPacientelnicial double NombreMunicipio varchar(50)
PrimerApellido varchar(20) TN IdPais tinyint(3)
SegundoApellido varchar(20) Fec_haHoraReg datetime
PrimerNombre varchar(20) FechaHoraMod  datetime
SegundoNombre varchar(20) IdUsuarioReg smallint(4)
TercerNombre varchar(20) |dUsuarioMod smallint(4)
Sexo char(l)
FechaNacimiento date
HoraNacimiento time
PaisNacimiento tinyint(l) =
LugarNacimiento varchar(50) JATinCES
EstadoCivil tinyint(1)
DoculLegalldentidad tinyint(2)
farm_catalogoproductos
ldMedicina int(19) <ple
Codigo varchar(8) mnt_expediente
IdTipoProducto int(10) IdNumeroExp varchar(10) <pk>
IdUnidadMedida int(10) IdPaciente double <pkfle
Nombre mediumtext CreadoEn tinyint(1)
NivelUso int(3) Estado tinyint(1)
Concentracion IdSubEspecialidad int(4)
FormaFarmaceutica IdUsuarioReg smallint(4)
IdUsuarioMod smallint(4)
uho_medicamentoAplicado FechaHoraReg datetime
; : i FechaHoraMod datetime
M—Am M@ IdEstablecimiento  double
IdMedicina  int(11)
IdNumeroExp varchar( “
IdPaciente
IdNumExp
Fecha :
Cantid uho_ingresos
IDINGRESO i

uho_camas

IDCAMA
IDSUBSERVICIO

sec_historial_clinico
IdNumeroExp varchar(10)  <pK
DatosClinicos varchar(200)
FechaConsulta date
IdEmpleado varchar(7)
IdSubServicio int(4)
SeguimientoConsultaExt char(1)
IdUsuarioReg smallint(6)
FechaHoraReg datetime
Piloto char(1)
IpAddress varchar(15)
IdEstablecimiento double

sec_hojacontinuacion

HxExamenes

IdHistorialClinico
ldHojaContinuacion int(11) <plk>
MotivoConsulta

EvolucionPaciente

int(11) <fie

text
text
text
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6.2.5.7. Subsistema de mantenimiento.

farm_catalogoproductos
|dMedicina int(19)
Codigo varchar(8)
IdTipoProducto int(20)
IdUnidadMedida int(20)
Nombre mediumtext
NivelUso int(3)
Concentracion varchar(382)
FormaFarmaceutica varchar(91)
Presentacion varchar(150)
Prioridad int(1)
PrecioActual decimal(20,17)
AplicaLote int(3)
ExistenciaActual decimal(15,2)
EspecificacionesTecnicas mediumtext
CodigoNacionesUnidas  varchar(20)
PerteneceListadoOficial  int(3)
EstadoProducto int(3)
Observacion mediumtext
AuUsuarioCreacion varchar(15)
AuFechaCreacion datetime
AuUsuarioModificacion  varchar(15)
AuFechaModificacion datetime
EstaSincronizada smallint(5)
IDESTABLECIMIENTOS int(3)
CLASIFICACION varchar(1)
AREATECNICA int(2)
TIPOUACI int(2)
IDESPECIFICOGASTO  int(2)
ULTIMOPRECIO decimal(19,16)
ldTerapeutico int(11)
IdHospital double
IdEstado char(1)

<ple

< |[dMedicamento !nt 1

uho_medicamentos

l[dMedicina
|dEstad

uho_procedimientos

|dProce Int(1.0) .
NombPro varchar(120

DescripcionPro varch
Etado

uho_esquemaQuimioterapia

l[dEsguemaQuimio  int(10)

NombreEsquema  var har(40)
DescripcionEsquema va

AMm:

uho_camas
IDCAMA int(11)
IDSUBSERVICIO intd)
NUMEROCAMA int(11)
ESTADOCAMA  varch
UBICACION
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6.2.6 Diagrama del modelo de software del sistema informéatico
El modelo aplicacién web usando Ajax™® es el utilizado para la creacion del software del
sistema informéatico. A continuacion se listan los médulos pertenecientes al software y se
muestra el diagrama que representa el modelo.

a) Administracion d) Ingresoy Egresos g) Seguimiento
b) Citas e) Mantenimiento
c) Reportes f) Gestion medica

Navegador Cliente

Interfaz de usuario

Llamada Datos HTML+
JavaSerint CSS
Motor Ajax
a
Peticion HTTP Respuesta
HTTP

Transporte HTTH(s)

v

Servidor Web

! I

Software del sistema

v A
Base de datos procesamiento Back
end, sistemas subordinados

Imagen 6.2.6.1 Modelo de aplicacion Web Ajax

18 http://www.maestrosdelweb.com/editorial/ajax/
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6.2.7 Mdédulo de administracion
El médulo de administracion registra los inicios de sesion de los usuarios, se enlaza con el
software del SIAP a través de las tablas mnt_empleados y mnt_usuarios con las tablas de
uho_bitacora transacciones y uho_bitacoraSesion. Se presenta en el siguiente modelo
Ajax de aplicacién web, para brindar una mejor explicacién.

Navegador Cliente

Interfaces de usuario de administracion

Llamada JS Datos HTML+
CSS
Motor Ajax
S
Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(S)

A 4
Servidor Web

! I

SIASMUHO
v 0

mnt_usuarios
mnt_empleado
uho_bitacoraSesion
uho_bitacoraTransacciones
uho_perfiles
uho_perfilesAcciones
uho_acciones

RSO W I =

Imagen 6.2.7.1 Modulo de bitacora
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6.2.7.1 Interfaz médulo de administracion

Las interfaces de usuario que se presentaran en el médulo de administracion se describen a continuacion:

a. Crear opciones del menu. (/HematoOncologia/Menus/frmAgregarAcciones.php)
b. Creacién de perfil nuevo. (/HematoOncologia/Menus/frmPermisosAcciones.php)
c. Maodificacién de un perfil (/HematoOncologia/Menus/frmPermisosMadificar.php)
d. Reporte de Bitacora Usuarios (/HematoOncologia/Reportes/rptBitacoraUsuarios.php)

6.2.7.2 Tablas afectadas médulo de administracion

A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo
Tabla mnt_usuarios

La tabla mnt_usuarios, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.7.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario

iduser int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update | ldUsuario

login varchar(25) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | usuario con el que se inicia
sesion

password varchar(32) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | contrasefia del usuarios con
MD5

nivel int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | nivel de acceso

Mddulo varchar(3) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | Mddulo del SIAP al que puede
ingresar

Grupo int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Grupo al que pertenece (En dado
caso estén agrupados sus
privilegios)

IdEmpleado varchar(7) | latinl_swedish_ci | YES | MUL | (NULL) select,insert,update | IdEmpleado, Conectado con
mnt_empleados

EstadoCuenta char(1) latinl_swedish _ci | YES H select,insert,update Esta;]d% clie Ié:l cuenta H: Habilitado
I: Inhabilitada

IdSubServicio int(4) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | IdSubServicio hace referencia a
la especialidad o servicio que
pertenece el empleado,
conectado con mnt_subservicio

IdEstablecimiento | double (NULL) NO (NULL) select,insert,update | IdEstablecimiento, Conectado
con mnt_establecimiento

Area int(2) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | 1:Consulta Externa; 2:Bienestar

Magisterial

Tabla 6.2.7.2.1 mnt_usuarios

86




Manual Técnico.

Tabla mnt_empleados
La tabla mnt_empleados, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP)(véase Tabla 6.2.7.2.2)
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Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default | Extra Privilegios Comentario
IdEmpleado varchar(7) latinl_swedish_ci | NO | PRI select,insert,update Cédigo del Empleado generado
por el sistema
IdEstablecimiento double (NULL) NO | PRI | (NULL) select,insert,update | IdEstablecimiento, conectado con
mnt_establecimiento, determina de
que establecimiento vali6 es el
usuario
IdTipoEmpleado char(3) latinl_swedish_ci | NO select,insert,update | Tipo de empleado, determina si el
empleado es médico, citas, etc.
NombreEmpleado | varchar(100) | latinl swedish ci | YES (NULL) select,insert,update Nombre del Empleado
Correlativo smallint(5) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Correlativo de creacion segun tipo
empleado
IdCargoEmpleado int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
IdArea varchar(4) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | A qué area pertenece, utilizado por
maodulos de servicio de apoyo
IdUsuarioReg smallint(6) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | IdUsuario que ingreso el registro
FechaHoraReg datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update Fecha y hora de ingreso del
registro
IdUsuarioMod smallint(5) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | IdUsuario que modifico el registro
unsigned
FechaHoraMod datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Fechay hora de modificacion del
registro
CodigoFarmacia varchar(6) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | Cdédigo de Farmacia, normalmente
utiliza la Junta de Vigilancia del
médico, bisqueda rapida por JV
HabilitadoFarmacia char(1) latinl_swedish_ci | YES H select,insert,update Estado de empleado para

Farmacia, H: Habilitado
I:Inhabilitado

Tabla 6.2.7.2.2 mnt_expediente
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Tabla uho_bitacoraSesion
La tabla uho_bitacoraSesion, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO)(véase Tabla 6.2.7.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
idBitacoraSesion bigint(20) unsigned (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto _increment | select,insert,update
idUsuario int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
iplngreso varchar(15) latinl_swedish ci | YES (NULL) select,insert,update
fechalngreso date (NULL) YES (NULL) select,insert,update
fechaSalida date (NULL) YES (NULL) select,insert,update
horalngreso time (NULL) YES (NULL) select,insert,update
horaSalida time (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.7.2.3 uho_bitacoraSesion
Tabla uho_bitacoraTransacciones

La tabla uho__ bitacoraTransacciones, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.7.2.4)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
idBitacoraTransaccion int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment select,insert,update
Evento varchar(10) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
FechaHora datetime (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IP varchar(18) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Usuario int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Descripcion varchar(240) utf8 general_ci | YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.7.2.4 uho__ bitacoraTransacciones

Tabla uho_perfiles

La tabla uho_perfilespertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.7.2.5)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdPerfil int(3) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
NombrePerfil varchar(35) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.7.2.5 uho_perfiles
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Tabla uho_acciones

La tabla uho_acciones pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.7.2.6)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
idAccion int(3) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
accion varchar(270) utf8 general ci NO (NULL) select,insert,update
URL varchar(765) utf8 general ci YES (NULL) select,insert,update
idAccionpadre int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.7.2.6 uho_acciones

Tabla uho_perfilesAcciones

La tabla uho_perfilesAcciones pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.7.2.7)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdPerfil int(3) (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update
IdAccion int(3) (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.7.2.7 uho_perfilesAcciones
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6.2.8 Mddulo de citas
El modulo de citas se registra las citas de pacientes a quimioterapia ambulatoria y
procedimientos médicos, asi como confirmacion y reprogramacion de citas. Se presenta
en el siguiente modelo Ajax de aplicacion web.

Navegador Cliente

Interfaces de usuario de citas

Datos HTML+
Llamada JS CSS

Motor Ajax

Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(S)

Y
Servidor Web

! I

SIASMUHO

! I

mnt_cielO
mnt_expediente
mnt_datospaciente
uho_procedimientos
uho_citasProcedimientos
uho_citasquimioterapia

on O eSS o

Imagen 6.2.8.1 Modulo de Citas
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6.2.8.1 Interfaz médulo de citas
Las interfaces de usuario que se presentaran en el médulo citasse describen a continuacion:
a. Registrar Citas para Quimioterapia. (/HematoOncologia/Citas/frmRegistrarCitaQuimio.php)
b. Registrar Citas para Procedimientos. (/HematoOncologia/Citas/frmRegistrarCitaProcedimiento.php)
c. Confirmar la asistencia de pacientes a quimioterapia. (/[HematoOncologia/Citas/frmConfirmarCitaQuimio.php)
d. Confirmar la asistencia de pacientes a Procedimiento (/HematoOncologia/Citas/frmConfirmarCitaProcedimiento.php)

6.2.8.2 Tablas afectadas mdodulo de citas
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo
Tabla uho_ procedimientos

La tabla uho_ procedimientos, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.8.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdProce int(10) (NULL) NO | PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
NombPro varchar(120) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
DescripcionPro varchar(400) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
Estado char(1) utf8 swedish_ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.8.2.1 uho_ procedimientos

Tabla uho_citasProcedimientos

La tabla uho_citasProcedimientos, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en
la Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.8.2.2)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdCitaProcedimiento int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
IdNumEXxp varchar(10) | utf8 general_ci | NO (NULL) select,insert,update
IdCiel0 varchar(5) | utf8 general_ci | NO (NULL) select,insert,update
IdProcedimiento int(10) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
FechaCitaProcedimiento date (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdEstadoCita int(11) (NULL) YES 1 select,insert,update 1=CITADO, 2 =
CONFIRMADO

Tabla 6.2.8.2.2 uho_citasProcedimientos
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Tabla uho_citasQuimioterapia

La tabla uho_citasQuimioterapia, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.8.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdCitaQuimioterapia int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
IdNumExp varchar(10) | utf8 general ci | NO (NULL) select,insert,update
IdCiel0 varchar(5) | utf8 general ci | NO (NULL) select,insert,update
IdEsquema int(10) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
FechaCitaQuimioterapia date (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdEstadoCita int(11) (NULL) YES 1 select,insert,update 1=_CITADO, 2 =
CONFIRMADO
Tabla 6.2.8.2.3 uho_citasQuimioterapia
Tabla mnt_ciel0
La tabla mnt_ciel0, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.8.2.4)
Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default | Extra Privilegios Comentario
grupom int(3) (NULL) NO | MUL 0 select,insert,update
CODGRUPO int(4) (NULL) NO | MUL 0 select,insert,update
IdCiel0 varchar(5) | latinl swedish ci | NO | PRI select,insert,update Cabdigo Ciel0 de Diagnésticos
Diagnostico | varchar(130) | latinl_swedish ci | YES | MUL | (NULL) select,insert,update Descripcién del Diagnostico
ALARMA tinyint(1) (NULL) YES 0 select,insert,update
SEXO_ciel0 tinyint(1) (NULL) NO 0 select,insert,update Sexo al que aplica, en caso posea
filtro por sexo del paciente
C_SALIDA int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
MAYOR int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update Edad méaxima al que aplica el
diagnostico
MENOR int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update Edad minima al que aplica el
diagnostico
CRITICO tinyint(1) (NULL) YES 0 select,insert,update

Tabla 6.2.8.2.4 mnt_ciel0
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Tabla mnt_datospaciente
La tabla mnt_datospaciente, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.8.2.5)

en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdPaciente double (NULL) NO PRI (NULL) auto_inc | select, insert, | Id de Gnico de paciente
rement update
IdPacientelnicial double (NULL) YES (NULL) select, insert, | Id de Paciente Unico nacional [Beta]
update
PrimerApellido varchar(20) latinl_swedish_ci | NO MUL select, insert, | Primer Apellido de paciente
update
SegundoApellido varchar(20) latinl_swedish_ci | YES MUL (NULL) select, insert, | Segundo Apellido de Paciente
update
PrimerNombre varchar(20) latinl_swedish_ci | NO MUL select, insert, | Primer Nombre de Paciente
update
SegundoNombre varchar(20) latinl_swedish_ci | YES MUL (NULL) select, insert, | Segundo Nombre de Paciente
update
TercerNombre varchar(20) latinl_swedish_ci | YES MUL (NULL) select, insert, | Tercer Nombre del Paciente [En
update caso existiera]
Sexo char(1) latinl_swedish_ci | NO MUL | O select, insert, | Genero del Paciente
update
FechaNacimiento date (NULL) NO MUL 0000-00-00 select, insert, | Fecha de nacimiento del paciente
update
HoraNacimiento time (NULL) YES 00:00:00 select, insert, | Hora de nacimiento en caso se
update conociera
PaisNacimiento tinyint(1) (NULL) NO 0 select, insert, | Pais de Nacimiento
unsigned update
LugarNacimiento varchar(50) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | Lugar de nacimiento
update
EstadoCivil tinyint(1) (NULL) NO 0 select, insert, | Estado Civil [Casado, soltero, etc.]
unsigned update
DoculLegalldentidad tinyint(2) (NULL) NO 7 select, insert, | Tipo de documento que presento el
unsigned update paciente
NumbDocLegalldentidad varchar(20) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | NUumero del documento presentado [
update En caso presento alguno ]
Ocupacion tinyint(2) (NULL) YES 0 select, insert, | Ocupacién/ A qué se dedica el
unsigned update paciente
Direccion varchar(100) | latin1_swedish_ci | NO select, insert, | Direccion de donde vive el paciente
update
TelefonoCasa varchar(8) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Teléfono de contacto de casa en
update caso existiera
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Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
DeptoDomicilio tinyint(2) (NULL) NO MUL 0 select, insert, | Departamento donde vive
unsigned update
MunicipioDomicilio smallint(3) (NULL) NO MUL | O select, insert, | Municipio donde vive
unsigned update
AreaGeografica tinyint(1) (NULL) NO 0 select, insert, | Area Geogréafica [urbano, rural]
unsigned update
LugarTrabajo varchar(50) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Lugar donde trabaja el paciente, En
update caso trabajara
TelefonoTrabajo varchar(8) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Teléfono del trabajo, en caso
update existiera
Asegurado tinyint(1) (NULL) YES 2 select, insert, | Si el paciente es asegurado
unsigned update
AreaCotizacion double (NULL) YES (NULL) select, insert, | Area con el que cotiza [ISSS, etc.]
update
NoAfiliacion varchar(12) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Numero de afiliacion
update
NombrePadre varchar(80) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Nombre del padre, en caso lo
update conozca
NombreMadre varchar(80) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | Nombre de Madre
update
NombreConyuge varchar(80) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Nombre de conyuge en caso este
update acompafiado
NombreResponsable varchar(80) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | Nombre del responsable del
update paciente
DireccionResponsable varchar(100) | latinl_swedish_ci | NO select, insert, | Direccion del responsable
update
TeleCasaResponsable varchar(8) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Teléfono del responsable del
update paciente en caso existiera
ProporcionoDatos varchar(80) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | Persona que proporciono los datos
update del paciente
Parentesco tinyint(2) (NULL) YES 0 select, insert, | Parentesco con el paciente de la
unsigned update persona que proporciono datos
DocLegalProporDatos tinyint(2) (NULL) NO 7 select, insert, | Documento que presento la persona
unsigned update gue proporciono datos del paciente
NoDocLegalProporDatos | varchar(20) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | NiUmero del documento que
update presente, quien proporciono datos
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Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
Observaciones varchar(255) | latinl_swedish_ci | YES MUL (NULL) select, insert, | Observaciones del expediente del
update paciente, Fusiones de expedientes,
etc.
IdUsuarioReg varchar(25) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | IdUsuario que ingreso el registro
update
IdUsuarioMod varchar(25) latinl_swedish_ci | NO select, insert, | IdUsuario que modifico el registro
update
FechaHoraReg datetime (NULL) NO MUL 0000-00-00 select, insert, | Fecha y hora que se ingresé el
00:00:00 update registro
FechaHoraMod datetime (NULL) NO 0000-00-00 select, insert, | Fecha y hora que se modifico el
00:00:00 update registro
ConocidoPor varchar(20) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select, insert, | Sobre-Nombre con el que es
update conocido popularmente el paciente

Tabla mnt_expediente
La tabla mnt_expediente, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.8.2.6)

Tabla 6.2.8.2.5 mnt_datospaciente

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key Privilegios Comentario
IdNumeroExp varchar(10) latinl_ NO | PRI select, insert, update Expediente generado para el paciente
swedish_ci
IdPaciente double (NULL) NO | PRI select, insert, update IdPaciente, conecta con mnt_datospaciente
unsigned
CreadoEn tinyint(1) (NULL) YES | MUL | select, insert, update Area en la que se levanto el expediente
unsigned
Estado tinyint(1) (NULL) YES select, insert, update Estado del expediente. 1 habilitado
unsigned
IdSubEspecialidad int(4) unsigned | (NULL) YES | MUL | select, insert, update IdSubEspecialidad, conecta con mnt_subservicio y determina
con gue especialidad pasa consulta por primera vez
IdUsuarioReg smallint(4) (NULL) NO select, insert, update IdUsuario que ingresa el registro
unsigned
IdUsuarioMod smallint(4) (NULL) NO select, insert, update IdUsuario que modifica el registro
unsigned
FechaHoraReg datetime (NULL) NO | MUL | select, insert, update Fecha y hora que se ingresa el registro
FechaHoraMod datetime (NULL) NO select, insert, update Fecha y hora de modificacion del registro
IdEstablecimiento double (NULL) YES select, insert, update IdEstablecimiento, Conectado con mnt_establecimiento,

determina de que establecimiento es el expediente

Tabla 6.2.8.2.6 mnt_expediente
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6.2.9 Mdédulo de ingresos y egresos
El modulo de ingresos y egresos, registra los ingresos y altas médicas a pacientes del
area de hospitalizacién de la Unidad de Hemato-Oncologia. Se presenta en el siguiente
modelo Ajax de aplicacién web.

Navegador Cliente

Interfaces de usuario de ingresos y egresos

Llamada JS Datos HTML+
CSS
Motor Ajax
S
Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(S)

\ 4
Servidor Web

! I

SIASMUHO
V 0

mnt_empleados
mnt_expediente
mnt_usuarios
mnt_cielO
mnt_subservicio
uho_ingresos
uho_altas
uho_camas

B OB N =

Imagen 6.2.9.1 Médulo de ingreso y egresos
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6.2.9.1 Interfaz mddulo ingresos y egresos
Las interfaces de usuario que se presentaran en el médulo de modulo ingresos y egresos se describen a continuacion:

a. Registrar ingreso de paciente a hospitalizacion.
(/HematoOncologia/Ingreso/frmRegistraringreso.php)

b. Registrar egreso de paciente hospitalizado.
(/HematoOncologia/Ingreso/frmRegistrarAlta.php)

6.2.9.2 Tablas afectadas modulo de ingresos y egresos
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo:

Tabla mnt_empleados
La tabla mnt_empleados, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.7.2.2)

Tabla mnt_expediente
La tabla mnt_expediente, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.8.2.6)

Tabla mnt_usuarios
La tabla mnt_usuarios, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.7.2.1)

Tabla mnt_ciel0
La tabla mnt_ciel0, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.8.2.4)
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Tabla mnt_subservicio
La tabla mnt_subservicio, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.9.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdSubServicio int(4) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_incr | select,insert,u
unsigned ement pdate
IdServicio varchar(6) | latinl_swedish_ | YES | MU | (NULL) select,insert,u | ldServicio, conectado con mnt_servicio
Ci L pdate
NombreSubServic | varchar(50) | latinl_swedish_ | NO | MU select,insert,u Nombre del SubServicio
io Ci L pdate
DotacionCamas smallint(3) (NULL) NO 0 select,insert,u | Numero de Camas con las que cuenta
unsigned pdate el servicio hospitalario [Servicio de
Ingresos]
TipoServicio tinyint(1) (NULL) NO 2 select,insert,u TipoServicio, conectado con
unsigned pdate mnt_tiposervicio
IdEspecialidad tinyint(2) (NULL) NO | MU 1 select,insert,u IdEspecialidad, conectado con
unsigned L pdate mnt_especialidad
IdUsuarioReg smallint(4) (NULL) NO 0 select,insert,u IdUsuario que ingresa el registro
unsigned pdate
IdUsuarioMod smallint(4) (NULL) NO 0 select,insert,u IdUsuario que modifica el registro
unsigned pdate
FechaHoraReg datetime (NULL) NO 000&00— select,insert,u Fecha y hora de ingreso del registro
00:00:00 pdate
FechaHoraMod datetime (NULL) NO 0008600- select,insert,u Fecha y hora de modificacion del
00:00:00 pdate registro
SexValido int(1) (NULL) NO 0 select,insert,u Genero permitido en el servicio
pdate [Servicios de ingresos y algunas
especialidades]
EdadInicio int(1) (NULL) NO 0 select,insert,u | Edad minima permitida para el ingreso
pdate al SubServicio
EdadFin int(3) (NULL) NO 0 select,insert,u Edad Maxima permitida para el
pdate ingreso al SubServicio
CodigoFarmacia int(6) (NULL) YES (NULL) select,insert,u | Cddigo de busqueda facil en digitacion
pdate de Farmacia
HabilitadoFarmaci char(1) latinl_swedish_ | YES H select,insert,u | Estado del SubServicio para Farmacia
a Ci pdate

Tabla 6.2.9.2.1 mnt_subservicio
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Tabla uho_ingresos

La tabla uho_ingresos, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracién de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.9.2.2)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IDINGRESO int(11) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
IDSUBSERVICIO int(4) (NULL) NO MUL | (NULL) select,insert,update
NUMEROEXPEDIENTE varchar(10) latinl_swedish_ci NO (NULL) select,insert,update
RESPONSABLEINGRESO int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
ESPECIFICACION text latinl_swedish_ci YES (NULL) select,insert,update
IDCIEL0 varchar(5) latinl _swedish_ci YES (NULL) select,insert,update
IDCAMA int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
FECHAHORAINGRESO datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update
IDESPECIALIDAD int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.9.2.2 uho_ingresos,

Tabla uho_altas

La tabla uho_altas, del software del Sistema Informético para la Administracién de los Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia ( SIASMUHQO) (véase Tabla 6.2.9.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key | Default Privilegios Comentario

IDALTA int(11) (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update Campo con auto_increment

IDCONDICIONALTA int(11) (NULL) NO MUL (NULL) | select,insert,update

FECHAEGRESOALTA date (NULL) YES (NULL) | select,insert,update esta es solo la fecha del alta, debe
registrarse

IdCie10 varchar(5) | latinl_swedish_ci | YES MUL (NULL) select,insert,update

RESUMENALTA text latinl_swedish _ci | YES (NULL) select,insert,update

PROCEDIMIENTOTERAPEALTA | text latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update

CONTROLCONSULTAALTA text latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update

MEDICAMENTOALTA text latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update

IdUsuario int(11) (NULL) YES (NULL) | select,insert,update

DOSISMEDICALTA varchar(80) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update

FechaHoraReg datetime (NULL) YES (NULL) | select,insert,update esta es la misma fecha que
FECHAEGRESOALTA mas la hora
del alta, debe registrarse

Idingreso int(11) (NULL) NO UNI (NULL) | select,insert,update

Especificacion text latinl_swedish ci | YES (NULL) | select,insert,update

EsTraslado tinyint(1) (NULL) YES 0 select,insert,update 0=noEsTraslado 1=esTraslado

Tabla 6.2.9.2.3 uho_altas
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Tabla uho_camas

La tabla uho_camas, del software del Sistema Informatico para la Administracién de los Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.9.2.4)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario

IDCAMA int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update

IDSUBSERVICIO int(4) (NULL) YES | MUL | (NULL) select,insert,update

NUMEROCAMA int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update

ESTADOCAMA varchar(l) | latinl_swedish_ci | YES A select,insert,update | H=HABILITADO;
I=ZINHABILITADO

UBICACION varchar(15) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update

CAMADISPONIBLE | int(1) (NULL) NO 1 select,insert,update | 1=DISPONIBLE; 0=NO
DISPONIBLE

Tabla 6.2.9.2.4 uho_camas
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6.2.10 Médulo de mantenimiento
El modulo de mantenimiento es donde se crea, actualiza o se cambia de estado
(habilitado/deshabilitado) un tipo de esquema de quimioterapia, medicamentos
empleados, procedimientos realizados y camas utilizadas en la Unidad de Hemato-
Oncologia. Se presenta en el siguiente modelo Ajax de aplicacion web.

Naveagador Cliente

Interfaces de usuario de ingresos y egresos

Llamada JS Datos HTML+
CSS

Motor Ajax

Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(S)

A 4
Servidor Web

! I

SIASMUHO
V 0

farm_catalogoproductos
uho_medicamentos
uho_esquemaQuimioterapia
uho_procedimientos
uho_camas

S N P

Imagen 6.2.10.1 Médulo de mantenimiento
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6.2.10.1 Interfaz m6édulo mantenimiento
Las interfaces de usuario que se presentaran en el médulo de modulo mantenimiento se describen a continuacion:

Registro de Esquemas. (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmRegistrarEsquema.php)
Gestidn de procedimientos (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmProcedimientos.php)
Gestion medicamentos. (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmMedicamentos.php)
Registro de Camas.(/HematoOncologia/Mantenimiento/frmRegistrarCamas.php)

~® a0

6.2.10.2 Tablas afectadas médulo de mantenimiento
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo

Tabla uho_esquemaQuimioterapia

La tabla uho_esquemaQuimioterapia, del software del Sistema Informatico para la Administracién de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.10.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdEsquemaQuimio int(10) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
NombreEsquema varchar(40) | utf8_general_ci | NO (NULL) select,insert,update
DescripcionEsquema | varchar(100) | utf8 general_ci | NO (NULL) select,insert,update
EstadoEsquema int(11) (NULL) NO 1 select,insert,update | 0 = Inhabilitado, 1 = Habilitado

Tabla 6.2.10.2.1 uho_esquemaQuimioterapia

Tabla uho_procedimientos

La tabla uho_procedimientos, del software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.10.2.2)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdProce int(10) (NULL) NO | PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
NombPro varchar(120) utf8_spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
DescripcionPro varchar(400) utf8_spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
Estado char(1) utf8_swedish_ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.10.2.2 uho_procedimientos

Tabla uho_camas

La tabla uho_camas, del software del Sistema Informatico para la Administracién de los Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.9.2.4)
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Tabla uho_medicamentos
La tabla uho_medicamentos, del software del Sistema de Informatico de Administracién de Servicios Médicos de la Unidad de Hemato-

Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.10.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario

IdMedicamento int(11) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update

IdMedicina int(19) (NULL) YES (NULL) select,insert,update

IdEstado char(1) utf8 general ci YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.10.2.3 uho_medicamentos
Tabla farm_catalogoproductos
La tabla farm_catalogoproductos, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.10.2.5)
Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario

IdMedicina int(19) (NULL) NO PRI (NULL) | auto_increment | select,insert,update
Codigo varchar(8) utf8 general_ci NO select,insert,update
IdTipoProducto int(10) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
IdUnidadMedida int(10) (NULL) NO MUL 0 select,insert,update
Nombre mediumtext utf8 general_ci NO (NULL) select,insert,update
NivelUso int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
Concentracion varchar(382) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
FormaFarmaceutica varchar(91) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
Presentacion varchar(150) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
Prioridad int(1) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
PrecioActual decimal(20,17) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update
AplicalLote int(3) (NULL) YES 0 select,insert,update
ExistenciaActual decimal(15,2) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update
EspecificacionesTecnicas mediumtext utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
CodigoNacionesUnidas varchar(20) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
PertenecelListadoOficial int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
EstadoProducto int(3) (NULL) YES 1 select,insert,update
Observacion mediumtext utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
AuUsuarioCreacion varchar(15) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
AuFechaCreacion datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update
AuUsuarioMadificacion varchar(15) utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
AuFechaMadificacion datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update
EstaSincronizada smallint(5) (NULL) YES 0 select,insert,update
IDESTABLECIMIENTOS int(3) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
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Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
CLASIFICACION varchar(1) utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
AREATECNICA int(2) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
TIPOUACI int(2) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
IDESPECIFICOGASTO int(2) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
ULTIMOPRECIO decimal(19,16) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update
IdTerapeutico int(11) (NULL) NO MUL 0 select,insert,update
IdHospital double (NULL) NO 0 select,insert,update
IdEstado char(1) utf8_general_ci NO H select,insert,update

Tabla 6.2.10.2.5 farm_catalogoproductos
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6.2.11 Médulo de gestién médica
El médulo gestion médica es donde se registran hojas de protocolo de quimioterapia asi
como el registro de medicamentos y procedimientos médicos aplicados en la Unidad de
Hemato-Oncologia. Se presenta en el siguiente modelo Ajax de aplicacion web.

Navegador Cliente

Interfaces de usuario de gestion médica

Llamada JS Datos HTML+
CSS
Motor Ajax
S
Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(S)

A 4
Servidor Web

\ / A
SIASMUHO

v 1

mnt_datospaciente
mnt_expediente
mnt_municipio
mnt_departamento
uho_hojaProtocoloQuimio
uho_tratamientoPaciente
uho_protocoloOtrosDatos
uho_examenesLaboratorio
uho_protocoloExamenesvarios
0 UhoMedicamentoAplicado

HO@NF”S"'PS”!\’!—‘

Imagen 6.2.11.1 Modulo de gestion medica
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6.2.11.1 Interfaz de gestién médica
Las interfaces de usuario que se presentaran en el modulo de gestibn médica se
describen a continuacion:

a. Registrar
(interconsulta/HematoOncologia/Interconsulta/frmRegistrarinterconsulta.php)

b. Registrar medicamentos aplicados
(/HematoOncologia/Mantenimiento/frmMedicamentosAplicado.php)

c. Registrar procedimientos médicos aplicados.
(/HematoOncologia/Mantenimiento/frmRegistrarProc.php)

d. Hoja de protocolo de quimioterapia 2012.
(/HematoOncologia/Protocolo/frmProtocoloQuimoterapia.php)

6.2.11.2 Tablas afectadas médulo de gestién médica
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo:

Tabla mnt_datosPaciente

La tabla mnt_datospaciente, enlace al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP)
(ver Tabla 6.2.8.2.5)

Tabla mnt_expediente

La tabla mnt_expediente, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP)
(ver Tabla 6.2.8.2.6)
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Tabla mnt_municipio
La tabla mnt_municipio, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.11.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
IdMunicipio smallint(3) | (NULL) NO | PRI | (NULL) auto_increm | select,insert,update Codigo de Municipio
ent
IdDepto tinyint(3) (NULL) YES 0 select,insert,update IdDepto, Conectado con
mnt_despartamento
NombreMunicipio | varchar(50) | latin1 _swedish ci | NO (NULL) select,insert,update Nombre de Municipio
TN_IdPais tinyint(3) (NULL) YES 0 select,insert,update TN_IdPais Conectado con
mnt_pais
FechaHoraReg datetime (NULL) YES 0000-00-00 select,insert,update Fecha y hora de ingreso
00:00:00 del registro
FechaHoraMod datetime (NULL) YES 0000-00-00 select,insert,update Fecha y Hora de
00:00:00 modificacion del registro
IdUsuarioReg smallint(4) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update IdUsuario que ingresa el
registro
IdUsuarioMod smallint(4) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update IdUsuario que modifica el

registro

Tabla mnt_departamento
La tabla mnt_departamento, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.11.2.2)

Tabla 6.2.11.2.1 mnt_municipio

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
IdDepto tinyint(2) (NULL) NO | PRI 0 select,insert,update Codigo del deparamento
unsigned
NombreDepto varchar(20) | latin1_swedish ci | NO select,insert,update Nombre departamental
IdPais tinyint(2) (NULL) NO 0 select,insert,update IdPais, conectado con mnt_pais,
unsigned determina a que pais pertenece cada
departamento
FechaHoraReg datetime (NULL) NO 0000-00-00 select,insert,update Fecha y hora que se ingresa el
00:00:00 registro
FechaHoraMod datetime (NULL) NO 0000-00-00 select,insert,update Fecha y hora que se modifica el
00:00:00 registro
IdUsuarioReg varchar(25) | latinl swedish ci | NO select,insert,update IdUsuario que ingresa el registro
IdUsuarioMod varchar(25) | latinl_swedish_ci | NO select,insert,update IdUsuario que modifica el registro

Tabla 6.2.11.2.2 mnt_departamento
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Tabla mnt_datosPaciente
La tabla mnt_datospaciente, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.5)

Tabla uho_hojaProtocoloQuimio

La tabla uho_hojaProtocoloQuimio, del software del Sistema de Informético de Administracion de Servicios Médicos de la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdHojaProtocolo int(11) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
IdExpediente varchar(10) utf8_general_ci NO | UNI | (NULL) select,insert,update
IdDiagnostico varchar(5) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
FechaPrimeraVez date (NULL) NO (NULL) select,insert,update
EstadioClinico varchar(5) utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
SitioPrimario varchar(255) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Cirugia varchar(255) utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
FechaCirugia date (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.1.3 uho_hojaProtocoloQuimio

Tabla uho_tratamientoPaciente

La tabla uho_tratamientoPaciente, del software del Sistema de Informatico de Administracién de Servicios Médicos de la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.4)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
Idtratamientopaciente int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
IdNumEXxp varchar(10) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Idtratamiento int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Estado char(1) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Fechalni date (NULL) NO (NULL) select,insert,update
FechaFin date (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.4 uho_tratamientoPaciente
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Tabla uho_protocoloOtrosDatos

La tabla uho_protocoloOtrosDatos, del software del Sistema de Informético de Administracién de Servicios Médicos de la Unidad de

Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.5)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdHojaProtocolo int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdOtrosDatos int(11) (NULL) NO | PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
Karnofski float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Talla float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Peso float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Sintomas varchar(255) utf8 general_ci NO (NULL) select,insert,update
MasasPalpables varchar(255) utf8 general_ci NO (NULL) select,insert,update
SC float (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.5 uho_protocoloOtrosDatos

Tabla uho_examenesLaboratorio

La tabla uho_examenesLaboratorio, del software del Sistema de Informatico de Administracion de Servicios Médicos de la Unidad de

Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.6)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdHojaProtocolo int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdExamenLaboratorio int(11) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
GlobulosBlancos float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Neutrofilos float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Hemoglobina float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Plaquetas float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
LDH float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Albumina float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Creatinina float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
B2M float (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Otros varchar(255) utf8 general_ci YES (NULL) select,insert,update
L float (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.6 uho_examenesLaboratorio
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Tabla uho_protocoloExamenesVarios

La tabla uho_protocoloExamenesVarios, del software del Sistema de Informatico de Adminstracion de Servicios Médicos de la Unidad
de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.7)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdExamenesVarios int(11) | (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
IdHojaProtocolo int(11) | (NULL) NO (NULL) select,insert,update
RxTorax text utf8 general _ci NO (NULL) select,insert,update
TAC text utf8 general ci YES (NULL) select,insert,update
AMO text utf8 general _ci NO (NULL) select,insert,update
USG text utf8 general _ci YES (NULL) select,insert,update
BMO text utf8 general ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.7 uho_protocoloExamenesVarios

Tabla uho_medicamentoAplicado

La tabla uho_medicamentoAplicado, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.8)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
IdAplicado int(11) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
IdMedicina int(19) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdNumExp varchar(10) utf8 general_ci NO (NULL) select,insert,update
Fecha datetime (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Cantidad int(10) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Usuario int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Area char(1) utf8 general_ci NO (NULL) select,insert,update
PrecioActual decimal(20,17) (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.8 uho_medicamentoAplicado

110




Manual Técnico.

Sistema Informéatico para la Administracion de Servicios Médicos
en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Tabla uho_procedimientosPacientes

La tabla uho_procedimientosPacientes, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.11.2.9)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
Idprocepac int(11) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
Idproce int(10) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdNumExp varchar(10) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Fecha date (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Usuario int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Area char(1) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
Medico varchar(10) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.11.2.9 uho_procedimientosPacientes
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6.2.12 Médulo de seguimiento
El médulo de seguimiento es donde se registran, los casos de pacientes fallecidos u
aborto a tratamientos, asi como el registro de la evolucion medica de los pacientes
hospitalizados en la Unidad de Hemato-Oncologia. Se presenta en el siguiente modelo
Ajax de aplicacion web.

Navegador Cliente

Interfaces de usuario de seguimiento

Llamada JS T Datos HTML+ CSS
\ 4

Motor Ajax
4

Peticion HTTP Datos XML

Transporte HTTR(s)

Y
Servidor Web

A

v
SIASMUHO

v A

mnt_datospaciente
mnt_expediente

mnt_cielO

uho_fallecidos
uho_abortoPacientes
uho_evolucionHospitalizado

o @1 5= CONN N

Imagen 6.2.12.1 M6dulo de seguimiento
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6.2.12.1 Interfaz seguimiento
Las interfaces de usuario que se presentaran en el médulo de seguimiento se describen a continuacion:

a. Registrar paciente que aborta tratamiento médico. (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmAbortoPaciente.php)
b. Registrar paciente fallecido (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmPacienteFallecido.php)
c. Registrar evolucion de paciente hospitalizado. (/HematoOncologia/Mantenimiento/frmRegistrarEvolucionHospitalizacion.php)

6.2.12.2 Tablas afectadas médulo de seguimiento
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para este modulo:

Tabla mnt_expediente
La tabla mnt_expediente, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.6)

Tabla mnt_ciel0
La tabla mnt_ciel0, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.4)

Tabla mnt_datosPaciente
La tabla mnt_datospaciente, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.5)

Tabla uho_fallecidos

La tabla uho_fallecidos, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.12.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdNumExp varchar(11) utf8_general_ci NO PRI (NULL) select,insert,update
FechaFallecimiento datetime (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Observacion varchar(450) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
LugarFallecio char(1) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
QuienReporta varchar(120) utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
Parentesco varchar(50) utf8 general ci YES (NULL) select,insert,update
MuertePorDiagnostico tinyint(1) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdCiel0 varchar(b) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.12.2.1 uho_fallecidos

113




Sistema Informéatico para la Administracion de Servicios Médicos

Manual Técnico. en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Tabla uho_abortoPacientes

La tabla uho_abortoPacientes, del software del Sistema Informético para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.12.2.2)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdNumExp varchar(11) utf8 general ci NO PRI (NULL) select,insert,update
FechaAborto datetime (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Observacion varchar(450) utf8 general ci NO (NULL) select,insert,update
Usuario int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.12.2.2 uho_abortoPacientes

Tabla uho_evolucionHospitalizado

La tabla uho_evolucionHospitalizado, del software del Sistema Informatico para la Administracién de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.12.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdNotaEvolucion int(11) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
IdIngreso int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdRespuesta int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
FechaHoraNota datetime | (NULL) YES (NULL) select,insert,update
Tratamiento text utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update
NotaEvolucion text utf8_general_ci YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.12.2.3 uho_evolucionHospitalizado
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6.2.13 Médulo de reportes
El modulo de reporte es donde se presenta los la informacién producida a partir de los
datos almacenados en las base de datos. Se presenta en el siguiente modelo Ajax de
aplicacion web.

Naveagador Cliente
Interfaces de usuario para los reportes

Llamada JS Datos HTML+
v S|
Motor Ajax
Peticion HTTP Datos XML
\ 4

Transporte HTTP(s)

Servidor Web

! I

SIASMUHO
v 0

farm_catalogoproductos
farm_medicinarecetada
mnt_expediente
mnt_cielO
mnt_datospaciente
mnt_empleados
mnt_municipio
mnt_usuarios

. Cit_tipocita

10. cit_citasxdia

11. sec_diagnosticopaciente
12. sec_hojacontinuacion

OICOENIO) U1 B W I =

Imagen 6.2.13.1 Médulo de reportes

6.2.13.1 Reportes
Los reportes ubicado en la ruta /HematoOncologia/Reportes/, se han clasificado en las
para las rutas de interfaces del usuario siguientes categorias:
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Reporte de consulta externa.

a.

Listado de pacientes atendidos en consulta externa
(/HematoOncologia/Reportes/rptAtencionesConExt.php)

Atenciones brindadas en consulta externa agrupadas por edad y sexo
(/HematoOncologia/Reportes/rptEdadesSexoConExt.php)

Reporte de evolucion clinica de paciente atendido en la consulta externa
(/HematoOncologia/Reportes/rptEvolucionConExt.php)

Reporte de evolucion clinica de pacientes atendidos en consulta externa
(/HematoOncologia/Reportes/rptEvolucionConExternaTodos.php)
Atenciones brindadas en consulta externa agrupadas por procedencia
(/HematoOncologia/Reportes/rptProcedenciaConExt.php)

Atenciones en consulta externa segin tipo de consulta
(/HematoOncologia/Reportes/rptPrimeraVezConExt.php)

Reportes estadisticos.

a.

Reporte de estancia hospitalaria segun atenciones brindadas en el area de
hospitalizacion (/HematoOncologia/Reportes/rptEstanciaHospitalaria.php)
Reporte de Morbilidad (/HematoOncologia/Reportes/rptMorbilidad.php)
Reporte de Mortalidad e Indice de rotacion de camas
(/HematoOncologia/Reportes/rptMortalidadRotacion.php)

Movimiento Diario de pacientes hospitalizados
(/HematoOncologia/Reportes/rptMovimientoHosp.php)

Reporte curva de supervivencia de Kaplan Meier
(/HematoOncologia/KaplanMeier/rptCurvaSupervivencia.php)

Reportes médicos.

a.

Reporte de evolucién clinica de los pacientes atendidos en el area de
hospitalizacion (/HematoOncologia/Reportes/rptEvolucionAreaHosp.php)
Reporte de diagnosticos atendidos en quimioterapia ambulatoria
(/HematoOncologia/Reportes/rptDiagnosticosQuimioterapia.php)

Reporte de Medicamento aplicado a paciente
(/HematoOncologia/Reportes/rptMedicamentoAplicado.php)
Reporte de pacientes atendidos por especialidad
(/HematoOncologia/Reportes/rptPacientesEspecialidad.php)
Reporte de pacientes atendidos por especialista
(/HematoOncologia/Reportes/rptPacientesEspecialista.php)
Reporte de procedimientos por especialidad

(/HematoOncologia/Reportes/rptProcedimientosPorEspecialidad.php)
Reporte de procedimientos por especialista en un periodo especifico
(/HematoOncologia/Reportes/rptProcedimientosPorEspecialista2.php)
Reporte de diagnosticos atendidos en quimioterapia ambulatoria
(/HematoOncologia/Reportes/rptProcedimientosQuimio.php)

Pacientes atendidos en quimioterapia ambulatoria agrupados por sexo
(/HematoOncologia/Reportes/rptSexoAtencionesQuimio.php)
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Otros reportes.

a.

2 e

Censo de Interconsulta
(/HematoOncologia/Reportes/rptCensolnterconsulta.php)

Reporte de pacientes fallecidos durante un afo especifico
(/HematoOncologia/Reportes/rptFallecidos.php)

Reporte de pacientes atendidos agrupados por interconsulta y consulta
externa (/HematoOncologia/Reportes/rptinterExternaHospTotal.php)
Listado de pacientes atendidos en
Interconsulta(/HematoOncologia/Reportes/rptinterconsultasPorPeriodolnl.p
hp)

Reporte de atenciones para un médico en Interconsulta en un periodo
especifico (Reporte de atenciones para un médico en Interconsulta en un
periodo especifico)

Paciente atendido en Interconsulta en un periodo especifico
(HematoOncologia/Reportes/rptinterconsultasPorPeriodoYPacienteln3.php)
Listado de pacientes atendidos en Interconsulta por servicio
(/HematoOncologia/Reportes/rptinterconsultasPorPeriodoY Subservicioln2.
php)

Notificacion diaria de inasistencia de
pacientes(/HematoOncologia/Reportes/rptNotificacionlnasistencia.php)

6.2.13.2 Tablas del médulo de reportes
A continuacion se detalla la estructura de las tablas afectadas para éste modulo:

Tabla farm_catalogoproductos

La tabla farm_catalogoproductos, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes (
SIAP) (ver Tabla 6.2.10.2.5)

Tabla mnt_ciel0
La tabla mnt_ciel0, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (ver
Tabla 6.2.8.2.4)
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Tabla cit_citasxdia
La tabla cit_citasxdia, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.1)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario

IdCita int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update | Llave PK

IdTipocita int(11) (NULL) YES | MUL | (NULL) select,insert,update | Tipo de la cita, relacionado con
cit_tipocita

IdSubservicio int(4) (NULL) YES | MUL | (NULL) select,insert,update | IdSubServicio, relacionado con
mnt_subservicio

IdNumeroExp | varchar(30) | latin1_swedish_ci | YES | MUL | (NULL) select,insert,update | NUmero de Expediente,
relacionado con mnt_expediente

IdEstado varchar(3) | latinl_swedish_ci | YES | MUL | (NULL) select,insert,update | Estado de la cita, relacionado con
cit_estado_cita

Idempleado varchar(24) | latinl_swedish_ci | YES | MUL | (NULL) select,insert,update | IdEmpleado que se le carga la
cita programada, relacionado con
mnt_empleados

Fecha date (NULL) YES | MUL | (NULL) select,insert,update | Fecha de la cita medica

IdUsuarioReg | varchar(7) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | Usuario que otorga la cita,
relacionado con mnt_empleados.

FechaHoraReg | datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Fecha y hora en que se ingresa la
cita.

IdMotivo int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | IdMotivo por el cual se agrega la
cita, relacionado con
cit_motivoagregados

IpCita varchar(15) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | IP de la maquina donde se
ingreso la cita.

IpConfirmado | varchar(15) | latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | Ip de la maquina donde se
confirma la cita.

Tabla 6.2.13.2.1 cit_citasxdia
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Tabla farm_medicinarecetada
La tablafarm_medicinarecetada, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.2)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdMedicinaRecetada | int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto _increment | select,insert,update
IdReceta int(11) (NULL) NO | MUL | (NULL) select,insert,update | Receta, Conectado con
farm_recetas
IdMedicina int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Medicina, conectado a
catalogo de
medicamentos
Cantidad decimal(11,3) | (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Valor numérico de
medicamentos recetado
Dosis varchar(3000) | latin1_swedish_ci | NO select,insert,update | Dosificacion del
medicamentos
FechaEntrega date (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Fecha en la que fue
entregado en ventanilla
el medicamento
IdEstado char(1) latinl_swedish_ci | YES (NULL) select,insert,update | Estado del
medicamento, S:
Satisfecha I:
Insatisfecha
CantidadLotel int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Valor de medicamento
entregado del lote 1
Lotel int(12) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Lotel, conecta a lotes
CantidadLote2 int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | cantidad de
medicamento entregado
del lote 2
Lote2 int(12) (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Lot2, conecta a lotes

Tabla 6.2.13.2.2 farm_medicinarecetada
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Tabla farm_recetas

La tabla farm_recetas, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.3)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdReceta int(11) (NULL) NO PRI (NULL) | auto_incremen | select,insert,updat
t e
IdHistorialClinico int(11) (NULL) NO MUL | (NULL) select,insert,updat | HistorialClinico, conecta
e con tabla
sec_historial_clinico
Fecha date (NULL) NO (NULL) select,insert,updat | Fecha de la receta
e
IdEstado char(2) latinl_swedis | NO select,insert,updat | Estado de la receta,
h ci e coneca con farm_estados
IdArea tinyint(2) (NULL) NO (NULL) select,insert,updat | Area de la receta
e
IdPersonal int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,updat | IdPersonal, quien
e recepciona la receta en
ventanilla
NumeroReceta int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,updat | Numero correlativo diario
e de la receta
IdPersonallntro int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,updat | IdPersonal, si la receta ha
e sido digitada por computo
de farmacia
IdFarmacia int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,updat | Farmacia
e
IdAreaOrigen tinyint(2) (NULL) NO (NULL) select,insert,updat | Siviene de una area
e diferencia
Correlativo double (NULL) YES (NULL) select,insert,updat | Correlativo de digitacion
e
CorrelativoAnual varchar(100 | latinl_swedis | YES (NULL) select,insert,updat | Correlativo anual de
) h_ci e digitacion con
diferenciacion de mes
IdPersonalDespach | int(11) (NULL) YES 0 select,insert,updat | Personal que despacha el

0]

e

medicamento en ventanilla

Tabla 6.2.13.2.3 farm_recetas
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Tabla mnt_datosPaciente
La tabla mnt_datospaciente, pertenece al Sistema Integral de Atencidn a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.5)

Tabla cit_tipocita
La tabla cit_tipocita, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.4)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdTipocita int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update | Llave PK
TipoCita varchar(50) | latinl swedish _ci | YES (NULL) select,insert,update | Descripcion del tipo de cita.
IdUsuarioReg | smallint(6) | (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Usuario que ingresa el registro,
relacionado con mnt_empledos.
FechaHoraReg | datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update | Fecha y hora en que se ingresa
el registro.

Tabla 6.2.13.2.4 cit_tipocita

Tabla mnt_departamento
La tabla mnt_departamento, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.11.2.2)

Tabla mnt_empleados
La tabla mnt_empleados, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.7.2.2)

Tabla mnt_expediente
La tabla mnt_expediente, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.8.2.6)

Tabla mnt_municipio
La tabla mnt_municipio, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.11.2.1)

Tabla mnt_usuarios
La tabla mnt_usuarios, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (ver Tabla 6.2.7.2.1)

Tabla uho_abortoPacientes

La tabla uho_abortoPacientes, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.12.2.2)
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Tabla sec_diagnosticospaciente

La tablasec_diagnosticospaciente, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.5)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Privilegios Comentario
IdDiagnosticoPaciente | int(11) (NULL) NO PRI (NULL) | select,insert,update | Llave PK con auto_increment
IdDiagnosticol varchar(5) | latinl_swedish_ci NO select,insert,update | FK IdDiagnosticol, relacionado con
mnt_ciel0

IdDiagnostico2 varchar(5) | latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | Fk IdDiagnostico2, relacionado con
mnt_ciel0

IdDiagnostico3 varchar(5) | latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | FK IdDiagnostico3, relacionado con
mnt_ciel0

Procedimientos text latinl swedish ci YES (NULL) | select,insert,update | Procedimientos a tomar o realizados.

IdHistorialClinico int(11) (NULL) NO MUL | O select,insert,update | FK IdHistorialClinico, relacionado
con sec_historial_clinico.

ExamenesGabinete text latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | Ingreso de Examenes de Gabinetes
tomados o realizados.

DescripcionCie101 text latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | Descripcién adicional del Diagnostico
primario.

DescripcionCie102 text latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | Descripcién adicional del Diagnostico
segundario.

DescripcionCie103 text latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update | Descripcién del Diagnostico tercero.

Tabla sec_hojacontinuacion

Tabla 6.2.13.2.5 sec_diagnhosticospaciente

La tablasec_hojacontinuacion, pertenece al Sistema Integral de Atencién a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.6)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Privilegios Comentario
IdHistorialClinico int(11) | (NULL) NO 0 select,insert,update FK IdHistorialClinico, relacionado con
sec_historial_clinico.
IdHojaContinuacion int(11) | (NULL) NO PRI | (NULL) | select,insert,update Llave PK con auto_increment
MotivoConsulta text latinl_swedish_ci NO (NULL) | select,insert,update Motivo por el cual pasa consulta.
EvolucionPaciente text latinl_swedish_ci NO (NULL) | select,insert,update Evolucion del paciente.
HxExamenes text latinl_swedish_ci YES (NULL) | select,insert,update Historia clinica de examanes tomados.

Tabla 6.2.13.2.6 sec_hojacontinuacion
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Tabla sec_historial_clinico
La tablasec_historial_clinico, pertenece al Sistema Integral de Atencion a Pacientes ( SIAP) (véase Tabla 6.2.13.2.7)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdNumeroExp varchar(10) | latinl_swedish_c | NO | PRI select,insert,updat | Numero de expediente del
i e paciente, conectado con
mnt_expediente
IdHistorialClinico int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL | Auto select,insert,updat | correlativo de historias
) _incremen | e clinicas realizadas
t
DatosClinicos varchar(200 | latinl_swedish_c | YE (NULL select,insert,updat
) i S ) e
FechaConsulta date (NULL) YE (NULL select,insert,updat | Fecha en la que se genero
S ) e una nueva historia clinica
IdEmpleado varchar(7) latinl_swedish_c | YE (NULL select,insert,updat | Médico que realizo la
i S ) e historia clinica
IdSubServicio int(4) (NULL) YE (NULL select,insert,updat | IdSubServicio/Especialida
S ) e d en la que se genero la
historia clinica
SeguimientoConsultaEx | char(1) latinl_swedish_c | YE (NULL select,insert,updat
t i S ) e
IdUsuarioReg smallint(6) (NULL) YE (NULL select,insert,updat | IdUsuario que ingreso el
S ) e registro
FechaHoraReg datetime (NULL) YE (NULL select,insert,updat | Fechay hora de ingreso
S ) e del registro
Piloto char(1) latinl_swedish_c | YE (NULL select,insert,updat | Bandera para determinar
i S ) e si es una version piloto y/o
ingreso de historias por
medio de otro Mddulo
(Farmacia)
IpAddress varchar(15) | latinl_swedish_c | YE (NULL select,insert,updat | Direccién IP de la maquina
i S ) e en la que se realizé la
transaccion
IdEstablecimiento double (NULL) NO (NULL select,insert,updat | IdEstablecimiento,
) e conectado con

mnt_establecimiento

Tabla 6.2.13.2.7 sec_historial_clinico
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Tabla uho_acciones

La tabla uho_acciones pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.7.2.6)

Tabla uho_altas

La tabla uho_altas, del software del Sistema Informatico para la Administracién de Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.9.2.3)

Tabla uho_camas

La tabla uho_camas, del software del Sistema Informatico para la Administracién de Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.9.2.4)

Tabla uho_citasProcedimientos

La tabla uho_citasProcedimientos, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracién de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.8.2.2)

Tabla uho_citasQuimioterapia

La tabla uho_citasQuimioterapia, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.8.2.3)

Tabla uho_condicionAlta

La tabla uho_condicionAlta, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracién de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.8)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IDCONDICIONALTA | int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
CONDICIONALTA varchar(15) | latinl swedish _ci | YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.13.2.8 uho_condicionAlta

124



Sistema Informatico para la Administracién de Servicios Médicos

Manual Técnico. en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Tabla uho_esquemaQuimioterapia

La tabla uho_esquemaQuimioterapia, del software del Sistema Informéatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.10.2.1)

Tabla uho_estadoCita

La tabla uho_estadoCita, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.9)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdEstadoCita | int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
EstadoCita | varchar(11) | utf8_general _ci | NO (NULL) select,insert,update | 1 = CITADO, 2 =
CONFIRMADO

Tabla 6.2.13.2.9 uho_estadoCita

Tabla uho_evolucionHospitalizado

La tabla uho_evolucionHospitalizado, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.12.2.3)

Tabla uho_estadoCita

La tabla uho_estadoCitapertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.10)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdEstadoCita | int(11) (NULL) NO PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update
EstadoCita varchar(11) | utf8 general ci | NO (NULL) select,insert,update | 1 = CITADO, 2 = CONFIRMADO

Tabla 6.2.13.2.10 uho_estadoCita
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Tabla uho_fallecidos
La tabla uho_fallecidos, del software del Sistema Informético para la Administracién de Servicios Médicos en la Unidad de Hemato-
Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.12.2.1)

Tabla uho_historicolndice
La tabla uho_historicolndice, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.11)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdHistoricolndice | int(11) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update | Llave primaria de la tabla
FechaHistorico date (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Fecha Historico
Valorindice float (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Valor Indice
Tipolndice varchar(3) | utf8_general_ci | NO (NULL) select,insert,update | IM Indice Mortalidad, RC Rotacion

camas PC Porcentaje de utilizacion
camas

Tabla 6.2.13.2.11 uho_historicolndice

Tabla uho_hojaProtocoloQuimio
La tabla uho_hojaProtocoloQuimio, del software del Sistema Informatico para la Administraciéon de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.11.2.3)

Tabla uho_ingresos
La tabla uho_ingresos, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.9.2.2)
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Tabla uho_interconsultas

La tabla uho_interconsultas, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.12)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key | Default Extra Privilegios Come
ntario
IDINTERCONSULTA int(11) (NULL) NO PRI (NULL) | auto_incre | select,insert,update
ment
IDINGRESO int(11) (NULL) YES | MUL | (NULL) select,insert,update
DIAGNOSTICOINTERC varchar(130 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
SERVICIOSOLICITADOINTERC varchar(25) | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
i
PARAOPORTRASLADO varchar(130 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
FECHASOLICITUDINTERC datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update
RESPONSABLESOLICITUDINTER | int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
C
OPINIONMEDICOESP varchar(255 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
PLANDIAGNOSTICOESP varchar(255 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
PLANTERAPEUTICOESP varchar(255 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
NOTAEVOLUCIONESP varchar(255 | latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
) i
ESTADOINTERC char(10) latinl_swedish_c | YES (NULL) select,insert,update
i
FECHAREALIZADOESP datetime (NULL) YES (NULL) select,insert,update
RESPONSABLEESP int(11) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
idEspecialidad int(10) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
unsigned
idNumExpediente varchar(10) | latinl_swedish_c | NO MUL | (NULL) select,insert,update
i
TIPOCONSULTA char(1) latinl_swedish_c | NO | select,insert,update

Tabla 6.2.13.2.12 uho_interconsultas
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Tabla uho_medicamentoAplicado
La tabla uho_medicamentoAplicado, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.11.2.8)

Tabla uho_medicamentos
La tabla uho_medicamentos, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.10.2.3)

Tabla uho_perfiles
La tabla uho_perfilespertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.7.2.5)

Tabla uho_perfilesAcciones

La tabla uho_perfilesAccionespertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.7.2.7)

Tabla uho_poblacion
La tabla uho_poblacion, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.13)

Campo Tipo Cotejamiento | Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdPoblacion | tinyint(4) (NULL) NO | PRI | (NULL) | auto_increment | select,insert,update | Id poblacion
Poblacion int(10) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Cantidad de poblacion por
unsigned departamento
Anio year(4) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Anio de poblacion
IdDepto tinyint(4) (NULL) NO (NULL) select,insert,update | Id de Departamento

Tabla 6.2.13.2.13 uho_poblacion

Tabla uho_procedimientos
La tabla uho_procedimientos, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.10.2.2)
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Tabla uho_procedimientosPacientes

La tabla uho_procedimientosPacientes, del software del Sistema Informéatico para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.11.2.9)

Tabla uho_protocoloExamenesVarios

La tabla uho_protocoloExamenesVarios, del software del Sistema Informatico para la Administracion de Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.11.2.7)

Tabla uho_protocoloOtrosDatos

La tabla uho_protocoloOtrosDatos, del software del Sistema Informético para la Administracion de Servicios Médicos en la Unidad de
Hemato-Oncologia (SIASMUHO) (ver Tabla 6.2.11.2.5)

Tabla uho_requisicion

La tabla uho_requisicion, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.14)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
IdRequisicion int(5) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
IdExpediente varchar(10) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
Impresion smallint(2) (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.13.2.14 uho_uho_requisicion

Tabla uho_requisicionesPaciente

La tabla uho_requisicionesPaciente, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en
la Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.15)

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key | Default Extra Privilegios Comentario
IdRequiPaciente int(5) (NULL) NO PRI | (NULL) auto_increment select,insert,update
IdRequisicion int(5) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdExpediente varchar(10) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
IdMedicina varchar(15) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
Cantidad int(5) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
Presentacion varchar(90) utf8 spanish_ci YES (NULL) select,insert,update
Fecha date (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.13.2.15 uho_requisicionesPaciente
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Tabla uho_respuesta

La tabla uho_respuesta, pertenece al software del Sistema Informético para la Administracion de los Servicios Médicos en la Unidad
de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.16)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdRequiPaciente int(5) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
IdRequisicion int(5) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
IdExpediente varchar(10) utf8_spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
IdMedicina varchar(15) utf8 spanish_ci NO (NULL) select,insert,update
Cantidad int(5) (NULL) YES (NULL) select,insert,update
Presentacion varchar(90) utf8_spanish_ci YES (NULL) select,insert,update
Fecha date (NULL) YES (NULL) select,insert,update

Tabla uho_saldoHospitalizados

Tabla 6.2.13.2.16 uho_respuesta

La tabla uho_saldoHospitalizados, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracién de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.17)

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
FechaSaldo date (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update
Saldo int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla uho_tratamientoPrevio

La tabla uho_tratamientoPrevio, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.18)

Tabla 6.2.13.2.17 uho_saldoHospitalizados

Campo Tipo Cotejamiento Null | Key Default Extra Privilegios Comentario
IdTratamiento int(11) (NULL) NO PRI (NULL) auto_increment select,insert,update
IdHojaProtocolo int(11) (NULL) NO (NULL) select,insert,update
Tratamiento varchar(255) utf8_general_ci NO (NULL) select,insert,update
FechaTratamiento date (NULL) NO (NULL) select,insert,update

Tabla uho_usuarioAcciones

La tabla uho_usuarioAcciones, pertenece al software del Sistema Informatico para la Administracion de los Servicios Médicos en la
Unidad de Hemato-Oncologia ( SIASMUHO) (véase Tabla 6.2.13.2.19)

Tabla 6.2.13.2.18 uho_tratamientoPrevio

Campo Tipo Cotejamiento Null Key Default Extra Privilegios Comentario
IdUsuario int(11) (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update
IdAccion int(11) (NULL) NO PRI (NULL) select,insert,update

Tabla 6.2.13.2.19 uho_usuarioAcciones
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6.3. Manual de usuario.

El manual de usuario™ es un producto esencial derivado del desarrollo del software
informatico, el cual se utiliza en el proceso de capacitacién de los usuarios, especificando
la forma correcta de utilizar las diversas funciones que proporciona el software del sistema
informatico.

El manual describe las siguientes funciones del software informatico:
1. Pantalla de inicio de sesion

2. Reportes

3. Citas

4. Ingresos y egresos

5. Gestion médica

6. Mantenimientos

7. Seguimiento de pacientes

8. Administracion

Las funciones anteriores se describen paso a paso de manera detallada en este manual,
en la actividad que se realizard la capacitacion de los usuarios del software del sistema
informatico durante la fase de implementacién del sistema informatico. Se dara a conocer
el funcionamiento del software tomando en cuenta el ingreso, modificacion de datos y
generacion de reportes por medio del manual de usuario. La persona encargada de
brindar estas capacitaciones es el Administrador del sistema y el capacitador designado
por la Unidad Informética.

19 consultar el manual de usuario en CD Adjunto. (D: \Documentacién\Manuales\Software\Manual de
usuario.pdf).
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6.4.1 Introduccién

Este manual explica la instalacion del software del Sistema Informatico para la
Administracion de Servicios Médicos de la Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO).

En la primera parte se da una serie de nociones para la instalacién y configuracion de
todas las aplicaciones necesarias para el correcto funcionamiento del software.

En la segunda parte, se explican los pasos necesarios para integrar correctamente el
software al Sistema Integrado de Atencién a Pacientes (SIAP).

El software es multiplataforma, por lo tanto puede ser instalado y configurado en un
servidor Linux o en uno Windows.

Finalmente, se explican los programas necesarios para que el software del sistema
informético funcione correctamente.
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6.4.2 Objetivos

6.4.2.1 Objetivo general.

Brindar una guia de instalacion facil y rdpida del software del Sistema Informatico para la
Administracién de Servicios Médicos de la Unidad de Hemato-Oncologia (SIASMUHO).

6.4.2.2 Objetivos Especificos.

1. Explicar la instalacién de las aplicaciones prerrequisito necesarias, para iniciar la
configuracion del software del sistema informatico.

2. Explicar la configuracion del servidor web Apache para el funcionamiento correcto
del software.

3. Explicar la transferencia de la carpeta de archivos al servidor web, respetando las
rutas de directorios.

4. Explicar la carga del script de la base de datos.

5. Explicar como configurar los archivos de conexion a la base de datos del
software.
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6.4.3 Instalacion de software prerrequisito.

6.4.3.1 Sitios para descarga del software prerrequisito para el sistema informatico.
Para el servidor del software del sistema informético se utilizo: XAMPP (es un servidor
web multiplataforma constituido por un servidor HTTP Apache, base de datos MySQL y
los intérpretes para scripts de PHP y Perl), este se instalara en sistema operativo
Microsoft Windows 7 'y puede descargarse de la siguiente direccion:
http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html, (ver imagen 6.4.3.1.1). Para
instalarse en sistema operativo Linux se puede acceder a la siguiente direccion:
http://www.apachefriends.org/en/xampp-linux.html.

€ 5 ol | @ www.apachefriends.org,a’en,-"xampp-windows.htm\l ’AT‘ v | |-:lv KAMP

Maz visitados ' Comenzar a usar Firefox @ Ultimas noticias [] Reportes TG [] IMantenimiento TG [] librerias windows 0 Panel de Control :: Pag... [] Interconsulta

I Xampp
XAMPP for Windows exists in three different flavors:

Installer

Probably the most comfortable way to install XAMPP,
ZIP:

For purists: ¥AMPP as ordinary ZIP archive.
7zip:

For purists with low bandwidth: ¥AMPP as 7zip archive.
Attention:

If you extract the files, there can be false-positives virus
warnings.

See also:

XAMPP for Windows 1.8.1, 30.9.2012
Version Size Content

XAMPP Windows 1.8.1 Apache 2.4.2, MySQL 5.5.27, PHP 5.4.7, OpenSSl 1.0.1c,
phpMyAdmin 2.5.2.2, XAMPP Control Panel 3.1.0,
Webalizer 2.23-04, Mercury Mail Transport System v4.62,
FileZillz FTP Server 0.5.41, Tomeat 7.0.30 (with
mod_proxy_ajp as connector), Strawberry Perl 5.16.0.1
Portable
For Windows 2000, XP, Vista, 7.

= Installer 99 MB Installer

MD3 checksum: 2c067c31725fda3c7 106d43483b4df4c
& ZIP 184 MB ZIP archive
MDS checksum: 324e5%cdc0fc45584e0c45162a8f31c18

= 7zip 84 MB 7zip archive
MD3S checksum: 462f6bc3c9e96a8c9228927ff8a0d217

25 XAMPP Add-Ons

The following packages are extensions {add-ons) for the above XAMPP package. You
don't need them for normal work.
www.apachefriends.org/download.phpixampp-win32-1.8.1-VC9-installer.exe

Imagen 6.4.3.1.1 Sitio web de descarga de XAMPP

Conociendo los diferentes sitios web donde se puede descargar el software necesario,
cabe mencionar que éstos son de libre distribucién por lo que no hay un costo por
adquirirlos y son multiplataforma.
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6.4.3.2 Instalacion de XAMPP 1.7.4
Al finalizar la descarga se inicia el proceso de instalacion (ver imagen 6.4.3.2.1)

[5] XAMPP 1.7.4 win32 o] @ [

Welcome to the XAMPP 1.7 4 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of XAMPP
1.7.4.

It is recommended that vou close sl other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Mext to continue.

[ Next> | Cancel |

Imagen 6.4.3.2.1 Proceso de instalacion de XAMPP 1 de 3

Después de accionar el botén “Next>", XAMPP solicitara la ubicacion donde se
establecera la carpeta raiz o root; por defecto, XAMPP presenta la opcién c:\xampp\ (ver
imagen 6.4.3.2.2).

(=] XAMPP 1.7.4 win32 (=] = |

Choose Install Location

Choose the folder in which to install XAMPP 1.7.4.

Setup will install XAMPP 1.7.4 in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

i wampp)| Browse...

Space required: 461, 2MB
Space available: 7.3GE

| < Back |[ Mext = ] | Cancel |

Imagen 6.4.3.2.2 Proceso de instalacion XAMPP- 2 de 3

136



Sistema Informéatico para la Administracién de Servicios Médicos

Manual de instalacion. en la Unidad de Hemato-Oncologia del Hospital Nacional Rosales

Al definirse la ruta raiz de XAMPP, se mostrara las opciones a instalar y el area de
SERVICE SECTION. Se recomienda mantener las opciones marcadas por defecto y
accionar el botén “Install” (ver imagen 6.4.3.2.3)

[Z] xamPP 1.7.4 win3z = = ==
XAMPF Options —
Install options on MT/2000,/%P Professional systems.

XAMPP DESKTOP
Create a XAMPP desktop icon

XAMPP START MEMU
Create an Apache Friends XAMPP folder in the start menu

SERVICE SECTION

[ tnstall Apache as service
[ tnstall MySQL as service
[ Install Filezilla as service

See also the XAMPP for Windows FAQ Page

[ < Back ][ Install ] [ Cancel

Imagen 6.4.3.2.3 Proceso de instalacion XAMPP- 3 de 3

6.4.3.3 Configuracion del servidor
Después de finalizar la instalacién se procedera a iniciar el XAMPP y se cargara el
servidor de Apache y Mysql presionandose los botones de Start (ver imagen 6.4.3.3.1)

-

Busy. - -
MyS3gl started [Poxt 330&]

KAMPP Control Panel Application E@
HAMPP Control Panel [ service... | [ sScM... |
Modules

Swec Apache Running Sto Admin...
O [ 2 ] [ ] Refresh
Clsve MySql  Running [ Sfop | [ Admin... |
,
S FileZilla e
isve -
Swc Mercury admin -

Windows €.1 Build 7€00 Platform 2 -~
Current Directory: C:IZWHampp
Instzll{er) Directocry: c:I\Xampp
Stcatus Check CE
Busy. - - =
Apache started [Port 501

F

4 | 1

Imagen 6.4.3.3.1 Configuracién de XAMPP
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Se abrird un navegador web, en éste caso se usO Mozilla Firefox y se ingresara la
direccion http://localhost/xampp/ con lo cual se carga la siguiente ventana (ver imagen

6.4.3.3.2).

‘ o

Wl | @ [ i

QJ Mas visitados w Comenzar 2 usar Firefox |30 Ultimas noticias :: Reportes TG :: IMantenimiento TG :: librerias windows ‘© Panel de Control :: Pag... :: Interconsult

XAMPP for Windows

XAMPP

1.7.4
[PHP: 5.3.5]

Bienvenidol

Estado

equeo de seguridad
Documentacidn
Componentes

dministracién de CD

Instant Art
genda de telefonos

perlinfo()
Libro de invitados

J2EE
Estado
Tomcat examples

phpMyAdmin
Webalizer
Mercury Mail
FileZilla FTP

©2002-2010
-..APACHE

FRIENDS...

English / Deutsch ; Francais / Nederlands / Polski / Itali

Bienvenido a XAMPP para Windows!

Felicidades:
XAMPP se instalé con exito en su ordenador!

Ahora se puede empezar a trabajar. ;) Primero por favor pulse encima de »Estac%« en la parte izquierda. De esta manera
Algunas funciones estaran desactivadas. Es intencionado. Son funciones, que no funcionan en todas partes o eventualme

Atencidn: ¥AMPP fue modificado a partir de la version 1.4.x a una administracion de paguete Unico. Existen los siguientes |
« XAMPP paquete basico
« XAMPP Perl addon
« XAMPP Tomcat addon
-
.

XAMPP Cocoon addon
XAMPP Python addon {developer version)

¥ en un futuro:

« HXAMPP Utility addon (Accesorio pero adn inactivo)

« HXAMPP Server addon (otros servidores aun inactivos)

» XAMPP Other addon (otras cosas Utiles adn inactivas)
Par favor “instalad” los paquetes adicionales, gue aln necesiteis, simplemente a continuacidn. Despues de subirlos con &
"setup_xampp.bat” , para inicializar nuevamente XAMPP. A bueno, las versiones Instalador de los Addons individuales fun:
fue montado a partir de una versidn instalador.
Para el soporte OpenSSL utilice por favor el certificado de chequeo con la URL https://127.0.0.1 6 https://localhost

0Os deseamos mucha diversion, Kay Vogelgesang + Kai 'Oswald’ Seidler

Imagen 6.4.3.3.2 Configuracién de XAMPP

Ahora se copiaran todos los archivos de la carpeta llamada “HematoOncologia”, ubicada
en el CD adjunto, (ver imagen 6.4.3.3.3 Directorio del software) a la ubicacion donde se
encuentra la carpeta raiz de XAMPP, (ver imagen 6.4.3.3.4 Directorio del software).

'| . DiHematoOncelogia

Imagen 6.4.3.3.3 Directorio del software

Chxampphhtdocsh

Imagen 6.4.3.3.4 Directorio del software
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A continuacién se configurara los archivos (conexion.php y dataConexion.php) para el
acceso a la base de datos, ubicados en la ruta (ver imagen 6.4.3.3.5)

Cxampp'htdocs\HemateOncologia\ Conexion|

b Incluir en biblicteca - Compartir con =
Mombre Fe
conexion 2
dataConexion 2

Imagen 6.4.3.3.5 Directorio del software

A continuacion se presenta la informacion contenida en el archivo conexion.php
(ver imagen 6.4.3.3.6), similar es el archivo contenido en dataConexion.php

f3erver = "localhost™;

guser = "dbuhoZ012";

gpass = "uho8DT7jbiesHHEpRz20129v",;
gdb = "pajaroflor tg™;

Imagen 6.4.3.3.6 Configuracién de archivos

Las 4 variables PHP definidas en el archivo conexion.php (ver imagen 6.4.3.3.6) se
describen a continuacion:

1. $server: es el nombre del servidor local donde se encuentra la base de datos del
software del sistema informatico.
2. $user: es el nombre de usuario que posee los privilegios para conectarse a la base
de datos pajaro_flor.
3. $pass: es la contrasefa para conectarse a la base de datos
4. $db: es el nombre de la base de datos del software del sistema informético.
Advertencia: Los valores definidos para estas variables contenidas en el archivo
conexion.php deben de ser los mismo contenidos en dataConexion.php. Si realiza un
cambio en las variables mencionadas debe realizar los cambios en el gestor de base de
datos MySQL.

Al finalizar la configuracion, se guardaran los cambios realizados a los archivos de la
carpeta Conexion
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6.4.3.4 Configuracion de base de datos

Se abrird un navegador web, en éste caso se usd Mozilla Firefox y se ingresara la
direccion http://localhost/xampp/. En la ventana cargada se ingresara al é&rea de
phpMyAdmin pulsando el vinculo marcado (ver imagen 6.4.3.4.1)

()

Imagen 6.4.3.4.1 Configuracién de la base de datos

Se configurara el usuario de la base de datos si no se encuentra definido, ingresando a la
opcidn privilegios (ver imagen 6.4.3.4.2)

Bl Motores  g8Privilegios || Replicacion

Imagen 6.4.3.4.2 Configuracion de la base de datos

Se procede a agregar el usuario nuevo, presionandose el botén agregar nuevo usuario
(ver imagen 6.4.3.4.3)

=5 .-~"~.:|r|3:|arqlﬂgﬂI NUEyo LISUariao

Imagen 6.4.3.4.3 Configuracién de la base de datos

Se registra la informacion en (ver imagen 6.4.3.4.4) conforme a los datos definidos
previamente en (ver imagen 6.4.3.3.6)

¢ Agregar un nuevo usuario

~Informacion de la cuenta

HNombre de usuan: Use el campo detexto dbuha2012

Senvidor: |ocal v Jocahost k}

Contraseiiz. Use el campo detexto » sasssnsnssssnnsssane

Dibe valver a escribir M
GeneraE B Generar
contrasena

Imagen 6.4.3.4.4 Configuracion de la base de datos
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Se selecciona la opcion “Ninguna” en el apartado “Bases de datos para el usuario”, se
marcan todos los privilegios globales para este usuario, y al final se presionara el boton
continuar (ver imagen 6.4.3.4.5)

rBase de datos para el usuario
@ Minguna
Crear base de datos con el mismo nombra y otorgue todos los privilegios
Otorgue todos los privilegios al nombre que contiene comadin {usemame\_%)

rPrivilegios globales {I; sf Desmarcar todos)

Nota: Loz nombres de loe privilegios de MySGQL estén exprassdos en ingléz

Datos rEstructura—— - Adminisiracion rLimites de recursos
SELECT V| CREATE v I‘:R:—'_NI ) )
Nota: of cambia los psrametros de estaez opeiones 5 0 (cern), remueve of linfte.
INSERT | ALTER | sUEzZR
UPDRIE V| INDEX V| EROCESS MAX QUERIES PER HOUR ()
DELETE DRO! ELOAD
SR V] TRoR 4 B MEY UDDATES PER HOUR ]
FIIE | CREATE TEMECRARY TARBLES | SHUTDOWN
MEX CONNECTIONS DER HOUR ()
V| SH EW ¥
MEX USER CONNECTIONS
V| CREATE ROUTINE ¥ - 0
| ALTER ROUTINE ¥
V| EXECUTE | REFLICRTICN CLIENT
V| CREATE VIEW | RBEPLICATICN SLAVE
V| EVENT | CREATE USER
V| TRIGGER

Continuar

Imagen 6.4.3.4.5 Configuracién de la base de datos

Se presentara la siguiente informacion, confirmando que se ha ingresado al usuario de la
base datos (ver imagen 6.4.3.4.6)

' Ha agregado un nuewn usuan

CREATE USER 'dbuhof012'E'localhost' IDENTIFIED BY 'e#é';

GEANT ALL PRIVILEGES 0N * . * 0 'dbuhogli'E'lo

hest' [DENTIFIED 3Y '+++' WITE GBRNT CPTICH Y% QUERIES PER HOUR ( MY CCHRECTICNS I

N [ Edtar ] [ Crear cadigo PHP |

ot

Imagen 6.4.3.4.6 Configuracion de la base de datos

Se creara la base de datos ingresando a la siguiente opcion (ver imagen 6.4.3.4.7)

d localhost

tgaBases deﬁmﬁ £t SQL ¥¥Estado actual
Halmportar "3 Synchronize

Imagen 6.4.3.4.7 Configuracién de la base de datos
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Se ingresa la informacion sobre el nombre de la base de datos conforme a los datos
definidos previamente en (ver imagen 6.4.3.4.8)

&0 Crear nueva base de datos

pajaroflod_tg Cotejamiento -
Imagen 6.4.3.4.8 Configuracién de la base de datos

Ahora se procedera a cargar las tablas de la base de datos, en la opcién importar en (ver
imagen 6.4.3.4.9)

k= iEa Exportar G ImMportar S Disefiador
S

Imagen 6.4.3.4.9 Configuraciéon de la base de datos

Se buscara el archivo data.sql presionando el boton examinar y se abrir4 (ver imagen
6.4.3.4.10)

@' Carga de archivos @

I;“/u\“/n | . = HematoOncologia » BaseDatos vl&?ll Buscar BaseDatos g

Organizar « Mueva carpeta HEENS il -
Bl E=critorio < Mombre Fecha de modifica... Tipo

=il Sitios recientes — - -
- |&| <lata 23/10,/2012 02:59 ... Archiveo SQL

o = funcicnes 10/08,/2012 0712 ... PHP Script
w=a Biblioctecas

3 Documentos

=] Imagenes

@' Muisica

E Videos

m

ei& Grupe en el hog

18 Equipo
‘:-‘..E’._. Disco local (C:

— Fl 113 »
-

Mombre: m - |T|:|d05 los archivos v|

[ Abrir ] | Cancelar |

Imagen 6.4.3.4.10 Configuracién de la base de datos

Al presionar el botdn “continuar”, al final de la pantalla anterior (ver imagen 6.4.3.4.10),
presentara el siguiente mensaje (ver imagen 6.4.3.4.11)

By Estructura . J¢ SQL ) 'Buscar [EaGenerar una consulta @aExportar

" Laimportacidn se ejecutd exitosamente, se ejecutaron 90 consultas

Imagen 6.4.3.4.11 Configuraciéon de la base de datos
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Ahora se procederd a definir el usuario que tendra acceso a la base de datos, se
accederd a privilegios (ver imagen 6.4.3.4.2). Se editard el usuario dbuho2012 (ver
imagen 6.4.3.4.12)

¥  dbuho2012 localhost  Si ALL PRIVILERES S %”]

Imagen 6.4.3.4.12 Configuraciéon de la base de datos

Se seleccionara la base de datos que tendra acceso este usuario, en este caso
pajaroflor_tg (ver imagen 6.4.3.4.13)

rFrivilegios especiticos para la base de datos

Base de datos Privilegios Conceder Privilegios especificos para la tabla Accion
Ninguna

Afiadir privilegios a esta base de datos: Use el campo de texto: | = | !

Use el campo de texto: »
infarmation\_schema Continuar
admin

. . app'_frucen'_dj
rCambio de contrasefia ———————— |, jiacho

bdtechol_trans
cdecol
codeka =

7 fiaues
Hashing de la contrasefia My S
: & MY o bletestdb =

Comi mydb

Generar la contrasefia Genera,YS |
pajaroflor_ig
performance’_sc rna

phpmyadmin Continuar

pro‘_frul2cen

Imagen 6.4.3.4.13 Configuracién de la base de datos

Sin contrasefia
@ Contrasefia:

Inmediatamente se cargaran las tablas contenidas en “pajaroflor_tg”, se marcaran todos
los privilegios para el usuario (ver imagen 6.4.3.4.14)

& Editar los privilegios: Usuario dbuho2012'@localhost’ - Base de datos pajarofforl_tg

r Privilegios especificos para la base de datos tr-.-'la-ﬁcar todos/as [ Desmarcar todos)
Nota: Loz nombres de los privilegios de MySGL estan expresados en inglés
Datos r Estructura Administracion
W] SELECT V| CREATE V| CRANT
W] INSERT V] 2LTER ¥] LOCK TRBLES
W] UPDATE V| INDEX J| 2EFERENCES
¥| DELETE ¥| orop
V| CREATE TEMDORARY TAELES
V| sHO =W
V| CREATE ROUTINE
V| ALTER ROUTINE
V| Ex=CUTE
V| CREATE VIEW
V| EVENT
V] TRIGGER

Imagen 6.4.3.4.14 Configuraciéon de la base de datos
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Al presionar el botén “continuar” de la ventana anterior (ver imagen 6.4.3.4.14) se
desplegard el siguiente mensaje confirmando los privilegios para dbuho2012

«# Ha actualizado los privilegios para 'deuho2012@localhost”

Imagen 6.4.3.4.15 Configuracién de la base de datos

Ahora solo deben reiniciarse los servicios de Apache y MySQL vy escribir en el navegador
web http://localhost/HematoOncologia/, luego se cargara el software del sistema
informatico (ver imagen 6.4.3.4.16).

* al localhost/HematoOncologia/integracion2/HematoOncologia/Legin/login.php c || 2~ foogie Pl & |-

2l Mas visitados @) Comenzar 2 usar Firefox (311 Ultimas noticizs || Reportes TG { | Mantenimiento TG [ librerias windows ‘€ Panel de Control :: Pag... { | Interconsulta

L3
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL e
HOSPITAL NACIONAL ROSALES Eﬁ
MODULO PARA LA UNIDAD DE HEMATO-ONCOLOGIA

Digite su usuario y contrasena para ingresar.

Usuario :

Centrasefia :

(_ iciar )

SIASMUHO EISI FIA UES 2012

Imagen 6.4.3.4.16 Software operando

6.4.4 Integracion del software del sistema informatico al SIAP

El software del Sistema Informéatico para la Administracion de Servicios Médicos
(SIASMUHO), se implementara como subsistema del Sistema Integral de Atencién a
Pacientes (SIAP) que actualmente esta en operacion en el Hospital Nacional Rosales.

Para su instalacion es necesario seguir las siguientes indicaciones:

Se copiaran los archivos ubicados en el disco (ver imagen 6.4.4.1) hacia la carpeta del
servidor donde esta corriendo el software SIAP \carpeta-raiz\integracion\.
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?l D HematoCncolegia

Imagen 6.4.4.1 Directorio del software

A continuacion se configuraran los archivos (conexion.php y dataConexion.php) para el
acceso a la base de datos, ubicados en la ruta (ver imagen 6.4.4.2)

L D:"-.Hematn:Dnn:n:In:gia‘-.Cn:n&xic:nl
r- Incluir en biblioteca = Com
Mombre
conexicn

datalonexion

Imagen 6.4.4.2 Directorio del software

A continuacion se presenta la informacion contenida en el archivo conexion.php
(ver imagen 6.4.4.3)

- T T - — b ——
sServer = oCa

- - —_ LU R R e I Tl L

?Ll E_ - i il L B P

= I e A =g L P G R o |
?ﬁﬂss - e o e :IJ—::T-----: :'\'hﬂ—l———l—:._- P
- —_ W= = = = ] e e

&db = "pajaroflor L

Imagen 6.4.4.3 Configuracion de archivos

Las 4 variables PHP definidas en el archivo conexion.php (ver imagen 6.4.4.3) se
describen a continuacion:

1. $server: es el nombre del servidor local donde se encuentra la base de datos del
software del sistema informatico.

2. $user: es el nombre de usuario que posee los privilegios para conectarse a la base

de datos pajaro_flor.

$pass: es la contrasefa para conectarse a la base de datos

4. $db: es el nombre de la base de datos del software del sistema informatico.

w
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Advertencia: Los valores definidos para éstas variables contenidas en el archivo
conexion.php deben ser los mismos contenidos en dataConexion.php. Si realiza un
cambio en las variables mencionadas, se deben realizar los cambios en el pertinentes en
el gestor de base de datos MySQL.

Al finalizar la configuracion, se guardaran los cambios realizados a los archivos de la
carpeta “Conexion”.

Se cargara el script llamado “data.sql” de la base de datos, que se integrara a la base del
SIAP, que se encuentre en la siguiente ruta (ver imagen 6.4.4.4)

» D:\HemateOnceolegia'BaseDatos), I}
r- Incluir en biblicteca - Comparti
-~
Mombre
| 2| data

Imagen 6.4.4.4 Configuracion de la Base de Datos

Al finalizar la carga de los archivos, se accedera a un navegador web para ingresar al
software del sistema informatico a través de la direccion http://direccion-
ip/integracion/HematoOncologia/
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7. Conclusiones y recomendaciones.

7.1. Conclusiones.

Luego de finalizado el proyecto de desarrollo del sistema informético, se concluye lo
siguiente:

a.

El conocer sobre la situacién actual de la Unidad de Hemato-Oncologia, permitié
analizar el entorno del sistema informético encontrando elementos relevantes para el
desarrollo del mismo.

El principal problema identificado en la etapa de disefio fue la integracién con el SIAP
y se resolvio mediante una interfaz que permite el acceso y transformacion de los
datos almacenados en la base de datos del SIAP para que puedan ser procesados por
el software del SIASMUHO.

El uso de la herramienta jQuery facilité el desarrollo de las interfaces de usuario
contribuyendo a desarrollar un software amigable y facil de operar.

La simulacién de una carga masiva de datos correspondiente a 5 afios, permitié
verificar el buen rendimiento del software, garantizando calidad en el producto.

Establecer reuniones periddicas con la Division Médica contribuyé a determinar de
forma mas precisa los elementos necesarios, tanto en recurso humano, econémico y
equipo informético, para crear un plan de implementacion acorde a la realidad de la
Unidad de Hemato-Oncologia.

7.2. Recomendaciones.

Para que el sistema informatico desarrollado sea todo un éxito, se hacen las siguientes
recomendaciones:

a.

Elaborar un plan para depurar las tablas de las bases de datos, de las cuales hacen
uso distintos sistemas informaticos, con el fin de estandarizar la codificaciéon de los
elementos de datos y facilitar la comunicacién y presentacion de informacion entre la
aplicacion via navegador web. Esto evitara conflictos posteriores en cuanto
mantenimiento y desarrollo de sistemas.

Realizar mantenimiento frecuente en los equipos para evitar que estos fallen durante

la ejecucién de las operaciones. Ademas se considera conveniente cambiar el equipo
en un plazo no mayor a 4 afnos.
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