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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en el Disefio del Equipamiento para el Muelle
Artesanal de Acajutla en el Departamento de Sonsonate, este frabajo muestra la
informacién recopilada que se ha procesado desde las fases conceptuales del

proyecto al cual se intenta brindar una respuesta arquitecténica.

El trabajo pretende solventar las necesidades espaciales, de la Asociacion de
Pescadores Tiburoneros San Rafael (APETASAR), quien se dedica a las actividades
de pesca en el muelle, preferentemente a la de tiburén.

Los espacios estdn enmarcados en las instalaciones, equipamiento, e infraestructura

necesarios para un buen funcionamiento del muelle.

APETASAR por medio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), solicité a la Escuela de Arquitectura de la Universidad de El Salvador, se
elabore un anteproyecto arquitectdnico en el cual se investiguen las necesidades de

sus miembros con el fin de ofrecer una solucidn al problema.

El trabajo esta dividido en cinco etapas: Conceptualizacion del Problema,
Marco tedrico, Diagnostico, Prondstico, y Propuesta de Disefio, su organizacion
obedece a la metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto el cual se resume

en las fases de investigacidn, andlisis y disefio.
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1.0 CONCEPTUALIZACION DEL PROBLEMA
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1.0 CONCEPTUALIZACION DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En julio de 1986 se inauguré el Muelle Artesanal de Acajutla en el
departamento de Sonsonate, surgié con la idea de facilitar las operaciones de la
pesca en la zona, éste es administrado por El Centro Nacional de Desarrollo de la
Pesca y la Acuicultura (CENDEPESCA); en el muelle trabajan dos organizaciones: La
Asociacién Cooperativa de pescadores de Acajutla (ACOOPPAC), y la Asociacion de
Pescadores Tiburoneros San Rafael (APETASAR), mas los representantes de los

maniobreros, comerciantes y transportistas.

CENDEPESCA institucidn operativa del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), manifiesta que el sector pesquero artesanal en El Salvador se encuentra
afectado por el subdesarrollo, en aspectos de infraestructura de muelles, técnicas
y control de pesca, organizacién de los pescadores y comercializacién de los
productos, tal es el caso del Muelle Artesanal de Acajutla, en donde es evidente la
falta de equipamiento e infraestructura necesaria para su funcionamiento, ya que

sus instalaciones no permiten un desarrollo adecuado de las actividades pesqueras.

Los Pescadores afiliados a APETASAR manifiestan dicha problemdtica, la que
trae como consecuencia la baja capacidad de produccién y competencia, la que a su
vez genera perdidas econémicas y materiales a los miembros de la asociacion y sus

familias.
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Entre las principales necesidades que tienen los pescadores estan:

a) Falta de un muelle que permita el atr

iento de productos pesqueros.

c¢) Falta de espacio para el desarrollo
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e) Falta de obras complementarias bdsicas para el funcionamiento del muelle

como:

- Bomba de combustible para abastecer las embarcaciones.
- Area de mantenimiento y reparacion de equipos.

- Estacionamiento de vehiculos.

- Area para ubicacién de embarcacién en tierra.

- Area para instalacién de gria.

- Sistemas de infraestructura.

Estos son los problemas con los que se ven afectados los pescadores
artesanales en Acajutla, los que requieren atencion inmediata para impulsar el

desarrollo econdémico y social del sector.
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1.2 JUSTIFICACION

El andlisis del problema indica la situacién actual del muelle artesanal de
Acajutla en donde se ven afectados los pescadores que trabajan en el lugar
principalmente los afiliados a APETASAR.

APETASAR por medio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) solicité a la Escuela de Arquitectura de la Universidad de El Salvador que se
desarrolle proyecto en el cual se recojan todas las necesidades de los miembros de
APETASAR con el fin de ofrecer una solucidn al problema por medio de un disefio
arquitectdnico integral.

El desarrollo del proyecto constituye el disefio del equipamiento para el
muelle artesanal y es necesario para apoyar el sector pesquero ya que beneficiaria a
206 socios directos, con un promedio de 4 personas por socio equivalente a un total
de 824 beneficiarios. /1

Observando el acelerado desarrollo que la Pesca Industrializada tiene
actualmente en El Salvador; es preocupante que los Pescadores Artesanales no
cuenten con el Equipamiento e Infraestructura necesaria para poder realizar sus
actividades de una manera mas especializada y tecnificada; Con la cual puedan
competir con el Mercado y cumplir con normas y estdndares de procesamiento de
sus productos, ya sean estos a nivel local, nacional y regional.

Un elemento a considerar es el desarrollo turistico a nivel nacional e
internacional, en donde el Muelle Artesanal representa una alternativa turistica y
comercial para la poblacién salvadorefia.

Otro aspecto con el cual se justifica el desarrollo de este Trabajo es, la utilidad
que representa para la comunidad universitaria, quienes tendrian una referencia en

estudios de investigacion de funcionamiento de puertos de esta especialidad.

/1: Informacion proporcionada por CENDEPESCA
10
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1.3

OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL:

Proponer una solucién Arquitectonica que solvente las necesidades espaciales

del muelle artesanal de Acajutla.

b)

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Disefiar el muelle con el equipamiento bdsico que facilite las actividades

de la pesca artesanal en la zona, segun lo enunciado en el problema.

Disefiar espacios que permitan el procesamiento, y comercializacion de

productos pesqueros.

Dotar de espacios que faciliten la administracién del muelle.

Dotar de espacios que permitan el desarrollo turistico de la zona.

Disefiar el equipamiento del muelle con caracteristicas y criterios

técnico-funcionales que permitan a los pescadores lograr mayor

productividad y competencia.

11
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1.4 LIMITES

1.4.1 GEOGRAFICOS:

El drea destinada para el desarrollo del Proyecto es aproximadamente de

800.0 m® equivalente a 1144.65 vrs®.

1.4.2 TEMPORALES:

El tiempo destinado para la realizacion de la Propuesta Arquitecténica es de

un aio a partir de Febrero de 2004, hasta febrero de 2005.

1.4 .3 LEGAL:

La Propuesta de Disefio se realizard respetando el marco legal vigente en El
Salvador, el cual tiene incidencia directa con el proyecto en las etapas de

formulacidn, disefio y construccion.
Las leyes y reglamentos aplicables son:
e Ley General de Ordenacidn y Promocién de la Pesca y la Acuicultura.
e Ley General de Actividades Pesqueras y su Reglamento.

e Ley del Medio Ambiente y su Reglamento.

e Reglamento del Muelle de Pesca Artesanal de Acajutla.

12
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1.5 ALCANCES

El alcance del proyecto conforma la elaboracion de un documento grafico

escrito que contenga:

e ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO.

Plano de Conjunto del muelle.

- Planos Arquitectdnicos del Proyecto

- Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Plano de Instalaciones Hidrdulicas.

- Planta Estructural de Techos.

- Plantas de Acabados Arquitecténicos.

- Plano de Elevaciones, Secciones y Cortes.

e Presentaciones Graficas de la Propuesta Arquitectonica.

- Perspectivas exteriores.

e Presentar una Maqueta Volumétrica del muelle Artesanal.

o Presupuesto estimado del Proyecto.

13
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1.6 METODOLOGIA

La metodologia a utilizar para en el trabajo consta de cinco etapas, en cada
una de ellas se recopila la informacién necesaria para el buen desarrollo del
proyecto, estas son:

1° CONCEPTUALIZACION DEL PROBLEMA.

En esta parte se plantea la problemdtica existente, y como afecta a la
poblacion involucrada. Para el desarrollo de esta etapa fue necesario realizar visitas
de campo, para conocer directamente las necesidades de la poblacién afectada.

También se justifica la realizacién del trabajo demostrando la importancia
beneficiaria que tiene el desarrollo del proyecto.

Se plantean los objetivos a los cuales se pretende llegar con el proyecto,
tomando en cuenta las limitantes que se presentan. En conclusién esta parte es la
introduccién a la problemdtica para conocerlay profundizar en el problema.

2° MARCO TEORICO.

Tiene como finalidad proporcionar un conocimiento general de los tipos de
muelles que existen, su funcionamiento y sus caracteristicas.

También se incluye la reglamentacion vigente de los muelles y puertos, para
conocer el marco legal con relacion al proyecto, se incluyen los antecedentes
generales del muelle artesanal de Acajutla, para lo cual serd necesario recopilar la
informacion a través de una investigacion bibliografica y de campo que involucre
visitas al sitio, y a las oficinas administrativas de las instituciones y asociaciones

relacionadas con el proyecto.

14




MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

3° DIAGNOSTICO.

En esta eftapa se hace un andlisis para conocer como se encuentra
actualmente el lugar donde se desarrollard el proyecto. Se evallan varios aspectos
como: fisicos, espaciales, ambientales, y el estado actual de la infraestructura,
cantidad de la poblacion beneficiada, el nivel econémico que posee, etc. Lo anterior
para conocer que dreas estdn funcionando mal o que espacios hecesitan.

En esta parte se pretende analizar a fondo todo lo referente al proyecto y

proponer los elementos adecuados que requiere.

4° PRONOSTICO.

Con la investigacion realizada en las etapas previas se pasa al desarrollo del
prondstico, en donde se estudian las necesidades de la poblacidén y se tiene una
vision mas clara de como buscar una solucién a los problemas, por lo que se plantea
un programa de necesidades el cual genera un Programa de Arquitecténico, en donde
se proponen los espacios que constituirdn la propuesta de disefio, siguiendo una
Conceptualizacion del proyecto en la que esta implicita la forma en que se quiere

concebir el proyecto..

5° PROPUESTA DISENO.

Para crear la propuesta arquitecténica se definen los criterios de disefio, los
que plantean condiciones para los espacios a proyectar, se atiende la
Conceptualizacion del proyecto en la etapa del pronéstico, y se presenta el
anteproyecto arquitecténico el cual lleva los planos y presentaciones
arquitecténicas  del producto final, una maqueta volumétrica del muelle en su

conjunto, y un presupuesto estimado del proyecto.

15
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2.0 MARCO TEORICO.

2.1 DEFINICIONES: para fines de este documento las palabras, frases,
nombres y términos a continuacion tendrdn respectivamente los siguientes

significados.

1) ACUICULTURA: Actividad que consiste en el cultivo y produccién de
recursos hidrobioldgicos realizada bajo control en ambientes acudticos naturales o
artificiales.

2) AGUAS CONTINENTALES E INSULARES: son las que conforman los
lagos, lagunas, embalses o rios dentro del territorio nacional.

3) AGUAS MARINAS INTERIORES: Son las que se encuentran al interior en
las lineas de base en las bahias, esteros, lagunas costeras y rios.

4) AREA DE RESERVA ACUATICA: Lugar con caracteristicas naturales
favorables para la reproduccién o hdbitat de especies hidrobioldgicas, en donde se
ha establecido o conviene establecer un régimen especifico de proteccion y
conservacion.

5) ARMADOR ARTESANAL: Propietario o poseedor de hasta cinco
embarcaciones de una longitud no mayor de diez metros de eslora, dedicandose o no
personalmente a ejercer la actividad pesquera.

6) ARMADOR INDUSTRIAL: Propietario o poseedor de una o mds
embarcaciones industriales o mds de cinco embarcaciones no mayores de diez
metros de eslora.

7) ATRACAR: Arrimar una embarcacion a tierra

18
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8) AUTORIZACION: Resolucién emitida por la autoridad competente en la
cual se concede a una persona natural o juridica, nacional o extranjera, la facultad
para dedicarse al ejercicio de las fases de la pesca o la acuicultura dentro del
territorio nacional, acorde a los resultados de las evaluaciones de los recursos
pesqueros y previo cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente Ley.

9) CENTRO DE DESEMBARQUE ARTESANAL: Lugar autorizado por el
Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura para que los pescadores
artesanales puedan iniciar y concluir la navegacion de la fase de extraccion.

10) CENTRO DE DESEMBARQUE INDUSTRIAL: Infraestructura autorizada
por el Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura para que las tripulaciones de
los barcos pesqueros puedan iniciar y concluir la navegacién de la fase de
extraccién.

11) COMERCIANTE MAYORISTA: Persona que hace sus fransacciones de
compra y venta de productos pesqueros al por mayor, cuyos volimenes por dia son
superiores al equivalente de dos salarios minimos mensuales.

12) COMERCIANTE MINORISTA: Persona que compra productos pesqueros
en cantidades pequefias para venderlo generalmente a los consumidores finales
cuyos volimenes son iguales o inferiores al equivalente de dos salarios minimos
mensuales.

13) DARSENA: Parte mds resguardada de un puerto usada para tareas de
cargay reparacién de los barcos.

14) DRAGA: Mdquina que se emplea para ahondar y limpiar los puertos, rios,

canales, etc., extrayendo de ellos fango, piedras, arena, etc.

19
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15) DESARROLLO SOSTENIBLE: Obtencién del maximo beneficio econdmico
y social de las actividades pesqueras y acuicola, asegurando la preservacion y
renovacion equilibrada de los recursos hidrobioldgicos y su ambiente.

16) DIQUE: Muro artificial hecho para contener la fuerza de las aguas o del
oleaje.
Recinto cerrado en la orilla de una ddrsena en donde se limpian y reparan los barcos
cuando baja la marea.

17) ESPIGON: Macizo saliente que se construye a la orilla de un rio o mar
para proteger la orilla o desviar la corriente

18) EMBARCACION AUXILIAR: Embarcacién utilizada eventualmente en las
operaciones de una embarcacion pesquera, previamente reconocida por el titular de
la autorizacion y registrada por la autoridad competente.

19) EMBARCACION INDUSTRIAL: Embarcacién mecanizada mayor de diez
metros de eslora.

20) EMBARCACION ARTESANAL: Embarcacién con una longitud de hasta
diez metros de eslora, en cuyo desplazamiento prevalece el esfuerzo manual o
equipos menores.

21) ESCOLLERA: Obra hecha con piedras o bloques de cemento u hormigon,
echados al fondo del agua para formar un dique de defensa contra el oleaje del mar.

22) ESLORA: Longitud que tiene la nave sobre la primera o principal cubierta
desde el codaste a la roda por la parte de adentro.

23) ESPECIES DEMERSALES: Recursos hidrobioldgicos que viven o se
desplazan especialmente en el fondo de los ambientes acudticos.

24) ESPECIES PELAGICAS: Recursos hidrobioldgicos que viven o se

desplazan generalmente en las superficies de los ambientes acudticos.
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25) ESPECIES ALTAMENTE MIGRATORIAS: Recursos hidrobioldgicos que
efectudan periddicos desplazamientos, incluyendo en aguas internacionales, buscando
su ambiente natural favorable.

26) EXTRACCION: Fase que contempla el aprovechamiento de los recursos
hidrobioldgicos mediante la pesca y la cosecha de la acuicultura en cualquiera de sus
modalidades.

27) FAUNA ACOMPANANTE: Especies que tiene el mismo hdbitat de una
especie objetivo y que puede ser extraida incidentalmente por el arte de pesca

utilizado.

28) FONDEADERO: Lugar de profundidad suficiente para que la embarcacion
pueda fondear

29) FONDEAR: Asegurar una embarcacién por medio de anclas

30) LICENCIA: Resolucion emitida por la Autoridad competente en la cual se
otorga la facultad de operar una embarcacién a las personas naturales o juridicas
autorizadas para la fase de extraccién de la pesca.

31) LICENCIA ESPECIAL DE PESCA: Resolucion emitida por la Autoridad
competente a personas naturales o juridicas autorizadas para ejercer actividades
de extraccién industrial de especies altamente migratorias y con la cual se permite
la operacion de una embarcacién legalmente a su disposicién y en condiciones de
operacion.

32) MUELLE: Obra construida en la orilla del mar, de un lago o rio navegable
para facilitar el embarque y desembarque y, a veces, para abrigo de las

embarcaciones.
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33) ORDENACION: Conjunto de normas y medidas que permiten establecer
un sistema de administracién de las actividades pesqueras y acuicola, sobre la base
del conocimiento actualizado de sus componentes bioldgicos, econdmicos,
tecnoldgicos y sociales.

34) PESCA ARTESANAL O DE PEQUENA ESCALA: extraccién que se realiza
con medios donde prevalece el trabajo manual, utilizando o no embarcaciones de
hasta diez metros de eslora.

35) PESCA CIENTIFICA: La que se realiza con fines de investigacién,
experimentacion, repoblacion y conservacion, evaluacién de los recursos
hidrobioldgicos o la recoleccidn de ejemplares vivos destinados al ornato,

Acuarios y zooldgicos, mantenimiento y reposicion de colecciones cientificas o
culturales y desarrollo de nueva tecnologia.

36) PESCA DE SUBSISTENCIA O DE AUTOCONSUMO: La pesca realizada
por pescadores con la finalidad de alimentar a su nidcleo familiar con la produccion
obtenida.

37) PESCA DIDACTICA: Actividad realizada por las instituciones ptblicas o
privadas de educacién pesquera y acuicola del pais, reconocidas oficialmente con
fines de capacitacién y formacion.

38) PESCA DEPORTIVA: Actividad de extracciéon de recursos
hidrobioldgicos que se realiza para la recreacién, turismo y ejercicio fisico o
competencia.

39) PESCA INDUSTRIAL: Pesca tecnificada que utiliza embarcaciones de
mds de diez metros de eslora.

40) PROCESAMIENTO: Fase de las actividades de la pesca y la acuicultura

en donde el producto extraido se transforma generdndole valor agregado.

22




MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

42) PUERTO: Lugar en la costa, defendido de los vientos y dispuesto para la
seguridad de las naves y para las operaciones de trdfico y armamento.

31) RECURSO HIDROBIOLOGICO: Todo organismo vegetal o animal, cuyo
ambiente natural de vida es el agua.

43) REPRODUCCION: Resultado del apareamiento natural o de la induccién
artificial del engendro y nacimiento de recursos hidrobioldgicos. La fase de
Reproduccion de la acuicultura estd referida a la obtencién de huevos, larvas, post-
larvas, alevines u otra semilla de recursos hidrobiolégicos para las distintas
modalidades de la Acuicultura.

44) VEDA: Periodo establecido por la autoridad competente, durante el cual
se prohibe la extraccién, de uno o varios recursos hidrobioldgicos.

45) ZARPE VIA LA PESCA: Documento que extiende la Autoridad Maritima
para poder navegar hacia las zonas de pesca, a las personas naturales o juridicas que

tienen vigente su autorizacion de acceso a la pesca.

Tomado De: Ley General de Ordenacién y Promocién de la Pesca y la Acuicultura.
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2.2 ANTECEDENTES GENERALES

2.2.1 LOS PUERTOS.

Por puerto se puede entender "un lugar de la costa, natural o artificial,
protegido de los tfemporales, en el cual los barcos pueden permanecer al abrigo de
éstos y realizar tanto las operaciones de carga o descarga como las de reparacion o
de mantenimiento que requieran".

Estos puertos se iniciaron cuando el hombre traté de proteger a sus barcos

de la fuerza de los elementos del mar; primero utilizé las ensenadas, las bahias y las
desembocaduras de los rios, sin embargo, se encontré con el problema de las
mareas, ya que en pleamar podia entrar y salir de estos lugares naturales de abrigo,
pero en bajamar y con el azolve que generalmente se presenta en estas dreas sus
embarcaciones quedaban varadas sin posibilidades de hacerse al mar.
Los puertos fueron complicdndose, primero con la instalacién de muelles para
facilitar las maniobras de carga y descarga, posteriormente se construyeron
instalaciones para lograr que siempre mantuvieran la misma profundidad, a pesar de
la bajamar.

Otro problema que enfrenté el hombre fue la defensa de sus aldeas de la
invasién de otros hombres, y empezd a rodear sus rusticas instalaciones portuarias
con empalizadas, haciendo posteriormente muros, hasta llegar a las grandes
fortalezas.

Este esfuerzo culmind con la construccién de los puertos artificiales, con los
que el hombre protegia su "zona costera" por medio de diques, muelles, ddrsenas y
otras instalaciones. Los puertos artificiales fueron proliferando en todas las costas

del mundo, siendo los primeros reportados los construidos en Alejandria.
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Actualmente se considera, ademds de los "puertos naturales", como los que se
han instalado en las bahias u otras zonas costeras cerradas, el llamado "puerto
artificial", concepto que implica la existencia de complejas instalaciones
especializadas cuyo disefio y estructura ha ido cambiando de acuerdo con las
necesidades que el desarrollo de la humanidad ha ido planteando, hasta llegar a
instalaciones de inmenso valor y complejidad. Esta transformacién de los puertos ha
sido paralela a la de los medios de transporte terrestre y maritimo que confluyen en
el puerto, buscdndose la mayor rapidez y eficacia en los servicios y rentabilidad en

las inversiones.

El desarrollo del ferrocarril y la aplicacion de la mdquina de vapor a la
navegacion, hechos prdcticamente simultdneos, redujeron el tiempo empleado en el
traslado de las cargas, tanto por tierra como por mar y, sobre todo, permitieron
fijar calendarios y horarios en el transporte. Como la inversién en estos medios de
transporte para el comercio crecié rdpidamente, el intercambio de productos entre
los pueblos se incrementd, lo cual trajo como resultado la necesidad de crear
puertos cada vez mds especializados, por lo que, en un principio, éstos fueron mixtos
y mds tarde se fueron transformando segln las actividades para las que eran

utilizados.
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2.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS PUERTOS

Las instalaciones generales con las que en la actualidad cuenta un puerto se
pueden dividir en cuatro grandes grupos: "obras de abrigo y acceso", "obras de
atraque, trafico y almacenamiento", "equipo para la manipulacién de las cargas" e
"instalaciones para la reparacién y mantenimiento de los barcos".

Las obras de abrigo y acceso son las destinadas a proporcionar proteccion
contra la acciéon de los elementos naturales, como los "diques de abrigo" o
"rompeolas"”, que son fundamentalmente de dos clases, segun el

modo en que resistan el oleaje: "escolleras", que rompen la ola, y "diques
verticales", que se encargan de reflejarlas.

Las escolleras estdn formadas por elementos sueltos depositados en el mar,
que pueden ser rocas grandes, bloques de cemento que en ocasiones se construyen
con cuatro brazos, llamdndoseles tetrdpodos, y en los ltimos tiempos se utilizan
costales de fibra rellenos con cemento que se colocan uno sobre el otro dentro del
agua y al fraguar se endurecen quedando sélidamente unidos, formandose asi la
escollera. Una vez que queda bien asentada, es posible pavimentar sobre ella un
camino por donde pueden circular vehiculos y personas.

Los diques verticales estdn construidos con elementos rigidos, en forma de
grandes cajones de hormigon armado que se fondean sobre una base de cimentacion
y se entrelazan originando una pared vertical por el lado del mar, en donde la ola
rebota, reflejandose asi el oleaje. Para construir estos diques de abrigo, se toman
en cuenta: la altura de la ola, el dngulo del talud y el peso y densidad del material

que se utilizarad.
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Entre estos diques de abrigo y la costa queda una zona en la que el agua estda mds o
menos tranquila, donde las embarcaciones pueden fondear y realizar el resto de su
maniobra.

Las obras de atraque, trdfico y almacenamiento son las instalaciones que
facilitan la operacién del puerto y entre las principales se encuentran: los muelles de
atraque o fondeaderos donde quedan amarrados los barcos; los patios de
estacionamiento, donde se detienen los trenes o camiones, y las instalaciones de
depdsito y clasificacion de las cargas transportadas.

Los muelles de atraque ofrecen un pardmetro vertical de suficiente calado
para que los buques puedan atracar de costado, y una superficie horizontal
suficientemente ancha donde se depositan las cargas. El pavimento del muelle debe
ser muy resistente para soportar el intenso uso que representa el trafico portuario.

Para los muros del muelle se emplean diferentes técnicas, entre las mds
usuales estdn las que utilizan bloques de hormigdn, cajones y pilotes de cemento o
de madera.

Los diferentes tipos de muelles también llevan elementos complementarios
que son, esencialmente, los medios de amarre y las defensas, y los pavimentos,

canalizaciones y vias para el trdfico.

El equipo para la manipulacién de las cargas es la maquinaria que se utiliza
para facilitar el trdfico portuario, y estd formado por poleas, cabrestantes, grias
tanto manuales como mecdnicas, tolvas, succionadores mecdnicos, etcétera. Este
equipo varia mucho segln el tipo de puerto, asi como el avance del pais al que
pertenece. En los puertos comerciales ha alcanzado su mdximo desarrollo y llama la

atencion la gran cantidad de grias que se mueven sobre rieles para llegar a
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descargar un barco que transporte pacas de algodon, o las grandes succionadoras
que vacian las bodegas de los barcos cargueros.

Las instalaciones para la reparacién y mantenimiento de los barcos son
indispensables para lograr que la navegacién sea mejor, y las principales son los

diques secos, dique flotante y varaderos.

La limpieza del casco del barco es una actividad que se tiene que llevar a cabo con
cierta periodicidad y debe hacerse poniendo el casco en seco, aunque actualmente
se estan desarrollando técnicas para poderlos limpiar sin sacar el barco del agua.
Estos diques y varaderos se complementan con instalaciones auxiliares como
muelles, talleres, almacenes, bodegas, laboratorios electronicos, etcétera, con

menor o mayor importancia segun sea el tipo de reparacion que se pretenda hacer.
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2.2.3 CLASIFICACION DE LOS PUERTOS SEGUN SU FUNCION

De acuerdo con su funcionamiento, los puertos se distinguen en cuatro tipos
principales: "comerciales", "pesqueros”, "deportivos" y "militares"”; en muchos
casos pueden desempefiar todas estas funciones, siendo entonces "mixtos". También
existen puertos que, dentro de su empleo comercial, se especializan en mercancias
concretas, como los que manejan productos liquidos y los que tienen instalaciones
para carga sélida o los puertos fdbrica.

Los puertos comerciales representan un complejo sistema que tiene como
finalidad el trasbordo de las mercancias desde el barco hasta el transporte
terrestre y maritimo, procurando tener el menor costo, la mayor rapidez y las
minimas pérdidas por averia o deméritos. Para todo esto, su localizacion se decide
en un lugar que tenga fdcil acceso, préximo a las lineas comerciales maritimas y
terrestres de importancia y facilidades de flete, o sea, de entrada y salida de
mercancia de todos los paises.

Los puertos comerciales tienden, cada dia, a la especializacién para
desarrollar sus actividades; actualmente se distinguen los muelles dedicados a los
diferentes tipos de mercancia, como los de: carga en general, petréleos, grdneles
liquidos no petroliferos, grdneles solidos, pasajeros, etcétera.

Los puertos pesqueros no han tenido una evolucion uniforme a lo largo del
tiempo; su desarrollo ha sido irregular. En algunas regiones, la pesca continta siendo
artesanal y se realiza con barcos pequefios, muy cerca de la costay con permanencia
corta en el mar. Para atender las necesidades de estas flotillas bastan puertos muy

pequefios con instalaciones sencillas.
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Sin embargo, para la pesca industrializada que se lleva a cabo con grandes
barcos, se hace necesaria la "Terminal pesquera" con instalaciones especiales para
realizar labores de carga y descarga, procesamiento del producto, almacenamiento,
aprovisionamiento de la embarcacion y reparacién.

Otro tipo de puertos son los deportivos o de recreo, en los que se observa

la especializacién mds moderna de este tipo de instalaciones; su existencia ho llega a
50 afios y estd ligada a la elevacién del nivel de vida de algunos paises, que han
incrementando su actividad dentro de los deportes nduticos.
Estos puertos se caracterizan por tener, ademds de las instalaciones generales de
un puerto, una superficie de agua abrigada, con linea de atraque suficiente, tanto
para las embarcaciones que tienen el puerto como base, como para aquellas que
llegan de visita; espacios en tierra para el estacionamiento de vehiculos y para la
reparacion y depésito de las embarcaciones; locales comerciales para implementos
deportivos; suministros de agua, electricidad, carburantes, y lavanderias, servicios
higiénicos, etcétera.

Los puertos militares tienen que presentar caracteristicas que permitan la
proteccion contra la fuerza del mar y contra el enemigo; su emplazamiento obedece
a razones de estrategia militar que, a su vez, depende de las fluctuaciones de la
politica internacional. Su entrada debe ser angosta y con posibilidades de ser
minada o defendida por redes que la cierren completamente, para evitar la sorpresa
de la flota enemiga dentro del puerto. Sus muelles no precisan grandes extensiones,
tienen que disponer de lugares protegidos para depdsitos de combustibles,
polvorines y acuartelamiento.

La tendencia actual en el disefio y construccion de las instalaciones

portuarias, hace que los puertos sean cada vez mds especializados, aunque sus
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disefios tienden a aprovechar al maximo sus instalaciones y se han ido concentrando
en zonas accesibles en las costas de los mares del planeta. La arquitectura y la
ingenieria portuaria se desarrollan para llegar posiblemente a la instalacién de una

red portuaria mundial.

2.3 REGLAMENTACION VIGENTE DE LOS PUERTOS EN EL SALVADOR.

El Ministerio de Agricultura Ganaderia- MAG, es el ente rector de la politica
y planificacién de la ordenacion y promocion de la pesca y la acuicultura; y el Centro
de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura, CENDEPESCA, Institucion operativo del
MAG, es la autoridad competente para aplicar la Ley General de Ordenacion y
Promocién de la Pesca y Acuicultura. Dicha Ley declara de interés social la
proteccion y desarrollo sostenible de los recursos hidrobioldgicos, concilidndose los
principios de conservacion y preservacion a largo plazo de los mismos con su éptimo
aprovechamiento racional. Para dar cumplimiento a este mandato CENDEPESCA se
auxilia del conocimiento cientifico, cuyo contenido y aplicacién permite también el
crecimiento econémico en armonia con la naturaleza y la sociedad.
Las leyes que son aplicables para el desarrollo del proyecto son:
e Ley General de Ordenacidn y Promocién de la Pesca y la Acuicultura.
e Ley General de Actividades Pesqueras y su Reglamento.
e Ley del Medio Ambiente y su Reglamento.
¢ Reglamento del Muelle de Pesca Artesanal de Acajutla.
Estas intervienen directamente en las fases de las actividades pesqueras y
determinan las condiciones para la construccion del equipamiento e infraestructura

del muelle.
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A continuacion se mencionan los articulos de cada ley con relacién al Proyecto:

Ley General de Ordenacion y Promocion de la Pesca y la Acuicultura:

Art. 23 Se consideran como fases de la pesca, la extraccion, el procesamiento, y la
comercializacidn.

Art. 26 La Extraccion marina se clasifica en:

a) Costera: se realiza hasta las 12 millas marinas.

b) Oceadnica: desde 12 hasta 200 millas marinas.

¢) Internacional: 200 millas marinas en adelante.

Ley General de Actividades Pesqueras:

Art. 22.- La pesca en aguas maritimas se clasifican en:

ARTESANAL: Cuando se realiza utilizando artes menores y pequefas
embarcaciones.

TECNIFICADA: Cuando se realiza utilizando artes y embarcaciones mayores.
CIENTIFICA: Cuado se realiza para fines de investigacion, técnicos o diddcticos.
DEPORTIVA: Cuando se practica con fines de distraccion o ejercicio.

Art. 23.- La pesca maritima se clasifica segln sea la zona en que se practique, asi:
DE BAJURA: Cuando se practica hasta la distancia de doce millas marinas, contadas
desde la linea de la mds baja marea.

DE ALTURA: La que se efectia mds alld de las doce millas; marinas hasta las
doscientas, contadas en la misma forma de la letra anterior,

DE GRAN ALTURA: La que se realizard mds alld de las doscientas millas marinas,

contadas en la misma forma.
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Reglamento para la aplicacion de la Ley General de Actividades Pesqueras:

Art. 18.- Las plantas procesadoras de los productos pesqueros, para poder operar
deberdn contar con autorizacién del Centro de Desarrollo, Ias que exigird como
minimo las condiciones siguientes:

Ubicacién geogrdfica de la planta, de preferencia en una zona cercana al lugar de
desembarque del producto.

Que no esté situada en tas proximidades de otros establecimientos industriales o
comerciales que pongan en peligro la cantidad del producto a través de la
contaminacion, a juicio del Centro de Desarrollo.

Que tenga un sistema de agua fluido y permanente con su respectiva reserva y
presion.

Que posea un sistema de drenaje para los desechos originados por el procesamiento.
Que tenga un laboratorio debidamente equipado a cargo de un profesional o idoneo,
responsable del control de calidad y/o una certificacién de control de calidad de la
Direccién General de Salud.

Que tenga un adecuado sistema de ventilacion e iluminacién.

Que la estructura del edificio donde esta ubicada la planta, asi como sus diferentes
condiciones técnicas haya sido aprobada por los Ministerios de Obras Publicas y de
Salud Pdblica y Asistencia Social, en los ramos de sus respectivas competencias.

Los productos no deberdn ser tratados con aditivos quimicos o sustancias
colorantes, salvo en casos especiales y previa autorizacion expresa.

Contar con las condiciones necesarias para que el procesado del producto se inicie

en la misma embarcacion pesquera inmediatamente después de su extraccion.
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Las paredes internas, el piso y las mesas de trabajo de la planta deberdn ser

revestidos de un material liso, de dificil deterioro, impermeable y fdcilmente

lavable.

Ley del Medio Ambiente:

Art. 21 Toda persona natural o juridica deberd presentar el correspondiente

Estudio de Impacto Ambiental para ejecutar Puertos Maritimos, embarcaderos,

astilleros, y terminales de descarga.

Atr. 24 La elaboracion del estudio de impacto ambiental, su evaluacién y aprobacion,

se sujetaran a las siguientes normas:

e Los estudios deberdn ser evaluados en un plazo de 60 dias hdbiles contados a
partir de su recepcidn; este plazo incluye la consulta piblica.

e En caso de aprobacion del estudio de impacto ambiental, el ministerio emitird el
correspondiente Permiso Ambiental.

Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente:

Art. 23 El Estudio de Impacto Ambiental incluird:

e Resumen ejecutivo del estudio

o Descripcion del proyecto y sus alternativas

o Descripcion, caracterizacion y cuantificacion del medio ambiente actual

o Identificacion, priorizacion, prediccion y cuantificacion de impactos ambientales

e Programa de manejo ambiental

e Apéndice: mapas, métodos de evaluacidon, estudios técnicos, tablas, grdficos,
relatoria de las consultas publicas.

Art. 103 Para la construccién de plataformas fijas y flotantes, muelles, malecones,

rompeolas, diques o cualquier infraestructura en aguas costero marinas, se requiere

del Permiso Ambiental.
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2.4 ANTECEDENTES DEL MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

El Muelle de Pesca Artesanal de Acajutla, fue construido por El Gobierno de
El Salvador a través de CENDEPESCA, con el objetivo de apoyar al desarrollo de la
pesca artesanal de la zona por medio de instalaciones que dieran seguridad a las
embarcaciones, que facilitaran el abastecimiento de agua potable, energia eléctrica,
combustible, bodegas, transporte y otras facilidades que los pescadores no

disponian para realizar sus labores.

El Muelle Artesanal inicié operaciones en junio del afio 1986 donde ha dado
servicio a una poblacién que ha crecido constantemente, tanto en ndmero de
pescadores, comerciantes, fransportistas, y la cantidad de embarcaciones a la par
del aumento de la poblacién pesquera, en la actualidad ha aumentado el ingreso de
turistas en un promedio de 2000 al mes convirtiéndose asi este lugar en un

importante polo de desarrollo de la cuidad de Acajutla.

En el Muelle en la actualidad trabajan 400 pescadores, 30 maniobreros, 20
comerciantes de productos pesqueros, 15 Vendedoras, 12 peladores, y 4
transportistas, existen dos cooperativas ACOOPPAC DE R.L. la cual posee un
comodato de terreno en este Muelle y APETASAR asociacién que actualmente
tramita un comodato con la Alcaldia municipal de Acajutla y CENDEPESCA , la
produccién del Muelle artesanal en el afio 2000 fue de 599.7 toneladas métricas,
demostrdndose asi la importancia econdmica actual que la pesca de Acajutla tiene

para la zona y para el Pais.
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3.0 DIAGNOSTICO DEL PROYECTO.
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3.0 DIAGNOSTICO DE PROYECTO
3.1 UBICACION
El muelle artesanal de Acajutla estd ubicado en el departamento de

Sonsonate en la zona occidental del pais, 103 kilémetros de la ciudad capital, San
Salvador. Sus coordenadas son 13°35' latitud Norte y 89° 50’ longitud Oeste.
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3.2 ANTECEDENTES DE LAS ORGANIZACIONES BENEFICIADAS

En el Muelle Artesanal de la ciudad de Acajutla tfrabajan dos cooperativas de

pescadores, los que mantienen la pesca artesanal a nivel local y nacional.

La Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera (ACOOPPAC) que funciona
desde 1971, cuenta con 50 socios y posee aproximadamente 25 lanchas para el
trabajo diario, esta cooperativa provee de gasolina y mantenimiento a las

embarcaciones, incluidas las de los Tiburoneros.

San Rafael es el Santo patrono de lo pescadores, en su honor se a nombrado
la Asociacion de Pescadores Tiburoneros San Rafael (APETASAR), cuenta con 206
socios y posee 100 lanchas para realizar su frabajo, se dedican a pescar
exclusivamente tiburdn uno de sus principales objetivos es buscar un espacio fisico
independiente para la construccién de la sede de la asociacion y la instalacion de una
grda.

Las tres formas de trabajo de sus miembros son: pescadores, peladores de

pescado y maniobreros (se encargan de cargar y descargar lanchas).

Las jornadas de trabajo son de 12, 24 y 48 horas, quienes van en busca de

tiburones deben dormir sobre el agua porque sus presas son cazadoras nocturnas.
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3.3 ASPECTOS LEGALES

3.3.1 SITUACION LEGAL DEL TERRENO

El terreno esta dividido en dos porciones:

- La primera porcion comodato obtenido por ACOOPPAC, cedido por la
Alcaldia Municipal de Acajutla.

- la segunda porcion, propiedad del Estado, donde APETASAR tiene en

tramite de solicitud de asignacion de espacio fisico.

3.3.2 SITUACION LEGAL DE LA ASOCIACION APETASAR

Cuentan con personeria juridica.

3.3.3 LEYES QUE RIGEN EL MUELLE
Se cuenta con Reglamento Interno. (Reglamento del muelle de Pesca

Artesanal de Acajutla)

3.3.4 REGLAMENTACION POR LA ALCALDIA MUNICIPAL
No cuenta con la reglamentacion de la Alcaldia Municipal de Acajutla, ya que

CENDEPESCA es el administrador del lugar.

Informacion Proporcionada por Administracion del Muelle: CENDEPESCA
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

3.4.1 POBLACION BENEFICIADA

El numero se socios por organizacién son: 50 que pertenecen a ACOOPPAC y
APETASAR que cuenta con 206 socios directos, de los cuales se tiene un promedio

de 4 personas por socio, equivalentes a 824 familiares, conformando un total de

1030 beneficiados.

Poblacion Beneficiada

Il

3.4.2 SITUACION OCUPACIONAL

La situacién ocupacional de la poblacion en el muelle artesanal se divide en las
siguientes actividades: pescadores con un fotal de 400, maniobreros 30,
comerciantes 20, vendedores15, peladores 12 y transportistas 4.

Su incidencia se muestra en el grafico siguiente:

Situacion Ocupacional

Peladores
2%

m VVendedoras
3%

= Pescadores
84%

Informacion Proporcionada por Administracion del Muelle: CENDEPESCA

40




MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

3.5 VOLUMEN Y TIPOS DE ESPECIES QUE SE CAPTURAN.
3.5.1 TIPOS DE ESPECIES
Las especies que se capturan en la zona costera de Acajutla son:
Tiburén, Pargo, Picudo, Dorado, Marlin, Macarela, Bagre, Calamar Gigante,
Atdn.
3.5.2 VOLUMEN DE CAPTURA ANO 2000

En los grdficos se muestra el volumen de captura por especie en el afio 2000:

Volumen de Captura por Especie en Ano 2000

Especie Canfidad (Kg.)

Pargo 51,979
Corvina 14,062
Macarela 20,328
Bagre 51,618
Tiburdn 250,117
Otros peces 205,186
Ofros Moluscos 5,439
Moluscos 798
Total 599,527

Voiunen de Caphua afto 2000

Informacion Proporcionada por Administracion del Muelle: CENDEPESCA
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3.5.3 VOLUMEN MENSUAL DE CAPTURA ANO 2000

Volumen Mensual de Captura Afio 2000
Mes Cantidad (Kg.)
Ene 15484
Feb 52048
Mar 47749
Abr 36051
May 46308
Jun 42467
Jul 43804
Ago 42571
Sep 41327
Oct 58367
Nov 123168
Dic 50183
Total 599,527

En los grdficos se muestra el volumen mensual de la pesca en el muelle de Acajutla.

Volumen Mensual de Captura afo 2000

Informacion Proporcionada por Administracion del Muelle: CENDEPESCA
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3.5.4 DESEMBARQUES DE LA PESCA ARTESANAL EN EL SALVADOR EN
EL ANO 2000

Volumen de la Pesca Artesanal en El Salvador afio 2000

Centro de

Desembarque Cantidad (Kg.)
Acajutla 599527
Bahia de Jiquilisco 237405
Barra de Santiago 667971
El Corosal 29484
El Cuco 43717

El Tamarindo vy El

Estero 580073
Isla de Méndez 36638
Islas del Golfo 30699
La Herradura 606194
La Libertad 460910
La Perla 13809
La Unién 2417
Los Cobanos 71251
Puerto Avalos 294144
Puerto El Triunfo 271264
Puerto Parada 344410
Taquillo 30161

Yolumen de Ia Pesca Artesanal en El Salvador afio 2000

S
i

FUENTE: Elaborado por CENDEPESCA a partir de entrevistas realizadas a pescadores artesanales marinos
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355  VALOR DE LA PRODUCCION DE LA PESCA ARTESANAL EN EL
SALVADOR ANO 2000

Valor de Produccién de la Pesca Artesanal afio 2000

Centro de Desembarque Cantidad (¢)
Acajutia 6 473,192
Bahia de Jiquilisco 3 147.814
Barra de Santiago 4 002,840
El Corosal 639,732
El Tamarindo Y El

Estero 21 483,973
Isla de Méndez 450,496
Islas del Golfo 915,001
La Herradura 9 873,219
La Libertad 13 837,507
La Perla 608,960
La Unién 170,472
Los Cobanos 1 050,135
Puerto Avalos 4 293,429
Puerto El Triunfo 4 026,446
Puerto Parada 4 460,848
Taquillo 1 330,120
El Cuco 1 504,978

Valor de Produccion de fa Fesca Artesanal afo 2000

FUENTE: Elaborado por CENDEPESCA a partir de entrevistas realizadas a pescadores artesanales marinos
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3.6 ARTES, APAREJOS Y METODOS DE PESCA

3.6.1 Artes y Aparejo

El articulo 15 del Reglamento para la aplicacién de la Ley General de Actividades

Pesqueras literalmente dice:"Las artes y aparejos de pesca para extraccién de

recursos hidrobioldgicas serdn para aguas marinas”:

» Atarraya, anzuelo, frampas, cimbras y arpones; se admiten todo tipo formay

uso

» Red agallera para peces, luz de malla minima, igual o mayor a 7.6 cm. (medida
equivalente a 3 pulgadas y una malla numero 6).
» Red agallera para camaran, luz de malla minima igual o mayor a 5.1 cm. (medida
equivalente a 2 pulgadas y a una malla numero 9).
Diferentes aperos y métodos que son utilizados en la captura de la pesca
artesanal marina.

DISTANCIAS Y
PROFUNDIDAD DE

APEROS ESPECIFICACIONES METODO ESPECIES
CAPTURA
(millas néuticas)
Cimbra
Anzuelo # 6 Estacionario Tiburén 80-120 millas
Cimbra Anzuelo #5y #6 Caminador Bagre Desde 6 millas
Cimbra o linea de Pargo, Mero, | 10-15 millas y en 32
A fondo, a media
mano Anzuelo #1y #2 Anguila, pez | brazas* de
agua
martillo, raya profundidad

Otras especies de

Desde 8 millas

Red agallera Luz de malla #6 Estacionario escama
Red agallera Luz de malla #6 y #7 Camardn y especies | Entre 2.5-3 millas y
Arrastre
Captura Nov. a Feb. acompafiantes entre 5-7 millas
Red macarelera Luz de malla #6
Superficie Macarela Desde 1.5 millas

Captura Nov. A Feb.

FUENTE: Tomado de Guia Técnica Pesca Costera en El Salvador, CENDEPESCA
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Luz de malla #4, hilo #3,
Red langostera Red de fondo 15 brazas* de
pafio 300*3 mfts. Langosta
Actividad nocturna profundidad
Captura May. A Oct.

Atarraya Luz de malla #14 y #18
Nocturna y con luz sardina Orilla
Captura Ene. a Feb.

* NOTA: 1 Braza = 1.84 mts. De profundidad

3.6.2 Equipo para realizar la pesca costera
El equipo Standard utilizado para el desarrollo de actividades de la pesca

artesanal en el Muelle de Acajutla consta de los siguientes elementos:

* Lancha de 21 pies (6.40mfts.)
* Lancha de 24 pies (7.31mts.)
= Motor 25 Hp

= Motor Yamaha 40 Hp

* Motor Evinrude 40 Hp

» Redes Agalleras (langosteras)
* Redes macareleras artesanales
» Redes Agalleras 3*300

» Redes Agalleras 5*300

= Cimbras de 1000 anzuelos

»= Instalaciones hielera extra

* Soga

= Corcho

= Hilo#7y#14
* Propela

FUENTE: Tomado de Guia Técnica Pesca Costera en El Salvador, CENDEPESCA
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3.6.3 Insumos de un viaje en la pesca artesanal marina

Los insumos necesarios para realizar un viaje de pesca se detallan a continuacidn:

» (Gasolina (18-20 galones)

» Hielo (quintal)

* Carnada/ cimbra/ Ib. (atdn, chacalin)
= Aceite fuera borda

» Servicio de gria

= Servicio de viajero

» Reparacion de redes/ dia

= Lavado de motor

= Alimentacién/ pescador/ 2 tiempos

FUENTE: Tomado de Guia Técnica Pesca Costera en El Salvador, CENDEPESCA
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3.7 ASPECTOS FisIcos.

En este numeral se presenta como se encuentra actualmente los elementos

que pertenecen al rubro de Infraestructura; con los que cuenta el muelle.

3.7.1 Infraestructura.

e LRLIL AN

SIMBOLOGIA

= Telefonia

@ = Alumbrado

= Anua Potakble

— = AgUas Lluvias
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3.7.2 Equipamiento.

A continuacidn se presenta el plano del muelle indicando el equipamiento con

el que cuenta actualmente, el lugar en que se sitia y algunas fotografias de ello.

FONDEADERO

uu.
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Fotografiasjque Tlustran Algunos elementos del Equipamiento.

- Escollera o rompeolas.

N T

Grua para elevar las embarcaciones

T
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3.7.3 Riesgos Ambientales.
Las causas Ambientales que representan riesgo para el muelle artesanal de
Acajutla se podrian mencionar las siguientes:

- Deslizamientos de tierra por la topografia que existe en el sector
oriente del muelle; las pendientes con que se encuentran los cortes
de taludes casi alcanzan los 90°.

- Inundaciones en el Muelle es otro de los factores que representan
riesgo, pues la Fuerza de la Naturaleza es impredecible en algunos
casos y un aumento excesivo de la marea supondria un desastre de

gran magnitud.

| Contaminacien [
olfativa '

PR R

| Inundacion por mareas

)

. !'i.&liﬂ CﬂH_JEH
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3.7.4 Anadlisis de Sitio.

A) Topografia.

B) Hidrografia.

LRI N T ANT )

s

&

| E NPT 0+0.00
mtia Matural del i
Escorrentia ral del Aoua Liuvia PSS 1L G5
Area de Aguas Marinas {Mar) | ;S oA
Maosu 3;]:!1‘-2.__1.1

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' SECCION A-A DE MUELLE Y FONDEADERO
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C) CLIMA.

D) VEGETACION.

PLANO DE CONJUNTO

SIMBOLOGIA

VEGETACION EXISTENTE

ASOLEAMIEMTO

VIENTOS PREDOMINANTES DE
5-6 KhiH.

HUMEDAD RELATIVA DEL 56 %

®
o
>

ARBOL DE MANCE

ARBOL DE CAPULIN

LIMON PERSICO

ALMENDRO DE RIO
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4.0 PRONOSTICO.
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4.0 PRONOSTICO.
4.1 PROGRAMA DE NECESIDADES.

En esta parte se presentan las necesidades que en base a la informacion

recopilada, a las visitas de campo y a las respuestas de las entrevistas realizadas a

los usuarios, se han detectado en el funcionamiento del muelle.

Estas se presentan en un cuadro en donde se menciona el problema, la

necesidad y la solucién propuesta.

No

PROBLEMA

NECESIDAD

SOLUCION

Las Embarcaciones tienen
dificultades para afracar a
tierra

Una Grua que eleve las
embarcaciones desde el mar
hasta tierra firme

Instalar una grua hidraulica.

Apetasar como asociacion no
fiene en lugar adecuado
donde establecer su sede

Un espacio que les permita
funcionar como asociacion
organizada

Equipar a la asociacion con
un edificio que contenga los
espacios necesarios para
funcionar adecuadamente.

Dificultad para equipar a las
embarcaciones de
combustible necesario y asi
realizar sus actividades

Instalacion de una bomba de
combustible que se adecue a
las actividades que en el
muelle se realizan

Disenar un estacionamiento
de servicio de combustible
que les fascilite esta actividad.

Al momento de procesar el

producto recolectado no se

hace de manera higienica y
adecuada.

Un area en donde se
procesen los productos; que
brinde todas las facilidades

higienicas.

Una Planta de procesamiento
del pescado y productos
maritimos.

Existe dificultad para que el
estacionamiento publico se
realice de manera mas
ordenada, debido al poco
espaciop destinado para ello

Que el estacionamiento
publico tenga mayor
capacidad para satisfacer la
demanda en dias de mayor
afluencia.

Proponer un ordenamiento del
area destinada o que se
puede utilizar para
estacionamiento y ampliar el
numero de plazas de
estacionamuiento.

No poseen un espacio
destinado a la reparacion y
mantenimiento de las
embarcaciones.

Un espacio adecuado para
dar el mantenimiento y
reparar las embarcaciones del
muelle.

Proponer un espacio que
fenga las caracteristicas para
reparar las embarcaciones.

Falta de servicios sanitarios
fanto para el publico como
para los pescadores que
frabajan en el muelle.

servicios sanitarios que
satisfagan la demanda de los
usuarios del muelle

equipar el muelle con servicios
sanitarios higienicos y que
cumplan con requerimientos
tecnicos sobre manejo de a. n.
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PROGRAMA DE NECESIDADES.

No

PROBLEMA

NECESIDAD

SOLUCION

Las actividades de
comercializacion del producto
generan desorden por lo que
no se realiza de manera
ordenada y adecuada.

Que el muelle cuente con el
equipamiento destinado a la
comercializacion del producto
extraido del mar y productos
afines

Un espacio que funcione
como centro de compra-
venta del pescado y demas
producto del mar.-

No fienen instalaciones de
infraestructura basica para el
buen funcionamiento de todo

el muelle.

Abastecer a fodas las areas
del muelle de los servicios de
infraestructura basica.

Dar una propuesta de diseno

para el buen funcionamiento

de la infraestructura en todas
las zonas del muelle.

No existe un estacionamiento
destinado a las
embarcaciones pesqueras,
por lo que genera desorden e
incomodidad a la hora de
estacionarlas.

Tener un mayor numero de
plazas de estacionamiento de
embarcacines.

Realizar una propuesta de
ordenamiento de las
embarcaciones y procurar
que tenga una capaciad que
satisfaga las necesidades.

El area destinada para los
chalet o comedores no posee
la infraestructura y
equipamiento necesario para
funcionar adecuadamente.

ares para el consumio de los
alimentos y cmedores para
que los trabajadores y
visitantes tengan mas
opciones de distraccion.

Disefiar una zona que
funcione exclusivamente para
consumop y produccion de
alimentos

No existe un area que articule
las areas en que esta dividido
el muelle, y que se pueda
utilizar para actividades
culturales.

Un area que sea vestibular
dentro d etodo el conjunto.

Disefar una zona plaza que
funcione como vestibulo
articulador de los espacios y
ares del muelle
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Como resultado de la informacion obtenida durante la investigacion, y
observado las necesidades de los usuarios del Muelle Artesanal de Acajutla, se ha
llegado a establecer el Programa Arquitectdnico, para las Instalaciones del Muelle;
en el cual se definen: Espacios, Funciones, mobiliario y equipo, requisitos especiales,
dreas, etc.

A) Los Espacios: Fueron determinados en base a las actividades que se realizan en
el Muelle, ya que garantizan un mejor funcionamiento en el desempefio de estds;
también se han incluido espacios que actualmente no existen, y segln andlisis son
necesarios.

B) Actividades: se determinaron en base al Andlisis, a las visitas de campo, y
entrevistas realizadas a lo trabajadores del muelle, las actividades se han dividido
para que al momento de realizarlas se den de una forma ordenada.

C) Mobiliario y/o Equipo: Se ha establecido en base a las actividades que se
realizan en cada espacio, el personal que lo utilizara, si se requiere el uso de equipos
especiales, etc.

D) Areas: para la obtencion de este dato, se fomaron consideraciones como: las
actividades a realizarse en cada espacio, al personal que lo utiliza, el mobiliario y/o
equipo necesario y sus dreas de incidencia, todo esto complementado con
dimensiones minimas, estandares, graficas, etc.

E) Caracteristicas Cualitativas: Estas son caracteristicas que cualifican el espacio,
y son una serie de condicionantes (iluminacion, ventilacion, etc.) que debe cumplir
cada espacio, a fin de lograr el mejor desarrollo de las actividades que en ellos se

desarrollen.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Ver en:

PROGRAMA ARQUITECTONICO.xls
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4.3 MATRICES Y DIAGRAMAS.

Con el propdsito de clarificar las relaciones entre las diferentes dreas del
proyecto, asi como entre cada uno de los espacios que lo componen, se utilizara el
siguiente proceso, en el cual se foma como base la organizacién que debe tener el
muelle, asi como la organizacion informal basada en las respuestas obtenidas en las
entrevistas con los usuarios, en la observacién personal y en el andlisis de la

Situacion Actual del muelle.

El proceso ha sido seguido primeramente con las sub - zonas y espacios que la
complementan, para obtener relaciones generales y luego con cada una de dichas
sub.-zonas y las unidades que al componen para obtener relaciones especificas por
dreas.

Posteriormente se elaborardn matrices y diagramas por espacios en aquellas

unidades cuyas relaciones internas presenten dificultades.

a) MATRIZ DE INTERACCION.
Se establecio una matriz de interaccion, con el objeto de detectar las
conexiones entre cada par de espacios. La conexion entre los elementos, representa
la necesidad de acceso entre cada uno de ellos. En este caso, la necesidad fue

asignada a fres puntos en escala:

D : Directa.
I : Indirecta.
N : Ninguna.
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Para encontrar las Conexiones, se entrevisto al personal, obteniéndose datos sobre
las relaciones basadas en la similitud y secuencia de las actividades y la
complementacién de unas con otras; fambién en base a las relaciones funcionales de
las diferentes dreas y la intensidad de las mismas, pudo determinarse conexiones
espaciales entre cada par.

Debido a que las matrices contaban con un gran ndmero de componentes; los
elementos repetitivos por drea o espacio como vestibulos, recepciones, eftc. Se
identificaron con un mismo ndmero de espacio, para reducir la cantidad de
elementos por matriz; en algunos casos este ndmero indica espacios diferentes y en

otras prolongaciones de los mismos.

b) RED DE INTERACCION

El Objeto de las redes de interaccién es mostrar el patrén de Conexiones
entre los elementos dentro del conjunto. En la matriz de Interaccién se detecté
cuales de los elementos estaban conectados, en la red se representa mediante una
grdfica de circulo con los elementos ligados (inicialmente de manera desordenada)
por lineas que son las conexiones entre ellos; luego se ajusté la posicién de los

elementos centrales que tienen mayor numero de interacciones.
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c) DIAGRAMA DE RELACIONES.

En el diagrama se traté de organizar la red de Interaccion de manera que los
elementos queden relacionados entre si, por medio de lineas y sin ningln cruce,
rompiendo el esquema circular. Una vez obtenido el diagrama de relaciones, pueden
observarse mas claramente las relaciones surgiendo la necesidad de corregir la
matriz, aumentando o disminuyendo conexiones entre espacios, lo cual constituye la

retroalimentacion del proceso.

d) DIAGRAMA DE CIRCULACIONES.

Para la organizacién de los diagramas de circulaciones, se utilizé como base
los diagramas de relaciones sustituyéndose las lineas que indican conexién por otras

que indican el tipo de circulacion que existe entre cada par.

En este caso se ha establecido cuatro tipos de circulaciones:

- Circulacion de personal.
- Circulacion de todo publico.
- Circulacidn de publico restringido.
- Circulacion privada.
Para definir estos tipos de circulacion se tomé como base entrevistas personales y

observacidn directa.
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MATRIZ DE INTERACCION

-

) COMD RS

2 | ONATURSTICO | oy a7a \EsTELLas
|~ | comerca

3 KO3CCS

4 PLANTA DE PROCESAMENTD

20NA
it —
o CACINAS
5 STACONAMENTO DE VEICLLOS
[ ]

7 MUELLE

g TALLER DE REPARACIONS

? AREAS DE VENTAS

0 20NA D BOMEA DE COMEUSTELE
L) ERVICD

" CASETA DECONTROL

z ETACCNANIENZ DESNRARS a2 NS
— I

13 ESTACIONAMENTO DE VEHICLLC5

e

4 CACONAS DEAPETAS AR
(o] 20NA = =

15| somsTRATIVA | OFCNASDECENDERSCA

% CRONAS DEACOOPAC

D DIRECTA
! INDIRECTA
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RED DE INTERACCIONES

DIRECTASE INDIRECTAS

= DIRECTA
= INDIRECTA
I comsooRss 9 ATCASDE VENTAS
3 PLAZA VEMERAR 10 FOMIADE COMBSTRE
3 noscos T1 CASSTA 05 CONTRCL
¢ PLANTA C5 PROCEAMENTO 7 CTACONAUENTD IS BURARCACIONE:
PR T — 13 SIS DRAMENTD OF VTS
8 — T4 OFCINASOS APSTASAR
7 MURULS 1S OFCINAS DS CENOSEICA

TALLER DS AP ATACONES ORCINAS DS ACOOPAC

\
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DIAGRAMA DE RELACIONES \
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-

DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

DIRECTA

INDIRECTA

cCoMX o

PLATA VeSTRLLAR

O 2Qs

PLANTA QS PROCESAMIBNTO

OF O A I
SETACONAMEBNTO OS VEICLAD S
ORFFrEETSE

MURLE
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4.4 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto estd enmarcado en el desarrollo de una propuesta de disefio
arquitecténica que tenga como objetivo solucionar las necesidades de espacios y
ambientes del muelle artesanal de Acajutla, en el cual se busque y destine un
espacio disefiado para cada actividad propia de la pesca y actividades
complementarias, en condiciones que ofrezcan un servicio eficiente para los usuarios
con el fin de garantizar una mejor calidad de vida, calidad en el desempefio del
trabajo y calidad de los productos.

El disefio del proyecto estad dividido en tres zonas:

- Zona de Procesamiento.

- Zona de Servicio.

- Zona Turistico- Comercial.

- Zona Administrativa.

441 ZONA PROCESAMIENTO

La zona Procesamiento es el drea donde la actividad principal consiste en
procesar los productos pesqueros, lo que significa: manipular, almacenar, preparar,
descabezar, eviscerar, despielar, congelar, filetear, clasificar, cambiar a diferentes
formas de mercado, manufacturar, preservar, empacar, etiquetar, embarcar,

desembarcar o mantener en puerto los productos pesqueros.
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- Para atender dichas actividades el muelle debe contar con una Planta de
Procesamiento de productos pesqueros, el cual es un espacio importante para el
funcionamiento del proyecto.

- Otfro elemento dentro de esta zona son las Oficinas Administrativas las que
son necesarias para la organizacién, direccidn, y control del las actividades en el
muelle.

Estos espacios estdn divididos por sub-espacios tal como se describe en el Programa
Arquitectonico, estos sirven de apoyo para el proceso y funcionamiento de la zona y

espacios principales.

4.4.2 ZONA DE SERVICIO

La zona de servicio es la destinada a realizar las operaciones de recepcion del
producto traido del mar, el abastecimiento de insumos y equipos para las
embarcaciones, y la reparacion y mantenimiento de los barcos.
Los espacios que constituyen esta zona son:

- Un Muelle que facilite las operaciones de embarque y desembarque de
insumos, equipos y productos, y que permita el atraque de embarcaciones,
asi como la circulacion de personas y naves.

- Para el disefio de este espacio se toma en cuenta la importancia turisticay
comercial del proyecto, a través del aprovechamiento del paisaje
circundante ya que el muelle representa un elemento “ancla” para la
poblacidn.

- El Taller para la reparacién y mantenimiento de los barcos: es un espacio
que tiene como funcion establecer las instalaciones adecuadas para

mantener las embarcaciones y equipo de navegacién en perfecto estado,
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cuiddndolos del deterioro y monitoreando la frecuencia de uso, para evitar
dafios que puedan representar un peligro durante la navegacion en altamar.
- Area para la instalacién de bomba de combustible, es un espacio que
permita el abastecimiento de combustible a las embarcaciones, su
ubicacion preferentemente cercana al atraque de las naves, puede ser

acudtica o terrestre.

4.4.3 ZONA TURISTICO- COMERCIAL.

Esta Zona estd destinada para la recreacion y esparcimiento que tanto los
usuarios cotidianos, como los visitantes, pueden hacer del muelle. Aqui se pretende
que el potencial turistico que el proyecto tenga pueda ser aprovechado. Asi
presentaria una forma mds de generar ingresos y obtener ganancias a partir de ello.

Los espacios que constituyen esta zona son los siguientes:

Los Comedores, La plaza, Los Kioscos, El Faro.

4.4 4 ZONA ADMINISTRATIVA.

Es la zona destinada a la administracion general del muelle, en donde se
encuentran las oficinas administrativas de CENDEPESCA que es el principal,

regidor dentro de las Instalaciones del muelle Artesanal del Puerto de Acajutla.
La Ubicacién de las Oficinas debe ser de fdcil percepcion dentro del

conjunto, para que cualquier persona que esté dentro de las Instalaciones pueda

obtener alguna Informacion sobre El Muelle.
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5. 0 PROPUESTA DE DISENO
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5.0 PROPUESTA DE DISENO.

5.1 ZONIFICACION.

Para definir la ubicacidn de las zonas en la propuesta de disefio, se plantean
los criterios y caracteristicas de las dreas importantes dentro del conjunto; Estos
criterios se determinan para que el disefio cumpla con las condiciones adecuadas que
cada espacio requiere segin su funcién, asi al momento de realizar las actividades
dentro de él se llevardn a cabo de manera satisfactoria para el usuario.

Los principios que se plantean en el proyecto tales como: ubicacion, relacion y
dreas, dependerdn de las actividades que se realizan, ya que debe funcionar en su

conjunto para obtener la mejor propuesta de disefio.

Las Zonas a considerar son:

- Zona Administrativa.
- Zona de Procesamiento.
- Zona de Servicio.

- Zona Turistica - Comercial.
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5.1.1 CRITERIOS DE UBICACION DE ZONAS

a) Zona Administrativa.
Deberd de estar ubicada en drea de fdcil acceso e identificacion de los
visitantes y usuarios ya que aqui es donde se lleva en control, direccion y

administracion del muelle artesanal.

b) Zona de Procesamiento.

Ha de estar ubicada en una zona de fdcil acceso, vehicular o por barco, gozar
de cierto grado de privacidad, asi como lograr un aislamiento del ruido y
contaminacion.

Deberd de estar dotada de los servicios bdsicos de infraestructura, y
equipamiento, para poder desarrollar adecuadamente sus funciones dentro del

conjunto.

¢) Zona de servicio.
Su Ubicacion dentro del conjunto debe ser en un drea en donde las
actividades que se realicen no interfieran con las actividades de otras zonas, pero a

la vez sirvan de apoyo para las otras zonas del proyecto.

d ) Zona Turistico - Comercial.
Debera estar ubicado en un drea de inmediato acceso a los visitantes, y donde
se aproveche al mdximo las vistas al paisaje que ofrece un proyecto situado en la

Costa del Pacifico.
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5.1.2 CRITERIOS DE ZONIFICACION.

- Aprovechamiento de la Topografia existente.

- Aprovechamiento de la Infraestructura existente.

- La Zona de Procesamiento deberd ubicarse cercana a la de servicio,
Muelle, y al drea de ventas, pues se pretende crear una relacion directa
para facilitar el procesamiento de especies sin interferir o limitar la
higiene del proceso.

- El Area de Parqueo se dividird en tres Zonas, la primera de acceso
inmediato; atenderd a personas que laboran en el muelle y los visitantes;
La Segunda y Tercera destinada para el drea de carga y descarga de la
Planta de Procesamiento y drea de ventas Respectivamente.

- Se deberd crear un acceso vehicular Unico para los parqueos, lo que
facilitard el control de acceso de los vehiculos que ingresen y salgan de la
planta.

- Se procurard utilizar materiales propios del lugar, o que estén disponibles
en la zona y que armonicen arquitecténicamente en todo el conjunto.

- Los Espacios abiertos como plazas y aceras; Considerdndolos como
elementos integradores de espacios, interiores y exteriores deben
conformar nodos de fdcil percepcion, por lo que se deberdn destacar
dentro del proyecto y servird como elemento de socializacién entre los

usuarios.
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5.1.3 PROPUESTA DE ZONIFICACION.

Una vez determinados los criterios de Zonificacién se elabora un listado de
variables que deben cumplir los diferentes elementos del conjunto para plantear las

alternativas de Zonificacidn, en base a los criterios antes mencionados.

Cada una de estas variables se ponderd con un puntaje que varia de 5 a 15
Puntos, segln la importancia relativa respecto a las demds variables en base al

grado de cumplimiento de los Objetivos del Proyecto.

Las variables y ponderaciones son las siguientes:

e La relacion éptima entre Las Zonas se pondero con 15 Puntos, pues dicha
relacién es fundamental para el buen funcionamiento del conjunto.

e Ubicacion estratégica de las zonas de manera que se facilite su acceso por
carretera o barco se ponderé con 10 Puntos, debido a la necesidad de
infraestructura exterior y necesidad de comunicacién con el exterior.

e La orientaciéon de las zonas logrando un aprovechamiento del paisaje
circundante se ponderd con 15 Puntos ya que representa un elemento de
importancia en aspectos turisticos, comercial y arquitectonica.

e Aprovechamiento de la tfopografia del terreno se ponderé con 5 Puntos ya
que nho representa mayor dificultad y no se realiza una modificacion
significativa de la configuracién del terreno en el que se esta trabajando.

e Aprovechamiento de la Vegetacién Existente se ponderé con 10 Puntos
porque existe poca arborizacion y se pretende mantenerla al maximo.
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e Facilidad de Abastecimiento de las zonas se ponderd con 10 Puntos ya que
evitan grandes recorridos de Equipos y Materiales que pueden Interferir con
el funcionamiento de otras dreas.

e La Orientacién del proyecto con respecto a la iluminacion y ventilacién optima
del mismo se Ponderé con 15 Puntos, porque contribuye a mejorar las
condiciones de los espacios manteniendo un entorno agradable para los
usuarios.

e Facilidad de acceso peatonal se Pondero con 15 Puntos, pues garantiza el
inmediato acceso a las dreas que componen el Proyecto.

e Circulaciones peatonales y vehiculares diferenciadas se ponderé con 5
puntos, pues es necesario las circulaciones definidas para que los usuarios
peatonales y vehiculares tengan espacios seguros y agradables.

Luego se elaboran las alternativas de zonificacion, en las cuales se trata de
cumplir con las diferentes variables, luego se avalia cada alternativa, dando una
ponderacion que indica el porcentaje de cumplimiento de la variable.

La Ponderacién se dara de la siguiente manera:

2 = Cumple el 100 % de la variable.
1 = Cumple el 50 % de al variable.
O = No cumple la variable.
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5.1.4 ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION.
a) alternativa No 1.

PROCESAMIENTO

TURISTICA

o

PLANO PE CONJUNTO

SERVICIO

ADMINISTRATIVA

Observamos en esta primera alternativa, que la relacion entre la zona de

procesamiento y administrativa, es dividida por la zona turistica, que en esta

alternativa se pensé en colocar en el drea sefialada, los comedores.
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b) alternativa No 2

PROCESAMIENTO TURISTICA

]
N

A\ "

(7. '\
=

PLANO |IDE CONJUNTO

ADMINISTRATIVA
!

SERVICIO

En esta alternativa de zonificacién se observa que la zona de turismo toma un
protagonismo mayor que las demds zonas, por la cantidad de drea que se le ha

asignado, se vera en la evaluacion el resultado de esta zonificacion.
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¢) alternativa No 3

TURISTICA

PROCESAMIENTO

PLANO DE CON

ADMINISTRATIVA

SERVICIO

A esta alternativa se le observa mas ordenada, aunque para ello fue
necesario, la ampliacion del espacio con que realmente cuenta el muelle (Linea roja

corresponde al drea actual del terreno).
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d) alternativa No 4.

PROCESAMIENTO _
TURISTICA
9000
< oo O I WEk AV RTORIN
{:} S =) :/A\‘ A j
% R Tyt ) i Y
L] ??
< 7 = — %

N

PROCESAMIENTO ADMINISTRATIVA

Se observa una zonificacién ordenada, aunque el drea de servicio al estar

compartida, podria dificultar el desarrollo de las actividades dentro del muelle.
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5.1.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION.

Matriz de evaluacion de alternativas.

MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION

ALTERNATIVAS
VALOR 1 2 3 4
ARIA
No VARIABLE RELATIVO| % | P. | % | P. | % | P. | % | P,
s|o|s|o|s|o|s|o
RELACION OPTIMA ENTRE LOS
1 ESPACTOS 15 1175|1752 |15| 11|75
UBICACION ESTRATEGICA DE LAS
ZONAS DE MANERA QUE SE
2 FACILITE SU ACCESO POR 10 L3 tp5)2)100115
CARRETERA O POR BARCO
ORIENTACION DE LAS ZONAS
LOGRANDO UN
3 | APROVECHAMIENTO DEL PAISATE 15 2|2 b2 i) 1175
CIRCUNDANTE
APROVECHAMIENTO DE LA
4 TOPOGRAFTA DEL TERRENO. 5 1512512151215
APROVECHAMIENTO DE LA
5 VEGETACION EXISTENTE. 10 2j0p2s5 111512110
FACILIDAD DE ABASTECIMIENTO
6 DE LAS ZONAS. 10 1101|585 |1]10]1]5
ORIENTACION DEL PROYECTO
7 CON RESPECTO A LA 15 1|75 1|75 2 |15] 2|15
ILUMINACION Y VENTILACION.
8 | FACILIDAD DE ACCESO PEATONAL. 15 1 (75| 1 |75| 1 |75| 2|15
CIRCULACIONES VEHICULARES Y
% | PEATONALES DIFERENCIADOS. 5 L1252 1512151215
TOTAL PUNTOS 100 70 63 88 75
%S = Numero con porcentaje asignado.
P.O. = Puntos Obtenidos.
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5.1.6 ALTERNATIVA SELECCIONADA

La zonificacién que resulta con mejor puntaje es la alternativa No 3, segin la

evaluacion, esta es la que mejor cumple con los criterios establecidos.

A continuacion se presenta la Alternativa Seleccionada:

PROCESAMIENTO

ADMINISTRATIVA

TURISTICA,

T T T T T o o s
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5.2 CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICOS

5.2.1 CRITERIOS DE DISENO FUNCIONALES

Las dreas del proyecto deberdn ubicarse de tal forma que se facilite su acceso,
ya sea por mar, vehiculo, o peatonalmente.

Se deberd agrupar las diferentes dreas acordes a su interrelacion.

Los espacios vestibulares deberdn ubicarse en forma tal que conecte la mayoria
de las dreas generando privacidad donde sea hecesario, y mayor control de
acceso.

Las fachadas con mayor incidencia solar, tendrdn poca o nula ventaneria, para
disminuir el exceso de calor en los espacios, donde sea necesario la ventanearia,
se colocardn elementos que disminuyan la entrada de los rayos del sol.

Los volimenes deberdn orientarse de tal modo que permita una ventilacidn
cruzada e iluminacion natural para lograr un mejor funcionamiento.

El mobiliario del comedor deberd ser flexible para favorecer el agrupamiento de
los usuarios.

El muelle de embarcaciones debe de ubicarse en un lugar de fdcil identificacion

por mar y tierra.

5.2.2 CRITERIOS DE DISENO FORMALES
Se propondrd un muelle que se eleve al minimo posible, en busca de una
horizontalidad dominante que ha sido siempre una constante en cualquier visién

portuaria.
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Se colocarad una barrera natural de drboles a lo largo del acceso vehicular, que de
la bienvenida al ingresar y proporcione orientacion y frescura.

Se utilizaran colores claros pastel.

Los volimenes deben orientarse aprovechando las vistas panordmicas que ofrece
el lugar.

El comedor deberd proyectarse como un espacio abierto, y con vistas
panordmicas para propiciar un ambiente agradable.

Se utilizardn detalles con material natural como. teja, madera, piedra, efc. que
permitan una integracion con el medio ambiente.

Las pendientes a manejar en los techos tendrdn un intervalo entre el 25% y 35%,

como medida para mantener la imagen urbana de la zona.

5.2.3 CRITERIOS DE DISENO TECNICOS

Los volimenes se proyectardn en una sola planta, considerando el suelo existente
y la extensién de terreno.

Se deberd proponer sistemas constructivos propios de la zona que sean
resistentes, de fdcil adquisicion y econdmicos.

Para el tratamiento de aguas negras se utilizard el sistema de fosa séptica, ya
que son econdmicas y requieren un mantenimiento minimo, el cual generalmente
se limita al bombeo periddico del tanque séptico.

Deberd manejarse una altura minima de 3.0 mts. Para lograr un ambiente

estéticamente agradable, y disminuir el calor en los espacios.
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5.2.4 CRITERIOS DE DISENO DE LA PLANTA DE PROCESAMIENTO DE
PRODUCTOS PESQUEROS

A) UBICACION DE LA PLANTA:

Una de las primeras consideraciones cuando se construye una planta de
procesamiento es la ubicacion adecuada. Deben considerarse diversos factores,

tales como los fisicos, los geograficos y la infraestructura disponible.

¢ Debe ubicarse en una parcela de famafio adecuado para las necesidades actuales
y para futuras ampliaciones.

e Considerar acceso fdcil por carreteray barco.

o Debe considerar la eliminacion de los residuos se debe destinar o disponer de
un espacio adecuado fuera de la planta.

o Debe considerarse la evaluacién del riesgo de contaminacion procedente de
zonas adyacentes.

e El entorno fisico inmediato de la planta pesquera deberd estar bien cuidado y
presentar un aspecto atractivo para el visitante o comprador potencial de los
productos.

e Se deberd bordear la pared exterior del edificio con una franja sin maleza
cubierta con una capa de pasto o gramilla. Esto permite inspeccionar

detalladamente las paredes y el control de los roedores e insectos.
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B) EL EDIFICIO:
El edificio de la planta de procesamiento pesquero deberd disponer de:

Espacio adecuado para los equipos, instalaciones y el almacenamiento de los
productos.

La iluminacién debe ser lo suficientemente intensa para ver con claridad lo que
se hace, las ldmparas deben ser flourecentes y estar protegidas para evitar que
si se rompen contaminen el alimento.

La ventilacion deben de existir extractores de aire sobre todo, donde la
temperatura es calurosa evitando la fatiga. Pero hay que tener en cuenta que si
se trabaja en transformacién del producto se colocard un aire acondicionado
manteniendo fresca la temperatura.

Debe existir un suministro de agua potable con suficiente presion.

El' numero minimo de bafios y lavamanos es de 1 por cada 10 empleados, y el
minimo numero de sanitarios para 15 empleados es uno, entre 55 y 80 empleados
es de 4, para 111 a 150 se necesitan 6 y para mas de 150 se adiciona 1 sanitario
por cada 40 empleados.

Locales separados para las operaciones que puedan contaminar los alimentos.
Tluminacidn y ventilacion adecuadas.

Proteccion contra plagas.

Las paredes internas deberdn ser: lisas, planas, resistentes al desgaste y a la
corrosién, impermeables, de fdcil limpieza y blancas o de color claro.

Los suelos deberdn ser, en lo posible, impermeables a las salpicaduras de los

productos, al agua y a los desinfectantes, resistentes a los golpes, a los
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desinfectantes y a los productos quimicos utilizados, antideslizantes, no téxicos,
que no manchen, de buen aspecto y fdcil reparacidn.

Los suelos deberdn estar provistos de una inclinaciéon hacia los desagiies para
evitar la formacién de charcos. Los requisitos técnicos, eleccién de los
materiales, costes, etc.

La distribucién general y las instalaciones de las dreas o salas dentro de una
planta de elaboracion son importantes para reducir al minimo el riesgo de
contaminacién del producto final.

La secuencia de las operaciones de elaboracion deberd ser tan directa como sea
posible - y se considera que un flujo de elaboracion en “linea recta” es el mads
eficaz. Esta distribucién reduce al minimo el riesgo de recontaminacion de los
productos.

La separacion fisica, claramente definida (p. Ej. una pared), entre zonas “limpias”
y "sucias” es de importancia primordial.

La separacion entre las zonas limpias y sucias debe ser total. No deberd haber
circulacion de personas entre estas zonas, y el equipo y los utensilios utilizados

en las zonas sucias nunca deberd emplearse en la zona limpia.
C)LA DISTRIBUCION DE LA PLANTA

La distribucion de la planta y las prdcticas de trabajo, ademds de facilitar el

flujo del producto, deberdn asegurar que:

Todas las funciones se desarrollen sin entrecruzamientos ni vueltas hacia atrds.

Los visitantes se muevan de las zonas limpias a las sucias.
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Evitar que los ingredientes se muevan de las zonas “sucias” a las "limpias”, ya que
se incorporan en los productos alimenticios.

El aire acondicionado (p. Ej. enfriado) y el drenaje fluyan de las zonas “limpias” a
las “sucias”.

Haya suficiente espacio para las operaciones de la planta, incluidos el destase,
limpieza y mantenimiento. también se precisa espacio para el desplazamiento de
productos y peatones.

Las operaciones estdn separadas cuanto sea necesario. Existen claras ventajas
en reducir al minimo el nimero de paredes interiores, puesto que de ese modo se
simplifica el desplazamiento de productos y empleados, se facilita la supervision

y se reduce la superficie de pared que es necesario limpiar y mantener.
D) UTENSILIOS Y EQUIPO:

Todas las superficies en contacto con los alimentos deben ser inertes al alimento
en condiciones de uso y no deben migrar a los alimentos o ser absorbidas por
estos.

Todas las superficies en contacto con los alimentos deben ser lisas y no porosas,
de tal forma que las particulas diminutas de alimento, las bacterias o los huevos
de los insectos no sean atrapados en las hendiduras microscépicas de la
superficie y se hagan dificiles de desalojar, llegando a ser una fuente potencial
de contaminacion.

Todas las superficies internas en contacto con los alimentos deben estar
dispuestas de tal forma que el equipo sea autovaciante o autodrenante.

El equipo debe estar disefiado de tal forma que proteja el contenido contra la

contaminacion externa.
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e Las superficies exteriores, no en contacto con el producto, deberdn estar
dispuestas de forma que no sirvan de refugio para la suciedad, las bacterias o
plagas, tanto en el interior como en la superficie del equipo mismo, asi como en su
contacto con otros equipos, suelos, paredes o soportes colgantes.

e En el disefio y construccién del equipo es importante evitar las zonas muertas,
donde los alimentos puedan quedar atrapados y tener lugar el desarrollo

bacteriano.

La facilidad de limpieza del equipo involucra diversos factores, tales como: los
materiales de construccidn, la accesibilidad y el disefio. Los errores de disefio mds

normales que dan lugar a dificultades en la limpieza son:

e Mala accesibilidad (el equipo deberd estar situado por lo menos a 1 m de la
pared, del techo o del equipo mds cercano).

e Esquinas poco redondeadas (el radio minimo deberd ser 1 cm. se considera como
optimo 2 cm.)

e Angulos agudos.

e Puntos muertos (incluidos los cierres mal disefiados).

En base a estos lineamientos, establecidos en esta seccion se procedid la

elaboracién del Proyecto Arquitectdnico, el cual se presenta en la siguiente seccion.
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5.3 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO.
5.3.1 INDICE DE PLANOS.

PLANOS ARQUITECTONICOS

PIAN0 d@ CONJUNTO.........coee ettt st s s s 1/22
Planta Arquitectonica de Plaza............cocovvoevveierveeceeiieeeecirecss e 24 22
Planta Arquitectonica de Muelle................cccooovveoorveeierieeiercee e 3/22
Elevacion y corte de Muelle........................ TSRO . 774
Planta Arquitectonica de Plan‘ra de Pr‘ocesamlen‘ro ............................................... 5/22
Elevaciones de Planta de Procesamiento.............ccoocecmev oo, 6/22
Planta Arquitectonica de Zona de ventas..........coeceevcoreeeeeeeeneeccenes e 7/22
Elevaciones de zona de ventas................ e 8122
Planta Arquitectonica de Oflcmas Admon Taller de Embarcacuones ........... 9/22
Elevaciones de Oficinas Admon. y Taller de Embarcaciones.......................10/22
Planta Arquitectonica de COmMedores................owmieeeeiesieeiss e 11/22
Planta Arquitectonica de Faro.............. e 12/22

Planta Arquitectdnica de KioSCOS..........ccomicransiceicenenees s cesensiee e enanensnnn 13/ 22

PLANOS ESTRUCTURALES E INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ELECTRICAS

Planta de conjunto de instalaciones hidrdulicas.... cvrrveeessnennnss e snnnenes VA 22
Planta de Instalaciones Hidrdulicas zona de Pr'ocesamlen‘ro .......................... 15/22
Planta de Instalaciones Hidrdulicas zona de Comedores..............................16/22
Planta de Conjunto de Instalaciones Eléctricas........oominrnnnn. 17/22
Planta Estructural de Techos de Planta de Procesamlen‘ro .............................. 18/22
Planta Estructural de Techos y Fundaciones Zonas de Ventas.................... 19/22
Planta Estructural de Techos y fundaciones de Oficinas y Taller............... 20/22
Planta Estructural de Techos Y Fundaciones de Comedores.......................... 21/22

Planta Estructural de Techos Y Fundaciones de Muelle................................22/ 22

88




MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

Plano de Conjunto.
Ver en:

Plano 1-22 Plano de Conjunto.dwg
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Planta Arquitectonica de Plaza.
Ver en:

Plano 2-22 Planta Arq.plaza.dwg
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Planta Arquitectonica de Muelle.
Ver en:

Plano 3-22 Planta Arq.Muelle.dwg

91


Plano%203-22%20Planta%20Arq.Muelle.dwg

MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

Elevacion y Corte de Muelle.
Ver en:

Plano 4-22 Elevacio y Corte de Muelle.dwg
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Planta Arquitectonica de Planta de Procesamiento.
Ver en:

Plano 5-22 Planta Arq.Planta Procesamiento.dwqg
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Elevaciones de Planta de Procesamiento.
Ver en:

Plano 6-22 Elevaciones Planta de Procesamiento.dwg
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Planta Arquitectonica de Zona de Ventas.
Ver en:

PLano 7-22 Planta Arq. Ventas..dwg
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Elevaciones de Zona de Ventas.
Ver en:

Plano 8-22 Elevaciones de Zona de Ventas.dwg
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Planta Arquitectonica de Oficinas.
Ver en:

Plano 9-22 Planta Arq.Oficinas y Taller de Embarcaciones.dwg
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Elevaciones de Oficinas.
Ver en:

Plano 10-22 Elevaciones de Oficinas y Taller.dwg
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Planta Arquitectonica de Comedores.
Ver en:

Plano 11-22 Planta Arq y Elev de Comnedores.dwg
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Planta Arquitectonica de Faro.
Ver en:

Plano 12-22 Planta Arq.Faro.dwg
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Planta Arquitectonica Kioscos.
Ver en:

Plano 13-22 Planta Arq. y Elev.Kioskos.dwg
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Planta de Conjunto instalaciones Hidraulicas.
Ver en:

Plano 14-22 Planta de Conjunto de Inst. Hidr..dwg
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Planta de Instalaciones Hidraulicas Zona de Procesamiento.
Ver en:

Plano 15-22 Planta de Inst. Hidr.Zona de Procesamiento.dwqg
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Planta de Instalaciones hidraulicas Zona de Comedores.
Ver en:

Plano 16-22 PLanta de Inst. Hidr.Zona Comedores.dwg
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Planta de Conjunto Instalaciones Electricas.
Ver en:

Plano 17-22 Planta de Conjunto de Inst. Electricas..dwg
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Planta Estructural de Techos de Planta de Procesamiento.
Ver en:

Plano 18-22 Planta Estructural de Techos Plta de Procesamiento.dwqg
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Planta Estructural de Techos y Fundaciones Zona de ventas.
Ver en:

Plano 19-22 Plta.Estructural de Techos Zona de Ventas.dwg
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Planta Estructural de Techos Y Fundaciones de Oficinas y Taller.
Ver en:

Plano 20-22 Planta Estructural de Tchos Oficinas y Taller..dwqg

108



Plano%2020-22%20Planta%20Estructural%20de%20Tchos%20Oficinas%20y%20Taller..dwg

MUELLE ARTESANAL DE ACAJUTLA

Planta Estructural de Techos y Fundaciones Comedores.
Ver en:

Plano 21-22 Plta.Estructural de Techos Comedores.dwqg
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Planta Estructural de Techos y Fundaciones de Muelle.
Ver en:

Plano 22-22 Planta Estructural de Techos Muelle.dwg
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5.3.4 PRESUPUESTO.
Ver En:

Presupuesto.xl|s
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MANUAL
FOSA SEPTICA CONVENCIONAL/CAMPO DE DRENAJE

Sistemas individuales para el tratamiento de aguas negras

‘ N
Tela geotextil
- Suelo arenosa/margoso

Tuberla perforada
para distribuir aguas residueles

Fosa séptica de Campo de absorsién
dos compartimientos

Fieura 1: Una fosa séotica v sistema de camno de absorciin.

Tubo de acceso

Superhicie
profundidad pueda varar, pena no excadar

——— 1282 —— | 12 amencs g un tubo d accaso e Instala
pora cada orfido da Iimplaza ¥y Iegue B no mencs

Entrada “,,'-:',::29:,’;,? de 5" dola 10,
‘ : ‘> S 12° onﬁcuo de
‘ limpieza ~

Conexién ‘'T"

quuuo
- 1—

Base ds arenalgrava

Figura 2: Una fosa séptica de dos compartimientos.
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FOSA SEPTICA CONVENCIONAL/CAMPO DE DRENAJE

El sistema de fosa séptica convencional ha sido la tecnologia mds cominmente
utilizada para el tfratamiento de aguas negras.

Este sistema utiliza la gravedad para tratar y distribuir las aguas negras en el
suelo. Las fosas sépticas son econémicas y requieren de un mantenimiento minimo, el
cual generalmente se limita al bombeo periddico del tanque séptico.

Un sistema séptico convencional que fluye por gravedad consiste en una serie
de tanques o un tanque con compartimientos, sequido por un sistema de distribucién.
Los tanques sépticos son utilizados para asentar los sélidos y tratar parcialmente
las aguas negras antes de que lleguen al sistema de distribucién. El sistema de
distribucion puede ser una de las opciones de campo de drenaje subterrdneo. Estos
consisten en fosas llenas de grava, cdmaras de pldstico o tuberia de pldstico
instalada bajo tierra para retener las aguas negras que salen de los tanques hasta
que puedan filtrarse al suelo de su alrededor. La tierra proporciona la mayoria del
tratamiento de las aguas negras. Las particulas de la tierra filtran la materia
orgdnica y los sdlidos de las aguas negras. Los microbios que viven en la tierra,
procesan los sélidos y matan la bacteria y los patégenos que contienen las aguas
negras. El tamafo de los tanques y del sistema de distribucién se basa en el nimero
de recdmaras de la casa y el tipo de suelo en que el sistema de distribucidn es
instalado. Ventajas El sistema séptico convencional que fluye por gravedad es
usualmente el sistema mds econémico de instalar y operar para el deshecho de las
aguas negras producidas en la casa.

Desventajas Los sistemas sépticos convencionales por gravedad no pueden
ser instaladas en suelos arcillosos, suelos con subsuelo somero, suelos rocosos,
suelos que llegan a saturarse de agua durante los periodos lluviosos del afio, ni en
suelos con un nivel hidrostdtico alto. Se debe mantener una separacién de dos pies
entre el fondo del sistema de distribucion y los suelos saturados o suelos
restrictivos como los arcillosos o rocosos.
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COMO MANTENER EL SISTEMA FUNCIONANDO

La fosa séptica necesita ser bombeada por lo menos cada 2 6 3 afios. La
frecuencia de bombeado de los tanques depende de su tamafio, el nimero de
personas que viven en la casa, y sus hdbitos de manejo de desperdicios. Los sistemas
de distribucién necesitan un mantenimiento limitado.

Generalmente, el drea de distribucién debe ser protegida del exceso de
acumulacion de agua de lluvia para que pueda asimilar las aguas negras de la casa.

Hay que mantener una capa de césped sobre el drea del suelo del sistema de
distribucion para ayudar a remover el agua de la tierra.

El sistema estd disefiado para procesar un volumen especifico de agua. Las
fugas de agua de los lavabos necesitan ser arregladas. Dispositivos de baja
corriente ayudardn a reducir el volumen de aguas hegras.

COSTO ESTIMADO El costo de instalacién fluctida entre $2.000 y $6.000
dependiendo del tipo de suelo, tamafio de la casa y otros factores. Los costos de
mantenimiento de la fosa séptica son de aproximadamente $75 por afio, con base en
un bombeo de cada 3 afios. Un mantenimiento mds frecuente incrementa los costos.

MANTENIMIENTO DE FOSAS SEPTICAS

El sistema mds comin para tratar aguas residuales en dreas rurales es la fosa
séptica con un sistema de filtracion terriza. La fosa séptica quita los sdlidos
sedimentarios y flotantes del agua negra y el sistema de absorcién filtra y trata el
efluente clarificado de la fosa séptica. El quitar los sélidos del agua residual
protege el sistema de filtracién terriza contra obstruccion y falla prematura. A la
misma vez que quita materia solida, la fosa séptica también permite digestion de una
porcion de la materia sélida y almacena la porcion no digerida.

La fosa séptica quita materia sélida al detener agua residual en el tanque, que
permite que se hundan los sedimentos y que flote la capa de impurezas. Para que
esta separacion ocurra, agua residual debe detenerse en el tanque por un minimo de
24 horas. Hasta el 50 por ciento de los sdlidos retenidos en el tanque se
descomponen. La materia sélida restante se acumula en el tanque. No se necesitan
aditivos bioldgicos ni quimicos para ayudar o acelerar la descomposicion.
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El cieno continlia acumuldndose en el fondo de la fosa séptica mientras se usa
el sistema séptico. Tanques disefiados debidamente cuentan con espacio seqguro para
la acumulacion de tres afios de cieno. Cuando el nivel del cieno sobrepasa este punto,
aguas negras tienen menos tiempo para separar la materia sélida del agua antes de
salir del tanque. Mientras sube el nivel del cieno, mds materia sélida entra en el drea
de filtracién. Si el cieno se acumula durante demasiado tiempo, no ocurre ninguna
separacion de materia sélida del agua y aguas negras entran directamente en el drea
de filtracién. Para prevenir esto, el tanque tiene que ser vaciado de cieno con una
bomba.

Tabla 1. Frecuencia Estimada en Anos de Limpiceza de Tanque ipara resickncia continua)

Tamano de Casanimero de persanas)

}“‘-‘"”F‘E . 1 2 3 4 5 B 7 g g 10
andue (galones)
500 58 26 15 10 ofr 04 03 02 o1 —
750 a1 2 26 1B 13 10 07  0F 04 03
1000 12.4 59 3T 2B 20 15 12 10 08 At
1250 166 1.5 4.4 a4 2.6 20 1.7 14 12 1.0
1500 1689 9.1 | 2 4.3 2. 21 1.8 15 1.3
1750 221 107 88 80 33 31 28 2 19 16
2000 /4 12 B0 5O 45 T A 2. 2z 20
220 286 14.0 a1 ) a2 2 3.4 2.0 2 2.3
2500 M8 186 W2 T 59 48 40 40 A0 2B

Motg: 5o necesity vaoiar mas feclirenfoments 81 85 Usg iursdor oe bgsurs.
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La frecuencia con que se vacia el tanque depende de varios factores:
*Capacidaddeltanqueséptico.

Cantidad de aguas residuales (relacionado con el tamafio de la familia)
* Volumen de materia sélida en el agua residual (mds materia sélida si se usa el
triturador de basura)

La Tabla 1 da las frecuencias aproximadas con que se necesita vaciar el tanque
séptico, de acuerdo con el tamafio de la familia. Las frecuencias se calcularon para
proporcionar un minimo de 24 horas de retencion de aguas residuales y asume
digestidn del 50 por ciento de la materia sdlida.

Se usa un tanque séptico de 1.000 galones para una casa con tres dormitorios. Si
seis personas viven en una casa de tres dormitorios, se debe vaciar el tanque cada
1.5 afios. Si el mismo sistema sirve a una familia de dos personas, el tanque se debe
vaciar cada 5.9 afios. Sistemas instalados antes de los reglamentos y ordenanzas
actuales puede que tengan tanques sépticos mds pequefios. Como demuestra Tabla 1
estos tanques puede que necesiten ser vaciados mds que una vez al afio.

Es importante notar que el drea de filtracion no fallard inmediatamente
cuando un tanque que estad lleno no se vacia inmediatamente. Sin embargo, la fosa
séptica ya no protege al drea de filtracién contra materia sélida. Descuido continuo
resultard en obstruccién y el drea de filtracién puede que necesite ser reemplazado.
En ciertos casos reemplazar el drea de filtracién puede que sea imposible debido a
limitaciones del solar.

Limpiar el tanque

Contratistas que bombean y transportan cieno de fosas sépticas pueden
limpiar su tanque. Es buena idea supervisar la limpieza para asegurar que se haga
debidamente. Para sacar todo el material del tanque, se tiene que dispersar la capa
de impurezas y mezclar las capas de cieno con la porcion liquida del tanque. Por lo
usual esto se logra alternativamente sacando el agua del tanque con una bomba y
reinyectdndola en el fondo del tanque. La fosa séptica debe limpiarse a través de la
boca central de acceso y no por los portillos de inspeccion de los desviadores.
Limpiando el tanque a través de los portillos de inspeccién puede dafiar los
desviadores.
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Antes de cerrar el tanque, inspeccione los desviadores. Si faltan o se han
deteriorado, reempldzalos desviadores sanitarios (T). Nunca debiera ser necesario
entrar en la fosa séptica. Cualquier trabajo de reemplazar los desviadores o reparar
el tanque debe hacerse desde afuera del tanque. El tanque séptico produce gases
toxicos que pueden matar a una persona en unos pocos minutos. Al hacer
reparaciones al tanque aseglirese de que el tanque esté bien ventilado y de que haya
ofra persona presente. Nunca entre en el tanque para rescatar a alguien que haya
caido adentro y sucumbido a los gases toxicos o la falta de oxigeno sin equipo de
respiracién auténoma. Si no hay equipo auténomo de respiracion lo mejor es llamar a
servicios de emergencia y poner un abanico en la boca del tanque y soplar aire.

Para facilitar limpiezas e inspecciones futuras, instale tuberia vertical de la
boca de acceso y los portillos de inspeccion hasta la superficie o cerca de la
superficie antes de enterrar el tanque. También marque el tanque de modo que sea
fdcil encontrarlo.

RESUMEN

La fosa séptica es sdlo una parte de un sistema de aguas negras particular.
Esta disefiada para quitar materia sélida para proteger el sistema de filtracion
terriza, proporcionar la digestion de parte de esa materia sdlida y almacenar lo
restante. Aditivos bioldgicos y quimicos no se necesitan para ayudar o acelerar la
descomposicion. Tampoco se recomiendan trituradores de basura porque imponen
materia sdlida adicional al sistema. Hay que vaciar materia sélida del tanque
periddicamente para evitar que entren en el sistema de filtracién terriza. Un
sistema disefiado debidamente se necesita inspeccionar y vaciar cada 1 a 5 afios.

Fuente: Texas Agricultural Extension Service * The Texas A&M University System
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TABLA. CAPACIDAD DE TRABAJO DE LA FOSA SEPTICA EN FUNCION
DEL NUMERO DE USUARIOS

Capacidad nominal Capacidad de trabajo (m?)
(No. de usuarios) medio rural medio urbano
hasta 5 0,60 1,05

6 al0 1,15 2,10
11a15 1,75 3,10

16 a 20 2,30 4,15

21a 30 3,50 6,25
31a40 4,65 8,30

41 a 50 5,80 10,40
51a 60 6,95 12,45
61a 80 9,25 16,60
81a 100 11,55 20,75

Nota.- Se acepta una tolerancia del 5% respecto a los valores de capacidad
establecidos.

CAPACIDAD TOTAL

En la capacidad total de la fosa séptica se debe considerar, ademds de la
capacidad de trabajo, el volumen correspondiente al espacio libre por encima del
tirante de agua, equivalente al 20% de la capacidad de trabajo como minimo).

La capacidad total de la fosa séptica debe ser determinada siguiendo el método
establecido en el apartado anterior.
REGISTRO DE INSPECCION

La fosa séptica debe contar, como minimo, con un registro para su inspeccion
y limpieza. El registro debe localizarse en la parte superior de la fosa séptica.
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La dimensidn mds pequefia del registro debe ser como minimo 0,50 m. En el
caso de fosas sépticas de cdmaras mdlltiples, se debe contar con registros
compartidos habilitados para la inspeccion de dos cdmaras. La dimension mds
pequefia de este registro debe ser como minimo 0,60 m. Si las cdmaras no pueden
compartir un registro, se debe instalar uno por cdmara.

MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento adecuado de la fosa séptica se recomienda que:
- Para hacer la inspeccién o la limpieza, al abrir el registro evitar respirar los gases
del interior y esperar 30 minutos hasta tener la seguridad de que la fosa se ha
ventilado adecuadamente, pues los gases que se acumulan en ella pueden causar
explosiones o asfixia. Nunca se usen cerillos o antorchas para inspeccionarla.

- La limpieza se efectle por medio de un cubo provisto de un mango largo, o por
medio de un camion-tanque equipado con una bomba para extraccién de lodos (en
este caso se debe prever que la fosa esté ubicada en un lugar tal que se permita el
acceso al camién-tanque). Es conveniente no extraer todos los lodos, sino dejar una
pequefia cantidad (10% aproximadamente) que servird de inoculo para las futuras
aguas residuales.

- No se lave ni desinfecte después de haber extraido los lodos. La adicién de
desinfectantes u otras sustancias quimicas perjudican su funcionamiento, por lo que
no se recomienda su empleo.

- Los lodos extraidos sean rociados con cal para su manejo, transportacién y ser
dispuestos adecuadamente, (enterrar en zanjas de unos 0,60 m de profundidad).

- La instalacion para la disposicion del efluente (zanjas de infiltracién, filtros
subterrdneos de arena o pozos de absorcidn) se inspeccionen periédicamente, pues
con el tiempo se irdn depositando materias sélidas que tienden a obturar los huecos
del material filtrante, con lo que el medio oxidante comenzard a trabajar mal y en
ese caso habrd de cambiar el material filtrante o construir nuevas zanjas.

- Las personas encargadas del mantenimiento y conservacion de las fosas sépticas
usen guantes, botas de hule y tapabocas.

- Las fosas sépticas que se abandonen o clausuren, se rellenen con tierra o piedra.
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