UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

TEMA: “INCIDENCIA DE LA FORMACION DOCENTE EN EL APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA DE LA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LOS PRIMEROS
ANOS DE BACHILLERATO, DE LOS CENTROS EDUCATIVOS CENTRO ESCOLAR
“REPUBLICA DEL ECUADOR” Y LICEO “NUESTRA SENORA DE LOS ANGELES”,

DEL DISTRITO EDUCATIVO 06 - 07 DEL MUNICIPIO DE SAN SALVADOR,
DURANTE EL ANO LECTIVO 2012”.

TRABAJO DE GRADO PRESENTADO POR:

ADRIAN ERNESTO AQUINO CLARA
NEHEMIAS ORTIZ HERNANDEZ
DOUGLAS VLADIMIR YANES HERNANDEZ

PARA OPTAR AL TITULO DE:

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

DOCENTE DIRECTORA: MsD. ANA SILVIA MAGANA LARA

SAN SALVADOR, MAYO DE 2013, EL SALVADOR, CENTRO AMERICA.



INDICE

N° de Paginas

INTRODUCCION . ..o ééc

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......oitiiiee et 9
1.1 Situacion ProblematiCa. ..........coooiii s 9
1.2 Enunciado del problema........ ..o 12
1.3 JUSHIFICACION. ... 12
1.4 Alcances y Delimitaciones. ...... ..o 13
1.5 O EEIVOS . .ot 14
1.5.1 ODJEtIVO GENEIAL. .. .. e 14
1.5.2 Objetivos ESPECIfiCOS. ... ..oi i 14
1.6 Hipotesis de la Investigacion..............ccoiiiiiii i 15
1.6.1 HIPOLESIS GENEIAL.... et 15
1.6.2 HipOtesiS ESPECIfiCOS. ...uiniiii e 15
1.7 Operacionalizacidn de las variables. ..o 15

CAPITULO Il

MARCO TEORICO.....cuutiiieeei e e e nes 18
2.1 Antecedentes de la Investigacion...........ccooiiiiii i 18
2.2 FUNAAMENTOS TEOMCOS. ... ettt et et aeens 24
2.3 Definicion de TErminos BaASICOS. .....ouuiuiiiii i 59
CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.......iiiiiiei i 63
3.1 TiP0O de INVESHGACION. ...ttt 63
3.2 PODBIACION. ...t 63
B3 MU A, . e e 64



3.4 Estadistico, Método, Técnicas e instrumentos de la investigacion....................64

3.5 Metodologia y Procedimiento. ......... ..o 66

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.....covieiieiiee i 68
4.1 Organizacion y clasificacion de 10s datos..............cooeviiiiiiiiiiee 68
4.2 Analisis e Interpretacion de resultados de la Investigacion............................. 70
4.3 Resultados de 1a INvestigacion........ ..o 78
4.4. Analisis General de los Resultados y Comprobacion de Hipotesis.................. 93
CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..ottt 96
STt o o 1] T 1= 96
5.2 RECOMENAACIONES. ... .eieei ettt et ene s 97
CAPITULO VI

PROPUESTA METODOLOGICA ... oo e 98

CAPITULO VII
BIBLIOGRAF A . ..o 105

ANEXOS



INTRODUCCION

La presente investigacion constituye elaborar un estudio comparativo, realizado en
una institucion publica y una privada; acerca de la “Incidencia que tiene la formacion
docente en el aprendizaje de la asignatura de la matematica en los estudiantes de
los primeros afios de bachillerato, de los Centros Educativos Centro Escolar
“Replblica del Ecuador” y Liceo “Nuestra Sefiora de Los Angeles”, del distrito

Educativo 06 - 07 del municipio de San Salvador, durante el afio lectivo 2012”.

En el trabajo de investigacion se describe cada uno de los capitulos que este

contiene:

En el Capitulo |, se hace referencia a la importancia de realizar esta investigacion,
descrita en la situacion problematica; asi como también los objetivos, justificacion,

alcances y delimitacion de la investigacion.

El Capitulo II, contiene el marco tedrico, en el cual se abordan los antecedentes de la
investigacion, los fundamentos tedricos que sustentan la investigacion misma. Para

finalizar con definiciones de términos basicos.

En el Capitulo Ill, se describe la metodologia utilizada en la investigacion, la
poblacion y muestra de estudio, asi como el método, la técnica y el instrumento

empleados, y el procedimiento estadistico utilizado.

En el Capitulo 1V, se hace una representacién grafica tipo barra vertical, de cada uno
de los items que posee el instrumento administrado, los cuales presentan un analisis

de resultados a partir de la formula planteada en regla de 3 porcentual.

En el Capitulo V, a partir de los resultados estadisticos y las observaciones
realizadas se proponen conclusiones y recomendaciones a los hallazgos durante

todo el proceso de investigacion.

En el Capitulo VI, se presenta una propuesta metodoldgica, la cual refleja una posible
alternativa de mejoramiento a la situacion probleméatica encontrada en la

investigacion.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion Problematica

En El Salvador, la ensefianza de la matematica en los Centros Escolares ha estado
enfocada en el desarrollo de programas educativos presentados en las diferentes
reformas educativas, partiendo de la de 1940, posteriormente la de 1968 y llegando
hasta la dltima de 1994 y sus ajustes en los posteriores afios. El Ministerio de
Educacion, con la presentacion del Plan Nacional de Educacion 2021, “destaca el
cambio de programas de educacion humanista y socialmente comprometido en el
area de Educacién Media en la asignatura de mateméatica como tal, se modifica en
cuanto a su estructura, objetivos propuestos, metodologias de ensefianza,

actividades curriculares, logros y metas, competencias por alcanzar, entre otros”.*

La matematica en la escuela siempre se ha considerado una materia dificil y no
accesible a todos los estudiantes, de hecho son los alumnos mismos los que afirman
que han tenido un caracter selectivo dentro del sistema educativo. Una buena parte
de los alumnos y alumnas consiguen ir superando, aunque con grandes esfuerzos,
esta materia; a algunos o algunas les gusta y les resulta facil ese juego de simbolos
y reglas en el que suelen convertir la matematica escolar, pero también existen otros
gue no entienden nada, y les parece una tarea inabordable comprender y memorizar
esas reglas o procedimientos, incluso algunos, aunque lleguen a memorizar los

procedimientos, son incapaces de aplicarlos a las situaciones que se les presentan.?

' Ministerio de Educacién. Plan Nacional de Educacién 2021, “Fundamentos Tedricos”; Lineas Estratégicas y
Principales Politicas del Plan 2021. Pag. 14

? Jimeno, Manuela. “éPor qué las nifias y los nifios no aprenden matematicas? 1ra. Edicién 2009. Espafia
Pags.11-12.



En este orden de ideas, la “didactica de la matematica” juega un papel muy
importante para la transmisién de los conocimientos matematicos por parte de los

docentes que imparten dicha asignatura a sus alumnos/alumnas.

Es por tal razon que la didactica de la matematica es y ha sido siempre un problema
de aprendizaje para el alumnado debido a la falta de estrategias metodologicas
utilizadas por los docentes que imparten la asignatura de matemética tanto en el
Tercer Ciclo de Educacion Béasica como en Educacion Media; es asi que con la
finalidad de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la mateméatica se
buscan nuevas metodologias que faciliten al docente la trasmision de los contenidos
tedricos-numéricos, y al alumno o alumna la adquisicion de conocimientos

matematicos que exige el actual curriculo de matematicas de la Educacién Nacional.

Considerando lo anterior, el nuevo programa de estudio de matematica para el
Primer Afio de Educacién Media establecido en el Plan 2021 presenta el desarrollo
de contenidos como: trigonometria, estadistica, algebra lineal, entre otros. Debido a
lo anterior, el docente que imparte este tipo de asignatura debe poseer los
conocimientos tanto tedricos como practicos. La formacion docente a nivel de
profesorado en nuestro pais es de tres afios de estudio en los cuales él o la
estudiante de profesorado, adquieren todas las destrezas y habilidades para
transmitir los conocimientos matematicos a sus futuros alumnos, sin embargo,
cuando se observa la realidad del proceso de aprendizaje por parte de los
educandos, se puede denotar que en la mayoria de los estudiantes de Educacion
Media manifiestan rechazo y/o desinterés por el aprendizaje de la matematica
misma, ocasionando de esta forma vacios en el manejo operativo de la logica

matematica.

Asi mismo, se puede mencionar, que el fendmeno-problema antes expuesto obedece
en cierta forma a la poca implementacion de estrategias metodologicas utilizadas por
el maestro o maestra al momento de desarrollar sus clases expositivas, por una

parte; por otra se debe al sistema de evaluacion implementado por el docente al



grupo de alumnas y alumnos, ya sea al calificar actividades, tareas, o en su defecto

SuU examen escrito.

Actualmente, los maestros que imparten la asignatura de matematicas tienen la
facilidad de preparar sus guiones de clases enfocadas al nuevo marco filosofico de la
Educacion Nacional; ya que los programas de estudio presentados en el Plan Social
Educativo “Vamos a la Escuela”’,’ presentan todos los insumos que el maestro o
maestra necesita para el desarrollo de los contenidos didacticos, los cuales se
dividen en: unidades de aprendizaje, modelos de evaluacion, logros de competencia,
y tiempo que durara cada unidad, ademas de sugerencias metodoldgicas, que el

docente debe tomar en cuenta al preparar sus guiones de clases.

Debido a lo anterior ocurre en muchas instituciones educativas en su mayoria de
caracter privado, contratan personal docente para impartir la asignatura de
matematica, sin tener la debida preparacion o especialidad docente, solo guiando la
ensefianza por medio del programa de estudio y/o auxiliandose de uno o varios libros
texto de matematica; en el caso de las instituciones oficiales es bien dificil encontrar
docentes sin dicha especialidad, ya que segun la Ley de Carrera Docente, debe
poseer la especialidad correspondiente a la asignatura a impartir.*

En tal sentido, la falta de docentes con especialidad en la asignatura de matematica
ha generado que la ensefianza de dicha asignatura se vuelva aburrida y con poco
significado para el alumnado mismo, debido a la poca aplicacion de metodologias de

ensefianza de la asignatura de matematica hacia los estudiantes.

® Plan Social Educativo “Vamos a la Escuela”; Pag. 18,19; programa de estudio de matematica de Educacién
Media pag. 5-13
N Ley de la Carrera Docente; Seccidn C “Ejercicio de la Docencia” Art. 14.



1.2. Enunciado del Problema.

¢, Como incide la formacion del docente en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de
la asignatura de matemética en los estudiantes de los primeros afios de bachillerato
de los Centros Educativos Centro Escolar “Republica del Ecuador”’ y Liceo “Nuestra

Sefiora de Los Angeles”?

1.3. Justificacion.

La correcta formacién de los profesores del area de matematica, es un mecanismo
para que los alumnos y alumnas que actualmente cursan primer afio de bachillerato,
ya sea en la modalidad general o técnico vocacional, tengan un rendimiento
académico aceptable como resultado de un buen aprendizaje y comprension de la
asignatura misma; es por tal razon que la presente investigacion es importante ya
qgue la ensefianza de la matematicas ha sido y sigue siendo un problema, para
muchos estudiantes. Y que ademdas presenta la factibilidad para realizar una
investigacion de campo en dos centros escolares, ubicados en el Distrito Educativo
06-07 de la zona sur de San Salvador.

Se puede afadir que la problematica referida al aprendizaje de la asignatura de la
matematica de los estudiantes de educacibn media, ha tenido muy poca
investigacion de campo debido al mismo caracter cerrado tanto de la asignatura
como de los maestros que la imparten; en tanto que se convierte asi mismo en un
fendmeno de trascendencia el cual puede tener alguna alternativa de solucién. Por
tal motivo, el propdésito de la presente investigacion esta orientado en investigar
sobre aquellos aspectos derivados de la formacion docente que inciden de forma
directa o indirectamente en la enseflanza y en el aprendizaje de tal asignatura que
como consecuencia puede ocasionar un mal o buen rendimiento académico. En tal
sentido, los resultados obtenidos de la investigacién, dan la pauta para generar un
analisis de la situacion actual y asi poder plantear una propuesta de solucién que

contribuya a darle una mejor ensefianza a los estudiantes de primer afio de



bachillerato en la asignatura de la matematica, logrando asi minimizar el desinterés a

dicha asignatura.

1.4. Alcances y Delimitaciones

a) Alcances:

Con la presente investigacion a realizar, se pretende llegar a una exploracion
significativa, la cual refleje la situacion actual de la incidencia de la formacion docente
en el aprendizaje de la asignatura de la matemética de los estudiantes del primer
afno de bachillerato de los Centros Educativos Centro Escolar “Republica del

Ecuador’ y Liceo “Nuestra Sefiora de Los Angeles”.

b) Delimitacién:
Espacial:

La investigacion se realizard en dos instituciones educativas, el Centro Escolar
“Republica del Ecuador’ y Liceo “Nuestra Sefiora de Los Angeles”, pertenecientes al

distrito 06 — 07 del municipio de San Salvador.
Temporal:

Todo el proceso de investigacion se hara en dos fases: la primera de ellas es una
recopilacion de informacion bibliogréfica, desarrollada desde la tercera semana de
abril, hasta el mes de agosto de 2012 y la segunda fase de procesamiento de la
informacion, de la primera semana de septiembre, hasta finales del mes de

noviembre de 2012.



Social:

Para el desarrollo de la investigacion referida al aprendizaje de la asignatura de la

matematica de los alumnos de primer afio de bachillerato, se tomara en cuenta a

todos los alumnos y alumnas que se encuentran cursando actualmente dicho nivel

educativo en ambos Centros Escolares.

1.5.

1.5.1.

Objetivos

Objetivo General

Conocer la incidencia que tiene la formacion docente con respecto al aprendizaje de

la matematica en los estudiantes de primer afio de bachillerato de los Centros

Educativos “Centro Escolar Republica del Ecuador” y “Liceo Nuestra Sefora de Los

Angeles”.
1.5.2. Objetivos Especificos

v Analizar la relacién que existe entre la formacion docente en el area de la
matematica y el aprendizaje de los estudiantes de primer afio de educacion
media.

v" Analizar la relacion existente entre la metodologia empleada por el docente y
el aprendizaje de la asignatura de matematica de los estudiantes de primer
afo de bachillerato.

v Identificar los métodos y técnicas de evaluacion utilizados por los docentes

para evaluar los aprendizajes de los estudiantes en la asignatura de

matematica.



1.6. Hipotesis de la Investigacion

1.6.1. Hipotesis General

“La formacién docente incide en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes
de primer afio de bachillerato de los Centros Educativos “Centro Escolar Republica

del Ecuador’ y “Liceo Nuestra Sefiora de Los Angeles”.

1.6.2. Hipotesis Especificas

1.6.3. “La formacion docente en el area de la matematica es determinante en el

aprendizaje de los estudiantes de primer afio de Educacion Media”.

1.6.4. “La metodologia implementada por los docentes de matematica es
determinante en el buen manejo del proceso l6gico-matematico de los estudiantes

del primer afio de bachillerato”.

1.7. Operacionalizacion de las Variables

HIPOTESIS VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES
Aprendizaje de los Motivacion por parte
“‘La formacion estudiantes del estudiante

docente incide en e
Recursos didacticos

el aprendizaje de de los estudiantes
VARIABLE

la matematica en INDEPENDIENTE INDICADORES

los estudiantes de

primer afio  de Formacién del Docente Prgparamon
académica de los
bachillerato de los docentes para ensefar
Centros matematica
Educativos Metodologia empleada

“Centro  Escolar por los docentes




Republica del
Ecuador” y “Liceo

Nuestra Sefora de

Los Angeles’.
HIPOTESIS VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES
Motivacién por parte
Rendimiento académico de del estudiante
“La formacion los estudiantes

docente en el area
de la matematica
es determinante
en el aprendizaje
de los estudiantes
de primer afio de

Educacion Media”.

Calificaciones de los
estudiantes

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES

Formacién del Docente en
el area de la matematica

Evaluacion del
maestro

Metodologia
empleada por los
docentes

Preparacion
académica del
docente para ensefiar
matematica




HIPOTESIS

VARIABLE DEPENDIENTE

INDICADORES

‘La metodologia
implementada por
los docentes de
matematica es
determinante en el
buen manejo del
proceso l6gico-
matematico de los

estudiantes del
primer afio de
bachillerato”.

Dominio del proceso
Logico-Matematico

Rendimiento
académico por parte
del estudiante

Calificaciones de los
estudiantes

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES

Estrategias Metodologicas

Recursos didacticos
empleados por los
docentes

Metodologia empleada
por los docentes

Espacios fisicos del
aula




CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

La presente investigacion tiene algunos fundamentos tedricos, que parten de
investigaciones realizadas desde el afio 2005 hasta el aflo 2009 y que dichos
estudios le dan el sustento cientifico al objeto de estudio que se pretende realizar,
aunque, no se encuentran orientadas con el mismo nombre e intension, pero
guardan estrecha relacién con respecto al tipo de estudio y proceso metodoldgico a
realizar en referencia a la asignatura de la matematica, a partir de lo anterior se hace

una breve sintesis de algunas de ellas:

a) “La metodologia utilizada por el docente influye en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematicas en los alumnos del tercer grado del Centro Escolar

Jorge Larde del barrio San Jacinto de San Salvador, 2004-2005”: hace referencia a

gue la matemética es una actividad muy antigua y polivalente, durante mucho tiempo
ha sido utilizada con objetivos profundamente diversos, ademas, la matematica se
consider6 como un medio de aprobacion a una vida mas profundamente humana y
como camino de acercamiento a la calidad entre los Pitagoricos; por ello fue utilizada

como un importante elemento disciplinado del pensamiento.

Esta ha constituido una magnifica guia del pensamiento filosofico entre los
pensadores del racionalismo y fildsofos contemporaneos. Ha sido un instrumento y
un campo de ejercicio ludico entre los mateméaticos de todos los tiempos. La
matematicas misma es una ciencia intensamente dinamica y cambiante de manera
rapida y hasta turbulenta en sus propios contenidos, todo ello sugiere que la

actividad matematica no puede ser una realidad de abordaje sencillo.



b) “Aplicacion de la metodologia constructivista con énfasis en la resolucion de

problemas por parte de los docentes que imparten matematica y su incidencia y

dominio y comprension légica de los alumnos del tercer ciclo de educaciéon basica del

distrito 13-05 del municipio de San Francisco Gotera, departamento de Morazan, afo

2005”. En este documento, se realiza un estudio concerniente a la propia historia de
las matematicas en el cual se sefialan los origenes y la diferencia de los tres

periodos de la ensefianza de la misma: el tradicional, el moderno y el actual.

El periodo tradicional se inicia con la inclusion de las matematicas en los programas
escolares desde los origenes de la escuela y se prolonga hasta los comienzos de los
afios 50, siendo este tipo de ensefianza monaotono, tosco y aburrido para la mayoria
de los estudiantes en los diversos grados, ya que los contenidos se enfocaba mas
que todo en geometria, aplicacion de la teoria de conjuntos y en el bachillerato a los

aspectos mas generales del algebra lineal.

Durante la reforma educativa de 1968-1972, hizo su llegada oficial a los niveles
educativos de nuestro pais la matematica moderna, por medio primeramente de
cursos didacticos sobre esta asignatura dirigido a los docentes y luego la creacion
de programas de estudio en 1967. Los anteriores documentos curriculares estaban
enmarcados desde la logica de la planificacion integral de la ensefianza de la
matematica cuyo objetivo principal se centré en los logros de los alumnos en la
estimulacion del desarrollo de la capacidad para establecer relaciones o lograr que el

nifio se iniciara en el aprendizaje racional de las operaciones elementales.

La sociedad salvadorefia desde hace varios afios ha presentado baja calidad de la
educacion en el pais, argumentando que el sistema educativo no es pertinente en la
realidad. Generalmente la opinién publica suele manifestar como parametro que el
aprendizaje en otras épocas fue mucho mejor; esos sefialamientos se han hecho de
manera sensible a partir del afio 2000, ya que desde este tiempo se pueden observar
las manifestaciones de aprendizaje que los estudiantes han adquirido desde la
implementacion de la nueva Reforma Educativa, calificandolos como muy vagos y

con poco dominio curricular.



c) “Incidencia_de la _metodologia de la ensenanza utilizada por los docentes de

matematica en el aprendizaje de los estudiantes de Educacion Media del distrito 12-

10, del municipio de San Miguel, departamento de San Miguel, 2005”. Esta

investigacion plantea un breve bosquejo de los cambios curriculares en la asignatura
de la matematica con respecto a su ensehanzas, basandose en el documento “La
Metodologia Curricular y su incidencia en el aprendizaje de las Matematicas”, en el
cual se hace referencia a que los cambios de las reformas tuvieron una nueva
filosofia educativa, se percibi6 a los estudiantes con mayor humanismo y en
consecuencia se vio la necesidad de posibilitarle su educacion en una perspectiva
diferente. Asi mismo el curriculo fue disefiado, implementado y desarrollado de
manera diferente, para la cual se capacita a maestros y maestras a través de

seminarios y capacitaciones.

En el pais a mediados de la década de los 90, se comenzé una profundad reforma
educativa, aun latente con cuatro grandes lineamientos: cobertura, calidad,
modernizacion y valores; en este contexto durante una década se trabajo
intensamente en educacién basica; para este tiempo, la educacion media (el espacio
de los adolescentes y jovenes), demanda mayor atencion y el establecimiento de
nuevas prioridades al margen de los importantes avances, los problemas de
cobertura y calidad sobre todo aquellos asociados a la brecha existente entre la
matricula de la educacion media, los estudios técnicos y superiores, la insercion

laboral; nos invitan a plantear nuevos retos para dar una respuesta eficiente.

En esta misma década, el Ministerio de Educacién impulsa el proceso de reforma
educativa en educacion media, desde las perspectivas de cobertura y calidad.
Algunos de sus principales logros fueron: la prueba estandarizada y nacional de
PAES para educacidon media, que desde 1997 aporta significativos datos para
monitorear el avance de la reforma; el proyecto de Apoyo al Proceso de Reforma de

Educacion Media en el Area Técnica (APREMAT) con el apoyo de la Unién Europea,



dejo grandes aprendizajes institucionales y un renovado sistema curricular basado en

competencias.’

El reconocer ciertos logros del Sistema Educativo no debe conducir a subestimar los
retos que el pais tiene en la educacion de su poblacion; es necesario ser realistas e
identificar la gravedad de los problemas para poder encontrar las soluciones mas
adecuadas, lograr las metas generales de educacion nacional y enfrentar los tres
grandes desafios, la cobertura, la calidad y la equidad.

d) ‘Incidencia de la metodologia utilizada por el docente para la ensefianza de la

matematica en el aprendizaje de los alumnos del primero y sequndo ciclo de

educacion basica del Centro Escolar Colonia Las Brisas distrito 06-26 del municipio

de Soyapango departamento de San Salvador, 2005” dicha investigacion, destaca

que dentro de la politica “Mejoramiento de la calidad educativa®, el Ministerio de
Educacién presenta los fundamentos curriculares de la Educacion Nacional en los

gue sefala que la matematica debe atender los siguientes aspectos:

Contribuye al desarrollo de capacidades cognitivas, de razonamiento, abstraccion,
deduccién, reflexion y andlisis. Desarrolla las capacidades operatorias béasicas
aplicables en la vida cotidiana y las habilidades para redescubrir hechos, conceptos y

relaciones matematicas en lo referido a:

- Formativo, en cuanto contribuye al desarrollo de destrezas cognitivas de
caracter general.

- Instrumental, en la medida que proporciona las bases para que los educandos
progresen hacia los niveles superiores.

- Ademas se organiza en bloques tematicos tales como:

- Organizacion de la informacion.

- NUmeros y operaciones.

5 . .z . .. . .z . .z
“Fundamentos Curriculares de Educacién Media”; Ministerio de Educacién 1999. Algiers Impresores, coleccidon
de Fundamentos de la Educacion que Queremos, Tomo 7.



- Medidas.
- Geometria.
- Algebra.

e) “Desarrollo de las competencias de la asignatura de matematica en los alumnos y

alumnas de los primeros y seqgundos afos de bachillerato del Instituto Nacional de

San Marcos, municipio de San Marcos”. En este documento se menciona que en la

actualidad, El Ministerio de Educacion en el marco de un nuevo “Plan Nacional de
Educacién: un salto a la modernizacibn de la educacion y construccion de la
sociedad del conocimiento”, tiene como uno de sus principales retos la Educacion
Media a todos los sectores del pais, sean estos urbanos y rurales, darles la
oportunidad a los jovenes de que puedan desarrollar sus estudios de media técnica y

tecnoldgica.

La Reforma Educativa actual, fomenta la implementacion de teorias constructivistas
en donde la matematica moderna continda siendo un eje importante dentro de la
formacion de jovenes y por lo cual el Ministerio de Educacién implementa actividades

de capacitacién y actualizacién docente.

Hoy en dia es reconocido por todos, que la enseflanza de la matematica en
educacion media, presenta varios problemas debido a los bajos rendimientos
académicos obtenidos por los estudiantes, con respecto a esta asignatura. Que el
reconocimiento venga hasta ahora, no significa que se trate de algo nuevo, sino, ante
una cultura moderna, nos encontramos con una actitud de exigencia de
conocimientos matematicos que van mas alla de la escuela. En efecto, la sociedad
de hoy requiere un manejo funcional de la mateméatica y es lo que la escuela

tradicional no puede aportar.

El aprendizaje de las matematicas genera muchas dificultades a los alumnos y

alumnas y éstas son de naturaleza distinta; algunas tiene su origen en el macro



sistema Educativo, pero en general, su procedencia se concreta en el micro sistema

de educacion.

En este orden de ideas, la matematica es la misma, lo que se ha modificado es el
proceso didactico y sus objetivos para lograr desarrollar la inteligencia légica-
matematica que se asocie con el pensamiento cientifico o el razonamiento. Cabe
mencionar que una de las dificultades que mayormente se han presentado para
facilitar el aprendizaje de las matemaéticas, es que muy poco se ha dado a conocer
las actividades metodoldgicas propias de la materia y que a los docentes no les
gueda otra alternativa que utilizar los métodos, que les permite simplemente
transmitir los conocimientos matematicos; las causas pueden ser muy diversas,
(desde deficiente formacion profesional, hasta mencionar que imparten la materia
aun sin ser especialistas en ella y que al final hacen decaer los resultados en los

estudiantes).

La préactica docente, en los ultimos afios ha venido indicando que un porcentaje de
alumnos a nivel de Educacion Media, llegan a los Institutos sin una competencia
linglistica- en términos matematicos- adecuada a la ensefianza de la Educacion

Basica.

Por lo tanto, las metodologias de ensefianza son herramientas muy importantes que
ayudan a los docentes al desarrollo de los programas de estudio de forma mas
dindmica e interesante; sin embargo aun y cuando han ocurrido significativos
cambios en las practicas pedagdgicas que se desarrollan en las aulas, existen
importantes aspectos de las practicas que es necesario mejorar para que en las

aulas predominen as actividades reflexivas, criticas y creativas.



2.2. Fundamentos Tedricos
2.2.1. Didéactica de la Matematica

La didactica de la matematica es la ciencia que estudia todos los aspectos
pedagdgicos, psicoldgicos, epistemoldgicos, socioldgicos, historicos y filoséficos que
influyen en el aprendizaje y asimilacion de la matematica, es decir, en los contenidos

y métodos matematicos apropiados para la transmisién de dicha disciplina.®

La didactica de la matematica tiene como objeto de estudio el sistema didactico
formado por el docente, el alumno y el saber matematico. El determinismo de este
objeto lo constituyen las distintas estrategias mediante las cuales las Ciencias
Matemética, se transforma en un objeto de conocimiento para el alumno o alumna.

Este objeto de conocimiento se denomina “Asignatura de Matematica”.

Las Matematicas, del griego “matheema” (ciencia), se significan por su aspecto
formal y abstracto y su naturaleza deductiva. Su construccion, en cambio, se une a
una actividad concreta sobre los objetos para la que el alumno necesita de la
intuicibn como proceso mental. Desde este tipo de elaboracion, las mateméticas son
mas constructivas que deductivas y, si no fueran asi, seguro que se convertirian en
una ciencia memoristica, lejos de su caracter de representacion, explicacion y

prediccién de la realidad.

El pensamiento matematico es un proceso mediante el cual es factible aumentar el
entendimiento de aquello que nos rodea. Aserto trasladable a la disciplina académica
de las matematicas, no tanto como cuerpo de informaciéon y técnica, sino como

método para hacer trabajar la mente.’

En toda didactica particular, caso concreto de la didactica de la matematica, se
consideran contenidos fundamentales: objetivos, planificacion, métodos,

procedimientos, recursos didacticos, evaluacion y motivacion.

® Gutiérrez Cruz, Luis Alberto. “Didéctica de la Matemética”. México 1991. Pag. 2
7 Sdnchez Huete, Juan Carlos. “La ensefianza de la Matematica” Editorial CCS. Madrid 2003. Pag. 19



Una definicién actual de lo que es didactica, se tiene: Didactica es la teoria general
de la ensefianza que se apoya en el estudio de una rama particular de la Ciencia de
la Educacion (de la Pedagogia), y de las leyes generales en que se desarrolla el
proceso ensefianza-aprendizaje como fendmeno central de toda instruccién y

educacion.

El pedagogo aleman Wolfgang Ratke (1571-1635) conocido como el latinizado
Ratichius, fue el primero en usar la palabra didactica en términos de una teoria de la
ensefianza (antes se usaba el concepto de arte de ensefar, dandole la acepcién de
técnica a la palabra arte). Juan Amos Comenio (1592 -1670) fue quien la dejé como
palabra con categoria pedagogica cuando la us6 como titulo en su DIDACTICA

MAGNA; de estas acepciones, se fundamenta la didactica de la matemética.

En diversos foros sobre matematica se ha sostenido que la didactica de la
matematica debe tender a ser una arma de lucha ideoldgica y de comprensiéon y de
aprehension de la realidad, que utilizada adecuadamente por el maestro lleve a
“abrirle los ojos” a su alumno/a, pues es costumbre arraigada entender esta ciencia
como meramente instrumental y aséptica. La verdad es que este instrumento de
trabajo puesto en manos de un maestro inquieto le puede servir para hacerle llegar a
sus pupilos ejemplos claros de como se dan los fenbmenos de la naturaleza, de la

sociedad y del pensamiento.

Cuando se habla de didactica de los procesos educativos se infieren los usos de
conocimientos tedricos, técnicos, instrumentales y analiticos ante los problemas que
se quieren resolver en el entorno educativo. Esto presume un compromiso ante los
medios y las teorias, dado que éstas tienen una gran carga ideolégica que se debe

conocer al momento de ensefiar matematica.

La educacion no es un mero acto de otorgamiento de conocimientos; es una
actividad integral que lleva a provocar el desarrollo de capacidades, de habilidades y
de destrezas que lleven a la transformacion del sujeto educante y del educador. Esta
es la pareja dialéctica propia del proceso educativo: alumno-maestro, quienes

interactdan con el conocimiento en la accién dialéctica sujeto-objeto es el proceso de



busqueda de la realidad, comprendida con una “aproximacion progresiva hacia el
objeto mediante la indagacién y verificacion de los hechos y las relaciones que se

dan en ellos”.®

La escuela es el centro de contradicciones entre el saber del maestro y su poder
administrativo, apoyado en un discurso que tiene valor verbal e ideolégico que entra
en lucha contra el saber establecido y que se manifiesta como una lucha de
ideologias, mediante abstracciones tedricas y como ejercicio practico cotidiano, que

es, a la vez un reflejo de las contradicciones que se dan en el entorno social.

A partir del enfoque anterior se puede decir que las matematicas proveen a las
personas de conceptos, procedimientos y formas de razonamiento, que les ayuden a
entender lo que ocurre en su entorno, les permiten comprender otras disciplinas y el

papel que juegan la informacién y la tecnologia en el mundo actual.

La matematica es una parte importante de la riqueza cultural de la humanidad que
debe ser comprendida por todos. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la

matematica en los niveles basicos tiene como propdsitos fundamentales:
a) Trasmitir al adolescente parte del acervo cultural de la sociedad.

b) Desarrollar en los estudiantes nociones e instrumentos Gtiles para comprender su

entorno.

c) Proporcionarles un conjunto de procedimientos e instrumentos del pensamiento

gue les permitan el acceso a otras areas del conocimiento y de la actividad humana.

En la escuela secundaria el aprendizaje de las matematicas deberia favorecer en el

estudiante:
a) La apreciaciéon de su trabajo personal

b) Su capacidad para explorar y buscar soluciones a problemas

8 Barderas, Santiago Valiente. “Didactica de la Matematica” Editorial La Muralla. Madrid, 2000. Pags. 9-17



c) Su aptitud para comunicar, analizar y justificar sus afirmaciones.

El aprendizaje de las matematicas no puede reducirse a la simple memorizacién de
hechos y definiciones, ni a la préctica rutinaria de procedimientos. Es necesario que
los contenidos se presenten a partir de situaciones y actividades con sentido, tales
gue permitan a los estudiantes generar conjeturas, analizarlas con sus compafieros y
poner en juego, de manera consciente, los conocimientos adquiridos con

anterioridad.

En tal sentido, el conjunto de actividades que se realizan en el aula deben estar en
un conveniente equilibrio entre la practica y la teoria, entre la manipulacion y la
reflexion, entre opinion e investigacion. La resolucién de problemas debe ser la
actividad central en el trabajo en el salon de clases y extraclase; problemas de lo
cotidiano, reales, adecuados a su nivel de desarrollo intelectual, en los que el como
resolverlo no parta de preferencias del maestro, sino del propio alumno y aquél,
cuando mas emplee su energia, ingenio y facultades a los orientaciones necesarias
dirigidas a tal propoésito, escuchando las hipétesis de los alumnos, dando ejemplos y

contraejemplos, matizando las estrategias y aplicando varias, cuando sean posibles.

Las nuevas tendencias en la pedagogia, prodigadas al educando proponen
finalidades educativas del siguiente orden: estimular la formacion del pensamiento en
lo reflexivo, critico y creativo; tales que permitan el desarrollo de los procesos de

autoaprendizaje.

Debido a esta finalidad, los procesos educativos se sustentan la hipétesis del
desarrollo de las llamadas habilidades matematicas. Entre muchas otras mas las que
en particular se proponen desarrollar segun este esquema novedoso de hoy en dia y
con grandes implicaciones en el sustento filosofico y psicolégico y con serias

dificultades en la aplicacién metodoldgicas son:

- Laflexibilidad del pensamiento.
- Lareversibilidad del pensamiento.

- La memoria generalizada.



- La clasificacion completa.

- Laimaginaci6n espacial.’

Siguiendo este mismo orden de ideas, se puede decir entonces, que el proceso
educativo es la expresion que suele utilizarse para referirse a ensefianza y
aprendizaje, dualidad cuyos términos se hacen corresponder en el lenguaje coloquial
con la teoria- practica. En definitiva, la teoria describe la forma en que se aprende y
la practica prescribe como las personas influimos para que se aprenda.

Es de destacar que estos dos aspectos de la educacion no siempre van por el mismo
camino, ni siempre guardan la debida relacion hasta el punto de que dividen a la
propia comunidad de profesionales en dos grupos, los tedricos que ensefian poco y
cobran mucho y aquellos que ensefian mucho y cobran poco. Tanto en un grupo
como en el otro se encuentran enfrentados los que defienden que primero hay que
perfilar la teoria y luego decidir como hay que aplicarla y los que argumentan que es
la practica la que debe confrontar la teoria: “hay modos de ascender de un nivel de
pensamiento al siguiente y el precursor puede ayudar al alumno a encontrar los
modos para lograrlo necesita una teoria y la practica se sigue de ella” (Van Hiele,
1986, pag. 8)*°

En los ultimos afios el espectro de profesionales de educacion que han contribuido a
elaborar el cuerpo de conocimientos que bajo la denominacion de Didéactica de las
Matematicas, gira alrededor de los temas de aprendizaje y ensefianza de las
matematicas (principalmente en el periodo escolar obligatorio y en los dmbitos de

alumno, profesor y curriculum).

En ésta linea, la didactica de la matematica se fundamenta en tres contrastes
pedagogicos:

° IDEM. P4gs. 28-29
'* Gutiérrez Rodriguez, Angel. “Didactica de la Matematica” Editorial SINTESIS. 1991. Pag. 59



a) El contraste epistemoldgico.

Poca gente discute que lo importante es aprender las matematicas que uno va
necesitar en la vida diaria. En tal sentido, la ensefianza de las mateméticas deben
enfocarse a las necesidades de la mayoria de los estudiantes y que solo las quieren
para usarlas en la vida diaria, mas que para una pequefia minoria de estudiantes que
necesitaran conocimientos matematicos especializados en sus estudios

universitarios o en su vida profesional.

Bajo esta premisa, es un error dedicar tiempo a aprendizajes que son socialmente
estériles y que la educacion debe atender Unicamente aquellos aprendizajes que son
idénticos a los que realmente las personas van a necesitar. Basicamente, contar,
operar, hacer algunas mediciones, interpretar algunas tablas de datos o graficos y
algo de ecuaciones; es por eso que las personas que piensan asi, entienden que las
matematicas son como una herramienta, algo para manejar y aplicar simbolos y

formas, hecho béasicos y algoritmos, técnicas bien memorizadas y adiestradas.

Por lo tanto, lo importante es desarrollar habilidades de indole general que sirvan
para comprender la realidad en la que se esta inmerso, la conceptualizaciéon y
significacion de los procesos mateméaticos generales, sabiendo donde son aplicables

y bajo que condiciones.

Existe también el punto de vista formalista donde lo importante es el lenguaje formal,
la coherencia sintactica y la estructura l6gica. Las ideas matematicas viene de las
definiciones y acciones y la tarea del aprendiz consiste en habituarse a ellas y en

saber manipularlas de acuerdo con las reglas del juego.

b) El contraste metodoldgico.

Dos tendencias basicas dominan el panorama de la ensefianza de las matematicas:
una defiende la ensefianza directa; como una determinacién explicita de lo que se

quiere que aprendan los estudiantes, una exposicion muy clara de la informacion que



corresponde, una considerable ejercitacion y practica en esa precisa informacion y
una evaluacion para esa misma informacion. La otra alternativa defiende que antes
de enfrentarse con nuevas ideas, el estudiante debe proveerse de la experiencia
adecuada para que cualquier término o concepto nuevo se corresponda con algo que
ya forma parte de su experiencia personal; experiencia que se requiere a experiencia
concreta, suficiente juego y exploracion para que el estudiante haya construido y
creado una representacion mental razonable fuerte que se convierta en la base del

conjunto de herramientas con las que pensar.

c) El contraste psicoldgico.

Esta concepcion se mueve en la hipétesis tradicional de que el profesor ensefa y
gue el estudiante aprende lo que le es ensefiado; por otra parte la concepcion liberal,
aprovecha la conducta espontdnea de los estudiantes cuando se enfrentan a los
problemas matematicos bajo la hipétesis de que el estudiante inventa sus propios
métodos y que estos métodos tal vez totalmente diferentes a los usualmente
presentados por el profesor puedan ser mas adecuados a su propia manera de

pensar.™

La didactica moderna, enfocandose al proceso matematico actual se auxilia de una
teoria que propone un mecanismo de ensefianza-aprendizaje visto desde el punto de

vista curricular; dicha teoria es la “Teoria de la Elaboracién”.

La “Teoria de la Elaboracion”, ha sido principalmente desarrollada por Reigeluth y
Merrill (1980), con el propésito de prescribir la mejor forma de seleccionar,
estructurar y organizar los contenidos de aprendizaje para que inciten una éptima,

adquisicion, retencion y transferencia del conocimiento significativo.
Segun Merrill (1977), esta teoria es un procedimiento éptimo para:

- Representar la estructura de conocimientos complejos.

" Gutiérrez Rodriguez, Angel. Didactica de la Matematica”. Editorial SINTESIS, 1991. Pags. 63 — 71.



- Pensar la secuencia ideal de materias complejas

- Determinar la estrategia 6ptima de presentacion de esas materias complejas.

Este modelo de instruccién se basa en los siguientes presupuestos (Pérez Gomez,
1989):

a) Recoge las aportaciones de las teorias del aprendizaje cognitivo (Piaget,
Bruner, Ausubel y otros) y caracteriza el aprendizaje en términos del
procesamiento de informaciébn y de esquemas de representacion del
conocimiento.

b) Incorpora las derivaciones de teorias recientes, como la teoria de asimilacién

(Mayer, 1979), desarrollada en el apartado anterior.

De la Psicologia cognitiva toma con fuerza la idea de la adquisicidén y retencion del
nuevo conocimiento en funcién de las estructuras cognitivas existentes en el sujeto,
las cuales se activan para el aprendizaje y de los modelos que explican el
aprendizaje basado en el procesamiento de la informacion (Newel, Simon, etc.) toma
la explicacion de los fendmenos de la codificacién, almacenamiento y recuperacion.
Todos estos presupuestos son integrados por la teoria de la elaboracion en su

modelo de disefio de instruccion, el cual:

- Proporciona un formato de organizacion jerarquica, de arriba a abajo, que facilita la

codificacion y el almacenaje.

- Propone el uso de sintetizadores, que relacionan conceptos relevantes y facilitan la

vinculaciéon semantica.

- Proporciona redes y nucleos de relaciones que facilitan la accesibilidad de cualquier
idea.

Esta teoria va un paso mas adelante que la teoria de Ausubel pues, aparte de
integrarla en sus presupuestos, tiene mayor poder prescriptivo; incluye cuatro tipos
de conocimientos adicionales a los conocimientos subordinado, supraordinado y

combinatorio, ya mencionados, que son: el conocimiento coordinado, experencial,



analégico y el arbitrariamente significativo; e introduce la nocién de que el
conocimiento puede adquirirse a distintos niveles de comportamiento, siendo los mas

importantes el nivel de recuerdo y el nivel de aplicacion.

También adelanta a la teoria de la acumulacion de Gagné (1979), de la que toma el
concepto de jerarquias de aprendizaje, porque asume un modelo de tres estadios
(toma los dos que ella propone y agrega la activacion del aprendizaje); rechaza la
secuencia inductiva, de las partes al todo; y propone el analisis de tareas no a nivel
de comportamientos simples y observables sino de procesos internos y complejos
que explican la naturaleza de los comportamientos cognitivos a nivel de

procesamiento y ejecucion (Pérez Gomez, 1989).

Sobre estas bases se asienta la teoria de la elaboracion cuyos principios, segun
Reigeluth y Merrill (1980), son:

- Principio de sintesis inicial: Se presenta al comienzo un organizador previo o
epitome (conocimiento general y simplificado) como anclaje de las nuevas
ideas.

- Principio de la elaboracién gradual: Los conceptos del epitome se elaboran
desde lo general a los detalles.

- Principio del familiarizador introductorio: Al comienzo del epitome se
proporciona una analogia.

- Principio de lo mas importante lo primero: La importancia de los aspectos se
determina de acuerdo a su contribucion a la comprension.

- Principio del tamafio 6ptimo: Cada elaboracion debe ser la suficientemente
corta para su reconocimiento y tan amplia como para proporcionar un nivel de
profundidad en la elaboracién.

- Principio de la sintesis peridédica: Después de cada elaboracion debe
proporcionarse un sintetizador para mostrar las relaciones mas detalladas

entre los constructos y mostrar el contexto de elaboracion dentro del epitome.

La teoria de elaboracion constituye un intento loable de construir una teoria global de

la instruccién (Coll, 1989); su aporte especifico es que puede ayudar a los profesores



a plantearse la complejidad y multiplicidad de elementos que configuran las
transmisiones educativas (Hernandez y Sancho, 1993) al desarrollar, principalmente,

macroestrategias para organizar la instruccién (Pérez Gémez, 1989).*

2.2.2. Formacién Docente

La formacion de los docentes es uno de los aspectos fundamentales en la
implementacion del cambio que propone el Sistema Educativo Nacional (SEN). El
objetivo de esta formacion es preparar a los futuros docentes para ensefiar la
asignatura de la matematica, tanto a nivel de Tercer Ciclo de Educacion Basica
como en Educacion Media.

Sobre la base evidente de que, en general, se ensefia de la manera en que a uno le
ensefiaron, se hace imprescindible un replanteo en los centros de formacion docente
sobre la manera de ensefiar matematica. Esta ensefianza ha de atender a que los
futuros docentes profundicen los contenidos matematicos basicos, a iniciarlos en los
conocimientos didacticos para poder ensefiar esos contenidos y a formar las
actitudes pedagogicas que orienten y sustenten su tarea futura. Bajo esta linea se

desarrolla a continuacion las directrices de la formacidn docente.

El proceso de la formacion docente en el area matematica, posee su base de

legalidad en los siguientes documentos:

Ley General de Educacion de 1996 (art. 86): el Ministerio de Educaciéon coordinara
la formacion de docentes para los distintos niveles, modalidades y especialidades del
Sistema Educativo Nacional, asi como, por las condiciones de las instituciones que la
impartan.

Ley de Educacién Superior de 2004 (art. 64): planes y programas de estudio de las

carreras de profesorado.

'? Sarmiento santana, Mariela.” La ensefianza de las matematicas y las NTIC. Una estrategia de formacion
permanente”. Universitat Roviera | virgili. Pags. 71-72



Ley de Carrera Docente de 1996 (art. 5): es deber del Ministerio de Educacion
planificar y normar de manera integral de los educadores para lograr los objetivos

propuestos.

En el Sistema Educativo Nacional, la formacion al igual que la capacitacion docente
son procesos que deben permitir que los maestros y maestras del pais cumplan con

las siguientes caracteristicas y requisitos:

- Hacer suyos los fines y objetivos de la educacion nacional, los planes que la
ponen en practica, la filosofia educativa, la teoria curricular y las metodologias
necesarias para aplicarlas creativamente.

- Constituirse en lideres democraticos del proceso educativo.

- Prepararse integralmente contemplando los campos filoséficos, psico-
pedagdgico, socio antropolégico, cientifico y tecno-pedagdgico. Estos
fundamentos les permitiran desarrollar concepciones, valores, conocimientos y
herramientas para su accion educativo-formativa.

- Demostrar vocacién docente, como elevada expresion de la vocacion de
servicio a la comunidad.

- Desarrollar nuevas habilidades para ocupar el rol de facilitadores y guias
competentes e interesados por los aprendizajes de sus alumnos(as); ubicarse
junto a ellos, tomando en cuenta sus experiencias previas para apoyarlos en
su aventura hacia el ser y el saber.

- No juzgar ni penalizar los errores, sino valorarlos y usarlos como fuentes de
aprendizaje.

- Ensefiar a aprender, promover al hombre y a la mujer como actores
inteligentes, sensibles, creativos, comprometidos, seguros de su valor y
capaces de trabajar colectivamente por el bien comun.

- Ser capaces de admitir que lo saben todo y que pueden equivocarse, que el

conocimiento no es absoluto y que nadie es duefio de la verdad.

13 . .z . . . . .z
Fundamentos Curriculares de la Educacidn Nacional. “Elementos directamente relacionados con la aplicacion
del curriculo en el aula y en la institucién”; Formacién y Capacitacion Docente. Pags. 29-30



- Respetar profundamente a cada persona cuya formacion le ha sido confiada;
ser capaz de trabajar en equipo con sus alumnos y sus colegas; de promover

un clima de armonia, de entusiasmo, de cooperacion y de trabajo creativo.

La capacitacion seré funcional, es decir, estructurada para responder a los desafios
que los cambios en el Sistema Educativo y el Curriculo Nacional plantean a los
maestros(as), traducidos en proyectos especificos de innovacién y mejoramiento

cualitativo de la educacion en cada aula y en cada institucion.

Perfil del docente nacional

Se concibe al maestro como al profesional que tiene la responsabilidad de facilitar y
de orientar el proceso de aprendizaje en avances individuales y de grupos de
estudiantes. Al mismo tiempo se requiere un maestro reflexivo de su practica docente
en el aula, para que transforme la realidad y para que planifique los procesos en

equipos de trabajo. En tal sentido, el papel del docente es el siguiente:**

- Se le exige asumir un papel particular como orientador o guia del aprendizaje.
Para ello debe ser muy creativo, dar dinamismo al proceso educativo,
interactuar directa e indirectamente con los nifios, y ocupar materiales
variados que permitan el trabajo independiente en el aprendizaje de los
estudiantes.

- Como docente debe, asi mismo, ser capaz de extraer del medio social,
elementos que le permitan incorporar a la escuela expresiones de la cultura
cotidiana para integrarlas a la escuela y a la comunidad; y asumir un papel
activo en el desarrollo social.

- Debe estar en constante proceso de superacion profesional, sobre todo
enriqueciendo sus conocimientos acerca de métodos de ensefianza y de
planificacién para atender a diferentes grupos. Al mismo tiempo, debe elaborar

estrategias para analizar el entorno en el que se desenvuelve la escuela y los

' OEI-Ministerio de Educacién de El Salvador “Organizacién y Estructura de la Formacién Docente en El
Salvador”. 2000.



procedimientos para estimular la participacion de los alumnos y de la
comunidad en general.

Como facilitador en el aula, el maestro sera capaz de:

Identificar con objetividad las potencialidades, las capacidades, los intereses y
las dificultades de sus estudiantes, y adecuar la ensefianza a las
peculiaridades de cada grupo.

Establecer relaciones humanas sinceras, respetuosas, empaticas vy
constructivas con sus estudiantes y con los demas miembros de la comunidad
educativa.

Estimular en sus educandos la autoestima y la motivacion para aprender y
para superarse.

Ayudar a sus estudiantes a impulsar actitudes positivas hacia la naturaleza y
hacia las demas personas.

Ayudar a sus alumnos a desarrollar una conciencia moral autbnoma y una
disciplina interior respecto a las normas de convivencia, independencia,
responsabilidad y espiritu de cooperacion.

Ayudar a sus estudiantes a promover habitos de orden, pulcritud y puntualidad
en su trabajo escolar.

Estimular en sus educandos la apertura mental, la creatividad y el aprecio por
la verdad en la construccion del conocimiento, y en la comprension de
personas, fenbmenos y situaciones.

Facilitar el logro de aprendizajes significativos, ayudando a sus alumnos a
relacionar los nuevos conocimientos con los conocimientos y experiencias ya
adquiridos, y proporcionar oportunidades para aplicarlos creativamente

Ayudar a sus estudiantes a comunicar ideas y sentimientos con claridad.
Estimular con creatividad y regularidad la discusion sobre temas y problemas
relacionados con los ejes transversales del curriculo.

Tener un amplio dominio de las asignaturas que le corresponde ensefar y de
las formas mas apropiadas para evaluar los logros de aprendizaje y la accion

educativa en general.



- ldentificar con objetividad, reconocer con humildad y rectificar con oportunidad
Sus propios errores y desaciertos.

- Como miembro de la comunidad educativa, el maestro sera capaz de:

- Trabajar en equipo con el director y con los otros maestros en la planificacion,
ejecucion y evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Involucrar a los padres de familia en acciones orientadas a superar las
dificultades en el desarrollo intelectual, emocional y social de los estudiantes.

- Contribuir a generar un clima de respeto, entusiasmo, equidad, cooperacion y
armonia en todas las actividades escolares.

- Aprovechar los recursos de la escuela y cooperar en su mantenimiento y en la
adquisicién de otros que se estimen necesarios.

- Participar en reuniones formales e informales de estudio y de superacion
personal con sus colegas.

- Atraer la participacion de padres de familia y de personalidades locales y
nacionales para apoyar las acciones educativas de la escuela.

- Apreciar las distintas manifestaciones del arte y de la cultura, y contribuir a la
ejecucion de actividades para su desarrollo en la comunidad.

- Colaborar en el planteamiento y en la realizacibn de actividades
extraescolares que favorezcan el conocimiento de la realidad nacional, y la

recreacion sana y constructiva de los estudiantes.

De lo expuesto anteriormente, se puede manifestar que la formacién inicial del
profesorado para la ensefianza de la matematica en nuestro pais, segun la ley de la
carrera docente, es de tres afios de estudio a nivel superior universitario, con un
pensum que contiene 22 asignaturas de formacion que equivalen a 108 unidades
valorativas, segun el Ministerio de Educacion; donde se incluyen areas de formacién
como por ejemplo: Psicopedagogia | y Il, Didactica General | y Il, Educacion y
Sociedad, Disefio y Aplicacion del Curriculo, Informética Educativa, Evaluacion del



Aprendizaje, Area de formacion l6gico-numérica, Didactica de la Matematica, 5

Préacticas docentes y Desarrollo Profesional.™

En este orden de ideas se puede decir que la Didactica de la Matematica para la
formacion docente comprende un proceso de construccion de conocimiento
matematico, en el cual se realizan un gran numero de acciones mentales. Entre

éstas, las méas importantes son:*®
a) Elaboracion de conceptos

Una de las tareas mas complejas del docente de matematica es organizar
pedagdgicamente una demostracion. Si para el docente es dificil, para el alumno o
alumna es mas complejo asimilar los nexos l6gicos que la justifiquen sino se le
presentan la forma organizada y secuencial y sobre todo, si desconoce las leyes

l6gicas que sustentan la demostracion.
b) Demostracion de proporciones y algoritmos en la resolucion de problemas

Una de las actividades mas fascinantes en el trabajo matematico es la resolucion de
problemas; desde el punto de vista constructivista, los problemas mateméaticos

juegan un importante papel en el aprendizaje de la matematica.

En términos generales se afirma que actualmente, la ensefianza de la matemética
esta fuertemente centrada en los algoritmos de las operaciones y la resolucién de
problemas tiende a reducirse a la aplicacién de algoritmos previamente explicados y

después de haber estudiado un ejemplo modelo.
c) Construcciones geométricas

La ensefianza de la geometria es de mucha importancia mas que todo en la

aplicacién de las relaciones aritméticas y algebraicas.

" Plan de Estudios de 1998 del Profesorado en Matematica para Tercer Ciclo de Educacién Basica y Educacion
Media. Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.

'® Gutiérrez Cruz, Luis Alberto. “Didéctica de la Matematica para la formacién Docente”. Espafia 1998. Pags. 51-
105



A partir de lo antes expuesto, el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
requiere de metodologias participativas que generen la busqueda de respuestas en
el estudiante, promoviendo su iniciativa y participacion en un clima de confianza que
le permita equivocarse si temor desarrollar su razonamiento 16gico y comunicar ideas
para solucionar problemas del entorno. Los docentes deben evitar hacer largas
explicaciones ya que esto vuelve tediosa la asignatura; lo que se requiere es que el

alumnado construya aprendizajes significativos.

Para desarrollar este proceso, es necesaria la implementacion metodoldgica de la
Resolucién de Situaciones Problematicas (RSP); metodologia que junto a otras
actividades planificadas generen verdaderas situaciones problematizadoras que
impliquen al estudiantado la necesidad de utilizar herramientas para poderlas
resolver; de esta forma, se promovera el desarrollo de las competencias demandas

en la asignatura.

El proceso metodolégico de la Resolucion de Situaciones Problematicas (RSP), al
compararlo con la Teoria de la Elaboracion presenta las siguientes condiciones de

trabajo docente matematico:

a) Seleccionar el ambito o escenario de busqueda e indagacion, especificando las
variables, los objetivos de esa busqueda, identificando la problemética y los medios

disponibles.

b) Recopilar y sistematizar la informacion de fuentes primarias o secundarias, que

promuevan la objetividad y exactitud del analisis y pensamiento critico.

c) Utilizar la deduccién de formulas para seleccionar el proceso algoritmico que mejor

se adecue para resolver con seguridad el problema.

d) Expresar con lenguaje matematico y razonamiento logico la solucién al problema

planteado.



e) Establecer otras situaciones problematicas significativas que permitan transferir
los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales aprendidos en los niveles

de Educacioén Basica.

El profesorado debe considerar que las actividades propuestas correspondan con los
conocimientos previos de los estudiantes. El disponer de diversos procedimientos
metodoldgicos-didacticos, proveera en cada estudiante un aprendizaje significativo;
pero también es importante que el o la docente se asegure que el procedimiento
l6gico empleado haya sido debidamente aprendido.*’

De lo expuesto anteriormente, se puede afirmar que el Maestro o Maestra que
actualmente ensefla matematicas, debe poseer: actitudes, valores y normas que
favorezcan el éxito de su ensefianza y el rapido aprendizaje por parte de sus

alumnos/alumnas.

Para lo cual se deben de regir primeramente, en no tener prisa por la ensefianza de
los nimeros. No se deben buscar aprendizajes rapidos que depuse se olviden en
seguida, los procedimientos son el elemento mas importante en el autoaprendizaje
presente y a futuro del educando y se necesita tiempo para aprenderlos y

convertirlos en una norma de conducta.

En cuanto a los conceptos, sélo una comprension adecuada posibilita su aplicacion;
aunado a esto, se requiere una voluntad explicita de valoracién de la comunicacion
de los alumnos entre ellos y con el profesor. Para saber que piensan, en que se
equivocan y para aprender a sintetizar sus ideas necesitan ocasiones de practica no

escrita, donde pueden mejorar la comprension de los conceptos.

Los alumnos y alumnas se sienten motivados para hacer conjeturas y razonables, lo
cual los conduce a valorar lo que hacen los comparfieros y comparfieras potenciando
la reflexion critica previa a la resolucion, anticipando problemas y consecuencias de
las ideas expresadas, por eso hay que tener cuidado en no juzgar continuamente sus

ideas y frustrar las participaciones en futuras discusiones.

" Ministerio de Educacién. “Programa de Estudio de Matemdtica de Educacién Media” Pag. 12



Finalmente los docentes de matematica deben tener confianza en las posibilidades
de aprendizaje de su alumnado vy en la propia capacidad de hacer apreciar las
matematicas desde la comprension y flexibilidad. Se debe advertir que todo lo dicho
anteriormente debe aplicarse también a la evaluacion que al mismo tiempo debe
convertirse en un espacio de aprendizaje y que solo es un factor de todo el proceso
de mismo aprendizaje y que debe regirse por las mismas reglas. Los y las
estudiantes deben de estar conscientes de lo que saben, no solo de lo que no han
aprendido. Deben sacar provecho de los errores (no como una ensefianza moral).
Debe llegar un momento en que puedan determinar si lo que han resuelto esta bien o

mal sin el dictamen del maestro o maestra.

La experiencia de la ensefianza de la matematica en el primer afio de bachillerato
pone de relieve una serie de dificultades que se espera se minimicen a posteriores.
Es aconsejable por parte del docente conocer fielmente los contenidos a ensefiar y la
resolucién de los ejercicios que propone a sus alumnos con el fin de disminuir los

efectos negativos entre los mismos.

2.2.3. Teorias del Aprendizaje *®

Diversas teorias sobre el aprendizaje tratan de explicar los procesos internos cuando
aprendemos, como por ejemplo, la teoria Conductista, la Cognitivista, la
Constructivista y la Sociocultural, se enfocan en explicar la adquisicion de
habilidades intelectuales, la adquisicion de informacion o conceptos, las estrategias

cognoscitivas, destrezas motoras o actitudes.

'® sarmiento Santana, Mariela. “La ensefianza de las matematicas y las NTIC”. Una estrategia de formacion
permanente. Universitat Rovira | Virgili. Pags. 32-48.



a. Teoria Conductista

El conductismo parte de una concepcion empirista del conocimiento, su mecanismo
central del aprendizaje es el asociacionismo, se basa en los estudios del aprendizaje
mediante condicionamiento (la secuencia basica es la de estimulo-respuesta) y
considera innecesario el estudio de los procesos mentales superiores para la

comprension de la conducta humana.

El conductismo se preocupa por usar el método cientifico (en sentido restrictivo) y
considera que sélo se debe hablar de los aprendizajes observables y medibles
objetivamente (Marqués y Sancho, 1987).

Algunos de sus representantes son Ilvan Pavlov (1849-1936), John Watson (1878-
1958), Edwin Guthier (1886-1959), Edward Thorndike (1847-1949), Skinner (1904-
1994) y Neal Miller (1909).

Watson estudio la conexion entre el estimulo (E) y la respuesta (R), él y sus
seguidores “mantienen que el aprendizaje era el resultado de un acondicionamiento
clasico, es decir, formar nuevas conexiones E-R a través del mismo

condicionamiento” (Silva y Avila, 1998, 26).

El conductismo de Skinner esta formado por tres elementos fundamentales: estimulo
discriminativo, respuesta operante y estimulo reforzante. Skinner ejerce gran
influencia en el campo educativo al proponer el modelo de la ensefianza programada

que, con el auge de la computadora, recorre nuevas perspectivas.

En la esencia de la ensefianza programada subyace la concepcion del aprendizaje
como creacién de asociaciones. Actualmente es poco aceptada pero la practicay la
repeticion como base del aprendizaje de destrezas es un principio reconocido, por
supuesto no se debe basar en él toda la ensefianza pues caeriamos en un
reduccionismo insostenible en el tiempo por no reconocer los procesos mentales del
pensamiento. Mas bien se deben aplicar a problemas particulares del aprendizaje de

destrezas sencillas (ortografia, pronunciacion, céalculo, reconocimiento visual, etc.) en



areas académicas especificas, es decir, “ocupando un papel conocido y limitado en

el contexto de aprendizaje global del alumno” (Bartolomé, 1999, 121).

Para el conductismo el aprendizaje es un cambio relativamente permanentemente de
la conducta que se logra mediante la practica y con la interaccion reciproca de los
individuos y su ambiente, lo cual se logra a través de los programas de
adiestramiento y los tutoriales pues son disefiados en términos de una practica

guiada y presentan un feedback que contribuye a reforzar destrezas especificas.

A mitad del siglo pasado, las multiples anomalias empiricas y factores externos como
las nuevas tecnologias cibernéticas y las Teorias de la Comunicacion y de la
Linguistica hacen que el paradigma conductista entre en crisis y sea sustituido por el
procesamiento de informacion que apoyandose en la metéafora del ordenador, hace
posible el estudio de los procesos mentales que el conductismo marginaba. De esta
forma se entra en un nuevo periodo de ciencia normal, bajo el dominio de la

psicologia cognitiva, que llega hasta nuestros dias.

b. Teoria Cognitivista

En la tradicibn asociacionista las ideas se enlazan y para aprender una nueva idea
se requiere contiglidad de las impresiones sensoriales (combinacion de ideas
sencillas para formar la nueva idea) y repeticion. Esto fue cambiando a medida que
se sucedian adelantos en la psicologia del aprendizaje, por ejemplo, la asociacion,
que para Gagneé (1979, 6) “es la forma mas sencilla de las capacidades aprendidas, y
que constituye el fundamento de otros tipos mas complejos de esas mismas

capacidades”, paso de relacidn entre ideas a enlaces entre estimulos y respuestas.

La distincion basica entre las corrientes conductista y cognitivista radica en la forma
en gque se concibe el conocimiento. Para el conductismo, el conocimiento consiste
fundamentalmente en una respuesta pasiva y automatica a estimulos externos del
ambiente. El cognitivismo considera el conocimiento béasicamente como

representaciones simbdlicas en la mente de los individuos.



El enfoque cognitivo se interesa en como los individuos representan el mundo en que
viven y como reciben de él la informacién. Desde Emmanuel Kant (1725-1804), quien
argumentaba “que toda la experiencia humana concierne a representaciones y no a
las cosas por si mismas” (Gallego-Badillo, 1997, 35), Toulmin (1977) quien se referia
a la representacion comunitaria o “Darstellum” hasta Gallego-Badillo (1997), para
quien el individuo es copia de la sociedad a la cual pertenece, las representaciones
permiten incorporar los conceptos cientificos a la estructura conceptual, no a través
de la memorizacion sino al aprender a representar con ellos lo que la sociedad quiere

significar segun unas técnicas que ha elaborado.

Asi, las representaciones, construidas por la inteligencia, son organizadas por el
sujeto en estructuras conceptuales, metodolégicas y actitudinales, donde se
relacionan entre si significativamente y en forma holistica, permitiéndole al sujeto que
vive en comunidad, sostener permanentemente una dinamica de contradicciones
entre sus estructuras y las del colectivo para, por ejemplo, tomar sus propias

decisiones, expresar sus ideas, etc.

Se ha hecho hincapié en el papel de la atencién, la memoria, la percepcion, las
pautas de reconocimiento y el uso del lenguaje en el proceso del aprendizaje, es por
ello que el cognitivismo, presenta una gran variedad de formas y a continuacion
enumeramos algunas de ellas, las citadas frecuentemente, para el desarrollo de esta

corriente psicolégica:

1. Aprendizaje por Descubrimiento

Brunner (1974, 122) “Dentro de la cultura, la primera forma de aprendizaje esencial
para que una persona llegue a considerarse humana no es el descubrimiento, sino
tener un modelo. La presencia constante de modelos y la respuesta constante a las
respuestas sucesivas del individuo, en un intercambio continuo de dos personas,

constituye el aprendizaje por descubrimiento orientado por un modelo accesible”.



En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en su
forma final, sino que debe ser reconstruido por el alumno al seguir o0 no un modelo,

antes de ser aprendido e incorporado significativamente en su estructura cognitiva.

Otros autores manifiestan sus puntos de vista acerca del aprendizaje por

descubrimiento, entre ellos tenemos:

Glaser (1974) se interesa por los datos y las especificaciones del desarrollo de

procedimientos y materiales en el aprendizaje por descubrimiento.

En el aprendizaje por descubrimiento se trata de «descubrir» una regla, concepto o
asociacion que se ha ensefiado (un fin), lo cual es diferente al método de
descubrimiento (un medio). En una secuencia de aprendizaje por descubrimiento
interviene la induccion (ir de lo particular a lo general), se verifica si al verbalizar la
propiedad general o al dar otro ejemplo, el alumno tiene dominio, o sea, la
proposicién general es la estructura que se descubre (Glaser, 1974). En cambio
Shulman y Keislar (1974, 41) acotan que “el proceso de descubrimiento puede ser el

resultado de ensefanzas tanto inductivas como deductivas”.

En este tipo de aprendizaje hay poca probabilidad de respuestas correctas, mas bien
se aprende por ensayo y error, con casos nhegativos, etc., es por ello que para
Wittrock (1974) el descubrimiento no es un camino idéneo si se mide en términos de

retencion, transferencia, actividad y tiempo.

También Wittrock (1974) sostiene que el aprendizaje por descubrimiento es un fin en
si mismo; es decir, producir la capacidad de descubrir es importante y para ello si se
acompafa con informacion verbal una practica de descubrimiento puede dar mejores

resultados,

‘Al ensefarseles a resolver problemas, a comportarse de manera inductiva y
cientifica y a trascender los datos, se ayuda al estudiante a convertirse en persona
madura. Es un fin importante por si mismo; merece atencion, y los estudiantes deben
tener practica en descubrir respuestas por si mismos. Se debe aprender a producir, y

no a reproducir, respuestas y conocimientos” (Ibid., 50).



2. Aprendizaje como Procesamiento de Informacién

Para Gagné (1979, 2), “el aprendizaje es un cambio en las disposiciones o
capacidades humanas, que persiste durante cierto tiempo y que no es atribuible

solamente a los procesos de crecimiento”.

El procesamiento de informacion defiende la interaccion de las variables del sujeto y
las variables de la situacion ambiental en la que esta inmerso, ya no es un sujeto
pasivo y receptivo (conductismo), ahora se transforma en un procesador activo de la

informacion.

En este enfoque se concibe al ser humano como procesador de informacion
basandose en la aceptacibn de la analogia entre la mente humana y el
funcionamiento de las computadoras. Para ello indaga como se codifica la

informacion, transforma, almacena, recupera y se transmite al exterior.

Los principios de la teoria de Gagné se basan en el modelo de procesamiento de
informacion. El modelo sefiala que un acto de aprendizaje consta de fases: se inicia
con la estimulacién de los receptores, posee fases de elaboracion interna y finaliza
con retroalimentacion que acompafia a la ejecucion del sujeto, esta estimulacion
externa (condiciones externas) apoyan los procesos internos y favorecen el

aprendizaje (Gagné, 1979).

3. Aprendizaje como Actividad

El aprendizaje es un proceso individual que se inicia aun antes del nacimiento y que
continua de por vida y de manera progresiva. El sujeto se involucra integralmente en
su proceso de aprendizaje (con sus procesos cognoscitivos, sus sentimientos y su

personalidad).

El aprendizaje, segun Serrano (1990, 53), es un proceso activo “en el cual cumplen

un papel fundamental la atencion, la memoria, la imaginacion, el razonamiento que el



alumno realiza para elaborar y asimilar los conocimientos que va construyendo y que

debe incorporar en su mente en estructuras definidas y coordinadas”.

Hablamos del aprendizaje como actividad, donde el individuo aprende
espontaneamente y su pensamiento esta constituido por un juego de operaciones
interconectadas, vivientes y actuantes y no por una coleccion de contenidos, de
imagenes, ideas, etc; y el maestro debe interpretar los contenidos en funcion de
estas operaciones que son la base de las nociones que se propone ensefar.

Los determinantes personales y el ambiente son potencialidades que no operan a
menos que sean activadas. En las interacciones sociales, la conducta de cada
individuo regula cuales aspectos de su repertorio potencial puede expresar y cuales
no. Por su puesto, la conducta no es el Unico determinante de posteriores

acontecimientos, también lo son las limitaciones situacionales, los roles, etc.

4. Aprendizaje Significativo

Para Ausubel, es el aprendizaje en donde el alumno relaciona lo que ya sabe con los
nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificacién y evoluciéon de la nueva
informacion asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje y
segun Serrano (1990, 59), aprender significativamente “consiste en la comprension,
elaboracion, asimilacion e integracion a uno mismo de lo que se aprende”. El
aprendizaje significativo combina aspectos cognoscitivos con afectivos y asi
personaliza el aprendizaje. Nos comentan Ausubel y otros (1997, 17), que:

"Todo el aprendizaje en el salén de clases puede ser situado a lo largo de dos
dimensiones independientes: la dimension repeticion-aprendizaje significativo y la
dimensién recepcion-descubrimiento. En el pasado se gener6é mucha confusion al
considerar axiomaticamente a todo el aprendizaje por recepcion (es decir, basado en
la ensefianza explicativa) como repeticion, y a todo el aprendizaje por descubrimiento

como significativo”.



En la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, se presupone la disposicion del
alumno a relacionar el nuevo material con su estructura cognoscitiva en forma no
arbitraria (es decir, que las ideas se relacionan con alguin aspecto existente en la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un
concepto o una proposicion) y si ademas, la tarea de aprendizaje en si es
potencialmente significativa tendriamos que cualquiera de los dos tipos de

aprendizaje mencionados, pueden llegar a ser significativos.

Ausubel hace una fuerte critica al modelo de descubrimiento autonomo, sefiala que
el aprendizaje receptivo es el mas comun y destaca la necesidad de crear inclusores
en la estructura cognitiva de los alumnos a los cuales puedan incorporarse las
nuevas informaciones relevantes. Introduce la técnica de los mapas conceptuales
con el fin de evidenciar los esquemas previos de los alumnos y la accién del
aprendizaje en la modificacion de estos esquemas. No logra solucionar el problema
de la persistencia de los errores conceptuales pero busca, entre otros aspectos,
romper con el tradicionalismo memoristico, por lo cual argumenta que requeriran el
disefio de actividades para comprenderlos, relacionarlos y reforzarlos (Nieda y
Macedo, 1997).

Ausubel y otros (1997) sefialan tres tipos de aprendizajes, que pueden darse en

forma significativa, éstos son:

Aprendizaje de Representaciones: Es el aprendizaje mas elemental, que se da
cuando el nifio adquiere el vocabulario. Consiste en la atribucién de significados a
determinados simbolos al igualarlos con sus referentes (objetos, por ejemplo). El
nifio primero aprende palabras que representan objetos reales con significado para él

aungue no los identifica como categorias.

Aprendizaje de Conceptos: Los conceptos se definen como objetos, eventos,
situaciones o propiedades que se designan mediante algin simbolo o signos
(Ausubel y otros, 1997). El nifio, a partir de experiencias concretas, comprende que

la palabra "pelota" pueden usarla otras personas refiriendose a objetos similares.



Aprendizaje de Proposiciones: Exige captar el significado de las ideas expresadas en
forma de proposiciones, las cuales se obtienen cuando el alumno forma frases que
contienen dos 0 mas conceptos, este nuevo concepto es asimilado al integrarlo en su

estructura cognitiva con los conocimientos previos.

c. Teoria Constructivista

Esta perspectiva es organicista y estructuralista, como acota De Pablos (1998 460),
“‘donde lo fundamental es analizar los cambios cualitativos generados en la
organizacion de las estructuras cognitivas como consecuencia de la interaccion entre
éstas y los objetos a los que se aplica”. Con frecuencia, se le considera una teoria
cognitiva, pues postula la existencia de procesos mentales internos, ademas tiene
algunos otros aspectos en comun con ésta teoria, una de ellas se refiere a que el
aprendizaje esta centrado en el alumno y esto lo podemos apreciar en los puntos de
vista que exponen algunos de sus seguidores, como lo son Piaget, Vygotsky y el

grupo de la Escuela de la Gestalt.

Para Piaget y sus discipulos el aprendizaje es una construccion del sujeto a medida
gue organiza la informacién que proviene del medio cuando interacciona con él, que
tiene su origen en la accién conducida con base en una organizacion mental previa,
la cual esta constituida por estructuras y las estructuras por esquemas debidamente
relacionados. La estructura cognitiva determina la capacidad mental de la persona,
quien activamente participa en su proceso de aprendizaje mientras que el docente

trata de crear un contexto favorable para el aprendizaje.

La idea fundamental de los trabajos de Piaget son las estructuras mentales, que
basicamente se refieren a la construccion de una organizacion intelectual que guia la
conducta del individuo, aunque Piaget prefiere el concepto de esquema debido a lo
rigido, estéatico y automatico del primer concepto. Todos los esquemas surgen de la

asimilacion reciproca de las estructuras y la acomodacion a la realidad exterior.



A juicio de Gallego Badillo (1997, 155), “Todos los esquemas forman una totalidad y
son los organizadores de las sensaciones y las percepciones, a las que les confiere
sentido. Hay esquemas para la percepcion, para el razonamiento y para la accion, en
ese integrado holistico. Cada uno es la cristalizacion de procesos y actividades
funcionales en los que priman tendencias opuestas hacia la asimilacion y la

acomodacion, hasta alcanzar el equilibrio”.

Segun Gutiérrez (1984, 9), “Piaget afirma que no todas las estructuras estan
presentes en todos los niveles de desarrollo intelectual del individuo sino que se van
construyendo progresivamente, dependientes de las posibilidades operativas de los
sujetos”. Asi, distingue Piaget 3 periodos psicoevolutivos: Periodo sensorio-motriz (el
nifio organiza su universo desarrollando los esquemas del espacio, tiempo, objeto
permanente y de la causalidad), periodo de la inteligencia representativa (formado
por dos sub periodos: preoperatorio y operaciones concretas), periodo de las
operaciones formales (el sujeto no se limita a organizar datos sino que se extiende

hacia lo posible y lo hipotético).

Por su parte, Vygotsky analiza las relaciones entre el individuo y su entorno a través
de cuatro niveles: el nivel ontogenético (transformaciones del pensamiento y la
conducta como consecuencia de la evolucién personal), el nivel de desarrollo
filogenético (relativo a la herencia genética de la especie humana), el nivel
sociocultural (referido a la evolucion de la cultura en la vida del individuo) y el nivel de
desarrollo microgenético. El enfoque tedrico de Vygotsky lo analizamos dentro de la

teoria socio-cultural.

Algunos aportes mas significativos del constructivismo son los siguientes:

El sujeto filtra o que le llega del ambiente para producir su realidad individual.

- Los estudiantes construyen interpretaciones personales del mundo, basados
en sus experiencias e interacciones individuales.

- El conocimiento emerge en contextos significativos para el sujeto.

- El modelo constructivista tiene su estructura en el desequilibrio-reordenacion-

equilibrio, que le permite a la persona superarse constantemente.



- Se presta atencion a los conocimientos previos del alumno.

- Globalizacion de los aprendizajes, aprendizaje significativo.

- Planificar, controlar y reformular objetivos.

- Posibilidad de generalizar y transferir los conocimientos a otros contextos.

- Crear un clima de empatia, respeto, aceptacion mutua y ayuda.

d. Teoria Sociocultural

En el paradigma cognitivo se pretende identificar como aprende un individuo y el
paradigma sociocultural se interesa en el para qué aprende ese individuo, pero
ambos enfoques tratan de integrar en las aulas al individuo y al escenario de
aprendizaje. Esta teoria aplicada a la ensefianza de las matematicas, se fundamenta
en que el alumno ponga en practica los conocimientos adquiridos en las aulas de
clases en su interaccion con el entorno; es decir, con las personas que interactia, el
medio en el que convive, en la escuela y por ultimo cuando se desarrolla como

profesional.

En la corriente sociocultural distinguimos a Lev Vygotsky (1896-1934), autor de: El
Desarrollo de procesos psicolégicos superiores (1931), Lectura de psicologia escolar
(1934) y Pensamiento y Lenguaje (1934), quien es considerado el precursor del
constructivismo social. A partir de él, se han desarrollado diversas concepciones
sociales sobre el aprendizaje que amplian o modifican algunos de sus postulados,

pero la esencia de él aln permanece.

La corriente sociocultural sienta sus postulados en la conviccion del rol
preponderante que la interaccién social tiene en el desarrollo cognitivo. La actividad
del sujeto que aprende supone una practica social mediada, al utilizar herramientas y
signos para aprender. De este modo el sujeto que aprende por un lado transforma la
cultura y por otro la interioriza. La interiorizacidon o internalizacién la define De Pablos
(1998, 463) como: “la incorporacién al plano individual, intrasicologico, de lo que

previamente ha pertenecido al ambito de nuestras interacciones con los demas”.



En un primer momento, el individuo depende de los demas; en un segundo
momento, a través de la interiorizacion, adquiere la posibilidad de actuar por si
mismo y de asumir la responsabilidad de su actuar. Es asi, como en contextos socio—
culturales organizados, toma parte la mediacion cultural a través de la intervencion
del contexto y los artefactos socio—culturales y se originan y desarrollan los procesos

psicoldgicos superiores: la inteligencia y el lenguaje.

La inteligencia es interindividual y cuando el sujeto comienza a socializar con otros
se hace intraindividual (cualquier funcion del desarrollo cultural del nifio aparece en
dos planos: el social y el psicolégico), con lo que adquiere y desarrolla las funciones
mentales superiores, diferentes a las funciones mentales inferiores que son naturales
pues con ellas nacemos. Este es el punto central de distincién entre las funciones
mentales inferiores y superiores, es decir, el individuo no se relaciona sélo en forma
directa con su ambiente, sino que puede hacerlo a través de la interaccién con los
demas individuos. Es posible que al hacerlo modifique algunas de sus destrezas o

habilidades y con ello puede modificar su estructura cognitiva.

Hemos resaltado aqui tres de los conceptos fundamentales en la teoria de Vygotsky:
la mediacion, la interiorizacion y las funciones mentales, ahora nos referimos a la

zona de desarrollo préximo (ZDP).

La Zona de desarrollo Proximo (ZDP) (Vigotsky, 1979, 133): “No es otra cosa que la
distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion

con otro compafiero mas capaz’.

Este potencial de aprendizaje (inteligencia potencial), se encuentra presente en los
aprendices que con la ayuda de sus maestros y algunas herramientas externas,
como las nuevas tecnologias, tendran la posibilidad de construir herramientas
internas para aprender, asi, la zdp define funciones que todavia no han madurado

pero estan en proceso.



Tipos de aprendizaje Matematico **

Las Matematicas constituyen un lenguaje formal, una ciencia no acabada que
favorece una vision de la realidad objetiva y que requiere del alumno el desarrollo de
un pensamiento abstracto que ayude a la comprension y desarrollo de los diferentes
tipos de aprendizaje aplicados a cada situacion de la realidad educativa. En tal
sentido, existen cuatro tipos de aprendizaje matemético: memorizacion simple,
aprendizaje algoritmico, aprendizaje conceptual y resolucién de problemas (Brown,
1978, citado en Orton, 1990), los cuales desarrollaremos a continuacion.

a) Memorizacion simple

El aprendizaje de las Matematicas involucra la acumulacion de ideas, profundizacion
de las mismas, construccion y refinamiento de lo argumentado, dependiendo del
nivel educativo del aprendiz. Es por ello que al alumno se le asignan una serie de
ejercicios que le permitan reconocer vocablos, simbolos, relaciones numéricas,
férmulas, propiedades, técnicas, etc. En el caso de la escuela tradicional, se
considera al dominio de las cuatro operaciones basicas como un pilar fundamental
(Parra y Saiz, 1994) y para contribuir a ello se realizan sistematicamente ejercicios
gue persiguen la memorizacién de resultados de calculos numéricos. Este hecho se

desvaloriza en la escuela activa donde la comprension es el problema crucial.

b) Aprendizaje algoritmico

Entendemos por algoritmo “una serie finita de reglas a aplicar en un orden
determinado a un numero finito de datos para llegar con certeza (es decir, sin
indeterminacion ni ambigtiedades) en un namero finito de etapas a cierto resultado, y

esto independientemente de los datos” (Bouvier, citado en Parra y Saiz, 1994, 222).

'* sarmiento Santana, Mariela. “La ensefianza de las matematicas y las NTIC”. Una estrategia de formacion
permanente. Universitat Rovira | Virgili. Pags. 125-136.



Pues bien un algoritmo tiene una entrada, sigue un determinado conjunto de reglas y

en un namero finito de pasos produce una respuesta.

En tal sentido, este tipo de aprendizaje sirve al desarrollo de procedimientos I6gicos
para llegar a determinados resultados. Son ejemplos de algoritmos, en la ensefianza

de las Matematicas para la segunda etapa de educacion basica, los siguientes:

La multiplicacion
- Ladivision larga
- Lasumay resta de fracciones
- La multiplicacion de fracciones

- Ladivision de fracciones

c) Aprendizaje de conceptos

Segun los autores (Orton, 1990; Alsina y otros, 1998) consideran que para construir
una idea o concepto matematico intrinseco el alumno debe ser capaz de clasificar
sus experiencias y de encontrar conexiones entre ellas, por lo tanto el proceso de

relacionar es prioritario en la educacion basica.

El aprendizaje de la estructura conceptual (base de las Matematicas) consiste en la
comprension de nuevos conceptos basada en la comprension de conceptos previos,
es decir, el entendimiento conceptual de las mateméaticas depende de la construccion

individual de un entendimiento de conceptos previos.

d) Resolucion de problemas

La resolucion de problemas ha estado en el centro de la elaboracion de la ciencia
matematica como motor que propulsa la creacibn humana, (Parra y Saiz ,1994;
Gairin, 2001; Garcia, 2002), algo asi como un eje transversal. Segun Garcia (2002)

una ensefianza basada en la resolucion de problemas, promueve y contribuye a



desarrollar el gusto por las matematicas, aminora el temor en su aplicacién en las
situaciones de la vida diaria y al mismo tiempo demanda un creciente dominio de los

recursos de calculo.

La resolucién de problemas puede considerarse desde una triple dimensién, como:
objetivo, contenido y metodologia, segun Garcia (2002). Es un objetivo porque la
ensefianza de las Mateméticas va dirigida a que el alumno aprenda a resolver
problemas, es parte del contenido referido a técnicas heuristicas y estrategias para
lograrla y es una metodologia porque se le considera como uno de los mejores

caminos para aprender Matematicas.

2.2.4. Evaluacién del Aprendizaje de la Matematica.

Dentro del contexto Educativo Nacional, para poder llevar a cabo una evaluacién
significativa es necesario entender la manera en que los estudiantes aprenden, sus
fortalezas y debilidades y asi apoyarles en su aprendizaje. Para ello se debe de
hacer una estrategia contra el fracaso de la evaluacion. En tal sentido para que la
evaluacion logre los resultados esperados, es necesario considerar aspectos que

contribuyan a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

La naturaleza de la evaluacién concebida como parte integrante del proceso se
fundamenta a partir de tres principios y se muestra en tres caracteristicas

fundamentales:

a) Holistica e integradora.

- Basada en todas las dimensiones del alumno: cognoscitiva, socio afectiva y
psicomotriz.

- Respeta las limitaciones y valora las potencialidades del alumnado en todas
sus competencias.

- Integra en el Proyecto Curricular de Centro, como parte del proyecto

Educativo Institucional.



b) Continua
- Detecta dificultades en el momento que se traducen y averigua cusas.

- Orienta de acuerdo al ritmo de aprendizaje y al desarrollo de cada estudiante.

c) Motivadora
- Estimula al alumnado a mejorar el rendimiento y desempefio.
- Sobresalen aspectos positivos del aprendizaje.

- Estimula al docente a buscar diversas estrategias metodoldgicas.

En la actualidad el enfoque que propone el Ministerio de Educacion para la
evaluacion de los aprendizajes es el de “Competencias”. En tal sentido, la evaluacion
permite averiguar el grado de aprendizaje adquirido en los estudiantes; para ello el y
la docente debe tener claridad sobre qué es lo importante que los estudiantes deben

aprender en funcion de las competencias definidas.

Por consiguiente surge la necesidad de que él y la docente evalué a partir de criterios
claves que le permitan valorar que es lo fundamental en funcion de las
competencias. En tal sentido la competencia refleja una actuacion compleja, por ello
los criterios para evaluarla deben analizarse con sumo cuidado, de manera que
también se valoren aspectos como: coherencia de los planteamientos utilizacion de
estrategias, aplicacion de los conceptos, conceptos y las adaptaciones curriculares

de los estudiantes.

Segun el programa de estudio de la asignatura de matematica de Educacion Media

la evaluacién de esta asignatura debe atender los siguientes aspectos:
a) Evaluacién diagnéstica:

En matematica se puede hacer la evaluacion diagnostica de forma general cuando
se comienza el afio resolviendo una serie de situaciones probleméticas aplicadas a la
vida, donde se pongan en evidencia las competencias que posee cada estudiante al
momento de utilizar diferentes algoritmos necesario para la resolucion de los

mismos.



b) Evaluacién formativa:

Merecen especial atencién los conocimientos equivocados o acientificos del
alumnado, ya que las competencias de esta asignatura demandan el descubrimiento,

abrir espacios para el ensayo o error y la comprobacion de supuestos.
c) Evaluacién sumativa:

De acuerdo con la naturaleza de la adquisicidbn de las competencias, la prueba
objetiva solo es una actividad entre otras. Lo importante es que se evalué contenidos
conceptuales y procedimentales independientes o integrados y tomando en cuenta

los indicadores de logro.

Enfoques para la evaluacién de la asighatura de matemaética.

Los enfoques para evaluar la asignatura de matematica hacen referencia a la mejor
manera de evaluar los aprendizajes de los estudiantes de dicha asignatura,
considerando el proceso de desarrollo del estudiante al momento de realizar la
evaluacion. Es por ello que la evaluacion de la asignatura de matematica consiste en
un procedimiento que debe evaluarse segun las caracteristicas de los contenidos y

para ello se plantea cada uno de los siguientes enfoques:
Resolucién de problemas:

Este enfoque responde a la naturaleza de la matematica: resolver problemas en
diversos ambitos, (cientifico, técnico, artistico y la vida cotidiana). En la ensefianza
de la matematica se parte de que en la solucién de todo problema hay cierto

descubrimiento que puede utilizarse siempre.
Razonamiento l6gico-matematico:

Esta competencia promueve que los estudiantes identifiquen, nombre, interpreten
informacion, comprendan procedimientos algoritmicos y relacionen conceptos. Estos

procedimientos permiten estructurar un pensamiento matematico en los educandos;



superando la practica tradicional de partir de una definicion matematica y no del
descubrimiento del principio o proceso que le da sentido.

Utilizacién del lenguaje matematico:

Los simbolos y notaciones matematicos tienen un significado especifico distinto al
existente desde el lenguaje natural. Esta competencia desarrolla habilidades
conocimientos y actitudes que promueven la descripcidn, el analisis, la
argumentacion y la interpretacion de los estudiantes utilizando el lenguaje
matematico, desde su contexto, sin olvidar que el lenguaje natural es la base para

interpretar el lenguaje simbdlico.
Aplicacién de la matematica al entorno:

Es la capacidad de interactuar con el entorno y en él, apoyandose en sus
conocimientos y habilidades matematicas. Se caracteriza también por la actitud de
proponer soluciones a diferentes situaciones de la vida cotidiana. Su desarrollo
implica el fomento de la creatividad, evitando asi el uso excesivo de métodos

basados en la repeticion.?

*® Ministerio de Educacién “Curriculum al servicio del aprendizaje” Plan de Educacién Nacional 2021. Pags.17-23



2.3. Definiciéon de Términos Basicos

Actitud: disposicion interna de la persona para valorar favorable o
desfavorablemente una situacion, un hecho, entre otros; predisposicion para actuar,
tendencia a comportarse de determinada manera. Las actitudes constituyen uno de

los tipos de contenido del curriculo.

Actividades de evaluacion: son experiencias desarrolladas por los y las
estudiantes, que permiten demostrar sus avances, dificultades, logros de aprendizaje
en relacién con la adquisicion de contenidos de aprendizaje (los conocimientos, las

habilidades, las destrezas y las actitudes.

Algoritmos: una serie finita de reglas a aplicar en un orden determinado a un
namero finito de datos para llegar con certeza (es decir, sin indeterminacion ni
ambigiedades) en un numero finito de etapas a cierto resultado, y esto

independientemente de los datos.

Afio lectivo: periodo de cuarenta, es decir, 200 dias laborales con estudiantes

durante el cual se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aprendizaje matemético: son los contenidos que se presentan a partir de
situaciones y actividades con sentido, tales que permiten a los estudiantes generar
conjeturas, analizarlas con sus compafieros y poner en juego, de manera consciente,

los conocimientos adquiridos con anterioridad.

Aprendizaje por descubrimiento: aquel en el que el alumno construye sus
conocimientos asumiendo una actitud protagonista, sin la ayuda permanente del

ensefiante que puede guiar el proceso y facilitar medios.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en donde el alumno relaciona lo que ya
sabe con los nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificacion y evolucion de
la nueva informacion asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el

aprendizaje.



Autoevaluacion: evaluacion que cada estudiante realiza sobre el proceso de

resultados de sus aprendizajes

Competencia: es la capacidad de enfrentarse con garantias de éxito a tareas

simples y complejas en un contexto determinado.

Conocimientos previos: conjunto de nociones que poseen los y las estudiantes al
iniciar cualquier proceso de aprendizaje, sobre los que irAn construyendo

aprendizajes realizados en un proceso continuo.

Contenidos actitudinales: estos contenidos se refieren al comportamiento o
conducta observable de un individuo al enfrentarse y resolver una tarea simple o
compleja y esto se constituye en el saber ser y convivir. Comprende tres
componentes: cognitivo (conocimientos y creencias), afectivo (sentimientos y

preferencias), conductual (acciones manifiestas y declaracién de intenciones)

Contenidos procedimentales: se refiere al conjunto de acciones ordenadas que el
individuo utiliza orientadas a la consecucion de una meta, “el saber hacer”, es decir
las habilidades, destrezas, procedimientos, técnicas, métodos y estrategias que el
individuo utiliza en una actuacién determinada con base a los conocimientos

internalizados.

Criterios de evaluacion: un criterio es una manifestacion de algo considerado
como importante para la comunidad educativa. El criterio orienta y guia sirviendo de

base para emitir un juicio valorativo. La evaluacion por criterios debe partir de una:

Curriculo: Es el conjunto de lineamientos pedagogicos que orientan los aprendizajes

de los estudiantes.

Didactica de la matematica: es la ciencia que estudia todos los aspectos
pedagogicos, psicoldgicos, epistemologicos, socioldgicos, histéricos y filoséficos que

influyen en el aprendizaje y asimilacion de la matematica.



Ensefianza de la matematica: conjunto de actividades que se realizan en el aula;
deben estar en un conveniente equilibrio entre la préactica y la teoria, entre la

manipulacion y la reflexion, entre opinidn e investigacion.

Evaluacion diagnostica: se realiza al comienzo de un periodo de aprendizaje y al
inicio del aflo escolar. Consiste en la recogida de datos personales y académicos
para determinar necesidades de aprendizaje fortalezas y debilidades de los
estudiantes para disefiar estrategias didacticas y realizar la practica docente de
acuerdo a la realidad del grupo y de las diferencias individuales de cada estudiante.

Evaluacion formativa: proceso evaluador por el cual se obtiene informacion de
estudiantes que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, es la
valoracion y modificacion de las actividades de ensefianza para la mejora continua

del estudiante.

Evaluacion sumativa: consiste en la revisién y valoraciéon global del proceso, tanto
de aprendizaje como de ensefianza, a partir del conocimiento inicial que manifiesta
cada alumna y alumno; la trayectoria que han seguido, las medidas especificas que
se han aprendido, el resultado final de todo el proceso y especialmente, a partir de
este conocimiento, las previsiones sobre lo que hay que seguir haciendo o lo que hay

gue hacer de nuevo.

Formacion docente: Ensefianza reglada dirigida a formar a personas que se

dedican profesionalmente a la ensefianza. De la docencia o relativo a ella.

Lenguaje matemético: consiste en desarrollar habilidades, conocimientos vy
actitudes que promueven la descripcién, el analisis, la argumentacion y la

interpretacion; utilizando el lenguaje matematico desde su contexto.

Matematica: Ciencia légico-deductiva en la que, de conceptos primarios no definidos
(unidad, conjunto, correspondencia; punto, recta, plano) y de proposiciones que se
aceptan sin demostracion (axiomas), se extrae toda una teoria por razonamientos

libre de contradiccion.



Metodologia: conjunto de actividades de ensefianza aprendizaje que configuran una
forma determinada de intervencién pedagdgica. Esta configurada por las variables: la
secuencia didactica, las relaciones interactivas, las relaciones interactivas, la
organizacion del aula, la organizacion del tiempo y el espacio, los materiales

curriculares, la organizacion y presentacion de los contenidos y la evaluacion.

Pensamiento mateméatico: es un proceso mediante el cual es factible aumentar el
entendimiento de aquello que nos rodea. Aserto trasladable a la disciplina académica
de las matematicas, no tanto como cuerpo de informacion y técnica, sino como

meétodo para hacer trabajar la mente.

Profesor: profesional que tiene la responsabilidad de facilitar y de orientar el proceso

de ensefanza-aprendizaje en avances individuales y de grupos de estudiantes.

Razonamiento l6gico-matematico: proceso que promueve a que los estudiantes
identifiguen, nombre, interpreten informacion, comprendan procedimientos
algoritmicos y relacionen conceptos; superando la practica tradicional de partir de
una definicibn matematica y no del descubrimiento del principio o proceso que le da

sentido.

Resolucion de problemas: puede considerarse desde una triple dimension, como:
objetivo, contenido y metodologia. Es un objetivo porque la ensefianza de las
Matematicas va dirigida a que el alumno aprenda a resolver problemas, es parte del
contenido referido a técnicas heuristicas y estrategias para lograrla y es una
metodologia porque se le considera como uno de los mejores caminos para aprender

matematicas.



CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion: Descriptiva

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de las
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que es sometido a un
analisis. Segun Sampieri (1997), los estudios descriptivos “miden o evaluan diversos
aspectos dimensionales o componentes del fendmeno a investigar’. Desde el punto
de vista cientifico, describir es medir, esto es en un estudio descriptivo, se selecciona
una serie de cuestiones y se mide cada uno de ellos independientemente, para

descubrir lo que se investiga.

A partir del concepto anterior, se realiza una investigacién con un estudio descriptivo
el cual tiene el objetivo de conocer la incidencia que tiene la formacion de los
docentes en el aprendizaje de la asignatura de matematica en los estudiantes, a
partir de la consulta de fuentes bibliografias, en primer lugar, luego la observacion y
recoleccion de informacién de campo en los Centros Educativos, para su posterior

analisis e interpretacion.

3.2. Poblacion

Se considera como poblacion a la totalidad del fenémeno a estudiar o el conjunto
completo de individuos, objetos o medidas que poseen alguna caracteristica comun

observable.

Para la realizacion de la investigacibn de campo, se tendra la participacién de:
Docentes del area de matematica y estudiantes de primer afio de bachillerato de las
instituciones educativas; Centro Escolar “Republica del Ecuador” y Liceo “Nuestra
Sefiora de los Angeles”. En este caso la poblacién en estudio es de 124 estudiantes

y 2 docentes.



3.3. Muestra

Para la presente investigacion por ser una poblaciéon pequefia no se aplicara la
féormula general y se tomara toda la poblacibn como muestra; es decir, los 124
estudiantes del primer afio de Educaciéon Media, de las dos instituciones antes
mencionadas, distribuidos por la modalidad de bachillerato al que estan inscritos,

segun cuadros a continuacion:

Institucién C. E. “Republica del
Modalidad Ecuador”
Bachillerato General 38
Bachillerato Técnico Vocacional 36
Total 74
Institucion Liceo “Nuestra Seiora
Modalidad de los Angeles”
Bachillerato General 40
Bachillerato Técnico Vocacional 10
Total 50

3.4. Estadistico, Métodos, Técnicas e Instrumentos de Investigacion.

3.4.1 Estadistico.

Para el analisis de los resultados por cada item se utilizara la Regla de Tres simple
porcentual; ya que esta técnica matematica es empleada cuando se realizan

inferencias en las que no hay mas de dos variables en estudio.
Para los porcentajes de cada pregunta se utiliza la férmula del porcentual:

P% = f/IN x 100

Donde:

P = Porcentual.

F = Frecuencia.

N = Numero de sujetos.



3.4.2. Método.

Se entiende por método, “el camino légico y racional a seguir mediante una serie de
operaciones, reglas y procedimientos previamente establecidos de manera
voluntaria, reflexiva, inteligente, y participativa para alcanzar un determinado fin
investigativo. En la presente investigacion se pone en practica el método Hipotético
Deductivo, considerando los juicios o razonamientos que se formularon a partir de
determinadas supuestos 0 proposiciones, en este caso se plantearon una serie de

supuestos en base a las variables del tema de investigacion.

Segun el nivel de medicion y analisis de la informacién, se hace un estudio
cualitativo, que en semejanza del método cuantitativo, consiste en mas que un
conjunto de técnicas para recoger datos; ya que se pretende analizar la comprension
del aprendizaje por parte de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la
asignatura de la matematica, tomando como referencia la formacion docente del que

imparte dicha asignatura.

3.4.3. Técnicas e instrumentos de investigacion.

La técnica es la forma de como se van a recoger los datos para ser procesados y
analizados posteriormente por medio del método estadistico; para la presente

investigacién se emplearon dos tipos de técnicas que se describen a continuacion:

La encuesta: consiste en obtener informacion de los sujetos de estudio
proporcionado por ellos mismos opiniones y actitudes que permitan analizar la

realidad de la delimitacién del problema a investigar.

Para la presente investigacion, la encuesta se realizd entre 124 estudiantes que
cursan el primer afio de bachillerato tanto general como técnico vocacional, con el
propésito de recoger informacion referida a la incidencia que tiene la formacion

docente en el aprendizaje de la asignatura de la matematica.



El instrumento utilizado para la captura de datos fue el cuestionario, dirigido a los
estudiantes de ambas instituciones, el cual estd constituido por 15 preguntas

cerradas.

La observacion: es el registro visual de lo que ocurre en la situacion real, clasificando
acontecimientos destacados de caracter individual, social y cognitivo relacionado con

el diagndstico.

Esta técnica tuvo como objetivo primordial observar la actitud de los estudiantes de
forma directa y el desempefio del maestro durante la ensefianza de la asignatura de

la matematica dentro del salén de clases.

Ademas, para fundamentar més la credibilidad de la informacién recopilada, en esta
investigacion se aplico otro instrumento, el cual fue: la Guia de entrevista, dirigida al
docente, la cual consta de 11 preguntas divididas en tres blogues: metodologia,
recursos y evaluacion, desarrollados por el docente mismo dentro de su proceso de

ensefianza.

3.5. Metodologia y Procedimiento

La investigacion de campo se hace directamente en las instalaciones de los Centros
Educativos antes mencionados, fomentando la participacion en su totalidad de los
estudiantes tanto en la modalidad del bachillerato general como del bachillerato
técnico vacacional en la especialidad de Contador, y el debido proceso estadistico
con la recoleccion de los datos mismos. Para lo cual se sigui6 el siguiente proceso

metodoldgico:

-Recopilacion de la informacién: captando la informacion presentada en los

cuestionarios aplicados a los estudiantes de primer afio de bachillerato.

-Organizacion y clasificacion de la informacion: seleccionando la informacion para
luego presentarla segun datos numeéricos en tablas de vaciado por cada item del

cuestionario.



- Procesamiento de la Informacién: se exponen los datos numeéricos en cuadros
que reflejan los valores cuantitativos haciendo uso del procedimiento estadistico
porcentual, y al mismo tiempo presentando los datos obtenidos de la opinidon de

los encuestados en graficos de barras con sus respectivos porcentajes.

- Analisis e interpretacion de la informacién: de acuerdo al resultado de cada item,
se hace su respectiva interpretacion y/o analisis, comparando los datos obtenidos
de los estudiantes de cada una de las dos instituciones para confrontar las
hipotesis propuestas en este documento y determinar la incidencia de las

variables.

- Comprobacion de las Hipétesis: partiendo de los datos obtenidos y el respectivo
analisis de éstos se hace una valoracién y se comprueban las hipoétesis de la

investigacion comparando los datos de ambas instituciones.

- Conclusiones y recomendaciones: éstas surgen a partir del andlisis e
interpretacion de los datos obtenidos en la representacién grafica y a partir de alli
se hacen sus respectivas recomendaciones a quienes convenga, para minimizar

la situacion probleméatica planteada en la presente investigacion.



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Organizacion y clasificacion de los datos

A continuacion se presentan en los siguientes cuadros los datos obtenidos a traves
de la aplicacion de los instrumentos de investigacion realizada en el Centro Escolar

“Republica del Ecuador’ y Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles’.

Las preguntas han sido tabuladas por medio de cuadros de frecuencia simple, en las
cuales se presentan las variables, el resultado de la frecuencia absoluta (f) y la

frecuencia relativa porcentual (fr%).

Posteriormente, se procedié a presentar los resultados de la investigacion mediante
la utilizacién del Grafico de Barras, ya que es el recurso visual mas indicado para

realizar comparaciones estadisticas con variables discretas.

Ademas permite mostrar frecuencias porcentuales y realizar a partir de ellas analisis

respectivos por cada grafico.

Es importante especificar que se utilizd como indicadores a las respuestas de los
encuestados: “SI” 'y  “NO”, para el proceso de tabulacion y andlisis de las
preguntas, asi como también el andlisis de las entrevistas realizadas a los docentes
qgue imparten la asignatura de matematicas de las instituciones educativas antes

mencionadas durante el proceso de la investigacion.



Centro Escolar “Republica del Ecuador’

N° pregunta Sl % NO %
51 68.92 23 31.08
2 44 59.46 30 40.54
3 47 63.51 27 36.49
4 42 56.76 32 43.24
5 45 60.81 29 39.19
6 29 39.19 45 60.81
7 40 54.05 34 45.95
8 26 35.14 48 64.86
9 26 35.14 48 64.86
10 C25,P68,C14 |C23.78, P91.89,C18.92 |C49, P6, 60 |C66.22, P8.11,C81.08
11 39 52.7 35 47.3
12 45 60.81 29 39.19
13 37 50 37 50
14 20 27.03 54 72.97
15 29 39.19 45 60.81
Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”
N° pregunta Sl % NO %
49 98
2 49 98
3 47 94
4 21 42 29 58
5 46 92 4 8
6 40 80 10 20
7 47 94 3 6
8 15 30 35 70
9 48 96 2 4
10 C19, P50,C19 C38, P100, C38 C31, PO, C31 C62, P0,C62
11 50 100 0
12 46 92 8
13 18 36 32 64
14 11 22 39 78
15 38 76 12 24




4.2. Anédlisis e interpretacion de resultados de la investigacion

De acuerdo a la investigacion realizada en las instituciones educativas Centro

Escolar “Republica del Ecuador” y Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles” del distrito

06-07, del municipio de San Salvador; los resultados obtenidos con respecto al

cuestionario realizado a los alumnos y alumnas del primer afio de bachillerato

General y Técnico Vocacional opcion: Contador, son los siguientes:

Cuadro de Analisis Comparativo de los Resultados de la Investigacion

items comparativos LINSA C. E. Ecuador Conclusion
Pregunta 1. | El 98% de los|El 69% de Ilos|La mayoria de
¢Considera  usted | estudiantes estudiantes estudiantes  expres6
que la clase | consideran que las | consideran que las que el profesor de
impartida  por el clases ” de | clases . de matematicas si cumple
matematicas matematicas .
profesor de impartidas por el | impartidas por el con las expectativas de
matematica cumple | docente de dicha | docente de dicha | @Prendizaje al
con sus expectativas | asignatura si | asignatura si | momento de impartir
de aprendizaje? cumple con sus|cumple con sus|sus clases, ya que se
expectativas de | expectativas de | da a explicar en los

aprendizaje, ya que
el maestro pone en
practica

aprendizaje, ya que
se da a explicar en
los contenidos que

contenidos que ensefia

mientras  que

una

metodologias desarrolla. Mientras | Minoria - considero  lo

adecuadas a la|que el 31% | contrario.

asignatura, es | considera lo

dindmico para | contrario, debido a

impartir la | que el docente es

asignatura, y genera | bastante  cerrado

confianza entre los | en implementar

estudiantes. Por el | nuevas estrategias

contrario solo un 2% | de ensefianza.

opina lo contrario, al

considerar que el

maestro no

desempeiia bien su

labor docente
Pregunta 2. |El 98% de los|En esta institucion | Manifestaron la
¢Considera  usted | estudiantes las opiniones son | mayoria de los




gue el docente que
imparte matematicas
en primer afo de
bachillerato, posee
los conocimientos
necesarios para la
comprension de los
contenidos?

encuestados
consideran que el
docente que imparte
mateméaticas posee
los conocimientos
necesarios que
permiten la
comprension de los
contenidos, esto
debido a que en sus
clases demuestra el
dominio de los
contenidos, al igual
gue es un docente
formado en la
especialidad de
matematicas.
Mientras que solo
un 2% manifiesta lo
contrario por no
mostrar interés en la
asignatura.

un poco  mas
parejas ya que el
59% de los
estudiantes
encuestados
consideran que el
docente que
imparte
matematicas posee

los conocimientos
necesarios que
permiten la

comprension de los
contenidos, ya que
éste demuestra el
dominio del
proceso légico en
la resolucion de
ejercicios
matematicos,
también porque es
un maestro con
formacion en la
especialidad en
matematicas. El
41% expresa lo
contrario, al
manifestar que el
maestro si bien es
formado en esta
area no demuestra
profesionalismo
para la enseflanza
de la asignatura.

encuestados que el
docente que imparte
matematicas en este
nivel educativo si posee

los conocimientos
necesarios para la
comprension de los

contenidos, ya que son
docentes formados en
la especialidad de la
asignatura de
matematica y el resto
respondi6 que no los
posee, porque no les
interesa el aprendizaje
de la asignatura de
matematica y por la
falta de profesionalismo
por parte del maestro.

Pregunta 3. ¢Como

estudiante, que
actualmente cursas
la asignatura de
matematicas en
primer ano de
bachillerato, crees

que tu profesor se da
a explicar los
contenidos

El 94% de los
estudiantes de esta
institucion

manifiestan que el

profesor se da a
explicar cuando
imparte los
contenidos, ya que
demuestra el
dominio de los
contenidos, ofrece

En esta institucion
el 64% de |los
estudiantes opinan
que el profesor se
da a explicar
cuando imparte los
contenidos, porque
desarrolla los
contenidos

adecuadamente vy
porque es  un

La mayoria manifesto
que si el profesor
explica los contenidos
escolares que el
ensefia, porgque es un
profesor con formacion
en la especialidad de
matematicas y porque
posee un dominio del
proceso l6gico




escolares
ensena?

que

apoyo a los
estudiantes cuando
éstos lo solicitan y
porque posee un
buen dominio del
proceso l6gico
matematico.

Mientras que un 6%

profesor formado
en la materia de
matematica. Por el

contrario el 36%
manifiesta lo
contrario, al no
entender la clase

del maestro y por

operativo en la
resolucion de los
ejercicios matematicos.
Mientras que una
minima parte expresa
lo contrario, al no
mostrar interés por el

opina lo contrario, | falta de interés en | aprendizaje de la

porque  no les | el aprendizaje de la | asignatura.

interesa el | materia de

aprendizaje de la | matematica.

asignatura de

matematica.
Pregunta 4. ¢Dedica | El 42% de los|El 57% de los|Los resultados
usted suficiente | estudiantes estudiantes obtenidos en este item
tiempo al estudio de g;g?::;ﬁdos que 22;?::;‘;“103 que expresaron que un
la asignatura de la dedican tiempo | dedican tiempo porcentaje mayor de

matematica, previo a
las evaluaciones que
el docente realiza?

suficiente al estudio
de la asignatura de
matematica previo a
las evaluaciones de
dicha asignatura,
porque  entienden
los contenidos en
las clases que el
maestro desarrolla
mientras que el 58%
opinan lo contrario,
porque le dan mas
importancia a otras
asignaturas.

suficiente al estudio
de la asignatura de
matematica previo
a las evaluaciones
de dicha
asignatura, porque
desean pasar la
materia y asi evitar
reprobarla mientras
que el 43% opinan
lo contrario, porque
expresan que otras
materias son mas
importantes y
porque no le
entienden mucho a
la materia.

estudiantes
encuestados no poseen
habitos de estudio,
mientras que  una
minoria relativa dedican
tiempo al estudio,
porque les interesa
pasar la materia.

Pregunta 5.
¢ Considera usted
gue el docente que le
imparte matematica,
prepara previamente
su clase para una
eficaz ensefianza?

Del total de
estudiantes

encuestados en
esta institucion el
92% consideran que
el docente que
imparte la
asignatura de

matematica prepara

Del total de
estudiantes

encuestados en
esta institucion el
61% consideran
gue el docente que
imparte la
asignatura de
matematica

En esta interrogante la
mayoria de los
encuestados

manifiestan que el
docente si prepara sus
clases, porque
demuestra dominio en
el desarrollo de los




previamente su
clase, porque
demuestra el
dominio de los

contenidos y lleva el
desarrollo de la
clase paso a paso.

prepara
previamente su
clase, porque

desarrolla la clase
con normalidad vy
no cuesta entender
los ejercicios. Por

contenidos que ensefia,;
caso contrario una
minoria dijo que no
mostrar interés en el
desarrollo de la clase.

Por el contrario el | el contrario el 39%
8% considera lo | considera lo
contrario, porgue no | contrario, porque
prestan atencién a | no muestran
la clase. interés en el
desarrollo de la
clase.
Pregunta 6. ¢Estd|El 80% de Ilos|El 39% de los|La mayoria manifesto
usted de acuerdo | estudiantes estudiantes que si  estdan de
con el proceso de | encuestados encuestados acuerdo con el proceso
evaluacion manifiestan estar de | manifiestan  estar de evaluacion
. acuerdo con el |de acuerdo con el | .
implementado por el proceso de | proceso de implementado por el
docente? evaluacion evaluacion docente, porque se
implementado por el | implementado por | respeta lo que se
docente  en la | el docente en la | establece y sugiere el
asignatura de | asignatura de | programa de estudio de
matematica, porque | matematica, la materia de
evalia segun el | porque evalla ” .
plan de estudios, y | segun lo acordado matematica. . leantras
porque dejalen la  materia. | 4U€ Una minoria no
actividades de | Mientras que el | esta de acuerdo, al no
refuerzo. Mientras | 61%  opina lo | obtener buenos
gue el 20% opina lo | contrario, al | resultados en las
contrario, al no | manifestar que el | gyaluaciones que
sacar buenas | maestro no evalla

calificaciones en las
evaluaciones  que
realiza el maestro.

los contenidos
desarrollados en la
clase.

realiza el maestro.

Pregunta 7.
¢ Considera usted
gque la evaluacion
realizada por el
docente va de
acuerdo a las
caracteristicas de la
asignatura de

De los estudiantes
encuestados el 94%
considera que la
evaluacioén realizada
por el docente va de
acuerdo con las
caracteristicas de la
asignatura de
matematicas,

De los estudiantes

encuestados el
54% considera que
la evaluacioén
realizada por el
docente va de
acuerdo con las
caracteristicas de

la asignatura de

La mayoria de los
encuestados

manifiestan estar de
acuerdo con la
evaluacion realizada

por el docente, ya que
va de acuerdo segun
las caracteristicas de la




matematicas?

porque se evallan

matematicas,

materia de matematica,

los pasos para|porque se evallan | mientras que una
resolver los | todas 1as | minoria no esta de
ejercicios de | actividades que se acuerdo.
matematica, y | desarrollan.
porque se evalla | Mientras que un
diferentes  tareas. | 46% manifiesta lo
Mientras que un |contrario, al no
69% manifiesta lo | comprender la
contrario, al | pregunta
manifestar que no | planteada.
entendieron la
interrogante
planteada.
Pregunta 8. ¢Posee | Con respecto a esta | Con respecto a | Con respecto a este

usted libros textos de

interrogante el 30%

esta interrogante el

item la gran mayoria

matematica  como | & 10s estudiantes | 35%  de l0s | gijo que no utilizan libro
auxiliares para su expresan tener | estudiantes alguno de texto de
i libros dg texto de expresan tener -
aprendizaje’ matematicas como | libros de texto de | Matematicas,  porque
auxiliares para su | matematicas como | N0 se los exige ni la
aprendizaje, auxiliares para su | institucion ni el
mientras que el 70% | aprendizaje, maestro, mientras una
expresan lo | mientras  que el | minoria dijo que si,
co_r_ltrarlo3 porque no | 65% expresan lo porque lo utilizan como
utilizan libro alguno | contrario, porque .
y porgue no se los | no utilizan libro material de_ apoyo, pero
solicita ni el maestro | alguno y porque no | 9 Su propia parte.
ni la institucion. se los solicita ni el
maestro ni la
institucion.
Pregunta 9. | De los estudiantes | De los estudiantes | La mayoria manifesto
¢Considera  usted | encuestados el 96% | encuestados el | que si el profesor es
que el profesor de |consideran que el|35%  consideran | gingmico y abierto a la
matematica es profeso’r_ de | que el ,p_rofesor de opiniébn por parte del
L . matematica es | matematica es
dinamico y abler.tc.),a dinamico y abierto a | dindmico y abierto alumnado, porque
alguna opinidn | gpiniones durante el | a opiniones durante | &Cepta sugerencias de

durante la clase?

desarrollo de la
clase, porque
permite  opiniones
de los alumnos,

realiza dindmicas de
estudio y trata de
cambiar

el desarrollo de la
clase, porque
permite la
participacion de los
estudiantes; por el
contrario un 65%
considera lo

los alumnos y porque
desarrolla  dinamicas
durante la clase de
matematica; mientras el
resto expreso gue no.




metodologias de
ensefianza; por el
contrario un 4%
considera lo
contrario.

contrario, al
manifestar que el
maestro solo utiliza
un enfoque
tradicionalista para
la ensefianza de la

materia de
matematica.
Pregunta 10. ¢Cree | Con respecto a esta | Con respecto a | Con respecto a esta
usted que el docente | interrogante, de los | esta interrogante, | pregunta los
que imparte estudiantes de los estudiantes | ancuestados
matematica, utiliza encqestados el 34% encuestadps el manifestaron que el
considerada la | 32% considerada la s .
a.de(.:uadamente los mayoria opinan que | mayoria opinan re.c.urso didactico mas
siguientes  recursos | |3 pizarra es el | que la pizarra es el utilizado por el docente
didacticos durante la | recurso didactico | recurso  didactico | es la pizarra, quedando
clase? mas utilizado por el | mas utilizado por el | en segundo plano la
-Carteles -Pizarra - |docente para el |docente para el | ytilizacién de carteles y
Cafién desarrollo de la|desarrollo de Ila muy pocas veces el
asignatura de | asignatura de <
matematica, porque | matematica, uso del canon para el
es el que mas se le | porque es el que | desarrollo de  los
facilita al maestro, el | mas se le facilita al | contenidos escolares.
13% opina que | maestro, el 23%
utiliza carteles | opina que utiliza
cuando alguna | carteles cuando
actividad lo amerita | hace uso de algun
y un 11% opina que | dibujo y un 28%
utiliza el cafion, solo | opina que utiliza el
cuando hay wuna | cafdn, solo cuando
actividad externa de | hay una actividad
otras instituciones. | externa de otras
instituciones.
Pregunta 11. | De los estudiantes | De los estudiantes | La gran mayoria
;Considera  usted | encuestados el | encuestados el | expreso que el docente

que el profesor de
matematica posee un
buen manejo del
proceso operativo en
la  resolucion de
ejercicios
mateméaticos?

100% expresan que
el profesor que
imparte

matematicas posee
un buen manejo del
proceso  operativo
para la resolucion
de ejercicios
matematicos, ya
que a los

53% expresan que
el profesor que
imparte
matematicas posee
un buen manejo del
proceso operativo
para la resolucion
de ejercicios
matematicos,
porque demuestra

de matematicas  si
posee manejo  del
proceso operativo para
la resolucion de
ejercicios matematicos,
porque es un profesor
con formacion en la
materia de matematica
y porque se da a




estudiantes se les
facilita la
comprension de los
ejercicios, debido a
gue el profesor se

dominio en la
resolucion de
estos. Mientras que
el 47% expresan lo
contrario, al no

explicar cuando los
desarrolla y el resto dijo
que no los poseia por
no mostrar interés en el

da a explicar | mostrar interés por | 2Prendizaje  de la
cuando los | el aprendizaje de la | @signatura de
desatrrolla. asignatura. matematica.
Pregunta 12. ¢Su|El 92% de los|El 61% de los|La mayoria manifesto
maestro de | estudiantes estudiantes que si los motiva el
matematicas, le | manifiestan que el | manifiestan que el profesor para que se

motiva a usted para profeso,r_ de profeso'r. de esfuercen por el
; | matematicas les | mateméaticas  les wudi q |
Se esluerce por €l motiva hacia el | motiva hacia el | €SHAI0 € a
aprendizaje de la | gprendizaje de la | aprendizaje de la | Matematica, porque es
asignatura? asignatura, porque | asignatura, porque | una materia que les
les da a conocer |les servira para |servird toda la vida vy
que es un | estudios superiores | para estudios
a_prendlz_aje para la universitarios; superiores
vida; mientras que | mientras que el . o
0 . 0 . universitarios y el resto
el 8% opinan que | 39% opinan que no iy |
no, porque no les | porque no | fespondio — que €
llama la atencion la | muestran  interés | profesor no los motiva.
materia de | en el aprendizaje
matematica. de la asignatura.
Pregunta 13. ¢(Cree | De los estudiantes | De los estudiantes | En relacion a este item

usted que el aula
donde recibe la clase
de matematica es lo
suficientemente
amplia para el
desarrollo de la
asignatura?

encuestados el 36%
manifiestan que el
aula donde reciben
la asignatura de
matematicas es lo

suficiente  amplia,
mientras que un
64% opina lo
contrario, porque
expresan que el
aula no es o

suficientemente
amplia para circular
con comodidad
dentro de ella.

encuestados el
50%  manifiestan
gue el aula donde
reciben la
asignatura de
matematicas es lo
suficiente  amplia,
mientras que un
50% opina lo
contrario.

los encuestados
manifestaron que el
aula donde reciben
clases no es la
suficientemente amplia
para el desarrollo de la
clase de matematica,
caso contrario el resto
dijo que si.

Pregunta 14. ¢(La
institucion educativa
a la cual wusted
pertenece, posee

En cuanto a esta
pregunta un 22% de
los estudiantes
manifiestan que la

En cuanto a esta
pregunta un 27%
de los estudiantes
manifiestan que la

En esta interrogante la
gran mayoria respondio
que la institucion
educativa a la que




materiales institucion educativa | institucion pertenecen no poseen
didacticos, que le | posee  materiales | educativa  posee | materiales  didacticos
sivan de consulta | didacticos de apoyo | materiales referidos a la
para mejorar  Su que sirvan de | didacticos , de asignatura de
o consulta, pero que | apoyo que sirvan " |
aprendizaje” son muy pocos |de consulta, pero matematicas y el resto
mientras que 78% | son muy pocos y | dqué Son muy pocos
opinan lo contrario, | no todos tienen | dijeron que si los
porque la institucion | acceso a ellos; | posee, pero en muy
no posee biblioteca. | mientras que 73% | haja cantidad.
opinan lo contrario,
porque en la
biblioteca no hay
libros con los
contenidos que
ensefia el maestro.
Pregunta 15. | De los estudiantes | De los estudiantes | La mayoria respondio
¢ Considera usted | encuestados el 76% | encuestados el | que el profesor de
gue su profesor de | consideran que su | 39% consideran | matematicas si propone

matematicas dentro

del desarrollo de la
clase propone
nuevas estrategias

de aprendizaje?

profesor de
matematicas

propone estrategias
de aprendizaje

dentro del desarrollo

de la clase de
matematicas,
porque para el

desarrollo de cada
contenido utiliza una
metodologia
diferente; por el
contrario el 24%
opinan lo contrario,
al manifestar que el
maestro utiliza las
mismas
metodologias
siempre.

gue su profesor de
matematicas
propone
estrategias de
aprendizaje dentro
del desarrollo de la
clase de
matematicas, al
realizar dinamicas
en algunas
ocasiones para el
desarrollo de
algunos
contenidos; por el
contrario el 61%
opinan lo contrario,
al expresar que el
maestro no hace
uso de estrategias
metodoldgicas que

hagan mas
agradable la
ensefanza y

aprendizaje de la
matematica.

diferentes  estrategias
de aprendizajes, que
hacen mas agradable

la ensefanza y
aprendizaje  de la
matematica; mientras
que la otra parte
respondi6 que no
propone ninguna
estrategia de

aprendizaje 'y que
ocasiona que la materia
sea aburrida y no les
interese a los
estudiantes.




4.3. Resultados de la Investigacion

INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 49 1 50

C.E. ECUADOR | 51 23 74

Pregunta N° 1. ¢ Considera usted que la clase impartida
por el profesor de matematica cumple con sus
expectativas de aprendizaje?

98%

—— 31%

69% .’

Y g

| sl NO

sl NO |

| LINSA C.E. ECUADOR |

Andlisis: Segun los datos que se aprecian en el grafico, la mayoria de los
estudiantes del LINSA consideran que las clases de matematicas que imparte su
profesor estdn de acuerdo con las necesidades de aprendizaje que ellos tienen;
aungue un minimo opina lo contrario. Por otra parte, las opiniones de los estudiantes
del C.E Republica del Ecuador difieren con respecto a la otra institucion, ya que en
este caso un 31% de los encuestados manifiestan que la las clases del docente de
matematica no cumplen con sus expectativas de aprendizaje; sin embargo, pese a
este porcentaje el 69% opinan lo contrario. En este sentido, el Maestro del sector

privado cumple con las expectativas de aprendizaje que los estudiantes presentan.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 49 1 50

C. E. ECUADOR | 44 30 74

Pregunta N° 2. ¢{Considera usted que el docente que
imparte matematicas en primer ano de bachillerato,
posee los conocimientos necesarios para la comprension
de los contenidos?

A
y
98% A
59%
- 41%
2
I NO Sl NO
LINSA C.E. ECUADOR

Analisis: Con respecto a este grafico, un 98% de los estudiantes del LINSA
consideran que el profesor de mateméticas si posee los conocimientos necesarios en
esta asignatura satisfaciendo sus expectativas de aprendizaje; sin embargo un 2%
consideran lo contrario. En cuanto a los estudiantes del C.E. Republica del Ecuador
las opiniones son un poco mas encontradas, ya que un 59% de los encuestados
consideran que el maestro si posee los conocimientos necesarios, y el resto
considera lo contrario; es decir, un 41% de los estudiantes de esta Ultima institucion
manifiestan que el docente que imparte la asignatura de matematica no cuenta con
los conocimientos necesarios que permitan la comprension de los contenidos

escolares logrando con esto una apatia por el aprendizaje de las matematicas.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA a7 3 50

C. E. ECUADOR | 47 27 74

Pregunta N° 3. ¢{Como estudiante, que actualmente
cursas la asignatura de matematicas en primer aiio de
bachillerato, crees que tu profesor se da a explicar los

contenidos escolares que ensefia?

A
A
o4% A
64%
—F/— — 36%
(o]
S| NO S| NO
LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: Segun los resultados obtenidos a través de este gréfico, la mayoria de los
estudiantes de ambas instituciones manifiestan que el profesor si se dan a explicar
los contenidos que imparte de la asignatura de matematicas. Sin embargo, las
diferencias de opiniones de los alumnos del LINSA son mucho mas marcadas con
respecto a la de la institucion publica; ya que los alumnos y alumnas del C.E. Rep.
del Ecuador expresan que el profesor no se da a entender en los contenidos; siendo
estos ultimos los que tienen mala percepcion del docente en cuanto a la ensefianza
de la asignatura de la matematica, tal como se manifiesta en los dos graficos
anteriores. En este sentido, es evidente que el profesor que imparte la asignatura de
matematicas en el Liceo Nuestra sefiora de los Angeles, muestra mejor desempefio

en su labor docente con respecto al profesor del C. E. Republica del Ecuador.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 21 29 50

C. E. ECUADOR | 42 32 74

Pregunta N° 4. ¢ Dedica usted suficiente tiempo al
estudio de la asignatura de la matematica, previo a las
evaluaciones que el docente realiza?
V-
A
58% 57%
42% 43%

| sl NO | Sl NO |
| LINSA | C.E. ECUADOR |

Andlisis: Al analizar los resultados en el grafico, se puede ver que las respuestas de

los estudiantes son contradictorias; los estudiantes del LINSA en su mayoria

manifiestan dedicarle poco tiempo al estudio de la Matemética, los alumnos del C.E.

Republica del Ecuador dicen poseer habitos de estudio, a pesar de ho comprender lo

qgue el profesor ensefia en sus horas de clase y que un buen porcentaje de ellos

expresan no dedicarle tiempo al estudio.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 46 4 50

C. E. ECUADOR | 45 29 74

Pregunta N° 5. ¢ Considera usted que el docente que le
imparte matematica, prepara previamente su clase para
una eficaz enseianza?

92% A
61%

—— 3%
8% ’

S| NO S| NO

LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: Con respecto a este grafico, la mayoria de los estudiantes de ambas
instituciones consideran que el maestro si prepara previamente su clase de
matematicas; aunque las diferencias son bien marcadas ya que solo un 8% de los
alumnos del LINSA expresan que el docente no prepara su clase de matematica; por
otra parte un 39% de los alumnos del ECUADOR manifiestan lo mismo. En tal
sentido, se sigue dejando en evidencia a través de los resultados la mala percepcion
qgue tiene el maestro del sector publico de parte de sus estudiantes a la hora de

impartir la clase de matematica.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 40 10 50

C. E. ECUADOR | 29 45 74

Pregunta N° 6. ¢Esta usted de acuerdo con el proceso de
evaluacidon implementado por el docente?

80%
61%

39%
| 20% |

| Sl | NO |

| LINSA | C.E. ECUADOR |

Andlisis: Con referente a si los alumnos estan de acuerdo o no con el proceso de
evaluacion implementado por el maestro, un 80% de los estudiantes del LINSA
manifiestan estar de acuerdo, mientras que un 61% de los alumnos del ECUADOR
expresan no estar de acuerdo con la evaluacién implementada por el docente; con
esto queda de manifiesto que en el caso de los alumnos del ECUADOR, las bajas
calificaciones en la asignatura de matematica este debiéndose al proceso evaluativo
gue realiza el profesor y que genera falta de interés en los estudiantes. Por su parte

los alumnos del LINSA expresan todo lo contrario.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA a7 3 50

C. E. ECUADOR | 40 34 74

Pregunta N° 7. {Considera usted que la evaluacion
realizada por el docente va de acuerdo a las
caracteristicas de la asignatura de matematicas?

94%
I o 54% [ 46%
W

| sl NO | sl NO |

| LINSA | C.E. ECUADOR |

Andlisis: En cuanto a la pregunta de este gréafico es bastante similar a la anterior, al
igual que los resultados; en tal sentido, los alumnos del ECUADOR siguen
considerando que la evaluacion por el maestro no va con las caracteristicas de la
asignatura de matematica y que debido a esto incida en sus calificaciones, caso
contrario un 94% de los alumnos del LINSA expresan estar de acuerdo con la

evaluacion realizada por el docente en la asignatura de matematica.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 15 35 50

C. E. ECUADOR | 26 48 74

Pregunta N° 8. {Posee usted libros textos de matematica
como auxiliares para su aprendizaje?

y 70% 65%

30%

SI NO Sl NO

LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: Referente a este item, se puede denotar que ambas instituciones
educativas, sus estudiantes manifiestan que no poseen algun libro texto de

matematica; mientras que una pequefia minoria argumenta poseerlo, quizd como
ayuda para mejorar su proceso de aprendizaje.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 48 2 50

C. E. ECUADOR | 26 48 74

Pregunta N° 9. ¢{ Considera usted que el profesor de
matematica es dinamico y abierto a alguna opinion
durante la clase?

96%
65%
35% _

‘o 7

S| NO S| NO

LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: segun los datos obtenidos en la pregunta. La mayor parte de los
estudiantes del LINSA manifiestan que si, el profesor encargado de la asignatura de
matematica, es dindmico, accesible y abierto a la opinién de los estudiantes durante
el desarrollo de la clase; mientras que en la instituciéon publica el porcentaje mayor de
los encuestados que equivale al 65% manifesté todo lo contrario, que el docente no
es una persona que brinda confianza y poco abierto a la comunicacién alumno-
maestro, por tal razdén en esta institucion la clase de matematica es muy poco

aceptada por los alumnos/as del primer afio e bachillerato.



Pregunta N° 10. ¢ Cree usted que el docente que imparte matematica, utiliza

adecuadamente los siguientes recursos did4cticos durante la clase?

Cafion LINSA Carteles Cafion C.E.ECUADOR  Carteles
NO Sl NO sl
13% 9

’ 28% 8%

Carteles
NO
23%

Carteles
NO
21%
Cafion
6%

Pizarra
NO
0%

Pizarra

NO .
. Pizarra Sl
Pizarra S| 3%

34% 32%

Andlisis: Al observar la comparacion entre los dos gréaficos se puede mencionar que
el recurso didactico mas utilizado por los profesores de matemética en ambos
centros educativos es la pizarra equivalente a un 66%, mientras que en segundo
lugar ocupa el uso de carteles con un 21% y por ultimos se tiene que el uso del

cafion es utilizado con mas frecuencia en el LINSA a diferencia del C.E. Republica
del Ecuador




INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 50 0 50

C. E. ECUADOR | 39 35 74

Pregunta N° 11. ¢{Considera usted que el profesor de
matemadtica posee un buen manejo del proceso
operativo en la resolucion de ejercicios matematicos?

y- -
100% Ay
53% 1 47% '
g
s NO s NO ‘
LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: En relacion a los resultados obtenidos, se puede decir que los alumnos y
alumnas del Liceo Nuestra Sefiora de los Angeles, manifiestan en su totalidad que el
Maestro de Matematica, si posee un buen manejo del proceso operativo en la
resolucién de ejercicios matematicos; en cambio los resultados proporcionados por
los y las estudiantes del C.E. Republica del Ecuador expresan una similitud en sus
respuestas con una mayoria simbdlica en que si es capaz de desarrollar

operativamente un ejercicio de matematica mientras el resto dice todo lo contrario.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 46 4 50

C. E. ECUADOR | 45 29 74

Pregunta N° 12. ¢{Su maestro de matematicas, le motiva
a usted para se esfuerce por el aprendizaje de la
asignatura?

92% A
61%

A —— 3%
s%

S| NO S| NO

LINSA C.E. ECUADOR

Andlisis: Al confrontar las respuestas tanto los estudiantes del LINSA como los del
C.E. Republica del Ecuador en su mayor parte manifiestan ser motivados por los
docentes que imparten matematica y que una minoria expresdé que no se sienten

motivados por aprender dicha asignatura.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 18 32 50

C. E. ECUADOR | 37 37 74

Pregunta N° 13. ¢Cree usted que el aula donde recibe la
clase de matematica es lo suficientemente amplia para
el desarrollo de la asignatura?

A
A y___ -
A
64%
50% 50%
36%
SI NO SI NO
LINSA C.E. ECUADOR

Analisis: Segun resultados obtenidos por medio de los estudiantes de ambas
instituciones educativas, las aulas no son lo suficientemente amplias para desarrollar
con efectividad la clase de matematica, mas en el LINSA pudiendo observarse que el

64% del alumnado expreso negativamente e este item.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL

LINSA 11 39 50

C. E. ECUADOR | 20 54 74

Pregunta N° 14. ¢{La institucidn educativa a la cual usted
pertenece, posee materiales didacticos, que le sirvan de
consulta para mejorar su aprendizaje?

A o
e 78% - 73%
22% ’ 7% |
SI NO SI NO
LINSA C.E. ECUADOR

Analisis: Con respecto a los resultados obtenidos por cada uno de los estudiantes
tanto del LINSA como del C.E Republica del Ecuador, se puede decir que ningun
centro educativo posee materiales didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje
de la matematicas entre sus alumnos y alumnas y que los que los poseen es por

esfuerzo de sus padres y/o madres de familia.



INSTITUCION Sl NO | TOTAL
LINSA 38 12 50
C. E. ECUADOR | 29 45 74

76%

4%I

39%

Pregunta N° 15. ¢ Considera usted que su profesor de
matematicas dentro del desarrollo de la clase propone
nuevas estrategias de aprendizaje?

61%

S|
LINSA

‘ C.E. ECUADOR ‘

Andlisis: De acuerdo a los hallazgos obtenidos, se puede manifestar que el profesor
de matematica del LINSA si propone nuevas estrategias de aprendizaje para sus
estudiantes, caso muy contrario sucede con los estudiantes del C.E. Republica del
Ecuador, el docente segun resultados (61%) no propone estrategias de aprendizaje a

sus alumnos y alumnas, volviendo la clase de matematica poco interesante para el

aprendizaje por parte del alumnado.




4.4. ANALISIS GENERAL DE LOS RESULTADOS Y COMPROBACION DE
HIPOTESIS

Al analizar los resultados de la investigacién se pone de manifiesto la comprobacién
de las Hipdtesis del trabajo. Partiendo de los resultados obtenidos se expresa que la
formacion docente de los profesores que imparten la asignatura de matematica es un

factor que incide en el aprendizaje de los estudiantes de dicha asignatura.

En la hipotesis general se plantea “La formacion docente incide en el aprendizaje de
la matematica en los estudiantes de primer afio de bachillerato de los centros
educativos Centro Escolar Republica del Ecuador y Liceo Nuestra Sefiora de los
Angeles”. Al realizar el cruzamiento de las variables y confrontandolo con los
resultados obtenidos de ambas instituciones el 98% de los estudiantes del Liceo
Nuestra Sefiora de los Angeles y el 69% de los estudiantes del Centro Escolar
Republica del Ecuador, consideran que la clase impartida por el profesor de
matematicas si cumple con sus expectativas de aprendizaje, debido a que el
responsable de dicha asignatura posee los conocimientos necesarios adquiridos
durante su formacién profesional, poniéndolos en practica al momento de impartir las
clases, desarrollando metodologias didacticas adecuadas a la ensefianza de la
asignatura de matematica, evaluando los aprendizajes y finalmente impartiendo los
contenidos establecidos en el plan de estudio de la asignatura. Por lo tanto, a través
de estos resultados se puede ver la comprobacién de esta hip6tesis, determinando
que la formacion docente si incide en el aprendizaje de los estudiantes en el area de

la matematica, siendo entonces esta hipétesis aceptada.

HoG. “La formacidén docente incide en el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
primer afio de bachillerato de los centros
educativos Centro Escolar Republica del Ecuador y
Liceo Nuestra Sefiora de los Angeles”

C.E LINSA
ECUADOR 98%

69% ’




En la hipdtesis especifica nimero uno se plantea “La formacioén docente en el area
de matemética es determinante en el aprendizaje de los estudiantes de primer afio
de educacion media”. En tal sentido, al comparar los resultados de la pregunta
numero tres con la numero once, el 96% de los estudiantes del Liceo Nuestra Sefiora
de los Angeles vy el 59% de los estudiantes del Centro Escolar Republica del
Ecuador, consideran que el profesor que imparte la asignatura de matematica posee
un buen manejo del proceso operativo en la resolucion de los ejercicios matematicos
que facilita la explicacién y la precepcion de los contenidos escolares que ensefia.
Por lo tanto es evidente que los maestros de las dos instituciones educativas que
imparten la asignatura de matematica tienen la especialidad en esta area, que es un
factor determinante que contribuye a mejorar el aprendizaje de los estudiantes y a
obtener mejores calificaciones y a tener un mejor desempefio docente dentro del
aula. Por tal razdén, segun el analisis de éstos resultados se comprueba la presente
hipotesis al identificar que si la formacion docente es un factor determinante para la

ensefianza en el area de la matematica, por lo tanto, esta hipotesis es aceptada.

HoE1. “La formacién docente en el area de matematica es
determinante en el aprendizaje de los estudiantes de primer afio de
educaciéon media”

C. E. ECUADOR
59%

LINSA
96%




La hipotesis especifica numero dos, hace referencia a que “La metodologia
implementada por los docentes de matematica es determinante en el buen manejo
del proceso logico-matematico de los estudiantes del primer afio de bachillerato”. En
tal sentido, al comparar los datos de los resultados obtenidos se puede ver que el
76% de los estudiantes del Liceo Nuestra Sefiora de los Angeles, consideran que el
profesor que imparte matematica propone estrategias de aprendizaje que facilita el
desempeiio del docente y la comprension de los contenidos matematicos en los
alumnos; haciendo uso el maestro de estrategias metodoldgicas en cada contenido a
impartir, evaluando los aprendizajes tomando en cuenta los aspectos cualitativos y
cuantitativos, considerando el enfoque por competencias y fomentando en los

estudiantes el proceso légico-matematico para la resolucion de problemas.

Por otra parte, el 67% de los estudiantes del Centro Escolar Republica del Ecuador,
manifiestan que el profesor encargado de impartir la asignatura de matematica, no
pone en practica estrategias metodologicas adecuadas para la ensefianza de esta
asignatura, que conlleva al desinterés de los estudiantes por el aprendizaje de la
asignatura, conlleva también a un mal desempefo por parte del docente, poniendo
en evidencia la falta de profesionalismo del maestro al momento de impartir la clase

de matematica.

Por lo tanto se puede ver gque segun estos resultados, se comprueba la hipétesis
presente, manifestando que la metodologia implementada por el docente que imparte
la asignatura de matematica es determinante para el buen manejo del proceso
l6gico-matematico, que contribuye al mejor desarrollo del proceso de ensefanza-

aprendizaje, y a partir de esto, esta hipotesis es aceptada.

HoE2. “La metodologia implementada por los
docentes de matematica es determinante en el buen
manejo del proceso l6gico-matematico de los
estudiantes del primer afio de bachillerato”
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Después de haber realizado la presente investigacion de tipo descriptiva y de

acuerdo a los resultados obtenidos en las instituciones educativas Liceo “Nuestra

Sefiora de los Angeles” y el Centro Escolar “Republica del Ecuador’, el equipo

investigador concluye que:

v

El desinterés de los estudiantes por el aprendizaje de la asignatura de
matematica es un fendmeno de la realidad educativa nacional que
actualmente esta teniendo mucha incidencia, por la poca utilizacion de
estrategias metodoldgicas del maestro que imparte dicha asignatura, y por
consiguiente conlleva a que los alumnos obtengan bajas calificaciones y

reprobaciones masivas en matematica.

La falta de aplicacion del enfoque constructivista y el enfoque por
competencias por parte de los docentes en la ensefianza de la asignatura de
matematica en los centros educativos nacionales, es por la idea de los
docentes que imparten dicha asignatura de seguir manteniendo el tipo de
ensefianza tradicionalista, basdndose Unicamente al uso de la pizarra como
Unico recurso pedagoégico para la ensefianza de la matematica; dejando de
lado la utilizacion de algun otro recurso didactico, que permita un mejor

desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

La evaluacion implementada por los docentes responsables de impartir la
asignatura de matematicas en las instituciones educativas objeto de estudio
Gnicamente se basa en la aplicacion de examenes, laboratorios y resoluciones
de guias de trabajo, debido a que se limitan a lo que se sugiere en los
programas de estudio que establece el MINED descuidando otras formas de
poder evaluar el aprendizaje del alumnado.



5.2. Recomendaciones

Dadas las conclusiones expuestas anteriormente, el equipo investigador recomienda

que:

v

El docente del LINSA, continle con la misma ruta de trabajo que lleva hasta el
momento con sus estudiantes; mientras que el docente del Centro Escolar
Republica del Ecuador se le Exhorta a mejorar su nivel de comunicacion e
interaccion en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura, con sus

alumnos y alumnas.

El profesor del Centro Escolar Republica del Ecuador, debe buscar mejores
metodologias de ensefianza, procurado obviar lo tradicional y tratar de insertar
en sus estudiantes un alto grado de interés por el aprendizaje de la

matematica.

El proceso de evaluacién implementado por el docente de matematica del
Centro Escolar Republica del Ecuador, debe promover mayores pautas de
evaluacion en cuanto al aprendizaje y promocién satisfactoria entre el

estudiante mismo.

A los dos centros educativos (publico y privado), buscar mecanismos para
adquirir materiales didacticos que ayuden en gran medida, al aprendizaje del

estudiantado mismo en el area de la matematica.

Se recomienda que la distribucion de las aulas de clase debe ser con mayor
capacidad para albergar al nimero de estudiantes, que reciben la clase de
matematica evitando asi la conglomeracion de alumnos y facilitando la

circulacién y desarrollo de los contenidos por parte del docente.



CAPITULO VI
PROPUESTA METODOLOGICA

“APLICACION DEL METODO DE RESOLUCION DE SITUACIONES
PROBLEMATICAS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICAS PARA
ESTUDIANTES DE EDUCACION MEDIA”

INTRODUCCION

Considerando que el enfoque Constructivista se sustenta en la idea de la propia
construccion del conocimiento mediante la interaccion constante con el medio. Lo
gue se puede aprender a cada momento depende de la propia capacidad cognitiva,
de los conocimientos previos y de las interacciones que se pueden establecer con el

medio.

A partir del planteo de esta teoria, la cual sostiene que el aprendizaje es el producto
de la actividad de aprender haciendo, aprender a aprender, o aprender a
desaprender. Se presenta una alternativa de solucion que puede ser puesta en
practica, en los Centros Educativos para transformar la realidad actual, mejorando la
metodologia de la Enseflanza de la asignatura de la matematica y obteniendo un

mayor aprendizaje y mejores resultados.

Teniendo en cuenta que las matematicas son el soporte de mdltiples asignaturas y
su principio eminentemente practico y aplicable a la vida diaria, es de vital
importancia que su aprendizaje no sea frustrante, lo cual a permitido que muchos

estudiantes no coronen con éxito sus aspiraciones, sobre todo en educaciéon media.

Hoy en dia existe la iniciativa de algunos pedagogos por la creacion de metodologias
innovadoras para la ensefianzas de la matematica; pero a pesar de los esfuerzos
realizados en esta asignatura se sigue desarrollando en algunas instituciones,

metodologias tradicionales, aburridas no participativas, donde el alumno y alumna



continua siendo un sujeto pasivo, receptor del conocimiento y no asi creados de su

propio aprendizaje.

Por consiguiente el concepto actual de “Aprender matematica”, como la actividad
mental donde el alumno desarrolle y construya las ideas matematicas, ubica la
selecciéon de problemas como la columna vertebral de este proceso mental, es decir;
aprender matemética es un proceso que incluye encontrar sentido a las relaciones,
separarlas y analizarlas para distinguir y discutir las conexiones con otras ideas para
el aprendizaje. Con base a los resultados obtenidos en nuestra investigacion, nos
damos cuenta que existe la necesidad de alternativas para mejorar aspectos

metodoldgicos en la matematicas, por lo que presentamos la siguiente propuesta.

La preocupacion por cambiar el estilo de la ensefianza de la matematica ha sido
constante pero no generalizada, pues siempre ha habido sectores que se han
interesado en mejorar tal situacion y otros que el problema lo han pasado

desapercibidos.

Existe la necesidad de que se utlice una alternativa de solucion, para ello
proponemos la propuesta que consiste en el apoyo metodoldgico, dirigido al docente
que imparten matematica en el bachillerato, con el propédsito de solventar la
necesidad de mejorara el aprendizaje de los estudiantes y por ende lograr estimular
las capacidades intelectuales de los mismos logrando asi obtener mejores

resultados.

6.1 Objetivos de la Propuesta.
6.1.1 Objetivo General

Orientar de manera clara y flexible la actividad metodologica enmarcada en
estrategias constructivistas, para ser desarrolladas en el area logica-operativa del

proceso matematico.



6.1.2 Objetivos Especificos

v' Proponer una alternativa que renueve las técnicas de ensefianza y
aprendizaje de la matematica utilizada por los docentes, con el fin de que se

mejore el proceso de comprension de esta asignatura en los estudiantes.

v' Fortalecer el dominio del razonamiento légico dentro del proceso de

ensefianza-aprendizaje, bajo el enfoque constructivista.

v" Mejorar el proceso didactico empleado por el docente de matematica durante

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

6.2. Justificacién de la propuesta metodoldgica

A partir de la investigacion diagnostica, se detecté que muchos estudiantes que
cursan actualmente el primer afio de bachillerato, llevan la asignatura de matematica
reprobada y que por medio del proceso de observacion se descubrio que los
maestros contintan utilizando metodologias tradicionalistas, volviéndose una
educacién bancaria donde el estudiante sélo es un receptor, lo cual conlleva a
afirmar que dicha metodologia no llega a estimular el aprendizaje de los alumnos y

alumnas.

Los maestros de matematica en la actualidad, deben trabajar para concebir las
matematicas mas como “una forma de pensar” mas que como “una forma de hacer”,
el reto como formadores de una determinada disciplina del quehacer cientifico, es
lograr que el alumnado desarrolle habilidades de pensamiento y el uso de
herramientas que les permitan resolver problemas de la vida cotidiana y, mas aun,
les motiven la curiosidad innata que cada uno de los alumnos y alumnas tiene por
poner en practica en la vida profesional a futuro. Motivos por los cuales es que el
equipo investigador ha decidido elaborar una propuesta metodoldgica, y con ella

contribuir a contrarrestar la ensefianza tradicionalista, por medio de estrategias



innovadoras que sean aplicadas por el docente que imparte matematica las cuales

despierten el interés por su aprendizaje entre sus alumnos-alumnas.

6.3. Metas

- Promover en un 100% herramientas metodoldgicas motivadoras que despierten el
interés en los alumnos y alumnas por el aprendizaje de los contenidos mateméaticos

en Educacion Media.

- Promover en un 100% un banco de actividades metodologicas que el docente

puede ejecutar al desarrollar sus clases expositivas.

- Promover en un 100% el mejoramiento del desarrollo de la clase de matemética en

relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura misma.

- Promover en un 100% el desarrollo de un taller que conlleve implicito el

mejoramiento de los procesos didacticos empleados por el docente.

6.4. Localizacion Geogréfica del Proyecto

El Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”, se encuentra ubicado sobre la 17av. Sury
calle Gerardo Barrios # 441 del municipio de San Salvador, departamento de San
Salvador, dicho Centro Educativo esta en una zona muy poblada, a las cercanias del
mercado central, a la vez rodeado de centros comerciales, llanterias, Iglesia Catdlica

y el Cementerio General.

El Centro Escolar “Republica del Ecuador’, se ubica sobre la 17av. Sur y calle
Francisco Menéndez del municipio de San Salvador, departamento de San Salvador.
Esta institucion educativa se encuentra rodeada de clinica médicas, otros centros
educativos, centros comerciales y atiende a una poblacion muy numerosa de

estudiantes que viven en los alrededores del Barrio Santa Anita.



6.5. Descripcion de la Propuesta Metodologica.

Esta iniciativa tiene como prioridad fortalecer el desempefio de la labor docente, en la
asignatura de matemética. Beneficiando a las dos instituciones educativas (publica y
privada). A demas se busca favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje,
contribuyendo a que los estudiantes sean mas analiticos y expresivos en el
desarrollo de la clase de matematica. En la medida que los docentes que imparten
esta asignatura sean flexibles y estén dispuestos al cambio de sus metodologias, se

contribuira a dar un nuevo rumbo a la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Con esta propuesta se pretende implementar estrategias metodoldgicas con el
propésito de contribuir al mejoramiento cualitativo y cuantitativo de la ensefianza de
la misma. Partiendo de ello se propone lo siguiente: Implementacion de una
metodologia innovadora, participativa e integradora, tomando en cuenta la
exploracion de conocimientos previos, el proceso de construccion de conocimientos,

la motivacion escolar y sus efectos en el aprendizaje.

6.6. Factor Metodolégico

El proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética requiere de metodologias
participativas, que generen la busqueda de respuestas en el estudiante, promoviendo
su iniciativa y participacion en un clima de confianza que les permita equivocarse sin
temor, desarrollar su razonamiento légico y comunicar ideas para solucionar

problemas del entorno.

Para desarrollar esta propuesta metodolégica se propone el proceso didactico por:
Resolucion de Situaciones Problematicas (RSP); metodologia que junto a otras
actividades planificadas generen verdaderas situaciones problematizadoras que
impliquen al estudiantado la necesidad de utilizar herramientas heuristicas para

poderlas resolver; de esta forma se promovera el desarrollo del constructivismo.



Resolucion de Situaciones Problematicas (RSP)
El trabajo por RSP, debe tener en cuenta las siguientes condiciones:

a) Seleccionar el ambito o escenario de busqueda o indagacion,
especificando las variables, los objetivos de esa busqueda, identificando
la problemética y los medios disponibles.

b) Recopilar y sistematizar la informacion de fuentes primarias o
secundarias que promuevan la objetividad y exactitud del analisis y
pensamiento critico.

c) Ultilizar la deduccion de formulas para seleccionar el proceso algoritmico
gue mejor se adecue para resolver con seguridad el problema.

d) Expresar con lenguaje matematico y razonamiento logico la solucion al
problema planteado.

e) Establecer otras situaciones probleméaticas significativas, que permitan
transferir los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales

aprendidos en la aplicacion del RSP.

A patrtir de lo anterior se presente el siguiente banco de actividades metodolégicas

gue el docente puede aplicar al momento de desarrollar su clase expositiva:

v" Implementar la deduccién e induccion en algebra, trigpnometria y estadistica
en situaciones problematicas, previamente conocidas por los alumnos-
alumnas.

v Practicar la lluvia de ideas ante nuevos contenidos, partiendo de la realidad en
gue viven los estudiantes.

v" Utilizar otros recursos didacticos como: carteles, cafién, participacion activa
del alumnado, discusiones (puestas en comun), entre otros.

v' Fomentar la confianza y la comunicaciéon entre docente y alumnos.



6.7. Actividades.

v’ Asistir a las instituciones educativas para proporcionarles y darles a conocer a
las autoridades de las instituciones educativas, la propuesta metodoldgica

disefiada, finalizada la investigacion.

v' Coordinar con los directores o subdirectores reunién con el docente
responsable de impartir la asignatura de matematica, en el primer afio de

bachillerato, para presentarle la propuesta metodoldgica.

v' Realizar tres talleres dirigidos al personal docente que imparte matematicas,
con la finalidad de proponer el modelo pedagdgico de la Resolucién de
Situaciones Problematicas (RSP), a partir del enfoque constructivista,
logrando con esto el mejoramiento del proceso metodoldgico empleado por el

docente mismo.

6.9. Evaluacién de la Propuesta.

Partiendo de la idea que por medio de la evaluacion, se puede verificar el logro de
los objetivos, es imprescindible que se establezca una forma de evaluar periddica
mente el desarrollo de la clase de matematica y su respectiva aceptacion por parte
del estudiantado mismo.

Se propone que se realicen al final de cada periodo de clase una evaluacién objetiva
utilizando como instrumento la observacién y la entrevista con estudiantes y
maestros de las instituciones educativas: Centro Escolar “Republica del Ecuador”’ y
Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”, con el fin de mejorar dia a dia el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
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ANEXO N°1

DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Componente Educativo

La educacion en El Salvador ha sido considerada tradicionalmente como un factor
indispensable para la formacion de la persona y la sociedad, aunque ha sufrido
multiples cambios institucionales a través de su historia, nunca los cambios de la
politica educativa en El Salvador habian sido objeto de tanto interés nacional e
internacional como hasta ahora, en el umbral de la transicion al nuevo siglo. La razén
de este interés radica en que las reformas iniciadas en El Salvador apuntan a
aspectos criticos de la redefinicion del papel del Estado y de los padres en la
educacion, la introduccion de mecanismos por los cuales se espera aumente la

productividad de las escuelas y la equidad social en la distribucion del conocimiento.

En términos generales la educacién en El Salvador, se caracterizaba por un muy
bajo nivel de cobertura escolar y por una gran falta de eficiencia, la tasa de
matriculacion en primaria era una de las mas bajas de América Latina, en patrticular,
en las zonas rurales era de un 60% en 1986; los indicadores eficiencia mostraban
bajos niveles de finalizacion de la escuela y altos niveles de repitencia y desercion.

Las principales causas de la baja cobertura escolar eran principalmente dos: la
suspensién de actividades en las escuelas debido al conflicto bélico y la falta de
recursos. La educacion estaba relegada como tema de interés publico, ya que habia

mantenido como un terreno de conflicto entre los gremios docentes y el Estado.

La formulacion cientifica es necesaria para iniciar una nueva etapa educativa cultural,
en condiciones de un gobierno democréatico, popular, dispuesto a realizar la reforma
educativa que el pais necesita la nueva etapa, debera diferenciarse de las
anteriores, los fines y propoésitos liberadores, patriéticos y humanistas que la inspiran
e impulsan para enaltecer a la persona humana en el seno del pueblo colectivo. En

tal sentido, todos los recurso estatales, materiales, sociales, legales, técnicos-



educativos, y culturales necesarios deberan servir de soporte y de fuerzas motrices,
para concretar en la practica una nueva concepcion de educacion-cultural; como un
proceso en constante desarrollo, que incluya la erradicacion del analfabetismo y la

falta de educacion cientifica de la poblacion.

Los fines practicos e intelectuales de la educacion y la cultura del pueblo salvadorefio
deben caracterizarse por ser; 1) fundamentos solidos para alcanzar el desarrollo
integral de la personalidad préctica, cientifica, intelectual, humana social. 2) por ser
una institucion forjadora de una sociedad democratica, progresista, justa y
humanista. 3) por ser generadora de respeto a los derechos humanos y a la
observancia de los derechos civicos, politicos, lo mismo que a los deberes
personales y colectivos. 4) por ser moderadores de la comprension y la tolerancia; 5)
por ser firmes valladares contra la irracionalidad que engendra discriminacion
econdmica, social y odio entre los seres humanos. 6) por ser conocedores de la
realidad nacional e internacional a identificarse con los valores intelectuales,
artisticos éticos, patriéticos y contribuir a la consolidacion de una estética
salvadorefia. 7) por ser defensores de la paz, la amistad la unidad fraternal entre los
pueblos Centro Americanos, Latinoamericanos y del mundo. 8) por ser propiciadores

de la cooperacion y solidaridad desinteresadas entre todas las naciones.

Los programas de educacion y cultura generales y especificos, que se formulen a
partir de una filosofia para la eleccion de cambio y transformacién de la sociedad
salvadorefia, deberan estar armonizados con las mejores ideas contenidas en los
articulos 53/54 vy 55 de la Constitucion de la Republica, y la Ley General de

Educacion emitida el 21/12/1996 y otras disposiciones legales del pais.

La situacién de la educacion en El Salvador ha sido ampliamente estudiada en una
serie de investigaciones puntuales asi como estudios mas generales ofrecen
abundantes elementos de juicio dentro de la complejidad que caracteriza a cualquier
sistema educativo, es posible identificar algunos aspectos que tendran que
abordarse de manera frontal si se quiere lograr mejoras significativas en los

rendimientos educativos.



Generalidades de la institucion

Nombre de la Institucién: Centro Escolar “Republica del Ecuador”

Direccion: 17 avenida sur y calle independencia, barrio Santa Anita municipio de San
Salvador, departamento de San salvador.

Autoridades de la institucién.

Director: Lic. Ismael Antonio Guerra Mejia
Sub director: Lic. Guillermo Vanegas

Coordinacion de Educacion Media: Licda. Esmeralda de Menjivar

Personal docente.

Son 23 profesores, de los cuales 15 son de planta, 4 pagados por el CDE y 4
trabajando en el programa EDUCAME por la noche.

Niveles educativos atendidos por la institucion.

El Centro Escolar “Republica del Ecuador”, ofrece los servicios educativos desde
educaciéon basica (1° a 9°) hasta la educacién media, en la cual se imparten las
modalidades de bachillerato general y bachillerato técnico vocacional opcion:
contador; ademas se imparten clases o tutorias bajo el programa EDUCAME, como
modalidad a distancia.

Poblacién estudiantil objeto de analisis.

Para el desarrollo de la investigacibn se tomara en cuenta una poblacion de
estudiantes comprendidos en los primeros afos de bachillerato, distribuidos de la
siguiente forma: 38 bachillerato general y 40 bachillerato técnico vocacional opcién
contador.



Misién v Vision institucional.

Misiéon

Fomentar la identidad de nacion a través de la ensefianza a nifios y nifias, jovenes y
adultos, mediante metodologias basadas en valores, calidad y equidad, a través del
desarrollo de una pedagogia liberadora en aras de garantizar hombres y mujeres
responsables con su comunidad y con su pais.

Visién

Ser un centro educativo que ofrezca servicios de calidad a los nifios y nifias, jovenes
y adultos de las comunidades que rodean el plantel, con la mas elevada calidad
educativa para que sean capaces de responder a los desafios que el futuro de la
nacion presenta y conformen un grupo de individuos Utiles a la sociedad
salvadorefia.

FODA INSTITUCIONAL
Fortalezas

v' Institucion educativa que ofrece niveles de educacion desde 1° grado hasta
bachillerato general y técnico vocacional.

v' Amplias instalaciones, para el proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto en
aulas como en zonas de recreacion y cancha deportiva.

v" Apoyo por parte de la embajada del Ecuador, en el otorgamiento de becas a
los mejores estudiantes egresados de educacion media y donaciones de
insumos materiales, entre otros.

v" Apoyo por parte de las universidades de El Salvador y Pedagégica en cuanto
a salud bucal, educacion fisica y practicas docentes.

v" Apoyo por parte de la unidad de salud, cuerpo de bomberos, seguro social y
empresa privada, colaborando en campafas de vacunacién, charlas de
prevencion, atencion médica y contratacion de alumnos egresados de los
bachilleratos al campo laboral.



Oportunidades

v' Ofrecer servicios educativos a la poblacién del Barrio Santa Anita y sus
alrededores.

v Ser una institucion apoyada por la embajada del Ecuador.

v' Ampliar sus niveles educativos en lo referente a la educacion Parvularia y
convertirse en un complejo educativo.

Debilidades

v" Mala distribucion de los espacios fisicos de la institucion.

v" En el turno matutino se carece de profesor de educacion fisica.
v' Se carece de personal idoneo para el laboratorio de ciencias.
v' El Centro Escolar se encuentra rodeado de una zona altamente comercial y
transitable por el transporte publico.
v' El CDE de la institucién no es funcional y existe poca coordinacién entre la
direccion y los maestros.
Amenazas

v' El Centro Escolar esta rodeado por comunidades de tipo semi urbanas y
urbanas de las cuales asisten estudiantes con diferentes sentimientos
morales.

v' La zona donde se encuentra ubicada la institucién educativa, es propicia para
el tréfico de drogas, robos, asesinatos, influencia de pandillas, entre otros.



Generalidades de la Institucion.
Nombre de la Institucion: Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”

Direccion: 17 avenida sur #441, municipio de San Salvador, departamento de San
Salvador.

Autoridades de la Institucion.

Director: Lic. José Mario Cruz Chavez

Coordinadores:

Nivel de educacion basica: Profa. Ana Elisa Ramirez

Nivel de Educacién Media: Lic. Guillermo Alexander Quintanilla
Nivel administrativo y registro académico: Sra. Olinda Magafa

Personal docente: son 18 profesores de planta.

Niveles atendidos por la institucion.

El Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”, atiende los niveles educativos que desde
la educacién parvularia (kinder 4 y 5 afios y preparatoria); educacion basica (1° a 9°
grado), educacion media en las modalidades de bachillerato general y bachillerato
técnico vocacional opcion contador y por el turno de la noche se imparte el programa
EDUCAME, como modalidad flexible presencial.

Poblacién estudiantil objeto de analisis.

Para el desarrollo de la investigacion se tomara en cuenta una poblacién de
estudiantes comprendidos en los primeros afios de bachillerato, distribuidos de la
siguiente forma: Bachillerato general 48 alumnos, Bachillerato técnico vocacional
opcion contador 16 alumnos.



Misién v Vision Institucional

Misiéon

Formar estudiantes competentes con capacidad de liderazgo y conciencia social, por
medio de la educacion formal y no formal destinadas a la familias del centro urbano
de San Salvador, teniendo en cuenta los recursos tecnoldgicos como el internet,
promoviendo la investigacion cientifica con los valores espirituales basados en la fe
catolica con el apoyo personal docente calificado en beneficio para su cultura y
progreso de nuestro pais.

Vision

Ser una institucion educativa con excelencia académica reconocida por su practica
de valores espirituales, morales y civicos.

FODA INSTITUCIONAL

Fortalezas

v Institucion educativa que fomenta la fe catdlica, ademas de los programas
oficiales de educacion.

v Maestros debidamente inscritos en el registro escalafonario.

Organizacion técnico-administrativa y pedagogica funcional.

v" Apoyo de instituciones tales como: Seguro Social, Unidad de Salud, cuerpo de
Bomberos, Universidad tecnolédgica, Universidad Pedagodgica, en cuanto a
jornadas de vacunacién preventiva, charlas de orientacion sexual, prevencion
de accidentes, seguridad vial, formacién de equipos, la autoestima y valores y
apoyo en préacticas docentes.

<

Oportunidades.

v Ofrecer servicios educativos en el centro de San Salvador y sus alrededores.

v' Apoyo de parte de instituciones de Educacién Superior y organismos no
gubernamentales.

v" Mejorar la calidad del aprendizaje por medio de la integracion del comité de
padres de familia.

v' Gestionar donaciones a través de empresas solidarias en la educacion.



Debilidades.

v La infraestructura de la institucién es insuficiente con respecto a la poblacién

estudiantil en las diferentes secciones.

La institucion educativa carece de zonas verdes y espacios deportivos.

lluminacion insuficiente en algunas aulas de clases.

Servicios sanitarios insuficientes para atender la demanda estudiantil.

Biblioteca escolar y laboratorio de Ciencias Naturales no son funcionales

debido a la carencia de personal idoneo.

El centro de computo no da abasto para atender debidamente la clase de

informatica.

v La institucion educativa cuenta con un ciber, pero en la mayoria de los casos
no presta sus servicios debido a fallas en la red.

RS

\

Amenazas.

v’ Se encuentra rodeado por comunidades, colonias urbanas y en sus
alrededores se encuentra el mercado central, parque Bolivar y el cementerio
general; debido a lo anterior es que existe un alto indice de asaltos, trafico de
drogas, presencia de pandillas y asesinatos.

v/ Zona propicia para saltos y extorsiones.

v Presencia de bares, burdeles y expendios, cerca de la institucién educativa.



ANEXO N°2

MATRIZ DE CONGRUENCIA

Instituciones objeto de estudio: Centro Escolar “Repiiblica del Ecuador” y Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles” del distrito 06-
07 del municipio de San Salvador.

Tema de Investigacion: “Incidencia de la formacion docente en el aprendizaje de la asignatura de la matematica en los estudiantes de los
primeros afios de bachillerato, de los centros educativos Centro Escolar “Republica del Ecuador” y Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”, del
distrito educativo 06 - 07 del municipio de San Salvador, durante el afio lectivo 2012”.

Hipétesis de

Enunciado del Objetivos investigacion Variable_s Tipo de e Indicadores de Items
a)General a)Independiente | . N Muestra Estadistico .
Problema b hon a)Generales - investigacion Trabajo
)Especificos b e b)Dependiente
)Especificas
¢Como incide la Objetivo Hipotesis Variable Descriptiva: En este Para el -Recursos Pregunta 1. ;Considera
formacién General: General: Independiente | Se realiza una | caso se analisis de didacticos usted que la clase
docente en el | Conocer la “La formacién investigacion | tomatoda | los empleados por | impartida por el profesor
aprendizaje de | incidencia que docente esun | -Formacion del | con un estudio | la resultados los docentes de matemética cumple con
la  matemaética | tiene la factor que Docente descriptivo el | poblacion | por cada item sus  expectativas  de
en los | formacion incide en el cual tiene el como se utilizara la | -Sistema de aprendizaje?
estudiantes  de | docente con aprendizaje de Variable objetivo de muestra; Regla de evaluacion
los primeros | respecto al la matematica Dependiente | analizar la es decir, Tres simple | institucional Pregunta 2. ;Considera
afios de | aprendizaje de en los incidencia que | los 124 porcentual. usted que el docente que
bachillerato de | la matematica estudiantes de | -Aprendizaje de | presenta la estudiantes F -Modelo imparte matematicas en
los Centros | en los primer afio de | los estudiantes | formacion del primer | P= x 100 | filosofico primer afio de bachillerato,
Educativos estudiantes de bachillerato de docente y el afio de N institucional posee los conocimientos
Centro Escolar | primer afio de los centros aprendizaje de | Educacion _ necesarios para la
“Repiiblica del | bachillerato de | educativos los estudiantes | Media,y | Donde: -Motivacion | comprension ~ de  los
Ecuador” y | los Centros “Centro enla dos E:‘Fi 2;32;1' por parte del | contenidos?
Liceo “Nuestra | Educativos Escolar asignatura de | docentes N= Namero de | €studiante
Seﬁora de Los “Centrq Escolar | Republica del la mat_emética, dgl mismo sujetos. _ Pregunta 3. ,COmo
Angeles™? Republica del Ecuador” y a partirdeun | nivel -Preparacion estudiante, que
Ecuador” y “Liceo Nuestra analisis educativo académicade | gctualmente  cursas  la
“Liceo Nuestra | Sefiora de Los obtenido a de las dos los docentes asignatura de matematicas
Sefiora de Los Angeles”. través fuentes | institucion para ensefar

en  primer afio de




Angeles”.
Objetivos
Especificos:

- Analizar sila
formacion
docente en el
areade la
matematica es
un factor
determinante en
el aprendizaje
de los
estudiantes de
primer afio de
educacién
media.

- Analizar si el
aprendizaje de
la asignatura de
la matematica
en los
estudiantes que
cursan el primer
afio de
bachillerato, es
aceptable debido
a la metodologia
empleada por
los docentes.

- ldentificar los
métodos y
técnicas de
evaluacion

Hipotesis
Especificas:

- La formacion
docente en el
areade la
matematica es
un factor
determinante
en el
aprendizaje de
los estudiantes
de primer afio
de Educacién
Media.

-La
metodologia
implementada
por los
docentes de
matematica es
determinante
en el buen
manejo del
proceso
l6gico-
matematico de
los estudiantes
del primer afio
de bachillerato

bibliograficas
como de
trabajo de
campo en los
centros
educativos,
sometidos a la
investigacion
propuesta en
este
documento.

es antes
mencionad
as.

matematica

-Espacios
fisicos del aula

-Falta de
recursos
didacticos por
parte del
alumno

-Metodologia
empleada por
los docentes

-Rendimiento
académico por
parte del
alumnado

-Actualizacion
docente

bachillerato, crees que tu
profesor se da a explicar
los contenidos escolares
que ensefia?

Pregunta 4. ;Dedica usted
suficiente  tiempo  al
estudio de la asignatura de
la matematica, previo a las
evaluaciones  que el
docente realiza?

Pregunta 5. ¢Considera
usted que el docente que le
imparte matematica,
prepara previamente su
clase para una eficaz
ensefianza?

Pregunta 6. ¢Est4 usted de
acuerdo con el proceso de
evaluacion implementado
por el docente?

Pregunta 7. ¢Considera
usted que la evaluacion
realizada por el docente va
de acuerdo a las
caracteristicas de la
asignatura de
matematicas?

Pregunta 8. ;Posee usted
libros textos de matematica
como auxiliares para su




utilizados por
los docentes
para evaluar los
aprendizajes de
los estudiantes
en la asignatura
de matematica.

aprendizaje?

Pregunta 9. (Considera
usted que el profesor de
matematica es dinamico y
abierto a alguna opini6n
durante la clase?

Pregunta 10. ;Cree usted
que el docente que imparte

matematica, utiliza
adecuadamente los
siguientes recursos

didacticos durante la clase?
-Carteles -Pizarra —Cafion

Pregunta 11. ¢Considera
usted que el profesor de
matematica posee un buen
manejo  del proceso
operativo en la resolucion
de ejercicios matematicos?

Pregunta 12. ¢(Su maestro
de matematicas, le motiva
a usted para se esfuerce
por el aprendizaje de la
asignatura?

Pregunta 13. ;Cree usted
que el aula donde recibe la
clase de matematica es lo
suficientemente amplia
para el desarrollo de la
asignatura?




Pregunta 14, ¢La
institucion educativa a la
cual usted pertenece, posee
materiales didacticos, que
le sirvan de consulta para
mejorar su aprendizaje?

Pregunta 15. ¢Considera
usted que su profesor de
matematicas dentro  del
desarrollo de la clase
propone nuevas estrategias
de aprendizaje,
comparandolas con las
presentadas en la pregunta
N°10?




ANEXO N° 3

&'ﬁ‘_ UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
' FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
Lo DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Cuestionario dirigido a los estudiantes de los primeros afios de bachillerato para determinar la
incidencia de la formacién docente en el aprendizaje de la asignatura de la matematica en los
estudiantes del Centro Escolar “Republica del Ecuador’ y Liceo “Nuestra Sefiora de los
Angeles”.

Nombre de la Institucion:

Modalidad de Bachillerato:

Edad: Sexo:
Objetivo: Captar informacion que sirva para el andlisis de la investigacion antes referida.

Indicaciones: Lea detenidamente cada una de las interrogantes presentadas a continuacion y
marque con una “X”, la casilla segun usted crea conveniente.

1. ¢Considera usted que la clase impartida por el profesor de matematica cumple con sus
expectativas de aprendizaje?

Sl NO

2. ¢Considera usted que el docente que imparte matematicas en primer afio de bachillerato,
posee los conocimientos necesarios para la comprensién de los contenidos?

Sl NO

3. ¢Como estudiante, que actualmente cursas la asignatura de matematicas en primer afio de
bachillerato, crees que tu profesor se da a explicar los contenidos escolares que ensefia?

Sl NO

4. ¢Dedica usted suficiente tiempo al estudio de la asignatura de la matematica, previo a las
evaluaciones que el docente realiza?

Sl NO

5. ¢Considera usted que el docente que le imparte matematica, prepara previamente su clase
para una eficaz ensefianza?



SI NO
6. ¢ Esta usted de acuerdo con el proceso de evaluacion implementado por el docente?
Sl NO

7. ¢Considera usted que la evaluacion realizada por el docente va de acuerdo a las
caracteristicas de la asignatura de matematicas?

SI NO
8. ¢ Posee usted libros textos de matemética como auxiliares para su aprendizaje?
Sl NO

9. ¢(Considera usted que el profesor de matematica es dinAmico y abierto a alguna opinion
durante la clase?

Sl NO

10. ¢Cree usted que el docente que imparte matematica, utiliza adecuadamente los siguientes
recursos didacticos durante la clase?

Carteles Sl NO Pizarra Sl NO Canoén Si NO

11. ¢Considera usted que el profesor de matematica posee un buen manejo del proceso
operativo en la resolucion de ejercicios matematicos?

Sl NO

12. ¢Su maestro de matematicas, le motiva a usted para se esfuerce por el aprendizaje de la
asignatura?

Sl NO

13. ¢Cree usted que el aula donde recibe la clase de matemética es lo suficientemente amplia
para el desarrollo de la asignatura?

Sl NO

14. ¢La institucién educativa a la cual usted pertenece, posee materiales didacticos, que le
sirvan de consulta para mejorar su aprendizaje?

Sl NO

15. ¢ Considera usted que su profesor de matematicas dentro del desarrollo de la clase propone
nuevas estrategias de aprendizaje?

Sl NO

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



ANEXO N° 4

. UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

i FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
LRI DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA

Nombre del docente; Nivel escalafonario:

Nivel: 1er afio de bachillerato Centro Educativo:

Estimado maestro, nosotros alumnos egresados de la carrera Licenciatura en Ciencias de la
Educacion de la Universidad de El Salvador, realizamos una investigacion referida a la
incidencia que tiene la formacion docente en el aprendizaje de los estudiantes de los primeros
afos de bachillerato en la asignatura de la matematica. Razén por la cual solicitamos su valiosa
colaboracién, brindandonos la informacion que se detalla a continuacion.

Objetivo: recopilar informacién sobre metodologias, técnicas, recursos didacticos y formas de
evaluacién que se utilizan para la ensefianza de la matematica en primer afio de bachillerato.

a) Metodologia

1. Mencione algunas estrategias metodolégicas que utiliza para la ensefianza de los contenidos
matematicos.

2. ¢Qué estrategias metodologicas utiliza para desarrollar en los/las estudiantes el
razonamiento légico matematico?

3. ¢ Utiliza dinamicas motivacionales para iniciar un contenido? Mencione algunas de ellas.

4. A su criterio ¢ Cudl es la contribucidén que presentan los nuevos programas de educacion con
respecto a la metodologia de la ensefianza de la matematica?



b) Recursos

1. ¢ Qué fuentes bibliogréficas utiliza para elaborar los guiones de clases de la asignatura de
matematicas?

2. Utilizan los alumnos/as libros algun libro texto en esta asignatura. ¢Por qué?

3. ¢Qué otros recursos didacticos emplea usted para abordar la asignatura de matematica en
este nivel escolar?

c) Evaluacion, seguimiento y control

1. Se apega la evaluacion que usted realiza con los estudiantes, al modelo de evaluacion de la
institucion.

2. ¢Qué tipo de actividades de evaluacion realiza para medir los aprendizajes de las/los
estudiantes? Explique.

3. ¢Cémo es el desempefio de sus alumnos/as en esta asignatura?

4. ;Como ha tratado los casos de los alumnos/as con bajo rendimiento en esta asignatura?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



ANEXO N°5

MAPA DE ESCENARIO N°1
T — 3
Indupal 08 e o2
Casa Matriz o Bule ca
- var An
7 = uro Castellanos
o
. § a. Buld
> 3
~
< '8 Calle Poniente ia -
PublyTec Calle Poniente S é’
s =
C‘o,e Pasaje D Nuestra Sefiora @ § 5
>, de Santa Ana = o> o
e, Ae S
o - =
2, Escuela Juan -
G2 Rafael Mors w
e " A = 20
Muebles - Boe Calle Poniente
Metabcos LS onts Ecolng
ATESA Senora de Santa Ana P
Pasaje A asaje Galan
NS La Margo dc
22 Caille PON® Panaderia o3 22 Calle Poniente
Gourmet = =
S = 2 A Cromadora
< S 3 - Salvadorena
. > = =
g@ <C S = -
< o = 3:-" Gasolinera
= > .
mSSs = = S e &
1 Santa Anita Tavte £ s -
@ncisco
1
C‘@/e
7
Sde
Pje No 4
s
o
b = s
-4
-
o
~, S 5
Saje 5, 3 |-~ ———
e._,c,ona\
> Calle
~, Calle B o%\‘b A0S
Q& e - \)‘\‘
©creo > SU° o <=
22012 Google o Map data ©2012 @Sogle
Ubicacién Geografica del Centro Escolar “Republica del Ecuador”. Direccion: 17 avenida sur y calle Francisco

Menéndez, barrio Santa Anita municipio de San Salvador, Departamento de San salvador.



MAPA DE ESCENARIO N°2
orreTTe ©-T0 Calle Poniente 6
U§ ~10 Calle Poniente
A = 6a Calle Poniente
rcial =
& = ~ xz
< A A > Apolo
X4 S < ‘2
= 2 = -]
& [ — =
Direccion General o > @ 4
de Publicaciones 1t ':( - < -
- w = 7
Pas;. <1
Sjie do Barrios =2
2 = Calle Gerardo s
-~ . -
oS <
Gerardo Barrny Comercial El -
= Calle Roble SA de CV =
Gerardo Barno
Calle 5 Pasaje Acosta
s Pasaje Acogy,
S
b3 -
< B
= =
- [
s S s
s - , ¥
< ﬁfllnulcf,‘nﬂ . =S
s Vidni -~ y '6’
o~ Cementerio = - =
General =520 = S
2 w N
- .
‘3 a. Cpmar ¢ .
3 Liceor*NuesStraiSériora de los Angeles”
] Y »
= . >
< S
~ 2
- 3
D
caVe
Bulevar ve

U
£
0
<
[
S
&
0
0
]
2
2
)
3
0
]

Boulevarg Arturo Castellanos

Indn.xpnl
Casa Matriz e @
- Z
4 &
e
<
= '8 Calle Poniente 5
PublyTec 18 Calle Poniente % ;
- = =
OOA\ Pasaje D Nuestra Sefiora ] g .%‘
>, de Santa Ana '3 = >
2. L S =
Q’,‘, Escuela Juan -; $
9/;0 Rafael Mora w
e > 5 .
Muebles 20 Calle Poniente
©2012 Google ASesikc Centro Escolar Map data @2012 Google
Ubicacién Geografica del Liceo “Nuestra Sefiora de los Angeles”; 17 avenida sur N°441, San Salvador.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANEXO N°6

N° Actividades Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre
1 Elaboracién de anteproyecto de trabajo de
grado.

2 Capitulo | Planteamiento del Problema

3 Capitulo 1l Marco Teorico

4 Capitulo 11l Metodologia de la Investigacion

5 Capitulo IV Andlisis e interpretacion de
Resultados

6 | Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

7 Capitulo VI Propuesta

8 Presentacion del trabajo de investigacion




ANEXO N°7

Alumnos de primer afo de bachillerato general respondiendo el cuestionario, en el Centro
Escolar “Republica del Ecuador”

Alumnos de primer afio de bachillerato técnico vocacional del Centro Escolar “Republica del

Ecuador”, al momento de recibir indicaciones para el llenado del cuestionario.



Entrada principal del Centro Escolar “Republica del Ecuador”, mostrando su visién y mision
institucional.

Alumnos de primer afio de bachillerato general del Centro Escolar “Republica del Ecuador”,
recibiendo instrucciones sobre el llenado del cuestionario.
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Estudiantes de primer afio de bachillerato general y técnico vocacional del Liceo “Nuestra
Sefiora de los Angeles”, al momento de responder el cuestionario.

Estudiantes de primer afio de bachillerato del Liceo “Nuestra Sefiora delos Angeles”,

emocionados al momento de responder el cuestionario.
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ANEXO N°8

EJEMPLO DE TEMATICA A DESARROLLAR EN TALLER No. 1.

Tema: “Introduccion al proceso metodolégico de la Resolucién de Situaciones

Problematicas, bajo en enfoque Constructivista”

Institucion Educativa:

Fecha:

Tiempo: 45minutos

Objetivo: Dar a conocer la propuesta metodoldgica entre los docentes que imparten

Matematicas, enfoque el proceso metodolégico de RSP.

CONTENIDO

PROCEDIMIENTO

EVALUACION

de depresion.

Angulos de elevacion y

a) Lluvias de ideas

b) Conocimientos
previos acerca de las

razones trigopnometricas.

c) Demostracion préactica
y orientacion de la

elevacion y depresion.

d) Elaboracion de
ejercicio matematico
para el célculo de los
angulos anteriores bajo
en enfoque

constructivista.

1. Identificacion y
explicacion con
seguridad el angulo de
elevacion y de
depresion a partir de

situaciones reales.

2. Resolucion concreta
del calculo de angulos
de elevacion y de
depresion a partir del
enfoque constructivista

del alumno/a mismo.
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6.8. Recursos.

v' Materiales:
Papel bond, hojas de papel bond, tirro, plumones, cafidn multimedia y

computadora.
v" Humanos:
Director/a, Subdirector, Coordinador/a de Bachilleratos y Docentes de

Matemaética.

v" Financieros:

Fondos de la institucion
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