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ACRONIMOS

e Baudio: Es una unidad de medida, usada en telecomunicaciones, que representa el nimero
de simbolos por segundo en un medio de transmisién analdgico.

e CcURL: Es una herramienta para usar en un intérprete de comandos para transferir archivos
con sintaxis URL.

e Dragino: El Dragino es un aparato que se maneja mediante OpenWrt, este permite
incorporar Linux. Es un costo, Linux motherboard hardware abierto bajo para micro
controladores. Se ejecuta Linux usando OpenWRT, y tiene plena Ethernet y capacidades de
WiFi 802.11b/g/n.

e Google App Engine (GAE): Permite ejecutar tus aplicaciones web en la infraestructura de
Google. Las aplicaciones App Engine son fdaciles de crear, de mantener y de ampliar al ir
aumentando el trafico y las necesidades de almacenamiento de datos. Con App Engine no
necesitaras utilizar ningun servidor: solo tendras que subir tu aplicacidn para que los usuarios
puedan empezar a utilizarla.

e GQL: Es un lenguaje parecido a SQL que se utiliza para recuperar entidades o claves del
almacén de datos escalable de App.

e HDMI: (High-Definition Multimedia Interface ¢ interfaz multimedia de alta definicion) Es una
norma de audio y video digital cifrado sin compresién apoyada por la industria para que sea
el sustituto del euroconector.

e HTML: (HyperText Markup Language 6 lenguaje de marcado hipertextual) Hace referencia al
lenguaje de marcado predominante para la elaboracidn de pdginas web que se utiliza para
describir y traducir la estructura y la informacién en forma de texto, asi como para
complementar el texto con objetos tales como imagenes

e Jinja2: Es un motor de plantillas con todas las funciones de Python. Tiene soporte completo
de Unicode, un entorno de ejecucion de recinto de seguridad integrada opcional,
ampliamente utilizado y licencia BSD.

e Lector de barra: Es aquel que por medio de un laser lee un cddigo de barras y emite el
numero que muestra el cédigo de barras, no la imagen.

e LUA: Es un lenguaje imperativo, estructurado y bastante ligero que fue disefiado como un
lenguaje interpretado con una semantica extendible.

e LUCI: Es un conjunto de software libre de Lua para dispositivos embebidos. Luci cuenta con
varias herramientas y bibliotecas utiles para los desarrolladores, asi como MVC-
Webframework y la interfaz de usuario de la web que forma parte de OpenWrt Kamikaze
8.09.
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Nube: La computacidn en nube es un sistema informdtico basado en Internet y centros de
datos remotos para gestionar servicios de informacién y aplicaciones. La computacion en
nube permite que los consumidores y las empresas gestionen archivos y utilicen aplicaciones
sin necesidad de instalarlas en cualquier computadora con acceso a Internet.

Python: Es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en una
sintaxis muy limpia y que favorezca un cédigo legible.

RCA: Es un conector frecuentemente llamado conector Cinch, es utilizado para transportar
sefales de video o de audio. El conector RCA se utiliza para enviar seiales de video y audio
(en mono o estéreo) a través de un cable de dos hilos, con un método de transmisidon que
puede ser tanto analdgico como digital.

RS232: (Recommended Standard 232, también conocido como Electronic Industries Alliance
RS-232C). Es una interfaz que designa una norma para el intercambio de una serie de datos
binarios.

Raspberry Pi: Es un ordenador del tamafio de una tarjeta de crédito que se puede conectar a
una TV o a un teclado. Es un PC en miniatura con procesador ARM que se puede utilizar para
muchas de las cosas que un PC de escritorio puede hacer, como hojas de cdlculo, procesador
de Word y videojuegos. Ademas, puede reproducir videos en alta definicion.

SAS 70: Ofrece orientacidn a los servicios de auditores al evaluar el control interno de una
organizaciéon de servicio y la emisién de un informe de un auditor de servicios. SAS 70
también proporciona orientacién a los auditores de los estados financieros de una entidad
que utiliza una o varias organizaciones de servicio.

SCB: (Placa computadora u ordenador de placa reducida). Es una computadora completa en
un sélo circuito. El disefio se centra en un solo microprocesador con la RAM, E/S y todas las
demas caracteristicas de un computador funcional en una sola tarjeta que suele ser de
tamanfio reducido, y que tiene todo lo que necesita en la placa base.

SDK: (Siglas en inglés de Software Development Kit). Es generalmente un conjunto de
herramientas de desarrollo de software que le permite al programador crear aplicaciones
para un sistema concreto, por ejemplo ciertos paquetes de software, frameworks,
plataformas de hardware, computadoras, videoconsolas, sistemas operativos, etc.

Servicio web: Es cualquier sistema de software disefiado para soportar interaccion maquina
a maquina sobre unared. A la vez se define como un sistema de software disefiado para
permitir interoperabilidad maquina a maquina en una red.

SQL: (De sus siglas en inglés Structured Query Language o Lenguaje de Consulta
Estructurado). Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que
permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas.
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SSAE 16: Es una ampliacién de la norma actual de presentacién de informes sobre los
controles en una organizacion de servicios.

UART: (Des sus siglas de Universal Asynchronous Receiver-Transmitter é Transmisor-
Receptor Asincrono Universal). Este controla los puertos y dispositivos serie.

URL: (Del inglés Uniform Resource Locator 6 Localizador de Recursos Uniforme). Es una
secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato modélico y estandar, que se usa para
nombrar recursos en Internet para su localizacidn o identificacion, como por ejemplo
documentos textuales, imagenes, videos, presentaciones digitales, etc.

USB: Universal Serial Bus es un estandar industrial desarrollado mediados de los afios 1990
gue define los cables, conectores y protocolos usados en un bus para conectar, comunicar y

proveer de alimentacidn eléctrica entre ordenadores y periféricos y dispositivos electrdnicos.

Webapp: Es un sencillo marco para aplicaciones web que se puede utilizar a fin de
desarrollar aplicaciones web Python para Google App Engine.

Wi-Fi: Es un mecanismo de conexién de dispositivos electrénicos de forma inaldmbrica.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

e Dotar a un lector de cddigo de barra de capacidad inaldambrica y almacenamiento de
datos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Construir una interfaz que se adapte al router inaldmbrico Dragino.
e Comunicar el router Dragino con un servidor web.

e Desarrollar el servicio web en los centros de datos de Google.

e Automatizar el inventario de la Escuela de Ingenieria Eléctrica.

e Automatizar el servicio de préstamo de bodega.
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1.0 INTRODUCCION

El trabajo de graduacién desarrollado consiste en dotar a un lector de cddigo de barras comercial de
la capacidad de transmitir datos de manera inaldmbrica hacia una aplicacién web. El objetivo fue
automatizar los préstamos de equipo realizados en la bodega de la Escuela de Ingenieria Eléctrica.

Para lograr esto se dividio el trabajo en 3 partes. La configuracién adecuada del router Dragino,
dispositivo de hardware libre, la creacién de una interfaz de comunicacién entre el lector de barras
comercial y el router, y la programacién de una aplicacion web para manejar los datos obtenidos
desde el lector.

PROCESOS
VARIABLES DE SALIDA
VARIABLES DE ENTRADA VALIDADCION DE LAS VARIABLES
CREACION EXITOSA DEUN

ACCION-CARNET-MATERIA- ENVIO DE VARIABLES VIA WIFI PRESTAMO
ELIMINACION EXITOSA DE UN

CODIGO DE ARTICULO-BANDERA ALMACENAMIENTO O

REHN ELIMINACION EN LA BASE DE PRESTAMO
DATOS

Figura 1.1 Diagrama de flujo del Proyecto.

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proceso comienza, como se aprecia en la Figura 1.1 con la lectura de un grupo de cédigos de barra
generados para una de las dos operaciones basicas, creacion de un préstamo o eliminaciéon de un
préstamo, el carnet de identificacién de los estudiantes, y el cédigo generado para cada uno de los
articulos en la bodega de la Escuela de Ingenieria Eléctrica. Esta lectura se realiza por medio de un
escaner de cédigo de barras, especificamente un MS-9520 de la marca Metrologic, marca
comercialmente conocida. Este dispositivo tiene una interfaz de comunicacién USB se conecta a una
Raspberry Pi modelo B, que sirve como interfaz entre el lector y el router Dragino. La Raspberry Pi,
lee los datos desde su interfaz USB, y los envia al router por medio de su puerto serial. El router
Dragino conectado directamente a la Raspberry Pi por medio de los su puerto serial recibe los datos y
son enviados a la aplicacién web a través de la red Wi-Fi de la Escuela de Ingenieria Eléctrica. La
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aplicacion web maneja las bases de datos de los estudiantes asi como también de los articulos de la
bodega, se realizan las comparaciones necesarias para validar la generacién de los préstamos,
también se verifica la eliminacion de los préstamos. Los administradores del servicio web tienen
acceso a cada una de las opciones de la aplicacidn web.

1.2. DISENO DE LA APLICACION WEB

Para la generacidn de la aplicacidon web se eligié la herramienta Google Apps Engine. La filosofia para
el disefio de la aplicacién web del proyecto se basa en simplificar el uso de la aplicacién para el
usuario. Al mismo tiempo se facilita él envié de datos via Wi-Fi por medio del router Dragino.

Todo el disefio se ha trabajado empleando aplicaciones en la nube de manera que no se necesite
almacenamiento fisico para los datos por parte del administrador. Para ello se utiliza las
herramientas Google Drive para almacenar imagenes y archivos.

El servicio web consta de 11 plantillas HTML para presentar 11 interfaces gréficas para el usuario las
cuales son:

1. Pdgina principal: Es la pagina que se despliega primero al tener acceso mediante un
navegador web esta solicitara al administrador del sistema su nombre de usuario vy
contrasefia, contenidos en la base de datos de los usuarios validados, la cual contendra un
numero de administradores dados de alta por el administrador principal.

2. Menu Principal: Es el paso siguiente al iniciar sesidon como administrador, éste selecciona
una de las opciones mostradas en el menu. Estas opciones desplegaran una nueva pdgina en
el navegador con los campos y opciones necesarios para la actividad seleccionada.

3. Opcidn Ver Préstamo: Con el carnet del estudiante escaneado o digitado se da acceso a la
base de datos de los préstamos pendientes de cada alumno, si se posee préstamos
pendientes de entrega, muestra el articulo prestado, la fecha y hora en que se realizé el
préstamo, para esto solo serad necesario el carnet del estudiante. A esta opcidn tienen acceso
los estudiantes y el administrador.

4. Agregar Préstamo: Se puede considerar una de las opciones principales de la aplicacién web.
A partir del carnet y el cddigo del articulo extraidos de las bases de datos de los estudiantes y
de la bodega crea una nueva entidad en la base de datos de los préstamos pendientes donde
se agregan los datos del estudiante unidos con los datos del articulo que ha sido prestado.
Por lo tanto los campos de entrada seran el carnet del estudiante asi como el cddigo del
articulo, y una entrada adicional para tener registro de sobre la materia para la cual se ha
necesitado el equipo.
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Borrar Préstamo: Esta funcion complementa la anterior y borra el préstamo creado de la
base de datos de préstamos pendientes, el préstamo asignado al carnet correspondiente.
Para ello hace una consulta a la entidad basado en el carnet del estudiante y cédigo del
articulo, para borrar dicha entidad y liberar el préstamo del articulo. Por tanto los campos
necesarios para realizar la operacién son el carnet del estudiante y el cédigo del articulo.

Las opciones 4 y 5 son las Unicas accesibles por medio del router, que son las que el encargado de la

bodega necesita para hacer los préstamos.

6.

10.

11.

Nuevo Estudiante: Esta opcidon es de uso exclusivo del administrador y le permite agregar un
nuevo estudiante a la base de datos de los estudiantes, para formar parte de la base de datos
de la aplicacién web, para ello se sigue el formato de base de datos proporcionado por la
Escuela de Ingenieria Eléctrica y solo es necesario completar los campos carnet, nombre del
estudiante.

Borrar Estudiante: Esta opcidon complementa la anterior y sirve para borrar una entidad de Ia
base de datos de la aplicacion web, basados Unicamente en el carnet del estudiante. De la
misma forma solo serd accesible por el administrador del sistema.

Agregar Articulo: Con esta opcion el administrador podrad agregar a la base de datos de la
bodega, una nueva entidad, para estar disponible para realizar los préstamos los campos a
completar estan basados en el formato de inventario que maneja la universidad para llevar
registro de los bienes estos son: nimero de inventario, descripcion del bien, marca, modelo,
serie.

Borrar Articulo: esta opcion completa el manejo de la base de datos de la bodega, por parte
del administrador, con ella se dara de baja a cualquier articulo que sea eliminado, y que ya
no esté disponible para su préstamo.

Mostrar Estadisticas: basada en la informacidn de la base de datos de estadisticas desplegara
una imagen grafica y dinamica de los prestamos mensuales, para esto se ha hace uso de la
API| de generacién de graficas de Google Chart. De esta manera el administrador tendra una
forma de ver como se ha sido el nivel de préstamos en la bodega de forma mensual.

Acerca de los Autores: esta pdgina muestra la informacion sobre los desarrolladores del
proyecto ademas de un resumen del mismo.
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1.3. LENGUAJES DE PROGRAMACION UTILIZADOS EN EL TRABAJO DE
GRADUACION

Para programar el manejo de la aplicaciéon web, y para programar la Raspberry Pi se utilizé Python.
Este es un lenguaje de scripting multi-plataforma y orientado a objetos, Python esta preparado para
realizar cualquier tipo de programa, desde aplicaciones Windows a servidores de red o incluso,
paginas web. Es un lenguaje interpretado, lo que significa que no se necesita compilar el cddigo
fuente para poder ejecutarlo, lo que ofrece ventajas como la velocidad de desarrollo.

La interfaz web se programdé con HTML. Es el lenguaje con el que se definen las paginas web.
Basicamente se trata de un conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros elementos
que compondran una pagina web.

Para programar el router Dragino se utilizd el lenguaje LUA. Es un lenguaje de extension,
suficientemente compacto para usarse en diferentes plataformas. Los programas en LUA no son
interpretados directamente, sino compilados a cédigo bytecode, que es ejecutado en la maquina
virtual de LUA. El proceso de compilaciéon es normalmente transparente al usuario y se realiza en
tiempo de ejecucion, pero puede hacerse con anticipacién para aumentar el rendimiento y reducir el
uso de la memoria al prescindir del compilador.

Para el manejo de la base de datos se usd el lenguaje GQL, es un lenguaje parecido a SQL que se
utiliza para recuperar entidades o claves del almacén de datos escalable de GAE. Aunque las
funciones de GQL son distintas de las de un lenguaje de consulta de una base de datos relacional
tradicional, la sintaxis de GQL es parecida a la de SQL.

Para generar las graficas se utiliza la herramienta Interactive Charts, de Google Charts Tools
apropiada para la representacion de datos en la cual estd previsto algun tipo de interaccién con el
usuario. La herramienta de Google Charts Tools, se utiliza Javascrip, que es un lenguaje para el disefio
de sitios web. No requiere de compilaciéon ya que el lenguaje funciona del lado del cliente, los
navegadores son los encargados de interpretar estos cédigos. Javascript tiene la ventaja de ser
incorporado en cualquier pagina web, puede ser ejecutado sin la necesidad de instalar otro programa
para ser visualizado.
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2.0 ETAPA DE HARDWARE

En este capitulo se presentan los resultados en el desarrollo del hardware. Se comienza
especificando los lectores de barra con su parte de la electrdnica. Luego el router Dragino. Por ultimo
el Raspberry Piy su forma de comunicarse con el router Dragino.

Para tener una idea general de como sera la conexion del Hardware se dara una breve explicacién
con la Figura 2.1 el cual muestra el diagrama de conexién del proyecto.

ROUTER DRAGINO

o USUARIO
&, APLICACION GAE
”~
RASPBERRY PI Q
LECTOR DE BARRA
- s, L >
JPREELN - o
COMUNICACION USB COMUNICACION SERIAL COMUNICAGION WIFI CONEXION A INTERNET

Figura 2.1 Muestra la forma de conexién del Hardware

La idea basica de cdmo trabajaran todos los dispositivos y el proceso que lleva se describe a
continuacién: El escaner lee la correspondiente entrada, ver mas acerca del escaner en el anexo Bly
B2. Los cédigos de barra ya leidos, van directamente al Raspberry Pi, este tiene la funcién de recibir
la sefial por medio del puerto USB y transformarla en un sistema de comunicacion serial UART, el
cual es el sistema de comunicacién entre Raspberry Piy Dragino[1].

El router Dragino se encarga de mandar la informacidn via, Wi-Fi, hacia internet a los servidores de
Google, teniéndolo como un servicio web ver mas acerca del Dragino en el anexo B3.

Ya que este trabajo de graduacion empezd hace un afo como proyecto de ingenieria, se hicieron
varias pruebas a lo largo de este tiempo a continuacién de presentaran los resultados obtenidos y los
problemas que surgieron, tomando en cuenta el lector de barras y el Dragino.

2.1 COMUNICACION ENTRE ESCANER Y ROUTER DRAGINO

Desde un principio se manejé la idea de tener la conexion directa entre el escaner y el Dragino.
Inicialmente se utilizd6 una computadora Unicamente para alimentar encender el escdner y poder
hacer las pruebas de esa manera.

La interconexion entre el escaner y el Dragino requirié de muchas pruebas. Se practicaron varias
configuraciones al escaner y asi como al Dragino. Ambos dispositivos tienen que utilizar el mismo
protocolo de comunicacion.

El router Dragino se debe comunicar con la misma velocidad que el escaner. Por defecto, el router
Dragino trabaja a una velocidad de 9600 baudios. Por lo que se programa el escaner para que su
velocidad de transmisién sea de 9600 baudios. En la Figura 2.2 se muestran los cddigos de barra que
permiten la configuracion automatica del escaner[2]. Leyendo el cddigo de la Figura 2.2a se configura
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el escaner en modo emulado RS232. Mediante el cddigo de barra de la Figura 2.2b se ajusta la

velocidad de transmision de datos.

3 4 1 5 5 5 4 3 4 1 5 B 5 0

Enable RS232 Mode
RS232 +/-12V serial 9600 BAUD Rate

Figura 2.2 a) Programacién del escdner al modo RS232 b) Cambio de velocidad de transmisién del
escaner.

La seiial del puerto serie del router Dragino es una sefial UART con amplitudes de voltaje de 3.3V [3].
Los valores de voltaje de la sefial RS232 del escaner con el cddigo de la Figura 2.2 sonde  +/-12V.

En la Figura 2.3 se muestra la amplitud de voltaje de la sefial del “RS232 emulado” en verde se
muestra la salida del escaner que es aproximadamente de 10.4 V por lo que es necesario bajar las

tensiones a 3.3 V.

(FUTO] 268 . 6us/

bl ]

Undo |

Figura 2.3. Muestra las amplitudes de los voltajes del escaner y después de la salida del circuito UART.

Para obtener estos valores de voltaje entre el escaner y el router Dragino se construyd un circuito
para compatibilizar los voltajes entre los dos dispositivos. Este integrado convierte las sefiales de +/-
12V a valores a 3.3V. El circuito utilizado se muestra en la Figura 2.4 y la construccidn del circuito
convertidor RS232- a 3.3V se muestra en la Figura 2.5.
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Asi mismo se muestra en la Figura 2.3 en color amarillo la respuesta del integrado MAX 232 al
convertir la seial de 10.4V a 3.20V lo que se necesitaba para establecer una comunicacion entre el

router y el escaner. Ver anexo B4 para informacion del MAX 232.
APLICACION WEB

CONVERTIDOR
RS232 a TTL

— 1
MULTIPLICADOR

DE TENSION
S5at0v(s)

VOLTAJE DE

) REFERENCIA
3.3v

SENAL R$232 INVERSON DE
#-12y TENSION
——] A2a+12
LECTOR DE BARRA ] ROUTER DRAGINO
MS9520 L
|
L 0—

SALIDA UART
33v

Figura 2.4 Muestra como es la conversidon de RS232 a un voltaje de referencia que es 3.3v.

Figura 2.5Muestra el circuito y la implementacién del mismo con el escaner.

Realizando todas las conexiones de este circuito se pudo leer los diferentes cédigos de barra por
medio del escédner. Los datos son enviados con éxito al puerto UART del router Dragino. Mediante la
conexién de una PC al router el cédigo se muestra a la computadora de manera casi instantanea [4].

Con la idea principal de hacer un solo circuito del escaner hacia el router. Se pasé al nuevo paso de

eliminar la alimentacién con la PC y poder alimentar al escaner independientemente. En el disefo
original se considerd que el lector de barra se conectaria directamente al router Dragino. Para ello se
tomaron en cuenta varias caracteristicas del escaner que son de mucha ayuda para la conexién con el
router Dragino como lo son:
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La cantidad de baudios con las que por defecto trabaja el Dragino es de 9600 baudios. El lector de
barras tiene la capacidad de cambiar su forma de transmitir sus datos que van desde 300 hasta
14500 baudios. El escaner tiene la capacidad de cambiar su configuracidon de transmisién a través de
tres posibles vias: USB, RS232 y tipo keyboard. Esto es de gran ayuda ya que los circuitos de
instrumentaciéon de RS232 a UART que utiliza el Dragino y el Raspberry Pi necesitan de estos
formatos para su comunicacién para hacer las pruebas mas informacidn sobre el escaner ver en
Anexo B.3.

EL ESCANER VOYAGER MS9520

Se tuvo algunos problemas con el uso del escaner MS9520. Para el escaner sus aplicaciones estan
hechas solo para aquellas que estan dentro de aplicacién por PC, por lo que una operacién con un
circuito externo carece de poca o ninguna informacidn para su conexidon o su uso. El escdner no
puede encender con una fuente independiente. El escaner tiene su propio protocolo de
comunicacion con la PC para poder encender, el cual necesita del protocolo de comunicacién
USB2.0[5]. Se hizo varios circuitos independientes de la computadora por medio de los cuales se
buscd separar al escéner.

FT232 es un dispositivo que convierte de USB a UART para una interfaz serial. Ademas tiene la
capacidad de controlar los sistemas de comunicaciones asincronos y sincronos (Puerto Serial) con
modos combinacidn de bits de interfaz disponibles el chip Su diagrama de bloques y el circuito se
muestran en la Figura 2.6 [6].

a 1232R
-

- ontrol
M Limg EEPROM cLogk: > COUSS
TEST =¥ 3

“¥

Figura 2.6 Muestra la forma interna del FT232 y su parte de aplicacidn fisica.
CIRCUITO 1: El circuito de la Figura 2.7 muestra la forma como se conectd el escaner con el circuito
FT232 [7].El circuito tratara de encender el escaner mediante el protocolo de comunicaciéon USB 2.0

el cual ya viene incorporado en el circuito. La alimentacién vendrda desde router Dragino con los pines
de 5V y tierra, las cuales son indispensables para poder alimentar al escaner.
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Figura 2.7 Circuito para alimentar USB.

La Figura 2.8 muestra el resultado del circuito las cuales generd las siguientes conclusiones. El
escaner no pudo encender al realizar la prueba con el circuito, debido a los posibles problemas: El
circuito con el FT232 genera una cantidad aproximada de corriente de 100mA establecido por la
salida de 5V del router Dragino, esto debido a que las salidas del voltaje del router no son para
alimentar a circuitos mayores a 100 mA. A diferencia el escaner requiere de 165mA para funcionar
de manera dptima.

Asi mismo el voltaje con el cual se manejé el router conectado a la carga del circuito gener6 4.2 V, el
escaner necesita de 4.75 V como minimo para funcionar de manera dptima.

a) b)

Figura 2.8 a) Muestra el circuito unido con el escaner b) Circuito encendido y funcionando.

CIRCUITO 2: El circuito mostrado en la Figura 2.9 tiene una pequefa etapa de potencia. Esta etapa
hace uso de una fuente de voltaje externa de 5V y 170mA. Este hace que fluya mas corriente al
escaner, el valor medido fue de 167mA a la entrada del escaner. El escaner su valor de operacién es
de 165mA aproximadamente con ello estd dentro de los rango de corrientes aptos para el
funcionamiento del escaner.
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El valor de voltaje viene directo de la fuente independiente por lo que no hay un cambio significativo
de voltaje de entrada hacia el escaner. El circuito externo consta de un transistor MOSFET, 2

capacitores de 0.1uF, y 2 resistencias de 1kQ y 10kQ

™ FUENTE DE VOLTAJE INDEPENDIENTE
5 VOLTIOS 200mA

TRANSMISION
- ROUTER
S — = DRAGINO
n — ~—
. ET232R : : GND 500V
o e
ESCANER 17
vM

Figura 2.9 Muestra el circuito del escaner.

Como resultado de la conexién del circuito de la Figura 2.10 el escaner no logro encender con la
etapa de potencia, esto debido a que el protocolo de comunicacion de los dispositivos no concordo.
Se trabajé en la programacién del FT232 y no se tuvo ningin cambio, el problema siguié siendo el

protocolo de comunicacion USB 2.0 y la alimentacidn del escaner.

Figura 2.10 Muestra el circuito al cual se le da mds corriente al circuito del escaner.

Este problema se soluciond incorporando el Raspberry Pi que se explicara de manera mas detallada
en la seccion 2.2. Se resolvié el problema de la comunicacidn entre los dispositivos.
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2.2 COMUNICACION ENTRE RASPBERRY PI Y ROUTER DRAGINO

La nueva conexidn entre el Dragino y el escaner se realizé por medio del Raspberry Pi mostrada en la
Figura 2.11b, la cual es una computadora en un solo circuito, muy pequefio, de bajo costo y con una
infinidad de aplicaciones .[8]. A diferencia de la interconexién con el router Dragino, la conexién con
el escaner se realiza por el puerto USB. Raspberry Pi cuenta con un sistema operativo llamado
Raspian (Debian) Ver anexo B.5 para mayor informacion del Raspberry Piy su sistema operativo.

PUERTO
UART

(PCM_DOUT)
oz @ @ crox
wirower (O) @ cro2e
croromosy @) @ Groun
cwososo @ @ crozs

aonsan @ @ crosco

Ground ° °W7(C!l)

P1-25 P1-26
bottom  top
right

a) b)
Figura 2.11a) Muestra las conexiones de los puertos GPIO del Raspberry Pi. b) Circuito Raspberry Pi.

La comunicacién entre el Raspberry Pi y el Dragino se hizo siempre por medio de la comunicacion
serial UART, El Raspberry Pi cuenta con las salidas necesarias para este puerto de comunicacién como
lo muestra la Figura 2.11a que son los pines 14 y 15 de recepcién (RxD) y transmisidon (TxD)
respectivamente [8].

La conexidn del pin 14TxD del Raspberry Pi conectado con el RxD del Dragino hace que se puedan
enviar los datos. Los pines de tierra de los dos dispositivos se tendrdn que conectar para hacer una
sola referencia y poder transmitir hacia Dragino. Para la utilizacidn de estos puertos se hizo necesario
cambiar algunos cddigos del Raspberry Pi para que la sefal serial funcione de forma eficiente y
transmita valores que se desean.
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CONFIGURACION PUERTO SERIAL

Luego de instalado todos los paquetes del Raspberry Pi como lo detalla el Anexo B.5.1. Debido a que
de fabrica el puerto viene configurado como un puerto de consola para monitorear el
funcionamiento del Raspberry Pi. Se utilizé las librerias de manejo de archivos de Linux para controlar
el archivo asociado a este mddulo. Este archivo es /dev/ttyAMAO, y funciona como una cola FIFO
tanto en transmisién como en recepcion.

Antes de poder utilizar este mddulo, es necesario desbloquearlo, ya que la Raspberry Pi lo utiliza por
defecto para mostrar mensajes de control y diagndstico. Para esto, se modificd los siguientes dos
archivos de configuracion[9]:

Como primer paso se abre el archivo del directorio /boot/cmdline.txt mostrado en la Figura 2.12,
Es recomendable hacer un backup de este archivo por si la configuracion falla:

Figura 2.12 Muestra coOmo acceder a la carpeta que contiene el archivo cmdline.txt.
El contenido de boot/cmdline.txt se muestra en la Figura 2.13:

I
dwc_otg.lpm_enable=0 console=ttyAMA®,115200 kgdboc=ttyAMA®,115200 console=ttyl [
root=/dev/mmcblkOp2 rootfstype=ext4 elevator=deadline rootwait [

Figura 2.13 Muestra el contenido de cmdline.txt.

Del cédigo de la Figura 2.13 se elimina la linea mostrada en la Figura 2.14:

Figura 2.14Muestra la linea a eliminar del archivo cmdline.txt.

Por lo que el archivo cmdline.txt quedara de la siguiente manera como en la Figura 2.15:

| dwc_otg.lpm_enable=0 console=ttyl root=/dev/mmcblk@p2 rootfstype=ext4d I
I elevator=deadline rootwait |

Figura 2.15 Muestra como quedard el archivo final del cmdline.txt.

Luego de haber modificado el archivo cmdline.txt se abre el archivo del directorio /etc/innitab como
lo muestra la Figura 2.16, siempre hacer el backup de este archivo.

Figura 2.16 Muestra codmo acceder a la carpeta que contiene el archivo innittab.
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Del cddigo innittab se le agrega el caracter de comentario # a las lineas que se muestran en la Figura
2.17. Esto para dejarlo como comentario y que Python le de los parametros como los baudios y el
tiempo entre mensajes.

I
#Spawn a getty on Raspberry Pi serial line
#T0:23:respawn:/sbin/getty -L ttyAMA® 115200 vt100

Figura 2.17 Muestra las lineas a eliminar en el codigo innittab.

Una vez realizadas estas modificaciones se reinicia el sistema para que las configuraciones queden
instaladas. Estas modificaciones evitardn que el Kernel envie mensajes a la linea serial que nos
pueden generar algun tipo de caracteres que no deseados.

INSTALACION DE PYSERIAL

Ya configurado el puerto serial se necesita instalar la libreria para poder tener la interaccién con el
puerto. Para ello se necesita de la libreria PySerial, que es un médulo de Python para interactuar con
la interfaz serie. Se puede descargar en https://pypi.python.org/pypi/pyserial. Para extraer el archivo
e instalarlo se utilizan los siguientes comandos mostrados en la Figura 2.18:

mkdir pyserial-2.6

tar -zxvf pyserial-2.6.tar.gz pyserial-2.6
cd pyserial-2.6

python setup.py install

AWM R

Figura 2.18 Muestra las lineas necesarias para instalar PYserial.

Tomando en cuenta Figura 2.20 se describe cada una de las acciones a realizar: Se tiene que generar
un directorio llamado pyserial-2.6 para poder extraer los archivos que se descargaron.

Se extraen los documentos en dicha capeta. Se abre el folder pyserial-2.6, dentro de esa carpeta se
instala con la funcidn setup.py que es de Python.

CODIGO UTILIZADO PARA LA COMUNICACION

El programa deberd leer el cddigo de barras, luego, transformar ese cédigo en lenguaje entendible de
maquina, y al final mandar ese cédigo ya traducido a la salida del puerto UART. Se utiliza el lenguaje
de programacidon Python. Este es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace
hincapié en una sintaxis muy limpia y que favorezca un cédigo legible [10].
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El cédigo se basa en el desarrollo de la dinamica en que se haran las peticiones del articulo, la
primera peticidn sera agregar 6 borrar un articulo, como segundo paso, pedir el carnet. Tercero, la
materia. Cuarto se hacen las peticiones de los articulos finalizando con un cddigo de barra fin. Luego
se hace una recursividad comenzando por agregar o borrar. El escaner lee el cddigo, transforma lo
qgue ha leido y lo manda al puerto serie hacia el Dragino como lo muestra el flujograma de la Figura

2.19:

~

- Agregar o Borry ~

Agregar, Borrar,

’ )
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Opcion:
Borrar
"agregar" al

Borrar

Manda :
puerto
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"borrar” al
puerto

Introduzca la
materia

Manda:
"Materia" al
puerto

Introduzca los
Articulos

Manda:
"articulo™ al
puerto

Figura 2.19 Muestra el flujograma para las acciones que hara el programa de Python.
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PROGRAMA EN PYTHON

La aplicacion de los flujogramas anteriores se ha transformado en la elaboracién del cédigo llamado
progra.py mostrado en la Figura 2.20.

I import sys

: import time

" import serial
l
l

ser = serial.Serial(port="'/dev/ttyAMA®', baudrate=9600, timeout=1)

Figura 2.20 Muestra el inicio del cédigo de Python.

En la Figura 2.20 se muestran los mddulos de Python que se utilizaran en la creacion del programa.
Para el caso son: El médulo sys este trabaja con la entrada de datos como un archivo, analiza el
contenido del texto para el caso, este médulo trabaja con varias formas como stdin, es la forma de
entrada vista como archivo tomando en cuenta readline. El médulo time se encarga de darle
tiempos de ejecucidn al programa, ya que si se hace todo al tiempo real se pueden introducir valores
al Dragino que no son parte del cédigo enviado. El mddulo serial tiene el acceso al puerto serial y
todas sus atribuciones, leer y escribir. La linea ser es la que le da los parametros al médulo serial
para establecer los siguientes pardmetros:

serial.Serial: Este parametro abre el puerto Serie del Raspberry Pi configurado anteriormente
como lo muestra la Figura 2.17 donde se le quitan algunos pardmetros del archivo cmdline.txt para
poder darselos a continuacion.

port='/dev/ttyAMA@': Indica donde tiene que ir a buscar la carpeta que maneja el puerto serial, ya
que lo que este en esa carpeta se mandara hacia el tty del Dragino.

baudrate= 9600: Es la velocidad de transferencia a la cual se ha configurado los dos dispositivos. Si
alguno tiene otro baudrate no se podrian comunicar entre si o podrian mandar un tipo de datos no
deseado.

timeout=1: Este manda datos cada 1 segundo hacia Dragino.

Todos estos parametros sirven para que la comunicacién entre los dos dispositivos sincrona y que no

tengan problemas para la recepcién de datos. Seguido de esta introduccion, el puerto se da la légica
de programacién al programa como tal con todas sus variables que se describirdn a continuacion.
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: 1.while True: :
I 2o print "Introduzcamos agregar o borrar o salir" [
| 3. linea = sys.stdin.readline()

| 4. if linea[:-1]=="agregar":

1 5. mando(linea) !
I 6. print "escribir el carnet"

: 7. car = sys.stdin.readline()

1 8. mando(car) [
| 9, time.sleep(1) I
| 10. print "escribir la materia”

l 11. mat = sys.stdin.readline()

I 12. mando(mat) :
: 13. time.sleep(1) !
1 14. print "escribe los articulos "

| 15. codigos = sys.stdin.readline() I
| 16. mando(codigos) I
: 17. art(codigos) :

Figura 2.21 Muestra las peticiones iniciales del programa.

En la Figura 2.21 se muestra la légica de programacién desde el valor de entrada que se necesita, en
la linea 3 el mddulo sys llama y espera el valor que esta stdin que es la entrada del lector de barra
del puerto USB y leerd la linea completa hasta EOF 6 fin de archivo. Este devolvera un valor string
para el caso que lo guardard en la variable llamada 1inea, con esto tendrd un control mas preciso de
la entrada del lector y el manejo de las acciones a realizar en el programa, agregar, borrar y salir.

Para la opcidn agregar mostrada en la linea 4 hace la comparacién con lo que esta en la variable
linea si es igual a agregar. El apartado ==[:-1] hace mencidn a la EOF mencionado anteriormente
ya que en la linea 3, se pide la palabra completa incluyendo el ENTER. En la linea 5 se manda el valor
hacia la funcion mando, y en la linea 9 se da una espera de un segundo en entre mandos hacia el
Dragino esto con la intenciéon que las peticiones se coordinen con el Dragino. A continuacién se
muestra la Figura 2.22.

-
: if linea[:-1]=="borrar":

I mando(linea)

| print "escribir el carnet"

| car = sys.stdin.readline()

| mando(car)

! time.sleep(1)

: print "escribir la materia"

" mat = sys.stdin.readline()

| mando(mat)

| time.sleep(1)

l print "escribe los articulos
I codigo = sys.stdin.readline()
: mando(cgdigo)

" art(codigo)

| if linea[:-1]=="salir":

| break

|

|

|

else:
print "sigue el programa"
ser.close()

Figura 2.22 Muestra el inicio del cédigo de Python.

En la Figura 2.22 muestra la funcidn borrar que es la misma que la llamada para agregar, solo se le
agrega la funcion borrar al final la cual con break sale del programa o para el caso de Python.
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I
. def mando(param):

ser.write(param) [

print "se le envio esto a Dragino>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>" param I

I

I

I

I

result = ser.read(ser.inWaiting())
print "esto se vera en el dragino>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>",result

1
2
B
4. time.sleep(1)
5
6

Figura 2.23 Muestra la funcién de mando.

La funcion mando de la Figura 2.23 tiene por objetivo mandar los valores que da el escaner hacia
Dragino, la linea 2 muestra la accién de transmitir hacia fuera del puerto serie del Raspberry Pi lo que
estd guardado en la variable param, lalinea 5 se ocupd de prueba para saber si se podia recibir datos
al puerto por medio del ser.read espera toda una linea con in.Waiting.

: def art(paraml):

" time.sleep(1)

| print "se manda el articulo", paraml
| codigos = sys.stdin.readline()

: if codigos[:-1] == "fin":
l

|

|

l

|

mando(codigos)
linea
else:
mando(codigos)
art(codigos)
. o

Figura 2.24 Muestra la funcién de art.

La palabra fin en la Figura 2.24 es la palabra clave para dar un paro a la cantidad de préstamos que
se estan haciendo, esto dentro de la funcion art.

2.3 CREACION DE DEMONIO PARA RASPBERRY PI

El programa que corre en el Raspberry Pi debe ser independiente de un teclado, un mouse y un
monitor. Por ello se decidié darle al programa las caracteristicas de un demonio.

Este tipo de programa se inicializa al encender el sistema, busca el céddigo Python y lo ejecuta antes
de entrar al sistema. Esto se incorporé en el Raspberry Pi, el cddigo se ejecuta antes de la etapa en
que pide usuario a la configuracién del Linux, por lo que no hay necesidad de conectar un teclado
para iniciar el Raspberry Pi.

PASO 1: Creacion de archivo extension SH.

Se crea un script del tipo sh llamado progra.sh, este cddigo se muestra en la Figura 2.25, su
funcién principal es crear un programa que ejecute una aplicacién de Python al momento de
encender el Raspberry Pi, sin la necesidad de ejecutarla por linea de comando:
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: #1/bin/sh

case "$1" in

I

I
| [
| [
| start) [
: python /usr/sbin/progra.py
| 55 :
| stop) [
I kill |
| HH I
| *) I
: echo "El uso es: $0 {start|stop}"
I exit 1 :
| 35 !
| esac |
I exit 0 [

Figura 2.25 Muestra el Codigo de SH para el programa en Python.

La Figura 2.25 detalla los siguientes pasos: Iniciando con case “$1”, sirve para dar pardmetros de
linea de comandos al programa, para el caso pediremos que Python como lenguaje de programacion
active por medio de start el programa progra.py, instantaneamente se corre el programa, luego
de ello se desactiva el programa con la linea de comando kill.

PASO 2: Copiar archivo sh en /etc/init.d/ y se cambian los permisos como se muestra en la Figura
2.26.

| cp progra.sh /etc/init.d
: /etc/init.d# chmod 755 /etc/init.d/progra.sh
1 /etc/init.d# chown root:root /etc/init.d/progra.sh

Figura 2.26 Muestra los procesos para mover y otorgar permisos al archivo progra.sh.

La Figura 2.26 detalla los siguientes pasos: se guarda el comando progra.sh dentro del directorio
init.d, dentro de este directorio se guardan todos los procesos que corren a la hora de arrancar la
Raspberry Pi, luego se dan los permisos con chmod 755 el cual da los permisos de lectura y ejecucidn
para todos los usuarios menos el propietario, Y chown root:root sirve para cambiar el propietario del
archivo y la informacién del grupo del usuario [12].

PASO 3: Se hace una prueba preliminar del programa mostrada en la Figura 2.27.

" sudo /etc/init.d/progra.sh start
: sudo /etc/init.d/ progra.sh stop
|

sudo update-rc.d progra.sh defaults

Figura 2.27 Muestra el encendido y apagado automatico del servicio asi como también la forma de
inicializarlo desde el modo de arranque.

Se inicia y se detiene el programa manualmente solo para un modo de prueba, el comando update-
rc.d progra.sh defaults actualiza automaticamente los enlaces a los scripts de init tipo System.
Estos son ejecutados por init cuando se cambia de nivel de ejecucidn y se usan generalmente para
arrancar y parar servicios del sistema.

La opcidn defaults creara enlaces para arrancar los servicios en los niveles de ejecucidn 2345 vy
parar los servicios en los niveles de ejecucion 016. Por omisidn todos los enlaces tendran el cédigo de
secuencia 20 .[11].
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PASO 4: Se mueve el archivo progra.py hacia /usr/sbin vy se le dan los permisos como lo muestra la
Figura 2.28

-
: # cp progra.py /usr/sbin |
I /usr/sbin# chmod 755 progra.py I
1 /usr/sbin# chown root: root progra.py :

4

Figura 2.28 Muestra el movimiento de progra.py hacia shiny a la vez se le otorgan los permisos.

Los comandos son igual que la Figura 2.27 Ahora el programa de Python estd corriendo cada vez que
se enciende el Raspberry Pi, automaticamente se enciende el programa y el escaner queda
encendido esperando introducir una peticion.

PRODUCTO FINAL

En la Figura 2.29 se muestra como se ha en ensamblado de los elementos del Hardware en uno solo.
Para ello se ocupd material acrilico para el disefo de la caja, se unié el Raspberry Pi, el Dragino y un
circuito para la pantalla LCD de 16x2 para mostrar las peticiones de router Dragino. Ver mas en anexo
B6.

Figura 2.29 Muestra el trabajo final ensamblado en un solo circuito.
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3.0 COMUNICACION WI-FI

3.1. INSTALACION DE FIRMWARE EN EL ROUTER DRAGINO

Antes de realizar la instalacién del firmware al router se debe verificar si es compatible con el
firmware seleccionado. Principalmente se debe verificar el espacio de memoria que ocupara el nuevo
firmware. Para una mayor referencia al proceso de instalacion ver el anexo B3.

Como primer paso configuramos IP a la tarjeta ethO de la maquina de la forma que se muestra en la
Figura 3.1. Esta no debe coincidir con la que se le da por defecto al router, que es 192.168.255.1.

Figura 3.1. Linea para configuraciéon de la IP de la maquina.

Luego se corre el comando mostrado en la Figura 3.2 con privilegios de super usuario. Para la
instalacion se utilizé la herramienta ap51-flash [13]. Los archivos de instalacién del firmware deben
de estar en la misma carpeta de la herramienta. Si se corre la linea de comandos fuera de este
directorio se debe especificar la ruta completa de los archivos. Por lo que es preferible ubicarse en el
directorio donde estan los archivos del firmware y la herramienta para simplificar el proceso.

Figura 3.2. Linea para correr la herramienta de instalaciéon del firmware.

Linux buscard el Dragino en el Puerto Ethernet para hacer la instalacidon este debe estar conectado
por medio del cable RJ45 pero sin la fuente de poder, al momento de que se muestre el mensaje de
deteccion, se conecta el Dragino a su fuente de poder. AP51-flash detectara automaticamente el
Dragino. Y comenzara a realizar la instalacién. Al final del proceso nos aparecerd un mensaje para
reiniciar el router y con esto se completa la instalacién del firmware. La versién del firmware
instalada en el router Dragino para el proyecto fue OpenWRT kAMIKAZE (8.09) como se puede
apreciar en la Figura 3.3.

3.2. CREACION DEL PROGRAMA PARA LECTURA DEL PUERTO SERIAL DEL
ROUTER DRAGINO.

El cédigo para la lectura y envié de datos a la aplicacion web se escribié totalmente en LUA. El
diagrama de flujo del programa se muestra en la Figura 3.4. Como se puede apreciar primero se abre
el puerto serial, para hacer una lectura. Si esta lectura se mantiene, entra a un lazo while hasta que
la lectura en el puerto sea diferente. Luego el valor leido se guarda en la variable dato y accién. Se
realiza consecutivamente una segunda lectura del puerto. Se guardan esos valores en la variables
dato y carnet. Se lee nuevamente el puerto para un nuevo valor esta vez asignado a las variables
dato y materia. Luego entra a unlazo while de comprobacion. De este lazo no saldra hasta que lea
el comando fin. De no leerlo, vera lo que estd en el puerto y guardara ese valor en la variable
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articulo. Procedera hacia una estructura if sila accién es agregar colocara en la pagina de préstamo
nuevos de la aplicacion web los datos de carnet y articulo, para crear el préstamo, este proceso se
repetird para varios articulos si es necesario, y terminara hasta que encuentre la cadena de
caracteres fin. Al encontrar este articulo volverd a un lazo while infinito a pedir una nueva accién vy
se repetira el proceso. Si la accién resultara que es borrar entonces colocara los datos en la pagina
borrar préstamo de la aplicacién web, realizando un procedimiento similar al de agregar préstamo.

sudo ssh 192.168.255.1
[sudo] password for user:
root@192.168.255.1"'s password:

BusyBox v1.11.2 (2009-08-26 14:58:53 CEST) built-in shell (ash)
Enter 'help' for a list of built-in commands.

[o----- oo oo N I B EEER
[ R B O I A A
() | 1__|

| WIRELESSFREEDOM

KAMIKAZE (8.09, r16491) ---------==-------oeemoo-

* 10 oz Vodka Shake well with ice and strain

* 10 oz Triple sec mixture into 10 shot glasses.

Figura 3.3.Acceso al router por medio de SSH y verificacién del firmware instalado.

Los lazos while después de cada lectura sirven para verificar que el dato leido sea diferente. De no
ser asi, es decir si el usuario escanea el valor del carnet consecutivamente, el programa no podra
seguir al siguiente paso hasta que se introduzca el valor de una materia.
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http://192.168.255.1/
http://192.168.255.1/

Inicio
X

| Leer Puerto Serial
A

I Guardar en Dato y en Acclon |

Temp=Dato |

Leer Puerto Serial

NO

Dato = Temp

Camet = Dato

A

Temp = Dato

et

Leer Puerto Serial

Dato = Temp

NO

Articulo = Dato

A
Temp = Dato

Acclon = Nuevo

Y
Enviar Datos Via Wift a Borrar I

I Enviar Datos Via Wift a Nuevo

Leer Puerto Serial

Dato = Temp

NO

Dato = Fin

Figura 3.4. Flujo grama del Programa LUA para la lectura y envié via WI-FI de los datos leidos desde el
puerto serial del router Dragino.
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El codigo LUA completo se muestra en la Figura 3.5, se aprecian claramente los lazos while y como
se da el acceso al puerto como un archivo de lectura en la direccidn /dev/ttySe.

I while true do '

--leeserial=io.open("/dev/ttysSe","r")

while dato ~= "agregar" and dato~= "borrar" do
print("Escriba una accion: ")
dato = io.read()
--dato=leeserial:read()
--leeserial:flush()
print("la accion es")
print(dato)

end

accion=dato

temp=dato

while dato == temp do
while 1largo ~= 7 do
print("Escriba un carnet")
dato = io.read()
--dato=1leeserial:read()
--leeserial:flush()
print("el carnet es")
print(dato)
largo = #dato
end
end

carnet = dato
temp = dato

while dato == temp do
while largo ~= 6 do
print("escriba una Materia")
dato= io.read()
--dato=1leeserial:read()
--leeserial:flush()
print("la materia es")
print(dato)
largo=#dato
end
end

materia = dato
temp = dato

while dato ~= "fin" do
while dato == temp do

print("escriba un Articulo")
--dato=1leeserial:read()
--leeserial:flush()

dato= io.read()

print("el articulo es")
print(dato)
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articulo = dato

temp = dato
if accion=="agregar" then

print("Pego en Nuevo Prestamo")
| POSTEA_EN_APP= 'curl --data
I"Carnet_in="..carnet..'&Materia="..materia.. '&Codigo_in="..articulo..'&=%20Agregar%20"
|http://1ect0rbarrasdragino.appspot.com/Nuevo_Prestamo'
I os.execute(POSTEA_EN_APP)
| . : o "
l elseif accion=="borrar" then
| print("Pego en Borrar Prestamo")
| POSTEA_EN_APP= 'curl --data
I"Carnet_in="..carnet..'&Codigo_in="..articulo. . '&=%20Borra%20"
http://1ectorbarrasdragino.appspot.com/Borrar_Prestamo'
I os.execute(POSTEA_EN_APP)

|

1 else

| print("Accion Invalida")
| break

| end

: end

|

|

Figura 3.5. Programa LUA para la lectura y envié via WI-Fl de los datos leidos desde el puerto serial
del router Dragino.

Como se aprecia en la Figura 3.5 el programa comienza definiendo un lazo while infinito. Se escribio
de esa manera para que el programa al iniciar no se detenga, y siga esperando érdenes cada vez que
se termine un proceso de creacidon o eliminacion de préstamos. Luego hace uso de la funcién
io.open de LUA para tener acceso al puerto y luego se lee el dato en el puerto con la instruccion
leeserial:read(). Esto se hace de esta manera ya que en un sistema Linux el puerto serial es
manejado como un archivo de texto.

La variable POSTEA_EN_APP que se aprecia en la estructura if de la Figura 3.5 es una cadena de
caracteres. Esta concatena todos los valores desde el puerto para ser pasados subsecuentemente a la
funcién os.execute de LUA, esta funcion ejecuta el argumento en la linea de comandos.

3.3. cURL PARA COLOCAR DATOS EN LA APLICACION WEB.

Para colocar los datos en la aplicacidn web se utiliza la herramienta cURL. Como se aprecia en la
Figura 3.5 la variable POSTEA_EN_APP comienza con cURL que es el comando que implementara
os.execute en la linea de comandos.

cURL es una herramienta que transfiere archivos con sintaxis URL. Soporta FTP, FTPS, HTTP, HTTPS,
TFTP, SCP, SFTP, Telnet, DICT, FILE y LDAP. cURL soporta certificados HTTPS, HTTP POST, HTTP PUT,
subidas FTP, Kerberos, subidas mediante formulario HTTP, proxies, cookies, autenticacion mediante
usuario. El principal propdsito y uso para cURL es automatizar transferencias de archivos o
secuencias de operaciones no supervisadas.

cURL no viene incluido en la versidn de firmware que se instalé en el router Dragino. Se requiere la
instalacion de la misma antes de ser usada. El procedimiento para instalar cURL se muestra en la
Figura 3.6 y se instala como un paquete normal en cualquier distribucién de Linux. Antes de realizar
la instalacién se debe configurar la conexién Wi-Fi del router Dragino, ver el apartado 3.4.
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I opkg install curl :

L o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e

Figura 3.6. Instalacidon de la Herramienta cURL en el OpenWRT.

La estructura basica para el uso de cURL es como la de la variable POSTEA_EN_APP que se ve en la
Figura 3.5. Comienza con el nombre de la herramienta. Luego la opcién -data seguida de un string
gue contiene la informacién a colocar y los nombres de los campos donde se colocaran en el
formulario HTML al que se hace referencia. La opcidon &=%2eBorra%2e hace referencia al método que se
llamara al colocar los datos en este caso en el formularios generados es Borrar o Agregar. La
direccion URL del formulario HTML se coloca al final de la instruccién. Hay que estar seguros que los
datos se amarran a los campos correctos si no la aplicacién web devolverd mensajes de error.

3.4. CONFIGURACION DE LA CONEXION WI-FI DEL ROUTER DRAGINO.

Para la configuracidn de la conexidon Wi-Fi del router Dragino se utilizara la interfaz LUCI. Para ello se
abre un navegador y se coloca la direccidon IP del router. La herramienta ap51-flash asigna por
defecto, 192.168.255.1. Esta direccién se coloca en la barra de direcciones del navegador vy
desplegara una interfaz como la mostrada en la Figura 3.7.

e —

/' \\ /’ \\
A " AR
- ay
I ~ I - ( \/ |
A \ Wifi /I Network \ System Y
N~ L N
Wifi

Please enter the name, encryption type and key/passphrase of your wifi network.

* Reloading network..,
e Reloading dhep...

| Network Name (ESSID) [TurBONETT I
Encryption [ wep 7 I

WEP-key or WPA-passphrase

. WEF r WPA-passphrase . __ . . _[RDr_ — — — — — 0 — 1

(©) 40biv104bit WEP keys are autodetected based on key length. Use either 5/13 ASCIl or
10/26 HEX characters as WEP key. A valid ASCll-based key will be translated into a
HEX-based one. For WPA(2)-PSK encrypted networks, please enter your 8-t0-63-
character passphrase.

Figura 3.7. Interfaz LuCl de Dragino.

Al estar en esta interfaz se hace clic sobre el icono de sistema (System) marcado con azul en la Figura
3.7. Direccionara a la interfaz mostrada en la Figura 3.8. En ella se busca el botdn scan, marcado con
rojo en la Figura 3.8 para iniciar el proceso de busqueda de las redes Wi-Fi disponibles. Al terminar el
proceso de busqueda se selecciona el nombre de la red que deseamos conectar y se hace clic en el
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icono Wi-Fi, marcado en rojo en la Figura 3.7. En el campo Network Name colocamos el nombre de la
red Wi-Fi seleccionada, en el campo Encryption seleccionamos el tipo de encriptacidon de la red
seleccionada el mas comun es WEP. Si no posee encriptacion, como es el caso de la red de la bodega
de eléctrica se selecciona la opcién No Encryption y se da clic al botédn save para guardar la
configuracién El router Dragino recordara esta configuracién siempre hasta que sea cambiada de ser
requerido. Estos campos mencionados estdan marcados en verde en la Figura 3.7.

Load 0.28, 0.06, 0.02
Memory 29.30 MB (17% cached, 5% buffered, 56% free)
System Time [UTC] Mon May 13 02:50:23 2013
Uptime 01h 45min 07s
S
\
Wwifi 7
I \
Link ESSID BSSID Protocol Mode Power | Scan ]
64/70 TURBONETT 00:24:17:B7:3A:33 802.11bg sta wep 18dBm \ (gl Scan /
= = : S i " n Sy E—— = ! S % . e
wifi-Scan -
Wifi networks detected by this Fluksometer
Link ESSID BSSID Mode Channel Encr.  Signal Noise
69/70 TURBONETT 00:24:17:B7:3A:33 Master 2.412 GHz (Channel 1) on -26 dBm -95 dBm
26/70 TURBONETT_337 80:C6:AB:86:6E:B4 Master 2.462 GHz (Channel 11) on -69 dBm -95 dBm
- Interfaces -
Interface MAC-Address IPv4-Address IPv4-Netmask Traffic Errors
Hardware Address transmitted / received TX/RX
wan a8:40:41:00:00:00 19216814 255.255.255.0 461.39KB/2.65MB 0/0
lan a8:40:41:00:00:01 192.168.255.1 255.255.255.0 1.68 MB/569.48 KB 0/0

Figura 3.8. Interfaz LuCl de System para el Router Dragino.

3.5. EL SCRIPT LUA COMO DEMONIO.

Un demonio o daemon (Disk And Execution Monitor) en LINUX, es lo mismo que un servicio en
Windows. Es un tipo especial de proceso no interactivo, es decir, que se ejecuta en segundo plano en
vez de ser controlado directamente por el usuario. Este tipo de programas continua en el sistema, es
decir, que puede ser ejecutado en forma persistente o reiniciado si se intenta matar el proceso
dependiendo de configuracidon del demonio y politicas del sistema. Es necesario en el caso de la
aplicacion ya que no se tendra una conexion directa del router a una computadora, por lo que no
sera necesario que el script LUA se ejecute de manera automatica cada vez que el router se reinicie.

sasukeuchiha@ubuntu:~$ scp clector.sh root@192.168.255.1:/root/clector.sh
root@192.168.255.1"'s password:

sasukeuchiha@ubuntu:~$ scp clector.lua root@192.168.255.1:/root/clector.lua

l
|
l
l
|
1 clector.sh 100% 271 0.3KB/s 00:00
l
|
: root@®192.168.255.1"'s password:

|

clector.lua 100% 1422 1.4KB/s 00:00

Figura 3.9.Proceso de envid de los cédigos generados al router Dragino.
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Para crear el demonio en el router Dragino se siguieron los siguientes pasos:
PASO1: Se crearon en la computadora los archivos clectorsh presentado en la Figura 3.11 y

clector.lua presentado en la Figura 3.5.

PASO2: Se enviaron los archivos al root del router como se muestran en la Figura 3.9.

PASO3: Se accedié al router con ssh y se movié el archivo clectorsh al directorio /etc/init.d/ con
el comando cp.

PASO4: Se cambiaron los permisos de ejecucién del archivo clectorsh y también el propietario al
root. Con los comandos chmod y chown.

PASO5: Se crearon los enlaces simbdlicos al archivo clectorsh en el directorio correspondiente para
que init sepa que tiene que arrancarlo (niveles 2, 3,4 y 5) y pararlo (niveles 0, 1y 6).

PASO6: El archivo clector.lua se movié al directorio /usr/sbin con el comando cp.

PASO7: Se le dieron los permisos necesarios al archivo clector.lua y se le cambio el propietario a
root con los comandos chmod y chown.

PASOS8: Se reinicid el router para comprobar que el script lua iniciaba automaticamente al reinicio,

esto se realizé con el comando ps. La Figura 3.10 muestra las lineas para realizar todos estos pasos.

root@dragino-562fff:~# cp clector.sh /etc/init.d

root@dragino-562fff:/etc/init.d# chmod 755 /etc/init.d/clector.sh
root@dragino-562fff:/etc/init.d# chown root:root /etc/init.d/clector.sh
root@dragino-562fff:/etc/rc.d# 1ln -s /etc/init.d/clector.sh /etc/rc.d/S76clector.sh
root@dragino-562fff:/etc/rc.d# 1ln -s /etc/init.d/clector.sh /etc/rc.d/K76clector.sh
root@dragino-562fff:~# cp clector.lua /usr/sbin

root@dragino-562fff:/usr/sbin# chmod 755 clector.lua

root@dragino-562fff:/usr/sbin# chown root:root clector.lua

Figura 3.10. Proceso de creacién de un demonio en OpenWRT.

Si el sistema operativo lo permite se pueden cambiar las lineas 1n por una sola instruccién update-
rc.d archivosh defaults. En el caso del sistema utilizado en la aplicacion esto no se aplico.
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3.6. EL ARCHIVO SH PARA EL DEMONIO.

La Figura 3.11 muestra el archivo clector.sh generado para la creaciéon del demonio. Este es un script
simple, su funcidn principal es crear un programa que ejecute una aplicaciéon de LUA al momento de
encender el Dragino, sin la necesidad de ejecutarla por linea de comando. Se escribe la linea de
comando start() del script, este dice al root que va a iniciar un programa, la siguiente linea pide
cual es el programa que se necesita abrir en LUA, seguido de ello la direccidon donde esta alojado el
archivo que se va a ejecutar y su respectivo lenguaje de programacién LUA
/sur/sbin/clector.lua, con el cardcter kill sirve para detener el programa si la opcidn es
stop.

#!/bin/bash

[
I
I
# I
#1/bin/sh /etc/rc.common :
#
START=98 :
start() I
I

lua /usr/sbin/clector.lua I

: |
stop() |
{ |
/etc/init.d/clectotsh kill I

I

Figura 3.11. Archivo sh para la creacion del dominio en el router Dragino.
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4.0 DESARROLLO DE APLICACION WEB GOOGLE APP ENGINE

4.1. CREACION DE CUENTA EN GOOGLE APP ENGINE.

El primer paso para la creacidn de la aplicacion fue crear una cuenta en Google. [14]. La cuenta se
puede crear con cualquier correo electrénico valido. Al iniciar la sesidn se tiene acceso a la consola
de administracion de las aplicaciones mostrada https://cloud.google.com/console#/c=I. Esta consola
se muestra en la Figura 4.1. Como se observa ésta muestra las diferentes aplicaciones que estdn

relacionadas a la cuenta. Se pueden relacionar 10 aplicaciones web gratuitas por cuenta. La cuenta
creada para la aplicacion se llama lectorbarrasdragino y como se aprecia en la Figura 4.1 se ve que el
estado de la aplicacidon es Running, que implica que estd corriendo al momento. Para crear una
aplicacion se presiona el botdn Create Application al final de la consola

(_:O. :‘{lC app eﬂgiﬂe coureur_de_jupons@hotmail.com | My Account | Help | Sign out
O

My Applications

13 of3
Application Title Storage Scheme Status
homework2cesr homewaork2 High Replication Running
llectorbarrasdragine  Lector Baras Usando Dragino  High Replication I Running @ H
Lxs_-s'RiI'lTu'FsﬁrFr‘rﬁrTi _____________ Tectorbarrasdragma Figh Heplication — — ~ Disabled by developer[?]~ ~ !
P
i Create Application I 130f3

© 2008 Google | Terms of Senice | Privacy Policy | Blog | Discussion Forums | Project | Docs

Figura 4.1. Consola de Administracién de Aplicaciones de Google App Engine.

La ventana de creacidn se muestra en la Figura 4.2. En el primer campo se coloca el nombre de la
aplicacion. Este tiene la siguiente estructura del tipo: miaplicacion.appspot.com. Como se puede
observar define el dominio de la aplicacion. Al proyecto se le asignd el siguiente dominio:
http://lectorbarrasdragino.appspot.com/

En el siguiente campo se coloca una descripcion de la aplicacién. Luego se observa otro campo con la
opcidn para la autentificacion de la aplicacion (se recomienda abierta para cualquier usuario de
Google). El botén Create Application, marcado con rojo en la Figura 4.2 cierra el proceso de creacion
de la cuenta. Los nombres asignados deben de ser congruentes en todo el proceso de programacién
de la aplicacion web.
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https://cloud.google.com/console#/c=l
http://lectorbarrasdragino.appspot.com/

Create an Application

ou have & applications remaining.

Application Title:
Displayed when Users 300255 your 3pplkation

Authentication Options [Advanced): Lesm more

Ao our users, ncluding Google Accounts. Google Apps . 30d OpeniD. i you chioese i wse ks faEture for some pars of your she, jou'll need i spechy

0 COpen to all Google Accounts users (default)

I your Zpplkation uses autnentieation, amne Wit 3valld Google Acoount may skgn

X ! Restricted to the following Google Apps demain:

only membsrs of this Googls Apps
Thits optl

youIr Googlhe Agps domaln. Th

main may £ign in

cannot be chan

. ! [Experimental} Open to all users with an OpenlD Provider

o your Skt fthcation, anpone whi NEs 37 3ccount Wit 3n OpeniD Frovider may sign in

Figura 4.2. Pagina para la creacidon de una aplicacion en Google App Engine.

4.2. CONFIGURACION PREVIA.

Antes de comenzar a desarrollar cddigo para la aplicacidén es necesario descargar el SDK o también
llamado Kit de desarrollo de Sofware de Google App Engine.[15]. Se selecciond el SDK de Python ya
que incluye herramientas para probar la aplicacién, subir sus archivos de la aplicacidn, la gestion de
los indices de almacén de datos y la descarga de los datos de registro. Al descargar el SDK se procede
a crear una carpeta dentro del directorio googleapps, con el mismo nombre del indicador de la
aplicacion registrada en el sitio de Google App Engine. Dentro de este directorio se crean todos los
codigos fuentes de la aplicacién.

4.3. EL ARCHIVO APP.YAML.

Una aplicacion creada con Python App Engine debe incluir un archivo de configuracién
denominado app.yaml. Este especifica la manera en la que las rutas de URL se corresponden con
los controladores de solicitudes y con los archivos estaticos. También debe contener informacién
sobre el cédigo de la aplicacion como, por ejemplo, el ID de la aplicacién y el identificador de la
Ultima versién. Un archivo app.yaml debe incluir los siguientes elementos: Application, Version,
Runtime, Handlers, api_version. Ver mas en Anexo A.1.2.3.
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El archivo app.yaml generado para la aplicaciéon se muestra en la Figura 4.3.

application: lectorbarrasdragino

version: 1
runtime: python27
api_version: 1
threadsafe: true
libraries:

- name: jinja2
version: latest
handlers:

- url: /.*
script: lectorbarrasdragino.app
builtins:

- remote_api: on

Figura 4.3. Archivo .yaml de configuracion para la aplicacién generada.

En la Figura 4.3 se muestra la configuraciéon de la aplicacidon del archivo .yaml, este incluyen dos
opciones mds —remote_api en estado on. Esto es necesario ya que se hizo uso del bulkloader que
es una herramienta para la subida y descarga masiva de datos. Ademas, se incluye libraries donde
se incluyd la libreria jinja2 para el manejo de las plantillas en la aplicacién. El uso de estas dos
herramientas se explicara mas adelante.

4.4. EL ARCHIVO PRINCIPAL.

El archivo principal estd escrito en Python. Este define todas las funciones necesarias para que la
aplicacion web maneje de manera adecuada todos los datos del Data Store, asi como el intercambio
de datos con el codigo HTML generado en cada una de las plantillas. La Figura 4.4 muestra las
librerias incorporadas en el archivo principal. EI nombre generado de la aplicacion es
lectorbarrasdragino.py, tal como se definié en la opcién application del archivo de configuracidn
.yaml. lectorbarrasdragino también coincide con el nombre dado en la consola de
administracién de las aplicaciones de la cuenta de google app engine , ver Figura 4.1

import os I

import webapp2 !

import jinja2 :

import datetime I

from datetime import date [

import csv |

from google.appengine.ext import db I

template_dir =os.path.join(os.path.dirname(__file_ ), 'plantillas") !
jinja_env =jinja2.Environment(loader = jinja2.FileSystemLoader(template_dir), autoescape =True)

#clase contenedor I

classHandler(webapp2.RequestHandler): [

defurite(self,*a,**kw): I

self.response.out.write(*a,**kw) :

I

I

I

I

I

I

I

I

defrender_str(self, template,**params):
t=jinja_env.get_template(template)
return t.render(params)

defrender(self, template,**kw):
self.write(self.render_str(template,**kw))

Figura 4.4. Librerias importadas en Archivo Principal Python de la aplicacién generada.
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Como se muestra en la Figura 4.4, el archivo comienza haciendo las peticiones a las librerias que se
utilizaron para el manejo de los datos de la aplicacion web. La libreria webapp2, es necesaria
importarla ya que contiene todos los mddulos de Google App Engine. Se importa también la libreria
jinja2 para el manejo de las plantillas. Se importa la libreria db de google.appengine.ext que
contiene los médulos para la creacidn de las clases para la base de datos de la aplicacidn. Las librerias
os, datetime, csv, ydate son librerias para el manejo del sistema operativo, fechas y archivos csv
de Python, respectivamente.

El céddigo de la Figura 4.4 continda definiendo la ruta al directorio que contiene los archivos HTML, de
cada una de las paginas de la aplicacién web. Luego se cred la clase Handler para manejar dichas
plantillas.

4.5. DEFINICION DE LAS ENTIDADES.

La Figura 4.5 muestra el codigo para definir las entidades creadas, estas entidades definen las bases
de datos de la aplicaciéon web. El esquema de la base de datos se muestra en la Figura 4.6 en la que
se puede ver de forma resumida cuales fueron las entidades creadas y como se relacionan entre
ellas.

: #tcomienzan la definicion de las entidades

1 #IDENTIDAD PARA USUARIOS

l classDatos_Usuarios(db.Model):

| usuario= db.StringProperty(required =True)
i contrasena= db.StringProperty(required =True)
I fecha= db.DateTimeProperty()

: #IDENTIDAD PARA ESTUDIANTES

1 classDatos_Estudiantes(db.Model):

| Carnet=db.StringProperty()

| Estudiante =db.StringProperty()

| Direccion=db.StringProperty()

: Fecha_UPE=db.DateTimeProperty()

I #IDENTIDAD PARA BODEGA

1 classDatos_Bodega(db.Model):

| Numero_Inventario=db.StringProperty()
| Descripcion=db.StringProperty()

i Marca=db.StringProperty()

: Modelo=db.StringProperty()

I Serie=db.StringProperty()

1 Disponible=db.BooleanProperty()

| Fecha_UP=db.DateTimeProperty()

| #IDENTIDAD DE PRESTAMOS PENDIENTES

i classPrestamos_Actuales(db.Model):

: Carnet_P =db.StringProperty()

1 Estudiante_P =db.StringProperty()

1 Codigo_AP =db.StringProperty()

| Descripcion_AP=db.StringProperty()

| Materia =db.StringProperty()

| Fecha_P =db.DateTimeProperty()

: #IDENTIDAD PARA REGISTRO DE ESTADISTICOS

I classBase_Datos_Emes(db.Model):

| Meses_ES=db.StringProperty()

| Cantidad_Mes=db.FloatProperty()

|

Figura 4.5. Definicion de las Entidades Generadas para la Aplicacién.
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Datos_Usuarios Datos_Estudiantes Prestamos_Actuales
usuario "Estudiante Carnet_P
contrasefia Carnet Estudiante_P
fecha “Direcciorl Codigo_AP
.l.:echa Ultimo Prestamo Descripcion_AP
Materia
Datos_Bodega Fecha P
Numero_Inventario
Descripcion Base_Datos_Emes
Marca Meses_ES
Modelo Cantidad_Mes
Serie
Disponible

Fecha Ultimo Prestamo

Figura 4.6. Bases de Datos generadas para la aplicacion web.

Las entidades se definen en Google App Engine de la manera que se definen las clases en Python. La
clase contiene cada una de las entidades necesarias, con un tipo definido para cada una de las bases
de datos que se manejaron. La base de datos Datos_Ususarios contiene los usuarios dados de alta
como administradores del sistema, con su nombre contrasefia y fecha de ultimo acceso. La Base de
datos Datos Estudiantes estd conformada por la informacidon de todos los estudiantes activos
inscritos en la Escuela de Ingenieria Eléctrica, con su nombre, carnet, direccion y fecha del dltimo
préstamo realizado.

La base de batos Datos_Bodega contiene cada uno de las especificaciones de los articulos
contenidos en el inventario de la bodega de la Escuela de Ingenieria Eléctrica. Ademads, posee dos
campos para el control de los préstamos. El campo Disponible, que indica si el articulo no ha sido
prestado. El campo Fecha_UP que muestra la ultima fecha en que fue prestado dicho articulo. La
base de datos Prestamos_Actuales accede a la informacion de los estudiantes y de los datos de la
bodega para crear una entidad de préstamo con el carnet, nombre del estudiante que realizd el
préstamo, asi como también el numero de inventario de los articulos que se han prestado y de la
descripcién del mismo. Ademds afiade la materia para la cual el estudiante prestd el articulo y la
fecha en la que se realizé el préstamo.

Al devolver el articulo la entidad de ese préstamo es removida de la base de datos de
Prestamos_Actuales. Por Ultimo, una base de datos extra se cred para llevar las estadisticas de
préstamos de cada mes. Cada vez que se crea una entidad en la base de datos Prestamos_Actuales,
se suma al mes un préstamo para luego mostrarlo en una gréfica.
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4.6. LA CLASE MAINPAGE.

Esta clase maneja la entrada de los administradores de la aplicacion. Posee una funcién post
principal que lee los datos introducidos en el formulario HTML, para entrar un lazo if que compara si
los datos introducidos por el usuario son primero estan completos. Segundo, si estan incluidos en la
base de datos Datos_Usuarios. Si lo estan redirige a la pagina del menu principal. Si los datos estan
incompletos muestra un mensaje de error y redirige nuevamente al formulario de entrada. La
definicion de esta clase se muestra en la Figura 4.7. Antes de hacer una verificacién a la base de
datos se verifica si el usuario es un invitado. Si lo es re-direcciona la aplicaciéon a una pagina de
consulta para estudiantes interesados en saber su estatus de préstamos.

classMainPage (Handler) :

defget (self):
self.render("principal . html",usuario="",contrasena="",error="")

defpost (self):

Usuario in =self.request.get("usuario"
Contrasena in =self.request.get("contrasena")

if Usuario_in and Contrasena_in:
usuario valido =db.GglQuery("SELECT * FROM Datos Usuarios WHERE usuariod
gl and contrasena= :2",Usuario_in,Contrasena in)
usuario_actual = usuario valido.get()

self.redirect ("/Consulta E")
elif usuario actual ==None:
error="Usuario o Contrasena no Validos Verificar"

self.render("principal . html",error=error )

else:

fecha in =datetime.datetime.today ()

usuario actualizado = Datos Usuarios ( usuario = Usuario 1in ,contrasend

=Contrasena_in,fecha=fecha in)

db.delete(usuario_actual)

usuario actualizado.put ()

self.redirect ("/Menu Principal")
else:

error="Introduzca Todos sus Datos"

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| if Contrasena in =="invitado"and Usuario in =="invitado":
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| self.render("principal . html",error=error)
|

Figura 4.7. Definicién de la Clase MainPage.
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4.7. LA CLASE MENU_PRINCIPAL_PAGE.

Esta clase maneja la pagina del menu principal. Primero accede a la base de datos de los usuarios
para mostrar la fecha de acceso del usuario. Seguidamente procede con un lazo if para comparar la
opcidn seleccionada por el usuario. De acuerdo a la opcién marcada esta direccionara a la pagina
seleccionada por el usuario. La cual tiene 9 opciones, para cada una de los procesos que el sistema
ofrece. La definicion de esta clase se muestra en la Figura 4.8. Para re-direccionar la aplicacién se
hace uso del método redirect del objeto self como se ve en cada uno de los casos de la clase de la
Figura 4.8.

I
I
I
classMenu_Principal_Page(Handler): I
defget(self): I
usuarios_in = Datos_Usuarios.all() !
usuarios_in.order('-fecha')
usuario_in = usuarios_in.get() I
timet=usuario_in.fecha [
fechat=timet.strftime("%d/%m/%Y a las %H:%M") I
self.render("menuprincipal.html”, usuario=usuario_in.usuario,fecha=fechat) I
defpost(self): :
Opcion =self.request.get("Opcion") I
if Opcion =="1": [
self.redirect("/Ver_Prestamo") [
elif Opcion =="'2": I
self.redirect("/Nuevo_Prestamo")
elif Opcion =="'3": !
self.redirect("/Borrar_Prestamo")
elif Opcion =='4": [
self.redirect("/Nuevo_Estudiante")
elif Opcion =='5": I
self.redirect("/Borrar_Estudiante")
elif Opcion =='6": :
self.redirect("/Nuevo_Articulo")
elif Opcion =='7": [
self.redirect("/Borrar_Articulo")
elif Opcion =='8": I
self.redirect("/Estadisticas_Prestamos")
else:
self.redirect("/Acerca De") I
I

Figura 4.8. Definicion de la Clase Menu_Principal_Page.

4.8. LA CLASE VER_PRESTAMO_PAGE.

El método post de esta clase inicia leyendo el carnet introducido por el usuario en el formulario
HTML. Luego, accede a la base de datos de Prestamos_Actuales, con el carnet introducido, si
encuentra una coincidencia muestra los datos contenidos en esa entidad y accede con ese carnet a la
base de datos de Datos_Estudiantes para mostrar la informacién del estudiante. De no encontrar
coincidencias en la base de datos Prestamos_Actuales muestra un mensaje que no se tiene
préstamos pendientes. Esta clase utiliza en su método post utiliza un lazo for para mostrar todas las
coincidencias que se tienen en la base de datos Prestamos_Actuales. La definicién de esta clase se
muestra en la Figura 4.9. En la Figura de 4.9 se muestra la forma en cémo se modificé el formato de
la fecha para que esta se presentara de manera correcta. El procedimiento es sencillo. Se extrae el
objeto datetime de la base de datos, generado al crear el prestado, y se le resta otro objeto
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datetime. Este coincide en el dia, mes y afio, pero difiere en las horas que para el objeto a restar son
6 horas para logar la coincidencia con la hora local. La resta genera un objeto deltatime que luego es
convertido a string para ser mostrado en la interfaz web.

classVer_Prestamo_Page(Handler):

defget(self):
self.render("verprestamo.html™)

defpost(self):
Carnet_in =self.request.get("Carnet_in")
prestamo_in =db.GqlQuery("SELECT * FROM Prestamos_Actuales WHERE Carnet_P=

:1",Carnet_in)

prestamo=prestamo_in.get()

| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
: if prestamo ==None: :
1 Texto="E1l Estudiante no Tiene Prestamos Pendientes!!!" I
| self.render("verprestamo.html", Mensaje=Texto) [
| else: I
l Texto="" I
I for prestamo_in in prestamo_in: !
: timet=prestamo_in.Fecha_P :
1 fechat=timet.strftime("%d/%m/%Y a la %H:%M") |
| Textot="El Estudiante "+prestamo_in.Estudiante_P+" Tiene Pendiente

| de Entrega "+prestamo_in.Descripcion_AP+" Prestado el "+str(fechat)+"\n\n'l
| Texto= Textot+Texto

I alumno_in=db.GqlQuery("SELECT * FROM Datos_Estudiantes WHERE Carnet= !
: :1",Carnet_in) :
1 alumno=alumno_in.get()

| direccion=alumno.Direccion [
| Textof = Texto+"lLa direccion del estudiante es: "+direccion I
: self.render("verprestamo.html", Mensaje=Textof) :
| I

Figura 4.9. Definicion de la Clase Ver_Prestamo_Page.

4.9. LA CLASE NUEVO_PRESTAMO_PAGE.

Esta es la clase con mads accesos a la base de datos, y la que presenta una definicidn mas extensa es
mostrada en la Figura 4.10. El método post de esta clase comienza leyendo los datos introducidos en
el formulario HTML, y calculando la fecha actual, con los datos del carnet del estudiante que realiza
el préstamo accede a la base de datos Datos_Estudiantes para leer los datos de ese estudiante, y con
el dato del nimero de inventario accede a la base de datos Datos Bodega para obtener la
informacidn del articulo a prestar. Si no encuentra coincidencias en una o ambas bases de datos
envia un mensaje de error. Si el articulo no estd disponible envia un mensaje de que el articulo ya ha
sido prestado. De lo contrario calcula el mes actual, con la funcion date.today() de Python para
sumar a la estadistica de ese mes, accediendo a la base de datos Base_Datos_Emes y borra el valor
anterior y coloca el nuevo valor en ese mes. Luego cambia el actualiza el estado de préstamo del
articulo seleccionado, realizando un acceso a la base de datos Datos_Bodega. Luego actualiza la
fecha del dltimo préstamo del estudiante con un acceso a la base de datos Datos_Estudiantes.
Finaliza creando una entidad en la base de datos Prestamos_Actuales, que contiene la informacién
del estudiante y del articulo prestado. Y envia un mensaje confirmando que el préstamo se realizd.
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defget(self):

self.render("agregarprestamo.html")

defpost(self):

Carnet_in =self.request.get("Carnet_in")

Codigo_in =self.request.get("Codigo_in")

Materia_in =self.request.get("Materia™)

Fecha_in =datetime.datetime.now()

estudiante_in =db.GqlQuery("SELECT * FROM Datos_Estudiantes WHERE Carnet=

:1",Carnet_in)

estudiante=estudiante_in.get()
articulo_in =db.GqlQuery("SELECT * FROM Datos_Bodega WHERE Numero_Inventario=

:1",Codigo_in)

articulo=articulo_in.get()
if articulo ==Noneor estudiante ==None:
Texto="El Estudiante o el Articulo no Estan en la Base de Datos!!!"
self.render("agregarprestamo.html”, Mensaje=Texto)
elif articulo.Disponible ==False:
Texto="El Articulo Ya ha Sido Prestado!!!"
self.render("agregarprestamo.html”, Mensaje=Texto)
else:
diaa= date.today()
if diaa.month ==1:
Mes_in="Enero"
elif diaa.month ==2:
Mes_in="Febrero"
elif diaa.month ==3:
Mes_in="Marzo"
elif diaa.month ==4:
Mes_in="Abril"
elif diaa.month ==5:
Mes_in="Mayo"
elif diaa.month ==6:
Mes_in="Junio"
elif diaa.month ==7:
Mes_in="Julio"

elif diaa.month ==8:
Mes_in="Agosto"
elif diaa.month ==9:

Mes_in="Septiembre"
elif diaa.month ==10:
Mes_in="Octubre"
elif diaa.month ==11:
Mes_in="Noviembre"
else:
Mes_in="Diciembre"
#maneja la base de datos de las estadisticas

Mes_sol =db.GqlQuery("SELECT * FROM Base_Datos_Emes WHERE Meses_ES=

:1",Mes_in)
Mes_temp=Mes_sol.get()
Cantmes=Mes_temp.Cantidad_Mes
Cantidad_nueva=1+Cantmes
db.delete(Mes_temp)

nueva_EsMes = Base_Datos_Emes(Meses_ES=Mes_in,Cantidad_Mes=Cantidad_nueva

nueva_EsMes.put()

#maneja la base de datos de los prestamos

actualiza_articulo = Datos_Bodega(Numero_Inventario=
articulo.Numero_Inventario, Descripcion=articulo.Descripcion,
Marca=articulo.Marca,Modelo=articulo.Modelo, Serie=articulo.Serie,
Disponible=False,Fecha_UP=Fecha_in)

db.delete(articulo)

actualiza_articulo.put()

actualiza_estudiante =

Datos_Estudiantes(Carnet=estudiante.Carnet,Estudiante=estudiante.Estudiante,Dir

ccion=estudiante.Direccion,Fecha_UPE=Fecha_in)
db.delete(estudiante)
actualiza_estudiante.put()
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nuevo_prestamo = Prestamos_Actuales(Carnet_P=estudiante.Carnet,
Estudiante_P=estudiante.Estudiante,Materia=Materia_in,

Codigo_AP=articulo.Numero_Inventario,
Descripcion_AP=articulo.Descripcion,Fecha_P=Fecha_in)

nuevo_prestamo.put()

Texto="Se ha Agregado a "+estudiante.Estudiante+" E1 Prestamo de
"+articulo.Descripcion

self.render("agregarprestamo.html”,Mensaje=Texto)

Figura 4.10. Definicion de la Clase Nuevo_Prestamo_Page.

4.10. LA CLASE BORRA_PRESTAMO_PAGE.
Es el complemento de la clase anterior, su método post comienza leyendo los datos del estudiante y

articulo que se desean borrar, y accede a la base de datos Prestamos_Actuales, si no encuentra

coincidencias muestra un mensaje de error que no hay prestamos pendientes. De lo contrario

actualiza la disponibilidad del articulo en la base de datos Datos_Bodega, y borra la entidad que

coincide con el carnet y articulo devuelto de la base de datos Prestamos_Actuales.

Estas dos clases se puede decir que son las clases principales del sistema, y son a las que el cddigo

LUA generado y que corre en el router Dragino tiene acceso. La definicion de la clase

Borra_Prestamo_Page se muestra en la Figura 4.11.

classBorrar_Prestamo_Page(Handler):

defget(self):

self.render("borrarprestamo.html™)

defpost(self):

Carnet_in =self.request.get("Carnet_in")
Codigo_in=self.request.get("Codigo_in")

prestamo_in =db.GqlQuery("SELECT * FROM Prestamos_Actuales WHERE Carnet_P= :1 and

Codigo_AP= :2",Carnet_in,Codigo_in)
prestamo=prestamo_in.get()

if prestamo ==None:

else:

Texto="No se Encuentran Prestamos Pendientes!!!"
self.render("borrarprestamo.html”, Mensaje=Texto)

articulo_in =db.GglQuery("SELECT * FROM Datos_Bodega WHERE Numero_Inventario=

:1",Codigo_in)
articulo=articulo_in.get()

actualiza_articulo = Datos_Bodega(Numero_Inventario= articulo.Numero_Inventario,
Descripcion=articulo.Descripcion, Marca=articulo.Marca,Modelo=articulo.Modelo,

Serie=articulo.Serie, Disponible=True,Fecha_UP=articulo.Fecha_UP)
db.delete(articulo)
actualiza_articulo.put()

Texto="Se Ha quitado E1 Prestamo al Estudiante "+prestamo.Estudiante_P+" De

"+prestamo.Descripcion_AP
db.delete(prestamo)
self.render("borrarprestamo.html”, Mensaje=Texto)

Figura 4.11. Definicion de la Clase Nuevo_Prestamo_Page.
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4.11. PROCESO DE PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA APLICACION WEB.

Después de haber generado el archivo de configuracion, el archivo principal en Python, y las plantillas
HTML de la aplicacién web, se procedié a actualizar la aplicacién web para ello se utiliza la
herramienta appcfg.py de google app engine. Primero nos colocamos en el directorio donde esta la
carpeta creada para la aplicacién, esta carpeta se pone en el mismo directorio donde del SDK de
Google App Engine y tiene el nombre dado a la aplicacion. El proceso se muestra en la Figura 4.12.

:~$ cd apps

:~/apps/google_appengine$ python appcfg.py update lectorbarrasdragino/

I
I
I
:~/apps$ cd google_appengine I
I
I
I
I

Figura 4.12. Proceso para la puesta en servicio de la aplicacién web.

4.12. MOSTRANDO IMAGENES EN LA APLICACION WEB, USANDO GOOGLE
DRIVE.

Para mostrar imdgenes se puede usar el servicio Google Drive que tiene como madaximo de
almacenamiento 5G. Para ello se coloca el URL asignado por Google Drive en la Opcién background
de body para el fondo o en la opcién img de scr para desplegar la imagen, en las plantillas HTML.

Las imagenes por estar almacenadas en Google Drive para ser mostradas, aun cuando no se ha
subido la aplicacién al servidor de Google, necesitan de una conexidn a internet para ser mostradas,
de lo contrario no seran desplegadas, pero esto no genera error al momento de probar los codigos.

4.13. ACCESO A LAS BASES DE DATOS POR EL DASH BOARD.

Las bases de datos que se han creado para la aplicacidon son 5y se muestran en la siguiente tabla con
sus tamafios en Kbytes y numero de entidades que contienen. Se puede tener acceso a esta
informacidn por medio del Datastore Admin de la aplicacidn, el cual resume todas las bases de datos.
Esto se muestra en la Figura 4.13.

Entities Entity statistics last updated Mar 14, 2013 3:21 am. UTC @
[”] Entity Kind # Entities Avg. SizelEntity Total Size

[C] Base_Datos_Emat 4 844 Bytes 3 KBytes

[7] Base_Datos Emes 12 826 Bytes 10 KBytes

[] Datos_Bodega 487 2 KBytes 1020 KBytes

[C] Datos_Estudiantes 360 2 KBytes 565 KBytes

[Tl Datos_Usuarios 3 1 KByte 3 KBytes

[C] Prestamos_Actuales 2 2 KBytes 4 KBytes

Figura 4.13. Resumen de las bases de datos generadas para la aplicacién GAE, como se muestran desde
el data admin de la Dashboard.
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Para borrar la base de datos desde el local host se procede como en la Figura 4.14.

e e

Figura 4.14. Proceso para borrar la base de datos del local host.

4.14. PASOS PREVIOS PARA LA DESCARGA Y CARGA MASIVA DE DATOS.

Para hacer efectiva la descarga y carga de las base de datos se dan los siguientes pasos:

PASO1: Al tener una base de datos la hoja de calculo. Se procedié a pasarla a formato CSV, tipo de
fichero de formato abierto sencillo para representar datos en forma de tabla, en las que las columnas
se separan por comas y las filas por saltos de linea.

PASO2: Modificar el fichero app.yaml afiadiendo las lineas mostradas en la Figura 4.15 si no se ha
hecho aun.

Figura 4.15.Lineas a colocar en el archivo yaml paralnstalar el remote_api mediante la directiva
builtins.

PASO3: Actualizas la aplicacidn con el nuevo archivo app.yaml. Como se mostrd en la Figura 4.6.
PASO4: Para comenzar la subida masiva de datos a la aplicacién web primero se debe tener creado
por lo menos una entidad en cada una de las bases de datos que se quiera manejar.

PASO5: Es necesario, se puede crear el archivo bulkloader.yaml para configurar la forma en que los
datos seran guardados o leidos. Estos pueden estar en formato Sqlite, XML o CSV, ademds con este
archivo se puede controlar las transformaciones de los datos para guardarlos en tipos de datos
completamente manejables. La siguiente linea mostrada en la Figura 4.16 creara el archivo
automatico con la configuracion por defecto para la descarga y carga de los datos para su posterior
manipulacion.

: python appcfg.py create_bulkloader_config --filename=bulkloader.yaml - [
| url=http://lectorbarrasdragino.appspot.com/_ah/remote_api I

Figura 4.16. Linea para crear el archivo de bulkloader.yaml.
Los pardmetros basicos utilizados en la Figura 4.16 son:

--filename: Opcion para colocar el nombre del archivo de configuraciéon de la carga y
descarga de los datos, el nombre puede ser cualquiera pero para tener efecto se debe pasar ese
nombre a la opcion.
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--file _config: Cuando se realiza la descarga o carga.

--url: Se coloca la direccidon del remote api que maneja las bases de datos activada
anteriormente, unido al url de la aplicacién.

Al final del proceso se habra creado en la carpeta principal de SDK un archivo bulkloader.yaml.

Se puede pasar una direccidon que complete el nombre para seleccionar la carpeta donde se cree el
archivo de configuracion pero se debe usar siempre esa direccion al utilizar el archivo de
configuracion.

4.15. DESCARGA MASIVA DE DATOS DESDE LA APLICACION.

PASO1: Para descargar datos se corre en la ubicacién del SDK la linea de comandos mostrada en la
figura 4.17.

python appcfg.py download_data --application=s~lectorbarrasdragino -- I
config file=bulkloader.yaml --url=http://lectorbarrasdragino.appspot.com/_ah/remote_api -- :
kind=Datos_Bodega --filename=basededatosapp |

Figura 4.17. Linea para descargar masivamente una base de datos desde la aplicacién web.
Los pardmetros basicos utilizados en la Figura 4.17 son:

--application: ID de la aplicacidn, si se ha creado como High Replication se debe agregar al
id "s~", si no mostrara un mensaje de error, sobre la validacion del acceso a la aplicacién. En
general las aplicaciones creadas tienen la opcidn Higth Replicaction por defecto asi que agregar "s™"
se hace necesario.

--config file: Este parametro indica el fichero de configuracion, si no se coloca la
herramienta configura la descarga con parametros por defecto. Esto genera archivos sglite que solo
pueden ser manejados por este programa, asi como tipos de datos por defecto que muchas veces no
coinciden con los esperados.

Por lo que es recomendable siempre pasar este archivo, si se coloca en la carpeta principal del SDK
solo colocamos el nombre, si no se debe pasar toda la ruta al archivo.

--url: Se coloca en este parametro la direccién de la consola de descarga de datos
relacionada a nuestra a nuestra aplicacion. Como se nota por fecto rd /_ah/remote_api.

--kind: Este pardmetro indica que base de datos se quieren descargar, debe tener el nombre
que se le ha dado en el cédigo, para poder bajarlas debe por lo menos haberse creado una entidad
por cada base de datos.

--filename: Indica el nombre del archivo donde se guardaran los datos. Si no se coloca una
ruta para el archivo este es creado en la carpeta principal del SDK, si no en la ruta especificada.
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Es recomendable que --filename tenga cierta referencia con el nombre de la base de datos que se
ha seleccionado para evitar confusiones.

Aunque se pueden bajar las bases de datos en un solo fichero esto generaria confusiones al
momento de trabajarlas asi que es recomendable bajarlas una por una asignandolas a diferentes
archivos.

4.16. CARGA MASIVA DE DATOS A LA APLICACION.

Para subir una base de datos se debe tener la base en formato CSV, esto hace mas facil el
procedimiento. Este archivo debe tener el mismo formato que las entidades creadas, es decir los
mismos atributos, por ejemplo si se tiene una identidad con atributos de nombre y edad, los archivos
CSV deben tener esos mismos atributos. Ademas la base de datos debe tener por lo menos una
identidad creada. Para comenzar a subir los datos se corre desde la ubicacién principal del SDK la
linea de comandos mostrada en la Figura 4.12:

: python appcfg.py upload_data --config_file=bulkloader.yaml --filename=BD_alumnos.csv -- I
| kind=Datos_Estudiantes --url=http://lectorbarrasdragino.appspot.com/_ah/remote_api I

Figura 4.18. Linea para cargar masivamente una base de datos a la aplicaciéon web.

Los Parametros Basicos son los Siguientes de la herramienta para la carga masiva de datos mostrada
en la Figura 4.18 son:

--config_file: Este parametro indica el archivo de configuraciéon, es importando porque en
dicho archivo se indica a la herramienta appcfg.py qué tipo de archivo se subira, para el caso CSV. Si
el archivo estd en la carpeta principal del SDK solo se necesita pasar el nombre si no se tiene ahi ruta
completa al archivo de configuracion.

--filename: Con este parametro se le indica el archivo que contiene nuestra base de datos,
para el caso en formato CSV, pasamos solo el nombre del archivo si este se encuentra en la carpeta
principal del SDK o toda la ruta a dicho archivo si estad ubicado en otra carpeta.

--kind: Este pardmetro sirve para indicarle a la herramienta de carga de datos, a que entidad
de las que base de datos de las creadas se deben de subir las entidades que contiene el archivo CSV,
hay que estar seguros que la base de datos tenga relacién con el archivo CSV que vamos a subir para
evitar errores como entidades que no tienen relacion.

--url: Este parametro indica la direccién de la aplicacién remota que maneja los datos de
nuestra aplicacion, que es la direccidon de la aplicacion mas la siguiente ruta /_ah/remote_api.

El url/_ah/remote_api: Es la ruta por defecto para la aplicacién remota, pero puede ser cambiada
en el archivo app.yaml, de ser asi se debe cambiar este URL también en la linea de comandos.
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Iniciando el proceso se pedira las credenciales de administrador que son el correo asociado a nuestra
cuenta y también la contrasefia de nuestra cuenta. Luego se iniciara el proceso de carga de los datos.
Al terminar este proceso se debera de leer un mensaje similar mostrado en la Figura 4.19.

[INFO ] 360 entities total, 0 previously transferred

|
|
: [INFO ] 360 entities (241792 bytes) transferred in 34.8 seconds
|
: [INFO ] All entities successfully transferred

Figura 4.19. Mensaje Mostrado al finaliza la Carga Masiva de Datos.

4.17. ENVIADO UNA VARIABLE A JAVASCRIPT PARA MOSTRAR UNA
GRAFICA EN GOOGLE CHART TOOLS.

Para mostrar las estadisticas se utilizd la biblioteca de Google Chart Tools, escrita en JavaScript. Se
utilizé el ejemplo que instruye como dibujar un gréfico de barras .[16]. El cddigo se incrustd en la
pagina HTML generada para mostrar los estadisticos esto dentro de la etiqueta head, como se
muestra en la Figura 4.20. En el controlador principal en Python se acceso a la base de datos de las
estadisticas. Se extrajeron los datos de todos los meses. Se formd un string nombrado a. Este string
se envid por medio del método post hacia la pagina HTML, pasado al JavaScript utilizando ‘{{a}}’. De
esta manera, se logré comunicar ambos lenguajes. El string en JavaScript se dividié en un arreglo de
string. Luego se convierte cada uno de los elementos de los arreglos en flotantes.

: IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtmI|1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> :
l <html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI"> [
: <head> :
| <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"/> I
: <title> Estadisticas de Bodega </title> I
| <l--Load the AJAX API—-> :
l <script type="text/javascript" src="https://www.google.com/jsapi"></script> [
: <script type="text/javascript"> :
| google.load('visualization', '1.0', {'packages':['corechart']}); I
: google.setOnLoadCallback(drawChart); I
| function drawChart() { :
I //se lee un string desde python [
: var datos = '{{a}}’; :
| //se divide el string donde esten las comas I
: var datosseparados=datos.split(","); I
| //cada sub divicion se pasa a numero :
: var datom1l=parseFloat(datosseparados[8]); [
| var datom2=parseFloat(datosseparados[7]); :
| var datom3=parseFloat(datosseparados[4]); I
: var datom4=parseFloat(datosseparados[11]); I
| var datom5=parseFloat(datosseparados[3]); :
: var datom6=parseFloat(datosseparados[5]); [
1 var datom7=parseFloat(datosseparados[6]); :
l var datom8=parseFloat(datosseparados[10]); I
: var datom9=parseFloat(datosseparados[0]); :



var datom10=parseFloat(datosseparados[1]); :

var datom11=parseFloat(datosseparados[2]); |

var datom12=parseFloat(datosseparados[9]); :

var data = new google.visualization.arrayToDataTable([ [
['Mes','Prestamos'], I
['Enero’,datom1], :
['Febrero',datom?2], |
['Marzo',datom3], :
['Abril',datom4], I
['Mayo',datom5], I
['Junio',datom6], :
['Julio',datom7], |
['Agosto’,datom8], :
['Septiembre',datom9], 1
['Octubre',datom10], I
['Noviembre',datom11], :
['Diciembre',datom12]]); |
var options = {'title': "Cantidad de Prestamos por Mes", :
'width':900, I
'height':400, :

var chart = new google.visualization.ColumnChart(document.getElementByld('chart_div')); I
chart.draw(data, options); I
) |
</script> I
</head> :
|

Figura 4.20. Seccién del Codigo HTML para mostrar la Grafica Utilizando Google Chart Tools.

La variable options en el JavaScript sirve para modificar las caracteristicas de la grafica como color y
tamafio, ademas del fondo y si dar la opcidn que presente grid, los nombres de los ejes etc.
Cambiando el tipo en la variable chart se obtiene varios tipos de graficas como pastel, barras
horizontales, entre otras.

La variable data, hace uso del método arrayToDataTable. Transforma un arreglo de datos, a una tabla
que la herramienta de Google Charts Tools pueda manejar. Hay otros métodos para crear estas
tablas de datos que Google necesita para presentar los datos pero este es el mas sencillo. Para mayor
referencia visitar el sitio de Google Chart Tools, donde se encuentran todas las posibles graficas que
se pueden.

La Figura 4.21 muestra la definicién de la clase Estadisticas_Page. Se observa cémo se formé el string a
para enviarselo al JavaScript de Google Chart Tools. Primero se extraen todas las entidades de la base
de datos ordenados segun el mes. Este arreglo retorna los meses ordenados de manera alfabética,
junto con los valores de préstamos para cada uno. Luego con un lazo for se agrega a un string vacio
los valores de cada mes, y se separan con comas, para luego ser enviados en el string a por medio
del método post.
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Figura 4.21. Definicion de la Clase Estadisticas_Page.
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5.0 LINEAS FINALES Y CONCLUSIONES

5.1 LINEAS FINALES

El programa para el control de bodega presentado es simple, y no aborda temas de control de
pérdida de datos, un sistema mas robusto, requiere que este tema sea tratado con mas profundidad,
en futuras aplicaciones los cédigos pueden ser dotados de verificacion de errores de conexién al
servicio web, explotando las caracteristicas de la funcién cURL mostrada en el apartado 3.3.

Los temas de seguridad de la base de datos, asi como proteccién de las cuentas pagas ser
profundizados, para brindar una opcién segura para aplicaciones mas especificas.

Otra linea de investigacion es la reduccion de los costos del dispositivo, evaluando la posibilidad de
eliminar uno de los dos dispositivos que conforman el sistema, explorar estas posibilidades podria
resultar en una reduccidn considerable en el costo del sistema.

El sistema no estd restringido para ser aplicado en el inventario de una bodega, las posibilidades son
muchas y abarcan aplicaciones con el mismo tipo de sensor, asi como otras que involucren el uso de
sensores para otros fines como monitoreo del consumo eléctrico, niveles de agua, sensores de
temperatura, entre otros. Se presentan a continuacién algunas posibilidades:

5.1.1 INVENTARIO DE BILIOTECAS

La utilizacidn del codigo de barra es de gran importancia en una biblioteca asi como sirve para los
préstamos de los libros hacia los alumnos, asi también es de gran importancia en el control de
inventario, la aplicacidon de Raspberry Pi sirve para los dos casos, el servicio web sera puesto para la
biblioteca teniendo una ventaja ya que el Raspberry Pi utiliza salida HDMI y RCA se puede colocar
una pantalla, para tener la interfaz grafica, y poder ver en forma real el proceso de préstamo vy
devoluciones.

PRESTAMOS Y DEVULUCIONES

El lector de barra conectado a la Raspberry Piy a la vez con router Dragino, puede ser utilizado para
el préstamo de los libros teniendo en cuenta el carnet del estudiante 6 docente, todos los libros
estaran etiquetados con cédigos de barra como lo muestra la Figura 5.1.

La aplicacion web contendra la hora, fecha, carnet, y numero de inventario del libro para cada
préstamo. El entorno grafico serd por una pantalla, un teclado para observaciones o clientes
externos, un mouse para poder desplazarse en pantalla y una impresora para dar un ticket de
préstamo, el cual contiene el nombre del libro, fecha, hora, carnet, nombre y fecha que tendra que
devolver el libro.
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Figura 5.1. Muestra la aplicaciéon del lector de barra para una biblioteca.

CONTROL DE INVENTARIO

Para el control de inventario serd necesario un lector de barra inaldmbrico que esté conectado via
Wi-Fi al Raspberry Pi, el lector de barra almacenara los datos en el lector y cuando este cerca del
Raspberry Pi detecte la sefial y descargue automaticamente los datos en el mismo, la conexién con
el router Dragino sera para enlazar la pagina que maneja la base de datos de los inventarios. La
Figura 5.2 muestra el ejemplo de cdmo se podria hacer este procedimiento.

i 'Le‘hninz

vER(,'ETI‘jA

Figura 5.2. Muestra la aplicacidén del lector de barra para una biblioteca para control de inventario.
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5.1.2 CONTROL AISLADO DE UNA ESTACION METEOROLOGICA

Teniendo en cuanta que la Raspberry Pi cuenta con puertos GPIO este puede recibir varias entradas
de datos, debido a que una estacién meteorolégica cuanta con instrumentos como los mostrados en
la Figura 5.3, termdmetro, barémetro, termodgrafo, pluviometro, higrometro, helidgrafo,
anemometro, veleta, nefobasimetro-[17]. Cada uno de ellos significaria una entra al puerto GPIO del
Raspberry Pi en alguno de los casos se tendria que hacer la electrénica necesaria para poder obtener
el nivel de 3.3v que necesita la Raspberry Pi para poder leer los datos de los instrumentos.

Figura 5.3. Muestra la aplicacién del lector de barra para una biblioteca para control de inventario.

Los datos mandados al Raspberry Pi tendiendo un Modem USB para conexion a internet mostrando
los procesos de proyecto en la Figura 5.4, mandara los datos a un servicio web donde almacenara los
datos automaticamente.

ESTACION METEREOLOGICA RASPBERRY PI CONEXION A INTERNET VIA USB APLICACION WEB

-»L:".'“‘;_..a->

Figura 5.4. Muestra la aplicacién del Raspberry Pi como una estacién meteoroldgica.
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5.1.3CONTROL DE ENERGIA EN RESIDENCIAS Y SUBESTACIONES

Dotar a la Raspberry Pi de un shield para la lectura y medicidn de valores de medicién eléctrica
tomando datos de hora, fecha, voltaje, corriente, potencia, etc. Teniendo una aplicacion web
siempre con Google App Engine donde mostrara los valores en tiempo real, asi como los valores al
mes y al afo. La figura 5.5 muestra la posible adaptacion del shield en la Raspberry Pi.

SHIELD DE MEDICION DE ENERIA

Figura 5.5. Muestra la aplicacién del lector de barra para una biblioteca para control de inventario.

5.2 CONCLUSIONES TECNICAS.

Dentro de todo el trabajo de graduacion se llegd a la culminaciéon de la interfaz inaldmbrica para un
lector de cddigo de barra. La tarea comenzé desde Proyecto de Ingenieria, donde la idea de un lector
de barra inaldmbrico a bajo precio podia ser una realidad, mediante la aplicacién del router Dragino y
un lector de barra comercial. Durante ese proceso se tuvo la limitante de que el lector de barra su
comunicacion necesitaba de una computadora para encender y emular a RS232 para comunicarse
con el router Dragino. Se hicieron una serie de circuitos para solucionar ese problema, el resultado
no fue el esperado, por lo que se tomd en cuenta utilizar un SCB. El Raspberry Pi fue uno de los mas
indicados para solucionar el problema de conectividad y dar un mejor soporte de comunicacién con
el router Dragino.
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En la etapa de Hardware, las ventajas del router Dragino utilizando Raspberry Pi fueron: la
comunicacion entre los dos dispositivos fue mediante la comunicacién UART, entre los dos
dispositivos su valor de voltaje en las entradas de los puertos es de 3.3V. El entorno grafico del
Raspberry Pi fue mas amigable, esto gracias a la conexion HDMI y VGA. Se utilizé un LCD para poder
mostrar los datos y requerimientos que se necesitaban para hacer las peticiones de los préstamos.

La interfaz inaldmbrica utilizada fue totalmente con el router Dragino. En la actualidad existen
routers con capacidad USB, estos se utilizan para impresoras, dispositivos de comunicacién Wi-Fi y
como transferencia de archivos (Discos duros externos). La mayoria de ellos tienen su marca
registrada y no tienen posibilidad de cambiar su firmware. Por lo que encontrar un router con
capacidad de conexion USB para un lector de barra es muy dificil. Hacer un shield USB para el
Dragino podria ser una buena alternativa para independizar al router del Raspberry Pi.

La Raspberry Pi pudo haber sido implementada en toda la aplicacién sin necesidad del router
Dragino. La Raspberry Pi se puede conectar a un adaptador Wi-Fi, mediante los puertos USB
directamente desde la Raspberry Pi. Esto hubiera eliminado al router Dragino y bajar el precio de la
aplicacidén, asi como también el espacio fisico que ocupa el router Dragino.

La aplicacién Web de Google App Engine fue de gran ayuda para el almacenamiento de la base de
datos y la aplicacién del sitio Web. Google App Engine entre sus ventajas se encuentran: tiene la
capacidad de trabajar con varios tipos de programacion entre ellos Python, el cual se ha venido
trabajando en el curso de este trabajo de graduacidn. La aplicacién Web tiene su propio dominio, el
cual lo hace una aplicacion atractiva. No hay necesidad de preocuparse por el Hardware, ya que todo
estd en la nube. Su implementacién es muy rapida y se generan copias de seguridad, esto reduce
grandemente los gastos servidores locales y personal de manteniendo el sitio web. En comparacion,
si la aplicacion Web estuviera instalada en los servidores de la Universidad de El Salvador, tendria
varias diferencias con un servicio como Google App Engine entre ellos: al no tener energia eléctrica o
servicio de internet en donde se encuentra el servidor Web, los usuarios dentro y fuera de la
Universidad no podrian ver la aplicacion. Otra diferencia es que necesitaria personal para
mantenimiento, seguridad y administracion de la aplicacién, Google App Engine tiene varias
certificaciones (SAS 70 Tipo ll) y auditorias (SSAE16) para controlar el modo de seguridad de sus
clientes.
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5.3 CONCLUSIONES FINANCIERAS.

El costo total del sistema fue de $190.02, este precio se desglosa en la Tabla 5.1a y Tabla5.1b de este
apartado, mientras que si se hace el mismo disefio con una computadora personal que agregue un
servidor local y que haga las mismas caracteristicas de la interfaz desarrollada en este trabajo de
gradacion.

ROUTER DRAGINO
RASPBERRY Pl
LECTORA METOLOGIC
CAJA DE ACRILICO
CIRCUITERIA AUXILIAR
MANO DE OBRA

TOTAL

COMPUTADORA PERSONAL COMPLETA
LECTOR DE BARRA

INSTALACION DE TOMAS E INTERNET
INSTALACION DE UN SERVIDOR LOCAL
TOTAL

b)

Tabla 5.1. Se muestran las comparaciones entre la interfaz desarrollada en el trabajo de graduaciény
el mismo diseifio con una computadora con punto de red.

Los precios presentados en la Tabla 5.1a pueden variar de acuerdo al tipo de envio, lugar de
cotizacidn, volumen de compra etc.

El costo de este dispositivo se compara con otras opciones posibles para el manejo de informacion
como son dispositivos inaldmbricos existentes en el mercado, y la posibilidad de ubicar un punto de
red inaldmbrico con una computadora.
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Comparaciones Financieras

$800.00
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$-
Lector de Lector de Computadora
barra con barras con punto de
Hardware inalambrico red
inalambrico comercial
m Coparaciones financieras $190.02 $710.62 $635.00

Figura 5.6. Muestra la Comparacion de costos.

De la evaluacion de los costos mostrados en la Figura 5.6, se concluye que es posible generar un
dispositivo funcional que a menor costo comparado con las otras posibilidades. Es un 73.26% menor
que un dispositivo similar comercial, y es un 70.08% menor en costo que una computadora con un

punto de red.

Por lo que una inversion de en un sistema similar al mostrado representa una buena opcion de

inversion a corto plazo.
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RECOMENDACIONES

Dentro del trabajo de graduacion surgieron algunas recomendaciones sobre que se deberia de hacer
en algunos casos, dentro de los cuales se mencionan alguno de ellos a continuacién:

VERIFICACION DE ERRORES

En la parte del posteo en el capitulo 3. El encargado de laboratorio no puede saber si lo que se envié
realmente esta guardado en la base de datos y el préstamo fue efectivo o no. Por lo que se
recomienda crear una forma de programacién el cual el encargado de laboratorio pueda visualizar si
el préstamo fue efectivo, esto se hara por medio de mensajes de error que podra mandar la
aplicacion web, por ejemplo mostraremos algunos posibles errores y sus significados.

ERROR 0: Perdida de comunicaciéon Wi-Fi.

ERROR 1: Base de datos llena.

ERROR 2: La lectura fue exitosa.

ERROR 3: El estudiante este saldo rojo.

ERROR 4: Si llega el mensaje hasta el servidor pero GAE no responde.

La Figura 5.7 muestra una lectura que hace el router Dragino cuando no esta conectado con una red
Wi-Fi, este problema hace que la interfaz desarrollada no muestre este tipo de errores por lo que es
de gran ayuda la realizacion de la verificacién de errores como es este caso. En la Figura el comando
curl regresa a Dragino la frase:

“Couldn "t resolve host “lectorbarrasdragino.appspot.com””
Esta variable puede indicar al Raspberry Pi y mandar un mensaje a la pantalla LCD que muestre para
el caso ERROR: 0, que significa perdida de comunicacion WI-FI.

escriba una Materia
la materia es
TEL115

escriba un Articulo
el articulo es
1205026068020070

|
l
l
|
l
l
|
l
I Beago. .an il Dractamao
|
l
l
|
l
l
|
l

|curl: (6) Couldn't resolve host 'lectorbarrasdragino.appspot.conm’
ATTiCcULO

el articulo es

fin

Pego en Nuevo Prestamo

curl: (6) Couldn't resolve host 'lectorbarrasdragino.appspot.conm’
Escriba una accion:

Figura 5.7. Muestra al Mensaje que manda Dragino mostrada en la variable curl.
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RASPBERRY PI WIFI

Debido a que actualmente la parte de la comunicacidon Wi-Fi es directamente por el Dragino. Este se
puede minimizar dotando al Raspberry Pi de comunicacidn Wi-Fi por medio de un adaptador Wi-Fi,
esto eliminaria la funcién del Dragino de dotar de comunicacién inaldmbrica. Como la Figura 5.8.

Figura 5.8. Muestra al Raspberry Pi con conectividad Wi-Fi.

Al utilizar la Raspberry se mejoraria la eficiencia ya que no hay la necesidad de mandar el mensaje a
otro dispositivo, sino que se controlaria desde un solo cédigo. El espacio fisico utilizado reduciria
grandemente ya que el espacio del router Dragino se eliminaria.
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ANEXO A

A.1.0 CONCEPTOS BASICOS.

Al.1.1. WORLD WIDE WEB.

El World Wide Web (wwww por sus siglas en inglés) es una coleccién de documentos Hyper Text
Markup Lenguage (HTML por sus siglas en ingles), y es la base de casi todas las pdginas web. Los
vinculos entre paginas se llaman Hyper Links o simplemente vinculos y son los que dan a la
Internet su caracteristica de red. La red fue inventada en la década de 1990 y actualmente cuenta
con alrededor de 644 millones de sitios web activos.

A1.1.2. INTRODUCCION AL HTML.

HTML es el corazén de la red. Estd compuesto de: contenido, que es lo que se muestra; etiquetas,
gue dan forma al contenido, referencias a otros documentos, que pueden ser imdagenes, videos y
links o enlaces a otras paginas.

Ademads, de etiquetas y atributos, HTML define el término elemento para referirse a las partes
que componen los documentos HTML. Aunque en ocasiones se habla de forma indistinta de
"elementos" y "etiquetas”, en realidad un elemento HTML es mucho mas que una etiqueta, ya que
estd formado por: Una etiqueta de apertura, cero o mas atributos, texto encerrado por la
etiqueta, una etiqueta de cierre.

El texto encerrado por la etiqueta es opcional, ya que algunas etiquetas de HTML no pueden
encerrar ningun texto. El siguiente esquema muestra un elemento HTML, formado por una
etiqueta <p>, atributos y contenidos de texto:

Etigueta
de clerre
Etiqueta de apertura

<p class="normal”>Esto es un parrafo</p>

Nombre Valor Contenido

atributo atributo

Figura.Al. 1. Esquema de las partes que componen un
elemento HTML.

La estructura mostrada en la figura Al1.1 es un elemento HTML, el elemento comienza con una
etiqueta de apertura (<p>), contiene el atributo, para el ejemplo class="normal" [1], dispone de un
contenido de texto en le figura Al.1 “Esto es un parrafo” vy finaliza con una etiqueta de cierre

(</p>).
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Por tanto, si una pagina web tiene dos parrafos de texto, la pagina contiene dos elementos y
cuatro etiquetas: dos etiquetas <p> de apertura y dos etiquetas </p> de cierre. De todas formas,
aunque estrictamente no son lo mismo, es habitual intercambiar las palabras "elemento" y
"etiqueta".

Por otra parte, el lenguaje HTML clasifica a todos los elementos en dos grupos: elementos en linea
(inline elements en inglés) y elementos de bloque (block elements en inglés).

La principal diferencia entre los dos tipos de elementos es la forma en la que ocupan el espacio
disponible en la pagina. Los elementos de bloque siempre empiezan en una nueva linea y ocupan
todo el espacio disponible hasta el final de la linea, aunque sus contenidos no lleguen hasta el final
de la linea. Por su parte, los elementos en linea sélo ocupan el espacio necesario para mostrar sus
contenidos.

La mayoria de elementos de bloque pueden contener en su interior elementos en linea y otros
elementos de bloque. Los elementos en linea sélo pueden contener texto u otros elementos en
linea. En otras palabras, un elemento de bloque no puede aparecer dentro de un elemento en
linea. En cambio, un elemento en linea puede aparecer dentro de un elemento de bloque y dentro
de otro elemento en linea.

Los elementos en linea definidos por HTML son: a, abbr, acronym, b, basefont, bdo,
big, br, cite, code, dfn, em, font, i, img, input, kbd, label, q, s,
samp, select, small, span, strike, strong, sub, sup, textarea, tt, u,
var.

Los elementos de bloque definidos por HTML son: address, blockquote, center, dir,
div, dl, fieldset, form, hl, h2, h3, h4, h5, h6, hr, isindex, menu,
noframes, nos-cript, ol, p, pre, table, ul.

Los siguientes elementos también se considera que son de bloque: dd, dt, frame-set, 1i,
tbody, td, tfoot, th, thead, tr.

Los siguientes elementos pueden ser en linea y de bloque segun las circunstancias: button,
del, iframe, ins, map, object, script.
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Al1.1.3. HTTP.

Hyper Text Transfer Protocol (HTTP de las siglas en inglés), es el protocolo principal de la red. Es lo
que los navegadores utilizan para comunicarse con los servidores. Una solicitud desde el
navegador a una URL se hace como se muestra en la figura A1.2.

Htt4p://www.example.com/foo

Figura.Al. 2. Solicitud a una URL desde un navegador.

Comienza con una linea de solicitud como la que se muestra en la Figura A1.3.
GET /foo HTTP/1.1

Figura.Al. 3. Primera Linea de solicitud en HTTP.

HTTP es un protocolo de texto simple, y este texto se envia por la red exactamente como se
mostré en la figura Al.3. Esta tiene 3 partes principales: el método (GET), la ruta (/foo) y la version
(HTTP/1.1)

Ahora que el servidor ha visto la peticion HTTP, en via una respuesta. La respuesta bdsica a la
peticién del ejemplo se mira como en la figura Al.4:

HTTP/1.1 200 OK

Figura.Al. 4. Primera Linea de solicitud en HTTP.

Esto es llamado linea de estado y es analoga a la linea de peticion mostrada anteriormente:
primero la versién (HTTP/1.1), seguido del cédigo de estado (200) y por ultimo la frase de
respuesta (OK).

Al1.1.4. APLICACIONES WEB.

El propésito de un servidor web es responder a las solicitudes HTTP. Hay dos tipos principales en
las que se puede clasificar las respuestas de los servidores: estdticas y dinamicas.

El contenido se considera estatico si es un archivo pre establecido que el servidor simplemente
regresa. Un ejemplo son los archivos de imagenes. Mas interesantes son las respuestas dindmicas,
gue son respuestas que se construyen en el momento por un programa que corre en el servidor.
Casi todos los contenidos en linea hoy en dia son dindmicos. El programa que construye estas
respuestas dindmicas es llamado una aplicacién web.

Una aplicacidn web es un programa que genera contenido. Este programa, corre en el servidor, se
comunica con HTTP, y genera contenido dinamico solicitado por el buscador.
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A1.2. GOOGLE APP ENGINE.

App Engine es un servicio de alojamiento web que presta Google de forma gratuita hasta
determinadas cuotas, este servicio permite ejecutar aplicaciones sobre la infraestructura de
Google. Si no se cuenta con un dominio propio, Google proporciona uno con la estructura
Mostrada en la figura A1.5,

midominio.appspot.com

Figura.Al. 5. Estructura del dominio gratuito que
proporciona Google.

También permite implementar un dominio propio a través de Google Apps. Por el momento las
cuentas gratuitas tienen un limite de un gigabyte de almacenamiento permanente y la suficiente
cantidad de ancho de banda y CPU para cinco millones de visitas mensuales, y si la aplicacion
supera estas cuotas, se pueden comprar cuotas adicionales.

Actualmente las aplicaciones Google App Engine se implementan mediante los lenguajes de
programacion Python, Java y Go.

El servicio fue lanzado el 7 de abril del 2008 como un servicio de cloud pero a diferencia de otros
servicios en la nube como Amazon Web Services [2] o Azure Services Platform [3] de Microsoft, el
servicio ofrecido por Google es un servicio de Plataforma como Servicio y no de Infraestructura
como Servicio. [4]

El uso de la infraestructura de servicio de Google App Engine es completamente gratuito hasta un
Gigabyte de almacenamiento y cinco millones de visitas mensuales. Si esos limites son superados
entonces se tiene que pagar por mas recursos a Google a unos precios bastante accesibles.
Ademas se puede usar un dominio propio para la URL de la aplicacién o bien se puede usar un
subdominio de appspot.com ofrecido de manera gratuita por Google al estilo de Heroku.[5]

GAE soporta de manera oficial los lenguajes de programacion Python y Java de manera estable y
en modo de beta testing en lenguaje de programaciéon Go creado por ellos mismos. Al soportar
Java, es posible ademas utilizar cualquier lenguaje JVM o lo que es lo mismo, cualquier lenguaje
que pueda ejecutarse sobre una maquina virtual de Java, aunque eso si, con serias limitaciones.
Entre dichos lenguajes se encuentran: Groovy, JRuby, Scala, PHP, Clojure, Perl.
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Al1.2.1. RESTRICCIONES.

e Las aplicaciones solo tienen permisos de lectura a los archivos del sistema de archivos.
Para almacenar datos y archivos en modo lectura y escritura es necesario utilizar un
sistema de archivos virtual sobre el DataStore.

e Solo se puede ejecutar codigo a través de consultas HTTP

e Las aplicaciones Java solo pueden usar el conjunto considerado seguro de clases del JRE
estandar.

e Las aplicaciones no pueden crear nuevos hilos de ejecucidn

e Los usuarios de Python pueden subir mdédulos para su uso en la plataforma pero no
aquellos que estan completamente desarrollados en C o Pyrex

e El soporte para SSL solo esta disponible par dominios *.appspot.com

e Un proceso iniciado en el servicio para responder a una consulta no puede durar mas de
treinta segundos

e No soporta sesiones persistentes, solo sesiones replicadas a las que ademas se les aplican
ciertos limites.

e No se pueden abrir sockets, por lo tanto, no se puede usar Twisted.

Al1.2.2. EL ENTORNO DE DESARROLLO.

El SDK (Software Develope Kit) de Google App Engine viene con un entorno de desarrollo que
puede ser ejecutado en local en nuestra maquina antes de subir los cambios a la nube y que
simula completamente el entorno del App Engine. El SDK puede ser descargado de la pagina de
descargas del proyecto.[6]

Para ejecutar el servidor del entorno de desarrollo se debe ejecutar el script dev_appserver. py
y como parametro el path o ruta al directorio que contiene la aplicacién. Por ejemplo, como se ve
en la figura A1.6 donde se hace desde una consola de un sistema tipo UNIX.

$ cd apps/
$ cd google_appengine/

$ python dev_appserver.py directoriodelaaplicacion/

Figura.Al. 6. Linea para correr la aplicacién como servidor local, utilizando el SDK de GAE en
Ubuntu.
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A1.2.3. ELENTORNO DE EJECUCION DE PYTHON.

App Engine ejecuta las aplicaciones mediante un intérprete de Python 2.5.2 cargado en un entorno
“sandboxed”. Toda aplicacién programada para correr en la nube de Google debe incorporar un
archivo de configuracion llamado app.yaml donde se configuran diferentes aspectos de la
aplicacién y el entorno de ejecucién.

El entorno de ejecucion admite mddulos de terceros programados integramente en Python y no
deben incluir ninguna extensidn C o cualquier otro cédigo susceptible de ser compilado. El entorno
incluye la libreria estandar de Python a excepcidn de algunos mddulos que han sido desactivados
por seguridad como por ejemplo la escritura de disco o los sockets.

Otros médulos de Python han sido reemplazados o personalizados para hacerlos compatibles con
App Engine. Un ejemplo de archivo de configuraciéon app.yaml se muestra en la Figura Al1.7. Para
mds una descripcion detallada del archivo app.yaml remitirse al capitulo 4 del presente
documento.

application: lectorbarrasdragino
version: 1
runtime: python27
api_version: 1
threadsafe: true
libraries:
- name: jinja2
version: latest
handlers:
- url: /.*
script: lectorbarrasdragino.app
builtins:

- remote_api: on

Figura.Al. 7. Estructura Béasica del archivo de configuracion
app.yaml.
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A1.2.4. CONSOLA DE ADMINISTRACION DE LA APLICACION.

La Consola del administrador de Google App Engine ofrece acceso completo a la version publica
de la aplicacién. Para acceder a la Consola, se utiliza el siguiente enlace en un navegador web:
https://appengine.google.com/

Accede a la cuenta de Google o crea una con una direccidn de correo electrénico y contraseiia.

(' @ https://appengine.google.com

|84 Mas visitados I YouTube - Broadcast... [ Facebook 9 Twitter / Home

(:.0 SIC app engiﬂe coureur_de_jupons@hotmail.com | My Account | Help | Sign out

My Applications

130of3
Application Title Billing Administrator Storage Scheme Current Version
homework2cesr homework?2 High Replication 1
lectorbarrasdraging Lector Barras Usando Dragino High Replication 1
xs-skillful-summer-4 lectorbarrasdragino High Replication None Deployed

Create Application
You have 7 applications remaining.

1-30f 3

Figura.A1.8. Vista de la consola de administraciéon de aplicaciones de GAE.

Luego de acceder se mostrara una pagina como la mostrada en la Figura A1.8 que muestra un
ejemplo de una consola de administracién de la aplicacion, se observan en la Figura una tabla con
el titulo My Applications, con un botdn en la base para crear otra aplicacion. Es de resaltar que
solo se pueden crear 10 aplicaciones un una cuenta gratuita. En la Figura Al1.8 se aprecian las
columnas entre las principales esta Application que representa el identificador de la aplicacién,
Title que es un nombre descriptivo para la aplicacion, ademds otras opciones como el
administrador de facturacion, si se activd esa opcion al crear la aplicacidn, el esquema de
almacenamiento y por ultimo la versidn de la aplicacion.

La Consola del administrador sirve para:

e Crear una nueva aplicacién y configurar un subdominio appspot.com gratuito o el nombre
de dominio de nivel superior que se desee.

e Invitar a otras personas a que sean desarrolladores de la aplicacidon para que puedan
acceder a la Consola y subir nuevas versiones del cadigo.

e Ver datos de acceso y registros de errores, ademds de analizar el trafico.

e Examinar el almacén de datos de tu aplicaciéon y administrar los indices.

e Administrar las colas de tareas para permitir la pausa, la purga y la eliminaciéon de colas.

e Administrar tareas concretas de una cola de tareas para permitir la visualizacion,
eliminacion o ejecucion de tareas individuales de forma inmediata.

e Probar nuevas versiones de tu aplicacién y cambiar la versidon que ven tus usuarios.
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A1.2.5. FACTURACION.

LIMITES DE LA FACTURACION.

Cada aplicacion en App Engine puede consumir un cierto nivel de recursos informaticos gratuitos,
controlado por un conjunto de limites. Los desarrolladores que necesitan recursos por encima de
estos limites gratuitos pueden cambiar a una aplicacién de pago a través de Google Checkout para
establecer un presupuesto diario de recursos. Cuando se pasa a una aplicacién de pago se gastara
un minimo de $2.10/por semana. Esto le permite adquirir recursos adicionales cuando sea
necesario. App Engine siempre serd libre para empezar, y después de haber creado una aplicacion
de pago, todo el uso de los limites libres permanecera libre.

A continuacidn se presentan los limites fuera de los cuales la aplicacion deja de ser gratuita, solo
para los parametros mds importantes.

CANAL.

Llamadas al canal de la API: El nimero total de veces que la aplicacidn accede al servicio del Canal.
Creacion de Canales: El numero de canales creados por la aplicacion.

Horas de canal solicitadas: El nimero de horas de canal de tiempo de conexién solicitada por la
aplicacién.

Los datos enviados Canal: La cantidad de datos enviados a través del servicio de canal. Esto
también cuenta para la cuota de ancho de banda saliente. La tabla Al1.1 resume los limites por uso
de canal de Google Apps.

Limite Gratuito Por defecto Limite de Facturacion por Defecto

Recurso

Limite Diario Taza Maxima Limite Diario Taza Maxima

Llamadas al canal dela API |657,000 calls 3,000 calls/minute 91,995,495 calls 32,000 calls/minute
Creacion de Canales 100 channels 6 creations/minute Segun Presupuesto 60 creations/minute
Horas de Canal Solicitadas |200 hours 12 hours requested/minute [Segln Presupuesto 120 hours requested/minute

Datos enviados por Canal

Arriba de |la cuota de ancho de banda de salida

22 MB/minute

2 GB

740 MB/minute

Tabla.Al1.1. Limites de Facturacidon por el uso de los canales en GAE.

79




CODIGO Y DATOS ESTATICOS.

Se refiere al espacio de almacenamiento utilizado por todo el cddigo del programa y los datos
estdticos. Esto combina espacio utilizado por todas las versiones. Por ejemplo, si usted mantiene
dos versiones de la aplicacién, cada uno con 100 Mb, se trata de 200Mb. El tamafio total de cddigo
y almacena los archivos estaticos se enumeran en la DashBoard de la aplicacidn. Aplicaciones
libres sélo podra subir hasta 1 GB de cddigo y datos estaticos. Las aplicaciones de pago pueden
subir mds, pero se le cobrard $ 0.13 por GB al mes por cualquier cédigo y almacenamiento de
datos estatica que sea superior a 1 GB.

BASE DE DATOS (DATASTORE).

Se refiere a los datos almacenados por la aplicacion en el almacén de datos, la cola de tareas y en
la Blobstore. La tabla Al1.2 resume los limites de facturacién y gratuidad por el uso del Data Store
de App Engine.

Numero de indices: El nimero de indices de almacén de datos que existen para la aplicacién. Esto
incluye los indices que se han creado en el pasado y ya no aparecen en la configuracién de la
aplicacién pero no se han borrado con el comando AppCfg de vacuum _indexes.

Las operaciones de escritura: El nUmero total de operaciones de escritura almacén de datos.
Operaciones de lectura: El numero total de almacén de datos de las operaciones de lectura.

Operaciones pequefas: El nUmero total de datastore pequefias operaciones.

Resource Limites Diarios Por Defecto Limites de Facturacion por Defecto
Capacidad de Alamcenamiento de Datos |1 GB Nota: Limite total. Sin limite Diario |1 GB gratis, sin Limite

Numero de Indices 200 Nota:Limite Total. Sin Limite Diario |200

Operaciones de Escritura 50,000 Ilimitada

Operaciones de Lectura 50,000 llimitada

Pequefias Operaciones 50,000 Ilimitada

Tabla.A1.2. Limites de Facturacidn por el uso de del data store en GAE.
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SOLICITUDES.

Ancho de banda de salida: La cantidad de datos enviados por la aplicacién en respuesta a las

solicitudes. La tabla Al1.3 resume los limites de la cantidad de solicitudes para una aplicacién

gratuita y una con facturacion.

Esto incluye:

e Datos entregados en respuesta a las dos peticiones seguras y solicitudes no seguras de los

servidores de la aplicacién, servidores de archivos, estaticos o el Blobstore.

e Datos enviados en mensajes de correo electrénico.

e Datos enviados a través de XMPP o por el canal de la API.

e Datos salientes peticiones HTTP enviados por el servicio de obtencién de URL.

Ancho de banda entrante: La cantidad de datos recibidos por la aplicacién de peticiones. Cada

solicitud HTTP entrante no puede ser mayor de 32 MB.

Esto incluye:

e Datos recibidos por la aplicacidén en las solicitudes de seguras y solicitudes no seguras.

e Las subidas a la Blobstore.

e Los datos recibidos en respuesta a las peticiones HTTP por el servicio de obtencion de URL.

Limite Gratuito por Defecto Limite de Facturacion por Defecto
Resource
Limite Diario Taza Maxima Limite Diario Taza Maxima
Ancho de Banda de Salida(incluye HTTPS) 1GB 56 MB/minute 1GB free; 14,400 GB maximo |10 GB/minute
Ancho de Banda de Entrada (incluye HTTPS) |1 GB; 14,400 GB maximo [56 MB/minute  [Ninguno Ninguno

Tabla.A1.3. Limites de Facturacion por el uso del Ancho de Banda en GAE.
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PRECIOS.

La Tabla Al.4 resume los precios de las caracteristicas mds importantes a cancelar una vez se
supera la gratuidad de la aplicacién.

Recurso

Unidad

Costo por Unidad

Ancho de Banda de Salida

Gigabytes

$0.12

Almacenamiento de Datos (Blobstore)

Gigabytes per month

$0.13

Almacenamiento de Datos (Datastore)

Gigabytes per month

$0.24

Canal

Canal Abierto

$0.0001 ($0.01/100 channels)

SSL Virtual IPs (VIPs)

Virtual IP per month

$39.00

Tabla.A1.4. Listado de Precios por unidad que cobra GAE al exceder los limites gratuitos.

La tabla A1.5 resume el costo de las operaciones con base de datos una vez se supera la gratuidad

de la aplicacion.

Operacion Costo
Escritura $0.10 por 100k de operacion
Lectura $0.07 por 100k de operacidon

Pequeiia Operacién

$0.01 por 100k operacion

Tabla.A1.5. Listado de Costos por las operaciones en el Data Store de GAE al exceder los limites
gratuitos.

Para una informaciéon mas detallada sobre los precios se puede visitar la pagina de Facturacion
oficial de Google [7], asi como también la pdagina sobre las cuotas diarias gratuitas y facturables

[8].
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A1.3. PROGRAMACION DE UNA APLICACION WEB BASADO EN GAE.

A1.3.1. ESTRUCTURA BASICA PYTHON.
Las aplicaciones GAE tendrdn la estructura bdasica mostrada en la Figura A1.9

import webapp2

def escape_html(s):
codigo python

def rot_trece(h):
codigo python

form ="»*

class MainPage(webapp2.RequestHandler):
codigo python

app = webapp2.WSGIApplication([('/',MainPage)],debug = True)

Figura.Al. 9. Estructura basica del cddigo Python para una aplicacion
GAE.

Se comienza con la importacidn de librerias, se deben de incluir todas las librerias necesarias
para el correcto funcionamiento del programa, si se utilizan plantillas deben de incluirse las
respectivas librerias, se si hace uso de los comandos de tiempo en Python, por ejemplo, también
debe incluirse las librerias para manejar tiempo de Python, la mayoria de librerias de Python estan
disponibles.

Luego se define la clase principal que contendra el cddigo de la aplicacién, esta debe llevar como
parametro un objeto webbapp2.RequesHandler incluido en la libreria que se importo el cual es
un manejador genérico para Google. Dentro de la clase se definen las funciones necesarias para
que la aplicacion haga su trabajo, estas pueden ser varias de acuerdo a las necesidades que la
aplicacion vaya a realizar, pero siempre debe de incluir por lo menos la funcidn get(self).

La ultima linea siempre se debe la mostrada en la Figura A1.10.

app = webapp2.WSGIApplication([('/', MainPage)], debug=True)

Figura.Al. 10. Linea de mapeo de URL para terminar una aplicacién GAE.
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Llamada linea de mapeo de URL. En el ejemplo mostrado en la Figura A1.10, esta solo tiene una
URL ‘/’, la cual nos dirige la a aplicacién al manejador MainPage.

Podemos incluir dentro del cddigo lenguaje HTML utilizando triple comillas como se muestra en la
Figura A1.11.

import webapp2
def escape_html(s):
codigo python
def rot_trece(h):
codigo python
form = """
<form method="post">
ENTER some text to ROT13:
<br>
4 <br>
<textarea cols="50" rows="5" name="text">%(text)s</textarea>
<br>
<input type="submit">
</form>
class MainPage(webapp2.RequestHandler):
codigo python

app = webapp2.WSGIApplication([('/',MainPage)],debug = True)

Figura.Al. 11. Estructura de una aplicacion GAE con cédigo HTML
incrustado.

La variable form en este caso dirige a un cédigo en HTML que incluye un input y un formulario.
Pero lo mdas recomendable es utilizar plantillas para esto. Ya que si no el cédigo para una
aplicacion con multiples paginas web, serd demasiado grande y el uso de plantillas simplifica las

cosas.
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A1.3.2. PLANTILLAS.

Para mantener separado el cddigo Python y el cédigo HTML de las paginas web, GAE hace uso de
plantillas, las plantillas son librerias que poseen rutinas que direccionan el cddigo a otros scripts
gue contienen el cddigo HTML de las pdginas web, esto es muy util cuando se trabaja con
multiples paginas web. AppEngine incluye un motor de plantillas que pueden ayudarle a hacer
precisamente eso Jinja2.

Jinja2 es un potente motor de plantillas basado en el sistema de plantillas de Django. La idea es
separar la légica de presentacién, y obtener un cddigo de proceso limpio y bien definido. El
proceso basico para que funcione en AppEngine es el siguiente.

Paso 1: Modificar 'app.yaml'

Se abre app.yaml desde el directorio del proyecto AppEngine en el editor de su eleccién, para
modificar un par de lineas:

1) Se cambia el atributo de tiempo de ejecucién para python27.
2) Aiadir multi-hilo: true, y

3) Afadir la biblioteca Jinja2 en la configuraciéon. Esto es lo que tu app.yaml podria parecer
después de que haya terminado:

Paso 2: Crear un directorio en la carpeta del proyecto denominado plantillas. Dentro de ese
directorio se colocan todos los archivos HTML a utilizar. La estructura de estos archivos HTML es la
clasica para este lenguaje. Los nombres de estos archivos deben de recordarse y ser consistentes
con su utilizacion ya que se hard referencia a ellos en el cddigo de proceso Python.

Paso 3: Hay que modificar el script Python para usar Jinja2, hay que eliminar todo el cédigo HTML
de este script principal que solo contendrd cédigo Python. Ademas se debe importar el médulo
Jinja2, y crear un "ambiente" por medio de la cual podemos acceder a las funciones de plantillas.
Esto es lo que la parte superior de la secuencia de comandos podria ser como se muestra en la
Figura A1.12.

import os

import webapp2

import jinja2

jinja_environment = jinja2.Environment(autoescape=True,
loader=jinja2.FileSystemLoader(os.path.join(os.path.dirname(__file ), '
plantillas')))

Figura.Al. 12. Secuencia de comandos para importar Jinja2.
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Hay un par de cosas a tener en cuenta aqui: el objeto jinja2.Environment que estamos
creando toma un argumento Loader que es un directorio desde el que se puede cargar
plantillas, por lo que hay que importar el mddulo os para poder usar las funciones de
manipulacion de rutas para obtener la ruta a el directorio de plantillas. Note también que hemos
utilizado el argumento Autoescape = True - esto hace Jinja2 salte todas las cadenas maliciosas
automaticamente, es decir cadenas con cédigo HTML que modifiquen el cédigo de alguna forma.

Para usar una plantilla en uno de los manipuladores de nuestra aplicacién, se usa algo como se
muestra en la Figura A1.13:

class MainPage(webapp2.RequestHandler):
def get(self):
template_values = {
'name': 'SomeGuy',
'verb': 'extremely enjoy'
}
template = jinja_environment.get template('index.html')

self.response.out.write(template.render(template_values))

Figura.Al. 13. Estructura de una aplicacién GAE utilizando plantillas
con Jinja2.

Primero creamos un diccionario con los pares name / verb para la plantilla, que son los mismos
nombres de los campos incluidos en la plantilla. Luego se recupera un objeto de plantilla mediante
jinja_environment.get template, y finalmente se hace y escribe el cddigo HTML resultante
usando template.render (template_values). Podemos incluir también cédigo Python
dentro del céddigo HTML por medio de Jinja2. Para hacer esto debemos hacer dentro de las
plantillas HTML: {% cddigo python%}

Las variables se envian desde las plantillas HTML o que se reciben desde el cédigo Python van
encerradas con doble llave: {{una_variable}}

Hay que tener en cuenta que hay que instalar este médulo antes para ello una forma es como se
muestra en la Figura Al1.14.

$sudo apt-get install python-setuptools
$easy_install Jinja2

Figura.Al. 14. Comando para instalar el médulo Jinja2 de GAE desde consola
de Linux.
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En vista a usar plantillas se debe afiadir un fichero que las contenga y especificarlo en el cédigo
este debe estar en el mismo directorio del proyecto si no dara error.

Al1.3.3. EL DATASTORE.

Cuando usamos Google App Engine, no tenemos acceso a una base de datos relacional tradicional
como MySQL, Oracle o Postgres. Nuestros datos se almacenan en el Google Datastore que usa un
enfoque jerdrquico orientado a objetos al estar basado en otra tecnologia de Google, el Google
Bigtable que es un sistema distribuido de almacenamiento de datos estructurados.

La forma de describir un Modelo en el Datastore se muestra en la Figura A1.15. Primero se inicia
importando la libreria db del google apps engine, para seguir con la creacién de una clase de
contendra las entidades del modelo.

from google.appengine.ext import db
class Person(db.Model):
name = db.StringProperty()
password = db.StringProperty()

Figura.Al. 15. Construccién de un modelo en el DataStore de GAE.

La introduccidn de un nuevo registro en el Datastore se realiza como se muestra en la Figura
A1.15. Como se aprecia en la Figura se utiliza el método put del modelo.

newperson = Person(name="Perico",
password="62f3b966a2ba0903d5b9dal440eef6c7")

newperson.put()

Figura.Al. 16. Introduccién de un nuevo registré en el DataStrore de GAE.

Consultar al
modelo de datos es realmente sencillo, la Figura A1.17 muestra diferentes solicitudes de consulta al
DataStore.

query = db.Qurery(Person)
query = query.filter('name =', name)
query = query.filter('password = ', password)

results = que.fetch(limit=1)

Figura.Al. 17. Consultas al DataStore de GAE.
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Al igual que con las bases de datos relacionales, Google Datastore nos provee de una interfaz de
consulta a través de una cadena GQL, como se muestra en la Figura A1.18.

query = db.GgqlQuery("SELECT * FROM Person WHERE name = :name "
"AND password = :pwd ",
name="Perico",

password="62f3b966a2ba®903d5b9dal440eef6c7")

Figura.A1.18. Consulta con cadena GQL en GAE.
Hay que recordar que GQL no puede ejecutar JOINS en las consultas SELECT.

Se tiene acceso al DataStore desde el Dashboard de la aplicacion de donde podemos hacer
manipulaciones a las bases de datos desde el entorno grafico de la aplicacién. La figura A1.19
muestra una captura de como se ven las diferentes entidades desde la consola de administraciéon
del DataStore.

(:0 8[( app engine coureur_de_jupons@hotmail.com | My Account | Help | Sign ou

Application: lectorbarrasdragine [High Replication] E Community Support « My Applications

Main Query || Create

Dashboard

By kind: Datos_Estudiantes =] tinds a5 07 0-00:03 ago Number of Columns to Display: | 100 [
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Base_Datos_Emat
tH Opti - !
Logs @ Qotions Base_Datos_Emes

Datos_Bodega
Versions PRGN i Datos Estudiantes
- Datos_Usuarios
120 Prestamos_Actuales
Cron Jobs AE DatastoreAdmin_Operation

Backends

ID/Name
id=99003
id=99004

Task Queues

Quota Detalls

Data
Datastore Indexes

Datastore Viewer 1g=99007
Datastore Statistics 1d=99008
Blob Viewer id=99009
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BC10010
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Direccion

sin direccion
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sin direccion

sin direccion

sin direccion

Estudiante

PEREZ ARGUETA EDGAR NAVELI

BERNAL CRUZ JOSE JOEL

GONZALEZ CASTILLO SAMUEL SEBASTIAN
RAMIREZ GUEVARA OLIVER JOSUE
TOBAR RUIZ MIGUEL ENRIQUE

LOPEZ CORNEJO SAUL EDGARDO

Fecha_UPE
<null>
<null>
<null>
<null>
<null>

<null>

Figura.Al. 19. Apariencia del DataStore Viewver de GAE.

Al.3.4. MEMCACHE.

El uso de la memoria caché consiste en acelerar las consultas comunes del almacén de datos. Si
varias solicitudes realizan la misma consulta con los mismos parametros y no es necesario que los
cambios de los resultados aparezcan en el sitio web inmediatamente, la aplicacion puede
almacenar los resultados en la caché del servicio Memcache. Las solicitudes sucesivas pueden
comprobar la memoria caché y realizar solo la consulta del almacén de datos si los resultados no
existen o han caducado. Los datos de sesion, las preferencias del usuario y cualquier otra consulta
que se realice en la mayoria de las paginas de un sitio son buenos candidatos para almacenar en
caché.
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Memcache puede resultar atil para otros valores temporales. No obstante, si estas pensando si
almacenar un valor Unicamente en Memcache y no has considerado otro almacenamiento
permanente, hay que asegurarse que la aplicacidon funciona de forma aceptable cuando el valor no
esté disponible de repente. Los valores pueden caducar en Memcache en cualquier momento y
pueden caducar antes del limite de tiempo de vencimiento establecido para el valor. Por ejemplo,
si la repentina ausencia de los datos de sesiéon de un usuario causa fallos en el funcionamiento de
la sesidn, los datos deberian almacenarse probablemente en el almacén de datos ademas de
hacerlo en el servicio Memcache.

De forma predeterminada, los valores almacenados en el servicio Memcache se conservan el
mayor tiempo posible. Los valores se pueden expulsar de la memoria caché cuando se afiade a
esta un valor nuevo y la memoria caché tiene poco espacio. Cuando los valores se expulsan por
presion de la memoria, los valores que menos se han utilizado recientemente son los primeros en
salir. La aplicaciéon puede proporcionar una hora de vencimiento cuando se almacena un valor,
como un numero de segundos relacionado con el momento en que se ha afiadido el valor o como
una hora Epoch Unix absoluta en el futuro (un nimero de segundos desde la medianoche del 1 de
enero de 1970). El valor se expulsard en este preciso momento, aunque se pueda expulsar por
otras razones. En circunstancias poco frecuentes, los valores también pueden desaparecer de la
memoria caché antes del vencimiento por razones distintas a la presidon de la memoria. Cuando el
servicio Memcache es resistente a los fallos del servidor, los valores de Memcache no se guardan
en disco, de modo que un fallo del servicio puede dar lugar a que los valores no estén disponibles.

En general, una aplicacidon no deberia esperar que un valor almacenado en caché esté siempre
disponible.

El tamafio maximo de un valor almacenado en la memoria cache del App Engine es de un
megabyte. El uso de la memoria cache es muy sencillo, y un ejemplo se muestra en la Figura
A1.20.

from google.appengine.api import memcache
# Anadir un valor si no existe en la cache con una caducidad de una hora.
memcache.add(key="talla_usuario_11987", value="XXL", time=3600)

Figura.Al. 20. Uso del Memcache en GAE.
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ANEXO B

B.1 LECTORES DE BARRA.

Un Lector de barra es aquel que por medio de un laser lee un cédigo de barras y emite el nimero
gue muestra el cddigo de barras, no la imagen.
Existen diferentes tipos de escaner o lectores entre algunos tipos estan:
e Lectores tipo pluma o lapiz.
e Lectores de ranura o slot.
e Lectores laser tipo pistola.
e Lectores tipo rastrillo o ccd.
e Lectores ccd de proximidad.
e lectores laser fijos omnidireccionales.
e lectores auténomos.
e lectores de cddigos de barras de 2d.

B.1.1 LECTORES TIPO PLUMA O LAPIZ.

Son bdasicamente lectores tipo pluma montados en una caja. La lectura se realiza al deslizar una
tarjeta o documento con el cddigo de barras impreso cerca de uno de sus extremos por la ranura
del lector. La probabilidad de leer el cédigo en la primera oportunidad es mas grande con este tipo
de unidades que las de tipo pluma, pero el cddigo debe estar alineado apropiadamente y colocado
cerca del borde de la tarjeta o documento. Este se muestra en la Figura B2.1.

—

x

~ .,/A‘

Figura B2.1 muestra la forma del lector tipo lapiz.
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B.1.2 LECTORES DE RANURA O SLOT.

Son lectores de contacto que emplean un foto detector CCD (Dispositivo de Carga Acoplada)
formado por una fila de LEDs que emite multiples fuentes de luz y forma un dispositivo similar al
encontrado en las cdmaras de video. Se requiere hacer contacto fisico con el cédigo, pero a
diferencia del tipo plumo no hay movimiento que degrade la imagen al escanearla. Este se
muestra en la FiguraB2.2.

Figura B2.2 Muestra el lector de ranura.

B.1.3 LECTORES TIPO RASTRILLO O CCD.

El escaneo es completamente electrénico, como si se tomase una fotografia al cddigo. No se
requiere hacer contacto fisico con el cddigo pero debe hacerse a corta distancia. Tiene problemas
de lectura en superficies curvas o irregulares. Este se muestra en la Figura B2.3.

Figura B2.3 Muestra el lector de rastrillo o CCD.

B.1.4 LECTORES CCD DE PROXIMIDAD.
Requieren poca distancia del lector al objeto pero tienen mejor performance que los CCD debido a
su potente luz laser. Mejores resultados en superficies curvas o irregulares.

B.1.4.1 LECTORES LASER DE PROXIMIDAD.

Usan un mecanismo activador el escaner para prevenir la lectura accidental de otros cédigos
dentro de su distancia de trabajo. Un espejo rotatorio u oscilatorio dentro del equipo mueve el haz
de un lado a otro a través del cddigo de barras, de modo que no se requiere movimiento por parte
del operador, éste solo debe apuntar y disparar.

Por lo general pueden leer cédigos estropeados o mal impresos, en superficies irregulares o de
dificil acceso, como el interior de una caja. Mas resistentes y aptos para ambientes mas hostiles.

91


http://www.monografias.com/trabajos10/formulac/formulac.shtml#FUNC
http://www.monografias.com/trabajos10/vire/vire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/imco/imco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/fotogr/fotogr.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/laser/laser.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/digi/digi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml

El lector puede estar alejado de 2 a 20 cm del cédigo, pero existen algunos lectores especiales que
pueden leer a una distancia de hasta 30 cm, 1,5 metros y hasta 5 metros.

B.1.4.1.2 LECTORES LASER TIPO PISTOLA.

Son basicamente lo mismo que el tipo anterior, pero montados en una base. La ventana de lectura
se coloca frente al cddigo a leer (generalmente se orientan hacia abajo) y la lectura se dispara al
pasar el articulo que contiene el cédigo frente al lector y activarse un censor especial. Esta
configuraciéon de lector se encuentra frecuentemente en bibliotecas ya que libera las manos del
operador para que pueda pasar ellibrofrente al lector. También se utiliza en sistemas
automaticos de fabricas y almacenes, donde el lector se coloca sobre una banda transportadora y
lee el cddigo de los articulos que pasan frente a él. Este se muestra en la Figura B2.4

T —
Figura B2.4 Muestra el lector tipo pistola.

A.1.4.1.3 LECTORES LASER FIJOS OMNIDIRECCIONALES.

Se encuentran normalmente en las cajas registradoras de supermercados. El haz de laser se hace
pasar por un arreglo de espejos que generan un patrén omnidireccional, otorgando asi la
posibilidad de pasar el cédigo en cualquier direccidon. Los productos a leer se deben poder
manipular y pasar a mano frente al lector. Recomendados cuando se requiere una alta tasa de
lectura. Este se muestra en la Figura B2.5

Figura B2.5 Muestra el lector de Omnidireccionales.
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B.1.4.1.4 LECTORES AUTONOMOS.

No requieren atencidn, se usan en aplicaciones automatizadas o de cinta transportadora. Varian
en velocidad de lectura segun la produccidn y la orientacién requerida de los cédigos de barras,
linea Unica, multilinea y omnidireccional. Este se muestra en la Figura B2.6

Figura B2.6 Muestra el lector Auténomo.

B.1.5 LECTORES DE CODIGOS DE BARRAS DE 2D.

Leen cédigos en dos dimensiones como PDF, DATAMATRIX y MAXICODE, ya mostrados en los tipos
de codigo de barras existentes. Este se muestra en la Figura B2.7

La estructura basica de un cédigo de barras consiste de zona de inicio y termind en la que se
incluye: un patrén de inicio, uno o mas caracteres de datos, opcionalmente unos o dos caracteres
de verificacién y patron de término. La informacion es leida por dispositivos dpticos los cuales
envian la informacién a una computadora como si la informacién hubiese sido tecleada.

Figura B2.7 Muestra el lector EN 2D.
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B.2 ESCANER MS9520.

El lector o escdner de barra utilizado en el este proyecto sera el MS9520 Voyager[Al], ofrece una
lectura de todos los cédigos de barras 1D que estan en el mercado[A2]. La serie de escaneres
lineales de cédigo de barras de mano Voyager tiene un formato unificado con funciones que los
convierten en la referencia de la industria en cuanto a valor y rendimiento, por lo que en nuestro
proyecto la utilizacidn de este escdner MS9520 lo hace muy eficiente y de mucho ayuda.

Este escaner esta equipado con la funcién de activacién automatica por infrarrojos y descodifica
todos los cédigos de barras 1D estandar. El escaner MS9520 ademas de ser efectivo tiene una
forma de disefio muy buena lo cual lo hace especial, se puede ver la representacion del escdner en
la Figura B2.8.

Figura B2.8 Muestra el lector de barra MS9520 Voyager.

B.2.1 APLICACIONES DEL MS9520.

El escdner es de multiples aplicaciones por lo que la forma de verlo es muy extensa en los
siguientes ejemplos se daran algunas aplicaciones:

e PUNTO DE VENTA: Es al parecer una de las mas usadas por los escaner utilizadas en
tiendas, comercios y farmacias, supermercados, etc. Donde se requieren leer los cédigos
de barras de los productos que se van a cobrar al cliente. Estos van ligados con
inventarios, al leer los cddigos de barras de los productos en el almacén.

e BIBLIOTECAS: Para leer los cddigos en los libros, carnet, entrada de personal, forma de
préstamos, etc.

e CONTROL DE ACCESO: lLos codigos de barras de gafetes y credenciales, carnet,
documentos Unicos de identidad, entradas a cine, conciertos, conferencias, etc.

B.2.2 INTERVALO DE ACTIVACION IR.

El valor por defecto de laser 6 modo de barrido del escaner se muestra en la Figura B2.9, donde se
observa el barrido maximo que tiene el escadner, esto servirda de mucha ayuda dependiendo la
aplicacion del escaner, para el caso del proyecto se hara una aplicacién en el espacio pequefio por
lo que no necesita tanta movilidad de un lugar a otro.Cualquier movimiento detectado por el IR en
el area de activacion hard que el escéner al se encienden automaticamente el laser, la preparacién
del escaner para obtener el conocimiento de cddigos de barras, decodificacién y transmisién.
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SCANS 1D BAR CODES

with or without CodeGate

IR Activation
and Scan Width

Scan Area
Distance
From Face
249 om o
©8) ©00)
Short Rangs IR
| 102m0m s 25 mm
@0s10)
Bar Gode Minimum Element
0.132 mm (5.2 mil) /
0,190 mm (7.5 mil) Long Range IR
0264 mm (10.4 mi) /
0330 mm (13 mi) Width of Scan Field
0.533 mm (21 mil) i
Omm  50mm 100mm 150mm 200 mm 250 mm 320 mm S
© @ @ e @ (10) . ey ] d_fhoizm

quick specs

Depth of Field 0 mm - 203 mm (0” - 8”) for 0.33 mm (13 mil) bar codes

Width of Field 64 mm (2.5") @ face; 249 mm (9.8”) @ 203 mm (8.0”)

Scan Speed 72 + 2 scan lines per second

Scan Pattern Single scan line

Minimum Bar Width 0.127 mm (5.0 mil)

Dimensions 198 mm (7.8”) H x 40 mm (1.6”) D x Handle Width: 45 mm (1.8”) Head Width: 78 mm (3.1")

Interfaces PC Keyboard Wedge, RS232, OCIA, Light Pen Emulation, 1BM 468X/469X,
Stand Alone Keyboard, USB

Light Source. Visible Laser Diode 650 nm + 10 nm

Weight 149 g (5.25 0z)

Shock Normal operation after 30 drops to concrete of 1.5 m (5°)

Figura B2.9 Muestra el lector de barra MS9520 Voyager.

B.2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS.

En la tabla B.2.1 se muestra las especificaciones del escaner a ocupar.

OPERATIVAS

Fuente de luz
Indicadores visuales

Interfaces del sistema principal

Diodo laser visible 650 nm + 10 nm
Verde = listo para escanear; Rojo = lectura correcta; Amarillo = escaneo automatico

USB, RS232, teclado en cufia, IBM 46xx (RS485), OCIA, emulacion léser de Iépiz dptico, emulacion (lector) de Iapiz luminoso

MECANICAS
Dimensiones (L x An x Al)

Peso
ELECTRICAS

198 mm x 78 mm x 56 mm (7,8"x 3,1"x 2,2")
149 g (5,3 0z)

Tension de entrada
Energia operativa (tipica)
Energia de reserva (tipica)
Transformadores de CC
Clase del laser

Compatibilidad electromagnética

5VCC+0,25V

825 mW (165 mAasV)

600 mW (120mAasV)

Clase 2:52VCCa1A

Clase 1: [EC60825-1, EN60825-1

FCC Parte 15, ICES-003, EN55022 Clase B

MEDIOAMBIENTALES

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de conservacion
Humedad

Caida

Sellado medioambiental

Niveles de luz

0°Ca40°C (32°F a 104 °F)

-40°C a 60 °C (-40 °F a 140 °F)

5% a 95% de humedad relativa, sin condensacion

Diseiado para soportar caidas al suelo desde 1,5 m (5 pies)
Sellado para resistir contaminantes de particulas del aire

4842 lux (450 candelas/pie)

RENDIMIENTO DE ESCANEO

Patrén de escaneo

Velocidad de escaneo

Linea de escaneo simple

72 lineas de escaneo por segundo

Tabla B2.1 muestra las caracteristicas del lector de barras.
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B.2.4 EMPLEO DEL LECTOR DE BARRAS MS9520.
El Voyager MS9520 es el lector laser mas vendido en el mundo. Una de sus caracteristicas mas
importantes es que el lector se puede utilizar de dos modos:

MODO FlIO.

Se pone en su base, y funciona de modo automatico, es decir, al acercar cualquier objeto o un
cddigo de barras, gracias a su sensor Infrarrojo, el rayo laser se encenderd automaticamente, leerd
el cédigo de barras presentado y lo transmitird inmediatamente a la computadora. Después de
leer, el rayo laser permanece encendido esperando leer otro cédigo de barras. Esta es una gran
ventaja, ya que permite al usuario utilizar las dos manos sin tener que tocar o manipular el lector.
Este se muestra en la Figura B2.10.

Figura B2.10 Muestra el lector de barra MS9520 Voyager.

MODO MANUAL.

En este modo, el usuario toma el lector de la base y lo acerca a cualquier cddigo de barras, y
automaticamente lo leerd y lo transmitira a la computadora. No es necesario oprimir ningiin botén
o gatillo, haciendo la operaciéon mas sencilla para el usuario. Este se muestra en la Figura B2.11.

Figura B2.11 Muestra el lector de barra MS9520 Voyager.
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B.3 ROUTER DRAGINO.

MS12 DRAGIND

Open Hardware Solution Provider

Figura B3.1 Muestra el Router Dragino.

La Figura B3.1 muestra el Dragino en forma fisica este permite incorporar Linux en su MCU
proyecto. Es un costo, Linux motherboard hardware abierto bajo para micro controladores. Se
ejecuta Linux, usando OpenWRT , y tiene plena capacidad Ethernet y WiFi 802.11b / g. El objetivo
de la Dragino es resolver el problema de conectividad y mejorar en gran medida los productos de
micro controladores como el Arduino. Dragino tiene una potente CPU 180MHz, flash de 8 MB, 32
MB de RAM, Ethernet, Wifi y se ejecuta firmware OpenWRT. Las aplicaciones incluyen control
remoto de robots, registro de datos, aplicaciones web para la presentacion de datos, redes de
malla a través de WiFi y muchos mas. La primera placa es Dragino llamada Dragino MS12.

El Dragino cuenta con las siguientes partes como lo muestra la Figura B3.2:

12-position screw terminal

[eeo ol

ESD

#6' top-mounted LEDs I

| 2%7 connector | #3

daughter board
footprint #9

#7
Flash + RAM

T

PWR | #5 ETH #10

L

CPUAR2317

RST

#8

s

antenna

Figura B3.2 Muestra la forma en bloques sobre el Dragino.


http://www.arduino.cc/
http://www.openwrt.org/

A continuacidn se muestran las partes del bloque del Dragino:

# 1: Puente entre el terminal de tornillo de 12 posiciones y un conector 2x7.
# 2: los componentes de proteccion ESD .

# 3: 2 x 7 conectores.

# 4: GPIO (SPI), UART, LED externo, COLD_RST _L, 3.3v/5v/raw.

#5: Puerto de alimentacion.

# 6: LEDs (WiFi, rotura del corazdn, LAN, SYS, PWR).

# 7: 8M flash + 16M SDRAM.

# 8: RST.

# 9: La hija huella Consejo.

# 10: Puerto Ethernet.

El apartado #4 el cual contiene los GPIO y UART es el que conectaremos al Raspberry Pi para la

comunicacion serial. A continuacidon encontraremos algunos de las caracteristicas con las que

cuenta el Dragino mostrada en la Figura B2.14.

Features Interface to MCUs

12 position screw terminal

5 GPI0Os from CPU,
SPlinterface

UART interface
3visviraw(9~15v) power
Cold Reset to CPU

One LED dedicate for MCU

OpenWrt Linux inside

Processor: 180MHz, MIPS 4K
Opensource and full SSH access
Built-in Web server

Wifi AP, Client or Ad-Hoc mode
Remote control and update MCU
Update sensor data to Pachube
Store sensor data to local file
Dynamic DNS (DDNS)

Built for commercial deployment

@ & & & @ @ @ @8 @ @

Specification

Type Approval 8MB Flash, 32MB SDRAM
1x10/100M Ethernet port

DCinput: 9~ 15v

Wifi: 802.11 big

Wifi power: 20dbm

Frequency band: 2. 412GHz ~2.472 GHz
External antenna

12 input/ output to sensors

* FCC:Part15 SubpartB, SubpartC

+ CE:EN55022/ENS55044/ENG1000

+ R&TTE: ENG0950/ENG62311/EN301488/
EN 300328

Figura B3.3 Muestra las caracteristicas y especificaciones del Dragino.
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B3.1 DESCARGAR SOFTWARE.

Para descargar la aplicacion AP51-Flash vamos al siguiente sitio y lo descargamos:

http://svn.dragino.com/tools/

Figura B3.4. Sitio Web para descargar la aplicacién ap51-flash.
Para obtener los archivos del firmware Dragino vamos al siguiente sitio web:

http://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=MS12/firmware/

= (@l .dragino.com/downloads/index.php?dir=MS12/firmware;

¥ 2

indice de . / downloads / MS12 / firmware /

T Directorio Padre

[% 1.0-beta-1 7.7 M8 2012-Apr-12

[2 2.0-beta-1 7.7vg 2012-Apr-29

@ FonFlash.exe 1.4 VB 2009-Apr-10
Fonflash_instruction 863.0 B 2011-0ct-23)

e wweszemwess T meforwlaeswe ]

Powered by AutoIndex PHP Seript
Figura B3.5 Sitio Web para descargar Firmware Dragino.
Y seleccionamos la ultima version de firmware estable en este caso la 2.0:

http://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=MS12/firmware/2.0-beta-1/

&8 © www.dragino.com/downloads/index.php?dir=MS12/firmware/2.0-beta-1/

Indice de . / downloads / M512 / firmware / 2.0-beta-1 /

D Directorio Padre

MD5 191.0 B 2012-Apr-29
2| openwrtaTNETE-Combimed.imng 3.9 Mg 2012-Apr-29
T openwrt-atheros-root.squashfs 3.0 Mg 2012-Apr-29

openwrt-atheros-vmlinux.lzma 832.0 KB| 2012-Apr-29

[ temeotowhzome ]

Powered by Autolndex PHP Script.

| 2 openwrt-atheros-combined.img

|j openwrt-atheros-root.squashfs

|j openwrt-atheros-vmlinux.lzma

Figura B3.6. Sitio Web para descargar Firmware Dragino.
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B.3.2 PREPARANDO EQUIPO PARA LA INSTALACION.

PASO 1: Mover los archivos descargados a la carpeta personal.

Carpeta personal

Dispasitivos [F® carpeta personal Imagenes

ot Reservado para...

Pt Y o] o ]

3 Escritorio LTS Documentos Escritorio

[l Descargas _

[ Documentos J -j ‘; ! i
| Imagenes Misica Plantillas Publico sketchbook
[l Musica

[ videos

< Sistema de arch...

ap51-flash Firefox_wallpaper.png

= Papelera
Red
[El Examinar la red

-

openwrt-atheros-combined
img

openwrt-atheros-root.
squashfs

openwrt-atheros-vmlinux
lzma

Figura B3.7. Archivos descargados en la carpeta personal.

PASO 2: Se debe de abrir la consola de comandos de Linux, e iniciar como super usuario, a
continuacién se escribe lo que se muestra en la Figura B3.8.

sudo su
Figura B3.8. Archivos descargados en la carpeta personal.

PASO 3: Se le da el permiso de ejecucidén a la aplicacidon ap51-flash, como se muestra en la Figura
B3.9:

chmod +x ap51-flash
Figura B3.9. Archivos descargados en la carpeta personal.
PASO 4: Luego de ello el paso siguiente es deshabilitar la conexiéon Wi-Fi de la computadora.

PASO 5: Conectar el cable RJ-45 al puerto ETHERNET del Dragino, como lo muestra la Figura B3.9

Figura B3.9. Puerto Ethernet de Dragino.

100



PASO 6: Conectar el Dragino al puerto Ethernet de la computadora sin conectarlo a la fuente de
poder.

B.3.3 INICIANDO LA INSTALACION DEL FIRMWARE DRAGINO.

Se configura la IP a |a tarjeta ethO de la maquina, como lo muestra la Figura B3.10:

ifconfig ethe 192.168.255.2 up

Figura B3.10. Puerto Ethernet de Dragino.

La Figura B3.11 ejecuta el siguiente comando, todo eso se debe de hacer con privilegios de super
usuario:

./ap51-flash eth@ openwrt-atheros-root.squashfs openwrt-atheros-vmlinux.lzma

Figura B3.11. Puerto Ethernet de Dragino.

Linux buscara el Dragino en el Puerto Ethernet para hacer la instalacion. Mostrara el siguiente
mensaje ver Figura B3.12:

Device detection in progress. . . . . . . . .

Figura B3.12. Puerto Ethernet de Dragino.

Seguido de ello se conectara el Dragino a su fuente de poder. AP51-flash detectara
automaticamente el Dragino. Y comenzara a realizar la instalacién, como se muestra en la Figura
B3.13:

@S @ root@ubuntu: fhome/sasukeuchiha

root@ubuntu: fhome {sasukeuchiha# ./fap51-flash eth® openwrt-atheros-root.squashfs
openwrt-atheros-vmlinux.lzma
Reading rootfs file openwrt-atheros-root.squashfs with 3145728 bytes
Reading Pwrnwl file openwrt- afhwrn;-.mltnu» zma with B51968 bytes ...
e has to be ¢ (not via switch/hub)
ction in progress

four -
Connectin; to R:dboot bootloader
WARNING: UNPLUGGING POWER WHILE FLASHING MIGHT DAMAGE THE BOOTLOADER
HOWEVER: IF ¥0OU SEE NOTHING SHOWING UP BENEATH THIS LINE
FDH MORE THAH A MINUTE, START AGAIN.
of 8 MB was d ted.
6ae088) + kernel 0e1808888) + nvram(@x0E0EEE00) sums up to BxEOT7aEE0

ializing partitions...
uploading kernel...
nding kernel, 64 blocks...
Flaahln; kernel...
Loading roo
‘Hndln; rootfs, 0144 blocks. ..

arting
rnnfmubunru fhnmwfaa,ukwuuhthaﬁ [ |

Figura B3.13. Captura del proceso de instalacién del firmware Dragino.
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Al terminar el proceso debemos esperar a que el LED de corazdén comience a parpadear, esto
puede tomar varios minutos.

Figura B3.14. Ubicacion del LED que indicara que el proceso se termind con éxito.

La direccién IP proporcionada por Dragino es 19.168.255.1

B.3.4 ACCEDIENDO AL ROUTER CON FIRMWARE DRAGINO.

Al escribir en el navegador la direccidn IP podremos ver la siguiente interfaz de configuracién:

DECshor

Figura B3.15. Interfaz Grafica para configuracién del router.
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Para acceder al router se hace mediante el siguiente comando, como se muestra en la Figura
B3.16, mediante la comunicacién ssh[A2].:

ssh 192.168.255.1

Figura B3.16. Interfaz Grafica para configuracién del router

La forma gréfica se muestra en la Figura B3.17 para la comunicacién SSH visto desde el Dragino a
la vez la direccién de root@dragino-562fff:~# muestra que ya esta ejecutando OpenWRT vy listo
para dar instrucciones.

M S E roct@ubuntu [home/sasukeuchiha

root@ubuntu: fhome/sasukeuchiha® ssh 192.
The authenticity of host '192.168

RSA key fingerprint is 32: [

Are you sure you want to continue (ves/no)? ye

Warning: Permanently a d '192.168.255. (R to the list of known hosts.
root@192.168.255.1"'s password:

BusyBox w1.15.3 (2812-01-81 14:59:45 CST) built-in shell (ash)
Enter 'help' for a list of built-in commands.

[ www.dragino.com
[ www.flukso.net
www . rowetel.com

OpenWRT Backfire [18.83.1, r2966
Dragino M512 2.0-heta-1, Build 5

rootf@idragino-562Fff:~# I

Figura B3.17. Interfaz Grafica para configuracién del router
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B.4 INTEGRADO MAX 232.

El MAX232 es un circuito integrado de Maxim que convierte las sefiales de un puerto serie RS-232
a sefiales compatibles con los niveles TTL de circuitos légicos. El MAX232 sirve como interfaz de
transmisidn y recepcidn para las sefiales RX, TX, CTS y RTS.

El circuito integrado tiene salidas para manejar niveles de voltaje del RS-232 (aprox. £ 7.5 V) que
las produce a partir de un voltaje de alimentacién de + 5 V utilizando multiplicadores de voltaje
internamente en el MAX232 con la adicién de condensadores externos. Esto es de mucha utilidad
para la implementacién de puertos serie RS-232 en dispositivos que tengan una alimentacion
simple de + 5 V.

Las entradas de recepcion de RS-232 (las cuales pueden llegar a £ 25 V), se convierten al nivel
estandar de 5 V de la légica TTL. estos receptores tienen un umbral tipico de 1.3 V, y una histéresis
de 0.5 V.

La version MAX232A es compatible con la original MAX232, y tiene la mejora de trabajar con
mayores velocidades de transferencia de informacion (mayor tasa de baudios), lo que reduce el
tamanfio de los condensadores externos utilizados por el multiplicador de voltaje, — 0.1 uF en lugar
del 1.0 uF usado para la comunicacién con el Dragino, la Figura B4.1, mediante el carnet IEEE se
puede introducir a la pagina del MAXIM y hacer pedidos gratis[A3]. Este circuito fue enviado de
esta manera.

Figura B4.1 Muestra el integrado MAX 232.
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El circuito que se ocupd para la conexion se extrajo del datasheet de la empresa MAXIM se

muestra en la Figura B4.2, se hace una serie de arreglos de condensadores para tener los valores
de voltajes que se quieren a la salida, para el caso se ocupd el MAXIM232A , lo cual se requirié de

valores de capacitancia de 0.1uF.

7
C1+ [E: 35] Vee
v+ [2] [15] GND
o 3] maxiana g Tour
c+[4]  Mmaxeo  [i3] RN
MAX232
c-[5]  maxzaza ] riour
V- [6] [11] TN
T20UT [ 7 [10] T2
RN [8] 9] Roout
DIP/SO
CAPACITANCE (uF)
DEVICE C1 C2 C3 C4 C5
MAX220  0.047 033 033 033 033
MAX232 10 10 10 10 10
MAX232A 01 01 01 01 01

C1

C2

TTL/CMOS
INPUTS

TTL/CMOS
OUTPUTS

ANPUT g
¥ '{ ) ¥
= 16
i v
i LUV SO ) L
”I“—im' VOLTAGE DOUBLER
F |02  sovT0-t0v |6 1OV
T 5|co- VOLTAGEINVERTER | = ¢4
i
+5V =
4OOKQ%
] LY > T10UT |14, -
Y RS-232
400k OUTPUTS
10f T2y > To0uT |7
| o L 2 —

&
9

R1IN

5kQ

R2IN

R20UT <

GND =

e

5kQ

_l_15

Figura B4.2 Muestra el circuito MAX 232.
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RS-232
INPUTS
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B.5 RASPBERRY PI.

Figura B5.1 Muestra el Raspberry Pi modelo B.

El Raspberry Pi es un ordenador de tamario de tarjeta de crédito que se conecta a su televisor y un
teclado. Es un pequeio ordenador capaz que puede ser utilizado por muchas de las cosas que su
PC de escritorio hace, como hojas de calculo, procesadores de texto y juegos. También reproduce
video de alta definicidon, mostrado en la Figura B.5.1.

El disefio incluye un System-on-a-chip Broadcom BCM2835, que contiene un procesador central
(CPU) ARM1176JZF-S a 700 MHz (el firmware incluye unos modos “Turbo” para que el usuario
pueda hacerle overclock de hasta 1 GHz sin perder la garantia),9 un procesador grafico
(GPU)VideoCore IV, y 512 MB de memoria RAM aunque originalmente al ser lanzado eran 256 MB.
El disefio no incluye un disco duro 6 una unidad de estado sélido, ya que usa una tarjeta SD para el
almacenamiento permanente; tampoco incluye fuente de alimentacidén o carcasa. El modelo B se
vende a 35Sy elmodelo Aa 2586.
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A continuacidon describimos todas las especificaciones técnicas del fabricante:

MODELO:

Raspberry Pi - Model B
Procesador (con grafica integrada):

Broadcom BCM2835. Contiene ARM1176JZFS, con unidad de coma flotante, funciona a
700Mhz y un Videocore 4 GPU.
Memoria:

256MB
Caracteristicas Técnicas de la GPU:

La GPU es capaz de mover contenidos con calidad Bluray, usando H.264 hasta 40MBits/s.
Dispone un core 3D con soporte para las librerias OpenGL ES2.0 y OpenVG. Es capaz de
decodificar 1080p30 H.264 high-profile.
Dispositivo de Arranque:

Memoria SD card. Tras el arranque inicial de la SD se puede terminar el arranque desde un
dispositivo USB.
Conectores:

2x Conectores USB 2.0

Conector Ethernet RJ-45 10/100

Salida de Video Digital HDMI (Audio y Video)

Salida de Video Analdgico (S-Video)

Audio Analdgico (Conector 3,5mm)

Conector GPIO

Conector de alimentacidon Micro USB

Lector de memorias SD (Utilizado para arrancar el dispositivo)
Alimentacion:

Via Micro USB 5 Voltios. Casi cualquier dispositivo con alimentaciéon USB puede servir como
fuente de alimentacion
Consumo Energetico: 700mA(3.5W)
Sistemas Operativos Soportados:

Raspbian “wheezy” (Debian)

ArchLinux

Fedora

QtonPi (QT SDK)

OpenElec

Raspbcm

Android (en desarrollo por usuarios)
Rangos de Temperatura:

LAN9512 de 0°C a 70°C

AP de -40°C a 85°C
Dimensiones:
85.60mm x 53.98mm x 17mm
Pack compuesto por:

1x Dispositivo Raspberry Pl

1x Hoja indicando la normativa del dispositivo

Tabla B5.1 muestra las especificaciones Tecnicas del Raspberry Pi.
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B.5.1 COMO INICIAR CON RASPBERRY PI .

Antes de encender por primera vez la Raspberry Pi se tiene que instalar una distribucion del
sistema operativo preparada para 16 bits y copiarla en la tarjeta SD, la cual es como el disco duro
de la Raspberry Pi, en se guarda toda la informacién . En la Web oficial hay unas cuantas
distribuciones de sistemas operativos listas para utilizar [A4].” Se puede tener varias tarjetas SD
con una distribucién por separado en cada SD, solo se tiene que apagar, cambiar de tarjeta y
reiniciar las Raspberry Pi. En este trabajo de graduacién se usara Debian por ser la mas versatil.

B.5.1.1 INATALACION DE IMAGEN RASPIAN.

En la web oficial se muestran las distribuciones que existen, como se dijo se utilizara Debian con el
nombre raspian “Wheezy”.

PASO 1: Se descarga la imagen de Raspian “wheezy” dando click en Descarga directa como se
muestra en la Figura B.5.2 [A5] ..

Raspbian "wheezy”
If you're just starting out, this is the image we recommend you use. It's a reference root filesystermn from Alex and Dom, based on
the Rasphian optimised version of Debian, and containing LXDE, Midori, development tools and example source code for multimedia
functions.

Tarrent 2013-05-25-wheezy-rasphian. zip. tarrent

Direct download 2013-05-25-wheezy-raspbian. zip

SHA-T 131128100157 1a032dd6d 14582 dfb a1 0964 ba3bd2

Default login Username: pi Password: raspherry

Figura B5.2 Muestra la direccidon de imagen de Raspian para Debian.

PASO 2: En cualquier version de Linux se podra montar la imagen que se descargd anteriormente.
Antes de ello hay que verificar si la clave hash del archivo zip es el mismo que aparece en la pagina
de descargas. El archivo zip en el directorio de inicio (~ /) no debe de quedar de esta manera, y a
continuacién se debe de ejecutar en el terminal como lo muestra la Figura B.5.3:

shalsum ~/ 2013-05-25-wheezy-raspbian.zip

Figura B5.3 Muestra como asignar el nimero hexagonal al archivo descargado.

Esto imprimira un nimero hexagonal largo que debe coincidir con la
de SD ha descargado.

inea "SHA-1" para la imagen

PASO 3: Extraer la imagen y ver los dispositivos que estdn montados actualmente en el puerto
USB con df-h, la respuesta se muestra en la Figura B5.4.

unzip ~/ 2013-05-25-wheezy-raspbian.zip
df -h
/dev/sdd1l

Figura B5.4 Muestra como descomprimir y ver los dispositivos usb montados.
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PASO 4: Ya teniendo el nombre donde estd montado la SD, se tiene que desmontarlo para que los
archivos no se pueden leer o escribir en la tarjeta SD mientras estd copiando sobre la imagen, SD.
El comando para desmontar se muestra en la Figura B4.5:

umount / dev/sdd1l
dd bs=4M if=~/2013-05-25-wheezy-raspbian.img of=/dev/sdd

Figura B5.5 Muestra como desmontar y como escribir la imagen.

La segunda linea de la Figura B5.4 da la forma como escribir la imagen en la SD. La entrada da los
pardmetros de dd que se necesitan saber para el caso, if = argumento con la ruta de acceso al
archivo img., y el "/ dev / sdd" en el archivo de salida of = discusién con la derecha nombre del
dispositivo. Aseglrese de que el nombre del dispositivo es el nombre del conjunto de la tarjeta SD
como se describe anteriormente.[A6].

Luego de haber instalado la imagen se reinicia la Raspberry Pi y queda instalado Raspian en el
Raspberry Pi y listo para usarse, antes de ello hay que configurar algunas cosas del Raspberry Pi
cuando se inicia por primera vez Raspian se tendran que realizar la configuracién de los siguientes
pasos:

Pedirad un usuario y una contrasefia la cual se muestra en la Figura B5.6:

Usuario :pi

Contraefa: raspberry

Figura B5.6 Muestra el usuario y contrasefa.

Este lo pedira a la hora de encender el Raspberry Pi, luego de ello se actualizara los paquetes, y se
instalara las actualizaciones. Esto lo muestra en la Figura B5.7:

sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade

Figura B5.7 Muestra las actualizaciones de los programas y paquetes de Debian.

Para entrar al entorno grafico se escribird por linea de comando lo que se muestra en la Figura
B5.8.

startx

Figura B5.8 Muestra como pasar de consola a entorno grafico.

Hay varias configuraciones mas que se podrian instalar, esto dependiendo de la utilizacién del
Raspberry Pi .[A7].
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B.6 DISENO AGREGADO AL HARDWARE.

En vistas que no existia una forma de como ver lo que estaba pasando entre la interfaz y el sitio
Web, se diseid una etapa para poder visualizar los pasos que la interfaz pide entre el Dragino y
Raspberry Pi. A continuacion mostraremos los pasos y los cdédigos que se utilizaron.

ETAPA DEL HARDWARE.

La mejor forma de visualizar las peticiones como agregar, borrar, carnet, materia y articulos. Se
hizo necesario utilizar un LCD de 16*2, como el mostrado en la Figura B6.1.

Figura B6.1 Muestra el LCD de 16x2.

La pantalla LCD se conecta directamente con el Raspberry Pi por medio del circuito que se muestra
en la Figura B6.2[B9]. Este circuito es muy barato de hacer ya que solo necesita de un
potencidmetro, una resistencia y una tableta para circuitos, con un total de $ 15.00. El circuito
creado por en Eagle 6.2.0 [B10]. El circuito Impreso para poder realizar la tableta impresa se
muestra en la Figura B6.3a y Figura B6.3b.

Figura B6.2 Muestra las conexiones que se tienen que hacer con el Raspberry pi.
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Figura 6B.3 Muestra las pistas para el circuito impreso de frente y atras.

Ahora bien la forma del cédigo cambio al agregar el LCD en la Figura B6.4 se muestran los cambios
realizados [B9]. Los cambios se hicieron para las peticiones que el Dragino necesita, agregar,
borra, carnet, materia y articulos. Por lo que estas se muestran en pantalla para visualizar de
mejor forma mostrar los préstamos.

#!/usr/bin/python

# muestra las librerias a utilizar

import RPi.GPIO as GPIO

import time

import sys

import serial

ser = serial.Serial (port='/dev/ttyAMAO', baudrate=9600, timeout=1)

# Define los numeros de GPIO hacia LCD

LCD RS = 7
ICD E = 8
LCD D4 = 25
LCD D5 = 24
LCD D6 = 23

1CD_D7 = 18

# Define las constants para el LCD

LCD WIDTH = 16 # maximos caracteres por linea
LCD_CHR = True

LCD_CMD = False

LCD_LINE_1 = 0x80 # LCD RAM address for the 1st line
LCD_LINE_2 = 0xCO # LCD RAM address for the 2nd line

# constantes de tiempo.
E PULSE = 0.00005
E DELAY = 0.00005

def main () :
# Define el sistema de numeracién para el caso es BCM
# a la vez establece los valores de los puertos GPIO que se utilizaran.
GPIO.setmode (GPIO.BCM) # numeros de BCM GPIO

GPIO.setup(LCD E, GPIO.OUT) # E

GPIO.setup (LCD RS, GPIO.OUT) # RS
GPIO.setup (LCD D4, GPIO.OUT) # DB4
GPIO.setup (LCD D5, GPIO.OUT) # DB5
GPIO.setup (LCD D6, GPIO.OUT) # DB6
GPIO.setup(LCD D7, GPIO.OUT) # DB7
# Inicializa las salidas del LCD

lcd init ()
#Inicia el programa
print "Bienvenido al programa de inventario de EIE"
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a=" Bienvenidos "
b= " Inventario UES"
bienve (a,b)
time.sleep (1)
print "Introduzca una opcion agregar, borrar o salir"
c=" Introduzca wuna "
d= " opcion "
bienve (c,d)
time.sleep (1)
c=" Agregar "
=" Borrar "
bienve (c,d)
time.sleep (1)
#lee si es agregar o borrar
while True:
linea = sys.stdin.readline ()
if linea[:-1]== "salir":
break
else:
mando (linea)
#leo ()
# hasta aca el programa lee la opcidén de agregar, borrar o salir.
# lo siguiente es leer la variable que manda el Dragino.
def leo(a):
result = ser.read(ser.inWaiting())
c= resultla:]
print "esto me manda dragino>>>>>>>>>>>>>>>>55>55555>>" ¢
imprime (c)
ser.flush ()
# esta funcidén sirve para mandar el dato leido por el lector de barras y queda en #
espera de una peticién del Dragino.
def mando (param) :
ser.write (param)
print "se le envio esto a Dragino>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>" param
a=len (param)
time.sleep (1)
# ahora lee lo que Dragino esta pidiendo.
leo (a)
ser.flush ()

def bienve(a,b):
lcd byte (LCD_LINE 1, LCD_CMD)
lcd string(a)
lcd byte (LCD LINE 2, LCD_CMD)
lcd string(b)

def imprime (a):

lcd byte (LCD LINE 1, LCD_CMD)
print "ok introduzca"

lcd string(" OK.. Introduzca ")
lcd byte (LCD LINE 2, LCD_CMD)
print "esta manda Dragino>",a
lcd string(a)

def lcd init():
# inicializar Display
lcd byte (0x33,LCD CMD)
lcd byte (0x32, LCD_CMD)
lcd byte (0x28, LCD_CMD)
lcd byte (0x0C, LCD CMD)
lcd byte (0x06,LCD CMD)
lcd byte (0x01,LCD_CMD)

def lcd string(message) :
# manda el mensaje hacia el display

message = message‘ljust(LCD_WIDTH," ")

for i in range (LCD WIDTH) :
lcd byte (ord(message[i]),LCD CHR)
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def lcd byte(bits, mode) :

GPIO.output (LCD_RS, mode) # RS
GPIO.output (LCD D4, False)
GPIO.output (LCD D5, False)
GPIO.output (LCD D6, False)
GPIO.output (LCD D7, False)
if bits&0x10==0x10:
GPIO.output (LCD D4, True)
if bits&0x20==0x20:
GPIO.output (LCD D5, True)
if bits&0x40==0x40:
GPIO.output (LCD D6, True)
if bits&0x80==0x80:
GPIO.output (LCD D7, True)

# activar pines
time.sleep (E_DELAY)
GPIO.output (LCD _E, True)
time.sleep (E_PULSE)
GPIO.output (LCD E, False)
time.sleep (E_DELAY)

# bits bajos
GPIO.output (LCD D4, False)
GPIO.output (LCD D5, False)
GPIO.output (LCD D6, False)
GPIO.output (LCD D7, False)
if bits&0x01==0x01:
GPIO.output (LCD D4, True)
if bits&0x02==0x02:
GPIO.output (LCD D5, True)
if bits&0x04==0x04:
GPIO.output (LCD D6, True)
if bits&0x08==0x08:
GPIO.output (LCD D7, True)

# activar pines
time.sleep (E_DELAY)
GPIO.output (LCD_E, True)
time.sleep (E_PULSE)
GPIO.output (LCD E, False)
time.sleep (E_DELAY)

ser.close
if name ==
main ()

v v

main :

Figura B6.4 Cédigo Python encargado de controlar los dispositivos y la pantalla LCD.

El cédigo anterior se inspird en el codigo presentado por “spy” en el sitio http://www.raspberrypi-
spy.co.uk [B9].
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Al unir todas las partes Todo esto se ensamblo en una caja acrilica de 9.3cm x 16.00 cm. Para
poder alojar todos los dispositivos. Como lo muestra en la Figura B6.5

Figura B6.5 Muestra el trabajo realizado para el ensamblaje de todos los componentes.
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ANEXO A

[1] Los atributos pueden no aparecer en los elementos HTML, o bien pueden aparecer varios de

ellos.

[A2] Para mayor informacion sobre los servicios de Amazon Web Services visitar la pagina:

http://aws.amazon.com/es/

[A3] Para mayor informacion sobre los servicios de Azure Services Platform visitar la pagina:

http://www.windowsazure.com/en-us/

[A4] Para mayor informacion sobre GAE visitar la pagina:

https://developers.google.com/appengine/

[A5] Para mayor informacion sobre los servicios de Heroku visitar la pagina:

https://www.heroku.com/

[A6]Pagina de descarga del SDK

https://developers.google.com/appengine/downloads?hl=es

[A7] Pagina de facturacidn de GAE

https://developers.google.com/appengine/docs/billing?hl=es

[A8] Pagina sobre las cuotas gratuitas y facturables
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ANEXO B

[B1]informacion del escaner

http://www.metrologicmexico.com/productosl/lectores manuales/ms9520 voyager.php

[B2]Tecnologia de cédigos de barra

http://www.metrologicmexico.com/contenidol/informacion tecnica/codigos de barras de una dimen.ph

]

[B3] comunicacién SSH

http://es.wikipedia.org/wiki/Secure Shell
[B4]Integrados de MAXIM

http://www.maximintegrated.com/
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