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Introduccion

El Instituto Técnico de Ciencia y Tecnhologia Aplicada de la Universidad de El Salvador
(INCTAUES) es una institucion que ha sido creada para brindar una opcion de educacion
técnica a personas que habitan en diferentes departamentos de El Salvador, iniciando sus
labores educativas en el departamento de Chalatenango, con proyeccion de ampliar sus
servicios educativos para los departamentos de Morazan, Usulutan, Ahuachapan y Cabafias.

Por lo tanto, para poder agilizar los diferentes procesos académicos que se llevaran a cabo
en cada INCTAUES, especialmente en la sede de Chalatenango, debido que es la primera
sede que abrird sus puertas a los estudiantes de dicho departamento, se ha propuesto la
creacion de un sistema informético de registro académico, para ayudar a agilizar los
diferentes procesos que se llevaran a cabo dentro de la Institucion, como también diferentes
actividades académicas que seran de utilidad para brindar informacion a los estudiantes,

En primer lugar, se ha realizado una investigacion preliminar sobre el INCTAUES, como
nacio la propuesta de brindar una nueva forma de educacioén, su evolucion, las propuestas
organizativas de la institucion, asi como también la definicion de los procesos académicos
que se llevaran a cabo dentro del INCTAUES. Ademas se definen los alcances del proyecto
del sistema propuesto y sus limitaciones.

Seguidamente, a partir de los requerimientos y necesidades de los futuros usuarios, se
realizé el andlisis del sistema de registro académico del INCTAUES, realizando diagramas
de casos de uso, para conocer paso a paso el funcionamiento del sistema, y diagramas de
secuencia, que permitiran conocer la interaccion entre el sistema y los usuarios, y los
mensajes que se enviaran entre ellos, para el buen funcionamiento del mismo.

Después de la realizacion del analisis del sistema de registro académico, continuamos con la
parte del disefio, que permitira tener una visualizacibn amplia de como sera el sistema
informatico, Se realizé el disefio de la base de datos del sistema, realizando diagramas de
modelado de bases de datos, como el modelo conceptual y fisico. Sumado a ello, se realiz6
el disefio de las interfaces que poseera el sistema, los mensajes a devolver al usuario, y el
disefio de los diferentes reportes que presentara el sistema.

Una vez realizadas estas etapas, se pasa a la etapa de construccion del sistema, en el cual
presentaremos la ejecucion de las etapas anteriores, y serd visualizado en este documento
en el plan de implantacién, donde se muestran los pasos necesarios para implementar de
manera efectiva el sistema informatico de registro académico del INCTAUES sede
Chalatenango.

En la seccion de anexos, se encontrara la documentacién detallada de todas las etapas
realizadas para la creacion y construccion del Sistema de Registro Académico para el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Aplicada de la Universidad de El Salvador.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un sistema informético de registro académico para el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Aplicada de la Universidad de El Salvador, INCTAUES, que permita facilitar la
realizacion de los diferentes procesos académicos dentro del instituto, para todos el personal
administrativo, docente y estudiantil, y ademas, manejar de manera adecuada la informacién
de todos los usuarios, y generar, a partir de dicha informacion, diferentes reportes y
estadisticos necesarios para la toma de decisiones de las autoridades del INCTAUES.

Objetivos Especificos

= Realizar un analisis de la situacién actual del Instituto de Ciencia y Tecnologia
Aplicada de la Universidad de El Salvador, INCTAUES, y definir los alcances y
limitaciones del proyecto.

= Definir las necesidades de los usuarios del sistema informéatico de registro
académico, mediante la realizacion del analisis de requerimientos funcionales,
técnicos, desarrollo, implementacién entre otros, para el buen desarrollo del sistema
informatico.

= Ejecutar la etapa de analisis de requerimientos, utilizando diagramas de modelado
UML, especificamente diagramas de casos de uso, y diagramas de secuencia, para
visualizar el funcionamiento del sistema informatico

= Disefiar los diferentes componentes necesarios para el funcionamiento correcto del
sistema informético a crear.

= Definir un modelo de bases de datos adecuado para el almacenamiento eficiente de
la informacion que manejara el sistema de registro académico.

= Desarrollar el sistema informatico para el registro académico para el INCTAUES, a
partir de las etapas de analisis y disefio realizados anteriormente.

= Definir un plan de implementacion del sistema informético de registro académico,

para tomar las acciones necesarias para la implementar correctamente el sistema
creado.
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1. Anteproyecto

1.1. Antecedentes

1.1.1. Generalidades INCTAUES

La Universidad de El Salvador en la busqueda de proporcionar educaciéon a todos los
sectores del pais, ha considerado conveniente la creacion del Instituto Nacional de Ciencia y
Tecnologia Aplicada (INCTAUES), en el cual se espera brindar educacién técnica a jévenes
de los departamentos de: Morazan, Chalatenango, Cabafas, Ahuachapan y Usulutan.

En el afio 2011 surge la idea de la creacidén del INCTAUES, bajo la administracion del ing.
Rufino Quezada, la creacion de estos nuevos institutos técnicos* en las diferentes regiones
del pais nace como una estrategia para disminuir la demanda de estudiantes de la
Universidad de El Salvador, ya que la institucién sélo tiene una capacidad limitada de
albergar una fraccion de los estudiantes que aspiran entrar al alma mater cada afio. Ademas
como una respuesta a la necesidad de alternativas a la educaciéon publica universitaria
debido a bajos niveles académicos (poblacion excluida de educacion universitaria),
necesidad de habilitacion inmediata para el trabajo, bajos niveles econémicos (requieren
alternativas financieras), por lo tanto, estos institutos proporcionaran un sistema que articule
la educacion secundaria con la universitaria, ofreciendo opciones favorables, requisitos de
entrada flexibles (0 mas bajos que el sistema universitario estatal), habilitacion para el
trabajo en menos tiempo (diplomas de 2 afios para grados técnicos o asociados), costos mas
bajos (mas accesibles) que la universidad publica.

El INCTAUES tendra su base en el modelo de los “Community Colleges” o Institutos
Comunitarios. ElI modelo de “Institutos Comunitarios” a nivel superior supone una oferta de
cursos cortos de habilitacion laboral con valor académico; el estudiante puede hacer cursos
muy cortos de acuerdo a su interés, al terminarlos se incorpora a la vida laboral, y luego
puede regresar a continuar con otros cursos; cada curso debe tener créditos o unidades
valorativas, y en el disefio curricular un bloque de estos cursos —ajustandonos a nuestra Ley
de Educacién Superior- que equivalgan a 2 afios o 64 UV otorgarian un titulo de técnico, lo
cual alineado con otros grados superiores darian oportunidad para continuar estudiando
hasta alcanzar grados de tecnélogos, licenciatura, arquitectura, ingenieria y maestria.

La creacion de esta institucion brindard una nueva propuesta de educacioén a jovenes que
por diversas situaciones no pueden acceder al sistema educativo superior, tendran la
oportunidad de superarse y a la vez desarrollarse como profesionales en sus propios
departamentos, y asi insertarse a la labor productiva del pais.

! Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 1: Aspectos legales sobre creacién del INCTAUES
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Los autores del INCTAUES ven al centro educativo como un peldafio a la educacion
superior, y se espera que al iniciar sus funciones, la institucién pueda recibir a un promedio
de 800 estudiantes por sede.

Ademdas se espera que puedan aspirar a carreras técnicas aplicadas a los rubros de
desarrollo de cada departamento. Por esa razén la UES realiz6 un estudio en cada
departamento sobre los rubros de desarrollo local para poder tener un perfil claro de las
carreras mas adecuadas para los jovenes aspirantes. La estructura del INCTAUES pretende
ademas tomar en cuenta la vulnerabilidad socio-econdémica de la poblacion estudiantil que
realice sus estudios académicos en la institucion.

Lo anteriormente detallado acerca del surgimiento de la idea de creacién de los INCTAUES
por parte de la Universidad de El Salvador y cémo el proyecto ha madurado hasta el
momento, revela el grado de responsabilidad e injerencia de la UES y como se han llevado a
cabo los procesos de investigacidbn necesarios para ofrecer un servicio en materia de
educacién técnica de calidad hacia los estudiantes, por tales motivos las actividades
concernientes al registro académico del INCTAUES deben estar conforme a las actividades
de la Universidad de El Salvador las cuales tienen su base legal en Reglamento de la
Administracion Académica de la Universidad de El Salvador?, estipulado por la Asamblea
General Universitaria (AGU).

% Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 2: Reglamento de la Administracién Académica de la Universidad de El
Salvador
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1.1.2. Propuesta Organizativa Jerarquica®

Considerando el Organigrama actual de la UES, la Coordinacion de los INCTAUES podrian
depender funcionalmente de Rectoria, a través de tres modelos jerarquicos:

1. Depender directamente de rectoria (sin intermediacion funcional);

2. Depender de rectoria a través de vicerrectoria académica; y

3. Depender de vicerrectoria académica a través de “Institutos”.

Los tres modelos pueden verse en la siguiente figura.
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* Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 3: Propuesta de ubicacién de INCT

AUES

Figura 1.1. Propuesta Organizativa Jerarquica del INCTAUES
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Las autoridades de la UES podran analizar y decidir el modelo adecuado, a pesar de
existir un cuarto modelo, se excluyé en la propuesta o posibilidad de plantear que cada
INCTAUES pudiera funcionar con un nivel de mayor autonomia similar a las Facultades
Multidisciplinarias; al menos en la fase de implantacién del modelo -5 a 10 afios- y dada
su naturaleza “técnica” el equipo que trabajo la propuesta no vio viable este modelo.

Los modelos expuestos, serviran para establecer una base de analisis conjunto con las
autoridades de la UES, a fin de determinar cual de estos responde de mejor manera a los
propésitos del proyecto como a los intereses institucionales.

Como tales, los Institutos Nacionales de Ciencia y Tecnologia Aplicada deberan ser vistos
—inicialmente- como unidades satelitales de la UES bajo un enfoque relativamente
experimental y en proyeccion de consolidacion institucional para lograr nuevos fines méas
pragmaticos y realistas, ya que la formacion e investigacién que se logre desarrollar en los
INCTAUES estaran apuntando a tdpicos criticos tales como:

= Mejorar las condiciones de empleo de jévenes de areas rurales.

= Ofrecer nuevas oportunidades de estudios de nivel superior técnico a bachilleres
del area rural.

= Mejorar la productividad y competitividad de sectores especificos.

= Desarrollar investigacion aplicada para solucionar problemas concretos de
productividad.

= Atenuar la demanda de la UES con un programa de admision alterno y
descentralizado.
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1.1.3. Organigrama del INCTAUES

El coordinador del INCTAUES contara con 5 Directores locales, uno en cada sede, con

quienes buscara:

a. El cumplimiento de sus fines, objetivos y normativa;

b. Eldisefio y ejecucion de la planificacion estratégica; v,

c. Lagestién académica y administrativa de cada sede.

La propuesta de organizacion funcional del INCTAUES se recoge en la siguiente figura.
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deDesarrollo Local [~~~ | T T T TTTTTT al estudiante
| Auditoria Externa ‘_ _____________________ Comite Cientifica
INCTAUES
[ 1
‘ Sub Direccidn Académica ‘ | Sub Direccidn Administrativa ‘ | Sub Direccion Cientifica
| | |
Biblioteca Registre Académico Coordinacidn de Carrera N o )
— Contabilidad Administracion del Sistema

Carreras Técnicas

Mantenimiento

Cursos Técnicos

Posgrados y

Magstrias

— Vigilancia

Figura 1.2. Propuesta de organigrama del INCTAUES

de Investigacion y Postgrado

Administracién de lingas de
investigacion

Se definieron los perfiles generales que indican relaciones de verticales y horizontales,
misién y propésito del puesto, actividades generales y responsabilidades, etc.
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1.1.4. Antecedentes de software

El funcionamiento del Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Aplicada de la
Universidad de El Salvador (INCTAUES) tomara como base los procesos establecidos
para el desarrollo del sistema académico de la UES ADACAD, con el que actualmente
funciona cada una de las facultades con las que cuenta la universidad.

El sistema informatico para la administracion académica de la Universidad de El Salvador
ADACAD fue una iniciativa del Sr. Carlos Juan Martin Pérez durante su periodo como jefe
de ADACAD en el aiio 2001. El proyecto nace como un trabajo social realizado en la
facultad de ciencias naturales y matematica, es asi como esta facultad se convirtié en la
primera facultad que contaba con un sistema informatico de registro académico. El
proyecto fue creciendo y permitiendo que cada facultad contara con un sistema
informatico para la administracibn académica el cual fue unificado en lo que hoy
conocemos como ADACAD.

ADACAD funcioné a nivel central dentro de la Universidad en el afio 2004 durante el
periodo de la rectora Dra. Maria Isabel Rodriguez, y fue desde entonces que cada
facultad adopto el sistema ADACAD para la su administracién académica.

El sistema informatico ADACAD cuenta con los siguientes modulos: Nuevo ingreso,
Certificaciones de notas, Becas, Postgrado, Estadisticas, Correo estudiantil, Pagos en
linea, Resumen de notas y pensum, esta desarrollado en lenguaje PHP, Base de datos
PostgreSQL y servidor web Apache y la seguridad se maneja a través de certificados
digitales.

Una de las caracteristicas del actual sistema ADACAD es que posee bases de datos
distribuidas entre facultades, con la idea de unificar todas las bases de datos y solventar
los problemas y limitaciones relacionados con el sistema surgi6 en el afio 2010 una nueva
iniciativa para la creacibn de un nuevo sistema informatico para la Administracion
Académica de la UES. Actualmente la creacion del nuevo ADACAD es dirigido por el Ing.
Rudy Chicas y se espera que con este nuevo sistema informatico se solventen las
deficiencias del actual ADACAD.
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1.2. Formulacién del Problema

El control de los procesos administrativos a realizar en los INCTAUES conlleva cierta
dificultad, ya que son procesos descentralizados y con una organizacion bastante
compleja que deriva en una realizacion lenta de dichas actividades al involucrar a distintas
personas con responsabilidades en dichos procesos, esto no permite que la entrega de
informacion sea efectiva y oportuna hacia los interesados, el tiempo que se ve inmerso en
las respuestas a estos procesos administrativos académicos resulta alto debido a dichos
pasos que deben realizarse y al nimero de involucrados en los procesos, esto aunado a
la necesidad de llevar a cabo estas actividades en un periodo de tiempo laboral lo cual
limita el nUmero de usuarios atendidos por dia, y al tener que realizar el registro en
recurso fisico como es el papel, el tiempo a dedicar para esta actividad aumenta y a la vez
permite que los riesgos para los mismos aumenten, al existir potenciales dafios a dicha
informacién que al no contar con respaldos respectivos genera una situacion con dificil
solucién.

Dado que los INCTAUES surgen como un proyecto nuevo, es bastante coherente que no
se cuente con sistemas informaticos para el apoyo a las actividades del dia a dia de la
Instituciéon, y por el mismo motivo las tareas propias del registro académico que
contribuyen a la administracién y organizacion de la informacion relacionada a los
estudiantes y a sus procesos de indole académico aln no se encuentran contenidas y
manejadas por un sistema informatico en particular.

Actividades propias de la gestién académica como los procesos de inscripcion, la creacion
de la oferta académica para un periodo de estudio en especifico asi como los
movimientos académicos que como estudiantes tendran oportunidad de realizar son
algunos ejemplos de los procesos a considerar como una necesidad a ser cubierta con el
empleo de las mejores practicas a través de un sistema que incluya el registro académico
y sustituya la manera de efectuarlos sin el apoyo de un sistema automatizado.

Otro aspecto a considerar como importante para brindar un mejor servicio y mejorar las
labores del personal de la Institucién es el tiempo de respuesta a las distintas solicitudes
gue surjan, dicho tiempo debe ser rapido en respuesta, con lo que se debe propiciar el
escenario adecuado para atender a un buen nimero de requerimientos por dia.

Ademas existe un aspecto intrinseco en todo manejo de informacion, el cual es la
seguridad de cada uno de los datos que se estén manipulando, razon por la cual como
parte de la problematica es bastante notorio que la integridad de la informacién debe ser
la ideal y adecuada, con lo que se protegerd a la Institucion educativa de algunas
amenazas que pueden existir y se brinda ante las autoridades pertinentes que regulan la
ensefianza en el pais de insumos de valor para considerar a los INCTAUES como un
centro de estudios con normas y garantias necesarias para la informacion que se maneja.
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Y como ultimo punto a considerar, se puede enmarcar el mantenimiento en los procesos
por parte de los INCTAUES en homogeneidad con los actualmente aplicados con su ente
rector que es la Universidad de EI Salvador, es comprensible que se busque el
mantenimiento de una linea de trabajo en conjunto para la consolidacién de los objetivos
estratégicos hacia los cuales se orienten las planificaciones realizadas. Resulta
conveniente y concordante llevar dicho mantenimiento que permita una comunicacion
correcta entre ambas entidades.

Luego de un analisis de distintas metodologias para el establecimiento del problema; se
toma la decisibn de adoptar la metodologia PIECES, ya que dado el escenario y las
caracteristicas propias de la situacién encontrada se considera una excelente opcion para
proceder con su desarrollo y con cada uno de los pasos que esta metodologia en
particular sugiere. Dichos pasos son detallados a continuacién y luego se muestra lo
recopilado para cada uno de ellos.

1.2.1. Metodologia PIECES

La metodologia a emplear para la identificacion del problema basa su definicion en un
analisis de distintos factores que ejercen mucha influencia en la determinacién del mismo,
siendo el andlisis con respecto a la situacion de las Prestaciones, Informacién, Economia,
Control, Eficacia y los Servicios. Dicho analisis efectuado para el registro académico de
los INCTAUES se detalla a continuacion:

Andlisis de prestaciones.

El volumen de la informacibn a ser gestionada por el registro académico de los
INCTAUES, resulta bastante alta, debido a la gran cantidad de existentes. Para el caso
especifico del proceso de inscripcion de asignaturas visto como una de las prestaciones
del sistema actual, se identifica la lenta atencién a los solicitantes ya que esta deber ser
personalizada y en el lugar designado para efectuar las inscripciones, esto deriva en la
espera de mucho tiempo por los estudiantes para llevar a cabo el proceso. Otra de las
prestaciones que toma mucho tiempo realizar es la de los avances de carrera, proceso
que involucra el registro de las notas asi como también el de los movimientos académicos
gue debe efectuarse la consulta entre la documentaciéon para cada estudiante y luego de
ello realizar lo solicitado.

La dificultad para la obtencién de consolidados provoca que los reportes que deseen
generarse tome un tiempo considerable de espera, ya que deben efectuarse de manera
manual o con el auxilio de alguna herramienta de ofimatica que permita dichas gestiones;
esta prestacion de igual forma se ve determinado por lo mencionado anteriormente y por
ende en el involucramiento de mucho tiempo de espera.

Teniendo en cuenta el anterior andlisis se puede decir que los tiempos improductivos de
los dos procesos son altos, por lo que se detecta un problema y a la vez una oportunidad
de mejora.
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Analisis de la informacion.

Para los registros académicos se contard en un inicio con la informacion de los
estudiantes del Instituto, es decir, su informacion personal y de interés para los fines
educativos, de igual manera la informacion referente a la oferta académica debe estar
disponible antes del inicio de ciclo de estudio ya que en base a dicha informacion se
procesa la carga académica para cada uno de los estudiantes, dependiendo de la carrera
técnica en la cual se encuentre inscrito; una vez reunida esta informacion se puede llevar
a cabo el registro de las inscripciones y posteriormente una vez inscritas las distintas
asignaturas efectuar los registros de las notas para las evaluaciones de cada curso, y en
dependencia de ello realizar los avances de los estudiantes para con su carrera.

La problematica para el manejo de esta informacion se reconoce en contar con las
garantias necesarias para mantener integra los datos de los procesos, el registro de las
notas puede verse alterado facilmente debido a un error de calculo o de traslado del
mismo, también resulta poco facil almacenar los expedientes por cada estudiante y
realizar las consultas a los mismos para hacer los avances conforme a la carrera. Dicha
informacion debe almacenarse en lugares donde el deterioro por el tiempo o algin
eventual dafio sea el minimo posible, y garantizar este tipo de proteccién conlleva el
consumo de mucho recurso. La informacién a contener en los reportes puede verse
afectada también por algun célculo erréneo y con ello tomar decisiones equivocadas por
un mal analisis de la informacién consolidada.

Al tomar en cuenta lo anterior se identifica un problema tanto para el manejo de la
informaciébn como para su tratamiento posterior debido a actualizaciones y para al
aseguramiento de la misma por requerir mucho consumo de recursos.

Anédlisis de la economia.

El costo mayor detectado en la realizacion del proceso del registro académico de forma
manual por parte del INCTAUES se encuentra en la alta inversion en papeleria a tenerse
gue efectuar para guardar el registro de la poblacion estudiantil y de los registros de notas
también. Debe destinarse un alto presupuesto para estos procesos y que se pueda contar
con los registros almacenados de acuerdo a las medidas de seguridad necesaria.

Se considera un problema el atender este factor ya que los costos pueden elevarse,
pudiendo enfocar dicho recurso econdmico a otras areas de desarrollo de la Institucién.

Anélisis del control.

En cuanto al control realizado de los procesos inmersos en el registro académico existe el
efectuado por los mismos estudiantes conforme a sus notas y al evaluar la hoja de
inscripcion otorgada luego de la realizacion de este proceso. Las notas al ser ingresadas
en los expedientes de igual forma deben ser supervisadas por los encargados del registro
de las mismas para garantizar que se encuentren entre el rango permitido.
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Los reportes derivados del registro académico son utilizados a la vez para evaluar el
contenido de los mismos y sirve para controlar la informacion existente. Los controles
mencionados al requerirse de manera manual provocan un problema de exigencia de
tiempo para realizar esta supervision.

Analisis de la eficacia.

El personal asignado a las tareas de registro académico es poco debido a la misma
organizacion de los INCTAUES, y la carga de trabajo distribuida entre ellos es bastante
alta debido a los constantes procesos solicitados por los estudiantes y requeridos a lo
largo de los ciclos de estudios, esta carga conlleva a la atencion de pocos casos por dia y
la eficacia se ve afectada y es un problema que merece mucha atencion para ser resuelto.
Si se contara con un software que efectuara estos procesos la eficacia tendria un cambio
radical al atender a muchos usuarios a la vez y no depender de los horarios habiles.

Analisis de los servicios.

El sistema actual puede presentar errores originados por el ingreso del personal de la
informacion a almacenar ya sea en el registro de los datos de los estudiantes o de sus
notas; como producto de algin error humano, mantener actualizado el avance de los
estudiantes por sobre su carrera de estudio resulta un poco complicado y demora mas
tiempo del 6ptimo. De igual forma la generacién de reportes sobre consolidados, se hace
necesario utilizar mas tiempo del esperado ya que no se cuenta con un sistema de
generacién automatico. Y mencién aparte merece el proceso de inscripcion que al ser
necesario efectuarse personalmente y en una sola ubicacién provoca un lento servicio ya
que el personal designado para realizar el proceso resulta insuficiente para la cantidad de
estudiantes solicitando su inscripcion y deriva en la toma de mas tiempo del que el
estudiante desearia.

En general los servicios provistos por el sistema actual presentan el problema de
necesitar mas tiempo del deseado para ser realizados y estan propensos a mas riesgos y
a errores en sus contenidos; algo que hace que sea considerado como un problema que
bien puede ser resuelto con la implementacion de otras formas que permitan la
automatizacion de los procesos realizados.
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Definicion del problema

A continuacion se define el estado actual y el estado deseado, por medio de la “caja

negra’ la cual permitira representar diagramaticamente la definicion del

problema.

Como puede observarse el contenido de la caja negra es desconocido 0 no es de

interés por el momento,

evitando de esta manera entrar en detalles sobre los

procedimientos necesarios para transformar la situacién actual.

ENTRADAS

PROCESOS

SALIDAS

Procesos de registro académico
descentralizados y desorganizados
que dificultan la realizacion de los
mismos, y que conlleva mas tiempo
para efectuarlos.

Sistema informéatico de registro
académico que permita realizar los
procesos administrativos
fundamentales del INCTAUES, para
que tanto el sector estudiantil,
administrativo y docente pueda
realizar y visualizar dichos procesos
en forma mas rapida y eficiente.

Figura 1.3. Diagrama de caja negra del sistema
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1.3. Descripcion del Sistema

1.3.1. Enfoque de sistema

Sistema informatico de registro académico para el Instituto Nacional de Cienciay
Tecnologia Aplicada de la Universidad de El Salvador sede Chalatenango

OBJETIVO: Agilizar los procesos administrativos involucrados con el registro académico del
INCTAUES para ser utilizado por el personal administrativo, docente y estudiantil con el fin de
Aportar eficiencia y eficacia a los procesos administrativos al ser automatizados.

ENTRADA SALIDA

PROCESOS
» Inscripcién de asignaturas »

Retiro de asignaturas

» Hojade
> Datosde Presentacion de oferta

estudiantes. inscripcion.

Reserva de matricula

»  Datos Reingreso de estudiantes » Reporte de

asignaturas. notas.

Cambios de carrera
Equivalencias de » Carga

» Datos de Retiro y modificacién de notas academica por
carreras. —p alumno.

Activacion de estudiantes

» Formularios

|
CONTROL de procesos
académicos.

¥'  Ley Organica de la Universidad de El
Salvador.

v Reglamento de la Administracién
Académica de la Universidad de El [
Salvador. <

v Reformas y Dictamenes emitidos
por la Asamblea General
Universitaria.

v Reglamento general de la ley de

educacion superior.

FRONTERA
INCTAUES sede Chalatenango

MEDIO AMBIENTE
Otras instituciones técnicas, Gobierno local, UES, Colegios e Institutos de educacion media.

Figura 1.4. Enfoque de sistema
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1.3.2. Descripciéon de los componentes del sistema

A continuacion se describen los componentes del enfoque de sistemas de la situacion
propuesta

Objetivo del sistema:

Agilizar los procesos administrativos involucrados con el registro académico del
INCTAUES para ser utilizado por el personal administrativo, docente y estudiantil con el
fin de aportar eficiencia y eficacia a los procesos administrativos al ser automatizados.

Salidas:

= Hoja de inscripcion: Documento que certifica la inscripcion de un estudiante en un
ciclo en especifico, debe incluir la informacion en relacion al estudiante, la carrera que
estudia y las asignaturas inscritas en dicho periodo de estudio.

= Reporte de notas: Consolidado de notas generado por distintas categorias, puede
ser para un solo estudiante, para un curso en particular por mencionar algunas, el
aspecto de importancia a buscar en este reporte son las notas por asignatura.

= Carga académica por alumno: Se hace referencia a las diversas asignaturas a las
cuales puede acceder un estudiante en un ciclo y en base a dicha carga académica se
genera la inscripcién posterior.

= Formularios de procesos académicos: La actividad académica y sus procesos
involucran la utilizacién de formularios que permitan la obtencién de la informacién y
en esta salida se hace referencia a dichos formularios.

= Reportes: Son consultas al registro de los datos para obtener informacién ordenada,
precisa y con caracteristicas propias, que sirvan de ayuda a distintos actores en la
toma de decisiones, con tal fin de presentan los siguientes reportes:

e Boleta de Inscripcion

e Reporte Estadisticos

Entradas:

= Datos de estudiantes: Requisitos minimos que se requieren para poder ingresar a un
estudiante al registro académico del INCTAUES. Estos incluyen datos generales del
estudiante, datos de la instituciéon de procedencia, actividades académicas realizadas,
entre otros.

= Datos asignaturas: Son datos que identifican a cada una de las asignaturas a
impartir entre la oferta académica del INCTAUES, estos incluyen: nombre de la
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asignatura, cédigo, unidades valorativas, carrera a la que pertenece, etc. Estos datos
deben ser almacenados acorde a los cambios en las necesidades de cada carrera.

= Datos de carreras: Se refiere a los datos generales que identifican a cada una de las
carreras ofertadas por el INCTAUES, deben ser tratadas en forma particular y se
generaran entradas por cada una de ellas al sistema informatico.

= Notas de estudiantes: Son las notas obtenidas por el estudiante de las diversas
evaluaciones realizadas en cada una de las asignaturas cursadas en el transcurso del
ciclo académico, las cuales tienen un porcentaje previamente establecido por el
docente a cargo de cada curso.

Procesos:

= |nscripcion de asignaturas:

Proceso en el cual interviene la inscripcidn de asignaturas de cada ciclo. Este proceso se
divide en los siguientes subprocesos: Inscripcidon en periodo ordinario e Inscripcién en
periodo extraordinario.

e Inscripcién en periodo ordinario: Este proceso generalmente se llevard a cabo
una semana antes del inicio de clases. Se presenta la opcién de inscribir la carga
académica que el estudiante haya decidido cursar a partir de la oferta académica
mostrada.

e Inscripcién en periodo extraordinario: Proceso realizado después de terminado
el periodo ordinario de inscripcion, debido a inconvenientes presentados por el
estudiante. Para realizar este proceso se requiere de una previa aprobacion del
comité académico, luego de eso el estudiante podra realizar su inscripcion.

= Retiro de asignaturas:
Proceso que consta de dos subprocesos: Retiro en periodo ordinario y Retiro en periodo
extraordinario

e Retiro en periodo ordinario: Este proceso tiene como finalidad retirar uno o mas
asignaturas para un ciclo académico. Para efectuar este procedimiento, se deben
respetar los periodos establecidos por el Consejo Superior Universitario.

e Retiro en periodo extraordinario: El retiro en periodo extraordinario solo sera
permitido a partir de la quinta o sexta semana de iniciado el ciclo académico, y
so6lo podré realizarse en uno de los siguientes casos:

v' Enfermedades graves
v" Incapacidades
v' Accidentes graves
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v" Obtencién de becas para estudios en el extranjero
v' Casos especiales considerados por la Junta Directiva

Para realizar este proceso, el estudiante deberd realizar anticipadamente una peticion
escrita dirigida al Sub director Académico, en donde especifique la razon por qué realizara
el retiro de asignaturas.

= Presentacion de oferta académica:
Proceso que presentara la oferta académica que tendra el estudiante antes de realizar su
inscripcion de asignaturas para un periodo académico.

Las asignaturas que se presentaran al estudiante, seran aquellas que se impartiran en el
ciclo de estudios a iniciarse, teniendo en cuenta que es necesario que el estudiante haya
previamente aprobado las asignaturas prerrequisito para cursar las asignaturas que desee
inscribir.

= Reserva de matricula:

Proceso que sera realizado cuando un estudiante desee interrumpir sus estudios 0 no
pueda continuar con los mismos. Para poder realizarlo, deber& entregar la documentacion
solicitada por la Administraciébn académica y se actualizara el estado del estudiante con
reserva de matricula durante el periodo que dure dicha reserva.

= Reingreso de estudiantes:

Este proceso lo realizan aquellos estudiantes inactivos por mas de un afio que desean
continuar sus estudios en la carrera que ya estaban inscritos.

Los estudiantes que soliciten este tramite seran incorporados al ultimo plan de estudios
vigente en el ciclo y afio de su reingreso. El registrador académico sera el encargado de
verificar si la fecha de solicitud esta dentro del periodo establecido por la Calendarizacion,
de no ser asi se le informara cual serd el proximo periodo valido para realizar dicho
procedimiento.

= Cambios de carrera:

Proceso que puede realizar cualquier estudiante que por cualquier motivo desee cambiar
la carrera en la cual esta registrado, dentro de la misma red de INCTAUES. Solo se
permitird que un estudiante realice cambio de carrera en dos ocasiones, y este proceso
sera realizado solo por el Administrador Académico de cada sede del INCTAUES.

Para realizar este proceso, el estudiante debera presentar previamente la documentacion
exigida por la administracion académica, y en las fechas estipuladas en el calendario
académico.

= Equivalencias de asignaturas:

Proceso que permite el ingreso de alumnos por medio de equivalencias si cumple los
estatutos establecidos en el reglamento Universitario.
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El estudiante luego de presentar toda la documentacién solicitada y obtener una previa
aprobacién, podra ser registrado como un nuevo estudiante por equivalencias, sin
embargo, todo el proceso de equivalencias estara a cargo de Junta Directiva y de la
Administracion Académica del INCTAUES, por lo que el sistema solo permitira el registro
de nuevos ingresos de esta modalidad si los entes anteriores han definido que asi se
realice.

= Retiro y modificacién de notas:
Proceso que incluye los siguientes sub procesos: Modificacion de notas parciales,
modificacion de notas finalizadas por ciclo y correccién de notas por suficiencia.

e Modificacidon de notas parciales:
Proceso que permite a un docente registrar las notas de las diversas evaluaciones
realizadas en cada curso que imparte en el transcurso del ciclo académico, también le
permite al docente poder asignar los porcentajes a cada evaluacion, agregar
observaciones de ser necesarias y enmendar cualquier error que se ha detectado en las
unidades de aprendizaje en el sistema de registro de calificaciones antes de que el
registro académico lleve a cabo el cierre de dicho sistema.

En el caso de los alumnos, podran monitorear sus calificaciones obtenidas por cada
evaluacion realizada de cada asignatura inscrita, ademas de poder observar la nota final
de cada asignatura, que se generara segun las evaluaciones y porcentajes asignados por
el docente.

e Modificacién de notas finalizadas por ciclo:

Proceso que Permite a los docentes enmendar errores en la calificacion final de la unidad
de aprendizaje en el sistema del registro de calificaciones luego de realizado el cierre del
mismo, para ello deben existir casos especiales, o haber realizado revision de
evaluaciones, y encontrar alguna diferencia entre resultados.

e Correccién de notas por suficiencia
Si al finalizar el ciclo académico, un estudiante obtuviera entre 5.00 y 5.94 en una 0 mas
asignaturas tendran derecho a un examen de suficiencia. Este proceso le permitira al
docente registrar la nota obtenida por el estudiante en la evaluacion de suficiencia,
modificando asi la nota de final de ciclo a partir del resultado de la evaluacién y esta se
vera reflejada en el modulo de notas parciales.

= Activacion de estudiantes

Cuando un estudiante ha permanecido inactivo por un periodo menor o igual a un afo,
debe realizar el tramite de activacion que le permita reanudar sus estudios.
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Para realizar este proceso es necesario que el asistente de registro académico evalle si
el periodo esta correcto de acuerdo al calendario académico, de no ser asi el
procedimiento debera ser realizado en el periodo que corresponde. El estudiante debera
presentar una serie de documentos exigidos por la administracién académica para realizar
dicha activacion.

Medio ambiente:

El medio ambiente con el que interactla el sistema esta formado por:

= UES

= Otras instituciones técnicas

= Gobierno local

= Colegios e Institutos de educacién media

Control;

= Ley Orgénica de la Universidad de El Salvador®: La UES como ente rector de los
INCTAUES, influye a través de su Ley Organica con los lineamientos ahi contenidos
en los procesos propios del registro académico.

* Reglamento de la Administracion Académica de la Universidad de El Salvador®:
La administracién académica como procesos propios estan regulados por medio de
este reglamento, que muestra en detalle la forma de proceder ante las distintas
actividades de la gestién y que los INCTAUES deben adoptar.

= Reformas y Dictamenes emitidos por la Asamblea General Universitaria: Cada
nuevo dictamen o reforma de algo ya definido que involucre cambios en la manera de
efectuar un proceso parte del registro académico y que provenga por decision de la
AGU, influye también en los Institutos técnicos a crear.

= Ley de educacién superior®: El Ministerio de Educacién como entidad regulatoria de
las instituciones de ensefianza contempla en su reglamente general de la ley de
educacién superior normas para efectuar dichas actividades y deben obedecerse
como tal.

Frontera:

INCTAUES sede Chalatenango.

* Ver CD Anexo: Anexos.docx — Anexo No 5: Ley orgéanica de la Universidad de El Salvador.

> Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 2: Reglamento de la Administracion Académica de la Universidad
de El Salvador.

® Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 6: Ley de educacioén superior.
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1.3.3. Caracteristicas del producto

El sistema informatico de registro académico realizado para el INCTAUES ser& accesible
a los diferentes usuarios a través de navegadores web con el objetivo de facilitarles el uso
de este, asimismo las actualizaciones que se realicen al sistema seran accesibles de
manera inmediata.

El sistema informatico serd desarrollado utilizando tecnologias de licencia libre, ademas
se contard con un acceso multiusuario el cual estard basado en los tipo de roles que se
definan en el sistema informético de registro académico. El sistema debe estar compuesto
ademas por una serie de modulos que engloben las principales categorias del registro
académico del INCTAUES, dentro de estos mddulos se encuentran los siguientes:

Inscripcion de asignaturas:

En dicho médulo se hace necesario que estén comprendidas las actividades propias
de la inscripcién realizada por los estudiantes al inicio de cada ciclo de estudio,
partiendo desde la definicion de la oferta académica, es decir, el establecimiento de
las asignaturas para dicho periodo y con sus respectivos grupos, los cuales serviran
para ser incluidos en la carga académica de cada estudiante de acuerdo a su avance
de la carrera y también para la asignacion de cada estudiante en los grupos de su
preferencia y que responda mejor a sus intereses. Este tipo de actividades involucra la
gestion de la asignatura por una persona designada y con la autoridad
correspondiente para hacerlo dentro del Instituto. Otra actividad derivada de este
agrupamiento destaca la misma inscripcion de asignaturas; en donde cada estudiante
realiza el proceso en los periodos establecidos y programados para ello conforme a la
planificacion estipulada. Hay que tener en consideracidon que esta categoria funciona
en base a los reglamentos bajo los cuales se rigen los procesos académicos del
INCTAUES, y la consideracion de ellos son de vital importancia para brindar un mejor
servicio a los usuarios finales.

Movimientos académicos:

Con el grado de avance de los estudiantes por su pensum de estudio, se van
generando movimientos que son imperante sus registros, pudiéndose mencionar las
reservas de matricula, las reactivaciones, los retiros entre muchos otros comprendidos
entre este tipo de actividades, cada uno de los anteriores y los demas existentes
responden a ciertas peculiaridades y por ende es otra categoria que merece ser
incluida en el sistema.

Avances de carrera:

Esta categoria de actividades incluye el registro de las notas de un estudiante en las
asignaturas cursadas, debe considerar todas las evaluaciones que son planificadas
para cada materia y debe permitir su registro para conocer el avance con respecto a la
normativa que lo rige, como estudiante se auxiliara de este grupo para conocer el
registro histérico de notas por asignaturas; el grupo de usuario representado por los
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docentes tienen interés en particular sobre esta categoria para ir ingresando las notas
para las evaluaciones llevadas a cabo.

= Reportes:
La parte de los reportes son incluidos en todo sistema y para el registro académico de
los INCTAUES se contemplan la facilidad de creacion de una diversidad de reportes
segun lo solicitado y definidos por los usuarios del sistema para responder a sus
necesidades, con dichos reportes se ayuda a la obtencion de informacion estadistica
sobre los registros, el analisis de tendencias, y la toma de decisiones orientadas al
fortalecimiento de la ensefianza y de la calidad en los procesos incluidos.

Prioridades de los procesos del sistema informatico para el INCTAUES

Prioridad
Procesos - :
Alta Media Baja
Inscripcion de Asignaturas
Oferta académica X
Inscripcién en periodo ordinario X
Inscripcién en periodo extraordinario X
Revision de hoja de inscripcion X
Cambio de contrasefia X
Movimientos académicos
Retiro en periodo ordinario X
Retiro en periodo extraordinario X
Reserva de matricula X
Activacion automatica X
Reingreso no graduados X
Reingreso graduados X
Cambio de carrera X
Equivalencias X
Avance de carrera
Recoleccién de notas X
Modificacion de notas parciales X
Modificacion de notas finalizadas por X
ciclo
Correccion de notas por suficiencia X
Declaratoria de egreso X
Reportes
Boleta de inscripcion X
Reportes estadisticos X

Cuadro 1.1. Prioridades de los procesos del sistema informatico

35



Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Arquitecturadered’

La arquitectura de red a utilizar serd una arquitectura cliente-servidor, basada en un
modelo de tres capas las cuales soportan todas las funcionalidades necesarias, esta
arquitectura tiene como objetivo primordial la separacion de la l6gica de negocios de la
l6gica de disefio. Este modelo tiene la ventaja de poder llevar a cabo el desarrollo en
varios niveles y, en caso de que sobrevenga algun cambio, sblo se ataca al nivel
requerido.

7 Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 7: Arquitectura de red
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1.4. Justificacion

El alto volumen de informacién a administrar y la rapidez de procesamiento requerida
en las distintas actividades de los registros académicos hace necesario contar con una
aplicacion que facilite el uso a los usuarios y a los involucrados en cada uno de los
procesos. Por ende, el sistema propuesto aportard a la sociedad estudiantil del
INCTAUES Chalatenango la administracion de su informacion y control sobre ella, asi
como al personal administrativo la capacidad de almacenamiento de los registros de
notas y demas gestiones.

También se busca cumplir con la aplicacion de estdndares de los procesos
actualmente aplicados por la Universidad de El Salvador en su sede central y sus
sedes regionales, y realizarlos de igual manera en los institutos, garantizando que la
mayoria del personal conozca la metodologia de trabajo a seguir y facilitar asi su
integracion en tareas de apoyo a los planes a implementar como parte del desarrollo
de fortalecimiento de la calidad educativa.

En la sociedad moderna de la cual formamos parte, cada uno de los nuevos proyectos
que se desarrollan deben ser auxiliados por sistemas de informacion que faciliten el
trabajo a los usuarios y disminuya los tiempos de respuestas a las distintas solicitudes
realizadas, ante ello la necesidad de un sistema de registro académico es necesario
para soportar dichas actividades.

Como respuesta a lo anterior, las autoridades y el personal encargado de la creacién
de los institutos de formacion técnica, tienen a disposicion el recurso necesario para la
implementacién del sistema informatico propuesto; con lo que se busca ofrecer el
mismo servicio que se brinda actualmente en las instalaciones de la Universidad de El
Salvador.
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1.5. Importancia

El proyecto adquiere gran importancia desde la perspectiva social, al beneficiar al
sector estudiantil del pais, al ser destinado al Instituto de formacién técnica
INCTAUES, la inclusion de la automatizacién de los procesos del registro académico
en el sistema propiciara la prestacion de un mejor servicio a los distintos interesados a
la vez que los tiempos de respuesta a las solicitudes de diversa indole que se cubren
sean resueltos en un corto tiempo. El hecho de iniciar actividades en el INCTAUES y
contar con una herramienta informatica que permita la gestion de los datos relativos al
registro académico es muy necesario y por ende la relevancia del proyecto aumenta
en la medida que se cubran los procesos propios de las actividades diarias de la
administracion académica.

Atencién de solicitudes de estudiantes, docentes y personal administrativo son
incluidos en el proyecto a través del sistema, generando la interaccién adecuada entre
dichos involucrados con eficiencia y eficacia; y es otra manera mas de evidenciar la
importancia social del proyecto.

Ademas es bastante notoria la importancia para mantener el enlace y crear las
interrelaciones requeridas entre el INCTAUES y su ente rector que es la UES; el
sistema aportara este valioso factor y dicho criterio de juicio estara resuelto; asi como
también se evalia con acierto el desarrollo del proyecto para incorporar en los
registros académicos del Instituto las buenas practicas ya implementadas por la
Universidad, destacandose entre ellas la integridad y seguridad en el manejo de la
informacion a administrar, un factor necesario en la actualidad en todo sistema de
informacion.
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1.6. Alcances

El Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Aplicada de la Universidad de El Salvador
(INCTAUES) sede Chalatenango es una nueva institucion creada para brindar estudios
técnicos a joévenes residentes en las cercanias del departamento en el que se encontrara
dicho instituto.

Para el presente proyecto, se realizara Unicamente un Sistema Informatico de Registro
Académico para INCTAUES sede Chalatenango, en el que se pretende desarrollar
procedimientos académicos para facilitar el trabajo de las personas que laboraran en el
INCTAUES, ademas del servicio que se le prestaran a los estudiantes de dicho Instituto. A
continuacién se presentan los alcances de los procesos y subprocesos a desarrollar en el
Sistema de Registro Académico para el INCTAUES?®

Proceso 1: Inscripcién de asignaturas
Oferta académica

Después de haberse elaborado, revisado y corregido la oferta académica de cada carrera
técnica que se impartira en el INCTAUES, el registrador académico podra ingresar la
oferta académica de los diferentes cursos a impartir en un ciclo académico en el Sistema
propuesto.

En este modulo se presentard la oferta académica que tendrd el estudiante antes de
realizar su inscripcion de asignaturas para un periodo académico.

Las asignaturas que se presentaran al estudiante, seran aquellas que se impartan en el
ciclo de estudios a iniciar, ademas es necesario que el estudiante haya cursado y
aprobado las asignaturas prerrequisito para cursar las asignaturas a inscribir.

Se mostraran al estudiante todas las asighaturas que pueda cursar, para que este pueda
inscribir las asignaturas que mas le convengan.

Inscripcidn en periodo ordinario

En este tramite, el estudiante podra inscribir las asignaturas que desee cursar. Este
proceso generalmente se llevara a cabo una semana antes del inicio de clases.

En este mddulo, se presenta la opcion de inscribir la carga académica que el estudiante
haya decidido estudiar a partir de la oferta académica mostrada. En este proceso, se
mostraran no solamente las asignaturas, sino también los horarios disponibles de cada
una de las asignaturas para que pueda realizar la inscripcion.

® Basado en Reglamento de la Organizacién Académica de la Universidad de El Salvador (Ver CD Anexo:
Anexos.docx - Anexo No 2) y Estudio UES Sexto Informe Final (Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 4)
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Después de realizada la inscripcion, el estudiante debera revisar y aceptar la inscripcion
realizada.

La hoja de inscripcion y su comprobante lo podra imprimir y entregar Unicamente el
registrador académico del INCTAUES.

Inscripcion en periodo extraordinario

El estudiante podra realizar la inscripcion de las asignaturas. Sin embargo, este tradmite es
realizado después de terminado el periodo ordinario de inscripcion, debido a
inconvenientes presentados por el estudiante.

Después que el estudiante haya entregado la solicitud de inscripcion en periodo
extraordinario, y que el comité académico haya aceptado dicha solicitud, el registrador
académico podra desbloquear la opcion de inscripcion, y el estudiante podra realizar su
inscripcion.

Después de realizada la inscripcién, el estudiante debera revisar y aceptar la inscripcion
realizada.

La hoja de inscripcion y su comprobante lo podra imprimir y entregar Unicamente el
registrador académico del INCTAUES.

Revision de hoja de inscripcion

Los estudiantes, después de haber realizado la inscripcién de sus asignaturas, podran
verificar que su inscripcion se realizo satisfactoriamente, teniendo la opcion de ver la hoja
de inscripcién que genera el sistema después de realizada la inscripcion.

Ademas, tendran la opcién de poder imprimir su hoja de inscripcion, para poder tener un
respaldo de la inscripcién realizada con anterioridad.

Cambio de contrasefa

Este proceso es para la recuperacion de contrasefia en caso de olvido, para acceder al
expediente en linea.

El registrador académico, después de recibir documentacién del estudiante, deber&a
ingresar el nimero de carnet del estudiante e ingresar como contrasefia el mismo nimero
de carnet del estudiante.
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Proceso 2: Movimientos académicos
Retiro en periodo ordinario

Este proceso tiene como finalidad retirar una o mas asignaturas para un ciclo académico.
Para efectuar este procedimiento, se deben respetar los periodos establecidos por el
Consejo Superior Universitario.

Después de que el estudiante haya presentado la solicitud de retiro de asignaturas, y que
haya sido revisada por el registrador académico, se actualizara el sistema con las
asignaturas finales que cursara el estudiante.

Retiro en periodo extraordinario

El retiro en periodo extraordinario se podra realizar dentro del sistema, y este solo sera
permitido a partir de la quinta o sexta semana de iniciado el ciclo académico, y so6lo podra
realizarse en uno de los siguientes casos:

Enfermedades graves.

= |ncapacidades.

= Accidentes graves.

= Obtencién de becas para estudios en el extranjero.

= Casos especiales considerados por la Junta Directiva.

Para realizar este proceso, el estudiante debera realizar una peticion escrita dirigida al
sub director académico, en donde especifique la razén por qué realizara el retiro de
asignaturas.

Reserva de matricula

El proceso de reserva de matricula sera realizado cuando un estudiante desee interrumpir
sus estudios o0 no pueda continuar con los mismos. Para poder realizarlo, debera entregar
la documentacién que se le solicita en la Administracion académica.

En el sistema, se podra observar y actualizar las asignaturas que el estudiante estaba
cursando hasta el momento del retiro, y se actualizara el estado del estudiante, que sera
con reserva de matricula durante el periodo de duracion de la reserva de matricula.

Activacion automatica

La activacién automética se realizar4 cuando un estudiante ha permanecido inactivo por
un periodo menor o igual a un afio.

Cuando el estudiante realice el tramite de activacidbn que le permita reanudar sus
estudios, el sistema presentara como un estado la activacion del estudiante, siempre y
cuando haya realizado una reserva de matricula.
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Reingreso no graduados

Este reingreso lo realizan aquellos estudiantes inactivos por mas de un afio que desean
continuar sus estudios en la carrera que ya estaban inscritos. Este sera presentado en el
sistema de registro académico como un estado que poseera el estudiante.

Reingreso graduados

Este tipo de reingreso se refiere a las personas graduadas de la Universidad de El
Salvador que deseen inscribirse en una nueva carrera en el INCTAUES. También el
sistema lo registrara como un estado del estudiante.

Cambio de carrera

Este proceso lo puede realizar cualquier estudiante que por cualquier motivo desee
cambiar la carrera en la cual esta registrado, dentro de la misma red de INCTAUES.

Para este proceso, el Sistema solo permitira que un estudiante realice cambio de carrera
en dos ocasiones, y sOlo podra ser realizado por el administrador académico de cada
sede del INCTAUES.

Para realizar este proceso, el estudiante debera presentar la documentacion exigida por la
administracién académica, y en las fechas estipuladas en el calendario académico.

El sistema permitira que se registre datos importantes de la documentacién presentada,
ademas de registrar si la documentacion se presenta en forma completa en una fecha, o
parcial en fechas diferentes. No se podran realizar los cambios de carrera si el alumno ha
reprobado asignaturas en Ultima matricula que sean obligatorias en la carrera solicitada.

Ademas, se deberd actualizar en el sistema los datos del estudiante, carrera de
procedencia, nueva carrera a estudiar, CUM, notas de comité cientifico INCTAUES, entre
otra informacion relevante.

Equivalencias

El sistema permitird el ingreso de alumnos por equivalencias si cumple los estatutos
establecidos en el reglamento Universitario entre los que estan:

» Presentar solicitud de equivalencias en la Administracion Académica del INCTAUES.

= Realizar evaluaciones consideradas convenientes por la Comision de Equivalencias
de la sede respectiva del INCTAUES.

= Presentar documentacion de asignaturas aprobadas en la institucion anterior.

= Comprobar que el nimero de horas de teoria y practica por semana en cada ciclo sea
igual o mayor a la que se imparte en el INCTAUES.

42



Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

= El estudiante debera cursar y aprobar en el INCTAUES como minimo diez
asignaturas.

Todo lo anterior sera considerado para registrar a los nuevos estudiantes por
equivalencias, sin embargo, todo el proceso de equivalencias estara a cargo del Comité
Cientifico Académico y de la Administracion Académica del INCTAUES, por lo que el
Sistema solo permitir4 el registro de nuevos ingresos de esta modalidad si los entes
anteriores han definido que asi se realice.

Proceso 3: Avance de carrera
Recoleccién de notas

Se tomaran en cuenta todas las notas finales de cada ciclo cursado, y se presentari un
resumen de las todas las asignaturas cursadas en los ciclos académicos, sus respectivas
notas y el promedio logrado al finalizar cada periodo.

Ademas, se presentaran la cantidad de unidades valorativas y el cum obtenido por el
alumno desde que este inici6 sus estudios en el INCTAUES.

Modificacién de notas parciales

En el transcurso de un ciclo académico, un docente podra registrar las notas de las
evaluaciones realizadas en cada curso que imparte, los porcentajes asighados a cada
evaluacioén, y posibles observaciones.

En el caso de los alumnos, podran monitorear sus calificaciones obtenidas por cada
evaluacion realizada de cada asignatura inscrita, ademas de poder observar la nota final
de cada asignatura, que se generara segun las evaluaciones y porcentajes asignados por
el docente.

Modificacién de notas finalizadas por ciclo

So6lo podran ser modificadas las notas de un ciclo académico por el docente, pero para
ello deben existir casos especiales, o haber realizado revisibn de evaluaciones, y
encontrar alguna diferencia entre resultados.

Correccion de notas por suficiencia

Si al finalizar el ciclo académico, un estudiante obtuviera entre 5.00 y 5.94 en una 0 mas
asignaturas tendran derecho a un examen de suficiencia, por lo que el Sistema registra la
nota obtenida en la evaluacion de suficiencia y modificara la nota de final de ciclo a partir
del resultado de la evaluacion de suficiencia del alumno y se vera reflejado en el médulo
de notas parciales.
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Declaratoria de egreso

El sistema permitird ayudar a la administracion académica a realizar la declaratoria de
egresado, a partir de la recoleccion de notas realizada en todo el proceso académico del
estudiante. Esta debe realizarse dentro de la tercera semana siguiente de haber
aprobado el dltimo ciclo académico cursado.

El Sistema mostrara el estado de egresado del estudiante una vez haya cumplido con el
requisito de haber cursado todas las materias establecidas por el plan de estudios
(pensum).

Proceso 4: Reportes
Boleta de inscripcion

Este reporte sera de especial importancia, tanto para estudiantes como para la
administraciébn académica, ya que en ella se mostrara la cantidad de materias inscritas,
luego de realizar en el proceso de inscripcion de asignaturas, le servira al estudiante
como comprobante de su inscripciébn para el ciclo académico y al administrador
académico le servira para completar el expediente de los estudiantes para un ciclo
académico.

Reportes estadisticos

Se realizaran diversos reportes estadisticos que serviran para toma de decisiones, tanto
para la administracion académica del INCTAUES como para los docentes de las diversas
carreras técnicas de la institucion. Algunos reportes seran:

Numero de Estudiantes Inscritos por carrera.
= NuUmero de Estudiantes Inscritos por asignatura.
= Cantidad de estudiantes aprobados y reprobados por materia.

= Cantidad de estudiantes que realizan retiros de asignaturas en diferentes ciclos
académicos.

= Entre otros reportes que contengan informacion estadistica.

También se entregara la documentacion necesaria para la comprension del sistema
informatico, que describiran las metodologias utilizadas para el desarrollo del proyecto,
diagramas descriptivos del sistema, y los diferentes manuales (Manual de usuario,
Instalacion, Técnico y Plan de Implementacion) para la futura utilizacion del sistema
informatico propuesto.
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1.7. Limitaciones

En todo proyecto, siempre existen limitantes que afectan el desarrollo de todo proyecto.
En el caso del desarrollo del sistema informético de registro académico para el
INCTAUES no es la excepcion, por lo que se enumeran las siguientes limitaciones del
proyecto:

= Documentacién del INCTAUES poco accesible, debido a que se deben poseer
permisos de las personas involucradas, ademas de que la informacion deseada solo
se puede utilizar dentro de las instalaciones de la Universidad, por lo que no puede ser
usada por los integrantes del proyecto como referencias en los diferentes lugares
donde se encuentren desarrollando el proyecto.

= El tiempo de reuniones con los encargados del INCTAUES es limitado, ya que ellos
deben cumplir con sus obligaciones diarias en su lugar de trabajo, por lo tanto, el
tiempo que poseen para resolucion de dudas e interrogantes por parte del grupo de
desarrollo del proyecto es muy poco.

= El lenguaje a utilizar para desarrollar el Sistema propuesto, serd en un programa
orientado a objetos, lo que implica el estudio profundo de este lenguaje de
programacion, dado que los integrantes del proyecto cuentan con corta experiencia en
el uso de estos tipos de lenguaje, ademas de las herramientas y complementos a
utilizar.
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1.8. Cronograma’
id Nombr e de tarea |mra:i:'m rﬂlliﬂm Fn rnuiﬂrlnlﬁm de los recursos

1 eicia Dedias  kn 04/02/13jue 12/12/13

2 v stigacion Prediminar Gdias |l 04/02/13 53 27/04/13

3 I igacion y Recoleccion d e 25 dias lun M4/02/13 vie DB/DB/13 Melissa Aguilar,Sil via Rivera,lairo Urbina,Manuel Reymundo

4 Generalidades Adias lun 11/03/13 jue 14/03/133 Manue| Reymundo

5 Antecedentes Adias lun 11/03/13 jue 14/08/13 SilviaRivera

& Objetivos Adias lun 11/03/13 jue 14/03/13 laimo Urbina
|7 | Metodologia 2dias vie 150313 dom 1403/16  Melissa Aguilar
|8 |  Planteamiento del Problema Mdias I MAMA3SEH 13/04/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera,lairo Urbina,Manuel Reymundo
L Alcancesy Limitaciones Adias lun 11/03/13 jue 14/08/13 Melissa Aguilar

1o Caracteristicasdel Producto Adias mar 02/04f L-vie 05/04/13 Manue| Reymundo
11|  Planificacion del Proyectn 2dias  dom 1/05/11un 1B/05/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera lairo Urbina,Manuel Reymundo
| 12 | Planificacion de Recursos 3dias lun 18/03/13 mié 2A/03/1: lairo Urbina
13 |  Resultados Esperados Adias | 11/03/13jue 14/03/13  Jaim Urbina
| 14 | justificadion e Importandia adias |l 10313 jue 14/03/13  SilviaRivera
|15 | Elshoradondel Do de Ant 16dias  |un25/03/13dom 14/04/1  Melissa Aguilar,Silvia River,lairo Urbina, Manue! Reymundo

16 Enirega de Documento de Anteproyecio 1dia mar 16/04/1>mar 16/04/1: Melissa Aguilar,Sil via Rivera,lairo Urbina,Manuel Reymundo
| 17 | Coondinar Defensa de Anteproyecto 2dias mié 17/04/Ljue 18/04/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
|18 |  DefensadeAnteproyectn 1dia vie 19/04/13 vie 19/4/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera Jairo Urbina,Manuel Reymundo
| 19 | Presentacion Anteproyecto INCTAUES sede  1dia s 27/04f13s5 27/04/13 Melissa Aguilar, Sil via Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo

Chalatenango
| 20 | Amalisis yDisefa Fadias  mar30/0A/1ijue OB/ORA13
| 71|  Recolectonde i Pdias  hun 2/04/13mis Z2/05/1:

Fd Funcionales 3dias lun 22/04/13 mié 2470411 Melissa Aguilar,Sil via Rivera,lairo Urbina,Manuel Reymundo
|z | Fendimiento dias jue 25/04/13lun 2413 Melissa Aguilar,Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
|24 | Seguridad 3dias  mar30/04/Ljue RA5/13  Melissa AguilarSilvia Rivera Jairo Urbina,Manuel Reymundo
| B | Desarollo dias  vie D513 mart7/051:  Melissa Aguilar,Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
|26 | Implementacidn 2dias mié DBAS/ 1z jue 09/06/13
|z | validacion de Requerimientos sdias  marl4f05Llun AMD5/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera Jaire Urbina, Manuel Reymundo

»n Haboracion de Documento de 2dias mar mié Melissa Aguilar,Silvia Rivera,lairo Urbina,Manuel Reymundo

Especdificacion de Requerimientos 613 22/6f13
| 2 |  Analisis de Requesimientos IAdias  mid 22/05/1:lun 10/D6/13
EN Haborar Diagramas de Casos de Uso sdias  mié 2205 mar 28051 Melissa Aguilar,Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
IEN Haboracon de Di deS: i Sdias  mié 2905/ Emar0A/D6/1:  Melissa Aguilar,Silvia Rivera Jairo Urbina,Manuel Reymundo
EN Haboracion de Diagrama de Flujo de trebajeddias mid 0506/ 10/06/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera lairo Urbina, Manue! Reymundo
|3 | Disefin Fcdias  marllf06/ 1l 15/07/13
ER Definir Dictionario de Datos 3dias  mar 106/ 1jue 13/06/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera Jairo Urbina,Manuel Reymundo
EX Definir Estandares de Disefio adias  vie 14/06/13 mié 19/06/1:
| 36 | Disefio Bases de Datos as  mid 19/06/1tjue 11/07/13
EN Disefio Conoeptual Bdias b 0607 13mar 3071 Melissa Aguilar,Silvia Rivera, lairo Urbina, Manuel Reymundo
ER Disefio Fisico 2dias mié 107 jue 1/07/13  Melissa Aguilar,Silvia Rivera Jairo Urbina,Manuel Reymundo
EN Disefio de Diagramade Clases 2dias vie 12/0713 lun 15/07/13  Mielissa Aguilar, Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
| a0 | Disefio de Interfaces 2dias  mar 160X 1mié 17/07/1538  Melissa Aguilar,Silvia Rivera laire Urbina, Manuel Reymundo
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Figura 1.5. Cronograma de actividades

® Ver CD Anexo: Diagramas - Diagrama de Gantt.
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1.9. Recursos

1.9.1. Recursos humano

Para la realizacion del proyecto sera necesario contar con el personal humano detallado a
continuacion, los cuales a través de un trabajo en conjunto y con la intervencion de cada
uno de ellos por medio de las interacciones adecuadas aportaran el esfuerzo para llevar a
buen término el desarrollo del sistema informatico para el INCTAUES, se clasifica de la
siguiente forma:

Asesor: Sera la persona encargada de dar los lineamientos y guias necesarias para el
proceso de desarrollo del proyecto, aportard las directrices a seguir en concordancia
con las estipulaciones de la Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos
perteneciente a la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El
Salvador; aportara la revision de las distintas etapas y las respectivas sugerencias de
mejora en las actividades propias de cada etapa.

Desarrollador de soluciones: El personal estara conformado por cuatro personas
encargadas de efectuar las actividades propias de analisis, disefio, programacion,
pruebas y documentacién del sistema, interactuando constantemente con los clientes
para los cuales esta destinado el sistema en desarrollo, para satisfacer los
requerimientos que ellos consideren necesarios cubrir, se programaran
demostraciones en calidad de defensa del trabajo donde se presentara el avance de
acorde a lo estipulado segun el cronograma de actividades propio; mismas defensas
gue serviran para asegurar la calidad del producto esperado. A la vez entran en
relacibn con los asesores para obtener de ellos el maximo provecho segin su
experticia y poder aplicarlo en el sistema a desarrollar.

Asesor externo: Seran dos personas con conocimientos bastantes fortalecidos en
areas propias del sistema que aportardn ayuda continua para los analistas
programadores, dada la experiencia adquirida en sus trabajos estan capacitados para
brindar sugerencia de mejores practicas de desarrollo del proyecto asi como también
para aclarar aspectos de los procesos involucrados y a incluir en el sistema; seran del
siguiente tipo:

o Asesor de procesos: Dicha persona posee conocimiento acerca de los procesos
del registro académico de la Universidad de El Salvador, mismos que seran
implementados para los INCTAUES para mantener la homologacién entre los
Institutos y su ente rector, la Universidad. Esté involucrado en las actividades de
los procesos de la administracion académica de la UES y por ende aportara
beneficiosas sugerencias para el proyecto.

e Asesor de desarrollo: Profesional con especializacion en el desarrollo de sistemas
informaticos, forma parte como lider del equipo de desarrollo del nuevo sistema
para la administracion académica de la Universidad de El Salvador, con sus
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conocimientos en ambientes de desarrollo bastante parecidos al sistema actual,
posee la capacidad para aportar los lineamientos adecuados para ejecutar las
acciones que conlleven a los resultados esperados del proyecto; ademas debido a
la relacion que deben poseer ambos sistemas en desarrollo, gracias a su funcion
de lider aporta los requerimientos técnicos aplicados a las tecnologias a utilizar.

1.9.2. Recursos Financieros'®

Fuerza de programacion: Se refiere a personal como programadores, analistas, técnicos
en programacion, etc. Los costos que el proyecto incurrird en concepto de fuerza de
programacion se pueden ver en la siguiente tabla.

. Salario
Cargo Cantidad de mensual / Meses a Total ($)
personal contratar
persona ($)
Analista programador 4 600.00 8 19,200.00
TOTAL $ 19,200.00

Cuadro 1.2. Detalle de costos para la fuerza de programacién

Requerimiento de equipo: Se refiere a las maquinas y dispositivos periféricos usados
para desarrollar el sistema. En la siguiente tabla se pueden ver los costos incurridos en
este recurso.

. Precio unitario Cantidad
Equipo estimado ($) requerida Total ($)

Pc desktop 400.00 2 800.00
Lineas de comunicacion 25.00 1 25.00
Pc moéviles 550.00 2 1,100.00
Impresores 60.00 1 60.00
Utilitarios 50.00 1 50.00

TOTAL $ 2,035.00

Cuadro 1.3. Detalle de costos para el requerimiento de equipo

Otros recursos: Abarca recursos como mobiliario, viajes, agua, etc.; es decir costos que
no son facilmente identificables en el producto final; sin embargo son esenciales para la
elaboracion de dicho proyecto, el listado que ha sido tomado en cuenta se puede observar
en la tabla a continuacion.

19 pasado en el libro Gerencia Informatica, autor: MSc. Carlos Garcia, 2010
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Recurso Cantidad requerida Costo ($) Total ($)

Folders 1 (Caja de 50 unidades) 3.00 3.00
Resmas de papel bond 2 (Cajas de 10 unidades) 40.00 80.00
Boligrafos 2 (Caja de 12 unidades) 1.25 2.50
Lapices 2 (Caja de 12 unidades) 1.00 2.00
Empastados 7 10.00 70.00
Tinta para impresor 15 cartuchos 21.00 315.00
Anillados 12 1.50 18.00
Discos magnéticos 1 (Paquete de 50 unidades) 18.00 18.00
Copias 1,000 0.02 20.00
Alquileres de equipo 14 horas 6.00 84.00

TOTAL $612.50

Cuadro 1.4. Detalle de costos para otros recursos

Recursos de operacién: Estos recursos estan relacionados con el uso de servicios
basicos como parte del desarrollo del proyecto. En la presente tabla se desglosan los
costos de recursos de operacion en que incurrira el proyecto.

Numero | Costo mensual
Recurso de meses ®) Total ($)

Energia eléctrica 8 27.00 216.00
Agua potable 8 12.00 96.00
Internet 8 60.00 480.00
Telefonia 8 50.00 400.00
Transporte 8 80.00 640.00
Alimentacion 8 80.00 640.00
Viaticos 8 20.00 160.00
Medicinas 8 40.00 320.00
Depreciacion de equipo informatico 8 34.00 272.00

TOTAL $3,224.00

Cuadro 1.5. Detalle de costos para recursos operativos

Elaboracién del presupuesto: Para calcular el presupuesto se tomara en cuenta el costo
de la fuerza de Programacion, el costo de equipo en que se incurrird, el costo de los
recursos de operacion, el costo de otros recursos, asi mismo se ha considerado un factor
contingencial, los cuales son aquellos factores que se tiene la certeza que van a ocurrir en
alguna medida y que son han sido tomado en cuenta en las estimaciones, por la
importancia de estos factores se ha tomado un valor del 5% del subtotal obtenido. El
detalle de los montos a incurrir se muestra a continuacion, antes recalcando que la
duracion del proyecto se considera para los 8 meses de desarrollo del mismo.
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Presupuesto
Descripcion Monto ($)

Fuerza de programacion 19,200.00
Requerimiento de equipo 2,035.00
Otros recursos 612.50
Recursos de operacion 3,224.00
Sub total 25,071.50

Factor contingencial (5%) 1,253.58
TOTAL $ 26,325.08

Cuadro 1.6. Detalle de costos totales del proyecto
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2. Andlisis del Sistema
2.1. Determinacion de Requerimientos

Como seguimiento al desarrollo del sistema informatico de registro académico para el
INCTAUES, y continuacion al anteproyecto presentado anteriormente, en donde se
incluyé una descripcion general de los componentes a encontrarse en el sistema, se
presenta la documentacion relacionada al analisis y al disefio de la solucion a
entregar. Definiéndose para dichas secciones cada una de las tareas consideradas
necesarias para sentar las bases de un producto de calidad que cumpla con los
requerimientos obtenidos por parte de los usuarios y responsables de la Institucion
que se vera beneficiada con la existencia del sistema.

Los insumos para crear cada parte del analisis y disefio provienen del encuentro por
distintos medios con personas a la cuales se les ha delegado la responsabilidad de
orientar los esfuerzos hacia la implementacion de los INCTAUES bajo las mejores
condiciones, factor importante por el que dichas personas tienen el interés de brindarle
la oportunidad a la institucion de contar con el sistema del registro académico que
incluya los procesos que son necesarios para el funcionamiento de la entidad. En
cuanto a la obtencion de informacion de las personas mencionadas anteriormente,
como equipo desarrollador hicimos uso de reuniones programadas, en las que se
recolectaron muchos elementos de valor para esclarecer lo requerido y esperado por
ellos con el sistema solicitado; asi como también apoyaron sus requerimientos con
documentacion de indole reglamentaria en la que se basan los procesos
administrativos a ser cubiertos. Otro medio de encuentro con los responsables del
proyecto del INCTAUES, fue por correo electronico, se comunicaban las dudas y se
hacian diversas consultas y por medio de las respuestas se fortalecian los conceptos
de los procesos.

Otras personas que contribuyen en la obtencién de insumos de gran ayuda para el
andlisis del sistema son aquellas que actualmente estdn inmersas en la
responsabilidad de administrar y gestionar el sistema de registro académico empleado
por la UES, el cual sirve de base para el sistema en desarrollo, dichas personas
cuentan con la experiencia necesaria en la administracion del similar sistema que son
generadores de aportes muy importantes basados en sus conocimientos histéricos.

Ofrecer una idea clara del sistema es una de las metas del actual documento y
fortalecer la construccion del sistema con el disefio adecuado para orientar las
actividades posteriores hacia la creacion de un sistema que goce de calidad y cumpla
con las exigencias de los usuarios.
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2.1.1. Especificacidén de requerimientos

Parte fundamental del desarrollo de un sistema informético es la definicion de los
requerimientos a cumplir que son los que definen lo que el sistema incluird. Se atienden
los requerimientos establecidos por los wusuarios en cuanto a funcionalidad,
implementacion y demés aspectos considerados como necesarios a cumplir.

Como parte del seguimiento de la metodologia de desarrollo de Métrica 3, se detallan a
continuacion una serie de requerimientos en concordancia con lo solicitado por los
responsables del proyecto del INCTAUES, y clasificados segun la metodologia antes
mencionada.

El objetivo de esta actividad es obtener un catalogo detallado de los requerimientos, a
partir del cual se pueda comprobar que los productos generados en las actividades de
modelizacién se ajustan a los requisitos del usuario.

La definicién de los requerimientos sigui6 los pasos detallados a continuacion:

= |dentificacion de los requerimientos con los usuarios:

Se llevé a cabo por medio de consultas realizadas a los usuarios responsables del
proyecto, asi como también a expertos por parte de la Universidad de El Salvador en el
area del registro académico, logrando visualizar los requerimientos de distinta indole que
deben ser cubiertos por el sistema informatico a desarrollar.

El hecho de conocer lo esperado por los usuarios aporta los insumos necesarios para
definir los requerimientos del sistema.

= Clasificacion de los requerimientos:

De acuerdo a las caracteristicas propias de cada uno de los requerimientos, a la
orientacion de cada uno de ellos una vez definidos, y haciendo uso de la metodologia
métrica 3 se procede a clasificarlos en los siguientes grupos: funcionales, de rendimiento,
de seguridad, de desarrollo y de implementacion, los aspectos técnicos de ellos también
influyen en la forma de dividirlos en cada grupo.

1. Requerimientos funcionales:
Un requerimiento funcional define una funcion del sistema de software o0 sus
componentes. Una funcion es descrita como un conjunto de entradas, comportamientos y
salidas. Los requerimientos funcionales pueden ser: calculos, detalles técnicos,
manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que se supone, un sistema
debe cumplir.
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2. Requerimientos de rendimiento:
Buscan establecer normas a verificar que cumpla el sistema, una vez implementado para
garantizar su 6ptimo desempefio ante el uso que tenga. Estan orientados hacia la
satisfaccion de los usuarios y a ofrecer un producto de calidad.

3. Requerimientos de seguridad:
Todo sistema debe garantizar la seguridad de los datos que maneja y de esta forma
vigilar por la integridad de ellos, aunque no sean definidos explicitamente por los usuarios
se deben incorporar en todo sistema para ofrecer las medidas adecuadas en las que el
usuario intercambie la informacion. Los requerimientos de seguridad son medidas que se
implementan en el disefio de un sistema gque son apreciadas por los usuarios al momento
de hacer uso de él.

4. Requerimientos de desarrollo:
Son definidos por el equipo desarrollador en concordancia con los patrones o estandares
que deseen adoptarse para la construccion del sistema, se toman en cuenta ademas las
buenas practicas en los desarrollos, para garantizar entendimiento para futuras
modificaciones. Pasa ademds por la definicion de las herramientas a utilizar en la etapa
de desarrollo de la aplicacion, y las versiones que se utilizaran de dichas tecnologias tanto
para la aplicacion como para la base de datos.

5. Requerimientos de implementacion:
Una vez concluido el sistema y antes de ser instalado en los distintos destinos se
establecen los siguientes requisitos que buscan garantizar una implementacion correcta
del sistema a través de sus componentes, se tienen en cuenta los aspectos de los
servidores como de las estaciones de trabajo que haran uso del sistema.

= Elaboracién de listado de requerimientos:

Es la presentacion clara de acuerdo a la clasificacion establecida de los requerimientos
aportados como informacion por los usuarios y responsables, transformados a una
manera mas formal y técnica en los casos que asi lo requieran.

* Validacion de requerimientos con los usuarios™:

El listado de los requerimientos pasa a revision por los responsables del proyecto con el
fin de aprobar lo ahi incluido y dar el visto bueno con la condiciébn de recibir como
producto final cada uno de ellos en el sistema.

Ademas se toma en consideracion el estandar IEEE/ANSI 830-19985" establecido por la
IEEE para la elaboracion y presentacion de los requerimientos el cual norma como deben
ser incluidos en el desarrollo de la documentacién los requerimientos, bajo consideracion
son tomados los siguientes puntos:

! Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 11: Carta de aceptacion de requerimientos.
? Tomado de http://xurl.es/ogyna.
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e Definicién de acrénimos o abreviaturas

La notacion que se utilizard como estandar para la especificacion de los requerimientos es
la siguiente:

Acrénimo Significado ‘
RF#### Requerimientos funcionales

RR#### Requerimientos de rendimiento

RS##HHE Requerimientos de seguridad

RD#### Requerimientos de desarrollo

RI###H Requerimientos de implementacion

Cuadro 2.1. Definicion de acrénimos o abreviaturas

e Caracteristicas de los Usuarios

Como perfil para los usuarios del sistema debe buscarse que tengan conocimiento de los
procesos que estan incluidos, asi como los pasos de ellos y como estos son tratados de
acuerdo a las solicitudes presentadas y también gozar del conocimiento necesario para
hacer uso de las utilidades del sistema de manera provechosa.

e Restricciones

Como normas de cumplimiento para el sistema se distinguen las detalladas a
continuacion:

v" La informacién del sistema debe de ser auditada.

v' La informacién a ingresar debe de cumplir con la establecida en la ley.
Actualmente por efectos de reglamentos internos de la institucion.

v El sistema debe ser estable para el buen manejo de la informacién y para las
consultas por los clientes.
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2.1.2. Listado de requerimientos del Sistema

2.1.2.1. Requerimientos Funcionales

2.1.2.1.1. Inscripcion de asignaturas
1. Oferta académica
RF0101 Ingresar periodos académicos para los diferentes Registrador académico
procesos a desarrollar.
RF0102 Modificar periodos académicos ya establecidos. Registrador académico
RF0103 Consultar periodos académicos para procesos Registrador académico
especificos.
RF0104 Ingresar informacion de locales. Asistente del registrador
académico
RF0105 Moadificar informacion de locales. Asistente del registrador
académico
RF0106 Consultar informacion sobre locales. Asistente del registrador
académico
RF0107 Ingresar informacion de asignaturas. Asistente del registrador
académico
RF0108 Consultar informacion de asignaturas. Encargado de carrera
RF0109 Madificar informacién de asignaturas. Encargado de carrera
RF0110 Ingresar grupos Teoricos, Laboratorio y/o Encargado de carrera
Discusion para cada asignatura.
RF0111 Modificar informacion de grupos de asignatura. Encargado de carrera
RF0112 Consultar informacion de grupos de asignaturas. Encargado de carrera
RF0113 Eliminar informacién de grupos de asignatura. Encargado de carrera
RF0114 Asignar horarios y locales a cada uno de los Encargado de carrera
grupos de asignaturas.
RF0115 Ingresar informacion de docentes. Encargado de carrera
RF0116 Consultar informacién de docentes. Encargado de carrera
RF0117 Modificar la informacién de docentes. Encargado de carrera
RF0118 Ingresar informacién de carrera. Encargado de carrera
RF0119 Modificar informacion de carrera. Encargado de carrera
RF0120 Consultar informacion de carrera. Registrador académico
RF0121 Considerar el limite de inscripcién para una - Estudiante
asignatura hasta la tercera matricula. - Asistente del
registrador
académico

Cuadro 2.2. Requerimientos oferta académica
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2. Inscripcién ordinaria y extraordinaria

RF0201 Mostrar informacion de oferta académica. Registrador académico

RF0202 Registrar inscripcion de asignaturas. - Estudiante

- Asistente del
registrador
académico

RF0203 Consultar inscripcion de asignaturas. - Estudiante

- Asistente del
registrador

académico
RF0204 Modificar inscripcion de asignaturas. Asistente del registrador
académico
RF0205 Generar hoja de inscripcion. - Estudiante

- Asistente de
registrador

académico
RF0206 Registrar solicitud de inscripcién en caso especial. | Asistente del registrador
académico
RF0207 Modificar estado de solicitud de inscripcion en caso | Asistente del registrador
especial. académico
RF0208 Verificar dictamen sobre solicitud de inscripcion en | Asistente del registrador
caso especial. académico
RF0209 Consultar informacion de solicitud de inscripcién en | Asistente del registrador
caso especial. académico
RF0210 Registrar inscripcion en periodo en caso especial. | Asistente del registrador
académico
RF0211 Validar CUM minimo para permitir inscripcion sin Encargado de carrera

asesoria.
Cuadro 2.3. Requerimientos inscripcion ordinaria y extraordinaria

3. Cambio de contrasefna

RF0301 Modificar contrasefa del estudiante. - Asistente del
registrador
académico

- Administrador SIRA

RF0302 Brindar comprobante con nueva contrasefia al Asistente del registrador

estudiante. académico

Cuadro 2.4. Requerimientos cambio de contrasefia
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2.1.2.1.2. Movimientos Académicos

4. Retiro de asignaturas

eferenia e

RF0401 Registrar solicitud de retiro de asignaturas en Asistente del registrador
periodo ordinario y extraordinario. académico

RF0402 Registrar solicitud de retiro de asignaturas en caso | Asistente del registrador
especial. académico

RF0403 Modificar estado de solicitud de retiro de Asistente del registrador
asignaturas. académico

RF0404 Verificar dictamen sobre solicitud de retiro de Asistente del registrador
asignaturas en caso especial. académico

RF0405 Consultar informacion de solicitud de retiro de Asistente del registrador
asignaturas. académico

RF0406 Generar comprobante de retiro de asignaturas. Asistente del registrador
académico

RF0407 Modificar expediente del estudiante. Asistente del registrador
académico

Cuadro 2.5. Requerimientos retiro de asignaturas

5. Reserva de matricula

RF0501 Registrar solicitud de reserva de matricula. Asistente del registrador
académico

RF0502 Modificar estado de solicitud de reserva de Asistente del registrador
matricula. académico

RF0503 Consultar informacion de solicitud de reserva de Asistente del registrador
matricula. académico

RF0504 Generar comprobante de reserva de matricula. Asistente del registrador
académico

Cuadro 2.6. Requerimientos reserva de matricula
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6. Reingreso graduado/no graduado

RF0601 Registrar solicitud de reingreso de estudiantes. Asistente del registrador
académico

RF0602 Modificar estado de solicitud de reingreso. Asistente del registrador
académico

RF0603 Verificar dictamen sobre solicitud de reingreso. Asistente del registrador
académico

RF0604 Consultar informacion de solicitud de reingreso. Asistente del registrador
académico

RF0605 Generar comprobante de solicitud de reingreso. Asistente del registrador
académico

RF0606 Modificar expediente de estudiante. Asistente del registrador
académico

Cuadro 2.7. Requerimientos reingreso graduado/no graduado

7. Cambio de carrera
RF0701 Registrar solicitud de cambio de carrera. Asistente del registrador
académico
RF0702 Modificar estado de solicitud de cambio de carrera. | Asistente del registrador
académico
RF0703 Verificar dictamen sobre solicitud de cambio de Asistente del registrador
carrera. académico
RF0704 Consultar informacion de solicitud de cambio de Asistente del registrador
carrera. académico
RF0705 Generar comprobante de solicitud de cambio de Asistente del registrador
carrera. académico
RF0706 Modificar expediente de estudiante. Asistente del registrador
académico

Cuadro 2.8. Requerimientos cambio de carrera
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8. Equivalencias
RF0801 Registrar solicitud de equivalencias. Asistente del registrador
académico
RF0802 Modificar estado de solicitud de equivalencias. Asistente del registrador
académico
RF0803 Verificar dictamen sobre solicitud de equivalencias. | Asistente del registrador
académico
RF0804 Consultar informacion de solicitud de Asistente del registrador
equivalencias. académico
RF0805 Generar comprobante de solicitud de Asistente del registrador
equivalencias. académico
RF0806 Modificar expediente de estudiante. Asistente del registrador
académico

Cuadro 2.9. Requerimientos equivalencias

2.1.2.1.3. Avance de Carrera

9. Recoleccién de notas

RF0901 Ingresar informacién de evaluaciones para cada - Docente
asignatura. - Encargado de
carrera
RF0902 Consultar informacion de evaluaciones para cada - Docente
asignatura. - Encargado de
carrera
RF0903 Modificar informacion de evaluaciones para cada - Docente
asignatura. - Encargado de
carrera
RF0904 Eliminar informacién de evaluaciones de las - Docente
asignaturas. - Encargado de
carrera
RF0905 Asignar notas a las evaluaciones de cada - Docente
asignatura. - Encargado de
carrera
RF0906 Consultar notas asignadas a las diversas - Docente
evaluaciones de cada asignatura. - Encargado de
carrera
RF0907 Generar colector de notas. - Estudiante

Cuadro 2.10. Requerimientos recoleccion de notas
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10. Modificacion de notas
RF1001 Realizar modificaciones de notas parciales. - Asistente del
registrador
académico
RF1002 Realizar modificaciones de notas finales. - Asistente del
registrador
académico
RF1003 Realizar modificaciones de notas por examen - Encargado de
suficiencia. carrera
RF1004 Registrar solicitud de modificaciéon de notas. - Asistente de
registrador
académico.
RF1006 Modificar estado de solicitud de modificacion de - Asistente del
notas. registrador
académico.
RF1007 Verificar dictamen de la solicitud de modificacion - Asistente del
de notas. registrador
académico.
RF1008 Consultar informacion de solicitud de modificacion | -  Asistente del
de notas. registrador
académico.
Cuadro 2.11. Requerimientos modificacién de notas
11. Declaratoria de egreso

RF1101 Registrar solicitud de declaratoria de egreso del Asistente del registrador
estudiante. académico

RF1102 Modificar estado de solicitud de declaratoria de Asistente del registrador
egreso. académico

RF1103 Consultar informacion de solicitud de declaratoria Asistente del registrador
de egreso. académico

RF1104 Verificar solvencia econémica del estudiante. Asistente del registrador
académico

RF1105 Verificar solvencia de biblioteca del estudiante. Asistente del registrador
académico

RF1106 Validar calidad de egresado del estudiante. Asistente del registrador
académico

RF1107 Generar carta de egresado al estudiante. Asistente del registrador
académico
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RF1108 Consultar entrega de declaratoria de egreso a Asistente del registrador
estudiantes. académico
Cuadro 2.12. Requerimientos de declaratoria de egreso
2.1.2.1.4. Reportes

12. Informes estadisticos

RF1201

Generar informes estadisticos:

Hoja de inscripcion.

Resumen de notas.

Plan de estudios.

Informe historico de inscripciones.

Informe de estudiantes con CUM inferior a 7.0
para asesorias.

Informe de oferta académica.

Informe de locales.

Informe de asignaturas impartidas por ciclo.

Informe de estudiantes inscritos por asignatura.

Informe de estudiantes inscritos por carrera.
Informe de estudiantes inscritos por grupo de
asignatura.

Informe de docentes por carrera.

Informe de usuarios del sistema.

Listados de notas por asignatura y/o grupos de
asignatura.

Informe de estudiantes con documentacion
pendiente por entregar.

Informe de estudiantes con mejores promedios.

Informe de estudiantes candidatos a poseer
CUM honorifico.

Informe de nimero de estudiantes egresados.
Informe de estudiantes egresados con CUM
inferior a 7.0 para aplicar a PERA.

Informes de historial de cada estudiante.
Informe de bitacora de eventos realizados por
el usuario del sistema.

- Administrador SIRA

- Asistente del
registrador
académico

- Registrador
académico

- Docente

- Estudiante

RF1202

Generar informes filtrados por parametros

- Administrador SIRA

- Asistente del
registrador
académico

- Registrador
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académico
- Docente
- Estudiante

RF1203 Almacenar los diferentes informes en archivos. - Administrador SIRA

- Asistente del
registrador
académico

- Registrador
académico

- Docente

- Estudiante

Cuadro 2.13. Requerimientos informes estadisticos

2.1.2.1.5. Mantenimientos

13. Mantenimientos

RF1301 Gestidn de usuarios Administrador SIRA

RF1302 Gestion de Rol Administrador SIRA

RF1303 Gestion de Persona Administrador SIRA

Cuadro 2.14. Requerimientos mantenimientos
2.1.2.2. Requerimientos de Rendimiento

Referencia Nombre |

RR0101 Facilidad de uso para todos los usuarios del sistema.

RR0102 Emitir mensajes de alerta, advertencia y de error; con el fin de orientar al
usuario en el uso adecuado del sistema.

RR0103 El sistema debe estar disponible al menos el 90% de cada periodo de 24
horas.

RR0104 Los procesos incluidos en el sistema deben regirse por el Reglamento de la
Gestion Académico Administrativa de la Universidad de El Salvador.

RR0105 Liberar espacio en la base de datos generando un historial de expedientes de
estudiantes que hayan estado inactivos por 5 afios.

Cuadro 2.15. Requerimientos de rendimiento



2.1.2.3.

Referencia
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Requerimientos de Seguridad

Nombre

RS0101 Las contrasefias de los usuarios deben estar conformadas obligatoriamente
por una combinacién de letras y nimeros y una longitud minima de 7
caracteres.

RS0102 El almacenamiento de la contrasefia se realizara haciendo uso de un método
del encriptacién MD5.*2

RS0103 Definir diferentes tipos de acceso dependiendo de los tipos de roles que posea
el usuario.

RS0104 Generar copias de respaldo de los datos, como minimo cada semana y un
respaldo obligatorio después de cada periodo de inscripcion.

RS0105 El sistema debera registrar las acciones realizadas por el usuario dentro del
sistema por medio de una bitacora.

RS0106 Cerrar la sesion de los usuarios luego de 15 minutos de inactividad.

RS0107 Permitir el acceso desde cualquier dispositivo con acceso a internet.

Cuadro 2.16. Requerimientos de seguridad
2.1.2.4. Requerimientos de Desarrollo

Referencia | RD0101

Nombre

Gestor de base de datos:
- PostgreSQL 8.2

Descripcién

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a
objetos y libre.

Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion,
por sus siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso
escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de
bloqueos. Cada usuario obtiene una vision consistente de lo dltimo a lo que
se le hizo commit. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por tabla o
por filas comdn en otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos
explicitos.

PostgreSQL provee nativamente soporte para:
= Numeros de precisién arbitraria.
= Texto de largo ilimitado.
= Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas).
= Direcciones IP (IPv4 e IPv6).
= Bloques de direcciones estilo CIDR.
= Direcciones MAC.

= Arrays.

% Tomado de http://donnierock.wordpress.com/2012/03/29/encriptando-en-md5-con-java/
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Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que
pueden ser por completo indexables gracias a la infraestructura GiST de
PostgreSQL.

Caracteristicas:

= Claves ajenastambién denominadas Llaves ajenas o Claves
Foraneas (foreign keys).

= Disparadores (triggers): Un disparador o trigger se define como una
accion especifica que se realiza de acuerdo a un evento, cuando éste
ocurra dentro de la base de datos. En PostgreSQL esto significa la
ejecucion de un procedimiento almacenado basado en una
determinada accién sobre una tabla especifica.

Combinando estas caracteristicas, PostgreSQL permitira crear una amplia
funcionalidad a través de su sistema de activacion de disparadores (triggers).
= Vistas.
» Integridad transaccional.
= Herencia de tablas.
= Tipos de datos y operaciones geométricas.
= Soporte para transacciones distribuidas. Permite a PostgreSQL
integrarse en un sistema distribuido formado por varios recursos
gestionado por un servidor de aplicaciones donde el éxito ("commit")
de la transaccion global es el resultado del éxito de las transacciones
locales.
Cuadro 2.17. Requerimiento 1 de desarrollo

Nombre Plataforma de desarrollo:

- JEE®6

JEE6 es un desarrollo de la plataforma JAVA Enterprise Edition capaz de
cubrir una amplia gama de necesidades de la empresa y aplicaciones web.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:
» Maés flexibilidad en el desarrollo.
= Menor tiempo de instalacion.
» Extensibilidad y reestructuracion.
= Facil de construir a partir de las bibliotecas creadas por la comunidad.

Ventajas:
= Extensibilidad.
= Reestructuracion.
= Flexibilidad.
= Mayor facilidad de uso.
Cuadro 2.19. Requerimiento 2 de desarrollo
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Nombre Paradigma de programacion:

- Programacion Orientada a Objetos

Descripcion | La Programacion Orientada a Objetos (POO) es un paradigma de
programacion que usa objetos y sus interacciones para disefiar aplicaciones.
Esta basado en varias técnicas, incluyendo herencia, modularidad,
polimorfismo, y encapsulamiento.

La POO se basa en el modelo objeto, donde el elemento principal es el
objeto, el cual es una unidad que contiene todas sus caracteristicas y
comportamientos en si misma, lo cual lo hace como un todo independiente,
pero que se interrelaciona con objetos de su misma clase o de otras clase,
como sucede en el mundo real.

Ventajas de la POO:

»= Permite crear sistemas mas complejos.

= Agiliza el desarrollo de software.

= Facilita el trabajo en equipo.

= Facilita el mantenimiento del software.

= Proporciona conceptos y herramientas con las cuales se modela y
representa el mundo real tan fielmente como sea posible.

» Los programas son faciles de disefiar debido a que los objetos reflejan
elementos del mundo real.

= La productividad se incrementa debido a que puede reutilizar el

cbdigo.

» Es més facil crear nuevos tipos de objetos a partir de los ya
existentes.

= Confiabilidad.

= Robustez.

» Capacidad de ampliacion.
» Crea sistemas mas flexibles, que en un futuro son modificables.
Cuadro 2.20. Requerimiento 3 de desarrollo

Nombre Arquitectura del software:

- Multicapas. Basado en los patrones MVC y DAO

Descripcion | Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software
gue separa los datos y la I6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de
usuario y el moédulo encargado de gestionar los eventos y las
comunicaciones. Para ello MVC propone la construccion de tres
componentes distintos que son el modelo, la vista y el controlador.

Las principales ventajas de hacer uso del patrén MVC son:
» La separacion del Modelo de la Vista, es decir, separar los datos de la
representacion visual de los mismos.
= Es mucho mas sencillo agregar multiples representaciones de los
mismos datos o informacion.
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» Facilita agregar nuevos tipos de datos segun sea requerido por la
aplicacion ya que son independientes del funcionamiento de las otras
capas.

= Crea independencia de funcionamiento.

Patron DAO (Data Access Object) es un patron canonizado por SUN, el
cual se encuentra dentro de la definicion de los J2EE Patterns.

El patrén de disefio DAO implementa el mecanismo de acceso requerido para
trabajar con la fuente de datos. La fuente de datos podria ser un
almacenamiento persistente como un RDBMS, un servicio externo como un
intercambio de B2B, un repositorio como una base de datos LDAP, o un
servicio de negocio accesible a través de CORBA Internet Inter-ORB Protocol
(IIOP) o sockets de bajo nivel. Los componentes de negocio que se basan en
DAO utilizan la interfaz mas simple expuesta por DAO para sus clientes.
Esencialmente, DAO actia como un adaptador entre el componente y la
fuente de datos.
Cuadro 2.21. Requerimiento 4 de desarrollo

Referencia | RD0105

Nombre Implementacion de patrones:

- JSF 2.1 Rl o superior

- PrimeFaces 3.3 o superior

- Hibernate 3.5 o superior

- Spring 3.1 o superior

Descripcién | JavaServer Faces (JSF) es una tecnologia y framework para aplicaciones
Java basadas en web que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en
aplicaciones Java EE. JSF usa JavaServer Pages (JSP) como la tecnologia
gue permite hacer el despliegue de las paginas, pero también se puede
acomodar a otras tecnologias como XUL (acrénimo de XML-based User-
interface Language, lenguaje basado en XML para la interfaz de usuario).

PrimeFaces es una libreria de componentes visuales open source
desarrollada y mantenida por Prime Technology, una compafiia Turca de IT
especializada en consultoria agil, JSF, Java EE y Outsourcing.

Las principales caracteristicas de Primefaces son:

= Soporte nativo de Ajax, incluyendo Push/Comet.

» Kit para crear aplicaciones web para moviles.

» Es compatible con otras librerias de componentes, como JBoss
RichFaces.

= Uso de javascript no intrusivo (no aparece en linea dentro de los
elementos, sino dentro de un bloque <script>).

= Es un proyecto open source, activo y bastante estable entre versiones.

Algunos inconvenientes podrian ser:
» Para utilizar el soporte de Ajax tenemos que indicarlo explicitamente,
por medio de atributos especificos de cada componente.
= No podemos utilizar el soporte de Ajax de JSF 2 (mediante <f:ajax>)
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con los componentes de Primefaces.

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) para la
plataforma Java (y disponible también para .Net con el nombre de
NHibernate) que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos
relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante
archivos declarativos (XML) o anotaciones en los beans de las entidades que
permiten establecer estas relaciones.

Hibernate es software libre, distribuido bajo los términos de la licencia GNU
LGPL.

Spring es un framework para el desarrollo de aplicaciones y contenedor de
inversion de control, de codigo abierto para la plataforma Java.

Si bien las caracteristicas fundamentales de Spring Framework pueden ser
usadas en cualquier aplicacion desarrollada en Java, existen variadas
extensiones para la construccion de aplicaciones web sobre la plataforma
Java EE

Cuadro 2.22. Requerimiento 5 de desarrollo

Referencia | RD0106

Nombre Herramienta para creacion de reportes:

- JasperReport

Descripcién | JasperReports es una herramienta de creacién de informes que tiene la
habilidad de entregar contenido enriquecido al usuario, asi mismo genera
reportes en los tipos de archivos PDF, HTML, XLS, CSV y XML.

Esta escrito completamente en Java y puede ser usado en gran variedad de
aplicaciones de Java, incluyendo J2EE o aplicaciones web, para generar
contenido dinamico.

Su propdsito principal es ayudar a crear documentos de tipo paginas,

preparados para imprimir en una forma simple y flexible. JasperReports se

usa comunmente con iReport, un front-end gréfico de cddigo abierto para la

edicion de informes. Se encuentra bajo licencia libre GNU, por lo que

es Software libre. Forma parte de la iniciativa apilada open source Lisog.
Cuadro 2.23. Requerimiento 6 de desarrollo
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2.1.2.5.

Referencia \

R10101

Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES

Requerimientos de Implementacién

Nombre |
Servidor para base de datos y aplicacion web*:
- Procesador: Intel Xeon processor E5-2637
- Velocidad: 3.00GHz
- Memoria RAM: Hasta 768gb de RAM (24 slots DIMM)
- Espacio en disco duro: 2 discos de 2.5” por cada slot

R10102

Requerimientos minimos para las estaciones de trabajo:
Procesador: Intel Dual Core

- Velocidad: 1.5 Ghz

- Memoria RAM: 1Gb

- Espacio en disco duro: 80 Gb

R10103

Velocidad minima de internet: 512 kbps.

R10104

Impresor multifuncional, para realizar impresiones de comprobantes de
solicitudes, escaneo de acuerdos, copias de informacidén que se considere de
utilidad, entre otras funciones.

R10105

Cada equipo de computo debe contar con su propio UPS.

R10106

Sistema operativo del servidor: Red Hat Enterprise Linux.

R10107

Red de Comunicacion® que permita enviar y recibir informacion, utilizando:
- Dispositivos de red: router, switch, hub, firewall.

- Protocolos necesarios: HTTP, TCP, IP, Ethernet.

- Modelo de red: modelo de capas OSI.

- Topologia de red: topologia de estrella.

2.2.

Cuadro 2.24. Requerimientos de implementacion

Modelado de Casos de Uso

2.2.1. Construccion de Casos de Uso

Un caso de uso es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema
y Sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio

sistema.

Como parte del analisis del sistema de registro académico para el INCTAUES, se incluyen
los casos de uso que toman en consideracion el analisis orientado a objetos para el
desarrollo del sistema informatico.

1 Ver anexo No 12: Especificaciones de servidor para base de datos y aplicacion web
!5 Ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 13: Caracteristicas de la red de comunicacion.
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Los diagramas de caso de uso muestran las distintas operaciones que se esperan del
sistema y como se relaciona con su entorno (usuarios u otras aplicaciones). Presenta una
visualizacién de la interaccién entre las personas involucradas con el sistema.

Como parte del andlisis se definen los siguientes elementos para un diagrama de casos
de uso:

= Actor: es un rol que un usuario juega con respecto al sistema. Es importante
destacar el uso de la palabra rol, pues con esto se especifica que un Actor no
necesariamente representa a una persona en particular, sino mas bien la labor que
realiza frente al sistema.

= Caso de Uso: Es una operacion o tarea especifica que se realiza tras una orden
de algun agente externo, sea desde una peticion de un actor o bien desde la
invocacion desde otro caso de uso.

= Relaciones:

e Asociacion: Es el tipo de relacibn mas basica que indica la invocacion
desde un actor o caso de uso a otra operacion (caso de uso). Dicha
relacién se denota con una flecha simple.

e Dependencia o Instanciacion: Es una forma muy particular de relacion
entre clases, en la cual una clase depende de otra, es decir, se instancia
(se crea). Dicha relacion se denota con una flecha punteada.

e Generalizacion: Este tipo de relacion es uno de los mas utilizados, cumple
una doble funcién dependiendo de su estereotipo, que puede ser de Uso
(<<uses>>) o de Herencia (<<extends>>).

Este tipo de relacién esta orientado exclusivamente para casos de uso (y
no para actores).
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2.2.1.1. Actores que participan en el sistema

A continuacién se presentan los diferentes actores que interactdan con el sistema de
registro académico para el INCTAUES.

Actor

Registrador académico

Descripcion

Persona responsable de la validacion, aprobacion de los tramites
académicos y establecimiento de previos dictamenes.

Asistente del
registrador académico

Persona responsable de proporcionar informacion a los distintos
usuarios sobre los procesos académicos, de igual manera recibir
las solicitudes y hacer entrega de los respectivos comprobantes.

Encargado de Carrera

Persona encargada de todas las gestiones involucradas con los
procesos académicos de cada carrera bajo su cargo.

Persona encargada de hacer las gestiones de recoleccién de

Docente notas y asignacion de porcentajes de evaluaciones por
asignatura.
Persona beneficiario de los procesos automatizados del sistema,
Estudiante con interaccion en las consultas de los mismos y del estado de

sus solicitudes.

Comité cientifico
académico

Responsables de aprobacion de solicitudes, y emision de
dictdmenes.

Cuadro 2.25. Actores del sistema

2.3. Casos de Uso del Sistema

2.3.1. Modulo inscripcion de asignaturas®®

2.3.2. Modulo movimientos académicos?'’

2.3.3. Modulo avance de carreras'®

2.3.4. Modulo administracion SIRA*®

18 \er CD Anexo: Diagramas - Modulo inscripcién de asignaturas
" Ver CD Anexo: Diagramas - Modulo movimientos académicos
18 \Ver CD Anexo: Diagramas - Modulo avance de carreras

% Ver CD Anexo: Diagramas - Modulo administracion SIRA
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2.4.
24.1.

2.4.1.1.

Caso de uso:

Descripcién de Casos de Uso®
Inscripcion de asignaturas

Oferta Académica

Gestionar carreras

Actor

Registrador académico.

Descripcién

Realizar la gestibn de carreras que seran ofrecidas por el
INCTAUES.

Precondicién

- El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. El registrador académico selecciona la opcion Gestionar
carreras.
2. El sistema presenta las opciones de la gestion a realizar, las
cuales son:
i. Agregar carrera
ii. Consultar carrera
iii. Modificar carrera
3. El registrador académico selecciona una de las opciones.
4. EIl sistema procesa la opcion seleccionada. Incluye caso de
uso correspondiente a la seleccién.

Errores/
Alternativas

3a. El Registrador académico no selecciona ninguna opcion y
regresa a la pagina principal del sistema.

Post condiciéon

Notas

Cuadro 2.26. Caso de uso gestionar carreras

Caso de uso: Gestionar periodos académicos

Actor

Registrador académico

Descripcién

Realizar las actividades de gestion necesarias para registrar y dar
mantenimiento a la informacion.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. Registrador selecciona la opcion de Gestionar periodos
académicos.
2. Sistema presenta las opciones que la gestion pueda realizar:
i. Agregar periodo académico
ii. Consultar periodo académico
iii. Modificar periodo académico
3. Registrador académico selecciona una de las opciones.
4. Sistema procesa la opcion seleccionada. Incluye caso de uso
correspondiente a la seleccion.

Errores/
Alternativas

3a. Registrador académico no selecciona ninguna opcion y regresa
a la pagina principal del sistema.

Post condicién

20 Ver todas las descripciones de las gestiones de casos de uso en CD Anexo: Anexos.docx - Anexo 14:
Descripcion de Casos de uso del Sistema
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Notas Solo se podran realizar actividades de gestion de periodo
académico, siempre y cuando exista un dictamen del Comité
Cientifico Académico.

Cuadro 2.27. Caso de uso gestionar periodos académicos

Caso de uso: Gestionar local
Actor Asistente del registrador académico
Descripcion Realizar las operaciones de Gestion de locales para controlar cada

uno de los locales que se encuentren establecidos en el
INCTAUES, especialmente aquellos en los que se realice
actividades académicas.

Precondicién El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema
Secuencia Principal | 1. Asistente del registrador selecciona la opcion de Gestionar
locales.

2. Sistema presenta las opciones que la gestion pueda realizar:
i. Agregar local
ii. Consultar local
iii. Modificar local
iv. Eliminar local
3. Asistente del registrador académico selecciona una de las
opciones.
4. Sistema procesa la opcién seleccionada. Incluye caso de uso
correspondiente a la seleccion.

Errores/ 3a. Asistente del registrador académico no selecciona ninguna
Alternativas opcion y regresa a la pagina principal del sistema.

Post condicién

Notas

Cuadro 2.28. Caso de uso gestionar local

Caso de uso: Gestionar asignaturas

Actor Encargado de carrera

Descripcion Realizar las actividades de mantenimiento de informacién que hace
referencia a las asignaturas que se impartiran en el INCTAUES.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema

Secuencia Principal | 1. Encargado de carrera selecciona la opcion de Gestionar
asignaturas.
2. Sistema presenta las opciones que la gestion pueda realizar:
i. Agregar asignatura
ii. Consultar asignatura
iii. Modificar asignatura
3. Encargado de carrera selecciona una de las opciones.
4. Sistema procesa la opcién seleccionada. Incluye caso de uso
correspondiente a la seleccion.

Errores/ 3a. Encargado de carrera no selecciona ninguna opcion y regresa a
Alternativas la pagina principal del sistema.

Post condicién

Notas

Cuadro 2.29. Caso de uso gestionar asignatura
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Caso de uso: Gestionar grupos de asignatura
Actor Encargado de carrera
Descripcion Gestionar las actividades referentes a grupos de asignaturas, que

pueden ser grupos teoricos, grupos de laboratorio y/o grupos de
discusion para cada asignatura registrada.

Precondicién

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. Encargado de carrera selecciona la opcion de Gestionar grupo
de asignatura.
2. Sistema presenta las opciones que la gestion pueda realizar:
i. Agregar grupo de asignatura
ii. Consultar grupo de asignatura
iii. Modificar grupo de asignatura
iv. Eliminar grupo de asignatura
3. Encargado de carrera selecciona una de las opciones.
4. Sistema procesa la opcién seleccionada. Incluye caso de uso
correspondiente a la seleccion.

Errores/
Alternativas

3a. Encargado de carrera no selecciona ninguna opcioén y regresa a
la pagina principal del sistema.

Post condicion

Notas

Se debe definir qué tipo de grupo se esta trabajando, tedrico,
discusion o laboratorio.

Cuadro 2.30. Caso de uso gestiona grupo de asighatura

Caso de uso: Asignar local

Actor

Encargado de carrera

Descripcion

Asignar informacion de local a un grupo de asignatura ya registrada.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia Principal

1. Encargado de carrera ha ingresado un grupo de asignatura y
desea asignar un local.

2. Sistema solicita la siguiente informacién: Asignatura, grupo de

asignatura'y nombre o cddigo del local a asignar.

Encargado de carrera realiza caso de uso “consultar local”.

Encargado de carrera asigna un local a un grupo de asignatura

a partir de la consulta de local.

5. Sistema verifica que local no ha sido asignado con anterioridad.

6. Encargado de carrera realiza asignacion.

7. Sistema almacena la asignacién de local.

8. Encargado de carrera finaliza asignar local.

Hw

Errores/
Alternativas

2a. Encargado de carrera ya no desea efectuar la asignacion de
local y sale del sistema.

4a. Sistema muestra mensaje de datos no encontrado en el
sistema.

5a. Sistema muestra mensaje indicando que local ya ha sido
asignado.

5b. Encargado de carrera realiza una nueva consulta para realizar
la asignacion de local.

73



Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Post condicidn Asignacion de local realizada con éxito.
Notas Proceso realizado solo cuando se esté ingresando un grupo de
asignatura.

Cuadro 2.31. Caso de uso asignar local

Caso de uso: Asignar horario

Actor Encargado de carrera

Descripcion Asignar informacion de horario a un grupo de asignatura ya
registrada.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. Encargado de carrera ha ingresado un grupo de asignatura y
desea asignar un horario.

2. Sistema solicita la siguiente informacion: grupo de asignatura.

3. Encargado de carrera realiza caso de uso “consultar grupo de
asignatura”.

4. Encargado de carrera asigna un horario a un grupo de
asignatura a partir de la consulta de grupo de asignatura,
ingresando dia, hora inicio y hora de finalizacién de un grupo de
asignatura.

5. Sistema verifica que horario no ha sido asignado con
anterioridad.

6. Encargado de carrera realiza asignacion.

7. Sistema almacena la asignacion de horario.

8. Encargado de carrera finaliza asignar horario.

Errores/ 2a. Encargado de carrera ya no desea efectuar la asignacion de

Alternativas horario y sale del sistema.

4a Sistema muestra mensaje de datos no encontrado en el sistema.

5a. Sistema muestra mensaje indicando que horario ya ha sido

asignado.

5b. Encargado de carrera realiza una nueva consulta para realizar

la asignacion de horario.

Post condicién Asignacion de horario realizada con éxito.
Notas Proceso realizado solo cuando se esté ingresando un grupo de
asignatura.

Cuadro 2.32. Caso de uso asignar horario

Caso de uso: Asignar docente

Actor Encargado de carrera

Descripcion Asignar informacién de docente a un grupo de asignatura ya
registrada.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. Encargado de carrera ha ingresado un grupo de asignatura y
desea asignar un docente.

2. Sistema solicita la siguiente informacion: Asignatura, grupo de
asignatura y carnet de docente.

3. Encargado de carrera realiza caso de uso “consultar docente”.

4. Encargado de carrera asigna un docente a un grupo de
asignatura a partir de la consulta de docente.
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5. Encargado de carrera realiza asignacion.
6. Sistema almacena la asignacién de docente.
7. Encargado de carrera finaliza asignar docente.

Errores/
Alternativas

2a. Encargado de carrera ya no desea efectuar la asignacion de
docente y sale del sistema.
4a Sistema muestra mensaje de datos no encontrado en el sistema.

Post condicion

Asignacién de docente realizada con éxito.

Notas

Proceso realizado solo cuando se esté ingresando un grupo de

asignatura.

Cuadro 2.33. Caso de uso asignar docente

2.4.1.2. Inscripciéon ordinariay extraordinaria
Caso de uso: Registrar inscripcion
Actor Estudiante, Asistente del registrador académico
Descripcion Registrar las asignaturas a cursar en un ciclo académico impartido

en INCTAUES.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. Estudiante inicia registrar inscripcién.

2. Sistema muestra las asignaturas asociadas a una carrera
académica en el ciclo académico pertinente.

3. Estudiante selecciona las asignaturas a inscribir en base los
grupos de asignaturas ya establecidos y que exista cupo en
cada uno de los grupos seleccionados.

4. Estudiante registra todas las asignaturas seleccionadas.

5. Sistema verifica que la seleccion de la carga académica del
estudiante y notifica que la inscripcion fue un éxito.

6. Estudiante finaliza el registro de su inscripcion.

Errores/
Alternativas

3a. Estudiante selecciona grupos de asignaturas que no poseen
cupo.

3b. Sistema notifica que no hay cupo en ese grupo de asignatura y
gue debe escoger otro grupo.

5a. Sistema notifica que la carga académica realizada por el
estudiante es incorrecta.

Post condicion

Inscripcién realizada con éxito.

Notas

Estudiante debe estar solvente con pago de
mensualidades.

matricula y

Cuadro 2.34. Caso de uso registrar inscripcion

Caso de uso: Validar periodo académico

Actor Registrador académico, asistente del registrador académico,
estudiante, docente

Descripcion Verificar que los diferentes procesos se realicen dentro de las

fechas establecidas para cada uno de ellos.

Precondicién

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema y haber

escogido un proceso a realizar.
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Secuencia Principal Registrador académico inicia un proceso dentro del sistema.
Sistema verifica fecha actual contra fecha de periodo académico
ya antes ingresada (ver caso de uso “Agregar periodo
académico”).

3. Sistema permite realizar proceso seleccionado por el registrador

N

académico.
4. Registrador académico realiza proceso seleccionado.
Errores/ 2a. Sistema no permite realizar el proceso, porque fecha actual no
Alternativas esta dentro de los parametros establecidos para ese proceso.
Post condicién
Notas

Cuadro 2.35. Caso de uso validar periodo académico

Caso de uso: Registro de solicitud de inscripcion en periodo extraordinario
caso especial

Actor Asistente del registrador académico

Descripcion Realizar las inscripciones a un periodo académico una vez

concluido los plazos para las inscripciones ordinarios Yy

extraordinarias

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El Asistente del registrador académico selecciona la opcién
Inscripcién de asignaturas.

2. El sistema muestra las asignaturas asociadas a una carrera
académica en el ciclo académico pertinente.

3. El Asistente del registrador académico selecciona las
asignaturas a inscribir en base los grupos de asignhaturas ya
establecidos y que exista cupo en cada uno de los grupos
seleccionados.

4. El Asistente del registrador académico registra las asignaturas
seleccionadas.

5. El sistema verifica que la seleccion de la carga académica del
estudiante y notifica que la inscripcion fue un éxito.

6. El Asistente del registrador académico finaliza el registro de la

inscripcion.
Errores/ 3a. El Asistente del registrador académico cancela la inscripcion.
Alternativas
Post condicién Se realiza el proceso de inscripcion con éxito.
Notas

Cuadro 2.36. Caso de uso registro de solicitud de inscripcién en periodo extraordinario caso especial
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2.4.1.3. Cambio de Contrasefa

Caso de uso: Modificar Contrasefia
Actor Administrador SIRA, Asistente del registrador académico
Descripcion Modificar la contrasefia de los usuarios del sistema si asi fuese

requerido. Las contrasefias de los estudiantes seran modificadas
por el asistente del registrador académico y por Administrador
SIRA. En caso de otros usuarios, sera unicamente el administrador

SIRA.
Precondicion El administrador SIRA ha ingresado a la gestion de usuario.
Secuencia Principal | 1. Administrador SIRA selecciona la opcion de modificar
contrasena.

2. Sistema solicita la siguiente informacion: usuario asignado a
una persona.

3. Administrador de sistema de registro académico ingresa el
usuario a quien se le modificara la contrasenfia.

4. Sistema muestra la informacion del usuario seleccionado.

5. Administrador de sistema de registro académico realiza la
modificacion de contrasefia.

6. Sistema realiza modificacion y notifica que realizo una
modificacion de la contrasefia de usuario.

7. Administrador de sistema de registro académico realiza pasos
del 3 al 5 hasta que se indique.

8. Sistema almacena el cambio y notifica que se modifico la
contrasefa del usuario.

9. Administrador de sistema de registro académico finaliza
Modificar contrasefia.

Errores/ 3a. Administrador de sistema de registro académico cancela la

Alternativas modificacion de contrasefia y regresa al menu principal del sistema.
6a. Sistema muestra un mensaje y notifica sobre datos faltantes.

Post condicién Modificacion contrasefia realizada con éxito.

Notas

Cuadro 2.37. Caso de uso modificar contrasefa

2.4.2. Movimientos Académicos

2.4.2.1. Retiro de asignaturas

Caso de uso: Registrar solicitud de retiro ordinario y extraordinario
Actor Asistente del registrador académico
Descripcion Registrar las solicitudes provenientes de los estudiantes de retiro de

asignatura(s) dentro del periodo ordinario o extraordinario de un
ciclo en particular.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. EIl Asistente del registrador académico selecciona la opcién de
registrar solicitud de retiro ordinario o extraordinario.
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2. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en un retiro de
asignaturas:

- Numero de solicitud
- Fecha de solicitud

- Ciclo lectivo

- Tipo de retiro

- Sede origen

- Carrera de origen

- Asignatura a retirar
- Motivo del retiro

3. El Asistente del registrador académico ingresa toda la
informacién referente a un retiro de asignaturas.

4. El Asistente del registrador académico verifica y guarda la
informacioén ingresada.

5. El sistema valida que todos los campos se encuentren
completos y con el tipo de dato correcto para cada campo.

6. El sistema almacena la informacion y notifica que se agreg6 un
nuevo retiro de asignaturas.

7. El Asistente del registrador académico finaliza Registrar
solicitud de retiro ordinario y extraordinario.

Errores/ 3a. Asistente del registrador académico cancela el registro del retiro

Alternativas y regresa a la pagina principal del sistema.

6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o

no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o

correccion.
Post condicién Registro del retiro de asignaturas realizado con éxito.
Notas Ante cada solicitud de retiro se hace necesaria la cancelacién del

arancel correspondiente establecido por las autoridades educativas

para la ejecucién del proceso.
Cuadro 2.38. Caso de uso registrar solicitud de retiro ordinario y extraordinario

Caso de uso: Registrar solicitud de retiro caso especial

Actor Asistente del registrador académico

Descripcion Registrar las solicitudes provenientes de los estudiantes de retiro de
asignatura(s) del tipo caso especial.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. EIl Asistente del registrador académico selecciona la opcién de
registrar solicitud de retiro caso especial.

2. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en un retiro de asignaturas
caso especial:

- Numero de solicitud
- Fecha de solicitud

- Ciclo lectivo

- Tipo de retiro

- Sede origen

- Carrera de origen

- Asignatura a retirar
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- Motivo del retiro

3. El Asistente del registrador académico ingresa toda la
informacién referente a un retiro de asignaturas caso especial.

4. El Asistente del registrador académico verifica y guarda la
informacioén ingresada.

5. El sistema valida que todos los campos se encuentren
completos y con el tipo de dato correcto para cada campo.

6. El sistema almacena la informacion y notifica que se agreg6 un
nuevo retiro de asignaturas caso especial.

7. El Asistente del registrador académico finaliza Registrar
solicitud de retiro caso especial.

Errores/ 3a. Asistente del registrador académico cancela el registro del retiro
Alternativas caso especial y regresa a la pagina principal del sistema.

6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o
no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o

correccion.
Post condicién Registro del retiro de asignaturas caso especial realizado con éxito.
Notas Ante cada solicitud de retiro se hace necesaria la cancelacion del

arancel correspondiente establecido por las autoridades educativas
para la ejecucién del proceso.

Cuadro 2.39. Caso de uso registrar solicitud de retiro caso especial

2.4.2.2. Reserva de Matricula

Caso de uso: Registrar solicitud de reserva de matricula

Actor Asistente del registrador académico

Descripcion Registrar las solicitudes provenientes de los estudiantes de reserva
de matricula.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El Asistente del registrador académico selecciona la opcién de
registrar solicitud de reserva de matricula.

2. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en una reserva de
matricula:

- Numero de solicitud

- Fecha de solicitud
- Ciclo lectivo
- Ciclo a reingresar
- Motivo del reserva
3. El Asistente del registrador académico ingresa toda la
informacioén referente a una reserva de matricula.

4. El Asistente del registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.
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5. El sistema valida que todos los campos se encuentren
completos y con el tipo de dato correcto para cada campo.

6. El sistema almacena la informacion y notifica que se agregd una
nueva reserva de matricula.

7. El Asistente del registrador académico finaliza Registrar
solicitud de reserva de matricula.

Errores/
Alternativas

3a. Asistente del registrador académico cancela el registro de la
reserva de matricula y regresa al pagina principal del sistema.

6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o
no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o
correccion.

Post condicion

Registro de la reserva de matricula realizada con éxito.

Notas

Cuadro 2.40. Caso de uso registrar solicitud de reserva de matricula

2.4.2.3. Reingreso graduados/No graduados

Caso de uso: Registrar solicitud reingreso
Actor Asistente de Registrador Académico
Descripcion Registrar en el sistema una solicitud de reingreso a peticion del

estudiante.

Precondicién

- El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.
- Se debe haber presentado una solicitud de reingreso por
parte del estudiante.

Secuencia Principal

1. El asistente de registrador académico selecciona la opcién
Registrar solicitud de reingreso.

2. El sistema verifica que la solicitud presentada se encuentre
dentro del periodo académico previamente definido. Incluye
caso de uso Validar periodo académico.

3. El sistema verifica el estado académico del estudiante. Incluye
caso de uso Verificar estado académico del estudiante.

4. El asistente de registrador académico ingresa la solicitud en el
sistema con la siguiente informacion presentada por el
estudiante:

- Tipo de solicitud
- Fecha
- Nombre del estudiante
- Carrera de origen
- Facultad de origen
- Carrera de destino
- Facultad de destino
- Plan Vigente
- Fecha Reserva

5. El asistente de registrador ingresa la informacion referente a le
reingreso.

6. El asistente de registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.
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7. EIl sistema valida que los datos ingresados sean correctos y
completos.

8. El sistema almacena la informacion y notifica que se registrd
una solicitud de reingreso.

9. El asistente de registrador académico finaliza Registrar solicitud
de reingreso.

Errores/ 6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o

Alternativas no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o
correccion.

Post condicién Se realiza con éxito el ingreso de la solicitud de reingreso.

Notas

Cuadro 2.41. Caso de uso registrar solicitud de reingreso

2.4.2.4. Cambio de carrera

Caso de uso: Registrar solicitud de cambio de carrera

Actor Asistente de Registrador Académico

Descripcion Registrar en el sistema una solicitud de cambio de carrera a
peticion del estudiante.

Precondicion - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El asistente de registrador académico selecciona la opcion
Registrar solicitud.
2. El asistente de registrador académico selecciona la opcién de
registrar solicitud de cambio de carrera
3. EIl sistema verifica que la solicitud presentada se encuentre
dentro del periodo académico previamente definido. Incluye
caso de uso Validar periodo académico.
4. EIl sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en un cambio de carrera:
- Tipo de solicitud
- Fecha
- Nombre del estudiante
- Carrera de origen
- Facultad de origen
- Carrera de destino
- Facultad de destino
5. El asistente de registrador ingresa la informacion referente al
cambio de carrera.
6. El asistente de registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.
7. El sistema valida que los datos ingresados sean correctos y
completos.
8. El sistema almacena la informacién y notifica que se registré
una solicitud de cambio de carrera.
9. El asistente de registrador académico finaliza Registrar solicitud
de cambio de carrera.
Errores/ 5a. El asistente de registrador académico no continda con el
Alternativas registro, cancela la operacion y regresa a la pagina principal del
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sistema.
Post condicién Se realiza con éxito el ingreso de la solicitud de cambio de carrera.
Notas Se deben haber cancelado todos los aranceles establecidos para
realizar este proceso.

Cuadro 2.42. Caso de uso registrar solicitud de cambio de carrera

2.4.2.5. Equivalencias

Caso de uso: Registrar solicitud de equivalencias

Actor Asistente de Registrador Académico

Descripcion Registrar en el sistema una solicitud de equivalencia.
Precondicion - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El asistente de registrador académico selecciona la opcion
Registrar solicitud de equivalencias.

2. El sistema verifica que la solicitud presentada se encuentre
dentro del periodo académico previamente definido. Incluye el
caso de uso Validar periodo académico.

3. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en un cambio de carrera:

- Tipo de solicitud

- Fecha

- Nombre del estudiante
- Carrera de origen

- Facultad de origen

- Carrera de destino

- Facultad de destino

- Plan Vigente

4. El asistente de registrador ingresa la informacion referente a las
equivalencias solicitadas.

5. El asistente de registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.

6. EIl sistema valida que los datos ingresados sean correctos y
completos.

7. El sistema almacena la informacion y notifica que se registrd
una solicitud de equivalencias.

8. El asistente de registrador académico finaliza Registrar solicitud
de equivalencias.

Errores/ 6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o

Alternativas no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o
correccion.

Post condicién Se realiza con éxito el ingreso de la solicitud de equivalencias

Notas

Cuadro 2.43. Caso de uso registrar solicitud de equivalencias
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2.4.3. Avance de carrera

2.4.3.1. Recoleccién y modificacion de notas

Caso de uso: Gestionar evaluaciones

Actor Docente, Encargado de carrera.

Descripcion Realizar la gestibn de evaluaciones para una asignatura en
especifico.

Precondicién - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El docente selecciona la opcidén Gestionar evaluaciones.
2. El sistema presenta las opciones de la gestion a realizar, las
cuales son:
i. Agregar evaluacion
ii. Consultar evaluacion
iii. Modificar evaluacién
iv. Eliminar evaluacion
3. El docente selecciona una de las opciones.
4. El sistema procesa la opcion seleccionada. Incluye caso de

uso correspondiente a la seleccién.

Errores/ 3a. El docente no selecciona ninguna opcion y regresa a la pagina
Alternativas principal del sistema.

Post condicion

Notas

Cuadro 2.44. Caso de uso gestionar evaluaciones

Caso de uso: Agregar notas

Actor Docente, Encargado de carrera.

Descripcion Ingresar las notas correspondientes a cada evaluacién para una
asignatura seleccionada.

Precondicion - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

- El periodo académico debe ser valido.

1. El docente selecciona la opcién Agregar notas.

2. El sistema verifica que el periodo académico sea valido. Incluye
caso de uso Validar periodo académico.

3. El sistema solicita la siguiente informacion: nombre de

asignatura, grupo de asignatura y niumero de grupo.

El docente ingresa la informacion solicitada por el sistema.

El sistema muestra a los alumnos inscritos en el numero de

grupo de la asignatura seleccionada.

6. El docente selecciona el carné del estudiante al cual desea
ingresar sus notas.

7. EIl sistema muestra para el alumno seleccionado los campos
con las diversas actividades, porcentajes y descripciones
asignadas.

8. El docente ingresa las notas correspondientes a cada
evaluacion las cuales han sido establecidas previamente.

Secuencia Principal

ok

83



Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

9. El docente verifica y guarda la informacion ingresada.

10. El sistema valida que los datos ingresados sean correctos.

11. El sistema almacena la informacion y notifica que se ingresaron
notas correspondientes a la asignatura seleccionada.

12. El docente realiza los pasos del 6 al 11 hasta que se indique.

13. El docente finaliza Agregar notas.

Errores/ 3a. El periodo académico no es valido, el sistema muestra una

Alternativas notificacion donde indica que no es posible ingresar notas.

4a. El docente cancela agregar notas y regresa a la pagina principal
del sistema.

5a. El sistema muestra un mensaje y notifica sobre datos faltantes.

Post condicién Se ingresan con éxito en el sistema las notas obtenidas por los
alumnos para una asignatura en especifico.
Notas Para registrar las notas primero deben existir ponderaciones

asignadas a las diversas evaluaciones.

Cuadro 2.45. Caso de uso agregar notas

Caso de uso: Registrar solicitud de modificacion de notas

Actor Asistente de registrador académico.

Descripcion Registrar en el sistema una solicitud de modificacion de notas a
peticion de un docente.

Precondicién - El usuario debe haber iniciado sesiéon en el sistema.

- Que se haya presentado la solicitud de modificaciébn de notas
por parte de un docente.

Secuencia Principal | 1. El asistente de registrador académico selecciona la opcién
Registrar solicitud de modificacién de notas.

2. El sistema verifica que la solicitud presentada se encuentre
dentro del periodo académico previamente definido. Incluye
caso de uso Validar periodo académico.

3. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados en la solicitud de modificacion de notas:

- Fecha

- Docente solicitante

- Nombre de carrera

- Ciclo académico

- Nombre del estudiante a modificarle nota
- Motivo de modificacion de nota

4. El asistente de registrador académico ingresa los datos
solicitados por el sistema.

5. El asistente de registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.

6. EIl sistema valida que los datos ingresados estén correctos y
completos.

7. El sistema almacena la informacién y notifica que se registrd
una solicitud de modificaciéon de notas.

8. El asistente de registrador académico finaliza Registrar solicitud
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de modificacién de notas.

Errores/ 3a. El asistente de registrador académico no continGa con el
Alternativas registro ya que la solicitud se encuentra fuera del periodo
académico definido, cancela la operacion y regresa a la pagina
principal del sistema.

Post condicién Se realiza con éxito el ingreso de la solicitud de modificacion de
notas finales en el sistema.

Notas

Cuadro 2.46. Caso de uso registrar solicitud de modificacion de notas

2.4.3.2. Declaratoria de egreso

Caso de uso: Registrar solicitud de declaratoria de egreso

Actor Asistente del registrador académico

Descripcion Registrar las solicitudes provenientes de los estudiantes de la
declaratoria de egreso.

Precondicion El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. EIl Asistente del registrador académico selecciona la opcién de
registrar solicitud de declaratoria de egreso.

2. El sistema muestra los campos necesarios que tienen que ser
registrados para almacenar los datos en una solicitud de
declaratoria de egreso:

- Numero de solicitud

- Fecha de solicitud

- Ciclo lectivo

- Escuela de origen

- Ao académico final

3. El Asistente del registrador académico ingresa toda la
informacién referente a una solicitud de declaratoria de egreso.

4. El Asistente del registrador académico verifica y guarda la
informacion ingresada.

5. El sistema valida que todos los campos se encuentren
completos y con el tipo de dato correcto para cada campo.

6. Elsistema almacena la informacion y notifica que se agreg6 una
nueva solicitud de declaratoria de egreso.

7. El Asistente del registrador académico finaliza Registrar
solicitud de declaratoria de egreso.

Errores/ 3a. Asistente del registrador académico cancela el registro de la
Alternativas solicitud de declaratoria de egreso y regresa al pagina principal del
sistema.

6a. El sistema valida la informacion ingresada y en caso de faltar o
no ser correcta muestra mensaje solicitando su ingreso o
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correccion.

Post condicion

Registro de la solicitud de declaratoria de egreso realizada con éxito

Notas

Cuadro 2.47. Caso de uso registrar solicitud de declaratoria de egreso

Caso de uso: Emitir declaratoria de egreso
Actor Asistente del registrador académico
Descripcion Hacer entrega de la declaratoria de egreso a un estudiante que lo

ha solicitado.

Precondicion

- El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.
- Existencia de solicitud de declaratoria de egreso.

Secuencia Principal

1- El Asistente del registrador académico selecciona la opcién
emitir declaratoria de egreso.

2- El sistema solicita el carné y del estudiante a quien se emitira la
declaratoria de egreso.

3- El Asistente del registrador académico ingresa el carné del
estudiante a quien se entregara la declaratoria de egreso.

4- El sistema solicita confirmacion de la impresién de la
declaratoria de egreso.

5- El Asistente del registrador académico confirma la impresién de
la declaratoria de egreso.

6- El Asistente del registrador académico finaliza Emitir
declaratoria de egreso.

Errores/
Alternativas

3a. El Asistente no contintia con la impresién y sale del sistema.

Post condiciéon

Impresion de la declaratoria de egreso a peticion de un estudiante
realizada con éxito.

Notas

Cuadro 2.48. Caso de uso emitir declaratoria de egreso
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2.4.4. Informes Estadisticos

Caso de uso: Gestionar reportes estadisticos

Actor Registrador académico, Asistente del registrador académico,
Docente, Encargado de carrera, Estudiante, Administrador SIRA.

Descripcion Generar distintos reportes estadisticos segun se necesiten por los

diferentes usuarios del sistema.

Precondicién

- El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. El Registrador académico selecciona la opcion realizar informes
estadisticos.
2. El sistema muestra las opciones de generacién de informes

segun los privilegios otorgados al rol del usuario:

- Hoja de inscripcion.

- Resumen de notas.

- Plan de estudios.

- Informe histérico de inscripciones.

- Informe de estudiantes con CUM inferior a 7.0 para
asesorias.

- Informe de oferta académica.

- Informe de locales.

- Informe de asignaturas impartidas por ciclo.

- Informe de estudiantes inscritos por asignatura.

- Informe de estudiantes inscritos por carrera.

- Informe de estudiantes inscritos por grupo de asignatura.

- Informe de docentes por carrera.

- Informe de usuarios del sistema.

- Listados de notas por asignatura y/o grupos de asignatura.

- Informe de estudiantes con documentacion pendiente por
entregar.

- Informe de estudiantes con mejores promedios.

- Informe de estudiantes candidatos a poseer CUM honorifico.

- Informe de nimero de estudiantes egresados.

- Informe de estudiantes egresados con CUM inferior a 7.0
para aplicar a PERA.

- Informes de historial de cada estudiante.

- Informe de bitacora de eventos realizados por el usuario del
sistema.
3. El Registrador académico selecciona uno de los informes que
desea generar.
4. El sistema muestra el detalle del informe estadistico solicitado.
5. El Registrador académico finaliza la evaluacion del informe
solicitado.

Errores/
Alternativas

3a. El Registrador académico no continda con la generacion del
informe y sale del sistema.

Post condicion

Informe estadistico generado con éxito.

Notas

Cuadro 2.49. Caso de uso gestionar reportes estadisticos
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2.45. Administracién SIRA

Caso de uso:
Actor

Gestionar Persona
Administrador SIRA

Descripcién

Realizar actividades que permitan el mantenimiento de la
informacion referente a las personas que utilizaran el sistema de
registro académico del INCTAUES.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal

1. Administrador SIRA selecciona la opcién de Gestionar persona
2. Sistema presenta las opciones que la gestion pueda realizar:
i. Agregar persona
ii. Consultar persona
iii. Modificar persona
3. Administrador SIRA selecciona una de las opciones.
4. Sistema procesa la opcién seleccionada. Incluye caso de uso
correspondiente a la seleccion.

Errores/
Alternativas

3a. Administrador SIRA no selecciona ninguna opcién y regresa a la
pagina principal del sistema.

Post condicion

Notas

No se puede realizar eliminacion de persona.

Cuadro 2.50. Caso de uso gestionar persona

Caso de uso: Gestionar usuarios

Actor

Administrador SIRA

Descripcién

Realizar la gestion de usuario asignada a una persona en
especifico con acceso al sistema.

Precondicion

- El usuario debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia Principal

1. El Administrador SIRA selecciona la opcién Gestionar usuarios
2. El sistema presenta las opciones de la gestion a realizar, las
cuales son:
i. Agregar usuario
ii. Consultar usuario
iii. Modificar usuario
3. El Administrador SIRA selecciona una de las opciones.
4. El sistema procesa la opcion seleccionada. Incluye caso de
uso correspondiente a la seleccién.

Errores/
Alternativas

3a. El Administrador SIRA no selecciona ninguna opcion y regresa
a la pagina principal del sistema.

Post condicién

Notas

Cuadro 2.51. Caso de uso gestionar usuario
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Caso de uso: Gestionar roles

Actor Administrador de SIRA.

Descripcion Realizar la gestion de los diferentes tipos de roles que tendra el
sistema.

Precondicién - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. El Administrador de SIRA selecciona la opcién Gestionar roles.
2. El sistema presenta las opciones de la gestion a realizar, las
cuales son:
i. Agregar rol
ii. Consultar rol
iii. Modificar rol
3. El Administrador de SIRA selecciona una de las opciones.
4. EIl sistema procesa la opcion seleccionada. Incluye caso de
uso correspondiente a la seleccion.

Errores/ 3a. El Administrador de SIRA no selecciona ninguna opcién y
Alternativas regresa a la pagina principal del sistema.

Post condicién

Notas

Cuadro 2.52. Caso de uso gestionar rol

Caso de uso: Administrar historial de expediente

Actor Administrador de SIRA.

Descripcion Realizar la administracién de los registros de los expedientes para
optimizar el espacio en memoria y asi depurar los registros en el
sistema.

Precondicion - El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia Principal | 1. ElI Administrador de SIRA selecciona la opcion Administrar
historial de expediente.

2. El sistema solicita el ingreso de los parametros bajo los cuales
depurard el historial de los expedientes.

3. El Administrador de SIRA, ingresa la fecha inicial y fecha final a
partir de las cuales se depurara los registros de los expedientes.

4. El sistema solicita confirmacion de la depuracion del registro.

5. El Administrador de SIRA finaliza con éxito la administracion del
historial de expediente.

Errores/ 3a. El Administrador SIRA no selecciona ninguna opcién y regresa
Alternativas a la pagina principal del sistema.
Post condicién Se depuran los registros de los expedientes liberando espacio en

memaria para nuevo registros.

Notas

Cuadro 2.53. Caso de uso Administrar historial de expediente
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Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion entre

objetos
una apl

El diag

en un sistema segun UML. Muestra la interaccion de un conjunto de objetos en
icacién a través del tiempo y se modela para cada caso de uso.

rama de secuencia muestra:

Los objetos participando en la interaccion.
La secuencia de mensajes intercambiados.

Un diagrama de secuencia contiene los siguientes elementos:

Linea de vida: Una linea vertical que representa la secuencia de eventos que se
producen en un participante durante una interaccion, mientras el tiempo
avanza. Este participante puede ser una instancia de una clase, componente o
actor.

Actor: Un participante que es externo al sistema que esta desarrollando.

Puede hacer que aparezca un simbolo de actor en la parte superior de una linea
de vida estableciendo su propiedad Actor.

Mensaje sincrénico: El remitente espera una respuesta a un mensaje sincrénico
antes de continuar. El diagrama muestra la llamada y el retorno. Los mensajes
sincronicos se utilizan para representar llamadas de funcién ordinarias dentro de
un programa, asi como otros tipos de mensaje que se comportan de la misma
manera.

Mensaje asincrénico: Un mensaje que no requiere una respuesta antes de que el
remitente continle. Un mensaje asincrénico muestra sélo una llamada del
remitente. Se utiliza para representar la comunicacion entre subprocesos
diferentes o la creacion de un nuevo subproceso.

Incidencia de ejecucion: Un rectangulo sombreado vertical que aparece en la
linea de la vida de un participante y representa el periodo durante el que el
participante esta ejecutando una operacién. La ejecucién comienza donde el
participante recibe un mensaje. Si el mensaje inicial es un mensaje sincrénico, la
ejecucion finalizara con una flecha de «devolucién» al remitente.

Mensaje de devolucion de llamada: Un mensaje que vuelve a un participante
gue esta esperando la devolucién de una llamada anterior. La aparicion de
ejecucion resultante aparece encima de la existente.
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= Comentario: Un comentario se puede adjuntar a cualquier punto de una linea de
vida.

2.5.1. Inscripcién de asignaturas®

2.5.1.1. Oferta académica

sd: Gedtionar periodo academico )

ﬂ: :Registrador Academico SIRA

1) JIniciarGestionarP eriodoAcademico[ ] 1

1) presenta las opcione s de |a gestion

2) .SeleccionarOpcion[opcion)

2) mostrar detalle de opcion seleccionada

i
<

Figura 2.1. DDS Gestionar periodo académico

2! para ver todos los diagramas de secuencia del Sistema de Registro Académico del INCTAUES sede
Chalatenango, ver CD Anexo: Anexos.docx Anexo 15: Complemento de Diagramas de secuencia
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sd: Gedionar Local )

i :Asistente de Registrador Academico SIRA

1) JniciarGestionarLocall ]

_ 1) presenta opciones de la gestion

2) .SelecconarOpcion[opcion]

_2) rrfstgr dEtaII_e de_ opgon _selegcioiada

Figura 2.2. DSS Gestionar local

sd: AgregarAsignaturas J

i :Encargado de Canera SIRA

1 1

1 1

1 1

1 1) IniciarAgregardsignatural | '

: | e

'

s e s —s —REs — HssolictelioresosdoicloSIdONINAIIES! s s s —is —hes —we

loop(1,) J

Mas asignaturas a ingresar] 2) JIngresarDato sésignaturasCddigo Nombre E fado de Asignatura Cido U V. ,Pre requisitos Post requisitos Nivel, Tipo Descripcion]

3) GuardaDatosAsignaturas] | '

I‘ 3) validar, almacenar y notificar sobre datos almacenados con exto ]

1 '

Figura 2.3. Agregar asignaturas

92



Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES

sd: Gedionar grupo de asignatura )

i :Encargado de Carera SIRA

1) JIniciarGestionGrupossignaturas| ] !

g _ Dmresertacpiones delageston

I
I
I
! 2) .SelecconarOpcion[opcion]
I
I
I

" _2)mostrar detalle de opcion seleccionada

Figura 2.4. Gestionar grupo de asignatura

@

sd: AsignarLocal J

i :Encargado de Carera SIRA
[} 1
1 1) JIniciarAsignarLocal[ ] 1
. o
I
]

1 1) solicita informacion sobre local a asignar

. A e T
I 1
] 1
1 2).InicarConsultarLocal[ ] 1
. o
I

]

I

I T
1 3).AsignarLocal[Grupo Asignatura) ’ 1
r ot
I

I

1 3) verifica, almacena y emite notificacion de exto.

- - = s s S e s e == Tz
I

Figura 2.5. DDS Asignar local
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sd: Asignar horario J

| f; :Encargado de carrera |

1) IniciarAsignarHorariof]

2) .ConsultarGrupoAsignaturalgrupo_asignatura]

2) muestra infonmacion de grupo asignatura

3) .AsignarHorario[dia hora_inicio hora_fin]

—

3) verifica disponiblidad de horarios y realiza asignacion

Figura 2.6. DDS Asignar horario

sd: Asignar docente )

i :Encargado de carrera

1) JIniciardsignarDocente|]

2) .ConsultarDocente[camet]

2)muestra informacion de docente

3) .AsignarDocente[grupo_asignatura, camet)

Ak

3)verifica disponiblidad de docente vy realiza asignacion

Figura 2.7. DDS Asignar docente

@
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sd: Agregar canera ]

_/o( :Redigtrador académico SIRA

1) JIniciardgregarCarreral | 1

1) Solicita s=leccionar una serie de datos de canera

loop1t)  J

1

1

1

1

1

-

1 I

1 ]

1 I

T T

1 ]

1 ]
[Mas carrerasaingresar]r  2) .ngresaiDatos{cddigo, nombre, plan_estudio, estado, cidos, uv, titulo] |

I

1 ‘

1

1

I

1

I

1

1

<

1

T

1

3) .Guardainformacion[

1
3) Verificar, almacenar y notificar sobre datos almacenados con éxto _‘

Figura 2.8. DDS Agregar carrera
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2.5.1.2. Inscripcion ordinariay extraordinaria

sd: Registrarinscripcion )

7 :Estudiarte SIRA

1).IniciaRegistradnscripcion[ | ’ :

1) muestra asignaturas disponibles

2) .Selecconadsignaturas[Grupos de Asignaturas] ’

3).Regigrarssignaturas| »

3) verifica almacena y notifica operacion con exito

Figura 2.9. DDS Registrar inscripcion

sd: GenerarHojalnscripcion )

+ _Estudiarte SIRA

1) JIniciarHojalnscripcion| ] |

1) muestra hoja de inscripcion

&

Figura 2.10. DDS Generar hoja de inscripcién
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2.5.1.3. Cambio de contrasefa

sd: Modificar cortrasefia )

| i :Asistende del registrador academico

1) JIniciamd odificarC ontrasenia(]

1) solicta informacion usuario

loop(1}) J
Mas contrasefias a modificar]

2) IngresarD atosSolicitados{id_usuario]

2) muestra informacion del usuario

3) ModificarContrasenia[]

3) verifica realiza y notifica modificacion de usuario

N I R e N R Y S

Figura 2.11. DDS Modificar contrasefia

2.5.2. Movimientos Académicos

2.5.2.1. Retiro de asignaturas

sd: Registar solictud retiro ordinario y extraordinario de asignaturas /I

| f{ :Asistente del recistrador académico SIRA
1 1
1 1
: 1) InidaRegisrarSolictudRetira[] et
T Lt
l
: 1) Solicita datos del registro de retiro
«a----——-——-"-"-"—-"—-"-"—-"—-"“" === =¥ ¥ == - - - === === === == T
1 1
! 2) IngresaDatos{Numero solicitud, fecha, ciclo ledtivo, estado solicitud, tipo retiro, sede origen, carrera otigen, asignatura retiro, motivo retira] s
N  pdl
! |:|
'
'
1 1
1 1
' s
i 3) .Guardann form acion(] R :
7 Lt
l
" T r———— _3) \Leriﬁ_carflmicelar y_notﬂcaLsngre d_aloialriat:@ad_us con é«ito_ ___________
1
1

Figura 2.12. DDS Registrar solicitud retiro ordinario y extraordinario de asignaturas
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sd: Registrar solicitud retiro caso espedial de asignaturas )

| ﬂ; -Asisterte del redistrador académico |

[
1
! 1) JIniciarRegistrarSolictudRetiro[]
1
1

l‘ 1) Solicita datos del Registro de retiro

F---1

2) JIngresarDatosNumero solicitud, fecha, ciclo ledtivo, estado solicitud, tipo retiro, sede origen, camera origen, asignatura retiro, motivo retiro]
L

L]
1
3) .Guardarin fom acién(] "
»
‘ T — _3) \ieviﬂ_car,_almicen_ar y_notﬂcaLsogre iatoialriac@ad_os con é_)a‘to ___________ Ll
. l
Figura 2.13. DDS Registrar solicitud retiro caso especial de asignaturas
2.5.2.2. Reserva de matricula
sd: Registrar solicitud reserva de matricula )
| f: :Asistente del registrador académico | SIRA
1 1
! 1) JIniciaRegistrarSolictudRe servaDeMatriculal] » 1
r =
1
1
‘l‘ 1) Solicita datos del registro de |a reserva de matricula
_____________________________ L
1 1
1 1
1 2) IngresarDatos{Numero solicitud, fecha, ciclo ledivo, estado solicitud, ciclo ingreso, motivo reserva] >_'_
1
1
1
1 =
1 1
1 1
I 3) .Guardarnform acidn| 1
; ) 0 o
1
l‘ 3) Verificar, almacenar y notificar sobre datos almacenados con éxto
1

Figura 2.14. DDS Registrar solicitud de reserva de matricula
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2.5.2.3. Reingreso graduados / no graduados

sd: Registro de solictud de reingreso graduadoino graduado ]

| k :Asisterte del reqistrador académico |

1) JInidarRegistrarSolictudReingreso[ |

1) Solicitad datos del tipo de solicitud de reingreso a registrar

T
'
'
T
'
'
.
o et T
' '
| 2) IngresarTipoSolicitud [Tipo de reingreso] o
T
'
'
H ________________ 2)Solicta datos deltipo de solicitud de reingreso selecdionada_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
' '
' 3) IngresaDatos[Tipo solicitud, Fecha, Nombre E studiante, Facuttad destino, Carrera destino, Facultad Origen, Camera Origen, Plan Estudios Vigente, Fecha Reserva) o
>
'
'
'
' U
! 4) .Guardarnform acidn [ ] -
: >
'
;‘ _______________ 4) Verificar, aimacenar y nofificar sobre datos almacenados conéste
'

Figura 2.15. DDS Registrar solicitud reingreso graduados /no graduados

2.5.2.4. Cambio de carrera

sd: Registrar solicitud de cambio de carrera )

| ﬁ; :Asistente del registrador académico |

1).IniciaRegistrarSolictud CambiodeCarrera[ ]

1) Solicitad datos del registro de la solictud de cambio de carrera

A

2) IngresarDatos{Tipo solicitud, Fecha, Nombre E fudiante, Facultad destino, Carrera destino, Facultad Origen, Carrera Origen]

3) .Guardann form acidn[ |

‘ 3) Verificar, almacenar y notificar sobre datos almacenados con éxto

Figura 2.16. DSS Registrar solicitud de cambio de carrera

2.5.2,5. Equivalencias

sd: Registro de solicitud de equivalencias)

| i -Asisterte del registrador académico I

1) JIniciaRegistrarSolicitud Equivalencias] ]

1) Solicitad datos del registro de |a solictud de equivalencias

2) IngresaiDatos{Tipo solicitud, Fecha, Nombre E studiante, Facultad destino, Carrera destino, Facultad Origen, Carera Origen, Plan Estudios Vigente]

4

3) .Guardar Inform acion| ]

y

3) Verificar, almacenar y notificar sobre datos almacenados con éxito

i eI e
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Figura 2.17. DSS Registrar solicitud de equivalencias

2.5.3. Avance de carrera

2.5.3.1. Recoleccion de notas

sd: Gedionar evaluaciones )

7 _Docente SIRA

1) JniciarGestionarEvaluaciones | !

‘_ _ _1)_Pre_sent_alaiop£ion_esd_eIa_gesﬁén_ R

[}
]
1
| 2) .SeleccionarOpcidn[opcion)
I
]
1

:‘_ _ 2)_MuEstri de@lle > Segun o_pdé_n sﬂecﬂonﬂia_ L
I

Figura 2.18. DSS Gestionar evaluaciones

sd: Agregar notas ]

1) JIniciardgregalotas] ]

2) JIngresarDatos{nom bre_asignatura, grupo_asignatura, numero_grupo]

SIRA
1
1
_____ 1 )gnlicﬁa iﬂgre_sarinaierie_de_dam_s ]
1
1
. 1

2) Muestra estudiante s inscritos en grupo de asignatura

1

1

1

1

1

-

1

1

1

1

1

1

]

1

:
looptty
Mas notas a ingresar]: 3) .SelecconarCaméDeE fudiante[ carnet]

1

1

1

-

1

L

1

1

1

1

1

L

1

1

1

-t

1

1

_ _ _®)Muestralos campos de evaluaciones y porcentajes [ |
1

4) Ingresamlctas{nota] 'J'_

5) .Guardannform acién ] .L

__5) Verificar, almacenar y notificar sobre datos a_lmagenelios_curLém_u _ L
1

Figura 2.19. DSS Agregar notas
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2.5.3.2. Modificacion de notas

sd: Modificar notas ]

| i :Encargado de carrera SIRA

1) JIniciamd odificarMotas( ] :

1) Solicita ingresar una serie de datos

| loop(15) )

[Mas notas a modificar]

3) ModificarMotasDeE studiante[ | b

4) .GuardarCam biosRealizadog | >

4) Verificar, almacenar y notificar sobre datos modificados con éxito

Figura 2.20. DSS Modificar notas

ed: Registrar solicitud de modificacion de notas )

i :Asistente de registrador académico SIRA
I I
I I
1 1) JInicaRegistrarSolictud DeModificacionDeNotas| ] > 1
I i
I
I
1 1) Solicitar datos para registrar solicitud
M= mom SRS e s e s T U T
I I
I 2) IngresarDatos{fecha, docente, carrera, ciclo, estudiante] ’ 1
I
I
I
I LS
i 3) .Guardainform acion| ] > i
:

I

‘l‘ 3) Vereficar, almacenar v notificar sobre datos almacenados con éxito
__________________ L

I I

Figura 2.21. DSS Registrar solicitud de modificacion de notas
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2.5.3.3. Declaratoria de egreso

@

sd: Registrar solicitud dedaratoria de egreso)

| i :Asistente del registrador académico | SIRA
; 1) JriciaR egistrarSolictudDe daratoriaE gresof] > :
! 18
1
:<_ _____ 1)_Soﬂ:ita _datgs dEI Rzgia_ro dﬁ la _solig'tud_del_a diclagtori_a de_ egreso. | Ll
| |
: 2) JIngresaDatos{Numero solicitud, fecha, ciclo ledtivo, estado solicitud, carrera otigen, afio académico final[] >:_
|
l i
1 1
3) .Guardannform acion)|

: ) [ >
1
‘:‘_ _____ 2 Vgiﬁcﬁr, a_lm acenar y _notﬂcar_solie dﬁtos_alm _aceﬂado_ scon éﬂ'to _______ Ll
| i

Figura 2.22. DDS Registrar solicitud de declaratoria de egreso

sd: Emitir declaratoria de egreso )
| f: :Asisterte del redistrador académico | SIRA

1 1

\ s i & |

i 1) JIniciarE mitirDedaratoriaDeEgreso[] b-’-

1

1

! | o _1 )Eolic_ha Eam;é de_estidi aLrte a em_itir cfda_ rato_ria Qa egreso ||

1 1

1 1

| g Y k3 R 2 |

: 2) JIngresaCameE sudiant e AEmitirD eclaratoriaD eE greso[carne] L

1

1

! | o _2) S_olic‘ia o&nﬁln agén Ee impre_sién_ de Eecl_aratﬂria _de egreso ||

1 1

: 3) .Confirm arm presiénDed arst orisEgresal] > :

1

1

. "S- _3)Imprime declaratoria de egreso a estudiante | L

1

1

Figura 2.23. DDS Emitir declaratoria de egreso
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2.5.4. Informes estadisticos

sd: Realizarinformes estadisticos )

| i -Asistente del registrador académico |

1) JIniciaRealizarinformesE stadisticos(]

1) Solicita seleccién de informe a generar

2) .SeleccionalnformelGenerar(titulo)

2) Detalle de informe estadistico solictado

e ey E b

Figura 2.24. DDS Realizar informes estadisticos

2.5.5. Mantenimientos

sd: Gestionar usuatios )

| i -Asistente del registrador académico

1) .IniciarGestionarUsuanos{]

1) Presenta las opciones de la gestion
-

1
: 2) .SelecconarOpcidn[opcidn]
1
1
1

| ¢ 2) Muestra detalle segin opcidn seleccionada

Figura 2.25. DDS Gestionar usuarios

103



Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

sd: Gedionar roles )

i :Adminigtrador SIRA SIRA

| }

I I

| I

: 1) JnidarGestionarRoles ] > :

| a8

I

: 1) Presentar las opciones de la gestion

e PR g
2) .SeleccionarOpcidn[opcion] F:—

> 2) Muestra detalle segun opddn seleccionada

Figura 2.26. DDS Gestionar roles

sd: GedionarPersona /|

i :Adminigrador del SIRA SIRA

1) JIniciarGestionarPersonal ]

}

I

I

L

I

I

} 1) presenta las opciones de la gestion

e v o SRR D wves v

2) .SeleccionaOpcion[Opcion]

| L _2)_@os_trar_deta_lled_ela_opcﬂonjele_ocicﬂadi I

Figura 2.27. DDS Gestionar persona
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3. Disefo del Sistema

3.1. Estandares de disefio

3.1.1. Estandar de base de datos

A continuacién se presentan las reglas y nomenclatura a utilizar en el disefio de la base
de datos para el sistema de registro académico para el INCTAUES con la finalidad de
obtener una legibilidad en el modelo de la base de datos a disefar.

Aspectos a considerar:

= Los nombres asignados a las tablas deben ser lo méas descriptivo posible, estos
deberan ir en letra mayuscula y se omitirdn los espacios en blanco, sustituyendo
estos por el caracter () guion bajo.

= Los nombres asighados a los atributos de las tablas se conformaran por el primero
nombre completo del campo al que se refieren y si es una palabra compuesta se
hara uso del caracter (L) guion bajo para unir las palabras, la segunda palabra solo
contendra las primeras 3 letras de su hombre.

= Se utilizaran solamente caracteres alfabéticos y no se hara uso de caracteres de
puntuacién o simbolos en los nombres de tablas y atributos. Las letras acentuadas
se reemplazaran con las equivalentes no acentuadas.

= Los campos clave deben ubicarse al inicio de la definicion de la tabla.

PROCESO_ACADEMICO

ID PROCESO <pi> Integer <M=
NOMBRE_PRO Variable characters (25)
DESCRIPCION_PRO Variable characters (50)

ID_PROCESO  <pi>

Figura 3.1. Ejemplo de nombre de tablas y atributos

= Los nombres de tablas y atributos que contengan la letra i (efie) se les
reemplazara dicha letra por la palabra ni.
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ACUERDO
ID ACUERDO  <pi> Integer <>
NUMERO _ACU Integer
ANIO Integer
CICLO_ACU Characters (6)
FECHA_SOL Date
DICTAMEN Characters (15)
ID_ACUERDO <pi>

Figura 3.2. Ejemplo de nombre atributo

= La relacion entre las tablas de la base de datos estard compuesta por el nombre
de ambas tablas unidas por medio del caracter () guion bajo, sin utilizar espacios
en blanco.

= Los nombres de tablas y atributos se deben especificarse en singular.

PERIODO_ACADEMCO
ID_PERICDO <pi> Integer =M
CICLO_ACA Characters (6)

ANIO intager
FECHA_INI Date
FECHA_FIN Date
FECHA_INI_PRO Date
FECHA_FIN_PRO Date
ID_PERICDO <pi>

PERICDO_ACADEMCO_PROCESO_ACADEMCO

i
PROCESO_ACADEMCO

ID PROCESO <pi> Integer =M
NOMBRE_PRO Vanable characters (25)
DESCRIPCION_PRO Varniable characters (50)

ID_PROCESO  <pi>

Figura 3.3. Ejemplo de nombre de relacién entre tablas

3.1.2. Estandar de pantallas de entrada y salida

Con la idea de plasmar a través de una serie de imagenes las distintas pantallas a las
cuales los usuarios accederan para interactuar con el sistema y obtener de él la
automatizacién de los procesos académicos requeridos, se presenta a continuacion el
estandar de las pantallas de entrada y salida con las cuales se disefiaran las pantallas
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para cada una de las opciones a contener en el sistema y asi atender la demanda de
registros académicos.

IR 1 ALES

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | = =%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesion]

Mend de Mavegacion

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Area de trabajo

Figura 3.4. Estandar de pantallas de entrada y salida del sistema
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Secciones que forman parte de las pantallas:

Linea de identificacion: Contiene los elementos que identifican al sistema.
Logo: Representa la imagen con la que se identifica a la institucion.

Nombre de Sistema: Se utilizan las siglas de Sistema de Registro Académico
para el Instituto de Ciencia y Tecnologia aplicada de la Universidad de El
Salvador. INCTAUES.

Nombre de usuario: Identifica el nombre del usuario que ha iniciado sesion en el
sistema.

MenU de navegacién: Contiene las opciones que permiten desplegar las diversas
pantallas del sistema. Cada enlace desplegara las opciones y sub opciones a las
que tiene acceso cada usuario del sistema.

Area de trabajo: Este espacio esta destinado para mostrar al usuario la informacion
necesaria segun la opcion seleccionada en el sistema, de igual manera para el ingreso y
modificacion de datos y para recibir notificaciones y/o mensajes del sistema.

3.1.3. Estandar de reportes

Se presenta el estandar de disefio para los reportes que podra generar el sistema a
peticion de un usuario registrado, en este se mostraran los campos necesario segun el
reporte generado, ademas del nombre del usuario que lo solicito y la fecha de este, dando
la opcién de poder ser guardado o impreso.
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Mend de Mavegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Linea de identificacion

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [o | & [=

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

/Usuario

Titulo del reporte

Lugar y fecha de realizacion del reporte

dda’mmﬁ

Campo 1 Campo 2 Campo 3 Campo n
Koo He000o00000( Xeoooooo0od( Ho000000000
Xoooooo000 X X X X Koo000000XK
Yooooooooo Koooooooood Yoooooooood Xoooooooood
00000000 Ko00000000H Ko00000000K K00000000XK
Hooooooo0odt H000000000( X000000000( K000000000
Koooooooood X X X X Koooooooood
Kooooooooo X X X X Kooooooood
Kooooooooo Kooooooooi Xoooooooood Koooooooo
Hooooooo0o 000000000 X000000000( K000000000
JooooooooodX Kooo00oo000 Yoooooooood Yoooooooood
Xoooooo000 X X X X Koo000000XK
Yooooooooo Koooooooood Yoooooooood Xoooooooood

Pag 1/n

\ Imprimir ] [ Guardar

Figura 3.5. Estandar de reportes del sistema

3.2. Disefio de arbol de navegacion del sistema®

3.3. Disefio de diagrama de clases?®

3.4. Disefio de Bases de datos

3.4.1. Disefio de modelo de datos I6gico®

3.4.2. Disefio de modelo de datos fisico®

3.4.3. Diccionario de datos®

2 \Jer CD Anexo: Diagramas — Arbol de navegacion del sistema

23 \/er CD Anexo: Diagramas — Diagrama de clases

24 \Jer CD Anexo: Diagramas — Modelo de datos légico
%5 \/er CD Anexo: Diagramas — Modelo de datos fisico
%6 \Ver CD Anexo: Anexos.docx — Anexo No 16: Diccionario de datos
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3.5. Disefo de interfaces

3.5.1. Disefo de interfaces de entrada

Nombre Ingresar periodo académico

Usuario Registrador académico

Descripcion Ingresar los datos necesarios para generar un periodo académico, dentro
del cual posee procesos académico, a los cuales se les asignaran fechas
de inicio y finalizacién para cada una de ellas, ademas de ingresar fechas
de inicio y fin de cada ciclo durante el periodo de un afio.

Tipo Entrada

Cuadro 3.1. Interfaz ingresar periodo académico

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & =%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesion]

Mend de MNavegacidn
Inicio = Gestionar periodos academicos > Ingresar periodo academico

Enlace 1

Enlace 2
Afo:

Enlace 3 l |

Enlace 4 .
Ciclo: | |

Enlace 5

Enlace 6 L - - ( 1 =
Fecha Inicio de Ciclo Academico | ddimm/aaaa | E
Fecha Fin de Ciclo Academico [ ddimmiaaaa | &=

Siguiente== | | Cancelar

Figura 3.6. Interfaz inicial ingresar periodo académico
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INCLAURS

Meni de Mavegacion
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

= e =)

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Inicio = Gestionar periodos academicos = Ingresar periodo academico

Proceso Academicol Seleccionar | v
Proceso Academico2 Seleccionar | v
Proceso Academico3 Seleccionar | v
Proceso Academicod Seleccionar | v
Proceso Academicof Seleccionar | v

Guardar

Inicio

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

Cancelar

Finalizacion

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

Figura 3.7. Interfaz final ingresar periodo académico
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' Modificar periodo académico
Usuario Registrador académico

Descripcion Madificar informacién de periodo académico que ya se encuentra
registrada. Para este caso se ingresara un ciclo a modificar y su afio, lo que
permitird mostrar la informacion a ser modificada en base a los parametros
de busqueda.

Tipo Entrada

Cuadro 3.2. Interfaz modificar periodo académico

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES = = =
Linea de identificacion
Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de MNavegacion
Inicio = Gestionar periodos academicos = Modificar periodo academico
Enlace 1

Enlace 2 I s — _ _ ( - 1 (= |
Afio | azea | Ciclo Academico | Seleccionar | © | | @ ‘

Enlace 3 '
Enlace 4
Enlace 5 | ‘ Procesos Fecha Inicio ‘ Fecha Finalizacion ‘
Enlace & Proceso Academicol | [ ddimmizaaa | [ ddmr/zzaa |

[C] | Proceso Academico? | [ dd/mmizaaa | [ dd/mmiazaa |

[[] | Proceso Academico3 | | ddimmizsas | [ ddimmizzaa |

[[] | Proceso Academicod | |ddimmiasaa | [ dd/mm/zzaa ]

[C] | Proceso Academico5 | | dd/mm/azaa | [ dd/mmiazaa |

Modificar | ‘ Cancelar

N,

Figura 3.8. Interfaz modificar periodo académico
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Nombre " Ingresar Local
Usuario Asistente de registrador académico

Descripcion Ingresar la informacién de los locales del INCTAUES que seran utilizados
para impartir actividades académicas.

Tipo Entrada
Cuadro 3.3. Interfaz ingresar local
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- || & [=%
Linea de identificacidn

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion

Enlace 1 Inicio > Gestionar local = Ingresar local

Enlace 2 ) )
Codigo de Local [ |

Enlace 3 )

Enlace 4 MNombre Local | |

Enlace 5

Enlace 6 Capacidad | |
Estado de Local | seleccionar [ v]
Tipo de Local | Seleccionar [v]
Descripcidn

Guardar | ( Cancelar

Figura 3.9. Interfaz ingresar local
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Nombre ' Modificar local
Usuario Asistente de registrador académico

Descripcion Realizar modificaciones a los datos registrados dentro del sistema de
registro académico. Se utilizara el nombre de local como parametro de
bldsqueda, y que presente la informacion que puede ser modificada.

Tipo Entrada

Cuadro 3.4. Interfaz modificar local

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & =%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]
Menid de Mavegacion
Inicio = Gestionar local = Modificar local
Enlace 1
Enlace 2 ( | |
Nombre Local [ | @;}
Enlace 3 —
Enlace 4 Codigo de Local ( |
Enlace 5 . '
Capacidad |_ |
Enlace 6
Estado de Local [ Seleccionar [v]
Tipo de Local [ Seleccionar [v]
Descripcion
Modificar | | Cancelar

Figura 3,10. Interfaz modificar local
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Nombre
Usuario

" Eliminar local

Asistente de registrador académico

Descripcién

Eliminar un local registrado en el sistema. Se utilizara el nombre de local
como parametro de basqueda.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.5. Interfaz eliminar local

INCTAL LY

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacién

= e =)

Mentd de Mavegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Inicio = Gestionar local = Eliminar local

\

Nombre Local ( ] | @Q
Codigo de Local | Capacidad Esta;z:i € Tipo de Lecal Descripcion
Eliminar | | cancelar

N

Figura 3.11. Interfaz modificar local
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Nombre " Ingresar asignatura
Usuario Encargado de carrera

Descripcion Registrar todos los datos de las asighaturas que seran impartidas en cada
ciclo académico dentro del INCTAUES.

Tipo Entrada
Cuadro 3.6. Interfaz ingresar asignatura
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- || & [=%
Linea de identificacidn

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion

Inicio = Gestion de asignaturas > Ingresar asignaturas

Enlace 1
Enlace 2 Carrera | Seleccionar | hd |
Enlace 3 ) i
Codigo | |
Enlace 4 ¢ - .
Enlace & Plan de Estudio [ ]
Enlace 6 Ciclo [—]
Nombre |: :|

Nivel [ |

Unidades Valorativas ( |

Descripcion

Siguiente>: | | Cancelar

Figura 3,12. Interfaz 1 ingresar asignatura
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1 BAT RS

Meni de Mavegacion
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES = 5

Linea de identificacién

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Inicio = Gestion de asignaturas = Ingresar asignaturas

Escoga uno o mas pre-requisitos para asignatura ingresada

]

Asignaturas

Asignatura 1
Asignatura 2
Asignatura 3
Asignatura 4

OooHo=E

Asignatura 5

Siguiente== Cancelar

Figura 3.13. Interfaz 2 ingresar asignatura
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@

Nombre ' Modificar asignatura

Usuario Encargado de carrera

Descripcion Se permitira la modificacién de la informacién ya registrada en asignatura,
realizando una busqueda de la asignatura a modificar. Ya definida la
asignatura, se presenta su informacién previamente almacenada, para que
pueda ser modificado uno o mas datos de la misma.

Tipo Entrada

Cuadro 3.7. Interfaz modificar asignatura

IR AL

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

Mend de MNavegacidn

Inicio = Gestion de asignaturas = Modificar asignaturas

Carrera [ seleccionar
Codigo [ seleccionar
Nombre |

Ciclo al que pertenece |

Unidades Valorativas (

Descripcion

|' Siguiente>>| | Cancelar |

==

MNombre de usuario [Cerrar sesion]

Figura 3.14. Interfaz 1 modificar asignatura
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MU LALES

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

E=N e ==

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de Mavegacion

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Inicio = Gestion de asignaturas >Modificarasignaturas

Modificar pre-requisitos de Asignatura:

Asignaturas

Asignatura 1
Asignatura 2
Asignatura 3
Asignatura 4

0OooE|O

Asignatura 5

Siguiente== Cancelar

Figura 3.15. Interfaz 2 modificar asignatura
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Ingresar grupo de asignatura
Usuario Encargado de carrera

Descripcion Ingresar informacion concerniente a los grupos a asignar a cada asignatura.
Se definird que tipo de grupo es, si sera tedrico, discusion o laboratorio, sus
horarios, su correlativo. Esta informacion sera mostrada al momento que el
estudiante inicie su registro de inscripcién.

Tipo Entrada

Cuadro 3.8. Interfaz ingresar grupo de asignatura

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES (E=8 el 5

oo e Linea de identificacién

Mombre de usuario [Cerrar sesian]

Meni de MNavegacidn
Inicio = Gestion de asignaturas = Ingresar grupo de asignatura
Enlace 1

Enlace 2 Asignatura | seleccionar ‘ v |
Enlace 3
Grupo de asignatura  [‘gerecoionar | v Otro
Enlace 4 J
Enlace 5 Correlativo | Seleccionar |
Enlace 6 Local | Seleccionar [v]
Horario
] Lunes | 99:99 amipm | [ Jueves | 99:99 amipm J
] Martes | 99:99 amipm | [ Viemes [ 9g:09 am/pm
[ Miercoles [ a9:09 amipm ] [ Sabado  [g9:99 amipm J
Docente ( |

\ Guardar Cancelar /

Figura 3.16. Interfaz ingresar grupo de asignatura
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' Modificar grupo de asignatura

Usuario

Encargado de carrera

Descripcién

Realizar modificaciones a uno o mas datos de grupos de asignaturas ya
almacenados.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.9. Interfaz modificar grupo de asignatura

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES
Linea de identificacién

Mend de Navegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace &

= Bl =

Mombre de usuario [Cerrar sesion]

ﬁ> Gestion de asignaturas = Modificar grupo de asignatura

N

. . @
Asignatura | Seleccionar [~] Grupo de Asignatura | Seleccionar [v] @,
Local | Seleccionar | v |
Horario

[ Lunes [ 99:98 amipm ] [ Jueves [ 99:09 amipm ]

[ Martes | 99:99 amipm | [ viernes [ 99:09 amipm ]

1 Miercoles [ 92:09 amipm ] [] Sabado [99:99 amipm ]
Dacente ( ]

Modificar ] | Cancelar

Figura 3.17. Interfaz modificar grupo de asignatura
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' Eliminar grupo de asignatura

Usuario Encargado de carrera
Descripcion Eliminar la informacion de un grupo de asignatura registrado.
Tipo Entrada.

Cuadro 3.10. Interfaz eliminar grupo de asignhatura

Sistema Informético de Registro Académico - INCTAUES [E=N[E=E <

AU Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Meni de Mavegacidn
Enlace 1 Inicio = Gestion de grupo de asignaturas > Eliminar grupo de asignatura

Enlace 2 - - @
Asignatura Seleccionar V] Grupo de Asignatura | Seleccionar v Sy
Enlace 3
Enlace 4
Enlace § Informacion
Enlace 6
Local
Horarig
Docente
[ Eiminar ] { Cancelar

N /

Figura 3.18. Interfaz eliminar grupo de asignatura
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Nombre ' Asignar docente
Usuario Encargado de carrera

Descripcion Asignar a cada grupo de asignatura un docente. Este puede ser asignado a
mas de un grupo de asignaturas.

Tipo Entrada
Cuadro 3.11. Interfaz asignar docente
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%
Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menld de Mavegacion

Enlace 1 Inicio = Gestionar grupo de asignatura = Ingresar grupo de asignatura = Asignar docente
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4 . .
Enlace 5 Asignatura | J C@% |
Enlace 6 . v =

Grupo |. | |&y |

f 1 [m |
Carnet Docente | | |&)

| Asignar | | Cancelar |

Figura 3.19. Interfaz asignar docente
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Nombre ' Asignar local |

Usuario

Encargado de carrera

Descripcién

Asignar a cada grupo de asignatura un local, de acuerdo a la capacidad
requerida por cada grupo, dependiendo del cupo, y dependiendo que
actividad académica sea brindada en el local, ya sea clases tedricas, clases
de discusion o sesiones de laboratorio.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.12. Interfaz asignar local

LNCLALES

Mend de MNavegacidn
Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3

Enlace 4

Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N EoH =X
Linea de identificacion
Nombre de usuario [Cerrar sesién]

ﬂio = Gestionar grupo de asignatura = Ingresar grupo de asignatura = Asignar local \

Asignatura ( '\ C’B% ‘
Grupo ( ] C’B% ‘
Nombre Local [ ] C’B\Q |
Codigo de q Tipo de Aty
Local Capacidad Estado de Local ‘ Local ‘ Descripcion
[ Asignar | | cancelar |

N /

Figura 3.20. Interfaz asignar local
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' Registrar inscripcién
Usuario Estudiante/asistente de registrador académico

Descripcion Realizar el proceso de inscripcion de asignaturas, a partir de la oferta
académica mostrada. Se registrara cada asignatura, con un grupo de
asignatura, a partir de la opcién escogida por el estudiante.

Tipo Entrada

Cuadro 3.13. Interfaz registrar inscripcion

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [r=s [E |

e aaus Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Ment de Navegacidn
Enlace 1 Inicio > Inscripcidn > Registrar inscripcion

Enlace 2 o o
Carnet | Alumno |

Enlace 3 h

Enlace 4 Carrera | Ciclo (

Enlace 5

Enlace &

Codigo | Asignatura Matricula {IA"A GT GL GD Inscribir

(EmiL) | (awilv] | (eooiv)
(e[~ [ewi[v) [eoeiv]
) (o) | (Golv)
(o) (emilv] (001w

Cod1 | Asignatura 1

=

Cod 2 Asignatura 2

Cod3 | Asignatura 3

[ P R R
Oooo

Cod 4 Asignatura 4

| Inscribir | cancelar

N /

Figura 3,21. Interfaz registrar inscripcion
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Nombre
Usuario

' Modificar inscripcién
Asistente de registrador académico

Descripcién

Realizar modificaciones a una inscripcién realizada por un estudiante, en el
caso que desee inscribir una 0 mas asignaturas, o cambiar su opcion de
grupos de asignaturas escogidos en su inscripcion.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.14. Interfaz modificar inscripcion

NG AL ES

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [E=RE=R===

Linea de identificacion

Mend de Navegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

A> Inscripeidn = Modificar inscripcidn \

Carnet [ ] | @ Alumno | ]
Carrera ( ] Ciclo [ ]
Codigo | Asignatura Matricula u.v. GT GL GD Modificar

Cod1 | Asignatura 1 4 6101 ~ || [GLot] ~ || [GDo1| ~ |
Cod2 | Asignatura 2 4 [eT01] v || [GLoA[ v | | [GDo| v | a
Cod3 | Asignatura 3 4 [eT01] v || [6Lo1] v || [Gpot| v | m
Cod4  Asignatura 4 4 [GTo1] v || [eLo1] v || [GDo1 v | ]

| Modificar | | cancelar

N /

Figura 3.22. Interfaz modificar inscripcion
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Nombre " Ingresar solicitud de cambio de carrera
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al asistente del registrador académico la interfaz para agregar un

nuevo registro de solicitud de cambio de carrera a peticion del estudiante.
Tipo Entrada

Cuadro 3.15. Interfaz ingresar solicitud de cambio de carrera

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%

Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de Mavegacion . - . )
g Inicio = Solicitudes = Ingresar = Solicitud de cambio de carrera

Enlace 1

Enlace 2
Nombre Apellidos |

Enlace 3
Carné ] : '

Enlace 4 L | Ciclo Lective (11 11

Enlace 5 Estado de solicitud

Enlace 6 Sede de origen Seleccionar v |
Carrera de origen | Seleccionar v
Sede de destino | Seleccionar [~]
Carrera de destino | Seleccionar v
Fecha de realizacion de la solicitud da/mm/aaaa | [
Telefono | Correo electrénico |

Guardar | Cancelar

Figura 3.23. Interfaz ingresar solicitud de cambio de carrera
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Ingresar solicitud de equivalencias
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al asistente del registrador académico la interfaz para agregar un
nuevo registro de solicitud de equivalencias a peticién del estudiante.
Tipo Entrada

Cuadro 3.16. Interfaz ingresar solicitud de equivalencias

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%
Linea de identificacion
Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de Mavegacion
Inicio = Solicitudes = Ingresar = Solicitud de equivalencias

Enlace 1

Enlace 2

S Nombre | | Apellidos |

Enlace 4 camé | | ciclo Lectivo TT1 [0

Enlace & Estado de solicitud | '|

Enlace 6 ] .
Sede de origen | Seleccionar | ¥ |
Carrera de origen | Seleccionar | hd |
Sede de destino | Seleccionar | h |
Carrera de destino | Seleccionar | i |
Plan de estudios vigente | Seleccionar | s |
Fecha de realizacién de la solicitud | ddimm/aaaa | @
Telefono | :| Correo electronico | J

|- Guardar | | Cancelar |

Figura 3.24. Interfaz ingresar solicitud de equivalencias
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Ingresar solicitud de reingreso graduado / no graduado
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al asistente del registrador académico la interfaz para agregar un
nuevo registro de solicitud de reingreso graduado/no graduado a peticion
del estudiante.

Tipo Entrada

Cuadro 3.17. Interfaz ingresar solicitud de reingreso

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & =%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion
Inicio = Solicitudes = Ingresar = Solicitud de reingreso

Enlace 1
Enlace 2 . . .
Nombre | | Apelidos |
Enlace 3
Enlace 4 camé | | ciclo Lectivo (11 111
Enlace 5 Estado de solicitud | ]
Enlace 6 Sede |Seleccicmar | W |
Carrera | Seleccionar | v
Plan de estudios vigente | Seleccionar | = |
. s . i | ==
Fecha de realizacion de reserva de matricula |_ dd/immiaaaa | @
. . i T [—
Fecha de realizacion de solicitud | ddimm/aaaa | @
Teléfono | | Correo electronico | |
Guardar | | Cancelar

Figura 3.25. Interfaz ingresar solicitud de reingreso
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Usuario

Ingresar solicitud de declaratoria de egreso
Asistente del registrador académico

Descripcién

Presentar al Asistente del registrador académico la opcién de agregar al
sistema el registro de la solicitud por algun estudiante del retiro de una
declaratoria de egreso.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.18. Interfaz ingresar solicitud de declaratoria de egreso

LN LALLS

Mend de Navegacion
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES == 5
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

(w Solicitudes > Ingresar > Solicitud de declaratoria de egreso \

NUmero de solicitud l

Consultar solvencia pagos l

=
Fecha dd/mm/aaaa @I

Ciclo lectivo

Carrera origen | seleccionar | v |
Afio académico final | Seleccionar v |

[ Imprimir ] [Cancelar ]

l Consultar solvencia biblioteca l

N /

Figura 3.26. Interfaz ingresar solicitud de declaratoria de egreso
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Nombre
Usuario

Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Ingresar solicitud de reserva de matricula
Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al Asistente del registrador académico la opcién de agregar un

nuevo registro de solicitud de reserva de matricula a peticién de un
estudiante.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.19. Interfaz ingresar solicitud de reserva de matricula

IR AR

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [= & =%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion

Inicio = Solicitudes = Ingresar = Solicitud de reserva de matricula

Numero de solicitud

Estado de solicitud

Fecha dd/mm/aaaa @
Ciclo lectivo
Ciclo a reingresar Seleccionar v |
Motivo

Guardar Cancelar

Figura 3.27. Interfaz ingresar solicitud de declaratoria de reserva de matricula
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Ingresar solicitud de retiro de asignatura
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al Asistente del registrador académico la opcién de agregar un
nuevo registro de solicitud de retiro de asignatura a peticion de un
estudiante.

Tipo Entrada

Cuadro 3.20. Interfaz ingresar solicitud de retiro de asignaturas

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [= & =%
Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Meni de Mavegacidn Inicio = Solicitudes = Ingresar > Solicitud de retiro de asignatura
Enlace 1 ’ - .
Tipo | Seleccionar | v |
Enlace 2
Enlace 3 Namero de solicitud
Enlace 4 Estado de solicitud
[
Enlace & Fecha de realizacion de la solicitug ~ 9d/mm/aaaa =
Enlace 6 ] .
Ciclo lectivo
Sede origen | Seleccionar v
Carrera origen | Seleccionar | > |
Asignatura | Seleccionar | v |
Motivo

Guardar Cancelar

Figura 3.28. Interfaz ingresar solicitud de declaratoria de retiro de asignatura
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre ' Modificar solicitud
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al Asistente del registrador académico la opcién de modificar los
datos para un registro de solicitud especifica.

Tipo Entrada
Cuadro 3.21. Interfaz modificar solicitud
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N EoN 5=
Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menld de Mavegacion
Inicio = Solicitudes > Modificar Solicitud

Enlace 1
Enlace 2 Namero de solicitud carné |§
Enlace 3
Enlace 4 Namero de solicitud
Enlace & Estado de solicitud
Enlace & Fecha dd/mm/aaaa E’]

Ciclo lectivo

Guardar Cancelar

Figura 3.29. Interfaz modificar solicitud
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre \ Ingresar carrera
Usuario Registrador académico

Descripcion Registrar todos los datos necesarios de las carreras que seran impartidas
dentro del INCTAUES.

Tipo Entrada
Cuadro 3.22. Interfaz ingresar carrera
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N EoN 5=
Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menld de Mavegacion L .
Inicio = Gestionar carreras > Ingresar carrera

Enlace 1
Enlace 2 Codigo |
Enlace 3 Nombre [
Enlace 4 Descripcion
Enlace 5
Enlace 6
Area (]

NOmero de Ciclos | |

Plan de estudio: | Seleccionar | v |
Estado | Seleccionar | v |

Titulo otorgado [

Guardar | | Cancelar

Figura 3.30. Interfaz ingresar carrera
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES

@

Nombre ' Modificar carrera

Usuario Registrador académico

Descripcion Se permitira la modificacién de la informacion ya registrada en carrera,
realizando una busqueda de la carrera a modificar. Ya definida la carrera,
se presenta su informacion previamente almacenada, para que puedan ser
modificados uno o0 mas datos de la misma.

Tipo Entrada

Cuadro 3.23.

Interfaz modificar carrera

IR AL

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

o= ]

Nombre de usuario [Cerrar sesion]

Mend de Mavegacidn

Enlace 1

Enlace 2 Carrera

Enlace 3

Enlace 4 Cadigo

Enlace 5 Nombre

Enlace 6 Descripcian
Area

Plan de estudio

Estado

Titulo otorgado

Inicio = Gestionar carreras = Modificar carrera

| Seleccionar

Nimero de Ciclos | |

. | Seleccionar | w |

| Seleccionar | w |

Modificar | | Cancelar

Figura 3.31.

Interfaz modificar carrera
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre " Ingresar evaluacién
Usuario Docente/Encargado de carrera

Descripcion Registrar los datos para una nueva evaluacion de una asignatura en
especifica, cada registro de evaluaciones tiene un periodo valido de un ciclo
académico.

Tipo Entrada

Cuadro 3.24. Interfaz ingresar evaluacion

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & =%
Linea de identificacion
Nombre de usuario [Cerrar sesion]

Mend de MNavegacidn
Inicio = Gestionar evaluacion = Ingresar evaluacian

Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3 Asignatura | Seleccionar | w |

Enlace 4 ; ] .
Nombre de evaluacion | [

Enlace 5 '

Enlace 6 Porcentaje | |

Descripcion

Guardar Cancelar

Figura 3.32. Interfaz ingresar evaluacion
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre ' Modificar evaluacion
Usuario Docente/Encargado de carrera

Descripcion Madificar la informacién relacionada a una evaluacién registrada para una
asignatura en especifico. Realizando una busqueda de la evaluacién a
modificar. Ya definida la evaluacion, se presenta su informacion
previamente almacenada, para que puedan ser modificados uno o mas
datos de la misma.

Tipo Entrada
Cuadro 3.25. Interfaz modificar evaluacion
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N EoN 5=
Linea de identificacion

Nombre de usuario [Cerrar sesion]

Menld de Mavegacion
Inicio = Gestionar evaluacidn = Modificar evaluacion
Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3 Asignatura: | Seleccionar | W |

Enlace 4

Enlace 5

Asignatura [ |

Enlace 6

Nombre de evaluacion ( |

Porcentaje [ ]

Descripcion

Muodificar | | Cancelar

Figura 3.33. Interfaz ingresar evaluacion
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

' Eliminar evaluacién

Usuario

Docente/Encargado de carrera

Descripcién

Eliminar informacién completa de una evaluacion registrada en el sistema.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.26. Interfaz eliminar evaluacion

1N ALES

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [= | & =%

Linea de identificacion

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Menid de Mavegacion

Nombre de usuario [Cerrar sesion]

Inicio = Gestionar evaluacién = Eliminar evaluacion

Asignatura | Seleccionar | v =5
‘ N® ‘ Evaluacion ‘ Porcentaje ‘
[
]
Elimnar | | Cancelar

Figura 3.34. Interfaz eliminar evaluacion
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES

@

Nombre \ Ingresar notas

Usuario Docente/Encargado de carrera

Descripcion Ingresar notas a cada uno de los estudiantes inscritos en un grupo de
asignatura en especifico, se realiza la busqueda de la asignatura, el tipo de
grupo y numero de grupo asignado.

Tipo Entrada

Cuadro 3.27. Interfaz ingresar notas

IR 1 ALES

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

Mend de MNavegacidn

Inicio = Motas = Ingresar notas

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 3

Asignatura: [ | £ ]
Grupo: | Seleccionar | v |
N® Grupo: | Seleccionar | v |
Ne Camé Ev1 (%) Ev2 (%) Ev3 (%) "

Guardar Cancelar

(oo =)

Nombre de usuario [Cerrar sesion]

Figura 3.35. Interfaz ingresar notas
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre ' Modificar notas

Usuario Encargado de carrera

Descripcion Se realiza la modificacién de notas en las evaluaciones realizadas en una
asignatura para un estudiante en especifico. La modificacion de notas esta
precedida por una aprobacién de dictamen.

Tipo Entrada

Cuadro 3.28. Interfaz modificar notas

IR AR

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Mend de MNavegacidn

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [= & =%

Linea de identificacion

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Seleccione asignatura: [

Inicio = Motas = Modificar notas

Grupo: | Seleccionar | w |
N® Grupo: |Se|ecci0nar | w |
Carné de estudiante: =0
Nombre del Estudiante Carng Poreentaje de Nota anterior Nota a corregir
evaluacion
Maodificar Cancelar

Figura 3.36. Interfaz modificar notas
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Ingresar solicitud de modificacién de notas
Usuario Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al asistente del registrador académico la interfaz para agregar un
nuevo registro de solicitud de modificacion de notas a peticién del docente.
Tipo Entrada

Cuadro 3.29. Interfaz ingresar solicitud de modificacién de notas

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N N 5
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menld de Mavegacion
Inicio = Solicitudes = Ingresar > Solicitud de modificacién de notas

Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3 nWamero de solicitud

Enlace 4 Fecha | dd/mm/aaaa | @

Enlace & ) ]
Ciclo lectivo

Enlace & ) _
Carrera | Seleccionar | v |
Asignatura | seleccionar | v |
Docente

Motivo de modificacion

Estado de solicitud | Seleccionar | o |

[ Guardar l [ Cancelar l

Figura 3.37. Interfaz ingresar solicitud de modificacién de notas

141



Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre
Usuario

\ Ingresar persona
Administrador SIRA

Descripcién

Presentar al Administrador SIRA la opcién de agregar una nueva persona a
la base de datos.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.30. Interfaz ingresar persona

A s

Sistema Informéatico de Registro Académico - INCTAUES = o =

Linea de identificacion

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Meni de Mavegacidn

Mombre de usuario [Cerrar sesidn]

/ Inicio = Gestionar persona = Ingresar persona \

Camnet
Primer Nombre Segundo Nombre
Primer Apeliido Segundo Apellido

DI N —
Fecha de Nacimiento [: Pasaporte [:
Estado Civil ]

Direccion [ |

Correo Electronico [ |

Estado
Telefono Fijo ( Telefono Movil (
Titulo (

Jefe inmediato ' Tipe Contratacion |

\ [ Guardar ] [ Cancelar ] /

Figura 3.38. Interfaz ingresar persona
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Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES

Nombre
Usuario

' Modificar persona
Administrador SIRA

@

Descripcién

Presentar al Administrador SIRA la opcién de modificar los datos para el
registro de una persona en particular.

Tipo

Entrada

Cuadro 3.31. Interfaz modificar persona

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

(=% EoF ~x™

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de Mavegacidn

Inicio = Gestionar persona = Modificar persona

R @

Carnet

Primer Nombre
Primer Apellido
DUl

Fecha de Nacimiento
Estado Civil
Direccion

Correo Electronico
Estado

Telefono Fijo
Titulo

Jefe inmediato

N

Segundo Nombre | ]
' | Segundo Apellido | ]
L NT L]
Pasaporte ' ]
JE—
[ J
[ ]
J—
' Telefono Movil ' ]
J—
' | Tipo Contratacion
Modificar I l Cancelar

\

/

Figura 3.39. Interfaz modificar persona
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Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre " Ingresar usuario |
Usuario Administrador SIRA

Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcién de agregar un nuevo usuario a la
base de datos.

Tipo Entrada

Cuadro 3.32. Interfaz ingresar usuario

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES == R
i tAum Linea de identificacio

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Meni de Navegacidn
Enlace 1

Inicio = Gestidn de usuarios = Ingresar > Usuario
Enlace 2

Enlace 3
Enlace 4 Ingrese carnet

Enlace &

Enlace &

Usuario

Contrasefia

Guardar Cancelar

N /

Figura 3.40. Interfaz ingresar usuario
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Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre ' Modificar usuario
Usuario Administrador SIRA
Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcién de modificar los datos para el
registro de un usuario en particular.
Tipo Entrada
Cuadro 3.33. Interfaz modificar usuario
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES (= o=

Linea de identificacién

Menu de Mavegacion
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

ﬂclu = Gestidn de usuarios = Modificar usuario \

Ingrese carnet

Usuario

Contrasefia

Guardar Cancelar

N /

Figura 3.41. Interfaz modificar usuario
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Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre " Ingresar rol
Usuario Administrador SIRA

Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcidon de agregar un nuevo rol a la
base de datos.

Tipo Entrada
Cuadro 3.34. Interfaz ingresar rol
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%
Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion

Enlace 1 Inicio = Gestionar rol = Ingresar ral
Enlace 2

Enlace 3

Nombre

Enlace 4

Enlace 5 Descripeion

Enlace 6

Guardar | | Cancelar

Figura 3.42. Interfaz ingresar rol
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Sistema Informético de Registro Académico para el INCTAUES @

Nombre ' Modificar rol
Usuario Administrador SIRA

Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcién de modificar los datos para el
registro de un rol en particular.

Tipo Entrada
Cuadro 3.35. Interfaz modificar rol
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%
Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion
Inicio = Gestionar rol = Modificar rol

Enlace 1
Enlace 2 Rol [ | v | @@
Enlace 3 . . o
Enlace 4
Enlace 5
Enlace & Nombre
Descripcion
Maodificar | | Cancelar

Figura 3.43. Interfaz modificar rol
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

' Administrar historial expediente
Usuario Administrador SIRA

Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcion de administrar los datos de la

tabla expediente de la base de datos para poder mandarlos a un historial.
Tipo Entrada

Cuadro 3.36. Interfaz historial expediente

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =R

Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn)

Inicio = Administracidn = Administrar historial expediente dd/mm/aa
Mend de Mavegacion
Enlace 1
Enlace 2 Fecha de inicio | Seleccione fecha w |
Enlace 3 Fecha de fin | Seleccione fecha w |
Enlace 4
Enlace & l Guardar ] ’ Cancelar ]
Enlace 6

Figura 3.44. Interfaz administrar historial expediente
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

" Iniciar sesién

Usuario Todos los usuario registrados

Descripcion Presentar al usuario la opcién de poder iniciar sesién para acceder al
sistema.

Tipo Entrada

Cuadro 3.37. Interfaz iniciar sesion

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- || & [=%

Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Menid de Mavegacion
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3

Enlace 4

Enlace 5 Carne: | |

Enlace 6 Contrasefia: | |

| Acceder

Figura 3.45. Interfaz iniciar sesion

149



Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES @

3.5.2. Disefio de interfaces de salida

Nombre Consultar periodo académico
Usuario Registrador académico

Descripcion Se ingresara un parametro de busqueda, en este caso, el ciclo que se
desean consultar su periodo académico, y en base a este, mostraré la
informacion para que sea consultada por el registrador académico.
Tipo Salida

Cuadro 3.38. Interfaz consultar periodo académico

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES e ]

Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de Navegacidn
=1 9 Inicio = Gestionar periodos academicos = Consultar periodo academico
nlace

Enlace 2 - ) =
Crace 3 Afio  [aaaa | Giclo Academico | Seleccionar ] @_ﬁ|
Enlace 4
Ehlacel Procesos Fecha Inicio | Fecha Finalizacion ‘
Ehiacele Proceso Academico1 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Proceso Academico2 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Proceso Academico3 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Proceso Academico4 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Proceso Academico5 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

N /

Figura 3.46. Interfaz consultar periodo académico
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Sistema Informatico de Registro Académico para el INCTAUES

@

Nombre ' Consultar local |
Usuario Asistente de registrador académico
Descripcion Realizar consulta de los locales que se utilizan para brindar actividades
académicas para las diferentes carreras, a partir del parametro de
busqueda nombre de local.
Tipo Salida

Cuadro 3.39. Interfaz consultar local

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

[E=N EoR =)

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

Mombre de usuario [Cerrar sesion]

Menu de Navegacion
Inicio = Gestionar local = Consultar local

Nombre Local | J

Codigo de

Local Local

etz ‘ Estadc de Local ‘ Jlinois ‘

Regresar

N

Figura 3.47. Interfaz consultar local
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Nombre
Usuario

' Consultar asignatura
Encargado de carrera

Descripcién

Mostrar la informacién de la asignatura que se desea consultar, ingresando
unicamente el cdédigo o nombre de la asignatura.

Tipo

Salida

Cuadro 3.40. Interfaz consultar asignatura

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES (=0 E=h ~

Linea de identificacion

Mend de Mavegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

@ = Gestion de asignaturas = Consultar asignaturas \

Codigo | Nombre | ‘@\5

Detalle

Nombre

Carrera a la que pertenece

Unidades Valorativas

Ciclo

Pre-requisitos

Postrquisitos

Descripcion

‘. Regresar

N /

Figura 3.48. Interfaz consultar asignatura
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' Consultar grupo de asignatura
Usuario Encargado de carrera

Descripcion Consultar la informacién registrada de los grupos de asignatura. La
informacion ser4 mostrada a partir de pardmetro de busqueda de
asignatura y el numero correlativo asignado al grupo.

Tipo Salida

Cuadro 3.41. Interfaz consultar grupo de asignatura

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES (=5 EoR

et Linea de identificacion

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Meni de Mawegacidn
Enlace 1 Inicio > Gestion de asignaturas = Consultar grupo de asignatura

Enlace 2 ) ) ‘ @
Asignatura @_‘ Grupo de Asignatura Seleccionar v =

Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5 Informacion
Enlace 6

Local

Harario

Docente

| Regresar

N /

Figura 3.49. Interfaz consultar grupo de asignatura
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Nombre
Usuario

' Consultar inscripcién

Estudiante

Descripcién

Realizar una consulta de asignaturas inscritas durante un ciclo académico
en el que ya se ha realizado una inscripcion.

Tipo

Salida

Cuadro 3.42. Interfaz consultar inscripcion

IR AUES

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

=5 BN =)

Mend de MNavegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Inicio = Inscripcion = Consultar inscripcién

N

@
f @

Ciclo l RS
Camet | ] Alumno |
Carrera | ]

Codigo| Asignatura Matricula | U.V. GT GL GD

Cod 1 |Asignatura 1 4

Cod 2 | Asignatura 2 4

Cod 3 | Asignatura 3 4

Cod 4 | Asignatura 4 4

|. Reagresar

Figura 3.50. Interfaz consultar inscripcion
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Nombre ' Consultar solicitud |
Usuario Estudiante/ Asistente del registrador académico

Descripcion Presentar al usuario la opcién de efectuar una consulta sobre una solicitud
en especifica la cual ha sido registrada en el sistema. Esta pantalla muestra
la consulta de las diferentes solicitudes que se pueden registrar en el
sistema, mostrando para cada una los campos propios de la solicitud
seleccionada.

Tipo Salida
Cuadro 3.43. Interfaz consultar solicitud
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES =N EoR)
Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesion]

Menld de Mavegacidn

Enlace 1 Inicio = Solicitudes = Consultar solicitud

Enlace 2
Mimero de solicitud: Carmneé:

Enlace 3

Enlace 4

Enlace & Solicitud No. ‘

Enlace 6

Fecha de solicitud

Tipo de solicitud

Ciclo lectivo

Estado de
solicitud

Regresar

Figura 3.51. Interfaz consultar solicitud
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Nombre ' Consultar carrera
Usuario Registrador académico

Descripcion Mostrar la informacién de la carrera que se desea consultar, ingresando
Unicamente el nombre de la carrera.

Tipo Salida
Cuadro 3.44. Interfaz consultar carrera
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [~ E1 (3w
Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesion]

Mend de Mavegacidn o )
Inicio = Gestionar carreras = Consultar carrera

Enlace 1
Enlace 2 =
Enlace 3 Carrera | Seleccionar | v | @_ﬂ)|
Enlace 4
Enlace 5 Codigo
Enlace 6 Mombre

Descripcidn

Area

Plan de estudio
Estado
MNimero de ciclos

Titulo

Regresar

Figura 3.52. Interfaz consultar carrera
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Nombre ' Consultar evaluacion
Usuario Docente/Encargado de carrera

Descripcion Mostrar la informacién de la evaluacion registrada a una asignatura en
especifico, la consulta se realiza ingresando Unicamente el nombre de la
evaluacion a la que le fue asignada.

Tipo Salida
Cuadro 3.45. Interfaz consultar evaluacion
Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES [= & =%
Linea de identificacion

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

Mend de MNavegacidn

Inicio = Gestionar evaluacidn > Consultar evaluacion
Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3 Asignatura | Seleccionar | v

Enlace 4
Enlace &

Enlace 6

N Evaluacion ‘ Porcentaje ‘

Regresar

Figura 3.53. Interfaz consultar evaluacion
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Nombre ' Consultar notas

Usuario Docente/Encargado de carrera

Descripcion Mostrar las notas registradas a los alumnos inscritos en los diferentes
grupos de asignaturas correspondientes a las asignaturas. Para llevar a
cabo la consulta se debe ingresar la asignatura, el tipo de grupo y el
namero de grupo de asignatura.

Tipo Salida

Cuadro 3.46. Interfaz consultar notas

LR

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES (= | & =%

Linea de identificacion

Mombre de usuario [Cerrar sesion]

Menld de Mavegacion

Inicio = Motas > Consultar notas

Asignatura: [ | W ]

Grupo: |.Seleccionar | W |

N° Grupo: | Seleccionar | w | =0

N° Camné Ev1 (%) Ev2 (%) Ev3 (%) -
Estudiante 1 -
Estudiante 2 -
Estudiante 3

i
| Regresar |

Figura 3.54. Interfaz consultar notas
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Nombre ' Consultar persona

Usuario

Administrador SIRA

Descripcién

Presentar al Administrador SIRA la opcidn de efectuar consulta sobre datos
de una persona en especifico.

Tipo

Salida

Cuadro 3.47. Interfaz consultar persona

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES = o ==

Linea de identificacion

Mend de MNavegacidn
Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Nombre de usuario [Cerrar sesidn]

ﬂcia = Gestionar persona = Consultar persona \

Carnet ] @E

Datos Detalle

Primer Nombre

Segundo Nombre

Primer Apellido

Segundo Apellido

Dul

NIT

Fecha de MNacimiento

Caorreo Electronico

Telefono Movil

Figura 3.55. Interfaz consultar persona
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Nombre ' Consultar rol

Usuario Administrador SIRA

Descripcion Presentar al Administrador SIRA la opcidn de efectuar consulta sobre datos
de algun rol en especifico.

Tipo Salida

Cuadro 3.48. Interfaz consultar rol

IR AL

Enlace 1
Enlace 2
Enlace 3
Enlace 4
Enlace 5

Enlace 6

Menid de Mavegacion

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES

Linea de identificacion

=N NCR =

MNombre de usuario [Cerrar sesidn]

Inicio = Gestionar rol = Consultar rol

Rol | (v

Nombre rol ‘

Descripcion

Regresar

Figura 3.56. Interfaz consultar rol
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' Consultar usuario

Usuario

Administrador SIRA

Descripcién

Presentar al Administrador SIRA la opcidn de efectuar consulta sobre datos
de algun usuario en especifico.

Tipo

Salida

Cuadro 3.49. Interfaz consultar usuario

Sistema Informatico de Registro Académico - INCTAUES |- | & [=%
Linea de identificacion
MNombre de usuario [Cerrar sesidn]
Menid de Mavegacion
Enlace 1 Inicio = Gestign de usuarios = Consultar usuario
Enlace 2
Enlace 3 Came @:;)
Enlace 4 —
Enlace 5
Enlace 6 Titulo |Datos ‘
Usuario
Contrasefia
Figura 3.57. Interfaz consultar usuario
3.5.2.1. Disefio de interfaces de salida — Reportes?’

27 para ver los disefios de interfaces de salida- Reportes, ver CD Anexo: Anexos.docx - Anexo No 17: Disefio
de interfaces de salida —Reportes.
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4. Plan de implementacion

4.1. Definicidon actividades de implementaciéon
Para el desarrollo del plan de implementacion se realizaran diferentes actividades para
lograr una exitosa implementacion del sistema, iniciando con la preparacion del entorno,
después realizando actividades de capacitacion al personal, y finalizando con actividades
de control y puesta en marcha del sistema.

Nombre actividad Descripcion

Preparacion del Entorno Se deben contar con todos los elementos
necesarios para el inicio del proceso de
implementacion del sistema, y que este opere bajo
las mejores condiciones. La implementacién del
SIRA-INCTAUES estard a cargo de la Unidad de
Informética del Instituto de Ciencia y Tecnologia
aplicada de la Universidad de El Salvador.

Organizacion del Personal Se definira la gestion de recurso humano que debe
realizarse, para poner en ejecucién el SIRA-
INCTAUES, ya que el recurso seleccionado sera
parte de la implementacion del sistema. Entre el
personal, debe haber personal que tenga
conocimientos técnicos de sistemas, personal que
tenga conocimientos extensos del negocio, y
personal que tenga contacto directo con los que
seran usuarios finales.

Ejecucion de implementacién | Se realizan las actividades de instalaciéon y
configuracion del equipo y software necesarios
para el funcionamiento del sistema. Ademas, en
esta etapa se procede a realizar las tareas de
instalacion y configuracion del SIRA-INCTAUES en
el equipo, y se realiza la carga inicial de datos.

Controles de implementacion | En esta etapa, se definen actividades que
permitiran la medicion del avance de cada una de
las tareas que conforman el proceso de
implementacién del sistema.

Capacitacion del personal Se indica las actividades de induccion que se
brindara a todos los usuarios involucrados en el
desarrollo de las actividades que dard apoyo el
SIRA-INCTAUES. La capacitacion pretende dar a
conocer todas las funcionalidades del sistema a los
usuarios finales.

Puesta en marcha del sistema | En esta actividad se pondra en funcionamiento el
SIRA-INCTAUES, ya teniendo instalados todos los
componentes del sistema, y ya habiendo realizado
todas las pruebas necesarias para evaluar su
rendimiento.

Cuadro 4.1. Resumen actividades de implementacion
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4.1.1. Preparacion de entorno paralaimplementacion

Es la etapa en que se preparan todos los elementos para iniciar el proceso de
implementacion del SIRA-INCTAUES, para lo cual, se deben establecer actividades
previas para que cuando llegue el momento de la implementacion del sistema, este
trabaje de manera 6ptima.

Las actividades que deben cumplirse en esta etapa son las siguientes:

= Andlisis de disponibilidad de recurso tecnolégico.
= Distribucién de equipo informatico.
= Condiciones de medioambiente.

4.1.1.1. Analisis de disponibilidad de recurso tecnoldgico

En el desarrollo de esta actividad, se realiza la verificacion del recurso tecnoldgico
disponible con que cuenta el SIRA-INCTAUES para implementar el sistema, tanto
hardware, software, equipo de comunicaciones entre otros. Se debe verificar que el
equipo con el que se cuenta es apto o posee las caracteristicas necesarias para que el
sistema funcione de manera eficiente y optima.

El Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Aplicada de la Universidad de El Salvador,
debera disponer del recurso economico para la adquisicion de recurso informéatico
minimo, que se detalla en el cuadro 3.2.

. Precio unitario Cantidad
Equipo estimado ($) requerida Total ($)

Pc desktop 400.00 50 20,000.00
UPS 70.00 50 3,500.00
Lineas de comunicacion 25.00 1 25.00
Impresores 60.00 5 300.00
Utilitarios 50.00 1 50.00

TOTAL $ 23,875.00

Cuadro 4.2. Resumen actividades de implementacion

Ademas, la implementacion del sistema se necesita de disponibilidad de un servidor, el
cual servira para almacenar la aplicaciéon web del sistema y su base de datos. Todos los
usuarios del sistema podran acceder al sistema desde sus computadoras o terminales
conectadas en la red LAN o en la red de internet, para que se pueda acceder desde
cualquier lugar que tenga acceso a una sefial de internet. Las especificaciones necesarias
del servidor para el alojamiento del sistema son los que se presentan en el cuadro 3.3:
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Recurso Caracteristicas
Microprocesador Intel Xeon 800 MHz
Memoria RAM 12 GB
Disco Duro 256 MB
. Puertos externos 1 serial, 1 mouse, 1 video, 1 teclado, 1
Servidor

RJ-45, 2 USB

Unidad de CD/DVD

16x DVD +/- RW Drive SATA

Monitor

Matrox G200eW

Otros dispositivos

LCD 17"

Cuadro 4.3. Cuadro de caracteristicas de recurso servidor

Para las computadoras de escritorio, estas deben tener las caracteristicas minimas, que
se muestran en el cuadro 3.4.

Recurso Caracteristicas
Microprocesador 1.0 GHz
Memoria RAM 1GB
Disco Duro 40 GB
PC Desktop Puertos externos 1 serial, 1 mouse, 1 video, 1 teclado, 1

RJ-45, 2 USB

Unidad de CD/DVD

N/A

Monitor

CRT 15"

Otros dispositivos

Mouse y teclado

Cuadro 4.4. Cuadro de caracteristicas de recurso PC Desktop

Otros dispositivos que se utilizardn para el buen funcionamiento y facilidad de uso del
sistema, deben tener las caracteristicas minimas que se muestran en el cuadro 3.5:

Recurso Caracteristicas
Voltaje de Entrada: 120 VAC
Voltaje de Salida: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hz

Sl VA: 750 va
Watts: 375
Salidas: 6
Resolucion: 4800 x 1200 dpi
Impresoras Interfaz: USB

Tinta Monocromatica.

Cuadro 4.5. Cuadro de caracteristicas de otros recursos
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41.1.2.

La topologia de

Infraestructura de Red

red que se propone para la implementacién del proyecto, es una

topologia de estrella jerarquica. (Ver Figura 3.1)

En ella todas

las estaciones de trabajo estan conectadas a un dispositivo de

hardware el cual es un patch panel, en el que se tiene una red jerarquica formada por un
arreglo de switch dispuestos en cascada. Estos dispositivos de comunicacion se
describen en el cuadro 3.6

Recurso Cantidad Caracteristicas
3 Switch 3COM Modelo 4226 T de 24 puertos
Switch 1 Switch 3COM Modelo 4200 de 48 puertos
1 Switch 3COM Modelo 4500 de 48 puertos
1 Marca Cisco de 16 puertos
Router -
1 Marca Cisco de 24 puertos
Cuadro 4.6. Cuadro de caracteristicas de red de comunicacion
Dispositivos
q.
~

&%
Estaciones de Trabajo @ ’>

| S Internet

Figura 4.1. Topologia Estrella para INCTAUES
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41.1.3. Condiciones medioambientales

Para el buen funcionamiento del sistema, deben existir ciertas condiciones
medioambientales adecuadas, para que la aplicacion opere segun lo esperado, y de
manera éptima, las cuales son:

= Todo el equipo que sea utilizado para realizar operaciones del sistema debe estar
en lugares que contengan aire acondicionado, para que no exista peligro de sobre
calentamiento.

= Se deben tener instalaciones eléctricas adecuadas y en buen estado para la
conexion del equipo a utilizar, para evitar peligro de cortos circuitos, o que se
pueda dafiar el equipo por sobre voltaje.

= La utlizacibn de UPS’s (Uninterruptible Power Systems) debe ser de uso
obligatorio para la proteccion del equipo que se utilizara, contra cambios de
voltaje y fallas en el fluido eléctrico. Cada UPS’s debe poseer un tiempo de
duracién no menor a 10 minutos para poder realizar respaldos de la informacion
gue se esta trabajando, y que se cuente con la capacidad de cerrar el sistema y
apagar adecuadamente el equipo o seguir con el funcionamiento continuo de los
equipos y puedan soportar operaciones criticas del sistema.

= Todo el equipo a utilizar, incluyendo el servidor, debe contar con infraestructura
fisica que lo proteja contra situaciones climatolégicas y cualquier tipo de desastre
natural.

= El cableado de la red debe ser colocado en lugares adecuados, para que no sufra

ningun tipo de dafio circunstancial o premeditado, y a la vez para que no ocasione
ningun inconveniente en el area de trabajo.
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4.1.2. Organizacion del personal

Durante esta actividad se gestionara el recurso humano que participara en el proceso de
implementacion del sistema, entre los cuales estan personal técnico con conocimientos de
informatica y los usuarios.

Para realizar una implementacion exitosa, se evaluara al personal técnico y a usuarios
que participaran en el proceso de implementacion, para que puedan desempefiar
diferentes actividades que se transformen en un mejor conocimiento del sistema, por
parte de todos los involucrados.

En la figura 3.2 se muestra un organigrama general, de los involucrados en el proceso de
la implementacion,

Director de
Administracion de
proyectos

Coordinador de
proyecto

Usuario final

Figura 4.2. Organigrama general para proyecto implementacion

Durante el proceso de implementacién del sistema, se estima una participacion de 6
personas, que estan representados por el organigrama de la figura 3.2. Se proyecta que
el grupo de trabajo este conformado por un director de Administracion de proyectos, un
coordinador del proyecto, que estara a cargo directamente sobre la implementacion, dos
asesores, que idbneamente deben ser con conocimientos técnicos en informatica, y dos
usuarios finales, para que puedan brindar sus conocimientos operativos, y su
conocimiento en el negocio.

Cada integrante de la estructura organizativa encargada de la implementacion, debe
poseer diversas funciones, las cuales deben cumplirse adecuadamente para obtener los
resultados deseados durante la ejecucion del presente plan.
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A continuacion se hace la descripcién del perfil de puesto, que cada integrante del equipo
de implementacion debe ejecutar durante el proceso, para garantizar la implementacion
exitosa del sistema:

Puesto Director del proyecto de Implementacion

Gestionar la correcta implementacion de SIRA-INCTAUES,

Objetivo asegurando la puesta en marcha del sistema, de forma satisfactoria.

Responsable de ver por el buen funcionamiento de SIRA-

Descripcion INCTAUES, y apoyar la administracion del proyecto

e Coordinar y controlar la ejecucién de las diversas actividades
del plan de implementacion.

e Supervisar la instalacion y configuracion del sistema
operativo y gestor de bases de datos.

Garantizar el funcionamiento de las aplicaciones del sistema.

e Supervisar la instalacién y configuracion del sistema.

Funciones e Recepcién y supervision de todo el equipo informatico que
se encuentra trabajando en la implementacién del sistema.

o Realizar actividades de control que permitan evaluar los
avances en la implementacion realizados por el equipo de
trabajo.

e Coordinar junto a los asesores técnicos las capacitaciones
que se deben realizar con los usuarios finales.

e Profesional graduado de la carrera de Ingenieria de
Sistemas Informaticos.

Conocimientos e Experiencia minima de 3 afios en implementacion de
y capacidades proyectos Informéaticos.
deseadas e Sdlidos conocimientos de PostgresSQL Server.

o Capacidad de analisis.
e Experiencia en manejo de personal.

Cuadro 4.7. Perfil Director del Proyecto de Implementacién
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Puesto Coordinador de proyecto
Objetivo _Realizar acti\_/i,dades de monitoreo de las actividades de
implementacion del SIRA-INCTAUES.
Responsable de velar que todas las actividades se realicen en el
Descripcion tiempo establecido, ademas de velar que todos los involucrados
cumplan sus funciones indicadas.
e Coordinar junto al director de administracion del proyecto el
presupuesto y que este se cumpla con lo establecido.
Eunciones e Ayudar en las actividades de implementacion cuando estos

asi lo necesiten.
Realizar los informes de seguimiento para presentar al
director de Administracion de proyectos.

Conocimientos
y capacidades
deseadas

Profesional graduado de la carrera de
Sistemas Informaticos.

Experiencia minima de 2 afios en implementacion de
proyectos Informaticos.

Sdlidos conocimientos de PostgresSQL Server.

Capacidad de analisis.

Experiencia en manejo de personal.

Ingenieria de

Cuadro 4.8. Perfil Coordinador de proyecto

Puesto

Asesor

Objetivo

Realizar actividades de gestion durante la implementacion de SIRA-
INCTAUES.

Descripcién

Responsable de asistir e informar al director de Administracion de
Proyectos de las actividades concernientes a la implementacion del
sistema, y verificar que se cumplan los tiempos establecidos.

Funciones

Coordinar junto al director de administracion del proyecto las
capacitaciones a los usuarios finales.

Impartir las capacitaciones a los usuarios finales.

Instalar y configurar la red de comunicacion.

Instalar y configurar el software necesario para el
funcionamiento del sistema.

Instalar y configurar el SIRA-INCTAUES.

Realizar las pruebas y validaciones necesarias.

Conocimientos
y capacidades
deseadas

Profesional graduado de la carrera de Ingenieria de
Sistemas Informaticos.

Experiencia minima de 2 afios en implementacion de
proyectos Informaticos.

Solidos conocimientos de PostgresSQL Server.

Capacidad de analisis.

Cuadro 4.9. Perfil Asesor
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4.1.3. Ejecucién de Implementacion

En esta etapa se realiza la implementacion de SIRA-INCTAUES, por lo cual, se hace
necesario desarrollar una serie de actividades para la ejecucion del proyecto, y que a la
vez serviran como guia para la direccién y organizacién de los procesos involucrados.
Estas actividades seran ejecutadas por el equipo de implementacion.

4.1.3.1. Instalaciény configuracién del equipo necesario

Durante esta actividad se hace efectiva la instalacién y acondicionamiento de todo el
equipo hardware, software y equipo de comunicacion, que es requerido para la
implementacién del sistema. Esta implica las siguientes tareas:

= |nstalacion y configuracion del servidor que alojara la aplicacién y la base de
datos.

= Instalacion y configuracion de las maquinas clientes.

= Construccion de la red de comunicacion.

Para que el sistema cumpla con su funcionalidad, se debe realizar actividades de
instalacion y configuracién del software necesario en las terminales cliente y en el
servidor, y lo que se detalla de la siguiente forma:

= Instalacion del Servidor GlassFish 3.2.
= |nstalacion de la Base de Datos PostgresSQL.
= Configuracion de la aplicacion web.

4.1.3.2. Pruebas de implementacion

Esta actividad permitira identificar, solucionar y evitar posibles problemas que puedan
afectar el funcionamiento correcto del sistema, e impidan obtener los beneficios del
sistema.

Las actividades que conllevan la realizacion de pruebas son necesarias, ya que en base a
ellas se puede garantizar la operatividad del sistema una vez implementado.
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4.1.4. Control de implementacién

Se realizan actividades de control durante la implementacién del sistema para comprobar
gue se esta siguiendo el plan previsto; que ademas se estén cumpliendo los objetivos
propuestos para el proceso de implementacion. Para ello es necesario monitorear cada
una de las actividades para establecer puntos de control en los cuales se puedan detectar
posibles desviaciones y darles el seguimiento que corresponde, para evitar contratiempos
a futuro.

Se deben incluir listas de tareas, reuniones e informes sobre el estado y el avance en
cada una de las actividades asignadas durante la implementacién. A medida se vayan
realizando avances, se deben cumplir los puntos de control establecidos y con ello
comprobar cada tarea del proyecto de implementacion.

El Director de Andlisis de Proyectos debera llevar la continuidad del proyecto paso a paso,
dirigiendo, y coordinando los tiempos necesarios a utilizar para el desarrollo de cada una
de las etapas, este se hara responsable de los retrasos durante la implementacion del
sistema.

Entre algunas de las actividades de control que se deben realizar, tenemos:

= Determinacion de tiempos de actividades de implementacion.
= Establecimiento de puntos de monitoreo y control.

= Cumplimiento de actividades de acuerdo al plan de implementacion.
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4.1.5. Capacitacion del personal

Es importante realizar las actividades de capacitacion a todos los usuarios finales del
SIRA-INCTAUES, ya que ellos son los que trabajaran dia a dia con el sistema, y deben
conocer las funcionalidades que el sistema ofrece, y asi hacer un buen uso de todas las
funcionalidades y beneficios que el sistema posee.

Para ello, el Director de Analisis de Proyectos de Implementacion, deberan organizar al
personal al cual estaran dirigidas las capacitaciones, y en base a ello establecer los
objetivos que se esperan alcanzar(los cuales deben ser medibles) y elegir las técnicas a
utilizar para impartir cada una de las capacitaciones.

Antes de iniciar la puesta en marcha el sistema, es necesario programar un periodo de
capacitacion, dirigido a los usuarios finales, en el cual se dara a conocer las diferentes
opciones y funcionalidades del sistema. Esto servira para que dichos usuarios puedan
darle mantenimiento y uso adecuado del sistema, ademas de optimizar los procesos que
realizan diariamente.

4.1.5.1. Planificacién de la capacitacién

Existen actividades introductorias al periodo de capacitacion, las cuales son de gran
utilidad, para tener una mejor organizacion y ejecucién para esta etapa. Estas actividades
se mencionan a continuacion:

= Preparacion de la capacitacion
Se debe preparar con anticipacion cada tema que se brindara, de forma que cada
tema esté lo mas detallado y explicado posible, para evitar dudas y confusiones en
los usuarios a la hora de impartir la capacitacion.

= Acondicionamiento de instalaciones para capacitacion
Se debe gestionar las instalaciones que se van a utilizar durante el periodo de
capacitacion, estas deben ser preparadas y acondicionadas con el inmobiliario y
equipo tecnolégico necesario, y con tiempo de antelacion, para que sean comodas
para el usuario y el capacitador, y asi obtener la atencibn completa de los
usuarios.

= Preparacion del material necesario durante esta fase
Es necesario realizar las gestiones pertinentes para la obtencion del recurso
necesario para el desarrollo de las capacitaciones, tales como: papeleria para la
reproduccion del manual de usuario, plan de implementacion; entre otros.

= Cargade datos

Antes de impartir las capacitaciones a los usuarios, se debe realizar la carga inicial
de datos al sistema, tales como las cuentas de usuario, asignacién de
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contrasefas, datos en la base de datos para la realizacion de pruebas, entre otros.
Esto garantizard la correcta operatividad del sistema, y que los usuarios puedan
ver de primera mano el funcionamiento correcto de SIRA-INCTAUES.

4.1.5.2. Ejecucion de la capacitacion del personal

Para realizar la ejecucion de las capacitaciones, se debe primeramente realizar un listado
de todo el personal que participara en las capacitaciones. Se debe realizar una buena
organizacion de los grupos en que se dividira al realizar las capacitaciones, y la cantidad
de personas que formara parte de dichos grupos.

En estos casos, en la reparticion de personas para cada grupo a capacitar, se recomienda
qgue la divisién se realice dependiendo de las funciones en comin que estas realicen
dentro del INCTAUES, para poder realizar un mejor enfoque a las necesidades de cada

grupo.

Una vez se han definido los usuarios finales, es necesario establecer y asignar tema y
tiempos de capacitacion, dependiendo de las necesidades de aprendizaje que tenga cada
uno de los grupos, ademas se debe tener en cuenta, que se deberd brindar también
capacitacion a los integrantes del equipo de implementacion del sistema.

Se debe tener en cuenta, los horarios en que se brindaran las capacitaciones, tener un
calendario haciendo notar los dias de inicio y fin de la capacitacion, y los horarios en que
se llevara a cabo cada una de las asesorias.

Un buen punto, antes de iniciar cada una de las capacitaciones, es tener claro los temas a
tratar, segun al tipo de usuario al que va dirigido los temas de la capacitacion.
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4.1.6. Puesta en marchadel sistema

Costo de implementacion
El costo de implementacién del SIRA-INCTAUES se puede dividir en tres tipos de costos:

= Costos de Hardware.
= Costos de Software.
= Recurso Humano.

41.6.1. Costos de hardware

Se deberd realizar un estimado del equipo necesario para que se pueda implementar de
manera adecuada el sistema, 0 en este caso, dado que es una aplicaciéon web, que pueda
ejecutarse en todas las terminales que posean acceso a internet.

Ademas, se debe tomar en cuenta, la estructura de red que estara en el INCATUES, para
la buena comunicacién entre terminales.

En el cuadro 3.10, se muestran los costos de hardware que tendra el INCTAUES para la
implementacion del SIRA-INCTAUES

. Precio unitario Cantidad
Equipo estimado ($) requerida Total ($)

Servidor 4,000.00 1 4,000.00
Pc desktop 400.00 50 20,000.00
UPS 70.00 50 3,500.00
Recursos de red 200.00 1 200.00
Impresores 60.00 5 300.00
Utilitarios 50.00 1 50.00

TOTAL $ 28,050.00

Cuadro 4.10. Costos de hardware

4.1.6.2. Costos de Software

No se incurrird en costos de software durante la implementacién de SIRA-INCTAUES, ya
que se ha recurrido al uso de software libre, lo que implica que las licencias son gratuitas,
y el INCTAUES no tendra costos de instalacion ni de mantenimiento por el uso de dichas
aplicaciones.

Equipo Total ($)
PostgresSQL 9.0 (Licencia GNU) 0.00
Servidor web GlassFish 3.2 (Licencia Oracle, gratuito) 0.00

TOTAL $0.00

Cuadro 4.11. Costos de software
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4.1.6.3. Costo de Recurso Humano
Los costos del personal involucrado en el proceso y actividades de implementacion del
SIRA-INCTAUES se presentan en el cuadro 3.12.

Nombre puesto Cantidad Salario (3$) Salario Total ($)

Director de

Administraciéon de 1 1,500.00 1,500.00

Proyectos

Coordinador de 1 1,100.00 1,100.00

Proyectos

Asesores 2 700.00 1,400.00
TOTAL $4,000.00

Cuadro 4.12. Costos de Recurso Humano

El costo total de la implementacién y puesta en marcha se describe en el cuadro 3.13.

Tipo de Costo Cantidad ($)
Costo de Hardware $ 28,050.00
Costo de Software $0.00
Costo de Recurso Humano $4,000.00
TOTAL $32,050.00

Cuadro 4.13. Costos de totales de implementacion
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4.2. Plan de contingencia

En la realizacion de las diferentes actividades de implementacién del sistema, siempre
existen diferentes situaciones que en alguna forma provocan retrasos en la ejecuciéon de
las mismas.

Para ello, se necesita tener un plan de contingencia ante las diferentes situaciones que
pueden surgir, teniendo estrategias que ayudaran a buscar soluciones ante la una
situacion adversa.

Se ha realizado un plan de contingencia ante diferentes tipos de riesgos, los cuales se
presentan a continuacion:

Riesgo Dafios en estaciones de trabajo

Descripcion Puede ocurrir en cualquier momento, y se debe a
factores que estan fuera del alcance del usuario,
tales como variacion de voltaje, caida de la red en
la que se trabaja, cortes de energia, entre otros.
Estos factores pueden dafiar el equipo, lo que
afecta la ejecucion del sistema.

Tipo Fisico
Impacto Medio
Plan de contingencia Contar con UPS que posean estabilizadores de

voltaje, que tengan capacidad de trabajar con
baterias, asi se asegura la continuidad de la
operaciéon del equipo, ademas de poder
resguardar los datos que el usuario estaba
trabajando.

Cuadro 4.14. Plan de contingencia: Dafios en estaciones de trabajo

Riesgo Problemas con servidor

Descripcion El servidor no responde correctamente, debido a
lentitudes de procesos

Tipo Fisico

Impacto Alto

Plan de contingencia Realizar de manera periddica, copias de
seguridad de la informacién almacenada en el
sistema, y que estas copias sirvan al momento de
reiniciar el servidor.

Cuadro 4.15. Plan de contingencia; Problemas con servidor
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Riesgo Catastrofes Naturales

Descripcion No poseer documentado todos los
procesos del instituto, mediante un
manual de procesos y procedimientos,
para seguir realizando los procesos de la
misma manera, aun si el equipo se ha

danado
Tipo Entorno
Impacto Alto
Plan de contingencia Debe existir una organizacion dentro del

equipo de trabajo, para tener los
manuales en un lugar seguro, y poder
indicar que hacer en el momento que se
pueda reiniciar labores.

Cuadro 4.16. Plan de contingencia; Catastrofes Naturales

Riesgo Recursos de hardware ineficientes
Descripcion Falta de recursos en el CPU, que no
permite la ejecucion correcta del sistema
Tipo Fisico
Impacto Alto
Plan de contingencia Debe existir revisiones periddicas del

equipo, y poder realizar cambios en el
hardware en el menor tiempo posible,
cuando se detecta el problema, de una
forma temprana, antes que pueda sufrir
mas problemas

Cuadro 4.17. Plan de contingencia; Recursos de hardware ineficientes

Riesgo Seguridad e integridad de la
informacioén
Descripcion La posibilidad de que exista modificacion,

eliminacion o revelacion premeditada o
accidental de la informacion

Tipo Entorno
Impacto Alto
Plan de contingencia Adquisicion de programas tipo firewall,

antivirus, entre otros, para que no exista
peligros de modificacion o eliminacion de
informacion, ya sea de entes externos
como internos

Cuadro 4.18. Plan de contingencia: Seguridad e integridad de la informacion
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Conclusiones

Al finalizar el proyecto de graduacién de realizar un sistema informatico de registro
académico para el Instituto de Ciencia y Tecnologia Aplicada de la Universidad de El
Salvador (INCATUES), Sede Chalatenango, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

= La informacion brindada por parte de las autoridades del INCTAUES, y la
informacién proporcionada por los mismos, ha sido la base fundamental de todo el
proceso de andlisis, disefio, desarrollo y finalizacion del proyecto, dado que
gracias a ellos, se pudo determinar requerimientos necesarios para el buen
desarrollo del sistema de registro académico, que permitieron ejecutar eficazmente
el proyecto.

= El andlisis realizado a partir de los requerimientos funcionales, técnicos, entre
otros y utilizando diagramas de casos de uso y secuencia para obtener un amplio
panorama del sistema a analizar, se realiz6 el disefio del sistema de registro
académico en base al andlisis previamente realizado, tomando en cuenta no solo
los requerimientos establecidos, sino buscando que el usuario pueda trabajar en
un ambiente facil y agradable,

= El establecimiento de diferentes estandares de disefio y desarrollo, facilita el
entendimiento de como sera construido el sistema, de manera ordenada y precisa,
para que sea mas facil el desarrollo del sistema para los encargados de la
construccién del sistema, asi como también para los usuarios técnicos del mismo.

= Definir un buen disefio de bases de datos, permitira mantener un buen
almacenamiento de la informacién, y esto conllevara a presentar de manera
oportuna la informacion a los usuarios.

= Realizar los diferentes manuales del sistema, permitira a los usuarios conocer el
funcionamiento, disefio y los diferentes procesos con los que cuenta el Sistema
informatico de registro académico del Instituto Técnico de Ciencia y Tecnologia
Aplicada de La Universidad de El Salvador.
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Recomendaciones

= Llevar a cabo el desarrollo del Sistema informético de registro académico para el
INCTAUES, de acuerdo a los requerimientos y disefio obtenido para lograr asi una
satisfaccion de los usuarios finales del Instituto Técnico de Ciencia y Tecnologia
Aplicada de La Universidad de El Salvador, sede Chalatenango.

= Es recomendable controlar en todo el proceso de andlisis, disefio, construccion y
pruebas del sistema informético de registro académico para el INCTAUES, porque
con ello se permite garantizar que se realicen las actividades como han sido
planificadas y asi garantizar el éxito del proyecto.
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