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. INTRODUCCION

En El Salvador, ha disminuido la investigacion sobre especies de plantas de uso no
tradicional que producen materiales de utilidad para diversas industrias. Y precisamente,
por las pocas aternativas en el pais de adquisicion de dichos recursos, muchas empresas se
ven obligadas a importarlos, trayendo con esto, fuga de divisas y por consiguiente mayores
costos del producto final. Por lo que se considera un punto de partida, fomentar €l cultivoy
estudio de aquellas especies de plantas que brinden una comprobada utilidad a los
fabricantes.

Una de estas especies es la Tabernae montana cuyo nombre comun es “Cojon de Puerco”.
Esta planta posee grandes bondades y, a pesar de ello, no harecibido la debida importancia
en cuanto a investigaciones exhaustivas de sus propiedades, hechos que se ven reflgjados en
la escasa referencia bibliografica que existe sobre dicho vegetal. Sin embargo, existen
referencias sobre e andlisis realizado por e Dr. C.Mannich, en el laboratorio de Quimica
de la Universidad de Berlin, Alemania . En €l cua se encontrd, que la masa(latex de la
planta) ya endurecida se vuelve pléastica a trabgarla con los dedos, ademas, se sabe que
anos atras en el pais este |atex era utilizado por las pureras para unir las capas de |os puros
(cigarros), vaiéendose de la pegajosidad que se percibe a palparlo y que cuando seca forma
una pelicula delgada y rigida, también, se asegura que esta sustancia rinde un caucho de
buena calidad, por lo que es evidente que esta planta puede ser industrialmente
aprovechable, aparte de sus propiedades febrifugas.

Por €ello, a realizar una investigacion cientifica de esta especie de uso no tradicional, se

pueden obtener resultados que contribuyan en alguna medida con la economia nacional.



Especificamente el aporte consiste en la formulacién de un adhesivo a partir de latex
extraido del fruto de la Tabernae montana, ya que es la parte de la planta que o posee en
mayor proporcion, proponiéndolo como una alternativa de origen natural que puede ser
utilizada como materia prima en las industrias donde se requiera. Para lo cual, se haran
andlisis fisicoquimicos y fitoquimicos cualitativos de este latex, ya que es € componente
gue posee |as caracteristicas de pegajosidad.

Estas determinaciones son necesarias para conocer € comportamiento fisicoquimico del
ldtex y desarrollar una formulacion que cumpla con las propiedades de adhesividad
esperadas, las cuales, quedaran definidas por los resultados experimental es obtenidos en las
pruebas del adhesivo elaborado. Asi también, con estos datos se puede determinar si este
producto es recomendable para su industrializacién y tener como ventgjas: la disminucién
en los costos de produccidn , la creacion de nuevas empresas y que las ya establecidas se
dediquen a la elaboracion de este producto, asi como la apertura de nuevas fuentes de

trabajo.



1. OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar un adhesivo a partir de latex extraido del arbol Cojén de Puerco (Tabernae

montana).

2. OBJETIVOSESPECIFICOS.
2.1- Clasificar taxonomicamente el arbol Cojén de Puerco e identificar las areas de

cultivo para su recoleccion.

2.2

Determinar un método apropiado para la extraccion de latex del fruto.

2.3

Redlizar € andlisis fitoquimico y fisicoquimico cualitativo de latex.

2.4

Elaborar diferentes preformulaciones para obtener el adhesivo més adecuado.

2.5- Redlizar € control de calidad del adhesivo obtenido.

2.6- Comparar laformula obtenida con otra de marca reconocida en el mercado.

2.7- Dar aconocer por medio de este trabajo, €l arbol Cojon de puerco e incentivar su

cultivo controlado en €l pais.



MARCO TEORICO



[Il. MARCO TEORICO

3.1. GENERALIDADES

3.1.1.REVISION BIBLIOGRAFICA

Algunas especies de Tabernae montana han sido estudiadas por sus investigaciones
fitoquimicas, en e contenido de alcaoides, primordiamente en Queensland (1993)™,
reportada como planta de naturaleza nativa de la India y conocida con € nombre de
Tabernae montana orientalis, ademas sinGnimos como: Tabernae montana Sphaerocarpa,
Ervatamina orientalis , Ervatamina angustisepala,y Ervatamina pubescens, también
conocida como arbusto ornamental, de flores blancas denominado Tabernae montana
divaricata® (L) R. Brown y otros nombres comunes como: Jazmin de Arabia, Jazmin
Jamaica originario de Asia. Ubicandose también estas pruebas fitoquimicas® realizadas ala
planta, en los paises de Nueva Guinea, norte de Australia, y en laregion del Pacifico.

En un articulo publicado en € Boletin del Instituto Fisico-Geografico de Costa Rica y
reproducido en el boletin de agricultura, el Sr.Pitter dice’ :

“La especie que [lamo en El Salvador la atencion del Dr. Preuss es € Tabernae montana
donell- smithii Rose, dando las indicaciones siguientes. El corte de la corteza dié muy poca
leche, talvez por haberse efectuado en un tiempo muy seco; pero las frutas cogidas poco
antes de lamadurez y seccionadas, dieron rapidamente una cantidad superior®.

En el pais, la Tabernae montana es conocida como amygdalifolia con los sinénimos de:
Jacquin, Chilindrén, Cojon de macho, Leche de perra, Jazmin de monte, amatillo;

especificamente en las partes mas bajas de las zonas Occidentales y Centrales, creciendo



como arbusto de 1-4 mts.; de flores pequefias blancas. También es conocida como Tabernae
montana donnell-smithii Rose® y ademés con sinénimos Cojén , Cojén de Puerco,
presentandose en las partes un poco més atas de la zona Occidental y Central del pais

como arbusto de 2-6 mts. de flores amarillas.

3.1.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA ESPECIE VEGETAL

Especie: montana

Género: Tabernae

Familia. Apocynaceae
Orden : Contortas
Sub-Clase: Simpétalas
Clase: Dicotiledoneas
Sub-division : Angiospermas
Division : Antofitas

Tronco: Cormofitas

Reino : Vegeta



3.1.3 DESCRIPCION BOTANICA?

Arboles pequefios, de hojas opuestas, anteras lampifias; flores blancas, comlnmente
amarillas, corola tubulosa, hinchada en la base. El cdliz tiene hacia adentro unas cinco
glandulas, las divisiones estan cubiertas por los bordes de |os pétal os; estambres de anteras
sagitada. Los ovarios son independientes y ovalados. Las flores estan dispuestas en cimas
terminales o laterales. Los frutos son dos apareados; semillas negras envueltas en una pulpa
roja, especie de arilo, que a abrirse cada capsula, dgjaver € rojo vivo dd arilo.

(VER ANEXO I

3.1.4. USOS

a) Terapéuticosy Recetasfolkldricas.
- Se cuecen las hojas con agua y se toma una copa después de cada comida, para curar
el reumatismo.
- La viscosa leche, se coloca sobre discos de papel para poner en las sienes como
remedio paralainflamacién de los ojos.
- Se dice ser usada como tratamiento en las picadas de arafia de caballo.
- Se asegura que laleche de este vegetal goza de propiedades febrifugas.
- 36 gotas de l&tex de este vegetal en unataza de leche pura de vaca; es caustica,,
destruye las verrugasy detiene las hemorragias.
b) Artesanales.
- El l&ex sirve parapegar los papeles de los cigarros utilizado por las “ pureras’.
- Laleche de esta planta sirve para pegar los dobleces y flecos de |os papalotes en los
juegos de los nifios.

- Esteléatex rinde una buena calidad de caucho .



3.1.5. CONTENIDO Y PROPIEDADES

De los extractos de hojas, corteza, y raiz de las especies Tabernae montana se extrgjo
alcaloide Dregamine”.

Por medio de una investigacién quimica se determinaron los componentes de la Tabernae
montana sphaerocarpa en hojas y corteza, revelando la presencia de dos alcaloides:
Tabernaemontaninay Dregamina.

Se ha comprobado la existencia de alcaloides con actividad 0 accion antibacteriana, en las
raices de arbustos del género Tabernae montana; siendo uno de los alcaloides la
Y ohimbina; se encontré que ademéas contenia Taninos y Triterpenos”.

Esta leche no produce reaccion ninguna en una solucion de sal de cocina'y tampoco con €l
acido acético o con € acido citrico, pero a hervirla con agua se coagula en una masa
blanco amarillenta. Después de 2 6 3 meses , esta sustancia se volvio quebradiza . Tres
barritas del grueso de un lpiz y pesando como 6 gramos fueron entregadas para su anaisis
al Dr. C.Mannich*., en el laboratorio de quimica de la Universidad de Berlin.Este encontrd
que la masa ya endurecida se vuelve pléstica con solo trabgjarla con los dedos. A los 100°C
de temperatura se suavizay se dgja estirar en hilos, se adhiere entonces a los dedos pero se
despega sin dificultad a enfriarse. A una temperatura superior a 100°C, despide el olor
caracteristico de la gutapercha , y con mas calor vapores blancos que provocan la tos;
finalmente se enciende y arde.

La acetona caliente disuelve como el 56% de la masa; e residuo se disuelve cas
enteramente en cloroformo y después de evaporado éste , se presenta como una masa casi
blanca y ago viscosa que no se derrite todavia a los 100°C.Se hicieron también

experimentos para comprobar la resistencia del producto en soluciones salinas .



Un alambre de cobre fue parcialmente cubierto con esa sustancia 'y colocado luego en una
solucion al 5% de sal de cocina , que contenia ademas pequefias cantidades de cloruro y
sulfato de magnesio. A los tres dias la solucion se encontrd ligeramente turbia y la parte no
protegida del alambre bien atacada, mientras la parte envuelta habia quedado en perfecto

estado”.

3.1.6 ZONAS DE CRECIMIENTO Y CULTIVO*

Esta planta puede sembrarse en todos los terrenos y crece en poco tiempo.

3.2. GENERALIDADES SOBRE ADHESIVOS

En sentido amplio, adhesivo es la sustancia capaz de unir o pegar dos superficies
adhiriéndolas con fuerza a cada una de elas™ . Han sido utilizados desde tiempo
inmemorial, sobre todo la variedad de gomas hidrosolubles.

En e siglo XX, se han descubierto resinas, elastomeros, derivados de celulosa y otros
productos que han traido como consecuencia mayor numero de aplicaciones de los
adhesivos en laindustria, que sin dudairan en aumento .

El proceso de pegado, bésicamente consiste en la union de dos materiales a través de una
interfase que posee un espesor menor a de las superficies que une.

Este proceso es eficaz s consideramos los factores de: @) Afinidad del adhesivo por €l
material de los objetos que se van a unir b) Tendencia del adhesivo a mojar la superficie
del material ¢) Tendencia del adhesivo a penetrar la superficie del material d) Consistencia

y continuidad de la materia adhesiva e) Espesor y flexibilidad de la capa adhesivat®.



3.2.1.FORMACION DE UNIONES ADHESIVAS®

a) Limpieza adecuada de los adher entes
Debe asegurarse un adecuado control de calidad de los adherentes asi como realizar una
limpieza previa mediante disolventes y/o detergentes. Utilizar medios mecéanicos en caso

necesario.

b) Selecciéon del adhesivo mas adecuado al sustrato.
Para ello debe conocerse la capacidad de adhesién inherente al sustrato, €l medio ambiente
de trabgjo de la unién adhesiva , € precio, € color asi como los factores de salud y

seguridad.

c) Disefio adecuado de la unién adhesiva.

La forma, tamafio y grosor de los adherentes determina € tipo de adhesivo que es mas
conveniente utilizar. El disefio adecuado de la union adhesiva debe permitir minimizar la
propagacion de fracturas cuando se inicialaruptura de la union adhesiva

d) Creacion defuerzas de adhesion intrinsecas en la union adhesiva.

Para que se produzca una adecuada adhesion se deben desarrollar interacciones en la
interfase de naturaleza fisica o quimica . La obtencién de una alta adhesion no requiere
necesariamente la creacion de enlaces quimicos en la interfase. Las fuerzas de Van der

Waalsy los enlaces de hidrogeno son suficientes.

© 2001, DERECHOS RESERVADOS

, Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento,
sin ia autorizacion escrita de la Universidad de El Salvador

=2 R

SISTEMA BIBLIOTECARIO, UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR




€) Determinacion dela durabilidad delas uniones adhesivas.

Laresistencia a la separacion de las uniones adhesivas se obtiene empleando €l ensayo mas
adecuado. Los resultados obtenidos permiten conocer la bondad del proceso de adhesion.
Las uniones adhesivas deben ser sometidas a ensayos de fatiga y envejecimiento ya que su
durabilidad depende del grado de degradacién producido por el ambiente de trabajo de la
unién. Los ensayos més frecuentes implican enveecimiento mediante ciclos de humedad-
temperatura, influencia de la luz ultravioleta, corrosion salina e inmersion en disolventes,

entre otros.

3.2.2 MECANISMOS DE SEPERACION DE LASUNIONES

ADHESIVASY,

Para evaluar si una union adhesiva es adecuada, se debe considerar tanto la resistenciaala
separacion como laforma de ruptura de la unién adhesiva.
Formas de ruptura de la unién adhesiva:

- Separacion por adhesién: Separacion interfacial adherente — adhesivo

- Separacion por cohesién : Rupturaen e adhesivo o adherente.

- R




M ecanismos de separacion de las uniones adhesivas.

El fallo de cohesion en el adhesivo o0 en @ sustrato implica una adhesion éptima. Algunas

causas que producen pobres uniones adhesivas :

Pobre mojabilidad del sustrato por el adhesivo

Tensiones internas en la unién adhesiva .Estas se pueden reducir por adicién de
cargas alos adhesivos .

Contaminacién superficial (agentes desmoldeantes, grasas o aceites, etc.)

Deficiente tratamiento superficia

Inadecuado proceso de aplicacion de los adhesivos y/o  inadecuada manera de

realizar las uniones adhesivas.

3.2.3 SECTORESINDUSTRIALES QUE UTILIZAN ADHESIVOS®”

Son muchos los sectores industriales que utilizan las uniones adhesivas. Algunos de los

mMas importantes son:

Construccion
Maderay mueble
Embalgey etiquetado
Textiles.

Industria del papel, etc.

3.2.4. CLASIFICACION DE ADHESIVOS.*®



En la actualidad, existen diferentes variedades de adhesivos que se clasifican de acuerdo a
ciertos parametros. Las clasificaciones relacionadas con los adhesivos elaborados a partir
de extractos de plantas son:

3.24.1. POR LA MANERA EN QUE OPERAN LASFUERZASADHESIVAS
Parametro en e cual, los adhesivos se clasifican en base a los factores responsables del

proceso de pegado .

a) Adhesivos sensibles al disolvente o activados por éste

Son aquellos en los cuales € deslizamiento durante su aplicacion y la adherencia durante la
unién se efecttian por medio de un vehiculo liquido vol atil.

b) Adhesivos sensibles al calor o termooclusivos

Son solidos inactivos a temperaturas ordinarias que se funden y vuelven glutinosos con €l
calor. La temperatura, la presién y e tiempo son los factores de que depende su facil
aplicaciony su potencia aglutinante.

¢) Adhesivos sensiblesala presion

Se usan generalmente en forma de cintay sirven para adherir el soporte ( de tela, papel, etc)
a la superficie de algun objeto. Se diferencia de los demas en que actian inmediatamente
después de aplicados sin que la capa adhesiva experimente ningin cambio fisico ni
guimico.

d) Adhesién por reaccion quimica

Se caracterizan por los cambios quimicos que experimentan durante la formacién de la

union.



3.24.2. POR LA NATURALEZA DE LOSPRINCIPALES COMPONENTES

Este pardmetro permite clasificar los adhesivos de acuerdo a origen de los componentes
gue brindan la propiedad de adhesividad .

a) Naturales

Como almidones, dextrinas, gomas vegetales, asfalto , gomalaca, caucho natural , etc.

b) Sintéticos

Como resinas termoplasticas (poliamidas, cauchos sintéticos , alcohol polivinilico y otros
compuestos polivinilicos ) y resinas termoestables(fenol, resorcinol, poliésteres no

saturados).

3.2.5. COMPONENTES GENERALESDE LOSADHESIVOS®,
Por la gran variedad de adhesivos que existen en la actualidad, clasificados en base a su
uso, composicion , estado fisico, etc. presenta dificultad para generalizar los componentes

de cada uno de estostipos. Sin embargo entre estos se pueden mencionar:

a) POLIMERO BASE

Generalmente es e componente mayoritario del adhesivo y le proporciona las propiedades
de cohesion .

Ejemplos: Polivinilpirrolidona(PVP), Polietilenglicol (PEG), Poliisopreno(Caucho natural).
b) CARGAS

Son sustancias sin caracteristicas adherentes que se adicionan al adhesivo para incrementar
principalmente las propiedades mecanicas y reoldgicas, asi como reducir el costo .

Ejemplos:. Talco, Silice, Carbonato de Calcio,etc.



c) AGENTES DE PEGAJOSIDAD (TACKTIFICANTEYS)

Proporcionan adhesion inicial e inmediata alos adhesivos

Ejemplos. Derivados de resina de pino, derivados del residuo del petroleo, etc.

d) ENDURECEDOR

Seincorporaal adhesivo parafacilitar lareaccién de curado , bien como catalizador o como
agente de reticulacion , obteniéndose la formacién de un adhesivo rigido y en muchos casos
termoestable. Ejemplos. Los Isocianatos.

€) DISOLVENTE

Solo se incluye en los adhesivos en disolucion. Puede ser disolvente o mezcla de
disolventes organicos ,0 bien agua. El disolvente facilita € procesado y preparacion del
adhesivo, asi como paraimpartir pegajosidad en algunos adhesivos.

Ejemplos: Agua, tetracloruro de carbono, tolueno, benceno,metanol ,etc.

f) DILUYENTE

Son liquidos que permiten reducir la concentracion de solidos en un adhesivo, facilitando el
mojado del adherente. Son agentes coadyuvantes de los disolventes .

Ejemplos: Glicerina, propilenglicol , acetona, etc.

g) AGENTESREFORZANTES O TRANSPORTADORES

Suelen ser tgidos delgados o papel que soportan adhesivos semicurados(semisecos) y
adhesivos sensibles alapresion formando una cinta o pelicula adhesiva.

h) ANTIOXIDANTES

Son aditivos que protegen al adhesivo contra radiaciones ultravioletay e ozono.

Ejemplos: Butilhidroxitolueno(BHT), Butilhidroxianisol (BHA),etc.

i) PRESERVANTES



Protegen a adhesivo contra el atague de microorganismos.

Ejemplos. Propilparabén, metilparabén, benzoato de sodio, pentaclorofenolato de sodio,etc.
OTROSADITIVOS

Muchas formulaciones de adhesivos contienen pigmentos y colorantes , en algunos casos

también se incluyen plastificantes.



DISENQ
METODOLOGICO



|V. DISENO METODOL OGICO

4.1. DISENO EXPERIMENTAL

4.1.1 MUESTRA VEGETAL:

Latex del fruto de Cojén de Puerco (Tabernae montana).

4.1.2. OBTENCION Y EXTRACCION DE LA MUESTRA.

Antes de redizar la obtencion de la muestra, la planta(Tabernae montana ) debe
clasificarse taxonomicamente y determinar de qué parte se obtiene mayor cantidad de latex,

sustancia de estudio para este trabajo.

Recolectar las muestras, 150 frutos de Tabernae montana , en los alrededores del Lago de
Ilopango, cantdén Asino, ciudad de Ilopango, la cual esta ubicada a unos 500 m snm en €l
departamento de San Salvador, en los meses de febrero, marzo y abril de 2002.

La extraccion de latex se hace exclusivamente del fruto por ser la parte de la plantaque lo

contiene en mayor proporciony serealizan |os siguientes procedimientos:



Limpieza: remover las impurezas externas por medio de lavado con agua. Fraccionado
del fruto: realizar cortes transversales en los extremos de éste y dgjar escurrir el latex

hasta que ya no fluya. El extracto puede recibirse en un vaso de prercipitado de 100 mL.

4.1.3. PURIFICACION

Debido a las Impurezas que presenta el latex al ser extraido, es necesario purificarlo por

medio de un proceso de filtracion ,através de una malla metalica de poro fino.

4.1.4.. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE RENDIMIENTO.

Este se determina a partir de |&tex purificado por medio de la siguiente formula:

% de l4tex purificado = gramos—de—lat,ex— purlflcfado 100
gramos — de — latex — extraido




4.1.4. ANALISIS FITOQUIMICO DE LATEX DEL COJON DE
PUERCO.

Para realizar este andlisis se utiliza latex puro extraido, con el fin de identificar principios
activos presentes en é y que comprende pruebas para : Taninos, Alcaoides,
Sesquiterpenlactonas,Glicdsidos antraquinénicos, Glicésidos cardiotonicos, Glicosidos

saponinicos, Flavonoides. Los procedimientos a seguir se detallan a continuacion:

TANINOS?

PRUEBA CON SOLUCION DE TRICLORURO DE HIERRO

|

A 2mL del extracto adicionar 3 gotas de solucién de Tricloruro de hierro.
color azul oscuro-verde —gris oscuro

PRUEBA DE SUB-ACETATO DE PLOMO

|

A 2 mL de extracto, agregar 1 mL de solucién de sub-acetato de plomo.
Precipitado amarillo

PRUEBA DE DICROMATO DE POTASIO

!

A 2mL de extracto agregar 1 mL de solucion de Dicromato de potasio.
Precipitado color café.

PRUEBA CON SOLUCION DE GELATINA.

b



A 2mL de extracto agregar 2 mL de solucién de gelatina.
Precipitado color blanco

PRUEBA CON AGUA DE BROMO

|

A 2mL de extracto adicionar 3 gotas de agua de bromo.
No hay reaccion.

ALCALOIDES.

REACCIONES DE PRECIPITACION

!

A 20 mL del extracto adicionar 25mL de cloroformo y acidificar
conHCL apH 1-2.

Dividir lacapa &cida de lacapa cloroformica y separarla en tres
porciones iguales

/ i \

Dragendorff : SIn.&cida Mayer : SIn. Acida + Wagner : SIn.acida +
+ reactivo Dragendorff reactivo de Mayer reactivo de Wagner

v v v

Precipitado anaranjado  Precipitado blanco-amarillento Precipitado café




ANALISISCROMATOGRAFICO

Procedimiento : Tomar 10 microlitros del extracto e inyectarlos en la placa
cromatogréfica de 20x20. Dejar correr €l cromatograma .

Soporte: Silicagel.
Sistema de solventes : acetona- agua- amoniaco (90:7:3)

Revelador: Reactivo de Dragendorff.

El factor de reparto se determind por medio de lasiguiente formula:

_ D.recorrida— por — mancha

RF = -
D.recorrida— por — solvente

SESQUITERPENLACTONAS®

REACCIONES DE IDENTIFICACION

!

Agregar 20 ml de cloroformo al extracto.

v

Dividir la solucion cloroformica en dos fracciones, evaporar a
sequedad en bafio de maria cada una de las fracciones. Separarlas

D

REACTIVO DE BALJET REACTIVO DE LEGAL
Fraccion 1 + reactivo de Baljet Fraccion 2 + reactivo de Legal

v v

Color anaranjado arojo oscuro Color rojo intenso




GLICOSIDOS ANTRAQUINONICOS’
PRUEBA DE BORNTRAGER

v

Evaporar 5 mL del extracto disolver con 30mL de HCI 1N

v

Filtrar ,adicionar al filtrado 10 mL de benceno, adicionar ala capa
bencénica5 mL de amoniaco

La capa alcalina presenta col oracion de rosado arojo.

IDENTIFICACI ON POR CROM ATOGRA'FiA EN CAPA FINA
GLICOSIDOS ANTRAQUINONICOS

Procedimiento :  Inyectar 10 microlitros del extracto en una placa cromatogréfica  de
20x 20 cm. y dejar correr €l cromatograma.

Soporte: Silicagel

Sistema solvente: Benceno : Acetona (9: 1)

Revelador : Camarade luz Ultravioleta

GLICOSIDOS CARDIOTONICOS?

PRUEBAS DE IDENTIFICACION

'

A 10 mL del extracto agregar 10 mL de solucién de subacetato de plomo
TS(AcO),Ph. Dejar reposar por 30 minutos y filtrar.

v




Extraer con dos porciones de acetato de etilo y concentrar a 20 mL. Dividir en 4
porcionesy separarlas.

v v v

Kﬁdde Legal Lieberman- Buchard Kellg-KiIIiani

Evaporar a sequedad

v
v I I v

Adicionar 2 mL de Adicionar 3gotasde  Adicionar 1 mL de Disolver el residuo con
residuo Alcohol Piridina+ 2 gotas anhidrido acético+ 3 2 mL de Keller + gotas
+1mL dertvo de De nitroprusiato de gotas de H,S04 reactivo Killiani.
Kedde. Sodio 0.5%+3gotas Reposar 30 min en
DeNaOH 2N bafio de hielo l
Anillo azul violeta Coloraciénroja  Anillo azul-violeta-rojo Anillo rojo

GLICOSIDOS SAPONINICOS®

PRUEBAS DE IDENTIFICACION

EXTRACTO

Prueba de Rosenthel
5 mL + 2 gotas de en etanol 1% + 2 gotas de HCI
conc. Coloracion Violeta

Prueba de Lieberman — Buchard

S Y . . . L
Seguir e procedimiento descrito en glicésidos

cardiotonicos. Anillo azul-violeta,rojo

—»| Pruebade Salkowski 5mL + 5 gotas de H,SO,
Anillorojo

Indice de espuma

+10 mL de agua destilada. Agitar; reposar 5 min .

Se produce espuma mayor de 3 cm arriba de la superficie
Del liquido, debe permanecer no menos de 5 minutos




FLAVONOIDES®

Prueba de Shinoda.
A 5 mL de extracto adicionar una lamina de magnesio + 2 mL de HCI concentrado . Dejar
reposar por 10 minutos ¢

Se producen tonos rojos.

4.1.6. ANALISISFISICOQUIMICO DE LATEX DE COJON DE
PUERCO

Con € fin de caracterizarlo fisicoquimicamente se realizan los siguientes andlisis:

-Propiedades or ganol épticas
Color

Olor

Sabor

Aspecto.

-Solubilidad.

Esta prueba se realiza utilizando como referencia la tabla de solubilidades USP 24'°



(Veranexol 1)
Solubilidad en:
Aguaa25°C
Aguaa90°C
Alcohol 90°
Alcohol Bencilico
Eter Etilico
Cloroformo
Benceno

Acetona

-ldentificacién®:

La muestra se identifica através de Espetrofotometria Infrarroja, (VER ANEXO I11).

pH

Preparar una solucién a 5% de latex en agua libre de CO, . Tomar € pH utilizando un

peachimetro previamente estandarizado con buffer pH .4,7y 9.

Cuidados:

-Enjuagar los electrodos del peachimetro previo a cada lectura

-Tanto las soluciones buffer como la muestra deben tener una temperatura de 25°C a

tomar lalectura con € peachimetro.

-Cenizastotales'®.



Pesar 2 gramos de latex en un crisol de porcelana previamente tarado(105°/30min.),
guemandose hasta la desapariciéon de vapores blancos, incinerar € residuo en la mufla a
una temperatura de 675+ 25°C por 1 hora .Enfriar en un desecador y pesar. Continuar la
incineracion hasta peso constante.

Calcular por diferencia de pesos la cantidad de cenizatotal.

4.1.7. PREFORMULACION DEL ADHESIVO

Se efectuaron tres preformulaciones para obtener el producto que cumpliera con los
requerimientos de adhesividad establecidos; variando los tipos de materias primas, la
cantidad de latex y solvente, tomando en cuenta la solubilidad reportada en la monografia
de cada componente (VER ANEXO X), y asi determinar la formula final para obtener un

buen adhesivo.

PRIMERA PREFORMULACION

MATERIAS PRIMAS CANTIDADES (%)
Latex de (Tabernae montana) 9991 ¢
Propilparabén 0.018 ¢
Butilhidroxitolueno 0.075 ¢

Técnica de elaboracion

1-Limpiezay Sanitizacion

2- Pesar cada una de las materias primas

3-Disolver el propilparabén en |&tex, agitando mecanicamente

4- Incorporar alasolucién anterior €l butilhidroxitolueno hasta completa disolucion.



SEGUNDA PREFORM UL ACION

MATERIAS PRIMAS CANTIDADES(%0)
Létex de (Tabernae montana) 43.000 g
Carbonato de calcio 0.600g
Acetona 10.000 g
Benceno 45.000 g
Butilhidroxitollueno 0.185¢g
Propilparabén 0.018¢g
Span 80 1.200 g

Técnica de elaboracion

1-Limpiezay Sanitizacion

2-Pesar cada una de las materias primas

3-Disolver € latex en benceno, agitando mecanicamente

4-Incorporar €l propilparabén ala solucién anterior con agitacion constante(solucion A)
5-Disolver e carbonato de calcio en span80, agitar mecanicamente(solucién B).
6-Incorporar la solucién B en la solucion A con agitacién constante.

7-Agregar acetona ala mezcla obtenida anteriormente

8-Adicionar € butilhidroxitolueno y mezclar hasta completa homogenizacion

9-Filtrar através de una malla metalica de poro fino.

10-Envasar.



TERCERA PREFORMULACION

MATERIAS PRIMAS CANTIDADES(%0)
Létex (Tabernae montana) 43.000 g
Benceno 55.900 g
Butilhidroxilolueno 0.075¢g
Span 80 0.925¢g
Carbonato de calcio 0.100 g

Técnica delaférmula porcentual final(3*Prefor mulacion)

1-Limpiezay Sanitizacion

2-Pesar cada una de las materia primas

3-Disolver € latex en benceno, agitando mecanicamente ( solucion A)

4-Disolver e Carbonato de Calcio en span 80, agitar hasta completa disolucion
(solucién B) .

5-Incorporar lasolucion B en lasolucion A, agitando mecanicamente.

6-Adicionar e butilhidroxitolueno y mezclar hasta compl eta homogenizacion

7-Filtrar através de una malla metdlica de poro fino.

8-Envasar

4.1.8. CALCULO DEL PORCENTAJE DE RENDIMIENTO PARA

EL ADHESIVO ELABORADO

Este se determina a partir del adhesivo obtenido en la 3%ormulacion, por medio de la

siguiente formula:



gramos — de — adhesivo — obtenido
gramos — de — latex — purificado

%ode rendimiento de adhesivo x100

4.1.9. CONTROLESDE CALIDAD DEL ADHESIVO ELABORADO.

4.19.1. COLORY UNIFORMIDAD EN LA CONSISTENCIA..

Colocar un gramo de muestra en un vidrio reloj, observar € color y la uniformidad en la

consistenciadel adhesivo.

4.1.9.2. PARTICULASEXTRANAS

Preparar un frotis de adhesivo elaborado en un portaobjeto ,colocar un cubreobjeto y

observar al microscopio con objetivos 20X y 40X.

4.1.9.3. PRUEBA DE TACK™,

Es la energia necesaria para separar €l Tackifier de una superficie inmediatamente

después de redlizar launion .

a) Método del dedo (Finger test): Es un método cuantitativo y rgpido aunque poco

preci so.



Aplicar una pequefia cantidad de adhesivo sobre €l dedo pulgar y presionar levemente con
el dedo indice; tras unos breves instantes, separar 1os dedos. Cuanta mayor fuerza se gjerza
para separar los dedos , mayor sera el valor del tack . Expresar con un cédigo de cruces.

(5 cruces significa un valor 6ptimo y una cruz un pobre valor).

b) Plano inclinado: (ver anexo IV). Esun método cuantitativo y preciso.

Aplicar una pequefia pelicula delgada y de espesor homogéneo de Tackifier sobre un
soporte de pelicula. Colocar la pelicula sobre un plano inclinado en un angulo de 20° en
una placa de vidrio de 20x20 cm , dejar caer una bola de acero de 2 cm de diametro ,siete
gramos de peso y a una temperatura de 27°C. Dgjar correr la bola sobre la pelicula hasta

gue se detenga. La distancia es inversamente proporcional a Tackifier.

4.1.9.4.VISCOSIDAD

Determinar la Viscosidad haciendo uso de la siguiente formula: ™

o P

: Donde:
M, P

L 1= Viscosidad de Adhesivo Elaborado
U »=Viscosdad de Resistol®

P1 = Densidad de Adhesivo Elaborado
P ,= Densidad de Resistol®

t;= Tiempo en minutos que tardd 25 mL de Adhesivo Elaborado en pasar através de una



copa de FORD de 100 mL (Didmetro exterior 50mm X Diametro interno 3.8mm).
(VER ANEXO VII)
to,= Tiempo en minutos que tardd 25 mL de Resistol® en pasar através de una copa de

FORD de 100 mL (Diémetro exterior 50mm X Diametro interno 3.8 mm).

Los datos de densidad'® para el adhesivo elaborado y Resistol®, se obtienen a 25°C
haciendo uso de un picnémetro de 25 mL y relacionando los pesos de ambas sustancias

con el peso del agua.

PARA ADHESIVO ELABORADO SE TIENE:

Peso de Picndmetro vacio = 37.0555 gramos

Peso de Picnémetro + Agua = 61.3775 gramos

Peso del Agua = 24.3220 gramos

Peso de Picnémetro + Adhesivo Elaborado = 63.2540 gramos
Peso de Adhesivo Elaborado = 26.1985 gramos

_ Peso— Adhesivo - Elaborado
Peso — del —agua

P1

_ 26.1985
24,3220

1

p1=10771 grarm%nililitro



PARA RESISTOL® SE TIENE:

Peso de Picndmetro vacio = 37.0555 gramos

Peso de Picnémetro + Agua = 61.3775 gramos
Peso de Agua = 24.3220 gramos

Peso de Picndmetro + Resistol® = 70.5385 gramos.
Peso de Resistol® = 33.4830 gramos

p =Peso—de—ResistoI
>” Peso-del - Agua

~33.4830
24,3220

p2=1.3766 AMOS

P2

ililitro
DETERMINACION DE VISCOSIDAD
Datas:

H1=7

1 -=3688cp @

p1=210771gr/mL

pr=137669

t1 = 5 minutos

t, =10 minutos



(1.07719“} ~ (10— minutos)
mL

1= x 3688 cp
(1.3766ng ~ (5-minutos)
mL

4.1.9.5. ENSAYO DE TENSION*

Se redliza con la ayuda de un equipo que determina la fuerza necesaria para separar dos
superficies pegadas con € adhesivo elaborado, bajo condiciones estandar, dando la carga
soportadaalatension y el desplazamiento de la capa adhesiva antes de la ruptura.

Equipo

Lamaquina utilizada en este caso es € tipo HT-9102, marca HUNG-TA.(VER ANEXO V)
La distancia entre ambas mandibulas debe ser de 180+ 5mm.El mecanismo medidor y
registrador es una computadora dotada de un software llamado Rubber Testing Program,
creado por la compaiia HUNG-TA, que provee la fuerza(carga) gercida a la union
adhesiva, en kilogramos (kg), y € desplazamiento de la union adhesiva antes de romperse,
en milimetros(mm). Ademas, esta dotada de un transductor, que es el aparato que convierte

una sefia fisica en una sefial e éctrica

Procedimiento: (VER ANEXO VI)

1) Cortar 20 tiras de papel bond base 20 con dimensiones de 137.0mm.x 25.4mm.

2) Aplicar el adhesivo en unalongitud de union de segmento de 20.0mm., para obtener una
longitud total de la muestra de 254mm., con un area de unién adhesiva de 508 mm2 se dgja
secar.

3.1) Pre-Acondicionamiento de muestra: 3.2) Acondicionamiento



Humedad: 25%HR(humedad relativa) Humedad: 50%HR
Temperatura:20°C Temperatura:23°C

Tiempo:2h Tiempo: 6h

4) Colocar los extremos de los segmentos pegados en las mandibulas de la maguina,
dgjando una distancia de 180.0 mm entre ambas mandibulas; austando muy bien la muestra

5) Dgjar funcionar la maguina hasta obtener 10s resultados.

4.1.9.6. PRUEBA DE ESCURRIMIENTO?*

Con esta determinacién se puede conocer € grado de fluidez del adhesivo elaborado.
Este dato es importante para definir e comportamiento del producto a ser vertido y
aplicado sobre las superficies que se desean unir. Para esta prueba se consideran variables
como la concentracion y la temperatura, las cuales son directamente proporcionales al
escurrimiento.

Procedimiento. (VER ANEXO V)
1) Utilizar una placa de vidrio de dimensiones 20x20cm.
2) Lavary secar laplaca
3) Colocar a60° con respecto a una superficie horizontal lisa
4) Adicionar 1 cm?® del adhesivo elaborado en e extremo superior de la placa dando un
margen de 1cm del inicio. Dejar correr € adhesivo.

5) Medir ladistanciarecorridaen 5 minutos.

4.1.9.7. TIEMPO DE SECADO"



Con la siguiente determinacion se evalua en qué tiempo se cumple la funcion de pegado

entre dos superficies y gueden unidas entre si, por € adhesivo elaborado.

Procedimiento: (VER ANEXO VI)

1) Cortar 20 tiras de papel bond base 20 con dimensiones (137.0x25.4)mm

2) Aplicar €l adhesivo en unalongitud de unién de segmento de 20.0mm , para obtener
unalongitud total dela muestrade 254 mm , con una &rea adhesiva de 508mm?

3) Dgar secar cada una de las muestras y medir el tiempo en que las superficies
gueden completamente unidas.

4) Ajustar la muestra ubicando los extremos de los segmentos pegados en las
mandibulas de la maguina, dgjando una distancia de 180mm entre ambas
mandibulas.

5) Degar funcionar la magquina hasta obtener |os resultados.

Nota: Para determinar € tiempo en el paso (3), se realiza una prueba de tension cada 5

minutos para las muestras de latex y adhesivo elaborado , para el caso del Resistol®

cada 3 minutos, obteniéndose como tiempo de secado éptimo, € momento en que se

mantuvo constante, la fuerza necesaria para separar las superficies pegadas.

4.2. DISENO ESTADISTICO?®

El andlisis de | os resultados obtenidos en |os ensayos de tensién , prueba de escurrimiento y
tiempo de secado, se realiza para €l latex puro, adhesivo elaborado y adhesivo de marca
reconocida en el mercado.

Los resultados obtenidos se analizan haciendo las comparaciones siguientes:



1) Létex puro- Adhesivo de marca reconocida.
2) Adhesivo elaborado- Latex puro

3) Adhesivo elaborado —Adhesivo de marca reconocida.

4.2.1. ANALISIS ESTADISTICO

La seleccion de las unidades a evaluar se realiza por medio de un muestreo homogéneo con
toma de muestras independientes.
Cada par de poblaciones a comparar, son consideradas como independientes; cada una de

ellas con una desviacién estandar, representada en forma simbélica del modo siguiente:

Poblacion 1 Poblacion 2

H1S1 H2S>

Para probar la hipétesis nula (Ho)
: Las medias de las poblaciones son iguales; Contrala hipotesis alternativa (Hi): Las medias
de las poblaciones no son iguales se hace uso del andlisis estadistico denominado: “Prueba
parala diferencia de medias de dos pobl aciones independientes con varianzas iguales’.

Con este andlisis, la diferencia entre |as medias de la poblacién esta basada en la diferencia
entre las medias de las muestras (x_l - x_z).Este estadistico, sigue la distribucién normal
para tamafios de muestras lo suficientemente grandes. Con esta suposicion 'y considerando
que las varianzas de |as poblaciones son iguales(S? =S2) , se hace uso de una pruebat con

n;+n-2 grados de libertad (VER ANEXO VIII) para determinar si hay alguna diferencia
entre las medias de | as pobl aciones.

La prueba estadistica es:



s2 = (nl _1)812 + (nz _1)822

P —
n+n,-2

_ (Xa = X2) = (44 = 4y)

tn1+n2—2
n1 n2

donde Sp?= varianza combinada de los dos grupos
X =mediamuestral en lapoblacion 1
S? =varianzamuestral en lapoblacion 1

tamafno de la muestra parala poblacion 1

Ny

X, = mediamuestral en lapoblacion 2

S? = varianzamuestral en lapoblacion 2

n, = tamafno de la muestra parala poblacion 2.

La prueba se realiza a nivel designificacion 0.05, utilizando la distribucion t con

n+n, — 2 = grados de libertad para obtener los valores criticos que determinan la
aceptacion o rechazo de la hipétesis nula. Laregla de decision es:

Rechazar Ho si t ny+nx-2 > + valor critico

Osi tni+ny,-2 < - valor critico

Delo contrario no se rechaza Ho.

4.2.2. TAMANO DE LA MUESTRA .

Para determinar el nimero de muestras atomar, se utilizan las siguientes formulas:

z°s?
(T



donde:

n = Tamano de la muestra.

Z =Nivel de confianza (que sera del 95 %)(VER ANEXO IX).

S* = Daunaideadelavarianza S* de la distribucion de la variable cuantitativa que se

supone existe en la poblacion.

d =Precision con que se desea estimar €l parametro.

o =Desviacion estandar de la poblacion .
Para ello, es necesario hacer una prueba piloto con 10 muestras, siguiendo los
procedimientos establ ecidos para las pruebas de tension ,escurrimiento y tiempo de secado,
las cuales, nos ayudan a conocer datos como la desviacion estandar y la varianza de las
poblaciones. Con estos datos, se pude determinar el tamafio de muestra adecuado para €l
andlisis estadistico arealizar.
Ejemplo:
Del estudio piloto que se redliza para la prueba de tension se obtienen los datos
siguientes:

Para L atex puro:

X =9.07
o =1.0863
$°=1.1863
Z =19

Entonces :



d= 1.96(1.0863) o= (1.96)%(1.1801)
10 (0.6733)°
n=10.00

Deigual forma se obtiene para:
Resistol® = n=10

Adhesivo Elaborado = 7 =10

-Prueba de Escurrimiento n7

Létex 9.9
Resistol® 10.0
Adhesivo Elaborado 10.0
-Tiempo de secado n
Létex 10.0
Resistol® 9.9

Adhesivo Elaborado 99

Nota: Con estos datos se comprueba que el tamafio de muestra utilizado para e estudio

piloto es el adecuado para e andlisis.



RESULTADOS



V. RESULTADOS
- Porcentgje de rendimiento de latex purificado a partir de latex extraido

22gramos
24gramos

% de latex purificado = x 100

= 91.66%

- ANALISISFITOQUIMICO DE LATEX DEL COJON DE PUERCO

DETERMINACION PRUEBA RESULTADO

TANINOS TRICLORURO DE HIERRO +
DICROMATO DE POTASIO +
GELATINA +

AGUA DE BROMO NO REACCIONA
ALCALOIDES DRAGENDORFF +
MAYER +
WAGNER +
CROMATOGRAFIA +
SESQUITERPENLACTONAS BALJET -
LEGAL -
GLICOSIDOS BORNTRAGER -
CROMATOGRAFIA -

ANTRAQUINONICOS

GLICOSIDOS KEDDE -
LEGAL -
CARDIOTONICOS LIEBERMAN-BUCHARD -
KELLER-KILLIANI -
GLICOSIDOS SAPONINICOS ROSENTHEL -

LIEBERMAN-BUCHARD -
SALKOWSKI -

INDICE DE ESPUMA -

FLAVONOIDES SHINODA -




-ANALISIS FISICOQUIMICO DE LATEX DE COJON DE PUERCO.

PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS RESULTADO
COLOR BLANCO
OLOR CARACTERISTICO
SABOR CARACTERISTICO
ASPECTO LECHOSO
SOLUBILIDAD
AGUA A 25°C POCO SOLUBLE
AGUA A 90°C POCO SOLUBLE
ALCOHOL 90° POCO SOLUBLE
ETERETILICO POCO SOLUBLE
CLOROFORMO POCO SOLUBLE
BENCENO POCO SOLUBLE
ALCOHOL BENCILICO POCO SOLUBLE
ACETONA POCO SOLUBLE

IDENTIFICACION

ESPECTRO INFRARRQOJO

pH

5.9

CENIZASTOTALES

0.5%




- ADHESIVO ELABORADO (FORMULA PORCENTUAL FINAL)

MATERIAS PRIMAS CANTIDADES(%)
Latex (Tabernae montana) 43.000 g
Benceno 55.900 g
Butilhidroxilolueno 0.075g
Span 80 0925¢g
Carbonato de calcio 0.100g

-PORCENTAJE DE RENDIMIENTO PARA EL ADHESIVO ELABORADO A

PARTIR DE LATEX PURIFICADO

54gramos
22gramos

% de Adhesivo Elaborado = x 100

= 245.45%



-CONTROLESDE CALIDAD DEL ADHESIVO ELABORADO

Determinacion

Resultado

Color y uniformidad en la

Color: Caféclaro

consistencia Consistencia: Uniforme
Particulas extranas No se observan
Prueba de Tack
a)método del dedo +++++
b)Plano inclinado: Tack 1/12=0.0833

Viscosidad

M= 5771cp.




RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA “ENSAYO DE
TENSION”
N° de Muestra Latex Adhesivo Elaborado Resistol
1 8.7 10.1 9.9
2 8.9 10.5 10.6
3 11.1 10.4 10.0
4 7.6 9.6 9.8
5 10.5 10.0 9.2
6 9.2 7.8 10.8
7 8.1 10.0 10.3
8 9.7 10.0 10.7
9 8.4 9.3 9.2
10 8.5 10.2 10.6
X 9.07 9.79 10.11
S 1.0863 0.7824 0.5915
@ 1.1801 0.6221 0.3498

NOTA: Todas las unidades de | os diferentes tipos de muestra estén en kgf.




Resultados obtenidos en la prueba de “ESCURRIMIENTO” para un

angulo de 60°

N° de Muestra Latex Adhesivo Elaborado Resistol®
1 20 15 5
2 21 1.6 4
3 20 15 5
4 18 1.6 5
5 18 15 4
6 19 1.7 5
7 18 15 5
8 21 1.6 5
9 21 15 5
10 21 15 5

X 19.7 1.55 4.8
S 1.3375 0.0707 0.4216
? 1.7889 0.0050 0.1778

Nota: Todas las unidades de |as diferentes muestras se encuentran en centimetros.

> (x—x)*

n-1

S=

ParaLétex setiene:

+/16.1
9

S=

S=1.3375

S?=1.788




CUADRO REPRESENTATIVO QUE EXPLICA COMO SE OBTUVIERON LOS
DATOSDE TIEMPO DE SECADO PARA EL ADHESIVO ELABORADO

ilempodesecado | 5 [ 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Muestra TENSION APLICADA
1 15 | 48 | 670 | 85 [10.10]10.11 | 10.13 | 10.12
2 152 | 485 | 6.72 | 855 | 10.11 | 10.12 | 10.12 | 10.13
3 155 | 479 | 6.69 | 849 |10.10| 10.11 | 10.12 | 10.12
4 150 | 482 | 6.72 | 854 |10.10 | 10.10 | 10.11 | 10.10
5 152 | 480 | 6.70 | 849 |10.11 | 10.12 | 10.13 | 10.13
6 150 | 479 | 6.71 | 851 |10.10| 10.11 | 10.12 | 10.12
7 149 | 481 | 6.70 | 850 | 10.12 | 10.13 | 10.14 | 10.11
8 151 | 480 | 6.72 | 849 |10.10| 10.12 | 10.13 | 10.12
9 150 | 479 | 6.69 | 847 |10.11|10.12 | 10.12 | 10.12
10 149 | 480 | 6.68 | 850 | 10.12 | 10.12 | 10.13 | 10.13
N 151 | 480 | 6.70 | 850 | 10.11 | 10.12 | 10.13 | 10.12

Nota: La Tensién aplicada a las muestras, se mantuvo constante a partir de los 25

minutos.



PRUEBA TIEM PO DE SECADO.

Fuerza

Aplicada

(Kdf).
101 —T
85 T
6.7 T
48 T
151 —

[ | | |
5 10 15 20 25 30 35 t ( minutos)

GRAFICO TIEMPO DE SECADO.
PARA LA MUESTRA N° 1 DE ADHESIVO ELABORADO

* El valor de 25 minutos, representa el tiempo 0ptimo de secado del Adhesivo
Elaborado.

Nota: Esta figura no se encuentra a escala, solo es una representacion esquematica,
Paraun gréfico ideal.



PRUEBA DE TIEMPO DE SECADO

Nota: Esta figura se encuentra a escalay eslarepresentacion graficareal delosdatos
obtenidos.



Resultados obtenidos en la prueba. “TIEMPO DE SECADO”

N° de Muestra Latex Adhesivo Elaborado Resistol®

1 30 25 21

2 25 25 18

3 30 25 21

4 30 25 21

5 30 30 21

6 30 25 21

7 30 25 18

8 30 25 21

9 30 25 21

10 30 25 21
X 29.5 25.5 20.4
S 1.8668 1.5811 1.2649
S? 3.4849 2.4999 1.5999

Nota: Todas |as unidades de muestra se encuentran en minutos.

Z(x—x)2

n-1

S=

Para el Latex setiene:

:

31.3
9

S=

S=1.8667

S? = 3.4849




PODER DE UNION DEL ADHESIVO ELABORADO
FRENTE A OTRO TI1PO DE SUPERFICIES




ANALISIS DE

RESULTADOS



IV.ANALISISDE RESULTADOS

* El porcentaje de rendimiento de latex purificado fue alto(91.66%) , o que muestra la

rentabilidad de laplantay la eficacia del proceso de purificacion .

* En base a los andlisis fitoquimicos cualitativos realizados a |atex purificado, los
principios activos presentes en € son :Taninos 'y Alcaloides . Ya que para Taninos, fueron
positivas las pruebas de Tricloruro de Hierro, Dicromato de Potasio, Gelatina, Agua de
Bromo , y para Alcaloides, las pruebas de Mayer, Wagner, Dragendorff. Este Ultimo al ser
utilizado como revelador en la cromatografia realizada, produjo manchas color naranja, las
cual es son caracteristicas como prueba de identificacion .

Debido a la naturaleza que presenta la muestra en estudio |os resultados para las pruebas de
Sesquiterpenlactonas, Glicosidos Antraguinonicos, Glicosidos Cardiotonicos , Glicosidos

Saponinicos y Flavonoides fueron negativas.

* El andlisis fisicoquimico de latex de Cojén de Puerco ,reflgja en la solubilidad que éste
posee una parte polar y otra no polar, de las cuales, la parte no polar esla que brinda las

caracteristicas de adhesividad gue fueron aprovechadas en la elaboracion del adhesivo.

* El espectro obtenido en la prueba de identificacion de latex purificado presenta picos
caracteristicos de grupos funcionales en la regién infrarroja de 3000-500 cm™ en % de

Tramitancia.(VER ANEXO I11).



* El pH que se obtuvo de una solucion a 5% de latex en agua corresponde a una solucion

levemente acida

* Para determinar la formula porcentual final del adhesivo elaborado,se hicierén tres
preformulaciones . La primera no fue aceptada, ya que no poseia las caracteristicas
geol 6gi cas adecuadas para ser un adhesivo de uso comercial.

La siguiente formulacion resulto ser ineficaz, pues a incorporar la acetona, se observo
disminucion en la fuerza de pegado. La tercera formulacion fue la seleccionada como
formula porcentual final, debido a que poseia las propiedades de adhesividad y reologia

adecuadas para obtener un producto de Gptima calidad.

* El rendimiento del adhesivo elaborado a partir de latex purificado fue bastante
alto ya que se obtuvo un porcentgje que duplicd la cantidad de l&tex purificado del cual se

partié paralaelaboracion del producto.

* Los resultados obtenidos en las pruebas de Tack y Viscosidad, como parte de los
controles de calidad realizados a adhesivo elaborado, confirmaron las adecua

das propiedades reol 6gicas y adhesivas que posee laformulacion porcentual final.



* Para comparar los resultados obtenidos en las pruebas de Tensién, Escurrimiento y

Tiempo de Secado del Adhesivo Elaborado, muestra de Latex y e Adhesivo de marca

reconocida, se realizaron andlisis estadisticos donde se aplica una prueba t con ni+ny-2

grados de libertad como se detalla a continuacion:

Sp2

tn1+n2-2 =

ENSAYO DE TENSION

(nl -1 )812 + (nz _1)312

n+n,-2

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA ENTRE LASMEDIASDE

LATEX —-RESISTOL

LATEX

i = 9.07

S,’= 1.1801
m =10

5 = (10-1)(1.18011) + (10 -1)(0.3498)
B 10+10-2

Sp? = 0.7649

RESISTOL®

X, =10.11
S,? =0.3498
n, =10
(9.07-10.12)

o76ad L+ 1
10 10

fn+n>-2 = 2.6589

tn1+n2-2 =




CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneun t detablade £ 2.10 (valorescriticos).

Rechazar Ho Rechazar Ho
No Rechazar
Ho 025
: ;
-2.10 o +2.10 i
H = H,
2.65

CURVA DE,DISTRI BUCION NORMAL
(LATEX-RESISTOL)
* Al efectuar el andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de tension de latex y Resistol ®,
por lo gque se rechaza la hipétesis nulay se acepta la hipotesis alternativa: l1as medias de las

poblaciones no son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA ENTRE LASMEDIASDE

LATEX-ADHESIVO ELABORADO.

LATEX ADHESIVO ELABORADO
x1 = 9.07 X2 =9.79

S,?= 1.1801 S,? =0.6121

n =10 n, =10

Sp® =0.8961 tni+ny-2 =1.7007



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad, se obtieneun t detabla de + 2.10 (valorescriticos).

Rechazar Ho T Rechazar Ho

.025

-2.10 +2.10

1.7

CURVA DE DISTRI BUCION NORMAL
(LATEX-ADHESIVO ELABORADO).

* Al efectuar e andlisis de resultado de este grédfico no se detectd diferencia
significativa(con e 95% de confianza ) entre los resultados obtenidos para la prueba de
tension de latex y adhesivo elaborado, por 1o que se acepta la hipétesis nula :Las medias de

las poblaciones son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA ENTRE LASMEDIASDE

ADHESIVO ELABORADO-RESISTOL®.

ADHESIVO ELABORADO RESISTOL®
X1 = 9.79 xo =10.1
S.%= 0.6121 S,? =0.3499
n, =10 n, =10
Sp? = .48099

tnh+n-2 =1.031



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneun t detablade + 2.10 (valorescriticos).

.025

+2.10

M = Hy
v
1.0

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL
(ADHESIVO ELABORADO-RESISTOL).

* Al efectuar el andliss de resultado de este grdfico no se detectdo diferencia
significativa(con e 95% de confianza ) entre los resultados obtenidos para la prueba de
tenson de Adhesivo Elaborado-Resistol®, por 1o que se acepta la hipotesis nula:Las

medias de las poblaciones son iguales.

PRUEBA DE ESCURRIMIENTO
PRUEBA DE HIPOTESISPARA LA DIFERENCIA ENTRE LASMEDIASDE

LATEX- ADHESIVO ELABORADO

LATEX ADHESIVO ELABORADO
xi = 19.7 x> =155
S,%= 1.7889 S,? =0.05
n, =99 n, =10

Sp” =0.8969 tni+n-2 =42.8538



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneunt detablade + 2.10 (valorescriticos).

.025
AZTFFE

+2.10

= H,
v
42.85

CURVA DE DISTRI BUCION NORMAL
(LATEX-ADHESIVO ELABORADO)

* Al efectuar el andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de tension de latex- Adhesivo
elaborado , por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa: las

medias de |as poblaciones no son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERNCIA ENTRE LAS MEDIAS DE

LATEX-RESISTOL®.

LATEX RESISTOL®
xi = 19.7 X = 4.8
S,%= 1.7889 S,? =0.1778
n, =99 n, =10

Sp* = 0.9834 thi+n-2 =335



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneun t detablade + 2.10 (valorescriticos).

0.025

H = H,

33.59
CURVA DE'DISTRI BUCION NORMAL
(LATEX-RESISTOL).
* Al efectuar el andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de escurrimiento de latex-
Resistol® , por 1o que se rechaza la hip6tesis nula 'y se acepta la hipétesis alternativa: las

medias de las poblaciones no son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESISPARA LA DIFERNCIA ENTRE LASMEDIASDE

ADHESIVO ELABORADO-RESISTOL®

ADHESIVO ELABORADO RESISTOL®
x1 = 1.55 X =48
S,%= 0.005 S,? =0.1778
n =10 n, =10
Sp? = 0.0914

tn+n-2 =24.0378



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneunt detablade £ 2.10 (valorescriticos).

H = H,

v
24.03

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL
(ADHESIVO ELABORADO-RESISTOL).

* Al efectuar € andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de escurrimiento Adhesivo
Elaborado- Resistol® , por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipbtesis

aternativa: las medias de las poblaciones no son iguales.

TIEMPO DE SECADO
PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS DE

LATEX-ADHESIVO ELABORADO:

LATEX ADHESIVO ELABORADO
x1 = 29.5 x» =255

S,%= 3.4849 S,? =2.4999

n =10 n, =99

Sp* = 2.9924 thi+n-2 =5.1705



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneun t detablade + 2.10 (valorescriticos).

Rechazar Ho Rechazar Ho
No 0.025
Rechazar
Ho
210 ; 7210 l
My = Hy
5.17

CURVA DE DISTRI BUCION NORMAL
(LATEX-ADHESIVO ELABORADO).

* Al efectuar € andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de tiempo de secado Latex-
Adhesivo Elaborado , por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis

aternativa: las medias de las poblaciones no son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS DE

LATEX-RESISTOL®:

LATEX RESISTOL®

X1 = 295 x> = 20.4.
S,%= 3.4849 S,? =1.5999
n =10 n, =99

Sp* = 2.5424 th+n-2 =12.7615



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con1s gradosdelibertad , seobtieneunt detablade £ 2.10 (valorescriticos).

210 7510

H = H,
12.76

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL
(LATEX —RESISTOL)

* Al efectuar € andlisis de resultado de este gréfico se detect6 diferencia significativa (con
el 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de tiempo de secado Latex-

Resistol® , por o que se rechaza la hip6tesis nula 'y se acepta la hipétesis alternativa: las

medias de |as poblaciones no son iguales.

PRUEBA DE HIPOTESISPARA LA DIFERENCIA ENTRE LASMEDIAS

DE ADHESIVO ELABORADO —RESISTOL :

ADHESIVO ELABORADO RESISTOL®
X1 = 255 x> =204
S,%= 2.4999 S,? =1.5999
n, =99 n, =99
Sp? = 2.0499

fn+n-2 =7.9649



CON UN NIVEL DE SIGNIFICACION 0.05, UTILIZANDO LA DISTRIBUCION
t con18 gradosdelibertad , seobtieneunt detablade £ 2.10 (valorescriticos).

Rechazar Ho Rechazar Ho

No
Rechazar Ho

210 ’ 1210
My = Hy

7.96

CURVA DE DISTRIBUCION NORMAL
(ADHESIVO ELABORADO-RESISTOL).

* Al efectuar € andlisis de resultado de este gréfico se detecto diferencia significativa
(con e 95% de confianza ) entre los resultados para la prueba de tiempo de secado
Adhesivo Elaborado- Resistol® , por 1o que se rechaza la hipotesis nula 'y se acepta la

hipétesis alternativa: 1as medias de las poblaciones no son iguales.



CONCLUSIONES



VII.

*

CONCLUSIONES

La formulacién seleccionada para la elaboracion del adhesivo produjo rendimientos
satisfactorios, debido a que se necesitd una baja cantidad , de latex purificado para

obtener porcentajes altos de producto.

De acuerdo ala prueba de tension, se concluye que e adhesivo elaborado posee
igual resistenciacon el Polivinilacetato(PVA), marca Resistol® , es decir se nece
sitolamisma fuerzapara despegar launién adhesiva, no asi comparado el -
Poli- vinilacetato(PVA) marca Resistol® con €l latex , ya que se observa diferencia
significativa en esta prueba, debido alavariabilidad en el componente que brinda
las propiedades adhesivas(polimero base); en cambio con el adhesivo ela borado no
se observo diferenciasignificativa, las caracteristicas de adhesividad son similares,

ya gue poseen e mismo polimero base.

Los resultados obtenidos en la Prueba de escurrimiento reflgjan , en las tres
comparaciones realizadas , que no poseen igual grado de fluidez , es decir, tendran
comportamientos diferentes al ser vertidos del recipiente que las contenga. Esto
debido alas diferencias en viscosidad y composicion que ellos poseen

( especificamente a tipo de solvente).



*

En base alos resultados obtenidos en la prueba “tiempo de secado” , se determi -
no que existe diferencia significativa en & tiempo en e cua los adhesivos en
estudio cumplen la funciéon de pegado .Por lo que se concluye que e adhesivo
elaborado necesita 5 minutos mas que € Resistol® y € latex aproximadamente 10
minutos Mas con respecto al mismo, para gjercer esta funcion. Esto es debido al tipo

de solvente y alas propiedades reol 6gicas de cada adhesivo.

El adhesivo elaborado a partir de latex de Cojon de Puerco, resulté ser  un producto
de 6ptima calidad en las uniones adhesivas de papel. Asi también es funcional para
unir otro tipo de superficies como cartoncillo, cuero ,cartdn por lo que puede ser uti-
lizado ampliamente en lasindustrias donde se requiera. El posee buenas propiedades
de adhesividad , similares alas del Resistol®. Es decir , entre ellos no se observa di-
ferencias significativas en cuanto a fuerza de pegado parael material utilizado en los

andlisis.



RECOMENDACIONES



VIII. RECOMENDACIONES

1) Deben destinarse zonas adecuadas para €l cultivo de Cojén de Puerco a gran escala,

con €l fin de estudiar |a planta industrialmente parala elaboraciéon de adhesivos.

2) Larecoleccion de frutos de Cojén de Puerco, debe realizarse durante €l verano, ya

gue en esta época ellos rinden mayor cantidad y mejor calidad de latex.

3) Serecomienda un estudio cualitativo y cuantitativo detallado sobre los componentes
gue existen en €l |atex de Cojén de Puerco, especialmente del polimero que brindalas
propiedades de adhesividad, auxilidndose para € diversos métodos espectrof otométricos

con €l fin de obtener una caracterizacion quimicay fitoquimica completamente definida.

4) Laaparienciadel adhesivo elaborado, puede mejorarse incorporando a la formula-
cion pigmentos y/o colorantes adecuados a la natural eza quimica del producto, sin que

ellosinterfieran en su capacidad de adhesion.



5) Serecomiendaque el envasado de este producto seaen recipientes opacos y de-

material adecuado, con aplicador y cierre herméticos.

6) Realizar ensayos, como € presentado , para determinar la capacidad adhesiva de

este producto frente a materiales diferentes al utilizado.

7) Serecomienda estudios de estabilidad para el adhesivo elaborado, con €l fin de -

garantizar lacalidad y €ficaciade estaformulacion.
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ANEXO |

Tabernae montana (Coj6n de Puerco).




ANEXO 11

TABLA DE SOLUBILIDADES (USP 24)

OBSERVACIONES PARTESDE SOLVENTE POR PARTE
DE SOLUTO
Muy soluble Menosde 1
Libremente soluble Del-10
Soluble De 10-30
Poco soluble De 30-100
Ligeramente soluble De 100-1000
Muy ligeramente soluble De 1000-10000
Insoluble Més de 10000




ANEXO I11

ESPECTRO IR DE LATEX Tabernae Montana

- Se observa una banda pronunciada de O-H estiramiento en el rango de 3,650-3200 cm™,la
cual podria pertenecer a grupo oxidrilo .

- Una banda caracteristica de C-H estiramiento en la escala de 2800cm™; y otra a
3000-2840cm™ la que podria pertenecer a los grupos :éteres , acetales , aldehidos y/o
aminas.

- Una banda caracteristica en el rango de 1820-1630cm™ C-0 estiramiento, que podria
pertenecer a grupo carbonilo.

- Se observa una banda en e rango de 3400-2000cm™ N-H estiramiento, que podria ser
caracteristica de aminoécidos



ANEXO IV
ESQUEMA PARA LA PRUEBA DE ESCURRIMIENTO Y

PRUEBA DE TACK

Este equipo se utilizd con un angulo de 60°,para la prueba de escurrimiento y con un
angulo de 20° parala prueba de Tack.



ANEXO V

MAQUINA PARA REALIZAR EL ENSAYO DE TENSION

MARCA HUNG —TA.
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ANEXO VI

ESQUEMA DE MEDIDAS PARA MUESTRA DEL

ENSAYO DE TENSION Y TIEMPO DE SECADO

Nota: Estafigurano se encuentraaescala. El area correspondiente alaletra“A” esta
cubierta por adhesivo.



ANEXO VII

COPA DE FORD.

e —

.y Didmetro Exterior(50mm)
) T
[

Diametro interno (3.8mm)

—» Probetade 25 mL
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ANEXO I X

CONFIANZA UTILIZADOS EN LA PRACTICA.

NIVEL DE CONFIANZA VALORDE “Z”
99.73% 3.00
99.00% 2.58
98.00% 2.33
96.00% 2.05
95.45% 2.00
95.00% 1.96
90.00% 164
80.00% 1.28
68.27% 1.00
50.00% 0.67




ANEXO X
MONOGRAFIASDE MATERIAS PRIMAS’
ACETONA.
2-propanona: Dimetil Cetona.
CH3COCHg3,
Acetong 67-64-1] C3HsO(58.08).
Preparacion. Antes se obtenia exclusivamente de la destilacion destructiva de la madera.
El destilado, que consistia sobre todo en metanol, &cido acético y acetona, se neutralizaba
con ca y la acetona se separaba del alcohol metilico por destilaciéon fraccionada. Se
obtenian cantidades adicionales por pirdlisis del acetato de calcio formado durante la
neutralizacion del destilado.

En la actualidad se obtiene en su mayor parte como subproducto de la industria del
alcohol butilico. Este alcohol se forma por la fermentacién de hidratos de carbono como €l
almidon de maiz , las melazas, etc., por accidon de la bacteria Clostridium acetobutylicum
(Fermentacion de Weizmanm), y siempre es uno de los productos formados en e proceso.
También se obtiene por oxidacion catalitica del acohol isopropilico, que se prepara a partir
del propileno resultante del “craking” del petréleo crudo.

Descripcion. Liquido transparente, incoloro, mévil, volé&til, inflamable, con olor
caracteristico; densidad no mayor de 0.789; destila entre 55.5 y 57°C; congela a alrededor

de —95°C; las soluciones acuosas son neutras al tornasol.

Solubilidad. Miscible con agua, acohol, éter, cloroformo o lamayoria de aceites volétiles.

Usos. Se emplea como menstruo en la preparacion de oleoresinas en lugar del éter. Se usa
como solvente para disolver cuerpos grasos, resinas, piroxilina, mercuriales, etc., y también
en la fabricacién de compuestos organicos como € cloroformo, €l clorobutanol y € acido

ascorbico.



BENCENO.

CeHs
Sindnimos. Benzol. Benzole. Bencina cristalizable. Hidruro de fenilo. Triacetileno.
Descripcion.

Liquido limpido, incoloro, muy volétil, hierve a 80°-82°C, D=0.878-0.879, se solidifica
aproximadamente a 0°C en una masa parecida a hielo que funde a unos 5°C . Muy
inflamable.
Solubilidad
Insoluble en aguay miscible en alcohol absoluto, éter , &cido acético puro, etc.
Usos.
Existe cierta confusién sobre la correcta aplicacion de los nombres benceno, benzol y
bencina; las mismas farmacopeas |os aplican como sinbnimos, 10 que ocasiona errores en su

uso, especialmente en las manipulaciones de extraccion y solucion de drogas. Puede ser

utilizado industrialmente como disolvente o mezcla de disolventes.

CALCIO, CARBONATO DE.

Carbonato de calcio(1:1)[471-34-1] CaCOs(100.09).

Preparacion. Por doble descomposicion de cloruro de calcio y carbonato de sodio en
solucion acuosa. Su densidad y pureza dependen de la concentracién de las soluciones; en

el mercado hay formas pesadas y livianas.

Descripcion. Polvo fino, blanco, microcristalino, inodoro e insipido y estable a aire; la

suspensiOn acuosa es préacticamente neutra frente a papel tornasol.



Solubilidad. Précticamente insoluble en agua (su solubilidad en agua es aumentada por la
presencia de cualquier sal de amonio y por la presencia de cualquier sal de amonio y por la
presencia de dioxido de carbono; los hidroxidos alcalinos reducen su solubilidad); insoluble

en alcohol ; se disuelve con efervescencia en acidos acético, clorhidrico o nitrico diluidos.

Usos. En la industria adhesiva incrementan principalmente las propiedades mecanicas y
reolégicas, modificando algunas propiedades por la adicion de cargas como lo son la
expansion térmica, conductividad eléctricay térmica, resistenciaa calor y latendenciaala

contraccion cuando el adhesivo se seca.

HIDROXITOLUENO BUTILADO
2,6-bis(1,1-Dimetil)-4-metil-fenol; Butylated Hydroxy toluene Crystalline(Diamond-
Shanrock); Tenox BHT(Eastman)

2,6-Di-tert-butil-p-cresol[ 128-37-0] C15H240(220.35).

Preparacion. Por una interacciéon de adicion del p-cresol y € 2-metilpropeno.US

Pat.2.428.745.

Descripcion. Cristales blancos , insipidos, con olor suave; estables alaluz y € aire; funde

a70°C.

Solubilidad. Insoluble en agua; 1g en 4mL de alcohol, 1,1mL de cloroformo o 1,1 mL de

éter.



Usos. Antioxidante usado para retardar la degradacion oxidativa de aceitesy grasas en

diferentes productos.

PROPILPARABEN.
C10H120
p-hidroxi benzoato de propilo MM 180.20

Sinénimos. Nipasas P.Nipasol. Nipasol M. p-oxibenzoato de propilo. Parapropil.Sorbol.

Descripcion. Polvo blanco, cristalino, inodoro, débilmente amargo.P.F.,96°-98°C

Solubilidad. Soluble lentamente en unas 2000 p. de agua a 20°C, més soluble en agua
caliente (0,2:100 a 80°C), en acohol, éter, acetona y cloroformo. Bastante soluble en

aceitesy grasas.

Usos. Antifermentativo, bacteriostatico y antioxidante. Es 15 veces mas activo que el fenol
y 30 veces menos toxico. Ordinariamente se emplea mezclado con el éster metilico o
etilico. Se recomienda para evitar €l enranciamiento de las grasas mezclandolo en la

proporcién del 0,1%.

SPAN 80.

Spans( Atlas)

Monooleato[ 1338-43-§].



Preparacién. Se deshidrata sorbitol para formar un hexitan que luego se esterifica con €

acido graso deseado, que son ésteres polietilenglicdlicos de sorbitén y &cidos grasos .

Descripcion. Monooleato: Liquido ambarino; viscosidad unos de 1.000 cps, HLB No.4,3;

acido No8 max ; saponificacion No 145 a 160; hidroxilo No193 a 210.

Solubilidad. Soluble en la mayoria de los aceites minerales o0 vegetales; ligeramente

soluble en éter, dispersable en agua; insoluble en acetona.

Usos. Son surfactantes no ionicos usados como agentes emulsionantes en la preparacion

de emulsiones de agua en aceite.



ANEXO XI

Cristaleriay Materiales

-Agitadores de vidrio
-Agitadores magnéticos
-Ampolla de separacion
-Aro metalico

-Capsula de porcelana
-Colador

-Crisol

-Cronémetro
-Cubreobjetos

-Embudo de vidrio
-Espatulas(metalicas y plasticas)
-Frascos(vidrio y pléstico)
-Frascos goteros

-Frasco lavador

-Gradilla

-Goteros de vidrio
-Guantes de asbesto
-Mechero de Bunsen
-Morteroy Pistilo

-Papel (aluminio,bond,filtro,glassiney pH)



-Perillas de goma

-Pinzas( paracrisol, de extensién, para tubos de ensayo, de sostén y versétiles)
-Pipetas (Mohr y volumétricas)

-Placas de vidrio de 20x20 cm.
-Portaobjetos

-Probetas(5,10,25 y 100 mL)

-TermOmetro de (100,150,250°C)

-Tijeras

-Toallas

-Tripodes

-Tubos de ensayo

-Trozos de madera.

-V asos de precipitados(10,15,250 y 600 mL)

-Vidrio derelgj.

Equipo

-Balanza analitica. Marca Mettler ,tipo H5, cap
-Balanza granatariaMarca OHAUS

-Bafo de maria

-Camara de extraccion de gases

-Camara cromatogréfica

-Cémara de luz Ultravioleta(UV)

-Desecador devidrio



-Espectrofotometro Infrarrojo FTIR 1600 PERKIN ELMER(Prueba de Idendificacion)
-Estufa. Marca Precision Scientific, modelo 25EG, serie 9603-004
-Hot plate/ 5 stirrer. Marca Corning, modelo PC-420
-Maguina Universal de pruebas, HT- 9102. Marca HUNG-TA #3270.
Transductor tipo U3B1, capacidad 1000 kg.
-Microscopio. Marca Nikon, modelo Y S2-T
-MuflaHeatech Lab Line, serie 1095.0037
-pH- metro.Marca CHEMTRI X tipo 40E, serie 1551

-Copade FORD
Reactivosy Disolventes

-Acetato de etilo
-Acetona

-Acido acético glacial
-Acido clorhidricolN
-Acido sulfurico
-Amoniaco
-Anhidrido acético
-Baljet

-Cloroformo
-Dicromato de potasio 5%
-Dragendorff

-Etanol 90°

-Gelatina 5%



-Hidroxido de sodio 2N
-Kedde

-Keller —Killiani

-Mayer

-Nitroprusiato de sodio 0.5%
-Piridina

-Subacetato de plomo TS
-Tricloruro de hierro
-Wagner

-Benceno

Materia prima

-Butil hidroxitolueno
-Carbonato de calcio

-Létex puro del Tabernae montana

-Span 80.



ANEXO XlI

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CENTRO PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL EMPEQUE
Y EMBALAJE EN CENTRO AMERICA Y PANAMA (CDIECAP).
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Nombre del producto : Adhesivo Elaborado (Tabernae montana) Cojén de Puerco
Procedencia: Canton Asino, Ciudad Ilopango.

Estandar utilizado : ASTM D- 828-93

Andistas: RM y AL.



Centre para ¢f Desarroilo de la Industria del Fmpague
¥ Embalaje en Centroamérica y Panama, CRIFCAP
FACULTAD IR INGTMIER 14 ¥ ARQITITRCTURA,
Finat25 Av. Mele., Ciudad Lndsryilana, San Salvador, CI Salvador, .8,

Bpdo, Foetal 740, Tel 2251500, ext 4500, Fax: 2259505 o
E-Mail: crficzoapiing 1 ues sy v Slkiy Webs: e done 2 el aliosp L IZEA

A quier interese:

Por medic de la presents se hace constar que los bachilleres: René Alexander Escalante
Pefia ¥ Rosa Miran Fivas Larin egrosados de la Faeuliad de Quimica y Tarmacis,
renliznom prosbas de tension en este laburionia, cuyos resultados fueron utilizades en el
trabaja de graduecion ritulado: "Elabomedn de un adhcsivo a partir de fatex del Cojon de
Puerco {Tebernae Montanaf” Keatizindola en ves empus: Tenaion = papsl con adhesiveo
Regigwol, tension a papel con liex de ln planta en estudio ¥ lnalingmte lension a pupct con
adhesivo elaborsde. Bstos se realizaton on ticmpos distintos para delermingr el periodo de
secade del adhesive,

¥ para log usos que se estimen convenienles, e suscribo a los catoree dias del mes de
Agoshy de dos mil dos.
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