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RESUMEN

En la dguiente investigacion se proporciona una dternativa de prevencion a las enfermedades
provocadas por las picaduras de insectos, especialmente del Aedes aegypti, tomando en cuenta
la importancia que en la actudidad tienen los productos formulados a partir de sustancias
naturales.

Para la formulacion de la locidn repelente a partir de los extractos y aceites esenciaes de dos
plantas que son la Albahaca y la Citronela se desarroll6 la investigacion en tres etgpas, las

cudes son:

1. Investigacion de campo en la cud se recopil informacion bibliogréfica sobre las plantas a
utilizar, repelentes, lociones, etc. Ademés se llevd a cabo la recoleccion de las especies
vegetdes para la obtencidn de extractos y aceites esencides, también, la adquisicion de

huevos de Aedes aegypti para su posterior uso en las pruebas de laboratorio.

2. Investigacion de laboratorio: en la cua se obtuvieron los extractos y aceites esencides de
Citrondla y Albahaca, y se determinaron las caracterigticas fiscoquimicas de los mismos.
Se daboraron tres lociones. A) Locidn no emulsonada con extractos y se le redizd sus
respectivos controles de calidad. B) Locion emulsonada con aceites esencides a la cud
s le practicO sus controles de cdidad y se comprobd la actividad repelente a nivel de

laboratorio utilizando una jaula zancudera que contenia mosquitos adultos de Aedes



aegypti previamente escogidos para dicho propésito. C) Locién no emulsionada con

acaitesesencides alacud sele redizaron las pruebas anteriormente mencionadas.

Pruebas in vivo: egpa en la cud se repatieron Unicamente muestras de la locion no
emulsonada a partir de los aceites esencides a diferentes personas de la Facultad de
Quimica y Farmacia para redizar un monitoreo y determinar la accion repdente de
producto; luego del periodo de prueba se verificO por medio de una encuesta s las

caracteristicas organolépticas fueron aceptables.



INTRODUCCION

El uso de las plantas para prevenir 'y curar enfermedades inicia desde la existencia de los seres
humanos, aunque durante cieto periodo las sustancias de sintess quimico tomaron gran
importancia por sus efectos mas rdpidos y duraderos, sn embargo, éstas han mostrado poseer

muchos efectos indeseables y dtatoxicidad.

Durante los Ultimos afios se ha observado una tendencia a volver d uso de especies vegetdes
medicindes, haciendo uso de diversas formas de extraccion para la incorporacion de sus
componentes en formas farmacéuticas adecuadas para su aplicacion y que a la vez seen
atractivas d consumidor. Sin embargo la incorporacion de etas sudtancias vegetdes a
preparados farmacéuticos implica € uso de técnicas apropiadas, debido a que la complga

composicion de las mismas les atribuye poca estabilidad a las formas farmacéuticas.

Eda investigacion demuestra los beneficios de los aceites esencides que se encuentran en las

egpecies vegetdes llamadas Citrondla (Cymbopogon nardus) y  Albahaca  (Odmum

micranthum), a ser incorporados en una forma farmacéutica adecuada, para que sean
utilizados como repelente de insectos y que a la vez no produzca los dafios adversos que
causan los repelentes sntéticos, pudiendo servir como una dternativa de uso, diferente a los
encontrados en d mercado, y que ademés cumpla con los requerimientos minimos de un buen
repelente como lo son: su eficacia, carencia de actividad adérgica, duracion dd efecto, olor

aceptable, tendencia minima a ensuciar o atacar laropay facilidad de gplicacion.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar una locion repelente a partir de los extractos y aceites esencides de Ocimum

micranthum (Albahaca) y Cymbopogon nardus (Citronella).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener los extractos etandlicos y aceites esencides de Ocimum micranthum y

Cymbopogon nardus.

2. Determinar las caracterigticas fisicoquimicas de los extractos y de los aceites
esenciaes.

3. Eldborar las lociones repeentes (emulsonaday no emulsionada) a partir de los
extractos y aceites esencides de las plantas a determinadas concentraciones,
haciendo uso de las buenas précticas de manufactura.

4. Redizar controles de calidad en € producto terminado.

5. Determinar laactividad repelente del producto formulado.



CAPITULO |

REVISION BIBLIOGRAFICA



1.1 GENERALIDADES SOBRE LA ALBAHACA

1.1.1 CLASIFICACION TAXONOMICA

CLASE: Magnoliopsida
ORDEN: Lamides

FAMILIA: Labiatae o Lamiacese
GENERO: Ocimum

ESPECIE: micrantum

NOMBRE CIENTIFICO: Odmum micranthum

SINONIMO: Odmum campechianum Figural

NOMBRES COMUNES: El Salvador, dbahaca de gdlina, dbahaca cimarrona.
Hondur as, albahaca de monte, albahaca, albahaca de gdlina Nicar agua, abahaca

de monte. (5) (7).

1.1.2 DESCRIPCION BOTANICA:

Planta slvestre, herbécea, usuamente de 50 cm. de largo, anud, de talos derechos,
ramosos.
Hojas: delgadas, ampliamente ovaladas, poseen de 2 a 7 cm. de largo, agudas,
redondeadas a la base, aserradas, cas glabras, densa y finamente glandular, pdidas a

enves.
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Inflorescencia:  verticilos florales numerosos y separados, formando una dargada
panicula racimosa, peciolos de 4 a 7 mm. de largo. Cdiz de 7 a 8 mm. de largo,
verdes puberulentos o glabros, € labio superior amplio, concavo, € de debgo de 4
angostos |6bulos subulados. Corola blanca, cerca de 40 mm. de largo, filamentos

desnudos. (5) (7)

COMPOSICION QUIMICA DE LA PLANTA

La plaita completa contiene principdmente triterpenos y  acetes esencides,
compuestos por: estragol, eucdiptol, cineol, borneol, geranid, safra, limoneno,
dcanfor, citrondd, sesquiterpeno lindol, lineol; aunque es importante mencionar
que esta composicion puede variar en cantidad de productos segin sean las
condiciones climéticas y genéticas.

Contiene también taninos, sdes de Cdcio y Potaso, mucilagos, derivados
carbohidratados. En las hojas se encuentran: cumarinas, vicening, banzanoides y los

flavonoides eridioctol. (1)

1.1.4 ACTIVIDAD BIOLOGICA

El aceite esencial es insecticida en concentraciones de 0.002% sobre larvas de Culex
fatigans. Lahojay la flor de la planta tienen cualidades antiespasmadicas sobre Ilion
adado de Cobayo, y anadgésicas en un modelo de dolor inducido por inyeccion de

carragenina.
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El extracto acuoso de partes afreas, mostrO actividad antimicrobiana y se ha
comprobado que es activo frente a hongos de hospederos vegetdes como

Trichoconiella padwickii.

El extracto acuoso de hojas por via intra gastrica, en ratas produjo actividad
antiulcerogénica e inhibitoria de la secrecion &cido péptica, inducida por aspirina en
doss de 4.0 g/Kg. En concentraciones de 400 mg gerce potente actividad
neutrdizante de la secrecion &cida dd estdmago, y refuerza la barrera mucosa

géstrica comparable aladelaranitidina. (1)

USOSY PROPIEDADES DE LA PLANTA

Dentro de las propiedades que se le aribuyen a la dbahaca tenemos. carminativo,
edimulante de la digestion, antiinflamatorio, anadgésico, antimicrobiano, insecticida,
repelente, sedante, antipirético, antiemético.

USOS. En Nicaragua, esta planta se usa para € dolor de oidos, aires, resfriados,
tos, edrefimiento, dolor de cabeza, nervios, indigestion, diarrea, dolor de
estdmago, reumatismo y cdentura En Honduras, se usan la raiz, hoja, flores y la
planta entera. Para € dolor de cabeza, mudas y cuerpo. En El Savador, se usa
para dolores de cabeza, camante de nervios, contra dolores de oidos, como

carminativo y como antituberculoso. (5) (7)



1.2 GENERALIDADES SOBRE LA CITRONELLA

1.2.1 CLASIFICACION TAXONOMICA

CLASE: Magnaliophyta
ORDEN: Celastrales
FAMILIA: Graminacese
GENERO: Cymbopogon

ESPECIE: nardus

NOMBRE CIENTIFICO: Cymbopogom nardus Figura 2

SINONIMO: Andropogon nardus (16) (17)

1.2.2 DESCRIPCION BOTANICA

Especie herbécea, vivaz, rizomatosa, con numerosos macollos. Puede dcanzar una

dtura hasta de 2 metros. Sus hojas son largas, anchasy lisas. (16) (17)

1.2.3 CULTIVO, CLIMA'Y SUELO:

Edta planta crece en climas tropicaes y subtropicaes, con lluvias superiores a los
1500 mm anudes. Es sensble a las heladas por lo que debe ubicarse en lugares

donde la temperatura no disminuya més de 2 °C.



La distancia de plantacion debe ser de 1.20 a 1.50 m entre filas y de 0.8 a 1.0 m entre

plantas. (16) (17)

1.2.4 CONSTITUYENTES PRINCIPALES DEL ACEITE ESENCIAL:

COMPONENTE PORCENTAJE (%)
Geraniol 60
Citronela 15
Canfeno, Dipenteno 15
Lindol 10

1.25 USOS Y PROPIEDADESDE LA PLANTA:

Se le aribuyen propiedades medicindes como: Carminativo, Antipirético, Fungicida,
Bactericida, Estimulante, Repdente.

USOS. utilizada para curar diversas infecciones, gripe, dolor de cabeza, snudtis,
cansancio. La esencia s utiliza en la preparacion de Geraniol, en perfumeria y
jaboneria, en la preparacion de cremas para € cazado y en preparados para limpiar

muebles. (16) (17)



1.3 ACEITESESENCIALES

Los acetes esencides son pate dd metabolismo de un vegeta, compuesto
generalmente  por terpencs, que estan asociados 0 no a otros componentes, la mayoria

de elosvol&ilesy generan en conjunto € olor de dicho vegetd. (4)

Una esencia, igua que un acete fijo 0 un resinoide es una mezcla de productos, aidados
en una proporcion y con una composicion muy varidble. ES decir una combinacion de
metabolitos que tienen aguna particularidad en comin, en este caso que son productos
vol&iles en condiciones normaes o por o menos con una preson de vapor Sgnificativa
por debgo de los 150° C. Ademés de tener en comin su volatilidad también tienen en
comin su solubilidad en determinado solvente. Por ser pate dd metabolismo de una
planta y su complga composicion presentan dta probabilidad de sufrir modificaciones
fiscoquimicas por reacciones entre sus propios componentes o entre estos y @ nedio
(luz, temperatura, presencia de enzimas, componentes del envase, etc.). Debido &
proceso de transformacion continuo se generan tres etapas en la vida de una esencia

meaduracion o afigamiento, estabilidad o vida Util, descomposicion.

Es caacterigico de las esencias la presencia de terpenos, fundamentamente
monoterpenos (10 carbonos) y sesquiterpenos (15 carbonos), aunque hay esencias muy
raras que carecen de dlos. También contienen esteres, acoholes, adehidos, cetonas,
acetales, fenoles. Debido a esta complgidad en su composicidon es aconsgable hacer una

diferenciacion entre los compuestos contenidos en una esencia, se habla entonces de



compuestos mayoritarios, cuando estan en una proporcion mayor d 0.5 6 1.0 por ciento

y losminoritarios que pueden contarse por centenares.

Cuando los terpenos estan glicosdados (quimicamente unidos a azucares), e0s No son
voldiles a temperaturas normdes y solo son extraidos después de hidrolizarlos,
generando en conjunto € olor dd vegetd, aunque  olor que tiene una planta viva no es
el mismo que d de su esencia adada debido a factores como volatilidad y solubilidad,

factores metabdlicos, ubicacion en tgidos. (4)

1.3.1 METODOS DE OBTENCION:

Los principdes métodos utilizados para obtener aceites esencides a partir de plantas

arométicas son los Sguientes:

Destilacién con agua o Hidrodestilacion: El principio de la dedtilacion con agua es
llevar a estado de ebullicion una suspenson acuosa de un materia vegetal aromético, de
tal manera que los vapores generados puedan ser condensados y colectados. El aceite,

que esinmiscible en agua, es posteriormente separado.

Dedtilacion por arrastre de vapor: condste en una vgporizacion a temperaturas
inferiores a las de ebullicién de cada uno de los componentes voldtiles por efecto de una
corriente directa de vapor de agua, € cud gerce la doble funcion de cdentar la mezcla

hasta su punto de ebullicion y disminuir la temperatura de ebullicion por adicionar la



tenson de vapor, que s inyecta a la de los componentes voldiles de los aceites
esencides. Los vapores que salen se enfrian en un condensador donde regresan a la fase
liquida los dos productos inmiscibles, agua y aceite esencia y findmente se separan por

decantacion.

Destilacién con agua y vapor. Cohobacion: En este caso € vapor puede ser generado
mediante una fuente externa o dentro del propio aambique, aunque separado de
materia  vegetd. La diferencia radical exidente entre este Sdema y d anterior
mencionado es que d materid vegetal se encuentra suspendido sobre un tramado (falso
fondo) que impide € contacto de materid vegetd con @ medio liquido en ebullicion,

este sSstemameoralacaidad dd aceite obtenido.

Degtilacion previa maceracion: En dgunos casos las plantas aromaticas requieren ser
sometidas a un proceso de maceracion en agua caliente para favorecer la separacion de
u acete esencid ya que sus componentes voldiles estan ligados a componentes

glicosidados

Dedtilacion sometida a una degradacion térmica: H meaterid vegetd es fragmentado
en pedazos que se amontonan sobre una plancha concava que posee en € centro un tubo
conductor con orientacion hacia abgjo del colector, en otro recipiente de hierro se coloca
cabdn, d cuad se quema hasta dcanzar un color rojo intenso, € resultado de caor

extremo que genera esta combugtion se transmite hacia los fragmentos dd materid



vegetd, éte sufre una descomposicion térmica que permite la liberacion dd aceite

esencid.

Expresion: Este proceso es generdmente gplicado a los citricos, en € cud se dan
diversas etapas, laceracion de la epidermis y de las celdas que contienen la esencia,
creacion en la céscara de &reas con presién mayor que sus circundantes a través de las
cudes d acdte fluye d exterior, abrason de la cascara, con la formacion de pequefias
particulas de la raspadura. La extraccion del aceite se rediza sobre la  fruta entera o

sobre la céscara. (4)

132 PARAMETROSANALITICOSEMPLEADOSEN EL CONTROL DE CALIDAD

DE LOS ACEITES ESENCIALES:

Estos pardmetros se clasfican en seis tipos que van dede las caracteristicas
organolépticas hasta las caracteristicas espectroscopicas, pasando por la determinacion

de las caracteridticas fisicas e indices quimicos y € estudio dd perfil cromatogréfico.

Caracteristicas organolépticas: se debe tomar en cuenta & olor, color y gpariencia El
primero de elos reviste especid importancia debido a que muchos usos de los aceites

esencides se relacionan con € olor.
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. Prohibida ia reproduccién total o parcial de este documento,
e\ sin la autorizacion escrita de la Universidad de EI Salvador

SISTEMA BIBLIOTECARIO, UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR




Determinaciones fisicas: Entre dlas la densidad, indice de refraccion y & poder
rotatorio. Cas todas las esencias poseen una densidad menor que € agua. El indice de
refraccion  tiene interés para determinar  adulteraciones y envgecimiento. El  poder

rotatorio también puede ser utilizado para determinar adulteraciones o fasificaciones.

indices quimicos: entre dlos se menciona @ indice de acidez, @ cud se define como €
nimero de miligramos de hidroxido de potaso necesarios para neutrdizar la acidez
contenida en un gramo de aceite esencid. indice de éster, se define como @ nimero de
miligramos de hidréxido de potasio necesarios para sgponificar los ésteres contenidos en
un gramo de aceite esencid. indice de saponificacion, que es la suma de los indices

anteriores.

Caracterigticas cromatograficas: La técnica a utilizar es la cromatografia de gases, s
utiliza para obtener d perfil cromatogréfico y cuantificar los principdes componentes

del acaite esencidl.

Caracteristicas espectroscopicas: Se utiliza principdmente la  espectroscopia
ultravioleta-visble y la infrarroja. En la espectroscopia infrarroja € perfil del espectro
IR de la esencia puede emplearse como parametro de calidad en relacion a un estandar

establecido. (4)



14 PIEL

14.1 CARACTERISTICAS:

142

La pid es protagonista esencid de metabolismo, posee funciones de proteccion,
secrecion, excrecion, informacion sensorid 'y regulacion  térmica. Tiene un peso
gproximado a los 4,200 g. (6% del total dd peso corpord), contiene 1,800 mL. de

sangre (30% dd total), y una superficie promedio de 1.73 m.

Una caacterigica importante es su variabilidad, propia de cada persona,
dependiendo también de la edad, variables topogréficas, diferentes partes de
cuerpo y variables patoldgicas que son causadas por enfermedades que modifican

d teido.

El pH de la pid varia con d sexo, la raza, la edad, y en un mismo individuo es
diginto en diferentes partes del cuerpo. Las secreciones acumuladas sobre la
supeficie de la pid le confieren un pH entre 45 — 5.5; penetrando en la pid, & pH
S incrementa y en la cgpa basd es de 6.82; proximo a pH de la dermis que suele

hdlarseentre 7.1 — 7.3.

ESTRUCTURA GENERAL

La pid congta de varias capas con funciones y edructuras didintas entre d, las

cuaes on:



EPIDERMIS: 0 capa més externa, se encuentra relativamente deshidratada (10-25
% de agua), de espesor promedio de 0.2 mm., avascular, cuya misén es
proporcionar una barrera que impida la fuga de agua, dectrolitos y sustancias
nutritivas;, a la vez de proteger de la penetracion de agua y sustancias extrafies.
La epidermis se encuentra formada  por varias capas donde se pueden distinguir
sais edratos diferentes, |os cuaes son (de afuera hacia adentro):

Edtrato cdrneo: Formado por cdulas aplanadas muertas sin nicleo, su funcion es la
defensa mecénica, permitiendo ademas por via de la descamacion eiminar
microorganismos que se depositan sobre ella.

Edtrato IGcido: Formado por una capa fina de 2 6 3 hileras de cdulas aplanadas,
sin nucleo, normamente solo esta presente en la piel gruesa de las manos y pies 'y
no en pid delgada

Estrato granuloso: Formado por 3 6 4 capas de céulas vivas.

Capa de Mdpighi: Formada por varias cgpas de cdulas gruesas, columnares unidas
por fibrillas, lo cud les daresstencia alas acciones de exterior y eadticidad.

Capa basd o gamindiva Condituida por una sola hilera de células en activa

mitoss y eslageneratriz de todala epidermis.

DERMIS: Es la zona de soporte y anclgje de la epidermis con espesor de 3 a5
mm adoja vasos sanguineos y linféicos, foliculos pilosos, 6rganos nerviosos,

gléndulas sebéceas y sudoriparas. Posee un grado de hidratacién de 60-70 %.



HIPODERMIS. Se encuentra debgo de la dermis con discreta vascularizacion,
sendo de manera primordid una capa grasa, su misén es actuar como adante

térmico y absorbente mecanico. (11)

1.5 LOCIONES

La pdabra locion viene dd lain “lotio”, que dgnifica “lavedurd’, son formas
farmacéuticas liquidas o0 semisdlidas que pueden presentar diferentes grados de
viscosdad a temperaura ambiente, poseen uno 0 més principios activos, destinadas
generamente a ser gplicadas sobre la piel, o cud se rediza con diferentes objetivos taes

como d de mgorar su funcionamiento, gparienciau otras funciones. (2) (6)

Las lociones pueden clasificarse desde diferentes puntos de vista:

> De acuerdo d lugar de aplicacion: lociones facides, lociones para € cuello y lociones
paramanosy cuerpo.

> Segin su efecto: tonicas, adringentes, emolientes, estimulantes, blanqueadoras 'y
medicinaes

» De acuerdo a su forma de presentacion: emulsiones, solucionesy suspensiones.



1.6 ESTABILIDAD DE LASLOCIONES

Edtabilidad se define como € grado en que un producto mantiene dentro de los limites
epecificados y a 1o largo de todo € tiempo de dmacenamiento y uso, las mismas

propiedades y caracteristicas que poseiad momento de su fabricacion. (12)

Edtabilidad acderadas se define como los estudios disefiados para incrementar la
velocidad de degradacion quimica y/o bioldgica o € cambio fisico de un medicamento,
por medio dd empleo de condiciones extremas de amacenamiento, con d fin de

establecer un periodo de vida (til tentativo. (10)

Existen diferentes tipos de estabilidad, los cuaes se mencionan a continuacion:

» Quimica cada ingrediente activo debe mantener su integridad quimica y potencia
rotulada dentro de los limites especificados.

» Fidca las propiedades fiscas origindes deben mantenerse incluyendo apariencia,

sabor, uniformidad, disolucion y suspendabilidad.

» Microbioldgicas la ederilidad y resgencia ad crecimiento microbiano se deben
mantener de acuerdo a los requerimientos especificados. Agentes antimicrobianos
presentes deben mantener su eficacia dentro de los limites especificados.

» Tergpéutica d efecto tergpéutico debe mantenerse inalterado.

» Toxicologica no debe ocurrir un aumento significativo de toxicidad.



La edabilidad de una locion puede verse afectada por diversos factores como: cada
ingrediente tergpéuticamente activo o no, factores ambientdes (temperatura, radiacion,
luz, are, humedad), tamafio de particulas, pH, solventes empleados, naturdeza ded
contenedor, contaminacion con otras quimicos, mezcla con diferentes productos. (12)

Cuando ocurre inestabilidad en una lociéon fabricada por disolucion puede observarse
princi pal mente preci pitacion de los componentes. (6)

La sefid de inestabilidad en las lociones emulsonadas es principamente la ruptura de la
emulsion, ocasionando la formacion de cremado, acompafiado por la evaporacion de la
fase externa. (2)

Para redizar un estudio de edtabilidad se requiere hacer uso de un protocolo, € cud
depende en buena medida del tipo de sustancia producto farmacéutico, ya que las
condiciones de prueba varian con base en la edtabilidad inherente dd compuesto. En
generd un protocolo de prueba adecuadamente diseflado contiene la dguiente
informacion:

» Tipo, tamafio y nimero de lotes.

Tipo, tamafio, fuente de contenedoresy cierre.

Orientacion del dmacenamiento de contenedores.

Puntos en € tiempo de la prueba.

Plan de muestreo.

Condiciones de amacenamiento de la prueba.

Parametros de la prueba.
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M étodos de prueba.



1.7 REPELENTES

Los repelentes son sustancias que ad s gplicadas sobrela pid actlan ahuyentando
a los insectos d formar una cgpa gaseosa sobre la pid 1o que hace de esta un lugar
desagradable 0 poco atractivo para dlos, evitando asi sus picaduras y las enfermedades

gue ellos ocasonan. (19)

Una de las primeras técnicas para combatir los mosquitos consistié en € uso de
repelentes botanicos, agunas veces las hojas y las plantas frescas se colocaban en € area
de descanso, otras, se quemaban para producir umo que ahuyentara a los insectos y asi

evitar la succion de sangre 'y transmision de enfermedades.

Pogteriormente estas técnicas fueron reemplazadas por los repelentes sintéticos los
cudes comenzaron a ser estudiados a partir dd afio 1930 y asi en d afio 1952 fue
descubierto &  N-N-dietil-m-toluamida (DEET), sustancia que ha tenido gran
importancia hasta d punto que la mayoria de los repeentes formulados hasta hoy 1o han
utilizado como principio activo (18). Sin embargo esta sustancia posee dta toxicidad y es
muy irritable a aplicarse en pides sensibles por 1o cud se estén desarrollando repelentes

aternativos basados en sustancias de origen naturd.

Entre los efectos toxicos que s manifietan con repdentes de origen sintético,

epecidmente con e DEET se pueden mencionar: dolores de cabeza intensos, trastornos



1.8

de conducta, dteraciones en € estado de conciencia y convulsones en agunos casos.

(13 (15

Un buen repelente de mosguitos debe cumplir con las siguientes propiedades.
Eficaciarepelente contra una o varias especies de insectos.

Reativano toxicidad y carencia de actividad aérgica

Duracion del efecto adecuado alas circungtancias'y su uso.

Olor aceptable.

Tendencia minimaaensuciar o atacar laropa.
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Edtabilidad en las condiciones de dmacenamiento previdas.

Y

Aceptabilidad genera cosméticay facilidad de aplicacion.

> Cogo razonable. (8)

LA ENFERMEDAD DEL DENGUE

El dengue es una enfermedad infecciosa transmitida por d mosquito Aedes aegypti que
en afos recientes se ha convertido en una preocupacion principal de saud puablica, una
complicacion més letd es la fiebre hemorragica por dengue, que fue por primera vez
reconocida durante los afios cincuenta y actudmente es la causa principd de muerte en
nifios en muchos paises. En El Sdvador se han registrado dos epidemias consecutivas
durante los afios 2000 y 2002. El Ministerio de Sadud Plblica y Asstencia Socid reportd

durante & afo 2000, desde € 1 de Enero a 7 de Noviembre, 2 596 casos de dengue



clésico, 341 casos de dengue hemorrégico y un tota de 26 muertes a causa del dengue
hemorrégico. Mientras que en d afio 2002 desde € 1 de Enero d 8 de Junio un total de

casos de dengue confirmados de 1 142, siendo 83 casos de dengue hemorrégico. (21)

El dengue es una enfermedad severa smilar a la gripe. Las caracterigticas clinicas de la
enfermedad varian de acuerdo a la edad dd paciente, los bebes y los nifios pueden tener
una manifesacion febril smilar @ sdpullido, los nifios mayores y los adultos pueden
tener un leve sindrome febril 0 la cdasca enfermedad debilitante repentina con fiebre
dta, dolor de cabeza severo, dolor detras de los ojos, dolores en los musculos y

coyunturas.

La fiebre hemorrégica es una complicacion potencidmente mortad  que se caracteriza por
temperaura dta, fendmeno hemorragico, a menudo con inflamacion de higado y en
cans severos problemas circulatorios, ademés de atacar los siguientes 6rganos

pulmones, corazon, rifiones, recto y abdomen.

El vector es d mosguito Aedes aegipty y d agente transmisor es un plavivirus con 4

subgrupos digtintos. (20)

En la actudidad d Unico méodo de control y prevenciéon dd dengue y la fiebre

hemorragica por dengue es combatiendo € mosquito vector.



19 GENERALIDADES SOBRE Aedes aeqgypti:

1.9.1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y CLASIFICACION SISTEMATICA

192

Su origen probablemente fue d cinturon tropica de Africa, encontréndose dos
formas, una domédtica y otra sdvéica; en la region americana s0lo se conoce la
domédtica, sendo & Unico transmisor del virus del dengue. Es una especie tropicd y
subtropica que se encuentra digtribuida entre la franja geogréfica del parddo 35° d
norte y 35° d sur. En su cladficacion sstemética esta ubicado en € orden diptera,
suborden nematocera, familia culicinae, tribu culicini, género Aedes, subgénero

stegomyia, especie aegypti. (9)

CICLODEVIDA

Las fases del ciclo de vidaded Aedes aegypti  son: huevo, larva, pupay adulto.

La hembra pone los huevecillos posindose en la pared del recipiente a escasos
centimetros del nivel dd agua donde alin haya humedad, pegandolos en la pared uno
por uno, en una sola oviposicion la hembra puede poner de 20 a 120 huevecillos y
tener hasta 3 oviposiciones cada 3 a 5 dias. Se requiere de 48 horas para que los
huevos embrionen vy luego estén listos para eclosonar S € recipiente contiene agua
y los humedece o pueden permanecer deshidratados pero viables por dias, semanas,
meses y hasta por 2 afios. Después de la eclosién dd huevo este pasa a la fase de
lava en la cud se desarrollan cuatro mudas, la velocidad de crecimiento depende

directamente de la temperatura dd agua y dd ambiente, con temperaturas promedio



y ariba de 25° C la dltima muda se dcanza en 72 horas, las brvas se dimentan en €
agua de protozoarios de vida libre y microdgas, después que se da la cuarta muda la
larva comienza a secretar una cubierta por todo € cuerpo que findmente la encierra,
eda es la llamada pupa la cud dga de dimentarse y flota, esta fase es necesaria para
gue puedan llevarse a cabo los cambios en su cuerpo que le permitan la invason del
ambiente a&reo, as como también cambiar su dimentacién a liquidos llenos de
proteinas necesarias para formar los huevos. En un periodo de 24 a 48 horas los
tgidos dd cuerpo larva desarrollan las das en d térax, tres pares de patas, un
gparato bucal modificado para picar, ovarios (en € caso de las hembras), glandulas

sdivades y enzimas digestivas para degradar su futuro dimento sanguineo.

La etapa find es la dd mosquito adulto, € cud sde por d cefdotérax de la pupa y
queda reposando sobre € agua, antes de 1 hora, hace su primer vuelo corto y se posa
sobre un lugar seco. Su cuerpo esta alin suave y requiere menos de 24 horas ara
endurecerse y poder redizar vuelos largos. El vudo mas importante es agquel donde
busca aimentarse de sangre humana, este escenario lo encuentra a pocos Metros
dede € patio de la casa hasta s0lo € interior de la vivienda. La distancia aceptada
gue un mosquito requiere desde su criadero hasta @ punto donde se dimenta de su
huésped (distancia de dispersion) es de menos de 150 metros, donde se mantendra

durante su periodo de vida. (9)



La proporcién de sexo es aproximadamente de 1:1 pudiendo haber variaciones, €
macho puede diferenciarse de la hembra por sus antenas plumosas que son receptores
de sonido, que utilizan para identificar d vudo de las hembras para intentar la

copula

El Aedes aegypti se dimenta principadmente en las horas il dia, encontrandose

mayor actividad de6:00a7:00a m. y de5:00a6:00 p. m. (9

PRIMEIRO ESTADIQ . Py
DA LARVA

SEGUNDO ESTADIO
DA LARVA

TERCEIRA ESTADIC
DA LARVA

GUARTO ESTADIO
DA LARVA

Figura3. Aedes aegypti en sus diferentes etapas de vida



CAPITULOII

PARTE EXPERIMENTAL



2.1 Recursos

211 Especievegad:

»  Hojasfrescas de Citrondla (Cymbopogon nardus): Extracto y aceite esencid

»  Hojasfrescas de Albahaca (Ocimum micranthum): Extracto y aceite esencid

2.1.2 Especie animd: huevosy mosquitos adultos de Aedes aegypti.

213 Cridderia

214 Maerides
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Agitadores de vidrio

Vasos de precipitados de 100, 250, 400 y 600 mL.
Cépsulas de porcelana

Embudo

Vidrio rdgj

Probetas de 10, 25,50 y 100 mL.

Balones fondo redondo de 100 mL.

Baones volumétricosde 25y 50 mL.

Buretade 25 mL.

Erlenmeyer de 125 mL.

Refrigerante

Termoémetros

Tripode



215
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Bafio de maria

Gasa

Espétulas

Aro metdlico

Pinzas de extensdn

Pinzas de sostén

Frascos de polietileno natura con atomizador
Frascos de polietileno natural con tapon de rosca

Jaula con malazancudera

Equipo:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Agitador eléctrico, modelo M 24S Black & Decker.
Homogenizador

Hot plate/ 5 stirrer. Marca Corning, modelo PC-420

Rotavapor, LABCONCO, de 30 a 240 rpm.

pH metro Mettler Toledo, modelo 355 16n Anadlizador
Viscosimetro Brookfield, modelo DV-E digital

Refractometro de ABBE, modelo ATAGO 1T/4T

Estufa, Marca Precision Scientific, modelo 25EG, serie 9603-004
Picnometro

Bdanza semi-anditicay anditica

Alcoholimetro de Gay- L ussac.



216 Materias primas.
Aguadedtilada
Alcohal etilico
Trigtanolamina
Acido estedrico
CutinaMD
Cetiol V
Emulgn B1
Emulgn B2
Metil paraben

Propil paraben
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Glicerina

2.1.7 Reactivos
Azul de metileno
Hidroxido de Potasio

Buffer pH 3.5
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Buffer pH 85



2.2 Metodologia

Lametodologia se desarroll en tres etapas.
221  Invedigacion bibliogréfica
222  Investigacion de campo.

223  Invedtigacion de laboratorio.

2.2.1 Investigacion bibliogr &fica:

Se desarroll6 por medio de visitas alas siguientes bibliotecas:
» Facultad de quimicay Farmacia Universidad de El Salvador.
» Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador.
» Universdad Nueva San Salvador (UNSSA).

» Universdad Salvadorefia Alberto Masferrer (USAM).

Ademés s vistaron las sguientes indtituciones.

Fundacion Salvadorefiapara e Desarrollo Empresarid y Socid  (FUSADES).
Minigterio de Sdud Publicay Asstencia Socid (MSPAS).

Organizacion Panamericana de la Sdud (OPS).

Asociacion de Promotores Comunaes Salvadorefios (APROCSAL).
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Minigterio de Agriculturay Ganederia (MAG).



2.2.2 Investigacion de Campo:

Comprende la recoleccion dd materid vegetd (Albahacay Citronella), redizado en
las zonas de cultivo de APROCSAL, plantas que son cultivadas organicamente en
Rancho Grandey El Pactin, ubicados en la comunidad Nueva Jerusalén, canton San

Carlos Lempa, municipio de Tecoluca, San Vicente,

2.2.3 Investigacion delaboratorio:

2.2.3.1 Obtencién delos aceites esenciales:

Colocar 1000 g de cada una de las plantas por separado en un baon fondo

redondo, utilizar la técnica de arrastre de vapor para la obtencidn de los aceites

esenciales, separarlos por decantacion.

22311 Deeminacion dd porcentge de rendimiento en la obtencion de los

aceites esencides:

peso del aceite = (peso de la probeta + aceite) — peso probeta vacia.

peso del aceite
% de rendimiento = x 100
peso de muestra




2.2.3.2 Determinacion delas caracteristicas fisicoguimicas de los aceites esenciales:

»  Solubilided: en agua, dcohol, cloroformo, éter tilico.

»  Color: se determina por observacion directa.

»  Olor: se determina por medio dd olfato.

» pH: s edandaiza d pHmetro utilizando dos soluciones buffer cuya
diferencia entre ambas no sea mayor a 4 unidades y que la lectura esperada
de la muestra se encuentre  entre ambos valores. Luego colocar 30 mL de
muestra en un vaso de precipitados de 100 mL  y medir € pH. Tanto las
soluciones buffer como la muestra deben estar ala misma temperatura.

» Cuerpos extrafios colocar en un vidrio reoj, 1.0 gramo de muestra y
digribuirla homogéneamente sobre la superficie, observar frente a una
fuente de luz.

» Denddad: colocar en un picndmetro, limpio y seco, agua a 25° C la cud
debe estar recientemente hervida y pesar en una baanza anditica. Ajustar la
temperatura de la muestra a 20° C y llenar d picndmetro con la misma,

remover € exceso y pesar cuando latemperaturaacancelos 25° C.

(peso picndmetro + muestra) — peso picndmetro vacio

Densidad =
(peso dd picndémetro + agua) — peso picndmetro vacio



2.2.3.3 Preformulacion: Ensayar tres formulas:
a) Una no emulsonada (solucion) utilizando acetes esencides como
principios activas. (Unica formulacion utilizada en édtainvestigacion)
b) Una no emulsonada (solucién) utilizando extractos como principios
activos. (anexo 1)
¢) Unaemulsonada utilizando aceites esenciales como principios activos.

(anexo 2).



2.2.3.3.1 Preformulacion delalocion no emulsionadaapartir de los aceites esenciaes:

Ensayos de preformulacion.

MATERIA ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 ENSAYO 4 ENSAYO 5 ANALISISDE
PRIMA CANT. P/100 | CANT.P/100 | CANT.P/100 | CANT P/100 | CANT P/100 FORMULA
g g g g g
Aceite de Albahaca 0.5 0.5 1.0 2.0 2.0 Repelente
Aceite de Citrondla 0.5 0.5 1.0 2.0 2.0 Repeente
Humectante, disminuye
Glicerina 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 el efecto dréstico del
acohol
Emulgin B1 -- 0.5 1.25 15 175 Cosolvente
Emuigin B2 -- 0.5 125 15 1.75 Cosolvente
Trietanolamina -- -- -- 0.01 -- Regulador de pH
Alcohal ilico 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 Vehiculo
Agua dedtilada 44.0 43.0 40.5 37.99 375 Vehiculo




TécnicaN° 1 (paraensayo 1):

» Limpiezay sanitizacion con texgpdn d 10%y cloruro de benzalconio d 1%.

» Requisicion de materia primay equipo.

» Pesar materia prima acete de Albahaca, aceite de Citronella, glicering,
acohal etilico, agua destilada.

» Colocar en un vaso de precipitados de 100 mL € dcohol etilico, agregar los
aceites previamente mezclados y agitar.

» Enunvaso de precipitados de 100 mL mezclar d aguay laglicerina

» Union de fases: determinar por medio de ensayos cud de las fases se agrega
sobre la otra, mezclar a chorro continuo y con agitacion constante.

> Filtrar.

» Redizar controles de cdidad: estado fisico, color, olor, cuerpos extrafios, pH,
densidad, viscosidad, porcentgje de acohal.

» Envasar.

> Etiquetar.

TécnicaN° 2 (para ensayos 2, 3, 5):

» Limpiezay sanitizacion con texgpdn d 10%y cloruro de benzalconio d 1%.

» Requisicion de materia primay equipo.



> Pesy maeria prima acete de Albahaca, aceite de Citrondla glicering,
acohal etilico, emulgin B1, emulgin B2, agua destilada.

» Colocar en un vaso de precipitados de 100 mL € acohol etilico, agregar €
enulgn Bl y d emulgin B2, agitar hasta completa disolucion, luego
incorporar |os aceites previamente mezclados y agitar.

» Enun vaso de precipitados de 100 mL mezclar € aguay laglicerina

» Union de fases: determinar por medio de ensayos cud de las fases se agrega
sobre laotra, mezclar achorro continuo y con agitacion constante.

> Filtrar.

» Redizar controles de calidad: estado fisico, color, olor, cuerpos extrafios, pH,
densidad, viscosidad, porcentgje de acohol.

» Envasar.

» Etiquetar.

TécnicaN° 3 (para ensayo 4):

» Limpiezay sanitizacion con texgpon d 10% Yy cloruro de benzalconio a 1%.
» Requisicién de materiaprimay equipo.
» Pesr maeria prima aceite de Albahaca, aceite de Citronela, glicering,

acohal ilico, emulgin B1, emulgin B2, agua destilada, trietanolamina
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Colocar en un vaso de precipitados de 100 mL € dcohal tilico, agregar €
emulgin B1 y d emulgin B2, ajtar hasta completa disolucion, luego
incorporar |os aceites previamente mezclados y agitar.

En un vaso de precipitados de 100 mL colocar € agua y agregar la
trietanolamina, mezclar, incorporar laglicerinay mezclar.

Union de fases determinar por medio de ensayos cud de las fases se agrega
sobre laotra, mezclar a chorro continuo y con agitacion congtante.

Filtrar.

Redizar controles de caidad: estado fisico, color, olor, cuerpos extrafios, pH,
densidad, viscosidad, porcentgje de alcohol.

Envasar.

Etiquetar.

Control de calidad de locién no emulsionada a partir delos aceites

esenciales:

Estado fisico: mediante observacion directadel producto.

Color: por medio de observacion directadel producto.

Olor: por medio del sentido ddl olfato, debe ser caracteristico de las esencias.
Cuerpos extrafios. colocar gproximadamente un gramo de la muestra sobre un
vidrio reloj y digribuirla homogéneamente, d colocar frente a una fuente de

luz no deben observarse particul as extrafies.



» Deeminacion de pH: s edandariza € pHmetro utilizando dos soluciones
buffer cuya diferencia entre ambas no sea mayor a 4 unidades y que la lectura
esperada de la muestra se encuentre  entre ambos vaores. Luego colocar 30
mL de muestra en un vaso de precipitados de 100 mL y medir € pH. Tanto
las soluciones buffer como la muestra deben estar ala misma temperatura.

» Denddad: colocar en un picnémetro, limpio y seco, agua a 25° C la cud debe
edar recientemente hervida y pesr en una bdanza anditica Ajudar la
temperatura de la muestra a 20° C y llenar € picndmetro con la misma,

remover € exceso y pesar cuando latemperatura acance los 25° C.

(peso picndémetro + muestra) — peso picndMetro vecio

Densidad =
(peso del picnémetro + agua) — peso picndmetro vacio

» Viscosdad: utilizando un viscosimetro marca Brookfidd, moddo DV-E
digitd.

» Porcentgie de adcohol: mezclar 25 mL de la muestra, exactamente medidos
con igud cantidad de agua dentro de una ampolla de separacion, saturar la
mezcla con cloruro de sodio, agregar 25 mL de hexano, agitar la mezcla para
extraer las sustancias volatiles que puedan interferir, colocar la capa de abgo
en una segunda ampolla de separacion y repetir la extraccion con dos
porciones de 25 mL de hexano. Combinar las capas de hexano y extragr con

tres porciones de 10 mL de una solucion saturada de cloruro de sodio.



Combinar las soluciones sdinas y dedtilar de la manera usud, recolectando
un volumen igua d de la muestra Medir la densdad y observar € dato en las

tablas dcoholimétricas. (Anexo 3y 4).

2.2.35 Veificacion dela efectividad repelente:

2.2.35.1 Pruebaanive delaboratorio:

Para este proceso utilizar una jaula zancudera (Anexo 5), conteniendo
una cantidad aproximada de 20 mosquitos Aedes aegypti, que deben
haber sdo criados en d laboratorio y bgo condiciones ambientales
Optimas para su supervivercia

Introducir en la jaula € antebrazo desnudo y sin repelente, observar y
contar € nUmero de mosquitos que exploran la supeficie de la pid,
después de 1 minuto retirar & antebrazo antes de que los mosquitos
piquen. A continuacion gplicar una dosis de repdente y repetir €
procedimiento cada 15 minutos hasta observar que € repeente ha

perdido su efectividad.

2.2.3.5.2 Prueba In-vivo:
Redizar un monitoreo de la accion repelente dd producto aplicandolo
por la mafiana y por la tarde durante cinco dias, a 25 personas de la
Facultad de Quimica y Famacia en aqudlos stios previamente

diagnogticados con incidencia de mosquitos, verificando cada 15



minutos en los sujetos de prueba s € producto gerce su accion

repelente.

Redizar una encuesta a las personas a quienes e les gplico € producto

para determinar 9§ las caracteridticas organolépticas dd mismo  son

aceptablesy s causa algun efecto secundario. (Anexo 6).

Por medio de una inferencia estadistica determinar s € producto gerce

igud accion repelente; basandose en dos hipdtesis.

> HipGtess nula La locion tiene iguad accion repdente por la
mafiana que por latarde.

> Hipotess dternativas La accién repelente de  producto es

diferente en lamafianay en latarde. (Anexo 7).



CAPITULO III
RESULTADOS



Cuadrol
Resultado de preformulacion de lalocién no emulsionada a partir delos

aceites esenciales

MATERIA PRIMA CANTIDAD PARA 100g ANALISIS
Acete de Albahaca 1.0-20 Repelente
Aceite de Citrondla 1.0-20 Repdente

Giloina 150 decto résicn g oo
Emuigin B1 1.25-15 Cosolvente
Emulgin B2 125-15 Cosolvente

Trigtanolamina 0.01 Regulador de pH
Alcohadl etilico 40.00 Vehiculo
Agua c.sp. 100 Vehiculo

Técnica més adecuada para la eaboracion de la locién no emulsonada a partir de los aceites
esenciaes.

- Limpiezay sanitizacion

- Requiscion de materia primay equipo.

- Pesar materia prima: aceite de Albahaca, aceite de Citrondla, glicering, trietanolaming,

agua destilada.



Colocar en un vaso de precipitados de 100 mL € acohol y disolver € emulgin B1 y
emulgin B2, pogeriormente incorporar la mezcla de aceites esencides con agitacion
mecanica

En un vaso de precipitados de 100 mL agregar € agua degtilada e incorporar la
glicerinay latrietanolamina. Agitar mecanicamente.

Unién de fases: incorporar a chorro continuo y con agitacion congtante, la fase acuosa
sobre lafase dcohdlica

Filtrar.

Redizar controles de cdidad: Estado fisico, color, olor, cuerpos extrafios, pH,
densidad, viscosidad, porcentgje de acohol.

Envasar.

Etiquetar.



Cuadro 2

Certificado de andlisis de la locion no emulsionada a partir delos aceites

esenciales.
Nombre de la muestra Formafarmacéutica ]
) ., Lote: 025
Naturelotion Lociéon
F Fabric:
05-2002 Procedencia:

Método: USP 24

Lab. COSMEPHARM

Descripcion: Liquido transparente levemente opaco.

DETERMINACION ESPECIFICACION RESULTADO
Estado Fisico . Liquido
Color . Incoloro
Olor o Caracteridtico de las esencias
Cuerpos extranos Ninguno Conforme
pH 6.5-75 6.6
Densidad L 0.8713
Viscosidad _ 108 cps/1/20 rpm/25 °C
Porcentaje de alcohol 40 % 34.15*

Observaciones. El producto presenta leve opacidad, que no es conforme para una solucion.

*Veranexo (3y4).




Cuadro 3
Resultado de la efectividad repelente en jaula zancudera de locién no
emulsionada con aceites esenciales

Pruebas de verificacion de la efectividad repelente.

Tiempo NuUmero de mosquitos que exploran lasuperficie delapie
tran_scur_rido e Prueba 3 Prueba 4
6!3:'6@;";3' e'oﬁr';gd Locliatgﬁegg‘;o de Iolzir grﬁ%/f de Locion 2% de Locion 2% de

(minutos) cada aceite cada Acaite cada aceite cadaacete

0 0 0 0 0
15 0 0 0 0
30 0 0 0 0
45 0 0.33 0 0
60 2.0 0.67 0 0.33
75 1.0 1.0 0.33 0
90 2.67 2.0 0.67 1.67
105 3.67 1.0 1.0 0.67
120 3.0 2.0 2.0 0.67
135 8.0 3.67 2.0 2.67
150 Observacion 2 7.0 4.0 3.0
165 Observacion 2 80 8.67
180 Observacion 2 Observacion 2

Observacion:

1. Paralarealizacién delaprueba habian aproximadamente de 60 a 70 mosquitos vivos en lajaula.
2. Enlostiempos arriba sefialados después de la aplicacién del producto la mayoria de mosquitos presentes
en lajaulase acercaron aexplorar la superficie delapiel.

3. Losdatosen latablason el promedio de tres ensayos realizados para cada muestra.



RESULTADOSDE LA ENCUESTA DE LA LOCION NO

Cuadro 4

EMULSIONADA A PARTIR DE LOSACEITESESENCIALESAL 2.0%

Edad Sexo Color de piel frecule_netSrIT?gr?te los | Aceptacion de olor rhgl(ieastui?s
zancudos
35 Femenino Blanca Ocasionalmente S| Leve
enrojecimiento

41 Femenino Trigueia g K] No
24 Masculino Blanca g S No

25 Femenino Blanca POCO K] Alergiaal olor
58 Femenino Morena g S No

50 Femenino Triguefia S S| No
38 Femenino Morena g S| No

29 Femenino Morena POCO S| No

26 Femenino Triguefia g9 S| No
28 Masculino Morena S S| No

29 Femenino Morena g No No

26 Masculino Morena POCO S No

21 Femenino Morena g S| No

45 Femenino Morena BASTANTE K] No

48 Masculino Morena g S| No

25 Femenino Morena g S No

23 Femenino Morena S S| No

58 Masculino Morena g S No

24 Femenino Triguefia S S| No

22 Masculino Blanca POCO S| No

24 Femenino Blanca S S| No

33 Femenino Morena g S No

68 Masculino Triguena S| S| No

61 Masculino Blanca g S No
59 Femenino Triguefa POCO No No




Las &reas donde permanecen |as personas a quienes se aplicd € producto en laprueba ln-
Vivo son: Financiera, Impresiones, Decanato, Administracion, Bodega de reactivos, Tdler de
sarvicios generdes, Auditorio N°1 'y laboratorio de investigaciones; quienes emitieron las

Sguientes observaciones.

> Al responder la encuesta la mayoria de las personas dijeron preferir  olor de la
muestra en estudio a de los repelentes de origen sintético.

» Solamente una persona manifestd haber tenido un leve enrojecimiento en lapid.

» En cuanto a la aceptacion dd olor, solamente una manifestd su rechazo, aunque no le

causo ningun tipo de reaccion dérgica

» De las 25 personas, 3 de €dlas dijeron no gustarles la sensacion untuosa que deja €

producto sobre la pidl.



Cuadro5

PROMEDIO DE LOS5DIASDE LA VERIFICACION REPELENTE IN -
VIVO DE LA LOCION NO EMUL SIONADA A PARTIR DE LOS
ACEITESESENCIALES.

PROMEDIO DE 5 PROMEDIO DE 5
EDAD SEXO DIAS (MANANA) DIAS (TARDE)
35 F 3.14 2.65
41 M 2.86
24 M 2.86 2.83
25 M 2.88 2.65
58 M 2.58
50 M 2.92
38 M 3.10
29 F 3.06 2.83
26 F 2.72
28 F 2.88
29 F 2.86
26 F 2.92 2.72
21 F 2.72 2.80
45 F 2.76 2.65
48 M 2.76
25 F 2.86 2.65
23 M 2.88 2.65
58 F 2.72
24 F 2.92 2.65
22 F 2.88 2.83
24 F 2.90
33 M 2.88
68 M 3.10
61 M 3.12
59 M 3.04
PROMEDIO 2.90 2.72

---- Sujetos que no terminaron de redlizar la prueba.




CAPITULO IV

INTERPRETACION DE RESULTADOS



INTERPRETACION DE RESULTADOS

> Debido a que la locion no emulsionada preparada a partir de los extractos no cumplié con
las caracteristicas deseadas, se procedié a la eaboracion de una locidn no emulsionada a
partir de los aceites esenciades que se presenta en € cuadro uno, la cud resultd ser la mas
adecuada ya que, en € cuadro dos, se puede observar que cumple con las especificaciones

mas importantes, como |o son olor, color, pH, €etc.

> En los resultados de la efectividad repelente en la jaula zancudera redlizados a la locion no
emulsionada con los aceites esencides, cuadro tres, se obtuvo un tiempo de duracion del

efectode 1.0 al. 25 horas.

» El cuadro N° 4, presenta los detalles de las 25 personas encuestadas y  sujetos de
monitoreo de |os cuaes se obtuvo:
- el 8 % no presentaron aceptacion a olor
- el 92 % considerd aceptable d olor
- a 96 % no le causd ningunamolestia ni reaccion dérgica

- e 4% mogro leveirritacion delas pie d gplicarse d producto.

> En d cuadro N° 5, se observa que @ promedio de tiempo de repelencia de la lociéon no
emulsionada a partir de los aceites esencides fue ce 2.90 horas por la mafanay 2.72 horas

por latarde.



> Endanexol, cuadrosN° 1 y N° 2, se presentala preformulacion y control de calidad de
la locion no emulsonada a partir de los extractos, dando como resultado un producto
opaco, color verde oscuro, formacion de sedimento ad dgarla en reposo y d ser aplicada

sobrelapiel produce sensacion peggiosay una mancha oscura.

> En d anexo 8, cuadros N° 5y N° 6, se obsarva las caracteridticas fisicoquimicas de los
extractos, las cudes son muy sSmilares entre ambos, tanto en su pH, caracteristicas
organolépticas y ademas son libremente solubles en agua; por 1o cua se puede decir que en
la formulacion del producto de la locion no emulsonada a partir de los extractos no hubo

ningun problema de incorporacion.

» En la preformulacion de la locion emulsionada con los aceites esenciaes, anexo 2, cuadro
N° 1, se efectuaron diferentes ensayos, obteniéndose un producto que a temperatura
ambiente fue estable durante un periodo de 40 a 42 dias, pero después de este lapso se dio
una separacion de la emulsion, debido a elo se redizo una prueba de estabilidad acelerada,
cuadro N° 4, y se determiné que no mantiene las caracteristicas adecuadas para su uso

durante un periodo prolongado.

> En & anexo 2, cuadro N° 5 se presentan los resultados de efectividad repelente de la locidn
emulsonada, la cud se redizd a las 5 semanas después de haber sdo formulada, dando

como resultado, en d rango de concentracion de aceites del 2.0 a 2.5 %, d periodo mayor



de repdencia que fue de 0.5 horas, pero aunque mostré efectividad repeente también

present6 problemas de inestabilidad.

En & anexo 8, cuadros N° 1 y N° 2, se presenta los resultados de cuantificacion de las
epecies vegetdes utilizadas, observandose un mayor rendimiento en € extracto de
Citronella que en € de Albahaca. De igua manera en los cuadros N° 3 'y N° 4, se presenta
e rendimiento de los acaites esenciales obtenidos a patir de elas y presentan  mismo

comportamiento.

Las determinaciones de las caracteridicas fiscoquimicas de los aceites se muedtran en d
anexo 8 cuadros N° 7 y N° 8, observédndose smilitudes en color, estado fisico y
solubilidad; pero las diferencias fundamentdes se encuentran en sus olores, que son

caracterigticos de cada planta, indice de acidez e indice de refraccion de cada uno de dlos.

Se trabg6 con un nivel de confianza dd 95.0 % para determinar la zona de aceptacion en
cuanto a la disperson de los vdores individudes con respecto a la media aritmética;
comparando bs datos obtenidos durante la mafiana y la tarde, 1o cud se redizd mediante

la determinacion de ladistribucion t de student y la digtribucion F.



CAPITULO V
CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

La locion no emulsionada a partir de los aceites esenciales resultd ser, en base a las pruebas
redlizadas, la forma farmacéutica més adecuada para la elaboracion del producto, debido a que
presentd € mayor tiempo de duracion del efecto repelente, buena estabilidad fisica, no dgé
ningun tipo de pigmentacion al aplicarlo sobre la pie y su olor fue aceptable; todas estas
caracterigticas lo convirtieron en un producto apto para ser utilizado en la prevencion de las

picaduras de |os zancudos.

Se determind que al aumentar @ porcentgje de los aceites esenciales en las formulaciones se
incrementa. @ tiempo de repelencia, pero no de manera que judtifigue & aumento de la

cantidad de éstos dentro de la formulacion.

Las pruebas de la actividad repelente redlizadas a las lociones en la jaula zancudera indican
gue la duracién del efecto fue de 1.0 a 1.25 horas para la locion no emulsionada con aceites
esencides y de 0.5 horas para la locién emulsionada; haciendo una comparacion en la duracion

del efecto hay una diferencia.

Por medio de la encuesta se determinG que la mayoria de los sujetos de monitoreo  considerd

aceptable € olor del repelente y ademés no le causo reaccion aérgica

En base a monitoreo realizado con las 25 personas de la Facultad de Quimica y Farmacia
para verificar la accion repelente de la locion no emulsionada a partir de los aceites esenciales

se determind un tiempo de 2.89 horas por la mafiana'y de 2.72 horas por la tarde.



» Usando la distribucion t (student) y F se concluye que se rechaza la hipdtesis nula porque
exise una diferencia significativa de la accién repelente por la mafiana que por la tarde; sin
embargo € nimero de datos obtenidos en e periodo de la tarde se redujo en comparacion a los
dd periodo de la mafiana debido a que la mayoria de personas voluntarias estuvieron ausentes

pararealizar el monitoreo durante las tardes. (Anexo 7).

» La inferencia estadigtica redizada a los datos confirma e hecho de que & producto tiene
mayor tiempo de duracion del efecto repelente en la mafiana que en la tarde debido a que la
temperatura ambiente més bga disminuye la sudoracion, permitiendo una evaporacion més

lenta del producto de la superficie corpord.

> En base d tiempo de duracion de la accion repelente determinado en € monitoreo de la
mafiana y de la tarde se recomienda que & producto sea aplicado a intervalos de 2.65 horas,

para no exponerse a la picadura de los mosquitos, especificamente € Aedes aegypti.



CAPITULO VI

RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES

Para obtener d mayor porcentgje de rendimiento en la obtencion de aceites esencides se

recomienda que € materid vegeta a utilizar se encuentre maduro y fresco.

Se recomienda enssyar una forma farmecéutica semi-sdlida para poder verificar s

proporcionamayor estabilidad que lalocion emulsionada a partir de los aceites esenciades.

Se recomienda redizar investigaciones smilares a éda utilizando otras especies vegetdes
gue posean actividad repelente, para determinar S se logra obtener mayor tiempo de

duracion del efecto repelente.

El producto formulado puede utilizarse como repelente de mosguitos por haberse

comprobado su accién como tal; aungue su periodo de duracion del efecto sea corto.

El uso de repdentes naurdes es recomendado para evitar dguna intoxicacion o irritacion

en lapiel que pudieran ocasionar |os repe entes de origen sintético.

Ademas dd uso de repelentes es necesario mantener las medidas de control para evitar la

propagecion del Aedes aegyti como transmisor del dengue.
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ANEXO 1
OBTENCION DE LOSEXTRACTOSETANOLICOSY
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE RENDIMIENTO;
PREFORMULACION PARA LA LOCION NO EMUL SIONADA A
PARTIR DE LOSEXTRACTOS



Obtencidn de los extractos etandlicos:

Colocar 1000 g de muestra de cada una de las plantas por separado en un badn fondo
redondo con 1.5 litros de etanol, utilizar la técnica de reflujo a temperatura de 70 °C  durante
tres horas. Concentrar en un rotavapor € producto dd reflujo hasta recuperar la mayor
cantidad posible de dcohol, luego colocar € extracto en bafio de maria para eiminar los

resduos de solvente,

Determinacion del por centaje de rendimiento en la obtencion delos  extractos:

peso de extracto = (peso de cipsula + extracto) — peso de capsula vecia.

peso extracto
% de rendimiento = X 100
peso de muestra




Cuadro 1

Resultado de la prefor mulacion de la locion no emulsionada a partir delos

extractos
MATERIA PRIMA CANTIDAD PARA 100g ANALISIS

Extracto de Albahaca 25¢9 Repdente

Extracto de Citrondla 259 Repelente
o Humectante, disminuye
Glicarina 1509 efecto dréstico del acohol

Alcohal etilico 40.09g Vehiculo

Agua dedtilada 40.0¢g vehiculo

Técnica

Limpiezay sanitizacion.

- Requiscion de materia primay equipo.

- Pesr maeria prima extracto de Citronella, extracto de Albahaca, glicering, acohol
etilico, agua destilada,

- Colocar en un vaso de precipitados de 250 mL, 2.5 g de extracto de Albahacay 2.5 g
de extracto de Citronella

- Agregar 40.0 g de agua degtilada y agitar mecanicamente hasta completa disolucion.

Agregar 15.0 g de glicerinay mezclar.



- Incorporacion de fases: verter la fase acuosa sobre la acohdlica a chorro continuo con
agitacion congtante, filtrar lalocion.

- Redizar controles de cdidad: Estado fisico, color, olor, cuerpos extrafios.

-  Envesar.

- Hquetar.

Observecion: la locién formulada presenta un color verde oscuro, forma sedimento a dgar en
reposo y a aplicar sobre la pid da sensacion peggosa, dgando una mancha oscura y olor

desagradable.

Control de calidad delocién no emulsionada a partir de los extractos:

» Edtado fisico: mediante observacion directa del producto.

» Color: mediante observacion directa del producto.

» Olor: por medio del sentido del olfato, debe ser caracteristico de los extractos.

» Cuerpos extrafios. colocar gproximadamente un gramo de muestra en un vidrio relgj y
digtribuirla homogéneamente, observar frente a una fuente de luz, no deben observarse

particul as extrafies.



Cuadro 2

Certificado de analisisdelalocion no emulsionada a partir delosextractos.

Nombre de la muestra: Formafarmacéutica: Lote: 010
Naturelotion Locion '
o F Fabric: Procedencia:
Método: USP 24 03-2002 Lab. COSMEPHARM
Descripcion: Liquido opaco color verde oscuro.
DETERMINACION ESPECIFICACION RESULTADO
Egtado fisico Liquida
Color Verde oscuro
Olor Dulce
Cuerpos extrafios Ninguno No conforme
Observaciones:
El producto no cumple las caracteristicas adecuada para ser usado ya que presenta un color
verde oscuro, forma sedimento d degar en reposo y d gplicar sobre la pid da sensacion
pegajosay unamancha oscura.




ANEXO 2
RESULTADOS DE PREFORMULACION, CONTROL DE CALIDAD,

ESTABILIDAD Y ACTIVIDAD REPELENTE EN LA JAULA
ZANCUDERA DE LA LOCION EMUL SIONADA A PARTIR DE LOS

ACEITESESENCIALES



Cuadro 1

Ensayos de preformulacion.

ENSAYO2 | ENSAYO3 | ENSAYO | ENSAYOS5 | ENSAYO6 | ENSAYO7 ANALISISDE
ENSAYO P/100 g. P/100 g. 4 P/100 g. P/100 g. P/100 g. FORMULA
P/100 o
MAGEdHEA |1 =
%?Wa P/ R)B a 05 05 05 10 20 25 Repelente
Aceitede
Albahaca 05 05 05 05 10 20 25 Repelente
Espesante, re_gulador
CutinaMD 65 5.0 75 85 100 85 100 De viscosidad
Agente
Acido estearico 30 30 - - - - - Saponificable
Emulgin B1 15 15 15 15 15 175 175 Emulsionante
Emulgin B2 15 15 15 15 15 175 175 Emulsionante
Emolientey
Cetiol V 50 50 50 50 50 50 50 Humectante
Agente
Trietanolamina 0.2 02 - - - - - Saponificador
Metil paraben 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 02 Preservante
Propil parabem 0.02 0-02 0.02 0.02 0-02 0.02 0.02 Preservante
Aguadestilada 81.08 82.58 83.28 82.28 79.78 771.78 76.28 Fase acuosa




TécnicaN® 1 (paraensayos 1y 2):

» Limpiezay sanitizacion con texgpdn d 10% y cloruro de benzaconio d 1%

» Requiscion de materia primay equipo.

> Pesar materia prima aceite de Citrondla, acete de Albahaca, cutina MD, &cido
ededrico, emulgin B1, emulgin B2, cetiol V, trigtanolamina, metil paraben, propil
paraben, agua destilada.

» Preparacion de la fase acuosa: medir y marcar un vaso de precipitados de 250 mL, ala
cantidad de agua en la formula, caentar 15 mL de agua destilada a 80 °C e incorporar
e metil paaben, agitar mecanicamente hasta completa disolucion, agregar agua
dedilada hasta donde fue marcado & vaso de precipitedos, solubilizar la
trietanolamina en @ agua preservada.

» Formacion de la fase oleosa: en un vaso de precipitados de 250 mL colocar las propil
paraben, &cido estedrico siguientes materias primas en orden de mayor a menor punto
de fuson:, cutina MD, emulgin B2, emulgin B1, cdtiol V, cdentar hasa completa
fusdn colocando € vaso de precipitados en bafio de Maria y tomar temperatura de
equilibrio.

» Union de fases llevar la fase acuosa 5 °C arriba de la fase oleosa, luego verter la fase
acuosa sobre la oleosa a chorro continuo con agitacion eéctrica a 700 rpm  hasta
formar laemulson.

» Cuando la temperatura llegue a 45 °C incorporar los aceites esencides previamente

mezclados, agitando € éctricamente a 550 rpm durante 1 minuto.



> Redizar controles de cdidad: apariencia, color, olor, tipo de emulsidn, cuerpos
extrafos, pH, densidad, viscosdad
» Envasar.

> Etiquetar.

TécnicaN°® 2 (paraensayos 3 d 7):

» Limpieza y sanitizacion con texgpon d 10% Yy cloruro de benzaconio d 1 %.

> Requiscion de materia primay equipo.

» Pesar materia prima: aceite de Citrondlla, aceite de Albahaca, cutina MD, emulgin B1,
emulgin B2, cetiol V, metil paraben, propil paraben, agua destilada

> Preparacion de la fase acuosa medir y marcar un vaso de precipitados a la cantidad de
agua requerida en la formula, caentar 15 mL de agua detilada a 80 °C e incorporar €
metil pardben agitando mecanicamente hasta completa disolucidon, agregar agua
destilada hasta donde fue marcado € vaso de precipitados.

» Preparacion de la fase oleosa en un vaso de precipitados colocar las sguientes
materias primas en orden de mayor a menor punto de fusidn: propil araben, cutina
MD, emulgin B2, Emulgin B1, cdtiol V, cdentar hasta completa fuson colocando €

vaso de precipitados en bafio de Mariay tomar temperatura de equilibrio.



Unidn de fases llevar la fase acuosa 5 °C arriba de la fase oleosa, verter la fase acuosa
sobre la oleosa a chorro continuo con agitacion eéctrica a 700 rpm hasta la formacion
de laemulson.

Cuando la temperatura llegue a 45 °C agregar los acates previamente mezclados,
agitar eéctricamente a 550 rpm durante 1 minuto.

Pasar laemulsén por un homogenizador.

Redizar controles de cdidad: apariencia, color, olor, tipo de emulsén, cuerpos
extranios, pH, densidad, viscosidad.

Envesar.

Etiquetar.



Cuadro 2

Resultado de prefor mulaciones de la locion emulsionada a partir de los

aceites esenciales

MATERIA PRIMA CANTIDAD PARA 100 g ANALISIS
Aceite de Citrondla 20-25g Repdente
Aceite de Albahaca 20-25¢g Repelente
CutinaMD 85-10.09 Sspesey « .eg;“'fdor de
Emugin B1 15-1.75¢ Emulsionante
Emulgn B2 15-175¢g Emulsonante
Cetiol V 5.0 Emoaliente y humectante
Metil parabén 0.2 Preservante
Propil parabén 0.02 Preservante
Agua dedtilada c.s.p. 100 g Fase acuosa

Técnica més adecuada:

- Limpiezay sanitizacion (con texapon d 10 %'y cloruro de benzalconio d 1 %).

- Requiscion de materia primay equipo.



Pesar materia prima. Cutina MD, Emulgin B1, Emulgin B2, Cetiol V, Metil parabén,
Propil parabén, agua destilada.
Preparacion de lafase acuosa
- Medir y marcar un vaso de precipitados a 81.78 mL de agua, luego caentar 15 mL de
agua dedtilada a 80 °C; incorporar € metil parabén , agitar hasta disolucidon. Agregar
agua destilada hasta donde fue marcado € vaso de precipitados.
Preparacion de lafase oleosa
En un vaso de precipitados de 250 mL, colocar las siguientes materias primas, en orden
de menor a mayor punto de fusién: propil parabén, Cutina MD, Emulgin B2, Emuigin
B1, Cetiol V. Cdentar hastallegar a 65 °C.
Union de fases:
Llevar la fase acuosa 5°C arriba de la fase oleosa, luego verter la fase acuosa sobre la
fase oleosa a chorro continuo con agitacion eéctrica a 700 revoluciones por minuto,
hasta llegar a una temperatura de 45°C.
Incorporar lamezcla de aceites a 550 revoluciones por minuto por 1 minuto.
Pasar laemulsén por un homogenizador.
Redizar controles de cdidad: Apariencia, color, olor, tipo de emulsién, cuerpos
extraios, determinacion de pH, densidad, viscosidad.
Envasar.

Etiquetar.



Control de calidad de locion emulsionada a partir de aceites esenciales

YV V V¥V

A\

Apariencia: mediante observacion directa del producto.

Color: por observacion directadel producto.

Olor: por medio dd sentido del olfato, debe ser caracteristico de las esencias.
Tipo de emulson:

P Prueba de lavado: lavar un recipiente que contenga residuos de la locion
utilizando agua, § s lava facilmente, la emulson es de tipo acete en
agua, de lo contrario es de tipo agua en aceite.

P Prueba de dilucion dd colorante: consste en agregar un colorante soluble
en agua o en aceite, d colorante se difundira homogéneamente en la fase
dispersante continua, coloredndola de manera uniforme.

Cuerpos extrafios. colocar aproximadamente un gramo de la muestra en un vidrio relgj

y digribuirla homogéneamente sobre la superficie, no se deben observar particulas
extrafias d observar frente a una fuente de luz.

Determinacion de pH: se estandariza € pHmetro utilizando dos soluciones buffer cuya
diferencia entre ambas no sea mayor a 4 unidades y que la lectura esperada de la
muestra se encuentre entre ambos vaores. Luego colocar 30 mL de la muestra en un
vaso de precipitados de 100 mL y medir  pH. Tanto las soluciones buffer como la
muestra deben estar ala misma temperatura.

Densdad: Colocar en un picnémetro, limpio y seco, agua a 25°C la cud debe estar

recientemente hervida y pesar en una baanza anditica Ajustar la temperatura de la



muestra a 20°C y llenar € picndmetro con la misma, remover e exceso y pesar cuando

latemperatura dcance los 25°C.

(peso picndmetro + muestra) — peso picnoMetro vacio

Densdad =
(peso del picnémetro + agua) — peso picndmetro vacio

» Viscosidad: utilizando un viscosimetro marca Brookfield, modelo DV-E digitd.

Estudio de estabilidad acelerada para la locion emulsionada:

Colocar un minimo de 6 muestras de la locidn en su respectivo envase primario a
temperatura controlada de 40 °C. Determinar pH, olor y ruptura de la emulson en los
sguientes periodos de tiempo: O horas, 24 horas, 2 dias, 3 dias, 4 dias, 5 dias.

Tomando en cada ocasion 1 de las muestras para redizar |as determinaciones.



Cuadro 3

Certificado de analisisde Calidad de locion emulsionada con aceites

esenciales.
Nombre de lamuestra: Forma farmacéutica Lote: 050
Naturelotion Leche ote:
. ) F Fabric: Procedencia:
Metodo: USP 24 05-2002 Lab. COSMEPHARM

Descripcion: Liquido viscoso de color blanco

Tipo de emulson

Cuerpos extrafios

pH

Densidad

Viscosidad

Aceite/ agua

Ninguno

6.5-7.5

DETERMINACION ESPECIFICACION RESULTADO
Apaiencia Huida
Color Blanco
Olor Caracteristico de las esencias

Conforme

Conforme

Inestable

0.8760

1154 cps/2/20 rpm/25 °C




Cuadro 4

Resultado de estabilidad de la locion emulsionada en su estudio de

Estabilidad Acelerada

Nombre de lamuestra

Forma farmacéutica

Naturelotion Leche Lote: 050
Metodo: USP 24 5553%%3 Ta%oeggéﬁ EPHARM
NUMERO DE MUESTRAS | pH oLor | ROV o

: 589 | G oo cencine No

3 _ _ Si

4 _ _ Si

5 _ _ Si
Observaciones:

- La muestra nUmero 1 se mantuvo a temperatura ambiente, se observé rompimiento de la

emulsén alos42 dias.

- En las muedtras 2 — 5, hubo rompimiento de la emulsén a las 24 horas luego de

mantenerlas a 40 °C.




Cuadro5
Resultados de la verificacion delaactividad repelente en lajaula zancudera

delalocion emulsionada

trmgﬁrr?i%c()) de NUmero de mosauitos aue exnloran la suneficie de lanid
aolicacion ddl Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Prueba 4
repelente Locion 1%de | Locion 2%de | Locion 2%de | Locion 2.5% de
(minutos) cada aceite cada aceite cada aceite cada aceite.
0 0 0 0 0
15 0 0 0 0
30 0.67 0 0.33 0.33
45 1.33 0.67 0.67 1.67
60 2.67 1.33 1.67 1
75 6.0 2.67 1.67 2
90 7.33 533 3.67 6
105 14.67 9.67 9 10.33
120 Ve Ve Ve Ve
Observacion 2 Observacion 2 Observacion 2 Obsarvacion 2

Observacion:
1. Para la redizacion de la prueba habian aproximadamente de 60 a 70 mosquitos Vvivios
dentro delajaula.
2. La mayoria de mosquitos presentes en la jaula se acercaron a explorar la superficie de

lapid.



ANEXO 3
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE ALCOHOL DE LA
LOCION NO EMULSIONADA A PARTIR DE LOSACEITES
ESENCIALES



Porcentaje de alcohol por peso

GRAFICO DE INTERPOLACION PARA DETERMINAR EL

PORCENTAJE DE ALCOHOL EN EL PRODUCTO

| | | . | | >
09430 0.9440 0.9450 0.9460 0.9470 09480 09490

Gravedad Especificaa25° C



Determinacion del porcentgie de acohol gplicando € méodo |, tratamiento para muestras que

contienen 50.0 % de acohol p menos, segin USP 24.

Peso picndémetro vacio = 35.0545
Peso picnémetro + agua = 51.5055

Peso picnémetro + destilado = 50.6135

Densdad =  (Peso picnémetro + destilado) — ( Peso picnémetro vacio)
(Peso picnémetro + agua) — (Peso picndmetro vacio)

Densidad = 50.6135 — 35.0545
51.5055 - 35.0545

Dengdad = 0.9458

El dato obtenido ddl porcentgie de adcohol a redizar € grafico tomando en cuenta la densided
y € porcentgje presentado por la tabla acoholimetrica es: 34.15 %. ( tabla Anexo 4).



ANEXO 4
TABLA ALCOHOLIMETRICA



ALCOHOILOMETRIC TABLE

9, pp. 4245 (publication of the National Institute of Standards

Based on data appearing in the National Bureau of Standards Bulletin, vol

and Technology).
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ANEXO §
JAULA ZANCUDERA

Tela de punto Manga de tela



ANEXO 6
ENCUESTA DE ACEPTACION DEL PRODUCTO

NATURELOTION

Nombre:

Sexo: F M Edad Color de piel

¢Es usted picado frecuentemente por zancudos?

¢En que &ea de lafacultad se mantiene?

¢Qué resultado le dio € producto?

Cuando aplico d producto, le produjo agun efecto no deseado (ardor, picazon,

enrojecimiento, etc.)

OBSERVACIONES:




ANEXO 7
INFERENCIA ESTADISTICA DE LOSDATOSDEL MONITOREO

REALIZADO PARA LA VERIFICACION DE LA ACCION REPELENTE



DATOSOBTENIDOSDE LA EFECTIVIDAD DE LA LOCION

REPELENTE
MANANA
. Promedio de 5 dias. = 2

Sujeto (Horzs) X- X X- X)
1 3.04 014 0.0196
2 2.86 -0.04 0.0016
3 2.86 -0.04 0.0016
4 2.88 -0.02 0.0004
5 2.58 -0.32 0.1024
6 2.92 0.02 0.0004
7 3.1 0.20 0.0400
8 3.06 0.16 0.0256
9 2.91 0.01 0.0001
10 2.88 -0.02 0.0004
11 2.86 -0.04 0.0016
12 2.92 0.02 0.0004
13 2.72 -0.18 0.0324
14 2.76 -0.14 0.0196
15 2.76 -0.14 0.0196
16 2.86 -0.04 0.0016
17 2.88 -0.02 0.0004
18 2.72 -0.18 0.0324
19 2.92 0.02 0.0004
20 2.88 -0.02 0.0004
21 2.90 0.00 0.0000
22 2.88 -0.02 0.0004
23 3.10 0.200 0.0400
24 3.12 0.220 0.0484
25 3.04 0.140 0.0196
PROMEDIO 2.90 0.4093




DATOSOBTENIDOSDE LA EFECTIVIDAD DE LA LOCION

REPELENTE
TARDE
SUETO PROMEDIO DE 5 - X X-X)?
DIAS. (HORAS)

1 2.65 -0.07 0.0049
T T
3 2.83 0.11 0.0121
4 2.65 -0.07 0.0049
5 1 e | e e
6 | e e e
725 e
8 2.83 0.11 0.0121
O | e e s
o | - | [
| - - =
12 272 0 0
13 2.8 0.08 0.0064
14 2.65 -0.07 0.0049
s | - | = =
16 2.65 -0.07 0.0049
17 2.65 -0.07 0.0049
18 | - | =
19 2.65 -0.07 0.0049
20 2.83 0.11 0.0121
21 | = e =
2 | = =
I ===
R ===
s | | = =

PROMEDIO 272 0.0721




PRUEBA DE LASHIPOTESIS PARA DIFERENCIA DE DOS MEDIAS,
EN MUESTREO PEQUENO.
DISTRIBUCION T DE STUDENT

FORMULAS

2 X? 2 (X - X)?
X = s =
1

n n

Mediaaritmética Desviacion tipica muestred

S=\ | ms? tmps? *
(nl+n2)-2

=
|9||—\

Error estandar

tp_ 2 2
\/ mMs” +tps 1
(m +m) -2 * M

Donde:
n: nUmero de muestras S desviacion tipica
X: muestra S: error estandar
X : mediaaritmética t, - vaor det calculado o t prueba



CALCULOS
Ho : Lalocién tieneigua accion repdente por la mafiana que por latarde. m = m
H?: Laaccion repelente del producto es diferente en lamafianay enlatardem * m

m= 1.25 (dato obtenido de prueba de laboratorio)

Promedio por lamafiana X 1 = 2.90 horas

Promedio por latarde X ;= 2.72. horas

(X =X )?1 = 0.4093 (X - X)?,=00721

0.4093 0.0721
Si= 24 S = 10

=\ /0.017054166 = \/ 0.00721

=0.1389 horas = 0.0849 horas

Nivel de confianzade 95.0 % para dos colas. 100.0% - 95.0 %= 5%/ 100= 0.05/ 2 = 0.025.

Vaor det critico: 2.0322

/ (25) (0.1306)% + (11) (0.0849)>  * 1 +
S= (25+11) - 2 25




0.4264 + 0.0793
= 34

\ / 0.01487

=(0.1220) (0.3618) = 0.0441

* \/ 0.04+0.0909

\ |/ 0.1309

Zona de rechazo

£ona de aceptaciéon

290-2.72
tp =
(25) (0.1306)> + (11) (0.0849)> * 1 + 1
(25+ 11)-2 25 11
0.18
0.4264 + 0.0793  * 0.04 + 0.0909
34
0.18
ty, = = 4.08 horas
0.0441

7oma de rechazo

-4.08

-2.0322

0 20322 4.08



Se rechaza la hipétesis nula porque  vaor det calculado es mayor que d t critico.

TABLA DE ANOVA

C = factor de correccion x.../ N
SCTL = suma de cuadrados totales menos factor de correccion:  t ni
S S X%j-C
i=1 j=1
SCTR = sumade cuadrados tratamiento: t
S Xi2 Jri—C
i=1
SCER = sumade cuadrados ddl error = SCTL — SCTR
g.l Trar = grados de libertad del tratamiento o g.I de numerador = (t — 1)
0. | error = grados de libertad de error 0 g. | del denominador = ( N —t)
0.l tota =gl totdles=gl Tr+ gl Er.0 N—-1
CmTr = cuadrados media de tratamiento = SCTR/ (t- 1)
CmEr = cuadrados mediadel error = SCER / (N —t)
CmTr

Fc=
CmEr



DISTRIBUCION F

Ho: El repdente tiene igud accion repelente por la mafiana que por latarde. 1 = .
H?: Laaccion repeente ddl producto es diferente en lamafianay en latarde. |y ?

t=2 tiposdemediasaritméicas (tratamiento)

X mafiana | X tarde X 2 mafiana | X ? tarde.
3.14 2.65 9.86 7.02
2.86 - 8.18 -
2.86 2.83 8.18 8.01
2.88 2.65 8.29 7.02
2.58 - 6.66 -
2.92 - 8.53 -
3.10 - 9.61 -
3.06 2.83 9.36 8.01
2.72 - 7.40 -
2.88 - 8.29 -
2.86 - 8.18 -
2.92 2.72 8.53 7.40
2.72 2.80 7.40 7.84
2.76 2.65 7.62 7.02
2.76 - 7.62 -
2.86 2.65 8.18 7.02
2.88 2.65 8.29 -
2.72 - 7.40 7.02
2.92 2.65 8.53 -
2.88 2.83 8.29 7.02
2.90 - 8.41 8.01
2.88 - 8.29 -
3.10 - 9.61 -
3.12 - 9.73 -
3.04 - 9.24 -

Tota
72.32 29.91 =291.07
25 11

sXi 2.90 2.12 G=102.23
ni N =36
X



1) (102.23)?

C= = 290.30

36
2) SCTL = 291.07- 290.30 = 0.77
(72.32)? (29.91)?
3) SCTR= + = 209.21 + 81.33 = 290.54 -290.30 =0.24
25 11

4) SCER= 0.77- 0.24=0.53

6) CmTr= 024 +1 =024
CmEr = 0.53 + 34 =0.016

7) Fc=0.24+0.016 =15

8) ANOVA
F.v ol SC CM Fc.
Tipos de arreglo 1 0.24 0.24 15
Error 34 0.53 0.016
Tota 35 0.77

9) 5% buscar vaor en tabla (distribucion F ) y comparar con e vaor calculado, grados
de libertad de numerador 1y grado de libertad de denominador 34.

Como Fc = 15 esmayor que & Ft = 4.17, rechazamos la hipétesisHo que €
repelente poseeigua eficaciapor lamafianay por latarde.



10- TABLA DEMEDIAS Y ERROR ESTANDAR

Tratamiento Mafiana Tarde
Medias X i 2.90 horas 2.72 horas
Error estandar
+ 0.025 + 0.038
SXi=NCmEr/ri

Zona de aceptacion

Zona de rechazo

417 15

Se rechaza la hipdtesis nula porque € vaor de F calculado es mayor que F critico.




ANEXO 8

CERTIFICADOS DE ANALISISDE LASMATERIA PRIMAS



Resultados de rendimiento de los Extractos

Cuadro 1

Rendimiento ddl extracto de Citrondla.

EXTRACCION % DE EXTRACTO
1 4.8
2 4.5
3 4.1
Promedio 4.5
Cuadro 2

Rendimiento dd extracto de Albahaca.

EXTRACCION % DE EXTRACTO
1 39
2 35
3 4.0
Promedio 3.8




Resultado de cuantificacion de aceites esenciales.

Cuadro 3

Por centaje del aceite esencial de Citronella.

EXTRACCION % DE ACEITE ESENCIAL
1 0.103
> 0.101
3 0.099
Promedio 0.101

Cuadro 4

Por centaje del aceite esencial de Albahaca.

EXTRACCION % DE ACEITE ESENCIAL
1 0.099
> 0.101
3 0.099
Promedio 0.100




Determinacion de las car acter isticas fisicoquimicas de los Extractos

Cuadro 5 Extracto de Citronella

CARACTERISTICA RESULTADO
Color Verde oscuro
Olor Dulce
PH 5.22
Cuerpos extrafios Escasas particulas suspendidas
Densidad 1.178
Agua Libremente soluble
s | Sedie |
Alcohal ilico insoluble

Cuadro 6 Extracto de Albahaca

CARACTERISTICA RESULTADO
Color Verde oscuro
Olor Dulce
PH 5.24
Cuerpos extranos Escasas particulas suspendidas

Densidad 1.189

Agua Libremente soluble

Solubilidad Eter eilico Insoluble
uoill Cloroformo Escasamente soluble
Alcohal dilico | Escasamente soluble




Cuadro 7

Deter minacion de las car acter isticas fisicoquimicas del aceite esencial de

Citronella
CARACTERISTICA RESULTADO
Estado fisico Liquido
Color Amaillo pdido
Olor Caracterigtico
PH 4.10
Cuerpos extranos Ninguno
Densidad 0.895
indice de acidez 0.252
Indice de refraccion 1.463
Agua insoluble
N Eter etilico Muy soluble
Solubilidad
Cloroformo Muy soluble
Alcohal eilico | Libremente soluble




Cuadro 8

Deter minacion de las car acter isticas fisicoquimicas del aceite esencial de

Albahaca
CARACTERISTICA RESULTADO
Egtado fisico Liquido
Color Amaillo
Olor Caracterigtico
pH 411
Cuerpos extrafios Ninguna
Densdad 0.894
indice de acidez 1.008
indlice de refraccion 1.521
Agua insoluble
Eter etilico Muy soluble
Solubllided Cloroformo Muy soluble
Aé?,??f," Libremente soluble




Apartado Postatl 727 DROGUERIA

Avenida lrazu 166

Colonia Costa Rica
San Salvador, El Salvador
Tel.: 270-0222 con 5 Troncales

Fax: 270-1501 LABORATORIOS

E-mail: falmar@netcomsa.com

CERTIFICADO DE ANALISIS DE MATERIA PRIMA

NOMBRE NCU

GLICERINA wusp 23 MP - 2304

LOTE DEL FABRICANTE 206901 FECHA FABRICACION FEBRERO 2001
RETACEO NUMERO . CF 59695 FECHA VENCIMIENTO FEBRERO 2004

DESCRIPCION
Liquido claro, Sin particulas suspendidas, Inodoro y Siruposo;
con sabor dulce y olor caracteristico

DETERMINACION LIMITES RESULTADO
No menos de 1.248 -
_ GRAVEDAD ESPECIFICA indica no meno del 95% 12613
DETERMINACION DE pH DE 61 -74 74
NO DEBE
DETERMINACION DE SULFATOS|  PRODUCIRSETURBIDEZ |  APROBADO
NO DEBE
DETERMINACION DE CLORUROS PRODUCIRSE TURBIDEZ o AﬁPRQﬁBé\DVOW o
DETERMINACION DE NO PRODUCIRSE COLORACION
IMPUREZAS NI OLOR A AMONIACO APROBADO
No menos del 85.0%
ENSAYO y nomas del 101.0% 96.50%
OBSERVACIONES
La Gravedad Especifica, La detreminacion del pH
y El Ensayo son APROBADO
FECHA INGRESO MUESTRA FECHA DE ANALISIS DECISION
_____ 04 de SEPTIEMBRE de 2001 | 04 de SEPTIEMBRE de 2001 APROBADC
METODO DE REFERENCIA FECHA DE EMISION ANALISTA

UTILIZADO DEL CERTIFICADO /E\ , l;

USP XXIV .
04 de SEPTIEMBRE de 2001 LICDA. ROCIO DIAZ




Apartado Postal 727

Avenida lrazu 166

Colonia Costa Rica

San Salvador, El Salvador
Tel.: 270-0222 con 5 Troncales
Fax: 270-1501

E-mail: faimar @ netcomsa.com

DROGUERIA

LABORATORIOS

CERTIFICADO DE ANALISIS DE MATERIA PRIMA

NOMBRE
ETANOL FORMULA

NCU

MP - 2490

LOTE DS -17161

RETACEO No. N/A

FECHA FABRICACION SETIEMBRE 2001

FECHA VENCIMIENTO SEPTIEMBRE 2004

DESCRIPCION

LIQUIDO INCOLORO Y TRANSPARENTE CON LEVE OLOR CARACTERISTICO

QUE ES NEUTRO A LOS iINDICADORES

DETERMINACION LIMITES RESULTADO
o PRODUCCION
IDENTIFICACION COLORACION ROSA APROBADO
PRODUCE UN CAMBIO DE COLOR
DE NARANJA A VERDE APROBADO
GRADGC ALCOHOLICO 80°+5-3° a2°
IMPUREZAS DE HIERRO,
_CLOUROS Y SULFATOS AUSENCIA TOTAL APROBADO
GRAVEDAD RELATIVA 0.80 - 0.8299 0.8245
SUSTANCIAS INSOLUBLES AUSENCIA TOTAL APROBADO
IDENTIFICACION DE METANOL EN LA REACCION NO HABRA -
EN LA MUESTRA PRODUCCION DE COLOR VIOLETA APROBADO

ACIDEZ

NO MAS DE0Sml DE NaOH 002N

0.05 ml de NaOH 0.02 N

OBSERVACIONES

LA DETERMINACION DEL GRADO ALCOHOLICO, LA GRAVEDAD RELATIVA

Y LA ACIDEZ SON APROBADOS

FECHA INGRESO MUESTRA | FECHA DE ANALISIS DECISION
12 de NOVIEMBRE de 2001_| 12 de NOVIEMBRE de 2001 APROBAD ¢
METODO DE REFERENCIA FECHA DE EMISION — ANALISTA (S " pagarpos
UTILIZADO DEL CERTIFICADO S Ky
__ﬂ_> *
USP XXIV

METODO INTERNO FALMAR

13 de NOVIEMBRE de 2001

LICDA. ROCIO DIiAZ




DSA Export und Import G.im b H.

CERTIFICATE OF ANALYSIS

PROIXXCT : STEARIC ACID TRIPPLE PRESSED
USP/BP
Quantity: 300 kg net
Packing: 25 kg bags on pallet
Batch No.: 58770721
Acid value 209,1
C18 = 42,2
Saponification value 210,2
Iodine value 0.22
Titer 55,9 °C
Color Lov 5 1/4 " 0.6y 0.1R
Fatty acid composition %
C 12 0.1
C 14 1.0
C 16 54.2
C 18 44.1
C 20 0.5



DSA Export und Import G.m.b.H.

CERTIFICATE OF ANALYSIS

PRODUCT': METHYL: PARABEN BP93 DAB10
NFXVII

Quantity: 200 kg net

Batch-No.: 221093

Identification N.A.

Acidity (ml NaOH o.1M) N.A.

Clarity And Colour of solution N.A.

Loss on drying N.A.

Sulphated ash less than 0.1%
Assay N.A.

Related Substances passes test
Melting range (deg C) N.A.

Residue on ignition less than 0.05 %
Solubility passes test

Conforms to NFXVII BP93 DAB 10 specifications.



DSA Exportund Import Gam. b i,

CERTIFICATE OF ANALYS IS

Product: , Propylparaben BP
Quantity: 50 kg net

Packing: 2 carton
Batch-No. : 871

Description white powder
Identification o.k.

Loss on drying max. 0.30 %
Assay 99.8 %
Melting point g98°C
Residue on ignition max. 0.05 %
Acidity neutral or slightly acid to Litms

Beginning of melting 97°C
Arsenic max. 0.0002 %

Heavy metals max. 0.0010 3%



Henlkel
c..‘if’af;.m:.“s‘“}ﬁ"“’ SA. de C.V.

Fiace. Lun. Llhvv'vv: L. Tul)ibﬂ&d
55000 Goatapuc dv Merslos, kdyu. v Mariuy
Apdo. Poatal 10-895 11000 Méxiso, D.F.

No. Clients 400002 .
HENKEL DE EL SALVADOR 8.A. DE C.V.

PROLONRACION ALAMEDA JUAN PABLOD |l
NO. 277

SAN SALVADOR EL SALVADOR

C.P. 99999

No. FAX 0Q 803 2604888 / 2604666 ATA

Material / Dahominacién [/ $ector
HMR‘IT / EUMULGIN B-1 / 88

1ate 708666P0s tate 00ONZ0
Presemtaoldn T8 185
Linsp. 980404097 del 03.07, 2000

Certificado de Analisis

B3
i

N
Rethtaiiodat sd ,“-H\_ e,ywlﬁl..u(%
Fecha Cortit” | Modolo, tipo, versidn
13.07,2000 HKAAMT. Zond ¢

Orden de asmara/Feshs

778

Posicion de entrega/Pasha

81116312 000020 / 13.07. 2000
Posicién de orden Via [Fasha

1068768 000020 / 06.07, 900

S {mpresion de prusha *4¢

Caracteriatiea -

Lirmite inf. Umnite sup. Vsl Unt.
ASPECTO Sslide de blance a lig. crema 0K..
Calor Gardnar 0.0000 1.0000 1.0000 evsnny
Indice da Hidroxilo 88.0000 75.0000 71.210¢ MG/G
PH Sol, ol 1% en  ague 4.0000 7.5000 70800 *rUnve

LA ST L L

Evluy daluy xon lod rddlitacos de nuestrs eontral ge 0dilded. No eximon al compruder qus wiwciuw su wunio conticl de calidad
de entrada, y no tienen e poder de aeegurar detarminadas propiedades o sptitudes del producta para sao- utilizaoide sansrols,

NOTA:
el dia 21 de Septiembre del2002. Después de esta
del producto para evitar cualquiet problema.

De acuerdo a nuestras consultas con el fabricante, este producto puede ser usado hasta
fecha seria conveniente elaborar prueba



Cogpnis Mexicana, S.A, de GV,
§ Calz. de & Viga 5.N

Frace. Los Laureles, Loc. luipeuac

55000 Ecatepec de Muorelos, Edo. de Méxlco
Apouo. Pastal 10 896 11000 Néxico, DB

Certificado de Analisis

No. Gliente’, 400002
HENKEL DE EL SALVADOR 5.A. DE TV,

. i
PROLONGACION ALAMEDA SJAN PARLO I %Oldeﬂ e compraiFecha 1
NO. 377 : 475 CR.0B 700 ;
SAN SALVADOR €L SALVADOR ‘iPosici(-»n de entrepafooha 1
C.P. 99999 ;6135-501\.1? GOOLD | o i i

_No. FAX 503 2804689 ext. 231 Posialdn do arden Vi Tre |

. 1218101 D000 L 0.0E ECT !

Materlal / Denominacién / Eector PEe Y ranieniSa de av ‘
MKAZ2S ! EUMULGIN B-2 / 8) T T T e e
Notas:
Lote 3010162 Pos. Lote COGOTE
Presentacion SC 25
Ltinsp. 2001026648 del 17.08.2001
Caracteristica Limite inf. Limito zup, Vil o,
ASPECTO Grénulos o ascamas - - CLE,
pH sol. al 1 % en agua, .0 7.0 a.0 [
Pto. de enturbiamients {Cloud Point) 73.00 78.00 7600  @6C
at 1 % en Nacl al 10 %.

$de pin -~

Elahord:
p ‘X’ S
//'4 S
Pt S
o . f’T"‘ -
/.f".' R -

I3 S o~ - .
Quirn, Jogé Cailes Sevirgz Suvan

Estos dalos son 108 resutanios de nuestry zomtrd' de of o
s enwrada, y no tichen &

cermiader gue efectuc su propie cont ol da eslidad

RUCST ge szegUrar desrminzoat promidioar o osevjuades 22 sroducts Bara una urkzacion concieTa



Certificado de analisis
( DIN EN 10204 )

FECHA 17.05.2001
Cognis Deutschland GmbH - D-40551 Disseldorf
SU PEDIDO: 2289
l(;lee%kal de EIvSalvador S.A, FECHA U PEDIDO: gg'ogbzg(%?
Y CTD. (NETO) 0
ﬁg;gfysgz% Bodeg.Play AM Park MEDIOS DE TRANSPORT: grupaje mtmo. LCL
SAN SALVADOR NOTA DE ENTREGA: 80360941/900001
EL SALVADOR . CLIENTE N°: 731856
NUESTRO PEDIDO: 200216 )
Correspondant; Frau  Blenk
Care Chemicals
Telefono: 0049211-79402704
Fax: 0049-211-7982016
Producto; CUTINA MD JBDS
Producto Na: * 242950
Lote No: CD11200010
Fecha de produccién: 30.04.2001
Parametros Metodos Resultado Especificacion Dimengion
Datos de control de calidad
gegun 2.3
Aspecto Q-A 1000.0 Q (o] 0=0.%k.
Olor Q-A 1008.0 0 [4] ‘0=0.k.
indice de acidez DGF C-V 2 6.0 0 -6 mgKOH /oy
I. saponificacien DGF C-V 3 169.8 165 - 180 mgKOH/g
Punto de fusion DGF C-IV 3a Eg.2 52 - &8 c
Glicerina, acidim. DGF E-III 3a 4.05 3-5 %
Datos adicionalesg
téegun 2.1
indice de Hidroxilo DGF C-V 17a 210 - 250 mgKOH/g
Indice peroxidos DGF C-VI 6a 0 -1 meqv0o? "
PH 1% DGF H-ITI 1 6.5 - 8.0 PH
Agua s. K.Fischer DGF C~III 13a 0 -1 %

5637 CPD ORGAN. PRODUKTE
Dr. Schwerin

responsable del departamento de analytica
servicio de calidad

Estos datos son los resultados de nuestro control de calidad. No eximen al comprador de que efectue su

propio control de calidad de entrada, y no tienen el poder de asegurar determinadas propiedades o aptitudes
del producto para una utilizacion concreta.
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@ INDUSTRIA QUIMICA DEL CENTRO. S. A. de C.V.

CENTENO 546 COL. GRANJAS MEXICO TEL: 657-84 11 MEXICO D.F.
email: igc@mpsnet.com.mx

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: TRIETANOLAMINA 85% Fecha: Marzo 8 del 2000

Lote: 17-2902020300 Cantidad: 30,000 Ka.
Folio: AN |

DETERMINACIOI\}ES ES‘PECIFICACIONES METODO RESULTADO
ASPECTO LIQUIDO VISCOSO VISUAL oK.
COLOR APHA 70 Méax ASTM D1209 12.5
OLOR CARACTERSTICO ORGANOLEPTICO O.K.
PESO ESPECIFICO 2020°C 1122 -1.130 ASTM D891 1.1238
AGUA : 025%. Méx ASTM E203 0.0836
PUREZA 850% Mn. IDE 408 86.73 %
RESULTADO:APROBADO

Laborat eontrol de Calidad.
Q. IRMA FRANCO ALVA




GLOSARIO

ACCION REPELENTE: Redlizaun efecto repdente.

ACEITE ESENCIAL: Quimica. Sustancia vol&til y olorosa, extraida de los vegetaes.
ADULTERACION: Alterar intencionalmente una sustancia mezclandola con otra extrafia.
ALAMBIQUE: Aparato paradestilar un liquido por medio de cdor.

ANTIEMETICO: Sugtancia que ayuda a contener las nuseas y vomito.

ANTIPIRETICO: Eficaz contralafiebre

COBAYO: Zool. Congjillo de indias, mamifero roedor originario de América

COHOBAR: Destilar repetidas veces una misma sustancia.

ECL OSION: Brote de lalarvadd mosqguito apartir del huevo.

EFICACIA REPELENTE: Cumple con € propésito de repeler insectos Aedes aegypti.
EFICIENCIA REPELENTE: Ademés de cumplir con € efecto repelente o hace con ciertas
ventgjas sobre otros;  como o es que no produce efectos secundarios.

EXTRACTO: Quimica Sudancia solida o espesa que se obtiene por evaporacion de una
disolucion de sustancias vegetaes, acuosa o dcohdlica segin sead solvente.

GLABRAS: botanico. Cavo, lampifio.

ILION: M. Anat. Hueso ddl coxa que formae sdiente de la cadera. Se dice también ileon.
LAMPINO: Bot. Fato de pelos.

METABOLITOS. Sudancia originaria por la transformacion metabdlica de los dimentos en
e interior delas cdulas 0 de los seres vivos.

PANICULA: Panojao espigadeflores.



