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INTRODUCCION

No es desconocido que en nuestro pais existen grandes carencias en lo que a vivienda se refiere, esta tendencia se marca mas en
las zonas rurales del pais, donde el desarrollo es desacelerado y las posibilidades son limitadas, ahondando esta problematica se
adiciona una tendencia global del numerosos problemas ambientales y de la extincion de los recursos naturales con los que cuenta
el planeta. El documento que a continuacion se presenta describe el proceso por medio del cual damos una propuesta de disefio
urbano-comunitario y arquitecténico con un enfoque eco-sostenible, para zona rural del municipio de San Vicente, especificamente

tomando como plan piloto la Comunidad EIl milagro de la zona rural del municipio mencionado.
El proceso para la propuesta de diseno se divide en cuatro capitulos:

CAPITULO |. GENERALIDADES: Se describe las generalidades del trabajo, tales como justificacion, planteamiento del problema,

objetivos, descripcion del trabajo y alcances, también se establece la metodologia para el desarrollo del trabajo.

CAPITULO Il. MARCO CONCEPTUAL: En este capitulo damos un fundamento tedrico para conocer conceptos, afirmaciones y

definiciones, que serviran como punto de partida para desarrollar el trabajo en cuestion.

CAPITLUO Ill. DIAGNOSTICO: Se realiza una recopilacion de datos que nos ayuda a definir con claridad la situacién actual del
municipio y su zona rural, veremos aspectos: sociales, econdmicos, fisicos, culturales, y especificamente aspecto bioclimatico de la

comunidad a intervenir.

CAPITULO IV. PRONOSTICO: En este capitulo daremos una respuesta a las problematicas identificadas en el diagnostico usando
estrategias que definimos en el marco conceptual, es aqui donde la investigacion y el trabajo brinda una propuesta de disefio
arquitectonica y una propuesta urbano-comunitaria del entorno, por medio del Anteproyecto Arquitectonico, enfocada a solventar
deficiencias sobre la vivienda rural del municipio, asi como la problematica del deterioro del ecosistema y los recursos naturales.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la vivienda rural en El Salvador es sindbnimo de falta de condiciones de calidad de vida; falta de servicios basicos,
deficientes sistemas constructivos y disfuncionales soluciones arquitectonicas. A esta problematica se suma el creciente y
preocupante deterioro de recursos naturales, representando un agravante mas para el desarrollo en el rubro de vivienda.

Entonces es preciso generar una alternativa viable que busque adaptarse a las condiciones tanto fisicas, econdmicas y sociales de
las areas rurales del pais, y para fines de este trabajo nos referiremos especificamente al area rural del municipio de San Vicente y
tomaremos como comunidad piloto la Comunidad ElI Milagro. Como en todo el pais, existen marcadas carencias en lo que a
vivienda se refiere, sumado a esto las condiciones econémicas dificultan el acceso a viviendas dignas por parte de la gran mayoria
de poblacién rural. Entonces resulta necesario revalorar el uso de recursos alternativos que han sido desplazados o descartados, y
donde resulta importante buscar propuestas que sean sostenibles y amigables con el medio ambiente, generando una alternativa
eco-sostenible: es decir satisfacer las necesidades humanas reduciendo al minimo el impacto al ecosistema.

1.2 JUSTIFICACION

Ante las limitadas soluciones funcionales y constructivas de viviendas en las comunidades rurales del pais, y ante la creciente
necesidad de la optimizacién y aprovechamiento al maximo de los recursos que se disponen, es preciso la busqueda de una
solucion de vivienda y su entorno comunitario, que se adapten a las diversas condiciones que particularmente se dan en las zonas
rurales, en este caso del municipio de San Vicente. Esta situacion también se enmarca ante los altos costos financieros y
energéticos que demandan las formas tradicionales de vivienda, por tanto autoridades locales en este caso la Municipalidad de San
Vicente expresa a través de sus funcionarios un interés que pudiese traducirse en una solucion para el problema que como
municipio enfrentan, muy poco se a planteado sobre soluciones sostenibles a largo plazo, por tanto se vuelve mas necesaria la
busqueda de la integracién como comunidad y el aprovechamiento de los recursos que se disponen.

13



1.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO

El trabajo a desarrollar consistira en dar una alternativa de vivienda y sus condiciones comunitarias que favorezcan la sostenibilidad
reduciendo en la medida de lo posible el impacto al medio ambiente y considerando caracteristicas especificas de zonas rurales del
municipio de San Vicente y tomando como muestra una comunidad representativa. Por tanto posterior a una investigacion y
diagnostico sobre las condiciones actuales de los usuarios y la vivienda rural, se procedera a determinar las posibles soluciones
constructivas, que sean viables al entorno y a las condiciones econdmicas de las zonas rurales del municipio, concluyendo con una
propuesta habitacional que incluye el disefio arquitectonico de vivienda tipo y el disefio urbano-comunitario de la Comunidad El
Milagro de la zona rural del municipio de San Vicente.

1.4 OBJETIVO

Objetivo general:

Generar un modelo habitacional eco-sostenible para la zonas rurales del municipio de San Vicente, por medio del disefio de una
vivienda unifamiliar tipo y el disefio urbano-comunitario, con caracteristicas que se adapte a las condiciones rurales del municipio .

Objetivos especificos:

Disefar una propuesta habitacional para la zona rural con las funciones basicas de una vivienda, pero adaptadas para la
sostenibilidad de la comunidad, asi reducir costos y minimizar el impacto ambiental en el lugar, a través de sistemas alternativos
comunitarios e individuales.

Proponer para la construccién de la vivienda, materiales del sitio para disminuir costos por transporte y que estos formalmente se

adapten a la zona, ademas el sistema constructivo de todos los elementos de la vivienda se adapten formalmente a su entorno y
que fomente como comunidad la sostenibilidad econémica, social y ecoldgica.

1.5 LIMITES

Limites temporales
El proyecto de investigacion y disefio se efectuara en un lapso de 12 meses de acuerdo a la duracion del proceso de evaluacion del
trabajo de graduacion.

14



Limites Técnicos:

El proyecto se desarrollara de acuerdo a las normativas técnicas y reglamentos de construccion que rigen la zona; ademas se
propondran materiales que cumplan con los requerimientos minimos de las diferentes normas empleadas en la construccion en el
pais.

Limites Ambientales:

El Proyecto se desarrollara considerando las restricciones de tipo ambiental y ecologico que determinan la Ley Forestal y la Ley de
Medio Ambiente; asi como también del estudio bioclimatico de la zona del municipio y basados en principios de la sostenibilidad
ambiental.

Limites econémicos:
Este proyecto se formulara para familias de la zona rural del municipio de San Vicente, tomando en cuenta sus bajos ingreso
familiares, y la accesibilidad a los sistemas constructivos y mano de obra.

Limite Social:
La propuesta de disefio arquitectonica va dirigida a personas de escasos recursos de las comunidades rurales excluidas del
municipio de San Vicente, con lo cual se busca dignificar su estilo de vida por medio de una vivienda.

1.6 ALCANCES

Corto plazo:
La formulacion del anteproyecto arquitectonico de la vivienda rural tipo eco-sostenible la cual contendra:

Propuesta urbano-comunitaria:
Diseno de urbano-comunitario.
Criterios instalaciones hidraulicas y eléctricas.

Propuesta arquitectonica:
Planta arquitectonica
Elevaciones y secciones
Planta de conjunto y techos
Planta de acabados
Perspectiva interior-exterior

15



Criterios de instalaciones Hidraulicas y eléctricas.
Criterios Estructurales.
Estimacién de presupuesto.

Maqueta del anteproyecto de vivienda
Largo Plazo:

Que el anteproyecto arquitectonico sirva de base para futuras investigaciones e implementaciones sobre la vivienda rural con un
enfoque sostenible.

Que el proyecto se lleve a su concretizacion por medio de las gestiones de la municipalidad de San Vicente.

16



1.7 ESQUEMA METODOLOGICO
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2. FUNDAMENTO TEORICO

Con el objeto de conocer el contexto de la tematica en estudio, veremos a continuacion una serie de definiciones, conceptos y
afirmaciones sobre temas que nos competen para tener una mejor percepcion del tema en cuestion, por tanto es preciso conocer a
profundidad sobre la situacion de vivienda en El Salvador, conocer también porque un proyecto es sostenible, todo lo que implica

llegar al objetivo del disefio de una vivienda eco-sostenible.

2.1 SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA EN EL SALVADOR

2.1.1. DEFICIT HABITACIONAL

A fines del 2008 el VMVDU realizo el analisis para el déficit de vivienda, donde no se termina de concluir muchos factores que
influyen en el déficit habitacional que lo provocan. Los principales resultados del Censo son que el Parque Habitacional
Total del pais; es decir el total de viviendas, ha incrementado un 35% respecto del afio 1992 mientras que el total de
hogares Unicamente ha incrementado un 23%", podriamos concluir que no existen en nuestro pais déficit habitacional,

pero también existen otros factores en la oferta y demanda de las viviendas que se estudiara mas adelante.

! Fuente:INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO
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GRAFICA 1. GRAFICA 2.
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Fuente:INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO

2.1.2. DIFERENCIA ENTRE DEFICIT HABITACIONAL CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

El concepto de déficit habitacional remite a una nocion bastante sencilla, a saber, la cantidad de viviendas que faltan para dar
satisfaccion a las necesidades de una determinada poblacion. Sin embargo, precisar el concepto de déficit habitacional es una tarea
que involucra discusiones complejas, que abarcan tanto aspectos politicos como demograficos y sociales, a la vez que compromete
una empresa tecnoldgica no exenta de dificultades —que se relacionan, principalmente, con la aptitud de las bases de datos y la

adecuacion de las herramientas de software disponibles.

Analiticamente, suele distinguirse entre dos modalidades de déficit habitacional: el déficit cuantitativo y el déficit cualitativo de

vivienda. Dichas modalidades refieren a distintos diagnésticos: mientras el déficit cuantitativo da cuenta de la carencia de unidades
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de vivienda aptas para dar respuesta a las necesidades habitacionales de la poblacién, el déficit cualitativo pone de relieve la
existencia de aspectos materiales, espaciales o funcionales que resultan deficitarios en una porcién del parque habitacional
existente. Estos diferentes diagndsticos, a su vez, tienden a ser abordados —desde el ambito de la intervencién publica- mediante

soluciones de distinta indole.

De esta forma, resulta convencional que el concepto de déficit cuantitativo motive como respuesta institucional la construccion de
nuevas unidades de vivienda que permitan satisfacer las necesidades de las familias allegadas o sin techo y reemplazar el conjunto
de viviendas que no resultan habitables debido a su extremada precariedad material. Complementariamente, el déficit cualitativo
vehiculiza otra clase de acciones publicas, que se vinculan con la reparacién, el mejoramiento y/o la ampliacién de las viviendas ya
ocupadas que presentan situaciones deficitarias en uno o mas atributos relacionados con la materialidad, servicios, saneamiento o

tamano de los recintos.

El déficit cuantitativo comprende el conjunto de requerimientos habitacionales contabilizados por concepto de reposicién (reemplazo
de viviendas irrecuperables) y allegamiento (satisfaccion de carencias de las familias o unidades domésticas allegadas), cuya
satisfaccion exige la adicion de nuevas unidades de vivienda al parque habitacional existente. El déficit cualitativo, por su parte,
incluye el conjunto de necesidades habitacionales que constituyen requerimientos de mejoramiento o ampliaciéon en terreno de las

unidades de vivienda que presentan problemas de orden material, espacial o sanitario
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2.1.3. DEFICIT CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

Con base en la informacion proporcionada por la Digestyc se estimo el déficit cuantitativo, como se hace convencionalmente, es

decir, comparando el numero de hogares versus el niumero de viviendas, considerando a la diferencia resultante entre ambos.

GRAFICA 3. DEFICIT HABITACIONAL

2007
360,301
315,918
44,383
Déficit Déficit Déficit total
Cuantitativo Cualitativo

Fuente:
Base de datos: Direccion General de Estadistica y Censos (Digestyc)
Criterios: Vicenunisterio de Vivienda y Desarrollo Urbano,

A. DEFICIT CUANTITATIVO

El Déficit cuantitativo segun VMVDU esta conformado por la sumatoria de los hogares en hacinamiento; como lo son los hogares
allegados y los hogares en mesén.Hogares allegados: se tomara como hogar allegado de los terceros hogares en adelante en una

misma vivienda. Paraq el censo 2007 suman 16,594. El 50% de estos hogares se encuentran ubicados en la zona metropolitana.
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Hogares en mesoén: se consideran déficit cuantitativo los hogares en meson vy las viviendas moviles, carpas, cuevas y otros. Que

para el afio 2007 es de 27,789 viviendas®

GRAFICA 4.
DEFICIT CUANTITATIVO
TOTAL 44,383
16,594 ,
37%

27,789 ,
63%

0 Pieza en meson y otra m mas de 3 hogares

A.1. ANALISIS GEOGRAFICO DEFICIT CUANTITATIVO

Como se puede observar en el cuadro siguiente mas del 70% del déficit anterior se encuentra en los departamentos de San

Salvador, Sonsonate, La Libertad, Santa Ana; esto asociado a que dichos departamentos son los mas poblados en la zona urbana.

2 INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO

23



CUADRO 1.

CARENCIA DE VIVIENDA DEPARTAMENTALMENTE

AHUACHAPAN 1298 788 2086 4.70%

SANTA ANA 4885 2069 6954 15.67%
SONSONATE 2859 1142 4001 9.01%
CHALATENANGO 324 365 489 1.55%
LA LIBERTAD 3136 2375 5511 12.42%
SAN SALVADOR 10178 6230 16408 36.97%
CUSCATLAN 427 414 841 1.89%
LA PAZ 856 519 1375 3.10%
CABANAS 176 132 308 0.69%
SAN VICENTE 234 459 693 1.56%
USULUTAN 999 512 1511 3.40%
SAN MIGUEL 1238 881 2119 4.77%
MORAZAN 303 460 763 1.72%
LA UNION 876 248 1124 2.53%
Total 27789 16594 44383 100.00%

Fuente: INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO
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B.DEFICIT CUALITATIVO

El déficit cualitativo implica que son viviendas que necesitan mejoramiento de la misma ya sea en piso, techo y/o paredes
deficitarias.Materiales constructivos en paredes: 1.2% del parque habitacional (20,767 viviendas) poseen paredes deficitarias: paja,

palma o material organico o bien desechos.

GRAFICA 5.
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Fuente: INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008,
VICEMINISTERIO DE VIVENDA'Y DESARROLLO URBANO
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Materiales constructivos en piso: 23% del parque habitacional (315,206 viviendas)

poseen piso deficitario ya que poseen piso de tierra; el alto porcentaje esta asociado

al costo elevado de pisos ya sea de concreto o baldosas de ceramica u otros

materiales.

2.1.4. DEFICIT DE SERVICIOS

Fuente:

GRAFICA 7.
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INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008,

VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO

Aunque los déficit de servicios no son considerados como déficit habitacional, es importante analizar el acceso de las familias a

servicios basicos como lo son agua potable, energia eléctrica y la disposicion de excretas y compara la deficiencia de estos

servicios desde 1992 hasta el afio 2007. Las soluciones gubernamentales a la disposicion de excretas a mejorado, siendo mas

accesible letrinas en zonas rurales

CUADRO 2. DEFICIT NACIONAL DE SERVICIOS

DEFICIT 1992 2007
DIFERENCIAS
SERVICIOS VIVIENDAS % VIVIENDAS %
AGUA 254,750 23% 109,828 8% -15%
ELECTRICIDAD 337,750 31% 164,742 12% 29.8%
DISPOCISION DE EXCRETAS 197,636 18% 82,371 6% -12%

Fuente; INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO
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2.1.5 PROPIEDAD DE LA VIVENDA

La propiedad se calculo en el reporte de déficit de vivienda del VMVDU sobre la base de viviendas ocupadas con familias presentes

el cual es 1,372,853 y reflejan los siguientes datos:

Para el ano 2007 en El Salvador, 1,025,117 hogares se consideran propietarios de una vivienda y/o propietarios pagando a plazos.
De estos segun el Censo, 68,146 tienen un crédito vigente con instituciones del Estado.La cartera hipotecaria vigente para la
adquisicion de vivienda reportada por FONAVIPO y FSV al afio 2008 es de aproximadamente 127,993 con un monto FONAVIPO y
FSV al afio 2008 es de aproximadamente 127,993 con un monto total otorgado de $911.92 Millones. Aproximadamente el 25.86%
de los Propietarios y/o Propietarios pagando a plazo, lo han realizado a través de créditos de FONAVIPO y FSV (cartera de Crédito

acumulada para la adquisicién de vivienda nueva y usada 265,137 créditos aproximadamente)®

2.1.6. OFERTA DE VIVIENDA

Se considera oferta todas aquellas viviendas en venta, reparacion o construccion; y del cual en el censo de vivienda 2007 resulto

que 44,982 viviendas es decir un 16% del total de viviendas estan desocupadas.

Es importante resaltar que del total de viviendas desocupadas un 39% estan en abandono; esto debido a la inseguridad estructural

de la vivienda, inseguridad fisica de los hogares y mora de pago.

3
Fuente:INFORME SOBRE DEFICIT HABITACIONAL 2008, VICEMINISTERIO DE VIVENDA Y DESARROLLO URBANO
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2.2. IMPACTOAMBIENTAL

Es la alteracion que se produce en el ambiente cuando se lleva a cabo un proyecto una actividad u obra nueva. Las obras publicas
como la construccién de una carretera, un puerto o un complejo deportivo; las ciudades; las industrias; una zona de recreo para
pasear por el campo o hacer escalada; una granja o un campo de cultivo; cualquier actividad de estas tiene un impacto sobre el

medio.

-La alteracion no siempre es negativa. Puede ser favorable o desfavorable para el medio.

-En los impactos ambientales hay que tener en cuenta:

-Los signos:si es positivo y sirve para mejorar el medio ambiente o si es negativo y degrada la zona
-La intensidad: segun la destruccion del ambiente sea total, alta, media o baja

- La extension: segun afecte a un lugar muy concreto y se llama puntual, 0 a una zona algo mayor parcial; o aun a gran parte
del medio, impacto extremo; o a todo, total. Hay impactos de ubicacion critica; como puede ser un vertido en un rio poco antes
de una toma de agua para consumo humano: sera un impacto puntual, pero en un lugar critico.

-El momento en que se manifiesta: y asi distinguimos el impacto latente que al cabo del tiempo puede ser inmediato o a corto
plazo.

-La persistencia: Se dice que es fugaz si dura menos de 1 afo; si dura de1 a 3 afios es temporal y persistente si dura de 4 a 10
afnos. Si es para siempre seria permanente;

-La suma de efectos: A veces la alteracién final causada por un conjunto de impactos es mayor que la suma de todos los
individuales y se deriva en un efecto sinérgico.

-La periodicidad: Distinguimos si el impacto es continuo o discontinuo.
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2.2.1 PROCESO PARA UNA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Antes de empezar determinadas obras publicas o particulares, proyectos o actividades que pueden producir impactos que
deterioren el ambiente, la legislacion obliga a hacer una Evaluacién del Impacto Ambiental, que produciran si se realizar. La
finalidad de la Evaluacién de Impacto Ambiental lo cual es identificar, predecir e interpretar los impactos que esta actividad

producira si es ejecutada. Los pasos a dar para hacer una Evaluacion de Impacto Ambiental son los desarrollados a continuacion:

2.2.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Un estudio de impacto ambiental es un conjunto de analisis técnico-cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, cuyo
objetivo es la identificacion, prediccion y evaluacién de los impactos significativos positivos y/o negativos, que pueden producir una
o un conjunto de acciones de origen antropico sobre el medio ambiente fisico, bioldgico y humano. La informacion entregada por el
estudio debe llevar a conclusiones sobre los impactos que puede producir sobre su entorno la instalacion y desarrollo de una
accion, establecer las medidas para mitigarlos y seguirlos, y en general, proponer toda reduccion o eliminaciéon de su nivel de

significancia.

Para hacer una Evaluacion de Impacto Ambiental, primero hace falta un Estudio de Impacto Ambiental, que es la investigacion que
hacen los técnicos, identificando los impactos, la posibilidad de corregir los efectos que produciran, etc. Debe ser lo mas objetivo
posible, sin interpretaciones ni valoraciones, sino recogiendo datos. Es un estudio multidisciplinario por lo que tiene que fijarse en
como afectara al clima, suelo, agua; conocer la naturaleza que se va a ver afectada: plantas, animales, ecosistemas; los valores
culturales o historicos, etc.; analizar la legislacion que afecta al proyecto; ver como afectara a las actividades humanas: agricultura,

vistas, empleo, calidad de vida humana mas la flora y la fauna silvestre.*

“Tesis,Sistema de Informacion Geografica, autor Felipe Atilio Rivas Rivera, UES, El Salvador 2005
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2.2.3. CARACTERISTICAS DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Los estudios de impacto ambiental tienen ciertas caracteristicas que les son propias, sin las cuales no podrian cumplir con los
objetivos y ventajas que les han sido asignadas como una herramienta util en la proteccidon ambiental. Aqui se incluyen aspectos

basicos que imponen el marco en el cual se desarrollan los estudios:
a) Los estudios son predictivos y estan apoyados en informacion cientifica;

b) EI anadlisis es interdisciplinario, donde diferentes especialistas deben interactuar para lograr una vision integral de las

variables en estudio.

c) El analisis y compatibilizacion de escalas de trabajo y generacién de datos de un mismo nivel de resolucién son elementos

centrales para establecer relaciones entre ellos.

d) En el analisis es decisivo el conocimiento inicial de la actividad o proyecto a ejecutar y de las caracteristicas generales es del

territorio donde se emplaza.

e) La seleccion de los aspectos mas significativos para determinar los impactos ambientales puede hacerse considerandola

fragilidad (o resistencia a los impactos) y calidad (o valoracién ambiental) del territorio afectado.

Un estudio de impacto ambiental permite comparar las situaciones y/o dinamicas ambientales previas y posteriores a la ejecucién
de una accion humana. Para ello se compara la situacion ambiental existente con aquella que se espera generar como

consecuencia de la accién. A través de este proceso investigativo se evaltian tanto los impactos directos como los indirectos.’

°Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental, autor Guillermo Espinoza, Centro de Estudios Para el

Desarrollo (CDE) Santiago de Chile 2001.

30



2.3. SOSTENIBILIDAD

Sostenibilidad describe como los sistemas bioldgicos se mantienen diversos y productivos con el transcurso del tiempo. Se refiere al
equilibrio de una especie con los recursos de su entorno. Por extension se aplica a la explotacion de un recurso por debajo del limite
de renovacion del mismo. Desde la perspectiva de la prosperidad humana y segun el Informe Brundtland del informe de la Comision
Mundial sobre el medio ambiente y desarrollo "Nuestro futuro comun” de 1987, la sostenibilidad consiste en satisfacer las

necesidades de la actual generacion sin sacrificar la capacidad de futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades.

2.3.1 ORIGEN

Luego del surgimiento de los movimientos ecologistas y tras una década de aperturas un grupo de cientificos agrupados en el
llamado Club de roma en conjunto al Instituto tecnolégico de Massachusetts presentan el informe “Limites del crecimiento” en el
cual exponen el evidente deterioro que el medio ambiente esta sufriendo a causa del desarrollo y la utilizacién desmedida de los
recursos naturales. Esto desperté una alarma en el mundo lo cual hizo que las naciones se unieran y en 1972, se crea el Programa
de las Naciones Unidas para el medio ambiente (PNUMA), el cual coordina las actividades relacionadas con el medio ambiente,

asistiendo a los paises en la implementacién de politicas medioambientales adecuadas.

Uno de los detonantes para generar un alto al deterioro medio ambiental fue la crisis petrolera de 1973, en donde la Organizacion
de Paises de Petréleo Arabe (OPEP) detuvo la venta del crudo a nivel mundial; esto con dos objetivos bien definidos, el primero
aumentar el precio del barril de petréleo y segundo recordar al mundo que muchos de nuestros recursos mas importantes son

limitados.
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Este hecho fue el detonante para que la humanidad pensara y generara un cambio. Pero el término de desarrollo sostenible no es
utilizado sino hasta el afo de 1987 cuando la ONU pide a la entonces primer ministro de noruega doctora Gro Harlem Brundtland
que conforme una comision para la cual se produce el informe de la Comision Mundial sobre el medio ambiente y desarrollo
"Nuestro futuro comun" (informe Bruntland) el cual lo define asi: "El desarrollo que asegura las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para enfrentarse a sus propias necesidades”. El Dr. Brundtland luego
de este gran aporte que es la base para la cumbre mas importante dentro del origen y aplicacion del concepto de desarrollo
sostenible, en el afio 1992 en Rio de Janeiro la comisién desarrolla una cumbre para tratar puntos importantes sobre desarrollo

sostenible. En dicha cumbre se marca la pauta para que el mundo se encaminara hacia un nuevo desarrollo el sostenible.

2.3.2. DESARROLLO SOSTENIBLE
El desarrollo sostenible es: “Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las del

futuro para atender sus propias necesidades”®

DESARROL
SOSTENIB

FIG.1.

DESARROLLO SOTENIBLE

® el informe de la Comisién Mundial sobre el medio ambiente y desarrollo "Nuestro futuro comun”,1987
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Segun este planteamiento el desarrollo sostenible tiene que conseguir a la vez:

A. Satisfacer a las necesidades del presente, fomentando una actividad econdmica que suministre los bienes necesarios a toda la

poblacion mundial.

B. Satisfacer a las necesidades del futuro, reduciendo al minimo los efectos negativos de la actividad econdmica, tanto en el

consumo de recursos como en la generacién de residuos, de tal forma que sean soportables por las proximas generaciones.

C. La Sostenibilidad ambiental, se refiere a la necesidad de que el impacto del proceso de desarrollo no destruya de manera

irreversible la capacidad de carga del ecosistema.
D. La sostenibilidad social, cuyos aspectos esenciales son:

a). El fortalecimiento de un estilo de desarrollo que no perpetue ni profundice la pobreza ni, por tanto, la exclusién social, sino
que tenga como uno de sus objetivos centrales la erradicacion de aquélla y la justicia social. La Comision resalté "las necesidades

basicas de los pobres del mundo, a los que se debe dar una atencion prioritaria”.

b). La participacién social en la toma de decisiones, es decir, que las comunidades y la ciudadania se apropien y sean parte

fundamental del proceso de desarrollo.

2.3.3 CARACTERISTICAS DE UN DESARROLLO SOSTENIBLE.

Las caracteristicas que debe reunir un desarrollo segun el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) son las
siguientes:

1. Equidad: Cuanto mayor sea la igualdad con que se distribuyan el PIB (producto interno bruto) y las oportunidades econémicas,

tanto mas probable sera que se traduzcan en un mejoramiento del bienestar humano.

33



2. Oportunidades de empleo: El crecimiento econémico se concreta en la vida de la gente cuando se le ofrece trabajo productivo y

bien remunerado.

3. Acceso a bienes de produccion: Las oportunidades econdmicas de mucha gente pueden incrementarse con acceso a bienes de
produccion, en particular la tierra, la infraestructura fisica y el crédito financiero; el estado puede hacer mucho en todas esas

esferas, interviniendo para tratar de nivelar el terreno de juego.

4. Gasto social: Los gobiernos y las comunidades deben encauzar una parte importante del ingreso publico hacia el gasto social

mas prioritario, en particular mediante la prestacion de servicios sociales basicos para todos.

5. Igualdad de género: Al brindar a la mujer mejores oportunidades y mejor acceso a la ensefianza, las guarderias infantiles, el

crédito y el empleo.

6. Buen gobierno: Quienes detentan el poder asignan gran prioridad a las necesidades de toda la poblacion y la gente participa en

la toma de decisiones en muchos niveles.

7. Busca la manera de que la actividad econédmica mantenga o mejore el sistema ambiental. 8. Asegura que la actividad econémica

mejore la calidad de vida de todos, no solo de unos pocos selectos.

9. Promover el maximo de reciclaje y reutilizacion de recursos.

10. Impulsar programas para la creacion y aplicacion de tecnologias alternativas.
11. Promueve la autosuficiencia regional

12. Reconoce la importancia de la naturaleza para el bienestar humano
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2.3.3. SOSTENIBILIDAD EN LAS ACTIVIDADES HUMANAS

La sostenibilidad ha tenido un gran impacto en las ciencias por el hecho que ahora cada una posee derivaciones con enfoque

sostenibles en sus campos de aplicacién, por ejemplo: Agricultura sostenible, Economia sostenible, Arquitectura sostenible.

A. Agricultura sostenible:

Es un sistema integrado de practicas de produccién agricola, cuya aplicacion es dependiente de los ambientes o localidades que a
largo plazo pude satisfacer las necesidades de alimentos y fibras de la poblacién mediante la utilizacion eficiente de insumos y
tecnologias agrarias. Sin comprometer la conservacion de los recursos naturales, la calidad del medio ambiente y la competitividad

de los productos en el mercado .

B. Economia sostenible.
Es promover un tipo de crecimiento econémico en el cual se da una equidad social y que se establezca una relacién no destructiva

con el medio ambiente, es decir se busca equilibrio entre el desarrollo econémico y la utilizacion de los recursos naturales.

2.3.4. ECO-SOSTENIBLE

Para efectos del estudio del presente trabajo definiremos el concepto eco-sostenible como: “el modo de satisfacer las

necesidades humanas reduciendo al minimo el impacto al ecosistema”.

Desde este punto de vista y considerando que los ecosistemas saludables proporcionan bienes y servicios a los seres humanos y a
otros organismos. Hay dos formas principales de reducir el impacto humano negativo y de potenciar los servicios de los

ecosistemas:
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a) Manejo ambiental. Esta tactica directa emplea principalmente la informacion obtenida de las ciencias de la tierra, ciencias
ambientales y de biologia de la conservacion. Sin embargo, este manejo es el punto final de una serie de factores causales iniciados

por el consumo humano. Otra tactica se basa en el manejo de la demanda de los recursos.

b) Manejo del consumo de recursos por los seres humanos, una tactica indirecta se basa principalmente en informacién obtenida

por las ciencias econdmicas.

2.4. ARQUITECTURA SOSTENIBLE

El manejo de una teoria de arquitectura amigable con el medio ambiente no ha sido un término tan nuevo como se piensa, ya que a
lo largo de la historia han existido momentos en los cuales los disefiadores recuerdan que la arquitectura no solo es arte y belleza, si

no que es un medio para mejorar la vida del usuario y su entorno ya sea natural o artificial.

Es un modo de concebir el disefio arquitectonico buscando aprovechar los recursos naturales. De tal modo de minimizar el impacto
ambiental de las construcciones sobre el ambiente natural y sobre los habitantes. Se le han dado muchos nombres a esta
arquitectura pero todos buscan el mismo objetivo que es reflexionar sobre el impacto ambiental de todos los procesos implicados en
un proyecto arquitectonico y urbano , desde los materiales de fabricacién (obtencion que no produzca desechos téxicos y no
consuma mucha energia), las técnicas de construccion que supongan un minimo deterioro ambiental, su ubicacion dentro del
terreno, el impacto de este a su entorno natural, si su consumo de energia no es excesivo y si al finalizar su vida util puede ser
reutilizada o volver a donde inicio todo, a la naturaleza para generar un ciclo de vida .La mas simple idea de sostenibilidad o disefio

ecolégico, es asegurar que nuestras acciones y decisiones no inhiban hoy, las oportunidades de las generaciones futuras.

36



Asi el concepto del desarrollo sostenible se basa en tres principios:’
o El andlisis del ciclo de vida de los materiales;
e El desarrollo del uso de materias primas y energias renovables;

e La reduccion de las cantidades de materiales y energia utilizados en la extraccién de recursos naturales, su explotacion y la

destruccion o el reciclaje de los residuos.

2.4.1 EDIFICACION SOSTENIBLE

Para que una edificacion sea llamada sostenible debe estar disefiada y construida bajo dos puntos muy importantes. Primero debe
de estar conceptualizada y desarrollada bajo criterios de disefio sostenible, en los cuales se determina el caracter ecologico del
proyecto, y segundo debe cumplir con lineamientos mundiales, los cuales definen si una edificacién puede llamarse Sostenible
,estos lineamientos son los llamados L.E.E.D. (Liderazgo en disefio energético y ambiental o Leadership in Energy and

Environmental Design) .
A. Criterio de disefios.

Para toda idea organizada existen puntos de partida los cuales en Arquitectura sostenible se resumen en Cuatro grandes puntos.
Estos buscan que el proyecto sea amigable con el medio ambiente y genere un impacto positivo su entorno tanto natural como el
artificial:

a) El ecosistema sobre el que se asienta.

Todo proyecto se asienta dentro de un ecosistema establecido y esto genera una desestabilizacién ya que es algo ajeno a este, la
arquitectura sostenible busca que este impacto sea el menor posible, ya sea con técnicas novedosas de construccion o la estructura

del edificio, sus materiales o su propia ubicacion dentro del terreno, buscando no ser un ente invasor y acoplarse a ese medio

establecido y no provocar mas dafo a ese ecosistema.

" Gauzin-Miiller (2001). L Architecture écologique. Edit Groupe Monitor. Version en espafiol:Arquitectura ecolégica publicada en 2002 por Edit G.
Gili.
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La edificacion debe acoplarse a su entorno, buscando que su relacion sea amistosa, encontrando un equilibrio entre arquitectura y
naturaleza para lo que es necesario que los criterios a utilizar al momento de proyectar tengan en cuenta el ambiente natural que

rodea no solo como paisaje o un area complementaria al proyecto sino parte esencial de este.

b) Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro.

En nuestra era, cada edificacion genera un gran gasto de energia, desde los bombillos hasta computadoras son parte de nuestras
necesidades actuales también parte de nuestros problemas energéticos. Las edificaciones sostenibles buscan la utilizacion de
energias renovables como la energia solar o la energia edlica que son también llamadas energias limpias, ya que no generan
ningun tipo de contaminacién ambiental. Estas energias con el caracter de ecoldgicas ayudan a al edificio a no provocar el impacto
ambiental que otros generan por el gran consumo energético, y ademas pueden darle vida propia al edificio ya que este genera su
propia energia y lo convierte en un ente independiente. Existen otras opciones para reducir el consumo de energia, como la eleccion
de aparatos de bajo consumo energético, el uso de aislantes térmicos, la adopciéon de procesos de fabricacion de bajo consumo

energético o la cogeneracion.

c) Los materiales de construccion.®

Desde el punto de vista de la arquitectura sostenible, es fundamental conocer la calidad biolégica de los materiales, determinada

por una serie de parametros de sostenibilidad:
-No deben ser toxicos, ni para los usuarios ni para el medio ambiente.

-Debe tener capacidad de aislamiento, determinada por su estructura interna con aire ocluido en su interior.

® IDAE & Institut Cerda. (1999). Guia de la edificacion Sostenible. Calidad energética y medioambiental en edificacion. Madrid.

38



-Deben poseer capacidad de almacenar calor o frio, para compensar asi los contrastes de temperatura entre el dia y la noche,

creando un clima interior estable.

- Deben ser transpirables (permeables al vapor, con capacidad de difusion), e higroscépicos (capaces de absorber, retener y
evaporar la humedad). Es importante conocer las condiciones de uso y colocacioén, recuperables o reciclables de los materiales a

utilizar.
- Debemos adoptar soluciones que reduzcan la emisién de los gases causantes del efecto invernadero

- El gasto de energia que supone un material se asocia a toda su vida util: desde la energia consumida en su produccién o proceso

extractivo y transporte, hasta su destruccion.

d) El reciclaje y la reutilizacion de los residuos.
El reciclaje de materiales para su futuro reutilizacion se puede llevar a cabo de la siguiente manera:

d.1) Reutilizacién directa. El material se extrae directamente de la anterior construccion sin sufrir ninguna transformacion, es lo
mas deseable desde el punto de vista ambiental. Un ejemplo de esta forma seria la reutilizacion de un sanitario de un edificio a
derrumbar.

d.2) Reciclaje. Es cuando el material sufre una transformacién y se convierte en otro producto. Por ejemplo: los aridos de

hormigones reciclados.
La utilizacion de materiales reciclados o la reutilizacion de estos se da por dos razones las cuales son:

-La mayor parte de los recursos naturales son finitos o su proceso de reposicién es muy lento y pueden llegar a agotarse. Ademas,
debemos preferir aquellos cuyos procesos de extraccion sean mas respetuosos con el entorno y los de larga vida util. Las materias

renovables son las que tienen un ritmo de crecimiento proporcional al nivel de consumo y, una vez usadas, vuelven a estar
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disponibles en un periodo inferior a cien afios. Es preferible utilizar materiales procedentes de recursos renovables, como la madera

de los bosques gestionados de forma sostenible. La reutilizacion y el reciclaje son también opciones validas.

- Los residuos generados por los materiales de construccion al final de su ciclo de vida, pueden originar serios problemas
medioambientales ya que suelen almacenarse en vertederos, con la consiguiente emision de sustancias nocivas en su degradacion,
siendo dificil su separacion por su heterogeneidad. Por tanto, utilizar materiales reciclables o que contengan otros que lo sean, es

un aspecto a tener en cuenta.

2.4.2 IMPORTANCIA DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

La arquitectura sostenible tiene una gran importancia dentro de la toma de conciencia y de los aportes que la humanidad esta
realizando para corregir y buscar una solucién a los problemas ambientales que en las ultimas décadas se han incrementado, si
bien es cierto no solo la Arquitectura es la solucién a dichos problemas pero es una de las ciencias que tienen una gran
influencia en el mundo para poder cambiar y concientizar a las sociedades que el problema es real y que debemos tomar acciones
rapidas. Hoy es el tiempo de cambio, debemos fomentar la aplicacion de criterios y parametros dentro de las areas del disefio para
la generacion de proyectos amigables con el medio ambiente. El ser humano debe de entender que es parte del medio ambiente y

gue éste no esta sobre él, cuando entendamos esa ley de la naturaleza viviremos en armonia con la Tierra, nuestro hogar.
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2.4.3 ALTERNATIVA SOSTENIBLE INTEGRAL

PERMACULTURA

La permacultura constituye un sistema proyectado sostenible que integra armonicamente la vivienda y el paisaje, ahorrando
materiales y produciendo menos desechos, a la vez que se conservan los recursos naturales (Bill Mollison); es el disefio de habitats
humanos sostenibles y sistemas agriculturales, que imita las relaciones encontradas en los patrones de la naturaleza.

La palabra permacultura (en inglés permaculture) es una contraccion de agricultura permanente, como asi también de cultura
permanente.

La permacultura tiene tres ingredientes principales:

1.

La Etica, que consiste de tres principios fundamentales:
1. Cuidar de la tierra
2. Cuidar de las personas

3. Poner limites a la poblacién y el consumo (Holmgren, en su libro "Principios y senderos de Permacultura”, especifica
gue se entiende como reparto entre todas las especies y que esto supone distribuir tanto la poblacién como el
consumo humanos (dos conceptos directamente opuestos al antropocentrismo y consumismo dominante actual, que
aportan un significado necesariamente ambiguo a "Reparto equitativo" como resumen de estos conceptos). También
se anaden dos Directivas: tomar plena responsabilidad para nuestras vidas y co-operar)

Principios ecoldgicos derivados de la observacion de los sistemas naturales, por ecologistas como Birch y Odum, a los
cuales se anaden los 'principios de actitud' de Mollison.

Disefiar herramientas y procesos que reunan conceptos, elementos y componentes estratégicos dentro de un marco o plan
de accién que pueda ser implementado y mantenido con minimos recursos.
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Un habitat disefiado segun los principios de la permacultura se entiende como un sistema, en el cual se combinan la vida de
los seres humanos de una manera respetuosa y beneficiosa con la de los animalesy las plantas, para proveer las
necesidades de todos de una forma adecuada.

En el disefio de estos sistemas se aplican ideas y conceptos integradores de la teoria de sistemas, biocibernetica y ecologia
profunda. La atencién no solo se dirige hacia los componentes individuales (=elementos), sino hacia las relaciones entre
estos elementos y su uso 6ptimo para la creacion de sistemas productivos.

Planeacion, implementacion y mantenimiento componen el proceso de disefio permacultural, el cual se enfoca tanto en una
optimizacion sucesiva del sistema para las necesidades de ahora, como también en una futura productividad, abierta para
ser desarrollada y refinada por las generaciones que vienen.

El proceso de disefio tiene como objetivo una integracion 6ptima de las necesidades ecoldgicas, econdmicas y sociales del
sistema, de modo que a largo plazo se pueda auto regular y mantener en un equilibrio dinamico mediante interferencias
minimas.

El modelo para esto son los procesos de autorregulacién que podemos observar diariamente en sistemas ecolégicos como
por ejemplo en los bosques, lagos o los océanos.

El pensamiento sistémico y una accion motivada por esto buscan superar de una manera consciente el procedimiento lineal-
causal todavia predominante, cuyas consecuencias destructivas estan hoy mas y mas a la vista de todos.

Como estamos viviendo en sistemas y estamos rodeados por ellos, el pensamiento y la accion lineal-causal no pueden
solucionar nuestros problemas, solamente trasladarlos en el tiempo y espacio. De esta forma nos lleva a la conclusion
equivocada de ver la influencia que mas nos “estorba” en este momento como la causa Unica de nuestros problemas.
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3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El municipio de San Vicente esta ubicado en la zona paracentral de El Salvador, su cabecera municipal se encuentra entre estas
coordenadas:13°38'31.38” latitud norte 88°47°08.30” longitud oeste con una elevacion de 392 msnm?; sus limites estan establecidos
de la siguiente manera: al nortes: Municipios de Apastepeque y San lldelfonso, al este: municipios de Estanzuelas, Mercedes
Umafa, Berlin, San Agustin, todos divididos por el rio Lempa, al sur: municipios de Tecoluca y Zacatecoluca, y al oeste: los

municipios de Tepetitan, San Cayetano Istepeque, Verapaz y Guadalupe.

ESQUEMA DE UBICACION

o Monografia de San Vicente/CNR/Instituto Geografico y Catastro Nacional/2007
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3.2 ASPECTO SOCIO-ECONOMICO
3.2.1. DEMOGRAFIA

La densidad poblacional del municipio de San Vicente es de 173 habitantes por km.2, por debajo de la densidad poblacional
nacional (273 hab./km.2). El numero total de habitantes es de 46,248 divididos en 22,085 hombres (47.75%) y 24,621 mujeres
(52.25%)"°

3.2.2. POBLACION.

En este apartado se muestran algunos datos demograficos, y sobre la dinamica de la poblacién del municipio de San Vicente. Estos
datos, y sobre todo la relacion del comportamiento demografico con el tema de las estrategias familiares de produccién y consumo,
son de gran importancia, en los cuadros que se presentan a continuacién obtenidos de la base de datos del MINSAL

correspondientes al afio 2011, se presentan la poblacion por area urbana y rural, asi como los grupos etareos.

CUADRO 3. Poblacion del Municipio de San Vicente para el 2011.

Poblacion
Area
Urbano Rural %
Urbano
Total Hombre Mujere Total Hombre Mujeres Total Hombre Mujeres
46,248
22,085 24,163 26,621 12,395 14,226 19,627 9,690 9,937 58

Fuente: censo del Ministerio de Salud (MINSAL) 2011

10 Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012
" Estimacion basada en el censo poblacional 2011 del MINSAL.
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CUADRO 4. Poblacion por grupos etareos, municipio de San Vicente 2011."

POBLACION CANTIDAD
Menor de un ano 7

De 1 a 4 afos 2,843
De 5 a 9 afos 4,928
De 10 a 19 afos 10,858
De 20 a 59 ainos 22,070
D e 60 a mas afos 4,768
Total 46,248

3.2.3. ECONOMIA

A. Actividad Principal

La principal actividad productiva del municipio es el sector agropecuario, el cual genera la mayor cantidad de fuentes de empleo e
ingresos de la poblacion. Es importante destacar que el municipio de San Vicente presenta una diferenciacion marcada en el ambito
productivo agropecuario y no agropecuario en funcion de su diferenciacion geografica predomina la siembra de Maiz y Frijol; la

siembra de Sorgo esta vinculada a un sector de pequefos y medianos ganaderos.

En la actualidad el crecimiento de la poblacion del casco urbano ha hecho presion sobre las areas productivas, asi tenemos que en
la década de los 80, surgieron nuevas lotificaciones y colonias entre las que se pueden mencionar; Colonia IVU, Santa Elena,
Tempisque; Lotificaciones Santa Rosa, Navarra, Los Angeles, California, Najarro, San Cristébal, Garcia, donde se practicaba una
agricultura intensiva por su vocacién agropecuaria, a la fecha todavia se da esta actividad enfrentado los problemas sociales

derivados de los nucleos poblacionales.

12 Censo Ministerio Salud, San Vicente, 2011
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B. FUENTES DE EMPLEO E INGRESOS.

B.1 Empresas Y Micro Empresas

Desde el punto de vista comercial formal e informal, cabe destacar que ha existido un creciente aumento en los ultimos afos, siendo
esta una de las formas mas comunes de sobrevivencia y mejoramiento de la economia familiar, dentro de las cuales podemos
sefalar: almacenes, centros comerciales, bancos, restaurantes, talleres automotrices, supermercados, ferreterias, distribuidoras de

agroquimicos, y tiendas con productos de primera necesidad entre otras. Tal y como lo demuestra el cuadro siguiente

CUADRO 5. EMPRESAS Y NEGOCIOS FORMALES E INFORMALES

Descripcion Numero
Empresas Calificadas 1,585
Mercado Municipal
Ventas Formales 1,200
Ventas Informales 200
TOTAL 2,985

Fuente: Alcaldia Municipal, Unidad de Catastro 2012

Es importante mencionar que la mayor parte de la poblacion de los municipios aledanos, poseen sus centros de trabajo en la ciudad
de San Vicente, asi mismo, pobladores de esta ciudad se desplazan a otros municipios del pais, principalmente a San Salvador y
otra parte de familias que sobreviven de las remesas familiares, que son parte de las fuentes econdmicas que les permite subsistir a

muchos, pero a la vez se genera dependencia econémica, la cual les imposibilita incorporarse a la vida productiva.
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3.2.4. EDUCACION.

A. Servicios de educacion basica y educacion media.

Siendo San Vicente un municipio con una poblacion de 46,248 habitantes, (segun el censo del MINSAL 2011), requiere de un gran
numero de centros escolares para atender a las poblaciones en edad escolar. Para ello, con base a la informacién proporcionada
por el MINED, para el 2011 se cuenta en el municipio entre el area rural y urbana, con 61 centro escolares, de los cuales, 52
proveen servicios educativos en educacion basica y 8 ofrecen también servicios de educacién media, como complejos educativos o
centros de estudios especializados para bachillerato y se reporta un centro escolar inactivo. Ademas, es importante senalar que la
poblacion escolar atendida en todo el municipio asciende a 16,500 alumnos, de estos, 14,517 se atienden en educacion basica y

1,983 en educacion media

B.Servicios de Educacion Superior.

En el municipio se cuenta con dos entidades de educacién superior, una de naturaleza privada (Universidad Panamericana) y la
Universidad Nacional, a través de la Facultad multidisciplinaria Paracentral, las cuales ofertan la formacion de profesionales en
diferentes ramas.En el caso de la Universidad Nacional, ofrece las carreras de: Ciencias Agronémicas, (Ingenieria Agroindustrial e
Ingenieria Agronémica) paro lo cual cuenta con un campo experimental ubicado en el cantén Chucuyo Hacienda Miramar, con una
extension de 30 manzanas con vocacion forestal y potencial agricola, donde se busca establecer una finca agroecolégica, Redes e
Informatica, (Ingenieria de Sistemas Informaticos), Ciencias Econdmicas (Licenciatura en Contaduria Publica y Licenciatura en
Administracion de Empresas) y Ciencias de la Educacion con (Profesorado en Matematica para Tercer Ciclo, Profesorado en
Educacion Basica para Primero y Segundo Ciclo, Profesorado en Ciencias Naturales para Tercer Ciclo de Educacion Basica y
Media, Profesorado en Educacion Parvularia y Licenciatura en Trabajo Social); ademas, esta facultad cuenta con un espacio fisico
para el establecimiento de un laboratorio ambiental que de servicio a las comunidades del municipio. Para el caso de la Universidad

Panamericana, ofrece las carreras de Ciencias Juridicas, Ciencias Econdmicas, Administracion de Empresas y Trabajo Social.
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C. Tasa de Analfabetismo en El Municipio.

Tomando de referencia la tasa de analfabetismo reportada en el censo poblacional de 2007, en el cual se estimo una poblacién
analfabeta de 7,539 y una tasa de 17.8%, ademas, es importante sefialar que para el departamento de San Vicente se reporto un

valor de 19.4%, el municipio se ubico en el quinto lugar segun los niveles de analfabetismo del pais MINED.

3.2.5 SALUD

A .Modelo de atencién imperante

El modelo de salud que en el municipio de San Vicente es implementado por el MINSAL, es a través de los servicio de Primer y
segundo nivel que cuentan; en cuanto a los servicios de salud del Primer Nivel de Atencion implementa el Modelo de atencion
integral en salud con enfoque familiar y comunitario a través de la Red integral e integrada de servicios de salud (RIISS), basado en
la estrategia de Atencién Primaria de Salud Integral, con acciones dirigida a la persona, familia, comunidad y medio ambiente, a lo
largo del ciclo de vida, haciendo énfasis en los determinantes de la salud y abordaje intersectorial con enfoque participativo y

democratico; para cumplir con el objetivo de contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

B. Condiciones de acceso a agua, higiene y saneamiento a nivel familiar

En cuanto al acceso a agua potable existen 12,601 viviendas, de las cuales 9,935 Bcuentan con servicio domiciliar de agua por
tuberias, del total de estas viviendas el 68.38% se ubican en la zona urbana de San Vicente y el 31,62% se encuentran en la zona
rural. En el municipio se identifican 818 pozos protegidos de los cuales se estan abasteciendo las familias que no tienen servicio
domiciliar, de estos pozos el 63.32% se ubican en la zona rural (500), es importante esta informaciéon ya que no se cuenta un
registro de la calidad de agua de estos pozos. Finalmente un 1.27% de las familias se abastecen de vertientes de rio, estas no

cuentan con servicio de agua potable y un minimo porcentaje de estas familias estan desinfectando el agua que usan para tomar.

13 Programa de atencion de agua y saneamiento del municipio de San Vicente.
Unidad Comunitaria de Salud Familiar Periférica San Vicente, 2011.
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Del total de viviendas (12,601), el 94% cuentan con sistema sanitario, en la zona urbana el 100% cuenta con este servicio, sin
embargo a nivel rural el 16% carece de sistema de letrinizacion. Dentro de los sistemas que mas predominan estan las lavables,
principalmente en la zona urbana (59%), seguida de las letrinas de fosa con un 37.82% de cobertura; finalmente el 6.51% de letrinas

son de tipo abonera, las cuales se encuentran en la zona rural del municipio.

En cuanto al manejo de desechos sdlidos el 63.32% de la poblacidon hace uso del servicio de tren de aseo; este servicio se da
principalmente en la zona urbana, en un menor nivel en la zona rural; el 9.6% tiran los desechos al aire libre y el 26% la queman,
estas dos practicas son importantes de destacar ya que son factores que estan contribuyendo a la contaminacion ambiental y son

mas frecuentes en la zona rural.™

3.2.6. ACCESO A SERVICIOS

A.Viviendas y sus Caracteristicas:

De acuerdo a la informacion reportada en el censo 2011 realizado por el MINSAL, en cuanto al régimen de vivienda el 80% de la
poblacién es propietaria del inmueble donde residen, el sistema de construccion predominante es el sistema mixto con un 62%, sin
embargo, frente a la amenaza de terremotos se observa debilidad en cuanto a los sistemas de construccion basados en adobe y
bahareque con 37%. Otro aspecto relevante, es que el 20% de las viviendas posee piso de tierra y el 95% de las familias cuentan

con energia eléctrica.

" Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012
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CUADRO 7.  Viviendas segun régimen de propiedad, tipo de construccién de paredes y pisos.

VIVIENDAS SEGUN EL REGIMEN DE PROPIEDAD
REGIMEN DE PROPIEDAD PORCENTAJE
Propio 80
Inquilino 15
Colono 1
Otros 4
VIVIENDAS SEGUN EL TIPO DE CONSTRUCCION
SISTEMA DE CONSTRUCCION PORCENTAJE
Mixto 62
Adobe 27
Bahareque 10
Otro 1
VIVIENDAS SEGUN EL TIPO DE PISO
TIPO DE PISO PORCENTAJE
Ladrillo 66
Cemento 14
Tierra 20
VIVIENDAS SEGUN ILUMINCION ARTIFICIAL
ACCESO A ENERGIA ELECTRICA PORCENTAJE
Viviendas con energia eléctrica 95 %
Vivienda sin energia eléctrica 5%

Fuente: Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012

3.2.7 MIGRACION.

La migracién hacia fuera de El Salvador (principalmente Estados Unidos), es uno de los fendmenos con fuerte presencia en el
municipio de San Vicente, para el afio 2004, de acuerdo a los datos presentados por la organizacion de desarrollo “San Vicente
Productivo”, se estima que un 20% de los hogares reciben remesas del exterior. Esto implica que al menos un 5% de la poblacion
del Departamento (unas 10 mil personas), pero probablemente mucho mas, ha migrado hacia fuera del pais. Presentandose este

fenémeno con mayor fuerza en los jévenes del municipio.
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3.2.8. ORGANIZACION COMUNITARIA EN EL MUNICIPIO

Considerando la importancia que la dimension organizativa representa para la planificacion y el desarrollo del territorio municipal, se
ha considerado informacién relacionada a la organizacion comunitaria, y de acuerdo a los datos brindados por la unidad de
promocion social de la alcaldia, en relacién a las ADESCOS, se contabilizan en la actualidad 94" de estas organizaciones a nivel de
todo el municipio, de las cuales 86 estan legalizadas por medio de su personeria juridica y 4 mas que se encuentran en proceso de
legalizacion, asi mismo, existen 4 directivas que unicamente han sido conformadas. Por otra parte en el municipio existen también
17 organizaciones relacionadas a la administraciéon de los sistemas de agua comunitarios, a las que denominan junta de agua o

comité de agua segun sea el caso, de estas, Unicamente 4 han sido legalizadas por medio de su personeria juridica.

3.3. ASPECTO CULTURAL-PSICOLOGICO

3.3.1 LA CONCEPCION DEL ESPACIO

Es importante, antes de iniciar nuestro analisis de la vivienda en la zona rural; conocer sobre el proceso de percepcion del espacio,

y como influye esto al uso del mismo y su delimitacion fisica en la vivienda.

Segun el arquitecto Christian Norberg Schulz, en su libro “Existencia, Espacio y Arquitectura” define el espacio existencial "como
un sistema relativamente estable de esquemas perceptivos 0 imagenes del ambiente circundante. Siendo una generalizacion
abstraida de las similaridades de muchos fendmenos, ese espacio existencial tiene ‘caracter objetivo’. Segun el autor desde la
nifez, el ser humano va creando la idea de un mundo estructurado que también implica el desarrollo de “nociones espaciales”, este

proceso, permite que las personas vayan reconociendo y construyendo un sistema de cosas similares “... (el individuo) conecta las

'* Alcaldia San Vicente, Unidad de Promocion Social y Estadisticas

52



cosas reconocidas con determinados lugares, situandola en una totalidad mas amplia, un ‘espacio’...” Schulz, desarrolla lo que

llama “Estructura de la existencia” la que segun el, comprende dos aspectos:

-Un aspecto de indole ‘topologica o geométrica’ que esta basado en relaciones tales como, Proximidad, Separacion, Sucesion,

Clausura y Continuidad.

-Y un aspecto ‘Concreto’, que esta relacionado con la captacion de ‘elementos circundantes’ tales como, paisaje rural, ambiente

urbano, edificios y elementos fisicos.

Para Schulz, los esquemas elementales de organizacion y sus relaciones, que son indispensables para el hombre en su orientacion,

consisten en establecer tres elementos:

1. CENTROS o ‘lugares’ que se relacionan con la proximidad.

2. DIRECCCIONES o ‘caminos’ que se relacionan con la continuidad.

3. AREAS o ‘regiones’ que estan relacionados con cerramientos o cercados.

En términos generales, la estructuracion del mundo en regiones conforma lo que para Norberg Schulz, es el espacio existencial

humano.

Segun el autor, las regiones pueden ser delimitadas de diferentes maneras:
1. por ‘elementos naturales’ (geograficos)

2. por usos de suelo (actividades humanas)

3. Condiciones sociales

4. Caracteristicas climaticas
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Después de exponer los elementos que componen el espacio existencial, Christian Norberg Schulz, los enmarca, dentro de un
contexto mas amplio, en los ‘niveles del espacio existencial’, una jerarquia que viene a estar determinada “por el ambiente que los

rodea y al mismo tiempo por la constitucion del hombre”, esta jerarquia y su interaccion forman la estructura del espacio existencial.
Los niveles del espacio existencial segun Schulz son:

- Geografico

- Paisaje natural o campifia

- Urbano

- La casa

En el concepto de “casa” en el espacio existencial también esta definido por aspectos geograficos, actividades humanas,

condiciones sociales y caracteristicas climaticas.

Por esa razon el espacio fisico no solamente esta determinado por los factores ambientales especificos del sitio, como la topografia
del terreno, el entorno natural y el clima; sino también por todos aquellos aspectos de uso del espacio, generados por las

actividades desempefadas en el mismo. A esto llamaremos el espacio fisico cultural de la vivienda.

“El espacio fisico cultural es aquel que esta definido principalmente por su caracter formal de volumen atmosférico, delimitado por
todos aquellos elementos construidos por el hombre para el desarrollo de sus actividades, las cuales requieren de estos para su
desarrollo. Esta diversidad de actividades exigen una serie de variantes que tienen que ser cumplidas por los espacios otorgandoles

ciertas caracteristicas que expresan los rasgos individuales y colectivos de sus habitantes; de este hecho surge la necesidad de
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diferenciar todas estas actividades de acuerdo a sus funciones, lo que trae consigo una serie de principios y variables que en suma,

determinan a cada uno de los espacios”.'®

La situacion econdémica de los usuarios, es otro factor importante que también determina las dimensiones; estas condiciones,
reflejan variaciones en las proporciones de los espacios cuando se trata por ejemplo de viviendas que pertenecen a estratos
econdmicos opuestos, este hecho crea las condiciones para que exista hacinamiento cuando los ambientes son demasiado
pequefos (en viviendas economicas) y espacios demasiado sobrados cuando son excesivamente grandes( en viviendas de baja

densidad); estos hechos también evidencian el caracter econdmico y social de las viviendas.

Ya se ha hablado de la influencia de los usos y de la situacién econdmica en la delimitacién fisica de un espacio, pero no solo estos
elementos son los responsables de conseguir un espacio optimo o cémodo que responda integralmente a satisfacer las
necesidades de los habitantes, ya que las exigencias ademas de estar sujetas a condicionantes fisicas, también debe tomar en
cuenta situaciones histéricas, psicolégicas y de habito, que también aportan elementos importantes para la valoracion del

dimensionamiento.

'® Lineamientos y criterios de disefo arquitecténico para la vivienda rural de la zona norte del municipio de San Juan Opico, UES, agosto 2007
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3.3.2. ANALISIS DE LOS ESPACIOS SEGUN SU FUNCIONAMIENTO EN LA ZONA RURAL
CASOS ANALOGOS EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE

COMUNIDAD: EL MILAGRO

DESCRIPCION:

VOLUMETRIA

Se identifico dos volumenes; el principal de 3.5x3m
de lamina estandar y estructura de madera, un solo
acceso, sin ventanearia; y presenta una prolongacion
del techo de lamina en la fachada principal de 0.8m.

Y el segundo volumen es para la letrina abonera de
bloque de concreto y techo de lamina estandar.

ESPACIOS

Las actividades sociales como el recibir visitas, estar
familiar y comer se realizan en el pequefio corredor;
bajo la prolongacion del techo en la fachada principal,
ahi se ubica una mesa y sillas para actividades
varias.

Dentro del volumen se encuentran dos dormitorios,
diferenciados por cortinas y cada uno con una camay
un mueble para almacenamiento de ropa y objetos
varios.

Las actividades de cocinar a lefia y lavar se realizan
en la intemperie.
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COMUNIDAD: BRISAS DEL SUR

DESCRIPCION:

VOLUMETRIA

Se presentan un volumen principal de 5x7.5m de
bloque de concreto y techo de lamina galvanizada, un
solo acceso, y ventanearia de celosia de vidrio,
aunque son viviendas tipo financiadas por habitat, la
mayoria de familias han construido un corredor en la
fachada principal para actividades varias.

ESPACIOS

Las actividades sociales como el recibir visitas y estar
familiar se realizan en el corredor; bajo la
prolongacion del techo en la fachada principal, ahi se
ubican sillas para actividades varias.

Dentro del volumen se encuentran dos dormitorios,
diferenciados por paredes de bloque y cada uno con
una cama y un mueble para almacenamiento de ropa
y objetos varios. También existe un espacio
designado para sala-comedor pero en este caso
presentaba una mesa y sillas para comedor y las
actividades comunmente realizadas en la sala se
realizan en el corredor

En la parte posterior dentro de la vivienda se
encuentran ubicados la cocina, los servicios
sanitarios y lavadero.
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COMUNIDAD: ACHICHILCO

DESCRIPCION:

VOLUMETRIA

Se presentan un volumen principal de
8x4.5m de paredes de bajareque y techo de
teja de barro sobre lamina estandar y
estructura de madera, un solo acceso, y sin
ventanearia, un volumen adosado de 2x2
con un solo acceso y sin ventanearia.

Existe también un corredor frente a la
fachada principal y frente a el un espacio
para almacenamiento de lefa.

ESPACIOS

Las actividades sociales como el recibir
visitas, comer y estar familiar se realizan en
el corredor; bajo la prolongacion del techo
en la fachada principal, ahi se ubican sillas
y una mesa para actividades varias y
funciona como espacio de transicién entre
el exterior y el volumen principal. La cocina
con lefa se encuentra contigua al corredor
en el volumen adosado a la vivienda.

Dentro del volumen se encuentran un
dormitorio, con una cama y un mueble para
almacenamiento de ropa y objetos varios.

En la parte posterior del terreno se
encuentran ubicados la letrina de fosa y
lavadero.
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3.3.3. CARACTERISTICAS SIMILARES DE LAS VIVENDAS EN LA ZONA RURAL DE SAN VICENTE

A.VOLUMETRIA
Existe una tendencia a la agrupacion de espacios en un volumen principal, donde se realizan las actividades mas importantes;

algunos de estos espacios se configuran parcialmente abiertos por ello desde la época colonial, el disefo del corredor, ,para efectos
de analisis ha sido considerado como un espacio, el cual se encuentra definido volumétricamente por una cubierta sostenida por

columnas y en muy raras ocasiones por paredes; es un anexo a la vivienda que sirve como vestibulo y estar familiar.
También se presenta la conformacién de un volumen secundario cerrado, donde se realizan actividades complementarias o

Servicios.

B.UBICACION DE ESPACIOS En el volumen principal se alberga los dormitorios, por ser un lugar cerrado brinda los aspectos
necesarios, como seguridad, privacidad y confort, para las actividades ahi realizadas; pero en algunos casos el volumen principal,

también estan ubicados sala-comedor o inclusive un pequefio deposito o bodega.
El Corredor puede ser considerado como una zona funcional, siendo destinado a albergar diversas funciones que generan ciertos

Esquema 1.
Distribucion espacial de
vivienda rural tipica.

S s
Yeenme
-
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espacios. El Corredor como zona funcional puede albergar actividades diurnas
(comer, estar, cocinar, albergar objetos, entre otros) y actividades nocturnas (dormir y
estar), ya que cuenta con la caracteristica de ser flexible, que a la vez le permite no
solo albergar uno, dos, o mas espacios; sino que también, que dichos espacios
puedan variar (en posicion o mobiliario) dependiendo de las necesidades de los

habitantes. En algunos casos los espacios contenidos dentro del corredor, son

diferenciados por paredes aunque la relacion continle siendo abierta. Esto

comunmente puede identificarse en cocina o espacios de almacenamiento (lefia o

(A3 RS S
Esquema 2. oW

maiz).
Amueblamiento y distribucion

de darea social de la vivienda.

El corredor recibe su caracter de espacio de transicion ya que funciona como el punto medio que relaciona dos areas de caracter

contrario, la privada (principalmente representada por los dormitorios) y la abierta o publica que da con el Patio.

La coordinacién también contribuye a establecer ese caracter de transitorio, ya que se

relaciona el exterior por ser completamente abierto y con el interior lo hace a través = Of ‘ | |

. - -
de una abertura. El corredor se dispone como un elemento adosado al volumen T
principal, sin embargo su ubicaciéon no responde a ningun criterio, ya que puede estar At j- -y I 5

s

ubicado en cualquiera de las fachadas, generalmente en la fachada principal. ! -
El volumen secundario, esta definido también por una variedad de funciones, pero doRER IO
todas estas a diferencia del corredor, son complementarias a las actividades - — ;
realizadas en el volumen principal, como el cocinar con lefia, lavadero y espacios Esquema 3.
para el almacenamiento. Generalmente se ubica adosado al corredor, por la  Planta arquitecténica de @™y A
articulacion de actividades. La letrina de tipo Fosa, que por las condiciones de falta  Vivienda rural. woci A
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de drenaje dentro del area rural, es necesario utilizar sistemas alternativos, siendo la fosa uno de los sistemas mas simples. A
diferencia de los servicios sanitarios ubicados en areas urbanas, la letrina tipo Fosa requiere que se consideren una serie de
factores relacionados no solo con la ubicacion, sino que también con el mantenimiento de la misma.Su ubicacion es generalmente

dentro del Patio, la Letrina se ubica en la parte posterior del terreno, debido a la privacidad y medidas de salubridad que requiere.

3.4. ASPECTO FiSICO DEL MUNICIPIO

3.41 CLIMA."Y
San Vicente se zonifica climaticamente segun Koppen, Sapper y Laurer como Sabana Tropical Caliente o Tierra

Caliente (O-800 msnm) la elevacion es determinante. Considerando la regionalizacion climatica de Holdridge, el municipio se

clasifica como “Bosque humedo subtropical, transicion a  subhumedo (con

temperatura del aire medio anual mayor a 24°C).

Promedios mensuales de Temperatura Maxima,

Minima y Promedio °C

a. Temperatura
=@ Temperatura

Maxima
De acuerdo a datos registrados por el SNET. (2005), esta oscila entre 20- % Bropedio SC
38°C dependiendo de la elevacién en metros sobre el nivel del mar y los meses aa —8— Temperatura

Grados °C

25.0 Minima
del afio. El pico maximo de temperatura se alcanza en los meses de marzo vilgaattesnsa, Promedio °C
y abril con 38°C, mientras que las temperaturas minimas alcanzadas son de —&— Temperatura

] . 100 Promedio °C
20° C en el mes de diciembre, la temperatura promedio anual es de 26°C. gigREanguEgRn

GRAFICA 8. Meses

Fuente: http://www.snet.qgob.sv/ver/meteorologia/clima/perfiles+climatologicos/

61



b. Humedad Relativa™

Para el territorio de San Vicente la humedad relativa oscila entre 60 y 85% de

acuerdo al mes del ano.

c. Viento

El rumbo del viento es predominante del norte en la estacion seca y del sur enla
estacioén lluviosa. La brisa marina ocurre después del mediodia, durante la noche se
desarrolla el sistema local nocturno del viento con rumbos desde las montafas y

colinas cercanas, con velocidades promedios de 8 km/h.

3.4.2. PRECIPITACION
La precipitacion, esta oscila entre los 10 y 550 mm de acuerdo al régimen de lluvia y al

mes del ano; segun el SNET, el comportamiento de la precipitacion a lo largo de todo el
afo, experimenta altas y bajas, el cual comienza a ascender en el mes de abril, hasta
llegar al mes de junio, en donde llegan a caer un promedio de 333.33 mm, en este
mismo mes de junio, comienza a descender la precipitacién hasta llegar al mes de julio,
en donde llegan a caer un promedio de 246.67 mm. , en este mismo mes, la precipitacion
comienza nuevamente ascender levemente hasta llegar al mes de agosto y septiembre
en donde alcanza su pico maximo de precipitacion (425 mm). en este mes la

precipitacién comienza a descender.

'® Fuente: http://www.snet.gob.sv/ver/meteorologia/clima/perfiles+climatologicos/
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3.4.3 RED VIAL"

Con respecto a las principales vias de comunicacién existentes en el municipio, encontramos las carreteras asfaltadas principales
de interconexion entre la Carretera Panamericana y El Litoral. Las carreteras secundarias de interconexion con los municipios de,
Tecoluca, San Cayetano Istepeque, Apastepeque tipo mixto y caminos vecinales de tierra. Como se describe en el mapa de la red
vial del municipio.La ciudad de San Vicente se comunica por carretera asfaltada con la Carretera Panamericana (CA-1), la red vial
de los municipios vecinos se encuentra actualmente asfaltadas, por otra parte cabe destacar que los cantones y caserios se unen a

la cabecera municipal por medio de caminos vecinales, lo cual se observa en el siguiente mapa de la red vial del municipio.

ﬁ SAN VICENTE

MAPA 1. RED VIAL

Fuente:" Instituto Geografico y catastro Nacional/CNR,”Monografia del Departamento de San Vicente y sus Municipios”, El Salvador 2007.
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3.4.7. USO ACTUAL DE SUELOS EN EL MUNICIPIO

PASTOS Y GRANOS

BOSQUES NATURALES  £ho/Coc
CANADEAZUCAR = CUERPOS DE AGUA
S5 CAFE ~ AREAS URBANAS
MUNICIPIO CARRETERA
: SAN VICENTE AN/ BRINCIPALES
i — o S

MAPA 2. USO DE SUELO DE SAN VICENTE

Fuente: Bases Cartograficas CNR, MAR, EGA (2012)Diagndéstico Ambiental del Municipio de San Vicente

El uso actual de suelos, comprende todas las actividades agropecuarias o forestales que se identifican en el territorio del municipio,
y con ayuda del mapa de uso actual de suelos, se observa que en dicho territorio predominan de forma similar, las areas dedicadas

al cultivo de granos basicos y pastos, con las areas de bosques y sotobosque de tipo caducifolios, bosques siempre
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verdes, bosques de galeria, bosques mixtos semi caducifolio, seguido de pequefas areas de terreno dedicadas al cultivo de la

cafa de azucar.

3.4.8. PROBLEMAS AMBIENTALES DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE®

En base al diagnostico realizado a través del Equipo Gestor Ambiental del Municipio de San Vicente, se presentan datos obtenido

en base a documentacion estadistica y analisis de base de datos por parte de dicho equipo.

- “No todos los centros escolares del municipio cuentan con la infraestructura o servicios relacionados al acceso a agua segura
(potable), condiciones de higiene y saneamiento, principalmente a nivel de las comunidades rurales, y debido a cantidad de

personas que asisten, hay un riesgo de contaminacién, por la generacion y manejo inadecuado de desechos solidos y liquidos.”

- “No se observa informacion clara y precisa, a cerca de la vigilancia y monitoreo de la calidad del agua a nivel comunitario y no se

observa una priorizacién de fuentes de agua segun la importancia.”

El municipio tiene incidencia sobre 7 subcuencas y debido a la cantidad, ubicacién y practicas de los asentamientos
humanos la presion sobre los recursos hidricos aumenta. Sin embargo, se cuenta Unicamente con informacion actualizada de

las caracteristicas y condiciones de la cuenca del Rio Acahuapa.”

“‘Existe un incremento de la degradacion de las areas de bosque en el municipio, predominantemente debido a cambio
de uso del suelo con fines productivos o por explotacion de madera; de igual forma, hay una importante explotacion de los

recursos bioticos bajo régimen de proteccion. Todo ello se enmarca en la violacion a la legislacion ambiental en el municipio”

2 EGA (2012)Diagndstico Ambiental del Municipio de San Vicente.
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- “Las condiciones de vulnerabilidad fisica clasifican al municipio en un nivel alto en relacién a los riesgos ambientales,
principalmente a los deslizamientos y las inundaciones, y aunque en el municipio se han realizado esfuerzos para organizar a las
comunidades para la prevencion y mitigacion de desastres, no en todas se ha logrado conformar a las Comisiones de proteccion
civil y no todas las existentes han sido reconocidas por la comisidén municipal de proteccion civii o carecen de planes de

respuesta.

A.Gestion del agua a nivel comunitario®'

- “Con relacion al acceso a agua a nivel de las comunidades, se determin6 que del 93.9% de familias reciben el servicio de
agua para consumo humano, a partir de pequefos nacimientos y es distribuida por medio de un sistema de tuberias, por otro
6.1% corresponde a las comunidades que se abastecen de agua, directamente de un pozo comunal o de un nacimiento, es
decir no cuentan con sistema de abastecimiento comunitario. En la mayoria de las comunidades donde existen sistemas de
abastecimiento, la administracién del agua es realizada por Comités o juntas de Agua de manera particular, en otros casos,

es la ADESCO o de forma conjunta.”

- “Con respecto a la calidad del agua para consumo, se encontré que el 51.52% de las comunidades, manifiestan realizan algun
tipo de tratamiento, a base de cloro (hipoclorito de calcio granulado o en pastillas) o puriagua

(hipoclorito de sodio) principalmente, llama la atenciéon el caso de lacomunidad La Joya, donde algunas familias utilizan
un sistema de filtracion individual por medio de filtrones de barro sellado con placa coloidal filtrante, sin embargo, un 42.42% de

las comunidades expresé que no realizan ningun tipo de tratamiento.”

-“ Los problemas que las comunidades identifican en relacion al agua son: recurrencia de diarreas y parasitismos, se
carece de mecanismos de monitoreo de la calidad del agua ya que no se hacen analisis periddicamente, las aguas grises se

tiran a la calle o hacen charcos, generando focos de contaminacion y las fuentes de donde se toma esta agua, estan perdiendo

2 Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012
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el caudal original y esto impacta en el racionamiento de la distribuciéon de agua, para las familias de las comunidades.”

B. Gestion de la produccién a nivel comunitario.??

- “En relacién a las actividades agropecuarias que realizan a nivel de las comunidades, los sistemas de produccién se basan
principalmente en granos basicos (Maiz, Frijol, Sorgo y pequefas areas de Arroz), cultivo de hortalizas, crianzas de ganado bovino
y porcino. Las actividades de la produccién agropecuaria generan dafios al medio ambiente, el 36.4% manifestd que

el uso de los productos agroquimicos es una de las acciones perjudiciales, la tala de arboles 27.3%, el cultivo de granos basicos

18.20%, la quema de rastrojo 9.1% y el vertido de aguas grises a los cuerpos de agua el 3.0%.”

- “Con respecto a las acciones relacionadas a la conservacion de suelos, se conocid que los agricultores en algunos
casos conocen algunas obras o practicas como barreras vivas y muertas, manejo de rastrojo, acequias de ladera, pero
en su mayoria no las aplican y en cuanto a la quema de los rastrojos se determind que el 48.48% de las comunidades lo
practica y que el 45.45% no la lleva acabo. Asi mismo, el 75.80% manifesté que en los Ultimos afos no han realizado en su

caserio acciones de reforestacion, frente a un 18.2% que sefald que si se han realizado.”

-“Sobre el uso de fertilizante, en el 90% de las comunidades se manifestd, que utilizan abono quimico y un 10% sefiald que
combinan el uso de abono quimico y el organico. Ademas, el 100% de las comunidades se basa en la utilizacion de pesticidas
quimicos para el control de plagas y enfermedades en los cultivos y el lavado de la bomba de mochila y la deposicion de los envases
de veneno, el 48.5% expreso que lo hace en la parcela y ahi mismo deja el envase del agroquimico, el 33.3% que deposita el
frasco en el patio, y que deja el depdsito en el patio, el 6.1% lo hace en el pozo, un 3.0% senaldé que lo hace en el rio y que ahi

mismo deja el contenedor del quimico.”

2 Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012
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C. Saneamiento ambiental a nivel comunitario?

- “Uno de los mayores problemas identificados en la zona rural, es el manejo de los desechos sdlidos, debido que se carece de
mecanismos de recoleccion y de acuerdo al sondeo efectuado en las comunidades, la basura es quemada en la mayoria de los casos

y en otros se tira a cielo abierto en areas cercanas a la vivienda o la comunidad.”

“‘En cuanto a las condiciones de letrinizacion, el 30.3% de los lideres manifiestan que se utiliza letrinas aboneras, el
60.60% letrina de hoyo seco y el 3.0% letrina solar. Ademas, considerando el tipo de letrina que predomina, los problemas que se
generan en invierno, el 63.6% menciond que el problema que predomina es que se llenan de agua, en un 15.20% consideran

que no se presentan problemas, un 9.1% que producen malos olores y el 6.1% expreso proliferan de vectores.”

- “Con respecto a la relacion del uso de lefia y gas propano como combustibles para la preparacion de los alimentos, por parte
de las familias de las comunidades, se determin6 que 51.5% de las familias utilizan gas y lefia de forma combinada, el 39.4%

expresan que solamente lefia y el 9.1% respondié que hace uso de gas.”

2 Diagnostico Ambiental Participativo del Municipio de San Vicente, EGA (Equipo Gestor Ambiental)2012
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3.5. ASPECTO TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVO.

Con el objetivo de tener una clara visién sobre la actual situacion de vivienda del area rural del municipio de San Vicente se tomo
como partida la obtencion de la informacion sobre las caracteristicas a tomar en cuenta en la elaboracién del disefio de la vivienda.
Una de las caracteristicas mas importantes es el aspecto constructivo de las viviendas, antes de proponer una posible alternativa de

sistema constructivo es necesario conocer la actual situacion sobre los sistemas constructivos del area rural.
Justificacion de seleccion de comunidades.
Criterio de Seleccion:

-Debido a la gran cantidad de territorio como posible muestra a tomar, se opto por tomar 3 casos analogos que serviran para
recolectar todos los parametros necesarios para el disefio de la vivienda con las caracteristicas mas importantes del territorio rural

del municipio.

-Como parte del estudio se busca contar con parametros en comun o que determinen por medio de su ubicaciéon geografica
tomando en cuenta que las muestras sean tomadas en distintos lugares del territorio rural y buscando abarcar la mayor area como

sea posible.

-Debido a la necesidad de tener los parametros necesarios para el disefio de la vivienda rural eco-sostenible para la zona rural del
municipio de San Vicente, es preciso la delimitacion de posibles escenarios sobre diferentes aspectos que influiran en el disefo de
la vivienda desde ese punto de vista y tomando en cuéntala disponibilidad de tiempo, accesibilidad, seguridad y diversidad de
caracteristicas, se visitaron 3 comunidades las cuales se proporcionaron con el apoyo y acompafiamiento de un promotor social de

la unidad de Promocion Social y Estadisticas de la Alcaldia Municipal de San Vicente
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PREDOMINANTE.

-Comunidad El milagro: Lamina con estructura de madera y trocos, siendo este variado, pues se usa con diversos materiales

reciclados como plastico y carton, e piso generalmente es de tierra, con poca o nula ventilacion, sin iluminacion artificial.

-Comunidad Brisas del Sur:Sistema mixto de mamposteria de block de concreto de 15 cms, con refuerzo de acero, techo de
lamina zinc con estructura de polin, generalmente ampliada con otros espacios adicionados con materiales menos resistentes como

lamina con estructura de madera, piso de ladrillo de cemento.

-Comunidad Achichilco:Laminas zinc con estructura de polin, en paredes y techo, piso de tierra, con iluminacion natural y artifical
en gran parte de las viviendas de la comunidad.

CUADRO 7. MATERIALES PREDOMINATES EN COMUNIDADES DE MUESTRA
Material Ventaja Desventaja
Block de concreto Sistema resistente, estandarizado, muy Alto costo, las familiar rurales de escasos
durable y versatil en la construccion, recursos no pueden accesar a este sistema
favorece el confort. constructivo
Bahareque Muy bajo costo, materiales derivados del Falta de criterios técnicos, estructuralmente
Paredes entorno, sistema simple de construir, poca débil, poca higiene.
absorcion de temperatura.
Lamina estandar Facil instalacion, durable. Genera altas temperaturas en la vivienda.
Lamina zincalum Facil y rapida instalacion, muy durable. Altas temperaturas interiores, considerable
costo.
Tierra Facil mantenimiento, no costos. Insalubridad, genera suciedad.
Piso Ladrillo de cemento Facil mantenimiento, durable. Proceso de instalacion lento, costos
considerables.
Lamina estandar Facil instalacién, durable Altas temperatura interiores, ruidosa, fria en
la noche, costos considerables
Techo Lamina zincalum Facil instalacion, muy durable, sistema Absorbe mucha temperatura, muy fria en la
estandarizado noche, altos costos.
Teja de barro Genera clima agradable, absorbe poca Instalacién compleja, demasiado pesada.
temperatura.

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.1. UBICACION DE COMUNIDADES DE MUESTRA

En la visita de campo realizada en la zona rural del municipio de San Vicente, se tomo la muestra de tres comunidades para la
obtencion de parametros para la formulacién de un modelo tipo de vivienda que satisfaga las necesidades de los habitantes de las
zonas rurales de este municipio, las cuales en su mayoria tiene caracteristicas similares, salvo casos aislados o caracteristicas

Unicas de algunas comunidades.

Las comunidades que se tomaron de muestra fueron: Comunidad El Milagro, Comunidad Brisas del Sur y Comunidad Achichilco.
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FIGURA 3. Fuente: Vista satelital Google Earth
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3.5.2 DESCRIPCION DE COMUNIDADES

-Comunidad EIl Milagro

Las caracteristicas principales de esta comunidad son su entorno rural, abundante vegetacién, calles y caminos de tierra, para el
acceso al agua la personas deben tomarla de nacimientos de agua no potable y recorriendo largas distancias, no tiene energia
eléctrica y el casco urbano a una considerable distancia, no se tiene ningun tipo de infraestructura ni servicios, para acceder a estos
la comunidad debe ir hasta la ciudad y sus al rededores. Las viviendas en su gran mayoria son de sistemas constructivos
provisionales e improvisados, como lamina con estructura de madera y trocos de la zona, bahareque, plastico y lamina.El terreno en
el que encuentra la comunidad es propiedad de la Municipalidad y segun fuentes de la comunidad se encuentra en proceso de

legalizacion.
-Comunidad Brisas del Sur

Esta comunidad debido a que se encuentra cercana a la calle que de San Vicente conduce a Zacatecoluca, tiene mayor vocacion
semi-urbana, gracias a esto tiene parte de servicios basicos,(electricidad, agua potable), sin embargo no cuenta con ninguna
infraestructura. La comunidad es parte de la intervencién de Habitat por la Humanidad, por lo que la comunidad tiene en su totalidad
viviendas hechas con la ayuda de esta ONG, salvo construcciones adicionales dentro del terreno de la vivienda, esto demuestra que
el disefio empleado esta comunidad no responde totalmente a las necesidades de los habitantes, ya que un modelo tipo con sala-
comedor, 2 habitaciones y area de oficios, sin opcion a posibles ampliaciones limita a los usuarios. La tenencia de los terrenos es

propia gracias a las gestiones de la ONG esta se encuentra totalmente legalizada.
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-Comunidad Achichilco

Esta comunidad se encuentra cercana a una descarga de una quebrada de invierno siendo esta una posible amenaza debido a la
cercania de algunas vivienda, su entorno es rural, con vegetacion abundante y con distanciamiento con otras comunidades, la
comunidad cuenta con algunos servicios basicos(electricidad y agua potable) sin embargo no todas las viviendas cuenta con estos
servicios, el tipo de construccion predominate es lamina de Zinc con estructura de polin, también se encuentran vivienda de adobe
con techos de teja.La viviendas de lamina fueron gracias a una intervencion de una ONG internacional, con origenes canadienses,

la tenencia de los terrenos es propio de los habitantes.

3.5.3. CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES

Como parte de la investigacion, en la visita realizada se tomaron diferentes caracteristicas de las comunidades que serviran como
parametros a tomar en cuenta y definir caracteristicas similares, que lleven a delimitar los criterios de disefio a implementarse.

Como parte esencial se tomaron caracteristicas fisicas, del entorno, infraestructura y servicios.
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FIG.4, Vivienda en Com. El Milagro hecha de
bahareque, forma parte de los sistemas
constructivos tipicos en la comunidad.

FIG.6, Vivienda en Com.Achichilco hecha a
base de adobe tradicional, con fachada tipica
con corredor al frente de la vivienda.
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FIG.5, Las viviendas tipicas de la Com.Brisas del
Sur, estan compuesta por sistema mixto vy
ampliado con diversos materiales.
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FIG.7, Parte de quebrada de invierno
adyacente a Com.Achichilco, teniendo cercania
a las viviendas.




FIG.8, Parte de Vivienda en Com. El Milagro,
formada por varios volumenes que representan
algunos espacios, teniendo precarias condiciones.
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FIG.9, Algunas fachadas estan formadas por
desechos de diversos materiales reciclados vy
construida improvisadamente en Com. El Milagro.




CUADRO 8. CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES DE MUESTRA
Caracteristicas | Fisicas Entorno Infraestructura y Servicios
Comunidad Viviendas | Material Material Dimensiones | Tipo Amenazas Equipamiento | Contaminantes | Agua Aguas Electricidad | Otras
predominante | secundario | Lote Topografia | naturales Urbano Potable Negras
prom.m2
El Milagro 33 Lamina bahareque | 120 Plana Inundacion N/E Rio No No No No
moderada Contaminado
Brisas del Sur 68 Block Lamina 270 Pendientes | Deslizamiento | N/E - Si No Si Telec.
concreto Rocosa de tierra
Achichilco 26 Lamina Adobe 105 Leve Inundacion N/E Descargas de | Si No Si No
pendiente moderada quebrada

Fuente: Elaboracion propia, levantamiento en visita de campo.

Las comunidades visitadas presentan diversas caracteristicas que son importantes contrastar, es asi que de acuerdo al cuadro
mostrado podemos ver que las comunidades tienden a estar en carentes condiciones por estar relativamente cercanas a la ciudad,
el desplazamiento por diversos factores hace dificil el acceso a una vivienda digna y con servicios basicos,
viviendas son construidas con materiales reciclados con la excepcion de la comunidad Brisas del Sur que fue intervenida por una

ONG, sin embargo las deficiencias cualitativas son marcadas, la falta de servicios, de equipamiento y susceptibilidad, reafirman las

deficiencias tendenciales en las zonas rurales cercanas a la ciudades.
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3.6. ASPECTO BIOCLIMATICO

3.6.1. ANALISIS DE CONFORT DE LA VIVIENDA

Para el estudio del confort de la vivienda en la zona rural del municipio de San Vicente se tomaron dos viviendas por cada
comunidad de las tres visitadas los datos de temperatura en °C y humedad relativa en los espacios internos de las viviendas, de
materiales de construccién diferentes en paredes y techos; para que los resultados nos den una idea sobre los materiales favorecen

en el sitio de acuerdo a el confort.

Los datos fueron tomados el dia 24 de abril de 2013, a la 11:21pm (el criterio para el horario para la toma de muestras fue para
definir los datos mas desfavorables en Confort) a una altura de 800m sobre el nivel del mar, con una temperatura de 32°C y una

humedad relativa de 65.4%;en el municipio de San Vicente con la descripcion de materiales siguientes:

CUADRO 10. COMPARACION DE PARAMETROS

Vivienda Materiales ‘ Temperatura Humedad relativa
Paredes de bajareque y techo de teja | 29.20°C 63%
de barro sobre lamina estandar
1
Paredes de bloque de concreto de | 30.1°C 65%
10x20x40 y techo de lamina
2 galvanizada
3 Paredes de lam galvanizada 32.5°C 64%

Techo de lam galvanizada
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Para analizar y clasificar los datos recopilados en las viviendas se creo el diagrama psicométrico general donde se relacionan la
temperatura (°C) y la humedad relativa (%). Para ello se utilizo un programa computacional donde los resultados fueron:

VIVENDA 1:  29.20°C 63%

CLASIFICACION CLIMATICA: Templado humedo

HUMAN COMFORT: de calido a templado (zona naranja)

Psychrometric Chart
Human Comfort (ISO 7730-1993)
CLO: 1.0, MET: 1.5, Wind: 0.5mis, MRT: 25°C
Barometric Pressure” 101.38 kPa
® Psychio Tool 08

3

FIGURA 11. Diagrama psicométrico vivienda 1

78



VIVENDA 2: 31.1°C 65%
CLASIFICACION CLIMATICA: Templado humedo

HUMAN COMFORT: de calido a templado (zona naranja)

AR

Psychrometric Chart
Human Comfort (ISO 7730-1993)
CLO: 1.0, MET: 1.5, Wind: 0.5m/=, MRT: 25°C
Barcmetric Presswre: 101.36 kPa
8 Psychio Tool 05

B

FIGURA 12. Diagrama psicométrico vivienda 2
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VIVENDA 3: 32.5°C 64%
CLASIFICACION CLIMATICA: Templado humedo
HUMAN COMFORT: de calido a templado (zona naranja)

Psychrometric Chart
Human Comfort (ISO 7730-1993)
CLO: 1.0, MET: 1.5, Wind: 0.5mds. MRT: 25°C
Barometric Pressure: 101.3€ kPa
8 Psychio Tool '06

AH

3

FIGURA 13. Diagrama psicométrico vivienda 3
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Conclusiones sobre resultados de los diagramas:
La zona es en general de templada humeda; por lo tanto los materiales utilizados deberan responder a el enfriamiento interno en

horas diurnas, a mantener un clima calido en horas nocturnas, por tanto, la vivienda 3 siendo esta de paredes de lamina

galvanizada no responde a esta primera necesidad de la zona.

3.6.2. ILUMINACION

Para el analisis de la iluminacion interna de las viviendas en estudio, se tomaron los datos de LUX (Lx) que es la unidad de medida
que indica el flujo uniforme de un lumen por cada metro cuadrado, con el equipo en cada espacio de la vivienda (las viviendas en
estudio no existen divisiones internas; todos los ambientes estan dentro de un mismo espacio) para luego compararlos con los
niveles requeridos para cada uno de ellos.

El siguiente cuadro muestra los datos de LUX en las viviendas [LUX] contratados con la norma DIN [LR] (instituto Aleman de
Normalizacién) %
CUADRO 11. COMPARACION DE MUESTRAS

vivienda sala Comedor cocina dormitorios
LUX LR LUX LR LUX | LR LUX LR

1 10.1 120 10.1 120 14.2 | 120 10.1 120
1.2 1.2 1.2 1.2

3

' El Arte de Proyectar en la Arquitectura, Erns Neufert, 1986.
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Con los resultados obtenidos podemos llegar a la conclusion que los niveles de iluminacion en las viviendas son muy bajos de los

requeridos por la norma DIN.

En general la causa de la baja iluminacion es debido a las pocas ventanas que poseen las viviendas, que presentan este mismo
patron en todas las viviendas de la zona, ademas las dimensiones de la ventanearia son minimas; causando que las puertas se

mantengan abiertas para iluminar el interior o el uso de iluminacioén artificial durante el dia.

3.6.3 TRANSFERENCIA DE CALOR DE MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

De acuerdo a muestras tomadas en el aspecto bioclimatico se calculo la transferencia de calor para diferentes tipologias de
materiales en vivienda en las diferentes comunidades visitadas del municipio de San Vicente.(VER ANEXOS, CALCULO DE
TRANSFERENCIA DE CALOR DE MATERIALES)

Paredes Bloque de concreto 0.493m2°C/W 2.02 W/m2°C
10x20x40
Bahareque 0.328 m2°C/W 3.04 W/m2°C
Lam de aluminio galv. 0.21 m2°C/W 4.76 W/m2°C
Techo Lam de alumino galv. 0.21 m2°C/W 4.76 W/m2°C
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CONCLUSION DE DIAGNOSTICO:

La falta de iniciativas institucionales para el control del consumo de los recursos naturales y la contaminacién, estimula la
falta de educacion en cuanto al medio ambiente se refiere, ya que muchas practicas llevan a un deterioro irreversible de
los recursos naturales, las pocas iniciativas se ven desmeritadas por la falta de un marco legal que obligué al
cumplimiento de estas medidas , es asi que ideas novedosas como la permacultura y la sostebilidad, proporcionan una
alternativa muy valida para comenzar nuevos modos de interaccidon con nuestro entorno y de los recursos que
disponemos, ya que muy poco se hace al respecto a pesar de las crecientes alarmas que sugieren un inminente
deterioro irreversible del planeta.Con los ultimos datos obtenidos se muestran que los materiales utilizados (lamina, block
de concreto,bahareque) no cumple con el valor requerido de confort en un clima calido tropical, lo cual provoca un
aumento del nivel de calentamiento al interior de la vivienda. También podemos comprobar que las condiciones de las
viviendas tipicas de las comunidades rurales del municipio de San Vicente estan por debajo del nivel de confort, esto
aumenta las deficiencias cualitativas a las que se enfrenta, considerando que los materiales por lo general son
perecederos, sistemas mal construidos, sin condiciones de sanidad minima, propensos a inclemencias del clima.

En cuanto a las condiciones generales de vivienda como vimos en el transcurso del diagndstico es evidente que existen
muchas deficiencias en el pais, tanto cuantitativas como cualitativas, por ende también sucede en este municipio, las
carencias econdmicas y condiciones sociales, han llevado a la creacion de comunidades excluidas y con un entorno
natural deteriorado, que son creadas a base de desechos o materiales muy precarios, y sumado a esto la falta de
oportunidades para el desarrollo de las familias en el area rural. Sin embargo también existen opciones viables en
nuestro pais que no requieren de costos exorbitantes para la construccion de una vivienda y es a través de materiales
gue nos proporciona el entorno a través del ecosistema, entonces se puede lograr un equilibrio entre las necesidades

humanas y la permanencia de los recursos naturales.
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CAPITULO VI. PRONOSTICO
DISENO DE PROPUESTA



3.1 FORMULACION DE PROPUESTA
3.1.1. ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DE DESECHOS

Como parte de la propuesta de vivienda rural eco-sostenible se pretende integrar aspectos que favorecen la reduccion del impacto
en el ecosistema, asi como cualquier forma de preservacion de los recursos naturales, una vivienda no podra ser ecolégicamente
sostenible si no aporta aspectos positivos a su entorno, en ese sentido es de suma importancia conocer alternativas que ayuden en

el manejo de desechos de una manera amigable con el medio ambiente.

Cuando se es consciente que el ser humano no solo modifica su entorno inmediato, sino también gracias a practicas y modelos de
vida nocivos nos damos cuenta que genera una reaccion en cadena hacia el deterioro del medio ambiente visto como totalidad,
puesto que los desechos al no ser tratados correctamente se vuelven un contaminante al ecosistema aunque la basura se recolecte

esta llega a otro lugar donde contaminara, generando una carga al medio ambiente.
A continuacién se presenta algunas alternativas:

a-COMPOSTAJE

El compostaje o “composting” es el proceso biolégico, mediante el cual los microorganismos actian sobre la materia 6 basura
(hojas, palos, cascaras de verduras y frutas, tusas, estopas de coco, excrementos de animales y residuos urbanos), permitiendo
obtener "compost", abono excelente para la agricultura.

El compostaje se puede definir como el resultado de un proceso de descomposicion de la materia organica, bajo condiciones
controladas y en ausencia de suelo. EI compost es un nutriente efectivo para el suelo que mejora la estructura y ayuda a reducir la
erosion y ayuda a la absorcidén de agua y nutrientes por parte de las plantas, es por ello que es considerado como un excelente

abono natural.
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Las ventajas:

1. Reduce de forma considerable el volumen y peso de los residuos que se llevan a los vertederos e incineradoras porque un 40%

de los residuos domésticos son de materia organica.

2. Reduce el consumo de abonos quimicos que queman las plantas y contaminan los pozos y acuiferos.

3. Produce un abono organico gratis para el jardinero u hortelano.

4. Una capa de 5 a 10 cm de compost conserva la humedad de la tierra y puede reducir el consumo de agua entre un 30% y un 70%
5. El compostaje casero evita la recogida y transporte de toneladas de materia organica a la planta industrial.

6. No causa malos olores e incluso se puede compostar en las terrazas.

7. El compostaje doméstico no necesita energia para funcionar, ni tiene gastos de mantenimiento.

8. Resulta comodo no tener que tirar los restos fuera de casa y no tener que comprar bolsas

9. El compostaje de los residuos de jardin reduce costos de recoleccion y traslado.

10. Evita que los restos de poda se desbordan los contenedores y ensucian las calles.

86 “FIGURA 14. Compost en proceso.



Pasos basicos para elaboracién de compost:*

PRIMER PASO:

e Seleccionar un sitio adecuado que reuna las siguientes caracteristicas: ser semi plano, parcialmente soleado con acceso a

una fuente de agua cercana y tener el espacio suficiente para facilitar las acciones del volteo

SEGUNDO PASO:

e Una vez preparado el sitio, coloque de manera intercalada capas de hojas verdes, grama o recortes de jardin, basura de
comida, y capas de tierra o compost maduro, formando una pila de compostaje de un metro de ancho, hasta alcanzar una
altura aproximada de un metro de alto llenar la pila con capas de tierra, de rastrojo, sacate seco, aserrin u otro material

parecido para mantener la humedad evitando que el material se seque.

e Llenar la pila con capas de tierra, de rastrojo, sacate seco, aserrin u otro material parecido para mantener la humedad
evitando que el material se seque. Durante el invierno, sera necesario proteger las pilas de compost, cubriéndolas con un

plastico negro, para evitar el exceso de humedad.

*® [Fuente: Unidad de Medio Ambiente de Alcaldia Municipal de San Lorenzo, San Vicente
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TERCER PASO:

El volteo de la pila de compostaje se realiza con la finalidad de aumentar o
disminuir la humeda y también para lograr una distribucion mas uniforme
de material, mejorar la aireacion y disminuir la temperatura. Los volteos de
las pilas se deben realizar por lo menos dos veces a la semana para

garantizar la aireacion.

Voltear el material para un lado de tal forma que se mezclen las capas

procurando que las de abajo queden arriba y las de arriba abajo.

CUARTO PASO:

Cuando se rieguen las pilas debera hacerse de acuerdo a la humedad
encontrada en dichas pilas en la cual puede ser tomada con la mano, si el
material esta demasiado seco se regara un poco hasta lograr que se

humedezca completamente
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FIGURA 16.Regado de pila para humedecer.




QUINTO PASO:

e | a cosecha pude llevarse acabo de 9 y 12 semanas de instalada la pila de

compostaje. Es necesario tamizar el compost en una malla de una pulgada

para separar el material grueso inmaduro del que se pasa por la zaranda. El

material ya colado o tamizado se embolsa para su almacenamiento y el %
material grueso es integrado a las pilas de compost para continuar con su ottt - ; [ _.

proceso de descomposicion FIGURA 17.Pilas de compost en proceso.

SEXTO PASO:

e ¢l material colado o tamizado es bueno y sirve como abono para

todo tipo de plantas para que crezcan sanas y nutridas.

FIGURA 18.Colado de compost, listo para su uso.
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b- RECICLAJE

Proceso mediante el cual productos de desecho son nuevamente utilizados. La recolecciéon es solo el principio del proceso

de reciclaje.

Otra definicion bastante acertada nos indica que reciclar es: cualquier proceso, donde materiales de desperdicio, son recolectados y
transformados en nuevos materiales que pueden ser utilizados o vendidos como nuevos productos o materias primas. También es
un proceso que tiene por objeto la recuperacion de forma directa o indirecta de los componentes que contienen los residuos
urbanos. Practicamente el 90% de la basura doméstica es reciclable, también hay contenedores de papel y carton, materias

organicas, vidrio, laton, lata de aluminio, latas de hojalata, plastico, etc.
El reciclaje nos permite:
1. Ahorrar recursos
2. Disminuir la contaminacion
3. Alargar la vida de los materiales aunque con diferentes usos
4. Ahorrar energia
5. Evitar la deforestacion
6. Reducir el 80% del espacio que ocupan los desperdicios al convertirse en basura
7. Ayudar a que sea mas facil la recoleccion de basura disminuyendo su pago de impuestos

8. Tratar de no producir toneladas de basura diariamente que terminan sepultadas en rellenos sanitario
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3.1.2. ALTERNATIVA DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

En busca de una alternativa sostenible tanto econdmica como ecoldgica y basandonos en estudios previos en nuestro pais por
instituciones que facilitan el acceso a la vivienda en zonas rurales y de escasos recursos presentamos algunas alternativas de
materiales y sistemas constructivos, que abonaran a la posible respuesta de vivienda que se busca dar para la zona rural del

municipio de San Vicente.

a-.Bahareque Joya de Ceren.

Este sistema consiste en la utilizacion de tierra como mamposteria y ligada por un entramado de vara de castilla o bambu, apoyada
en refuerzos laterales o columnas que hacen de la vivienda una unidad estructural, la vivienda esta cimentada en una fundacion de
piedra ligada con mortero y posteriormente se agrega un sobre cimiento de 1 hilada de block de concreto de 15cm, para el techo se

busca aligerar la carga por tanto se buscan materiales livianos.

bahareque con vara de castilla.
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b- Adobe Sismo-Resistente

Este material es ampliamente conocido en nuestro pais, pero debido al
desplazamiento de materiales prefabricados y a diferentes aspectos
culturales, este a caido en desuso sin embargo este sistema es una muy
buena alternativa en las zonas rurales de nuestro pais, ya que este
sistema puede ser adaptado a los materiales que se tiene a la disposicién
tales como tierra, barro, baras, bambu, piedra, zacate entre otros. Este
sistema consiste en estabilizar los adobes de tierra por medio de
refuerzos verticales y horizontales de vara de castilla o similares y
formando columnas que sirven de contrafuerte a la pared, también un
criterio importante en este tipo de viviendas es usar un sistema de techo
aligerado puesto que techumbres como teja generan desestabilizacion y

una sobrecarga a la vivienda.

FIGURA 21.Proceso constructivo de sistema de adobe
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sismo-resistente

FIGURA 20.Refuerzo vertical de vara de castilla.




c-Ladrillos de Suelo Cemento

Este sistema cosntructivo consiste en la elaboracion de ladrillos de tierra con
cemento, estos son secados al sol y su utilizacion es similar al ladrillo de barro
cosido, usandolo como mamposteria reforzada con nervios y soleras, este sistema
es una alternativa que reduce el impacto ambiental ya que son secados
naturalmente, sin embrago implica costos similares a cualquier sistema mixto ya
que son utilizados otros materiales derivados de la industria, que generalmente
represetan costos elevados que no pueden ser cubiertos por personas de escasos

recursos.

d-Block de concreto reforzado (Sistema mixto)

Uno de los principales sistemas constructivos mas usados en el pais es el mixto y
particularmente con mamposteria de block de concreto, este sistema se posiciona
como uno de los mas usados en el rubro de la vivienda, dada su facilidad de
comercializacion, la estandarizacion constructiva, la eficiencia en tiempo de
construccion, alto rendimiento estructural y otras ventajas aparentes, han abierto

un gran mercado a la industria del block de concreto.

Este sistema consiste en la formacion de paredes con mdédulos prefabricados de
medidas nominales, estos modulos tiene la capacidad por medio de huecos ser
reforzados con acero y posteriormente llenados con concreto, este sistema es muy

versatil en cuanto a sus usos y facilidades.
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FIGURA 22.Proceso constructivo de ladrillos
de suelo cemento.

FIGURA 23.Paredes de block de concreto
con sistema mixto.




CUADRO 16.CUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ALTERNATIVOS

NOMBRE

DESCRIPCION

ELABORACION

MATERIA PRIMA

PROPIEDADES

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Bahareque Joya

Lodo reforzado con vara
de castilla o similar para

Tierra, barro 1:3,

Sistema sencillo, la

-Materiales locales,

-sistema
autoconstruido,

-Estructura débil

- Puede ser mal
construido el sistema

. -, Artesanal zacate y vara de elaboracion puede ser . . ,
de Cerén la formacion de ey P -bajos costos sin asesoria.
. castilla. autoconstruida. -
mamposteria. econdémicos,
-Materiales fragiles sin
-Materiales no debido tratamiento.
contaminantes
-Uso de materiales
locales y naturales
a)Tierra, barro,
Consiste enla zacate(estabilizador -Auto-construible. -Proceso constructivo
. elaboracion de piezas natural Permite el refuerzo tardado.
Adobe sismo . P ) L
- de tierra con otros Artesanal estructural, facil -Buen
resistente . .. . .,
componentes naturales, b)Tierra, proceso de produccion. | comportamiento -Poca aceptacion
reforzado con varas. cemento(estabilizado estructural culturalmente.
quimico)
-Buen aislamiento
térmico.
-Estructuralmente -Costos similares a
seguro sistemas mixtos
Pieza moldeada a partir ) L. L, . .
. o P Tierra, cemento 1:10, Facil elaboracion, -Permite -Se requiere de mano
Ladrillo de Suelo de material limo con . L -
Artesanal refuerzo de concreto y | altamente resistente y ampliaciones calificada
Cemento cemento reforzado con )
concreto y acero acero. confiable. '

’ -Facil de construir -Se requiere de
materiales de la
industria.

) -Requiere de mano de
-Confiable quiere
obra calificada
Block d i Unidades moduladas Estructuralmente estructuraimente
ock de concreto -, . . . R i i
para construccion de . Arena, chispa, agua, confiable, versatilidad Materiales derivados
Maquinaria -Aceptado de industria

(sistema mixto)

mamposteria reforzada
con acero y concreto.

cemento.

en la construccion
modular.

culturalmente

-Altos costos
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3.1.3.ALTERNATIVA ENERGETICA

Uno de los principales problemas ambientales por el cruza la humanidad actualmente es el deterioro y agotamiento de las fuentes
energeéticas, la principal razon es el abuzo del que a sido objeto toda forma vinculada con la creacion de energia y ya que la mayor
fuente de energia proviene de recursos naturales esta tiene un gran desgaste tanto en agotamiento del recursos como las
consecuencias del abuso que trae consigo la generacién y consumo de energia. Actualmente las difundidas formas del vivir y el
quehacer humano esta vinculada con necesidades que antes no existian, relacionadas principalmente con invenciones tecnoldgicas

y cientificas, que ahora representan una carga directa sobre el planeta.

a.Energia edlica

Energia edlicaes laenergiaobtenida delviento, es decir, laenergia
cinética generada por efecto de las corrientes de aire, y que es transmutada en
otras formas utiles para las actividades humanas. La energia del viento esta
relacionada con el movimiento de las masas de aire que se desplazan de areas de
alta presion atmosférica hacia areas adyacentes de baja presion, con velocidades
proporcionales al gradiente de presion.

Los vientos son generados a causa del calentamiento no uniforme de la superficie

terrestre por parte de la radiacion solar, entre el 1y 2 % de la energia proveniente FIGURA 24.Molinos eolicos.

del sol se convierte en viento. De dia, las masas de aire sobre los océanos, los mares y los lagos se mantienen frias con relacién a

las areas vecinas situadas sobre las masas continentales.
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b-Energia Solar

La energia solar es la energia obtenida a partir del aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del Sol. En la
actualidad, el calor y la luz del Sol puede aprovecharse por medio de captadores como células fotovoltaicas, helidstatos o colectores
térmicos, que pueden transformarla en energia eléctrica o térmica. Es una de las llamadas energias renovables o energias limpias,

que puede hacer considerables contribuciones a resolver algunos de los mas urgentes problemas que afronta la Humanidad.

La energia se usa para alimentar innumerables aparatos auténomos, para abastecer refugios o casas aisladas y para producir
electricidad a gran escala para redes de distribucion. Debido a la creciente demanda
de energias renovables, la fabricacion de células solares e instalaciones fotovoltaicas ha

avanzado considerablemente en los ultimos anos.

Los paneles solares fotovoltaicos no producen calor que se pueda reaprovechar -aunque hay
lineas de investigacion sobre paneles hibridos que permiten generar energia eléctrica y
térmica simultdneamente. Sin embargo, son muy apropiados para proyectos de

electrificacion rural en zonas que no cuentan con red eléctrica, instalaciones sencillas en

azoteas y de autoconsumo fotovoltaico.

FIGURA 25.Paneles solares para captacion
de energia solar.
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CUADRO 17. CUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS DE FUENTES DE ENERGIA

NOMBRE DESCRIPCION TIPO Disponibilidad PROPIEDADES VENTAJAS DESVENTAJAS
-Energia limpia -No hay disponibilidad
en el mercado local.
-Fuente renovable
-Sistema muy costoso
-Fuente casi infinita | y complejo
Sistema generador de . Generacioén de energia
e N . Autoabastecid . ) .
Energia Eolica energia eléctrica a partir a-Servida Extranjero a partir de corrientes -E’uede serun -No Cu,b.re la demanda
de los vientos. de vientos. sistema auto energética
sostenible o servido. | habitacional
-Es una alternativa, no
una solucion a la
demanda energética.
-Energia limpia y -Costos elevados
renovable .
Tecnologia que -Sistema de ~Generacion
Energia generada a Autoabastecid permite transformar la autoconsumo energética limitada y
Energia Solar partir de la radiacion ; Localmente o . no cubre totalmente la
generada por el sol. a-Servida radiacion a travgs de . . . demanda promedio
células fotovoltaicas. -Sistema disponible habitacional
localmente
-Disponibilidad en
casi todo el pais
-Factibilidad para -Sistema no es de
Energia bastecida por introducir autoconsumo por
Localmente Localmente generada tanto genera costos
. - redes de cableado .
Energia domiciliar Servida mayormente por -Costos de factura

generada de formas
diversas.

hidroeléctrica.

relativamente bajos

-Energia limpia y
sostenible

-Dependencia de
distribuidora.
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3.1.4. ALTERNATIVA SANEAMIENTO
3.1.4.1 SANITARIO (NECESIDADES FISIOLOGICAS)

A. Inodoro, con arrastre de agua:

Sistema sanitario por medio de inodoro con arrastre de agua para evacuar los desechos
fecales y orines, este tipo de inodoro por medio de un sistema hidraulico impide la salida de
olores de la tuberia de desaglie. La evacuacion de estas aguas puede ser de dos formas
Alcantarillado y Fosa Séptica, en cualquiera de los 2 casos es necesario de un alto
consumo de agua para el correcto funcionamiento y que no exista insalubridad, y las aguas negras resultado del uso de este tipo de
sanitario genera problematicas ambientales en cuanto al tratado de estas aguas contaminadas con materia fecal, también altos
costos en construccion y mantenimiento en el caso de fosas sépticas.

B. Letrinas Secas:
-Letrina Abonera

Esta es una alternativa muy difundida en los ultimos afios en América Latina principalmente en las
zonas rurales de paises en vias de desarrollo, este sistema consiste en la construccion de una
letrina que permite la evacuacioén de la materia fecal de manera seca es decir sin el uso de agua,
debido a esta condicién puede ser llamada como un tipo de letrina ecoldgica, recudiendo consumo
de agua vy evitando el tratamiento de las llamadas aguas negras.

Este sistema es llamado Abonero debido a que en un tiempo determinado esta puede generar abono
organico a partir de las excretas humanas y con la combinacion de tierra, ceniza o cal que se agrega
durante su uso, para eliminar la humedad vy acelere la descomposicidn, otra ventaja es que se
separan los orines a un pequefio pozo de absorcion, teniendo la descomposicion de las eses.

FIGURA 27.letrina abonera tipica.
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-Letrina Solar

Este sistema por medio de la utilizacion de cal, tierra seca o ceniza permite también la produccion de
materia organica para posibles uso de fertilizacion, también su uso es totalmente en seco, no requiere
agua, el unico mantenimiento es vaciar las recamaras cuando estas ya estén llenas, esto se hace en un

periodo promedio de 8 semanas, en esa misma fecha ya se tiene las excretas totalmente deshidratadas y

ya esta listo para poder usarlo como abono organico.

FIGURA 28.Letrina solar.

CUADRO 18. COMPARATIVO DE TIPOS DE SANITARIO
NOMBRE | DESCRIPCION TIPO MATERIA PROPIEDADES | VENTAJAS DESVENTAJAS
EVACUACION | NECESARIA
Inodoro Sistema de evacuacién de los | Red hidraulica | Agua Sistema muy -Muy higiénico -Dependiente de otro servicio
desechos fecales y orines por | o fosa séptica higiénico y limpio | -No es necesario para su uso(agua
arrastre por medio de gracias a arrastre | mantenimiento -Alto consumo y desperdicio
artefactos varios. de agua. -Puede ser instalado de agua-Altos costos-Aguas
dentro de la vivienda negras
Letrina Sistema de evacuacion por Auténoma Cal, ceniza, Secado de las -No necesita agua -Necesita mantenimiento
abonera medio del secado de las eses tierra seca. eses gracias al -No necesita artefactos -Tiene que estar fuera de la
por descomposicion. (manualmente) uso de complejos vivienda (3mt-min)
materiales que -No genera aguas negras | -Puede generar olores
aceleran el -Puede generar abono
secado. organico
-Bajos costos
Letrina Secado de eses por medio de | Auténoma Cal, ceniza, Uso de recursos | -No necesita agua -Necesita mantenimiento
Solar la exposicion a través de tierra seca. renovables como | -No necesita artefactos -Tiene que estar fuera de la

camaras al sol.

(manualmente)

el la radiacion
solar para
descomposicién

complejos

-No genera aguas negras
-Puede generar abono
organico

-Bajos costos

vivienda (3mt-min)
-Puede generar olores
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3.1.4.2. ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA

a-Sistema captacion de aguas lluvias.

La captacion de agua de lluvia es un medio facil de obtener
agua para consumo humano y/o uso agricola. En muchos
lugares del mundo con alta o media precipitacion y en donde
no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria para
consumo humano, se recurre al agua de lluvia como fuente de
abastecimiento. Al efecto, el agua de lluvia es interceptada,
colectada y almacenada en depdsitos para su posterior uso.
En la captacion del agua de lluvia con fines domésticos se

acostumbra a utilizar la superficie del techo como captacion,

conociéndose a este modelo como sistema de captacién de

agua pluvial en techos(ver grafico a la derecha). Este modelo

tiene un beneficio adicional y es que ademas de su ubicacion

minimiza la contaminacion del agua.?®

b-Sistema de agua domiciliar por tuberia.

Captacion

] Interceptor de
primeras aguas

FIGURA 29.Por medio del techo se capta el agua lluvia, se conduce por medio
de un sistema de canales, hasta un interceptor que capta las primeras agua
sucias, posterior el rebalse se conduce al tanque de almacenamiento.

Por de mas conocido en nuestro pais, es el sistema mas difundido y factible para el abastecimiento de agua potable y de servicio en
nuestro pais, consistiendo en un sistema mecanizado de extraccion de aguas subterraneas o superficiales para ser tratadas y
potabilizadas para el consumo humano, sin embargo actualmente no se lleva un control estricto sobre la calidad de agua que se
abastece, siendo mayormente deficiente en grandes ciudades sobrepobladas, en el caso de las areas rurales del pais se tiene una
alta deficiencia en este servicio, particularmente en las visitas realizadas en diferentes comunidades rurales del municipio de San
Vicente los habitantes afirman no contar con el servicio de agua potable, siendo la mayor dificultad; la falta de inversion de las
instituciones competentes y ahondando en esto la factibilidad que presentan los proyectos, siendo de altos costos por la dimension,

distancias y lejanias de las areas urbanizadas.

% Guia de Disefio de captacion de Aguas lluvias /UNATSABAR/Organizacién Mundial de la Salud/Lima, Pera 2,001
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c-Sistema de agua domiciliar por pozo.

Mencionaremos un sistema alternativo muy popular y explotado en nuestro pais, sin embargo no es una solucién del todo factible y

viable, principalmente porque esta sujeta a las condiciones hidroldgicas de la zona a implementar, este sistema consiste en perforar

sobre la corteza terrestre hasta encontrar una fuente subterranea de agua, posteriormente se conserva el agujero hecho para

abastecerse de la fuente encontrada, existen varios métodos de perforacion mecanicos o manuales al igual la metodologia de

extraccion del agua del fondo del pozo, esto con el fin de facilitar el constante consumo de agua. Una de las debilidades de este

método es que el agua no es potable por lo tanto puede representar posibles problemas al consumirse, sin embargo es un método

totalmente sostenible ya que fuera de la construccion del mismo este no depende de ninguna otra fuente que la propia y sin costos

adicionales.
CUADRO 19. COMPARATIVO DE TIPOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ALTERNATIVO
NOMBRE DESCRIPCION TIPO REQUERIMIENTO PROPIEDADES VENTAJAS DESVENTAJAS
Captacion aguas [Sistema de recoleccion de agua IAuténoma Almacenamiento IAutososteible, -Autososteible -Captacion solo invierno
lluvias lluvias a través de los techos de una laprovechamiento del -Libre de cobros -Se necesita de
vivienda para ser recolectados en recurso natural de lluvia |-Aprovechamiento de fuente |almacenamiento
recipientes natural -Agua no potable
-Techo como recolector -Recoleccién en exterior
-Agua potable -Pago por servicio
IAbastecimiento de agua potable a . -Slst.e.ma simple . -Abgstgcmlento sujeto a
. . . L . i . IAgua potable, sistema  |-Facilidad de conexién distribuidor
IAgua por Tuberia [través de tuberias para el servicio Servida [Sistema de tuberias . I . ; . oo .
. . factible y facilidad. -Sistema conocido -Disponibilidad sujeta a
hasta domicilio, dependiente de M.
lantas procesadoras factibilidad
P P -Altos costos
) - -Fuente auténoma -Sujeta a condiciones hidricas
Sistema de abastecimiento de agua L
. . -Abastecimiento para -Agua no potable
por medio de una fuente natural del X IAutosostenible,fuente . .
IAgua por pozo Auténoma [Fuente de agua autoconsumo -Agua no servida a vivienda

subsuelo, extrayendo el agua a
través de un agujero

natural.

-Libre de cobros
-Disponibilidad de agua.

-Se necesita de construccion
de pozo y sistema

101




3.1.5. CONCLUSIONES SOBRE ALTERNATIVAS PROPUESTAS.

Gracias a la investigacion realizada en los diferentes aspectos de la vivienda y su entorno, podemos afirmar que existen diversas
formas para reducir el impacto que creamos por medio de todas las actividades que realizamos como especie, incluso evitando
algunas actividades que creemos necesarias estamos acercandonos a la sostenibilidad y equilibrio entre nuestras necesidades y la

continuidad de los recursos del planeta.

Como parte del disefio de la vivienda, se presentaron las propuestas antes mencionadas de los posibles sistemas a implementar,
con el fin de abonar a las caracteristicas que nos acercan mas a una vivienda sostenible y amigable con el ecosistema, como parte
de la busqueda del disefio que satisfaga las actividades y necesidades humanas sin comprometer a largo plazo los recursos de los
que se dispone tanto en el entorno inmediato como del planeta en su totalidad, haremos por medio de una evaluacion la seleccion
de una de las alternativas propuestas en cada unos de los sistemas de la vivienda, con criterios que fomenten la sostenibilidad
tanto ambiental como econdmica, tomando en cuenta las caracteristicas especificas de la zona rural del municipio de San Vicente
esto con el fin de lograr el equilibrio entre el respeto ambiental y las necesidades y condiciones de los usuarios, tan bien es preciso
mencionar que las alternativas propuestas seran valoradas segun las condiciones locales y la factibilidad que pudiese existir en el
ambito local. Como parte de los criterios con los que seran evaluadas las alternativas propuestas, tendremos condiciones locales
como economia tomando en cuenta que la vivienda sera para personas de bajos recursos econémicos de la zona rural, posible
facilidad del sistema, caracteristicas y ventajas, disponibilidad local del sistema, aspectos de sostenibilidad, confort e impacto

ambiental.

La metodologia para evaluar las alternativas sera dando un puntaje de 0 a 5 puntos: 0 nulo, 1 mal, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno,
5 excelente. Posteriormente se sacara el total obtenido por cada alternativa, algunos criterios no aplican para algunos sistemas por
lo cual se obviara, el mayor puntaje obtenido en cada alternativa del sistema sera tomado en cuenta para integrarlo en el disefio

final de la vivienda.
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CUADRO 20. EVALUACION DE SISTEMAS ALTERNATIVOS PROPUESTOS

ALTERNATIVAS Tratamiento de Desechos Energia Eléctrica Servicio Sanitario Sistema constructivo Abastecimiento de Agua

0 - ° §®w . 3 ) © ol oo & = o o

e g |3 g 5 s |8 |82 |8 |88 |8 |§s5 |8¢E |2e%|°3 |38 |88 |82

H E |3 S 3 313 |58 |8 |85 |& |=8 |£52% |§3:|82 |Z3(S58 |-c=t

= o © o < 4 = » | = Q= 3 o

g O h's & @/ (2] o) © 2 g [ o m o 8 <C g-c

Economia 4 5 2 2 1 4 2 4 4 4 4 3 3 4 4

Aceptacion 3 4 4 3 1 5 4 3 3 3 3 3 5 3 4 4

cultural

Funcionalidad 2 4 2 2 4 4 3 3 3 4 3

Facil 2 4 4 3 2 4 4 3 3 3 4 4 5 3 4 4

Mantenimiento

Mayor vida util - - - 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 - - -

Disponibilidad 5 4 2 3 1 4 3 4 4 5 5 4 4 4 1 3

local

Mejor Capacidad 4 4 3 2 2 4 - - - 3 4 5 4 3 4

Menor Impacto 5 4 3 4 4 3 2 4 3 5 5 3 2 5 2 4

ambiental local

Menor Impacto 5 4 1 4 4 3 2 4 4 5 5 3 2 5 2 4

ambiental

regional

sostenibilidad 5 4 1 4 4 3 2 4 4 4 4 3 3 5 2 5

Comportamiento 3 3 1 - - - - - - 3 4 3 4 - - -

climatico

Confort - - - 2 2 3 4 3 3 3 4 3 4 3 4 4
TOTAL 38 39 25 32 26 4 31 36 35 46 49 42 43 37 31 38

De acuerdo al cuadro de evaluacion mostrado este nos arroja una serie de posibles sistemas a implementar en nuestra propuesta
de diseno, tanto a nivel individual como colectivo, la evaluacién segun los criterios, estan orientados a promover condiciones
sostenibles y enmarcadas a condiciones propias de las comunidades. Los sistemas alternativos vienen a abonar posibles soluciones
en una propuesta de disefio, siendo el principal objetivo la vivienda con caracteristicas ecologicamente sostenible e integrandole las
condiciones propias de la zona.Es asi que buscando un equilibrio entre nuestras necesidades y la reduccion del deterioro del medio
ambiente se llega a estos resultados.
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3.1.6. FORMULACION DE PROPUESTA ARQUITECTONICA DE LA VIVIENDA

DESCRIPCION DEL NUCLEO FAMILIAR

Segun el censo de poblacién, vivienda y socioecondmico de los municipios de San Vicente, San Idelfonso y Santa Clara; elaborado
por el comité de desarrollo social en el afio de 2003, define que el 75% de las familias poseen un jefe de familia y un/a pareja o
cényuge, y el promedio de hijos por nucleo es de 3 entre los 0 y 19 afos y un 68% tienen en su nucleo otro pariente concentrandose

entre los 0 a 24 afios de edad; haciendo un total de 6 personas por nicleo familiar. 2

Las necesidades existentes en las familias se describen en el siguiente cuadro para poder generar los espacios que puedan dar
solucion a las actividades que se derivan de una necesidad en concreto; ademas de la cantidad de usuarios que dara capacidad el

espacio.

3.2. PROCESO DE DISENO

Se analiza las necesidades existentes en los usuarios para poder generar los espacios que puedan dar solucién a las actividades
gue se derivan de una necesidad en concreto; ademas de la cantidad de usuarios que dara capacidad el espacio. El siguiente
cuadro resume las principales necesidades para asi obtener los espacios que respondan de la mejor manera a la familia que hara

uso de la vivienda.

2 “Censo de poblacién, vivienda y socioecondmico de los municipios de San Vicente, San Idelfonso y Santa”, comité de desarrollo social 2003 Departamento de San
Vicente, datos verificados por el departamento de proyeccién social y visita técnica a las comunidades.

104



3.2.1. CUADRO DE NECESIDADES

NECESIDAD ACTIVIDADES CANT ESPACIO ZONA
USUARIOS

Estar familiar Recibir visitas, estar, ver television. 6 sala Social
Ingerir los alimentos Comer 6 comedor Social
Preparar los alimentos Guardar alimentos, lavar alimentos, cocinar, lavar platos y guardarlos 3 cocina Privada
dormir Descansar, guardar la ropa, vestirse 6 dormitorio Privada
Resguardo de granos y otros | Guardar granos, herramientas y otros. 2 Granero Servicio
Lavar la ropa Lavar y tender 1 lavadero Servicio
Necesidades fisiologicas Aseo personal, servicio sanitario 1 Servicio sanitario | servicio

105




3.2.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Social corredor Sala- Sillas, 24 24
comedor mesas
Cocina de
cocina lena, 9
mesa,
_ alacenas
privada | pormitorio Cama, 16 49
ppl. ropero
Dormitorio Cama, 24
1 ropero
Lavadero
Lavadero de 4
Lavadero concreto
Bafio 3
Servicio 16
Granero Silos 6
Ser.V|C|.o Letrina 3
sanitario

TOTAL= 98 M2




3.2.3. ANALISIS ERGONOMETRICO Y ANTROPOMETRICO

Luego de haber investigado las necesidades de la familia y analizar los espacios que se derivan de dichas necesidades; se tomaran
las disefiaran cada espacio segun el numero de usuarios y el mobiliario que estara en el, con esto obtendremos dimensiones
minimas para que sirvan de parametros en el momento de disefar la vivienda y que cada espacio sea comodo, fluido y funcional.

CUADRO 22.ESQUEMAS DE ESPACIOS DE VIVIENDA

ESPACIO ESQUEMA CARACTERISTICAS
Corredor — _ — Mobiliario: Sillas, mesas, bancos y otros muebles.
sy L O
Area social destinada para actividades de _’7‘ [ N° Usuarios: 6
convivencia, alimentacion, descanso y CORREDOR 1 - . .
socializacion, es un espacio versatil, gracias a que \,_ B ' Sub-espacio: Comedor, estancia
no tiene limites visuales ni espaciales. A o4 m2
=g =y rea: 24 m
1L
6.00
Cocina L L
1 3.00 i Mobiliario: mesas para preparar alimentos, cocina
No se considera un area con un grado de ALMACENAMIENTC de lefia, almacenamiento de lefia y
privacidad, y se busca aislar de humo otras areas, DE LENA almacenamiento de utensilios.
tiene el espacio suficiente para la cocina de lefa,
guardar los alimentos y almacenamiento de lefia 3.00 N° Usuarios: 6
Sub-espacio: Cocina, almacenamiento de lefia,
almacén de alimentos
COCINA Area: 9 m2
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Dormitorio 1

Mobiliario: Cama, ropero

==
i
Area privada destinada al descanso, cambio de i N° Usuarios: 2
ropa y actividades personales, es una area 4.00
independiente y mas privada solo de uso de los Sub-espacio: Dormitorio, vestidor.
padres DORMITORIO
PPAL Area: 16 m2
1\' 4.00
Dormitorio 2 1 Mobiliario: Camas y division para dividir entre los
] miembros de la familia
Area destinada para descanso donde es una area
comun para varios usuarios, en este caso para los N° Usuarios: 4
hijos de la familia | Vd ‘
coo ———— Sub-espacio: Dormitorio, vestidor
- ‘ Area: 24 m2
DORMITORIO |

Lavadero

Espacio para actividades de limpieza y otros
oficios, donde existe uso de varios utensilios
necesario.

Mobiliario: pila, etc.
N° Usuarios: 1

Sub-espacio: Cocina, almacenamiento de lefia,
almacén de alimentos

Area: 4 m2
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/200 *g

Granero

Area destinada para le resguardo de granos
basicos y todo producto que sea generado por la
familia

Mobiliario: Silos, sacos, etc.
N° Usuarios: 6
Sub-espacio: Granero

Area: 6 m2

Servicio Sanitario

Espacio privado para realizar actividades de
caracter fisiolégica, especificamente excretar
desecho.

A 160~
~
«l 2.00
N

Mobiliario: inodoro
N° Usuarios: 1
Sub-espacio: sanitario

Area: 3 m2
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3.2.4. DIAGRAMA DE RELACIONES

Con el fin de racionalizar el método de disefo de la vivienda en cuestion, usaremos mediante la informacion hasta el momento
desarrollada como el programa de necesidades y con los espacios que obtuvimos, el analisis por medios graficos las relaciones
entre zonas y espacios, esto con el objetivo de establecer las relaciones y circulaciones de forma obijetiva, procurando la mayor

funcionalidad y fluidez de acuerdo a las necesidades requeridas.

RED DE INTERACCION DE ZONAS
MATRIZ DE INTERACCION DE ZONAS

1 | ZONA SOCIAL _ 1 /
2 | ZONA PRIVADA 2
3 | ZONA SERVICIO

N Y -
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RED DE INTERACCION
MATRIZ DE INTERACCION DE ESPACIOS

—

DE ESPACIOS a
CORREDOR ~—

COCINA

VESTIBULO

DORMITORIO

LAVADERO

GRANERO

N oo A @ N

SERVICIO SANITARIO

DIAGRAMA DE RELACIONES
CORREGIDO

SERVICIO SANITARIO % ———————————————————————— - LAVADERO

COCINA CORREDOR GRANERO

DORMITORIO
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3.3. CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICOS

Los criterios de disefio son las decisiones tomadas en base a la investigacion y analisis del diagndstico; por ello se derivan de un

aspecto general, y variables especificas; ademas se dividen en criterios urbanos y arquitectonicos. El siguiente cuadro resume todo

el proceso de decisiones de disefio para cada criterio.

CUADRO 23. CRITERIOS DE DISENO

ASPECTO VARIABLE ELEMENTO CRITERIO
SOCIAL POBLACION USUARIOS El promedio de perso.nas por famlllla ~es de 6 y.e:<se sera el numero de
usuarios para el disefio de la vivienda
COSTOS Se debe de usar materiales de bajo costo para no incrementar el costo
DIRECTOS total de la vivienda
ECONOMICO INGRESOS ECO. MANO DE Se utilizara la construccion participativa para reducir el costo de la mano
OBRA de obra
ZONA Se disenara un solo espacio con divisiones flexibles para los dormitorios
PRIVADA de los hijos y un dormitorio principal para los padres
ss Por medidas sanitarias y de privacidad el servicio sanitario se ubicara
o distanciado de los demas espacios
ZONA SOCIAL Se disefiara un solo eSpE.)C.IO flexible, .para realizar las diferentes
actividades sociales.
FUNCIONAL
El espacio para la cocina se disefara con sistema de lefia y llevara todo lo
ARQUITEC. COCINA necesario para ello
TECNOLOGICO TECHO La forma de los techos seran factibles para la construccion
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CONFORD TEMPERATUR | Crear un microclima dentro de la vivienda.
A
ILUMINACION | Se disefaran las ventanas en base al area del espacio a disefiar para que tenga la
B'OC'-'g"AT'CO NATURAL iluminacién necesaria durante el dia.
ASOLIAMIENTO ORIENTACION | En la media de lo posible se orientaran las ventanas en las fachadas norte y sur
DE LA para favorecer la ventilacion y evitar el asoleamiento
VIVENDA
RECURSOS AGUA El método de recoleccion de agua sera por medio del techo de la vivienda
NATURALES POTABLE
SANIAMIENTO | El servicio sanitario sera tipo fosa abonera
MANEJO DE La propuesta sera por medio del método de compostaje, recoleccion en las
ECO- DESECHOS viviendas y tratamiento de desechos a nivel comunitario.

SOSTENIBLES

MATERIALES DE

En lo posible se usaran sistemas constructivos que incluyan materias primas de la

CONSTRUC. zona.

SOSTENIBILIDAD Se destinara un area del terreno para huerto casero o crianza de animales.
ALIMENTARIA

INTEGRACION El proyecto de vivienda sera disefiado para favorecer la integracion por medio de
COMUNITARIA programas o sistemas comunales; como el manejo de desechos y la sostenibilidad

alimentaria comunal
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OFICIOS

COCINA

/
P
/

ACERA

ARRIATE

ZONIFICACION

ALTERNATIVA 2

2

/

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CONTENIDO: e —————
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA FREPULSTAS DE IO IFGRGION CUBIAS GUTIERREZ, WILLIAN ESTANLEY
TEMA: DOCENTE ASESOR: FECHA:

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA ECO-SOSTENIBLE

PARA LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE

ARQ. KELY GALAN

FEBRERO 2014

HOJA:

2/3

)
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ALTERNATIVA 3

ACERA
ARRIATE
ZONIFICACION

/

PARA LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CONTENDO: PRESENTA' AREVALO ALVARADO, OSCAR ALBERTO.
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA TR TAS DE IO IFGRGION CUBIAS GUTIERREZ, WILLIAN ESTANLEY
TEMA: DOCENTE ASESOR: FECHA: HOJA:
ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA ECO-SOSTENIBLE ARQ. KELY GALAN FEBRERO 2014 3/3

- g
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3.3.1. CUADRO 24. EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION DE VIVIENDA

PUNTAJE

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 3

SOCIAL

NUMERO DE USUARIOS

3

3

3

3

ECONOMICO

MENOR AREA DE CONSTRUC.

5

4

5

3

MANO DE OBRA

3

3

3

3

ARQUITEC.

PRIVACIDAD EN DORMITORIOS

PRIVACIDAD PARA EL BANO

UBICACION ZONA SOCIAL

UBICACION DE COCINA

FACTIBILIDAD DE CONST. TECHO

BIO
CLIMATICOS

ILUMINACION NATURAL

VENTILACION NATURAL

ECO-SOSTENIBLES

MAYOR CAP. AGUA POTABLE

SANEAMIENTO

MANEJO DE DESECHOS

MATERIALES DE CONSTRUC.

SOSTENIBILIDAD ALIMENTARIA

INTEGRACION COMUNITARIA

total

60

58

54

(VER PROPUESTA DE DISENO EN PLANOS)
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En base a una serie de criterios propuestos para ser considerados en el disefio de la vivienda, se procedid a realizar una evaluacion
que tiene el objetivo de proponer una zonificacion racionalizada en base a todos los aspectos que son considerados importantes y
que abonan para su sustentabilidad, asi como otros aspectos que de igual manera son importantes, por tanto con esta evaluacion
se busca proponer una zonificacion equilibrada y que sea integral, tanto en aspectos sociales, arquitectonicos, bioclimaticos vy
sostenibles, entonces se le dio un valor en puntaje para que incida segun su importancia en la propuesta final, con la cual se

realizara la propuesta de disefio arquitectonica, que en este caso segun la evaluacion trabajaremos con la alternativa 1.

3.3.2. DISENO DE URBANO-COMUNITARIO EN COMUNIDAD EL MILAGRO

Con el objetivo de plantear una propuesta integral de la vivienda rural eco-sostenible para el municipio de San Vicente, la
Municipalidad asigno el terreno de la Comunidad El Milagro para la aplicacion del modelo de vivienda tipo. Se aplicaran criterios de
sostenibilidad para el disefio del entorno y areas de la comunidad, plantearemos a través de un proceso de disefio, una alternativa
que fomente las condiciones de sostenibilidad, funcionalidad, condiciones del sitio y equilibrio entre, el entorno natural y las
necesidades de los usuarios.

Antecedentes de la Comunidad.

La comunidad El Milagro basicamente se origino en base a personas desplazadas por diferentes fendbmenos, dentro de estos
podemos mencionar principalmente desastres naturales como el terremoto de febrero de 2,001 y diversas tormentas tropicales,
sumado a esto podemos mencionar fendmenos sociales como, el desplazamiento social de las areas urbanas por la falta de suelo

accesible a personas con escasos recursos econémicos.
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Posteriormente los primeros habitantes fueron incrementando su poblaciéon y cantidad de hogares debido a las caracteristicas
culturales, como la integracion de varios hogares dentro de un mismo lote ligados por un parentesco familiar. La tenencia del terreno
actualmente se encuentra en proceso y con promesa de donacién del propietario a cada ocupante, que en este caso es la Alcaldia
Municipal de San Vicente, originalmente la municipalidad adquirié el terreno para ubicar un Cementerio municipal cosa que no se
concreto por la falta de aprobacion de instituciones competentes, por lo tanto el terreno genero una alternativa de reubicacion para

la municipalidad para todas las personas desplazadas.

Descripcion de Comunidad.

La comunidad esta formada por personas de escasos recursos economicos, principalmente se dedican a actividades agricolas y a
diversas actividades econdmicas informales, de acuerdo a la Unidad de Promocion Social de la Municipalidad de San Vicente
cuenta con 33 familias. Debido a las condiciones econdémicas de los habitantes las viviendas son en su mayoria de materiales
reciclados y perecederos ante condiciones climatologicas, los materiales de construccion predominaste son lamina galvanizada,
bahareque, plastico, techos reforzados con troncos y ramas de arboles locales. El entorno se compone de mucha vegetacion y al
lado sur se ubica un Rio Acahuapa, también se ubican otra comunidades al lado poniente y sur-poniente, las calles son de superficie
de suelo natural, en cuanto a infraestructura la comunidad no cuenta con ninguna, cuenta con un predio que actualmente funciona

como cancha o zona verde siendo el unico equipamiento.
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TERRENO DE COMUNIDAD EL MILAGRO? ESC 1: 2000.
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8 Fuente: Levantamiento propio con apoyo de Municipalidad de San Vicente
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3.3.2.1. ANALISIS DEL SITIO®. ESC. 1:2000

Vi& DE ACCESO DESDE

VEGETAGION EXUBERANTE
EN PERTMETRO Y EN R

FIGURA 28.

# Fuente: Elaboracion propia.

121



3.3.3. REQUERIMIENTOS DE ZONAS A IMPLEMENTAR

A continuacion se presentaran las zonas consideradas para el disefio de la comunidad, tomando en cuenta condiciones especificas
y atendiendo a normas que exigen la creacion de espacios, para la aprobacion de nuevos suelos urbanizables, y que en este caso
va mas enfocado a una integracion en comunidad, y la sostenibilidad se evidencie, no solo en lo ecoldgico si no también en lo social

y economico.
CUADRO 25.

ZONA DESCRIPCION

1-ZONA HABITACIONAL Area destinada para la distribucion de lotes o parcelas que ocuparan los

habitantes de la comunidad, donde se ubicaran las viviendas.

2-ZONA VERDE Como requerimiento reglamentado esta zona es destinada para el uso de

esparcimiento y ocio, asi como posibles areas de ecoldgicas o de proteccion.

Area destinada para la creacién de un programa de sostenibilidad alimenticia,
3-ZONA COMUNITARIA-PRODUCTIVA
siendo el propuesto huerto casero comunitario, pero que pudiese ser también

un granja de animales domésticos de consumo

4-ZONA COMUNITARIA-TRATAMIENTO DE DESECHOS Esta zona consistira en dar tratamiento a los desecho de la comunidad,

principalmente se hara por medio de compost y reciclaje.

5-ZONA COMUNITARIA-EQUIPAMIENTO SOCIAL Esta zona esta destinada a posible equipamiento social como: casa comunal,

clinica, escuela u otro equipamiento de beneficio para toda la comunidad.
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3.3.4. CALCULO DE AREA DE ZONAS

Para cumplir con todas las zonas requeridas se cuenta un terreno con una area total de 14,976.51 m2.
1-ZONA HABITACIONAL

Es requerida una cantidad de 33 lotes, y cada lote, tendra de acuerdo a su localizacion y tipologia establecida en el Art.41 en
delante de la Ley de Urbanismo y Construccion que corresponde a una densidad D2 y localizada L3 es decir en suelo sin presion
urbana, también atendiendo a caracteristicas culturales, funcionales y espaciales de las tipologias de vivienda en la zona rural de
San Vicente, entonces los lotes tendran un area de 200 m2 entonces:

(33 lotes x 200 m2) = 6,600 m2

2-ZONA VERDE

Como una exigencia que es aplicable a la naturaleza del proyecto por el Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion de
nuestro pais, donde segun Art.41, nos reglamenta que todo fraccionamiento con fines habitacionales debera donar al municipio un
terreno para area verde equivalente al 10% del area util urbanizada, es decir el area total de los lotes, entonces:

Area (til=6,600m2 x 10% = 660 m2

3-ZONA COMUNITARIA-PRODUCTIVA

Con el fin de proporcionar el area necesaria para proyectos productivos y sostenibles destinaremos una area del terreno para dicho
fin, para lo cual aplicaremos un criterio® de huertos en permacultura, se necesita 750 m2 para 50 habitantes o 15 m2/habitante para

abastecer alimento basico sin incluir cereales ni arboles frutales entonces

33 lotes x 6 personas promedio/hogar = 198 habitantes , 198 hab. X 15 m2 = 2,970.0 m2

%0 https://cooperativa.ecoxarxes.cat/file/download/127471
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4-ZONA COMUNITARIA-TRATAMIENTO DE DESECHOS

Para el area destinada a el tratamiento de los desecho destinaremos una area donde se pueda almacenar y tratar los desecho tanto
para compost como para posible reciclaje, el criterio que usaremos sabiendo que se requiere 5 kg/m2 para un huerto® y 7.5

m2/Ton con estos datos podemos calcular el area requerida para compostar mas areas complementarias, entonces:
-Compost

Area a abonar= 2,970 m2 x 5 kg/m2 = 14,850 kg = 14.85 ton

14.85 ton x 7.5 m2 /Ton= 111.37 m2 x 3 (area volteo) = 334.13 m2 —Area compost

- Reciclaje

Segun Organizacién Panamerica para la Salud (OPS) En El Salvador el area rural se genera 0.63 kg/habitante por dia* , de la cual

58 % es organica y el 42% es inorganica, esta ultima se destinara a reciclaje entonces:
0.63 kg/hab x 42%(inorganica) = 0.26kg/hab.

Con un promedio de 198 hab. X 0.26 kg/hab. = 51.48 kg/dia = 0.05148 ton/dia

En un mes se tendra 0.05148ton/hab. X 30dias= 1.54 ton/mes

Y si 0.25 ton = 1 m3 (1x1x1) , 1.54 ton / 0.25 ton/m3 = 6.17 m3 = 61.77 m2 —Area Reciclaje

3 http://www.rlc.fao.org/fileadmin/content/events/taller tcp-par-3303/compost.pdf
32 http://www.elsalvador.com/mwedh/nota/nota completa.asp?idCat=6375&idArt=47987001
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-Complementaria

Se provisionara de un area necesaria para resguardar herramientas, el producto, y todo insumo necesario para el reciclaje y

compostaje, (segun visita caso analogo) para ello se estima una edificacion de aproximadamente 10m x 30m = 300 m2
El area Comunitaria de Tratamiento de Desechos sera:

Total = 334.13 m2 + 61.77 m2 + 300 m2 =_695.9 m2

Area de Zona Comunitaria productiva= 695.9 m2

5-ZONA COMUNITARIA-EQUIPAMIENTO SOCIAL

Esta zona no es reglamentada para nuestro proyecto ya que segun el Art. 65 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion,
las parcelaciones con un numero de lotes igual o mayor a 80, deberan destinar un lote para equipamiento social para Escuela, casa
comunal o establecimiento medico, equivalente a 8m2/lote, pero en nuestro caso destinaremos 20 m2 por lote, esto con el objetivo

de favorecer mejores condiciones en un ambiente rural, entonces:

33 lotes x 20 m2 = 660 m2
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RESUMEN DE AREAS DE ZONAS REQUERIDAS EN COMUNIDAD EL MILAGRO

1-ZONA HABITACIONAL......cooiiiiiirirr e 6,600.0 M2
2-ZONA VERDE.........ieiiiicir e 660.0 M2
3-ZONA COMUNITARIA-PRODUCTIVA......ccoieirireenn e 2,970.0 M2
4-ZONA COMUNITARIA-TRATAMIENTO DE DESECHOS............. 695.9 M2
5-ZONA COMUNITARIA-EQUIPAMIENTO SOCIAL..........cocceuiinnnnee 660.0 M2
TOTAL..ce s e 11,585.9 M2
AREA DISPONIBLE ......oeiiiiiiinr e 14,976.51 M2

NOTA: Al realizar la sumatoria de las areas de todas las ZONAS tenemos un residuo de area, la cual servira para aumentar el area
verde requerida y para la configuracién de circulaciones, ademas de posibles incrementos de areas de zonas comunes, ya que los

célculos son requerimientos minimos.
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3.3.5. CRITERIOS URBANOS DE ZONIFICACION DE COMUNIDAD EL MILAGRO

Para determinar la alternativa de zonificacion mas apropiada se realizara una evaluacién de acuerdo a criterios objetivos que
permitan identificar las condiciones ¢ptimas. A continuacion se describen los criterios:

-Accesibilidad: Facilidad de acceso a comunidad desde calle de acceso secundaria.

-Aislamiento: Por caracteristicas especificas algunas zonas necesitan tener una mayor privacidad como el tratamiento de

desechos que genera malos olores.

-Vigilancia: Destinar zona comunitaria-productiva en ubicacion que facilite la seguridad y vigilancia de la comunidad, y que se
integre al resto de zonas.

-Vulnerabilidad: En la medida de lo posible ubicar en area menos vulnerable debido al rio cercano y las escorrentias generadas por
pendientes existentes.

-Vegetacioén: Proponer barreras vivas para delimitar la comunidad con otras vecinas y areas que se quieran aislar.

-Comunicacion: Facilitar acceso propio para la comunidad para tener control y comunicacion con otras areas.

-Topografia: Favorecer condiciones topografia y orientacion adecuada para zona habitacional.

-Centralidad: Centralizar en la medida de lo posible areas comunes para facilitar acceso a toda la comunidad.

Dividiendo el terreno en la cantidad de zonas requeridas por localizaciéon, se realizara una evaluacién de las caracteristicas
deseables 0 necesarias en cada zona segun su naturaleza, calificandose el grado de cumplimiento de los criterios, en funcién de la

ponderacion asignada, el valor establecido va de acuerdo al grado de importancia:
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4 Muy importante, 3 Importante, 2 Aceptable,1 No necesario.

Para la evaluacion de cada zona se asignara un puntaje el cual se multiplicara por el porcentaje del criterio establecido, el puntaje

sera en funcion del cumplimiento de criterio en consideracion: 0 malo, 1 regular, 2, bueno, 3 excelente.

e ZONA HABITACIONAL

Criterio % LOCALIZACION g
((6‘
1 2 3 4 5 %

Accesibilidad 3 3 (9|39 ]| 3|91 3|1 3
Aislamiento 1 0 0 0 0 1 1 2 2 2 2
Vigilancia 2 3|6 | 3|6 |3[6|2]4]2]4
Vulnerabilidad 4 3 (121 3 (12| 2| 8| 0o 0] 3 ]12
Vegetacion 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 :

g
Comunicacion 3 1 3|26 |39 2]6]2]G6s :
Topografia Plana 4 3 |12 3 [12 | 3 (12| 2 8 2 8 1
Centralidad 3 olof[13[][3[]9]of]of|[1]3 .

e e

TOTAL 44 49 55 25 40
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e ZONA VERDE

Criterio % LOCALIZACION

1 2 3 4 5
Accesibilidad 2 3 6 3|16 2 4 1 2 1 2
Aislamiento 1 0 0 1 1 1 1 2 2 2 |2
Vigilancia 1 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Vulnerabilidad 1 3 3 3 3 2 12| 2 2 3 3
Vegetacion 4 1 4 1 4 1 4 3 [12 | 2 8
Comunicacion 3 2 6 2 6 3 9 2 6 1 3
Topografia Plana 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1
Centralidad 2 1 2 2 | 4 S 6| 2| 4 1 2
TOTAL 27 30 32 33 23

Nota: Area verde de acuerdo a Reglamento de La Construccién y Urbanismo puede seccionarse, por tanto el resultado de esta

evaluacién no esta sujeta a zona favorecida y pudiera distribuirse en otras zonas.
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e ZONA COMUNITARIA PRODUCTIVA

Criterio % LOCALIZACION
1 2 3 4

Accesibilidad 1 3 2 2 0 0
Aislamiento 3 0 6 3 3 o
Vigilancia 4 0 8 12 1 4
Vulnerabilidad 1 3 3 1 0 0
Vegetacion 1 0 0 0 0 0
Comunicacion 1 3 3 2 0 0
Topografia 1 2 2 0 2 2
Centralidad 2 0 2 6 0 0
TOTAL 11 23 24 15
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e ZONA TRATAMIENTO DE DESECHOS

Criterio % LOCALIZACION
1 2 3 4 5

Accesibilidad 1 3 3 3 2 2 1
Aislamiento 4 0 0 0 3 | 12 8
Vigilancia 1 1 2 3 2 2 2
Vulnerabilidad 1 3 3 2 | 2| 2 3
Vegetacion 2 2 2 2 2 4 4
Comunicacion 2 2 4 6 2 4 4
Topografia Plana 2 6 6 6 3 6 2
Centralidad 1 1 1 3 2 2 1
TOTAL 18 21 25 34 25

| Cotinaanty
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e ZONA EQUIPAMIENTO SOCIAL

Criterio % LOCALIZACION o
TQ«
1 2 3 4 5 %

Accesibilidad 4 3 (12 3 |12 ]| 2 8 1 4 1 4

Aislamiento 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3

Vigilancia 2 2 4 2 4 3 6 2 4 2 4

Vulnerabilidad 4 3 112 | 2 8 2 8 2 8 2 8

Vegetacion 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2

Comunicaciéon 3 2 6 2 6 3 9 2 6 1 3

Topografia Plana 2 3 6 3 6 3 6 2 4 1 2

Centralidad 1 1 1 2 2 3 3 1 1 1 1

TOTAL | 40 43 32 27

Después de la evaluacién realizada se determino que la ubicacién optima de cada zonas que comprende el Disefo Urbano-
Comunitario propuesto es la siguiente:
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e ZONIFICACION PROPUESTA

2 - ZONA EQUIPAMIENTO
| ,./ . W SOCIAL
/ Y 4 // (&‘
ZONA COMUNITARIA S o A
PRODUCTIVA B e L
ZONA HABITACIONAL
—

ZONA VERDE* ZONA TRATAMIENTO DE

(*Parcialmente) DESECHOS

ESC. 1:2000
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PLANOS

134



AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vavd

6co1+1 NVIVO ATITY "0 TIINLEOS-023 VANIIAIA 30 ODINOLIALINDEY OLZAOYUIAINY
A=) 90GI6V 2INZ00A AEL

( 102 TrEay
YHOZd

el
NIOH

ATINVLSE NYITIM ‘ZIHIIND SvIdnD YVANLOALNDAV A VIHIINIONI 3a AVLINOVA
" VINIOVRRAL 30 ONVd
\_ OL¥IdIV AV¥ISO ‘OaVAVATY OVATHV .\ anu - OQININGD VYOAVATYS 12 3d AVAISAIAINN

-

—+
8
T <_(§
g g /=
i g 1 W
% - Olp
3 b w
& 3
- N,
o
£ 5 (1]
: 8 § =
(1}
I )
8
¢ Q
%
— ' |
2INILSIX ONY

0+373.50

N=

COLINDANTE

£ ’ 2 ’_




a . JINIDIA NYG 30 OWIDINAW 130 VAT YNOZ V1 Valvd
vioz gy |zl SLi NVIVO ATIIN "0V TIAINILE0S-023 YANIIAIA 30 ODINOLDILINOAEY OLDIACHIALNY
yHO2d NTOH VIS OSIGY 2UINID0A aL
ATINVLST NYITIM ‘ZIHIIND svIdnD YANLOALNDAEY A VIFIINIONI 3a av.LINOV4
\_ ORIV W50 OAVAVATY ONVARIV 1y s | YO TVHAH SINOOVIVIENI WANVL NOAVATVG 12 30 AVAISYIAINA
< o]
) Jat
< < o
<
g g |2 {p)
2! 8 2 <C
z| £ 2 & P
5| yg| E 4| 2
9|52 85228 O
[ <C = —
Olw| 6| 2/E |3 |8|% —1
S| 2| o 2| & P
20| « Qo | E|E )
& w| S| 50|« =z 5
ol 3| <|w |3 | 2|82
) < w = Q [V} >
T < 8|5 |2 12| K
¥ =z |3 < = e
ol |8 813 E 5§ 0
2 | o
% Pl E|S|2|3 2
g T
< |
<|®
l_
5|2 % 1i0|o )
- g | LI_I
’ @)

| w 00~
$OHQQQ§(?.42§‘I =y
| [N
vlé!vimnwo"g’\‘;)lv\fwg n
— 0z

/.
00" /540 =N /
cwoQ 186c=v /
YAILONAO¥d
VRILINANOD YN




YAEL

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd
TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

VANLOALUNOAY A VIAIINIONI 3a AVLINOVA
FOAVATYGS 13 3d AVAISAIAINN

000 1:t 063

SVOlALO1d SANOIDVIVISNI

3150d THdOS AOAVWAOISNYAL

: v v ood|
=T

NORITI ¥

“BOSIGY INID0A

NVIVO ATI "OdY

*OdINALNOD

GYONILOTT SINOIDVIVLIGNI

2101V VaUINOOV ™
|
M OS2 30 ORINDYIW 30 SYAVAINYT @
M 052 NOIGTad VLTV Wr
20 0IA0S 20 HOYA 30 VIAYNIAM
15/G 30 OAVZINVATYS O¥35v 3a
TiavD ‘T190a VAINZLTY / VIONY m.ml-

748 |
YIVOsa

§IOH

ATINVIS NYITIM ZIHAILND SvIAnDd

cle
kOJ.HJQ'IV AYISO ‘OAVIVATY OTVATAV

WUD2d

v 10g TEav

7

\9/S 3d OAVZINVATYS O30V 3d
31avD "YTIIONIS YAINILTA / VIONY A |||||||

FOAYWIOISNYL

Oavorgayiad OLIH4ONOD
N3 ‘S6av0 VOTAINT 3a 21604

OQVONEYTdd OLTHONOD N3 q
OORNLOTTI OAVRENNTY 2a 31604

SYRIVANNDIS
GANQIXANGD aa T1avo

SYRIVAIRE SAINOIXANOD 2 I18v0

NOIDJRIDSAA YIOOI0aNIS

SVYOIJLOTTI SINOIOVIVLIGNI

wiee

00 1540 =N
2w Q0" Igee=v
VAILONAONd,
VIVLINANGD YNOZ

D0g
;vadm 03

UG e,
£
™ Pb=y
QIN;

\

u gze




. 2INIDIA NVS 30 OKIDINAW T30 TvaIMd YNOZ V1 Vaivd
viozHay | 2iiy SLi NVIVO ATIIN OV TIAINILE0S-023 YANIIAIA 30 ODINOLDILINOAEY OLDIACHIALNY
YHOZd rOH WIvos2 OS5V 2UINID0d AEL
ATINVLST NYITIM ‘ZIHIIND svIdnD YANLOALNDAV A VIHIINIONI 3a AVLINOVA
" NOIDW2IGN A OINMFNGD 3d YINYId
ORIV AYISO ‘OAVAVAIY OWATAY oy ‘OINZINGD FOAVATYS 13 3d AVAISHIAINN

-

VIOV

=
O
b G QR
w9 -
ald <
=2 S g
= ~
e (1A
B D
<C
>
o3 O
O < ‘_
=
D
=
%S | 5
) Roua
h O
1
(1]
)

S <C
o2 E
>
% <
Q=
2 n_
S
ol Nd TVNVD

ITV13A ¥3IA
VINOGY YNIELTT

92 VO DNIZ A OININMTY
3a VNIWVT 230 V1§319ND -

\!




’

102 TrEay
YHOZd

clia
NIOH

748 |
¥IvOsa

NYIVO ATIN "O¥Y
“HOGIGY INID0A

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd

TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

YAEL

ATINVIST NYITIA ‘ZRR43LND GVIaNnD VO 31’;52‘{%;‘;‘{;1@;3 VANLOALNDAY A VIHIINIONI 3 AVLINOVA
OL¥IAIV AYISO ‘OAVAVATY OTVATY oy OGINZINGD YOAVAIVG 12 30 aVAISHIAINN
GLi 1 063

VdIONIEd VAVHOVA

G1'0+0=1dN

92 Tv ONIZ A OININATY

@ @

Gl 0&d

VOINOLDILINOAY VINVId

30 VNIAVT 30 VIEZIAnD

v
EFF* —r1h —©
00'0+0=1IN ‘ ‘
@ '—I_L — ‘ S 1°0+0=1dN -
0O @ 7] VNIDOD *‘ si'e
@ S1'0+0=1dN \/ ‘
g g B gmﬁ 13
v O O [ @ | ORIOLINYOQ ooe
o= A Tl
0 A TR B :
or'z ‘ /':”./I/'/(/)+\\O\=\1\AN ‘ slel ®
. | OINIINYNIOVATY ‘ E J_
i 00'0+0=L1dN ‘L oo'e
os'e ‘ = - T ®
\, S1'0+0=1dN l
‘ T Wdd
‘ ‘ OROLINYOA
00'¥
060 ||| i
J[ !; /\l— ‘
oT' [ oNva ‘ p e
i b — 1 — —u
B, ol @ ] v iy @
F}OLOAT
o
oo's 00z — oo'e
00°'@

I1v.L3Ad ¥IA
VAINOGY VNI

@ ©

@




YAEL

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd
TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

VANLOALUNOAY A VIAIINIONI 3a AVLINOVA
FOAVATYGS 13 3d AVAISAIAINN

“HOGIGY INID0A

NVIVO ATIIY "OdY

9-d 2LI00 V-V 1LH0D :0aiNzinoD

SITVANLOMALGT GI1vV.1aa

¥IvOsa

SYAVIION)

NIOH
ATINVISE NYITIM ZIHAILND GvIAnd

21/
k OLAIFIY A¥ISO ‘OAVAYATY OTVATV 1o

U024

v 10g TEay

’

Gl 06d

d-d 310D

G1'0+0=LdN

| YOATNHOD | (1

uwog' | 1d eVdvD 804
SOQYIOIOY T¥OZAW 20 GOIVE
30 GOIWNIL ZINVTISIVY

S 1°0+0=1dN

| OlHOLINAIOd

GL:| 263

V-V 41400

4]

VINVId N3

VOIdIL d3dvd 3a ITvlad

VavH YONNO3IS

Se:

NOIOYAITI N3

NOIDVANN4 3d JITv13ad

I

TL

TL

92 VO ONIZ A QINIWATY

20 YNIWYT 3d V.I§Z1an

YavIH VIIWNGL

R

S1°0+0=1dN

Tvdd
OlOLINGOd

‘Q+0=LdN

l Om_m_ 1INJOd

wog'| 20 G¥dYD 500

SOAVIOIDTN TVOZINW 20 SODVS
3G OOIWNAL ZINVISY
®

G1'0+0=l1dN

I

|
|
&

VNISOD

92 WD ONIZ A OINIWNTY
3G YNIWY 30 Y3100

wop9 B YTILSYD

30 YaVA 30 TYOLLNIA OZd3N43d

/s

TIdAIS OLTIONGD

OLIIONOD IA ONTTITN
AVA3l 30 OAVHAINQONT

NOIDVAIT3 N3

VOIdIL ddadvd 3a JTIV1ad

WIS OLTAONOD

X

OLFAONOD 2a

ONITIZ A Yad3ld 30 OAvaINOOINI

SYAVIIH S ® YTILGYD

LT T

34 VaVA 30 VINOZIHOH OZxaNdTy

O1'0X0E"0X0E"0

30 3d0ayv 34 623ndo1a

OLRIONOD 3a ONIT




. 2LNIOIA NV 3 OMIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd v 19 pesonn
v102Z Ay - Z1/L SLi NVIVO ATIN “OdY TIGINILE0S-023 YANIINIA 30 ODINOLDALIMOAY O1DIACYJILNY
YHOZd rOH e OS5V 2UINID0d gL
ATINVLST NYITIM ‘ZIHIIND svIdnD YANLOALNDAV A VIHIINIONI 3a AVLINOVA
A GOHOIL 30 TVHNLOMLGA YINVId
OLAGIY A¥ISO ‘OAVAVATY OTVATAY 1o, OAINAINGD WOAVATVS 13 3 AVAISHIIAINN
P
8g
=
% 00
8 .
oI 28
= E o
=
o= =
o O
~ n ﬁ L
wn 2 0n
g z ¥ SR
4 = = — Q
O -
~ o
o

1 K
B g
i :
SRRIN
B2 O =
C 1% & TR
w
O
{~d U—l
8 —
S e e T Ly
T T e g )
% |
8 P ®
2
B - T | )
8 —
e L O
g0 - a
<2
K | 1§ @
5 (D)
4 (1]
: <
=
= — z
|
A




e,
e =

) e b

{ e ]

‘5"

G/:1 O&3

SOdvdavoy 4d VINYId

wog' [ 3a SVdVO SOA NI Oav10I103d vOZan 2d
SOOVS 3a ODINYAL JINVISIV NOD 92 "IV VAVZINVATYD YNIAVYT 2d OHOAL

FOAVATYGS 13 3d AVAISAIAINN

#:2: | TIdWIS OLTAONOD NOD OavNovad OSld

vhaL| ¢
VANLOALUNOAY A VIAIINIONI 3a AVLINOVA

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd
TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

O¥aID 30 VAV 30 VANLOMILEI A NOTOID VTIVIN 30 SS°0%4°2 3a YNVINIA

TEV.LOIA0N 0¥aID 3 VANLOMILET NOD VAIAVIN 3a L°0%1 3a VNVINIA

S0av1 SOaNV VNIV 30 O¥E04 A O¥aID 30 VaNLOMILSa 3a We'0Xe V.INANd

“HOGIGY INID0A
:OQINZLNOD

C¥a0 30 VANLOMILST NOO VIAVA 30 W 0xe VLINANd

VAVLYHAIH T¥D NOO OAVNIEY A “YNTAV O# VANVAVZ NI VddIL NOO OdvTIadTd

AfHooFE

NVIVO ATIIY "0V

NOID2Ddtdds3dd

>
<
0

SOavavoy 1a YINYId

SOodvdvOoy dd 0ddvno

¥IvOsa

748 |

NIOH

ATINVISE NYITIM ZIHAILND GvIAnd

z1/
k OLAIFIY A¥ISO ‘OAVAYATY OTVATV 1o

U024

v 10g TEay

’

¢~d
Y




00 00

-
<

A.LLTUBERIAP.V.C@ 3"

Al|P. TUBERIA P.V.C@ 1/2

/ X
[
i

k\/ \/4

INSTALACIONES HIDRAULICAS

JNONYL
_ N
%0 | " WOO'6=P .€ @ O'A'd VREANL'D'Y| 7

)

1 [e} 5
<
L\

®
N

%01 ' WO0'6=P '.€ @ I'A'd VIIANL'O'V

|\

g
[
L
o
<
[\
3
‘_
Q2
Nk
O s
¥ o
>
& =
<
< |z
< |8
(S =
0]
<

VER DETALLE EN HOJA 9

. AINIDIA NVG 30 OWIDINNA T30 VM YNOZ V1 Valvd
vioz ey |zl ool:l NVIVO ATITY "0 TIAINILEOS-023 VANIIAIA 30 ODINOLIALINDEY OLDIAOYIAINY
YHOLL NrOH WIVOS2 063V 2UINI00d VAL
ATINVLST NYITIM ‘Z3HIIND SvIdnD YANLOALNDEY A VIFIINIONI 3a av.LINOV4
A SYONNYAAIH GINOIDVIVLENI
OL¥IATY AV¥ISO ‘OaVAVATY OVATHV .\ onus -OANIINGD BYOAVATYS 13 3 aVAISHIAINN
VA0V

74
(@]
(z) =)
< )
R0 13
82| 2
> wt
[SF) %
< wl
[}

ESC 1:75




YAEL

S22 | TS oD SYNOV SYAINTEd SVl 3d

v v = L

c Oz 1061 Og:1'0s3
| copumo 30 TviIa O¥IGIOT IAVIVD  VGVE9 3a VAAVSL VIvD
m, NI k Vv 30 vavara - , , A

v

Y¥a0 3a OTINAv

R R AR e R el o I W o I FOLAIOHALNI 30 ITVLIA

VANLOALUNOAY A VIAIINIONI 3a AVLINOVA

SR VEVH9 30 VAWVAL
\ . . 20 GANOISNAWIG  F——
@] oco Mv !

OQ @ QO& <M<:o <MM_R_Q @ ~ Q % NOIDVLIIINI ‘VION
© 3a VANVZ ¥
o) VQ OIDI N o QQ QO { YA
go @) @) Ozv13d O1G3nd
Q < o V490 3a OTIavl Vanve

(o]

VNIV Ad vaINvs

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd
TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

\Z 30 040D
VAavaINg
5} —
8lzo8 L] 2 ¥ 30 NOIDDNATY
] 94 il @ TN z Te1
E m £ SODIHNO un.o“.o«.w,x €#E (OHO3L 3A 2W AOd "3 | =M}
mW =g° 0DILGY1d 30 ANONVL
! m m ] [, COAIINIS GOanY FINH ad viod
& Z ! WO0! @ et W7 30 YRI3AnL
R
o 5
& Q
z| 9 12 ¥ & 30 NODONaTe
g NOIDVAL1I4NI 3d
-
\Z TN
-
VINVZ J11v13d SV GNP
VNOV AY1¥D 303N OIDVA V1S3 W 3a 0anL 13 oanvno (1)
_ m 8 TavRIA MIANIOSY VZNIINOD Y10d V1
R NIV *OaNYNITI V163 36 .+ 30 OgNL 13 0aNvnD (2)
d
E -
a» — \€ 30 vid3anL
58 "OINFIAYNIOVINTVIA INONVL T¥ ¥IIdId 36 A NOIDOTHA
2 &3 VAYYD 30 GAVD YNOY 13 IND OANIIOVH VAVAINI V1
58 a0 VV1 Y108 Y1 “ONITI V1S3 ++ 30 09nL 13 OaNVNo
Lzl C>» ey B I [ et S
e m W VIVND vaadld AGY . -
g )= —9 <«

-
b3 m = W NOIDYALTIINI Vavd N €@ DAL £3a:l
g3 =5 OOTAL LN vl . OINIINWYNIOVATY 30 FNONV.L VIOVH
= W x 0€'0 Taviay)
8|27 —

x m z
B A SIVNVD 30 YWALSIS THA VAVRIND
N \




’

102 Taav

U024

zin
NIOH

748 |
¥IvOsa

NVIVO ATII "OdY

“HOGIGY INID0A

AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd
TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY

YAEL

ATINVLST NYITIA ‘ZRR3IND SYIFND
OLAIFIY A¥ISO ‘OAVAYATY OTVATV 1o

VHINOGY VN1 3d 3Tv13a
:OQINZLNOD

VANLOALUNOAY A VIAIINIONI 3a AVLINOVA

FOAVATYGS 13 3d AVAISAIAINN

-

2.6

Q

0.75

CHIMENEA DE LAM
GALV CAL 28

- X 4
PN

CUBIERTA DE LAMINA DE
IALUMINIO Y ZINC CAL 26

0.50

0.5

0.20

0.20

0.05

f

8 ]
n n d e 2 f~] -
s 2 3 K] 8
8
~N
o
- o
S
|
.
['s}
o
<
S >
o [aN]
S
|
>
° & <
S 9 e =z
. E
(@] \\\
: | & &
AY CO
\ o
\ (1N}
| ()
o
” E w
n -
© T‘ <—(|
& g =
f S f
s l
>0 % 0O
85, 9 .
§>:*;O~ﬁ‘o
o o ol ™" ‘G{
= @D < o2
o o o _IQ
o S0
) o0
of
p=d
3
Q
i
OQQ
Elc R
";‘%8
[{)] A
<z o

ABONERA EN PLANTA

RECOLECTOR DE ORINA

DETALLE DE LETRINA

ABONERA




AINIDIA NVS 3a OIIDINAW T30 VM YNOZ V1 Vaivd

SLi1 NVIVO ATIIY "OdY TIAINALE0S-023 VANIIAIA 3a OJINOLDALINOAY OLOIACULALNY
Eare. =1 “HOGIGY INID0A VAL

( 102 Taav
TezT]

clrel
NIOH

ATINVLS NYITIAN Z2RLIN9 Svieno VALOALNDNY A VISIINION] 30 QVLINOvA
OLHIAIY HVIG0 ‘OQVAVATY OWATY ooy, | SYORUIDTH SINOOVIVIEN VINVIS HOAVATVS 13 30 AVAISHIAINA

-

u | <
g 8
a3 !
MY i
gz g
o g% 2
2|8
= |3
B |52 Ei
X
Q9
5 gg@c(}a‘
g 2

CONTADOR

- | =

|
./

& —

q o —=p il
=
i
), ]
|

<
M;\‘L

o /N ® |C )

O

ESC 1:75

INSTALACIONES ELECTRICAS

s
T




- VISTAS DE VIVIENDA TIPO

e Perspectiva de fachada principal

e Vista a acceso a vivienda
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e Vista aérea de patio interior y area de silos. e Vista de conjunto posterior de viviendas.
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3.4. ESTIMACION PRESUPUESTARIA

A continuacion se presenta como parte de la propuesta de vivienda rural eco-sostenible la estimacién de costos, sin perder de vista
la sostenibilidad en diferentes aspectos, en este caso la sostenibilidad econdmica que es muy importante para estas familias, ya que
al no poder acceder a una vivienda con materiales de la industria, resulta muy conveniente optar por la autoconstruccién con
materiales locales y que son proporcionados en su mayoria por la naturaleza o que resulten de un proceso de reciclaje. También
como parte de la propuesta de las condiciones en comunidad los costos han sido estimados por debajo de precios unitarios de

mercado por el concepto de ayuda mutua o cooperante segun principios de permacultura.

PROYECTO:
ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA ECO-SOSTENIBLE PARA LA ZONA RURAL

DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE

PROPIETARIO:
ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE, COMUNIDAD EL MILAGRO CUADRO 26.
COSTO SUB
N | PARTIDA CANTIDAD UNIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
1 | Trazo sg $64.64 $64.64
2 | Fundaciones $756.46
solera de fundacion 4.99 m3 $122.14 $609.48
sobrecimiento de piedra y concreto 1.15 m3 $42.30 $48.65
excavacion 23.01 m3 $2.75 $63.28
compactacion 12.75 m3 $2.75 $35.06
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Paredes

$2,473.38

paredes de bloque de adobe 30X30X10

reforzado con vara de castilla 328.47 m?2 $7.53 $2,473.38

Techos $2,127.92
cubierta laminas Zincalum con

estructura de Polin C 107.91 m?2 $15.25 $1,645.63

canal de aguas lluvias 8.9 ml $41.60 $370.24

Aislante de fibra natural(mezcal) 53.36 m2 $2.10 $112.06

Acabados $1,409.94
repello con tierra y zaranda #6 y pulida

con cal hidratada 339 m2 $2.44 $827.16

piso tipo fraguado concreto simple 99.45 m2 $5.86 $582.78

Drenaje aguas lluvias $403.47
caja parrilla y tuberia 1 u $37.43 $37.43

bajada aguas lluvias 3.2 ml $4.20 $13.44

Interuptor aguas lluvias 1 u $47.60 $47.60

Recolector prefabricado 2100t 1 u $305.00 $305.00

Letrina Abonera SG 562.85 562.85 $562.85
Agua potable $32.26
Tuberia PVC ¢ 1/2" 20.55 ml $1.57 $32.26

150




10

Puertas

$239.36

Puerta 2x0.8m de madera con
estructura de cedro y forro de lamina

ambos lados 5 $32.96 $164.80
Puerta 2x0.9m d e madera con
estructura de cedro 1 $74.56 $74.56
11 | Ventanas $111.70
ventana de 1x0.7 de madera con
estructura de cedro proyectable 2 $32.05 $64.10
ventana de2.70x0.55 de malla ciclony
estructura cedro 1 S48 S47.60
12 | Aparatos y equipo $102.40
Lavadero 1 $102.40 $102.40
13 | Instalaciones electricas $468.23
Interruptor + luminaria 6 $26.93 $161.58
Toma corriente 3 $25.80 $77.40
Acometida 1 $29.25 $29.25
Caja termica 1 $35.80 $200.00
TOTAL DE COSTOS
DIRECTOS= $8,752.61
TOTAL DE COSTO
M2(108.54 m2) $80.63
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3.4.1. ESTIMACION PRESUPUESTARIA DE INTERVENCION URBANO-COMUNITARIA “EL MILAGRO”

CUADRO 27.
PARTIDA CANTIDAD UNIDAD COSTO SUB TOTAL
UNITARIO TOTAL

OBRAS PRELIMINARES $13,556.16
LIMPIEZA Y DESCAPOTE 14576.52 M2 $0.69 $10,057.80

TRAZO 14576.52 M2 $0.24 $3,498.36
TERRACERIA $28,229.09
CORTE CON MAQUINARIA 3374.21 M3 $2.26 $7.625.71

RELLENO CON MATERIAL SELECTO 847.38 M3 $ 12.46 $10.558.35

DESALOJO 4386.47 M3 $2.29 $10,045.02
INSTALACIONES HIDRAULICAS A.LL. Y A.P. $3.915.75
TUBERIA PVC 2 438.36 ML $6.21 $2.722.22

TUBERIA 18” 53.86 ML $22.16 $1,193.54
ACCESORIOS PVC AP. S.G. $1,791.20
CAJA TRAGANTE A.LL. 4 U $108.22 $432.88

POZO COLECTORA.LL. 2 U $679.16 $1,358.32
INSTALACIONES ELECTRICAS $10,340.25
POSTES DE CONCRETO 11 U $117.44 $1,291.84
CONDUCTOR ELECTRICO 376.04 ML $ 14.34 $5.392.41
TRANSFORMADOR ELECTRICO 50KVA 1 U $ 2461.07 $2.461.07
ACOMETIDAS DOMICILIARES 33 U $36.21 $1.194.93

VIAS DE ACCESO $15,290.87
CONSTRUCCION DE ACERA SUELO-CEMENTO 514.78 M2 $ 18.67 $9.610.94
COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO 423.04 M3 $6.32

BALASTREADO $2,673.61

CORDON CUNETA 514.78 ML $5.84 $3.006.32

TOTAL COSTOS $73,123.33
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3.5. PLAN DE INTERVENCION DEL PROYECTO COMUNITARIO

ETAPA

ACTIVIDADES

TRIMESTRE | TRIMESTRE

3

OBRAS URBANISTICAS
PRELIMNARES

Inicio de condiciones previas
urbanas e infraestructura
basica.

1.Trazo y nivelacion

TRIMESTRE

TRIMESTRE
4

TRIMESTRE
5

C
TRIMESTRE

6

TRIMESTRE
7

2. Reubicacion en
viviendas
temporales a zona
Productiva
Comunitaria.

3.Terraceria

4 .Obras Hidraulicas
(A.P. ,ALLL)

5.Construccion
infraestructura Vial

6.Introduccion Red
Eléctrica

7. Obras de
Mitigacion.

CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS ATRAVES DE
AYUDA MUTUA

Programa integral donde se
capacite, concientice y organice
a la comunidad, se construiran
las viviendas a través de ayuda

mutua bajo asesoria técnica.

1. Organizacion y
concientizacion de la
Comunidad.

2.Capacitacion de la
Comunidad

3. Construccion de
viviendas por grupos
organizados bajo
asesoria técnica.

4. Monitoreo y
autoevaluacion de
proceso.

153




ETAPA

ACTIVIDADES

TRIMESTRE
1

TRIMESTRE
2

TRIMESTRE
3

TRIMESTRE
4

TRIMESTRE | TRIMESTRE | TRIMESTRE

IMPLEMENTACION DE
ZONA COMUNITARIA
PRODUCTIVO

En base a los valores en
comunidad se desarrollara la
sostenibilidad alimenticia y
productiva que permitira
mejorar condiciones locales.

1. Organizacion y
Capacitacion de la
comunidad.

2. Preparacion de
Condiciones en
parcelas.

3. Cultivo y
produccion de auto-
alimento basico.

IMPLEMENTACION DE
ZONA COMUNITARIA DE
TRATAMIENTO DE
DESECHOS

Como premisa de
sostenibilidad ecoldgica se
plantea también la creacion de
una planta de tratamiento de
desecho tanto organicos que se
convertiran en abono y los
desechos inorganicos que se
reciclaran hasta donde sea
posible

1. Capacitacion y
concientizaciéon de
comunidad.

2. Construccion de
planta de
tratamiento de
desecho.

3. Implementacion
de sistema de auto-
recoleccion y
separacion de
desechos.

4. Tratamiento de
desechos por la
comunidad para la
produccion de abono
y reciclado de
materiales
inorganicos.
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- CALCULO DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE LOS MATERIALES

K=1/Rt
Rt=Rex + Rb + Ra + Rin ; [ m2 oC/W ]
Donde:

K = Coeficiente de transferencia de calor (W/m?°C).

Rt = Resistencia térmica total; (m 2 oC/ W).

Rb = Resistencia térmica de cada capa del elemento; (m 2 oC/ W).

Rex = Resistencia térmica superficial exterior; (m 2 oC/ W).

Rin = Resistencia térmica superficial interior; (m 2 oC/ W).

Ra = Resistencia de la camara de aire del material (si tuviese); (m 2 oC/ W).

Se analizara los diferentes materiales de construccion de las viviendas en estudio; de las cuales se les tomo la temperatura.

a. MATERIALES DE CONSTRUCCION

PAREDES

-bloque de concreto de 10x20x40
-Bahareque
-lamina de aluminio galvanizada

TECHOS

-lamina de aluminio galvanizada
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b. CALCULANDO RESISTENCIA TERMICA DE CADA CAPA DE ELEMENTO
EN PARED Y TECHO®*

Donde:
Rb= Resistencia T ; Rb = b/k (m2 °C/W)

b = Espesor de material (m)

k = conductividad del material (w/m °C)

Valores practicos de la conductividad térmica (W/m°C) y espesor de Materiales.

Material Espesor (b) m Conductividad Térmica (k) W/m°C
Bloque de Concreto 0.10 0.44
Bahareque 0.07 0.40
Lamina galvanizada 0.05 209.30
Aire - 0.026

3 /INHEM/Organizacién Panamericana para la Salud, Curso Bioclimatico y Construccion Sostenible,2,000.
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Por tanto:

Espesor del material (b)
-bloque de concreto de 10x20x40 = 0.10m
-Bahareque = 0.07m

-lamina de aluminio galvanizada = 0.05m

Conductividad del material (k)

-bloque de concreto de 10x20x40 = 0.44
-Bahareque = 0.40

-lamina de aluminio galvanizada = 209.30

-Camara de aire interna = 0.026

Sustituyendo en formula:

Pared de concreto:
Rb= (0.10)/0.44= 0.22 m2 °C/W

Pared de lamina de aluminio galvanizada:
Rb= (0.05) /209.3 = 0.00023 m2 °C/W
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Pared de bahareque:
Rb = (0.07)/0.4 = 0.175 m2 °C/W

Techo de lamina de aluminio galvanizada
Rb= (0.05) /209.3 = 0.00023 m2 °C/W

c. CALCULANDO LA RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR Y EXTERIOR Rex y Rin (m2 °C/W)*

Resistencia superficial interior y exterior

Resistencia superficial exterior Resistencia superficial interior
Rex = 1/hey; [M?°C/W ] Rin = 1/hin; [ M?°C/W ]

hex= (5+ 10 Ov) 1,16; [W/m?°C ].

v = velocidad del aire en m/s

Fuente: NHEM/Organizacion Panamericana para la Salud, Curso Bioclimatico y Construccion Sostenible,2,000.

Conductancia y resistencia superficial interior

Posicion del elemento y direccion del Conductancia superficial Resistencia superficial
flujo térmico. hin (W/m?°C) Rin (M?°C/W)

vertical y flujo horizontal 9,1 0,11

horizontal y flujo ascendente 11,1 0,09

horizontal y flujo descendente 5,9 0,17

Fuente: NHEM/Organizacion Panamericana para la Salud, Curso Bioclimatico y Construccion Sostenible,2,000.

3 /INHEM/Organizacién Panamericana para la Salud, Curso Bioclimatico y Construccion Sostenible,2,000.
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Pared de bloque, bahareque, pared de lamina:
Rin = 1/h;,; [ m?°C/W ]

Sustituyendo:

Rin = 1/9.1 [ m*°C/W ]

Rin =0.11 [ m?°C/W ]

Cubierta de techo de lamina acanalada:
Sustituyendo:

Rin = 1/59; [ m?°C/W ]

Rin=0.17 m2°C/W

Resistencia superficial exterior

Rex= 1/hex ; ( m2°C/W)

hex = (5 + 10 W) 1.16 ( m2°C/W)

v= velocidad del aire

sustituyendo:

v= la velocidad del aire promedio es de 8.0 Kms/h (1000/3600)
v=2.22 kms/seg
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hex = (5+10V 2.22)1.16
=23.08
Rex= 1/23.08
Rex= 0.043 m2°C/W
La resistencia exterior es igual para elementos horizontales como verticales; por tanto el valor es lo mismo para paredes como para

el techo

d. CALCULANDO LA RESISTENCIA TERMICA TOTAL Rt
Rt= Rex + Rb + Rin (m2°C/W)

Pared de bloque de concreto:

Rt= 0.043+0.34+0.11

Rt= 0.493 m2°C/W

Pared de lamina de aluminio galvanizada

Rt= 0.043+0.00023+0.17

Rt= 0.21 m2°C/W

Pared de bahareque

Rt =0.043+ 0.175+0.11
Rt=0.328 m2°C/W
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e. CALCULANDO EL COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR (K)
El Coeficiente de transferencia de calor K no es mas que el calor que absorben los materiales exteriores de la vivienda, que

posteriormente transmiten al interior.

K = 1/Rt K<1.1; K debe ser menor a 1.1%°

Pared de bloque de concreto
K= 1/0.493 = 2.02 W/m2°C

Pared de bahareque
K=1/0.328 = 3.04 W/m2°C

Pared de lamina de aluminio galvanizada
K=1/0.21=4.76 Wm2°C

-CALCULO DE VOLUMEN DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Con el fin de abonar a la vivienda sostenible disenaremos a partir de parametros establecidos el volumen necesario para el
almacenamiento de aguas lluvias, pos supuesto que este recurso esta sujeto a la estacion lluviosa, por lo que aprovecharemos este

recurso en un periodo aproximado de 6 meses, de tal modo que durante esa época la vivienda pueda abastecerse de agua sin otra

%% /Valor de confort minimo en clima calido-tropical Fuente: Curso Bioclimatico y construccion sostenible, 2,000.
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fuente, a excepcion para consumo humano sino se tiene un sistema de tratamiento, por lo que la demanda de agua potable en ese

periodo sera en pocas cantidades.

Datos: DEMANDA DIARIA POR PERSONA * (litros)
MES ENER FEBRER MARZ ABRI MAY JUNI JULI AGOST SEPTIEMBR OCTUBR NOVIEMBR DICIEMBR
(0] (0] (0] L (0] (0] (0] (0] E E E E
DIAS 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
DEMANDA DIA( It) 10 15 15 15 10 10 10 10 10 10 10 10
DEMANDA
310 420 465 450 310 300 310 310 300 310 300 310
MES(It)
DEMANDA 6
PERSONAS/MES/ 1860 2520 2790 2700 1860 1800 1860 1860 1800 1860 1800 1800
It

Teniendo esta informacion sabemos cual es la demanda mensual de agua en la vivienda, ahora necesitamos saber la capacidad de

abastecimiento en base a Precipitacion de lluvias promedio mensual en el municipio, esto esta sujeto al area y tipo de techo, a

continuacion se muestra la formula para determinar el abastecimiento mensual:

A= (Pp x Ce x Ac) /1000

A= abastecimiento mensual(m3)

Ce=coeficiente de escorrentia

Pp= precipitacion promedio mensual(mm)

% Guia de Disefio de captacién de Aguas lluvias /JUNATSABAR/Organizacion Mundial de la Salud/Lima, Pert 2,001
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Ac=area de captacion (m2)

Aplicando la formula anterior procederemos a calcular el abastecimiento de agua mensual para saber que meses pueden suplir la

demanda que ya conocemos, ademas de estos datos seran necesario saber el tipo de techo que es de lamina metalica y el

Coeficiente de escorrentia es de 0.90%°" y el area de captacién es una porcién del techo de 41 m2 aproximadamente.

CUADRO DE CALCULO DE DEMANDA Y ABASTECIMIENTO DE AGUA

ENER | FEBRER | MARZ | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOST | SEPTIEMBR | OCTUBR | NOVIEMBR | DICIEMBR
MES 0] (0] (0] (0] E E E E
Pp (mm)*® 2 0 17 67 182 248 250 285 304 152 41 8
ABASTECIMIENT
O MENSUAL(m3) 0.07 0 0.63 2.47 6.72 9.15 9.22 10.52 11.22 5.60 1.51 0.30
DEMANDA 1.86 2.52 279 | 270 | 186 1.80 1.86 1.86 1.80 1.86 1.80 1.80
MENSUAL(m3)
No No No No Cumpl | Cumpl | Cumpl
CONCLUSION cumpl P P P Cumple Cumple Cumple No cumple | No cumple
cumple cumple cumple e e e

A partir del anterior cuadro podemos afirmar que los meses durante la demanda de agua de la vivienda sera abastecida por las

precipitaciones sera durante el mes de mayo hasta octubre, y sabiendo cuales son los volumenes de demanda en estos meses

podemos tomar el dato mayor el cual es de 1.86 m3 o 1860 litros, sabiendo esto podemos optar por seleccionar un recipiente que

pudiera ser prefabricado o construido, sin embargo este ultimo representa altos costos por lo que la opcién mas factible
economicamente es el prefabricado.(VER DETALLE DE INTERCEPTOR DE PRIMERAS AGUAS EN PLANOS)

%" Guia de Disefio de captacién de Aguas lluvias /JUNATSABAR/Organizacion Mundial de la Salud/Lima, Pert 2,001
% Servicio Nacional de Estudios Territoriales, Servicio Meteoroldgico Nacional.
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