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INTRODUCCION

El Presente Documento se conforma de cinco etapas que describen el estudio de la “Propuesta de Disefio Arquitectonico del Complejo

Recreativo Municipal del Lago de Ilopango”

Estas etapas presentan las generalidades relacionadas con la zona de estudio, el ambito de influencia o marco conceptual, el diagnéstico, la

formulacion y finalmente la propuesta urbana arquitectonica que se aplican en el &rea de estudio.

La primera etapa se enfoca en plantear los objetivos, los limites del trabajo, alcances, justificacion del porque se requiere el trabajo y sobre todo
la metodologia a aplicar para abordarlo de la mejor manera. Cabe mencionar que para definir esta metodologia, es necesario identificar y
establecer el area en la que se implementara el Disefio Arquitecténico del Complejo Recreativo Municipal del Lago de llopango, dicha area

esta delimitada por la Alcaldia de Ilopango.

El desarrollo de las deméas etapas son importantes para establecer los criterios y parametros que seran insumos para lograr un buen resultado.
Por tanto se han tomado muy en cuenta los aspectos histéricos, turisticos, econémicos, naturales y otros que establecen las bases y directrices

para obtener una propuesta funcional y atractiva.

La aplicacion de las normas, leyes o reglamentos que rigen el pais y que deben ser tomadas en cuenta en el presente disefio estan contempladas
y aplicadas en el desarrollo del planteamiento del proyecto, estableciendo asi su consideracién en cada una de las areas a nivel de planteamiento

urbano y disefio arquitecténico del Complejo Recreativo Municipal del Lago de llopango.
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1. GENERALIDADES

En este capitulo se detalla la necesidad y la justificacion del porqué realizar el anteproyecto para el complejo recreativo, objetivos, alcances y
limites que tendra el desarrollo del mismo, asi como la metodologia que se utilizara para la realizacion del presente Trabajo de Graduacion.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En El Salvador existen lugares dedicados a la recreacion y relajamiento de las personas tales como: centros turisticos, balnearios o parques
acuaticos, parques eco-turisticos, sitios arqueoldgicos, ciudades con atractivos turisticos y culturales, entre otros. Estos lugares se encuentran
diseminados en todo el territorio nacional.

En el Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) hay alrededor de 10 sitios turisticos (zooldgico, balnearios y parques) destinados a la
recreacion de las personas; estos sitios se vuelven insuficientes para la cantidad de poblacion (1, 566,629habitantes” que representa 30% de la
poblacién nacional) que reside en esta zona y agregando a esto las malas condiciones en que se encuentran muchos de estos sitios debido en
gran medida a los dafios ocasionados por los fendbmenos naturales.

El lago de llopango situado en el municipio de llopango es uno de esos lugares turisticos acuaticos que se encuentra ubicado en el AMSS. La
Alcaldia Municipal del lugar administra un sector de dicho lago ubicado en el Cantdn Dolores Apulo, este sector no posee instalaciones fisico-
espaciales adecuadas para satisfacer las necesidades de recreacion activa y pasiva de la poblacion, ademas de no poseer las condiciones de
seguridad e higiene; ya que este fue uno de los lugares devastados por la tormenta tropical IDA en 2009, recayendo la responsabilidad de la
reconstruccion, en su mayoria, en las personas que poseen negocios. Dichas reconstrucciones fueron efectuadas en base a las posibilidades
econdmicas de las personas.

La carencia de condiciones de seguridad e higiene, asi como de instalaciones fisico-espaciales en mal estado condicionan el desarrollo
econdmico de los habitantes de la zona, ya que esto no permite atraer mayor cantidad de turistas a la zona y por ende limita los ingresos
econdmicos para los habitantes del Cantén Dolores Apulo.

1.2 JUSTIFICACION

El ritmo de vida y la faena cotidiana en que se desarrollan las actividades de los seres humanos (trabajar, estudiar y los quehaceres del hogar)
tiene como consecuencias la acumulacion de presiones y estrés, lo que provoca el deterioro de la salud y no permite que desarrollen dichas
actividades de una forma eficaz.

[1] Censo de Poblacién y Vivienda 2007 de la DIGESTYC.



Del balance entre las actividades cotidianas y las actividades placenteras depende en gran medida la salud y el bienestar de las personas y una
mejor calidad de vida. Por tal razén se vuelve necesario que el ser humano tenga un balance entre estas actividades, es asi como surge la
recreacion como una respuesta a la necesidad del ser humano de hacer soportable la faena cotidiana y la rutina.

Partiendo de esta premisa, surge por parte de la Alcaldia Municipal de llopango la iniciativa de brindar espacios y condiciones adecuadas para
la recreacion de la poblacion y como respuesta a esta necesidad, la Alcaldia requiere dela elaboracion de una propuesta de disefio
arquitecténico de un Complejo Recreativo Municipal que se realizara con la finalidad de contribuir a satisfacer necesidades de recreacion
activa y pasiva y de potenciar los lugares de esparcimiento, ya que actualmente no se cuenta con instalaciones adecuadas que brinden las
condiciones minimas para satisfacer las necesidades de recreacion de las personas.

La Propuesta de Disefio del Complejo Recreativo se realizara en un sector del lago de Ilopango en el Cantdn Dolores Apulo, administrado por la
Alcaldia que busca mejorar considerablemente las condiciones fisico-espaciales actuales del lugar, asi como contribuir al desarrollo econémico
de la poblacion del Cantdn Dolores Apulo.

Este proyecto contribuira a potenciar el turismo existente ademas de aprovechar la atraccion de turistas que generara el Proyecto del Estadio de
Futbol de Playa que actualmente esta en la fase de construccion y se ubicara en el Turicentro de Apulo. También brindara espacios para aquellas
personas que no poseen los recursos econdmicos para ingresar a las instalaciones de dicho turicentro y de igual manera contribuira al desarrollo
economico de las personas que residen en el Canton Dolores Apulo y que tienen la iniciativa de vender o promover alguna clase de producto.

1.30BJETIVOS

1.3.1 Objetivo General:

Desarrollar y potenciar la recreacién activa y pasiva de la poblacién del municipio de llopango, asi como también contribuir al fortalecimiento
del desarrollo econémico de los habitantes del Canton Dolores Apulo, a través del eco-turismo, elaborando una propuesta de Disefio
arquitecténico para un complejo recreativo.

1.3.2 Objetivos Especificos:
= Potenciar el ecoturismo, asi como la recreacion activa y pasiva de la poblacién a través del disefio arquitecténico de una Zona
Recreativa.
= Fomentar y fortalecer el desarrollo econémico de los habitantes de canton Dolores Apulo a través del disefio arquitecténico de una
Zona Comercial.
= Propiciar las condiciones para el buen funcionamiento de las instalaciones del complejo recreativo a través del disefio de espacios
complementarios que contribuyan al normal desarrollo de las actividades dentro de este.



1.4 LIMITES

1.4.1 Limite temporal
La Propuesta de Disefio Arquitecténico del Complejo Recreativo Municipal del Lago de llopango se realizara en un periodo de tiempo de un
afio calendario que inicia a partir de febrero de 2013.

1.4.2 Limite social
La elaboracion del proyecto se realizara con la finalidad de contribuir a satisfacer las necesidades de recreacion de la poblacion salvadorefia y
ademas contribuir con el desarrollo economico de los pobladores del cantén Dolores Apulo.

1.4.3 Limite fisico

La propuesta de disefio se desarrollara en un terreno propiedad de la Alcaldia, dicho terreno posee un area aproximada de 12,100 m?, una
configuracion geométrica alargada de dimensiones aproximadas de 25m de ancho por 500m de largo y esta ubicado en la playa del Lago de
llopango en el Cantén Dolores Apulo.

1.4.4 Limite legal
La propuesta de disefio se apegara a las normas correspondientes las construcciones para el Area Metropolitana de San Salvador y a las normas
correspondientes a la proteccion y conservacion del medio ambiente.

1.5 ALCANCES
e Elaboracion de un documento de investigacion, diagndstico y propuesta arquitectonica
Elaboracién de Planos:

= Planos Urbano-Arquitectonicos

= Planos de Instalaciones Hidraulicas

= Planos de Instalaciones Eléctricas

Presentacion Arquitectonica en dos y tres dimensiones
Presentacion de magueta fisica
Presupuesto aproximado



1.6 METODOLOGIA
Para realizar el presente trabajo, es necesario formular una metodologia que muestre el proceso de disefio y facilite el desarrollo del proyecto.
Por tal razon el trabajo sera dividido en 7 capitulos que se describen a continuacion.

Capitulol. GENERALIDADES
En este capitulo se identifica y conceptualiza el problema, determinando aspectos generales para tener una percepcion de lo que se pretende
realizar en este trabajo; especificando tanto aspectos descriptivos del problema como objetivos para facilitar una respuesta arquitectonica.

Capitulo 2. MARCO CONCEPTUAL
Se pretende la obtencion, recopilacién y seleccion de informacion relevante del tema en estudio para facilitar el desarrollo del mismo.

Capitulo 3. DIAGNOSTICO

Se realiza la interaccion de los componentes del problema, para analizar la situacion actual, obteniendo como resultado las ventajas y
desventajas con las que se cuenta esto se convertird en la base para la Elaboracién de criterios formales, funcionales y tecnol6gicos, necesarios
para el desarrollo del Anteproyecto.

Capitulo 4. FORMULACION
En base a lo obtenido de los andlisis realizados en el diagnostico se definiran las necesidades que se tiene para efectuar el trabajo, dando paso a
la realizacidn de criterios arquitectonicos para realizar zonificaciones.

Capitulo5. PROPUESTA URBANA-ARQUITECTONICA
Se realiza la conceptualizacion del disefio y se determinan propuestas de los diferentes componentes del proyecto.

Capitulo 6. PLANOS Y PRESENTACION
Se plasma el proyecto en planos arquitectonicos, estructurales y de instalaciones tanto hidraulicas como eléctricas y se realiza una presentacion
arquitecténica para una mejor percepcion del proyecto.
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2. MARCO CONCEPTUAL

La recreacion y el turismo son dos conceptos que estan intimamente relacionados, ya que el turismo Ileva inmersa la recreacion y en los Gltimos
afios el turismo ha cobrado mucha importancia debido a los beneficios que este genera, sobre todo en el aspecto econdmico (generacion de
divisas). Por las razones antes mencionadas se vuelve de vital importancia conocer los conceptos de Recreacion y Turismo y de esta forma
comprender por qué la Alcaldia plantea la necesidad de realizar el proyecto.

2.1RECREACION
Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola la recreacién se define como “accion y efecto de recrear; diversion para alivio de trabajo” °.

Segun esta definicion se puede entender por recreacion a aquellas actividades que impliquen la distraccion, la diversion, la relajacion y el
entretenimiento; para ello deben existir espacios fisicos en los que las personas pueden realizar estas actividades por su propia voluntad y de
acuerdo a sus preferencias e intereses.

2.1.1 Tipos de recreacion
Existen dos grandes tipo de recreacion: la Activa y la Pasiva®.

a) Recreacidn Activa: “Conjunto de actividades dirigidas al esparcimiento y al ejercicio de disciplinas ludicas, artisticas o deportivas, que
tienen como fin la salud fisica y mental, para las cuales se requiere infraestructura destinada a alojar concentraciones de publico”.

b) Recreacion Pasiva: “Conjunto de acciones y medidas dirigidas al ejercicio de actividades contemplativas, que tienen como fin el disfrute
escénico y la salud fisica y mental, para las cuales tan solo se requieren equipamientos minimos de muy bajo impacto ambiental, tales
como: senderos peatonales, miradores paisajisticos y mobiliario propio de las actividades contemplativas”.

2.1.2 Clases de Recreacion
Hablando en términos econdmicos y sociales existen dos clases basicas de recreacion: Publica y Privada.

a) Recreacidn Publica: este tipo de recreacion esta destinada a satisfacer las necesidades de descanso y esparcimiento de toda la poblacién sin
importar el status social y econémico.

b) Recreacion Privada: este tipo de recreacién es selectiva; las aéreas recreativas de caracter privado estan destinadas a un sector de la
poblacién cuya capacidad adquisitiva les permite asistir a centros dotados de todos los servicios y mantenimiento, ademas de equipos
necesarios para realizar las actividades que ahi se desarrollan.

[2] Fuente: http://lema.rae.es/drae/?val=recreacion

[3] Fuente: http://www.redcreacion.org/reddistrital/glosario.html


http://lema.rae.es/drae/?val=recreacion

2.1.3 Conceptos Relacionados con la Recreacion

a) Medio de Recreacion: son todos aquellos elementos que hacen posible el desarrollo de actividades recreativas y que las personas utilizan
para el descanso y esparcimiento.

b) Area Recreativa: es un espacio o conjunto de espacios abiertos o cerrados en los cuales existen elementos que hacen posible el desarrollo
de las actividades recreativas.

c) Centro Recreativo "es el lugar donde las personas puede disfrutar en su tiempo libre de una serie de actividades placenteras y diferentes a
las realizadas en su vida cotidiana, a fin de evitar un agotamiento que genera un desequilibrio fisico y mental”*.

d) Complejo Recreativo: conjunto de espacios que permiten a las personas desarrollar diferentes actividades para satisfacer las necesidades
de descanso, esparcimiento y recreacion tanto activa como pasiva.

2.2 TURISMO.
Etimol6gicamente Turismo deriva del francés "tour", es decir “vuelta”, “viaje”, la cual a su vez deriva de la palabra judia Tora que significa
estudio, conocimiento, bisqueda.

El turismo comprende todas las actividades sociales, culturales y econdmicas que realizan las personas en lugares que se encuentran fuera de su
lugar de residencia habitual por motivos personales o de negocios/profesionales en un periodo inferior a un afio. Estas personas se denominan
visitantes (que pueden ser turistas o excursionistas; residentes o no residentes).

Como tal, el turismo tiene efectos en la economia, en el entorno natural y en las zonas edificadas, en la poblacion local de los lugares visitados y
en los visitantes propiamente dichos.

El turismo genera cambios en el entorno asi como un aumento directa e indirectamente de la actividad econdémica en los lugares visitados,
995

fundamentalmente debido a la demanda de bienes y servicios que deben producirse y prestarse’™.
2.2.1 Tipologias de Turismo.

Los tipos de turismo que existen dependen y pueden varias segun el tipo de actividad y lugar donde esta se pretenda realizar, el turismo se
puede clasificar de la siguiente manera:

a) Turismo de Naturaleza.
Es la modalidad de turismo que hace énfasis en una estrecha relacién entre el turista y la naturaleza asi como la conservacion de los recursos

naturales; ayuda a la conservacion de arquitectura rural y a revitalizar zonas deprimidas. Dentro de esta modalidad se incluye el ecoturismo y
agroturismo.

Ecoturismo®: es la modalidad de turismo que implica viajar a lugares con motivo de observar, apreciar y estudiar atractivos naturales como el
paisaje, la flora y la fauna silvestre. Esta modalidad de turismo cuenta con las siguientes caracteristicas:

[4] Fuente: TESIS LA RECREACION UN PLAN INTEGRAL PARA EL SALVADOR. XENIA HIDALGO.UNIVERSIDAD ALBERT EINSTEIN. 10

[5] Fuente: Entender el turismo: Glosario Bésico. Organizacion Mundial de Turismo.

[6] Fuente:http://sdt.unwto.org/es/content/ecoturismo-y-areas-protegidas, El mercado inglés del ecoturismo, OMT 2002.


http://media.unwto.org/es/content/entender-el-turismo-glosario-basico#Visitante
http://media.unwto.org/es/content/entender-el-turismo-glosario-basico#Turista
http://media.unwto.org/es/content/entender-el-turismo-glosario-basico#Excursionista
http://sdt.unwto.org/es/content/ecoturismo-y-areas-protegidas

= Procura reducir todo lo posible los impactos negativos sobre el entorno natural y sociocultural.
= Contribuye a la proteccién de las zonas naturales utilizadas como centros de atraccién de ecoturismo:
- Generando beneficios econémicos para las comunidades, organizaciones y administraciones anfitrionas que gestionan zonas
naturales con objetivos conservacionistas.
- Ofreciendo oportunidades alternativas de empleo y renta a las comunidades locales.
- Incrementando la concienciacion sobre conservacion de los activos naturales y culturales, tanto en los habitantes de la zona como
en los turistas.

Agroturismo’: se entiende como la modalidad turistica en areas agropecuarias, que proporciona el contacto directo con las actividades agrarias
tradicionales, con el aprovechamiento de un ambiente rural y las manifestaciones culturales y sociales productivas. Se busca que la actividad
represente una alternativa para lograr que la poblacién rural se beneficie con la participacion de su actividad econémica mediante la agricultura
y el turismo.

b) Turismo Cultural
El turismo cultural es una modalidad de turismo que hace hincapié en aquellos aspectos culturales que oferta un determinado destino turistico,

ya sea un pequefio pueblo, una ciudad, una regién o un pais; este tipo de turismo incluye artesanias, turismo historico, arqueologia, gastronomia,
ferias y fiestas, ciudades, patrimonio y turismo religioso.

c) Turismo de Salud y Bienestar
Modalidad de turismo cuya motivacién principal es el cuidado del cuerpo ya sea por motivos de salud, o simplemente por el deseo de mejora

fisica, pudiendo estar combinado con o tras motivaciones (animacion, descanso, gastronomia, naturaleza); este tipo de turismo incluye
tratamientos médicos y alternativos, termalismo, clinicas de belleza y spa®.

d) Turismo Nautico
Se define como “vacaciones activas en contacto con el agua que permiten realizar todo tipo de actividades nauticas en tiempo de ocio: vela,

motor, windsurf, submarinismo, etc., compartiendo la actividad nautica con el disfrute de la naturaleza y la oferta turistica y recreativa de
diferentes regiones costeras”.

e) Turismo Sol y Playa
Esta modalidad de turismo implica viajes para descansar y disfrutar el contacto con el mar y la playa ademas de otras actividades

complementarias como la gastronomia tipica de las zonas costeras.

En esta modalidad de turismo durante el dia se suele acudir a las playas donde se toma el sol y por la noche se realizan diferentes actividades en
los hoteles o zonas de esparcimiento.

[7] Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Turismo_rural#Agroturismo. 11
[8] Fuente: Plan Federal Estratégico de Turismo Sustentable 2016 (PFETS). Buenos Aires, Argentina. 2007

[9] Fuente: Turismo Nautico. Coleccion Estudios de Productos Turisticos. Turespafia. 1998


http://es.wikipedia.org/wiki/Turismo

f) Turismo de Aventura
Es aquel viaje o excursion a un lugar diferente y la de interactuar con dicho entorno a partir de actividades que involucran algunos riesgos
fisicos, generando incertidumbre que implica toda una aventura.

2.3RESENA HISTORICA DEL TURISMO EN EL SALVADOR™

““En la tercera década del Siglo XX, durante la administracion del Presidente Alfonso Quifionez, el gobierno de El Salvador convencido de la
importancia que representaba para el desarrollo del pais el fendmeno del turismo acordd la creacion de la primera Junta del Fenémeno del
Turismo y Propaganda Agricola e Industrial como dependencia del Ministerio de Fomento (hoy Ministerio de Obras Publicas) en 1924.

Su principal atribucion era la de realizar en el exterior una campafia de publicidad eficaz y efectiva para atraer el turismo, contando con la
colaboracion del Ministerio de Relaciones Exteriores, mediante los consulados en el exterior.

En 1930 el Presidente de la Republica Dr. Pio Romero Bosque, consciente de la necesidad de fomentar el desarrollo del turismo en el pais en
beneficio del comercio e industria nacional, creo la Junta Nacional de Turismo, con sede en San Salvador, la que se encargaria de dirigir la
campafa aludida y serviria de enlace entre el gobierno y las juntas departamentales de caminos a todo lo relativo con el fomento del turismo.

En 1961 se formo el Instituto Salvadorefio de Turismo (ISTU), cuya funcidn era fomentar el turismo en el pais. En la actualidad su funcion
principal es la de administrar los centros turisticos nacionales.

El turismo alcanzo en los afios de 1977 y 1978 el tercer lugar en generacion de divisas en la economia nacional, después del café y del algodén,
lo que fue producto de una labor tenaz, continua y coordinada entre el gobierno y la empresa privada.

El auge de esta actividad fue propiciado por el desarrollo del evento Miss Universo que se realizé en el pais en 1975, lo que permitié mostrar al
mundo las diversas bellezas naturales del territorio.

En la década de los 80°s el pais sali6 del mapa turistico a consecuencia de la guerra civil. Durante este tiempo el clima de inestabilidad social y
econdmica hicieron que el turismo y otras actividades se estancaran.

En 1992 se genera un gran movimiento de turistas, debido a la visita de observadores internacionales causado por los Acuerdos de Paz.
En 1997 se constituye un nuevo ente rector de la industria del turismo, la Corporacion de Turismo (CORSATUR).

En 2004 el turismo pasa a formar parte de las prioridades del nuevo gobierno y como muestra de ese apoyo al sector se crea el Ministerio de
Turismo, el cual asumié la responsabilidad de la conduccién de dos instituciones ya existentes, el Instituto Salvadorefio de Turismo y la
Corporacion Salvadorefia de Turismo”.
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[10] Fuente: http: //wwwisis.ufg.edu.sv/wwwisis/documentos/TE/338.4791-F634d/338.4791-F634d-Capitul 0%20I.pdf, paginas 1-2,

http: //wwwisis.ufg.edu.sv/iwwwisis/documentos/TE/338.4791-C311d/338.4791-C311d-Capitul0%20l.pdf, pagina 6



2.4IMPORTANCIA DEL TURISMO EN EL SALVADOR.
El turismo es una alternativa para el desarrollo integral de los diferentes paises o regiones donde este se desarrolla. Independientemente de la
modalidad de turismo la importancia de este radica fundamentalmente en tres pilares fundamentales que se describen a continuacion:

2.4.1 Importancia Econémica.

Los principales impactos econdémicos del turismo estan vinculados a las ganancias en divisas (ingresos de moneda extranjera que recibe el pais
por vender mercancias y servicios a turistas extranjeros), a la contribucion de los ingresos estatales, a la generacién de empleos y al estimulo del
desarrollo regional.

Hoy en dia se ha convertido en una de las principales fuentes de ingresos en la economia nacional ya que el turismo contribuye al desarrollo
local a través de la generacion de empleos para las comunidades aledafias a cada uno de los lugares turisticos; genera obras de infraestructura,
establecimientos gastronémicos y hoteleros y contribuye a la erradicacién de la pobreza.

2.4.2 Importancia Social.

La importancia social del turismo residira en el hecho de que es a través de este que el ser humano puede conocer, comprender y disfrutar de
primera mano otras sociedades, otras formas de vivir asi como también el impacto social que incluye cambios a corto plazo en la calidad de
vida y en la actividad de los sitios de destino entre los que se puede mencionar mayores niveles de escolaridad y el dominio de idiomas
diferentes a los nativos.

2.4.3 Importancia Cultural

La principal importancia cultural del turismo radica en el hecho de que el ser humano puede conocer, comprender y disfrutar del conjunto de
actividades, rasgos y elementos distintivos de los lugares visitados entre los que se pueden mencionar: historia, geografia, las costumbres y
tradiciones, la literatura, folklore, artesania, la gastronomia ademas de permitir conocer y disfrutar de la arquitectura, el patrimonio cultural y
sitios con valor histérico que caracterizan una cuidad o region.

13



CAPITULO Il]
3. DIAGNOSTICO




3. DIAGNOSTICO

Es el analisis que se realiza a una determinada situacion basado en la recoleccion, ordenamiento y procesamiento de datos para identificar las
causas gue dieron origen dicha situacion.

Este capitulo aborda aspectos del Municipio de llopango y especificamente del Canton Dolores Apulo entre los que se pueden destacar:
aspectos socio-econdmicos, fisico-naturales, urbanos y del territorio en general con el propdsito de determinar las condiciones en que estos se
encuentran y de esta manera determinar las condiciones de los aspectos antes mencionados.

3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL MUNICIPIO DE ILOPANGO™

El nombre Ilopango proviene del concepto Xil6fago o Xilote que en lengua Nahuatl significa “Valle de los Elotes” o “Diosa del Maiz”. Una
erupcion volcanica que se dio en estas tierras durante la era precolombina e hizo que en su crater surgiera el bello lago de llopango. Esta
poblacién fue fundada por emigrantes toltecas del Anahuac hacia el undécimo o duodécimo siglo de la era cristiana y lleg6 a ser en los tiempos
gentiles uno de los santuarios religiosos de la América Central.

En 1786, llopango ingresé en el partido de San Salvador; fue municipio del departamento de San Salvador, desde el 12 de junio de 1824 al 28
de enero de 1835 y Distrito Federal de la Republica de Centroamérica, del 28 de enero de 1835hasta €130 de julio de 1839. Disuelto el vinculo
federal, quedd incorporado en el nuevo departamento de San Salvador, como municipio del distrito norte de San Salvador.

Por Ley del 28 de enero de 1865, entrd a formar parte del nuevo distrito del centro o de San Salvador en el mismo departamento. Por Ley del 17
de marzo de 1892, se segreg6 de dicho distrito y se incorpord en el nuevo distrito de Tonacatepeque. Esta situacion duré hasta el 28 de abril de
1899, pues en tal fecha se emitio una Ley en virtud de la cual el pueblo de llopango se reincorporé en el distrito de San Salvador. Ademas, por
esa Ley, se le anex6 el Cantdn o Valle de Apulo, que antes era de la jurisdiccion de San Martin. Segiin Decreto Legislativo No. 302 de fecha 3
de mayo de 1967 y publicado en el Diario Oficial No. 87 de fecha 17 de mayo del mismo afio, se le otorg6 al pueblo de llopango, el titulo de
villa. Segun Decreto Legislativo No. 375 de fecha 29 de junio de 1971 y publicado en el Diario Oficial No. 128 del 14 de julio del mismo afio,
se le otorg0 a la villa de llopango, el titulo de ciudad.

En el afio 1987 oficialmente llopango se convirtié en uno de los 14 municipios que conforman actualmente EI Area Metropolitana de San
Salvador (AMSS) , para la administracién del municipio se dividi6 esta en 4 cantones San Bartolo Shangallo, Dolores Apulo y Santa Lucia.
llopango, como muchas zonas del pais, sufrié los terribles acontecimientos de la guerra civil salvadorefia, la situacién bélica no solamente
arruino la economia preexistente al conflicto, sino que detuvo un gran parte del desarrollo econémico y social.

A nivel local, el cierre del Aeropuerto de Ilopango al trafico internacional y ser destinado como base militar también influy6 para desacelerar el
impulso del desarrollo econémico del municipio. Asimismo, el turismo interno y externo que se concentraba en los alrededores del Lago de
llopango, descendi6 a niveles bien bajos debido al conflicto. Incluso la ausencia y desercion escolar fueron notorias en esa época de guerra.
Luego de la firma de los Acuerdos de Paz, el municipio de llopango ha experimentado una inmigracion de pobladores desalojados de las zonas
conflictivas y se dio un gran auge de construcciones de viviendas populares en los sectores de Santa Lucia y San Bartolo principalmente.
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3.2 UBICACION GEOGRAFICA
El municipio de llopango esta ubicado en el departamento de San Salvador, este municipio es uno de los 14 municipios que forman parte del
Area Metropolitana de San Salvador (Ver Mapa 1 en esta pagina).

3.2.1 Macro-ubicacion del Municipio de llopango

El municipio de llopango limita al norte con los Municipios de Tonacatepeque y San Martin, al Oeste con el Municipio de Soyapango, al Sur
con los Municipios de Santo Tomas y Santiago Texacuangos y al Este con el Lago de llopango (Ver Mapa 1 y 2 en esta pagina). Las
coordenadas geograficas son las siguientes: 13°43' 23" LN (extremo septentrional) y 13°40" 00” LN (extremo meridional); 89° 04’ 10" LWG
(extremo oriental) y 89° 08’ 20" LWG (extremo occidental).

LAGO DE ILOPANGO

s SHANGALLO

m— SANTA LUCIA

s SAN BARTOLO
DOLORES APULO

SANTIAGO TEXACUANGO

Mapa 1.Area Metropolitana de San Salvador. Sin Escala Mapa 2. Municipio de llopango. Sin Escala
Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales Fuente: Alcaldia de Ilopango
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3.2.2 Micro- ubicacion Cantén Dolores Apulo

El canton Dolores Apulo se localiza en las coordenadas 13° 47" 57.87”N de latitud y 89°4°45.78”0 de longitud. Es uno de los asentamientos
méas importantes en la ribera del lago de llopango (Ver Mapa 2y 3 en esta pagina).

DOLORES
APULO

LAGO DE
ILOPANGO

ESCALA GRAFICA \_/

SANTIAGO
TEXACUAGO

\
1 SAN BARTOLO

SHANGALLO

ESCALA GRAFICA

SAN MARTIN

DOLORES
APULO

LAGO DE
ILOPANGO

Mapa 2. Municipio de llopango. Sin Escala
Fuente: Alcaldia de Ilopango

Mapa 3. Canton Dolores Apulo. Sin Escala

Fuente: Alcaldia de Ilopango
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3.2.3 Delimitacion del Area de Estudio
Para la realizacion del diagnostico se ha delimitado un area comprendida en un radio de influencia de 5 km tomando como centro el terreno

donde se proyectara la propuesta de disefio; este terreno se localiza en las playas del lago de llopango, dicha ubicacion se detalla en el Mapa 3y
Plano 1 en esta pagina.

SAN BARTOLO

SAN MARTIN

J
~——7TURICENTRO

LAGO DE ILOPANGO

LAGO DE ILOPANGO

SANTIGO
TEXACUANGO ~

Mapa 3 Cantén Dolores Apulo. Sin Escala Planol. Ubicacién del Terreno de estudio. Sin Escala

Fuente: Alcaldia de Ilopango. Fuente: Alcaldia de Ilopango.

3.3 CONTEXTO SOCIO ECONOMICO
Los aspectos social y econémico del Municipio de llopango han experimentado crecimientos irregulares a lo largo de la historia, a pesar de ser

un lugar con potencial por su ubicacién geografica y belleza natura.
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La época de la guerra vivida en el pais dio un golpe muy fuerte tanto social como econémicamente y esto en su momento detuvo el desarrollo
de este municipio; estos acontecimientos que se vivieron dieron la pauta para que muchas de las personas y negocios que ahi habian se fueran
de llopango.

Desde la entrada en funcionamiento de la Zona Franca de San Bartolo en 1974, llopango se ha industrializado y ha ido creciendo a un ritmo
moderado; hay sectores que se han desarrollado mas rapido como es el caso de San Bartolo.

Después de la construccion del proyecto urbano de vivienda AltaVista, la poblacidn y la economia de este territorio se ha visto incrementada.

El Mapa 4 en esta pagina muestra cémo se ha
ido desarrollando  llopango, social vy \
econdomicamente en sus diferentes zonas, se .
observa la Carretera Panamericana, las calles
principales que conducen al lago, a su vez se
puede ver cémo estas calles se conectan SOYAPANGO
directamente con las principales residenciales,
las diferentes fabricas y los lugares de
importancia que hay en el municipio, entre
estos se pueden destacar la playa y Turicentro
Apulo, el Hospital San Bartolo, la Alcaldia y el
Aeropuerto.

-
e\
=

LAGO DE
ILOPANGO

3.3.1 Poblacion'

En un informe del 1 de junio de 1858, aparece
el Municipio de llopango con 548 habitantes;
en 1890 segun Guillermo Dawson tenia 1,360
habitantes; y segin los datos de censos
elaborados por DIGESTYC llopango ha
crecido de 1,360 habitantes en 1890 a 103,862
habitantes en 2007. Se observa en el cuadro
siguiente que en el periodo de 1961 a 1971, Mapa 4. Ubicacion de los principales lugares de importancia en llopango. Sin Escala ruente: Elaboracion Propia
tuvo un crecimiento acelerado que corresponde al momento en que este municipio se integra a la dinamica metropolitana de San Salvador.

Si comparamos la poblaci6n de llopango del Censo 1992 de 90,634 habitantes, con respecto al censo del 2007 de 103,862 hab. (Ver Tabla 1 en
pagina 20), vemos que ha tenido un crecimiento del4.6%, es decir ha ganado poblacién, lo que indica que ha tenido un aumento en su

(1) AEROPUERTO DE ILOPANGO
(2) ADUANA SAN BARTOLO

(3) URB. BOSQUES DE LA PAZ

4) URB. ALTA VISTA

COLONIA SANTA LUCIA

™ \)‘\\

) TURICENTRO APULO

SANTIAGO N
TEXACUAGO () ZONA FRANCA SAN BARTOLO

N\
)

[12] Fuente: Direccién General de Estadisticas y Censos DIGESTYC. 19



ocupacién del suelo con laconstruccién de la Urbanizacion AltaVista. Por otro lado, las proyecciones de DIGESTYC para el 2,007 de 159,232
hab. representaban que este municipio iba a crecer en un 53% adicional a lo que arrojo el censo para ese mismo afio, lo cual no se dio.

Con base a las estimaciones de la DIGESTYC para el afio 2012, se considera que la poblacion de llopango asciende a los 144.985 habitantes a
una tasa de crecimiento anual de 3.53 %.

En términos de género (ver Grafico 1 en esta pagina),
llopango presenta un indice mayor de poblacién femenina
con respecto a la masculina, el total de la poblacion de

EVOLUCION DE LA POBLACION MUNICIPAL DE ILOPANGO APARTIR DE 1890
Poblacion Periodo. Tasa de Tasa de

. Total. crecimiento crecimiento
mujeres representa el 52.77 % y los hombres el 47.23 %.
anual del anual de la
municipio subregion.

1890 1,360
1930 2,213 1890-1930 1.2% 2.0%
1950 3,316 1930-1950 2.0% 2.0%

Poblacion por género.

= HOmtf;eS- 1961 5,113 1950-1961 4.0% 3.7%
47.23% 1971 23,757 1961-1971  16.6% 4.5%

® Mujeres. 1992 90,634 1971-1992  6.6% 3.5%
52.77%

2007 103,862 1992-2007 0.9% 0.3%

Tabla 1. Crecimiento poblacional de llopango

Grafico 1. Poblacion por Género
Fuente: Informe DIGESTYC

Fuente: Informe DIGESTYC

3.3.2 Culturay Tradicion

Fiestas Patronales de llopango
El municipio de llopango celebra sus fiestas patronales las del 31 octubre al 16 de noviembre,

estas se desarrollan en conmemoracion a su patrono san Cristébal Martin, santo de los viajeros y
se desarrollan en el parque municipal donde se realizan los actos artisticos, se realiza también el
desfile del correo el cual recorre la Calle EI Sauce, en San Bartolo y recorre las principales
arterias del municipio.

Fotografia 1. Fiestas Patronales de Dolores

APU|0- Fuete: http://www.alcaldiadeilopango.gob.sv/
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Fiestas Patronales del Canton Dolores Apulo

Con una serie de actividades culturales y religiosas el canton “Dolores Apulo” celebra sus fiestas patronales del 8 al 15de septiembre, en honor
a su patrona la “Virgen de los Dolores”.

Como apertura las fiestas patronales se realizan una caravana en lancha a la Isla “San Cristobal”, donde los feligreses acomparian la imagen de
la Virgen de Dolores (ver Fotografia pag. 20). Durante el recorrido se entregan flores, musica y se quema p6lvora como un tributo a la santa
patrona por proteger al canton.

El 9 de septiembre se realiza el tradicional desfile del correo que recorre el sector con las candidatas de los festejos patronales.

El 12 de septiembre esta dedicado a los nifios y nifias del cantén, en la casa comunal se realizan actividades con payaos y se realiza quiebra de
pifiatas. Mientras que el dia 13 es para el adulto mayor.

El 14 de septiembre se prepara una cofradia en el atrio de la iglesia, a partir de las 6 de la tarde en donde se desarrollara una procesion con
antorchas, que parte del turicentro Apulo hacia Joya Grande. Posteriormente se realiza la “recuerda” protagonizada por un grupo musical
invitado. Esta actividad terminara con la reparticion de atole shuco y tamales.

El 15 de septiembre finalizan las actividades religiosas con la realizacion del Festival Cultural y el descubrimiento de la Virgen de Dolores.

3.4 CONTEXTO FiSICO NATURAL
En el Contexto fisico Natural se abordaran los temas que tiene relacion con el territorio como: la orografia, la topografia, el tipo de suelo, la
hidrografia, la vulnerabilidad, la contaminacion ademas de los aspectos naturales como el clima, la flora y la fauna entre otros.

3.4.1 Orografia

Los rasgos orograficos mas notables del municipio de llopango son el Cerro Amatitan situado a 1.3 km de la ciudad y al sur de la Bulevar del
Ejercito con una altura de 634 metros sobre nivel del mar; el Cerro Medina con 672 metros sobre el nivel mar y la Loma el Caracol con 708
metros sobre el nivel del mar ubicada en el limite entre llopango y San Martin (ver Fotografia Satelital en la pagina 22).

La geomorfologia que rodea el terreno se encuentra regida principalmente por formaciones volcanicas, debido a que los materiales de los que
esta compuesto el suelo son sedimentos volcanicos en su mayoria provenientes de la caldera de llopango, por tal razén parte de los suelos del
municipio tienen la caracteristica de ser susceptibles a deslizamientos*,
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" 7 .
Fotografia Satelital 1. Cerro Amatitan y la Loma EI Caracol. ruente: Google Earth

3.4.2 Topografia
El terreno que contempla Dolores Apulo se encuentra ubicado al sur de Ilopango, este posee una topografia tipo Meseta (planicie) en toda la
extension del &rea urbana presentando pendientes menores al 15% (ver Fotografia Satelital 3 en pagina 24); pero esta situacion cambia en la
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parte sur-poniente del municipio (Canton Dolores Apulo y Canton Shangallo) donde se presentan pendiente pronunciadas siendo la elevacion
mas notable de esta zona es el cerro Amatitan ubicado a 1.3 kilometros del municipio de llopango dicha elevacion es de 640.0 metros sobre el
nivel del mar ( ver Mapa 5 en esta pagina y Fotografias Satelitales 2 y 3 en pagina 24).

PYpisterio de Medico Ambiente
PIRESRS AR

5 . Mapa Topografico sector sur de llopango B
(Dolores Apulo y aledafios)

EL sALVADOR
SIAR-MARN

CURVAS DE NIVEL C/100 msnm
- CURVAS DE NIVEL C/10 msnm
CUERPOS DE AGUA
CAMINO PAVIMENTADO PRINCIPAL
CAMINO MEJORADO
CAMINO VERANO
CALLE URBANA
Rios y quebradas
RIOS PERMANENTES
~ QUEBRADAS

Mapa 5. Topografia Lago de 1lopango. Fuente: Ministerio Obras Publicas 23



En la imagen satelital se observa la topografia tipo meseta
(planicie) que presenta el &rea urbana (zona norte del
municipio).

En la imagen satelital se observan las prominencias y las
depresiones que presenta la zona sur-poniente del Municipio de
llopango, especificamente el Canton Dolores Apulo donde se
ubica el terreno en gue se desarrollara la el proyecto.

Fotografia Satelital 3. Area sur-poniente del Municipio de 1lopango. ryene: Google Earth

24



3.4.3 Tipo de Suelo

La zona de estudio ubicada en el lago de llopango es considerada una depresion volcanica-tectdnica por ello los suelos identificados son:
Entisoles (son suelos recientes que se dan en planicies de inundacién u otros depositos recientes), Inceptisoles (arcilla) y Alfisoles (ver Mapa
6en esta pagina). Ademas se encuentran tipos de roca de lavas dasiticas (roca volcanica con alto contenido de hierro) y materiales piro-
clasticos acidas (fragmento sélido de material volcanico); y en menor cantidad se encuentran los suelos originados por los aluviales.

Siolearia ap ey Leyenda

EL SALVADOR
SIAR-MARN

— Curva nivel ¢/100 msnm
| Cuerpos de agua

= Camino pavimentado principal
(= Camino mejorado

—— Camino verano

= % Mapa de Tipo de Suelos sector sur de llopang
(Dolores Apulo y Aledafios) !

Rios permanentes

~ Quebradas

Tipo de suelo
Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles

I Inceptisoles, Entisoles

Leyenda
—— Curva nivel ¢/100 msnm
] Cuerpos de agua
i : ] Py = Camino pavimentado principal
Lago * ”opmgo cmmm Camino mejorado
|~ Camino verano
-~ Calle urbana
|Rios y quebradas
|—— Rios permanentes

Quebradas
Tipo de suelo
Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles

|- Inceptisoles, Entisoles

Mapa 6. Tipologia de Suelo Zona Sur-Poniente de 110pango. ruente: Ministerio Obras Publicas
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3.4.4 Hidrografia

Los principales rios que riegan el Municipio de llopango son: Las Cafias, Chaglite, La Jutera, Cuaya, La Colmenera y Guilapa; entre las
principales quebradas se pueden mencionar: El Caracol, Arenal Seco, Shutia y Las Pavas.

Ademas este Municipio posee un lago que esta ubicado en el area de estudio; este cuerpo de agua dulce posee una recarga acuifera de 250 a 299
mm por afio (ver Mapa 7 en esta pagina); mientras que la recarga subterranea estimada es de 23 m® anuales.

Segun los registros histéricos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) el promedio de escorrentia superficiales es de

1,551 a 1,750 mm al afio.

Mapa de Recarga Acuifera Sector Sur de llopango
(Dolores Apulo y aledarios)

=Y.
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— Curva nivel ¢/100 msnm Recarga acuifera
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Mapa 7. Recarga Acuifera del Lago de llopango

Fuente: Ministerio de Obras Publicas.
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3.4.5 Vulnerabilidad y Riesgo

Es una zona altamente susceptible a inundaciones y deslizamientos de tierra (ver Mapa 8 en esta pagina, Mapa 9 en pagina 28 y Mapa 10 en
pagina 29). Las amenazas naturales que se originan han sido las de caracter hidro-meteorolégico, originados por los excesos de lluvia, causando
inundaciones, deslizamientos de tierra y remocién de rocas.

La zona del Lago de llopango es afectada por micro-sismicidad, en eventos aislados o en forma de pequefios enjambres. Las caracteristicas de

las sefiales sismicas y su comportamiento temporal, se podria deducir que el origen de la sismicidad se debe al movimiento de las fallas
geoldgicas en la zona.

MAPA DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO SECTOR SUR DE ILOPANGO.

:' Dolores Apula

025 0125 b 025Km

Mapa 8. RieSgo Por Deslizamiento. Fuente: Ministerio de Obras Publicas.
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3.4.6 Clima*

Ilopango se encuentra ubicado en una zona clasificada como Sabana Tropical Caliente o Tierra Caliente (0-800 m.s.n.m.) segun Kopper, Sapper
y Laurer (ver Mapa 11 en esta pagina).

#x::t“&-... MAPA DE ZONAS CLIMATICAS
V4 \ DE EL SALVADOR
H il
I i
1y H |
oY
.
*

Cwbig- clima tropical de las alturas-todavia tierra templada planicies altas valles y faldas de montafnas de 1200 a 1800 msnm

Awbig- sabana tropical calurosa- tierra templada —planicies altas y faldas de montaia de 8000 a 1200 msnm

Awaig- sabana tropical caliente — tierra caliente —planicies internas —de 200 a 800 msnm s
Mapa 11. Zonas Climéticas de El Salvador.

Awaig-sabana tropical caliente-tierra caliente planicies costeras has 200 msnm Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales
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Su precipitacion pluvial oscila entre los 1700 y 1850 mm durante la época lluviosa
(Grafico 2 en esta pagina).

Presenta vientos dominantes con rumbos Norte durante la estacion seca y la estacion

lluviosa; la brisa marina con rumbos Sur y Sureste ocurre después del mediodia. La
velocidad promedio anual de los vientos es de 8 kildmetros por hora.

Los porcentajes de humedad relativa oscilan entre 66% y 84% (grafico 4 en esta pagina).

Presenta una temperatura promedio

140)

RN S

250 ) e

2N )

15, () g

100 () g

RONIE S

(0=

P

N Y

FNE FEB MAR ABR MAY JUL 'aol ap P e
M8 OCT OV

Meses =

Grafico 2. Promedios Mensuales de Precipitacion en
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Grafico 3. Promedios Mensuales de Temperatura.

Fuente: servicié nacional de estudios territoriales SNET.

3.4.7 Floray Fauna

Grafico 4. Promedios Mensuales de Porcentajes de
Humedad Relativa. Fuente: servicié nacional de estudios territoriales

SNET.

La zona de interés se clasifica como bosque hiimedo subtropical, caracterizada por vegetacion cerrada principalmente verde riparia,entre las
cuales las especies arbéreas mas notables son maquilishuat, cedro, aceituno, mango, conacaste, ceiba, coco, higo, zapote, mamon, almendro,

almendro rio, mango llano, matapalo, y laurel de la india.
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3.4.8 Contaminacion®®

El lago de llopango es un cuerpo de agua de 72 km” y uno de los méas
expuestos a la contaminacion, a la pesca indiscriminada y a la depredacion.
Existen factores altamente contaminantes como los desechos industriales. La
alta sensibilidad a los contaminantes se debe principalmente a la escasa area
de recepcion de agua lluvia que tiene y a la facilidad con que los contaminantes
entran a la cuenca.

Las areas de recepcion de agua (las laderas alrededor del lago) son ademas
muy inclinadas, como las de un cono invertido, lo cual facilita enormemente el
transporte de los contaminantes al lago.

Segun José Roberto Santamaria gerente de la Fundacion Amigos del Lago de
llopango, este no solo recibe desechos de las fabricas, sino también el agua
utilizada por los pobladores contamina con fosforo y otros componentes de
jabones. Ademas a lo antes mencionado, las personas que van de paseo y los
pobladores también vierten basura en el lago (ver fotografias 2 y 3 en esta

pagina).

A la contaminacion producida por las fabricas y las personas se suma la
contaminacién de arsénico en el agua producida por el lago debido a su origen
volcanico. Este componente quimico se filtra a través de las rocas que
componen el fondo del lago a 250 metros de profundidad, el nivel de
contaminacién es muy alto al grado que si se consume demasiada agua del lago
puede causar la muerte de cualquier ser viviente.

Por otra parte existe una reduccion de peces en el lago debido al tipo de red que
emplean los pescadores, estas redes no solo capturan los peces grandes sino

también a las crias aunado a la utilizacion de dinamita y veneno para la extraccion.

Fotografia 2. Desembocadura del Rio Guilapa en el Lago de
llopango. “Galeria del grupo”.

4 i & MY LR -
Fotografia 3. Desechos que contaminan el lago. “Galeria del
grupo”.

[15] Fuente: http://www.elsalvador-online.com/ecologia/Agua’h2o/ilopango/lago5.HT ML
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3.5 CONTEXTO URBANO

En este apartado se analizaran todos los aspectos que estan relacionados directamente con el entorno de la zona en estudio y que son necesarios
para el desarrollo de las actividades del ser humano; entre estos aspectos a analizar estan el sistema vial, el transporte, la infraestructura
(servicios basicos como agua potable, aguas negras, energia eléctrica), el equipamiento urbano y el uso del suelo entre otros.

3.5.1 Sistema Vial y Transporte.
a) Sistema Vial

El sistema vial del municipio estad formado por dos ejes primarios (ver Fotografia Satelital 4 en pagina 34); estos son las principales vias de
comunicacion y son de gran importancia puesto que conectan parte oriente del pais. Dichos ejes primarios son:

1. La Carretera de Oro que esta situada en la zona norte del municipio y atraviesa este de oriente a poniente y viceversa; dicha carretera es una
via comunicacién exprés que tiene gran importancia ya que conecta con sectores populosos del municipio como San Bartolo y la residencial
Alta Vista.

2. La Carretera Panamericana atraviesa el municipio de oriente a poniente y viceversa; esta carretera tiene gran importancia para el desarrollo
del municipio ya que conecta con los municipios de Soyapango y San Martin. Esta via de comunicacidén genera un fuerte impacto en el
desarrollo econdmico ya que sobre esta se sitlan la Zona Franca de San Bartolo, La Aduana Terrestre de San Bartolo y diversos comercios de
bienes y servicios.

Estas 2 vias de comunicacién terrestre son las de mayor importancia en llopango pues estas atraviesan de forma longitudinal todo el municipio.

Ademas de estas vias primarias el sistema vial estd conformado por ejes secundarios (ver Fotografia Satelital 6 en pagina 34); entre los mas
importantes estan:

3. Boulevard San Bartolo: este eje secundario atraviesa el municipio de norte a sur y viceversa conectando los dos ejes primarios del sistema
vial.

4. Calle al Lago de llopango: esta via comunica la zona sur poniente del municipio, especificamente al Cantdn Dolores Apulo.
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b) El Transporte.

El transporte publico en Ilopango es determinante para la movilizacion de la poblacion en todo el municipio; sobre la Carretera Panamericana
circulan seis rutas de buses departamentales que hacen su recorrido de San Salvador hacia la zona oriente del pais y viceversa (ver Tabla 2 en
esta pagina) y dos rutas inter-urbanas que circulan entre los municipios de San Salvador y San Pedro Perdularia (ver Tabla 3 en esta pagina).

DEPARTAMENTALES. INTER-URBANOS.

RUTAS. DE SAN SALVADOR A :
R.140 SAN MARTIN.
R.112 PERULAPIA.

RUTAS. DE SAN SALVADOR A :
R. 111 CABANAS.

R.112 CABANAS.

R.113 CUSCATLAN.

R.116 SAN VICENTE.

R.304 SAN MIGUEL

R.306 UNION

Tabla 3. Rutas de buses inter-urbanos que circulan por

I Iopango- Fuente “Investigacion de campo del grupo™.

Tabla 2. Rutas de buses departamentales que
CIrCUIan por ”0pan90- Fuentes “Investigacion de campo del grupo”.

El servicio de transporte publico urbano estd compuesto por buses y microbuses de la URBANOS.
ruta 29 que circulan desde los diferentes puntos del interior del municipio hacia San

Salvador y San Martin. RUTAS. DE SAN SALVADOR A :
R.15 APULO.

PICK UP’S HACEN SUS
RECORRIDOS POR TODA
LA CARRETERA DE
APULO.

La zona sur-poniente del municipio (Cantén Dolores Apulo) es recorrida por la ruta de
buses 15 cuyo punto esta situado frente al turicentro Apulo, su recorrido lo realiza desde
el turicentro hasta el centro de San Salvador con una frecuencia de 10 minutos entre cada
unidad; en el caso de los pick-ups (ver tabla 4 en esta pagina) es una opcién de ingreso
que no est aprobada por el Vice-ministerio de trasporte pero que es muy utilizada por la
poblacion que vive en el lugar y por los visitantes que llegan al lago, esta forma de
transporte hacen su recorrido desde Apulo hasta el empalme con la Carretera
Panamericana y viceversa.

Tabla 4. Rutas de buses urbanos que circulan por

| |Opan90- Fuente “Investigacion de campo del grupo™.
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3.5.2 Infraestructura
a) Energia Eléctrica.

El nivel de cobertura de energia eléctrica que posee el Cantédn es del 100%, este servicio basico
segun las personas que viven ahi funcionan con normalidad a lo largo del afio.

b) Infraestructura Vial.

El Canton Dolores Apulo posee 3 tipos de vias de circulacion; el primer tipo son calles de
asfalto (calle de acceso al Cantdn); el segundo tipo son calles de material mixto de adoquin y
de piedra (ver fotografia 5 en esta pagina), estas se encuentran en su mayoria en buen estado y
por su condicién es facil la circulacion vehicular y peatonal.

El tercer tipo son las calles que se encuentran en su condicion natural son las que se ubican al

costado del lago, estas calles son de arena y son utilizadas para circular a pie y en carro (ver
fotografia 6 en esta pagina) Fotografia 4. Calle Acceso a Dolores

Apulo y cobertura de energia eléctrica.
Fuente “Galeria del grupo”.

Fotografia 5. Calle Acceso al terreno en analisis. Fuente Fotografia 6. Estado de calle en el terreno en estudio.
“Galeria del grupo”. Fuente “Galeria del grupo”.
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3.5.3 Equipamiento Urbano

llopango cuenta con el equipamiento necesario para dar cobertura a
las necesidades basicas de la poblacion. (Ver tabla 6 en esta pag.).

Estas instalaciones con el pasar de los afos y el crecimiento de la
poblacién se han tenido que ir mejorando 0 construir nuevos
proyectos que presten servicios a la poblacion.

Un caso puntual es el crecimiento que ha experimentado San
Bartolo con la construccion de la urbanizacion AltaVista, donde se
desarrollaron proyectos para dotar de instalaciones para cubrir las
necesidades de la poblacién. Entre estos proyectos se pueden
mencionar el Centro Comercial Unicentro AltaVista, se
construyeron nuevos centros escolares, unidades de salud y
complejos deportivos.

Equipamiento en el Canton Dolores Apulo.

El equipamiento que posee el Canton Dolores Apulo en la
actualidad es minimo, la cantidad de la poblacion en esta parte de
llopango es menor a diferencia de la de otras partes del municipio.

INSTITUCIONES PUBLICAS

= Casade la Cultura

= Hospital Nacional de San Bartolo

= Unidad de Salud Santa Lucia

= Policlinica Guadalupana

= Unidad Médica llopango, del Instituto Salvadorefio del
Seguro Social

= Clinica Comunal San Cristobal Instituto Salvadorefio
del Seguro Social.

= Juzgado de Paz

= Juzgado de Instruccion

= Juzgado de Instruccion

= Policia Nacional Civil (P.N.C.)

ZONAS PUBLICAS

= Plaza San Bartolomé Apostol

= Parque Central ” Monsefior Fabian Amaya”

= Cancha de Futbol Canton “San Bartolo”

Tabla 5. Equipamiento Urbano de llopango.

EQUIPAMIENTO EN EL CANTON

= Casa Comunal del Valle de Apulo

= Clinica Comunal del Cantdn Dolores Apulo

= Parque Acuatico Turicentro Apulo

= Centro Escolar Peralta Lagos.

= Punto de buses ruta 15

= Hotel Vista al Lago

Tabla 6. Equipamiento Canton Dolores Apulo.

Fuente “investigacion del grupo”. 37



3.5.4 Uso de Suelo

Son varios los puntos a considerar en el levantamiento de uso de suelos, uno de ellos es el hecho de que en Apulo se cuenta con muchas areas
dispersas de viviendas, lo cual esta generando crecimientos desordenados de los diferentes cantones, el tipo de morfologia que se presenta es de
tipo irregular ya que debido a las condiciones del suelo (topografia) es dificil que se pueda tener un crecimiento un poco méas ordenado.

Para el caso del comportamiento del Uso Suelo en el Cantén Dolores Apulo se aprecia como el sector de viviendas es el que se encuentra un
poco mas alejado de la orilla del lago, esto se da considerando que los pobladores que residen en el lugar prefieren explotar el comercio que se
le puede ofrecer al visitante que llega al lago.

Considerando las condiciones del canton es evidente que no se cuenta con usos de tipo industrial, y para el caso de las institucionales estan muy
dispersas, a su vez se puede ver que son pocas las que dan cobertura en el lugar.

3.6 ANALISIS DE SITIO DEL TERRENO

En este apartado se realizara el estudio y analisis de los factores o caracteristicas fisicas, naturales y artificiales del terreno donde se ejecutara la
Propuesta de Disefio, para determinar la forma mas adecuada de aprovechar dichas caracteristicas.

Entre las caracteristicas fisicas naturales se pueden mencionar: los vientos (direccion y velocidad), asoleamiento, las temperaturas, la
precipitacion pluvial, la planimetria y altimetria, entre otros; asi como también las caracteristicas artificiales como vias de comunicacién
vehicular y peatonal, servicios basicos y el uso del suelo.

3.6.1 Ubicacion del Terreno.

El terreno que se analiza est4 ubicado en el departamento de San Salvador, en el municipio de llopango puntualizando su ubicacién en el
Cantén Dolores Apulo cuyas coordenadas geodésicas son 13°41” 54" N y 89°04°49°0; colinda al norte con viviendas del cantén, al sur con el
lago de llopango, al oeste con viviendas de la comunidad y al este con el Turicentro Apulo (ver Plano 1 en la pagina 39).
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LAGO DE ILOPANGO

Mapa 3 Canton Dolores Apulo. Sin Escala ryente: Alcaldia de topango.

3.6.2 Topografia

Las caracteristicas topogréaficas del lugar presentan
regularidad ya que no se tiene pendientes
pronunciadas y tampoco hay cambios bruscos de
nivel a lo largo de la zona de analisis (ver Plano 2
en la pagina 40 y perfiles en la pagina 41
), este terreno mide aproximadamente 500m de
largo por 50mts de ancho aproximadamente.

Una de las consideraciones que se debe de tener al
estudiar este terreno es una quebrada que se
atraviesa transversalmente al costado nor-
poniente, este posee un ancho aproximado de
4.50mts pero su descarga de agua normalmente en
época seca es de poca a nula 'y en época lluviosa es
donde se genera un afluente de agua mayor,

llopango.

Plano 1. Ubicacion del Terreno de estudio. Sin Escala. ruente: Alcaldia de

Fotografia 7.Via de circulacién Vehicular y
Peatonal del terreno. “Galeria del grupo”.

Fotografia 8 Quebrada dentro del terreno.
“Galeria del grupo”.

dificultando el paso. (Ver fotografia 7 y 8 en esta pagina)
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3.6.3Uso de Suelo del Terreno.

El terreno donde se proyectara la Propuesta de Disefio esta ubicado en una zona turistica, por tal razén los usos predominante son, el recreativo
y el comercial, relegando el uso habitacional a un segundo plano. En el sector existen un promedio de 60 puestos comerciales (pequefios

comedores) distribuidos a lo largo del terreno.

Las parcelas que poseen uso habitacional y que estan ubicadas dentro del area de estudio, en la mayoria de casos no son exclusivos para este
rubro, ya que estas poseen uso mixto de comercio-vivienda; las aéreas destinadas al uso exclusivo habitacional se encuentran al nor-poniente y

nor- oriente (ver Plano 4 en esta pagina).

=UT=00
PLAYA
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, B coMERCIO
1 . .
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ANALISIS
s MAPA DE USO DE SUELO
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? /
/
/
=
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECT RAH gt ! MAPA DE USO DE SUELO ’
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Plano 4. Uso de Suelo. Sector de Analisis. ryente: “Investigacion del grupo”.



3.6.4 Asoleamiento.

En el sector de Dolores Apulo y sus zonas aledafias segun el Servicio de Estudios Territoriales (SNET) las temperaturas maximas promedio son
de 30.6° C vy las temperaturas minimas promedios son 18.7° C.

Los promedios de radiacion solar son de 464.20 cal/cm?al dia ( ver Mapa 12 en esta pagina).

Hablando en términos de tiempo la radiacion promedio tiene una duracion de 8.20 horas diarias; aunque este valor cambia en el intervalo
comprendido entre los meses de Diciembre a Marzo presentando una duracion de 9.50 horas diarias, mientras los dias con menos cantidad de
horas de radiacion solar se prensentan durante el intervalo comprendido entre los meses de Junio a Septiembre que presentan un valor cercano a
las 8.0 horas diarias.

(Dolores Apulo y aledafios) YT
olores Apulo y aleaanos EL SALVADOR )
SIAR-MARN — Curva nivel ¢/100 msnm

cing

. :’5 , Mapa de Radiacion Solar Sector Sur de llopango —— ‘k - Leyenda

i

Cuerpos de agua
===== Camino pavimentado principal
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icola

f rmmmm Camino mejorado
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~— Camino verano
Calle urbana
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Rios permanentes
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Mapa 12. Radiacion Solar. gyente: SNeT s



3.6.5 Amenazas Naturales.

Las amenazas mas representativas son los deslizamientos y las inundaciones.

a) Deslizamientos: estos se presentan en todo el Cantén, pues la topografia de la zona es bastante accidentada (ver Mapa 5 en la pagina 23y
Fotografia Satelital 2 y 3 en la pagina 24), presentandose mayor riesgo durante la época lluviosa debido a la saturacion de agua en el suelo;
aungue esta condicion cambia en el terreno donde se proyectara el Complejo recreativo ya que la topografia del mismo es plana (meseta).

b) Inundacién: El terreno en analisis esta situado en un sector vulnerable a las inundaciones (ver Mapa 13 en esta pagina), esta situacion se
presenta durante el invierno ya que el nivel del lago sube en promedio 1m debido a la acumulacién de agua proveniente de las lluvias.

) Mapa de Amenazas Naturales Sector Sur de llopango
h : (Dolores Apulo y aledafios)

|[Leyenda
|| Cuerpos de agua
J=mmm Camino pavimentado principal
[r=mms Camino mejorado
= Camino verano
- Calle urbana
|Rios y quebradas
— Rios permanentes
Quebradas
Susceptible a inundaciones, cota 442 msnm
sceptibilidad a deslizamientos
[ esia
[ | Moderada
Alta
Muy Alta

Mapa 13. Mapa de Amenazas Naturales.
Fuente: SNET
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3.6.7 Contaminacion del Agua en el Lago de llopango.

El problema de contaminacion que presenta lago se debe a la falta de infraestructura; las comunidades ubicadas en el sector no poseen el
servicio de aguas negras. La falta de alcantarillado provoca que estas comunidades viertan las aguas grises superficialmente, estas aguas
atraviesan el terreno y finalmente desembocan en el lago (ver Fotografia 9 y 11en esta pagina); ademas el verter las aguas de manera superficial
genera estancamiento de las mismas (ver Fotografia 10 en esta pagina).

El rio Guilapa desemboca en el lago de llopango y este sufre el mismo problema pues las viviendas que se encuentran al paso del rio lo
contaminan, esto sucede porque estas casas que se encuentran a los costados del rio tampoco poseen el servicio de aguas negras, desalojandose
estas se en el rio y por consiguiente contaminan el lago.

Ademas de la contaminacion que genera el rio, en el terreno se encuentran 3 puntos mas donde se desalojan las aguas grises al lago, estos
puntos de contaminacién no son muy tomados en cuenta por las personas que visitan el lago pues de igual forma las personas ingresan al lago
cerca de focos de contaminacion (ver Fotografia 9 en esta pagina).

Esta situacion de contaminacion genera problemas de salud para las personas que residen en el lugar asi como para las personas que visitan el
lago, ya sea por el consumo de forma involuntaria del agua al nadar en el lago, por la proliferacion y concentracion de moscas e insectos o por
los malos olores que se generan.

Fotografia 9. Desembocadura del rio Fotografia 10. Estancamiento de aguas Fotografia 11. Salida de aguas residuales
Guilapa al lago. “Galeria del grupo”. grises que afectan actualmente el terreno. que pasan por el terreno y llegan al lago.
“Galeria del grupo”. “Galeria del grupo”.
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3.6.8 Infraestructuraen el Terreno
a) Energia eléctrica.

En el terreno se cuenta con servicio de energia eléctrica, las condiciones y ubicacion de estas no son las mejores pues los postes del tendido
eléctrico se encuentran enterrados en la tierra natural y estd no se ha compactado ni se ha tratado de forma adecuada para dar la seguridad y
soporte que se necesita en la instalacion de estos postes (ver fotografia 13 en esta pagina).

Los postes estan ubicados de forma paralela a lo largo del lago, la primera linea de postes de encuentran en el costado norte del terreno estos no
presentan mayor problema pues no interrumpen el paso peatonal ni los espacios de circulacién vehiculares, la segunda linea de postes se
encuentran a mitad del terreno, estos dividen lo que es el area de parqueo de vehiculos y el area de puestos de comidas (ver fotografia 12 en esta

pagina).

Los locales comerciales (comedores) también cuentan con este servicio; este es tomado de una linea de alumbrado publico y distribuido a través
de una linea que alimenta todos los locales y que se ubica sobre el techo de estos.

Fotografia 12. Ubicacion de postes. Fuente: “Galeria del grupo”. Fotografia 13. Estado de postes. Fuente: “Galeria del grupo”.
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b) Infraestructura Vial.

El sector no posee aéreas de circulacion vehicular y peatonal con
superficies adecuadas; los materiales de sendas donde se movilizan los
vehiculos y los peatones son de tierra sin ningin tratamiento; el terreno
en su totalidad no cuenta circulaciones diferenciadas para vehiculos y
peatones, es decir que no estan definidas las aceras ni calles (ver
Fotografia 13, 14y 15en esta pagina) provocando conflictos de uso y por
ende inseguridad para las personas que circulan a pie.

La circulacion se vuelve muy dificil en época lluviosa debido a la erosion
del suelo provocada por las aguas lluvias vy al estancamiento de las
mismas en algunos sectores.

Fotografia 13. Senda Vehicular y Peatonal de Tierra.
Fuente: “Galeria del grupo”.

Fotografia 14. Sector de parqueos. Fuente “Galeria del grupo”. Fotografia 15. Playa Lago de llopango. Fuente “Galeria del
grupo”.
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c) Suministro de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Lluvias y Residuales.

Donde se ubica el terreno no se tiene servicios de agua potable, esto se da por que practicamente se esta a la orilla del lago y los locales de
comida que se encuentran ahi son asentamientos que las personas que viven en el sector han construido para poder ofrecer sus servicios a las
personas que visitan el lago.

Para el desalojo de aguas lluvias y aguas grises se presenta el problema de no tener la infraestructura para poder desalojarlas, por tal razén estas
son desalojadas directamente al lago, generando problemas de contaminacién (ver fotografia 16 y 17 en esta pagina). Por lo que se plantara dar
solucion a este problema.

Fotografia 16. Evacuacion de las aguas grises. “Galeria del grupo”. Fotografia 17. Quebrada que desemboca al lago“Galeria
del grupo”.

3.6.9 Recoleccidon de Desechos Soélidos.

La falta de equipo adecuado para la recoleccion de basura en la zona no favorece el ambiente de sana recreacion y esparcimiento que se vive en
el sector del Lago de Apulo; es normal el consumo de alimentos en el lugar ya sea comprando en los comedores, en las tiendas o a los
vendedores ambulantes. Tomando en cuenta lo antes mencionado el terreno en analisis no posee los elementos necesarios para la recoleccion de
los desechos generados por los visitantes y por las personas residentes.
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A lo largo del terreno solo existe un pequefio basurero en buenas condiciones (ver Fotografia 20 en pagina 50), pero este se encuentra alejado de
la zonas donde se mantienen las personas que visitan el lugar por lo que se generan promontorios de basura (ver fotografia 19 en pagina 50);
algunos comedores poseen basureros que son de uso exclusivo para las personas que consumen alimentos o bebidas en estos.

En el desvio de la carretera de Apulo y en el acceso al lago esta ubicado un contenedor de basura (ver Fotografia 18 en esta pagina), dicho
contenedor se ubica lejos del terreno como para considerar que los que visitan el lugar caminen y depositen su basura. Dicha ubicacion no es la
mas adecuada pues al llegar al lugar es lo primero que se observa y no es agradable a la vista.

Sumando a lo antes mencionado cabe destacar que el camién recolector de basura no ingresa al terreno en analisis, debido a lo estrecho de las
calles y a que se dificulta el retorno por la misma situacion.

Fotografia 18. Basurero ubicado en la Fotografia 19. Area donde los visitantes

entrada al Terreno. “Galeria del » Fotografia 20. Basurero Existente. arrojan su basura. “Galeria del »
. “Galeria del grupo”. “Galeria del grupo™. ]| . “Galeria del grupo”.
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CAPITULO [V

4. FORMUILACION




4. FORMULACION

Este capitulo aborda aspectos relacionados con las necesidades de recreacion y esparcimiento que poseen los pobladores del Canton Dolores
Apulo: ademas se abordan los Criterios de Disefio que fundamentan las soluciones Fisico-Espaciales planteadas.

4.1 PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades consiste en detallar las necesidades de primer y segundo orden; éstos determinan actividades que las solventarany
estas a la vez ayuda a la creacion de la propuesta de los espacios y sub-espacios que se llegan necesitar en el proyecto.

Para la elaboracion del Anteproyecto Arquitectdnico se toma como punto de partida las necesidades que se visualizan en el Diagnéstico
realizado en el Capitulo 3, donde se detectan que existen Necesidades de tipo Urbanisticos y Necesidades de tipo Arquitectonicas.

4.1.1 Necesidades Urbanisticas

De estas necesidades depende el buen funcionamiento de las instalaciones del Complejo Recreativo. En el terreno ya existen algunos de los
servicios que suplen algunas de estas necesidades urbanisticas, pero no de una forma 6ptima. Para el buen funcionamiento de las instalaciones
del complejo recreativo, se requiere solventar las necesidades en los siguientes aspectos:

INFRAESTRUCTURA:
Mejoramiento de la Cobertura de Energia Eléctrica (existente).
Mejoramiento de la Cobertura de Alumbrado Pablico (existente)
Cobertura de Agua Potable
Evacuacion de Aguas Lluvias
Desalojo de Desechos Sdlidos
Evacuacion de Aguas Residuales

SEGURIDAD VIAL:
Mejoramiento de las vias de circulacion (existentes).

EQUIPAMIENTO:
Sefializacion Vehicular
Sefializacion Peatonal
Mobiliario Urbano.
Control y Vigilancia

52



PROTECCION CONTRA RIESGOS:
Evitar el Deslave del Suelo

4.1.2 Necesidades Arquitectonicas

Estas necesidades son las que complementan a las urbanisticas y van enfocadas a la realizacion de actividades de recreacion, esparcimiento,

relajacion y comercializacion.

RECREACION ACTIVA:
Distraerse
Divertirse

RECREACION PASIVA:
Relajarse
Distraerse

ALIMENTARSE Y COMERCIALIZAR
SATISFACER NECESIDADES FISIOLOGICAS

DIRIGIR Y COORDINAR:
Administrar
Control Financiero

PROPORCIONAR SEGURIDAD:
Salvaguardar Vidas
Salvaguardar Bienes

De lo anteriormente expuesto podemos determinar las necesidades de ler

requeridos:

y 2do orden, que han definido los espacios arquitectonicos
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PROGRAMA DE NECESIDES URBANISTICAS

NECESIDAD
OROEN IOROEN ACTIVIDADADES SUB-ESPACIOS ESPACIOS SUB-ZONA ZONA
INSTALACION DE SUB-ESTACION
MEJORAMIENTO DE LA COBERTURA DE
ey e INSTALACION DE ACOMETIDAS Y CONTADORES X SUB-ESTACION SERVICIOS COMPLEMENTARIA
PARA CADA LOCAL
) CALLES Y SENDEROS
INSTALACION DE LUMINARIAS ARRIATES ESTACIONAMIENTO PUBLICA
’ ESTACIONAMIENTO
COBERTURA DE ALUMBRADO PUBLICO
; 5 PLAZAS
INSTALACION DE RED DE ALIMENTACION PARA| . TRV ——
LUMINARIAS ESTANGIAS
INCORPORACION DE RED DE TUBERIAS DE COMEDORES Y MERENDEROS COMERCIAL PUBLICA
AGUA POTABLE ADMINISTRACION ADMINISTRATIVA PRIVADA
COBERTURA DE AGUA POTABLE X
INCORPORACION DE ACOMETIDAS AREAS RECREATIVAS RECREATIVA UELEA
INFRAESTRUCTURA DOMICTHARES SENIARIOS RECRATIVA
5 AREAS VERDES ESTACIONAMIENTO
INCORPORACION DE RED DE TUBERIAS DE S —
AGUASLLUVIAS CALLES Y ARRIATES CALLES DE ACCESO E INTERNAS
EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS PUBLICA
INCORPORACION DE CANALETAS, CAJAS
e ey ESTANCIAS AREAS RECREATIVAS RECREATIVA
DESALOJO DE DESECHOS SOLIDOS RECOLECEON JE'g'E‘(';/'HAgSENAM'ENTO DE X CONTENEDOR SERVICIOS COMPLEMENTARIA
INCORPORACION DE RED DE TUBERIAS DE
] AGUAS NEGRAS
SRS BT X PLANTA DE TRATAMIENTO SERVICIOS COMPLEMENTARIA

RESIDUALES

INTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO

SEGURIDAD VIAL

MEJORAMIENTO DE VIAS DE

PAVIMENTACION DE VIAS DE CIRCULACION
VEHICULAR

VIAS DE CIRCULACION VEHICULAR Y

CALLES

ESTACIONAMIENTO

PUBLICA

RIESGO

CIRCULACION CREACION DE VIAS DE CIRCULACION PEATONALES S ——
PEATONALES
SENANIZACION VEHICULAR ISP E B R 2 P o alCli e IS ARRIATES CALLES DE ACCESO E INTERNAS
VERTICALES
ESTACIONAMIENTO

EQUIPAMIENTO SENALIZACION PEATONAL O ORIZOR S ARRIATES ESTACIONAMIENTO PUBLICA

VERTICLAES
INSTALACION DE BASUSEROS, INTALACION DE
MOBILIARIO URBANO BANCAS, ROTULOS LUMINOSOS, BOLARDO ARRIATES Y ZONAS VERDES ESTANCIAS RECREATIVA
PROTECCION CONTRA RIESGO EVITAR DESLAVE DEL SUELO e SO MITICACIONBE X MALECON RECREATIVA PUBLICA
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PROGRAMA DE NECESIDADES ARQUITECTONICAS

NECESIDAD ACTIVIDAD SUB-ESPACIOS ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° ORDEN 2° ORDEN
DESCANSAR MALECON
RECREACION ACTIVA g'ﬂ;flsgg CAMINAR, NADAR X RECREATIVA
PESCAR MUELLE
ESTANCIAS
) RELAJARSE CONTEMPLAR
RECREACION PASIVA DISTRAERSE OBSERVAR PLAZAS PLAZA RECREATIVA
AREAS VERDES
INGERIR ALIMENTOS SUBLICA
ALIMENTARSE Y . X B2 COMERCIAL
COMERCIALIZAR PREPARAR Y VENDER ALIMENTOS Y BEBIDAS MERENDEROS
ORINAR
SATISFACER NECESIDADES RECREATIVA/
SIOLOGICAS ASEO PERSONAL DEFECAR X SERVICIOS SANITARIOS COMERCIAL
LAVARSE LAS MANOS
SALA DE JUNTAS
COORDINAR Y PLANIFICAR .
ADMINISTRAR DIRECCION ADMINISTRACION
DIRIGIR Y COORDINAR ATENCION AL PUBLICO RECEPCION ADMINISTRATIVA PRIVADA
CONTROL FINANCIERO CONTABILIZAR INGRESOS Y EGRESOS CONTABILIDAD ADMINISTRACION

55




4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Es un cuadro donde se detallan las zonas que comprende el proyecto, las sub-zonas, los espacios, el mobiliario, las areas y la cantidad de
personas que hara uso de cada uno de los espacios dentro del proyecto.

Después de analizar las diferentes necesidades que se presentan dentro del proyecto, se realiza el Programa Arquitectdnico que surge a partir del
Programa de Necesidades Urbanisticas y Programa de Necesidades Arquitectonica.

A continuacion se presenta el listado de las Zonas, Sub-zonas y los respectivos espacios que conforman cada una de estas.

ZONA: PUBLICA ZONA: PRIVADA ZONA: COMPLEMENTARIA
SUB-ZONA: RECREATIVA SUB-ZONA: ADMINISTRATIVA SUB-ZONA: SERVICIO
ESPACIOS: Malecon ESPACIOS: Oficina del Administrador ESPACIOS: Planta de Tratamiento de
Estancias Recepcion y Espera Aguas residuales
Areas Verdes Oficina de Contabilidad Sub-estacion Eléctrica
Servicio Sanitario Cisterna de Agua Potable
SUB-ZONA: COMERCIAL Torre de Control
ESPACIOS: Comedores Caseta de Vigilancia.

SUB-ZONA: PARQUEO
ESPACIOS: Estacionamiento.

SUB-ZONA: S.S. COMUNUES
ESPACIOS: S.S.comunes Hombres
S.S. comunes Mujeres
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO ILUMINACION VENTILACION MOBILIARIO AREA (M2)
ZONA SUB-ZONA ; :
NOMBRE No. DEESPACIOS No. DE USUARIOS NAT. ART. NATURAL ARTIFICIAL TIPO CANT. DIMENSIONES (m) AREA (m2) MUEBLES | m2/PERSONA CIRCULACION TOTALESPACIO  [TOTAL ZONA
) 150500 2000%
< . : - - - - .
g MALECON 1 500 X X X D 00 90.00
E * * o
7 - oAnoAS . 05410 | 15020 30.00%
h ESTANCIAS 5 2 X X X 10 045°1.2 054 0 o o 12450
(&)
& AREAS VERDES . . X X X . - T PUORRAL - 12000+15% 1800.00
"
20 por comedor MESAS ol C‘;';;d"' 080%1.20 096 0'294?) (Z)ZO 1.20%1000 2000%
COMEDORES 50 X X X - —— — 1840.00
SILLAS .40%0. . = . .
y 1000 % 0400.40 016 o | 12000 24000
3 SUB-ESPACIO
0 .
2lcocina 0.42*100
w
ESTUFA .60*0. .
2 5/ cocina 10 R i 20 | 120950 20,00%
(6] i -
COCINA 50 X X X X REFRIGERADOR | cgg'"a 080%0.70 056 0'2586030 45250
250 cocina 0.45*50 300.00 60.00
ALACENA .30*1. .
% 030150 045 o
ESTACIONAMIENTO 125082 60.00%
PARA VEHICULOS 2 a X X X - |estaconamiento] &2 250,00 1250 - 1640.00
< LIVIANOS 1025.00 615.00
O
§ ESTACIONAMIENTO T o 726,97
PARA PERSONAS CON
o - ESTACIONAMIENTO .50%5. i - .
o CAPACIDADES 2 4 X X X 4 350,00 1750 140.00
5 ESAPECIALES 87.50 52.50
o
<
g 26292 60.00%
ESTACIONAMIENTO ’
o ARA MICHOBUSES 1 2 X X X - |estacionamiento| 2 3504750 2629 - 8413
5258 3155
30504 60.00%
ESTACIONAMIENTO "
oARA AUTOBLSES 1 4 X X X - |estacionamiento| 4 35041100 3850 . 195,20
1200 720
355 045°
INODORO . 75*0. .
8 6 075080 045 210 150416 20.00%
x URINARIO g .
&, |ss.comunes Homeres 2 8 X X X - 5/1%5 0.50%0.40 020 0;%*;0 42
s8 '
z LAVAMANOS ! . 24.00 4.80
g5 e 0.60°0.40 024 xRy
= 8 192
°8 55 04510
g INODORO ' 0.75*0.60 0.45 - 150%16 20.00%
g S.5. COMUNES MUJERES 2 8 X X X - — 4/155 0“2'228 B2
» . 0.60°0.40 024 5 24,00 480
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

N ESPACIO ILUMINACION |  VENTILACION MOBILIARIO AREA (M2)
SUB-ZONA
NOMBRE No. DEESPACIOS | No.DEUSUARIOS NAT. ART. NATURAL | ARTIFICIAL TIPO CANT. DIMENSIONES (m) AREA (m2) |MUEBLES | mz/PERSONA | CIRCU LACION | TOTALESPACIO TOTALZONA
L
LM “an | 3 | wwen | oo | oo | 70 | 4o
OFICINA e ' '
ADMINISTRADOR 1 X X X X ARCHIVO 1 050045 03 03 1382
2VISITANTES LIBRERA 1 060150 090 0.9 6,00 240
< SOFA 1 0.90°1.90 172 172
N ) 1SECRETARIA ESCRITORIO 1 15041.20 180 180
2 RECEPCION Y 150% | 60.00%
< = ESPERCL 1 4VISITANTES | X X X X SILLA 5 0.40* 60 0.24 090 ' 1488
3 & ARCHIVO 1 040%45 0.18 0.8 750 450 527
E 2 1CONTADOR +1 ESCRITORIO 2 1204120 144 28 | o) '
o 5 OFICINA DE . AUXILIAR X X . . SiLLA 4 040045 0.18 072 ' 188
g CONTABLILIDAD JVISITANTES ARCHIVO 2 040045 0.18 03 60 0 '
LIBRERA 1 0.60*1.20 0.72 0.72 ' '
INODORO 1 0.75°0.60 045 045 | 1507 [ 20.00%
S, SANITARIO 1 USANITARIO | X X X S VI B 5040 o o 0 5 429
MESA 1 12°2.2 2.64 264 15% | 20.00%
ALA DE REUNIONE 1 X X X X .
S UNIONES 8 SILLAS 8 060°0.70 042 33 12,00 240 040
ZONA SUBZONA ESPACIO ILUMINACION | VENTILACION MOBILIARIO AREA (M2)
NOMBRE No. DEESPACIOS | No.DE USUARIOS NAT. ART. NATURAL | ARTIFICIAL TIPO CANT. DIMENSIONES (m) AREA (m2) | MUEBLES | mz/PERSONA | CIRCU LACION | TOTALESPACIO [TOTAL ZONA
PLANTA DE
z
g g TRATAMIENTO ! X X 10000
i ) SUB-ESTACION
4 =
ok > ELECTRICA 1 X X 50.00 20000
o] L
3 & CISTERNA DE AGUA
POTABLE 1 BOMBA 50.00
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4.3 CRITERIOS DE ZONIFICACION.

Estos son los parametros que nos sirven para generar la propuesta de disefio del complejo recreativo, cada uno de los criterios que se apliquen
son variables que daran al proyecto caracteristicas particulares que ayudaran a que este funcione de una forma integra; la elaboracién de
criterios que se realiza contempla favorecer las caracteristicas que ya se han analizado en el sitio (Dolores Apulo) y de esta forma ayudar a
mejorar en muchas maneras el proyecto generando seguridad, confort y satisfaccion por sus diferente usuarios.

Los criterios se dividen en 3 variables, que contribuyen al ordenamiento de las diferentes zonas y sub-zonas asi como a la posterior evaluacion
de las alternativas de zonificacion que se presentan:

Las variables y sus respectivos criterios se presentan a continuacion:

a) ACCESIBILIDAD Y CIRCULACION.

Aprovechamiento de los 2 accesos vehiculares existentes actualmente en Dolores Apulo.

Descentralizacion de los estacionamientos, de tal forma que no se genere congestionamiento vehicular a la hora que los visitantes se
retiren del complejo recreativo municipal del lago de llopango, ademas de ubicarse sobre los accesos existentes del terreno.

El acceso y la circulacion peatonal de los visitantes debe realizarse mediante areas vestibulares que intercomuniquen las diferentes sub-
zonas dentro del complejo, siendo estos identificables facilmente por las areas de comedores, de parqueos y area al lago.

b) FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.

Facilidad de recorrido del peaton en los espacios de recreacion a lo largo del complejo municipal de llopango.

Distribuir las zonas y sub-zonas dentro del terreno en areas que agrupen actividades afines y/o complementarias.

Ubicacion centralizada de espacios de apoyo como servicios sanitarios y areas de estar entre los comedores y parqueos.

Integracién de los espacios comerciales al area del malecon para potenciar todos los sectores del terreno ademas de utilizar el concepto
de local ancla, se puede utilizar el faro y el muelle como puntos de atencién aparte de los locales de comida.

Ubicacion en puntos estratégicos los espacios destinados a vigilancia y seguridad, estos pueden ubicarse sobre la calle principal al lago.
La zona de servicios complementarios estara separada de las zonas de acceso al publico.

c) APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS DEL LUGAR.

Las zonas Yy sub-zonas de acceso publico se ubicaran en los sectores que poseen vistas panoramicas agradables, un ejemplo seria hacia
las isla los patos.

Las sub-zonas recreativas tales como: estancias, plazas, &reas verdes y circulaciones en el malecon se integraran en la medida de lo
posible con lago.
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4.4 ZONIFICACION
Con la zonificacion se pretende establecer una relacion entre todos los espacios que comprenden el proyecto, de tal forma que estas (zonas)
estén ubicadas en el terreno en la posicion donde se interrelacionen de una forma idonea y de esta forma evitar conflictos de usos.

Para la realizacion de la Zonificacion se toma como punto de partida el andlisis de los usos existentes en el lugar y los Criterios de Zonificacion
y de Disefio establecidos anteriormente y de esta forma determinar que usos seran los que se conservaran y que usos se cambiaran.

Se han realizado tres alternativas de Zonificacion, cada una planteada de tal forma de optimizar el potencial del terreno y el maximo
aprovechamiento de area Util dentro de este; para tal efecto las tres alternativas se desarrollan sobre un eje longitudinal este-oeste debido a la
configuracion geométrica del mismo, ademas de utilizar los accesos existentes.

4.4.1 Alternativa 1.

En esta propuesta de Zonificacion la Zona Publica se desarrolla en todo el terreno y dentro de esta se ubican las sub-zona de parqueo que esta
dividida en dos partes (una ubicada en el costado este y la otra en el costado oeste), la sub-zona comercial se divide en dos sectores con el fin de
potenciar todos las aéreas del terreno ya que la actividad de ingerir alimentos es una de las mas realizada en las instalaciones existentes. La
Zona Privada y Zona de Servicios Complementarios se ubica en el costado oeste del terreno contiguo a la sub-zona de estacionamiento (ver
plano de zonificacidn 1 en pagina 61).

4.4.2 Alternativa 2.

En la propuesta de Zonificacion 2, la Zona Publica (sub-zona comercial y sub-zona recreativa) se ubica al costado este, tratando de aprovechar
al maximo las vistas panoramicas que posee el lugar hacia el lago; ademas las sub-zonas de parqueo se ubica en la parte céntrica del terreno y
en el costado oeste del mismo (parqueo existente) aprovechando los accesos existentes (ver plano de zonificacidn 2 en pagina 62).

4.4 .3 Alternativa 3.

En esta propuesta de Zonificacion 3, la Zona Publica (sub-zona comercial y recreativa) esta ubicada en el costado oeste del terreno y la sub-
zona de parqueo en la parte céntrica del terreno y en el costado este (ver plano de zonificacion 2 en péagina 63).
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ZONA PUBLICA

AREA DE
ESTACIONAMIENTO

AREA DE
COMEDORES
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e oD ZONA PRIVADA
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ZONA COMPLEMENTARIA

{?PKOFUEﬁTA DE ZONIFICACION | SERVICIOS
= COMPLEMENTARIOS
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PAREDES PLANGO, JOSE MANUEL
\,
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PROPUESTA DE DISERO ARQUITEGTONIGO

DEL COMPLEJO RECREATIVO HUNICIPAL INDIGADRS®
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\, \,
J
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ZONA PUBLICA
AREA DE
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AREA DE
COMEDORES
AREA DE ESTAR
/PLAZAS

ZONA PRIVADA
ADMINISTRACION

ZONA COMPLEMENTARIA

¢FKOFUE§TA DE ZONIFICACION 2

SIN ESCALA

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

rUNIVEKQIDAD DE EL SALVADOR

FAGULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITEGTURA
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CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO
MUNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO
PAREDES PLANCO, JOSE MANUEL
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LAGO DE ILOPANGO
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4.5EVALUACION DE PROPUESTAS DE ZONIFICACION.
Para determinar cudl de las propuestas de zonificacion es la que mejor se adapta a los criterios de zonificacion antes mencionados se ha
realizado una Matriz de Evaluacion que nos da una puntuacion para cada propuesta y determinacion de qué propuesta se partira para el disefio

del anteproyecto.

Nota: las propuestas se han evaluado considerando una escala valorativa que se detalla a continuacion:

Excelente 10 Muy Bueno 8
Bueno 6 Deficiente 2
Malo 0
ASPECTO PORCENTAJE CRITERIO DE PROPUESTA 1 PROPUESTA 2 PROPUESTA 3
(%) EVALUACION Nota % Nota % Nota %
Aprovechamiento vial para
4% ingresar al proyecto. 8 0.32 8 0.32 8 0.32
Utilizacion de
ACCESIBILIDAD Y 0 . . .
ESPACIOS DE 0% 6% Estacionamientos existente 10 0.6 8 0.48 8 0.48
CIRCULACION. Mejor movilidad de los
4% usuarios de los 8 0.32 8 0.32 6 0.24
estacionamientos.
Favorecimiento a la
6% circulacién peatonal. 10 0.60 8 0.48 8.0 0.48
Facilidad de recorrido del
5% peatdn en los espacios de 10 0.50 6 0.30 4 0.20
recreacion.
Relacién de espacios en el
FUNCIONAMIENTO 6% proyecto. 8 0.48 6 0.36 4 0.24
DEL PROYECTO. 30% _ _
Ubicacidn descentralizada
5% de espacios de apoyo como 8 0.40 6 0.30 8 0.40
servicios. Sanitarios y areas
de estar.
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Integracion de los espacios
7% comerciales al area del 10 0.70 10 0.70 10 0.70
malecdn.
Ubicacién favorable de los
7% espacios destinados a 8 0.56 8 0.56 8.0 0.56
Vigilancia y seguridad.
Mayor aprovechamiento
APROVECHAMIENTO 10% de las vistas al lago. 10 1.00 8 0.80 8 0.80
BELLES gAEg URSOS 250 Integracion del proyecto al
' 0 15% | lago. 8.0 1.20 8 1.20 8 1.20
CRITERIO DE PROPUESTA 1 PROPUESTA 2 PROPUESTA 3
0, -
ASPECTO PORCENTAJE (%) EVALUACION Nota % Nota % Nota %
Mejor ubicacion para 10 1.00 10 1.00 4 0.40
10% mantener aislada la planta
de tratamiento.
IMPACTO ) Mejor manejo _de las ér_egs 8.0 0.80 8 0.80 8 0.80
AMBIENTAL EN LA 2504 10% verdes para la integracion
ZONA. del proyecto.
Aprovechamiento de las 8.0 0.40 8.0 0.40 8.0 0.40
Zonas que no cuentan
5% con vegetacion y areas
verdes.
Total: 100% 100% 8.88 8.02 7.22

La propuesta que mejor

cumple con los criterios de zonificacion es la nimero 1, de la cual se ha partido para el disefio del anteproyecto.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA DE DISENO

URBANO- ARQUITECTONICO




5. PROPUESTA DE DISENO URBANO-ARQUITECTONICO.

El disefio arquitectdnico es un proceso mediante el que se busca dar soluciones habitables a problemas espaciales, a partir de los Programas de
Necesidades y Arquitecténicos.

5.1 CRITERIOS DE DISENO
Los Criterios de Disefio se definen de la siguiente manera:

5.1.1 Criterios de Disefio Urbano

e Formales:

- Proponer la utilizacion de formas que se relacionen con el entorno del lago, ya sea el movimiento del agua, la vida marina, lanchas
o0 elementos que se relacionen con el ambiente.

- Controlar la afinidad de las plazas y accesos con las caracteristicas del entorno.

- Incorporar circulaciones peatonales y vehiculares que por su forma permitan la fluidez de circulacion y de esta forma evitar la
aglomeracion.

e Funcionales.

- Proponer accesos peatonales y vehiculares amplios para la llegada de los visitantes.

- Aprovechar al maximo las mejores vistas que posea el terreno.

- Disenar espacios con accesibilidad para personas con capacidades especiales como rampas, servicios sanitarios y estacionamientos
qgue cumplan con lo establecido en la normativa del Consejo Nacional de Atencién Integral a la Persona con Discapacidad
(CONAIPD).

- Evitar conflictos de uso entre las circulaciones vehiculares y peatonales.

e Tecnoldgicos:

- Contemplar el uso de materiales como textiles, divisiones livianas, madera, piedras y algtn otro material que sea afin a la zona para
generar armonia con el entorno.
- Utilizar materiales con caracteristicas tecnolégicas los cuales no afecten ni dafien condiciones naturales de la zona.
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e Ambientales:

- Crear espacios de areas verdes con vegetacion afin a la que existe en el sitio.

5.1.2 Criterios de Disefio Arquitecténicos
o Formales:

- Manejo en la composicion de los elementos arquitectonicos utilizando formas organicas.

- Utilizacién de colores que hagan armonioso la integracion del disefio arquitecténico con la naturaleza.
- Empleo de texturas rusticas que sean afines al entorno natural de la zona.

- Aprovechamiento al maximo de las vistas al lago generando espacios arquitectonicos agradables.

- Los locales comerciales poseeran formas y dimensiones similares en cada uno de los establecimientos.

e Funcionales:

- Laorientacion de los espacios debe ser norte-sur para aprovechar la ventilacion y optimizar el recurso de la iluminacién natural.

- Uso de los espacios amplios que evitan la percepcion de sofocamiento y encierro de los usuarios.

- Manejo adecuado en la altura de los techos de los locales para moderar la intensidad de la temperatura que se produzca dentro de
ellas.

- Utilizar las dimensiones adecuadas para la salida y entrada de las personas en los diferentes espacios.

e Tecnoldgicos:
- Utilizacién de un sistema de tratamientos para las aguas residuales que no altere el ecosistema del lugar.

- Encauzar las aguas lluvias a zonas comunes donde se les pueda dar tratamiento para reutilizacion.
- Utilizacidn de elementos flotantes con el fin de ganar area Util y tener mayor interaccion con el lago.
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5.2 ARQUITECTURA APLICADA EN EL PROYECTO.

Considerando los criterios de disefio que se aplicaran al proyecto se ha tomado como referencia un tipo de arquitectura que favorezca no solo en
la parte formal, es importante no perder el enfoque de que este es un tipo proyecto recreativo, sino también la parte funcional y la parte
tecnoldgica para dar un impacto positivo y distintivo al proyecto.

Entre los criterios que han ayudado a definir el tipo de arquitectura que se va a aplicar tenemos: manejo en la composicion de los elementos
arquitecténicos utilizando formas circulares u organicas, utilizacion de colores que hagan la integracion del disefio arquitecténico con la
naturaleza, aprovechamiento de la ventilacién y optimizacion de la iluminacién natural, uso de espacios amplios evitando la percepcién de
sofocamiento y encierro de los usuarios, manejo adecuado de las alturas de los techos de los locales para moderar la intensidad de la
temperatura que se produzca dentro de ellas, utilizacion de formas que se relacionen con el entorno del lago ya sea el movimiento del agua, la
vida marina, lanchas o elementos que se relacionen con el ambiente, contemplar el uso de materiales livianos en techos paredes y divisiones
(madera piedra u otro tipo de material que no impacte negativamente en el proyecto).

Tomando como referencia lo antes mencionado y pensando en dar al proyecto un cambio importante se muestra en la propuesta de disefio la
aplicacion de la ARQUITECTURA TEXTIL (conocida también como arquitectura tensada).

5.2.1 Arquitectura Textil™.

En el caso de la arquitectura textil a pesar de que esta funciona desde épocas muy remotas, se tienen como referencia que era de uso para
construccion de casas pequefias provisionales, se construian a base de piel de animales y podian ser montadas y desmotadas para luego
trasladarse de un punto a otro, La arquitectura textil se puede reconocer desde esos tiempos, sin embargo esta se considera como tal a partir del
siglo X1X y llegé a tener gran relevancia a mediados del siglo XX.

Desde el siglo XIX a la fecha este tipo de arquitectura ha evolucionado grandemente, ya que el tipo de materiales que se utilizan para su
desarrollo han mejorado desde el punto de evolucionar los sistemas del hilado y el tejido de las telas hasta poder realizar carpas de dimensiones
inmensas, las que a partir de la mitad del siglo XX se ha podido ver en los mejores estadios, aeropuertos y centro comerciales del mundo.

En El Salvador la arquitectura tensada no se utiliza todavia tan cominmente entre los proyectos a gran escala. El uso de textil, cables tensores y
refuerzos de acero se utilizan mucho en el pais en escalas de construccion pequefias esto en areas de negocios tipo restaurantes como Ola Betos,
Plaza Volcan, las Brumas Grill y Café, entre otros. De los proyectos que usan la arquitectura textil a una escala mayor tenemos el malecén del
puerto de la libertad donde se implement6 a partir del 2009 cuando se comenzd la renovacion de la zona, se tienen también Plaza Mundo en el
afio 2007 con la creacién de la gran Plaza Central, de esta forma se muestra a gran escala la forma del uso del material textil, el uso de cables
pretensados y una columna aérea la que con su rigidez sostienen toda la estructura. Actualmente se lleva a cabo la construccién de 2 proyectos
grandes en los cuales se aplicara la arquitectura textil, estos proyectos estan siendo ejecutados en la costa del sol y en el lado de llopango y son
las nuevas canchas de futbol playa, este tipo de sistema textil por sus caracteristicas son la solucion idénea para este tipo de proyectos.
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La arquitectura textil se fabrica de 2 formas: tensada y neumatica. Las cubiertas tensadas son soportadas a base de tensores, mastiles cables y
soportes metélicos 0 aun de madera, estos sirven para tensar las telas en direcciones opuestas, en el caso de la neumatica este tipo de textil se
tensa a base de presion de aire y es este el que da la forma al textil ya estirado.

5.2.2 Principales Beneficios de este tipo de Sistema.

- Presenta un bajo costo tanto del material como de su instalacidn, la gran variedad de textiles que existe actualmente permite escoger el tipo
de tela mas adecuada para el tipo de proyecto que uno desea, el costo de la instalacion de igual manera no es muy alto esto debido a la
facilidad con que se puede montar el textil a la estructura, el costo por material e instalacion del textil se encuentra en promedio por $12.5
por mts2.

- En el caso del coeficiente de transmisibilidad de la luz, esta es muy buena y beneficia al aprovechamiento de la luz natural en el proyecto,
este beneficio se da sin la necesidad de sacrificar el nivel de radiacién solar que pueda emanar el textil, la luz puede atravesar parcialmente el
textil pero la radiacion rebota parcialmente evitando la retencién del calor dentro de la cubierta.

- Lainstalacion en el proyecto se realiza con mucha facilidad pues todos los elementos que se utilizan para armar la estructura son materiales
prefabricados los que facilmente pueden ser instalados y desinstalados sin generar mayor problema.

5.3 REGULACION LEGAL PARA LA PROPUESTA DE DISENO DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra a la orilla del lago de llopango en este caso el Ministerio del Medio Ambiente se encargara de regular en base a sus
diferentes leyes el trato y cuidado con el que se desarrollara la propuesta con la finalidad de no afectar el ecosistema, se tiene también
instituciones como ANDA y CONAIPD las cuales intervienen a la hora de desarrollar los diferentes tipos de proyectos.

Entre las leyes que aplican a este tipo de proyecto tenemos:
- Ley de medio ambiente.
- Ley general de ordenacion y promocion de pesca y acuicultura.
- Ley de areas naturales protegidas
- De los reglamentos que se aplica proyecto tenemos los siguientes:
- Reglamento especial sobre el manejo integral de los desechos solidos.
- Reglamento especial de las aguas residuales.
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Ademas de las leyes el proyecto cumplira con disposiciones establecidas en normativas técnicas para el buen funcionamiento, entre los que se
mencionan:
- Normativa técnica para abastecimiento de agua potable y alcantarillado de aguas negras.
- Norma técnica de accesibilidad urbanistica de transporte y comunicaciones.
Ver detalle de articulos de Leyes, Reglamentos y Normas en Anexos en pagina 146

5.4 PLANOS DE LA PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL DEL LAGO
DE ILOPANGO.
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GRADAS

MURO DE PROTECCION

PLAYA

RAMPA

MALECON
NPT = 0+0.20

RAMPA

ALTURA = O.50M NPT = 0-1.00

FPLANT A ARQUITECTONICA PLOCK DE MERKENDEROS Y 2

PLAYA
NPT =0-1.00

ESCALA GRAFICA @ 5 10 15 20 25
e ey —
e N N O N N
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CONTENIDO:
|| ) - CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO - PLANTA ARQUITECTONICA MARZO DE 2014
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO BLOCK DE MERENDEROS 1Y 2
\(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U p, y,
I
e - N O N ) N
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBAREZ INDICADAS A-9
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BAJADA DE AGUAS LLUVIAS +” !
DE PVC DE 24" Iy ﬁ @ {é} @ @
CANAL DE LAMINA GALVANIZADA e X
CALIBRE 26 ‘ ‘ ‘ ‘
<¢*7* ‘r:,,,,:,:,:’:i: ,,,,::;,_H,, = e e e e e e :r:*‘
I 455 455
CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC Y } } Il } } 113 — 317 327 113
ALUMINIO CALIBRE 14 CON P j}>
ESTRUCTURA DE POLIN "C" DE 2'x4" I | } } i 123 327 327 123
334 ¢ .
PROYECCION DE PARED DE | | ‘:Z/]>>. | |
BLOCK ‘ \ — | ‘
@ NN J | ‘ ‘ RN 115 ol
,,,,,,,,1 H S 195 | Dijl FEJ
? | o 11—
3 NPT = 0+0.30 NPT = 0+0.30
@ 777777777777777777 ‘ 1:} ——l ——f EVem————
E)LéBgs ESTRUCTURAL REDONDO i H i 099 109 & BODEGA H.A BODEGA
| i | l NPT = 0+0.30 'h NPT = 0+0.30
| il | @ g B TTE I | -
| T | U
CUBIERTA TEXTIL TIPO LONA COLOR BLANCA \ i i \
DE 17 mm INPERMEABLE E INFLAMABLE ‘ ‘ P - p .
- 7
| 1 1| N Y\
| | |
‘ ‘ ‘ ‘ 9.65 <:\ 2 N\ N 3.00
CABLE DE ACERO TRENSADO DE i N/ AREA DE AREA DE NS
oy $7 \ M1 \ NN MESAS MESAS N \/
o | o ‘ ‘ ‘ NPT: 0+0.30 NPT: 0+0.30
| ! |
. . . .
| Il | N\ " o<\ |l O VA
‘ ! ‘ 640 650 M / Y N Y N Y N Y L
| ! | © - N LOF | ! | | \ -
PROYECCION DE VIGA LONGITUDINAL | I ] | ’ ‘ I ‘ ‘ ’ ‘ ‘
DE TUBO REDONDO DE 76" ‘ [ ‘
| [ ] |
s QA
| ! 1] | /(/\/s\\ . 22\ || 2o\ @ 7N, | .L
| | / \ Y ' N Y N Y
| o | N N || N N7
(I
PROYECCION DE VIGA TRANSVERSAL 1 - 1
DE TUBO REDONDO DE 26" } ! } ¢ ‘ ! ‘ LA
. |
! ! L | 450 | L | 450 | J
i ' — i 1.60 ‘ —1.40 ‘ 3.10 ‘ 1.40 ‘ 1.60
— 7777’}; 7777777 e _+A>_ 9.10
ESC.: 175 ESC.: 175
4 N\ N\ I
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO ||
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MURIOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO = PLANTA DE TECHOS MARZO DE 2014
\E SCUELA DE ARQUITECTUR A L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U PLANTA ARQUITECTONICA ) J
I
TEMA: e N (G : D
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ’ L | A_lo
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) - INDICADAS -
lbrl LAGO DE ILOPANGO)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBAREZ L )
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COCINA COCINA
NPT = 0+0.30 NPT = 0+0.30
[T [

CLAVE DESCRIPCION
1 PAREDES DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, TINTE
COLOR
2 PAREDES DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO TINTE
COLOR
3 PAREDES DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO TINTE
COLOR BLANCO LATEX
DIVISION LIVIANA PARA EXTERIORES TIPO DUROCK CON PERFILERIA DE ALUMINIO, ALTURA DE 1.20m.
4 ACABADO LIJADO Y PINTADO TINTE COLOR
DIVISION LIVIANA PARA EXTERIORES TIPO DUROCK CON PERFILERIA DE ALUMINIO, ALTURA DE 1.20m.
5 ACABADO LIJADO Y PINTADO TINTE COLOR
FORRO DE TABLAY YESO PARA EXTERIORES TIPO DUROCK CON PERFILERIA DE ALUMINIO, ACABADO
6 LIJADO Y PINTADO TINTE COLOR
FORRO DE TABLAY YESO PARA EXTERIORES TIPO DUROCK CON PERFILERIA DE ALUMINIO, ACABADO
7 LIJADO Y PINTADO TINTE COLOR
PUERTAS
No
CLAVE DESCRIPCION CANT. |oyas | ALTO |ANCHO|

AREA DE

PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD TIPO Y ESTRUCTURA DE

q AREA DE b

ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL

P-1 | MADERAFORRADA CON LAMINADO WILSONART Y CORTINA METALICA 2 ! 1.00 0.80
MICROPERFORADA CON MECANISMO DE CADENA
po |PUERTAS DE DOBLE FORRO LAMINA DE %" CON ESTRUCTURA DE TUBO 2 .
2 | CUADRADO DE 1" x 1" CON ACABADO PINTADO ANTICORROSIVO 2,00 0.80
PUERTAS DE DOBLE FORRO PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA 2 : 200 0o

MESAS
NPT: 0+0.30

i
|
T
|

MESAS
NPT: 0+0.30

—_—
[l ]

CIlELOS
CLAVE DESCRIPCION

CIELO TIPO LOSA DE TABLA YESO

PISOS
CLAVE DESCRIPCION

PISO CERAMICO COLOR BEIGE DE 43x43 CM.

PISO CERAMICO ANTIDESLISANTE

VENTANAS

CLAVE

ANCHO| ALTO |[REPISA

No

CUERPOS| CANT. DESCRIPCION

CORTINA  METALICA  MICROPERFORADA  CON

@ 1.20 1.00 1.00 1 2 MECANISMO DE CADENA
MEEENDE}?O? Z FL/A[NT/A[ /A"?OU/TECTON/CA CORTINA  METALICA  MICROPERFORADA  CON
ESC. 179 @ 110 1.00 1.00 1 2 MECANISMO DE CADENA
4 N\ N\ I
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR] | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO L
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MURIOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | PLANTA DE ACABADOS MARZO DE 2014
\E SCUELA D E ARQUITECTUTR A/ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL U CUADROS DE ACABADOS )
I
4 . N\ N\ . I
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ’ || A.l.l
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL . _ INDICADAS -
LD E L L AG O D E l'LOPANG O) ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )
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PARED DE BLOCK DE CONCRETO
DE 10x20x40cm ACABADO R.A.P.

CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC Y ALUMINIO

CALIBRE 14

ESTRUCTURA DE CUBIERTA FORMADA DE

CANAL DE LAMINA POLIN "C" DE 2'x4"

GALVANIZADA CALIBRE 26

FASCIA DE TABLA YESO PARA
EXTERIORES TIPO DUROCK
ACABADO R.A.P.

BAJADA DE AGUAS

TUBO TRANSVERSAL DE SECCION REDONDA DE
26" ACABADO CON PINTURA
ANTICORRISIVA

CIELO FALSO TIPO LOSA
FABRICADO DE TABLA YESO

TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION
REDONDA DE 28" ACABADO PINTADO
CON PINTURA ANTICORROSIVA

CABLE DE ACERO TRENSADQ
DE21 )"

0.80

L
o

CORTINA METALICA MICROPERFORA
MECANISMO DE CADENA

RAP

LLUVIAS (BALL) DE 24" o

MUEBLE'ALACENA FABRICADO DE

ESTRUCTURA DE TUBO
CUADRADO DE 1)5'x 1/5"

CAJILLO DE CORTINA METALICA

MINA COLOR WENGUE CON

ALADERAS DE ACERO INOXIDABLE

REPISA DE CONCRETO CON
RECUBRIMIENTO DE MADERAS PARA

TUBO TRANSVERSAL DE SECCION
REDONDA DE 2¢"

CUBIERTA TEXTIL TIPO LONA COLOR BLANCA,
IMPERMEABLE E INFLAMABLE DE 17mm DE
ESPESOR

TUBO TRANSVERSAL DE

ACABADO CON PINTURA
ANTICORROSIVA

TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION REDONDA DE 26"
ACABADO PINTADO CON PINTURA ANTICORROSIVA

DIVISION LIVIANA PARA EXTERIORES TIPO DUROCK,
ALTURA DE 1.20m

SECCION REDONDA DE 2¢"

MICROPERFORADA
245 1122 COLOCAR PLATOS
PARED DE BLOCK DE CONCRETO T
DE 10x20x40cm ACABADO R.A.P. | 2.351T—- T Q\\HI 4?
MUEBLE PANTRIE FABRICADO DE " T | N
MELAMINA COLOR WENGUE Y II | 1.30
CUBIERTA POSFORMADA 1 1.00 ) == [r ! '
PASILLO DE SERVCI( =00 A e I!| i !!!|I I!| T
: Z MALECON
NPT=0+020 | : ' ' SRS . NPT = 0+0.20
E5C.: 150
4 N\ N\ I
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || )
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ ] MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | SECCION A- A MARZO DE 2014
ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) Y,
I
TEMA: e N [ : p
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : L | A,|2
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL p _ INDICADAS -
LD E L L AG O D E l'LOPANG O) ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ )L )
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—— REDONDA DE 28" ACABADO PINTADO

TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION

CON PINTURA ANTICORROSIVA

CABLE DE ACERO TRENSADQO
DE21 )"

CUBIERTA TEXTIL TIPO LONA COLOR BLANCA,
IMPERMEABLE E INFLAMABLE DE 17mm DE

ESPESOR
1.39
PARED DE BLOCK DE CONCRETO
DE 10x20x40cm ACABADO R.A.P.
FASCIA DE TABLA YESO PARA EXTERIORES TIPO T
DUROCK ACABADO EMPASTADO, LIJADO Y
PINTADO COLOR A ESCOGER
T TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION REDONDA DE 26"
ACABADO PINTADO CON PINTURA ANTICORROSIVA
0.73
*— —
T DIVISION LIVIANA PARA EXTERIORES TIPO DUROCK,
3.72 / ALTURA DE 1.20m 3.68
- Zd ]
245 2.35 T
2.00
e ) /L
— i — 1.30
PASILLO DE SERVCIO — = MALECON
NPT =0+0.200 | = NPT = 0+0.20 —
ESC. 150
4 N\ 4 I
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR] | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO ,
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MURNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO ELEVACION OESTE MARZO DE 2014
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L )
I
TEMA: e - :
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : A-13
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) . INDICADAS -
(DEL LAGO DE ILOPANG O)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )
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TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION
REDONDA DE 28" ACABADO PINTADQ
CON PINTURA ANTICORROSIVA

CABLE DE ACERO TRENSADO
DE21 )4

CUBIERTA TEXTIL TIPO LONA COLOR BLANCA,
IMPERMEABLE E INFLAMABLE DE 17mm DE
ESPESOR 1.48
6.90
TUBO ESTRUCTURAL DE SECCION
REDONDA DE 26" ACABADO PINTADO
CON PINTURA ANTICORROSIVA
2.46
PARED DE BLOCK DE CONCRETO DE T
10x20x40cm ACABADO R.A.P. i —_— =
.20
1 2.30 [
DIVISION LIVIANA PARA Q|
EXTERIORES TIPO DUROCK, o
ALTURA DE 1.20m
1.30 00
‘@ ESC, 1775
4 N\ 4
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || ,
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ MURNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO ] ELEVACION SUR MARZO DE 2014
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L
I
TEMA: N - :
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : || A-14
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ] . INDICADAS -
(DEL LAGO DE ILOPANG O)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L
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‘ ‘ | ‘ 473 , 3.45
; 3.3 1550 3.45
I 453 ‘ xl f—1.00— 1.60 $—0.80 —¢— 00—y 3.45
N NN N S ——leihblte < I —_ —_ [
O~ — O L =
> I Y ey \ T ooe Soedcl
BAJADA DE AGUAS LLUVIAS DE ‘ ‘ /Dy SV ‘ © ‘ /I NY/ET S > y ‘
" : = A e — >
PvC DEOS m o8 %‘X L = ‘ s 7| >
y | “ i , %Eﬂ | : < - || 220
Satias DF LAMINA GALVANZADA i ‘ ‘ 9 JARDINERA DE BLOCK DE CONCRETO ‘ ‘ 6 ‘ . M & i ‘
‘ ‘ N ﬁw o 4 |  DE 10X20X40 CON REVESTIMIENTO DE 2.67 057 VL O+ 020 | Wy ;}\
(. & b « & FACHALETA ANDES IRIS DE 34X50CM, : ‘ e ‘ ‘ 4. 0 ‘
‘ m | ‘ (f = N\((n?'f ?é—\‘ ALTURA DE 0.60M WP 0050 R (“ = /]&,(Cr&( l }' i '—\i\l\ = ?\ \
Zniiadindind s N TN TN 2 SN
N AN I\ ! \, I\
PROYECCION DE PARED DE BLOCK | m ‘ . ‘ ‘ [e" ‘ ) ‘ ] )
DE CONCRETO DE 10X20X40CM ‘ = ‘ P~ [
o N L L ) | cuesmor e V| A = = | I | EEESsuss 1
RiniRiBiNiRiRiRiEiRiBiBiniRiRiBIRIE b ‘ FIBROCEMENTO CON ESTRUCTURA [t 7 :
‘ ‘ ] | DE POLIN C DE 2X4" Y SUJETO POR L ‘
PINES DE 10" u \
CUBIERTA DE LAMINA DE | { g / \
FIBROCEMENTO CON ‘ ‘ 287 ‘ ] e B ‘
ESTRUCTURA DE POLIN C DE ! ._/”7\ (2= \ L 277
2X4" Y SUJETO POR PINES DE 10" ‘ ‘ 7] ‘ @ RECEFCION | / |
NPT, 0+050 / ‘
3.49 J
| | | s 1 > |
| ‘ | | \ |
CUMBRERA |
i — 9.96 | H—
| | |1 | | |
‘ ‘ | PARAPETO DE BLOCK DE AR R
PROYECCION DE PARED DE BLOCK | ‘ CONCRETO DE 10X20X40CM. ‘
DE CONCRETO DE 10X20X40CM ‘ ‘ |
¢ R ,Jr N ::J‘,,,, e e ,J {3}
Al it ] S N
| 479 ‘ -<@7 H ‘ 479 |
CUBIERTA DE LAMINA DE <l |
FIBROCEMENTO CON ESTRUCTURA DE | |
POLIN C DE 2X4" Y SUJETO POR PINES | ! |
DE 10" ‘ H ‘
CANAL DE LAMINA GALVANIZADA | | |
CALIBRE 26 \ ‘ ‘
BAJADA DE AGUAS LLUVIAS DE | H BAJADA DE AGUAS LLUVIAS
PVC DE 24’ ! \ DE PVC DE 04"
\
o +E : <8/ Yol
—_—_,—— N
L 17.98 J

ADMINIETRACION . - PLANT A DE ADMINISTRACION . - PLANTA
TECHOS ESC172 ARQUITECTONICA FSC: 17

4 N\ N\ I
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO:
" - > ' ) - PLANTA DE TECHOS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO PLANTA ARQUITECTONICA MARZO DE 2014
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U ) J
I

TEMA: N N (: : p

TEMA: . ) ASESOR: ESCALA: HOJA:

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : L |

DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ’ . INDICADAS A-15
(DEL LAGO DE ILOPANGOJ L ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )




&

CONTABILIDAD
NPT: 0+0.30

AN AN

RECEPCION
NPT: 0+0.30

s
@ NPT: 0+0.30 D

‘ ACCESO
NPT: 0+0.20

|
=]

SALA DE JUNTAS
NPT: 0+0.30

N

‘ NPT: 0+0.30

| |
| |
| |
{i}——i V|V Eﬁ ———————

OFICINA DEL
ADMINISTRADOR

ANDES IRIS DE 34X50cm. ALTURA 60cm.

|
|
< > PAREDES PISOS
‘ CLAVE DESCRIPCION CLAVE DESCRIPCION
1 / (P:fgLEggs DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, TINTE ! PISO CERAMICO COLOR BEIGE DE 43x43 CM.
J 2 E/g?fggs DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO TINTE 2 PISO CERAMICO ANTIDESLISANTE COLOR BEIGE DE 43x43 CM.
5 JARDINERA DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO ENCHAPADO DE CON FACHALETA 3 PISO TIPO ACERA ACABADO CHISPA DE MAR

VENTANAS

PUERTAS
CLAVE DESCRIPCION CANT. [hovas | ALTO |ANncHO
p-1 PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA, 4 1 213 0.96

ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL

CLAVE | ANCHO

No
ALTO |REPISA CUERPOS CANT.

DESCRIPCION

PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA,

1.60

VENTANA  CORREDIZA  TIPO  FRANCESA CON

1.20 1.00 2 5 CUADRICULA,  VIDRIO DE é6mm Y PERFILERIA DE

ALUMINIO COLOR BLANCO

P2 | ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL ! ! 218 076
— D s | PUERTA ABATIBLE DE VIDRIO CON MARCO DE ALUMINIO COLOR BLANCO 1 2 2.40 1.80
TIPO DELUXE CON CORTINA METALICA MICROPERFORADA.

0.80

VENTANA  CORREDIZA TIPO FRANCESA CON

0.40 1.80 2 1 CUADRICULA, VIDRIO DE émm Y PERFILERIA DE

ALUMINIO COLOR BLANCO

VENTANA  CORREDIZA TIPO FRANCESA CON

0.80 1.40 2 2 CUADRICULA, VIDRIO DE é6mm Y PERFILERIA DE

ALUMINIO COLOR BLANCO

ClELOS

CLAVE DESCRIPCION
il @ 4 CIELO DE LOSETA TIPO GALAXY CON SUSPENCION DE ALUMINIO COLOR BLANCO
ACAPADOS FSC. 175
e N (G N ™
PRESENTA: . FECHA:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || CONTENIDO:

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO — PLANTA DE ACABADOS - MARZO DE 2014
(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL JRS ADMINISTRACION )

I

e : e N [ ) ™

TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : |

DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ] . INDICADAS A-16
lDEL LAGO DE ILOPANG G O)J | ARQIA MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )

&9



PARAPETO DE BLOCK DE

CONCRETO DE 10X20X40 CM.

CUBIERTA DE LAMINA DE FIBROCEMENTO
CON ESTRUCTURA DE POLIN C DE 2X4"Y

SUJETO POR PINES DE 10"

CIELO FALSO DE LOSETA GALAXY DE
2X4' CON SUSPENCION DE ALUMINIO

COLOR BLANCO

PUERTA DE ESTRUCTURA DE MADERA DE
PINO CHILENO SECADO AL HORNO Y

DOBLE FORRO DE PLYWOOD, ACABADO
LIJADO Y PINTADO

|
)

PARED DE BLOCK DE CONCRETO DE rm r_\ T\ Fn
10X20X40CM, ACABADO R.A P. Y / | . 1.04
e —
A@ ESC.: 150
4 N 4
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO: , ]
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [] MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO SECCION A - A.- ADMINISTRACION MARZO DE 2014
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L
I
e : N (t :
TEMA: - . ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || :
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) _ INDICADAS A-17
(DEL LAGO DE ILOPANG O)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L

90



e CAPOTE CUBIERTA DE LAMINA DE FIBROCEMENTO
I CON ESTRUCTURA DE POLIN C DE 2X4"Y
M = SUJETO POR PINES DE 10"
A DE LAMINA DE FIBROCEMENTO 5=12% _% g:mg\éEDgaL?(gAslTNE?\ngL;/(A);‘%ﬁ]D&AZO
'RUCTURA DE POLIN C DE 2X4"Y g

DE VARILLA #4 DE 50CM DE
LONGITUD

°OR PINES DE 10"

CIELO FALSO DE LOSETA GALAXY DE 2X4'
CON SUSPENCION DE ALUMINIO COLOR
BLANCO

VENTANA CORREDIZA TIPO FRANCESA,
—— ALTURA DE REPISA DE 1.80M

AL DE LAMINA GALVANIZADA
3RE 24, SOSTENIDO POR UN BRAZO
ARILLA #4 DE 50CM DE LONGITUD 3.60

O FALSO DE LOSETA GALAXY DE
CON SUSPENCION DE ALUMINIO

-OR BLANCO
\RED DE BLOCK DE CONCRETO
: 10X20X40CM, ACABADO R.A.P. \
U _L

4& ADMINISTRACION . - ELEVACION 2 - P

£2C.; 150

|
)

4 N\ N\ I
PRESENTA: . FECHA:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || CONTENIDO: ) )

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ ] MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | SECCION B - B.- ADMINISTRACION MARZO DE 2014
ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U Y,

I

TEMA: N N [ : ™

TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||

DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ] . INDICADAS -
lDEL LAGO DE ILOPANGGO)J L ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ PR A-18 )
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PARED DE BLOCK DE PARED DE BLOCK DE CONCRETO
CONCRETO DE DE 10X20X40CM, ACABADO R.A.P.
10X20X40CM, ACABADO [\ /]

R.AP. FASCIA Y CORNISA DE TABLA YESO
FASCIA Y CORNISA DE ] PARA EXTERIOR, ACABADO LIJADO Y
TABLA YESO PARA ADMINIETRACION COMELEJO PINTADO
EXTERIOR, ACABADO RECKATNV O DEL LAGO DE LOF ANGO /

VENTANA CORREDIZA TIPD LIJADO Y PINTADO N

FRANCESA, ]

ALTURA DE REPISA DE

1.00M T N

3.90 .
— —— ROTULO ALCALDIA MUNICIPAL
1.00 /
. / .
[[ I] JARDINERA DE BLOCK DE
/ | CONCRETO DE 10X20X40CM
PUERTA DE VIDRIO ABATIBLE TIPO / [— ACABADO ENCHAPADO CON
1.20 DELUX CON MARCO DE ALUMINIO FACHALETA ANDES IRIS DE
Y VIDRIO LAMINADO DE 6MM / 34X50CM.
/—’//—
){E ESC: 150
4 N\ 4 I
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO L CONTENIDO: ) )
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ ] MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | ELEVACION OESTE.- ADMINISTRACION MARZO DE 2014
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L )
I
e : N - . R
TEMA: . ) ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ’ |
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) _ INDICADAS A-19

lDEL LAGO DE ILOPANGO)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )
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353 — NPT:0+00

2.50 .50 2.60- 2.60

® e @ e

5.00

—_—

- %’%\,7";"-
R
QN

P

2.50

2.50
@
—_

2.50

—_—

2.50.

NPT:0-1,00 X )
' ) T UNPT:0:100 ) : TR —— 2
- 2
ESCALAGRAFICA n . 10 - 2 ;
4 R N .
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR/| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || ) MARZO DE 2014
~— FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO PLANTA ARQUITECTONICA
(ESCUELA DE ARQUITECTURA]J PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL )L ESTACIONAMIENTO 1 H
(TEMA: N [ asesor. N (EscaLa: HOJA:
| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : || A-20
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) } INDICADAS -
(prlL LAGO DE ILOPANGO)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ J L
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FPLANT A ARQUITECT ONICA ESTACIONAMIENTO Z
ESC. 1250

MURO DE GAVION

LAGO DE ILOPANGO

ACERA N =0+0.20

PLAYA =
~NPT=0-1.00

z
z
3

' ®lele|e|g|

NPT:0+0.20

07 0+0:1dN

4 N\ N\ N
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:

| |[UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR] | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO | MARZO DE 2014
—|FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO PLANTA ARQUITECTONICA. ESTACIONAMIENTO 2

\(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U )

I
: N A :

(" TEMA: . ) ASESOR: ESCALA: HOJA:

| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL . . INDICADAS A-21
(DEL LAGO DE ILOPANG O ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ N
4
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|
m

VNIENDAS / COMERCIO
EXDTENTE

VNIENDAD
EXDTENTES

~UNPRO-1.00

7

NPT:0-1.00

PLAYA
N=-1.00

MURO DE CONTENCION DE .
MURO DE CONTENCION DE
GAVIONES CAVIONES
TERRAPLEN TIPO
ROMPEQOLAS PLAYA
N=-1.00 CNPTO:1.00.
LAGO DE ILOFANGO » LAGO DE [LOFPANGO
PLANT A ARQUITECTONICA FLAZA FPKINCIFAL | ¥ 2
féc‘mm GRAFICA 9 > 10 15 20 25
e N [ N \ ) N
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
- ' - CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO - PLANTA ARQUITECTONICA PLAZAS MARZO DE 2014
| FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO PRINCIPALES
\ESCUELA DE ARQUITECTURAJ { PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL JARN ) )
I
(" TEMA: ] , N (asesor. N (EscALA: HOJA: )
| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) } INDICADAS A-22
lDEL LAGO DE ILOPANG O)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ )L )
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PLAZA
VESTIBULAR 2

RAMPA

MURO DE

PLAZA
VESTIBULAR 3

PLAZA
VESTIBULAR 6

D

S o ¢
ey

g

PLAZA

MURO DE

MALECON )
PROTECCION

VESTIBULAR 5

MALECON

PLAZA
VESTIBULAR 7

PLAZA PROTECCION LAGO DE ILOPANGO
VESTIBULAR 1 TERRAPLEN TIPO
ROMPEOLAS
4@ Eﬁcﬁ/,ﬁ GEAF/C/A( e} 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
4 N\ [ g I
PRESENTA: CONTENIDO: FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR : .
| FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ PR iy e PLANTA DE DISTRIBUCION DE MARZO DE 2014
MUNOZ MONGE, NICOLA§ EDUARDO PLAZAS VESTIBULARES
(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L )
I
(TEMA: , R fASESOR. (ESCALA: HOJA:
| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO |_| :
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL INDICADAS A-23

LDEL LAGO

DE ILOPANG O)

ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ
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‘/ \‘
®)

o ©

BAJADA DE AGUAS /
LLUVIAS PVC DE @4"

CANAL DE LAMINA
GALVANIZADA

CALI;RE 26

CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC
ALUMINIO CALIBRE

14 CON ESTRUCTURA DE POLIN
"C" DE 2'x4"

PROYECCION DE
PARED DE BLOCK M—

PARAPETO DE
BLOCK CONCRETO

A

FPLANTADE TECHOS,- SERVICIOS DANIT ARIOS

<

PLANT A ARQUIT ECTONICA- SERVICIOS SANITARIOS

© o 6 + <
é{l;— ‘ i
| 1.43 1.00 0.80 —bp.ad 1.58 1.30
620 D30+ 080 —4 06) f— 080 —PA— 08 04— 080 —4 04— 080 —63
) : = ‘ ’t . %
I A\ 0.90
‘ \\ 55 HOMBRES | [ "2 b AsiLLO ‘
I USSR NPT £ 0+0.30 NPT = 0+0.30
I ‘ | ‘
‘ ‘ ﬂ " 2.50 2.40 - 5 i 2.61
I (1| | — - | S
V ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ V ‘ _ _ |~20 1.30 ‘
| L | Y D |
@ L L L LD | @ Il gav || de = N
NN Al Zim NIl 7f7‘ S = =T~ T 777T 7
133 J J 060 H 060 H 060 1.48
]00% ‘ \ \ ‘
RANPA RAMPA
6.80 1 ST10% 7.00 1.90 1.80 ‘ BADEGA AREA DE COBRO 1.80 ‘ 1.80| §310%
Il ‘ NPT £ 0+0.30 NPT = 0+0.30 ‘
i
@ LU T ] J 133 * l il
BINIBIRIRIRINIRIRINIRIRIRINIRNimImIE I @ ﬁ" Tara \
| | | | ‘ ) ) ‘
A |
Il ! 145
1 | | | | |
| AL | 2o . e |2
I i T ‘ ny = — NPT =0+0.30 ‘
| |
— LN LSS T
] [Ei::::::*"w—w, I
@ = A;E%EL L

@

ESCALA: 150 ESCALA 150
4 7\ ((PRESENTA: N (.,
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO: FECHA:
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | PLANTA DE TECHOS.- SERVICIOS SANITARIOS MARZO DE 2014
(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL I PLANTA ARQUITECTONICA - S.S. )
I
e . N N (- ) ™
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) - INDICADAS A-24
lDEL LAGO DE ILOPANGO)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ L )
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> PAREDES
‘ CLAVE DESCRIPCION

1 PAREDES DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, TINTE

@ COLOR

PAREDES DE BLOQUE DE 10x20x40 cms, CON ACABADO ENCHAPADO CON AZULEJO DE 20X33CM

2 ALTURA DE 1.20M DESDE NPT Y R.A.P. DESDE 1.20M HASTA CIELO FALSO.
A
5. }{OMBRES ] PASILLO PUERTAS
NPT = 0+0.30 NPT = 0+0.30
:] CLAVE DESCRIPCION CANT. |l | ALTO |ANCHO
Pl CORTINA METALICA DE DUELA MICROPERFORADA CON MECANISMO DE 1 1 2.50 1.80

OPERACION MANUAL.

PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA,
P-2 ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL 1 ! 1.00 0.70

PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA,
P-3 ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL 3 1 2.00 0.80

PUERTAS DE DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y ESTRUCTURA DE MADERA,
P-4 ACABADO LIJADO Y PINTADO CON SELLADOR COLOR NATURAL 2 1 2.00 0.90

D
4 0% ik
\

REA DE COBRO

BJDEGA NPT = 0+0.30

NPT T 0+0.30

CLAVE DESCRIPCION

A CIELO DE LOSETA TIPO GALAXY CON SUSPENCION DE ALUMINIO COLOR BLANCO

PISOS
CLAVE DESCRIPCION

1 PISO CERAMICO ANTIDESLISANTE COLOR BEIGE DE 43x43 CM.

+ PASILLO D

NPT=0+0.30 |

O VENTANAS

S.S. MUJERES
NPT = 0+0.30

\
\
\
\
\
\
T
H CIELOS
\
|
T
\
T
\

No
CLAVE | ANCHO| ALTO |REPISA CUERPOS| CANT. DESCRIPCIOSN

VENTANA CORREDIZA TIPO FRANCESA CON
@ 080 0.40 1.80 2 1 CUADRICULA, VIDRIO DE émm Y PERFILERIA DE
ALUMINIO COLOR BLANCO

©
FPLANT A DE ACAPADOS,- SERV ICIOS SANIT ARIOS

A@ ESCALA: |:20

e 7\  (PRESENTA: A (CONTENIDO' ) )
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO : FECHA:
— FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA M MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO = PLANTA DE ACABADOS.- S.5. MARZO DE 2014
ESCUELA DE ARQUITECTURA PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL
\ J U : J U " J
TEMA: N N ) ™
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
JIL| PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) - INDICADAS A-25
lDel LAGO DE 1LoPANGO OJ L ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ IR )




PARAPETO DE BLOCK DE
CONCRETO DE

PARAPETO DE BLOCK DE
CONCRETO DE 10X20X40CM.

10X20X40CM.

CUBIERTA DE LAMINA DE
FIBROCEMENTO CON
ESTRUCTURA DE POLINC

DE 2X4"Y SUJETO POR
PINES DE 10"

CUBIERTA DE LAMINA DE
FIBROCEMENTO CON
ESTRUCTURA DE POLIN C DE 2X4"
Y SUJETO POR PINES DE 10"

CIELO FALSO DE LOSETA
GALAXY DE 2X4' CON

SUSPENCION DE ALUMINIO

0.40

CANAL DE LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 24

COLOR BLANCO
370350 T
PUERTA DE ESTRUCTURA DE
MADERA DE PINO CHILENO
SECADO AL HORNO Y

DOBLE FORRO DE
PLYWOOD, ACABADO
LIJADO Y PINTADO 1.90

PARED DE BLOCK DE
CONCRETO DE
10X20X40CM, ACABADO
R.A.P.

+ | AT |

/ PUERTA DE ESTRUCTURA DE MADERA
DE PINO CHILENO SECADO AL HORNO
Y DOBLE FORRO DE PLYWOOD,

1.80 @ i 1.90 ACABADO LIJADO Y PINTADO

N PARED DE BLOCK DE
AN CONCRETO DE 10X20X40CM,

ACABADO R.A.P.
\\
A

@ SECCION A- A SERVICIOS SANITARIOS

ESCALA T 20
f ") (PRESENTA: N (, )
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO: FECHA:
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ MUNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO | SECCION A - A.- SERVICIOS SANTARIOS. MARZO DE 2014
E SCUELA DE ARQUITECTUR AL PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) L )
I
TEVA: N N ) a
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ’ L |
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL . - INDICADAS A'26
LD E L L AG O D E l'LOPANG O) ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ )L )
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=3
< \ 254 Do)

PARAPETO DE BLOCK DE
CONCRETO DE

10X20X40CM.

|\ CUBIERTA DE LAMINA DE

‘J FIBROCEMENTO CON

) ESTRUCTURA DE POLIN C DE
/ 2X4"Y SUJETO POR PINES

|
DE 10" i L \ \ \
+ Pl 020 [ ]

BOTAGUAS DE LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 24

PARAPETO DE BLOCK DE
CONCRETO DE 10X20X40CM.

CUBIERTA DE LAMINA DE
FIBROCEMENTO CON
ESTRUCTURA DE POLIN C DE

CIELO FALSO DE LOSETA W — - 2X4"Y SUJETO POR PINES DE 10"
| | GALAXY DE 2X4' CON ‘ ‘ _ (120 Division de melcmiﬂ 0.20
\ || 2 ~ con marco de —F
Lo H SUSPENCION DE ALUMINIO 0.60 aluminio CIELO FALSO DE LOSETA TIPO
\H COLOR BLANCO GALAXY DE 2°X4’
T I 3.45%40
CORTINA METALICA DE E— PARED DE BLOCK DE CONCRETO
DUELA MICROPERFORADA 260 290 DE 10X20X40CM.
PASAMANOS DE TUBO 2:60 240 s 1 2.20
REDONDO DE @2 - 1 i 80
]
T PARED DE BLOCK DE CONCRETO
RAMPA DE ACCESO, DE 10X20X40CM, ACABADO
S=10% 0.90 &l ENCHAPADO ALTURA DE 1.20M

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL

(DEL LAGO DE ILOPANGO)

ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ

- INDICADAS A-27

@ SECCION P - B, SERVICIOS SANITARIOS
ESCALA: D0
4 7\  (PRESENTA: (
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO: FECHA:
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO ] SECCION B - B.- SERVICIOS SANITARIOS MARZO DE 2014
\E SCUELA DE ARQUITECTUR A) L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL L
I

e : N (" :

N ASESOR: ESCALA: HOJA:
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e

HOMBRES

DE LOSA
DEL NIVEL 2“ s
s
e
//
[/
|
230 G
S.S
\ MUJERES
| 4.06
4} [ D S
} 1.75
—=C
\
AN
AN NPT = 0+0.00
AN
N
AN
AN

2.30

10.37

PROYECCION VIGA
EN VOLADIZO

3.81

ESC. 175

N

FPLANT A ARQUITECTONICA IER NV EL

2.04

2.30

1.70

N o
. )
@ FPLANT A ARQUIT ECT ONICA /E?é NNVEL
P

ESC. 175
N N ~
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR]| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO H CONTENIDO: ] W
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO ] PLANTAS ARQUITECTONICAS DEL FARO MARZO DE 2014
(ESCUELA DE ARQUITECTURA]J [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) L 1ER Y2DO NIVEL ) J
i

- : N N ) ~

TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:

| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ' | A28

DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) i INDICADAS -
(beL [ AGO DE I1LOPANG GG ) | ARGIA MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBAREZ J )
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.18

PROYECCION
VIGA EN
VOLADIZO

3.81

1.70

2.30

PROYECCION
VIGA

~,aexp 250w

SELANTA ARQUITECTONICA 2ER NIVEL

ESC.; 10O

*EN voLabzo Ny |

e
N ~
NN

| ‘ .
~ ' luminaria tipo vapoleta
de alta resistencia

N
N
N

R B
oy - -,
N N N

. N,

N N

N N
N N

7 i N o
RO TN : T
/. ) L : N )
> v P o oo N
5 . - - NN
. . “O7 _ N N
p 2 o . N N
7 - T

< % \f\’l\\lPT\=d+10.50l\/ R N

T X . COMP

@/’7 LANT A ARQUITECTONICA 47O NV EL

£2C.; 1100

S R
N UERTA PARA .
- INGRESO AL FARO. ‘

-

UNIVERSIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ |
\ESCUELA

D E

~

DE EL SALVADOR

ARQUITECTURA/

rF’RESENTA:

-

N
CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO
MURNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO

PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) L

-
CONTENIDO:

PLANTAS ARQUITECTONICAS DEL FARO

3ER Y 4TO NIVEL

FECHA: W
MARZO DE 2014 J

(" TEMA:

LD E L

LAGO

D E

N

| | PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO ||
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL

I LOoOPANGOJ L

ASESOR:

ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ

J

(ESCALA:

INDICADAS

J
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T

— NPT =10.50m — 7777NPT=13570T7
/1 Ei — ———
! ﬁ% P af A A RP R 9 AN 1A
_
V ]“ HDH ‘ m Nivel 3 = 7.00m | Nvel3=7.00m
A | VTallT™w P QP A A QP 9 T ko N A i ALLL AR
/ Im ‘ - NPT = 3.50217 m NPTjE+3,50m
?' [T [ —L 1 N N I S L——-.:N i
y bi
il il 0
i 1 St
[ NPT =0+0.00 ] NPT =0+0.00
@ ELEVACION NOKTE @ ELEVACION 2UKR
ESC. 1100 ESC. 1100
e N N
PRESENTA: .
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO CONTENIDO:
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO 1 ELEVACION NORTE MARZO DE 2014
(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL JRS ELEVACION SUR J
I
(TEMA: ] , ([ AsESOR. N (EscaLa: HOJA:
PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || ' | A-30
DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) N INDICADAS _
(DEL LAGO DE ILOPANGO) ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBAREZ L

103



NPT =10.50m — NPT =10.50m
L Ll [ — I I S [ =11
A_fQpP R4 QF\ LA H il A P4 A\ a_B
[
Nivel 3 =7.00m Nivel 3 =7.00m
L1 [ I I 1 -
L / / \ \\ \ T ]
T ap | //@/ o I po_ A Neas $__afen @
NPT = 0+3.50m M ‘ N“ NPT = 0+3.50m
- — 1 Ve —— 11— 1 \w»wvzA \ YV 1 | R
Z i il O
i Il 1| L
Dl[ NPT =0+0.00 Dﬂ] NPT =0+0.00
@ ELEVACION ESTE @ ELEVACION OESTE
ESC. 1100 ESC. 1100
e N N N
PRESENTA: . :
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR| | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO | | conrenpo: , FECHA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MUROZ MONGE, NICOLAS EDUARDO ] ELEVACION ESTE MARZO DE 2014
(ESCUELA DE ARQUITECTURAJ [ PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) L ELEVACION OESTE ) J
I

(TEMA: ] , [ rsEsoR. N (escala: HOJA: )

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO || : || A3]

DEL COMPLEJO RECREATIVO MUNICIPAL ) § INDICADAS -
(DEL LAGO DE ILOPANG O)J ARQTA. MARIA EUGENIA SANCHEZ DE IBANEZ PR )
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3
e
g
- 5.14 5.14—— F—3.14——
- S G & e ." I \.' I
= — |5 a1 (B [ — MURO DE ANCLAJE
T — (- — N — (- [— A BASE DE GAVIONES
1 | = |y
CUBIERTA DE TABLAS DE MADERA — \ — — 1 10000
SOBRE ARMAZAON DE MADERA — —_— —_— — RAMPA DE ACCESO
1 — — ] — = — CON ARTICULACION
BARANDAL Y PASAMANOS _— _— — —
PERIMETRAL DE MADERA N - - — — 20.67
|
i
MUELLE i
1200 6.00 GLORIETA 500 i
ATRACADERO Il
|
Jj — — — —
°'WV 600 - s e — =
— Ef o N S — [[ b
— — I — — |
PLATAFORMA FLOTANTE CON HSTRUCTURA — = — [ — —
DE MADERA Y BARRILES PLASTICOS — [ [1 — [ [] — —
DE 55 GALONES CON RELLENO DE HOLIETILENO — 11 — - — | ==
— S — = I
10.39 49.61
ATRACADERO FLOTANTE  rochicrircs e 2 s 2 i .
2
8
4 N (G . N O ‘
PRESENTA: . FECHA:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR] | CASTRO ROSALES, MARIO EDUARDO || CONTENIDC:
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA [ | MURNOZ MONGE, NICOLAS EDUARDO I PLANTA ARQUITECTONICA. MARZO DE 2014
\E SCUELA D E ARQUITECTUTR A/ L PAREDES BLANCO, JOSE MANUEL ) U MUELLE ATRACADERO FLOTANTE )
I
TEMA: e N (- : D
TEMA: . ] ASESOR: ESCALA: HOJA:
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5.5 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

Luego de un extenso analisis del sitio, de realizar los respectivos cuadros de necesidades, programas arquitectdnicos y evaluacién de propuestas
se llegd a la conclusion que la propuesta final del disefio arquitectonico del complejo recreativo es la que cumple y permite desarrollar las
actividades de la mejor manera posible, logrando de esta forma satisfacer tanto a las personas que se encargaran de poner a trabajar los negocios
en el proyecto asi como también a los usuarios de este.

La memoria descriptiva busca complementar la informacion técnica contenida en los diferentes planos; este documento técnico tiene varias
secciones entre las que se pueden mencionar:

o Memoria descriptiva del Terreno.
o Memoria descriptiva del Conjunto.
e Memoria descriptiva de las Instalaciones.

5.5.1 Del Terreno.

El terreno donde se realiza el anteproyecto esta ubicado en el Cantén Dolores Apulo del Municipio de Ilopango, especificamente en la playa del
lago de llopango del municipio; este es propiedad de la Alcaldia Municipal (ver Mapa 3, Plano 1 en pagina 39).

La configuracion geométrica es de forma alargada con dimensiones promedios de 500m de largo por 25m de ancho y tiene un area aproximada
de 12,100 m’.

La topografia es regular presentando pendientes leves y es sensiblemente horizontal con excepcion de la vaguada formada por desembocadura
del Rio Guilapa (ver Plano Topografico en pagina 74)

Posee tres accesos vehiculares y peatonales (ver Plano Topografico en pagina 74)

5.5.2 Memoria descriptiva del conjunto:

En la propuesta del anteproyecto se ha dado respuesta al andlisis y estudio que se realizé del lugar, las propuestas de los diferentes espacios
disefiados corresponden al cumplimiento de las necesidades tanto urbanisticas como arquitectonicas que se tienen en el lugar.

Los diferentes espacios complementan integramente la propuesta, esto para poder tener una experiencia satisfactoria, el disefio del anteproyecto
cuenta con los diferentes espacios: areas de comedores, servicios sanitarios, la administracién, 2 areas de parqueos ubicadas estratégicamente
para dar cobertura a todo el proyecto, diferentes areas de plazas las cuales estaran ubicadas para conectar desde los estacionamientos a las areas
de mayor importancia como los merenderos o areas recreativas, se tienen el faro-café, que servira como un elemento ancla al igual que el
muelle atracadero estos son 2 puntos de relevancia por su atractivo, finalmente se tiene un area complementaria con la que se dara
mantenimiento para dar un buen funcionamiento de los diferentes espacios del proyecto (ver Mapa de Proyectos en pagina 76).

La distribucion de los espacios a la hora de realizar el disefio comprende varios factores que se consideraron a la hora de realizar las propuestas
de zonificacion donde estas fueron evaluadas y asi al final fue considerada la propuesta mejor evaluada de las 3 alternativas que se tenian.
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Entre los aspectos y criterios mas importantes se tienen por ejemplo para los estacionamientos el descentralizar ambos estacionamientos esto
para evitar problemas de congestionamiento en fechas y horas pico en el proyecto, actualmente este sector de Apulo cuenta con 2
estacionamientos pero no cumplen con la demanda y tampoco cuentas con las caracteristicas debidas para que estos funcionen de una manera
adecuada.

La ubicacion de las plazas se han dispuesto con la intencién de poder dar abasto a concentraciones de personas a lo largo del proyecto, estas
plazas favorecen a la circulacion del peaton manteniendo la seguridad, se busca a su vez no tener ningln tipo de conflicto con las areas
vehiculares, los lugares donde se han ubicado las plazas permite que fuertes afluencias de personas puedan ingresar a otros espacios importantes
como son las areas de los merenderos y las zonas recreativas.

Los merenderos, estan a la orilla del lago su ubicacion corresponde al aprovechamiento del atractivo visual que proporciona el lago, se cuenta
con 50 locales divididos en 5 modulos y en cada mddulo se han ubicado 10 locales. Las plazas y circulaciones se encargan de delimitar de
forma adecuada los 5 modulos.

La administracion de este complejo recreativo esta ubicada en el sector poniente del terreno contiguo a los merenderos, esta funcionara en este
sector pues la labor que tendra es la de mantener un buen funcionamiento del proyecto y mas que todo del sector de la gente que se encargue de
trabajar los merenderos.

El faro-café y muelle atracadero estaran al costado oriente de los merenderos ya que se busca que la gente pueda recorrer la mayor parte del
proyecto, estos 2 componentes funcionaran como anclas para incentivar a los visitantes a recorrer todo el proyecto, la ubicacion del faro a su
vez permitird gozar la vista panordmica que se tiene del lago exactamente en ese punto, el muelle atracadero esta ubicado estratégicamente con
una de las plazas mas grandes del proyecto pues la intencion de esto se da con la necesidad de la Alcaldia de contar con un buen espacios para
salir en las celebraciones de la virgen de dolores en sus lanchas y asi poder desarrollar sus actividades festivas sin tener problemas.

Los servicios complementarios, se encuentran al oriente de la administracién para que los visitantes no tengan que circular por ahi, debido a
gue es un area restringida y solo podra acceder el personal de mantenimiento, esta zona queda practicamente aislada del proyecto con la
intencion de evitar cualquier tipo de accidente, El equipo gue se tiene en este sector se ha ubicado en un mismo lugar con la intencién de tener
un mayor control del mismo, entre el equipo con que cuenta el area de servicios complementarios tenemos: la planta de tratamiento de aguas
residuales, estacién de bombeo con su cisterna y sub estacion eléctrica.

El area que se dejo para bafiarse en la playa se contemplé por varios factores muy importantes, entre ellos se puede mencionar; tener mayor
control de la gente que se bafie en el lago. El dejar varios espacios habilitados para meterse al lago no permite tener buen control y cuidado de la
gente que visita el lugar, la ubicacién del sector habilitado para recrearse en el lago se realiz6 para cuidar a la gente de los pequefios focos de
contaminacién que pueda generar en rio Guilapa pues no hay nada que regule la calidad de agua que desemboca del rio Guilapa en Lago de
llopango.
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Para el desarrollo y construccion de este proyecto se propone que este se ejecute en 3 etapas. El orden en que se proponen estas permitira que el
lugar pueda seguir funcionando y a medida de que se vayan habilitando las etapas que se hayan terminado de construir, permitan que el
complejo comience a utilizarse y de esta forma tratar de prevenir que la gente del lugar se quede sin sus trabajos y fuentes de ingreso.

El proyecto se dividira en 3 etapas y estas seran:

5.5.3 Del Conjunto.
El anteproyecto se ha planteado para ser desarrollado en 3 etapas con el fin de que su construccion sea viable (ver Plano de Etapas del Conjunto
en pagina 75, Planta de Conjunto y Techos en pagina 77 y Planta Arquitecténica del Conjunto en pagina 78).
Etapa 1. Esta formada por una serie de proyectos entre los que se mencionan (ver Planta Arquitecténica Etapa 1 en pagina 79):
El nuevo acceso principal por la calle IUSA que conduce al area de Estacionamiento 1
3 Bloques de Merenderos de 10 moédulos cada uno.
Administracion.
4 Plazas Vestibulares
Malecon de 150m de longitud aproximadamente.
2 Baterias Sanitarias.
Zona de Servicios Complementarios
e Sub-estacion Eléctrica
e Cisterna
¢ Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

YVVVVVVY

Etapa 2. Esta formada por los siguientes proyectos (ver Planta Arquitecténica Etapa 2 en pagina 80):

2 Blogues de Merenderos

1 Plaza Principal.

2 Plazas Vestibulares.

2 Baterias Sanitarias

Malecon de 200m de longitud aproximadamente.
1 Rompeolas.

1 Muro de Contencion de 84 metros lineales.

YVVVVVVY

Etapa 3. Esta formada por los siguientes proyectos (ver Planta Arquitecténica Etapa 3 en pagina 81).

» 1 Plaza Principal.
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> 1 Area de Parqueo con 49 plazas
» Muelle Atracadero.

5.5.4 De los Espacios.

1. Merenderos.

Los merenderos son espacios donde las personas llegan a comer y desarrollar cualquier actividad recreativa pasiva que el lugar proporciona,
estos lugares estan provistos de mesas y asientos y en ellos se sirven comidas y bebidas; generalmente estos lugares se encuentran ubicados en
el campo o en las playas, su ubicacion en este proyecto estd contemplada de una manera estratégica y meramente funcional dandole la mejor
ubicacion para que el usuario obtenga las mejores vistas de la paisajistica que el lugar proporciona en concordancia y relacion con los demas
espacios como plaza, estacionamiento entre otros.

En el caso del Complejo Recreativo se conservaran el nimero de merenderos existentes (un promedio de 50 establecimientos) que estaran
distribuidos en 5 blogues, estos estaran dispuestos en la parte central y la zona oeste del terreno.

En el sector oeste del terreno se ubicaran 3 bloques de 10 merenderos cada uno. En la parte central del terreno donde se ubicaran los dos
bloques de merenderos restantes se genera un conflicto debido a la estreches del mismo (ver Plano de Topogréafico en pagina74), por lo que se
propone ganar terreno al lago mediante un terraplén tipo rompeolas construido con piedras y con relleno de arena (ver informaciéon de
Rompeolas en Anexos en pagina 173); esto permitira generar un espacio amplio ademas de propiciar circulacién peatonal ininterrumpida a lo
largo del proyecto.

Los merenderos tendran dos grandes areas, la primera es un area que tendra dimensiones de 6.50m de largo por 4.50m de ancho y otra de
preparacién de alimentos con dimensiones de 4.50m de ancho por 2.15m de largo (ver Planos Arquitectonicos de Merenderos en paginas 82 -
87).

El drea de mesas tendra un sistema constructivo a base de estructuras textiles (lonas) y divisiones livianas a media altura, este tipo de estructura
ligera permiten un disefio versatil con capacidad de generar formas organicas con materiales innovadores que optimizan el grado de confort a
los usuarios. Este tipo de cubiertas proporciona ventajas como la durabilidad calculada entre 15 y 20 afios, el poco mantenimiento y una
excelente impermeabilidad, ademas de facilitar instalacion. Tendra una estructura a base de tubos estructurales rigidizados por tensores que
estabilizan y transmiten a compresion las reacciones.

Mientras que el area de preparacion de alimentos tendrd un sistema constructivo a base de paredes de block y cubierta de techo de ldAmina de
fibrocemento.

El 4rea Gtil de cada merenderos sera de 43.90 m?, estos estaran dispuestos en 5 bloques de 10merenderos cada uno, teniendo estos bloques una
area (til de 439.00 m®y unas dimensiones de 45.50m de largo por 9.65m de ancho (ver Planta Arquitecténica del Conjunto en péagina 77).

Los acabados definidos para este proyecto han sido elegidos basados en ciertas caracteristicas entre ellas el bajo mantenimiento, relacion costo-
beneficio, disponibilidad en el mercado y la durabilidad.
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Las paredes seran de bloque de concreto con acabado, afinado y pintado con aplicacion de dos manos de pintura calidad; las puertas exteriores
seran del tipo metélica y cortinas micro-perforadas, las interiores seran puertas prefabricadas con estructura de madera de pino y doble forro de
plywood acabado lijado y pintado; las ventanas serdn cortinas metéalicas micro-perforadas; el cielo falso ser tipo losa fabricado de tabla yeso
con estructura de aluminio; y el piso sera del tipo ceramico en el &rea de preparacion de alimentos y piso ceramico antideslizante en el area de
mesas (ver Planta de Acabados de Merenderos en pégina 84).

2. Administracion.

La administracion sera el espacio donde se realizaran las actividades que garanticen el buen funcionamiento del complejo. Los espacios que
forman la administracion son: Recepcion y Secretaria, Sala de Juntas, Oficina del Administrador, Oficina de Contabilidad y Servicios
Sanitarios.

La configuracion geométrica sera rectangular, poseera un area Gtil de 70 m?. El sistema constructivo sera de block de concreto con cubierta de
fibrocemento (ver Plano Arquitectdnicos de la Administracién en paginas 88 - 92.

Los Acabados en paredes seran paredes de block repelladas afinadas y pintadas con aplicacion de dos manos de pintura; las puertas seran de
metalicas para exteriores y prefabricadas con estructura de madera de pino y doble forro de plywood acabado lijado y pintado para interiores;
las ventanas seran del tipo corredizas con balcon en el exterior; cielo falso tipo loseta de 2°x4” con suspension de aluminio; el piso sera del tipo
ceramico.

3. Area de Estacionamiento y Acceso Vehicular.

Estas aéreas estan disefiadas en base a la normativa de la Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS) vy la del
Consejo Nacional de Ayuda Integral a la Persona con Discapacidad (CONAIPD), respetando los pardmetros y criterios que estas instituciones
establecen para el disefio de este tipo de espacios.

Este estard compuesto por un total de 92 plazas distribuidas en dos areas de estacionamiento, a continuacion detallan cada una de estas:

e Acceso calle ITUSA (ver Planta de Conjunto y Techos en pagina77, Planta Arquitectonica del Conjuntoenpagina78 y Planta
Arquitectonica de la Etapa 1 en pagina 79):
El acceso se construird en un terreno que es parte de la propiedad de la empresa IUSA por lo que la Alcaldia Municipal de llopango ha

expresado que realizara la gestion para la adquisicion de dicha porcion donde se ha proyectd. EI material utilizado para la construccién de la
calle de acceso al complejo es el Concreto Permeable. Este tendra un rodaje de 13.00 m. que se dividen en una via de circulacién vehicular de
doble circulacién de 8.00m de ancho, dos aceras de 1.50m de ancho cada una y dos arriates de 1.00m cada uno.

Estacionamiento 1 (ver Planta Arquitectdnica del Estacionamiento 1 en pagina 93):
e 2 plazas de estacionamiento para personas con capacidades espaciales, estas tendran una dimension de 3.50m de ancho por 5.00m de
largo.
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e 37 plazas de estacionamiento para vehiculos livianos, estas tendran una dimension de 2.50m de ancho por 5.00m de largo.
e 4 plazas de estacionamiento para buses de dimensiones de 3.50m de ancho por 11.00m de largo.

Estacionamiento 2 (ver Planta Arquitectonica del Estacionamiento 2 en péagina 94):
e 2 plazas de estacionamiento para personas con capacidades especiales, estas tendran una dimension de 3.50m de ancho por 5.00m de
largo.
e 45 plazas para vehiculos livianos, estas tendran una dimensién de 2.50m de ancho por 5.00m de largo.
2 plazas para microbuses, estas tendran un ancho de 3.00m por 7.50m de largo.

El material utilizado en el estacionamiento es Concreto Permeable, ya que este posee las caracteristicas de resistencia del concreto y permite la
filtracion del agua en un rango que puede oscilar entre 81 y 700 litros/minuto por cada m? de superficie.

4. Plazas Principales y Vestibulares

El proyecto contara con dos Plazas Principales y siete plazas secundarias.

Las Plazas Principales son la que posee mayor &rea con un promedio de 550m? y serviran para albergar aquellas actividades que concentren
mayor cantidad de personas por ejemplo la procesion de la Virgen de Dolores que parte del lago hacia Joya Grande y actividades artisticas
culturales que se puedan desarrollar en el sector (ver Planta Arquitectdnica de Plaza Virgen de Dolores y Plaza de la Cultura en pagina 95).

Las Plazas Vestibulares son espacios abiertos y tendran la funcion de conectar el Malecdn con otros espacios como el Estacionamiento asi
como distribuir la circulacion peatonal a lo largo del complejo.

Estas tendran un configuracion geométrica circular y un area promedio de 150m? en la parte central tendran una jardinera de la misma
configuracion geométrica que las plazas (ver Planta Arquitectonica de Plaza s Vestibulares en pagina 96).

5. Malecén
Son estructuras (paredes o muros) ubicadas a las orillas de las costas cuya principal funcion es proteger las estructuras del accionar de los
cuerpos de agua. Permitiendo la circulacién peatonal y vehicular.

Para el caso del Malecdn del Complejo Recreativo se encuentra a la orilla del Lago de Ilopango este cumplira la funcion principal de proteger la
playa cuando el nivel agua incrementa en el periodo lluvioso, para tal fin se debera construir muros de contencion de una altura promedio seréa
1.50m desde el nivel de la playa; también brindara un espacio para el desplazamiento de personas que visiten el proyecto asi como pequefios
espacios donde sentarse y descansar o apreciar las vistas panoramicas que ofrece el lugar (ver Mapa de Proyectos en pagina75).

El malecdn es de los mas emblematicos dentro del complejo ya que es uno de los proyectos de mayor magnitud situandose a lo largo de todo el
terreno.
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El acabado de piso del malecon es el Concreto Estampado, es un revestimiento que se usa fundamentalmente para obtener acabados
arquitecténicos imitando piedras naturales, adoquines, losas o baldosas entre otros.

El concreto estampado no solo imita las texturas y los colores de los materiales mencionados, este sobrepasa sus cualidades en muchas formas,
ofreciendo mayor versatilidad, economia, facil mantenimiento y facilidad de instalacion ademas que proporciona

La solidez y la durabilidad de un material como el concreto afiaden un valor al concreto estampado. Al igual que el concreto convencional, el
concreto estampado proporcionara décadas de servicio cuando se instala y se mantiene apropiadamente, aun cuando esté expuesto a condiciones
duras del clima en invierno.

Las caracteristicas mas notables de este tipo de concreto son:

Economia: es mas econémico que otros acabados como loseta, piedra natural, etc.

Resistencia: posee las propiedades del concreto convencional como alta resistencia.

Duracion: No se decolora ni se borra el estampado

Féacil Instalacion.

Longevidad y mantenimiento: el concreto generalmente dura mas y requiere menos mantenimiento que la mayoria de los materiales para
pavimentar.

Los patrones de disefio del concreto (textura) se realizaron con plantillas elaboradas en poliuretano o hule con grabados; ademas de los grabados
estandar estos se pueden personalizar para dar un acabado en particular, a esto se le agrega una gran variedad de colores que le impregnan
realismo al concreto.

Para estampar el concreto se seguiran los siguientes pasos:

1.
2.
3.
4.
5

6.

Elegir el patron o molde que se estampara en el concreto asi como el color que este tendra.

Verter el concreto sobre la superficie a pavimentar siguiendo el procedimiento de pavimentacidn con concreto convencional.

Aplicacion de los agentes colorantes de manera uniforme en el concreto (método de endurecedor de color) después de haberse
efectuado el fraguado inicial.

Aplique un agente de liberacion de color al molde para estampar y asi evitar que el concreto recién vertido se adhiera al molde.

Colocar los moldes sobre el concreto realizando una leve presién para realizar el grabado en el concreto.

Aplicar sellador a la superficie de concreto estampado para evitar la filtracion del agua y para dar brillo al concreto.

6. Servicios Sanitarios
Los Servicios Sanitarios estan compuestos por dos baterias sanitarias una para damas y una para caballeros. La bateria sanitaria para caballeros
esta formada por un inodoro con las dimensiones minimas para personas con capacidades reducidas, 3 mingitorios y 2 lavamanos; la bateria
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sanitaria para damas estd formada por tres inodoros (uno de ellos tiene las dimensiones para ser utilizados por personas con capacidades
reducidas) y dos lavamanos (ver Mapa de Proyectos en pagina 75).

Ademas de las baterias sanitarias cuenta un con un espacio para el cobro de la tarifa establecida por la Administracion del Complejo asi como
un espacio que funcionara como bodega donde se almacenaran los elementos para el mantenimiento de los Sanitarios (ver Planos
Arquitectonicos de Servicios Sanitarios en paginas 100).

7. Faro

Es un elemento de guia luminoso utilizado en las costas para guiar las rutas de navegacion de los barcos, estos faros también pueden estar
ubicados dentro del mar pero en su caso sirve para avisar a las naves que se acercan que estan muy cerca de zonas rocosas 0 aguas menos
profundas.

Para el caso el Faro no funcionara como un elemento guia para embarcaciones ya que se ubica a la orilla del lago, mas bien este sera decorativo
dentro del proyecto ya que las embarcaciones artesanales navegan durante el dia. Este elemento arquitectdnico estara ubicado a la orilla del lago
de llopango (Ver ubicacion en Mapa de Proyectos en pagina 75)

Estara conformado por cuatro niveles que tendran el siguiente uso: el primero funcionara como servicio sanitario; el segundo y tercer nivel
seran cafeteria; y el cuarto nivel tendra un uso eminentemente estético formado por un elemento luminoso (Ver Planos Arquitectonicos en
paginas101 - 104).

Caracteristicas.

- Formales: a pesar de que la mayoria de los faros son de forma circular, nuestra propuesta buscara variar ese tipo de geometria y se
pretendera satisfacer el hecho de que este faro funcionara a su vez como un mirador a la orilla del lago.

- La volumetria: la propuesta de disefio volumétrica pretenderd impactar visualmente en el anteproyecto, el faro funcionara como un
elemento ancla el cual debera ser a su vez un elemento que pueda representar esta propuesta.

- Se considerara trabajar el sistema de gradas como un cuerpo independiente de la estructura del faro, este criterio se tomara en cuenta
buscando no afectar la integridad tanto del faro como de las gradas en caso que estas puedan ser afectadas por algln sismo.

- Se pretendera mantener regularidad y simetria estructural tanto en vigas como columnas para asegurar la estabilidad del faro.

- Se buscara incorporar pasamanos de vidrio con estructura metélica, evitando levantar con bloques paredes a media altura, este criterio
se usara para reducir la carga que se pueda generar en las losas.

8. Muelle Atracadero.

El muelle propuesto para Complejo serd de tipo flotante, ya que este presenta una serie de ventajas, entre las mas representativas esta la
adaptabilidad respecto al nivel del lago, economia en la utilizacion de materiales y facil elaboracion.
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El muelle tendr& una longitud de 60 m de largo y 5 metros de ancho, ademas tendra plataformas flotantes laterales donde atracaran las lanchas
que prestan el servicio de paseos por el lago. Tendra un barandal metélico perimetral en el eje longitudinal, los pasamanos y los parales seran
de tubo redondo y tendran una altura de 1.00m y un espaciamiento de 1.00m.

La glorieta seré techada, tendra una estructura y cubierta liviana ademas contara con bancas para el descanso de los visitantes.

La estructura que mantendra a flote el muelle estara formada por barriles plasticos rellenos de polietileno, estos deberan sellarse herméticamente
para asegurara la flotabilidad del mismo. Los barriles estaran sujetos entre si a través de una estructura de madera, que rigidizara el muelle; se
colocara una fila de tres barriles en el ancho del muelle y espaciados entre si a cada 70cm (ver Planos Arquitecténicos en paginas 105 - 106).

La superficie estard formada por una cubierta de tablas de madera empernadas a la armazén de madera con el tratamiento adecuado para
intemperie.

5.5.5 Instalaciones Hidraulicas

a. Agua Potable.

El suministro de Agua Potable en el sector es provisto por la Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillado (ANDA), por tal razon la
Alcaldia deberé realizar la gestion correspondiente para solicitar el servicio a esta entidad auténoma y de esta forma dotar del vital liquido al
proyecto.

La fuente de abastecimiento de agua potable se realizara directamente de la red de distribucion
primaria existente en el lugar a la cisterna ubicada en la zona de servicios complementarios y se
impulsara directamente a la red de distribucion secundaria a través de un equipo de bombeo.
Esta red secundaria de distribucion estara compuesta por una tuberia de PVC de O1” y la
tuberia de distribucion domiciliar sera de tubo de PVC de @1/2” (Ver Disefio Conceptual de
Instalaciones Hidraulicas de Agua potable en paginas 111, 115y 116).

El tamafio de la cisterna se calculd en base al consumo maximo diario para locales comerciales
establecidos por la normativa de ANDA que es de 15 litros de agua por cada 1m’de
construccion; el area Gtil que se utilizara para el calculo sera la de comensales que es de 32 m?

Succidon

Area Total de Construccion = 32m? * 50 merenderos. et
= 1,600.00 m?
Consumo Total de Agua Potable = 15 I/m? * 1,600 m?
= 24, 000 l/dia Esquema Tipo de Bombas Centrifugas
Horizontales de Succion Negativa
Volumen de la Cisterna = 24,0001/10001/m® =24m®
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Dimensiones de la Cisterna = 3.2m*3.00 m* 2.5m (profundidad)

La bomba mas recomendable para el proyecto es Centrifuga Horizontal de Succién Negativa debido a las caracteristicas mismas del Complejo
Recreativo. Estos equipos tienen el eje de transmision de la bomba en forma horizontal, tienen la ventaja de poder ser instaladas en un lugar
distinto de la fuente de abastecimiento, lo cual permite ubicarlas en lugares secos, protegidos de inundaciones, ventilados, de facil acceso, etc.

b. Aguas Residuales

El concepto de aguas residuales designa el tipo de agua que se halla contaminada especialmente con materia fecal y orina de seres humanos o de
animales; ademas se incluyen en esta categoria aquella aguas que contienes sustancias residuales provenientes del ambito doméstico, industrial,
agua de lluvia entre otros'®.

Las aguas residuales se clasifican en dos tipos que son: aguas residual de tipo ordinario y agua residual de tipo especial.

En el proyecto se realizara la separacion de las aguas grises y de las aguas negras por lo que habran dos colectores uno para cada tipo de agua,
las tuberias seran de poco de @6” y @8” respectivamente. Para la interconexion de los colectores se construiran pozos de visita (ver Disefio
conceptual de Instalaciones Hidraulicas de Aguas Negras y Aguas Grises en paginas 112, 113, 115y 116).

El proyecto plantea la operacion de una planta de tratamiento de aguas residuales, esto permitird realizar un mayor aprovechamiento de los
recursos en el lugar donde esta se vaya a realizar, son muchos los aspectos a consideraciones como el impacto ambiental que este sistema puede
producir en la zona asi como también los beneficios que se pueden tener al considerar el sistema de tratamiento de aguas méas adecuado.

c. Aguas Lluvias
La recoleccion de las aguas lluvias se realizara por medio de cajas tragantes que estaran ubicadas en todo proyecto, estas cajas tragantes

conduciran las aguas lluvias hasta los pozos de absorcion que serd donde se realizara la disposicion final (ver Disefio conceptual de
Instalaciones Hidraulicas de Aguas Lluvias en pagina 114)

Las cajas tragantes seran fabricadas de ladrillo de obra con parrillas fabricadas de angulo estructural y varilla, estas estaran conectadas con los
pozos de absorcion a través de tuberias de poco que seran los que conduciran las aguas. Tendran un acabado repellado y afinado en la parte
interna.

En el malecén se construira una canaleta junto al muro de proteccion, esta canaleta estara a lo largo del muro y tendra desaglie a la playa. La
evacuacién de las aguas lluvias en las areas de estacionamiento la realizara el concreto permeable, este filtrara el agua directamente al terreno.

5.5.6 De las Instalaciones Eléctricas
La Propuesta de Instalaciones Eléctricas comprende el disefio de las Redes de Distribucion de Energia Eléctrica, Red de Iluminacion Exterior

(vehicular y peatonal) y las Distribucion de luminarias e interruptores de los Merenderos, La Administracion y los Servicios Sanitarios.
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El proyecto contard con una Sub-estacion Eléctrica que serd alimentada de la red primaria existente en el lugar; esta alimentara los
transformadores y de estos saldr la red distribucion secundaria (ver Plano Disefio Conceptual de Instalaciones Eléctricas en paginas 117 - 119).
Se dispondran cajas de registro de donde se hara la conexién domiciliar para cada uno de los espacios (Administracion, Merenderos y Servicios
Sanitarios) asi como a la red de Iluminacién Exterior.

a. Red de Distribucidn de Energia Eléctrica.
El suministro de Energia Eléctrica en el sector es provisto por la Compafiia de Alumbrado Eléctrico de San Salvador (CAESS), por tal razén la

Alcaldia debera realizar la gestion correspondiente para solicitar el servicio a esta entidad y de esta forma dotar del vital servicio al proyecto.

La red de distribucion de energia eléctrica se realizara de forma subterranea, de esta forma se evitara la utilizacion de cableado aéreo que afecte
el atractivo visual del proyecto.

b. Red de lluminacion Exterior
La Red de Iluminacidn exterior esta compuesta por dos tipos de luminarias debido a las caracteristicas donde estas se dispondran (circulaciones

peatonales y vehiculares), en ambos casos se utilizara la tecnologia LED por las ventajas que ofrece, entre las mas notables se destacan el
ahorro energético que brindan.

c. Luminarias para Circulaciones Peatonales y Plazas.
El tipo de luminaria que se recomienda para las zonas de circulacion peatonal y para espacios

abiertos es de la linea Skyline de Silvania. Estas tipo de luminarias ofrece un disefio moderno y
una amplia variedad de bases personalizadas de acero inoxidable color negro, la carcasa es de
aluminio con acabado anticorrosivo.

Las luminarias se ubicaran con un distanciamiento de 10.00m entre si y una altura de 4.00m (ver
plano de lluminacion Exterior en pagina 117) y se activaran desde un control central que estara
ubicado en la zona complementaria; las lAmparas seran de 150w de potencia. Los circuitos estaran
formados por 7 luminarias cada uno (recomendacién de un ingeniero electricista).

|
B T
d. Luminarias para Circulacién Vehicular
El tipo de luminaria mas recomendable para las circulaciones vehiculares y estacionamientos son las del tipo LED, especificamente de la linea
SpeedStar de la marca Phillips por el alto rendimiento energético que estas poseen y permiten mayores distancias entre si. Estas luminarias
brindan un ahorro energético de hasta un 80% con respecto a una luminaria convencional (lAmparas de vapor de mercurio).
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Disposicion de las Luminarias

En tramos rectos existen tres formas de disposiciones béasicas de
las luminarias, estas son: unilateral, bilateral tresbolillo y bilateral
pareada.

Estas luminarias estaran en una disposicion de “tresbolillo” en la
calle de acceso al estacionamiento oeste y en forma unilateral en
los deméas tramos de las circulaciones (ver plano de Iluminacion
Exterior en pagina 117). Tendran un distanciamiento de 30.00m
entre si y los circuitos estardn formados por 7 luminarias cada uno
y se activaran desde un control central que estara ubicado en la
zona complementaria.

f

f
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Disposicion Bilateral Pareada
Disposicion Unilateral

5.5.7 De las Obras de Proteccién.
Son muchos los sistemas estructurales utilizados en obras de proteccidn, uno de éstos es el un muro de contencion.

Disposicion Bilateral Tresbolillo

Los muros de contencidn son elementos rigidos que soportan cargas generalmente provenientes de la tierra; existen una gran variedad de estos
sistemas. Por tanto en el proyecto en mencion utilizaremos muros de contencion a base de gaviones y muros tipo rompeolas. (ver anexos).
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6. PRESUPUESTO ESTIMADO

Para el proyecto se considera la elaboracién de un Presupuesto Estimado ya que el Disefio es a nivel de Anteproyecto Arquitecténico, por tal
razén no se incluye disefio estructural. Al igual que el Disefio Arquitecténico el presupuesto se ha elaborado en tres fases, para hacer la
ejecucion del mismo mads viable.
Los Precios Unitarios estimados son actualizados a Diciembre de 2013; dichos precios unitarios no contemplan los costos de los tramites
institucionales de conexion de Agua Potable, Energia Eléctrica, Sub-Estacién Eléctrica y la adquisicioén del terreno para el acceso vehicular y
peatonal proyectado en la fase 1, por ende estas gestiones deberan realizarse por parte de la Municipalidad.

6.1 PRESUPUESTO ESTIMADO FASE 1

ANTEPROYECTO RECREATIVO DEL LAGO DE ILOPANGO. FASE 1
Cadigo Descripcion de Actividades Unidad \cllzlglr;re; Precio Unitario Sub Total Total parcial

1.0 OBRAS PRELIMINARES $ 18,166.22

1| 1] 1]Bodegas S.G 1.00] $ 3,500.00 | $ 3,500.00

1| 1| 2]Suministro e Instalacion de rotulos en el proyecto S.G 1.00] $ 700.00 | $ 700.00

Instalaciones provisionales: oficina, comedor, servicios

1| 1| 3]sanitarios, servicios de agua potable, drenaje y energia electrica| S.G 1.00] $ 2,000.00 | $ 2,000.00

1| 1] 5|Chapeo y limpieza 824211 $ 6.00|$ 4,945.26

1 1| 6]Demolicion:de infraestructura existente m2 1226.88| $ 4501$ 5,520.96

1| 1] 7|Talay poda de Arboles SG. 1.00] $ 1,500.00 | $ 1,500.00
2.0 TERRACERIA $ 18,902.10

2 1] 1]Trazo y Nivelacion m2 8665.45| $ 0401 $ 3,466.18

2| 1| 2JRelleno Compactado con Material Existente m3 1419.96| $ 10.00 ]| $ 14,199.60

2 1] 3]Desalojo de Materiales Sobrante de Terraceria m2 824211 $ 15018$ 1,236.32
3.0 MERENDEROS $ 904,623.26

3] 1|1 |Trazoy Nivelacion m2 408.96] $ 040] $ 163.58

3 1] 2]Excavacion para Fundaciones ml 921.90] $ 8001% 7,375.20

3 1] 3]Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 7375 $ 1501 $ 110.63

3 1| 4]Colocacion de solera de fundacion de 20x0.40 ml 921.90] $ 22501 9% 20,742.75

3] 1| S5|Paredes 20x10x40 (RAP) m2 3134.46| $ 28351 $ 88,861.94

3 1l 6]Piso Ceramico Antideslizante m2 8448.00] $ 24351 $ 205,708.80
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3| 1| 7|Ventanas 1.20x1.20 Unidad 30.00] $ 65.00| $ 1,950.00
3 1] 8]Ventana tipo frecesa unidad 30.00] $ 115.00 | $ 3,450.00
3] 1] 10|Cubierta m2 305.40] $ 15401 % 4,703.16
3] 1] 11]|Cubierta textil S.G 1.00] $ 53476320 $ 534,763.20
3] 1| 12)Instalaciones electricas S.G 1.00] $ 13,500.00 | $ 13,500.00
3 1| 13]Instalaciones hidraulicas S.G 1.00] $ 14,294.00 | $ 14,294.00
3| 1] 14|Puertas Unidad 60.00] $ 150.00 | $ 9,000.00
4.0 SERVICIOS SANITARIOS $ 25,963.48
4] 1} [1|Trazoy Nivelacion m2 84.32] $ 040 ] $ 33.73
4] 1] 2]Excavacion para Fundaciones ml 53.60] $ 8.001% 428.80
4 1| 3]Colocacion de solera de fundacion de 20x0.40 ml 53.60] $ 22501 $ 1,206.00
4 1] 4]Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 32.50 $ 1501 $ 48.75
4] 1| 5|Paredes 20x10x40 (RAP) m2 505.92] $ 28351 $ 14,342.83
4 1| 6]Piso Ceramico Antideslizante m2 42.16] $ 24351 $ 1,026.60
4] 1| 7[|Ventanas Unidad 4.00] $ 50.00 | $ 200.00
4] 1] 8|Cubierta m2 84.32] $ 1524 | $ 1,285.04
4] 1| O9|Instalaciones electricas Sg. 1.00] $ 900.00 | $ 900.00
4 1| 10]Instalaciones hidraulicas Sg. 1.00] $ 4541741 % 4,541.74
4] 1| 11|Puertas Unidad 2.00] $ 150.00 | $ 300.00
4| 1] 12|Diviciones internas y puertas m2 16.50] $ 100.00 | $ 1,650.00
5.0 ADMINISTRACION $ 9,573.46
5] 1| 1]Trazo y Nivelacion m2 83.32] $ 040 $ 33.33
5] 1| 2JExcavacion para Fundaciones ml 24.30] $ 8.001s$ 194.40
5 1] 3]Colocacion de solera de fundacion de 20x0.40 ml 24.30] $ 22501 $ 546.75
5 1] 4]Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 12.30] $ 1501 $ 18.45
5] 1| S5|Paredes 20x10x40 (RAP) m2 121.00] $ 28351 $ 3,430.35
5| 1] 6|Piso Ceramico m2 7435 $ 28251% 2,100.39
5] 1| 7|Ventanas Unidad 5.00] $ 50.00 | $ 250.00
5] 1| 8|Cubierta m2 83.32] $ 15241 $ 1,269.80
5| 1| 9JInstalaciones electricas S.G 1.00] $ 450.00 | $ 450.00
5| 1] 10]Instalaciones hidraulicas S.G 1.00] $ 230.00 | $ 230.00
5| 1] 11]Puertas Unidad 7.00] $ 150.00 | $ 1,050.00
6.0 EXTERIORES E INSTALACIONES ESPECIALES $ 248,508.68
6] 1| 1]Concreto Estampado M2 3853.68| $ 23501 % 90,561.48
6] 1| 2lJardineras SG. 1.00] $ 3,500.00 | $ 3,500.00
6] 1] 3|Muros a media altura ml 195.00] $ 150.00 | $  29,250.00
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6| 1| 4|Grama m2 75.00] $ 7371$ 552.75
6] 1| 5|Piso Tipo Acera m2 710.90] $ 23281 $ 16,549.75
6| 1| 6]parqueo m2 2884.67] $ 10.00 ] $ 28,846.70
6] 1| 7|Sisterna S.G 1.00] $ 5,000.00 | $ 5,000.00
6] 1] 8]|Cordon Cuneta repellado y pulido ml 544.00] $ 17.00 | $ 9,248.00
6| 1| o9]Planta de Tratamiento de Aguas Residuales S.G 1.00] $ 65,000.00 | $ 65,000.00
7.0 INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES $ 80,195.00
acometida subterranea estandar siget 13as3 + 13rh3 en poste SG
71 1| 1|de concreto de 10.6 m autosoportado o 1.00] $ 3,000.00 | $ 3,000.00
alimentadores primarios formado por 3 cables aluminio xlpe 25
Metros
7] 1| 2]kv2awg+ 1 cable thhn 2 awg 100.00] $ 185.00 ] $ 18,500.00
subestacion electrica formada por tres transformadores
monofasicos de 167 kva 7.6-13.2 kv grd. y /120-240 v S.G
7] 1| 3|conexién y-y, incluye estructura 3.00] $ 5,000.00 | $ 15,000.00
71 1| 4|transformador tipo seco trifasico de 112.5 kva 208/440 v Unidad 1.00] $ 5,275.00 5,275.00
21 1l 6 transferencia automatica trifasica 1200 amperios 208 v 60 hz | Unidad Lool s 9.980.00 | $ 9.980.00
red de tierra y polarizacion formadas por barras cooperweld SG.
a1l 7 5/8"x8', cable de cobre desnudo 2 awg y soldadura exotermica Lool s 1.200.00 | $ 1.200.00
caseta para equipo electrico paredes de ladrillo cemento y malla
ciclon, techo de zincalum medidas 8x6.5x2.5 m con puertas SG
corredizas. incluye base para transformadores y base para o
7 1| 8]planta de emergencia 1.00] $ 4,400.00 1 $ 4,400.00
luminarias exteriores sylvania skyline poletop 150w hst/hit-ce | Unidad
71 1110 26.00] $ 105.00 ] $ 2,730.00
luminarias exteriores philips mvp506 1xcdm-tmw315w eb a29- Unidad
71 1] 11]wb 27.00] $ 280.00 ] $ 7,560.00
7| 1| 12]pozos de registro Unidad 8.00] $ 75.00 ] $ 600.00
7| 1| 13]postes para luminarias altura de 6 metros Unidad 27.00] $ 250.00 | $ 6,750.00
7 1] 14]postes para luminarias altura de 3 metros Unidad 26.00] $ 200.00 | $ 5,200.00
8.0 SENALIZACION DE CALLES, PLAZAS Y MERENDEROS $ 3,750.00
8| 1| [Pintura de calles S.G 1.00] $ 3,000.00 | $ 3,000.00
8] 1] 2]senaleticas S.G 1.00] $ 750.00 | $ 750.00
TOTAL:|$ 1,309,682.20
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6.2 PRESUPUESTO ESTIMADO FASE 2.

PRESUPUESTO APROXI MADO DEL CENTRO RECREATIVO DEL LAGO DE ILOPANGO FASE 2
Cédigo |Descripcion de Actividades Unidad \cll(e)hcl)rl?re; Precio Unitario Sub Total Total parcial
1.0 OBRAS PRELIMINARES $ 20,575.26
1]1] 1 |Bodegas S.G 1.00] $ 1,700.00 | $ 1,700.00
1| 1] 2]Suministro e Instalacién de rétulos en el proyecto S.G 1.00] $ 700.00 | $ 700.00
Instalaciones provisionales: oficina, comedor, servicios
1] 1] 3[sanitarios, servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrical] S.G 1.00] $ 1,500.00 | $ 1,500.00
1|1 1] 5]Chapeo y limpieza 3718.10] $ 3001 % 11,154.30
11 11 6]Demolicion:de infraestructura existente m2 1226.88] $ 4501 $ 5,520.96
2.0 TERRACERIA $ 18,417.24
3| 1] 1]Trazo y Nivelacién m2 3718.10] $ 0401 $ 1,487.24
3| 1| 2JRelleno Compactado m3 3386.00] $ 5.001$% 16,930.00
3] 1] 3]Gaviones Unidad 52.00| $ 60.50 | $ 3,146.00
3.0 MERENDEROS $ 595,025.80
3|11 |Trazoy Nivelacién m2 272.64] $ 040 $ 109.06
3] 1| 2]Excavacién para Fundaciones ml 614.60] $ 8.00]$ 4,916.80
3] 1] 3]Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 73.75] $ 1501 % 110.63
3] 1| 4]colocacion de solera de fundacion de 20x0.40 ml 614.90] $ 22501 % 13,835.25
3] 1] 5)Paredes 20x10x40 (RAP) m2 2089.64] $ 28351 % 59,241.29
3] 1] 6]Piso Cerdmico Antideslizante m2 5632.00] $ 24351% 137,139.20
3] 1] 7]Ventanas 1.20x1.20 Unidad 20.00] $ 65001 % 1,300.00
3] 1| 8]Ventana tipo francesa unidad 20.00] $ 115.00 | $ 2,300.00
3] 1| 9]Cubierta m2 203.60] $ 1540 | $ 3,135.44
3] 1| 10]Cubierta textil S.G 1.00] $ 356,50880|% 356,508.80
3| 1] 11}Instalaciones electricas S.G 1.00] $ 900.00 | $ 900.00
3] 1| 12JInstalaciones hidraulicas S.G 1.00] $ 9,529.33 1 $ 9,529.33
3| 1| 13]Puertas Unidad 40.00] $ 150.00 | $ 6,000.00
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4.0 SERVICIOS SANITARIOS $ 25,963.48
4] 1| 1|Trazo y Nivelacion m2 84.32| $ 0401 $ 33.73
4] 1| 2]Excavacion para Fundaciones ml 53.60] $ 8.00]$ 428.80
4| 1| 3|Colocacién de solera de fundacién de 20x0.40 ml 53.60] $ 225019 1,206.00
4] 1| 4|Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 32.50] $ 1501% 48.75
4] 1| 5|Paredes 20x10x40 (RAP) m2 505.92] $ 28351 % 14,342.83
4| 1| 6]Piso Ceramico Antideslizante m2 42.16] $ 24351 % 1,026.60
4] 11 7] Ventanas Unidad 4.00 $ 50.00 | $ 200.00
4] 1| 8]Cubierta m2 84.32] $ 1524 | $ 1,285.04
4| 1| 9|Instalaciones electricas Sg. 1.00{ $ 900.00 | $ 900.00
4] 1] 10}Instalaciones hidraulicas Sg. 1.00] $ 4,541.74 1 $ 4,541.74
4] 1] 11|Puertas Unidad 2.00] $ 150.00 | $ 300.00
4] 1| 12]Diviciones internas y puertas m2 16.50] $ 100.00 | $ 1,650.00
5.0 EXTERIRES E INSTALACIONES ESPECIALES $ 155,757.52
5| 1| 1]Concreto Estampado m2 5102.49] $ 23501$  119,908.52
5] 1| 4}Jardineras S.G 1.00] $ 5,125.00 | $ 5,125.00
5( 1| 5|Muros a media altura Ml 195.00] $ 150.00 | $ 29,250.00
5/ 1| 6]Grama m2 200.00] $ 7371 $ 1,474.00
sl 7 luminarias exteriores sylvania skyline poletop 150w hst/hit-ce Unidad 20.00! 3 105.00 | $ 3.045.00
luminarias exteriores philips mvp506 1xcdm-tmw315w eb a29- Unidad
5] 1] 8fwb 6.00] $ 280.00 | $ 1,680.00
5| 1| 9]postes para luminarias altura de 6 metros Unidad 6.00] $ 250.00 | $ 1,500.00
5| 1] 10]postes para luminarias altura de 3 metros Unidad 29.00] $ 200.00 | $ 5,800.00
5| 1] 11}Poso de registro Unidad 5.00] $ 75.00 1 $ 375.00
6.0 FARO $ 80,095.92
6| 1| 1]Trazo y Nivelacion m2 17.78] $ 0401 $ 7.11
6| 1| 3JFundaciones S.G 1.00] $ 18,000.00 | $ 18,000.00
6| 1| 4]|Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones m3 3.00] $ 1501% 4.50
6| 1| 5|Paredes 20x10x40 (RAP) m2 163.20] $ 28351 % 4,626.72
6] 1| 6]Piso Ceramico Antideslizante m2 300.00] $ 24351 $ 7,305.00
6| 1| 7]Ventanas Unidad 8.00] $ 175.00 | $ 1,400.00
6| 1| 9|lnstalaciones eléctricas S.G 1.00] $ 5,000.00 | $ 5,000.00
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6] 1] 10]Instalaciones hidraulicas S.G 1.00] $ 1,750.00 | $ 1,750.00
6| 1| 11]Puertas Unidad 5.00] $ 300.00 | $ 1,500.00
6| 1| 12]Escaleras con cubierta S.G 1.00{ $ 9,700.00 | $ 9,700.00
6| 1| 13]Columnas ml 120.00] $ 65.00 | $ 7,800.00
6| 1| 14]Vigas ml 52.80] $ 56.28 1 $ 2,971.58
6| 1| 15]Losa m2 300.00] $ 55251 % 16,575.00
6| 1| 16|Barda perimetral ml 57.60] $ 60.00 | $ 3,456.00
7.0 MUELLE ATRACADEROMUELLE ATRACADERO $ 43,497.85
71 1] 1|Muelle Atracadero S.G 1.00{ $ 42.862.85 ] $ 42,862.85
7| 1| 2|Sefialetica S.G 1.00] $ 635.00 | $ 635.00
TOTAL: $ 939,333.06
6.2.1Presupuesto Estimado del Muelle atracadero
MUELLE ATRACADERO. ANTEPROYECTO CENTRO RECREATIVO DEL LAGO D ILOPANGO
Cédigo DESCRIPCION ACTIVIDADES : Unidad Volumen P.r ec?o Sub Total : | Total Partida :
de Obra Unitario
1.0- OBRAS PRELIMINARES $ 129.35
2 | 1 | 1 |Trazoy Nivelacion: M2 ]195.00 $ 0.40]  $78.00
2 | 1 | 2 |Excavacion para Fundaciones. M3 5.20 $ 8.00] $41.60
2 | 1 | 3 |Desalojo de Material de Suelo Sobrante de Fundaciones. M3 6.50 $ 1.50 $9.75
2.0 CONCRETO ESTRUCTURAL $2,652.00
2 | 1 | 1 JFundacion Apoyo Base de Concreto Dimensiones 0.80x1.70x6.50 Mts Acero de Ref. M3 8.84 $ 300.001$2,652.00
2 Lecho 4 @ 12 CMS a.s fc=210 kg/cm?2.
3.0 ESTRUCTURA METALICA $1,250.00
Brazos Metalico Articulado: Hierro Angulo 1 1/2x1 1/2x3 1/6", Peralte 25 cms, Doble
301 1 [Celosia No 3 y 5 Placas de Apoyo Pletina 1/4" 30x35 cms y 6 Pernos Grado 60 por ML 112.50 $ 100.00 $1,250.00
apoyo. Incluye 2 manos de pintura anticorrosiva.
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4.0 CARPINTERIA $40,081.50
3 | 1| 1 JHechuray Montaje de Estructura Flotante de Madera: Vigas Principales de Madera ML [130.00 $ 75.00] $9,750.00
3 | 1 | 2 |Hechuray Montaje de Estructura Flotante de Madera: Vigas Secundarias de Madera 293.00 $ 50.00] $14,650.00
8x8" @ 1.00 mts, Incluye herrajes de union. ML
3 | 1 | 3 JHechuray Montaje de Piso Entablonado Madera 12x2", Incluye Pernos de union. M2  ]279.50 $ 30.00 $8,385.00
3 | 1| 4 |Hechuray Montaje de Arriostramiento Montura Madera 12x2" Barriles, Incluye Unidades]72.00 $ 45.00] $3,240.00
Sujeccion y Barriles Plasticos de 55 Galones.
3 Hechura y Montaje de Barandal Madera: Columnas 4x2" Tipo Cuarton @ 1.25
cms. Madera Horizontal Media Tabloncillo 6x2" @ 35 cms. Incluye Pernos de
LS |suieci ML [86.50 $ 20.00] $1,730.00
jecion.
3 | 1 | 6 |Hechuray Montaje de Estructura Fundacion Glorieta de Madera: Vigas 4x4". Incluye ML  |54.00 $ 15.00 $810.00
3 | 1 | 7 |Hechuray Montaje de Estructura Columnas Glorieta de Madera: Vigas 4x4". Incluye ML ]45.00 $ 15.00 $675.00
3 Hechura y Montaje de Estructura Techos Glorieta de Madera: Vigas 4x2". Incluye
s Placas y Pernos de Sujecion. ML 176.50 $ 11.00 $841.50
TOTAL APROXIMADO MUELLE $42,862.85
6.3 PRESUPUESTO ESTIMADO FASE 3.
PRESUPUESTO APROXIMADO CENTRO RECREATIVO DEL LAGO DE ILOPANGO.- FASE 3
L . . . Volumen . o .
Codigo Descripcion de Actividades Unidad de Obra Precio Unitario Sub Total Total parcial
1.0 OBRAS PRELIMINARES $ 10,773.38
1 1 | 1 |Bodegas S.G 1.00] $ 2,100.00 | $ 2,100.00
1] 1| 2]Suministro e Instalacion de rotulos en el proyecto S.G 1.00] $ 350.00 | $ 350.00
Instalaciones provisionales: oficina, comedor, servicios
1| 1| 3]sanitarios, servicios de agua potable, drenaje y energia electrica] S.G 1.00] $ 1,500.00 | $ 1,500.00
1] 1] 5]Chapeo y limpieza m?2 893.48] $ 6.00]$ 5,360.88
1 1| e6|Demolicion:de infraestructura existente m2 325.00] $ 4501 % 1,462.50
2.0 TERRACERIA $ 3,786.04
2| 1| 1|Trazo y Nivelacion m2 1893.84] $ 0401 $ 757.54
2| 1] 2|Relleno Compactado con Material Existente m2 284.10] $ 10.00 | $ 2,841.00
2] 1| 3|Desalojo de Materiales Sobrante de Terraceria m2 125.00] $ 150] $ 187.50
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3.0 EXTERIORES E INSTALACIONES EXTERIORES

51,386.06

3] 1| 1}Instalaciones electricas S.G 1.00] $ 2,300.00 | $ 2,300.00

3] 1| 2|Jardineras S.G 1.00] $ 2,500.00 | $ 2,500.00

3] 1| 3]|Muros a media altura ml 107.00] $ 150.00 | $ 16,050.00

3] 1| 4|Grama m2 75.00] $ 7.3718% 552.75

3] 1] 5]Piso Tipo Acera m2 745.37] $ 23.281% 17,352.21

3] 1| 6]parqueo m2 1263.11] $ 10.00 | $ 12,631.10
4.0 Instalaciones Eletctricas 9,765.00

Luminarias exteriores Philips MVP506 1xCDM-TMW315W

4] 1| 1|EB A29-WB Unidad 18.00] $ 280.00 5,040.00

4] 1] 2|POZOS DE REGISTRO Unidad 3.00] $ 75.00 1 $ 225.00

4] 1] 3JPOSTES PARA LUMINARIAS ALTURA DE 6 METROS Unidad 18.00] $ 250.001$ 4,500.00
5.0 PUENTE PEATONAL 65,287.49

5| 1] 1[Puente Peatonal | sG | 1.00] §  65,287.49|$  65,287.49
6.0 SENALIZACION 2,900.00

6] 1| 1]|Pintura de calles S.G 1.00] $ 2,450.00 | $ 2,450.00

6| 1| 2|Senaletica S.G 1.00] $ 450.00 | $ 450.00
TOTAL 143,897.97

6.4 PRESUPUESTO ESTIMADO TOTAL

PRESUPUESTO APROXIMADO CENTRO RECRATIVO DEL LAGO DE ILOPANGO

PRECIO ESTIMADO
DESCRIPCION TOTAL FASE TOTAL
FASE 1 $ 1,309,682.20
FASE 2 $ 939,333.06
FASE 3 $ 143,897.97
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO $ 2,392,913.23
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1. CUADRO SINOPTICO DE LEYES, POLITICAS Y REGLAMENTOS
Ambito de
. No. De L L
Normativa . Descripcion Aplicacién en el
Capitulo Proyecto

Art. 1.- La presente Ley tiene por objeto fomentar, promover y regular la industria y los

servicios turisticos del pais, prestados por personas naturales o juridicas nacionales o

extranjeras.

Art. 2.- Para los efectos de la presente Ley se entendera por:

a. Turismo o actividad turistica: Las actividades que realizan las personas durante sus viajes en

lugares distintos a los de su habitual residencia, por un periodo consecutivo inferior a un afio, con

fines de recreacidn o descanso.

b. Recursos Turisticos Nacionales: Todos los recursos y sitios recreativos, arqueolégicos, culturales

y naturales que se encuentran dentro del pais y que son considerados o desarrollados como

atractivos turisticos.

c. Industria y Servicios Turisticos: Las actividades que realizan los productores de bienes de | Capitulo 1.

. consumo para turistas y los prestadores de servicios para la actividad turistica, asi como las | Generalidades
LEY DE .- Objeto y | instituciones pablicas y privadas relacionadas con la promocion y desarrollo del turismo en El

TURISMO | Definiciones | Salvador.

d. Turista: Toda persona que permanece al menos una noche fuera de su lugar habitual de
residencia y que realiza actividad turistica.

e. Proyecto de Interés Turistico Nacional: Proyecto o Plan Maestro de construccién, remodelacion o
mejora de infraestructura y servicios turisticos, que es calificado como tal por el Organo Ejecutivo
en el Ramo de Turismo, en virtud de su interés y contexto recreativo, cultural, histérico, natural o
ecoldgico, que lo hacen elegible para gozar de los incentivos que concede esta Ley.

f. Regidn, Zona o Centro Turistico de Interés Nacional: Lugar o zona del territorio nacional que por
sus caracteristicas constituye un atractivo turistico real o potencial, pero carece de la infraestructura
y servicios necesarios para desarrollarse y que sea declarado como tal por el Organo Ejecutivo en el
Ramo de Turismo.

h. CORSATUR: Corporacion Salvadorefia de Turismo.

Capitulo 2. Marco
Conceptual
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Ambito de

Normativa Cl\c':lO.itll)J(Ieo DESCRIPCION Aplicacion en el
b Proyecto
Art. 8.- Los recursos naturales, arqueoldgicos y culturales que integren el inventario
turistico del pais, seran preservados y resguardados por las instituciones a quienes
Il.- legalmente correspondan tales atribuciones. Las entidades y organismos del Estado o de
Competencia | las municipalidades que tengan la atribucion legal de autorizar construcciones,
s en Materia | edificaciones o cualquier otro tipo de infraestructura, estaran obligadas a respetar y
de Turismo | mantener la vocacion turistica de tales recursos y las de su ambito de influencia, para lo
cual las construcciones, edificaciones e infraestructuras que se autoricen deberan ser
compatibles con los elementos necesarios para el desarrollo turistico de las mismas. Capitulo 4.
. . L , - Formulacion.
LEY DE Art. 14.- Toda infraestructura y actividad turistica se programaré de forma que se proteja ormutacto
el patrimonio natural que constituyen los ecosistemas y la diversidad bioldgica, y que sean .
TURISMO V.- . . . Capitulo 5.
: preservadas las especies en peligro, la fauna y la flora silvestre. Propuesta de
De las Las empresas que desarrollen actividades turisticas estaran sometidas a las limitaciones o
Obligaciones | j i ; ; . ; Disefio
impuestas por las autoridades, cuando aquéllas se ejerzan en espacios particularmente
de las vulnerables, tales como, regiones litorales, bosques tropicales o humedales, que sean
Personas idéneos para la creacion de parques naturales o reservas protegidas.
Inscritas en
el Registro | Art. 15.- Las politicas y actividades turisticas se llevaran a cabo con respeto al patrimonio
artistico, arqueolégico y cultural; y se organizara de modo tal que permita la
supervivencia, enriquecimiento y el florecimiento de la produccion cultural, artesanal y
folklorica.
No. De ) Ambito de
Normativa | DESCRIPCION Aplicacién en el
Capitulo
i} Proyecto
PRINCIPIOS DE LA POLITICA NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Art. 2.- La politica nacional del medio ambiente, se fundamentard en los siguientes
. principios: .
C@p[tulo a) Todos los habitantes tienen derecho a un medio ambiente sano y ecol6gicamente Capitulo 2. Marco
LEY DE Unico ilibrad blicacion del q | defend derecho de f Conceptual
MEDIO Objeto de la equilibrado. Eslo_ igacion del Estado tutelar, promover y lefender este derecho de forma
AMBIENTE Ley. activa y S|§temat|ca, como requisito para asegurar la armonia entre los seres humanos y la Capitulo 3.
naturaleza; U
Diagnostico

b) EIl desarrollo econémico y social debe ser compatible y equilibrado con el medio
ambiente; tomando en consideracion el interés social sefialado en el Art. 117 de la
Constitucion;
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Normativa

No. De
Capitulo

DESCRIPCION

Ambito de
Aplicacion en el
Proyecto

LEY DE
MEDIO
AMBIENTE

Capitulo
Unico
Objeto de la
Ley.

c) Se debera asegurar el uso sostenible, disponibilidad y calidad de los recursos naturales,
como base de un desarrollo sustentable y asi mejorar la calidad de vida de la poblacién;

d) Es responsabilidad de la sociedad en general, del Estado y de toda persona natural y
juridica, reponer o compensar los recursos naturales que utiliza para asegurar su
existencia, satisfacer sus necesidades basicas, de crecimiento y desarrollo, asi como
enmarcar sus acciones, para atenuar o mitigar su impacto en el medio ambiente; por
consiguiente se procurarad la eliminacion de los patrones de produccion y consumo no
sostenible; sin defecto de las sanciones a que esta ley diere lugar;

e) En la gestién de proteccion del medio ambiente, prevalecera el principio de prevencion
y precaucion;

f) La contaminacion del medio ambiente o alguno de sus elementos, que impida o
deteriore sus procesos esenciales, conllevara como obligacion la restauracion o
compensacion del dafio causado debiendo indemnizar al Estado o a cualquier persona
natural o juridica afectada en su caso, conforme a la presente ley;

POLITICA NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Art. 3.- La politica nacional del medio ambiente es un conjunto de principios, estrategias y
acciones, emitidas por el Consejo de Ministros, y realizada por el Ministerio del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, que en lo sucesivo de esta ley podrd llamarse el
Ministerio y por el Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente.

El Ministerio, presentara dicha politica al Consejo de Ministros para su aprobacion. Esta
politica se actualizard por lo menos cada cinco afios, a fin de asegurar en el pais un
desarrollo sostenible y sustentable.

La politica nacional del medio ambiente deberd guiar la accion de la administracion
publica, central y municipal, en la ejecucion de planes y programas de desarrollo.

DECLARATORIA DE INTERES SOCIAL.

Art. 4.- Se declara de interés social la proteccién y mejoramiento del medio ambiente. Las
instituciones publicas 0 municipales, estan obligadas a incluir, de forma prioritaria en
todas sus acciones, planes y programas, el componente ambiental. EI Gobierno es
responsable de introducir medidas que den una valoracién econdmica adecuada al medio
ambiente acorde con el valor real de los recursos naturales, asignado los derechos de
explotaciéon de los mismos de forma tal que el ciudadano al adquirirlos, los use con
responsabilidad y de forma sostenible.

Capitulo 2.
Marco Conceptual

Capitulo 3.
Diagndstico
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Normativa

No. De
Capitulo

DESCRIPCION

Ambito de
Aplicacion en el
Proyecto

CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS.

Art. 5.- Para los efectos de esta ley y su reglamento, se entendera por:

area natural protegida: aquellas partes del territorio nacional legalmente establecidas
con el objeto de posibilitar la conservacidn, el manejo sostenible y restauracién de la flora
y la fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan
alta significacion por su funcion o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos,
arqueoldgicos y protectores, de tal manera que preserven el estado natural de las
comunidades bidticas y los fendmenos geomorfolégicos Unicos.

Capacidad de carga: propiedad del ambiente para absorber o soportar agentes externos,
sin sufrir deterioro tal que afecte su propia regeneracion o impida su renovacion natural en
plazos y condiciones normales o reduzca significativamente sus funciones ecoldgicas.
Compensacién ambiental: conjunto de Mecanismos que el Estado y la poblacion puede
adoptar conforme a la ley para reponer o compensar los impactos inevitables que cause su
presencia en el medio ambiente. Las compensaciones pueden ser efectuadas en forma
directa o a través de agentes especializados, en el sitio del impacto, en zonas aledafias o en
Z0onas mas propicias para su reposicion o recuperacion.

Conservacion: conjunto de actividades humanas para garantizar el uso sostenible del
ambiente, incluyendo las medidas para la proteccién, el mantenimiento, la rehabilitacion,
la restauracion, el manejo y el mejoramiento de los recursos naturales y ecosistema.
Contaminacidn: la presencia o introduccion al ambiente de elementos nocivos a la vida,
la flora o la fauna, o que degraden la calidad de la atmdsfera, del agua, del suelo o de los
bienes y recursos naturales en general, conforme lo establece la ley.

Control Ambiental: la fiscalizacidén, seguimiento y aplicacion de medidas para la
conservacion del ambiente.

Dafio Ambiental: toda pérdida, disminucion, deterioro o perjuicio que se ocasione al
ambiente 0 a uno o mas de sus componentes, en contravencion a las normas legales. El
dafio podra ser grave cuando ponga en peligro la salud de grupos humanos, ecosistema o
especies de flora y fauna e irreversible, cuando los efectos que produzca sean irreparables
y definitivos.

Desarrollo Sostenible: es el mejoramiento de la calidad de vida de las presentes
generaciones, con desarrollo econdmico, democracia politica, equidad y equilibrio
ecoldgico, sin menoscabo de la calidad de vida de las generaciones venideras.

Desechos Peligrosos: cualquier material sin uso directo o descartado permanentemente
que por su actividad quimica o por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, inflamables,

Capitulo 2.
Marco Conceptual

Capitulo 3.
Diagndstico
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toxicas, explosivas, combustion espontanea, oxidante, infecciosas, bioacumulativas,
ecotOxicas o radioactivas u otras caracteristicas, que ocasionen peligro o ponen en riesgo
la salud humana o el ambiente, ya sea por si solo o al contacto con otro desecho.
Ecosistema: es la unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si
y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Recursos Naturales: elementos naturales que el hombre puede aprovechar para satisfacer
sus necesidades econdmicas, sociales y culturales.

Sustancias Peligrosas: todo material con caracteristicas corrosivas, reactivas,
radioactivas, explosivas, toxicas, inflamables o con actividades bioldgica.

_ No. De ) A_mb_ito de
Normativa | DESCRIPCION Aplicacion en el
Capitulo Proyecto
OBJETO
Art. 1. La presente Ley tiene por objeto regular el establecimiento del régimen legal,
administracion, manejo e incremento de las Areas Naturales Protegidas, con el fin de
conservar la diversidad bioldgica, asegurar el funcionamiento de los procesos ecoldgicos
esenciales y garantizar la perpetuidad de los sistemas naturales, a través de un manejo
sostenible para beneficio de los habitantes del pais.
AMBITO DE APLICACION
Art. 2. La presente Ley es aplicable en todo el territorio nacional, especialmente en las
LEY DE Areas Naturales Protegidas, declaradas y establecidas como tales con anterioridad a la .
< . . . Capitulo 2. Marco
AREAS .- vigencia de esta Ley y las que posteriormente se establezcan. Conceptual
NATURA- | Disposiciones
LES Preliminares | DEFINICIONES Capitulo 3
PROTEGI- Art. 4.Para la mejor interpretacion y aplicacion de la presente Ley se entendera por: Diagnosti cb
DAS Area natural protegida: Parte del territorio nacional de propiedad del Estado, del

Municipio, deentes auténomos o de propietarios privados, legalmente establecida con el
objeto de posibilitar la conservacion, el manejo sostenible y restauracion de la flora y
fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tenga alta
significacion por su funcion o por sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos,
arqueoldgicos y protectores, de tal manera que preserve el estado natural de las
comunidades bidticas y los fendémenos geomorfoldgicos Unicos.

Area natural protegida prioritaria: Area del Sistema de Areas Naturales Protegidas, que
tiene una extension relativamente considerable, que forma un continuo con otras areas,
que tiene representatividad de ecosistemas o comunidades Unicas a nivel nacional,
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regional o internacional no afectados significativamente por la actividad humana, que
posee diversidad bioldgica sobresaliente y que aporta bienes y servicios ambientales.
Créter: Depresion topografica mas o menos circular formada por explosién volcanica y
por la cual sale humo, ceniza, lava, fango u otras materias, cuando el volcan esta en
actividad.

Ecosistema: Complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional,
mediante el uso de energia.

Habitat: Lugar o tipo de ambiente en el que existe naturalmente un organismo o una
poblacion.

Lago: Gran masa permanente de agua depositada en depresiones del terreno.

Laguna: Dep6sito natural de agua, generalmente dulce y de menores dimensiones que el
lago.

_ No. De ] A_mb_ito de
Normativa . DESCRIPCION Aplicacion en el
Capitulo
Proyecto
CONSTITUCION DEL SISTEMA
Art. 9. El Sistema de Areas Naturales Protegidas, en adelante denominado el Sistema,
estara constituido por areas de propiedad del Estado, de las municipalidades y de entidades
autonomas.
Podran formar parte del Sistema las propiedades privadas, de interés para la conservacion,
de conformidad a lo establecido en el articulo 11 de la presente ley.
Los bosques salados son bienes nacionales y forman parte del patrimonio natural del
LEY DE Il.- Estado. Los humedales continentales y artificiales, crateres, lavas, farallones, lagos y
AREAS Del Sistema | lagunas, arrecifes coralinos y rocosos naturales o artificiales y acantilados forman parte Capitulo 2.
NATURA- de Areas del patrimonio natural del Estado, y mientras no se demuestre titularidad privada, se | Marco Conceptual
LES Naturales consideran bienes nacionales. Por lo tanto, el Ministerio calificard y determinara su
PROTEGI- Protegidas | incorporacion al Sistema. Capitulo 3.
DAS CONTROL DE INCENDIOS Diagnostico

Art. 22. En caso de producirse un incendio dentro de las Areas Naturales Protegidas y
zonas de amortiguamiento, la Fuerza Armada, Policia Nacional Civil, Cuerpo de
Bomberos, las autoridades municipales y demas entidades publicas, deberan contribuir a la
extincion del mismo, facilitando y colaborando con personal, medios de transporte y otros
recursos necesarios.

Las comunidades aledafias deberan colaborar para hacer efectivas las medidas combativas
quese consideren necesarias al efecto, asi como otras instituciones u organizaciones
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privadas de servicios.
Toda persona que tenga conocimiento de haberse originado un incendio esta obligada a
comunicar inmediatamente el hecho a la autoridad mas préxima.

. No. De L Amb_i‘go de
Normativa Capitulo Descripcion Aplicacion en el
Proyecto
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Art. 29. En las Areas Naturales Protegidas no se permitira el establecimiento de nuevos
asentamientos humanos ni el crecimiento de infraestructura en los ya existentes. El
Ministerio, a través del Plan de Manejo incluird normativas especificas para cada
asentamiento existente, de acuerdo a los objetivos y directrices de la categoria de manejo.
En caso de que la presencia de asentamientos humanos existentes en un area natural
protegida, contrarie los objetivos de la misma, el Ministerio agotara medidas correctivas
LEY DE Il.- para modificar las practicas nocivas a los objetivos de manejo. Como Ultimo recurso se Capi
? . . ] . . . pitulo 2.
AREAS Del Sistema | gestionara en conjunto con las autoridades y los asentamientos humanos y dentro de un Marco Conceptual
NATURA- de Areas plazo establecido, la reubicacion en las condiciones en que se ocasione la menor
LES Naturales | perturbacion a su poblacion. Capitulo 3
PROTEGI- | Protegidas | Si alguna de las situaciones indicadas en los incisos anteriores constituye delito, éstas se Diap .y
o X . gnostico
DAS tramitaran de conformidad a la norma penal correspondiente.
USO PUBLICO EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Art. 30. El uso publico de las Areas Naturales Protegidas es un derecho de la ciudadania,
lo cual estara encauzado a través de las correspondientes medidas de regulacion y manejo
enmarcado en los planes operativos o los planes de manejo respectivos. Dichas actividades
estaran reguladas a través de un instructivo.

REGLA- Capitulo OBJETO Y ALCANCE

MENTO Unico.- Art. 1.- El presente Reglamento tiene por objeto regular el manejo de los desechos solidos.

ESPECIAL | Del Objeto, | El alcance del mismo sera el manejo de desechos sélidos de origen domiciliar, comercial, Capitulo 4.
SOBRE EL | delalcancey | de servicios o institucional; sean procedentes de la limpieza de areas publicas, o Formulacion

MANEJO | del ambito de | industriales similares a domiciliarios, y de los sélidos sanitarios que no sean peligrosos.

DE LOS aplicacion | De aqui en adelante la Ley del Medio Ambiente serd llamada La Ley y el Ministerio de Capitulo 5.
DESECHOS Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Ministerio. Propuesta de
SOLIDOS Y Disefio

SUS
ANEXOS.
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Ambito de

Normativa C’\;%ita?o Descripcion Aplicacion enel
Proyecto
AMBITO DE APLICACION
Art. 2.- Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran en todo el territorio
nacional y seran de observancia general y de cumplimiento obligatorio para toda persona
natural o juridica.
GLOSARIO
Art. 3.- Los conceptos y sus correspondientes definiciones empleados en este Reglamento,
constituyen los términos claves para la interpretacion del mismo, y se entenderan en el
significado que a continuacién se expresa, sin perjuicio de los conceptos empleados en la
Ley, asi los contenidos en los instrumentos internacionales sobre la materia.
Almacenamiento: Accion de retener temporalmente desechos, mientras no sean
entregados al servicio de recoleccién, para su posterior procesamiento, reutilizacién o
REGLA- disposicion.
MENTO Capi Botadero de desechos: Es el sitio o vertedero, sin preparacién previa, donde se depositan
apitulo . L . ;
ESPECIAL Unico.- los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en el que no se ejerce
SOBRE EL - un control y representa riesgos para la salud humana y el medio ambiente.
Del Objeto, R A L . .
MANEJO del alcance y Contaminacion por desechos sélidos: La degradacién de la calidad natural del medio
DE LOS del Ambi ambiente, como resultado directo o indirecto de la presencia o la gestion y la disposicion .
el dmbitode | . .- 1 Capitulo 5.
DESECHOS aplicacion final inadecuadas de los desechos sélidos. Propuesta de
SOLIDOS Y Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos solidos para su Disefio
SUS almacenamiento temporal o para su transporte.
ANEXOS. DESECHOS SOLIDOS: Son aquellos materiales no peligrosos, que son descartados por

la actividad del ser humano o generados por la naturaleza, y que no teniendo una utilidad
inmediata para su actual poseedor, se transforman en indeseables.

Disposicién final: Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada de los
desechos sélidos, segln su naturaleza.

Reciclaje: Proceso que sufre un material o producto para ser reincorporado a un ciclo de
produccion o de consumo, ya sea el mismo en que fue generado u otro diferente.
Recoleccion: Accion de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo destinado a
transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia, tratamiento, re-uso o a
los sitios de disposicion final.
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Ambito de

Normativa C'\;g'it?ﬁo Descripcion Aplicacion en el
Proyecto
ESPECIFICACION DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL
Art. 5.- En aquellos casos en que se establezcan sitios de almacenamiento colectivo
temporal de desechos sélidos en las edificaciones habitables, deberan cumplir, en su
grado minimo, con las siguientes especificaciones:
a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil limpieza y .
aCCeso: Capitulo 5.
b) Los sistemas de ventilacion, suministro de agua, drenaje y de control de incendios, Progiuseesgg de
seran los adecuados;
c) El disefio debera contemplar la restriccion al acceso de personas no autorizadas y de
animales; y
REGLA- d) Los sitios seran disefiados para facilitar la separacién y la recuperacion de
MENTO materiales con potencial reciclable.
ESPECIAL
SOBRE EL .-
'\g’é’\l‘_gg Del Almace- | 1y 15p551CIONES RELATIVAS A LOS CONTENEDORES
namiento - .
DESECHOS Art. 6 Los qontenejdores para e! _almacgn_amlento temporal de desechos solidos,
SOLIDOS Y deberan cumplir los siguientes re_)qumtos minimos:
SUS a) Estar adecuadamente ubicados y cubiertos;
ANEXOS. b) Tener adecuada capacidad para almacenar el volumen de desechos solidos

generados;
c) Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria
para el uso al que estan destinados;

d) Tener un adecuado mantenimiento; y
Tener la identificacion relativa al uso y tipos de desechos.
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Ambito de

Normativa Cl\c':lO.itll)J(Ieo Descripcion Aplicacion en el
P Proyecto
REGLA- l.- OBJETO
MENTO i . . .
ESPEICIAL DE| ¢ Obje'ioy_ Art. 1.- El presente Reglamento tiene por objeto velar porque las aguas residuales no
AGUAS OMPELENCIa | aiteren la calidad de los medios receptores, para contribuir a la recuperacion, proteccion y
RESIDUALES aprovechamiento sostenibles del recurso hidrico respecto de los efectos de la
contaminacion.
AMBITO DE APLICACION
Art. 2.- Las disposiciones del presente Reglamento seran aplicables en todo el
territorio nacional, independientemente de la procedencia y destino de las aguas
residuales; sin perjuicio de las normas contenidas en la Ley del Medio Ambiente,
en lo sucesivo la Ley, y sus demas reglamentos
GLOSARIO
Art. 3.- Para los efectos del entendimiento y aplicacion adecuados de este Reglamento, se
establece el siguiente glosario:
Aforo: Medicion de caudal. Capitulo .
] ) o ) o . Propuesta de
Agua Residual de tipo Ordinario: Agua residual generada por las actividades domésticas Disefio

de los seres humanos, tales como uso de servicios sanitarios, lavatorios, fregaderos, lavado
de ropa y otras similares.

Agua Residual de tipo Especial: Agua residual generada por actividades
agroindustriales, industriales, hospitalarias y todas aquéllas que no se consideran de tipo
ordinario.

Alcantarillado Sanitario: Red de tuberias o canales que se utilizan para recolectar y
transportar las aguas residuales hasta su punto de tratamiento y vertido.

Caudal: Volumen de agua por unidad de tiempo. Medio Receptor: Todo sitio, rio,
guebrada, lago, laguna, manantial, embalse, mar, estero, manglar, pantano y otros
previamente autorizados, donde se vierten aguas residuales, excluyendo el sistema de
alcantarillados.

Reciclaje o Recirculacién: Aprovechamiento del agua residual, tratada o no,
dentro del espacio confinado en que ha sido generada.

Sistema de Tratamiento: conjunto de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos,
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que se aplican al agua residual con el fin de mejorar su calidad.

Ambito de
. No. De N S
Normativa Cabitulo Descripcion Aplicacion en el
b Proyecto
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Art. 7.-Toda persona natural o juridica, publica o privada, titular de una obra, proyecto o
actividad responsable de producir o administrar aguas residuales y de su vertido en un
Il.- medio receptor, en lo sucesivo denominada el titular, deberd instalar y operar sistemas de
Sisterﬁas de trata}miento para gue sus aguas residuales cumplan con las disposiciones de la legislacion
Tratamiento |_Pertinente y este Reglamento.
DISPOSICION DE LODOS
Art. 8.- En cuanto a la disposicion de lodos provenientes de sistemas de tratamiento de
aguas residuales de tipos ordinario y especial, estara sujeta a lo dispuesto en el Programa
de Manejo o Adecuacion Ambiental correspondiente y a la legislacion pertinente.
REGLA.- CLASIFICACION DE REUSO DE AGUAS RESIDUALES
MENTO Art. 23.- Para efectos del presente Reglamento se clasifica el reuso de aguas residuales Capitulo 5
ESPEICIAL segun los siguientes tipos: Propuesta d'e
DE AGUAS . . . . L
RESIDUA- a) tipo 1 reuso urbano: Riego de zonas verdes, campos deportivos, parques, cementerios, Disefio
LES lavado de automoviles, lavado de inodoros, combate de incendios y otros usos similares.

V.-
Reusos de
Aguas
Residuales

b) tipo 2 reuso para riego con acceso restringido: Silvicultura, y otras areas donde el
acceso del publico es prohibido, restringido o poco frecuente.

c) tipo 3 reuso agricola en cultivos permanentes de frutos que no se procesan
industrialmente: Riego de cualquier cultivo comestible que son consumidos crudos.

d) tipo 4 reuso agricola en cultivos de alimentos que se procesan industrialmente:
Para riego de cultivos que tendran procesamiento fisico o quimico necesario para la
destruccidn de los organismos patdgenos que pudieran contener.

e) tipo 5 reuso agricola en cultivos no alimenticios para los humanos: Riego de pastos
para ganado, forrajes, cultivos de fibras y semillas, y otros cultivos no alimenticios.

f) tipo 6 reuso recreativo: En actividades deportivas donde el contacto con el agua sea
incidental y/o contacto primario con aguas recuperadas y riego de campos deportivos.

g) tipo 7 reuso paisajistico: Aprovechamiento en estructuras estéticas donde el contacto
con el publico no es permitido, y dicha prohibicion esté claramente rotulada.
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h) tipo 8 reuso en la construccion: Compactacion de suelos, control del polvo, lavado de
materiales y produccidn de concreto.

Los reusos detallados y los no especificados en este articulo seran analizados y aprobados
por las autoridades competentes.

Ambito de
. No. De L S
Normativa Cabitulo Descripcion Aplicacion en el
P Proyecto
MANEJO INADECUADO DE AGUAS RESIDUALES
Art. 26.- Para efectos de descarga de aguas residuales a un medio receptor, no es
permitido:
a) La explotacion o uso de agua con fines de dilucion de aguas residuales, como
tratamiento previo a la descarga, y
b) La dilucion de cualquier materia que pudiera obstaculizar en forma significativa el flujo
libre del agua, formar vapores 0 gases toxicos, explosivos, inyeccion de gases, sustancias
que causen mal olor o que pudieran alterar en forma negativa la calidad del agua del
medio receptor.
OBRAS DE CAPTACION
REGLA- a. Aguas Superficiales
MENTO VI.- El “Estudio Base” de aprovechamiento de aguas superficiales deberd cubrir las variaciones Capitulo 5
ESPEICIAL ; i estacionales de caudal aprovechable y calidad del agua natural. '
Disposicione . Jo - . , L . Propuesta de
DE AGUAS s Einales Al ubicar y disefiar obras de captacion se consideraran las siguientes condiciones y/o Disefio
RESLII?SUA_ caracteristicas esenciales:

-Ubicacion apropiada con relacion a fuentes de contaminacion localizadas
-Estabilidad hidraulica y estructural

-Ubicacion adecuada para obtener agua de la mejor calidad

-Control, reduccidn o eliminacion de fuentes de contaminacion y/o polucién.

b. Aguas Subterraneas

-Nacimientos: Las captaciones se construiran de acuerdo a disefio conforme a la obra a
gjecutar con estructura con rebose, tuberia de aduccidn, caja, -arena, valvula de limpieza,
escotilla y obras de proteccion.

-Agua Freatica somera: Las captaciones se construiran en base al disefio propuesto en cada
caso en particular aprobado por ANDA.

-Acuiferos libres o artesianos: La captacion de aguas subterraneas profundas se hara conforme
a las Normas AWWA para disefio, construccion y desarrollo de pozos profundos para
abastecimiento de agua potable.

157




CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LA RED.

Cada tramo de colector debera presentar las especificaciones siguientes: Material de tuberias,
longitud de tramos, didametro y pendiente de tramos, caudal de disefio y a seccion plena,
velocidad real y a seccion plena, niveles de camas hidraulicas al inicio y término del tramo.

SISTEMAS DE DISPOSICION DE AGUAS NEGRAS CON FOSAS SEPTICAS Y
POZO DE ABSORCION O TUBERIA DE INFILTRACION.

En caso de que no exista sistema de Alcantarillado Sanitario en el sector donde se desarrolla el
proyecto, el urbanizador podra optar como alternativa para la disposicion de las aguas negras,
por el sistema de Fosa Séptica y pozos de absorciéon o cafieria de infiltracion, para lo cual
debera presentar un

Estudio de Suelos, el cual deberd contener perfiles estratigraficos, coeficiente de
permeabilidad del terreno y las condiciones del nivel freatico (profundidad a que se encuentra
si es que se encontro el mismo)

Deberé ademas presentar el pre disefio de fosa séptica y pozo de absorcion de acuerdo a los
resultados obtenidos en el estudio de suelos.

Asi mismo deberd tener en cuenta que para optar por esta alternativa el area minima del lote
requerido serd de 250.00 M2. ElI Mantenimiento del sistema correrd por cuenta de los
propietarios de los proyectos.

Ambito de
. No. De N S
Normativa . Descripcion Aplicacion en el
Capitulo
Proyecto
NORMA
TECNICA RAMPAS EN LAS ACERAS O ARRIATES.
DE Se dispondrd de una rampa con un ancho de 1.20m y se sefializar4 con un pavimento
ACCESIBILI- especial (con textura diferente) su comienzo y su final, a fin de que la persona ciega tenga
DAD conocimiento de su existencia al circular por ese tramo de la acera.
U?E:':N:(S' Se debera rebajar el cordon con una pendiente que tenga como méaximo el 10 %.
ARQUITEC- ESCALERAS Y RAMPAS. Capitulo 5.
TONICA DE En cualquier escalera y en particular en los pasos a desnivel se dispondran otros itinerarios Propuesta de
TRANSPOR- con rampas de pendientes maximas del 8% y una anchura minima libre 1.30m para Disefio
COTI\I/:_IJNI permitir el paso de sillas de ruedas. Siempre que sea posible establecer una pendiente
C ACIONE:S maxima del 8%, las escaleras se complementaran con una rampa adjunta a ellas de las

caracteristicas arriba mencionadas.

Cada 9.00m se dispondran de tramos horizontales de descanso de 1.50 m de longitud.
Cuando sea posible el ancho de la rampa o descanso sera superior a 1.80m para permitir el
cruce de dos sillas de ruedas.
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La pendiente transversal de las rampas serd inferior al 2%. En las escaleras se evitaran los
resaltos de la huella (0.32m es aconsejable) y hacer peldafios huecos para evitar caidas de
las personas en cualquier circunstancia. EI ancho minimo aconsejable de escalera seréa de
1.80m libre, salvo justificacion y aprobacion de otras dimensiones. La superficie tiene que
ser antideslizante.

PLAZAS PARA ESTACIONAMIENTO DE AUTOMOVILES LIVIANOS.

Las plazas de estacionamientos para personas con discapacidad dispondran de un area
lateral adicional de 1.00m de ancho para que la persona en silla de ruedas pueda accesar
sin ningun problema, esta area deberd tener una pendiente maxima de 8% en direccion al
edificio o acceso principal, y en ella se colocara la placa de sefializacion, la cual sera
construida con materiales de trafico especificadas por el V.M.T. (logo internacional de
accesibilidad) en forma vertical, a una altura de 2.20m.

Ambito de
. No. De L L
Normativa . Descripcion Aplicacién en el
Capitulo
Proyecto
NORMA PASAMANOS.
TECNICA En las rampas y escaleras ubicadas en lugares publicos y viviendas especiales para
DE discapacitados se dispondrdn dos pasamanos con alturas (de 0.70m y 0.90m
ACCEI)Ei:Zl)BILI- respectivamente).
URBANIS- Colocandose asimismo bandas laterales de proteccion en la parte inferior a 0.20m para
TICA Y evitar el desplazamiento lateral de la silla de ruedas. La seccion de los pasamanos tendran
ARQUITEC- un ancho o diametro maximo de 0.05m de forma que el perimetro delimitado entre el
TONICA DE apoyo del dedo indice y restante sea inferior a 0.11m con un disefio anatomico que facilite
TRANSPOR- un buen asiento de la mano. Capitulo 5.
TEY
COMUNL. ESTACIONAMIENTOS. Progiusfgg de
CACIONES. 1) Los edificios Comerciales, Industriales y de Servicios Publicos y Privados, los que

exhiben espectaculos artisticos, culturales o deportivos gue cuenten con estacionamiento
de vehiculos, deberan reservar un 3% de espacios destinados, expresamente para
estacionar vehiculos conducidos o que transporten personas con discapacidad, segun el
articulo 3 de la Ley de equiparacion de oportunidades para las personas con discapacidad.
2) Los estacionamientos para uso de personas con movilidad reducida, deberan
estar sefializados con el Simbolo internacional de accesibilidad y su uso indebido
debe ser sancionado.
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Ambito de

Normativa C'\;g'it?ﬁo Descripcion Aplicacion en el
Proyecto
CONSUMO DE AGUA
D= dotacion domeéstica urbana 80 a 350 I/p/d
La dotacion total incluird ademas de la dotacion doméstica el consumo comercial, publico,
etc. y un 20% para fugas y desperdicios.
TABLA DE CONSUMOS ESPECIFICOS
Dotacidn total urbana > 220 I/p/d
Locales comerciales 20 I/m2/d
Hoteles 500 I/habitantes/d
Pensiones 350 I/habitantes/d
Restaurantes 50 1/m2/d
VARIACIONES DE CONSUMO
Los diferentes elementos del Sistema se disefiaran considerando los siguientes coeficientes
de variacion de consumo de agua:
Consumo méaximo diario: 1.2 a 1.5 consumo medio diario
NORMA Consumo méaximo horario: 1.8 a 2.4 consumo medio diario .
TECNICA Coeficiente de variacion diaria K1=1.2a 1.5 Capitulo 5.
DE ANDA Coeficiente de variacion horaria K2 = 1.8 a 2.4 Prog:éisgg de

Coeficiente de variacion minima horaria K3= 0.1 a 0.3 consumo medio diario

HIDRANTES

En hidrantes para incendio se considerara un consumo de agua de 12 Its. en 2 horas, una
presién dindmica residual minima de 10 m.c.a. y un radio de accién de 150 m medidos
sobre el eje de la calle.

Los hidrantes seran de tipo trafico y se ubicaran de preferencia en bocas-calles, con una
separacion maxima de 300 m y tuberia de alimentacion con diametro minimo de o 4” se
podré utilizar ¢ 3” debidamente justificado.

FUENTE

Las aguas superficiales y/o aguas subterraneas, que alimentaran el sistema, deberan satisfacer
las siguientes condiciones :

a. Caudal Aprovechable

El caudal aprovechable sera igual o mayor a la demanda maxima diaria de agua a final de
periodo.

El caudal disponible de la fuente debera comprobarse con un “Estudio Base” fundamentado en
Balances Hidrol6gicos, investigaciones hidrogeoldgicas y/o coeficientes hidraulicos de
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acuiferos y pozos.

En el caso de pozos el caudal aprovechable sera igual o mayor que la demanda maxima diaria
suministrada en un periodo no mayor de 20 horas de bombeo.

En caso de que el caudal aprovechable sea menor a QmxD, se podran construir reservorios
para compensar la demanda maxima horaria.

Normativa

No. De
Capitulo

Descripcion

Ambito de
Aplicacion en
Proyecto

el

NORMA
TECNICA
DE ANDA

b. Calidad del agua

El analisis sera realizado en un laboratorio especializado de acuerdo a los Métodos Estandar
APHA-AWWA.

Las muestras se someteran a los siguientes analisis:

Toxoldgico: para investigar sustancias tales como arsénico, boro, selenio, cadmio, fenoles,
pesticidas y detergentes.

Hidrobioldgico: para investigar micro algas.

Bacteriolégico: nimero mas probable, NMP/100 milimetros y prueba completa de coliformes
fecales.

Fisico: Color, Turbidez, temperatura, sabor, olor y apariencia.

Quimico: pH, solidos totales, alcalinidad, dureza, sulfatos, cloruros, hierro manganeso, calcio,
silice, anhidrido carbdnico, fluoruros, etc.

Los resultados de las muestras de agua deberan ser menores o iguales a los maximos tolerables
indicados por las Normas actualizadas OMS, AWWA o CAPRE.

Si los resultados exceden esos valores, serd necesario entonces investigar si es posible aplicar
un proceso de potabilizacién

ESTACIONES DE BOMBEO

El lugar para ubicar el tanque de succidn, caseta de bombeo y subestacién eléctrica debe ser
amplio y protegido contra inundaciones, contaminaciones y otros riesgos.

Las casetas de control de mamposteria de ladrillo y concreto armado, seran disefiadas para
alojar adecuadamente los controles eléctricos, cloradores, repuestos y accesorios, operador y
equipo de bombeo, cuando estos no fueren de intemperie. Las casetas tendran servicios
domésticos de agua potable, aguas negras, drenaje pluvial y electricidad, ademas de buena
iluminacion y ventilacién. Los equipos de bombeo se seleccionaran para atender el caudal
maximo diario durante un periodo de 10 afios y 20 horas/dia de bombeo al final de ese periodo
habra un minimo de 2 equipos, c/u capaz de atender la demanda maxima. Cuando existan mas
de 2 equipos, se seleccionaran de manera que el estar fuera de servicio un equipo, por
reparacion o mantenimiento preventivo, los restantes puedan satisfacer la demanda maxima.
Cada equipo de bombeo tendra una derivacion para el control de la produccion del pozo y/o
del estado de funcionamiento del equipo y un medidor “En linea” para el registro continuo de

Capitulo 5.
Propuesta de
Disefio
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la produccion y la indicacion instantanea del caudal bombeado. Se instalara una tuberia o 3/4”
PVC adosada a la columna de descarga de la bomba para medir el nivel freatico con cinta
eléctrica.

Cada equipo de bombeo debera contar en su descarga con valvula check, valvula de compuerta
y mandmetro después de la valvula check.

La succion tendra un diametro comercial inmediatamente superior a la descarga. Los tanques
de succion tendran respiradero, escotilla de inspeccion con escala, tuberia de rebose y
limpieza, ademas de entrada con flujo laminar proteger las bombas. La potencia de los
conjuntos elevadores se estimara con base al caudal, carga dindmica y eficiencia del conjunto.
Las instalaciones electromecanicas deberan satisfacer las Normas que especifiqgue ANDA.

Normativa

No. De
Capitulo

Descripcion

Ambito de
Aplicacion en
Proyecto

el

NORMA
TECNICA
DE ANDA

RED DE DISTRIBUCION

El trazo se hara procurando obtener una red integrada por anillos de tuberias principales y
secundarias con una presion residual dindmica minima de 10 m.c.a.

La presion estatica maxima serd de 50 m.c.a.; por ello en areas con acentuado desnivel se
dividira la red en subredes con tanques o zonas con valvulas reductoras de presion.

En casos excepcionales en que las presiones se salgan de los limites indicados (2 puntos como
méximo), debera justificarse debidamente.

Las redes sin hidrantes, caso de localidades pequefias, aledafias, sin servicio de bomberos, se
disefiaran con base al caudal maximo horario de la poblacidn de disefio.

Las redes con hidrantes se disefiaran con base al caudal anterior comparado con el caudal
medio diario de la poblacién de disefio mas el consumo de hidrantes optando por la condicion
de mayor caudal afadir.

La red se disefiara con velocidades menores ¢ iguales a 1.50 m/s los correspondientes valores
de coeficiente C (Ho.Fo., 100; acero, 120; PVC, 140) y los didmetros internos reales de las
tuberias.

Los acueductos se ubicaran en planimetria al norte en las calles y al oriente en las avenidas, a
1.50 m. del cordon en el rodaje y a una profundidad que permita un relleno sobre la corona de
la tuberia 1.00 m como minimo y de 1.80 m. Como maximo, excepto en los casos que por la
naturaleza de las obras sea necesario instalarlos a otras profundidades debiendo presentar
alternativas de solucion para su aprobacion.

Las tuberias de la red seran de hierro fundido ductil 6 PVC, con juntas flexibles y didmetro
minimo de 2”. Las redes contaran con valvulas de compuerta que permitan aislar tramos para
reparacion sin interrumpir el abastecimiento de otras areas. Los ramales de relleno y
secundarios en casos especiales podran ser de @11/2” y @17 y llevaran valvulas en su union
con tuberias matrices.

Capitulo 5.
Propuesta de
Disefio
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Las valvulas para operar el sistema se instalardn en pozos de visita. En general debera
procurarse instalar las valvulas en pozos ubicadas estratégicamente y en la cantidad minima
necesaria.

Todas las valvulas de compuerta seran de doble disco vastago no levadizo con juntas bridas o
junta mecénica.

La red quedara a un nivel superior al del alcantarillado sanitario con una separacion minima
libre de 20 cm.

Las intersecciones de acueductos sobre colectores de aguas lluvias tendrdn una separacion
vertical minima libre de 10 cm.

No. De Ambito de
Normativa § Descripcion Aplicacion en el
Capitulo
Proyecto
NORMA REDES DE DISTRIBUCION PARA VIVIENDAS DE INTERES Capitulo 5.
TECNICA SOCIAL. Propuesta de
DE ANDA En redes principales, el didmetro minimo serd de 2” y en ramales secundarios o de relleno se Disefio

permitird didmetros de @17, @11/2” siempre que cumpla con los pardmetros de velocidad y
presion establecidos.

En acueductos de topografia accidentada se podrad trazar redes con ramales abiertos, con
tuberias de diametro minimo 17, cumpliendo con los parametros de velocidad y presion
requeridos.

Las acometidas domiciliares se proyectaran en base a una abrazadera a instalar en la tuberia de
conducciodn y tuberia @1/2” PVC como minimo, con su respectivo medidor domiciliar de flujo
de acuerdo a modelo de ANDA.

En pasajes peatonales la profundidad minima de la tuberia de A.P. sera de 60 cm siempre y
cuando se instale al principio de cada pasaje obstaculos que impidan el ingreso de vehiculos.

2. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

- Aguas residuales de tipo ordinario: este tipo de agua son catalogadas como los que se generan del uso cotidiano de los seres humanos
ya sea del lavado de la ropa, lavado de trastos de cocina, servicios sanitarios y otro tipo de usos similares en los que las aguas no se
ensucian o contaminan con aditivos o quimicos especiales.

- Aguas residuales tipo especial: estas son consideradas como el tipo de agua que se utiliza para actividades de tipo industriales,

agroindustriales, hospitalarias y todas aquellas que sean utilizadas para espacios o lugares con equipamiento espacial.
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La planta de tratamiento que se va a proponer para el anteproyecto del complejo recreativo de llopango va a funcionar con el agua que utilizan
en el lugar sus pobladores podemos, considerar segun el Reglamento Especial de Aguas Residuales que el tipo de aguas que se va a tratar es del
tipo residual ordinario y con esta clasificacion se puede determinar que el tipo de pruebas de tipo fisicas, quimicas y bioldgicas se va a tomar en
cuenta para el tratamiento de estas aguas.

Hay que tener en cuenta que a pesar de que las plantas de tratamiento pueden variar en su tamafio o forma podria también ser un sistema
artificial o natural, lo ideal es buscar un sistema el cual cumpla con al expectativas del tipo de proyecto al que se pretenda abastecer de este vital
liquido.

Se deben considerar las opciones mas factibles buscando que el impacto ambiental que produzca la instalacion y el uso de un sistema de este
tipo sea el menor posible, lo ideal es buscar el beneficio que se puede producir al reutilizar el agua sin afectar o dafnar el ambiente que se tiene
en la zona, lo que se pretende es un beneficio al ambiente y no es buscar un beneficio sacrificando otro.

Al utilizar ya sea un sistema natural o artificial podemos considerar factores primordiales como, la ubicacién del proyecto, el tamafio del terreno
con el que se dispone, el tipo de proyecto al que se le va a dar el abastecimiento del agua, el distanciamiento mas adecuado que pueda proponer
la planta de tratamiento con el proyecto que se pretenda realizar, el saber si hay alguna cota de profundidad que nos limite la propuesta de la
planta por haber mantos acuiferos muy superficiales para ir definiendo cual se usara

Existen diferentes tipos de tratamientos para las aguas residuales; por las diferentes condiciones que presentan los sistemas de tratamientos de
aguas residuales estos se clasifican de la siguiente manera:

Cuadro comparativo de los diferentes sistemas de plantas de tratamiento.

GENERACION. la 2a 3a 4a
Planta de tratamiento Planta de tratamiento a Reactores biolodicos
TIPO. Fosa Séptica. por gravedad. presion. g

Caracteristicas del tipo de
sistema

- Sistema que trata el
ministerio de salud

publica y asistencia social.

- sistema que propone
para el tratamiento de

aguas por parte de ANDA.

- sistema que propone para
el tratamiento de aguas
por parte de ANDA

-Esta propuesta de sistema
es independiente de las
instituciones antes
mencionadas.

- propuesta econémica.

- sistema econdmico.

-sistema que aumenta
costos por el consumo de
energia.

-costo alto por consumo
de energia.
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GENERACION.

la

2a

3a

4a

TIPO.

Fosa Séptica.

Planta de tratamiento
por gravedad.

Planta de tratamiento a
presion.

Reactores bioldgicos

Caracteristicas del tipo de
sistema

-Sistema con lodos.

-Sistema con lodos.

-Sistema con lodos.

-Sistema en el que no hay
problema de lodos.

-espacio fisico variable

-necesita mucho espacio
fisico.

-necesita menos cantidad
de espacio.

-necesita menos cantidad
de espacio.

-parametro de la calidad
del agua 0 - 2.5

-Pardmetro de 2.5 — 5.0

-parametro de 5- 7.5

-parametro de 7.5 - 10

Produce malos olores.

Produce malos olores.

Se produce poco cantidad
de malos olores.

Este sistema no contamina
el aire del lugar.

Sistema poco
recomendable por la
cercania con el lago

Sistema poco
recomendable por las
condiciones topografias

Sistema aceptable por sus
caracteristicas.

Sistema recomendable
pero econébmicamente mas
caro que los anteriores.

No se necesita especialista
para su mantenimiento.

No necesita especialista
para su mantenimiento.

Temporalmente necesitara
contar con especialista que
verifiqué su
funcionamiento.

Temporalmente necesitara
contar con especialista que
verifiqué su
funcionamiento.

Poca calidad del agua
tratada pasa su reuso.

Poca calidad del agua
tratada pasa su reuso.

Reuso de agua limitada
por su grado de
tratamiento.

Agua que se puede utilizar
para cualquier tipo de uso
menos para la ingesta
humana.
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Considerando todas las caracteristicas que ofrecen cada uno de los sistemas se ha descartado propuestas tomando en cuenta lo incompasibles
que pueden ser con las condiciones que se requieren para una maxima satisfaccion y funcionamiento en nuestro proyecto.

El sistema que se ha descartado desde un inicio es el de 2da generacion (planta de tratamiento por gravedad) este tipo de sistema depende
totalmente de las condiciones topograficas del terreno donde se vaya a ubicar el proyecto, el terreno disponible a la orilla del lago de Apulo es
practicamente plano y lo ideal para el uso de un sistema de segunda generacion es que el terreno donde este se ubique posea una topografia
abrupta lo que permite colocar los tanques a diferentes niveles para que el agua fluya sin mayor problema por cada uno de los tanques.

El sistema de lera generacion en un corto periodo podria ser la solucion mas factible econémicamente hablando pero a un mediano o largo
plazo y por sus caracteristicas en el tratamiento de las aguas no favoreceran al proyecto, tomando en cuenta el nivel de depuracion de las aguas
residuales que llegarian al sistema se sabe que la calidad de esta no es muy buena y teniendo en cuenta que esta llegara a un pozo de absorcién
sabemos que por estar muy cerca del lago los mantos friaticos son muy superficiales por lo que se considera poco conveniente que el agua
tratada con una fosa séptica y pozo de absorcion lleguen a tener contacto con el agua del lago pues el agua tratada no posee la calidad necesaria
para algun tipo de retso. En el proyecto recreativo se busca mantener y conservar en el mejor estado posible el agua del lago por lo que se
descarta la propuesta del sistema de ler generacion (fosa séptica y poso de absorcion).

El sistema de 3era generacion se descarta debido a que este contamina con los lodos restantes y esto no conviene al proyecto.

De tal forma que el tipo de sistema que se usara en el proyecto debera de ser el de 4ta generacidn, este sistemas ofrece la calidad de
depurar las aguas para tener un redso en el proyecto y que estas no afecten el medio ambiente, esto obviamente favorece pues considerando que
es un proyecto de tipo recreativo la condiciones de un ambiente libre de contaminacion favorece a tener un proyecto en el que la gente pueda
desarrollar sus actividades sin algun tipo de temor a enfermarse por condiciones ambientales.

Consideraciones fisico espacial de la ubicacion del terreno y la planta de tratamiento.
e La planta estara ubicada a un costado del lago de llopango por lo que se debe considerar que el sistema no afecte las condiciones del agua

del lago, la idea es mantener el equilibrio del ecosistema del lugar impactando lo menos posible.

o El espacio del terreno destinado a la planta de tratamiento para el proyecto es bastante limitado.

e El tipo de proyecto que se va a abastecer es un complejo recreativo para el lago de llopango con esto podemos tomar en cuenta que la planta
de tratamiento debe de estar lo mas oculta que se pueda de los visitantes.

e Se debe considerar que el espacio que debe de ocupar la planta de tratamiento debe de ser minima teniendo en cuenta que el terreno
destinado al complejo recreativo limita las posibilidades de utilizar grandes espacios para este tipo de equitacion del proyecto.

e Considerar que la profundidad maxima permitida para la creacién o colocacion de un sistema de tratamiento de aguas sera de 4.0mts.
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A continuacion se explicara a groso modo el funcionamiento de la planta de tratamiento en base a los diferentes procesos por los cuales debe
pasar el agua para lograr obtener la valides de los estandares de calidad exigidos por norma en nuestro pais.

Las plantas se constituyen practicamente por 4 tratamientos diferentes los cuales se le aplican al agua los cuales son:

ok~ wbdE

Tratamientos preliminares.
Tratamientos primarios.
Tratamientos secundarios.
Tratamiento terciario.
Tratamiento de lodos.

Del tratamiento preliminar: en esta parte el sistema se encargara de remover objetos sélidos y material gruesos, este tratamiento es apoyado
por rejillas, trampas de grasa, desarenadores y medidores de caudal.

Tratamiento primario: se eliminar el material flotante que contienen el agua residual, por lo tanto reduce el contenido de sélidos
sedimentables y materias en suspensién

Tratamientos secundarios: La funcidn es similar a la del sedimentador primario, con la diferencia que proporciona una mayor limpieza del
agua, generalmente se ubican después de coladores biolégicos reteniendo particulas mas pequefias que aun son sedimentables y que se
desprenden de éste.

El tratamiento terciario: En nuestro medio el tratamiento terciario es la desinfeccién del agua tratadas, sin embargo el término también
incluye la remocion de contaminantes especificos, como metales, nutrientes, etc.

Tratamiento de lodos: estos son separados de las aguas negras que se dan de los procesos de sedimentacidn, estan constituidos por un alto
contenido de materia organica y agua lo que los hace ser voluminoso y aparte pudre este tipo de material.

Luego de analizar varios sistemas de plantas de tratamientos y las condiciones y limitantes que se tienen en el terreno y en el proyecto que se va
a realizar se ha optado por el sistema de tratamiento de Reactor Bioldgico domestico de BIOSAL de El Salvador S.A de C.V.

Beneficios de este tipo de sistema: No producen mal olor ni ruidos estos se pueden colocar en patios o jardines o cerca de asentamiento de
personas, su mantenimiento es a bajos costos y el restante del lodo que se obtiene del tratamiento no es perjudicial por lo cual se puede utilizar
como abono.

La capacidad de estos sistemas varian desde poder suministrar agua a 4 personas hasta llegar a abastecer residenciales, hoteles, edificios de
oficinas, hospitales y lugares de recreacion de gran tamafio se dirfa hasta 103m® de aguas residuales por dia.
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Se propone trabajar con el sistema STAR BS-6 al BS-75 este tratamiento de aguas residuales sirve para aquellas que son producidas en casas
de familia, apartamentos, conjuntos residenciales, hoteles pequefios, restaurantes, escuelas, edificios de oficinas, entidades de Gobierno,
Alcaldias, Casas Comunales, Dispensarios Médicos, Clinicas de Salud, Bafios Publicos, espacios recreativos Etc.

El tipo de aguas resultantes se pueden utilizar sin ningin problema para el riego de éareas verdes, arboles ornamentales, frutales y diferentes
tipos de canchas deportivas, se puede reutilizar para uso domiciliar exceptuando el consumo humano siempre y cuando se aplique en esta agua
el proceso de clarificacion.

Las imagenes a continuacion muestran el tipo de reactor que se utilizara en el proyecto:

Las 2 fotos presentadas muestran la diferencia
De tamafios que hay entre los reactores bioldgicos

Estos reactores biolégicos no solo tienen un
impacto de bajo a nulo en los espacios donde son
instalados, estos a su vez pueden ser ubicados sin

Fotografia. Reactor bioldgico bs 50. Fotografia. Reactor bioldgico bs 100.

Fuente. Biosal de El Salvador s.a de c.v Fuente. Biosal de El Salvador s.a de c.v

Fotografia. Reactor bioldgico. Fotografia. Reactor bioldgico con Fotografia. Reactor bioldgico con
Fuente. Biosal de El Salvador s.a de c.v acabados. Fuente. Biosal de El Salvador acabados. Fuente. Biosal de El Salvador
s.adec.v s.adec.v 168



A diferencia de los demas sistemas de tratamiento de aguas este en particular tiene el beneficio que por su disefio puede optimizar el espacio
que se tiene destinado para este tipo de equipo pues en la mayoria de casos se necesita contar con varios contenedores de agua o varias piletas
para poder realizar el proceso de limpieza de estas aguas.

Fotografia. Interior del Reactor biolégico. Fotografia. Tratamiento de las aguas. Fotografia. Tratamiento de las aguas.
Fuente. Biosal de El Salvador s.a de c.v Fuente. Biosal de EIl Salvador s.a de c.v Fuente. Biosal de El Salvador s.a de c.v

Calculo del nimero de reactores
Considerando que optamos por los reactores biologicos como el sistema mas adecuado por sus caracteristicas para el proyecto ahora

calcularemos la capacidad que este debe de poseer.
1. 32 mts2 por local.
2. 50 locales de comida.

Calculando totalidad de m*  32m? *50 = 1600 m?

El calculo de consumo de agua sera el equivalente al calculo de recepcion de agua para el reactor.
Segln la norma técnica de anda para puestos y locales el gasto de agua equivale a 15lts * 1mts2 de construccidn.

Calculando cantidad de litros: 1m? 15L X = 1600m? (151) = 24000 I.

1600m?> X 1 m?
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Calculando cantidad de mts3 de agua: 1000L —— 1m® X = 24000L (1m%) = 24m°

24000L — X 1000 L

3. OBRAS DE PROTECCION
a. Muro de contencidn en el area de estacionamiento 2 y plaza principal.

El sistema se utilizara en el Complejo Recreativo debe poseer caracteristicas particulares ya que deberan soportar cargas provenientes del
empuje de tierra como presiones del agua por ubicarse a la orilla del lago, por tal razén el sistema recomendado a utilizar es de Muro de
Gaviones ya que estos poseen las caracteristicas mas favorables para satisfacer las necesidades del proyecto.

Se contara con 3 sistemas estructurales que delimiten el proyecto con el lago, se utilizara un sistema para la zona que sera destinada para
recrearse en el lago, el segundo sistema que se utilizara estaria en el area donde se ubicaran los nuevos locales de comida y el tercero que se
implementara servira para asegurar el area de las plazas y parqueo del proyecto. En este caso en el plano siguiente se muestra la ubicacion del
tercer sistema estructural el cual es a base de gaviones.

Caracteristicas del Sistema de Muro de Gaviones.
Por su flexibilidad este sistema absorbe hundimientos diferenciales y esto ayuda a tener un asentamiento sin que la estructura colapse,cualquier

cambio en su forma por hundimiento de su base o por presién interna es una caracteristica funcional y no un defecto, al contrario de las
estructuras rigidas o semirrigidas que pueden ser destruidas o dafiadas permanentemente aln por pequefios movimientos o socavaciones del
terreno, la flexibilidad del gavion ayuda a que este no pierda contacto con el fondo cuando este se va socavando.

Los gaviones son un sistema altamente permeable y actlan como un sistema de drenaje natural permitiendo el escurrimiento de las aguas que se
filtran, eliminando de este modo los efectos que se generan por las presiones hidrostaticas.

El tipo de malla con la que se arma el gavion posee alta resistencia mecanica a traccion y la doble torsion impide que esta se desarme ante el
cortado de un alambre, las estructuras de gaviones poseen una elevada resistencia debido al gran peso de la obra, la friccién entre las piedras y
la resistencia a la compresion de éstas, ademas los gaviones se sujetan entre si, lo que produce como resultado una resistencia mayor ya que esta
llega a funciona como un solo sistema estructural.

Por la naturaleza de los materiales de los gaviones, estos permiten su construccion de manera manual o mecanizada en cualquier condicién
climética, ya sea en presencia de agua o en lugares de dificil acceso.
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Su construccion es rapida y entra en funcionamiento inmediatamente después de construido, del mismo modo permite su ejecucion por etapas y
una rapida reparacion si se produjera algun tipo de falla.

Las estructuras de gaviones son de bajo costo puesto que sélo la malla y la mano de obra representan un costo, ya que las piedras que se utilizan
en su construccion abundan, ademas su construccion en la obra es sencilla y esta no requiere mano de obra especializada.

Los materiales que se implementan para la elaboracién de los gaviones.
Los gaviones constan de 2 tipos de materiales para su elaboracion, estos son: la malla y el relleno.

La malla esta conformada por acero galvanizado con zinc, el zinc protege al hierro de la oxidacion producida por el oxigeno del aire y el agua,
el galvanizado consta de tres capas que utilizaran 270 gramos de zinc. En casos de condiciones particularmente agresivas para el zinc se dispone
de alambres fuertemente galvanizados que ademas estan revestidos en PVVC. El calibre del alambre varia entre los 2 mm y los 3 mm vy la
apertura de malla varian entre los 7 cmy los 12 cm. Como puede deducirse, a mayor didametro del alambre mayor resistencia tendra la estructura
y a mayor apertura de la malla menor resistencia tendra la obra, esto ocurre porque el alambre es el que le da la resistencia a la traccién y al
esfuerzo por cortante que llega a sufrir la estructura, por lo tanto, a mayor cantidad de éste, mayores resistencias.

Las piedras para el relleno deben tener cierto tamafio y peso recomendado, estas pueden tener un tamarfio entre los 10 a 20cms, esto obviamente
puede variar dependiendo de las especificaciones del ingeniero estructurista, se tiene que poseer un tamafio minimo superior a la mayor medida
de la malla y un maximo que se encuentre en el orden del doble minimo. De ser posible se recomienda utilizaran piedras gue se encuentren en la
zona estopara no encarecer el costo de la obra. El relleno de gavidn que ha de formar la base conviene que se haga con piedras pequefias a fin
de facilitar la flexion del conjunto en caso de socavaciones.

Recomendaciones para la aplicacién del sistema en el proyecto.
¢ Realizar una zanja de 0.50 cm de profundidad, esto se realizara para asegurar el asentamiento correcto de la estructura.

e Inicial con el trabajo de la zanja al menos 1 metro afuera del limite natural del agua.

e Considerando que el alambre que te utiliza es de 2mm a 3mm y la apertura de la malla varia entre 7cm a 12cm, se recomienda
usas alambre de 2.5mm y malla con abertura de 10cm esto para evitar demasiada rigidez o extrema ductilidad en el sistema.

e Cuando se arma el gavion y se comienza a colocar la piedra al llegar a 1/3 de la base se recomienda colocar tensores dentro del
gavion para evitar deformaciones y luego repetir esto a 2/3 del gavion.

Proceso Constructivo de los Gaviones.
1. Desplegar cada uno de las mallas que conformaran los gaviones.

2. Utilizando los alambres de refuerzo de las aristas, unirlos para formar el paralelepipedo, asi como para fijar los diafragmas o separadores
interiores, cuidando que el diafragma quede en la misma escuadra de la malla en que esta colocado.
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8.

Se procede a reforzar las aristas, para esto utilizamos alambre galvanizado. La forma de unir es haciendo entrelazado sencillo, y a cada 10
0 15 cm hacer uno doble, con una vuelta ahorcando el alambre. Para unir los diafragmas al cuerpo de la malla se usa un amarre sencillo,
solamente fijando el diafragma al cuerpo del gavion.

Una vez tenemos el gavion armado en vacio, procedemos a colocarlo en su sitio, se recomienda colocar todos los gaviones que se calculen
llenar en ese mismo dia, en este momento se unen todos entre si, primero con puntos de amarre y posteriormente se efectia un amarre
igual al de las aristas, esto es muy importante, ya que de esta manera tendremos la union requerida para hacer una obra monolitica.
Procedemos al llenado del gavion. La piedra debe ir acomodada de tal forma que se evite al maximo muchos huecos, para dar el mayor
peso especifico posible a la obra en cuestion. Se recomienda respetar la capacidad del gavion, ya que una de las fallas habituales consiste
en sobrellenar los gaviones, motivando la malformacion de los mismos y ademas utilizando material de relleno de mas.

En gaviones de un metro de seccion es aconsejable utilizar tensores que se hacen con el mismo alambre que el del amarre. Se colocan dos
tensores por metro lineal, pasando el alambre de una cara del gavién a la opuesta, cuidando que el tensor pase, por lo menos, por dos
escuadrillas de la malla. Se utilizan dos capas de tensores, una a un tercio del llenado y la otra a dos tercios.

Para cerrar las tapas se auxilia con una barra de acero para hacer palanca y que la tapa llegue a la cara del gavion, se hacen puntos de
amarre cada 30 cm, aproximadamente y en seguida se cose a todo lo largo del gavion.

Los siguientes niveles de gavion se unen al anterior cosiéndose con el alambre que se utiliza en los pasos anteriores.

Colocacidn correcta de las mallas y las piedras

1. La primera imagen muestra la

2. La imagen dos muestra la colocacion y

3. Laimagen tres permite mostrar como se

4. En la dltima imagen podemos observar

colocacion, amarre de los gaviones y el
llenado con la piedra.

amarre de la segunda capa de gaviones y
el llenado de tierra que se necesita
retener.

van colocando las capas de gaviones y
se va rellenando la tierra a soportar.

como queda finalmente la instalacion
total de un muro a base de gaviones.

Iméagenes extraidas del video
(http://www.youtube.com/watch?v=199500sOKQ4).
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b. Rompeolas dentro del Lago.
Uno de los problemas que presenta el proyecto es la falta de espacio para poder desarrollar las actividades, de tal manera que ademas de utilizar

obras de proteccion a base de muros de gaviones también se propondré el desarrollo de obras proteccion que permita ganar area dentro del lago.

El objetivo es rellenar con piedra y grava una porcion de la playa del lago mediante la construccion de un rompe olas y asi ganar area Util para
poder desarrollar todas las actividades de comercializacion en el proyecto sin que estas actividades interfieran con la recreacion y
esparcimiento. La longitud que se adentrara en el lago sera de 12.50m y 116.50m de largo.

El sistema que se implementara dard la seguridad necesaria aun durante los periodos meteorolégicos adversos en la zona, de tal manera que es
importante el rompeolas sea capaz de soportar el impacto de las corrientes que se generan en el lago asi como la presion generada por el
mismo. Para evitar cualquier problema se debera tomar todo tipo de precauciones al construirse artesanalmente. No se deberia intentar construir
estos sistemas en profundidades superiores a los 6 m sin contar con asistencia técnica, debido a la compleja naturaleza de las corrientes en aguas
mas profundas. Por otra parte en las zonas arenosas siempre debe tenerse el asesoramiento de expertos, cualquiera que sea la profundidad del
agua.

El Rompeolas esta formado por un lecho de piedra de diferentes tamafios Ilamada nicleo, cubierta o protegida por recubrimientos o capas de
piedras mas pesadas (Ver fotografia # en esta pagina)

terreno natural

El nucleo.

Este consta de desechos de cantera sin las particulas finas (polvo y arena) vertidos en grandes cantidades en el lago o mar por medio de un
camion de volteo. Para facilitar el vertido, el ntcleo debe tener preferiblemente las caracteristicas solicitadas por un ingeniero, encontrarse a una
altura aproximada de 0,5 m por abajo del nivel lago, cuando hubiera muchas corrientes el extremo superior del nicleo se deberd mantener
nivelado y uniforme por medio de una maquina aplanadora a fin de permitir que los camiones de volteo puedan viajar a lo largo para hacer el
relleno. Cuando se echa al agua, el nucleo de escollera queda descansando con una pendiente aproximada de 45°, lo que quiere decir gue su
nivel desciende en 1 m por cada metro que avanza. Dado el poco peso de la escollera en el nlcleo, todo el trabajo de construccion relacionado
con el nuevo muro deberd efectuarse durante los meses del afio que méas calma se tiene en el lago.
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La primera capa inferior.

La primera capa inferior de piedra que protege el nicleo de relleno fino se coloca para impedir que sea arrastrado, normalmente consiste en
piezas sueltas de piedra cuyo peso varia entre un minimo de 500 kg hasta un maximo de 1 000 kg

Estas piezas se depositan normalmente en dos capas como minimo con una pendiente que es generalmente menos acusada que la del ntcleo, La
primera capa de piedra puede ser colocada con una excavadora hidraulica, aunque también se puede utilizar una gria normal si hay espacio para
las patas de apoyo; no se deben utilizar las grias con ruedas de goma en ningn momento sobre un nucleo desnivelado sin que sus patas de
apoyo se encuentren en la posicidn extendida (ver imagen en esta pagina).

LT limite de segunda hilada de piedras.

ﬁ S limite de primera hilada de piedras.
proyecciones ubicacion -7 A royeccion de ubicacion limite de nucleo.
de piedras L L L proy

-~ g i < i
relleno P
T TR TR Tt e
nucleo fino -

Detalle tipico deconstruccion de
rompeolas

La excavadora debe colocar la piedra mas pesada tan rapido como sea posible sin dejar demasiado ndcleo de relleno fino expuesto a la accién
de las corrientes del lago. Si llegara una tormenta al lugar con demasiado nicleo expuesto, existe el grave peligro de que este sea arrastrado y
distribuido por corrientes mas fuertes en toda la zona.
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La distribucién de un perfil de piedra determinado, la distancia H es la altura de la parte superior de la nueva capa descendente por encima del
nivel del fondo del mar. Un nadador equipado con gafas de buceo debe asegurarse de que cada una de las piedras sueltas quede colocada dentro
del perfil sefialado.

La capa principal de proteccion.
La capa principal de proteccion, como su propio nombre indica, constituye la defensa principal de la nueva area de terreno que se busca ganar,
la existencia de cualquier tipo de defecto en la calidad de la roca, graduacién (tamafio demasiado pequefio) o colocacion (pendiente desnivelada
o demasiado acusada) pondria a la estructura en grave
peligro. Por esto se debera tener mucho cuidado al
seleccionar y colocar las piedras correspondientes a la
capa principal de proteccion.

La colocacion de piedras de proteccion principal se
realizara por medio de una grua, esta es el mejor equipo
para la colocacién de piedras de gran tamafio. Estas
piedras grandes se debe colocar en el agua con la ayuda
de un submarinista o de una embarcacién con tripulacion
equipa. En la capa de proteccion se debe colocar piedra a
piedra en una secuencia que asegure su interconexion,
por ejemplo la piedra nimero 2 es mantenida en su sitio
entre las piedras 1 y apoyo de piedra de menor tamafio,
mientras que la piedra 4 es apoyo de la 3y 5.

Detalle tipico de construccion de rompeolas

Se asegura asi que una corriente no pueda arrancar una de las piedras y ;W%

hacer que las que estan encima caigan por la pendiente, rompiendo la )
capa de proteccidon y exponiendo la escollera mas pequefia que hay Q%@ e picrms o eten
debajo. Para asegurar la correcta colocacion de las piedras, el i
submarinista 0 ayudante en la embarcacién debe dirigir al operador de

la gréa cada vez que se coloca una nueva piedra hasta que la capa de e ' cqras
piedras sobrepase la superficie del agua. Al igual que con la primera

capa inferior, se necesitan dos capas de piedras de proteccion para
completar la capa principal de proteccién. Se deben establecer perfiles
de pendiente a intervalos regulares de 5 m utilizando el mismo
procedimiento anteriormente, la imagen a continuacion muestra la
acomodacidn final de las rocas en la nueva area ganada.
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Ubicacion del rompeolas en el proyecto.
Este sistema estructural permita ganar terreno dentro del lago, lo que generara una nueva zona que serd destinada para area de merenderos y

nuevas circulaciones peatonales en el lago (ver plano en esta pagina).
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GLOSARIO

A

Agua residual: define un tipo de agua que estd contaminada con sustancias fecales y orina, procedentes de desechos organicos humanos o
animales. Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o indebido genera graves
problemas de contaminacion.

Alumbrado publico: es el servicio publico consistente en la iluminacién de las vias publicas, parques pablicos, y demas espacios de libre
circulacion que no se encuentren a cargo de ninguna persona natural o juridica de derecho privado o publico, diferente del municipio, con el
objetivo de proporcionar la visibilidad adecuada para el normal desarrollo de las actividades.

C

Cisterna: es un deposito subterraneo que se utiliza para recoger y guardar agua de lluvia o procedente de un rio o manantial. También se
denomina cisterna a los receptaculos usados para contener liquidos, generalmente agua, Su capacidad va desde unos litros a miles de metros
cubicos.

Concreto estampado: es el proceso que al utilizar disefios, colores y texturas que se combinan con todo tipo de paisajes tanto interiores como
exteriores da como resultado una decoracién que reflejar la apariencia de laja, tabique, piedra, adoquin, cantera, loseta, etc. En sus pisos de
concreto recién aplicado.

Contexto urbano: es el medio propio de los nlcleos urbanos o ciudades, definidos previamente por criterios huméricos o funcionales, los
rasgos caracteristicos del contexto urbano son su mayor poblacion, su alta densidad de poblacidn, su extensién y su mayor dotacion de todo tipo
de infraestructuras; pero sobre todo la particularidad de las funciones urbanas, especialmente las econémicas, concentrandose la actividad y el
empleo en los sectores secundario y terciario, siendo insignificante el primario.

D

Desechos solidos: conjunto de materiales sélidos de origen orgéanico e inorganico que no tienen utilidad préactica para la actividad que lo
produce, siendo procedente de las actividades domésticas, comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad, con la
sola excepcion de las excretas humanas.

E

Ecoturismo: o turismo ecoldgico es la actividad turistica que se desarrolla sin alterar el equilibrio del medio ambiente y evitando los dafios a la
naturaleza. Se trata de una tendencia que busca compatibilizar la industria turistica con la ecologia.
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Estaciones de bombeo: son estructuras destinadas a elevar un fluido desde un nivel energético inicial a un nivel energético mayor. Su uso es
muy extendido comun para hacer llegar agua a lugares que carecen de esta.

Equipamiento urbano: conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los servicios
urbanos publicos o privados ya sea de salud, recreacion y deporte, educacion, cultura, comunicaciones, comercio y abasto, asistencia social,
transporte y administracion publica.

F

Faro: es una torre de sefializacion luminosa situada cerca de la costa o junto a ella, aunque en algunas ocasiones se encuentra situado dentro del
mar a cierta distancia de la costa. Los faros se ubican en los lugares donde transcurren las rutas de navegacion de los barcos, y disponen en su
parte superior de una lampara potente, cuya luz se utiliza como guia.

Fosa séptica: es un artilugio para el tratamiento primario de las aguas residuales domésticas. En ella se realiza la separacion y transformacion
fisico-quimica de la materia organica contenida en esas aguas. Se trata de una forma sencilla y barata de tratar las aguas residuales y esta
indicada (preferentemente) para zonas rurales o residencias situadas en parajes aislados. Sin embargo, el tratamiento no es tan completo como
en una estacion depuradora de aguas residuales.

G

Gaviones: consisten en una caja de forma prismatica rectangular, rellena de piedra, de enrejado metalico de malla. Se colocan a pie de obra
desarmados y, una vez en su sitio, se rellenan con piedras del lugar.

Geomorfologia: es rama de la Geografia Fisica que tiene como objeto el estudio de las formas de la superficie terrestre enfocado a describir,
entender su génesis y entender su actual comportamiento.

Infraestructura urbana: Conjunto de equipamientos técnicos que convierten el suelo rural en urbano. Se desarrolla en un complejo de lineas y
nudos en sistema reticular con enlaces, puntos de origen y de transformaciones, canales de distribucion, puntos de intercambio, etc.

L

Lago: es un cuerpo de agua dulce, de una extension considerable, que se encuentra separado del mar. El aporte de agua a los lagos viene de los
rios, de aguas freéaticas y precipitacion sobre el espejo de agua.

M
Malecdn: Pared que protege un puerto o una bahia del oleaje de las aguas, esta estructura permite la circulacién de las personas sobre la misma.
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Mamposteria: al sistema tradicional de construccion que consiste en erigir muros y paramentos mediante la colocacién manual de los
elementos o los materiales que los componen (denominados mampuestos) que pueden ser, por ejemplo: ladrillos, bloques de cemento
prefabricados, piedras talladas en formas regulares o no.

Muelle atracadero: Obra construida en un puerto de mar o en la orilla de un rio navegable para facilitar las tareas de carga y descarga o para
atracar los barcos.

Municipio: es una entidad administrativa que puede agrupar una sola localidad o varias, que puede hacer referencia a una ciudad, pueblo o
aldea.

Mobiliario urbano: es el conjunto de objetos y piezas de equipamiento instalados en la via publica para varios propésitos. En este conjunto se
incluyen bancos, papeleras, barreras de trafico, buzones, baldosas, adoquines, paradas de transporte publico, cabinas telefonicas, entre otros.
Generalmente son instalados para el uso del vecindario, o bien adjudicandolos a un privado para que éste obtenga beneficios explotando la
publicidad en la via publica.

@)

Orografia: se refiere tanto a las elevaciones que puedan existir en una zona en particular (region, pais, etc.) como a la descripcién de las
mismas que realiza la geomorfologia.

P

Pozo de absorcion: también conocido como pozo de filtracion, es una camara cubierta de paredes porosas, que permite que el agua se filtre
lentamente al terreno.

R

Recreacion: es el momento de ocio o entretenimiento que decide tener una persona, aungue no esta relacionado con el sedentarismo ni con el
completo reposo, fisico o espiritual del individuo. Mas bien, se relaciona con realizar actividades que puedan alentar a la plenitud espiritual, a la
carga de energias fisicas, y en general, a aquellas actividades que conducen al bienestar integro de la persona.

T

Textil: es el término genérico aplicado originalmente a las telas tejidas, pero que hoy se utiliza también para fibras, filamentos, hilazas e hilos,
asi como para los materiales hilados, acolchados, trenzados, adheridos, anudados o bordados, que se fabrican a partir de entrelazamiento de
urdimbre y trama o tejido, ya sea plano o elastico.

Trampa de grasa: es un dispositivo especial que generalmente se utiliza para separar los residuos sélidos y las grasas que bajan por los
artefactos de lavado y de preparacion de alimentos en restaurantes, hoteles, negocios de comidas répidas, plantas de produccion y en diferentes
aplicaciones y procesos industriales. Esto con el fin de proteger las instalaciones sanitarias.
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Topografia: es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos que tienen por objeto la representacion grafica de la superficie
de la Tierra, con sus formas y detalles; tanto naturales como artificiales

Turismo: comprende las actividades que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos al de su entorno habitual, por
un periodo consecutivo inferior a un afio y mayor a un dia, con fines de ocio, por negocios o por otros motivos.

U

Uso del suelo: es el uso que los seres humanos hacen de la tierra. El uso del suelo abarca la gestion y modificacion del medio ambiente natural
para convertirlo en un ambiente construido tal como campos de sembradio, pasturas y asentamientos humanos. También ha sido definido como
"las acciones, actividades e intervenciones que las personas realizan sobre un determinado tipo de superficie para producir, modificarla o
mantenerla" El término uso del suelo a menudo es utilizado para referirse a los distintos usos de la tierra en zonificaciones.
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Ley de areas naturales protegidas

Reglamento especial sobre el manejo integral de los desechos sélidos.

Reglamento especial de las aguas residuales.

Normativa técnica para abastecimiento de agua potable y alcantarillado de aguas negras.

Norma técnica de accesibilidad urbanistica de transporte y comunicaciones.

http://lema.rae.es/drae/?val=recreacion

http://www.redcreacion.org/reddistrital/glosario.html
http://sdt.unwto.org/es/content/ecoturismo-y-areas-protegidas, EI mercado inglés del ecoturismo, OMT 2002.
http://es.wikipedia.org/wiki/Turismo_rural#Agroturismo.

http://www.alcaldiadeilopango.gob.sv

www.snet.gob.sv
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