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MATERIALES Y SISTEMAS CONTRUCTIVOS

SISTEMA ELEMENTO

TIPO MATERIAL

INFRAESTRUCTURA FUNDACION

CORRIDO 1 PIEDRA
AISLADO 2 MAMPOSTERIA
OTROS 3 ADOBE

ELEMENTO VERTICAL DE
CARGA

PARED 4 MADERA

5 LADRILLO DE BARRO
COLUMNA CoCIDo

ESCALERA 6 BLOQUE DE CONCRETO
CONTRAFUERTE | 7  CONCRETO

ESTI RA
STRUCTU ELEMENTO HORIZONTAL

DE CARGA

VIGA 8  CONCRETO ARMADO
SOLERA 9 VIDRIO
LOSA 10 SELOCILLA DE VIDRIO

ELEMENTOS MIXTOS

ARCO 11 LOSETA DE BARRO
BOVEDA 12 LOSETA DE CONCRETO
CUPULA 13 TEA

SUPERESTRUCTURA ENVOLVENTES

PUERTA 14 LAMINA GALVANIZADA
VENTANA 15 ESTRUCTURA METALICA
CIELO 16 LOSETA DE FIBROLIT
CUBIERTA
TECHO
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SISTEMA

ELEMENTO
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MATERIAL

INFRAESTRUCTURA

FUNDACION

CORRIDO

AISLADO

OTROS

ESTRUCTURA

ELEMENTO VERTICAL DE
CARGA

PARED

COLUMNA

ESCALERA

CONTRAFUERTE

ELEMENTO HORIZONTAL
DE CARGA

VIGA

SOLERA

LOSA

ELEMENTOS MIXTOS

ARCO

BOVEDA

CUPULA

SUPERESTRUCTURA

ENVOLVENTES

PUERTA

VENTANA

CIELO

CUBIERTA

TECHO

1 PIEDRA

2 MAMPOSTERIA
3 ADOBE

4 MADERA

5 LADRILLO DE BARRO
cocibo

6 BLOQUE DE CONCRETO
7  CONCRETO

8  CONCRETO ARMADO

9 VIDRIO

10 SELOCILLA DE VIDRIO
11 LOSETA DE BARRO

12 LOSETA DE CONCRETO
13 TEA

14 LAMINA GALVANIZADA
15 ESTRUCTURA METALICA
16 LOSETA DE FIBROLIT
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TIPO
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INFRAESTRUCTURA FUNDACION

CORRIDO

AISLADO

OTROS
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PARED
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CIELO
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TECHO

PIEDRA
MAMPOSTERIA
3 ADOBE

4 MADERA

5 LADRILLO DE BARRO
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7  CONCRETO

8  CONCRETO ARMADO

9 VIDRIO

10 SELOCILLA DE VIDRIO
11 LOSETA DE BARRO

12 LOSETA DE CONCRETO
13 TEA

14 LAMINA GALVANIZADA
15 ESTRUCTURA METALICA
16 LOSETA DE FIBROLIT
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1.

MARCO PATOLOGICO

7.1 INTRODUCCION

El conocimiento cientifico de las causas, la decadencia y la
naturaleza de los materiales componentes de los bienes culturales es la
base esencial sobre la cual toda 1a conservacion de las obras muebles
e inmuebles descansa.

Como un entendimiento de la anatomia humana permitiria a un
médico reconocer e interpretar un mal funcionamiento del cuerpo
humano y proponer un tratamiento, asi el conocimiento de los
materiales y técnicas serviran al restaurador a entender las patologias
de los materiales y estructuras e iniciar asi intervenciones correctoras.

Independientemente de su empleo, cada material componente
de un bien cultural tiene su propio caracter especial y particularidad,
fortalezas y debilidades, que han determinado su empleo y la
susceptibilidad inherente a los diversos agentes de deterioro.

Es por lo que surge necesario para la etapa de diagnostico
desarrollar un marco en el cual se enfoque la identificacion de los
danos que presenta cada uno de los componentes de ambos inmuebles
en estudio.




7.2 ASPECTOS PATOLOGICOS

PATOLOGIA

La palabra patologia significa el estudio de la enfermedad y se
origina del griego, especificamente de las raices etimoldgicas maBog
(pathos), que significa enfermedad y Aoyia (logia), que significa
estudio o tratado.

Para la medicina un proceso patologico se desarrolla en cuatro
aspectos principales:

Etiologia: es la ciencia que estudia las causas de las cosas.
Patogenia es la secuencia de acontecimientos que constituyen la
respuesta, desde el estimulo inicial hasta la expresion final de la

enfermedad.

Cambios Morfologicos: son las alteraciones estructurales que
caracterizan y permiten diagnosticar un proceso etiologico.

Manifestaciones Clinicas: son la expresion de las alteraciones
genéticas, que condicionan su evolucion.

MARCO PATOLOGICO

Dentro de la Conservacion el proceso patologico se pueden
evaluar segun el enfoque constructivo, desde el término compuesto
“Patologia Constructiva” siendo esta, la ciencia que estudia los
problemas constructivos de una “edificacion” o en zonas internas o
externas de la misma, su proceso y sus soluciones.

ESTADO

onGEN i
+(__Directas ) | Quimicas
= [ cAUSAs ]
u '
= (Cindirestas ) | 20
= [ EVOLUClON } | De Materiales
. - 7 De Mantenimiento
o.
= [ SINTOMAS ]
8 (__Fisicas )
s N Leslonss - Citegancas
[ ]

Esquema N° 7.1 Proceso Patoldgico
Elaboracion del grupo



MARCO PATOLOGICO

7.2.1 CAUSAS

Es el primer objeto de estudio porque es el ORIGEN de las

lesiones. Un proceso patologico no se resolverd hasta que no sea INDIRECTA: cuando se trata de errores y defectos de disefio o
anulada la causa. Cuando Unicamente se limita a resolver la lesion, ejecucion. Son las que primero se deben tener en cuenta a la hora de
descartando la causa, la lesion acabara apareciendo de nuevo. La causa prevenir.

Fallos en la fabricacion del material

se puede ser:

e Fallos de Proyecto
DIRECTA: cuando son el origen inmediato del proceso patoldgico, o Fallos de Ejecucion
como los esfuerzos mecanicos, agentes atmosféricos, contaminacion, e Falta de Mantenimiento
entre otros.
7.2.2 EVOLUCION

I ASENTAMIENTO DIRECTO EN CIMENTACICN I

Es el proceso de crecimiento de la lesion debido a factores
internos como externos propicios para su deterioro.

. /GRIETA
—r_;—/ | 4 CIMENTACION 7.2.3 SINTOMAS

, m. Med. Fenomeno revelador de una enfermedad. /Senfal,
Imagen N° 7.1 Asentamiento del terreno C e , .
Causa Directa de lesion indicio de una cosa que esta sucediendo 0 va a suceder.




MARCO PATOLOGICO

Y DANOS A BIENES CULTURALES

I -~ - I ~ e
N/

[ CAUSAS EXTERNAS DE LA DECADENCIA }

CAUSASBIOLOGICAS | | DESASTRES
CAUSAS CLIMATICAS Y BOTANICAS | NATURALES
Loscambios Animales Terremotos
estacionales de Aves Maremotos
temperatura - Insectos Inundaciones
Cambios diarios de Arboles y hongos Avalanchas
temperatura | Plantas Erupciones volcdnicas
Precipitacion de lluvia Liquenes Vientos excepcionales
y nieve hielo y escarcha Fuego
Las aguas subterraneas

y la humedad en suelo

CAUSAS EXTERNAS DE DETERIORO: El sol produce luz ultravioleta y con RADIACION DE CALOR

Feilden, Bernard "Introduccion a la Conservacion” pag. 10



( HUMEDAD )

Fragilizacion por
desecacion
Dafios en
marqueteria
Pérdida de
elasticidad del
lienzo

Movimiento de materiales
higroscopicos

Deformacion de la madera
Escamas de pintura

La activacion de sales solubles

CAUSAS INTERNAS DE DETERIORO
Y DANOS A BIENES CULTURALES

AIRE
G:ONTAIVIINADCD
I

Didxido
Sulfdrico

Hidrogeno Hollin Polvo
Sulfdrico |

Manchas

El ennegrecimiento de pigmentos
de plomo
Deslustre de los metales

MARCO PATOLOGICO

(NEGLIGENCIA )

humedad

l l

Accidental Fuego

La exposicion a la luz
excesiva de calor y

El manejo descuidado

y embalaje

Peste

| [
Polilla Escarabajo de la

madera y lepisma

— Elcalor himedo — Hongos bacteria

Debilitamiento de los adhesivos
Descomposicion de tamarfo

La tincion de papel, vitela
Difuminacion de las tintas

Moho de cuero

Corrosion Metalica

La adhesion de papeles cargados
Endurecimiento de lona

[

Hormiga Blanca

Las ratas y ratones

Feilden, Bernard "Introduccion a la Conservacion” pag. 10



7.2.4 LESION

(Del lat. laesto, - onis).
f. Dafio o detrimento corporal causado por una herida, un
golpe o una enfermedad / f. Dano, perjuicio o detrimento.

LESION CONSTRUCTIVA:
Cada una de las manifestaciones observables de un problema
constructivo. Es el sintoma o efecto final de un proceso patologico.

~(_ Humedad
FISICAS | o

Biofisico
(" Suciedad

E

7 Grietas
~(Deformaciones)
-.(Desprendimiento )

[ MECANICAS ]

i

: Organismos
( i } Eflorescencias

. (" Oxidaciones y
corrosiones
Esquema N° 7.2 Tipologia de Lesiones
Elaboracion del grupo

MARCO PATOLOGICO

CUADRO DE LESIONES

TIPOS TIPOS DE LESION

A) HUMEDADES
de Obra
Capilar
de filtracién
de condensacion

FISICAS accidental

B) SUCIEDAD

por depasito

por lavado diferencial
C) EROSION

atmosférica

D) PROCESOS BIOFiSICOS
Hongos
Insectos Xiléfagos

E) GRIETAS
por carga
por dilatacién-contraccion

F) FISURAS
por soporte

MECANICAS por acabado

G) DESPRENDIMIENTOS
acabado continuo
acabado por elementos

H) EROSION
mecanica

1) EFLORESCENCIAS

J) OXIDACION Y CORROSION
Oxidacién
Corrosion
por oxidacion previa
por inmersidn
QUIM'C As por aireacién diferencial
por par galvanico
Intergranular
K) PROCESO BlOQUIMICO
Animales
Vegetales

L) EROSION
Quimica

Cuadro N° 7.1 Cuadro Resumen Lesiones
Elaboracion del grupo



7.2.4.1 LESIONES FiSICAS

Son todas aquellas en que la problemdtica patologica se
produce a causa de fenomenos fisicos como heladas, condensaciones,
etc. Y normalmente su evolucion dependera también de estos procesos
fisicos.

Las causas fisicas mas comunes son por:

= Humedad = frosion = Biofisico = Suciedad

7.2.4.1.1 LESIONES FiSICAS POR HUMEDAD

Se produce cuando hay una presencia de agua en un
porcentaje mayor al considerado como normal en un material o
elemento constructivo.

La humedad puede llegar a producir variaciones de las
caracteristicas fisicas de dicho material. En funcion de la causa
podemos distinguir cinco tipos distintos de humedades:

Tipologias de las humedades

En funcion de la procedencia o de la manera de extenderse del
agua se pueden distinguir los siguientes tipos de humedades:

= DF OBRA = CONDENSACION
= CAPILAR = ACCIDENTAL
= FILTRACION

MARCO PATOLOGICO

DE OBRA: Es la generada durante el proceso constructivo, cuando no se
ha propiciado la evaporacion mediante un elemento de barrera.

HUMEDAD CAPILAR: es el agua que procede del suelo y asciende por
los elementos verticales.

muro

-,

H“'\-h..____
exterior

R — L

Imagen N° 7.2 Humedad Capilar

“Las humedades de capilaridad son las provocadas por la ascension del agua del
terreno a través de los cimientos y los muros del edificio que estan en contacto con el
suelo.”

HUMEDAD DF FILTRACION: es la procedente del exterior y que penetra
en el interior del edificio a través de fachadas o cubiertas.

HUMEDAD DE CONDENSACION: es la producida por la condensacion
del vapor de agua desde los ambientes con mayor presion del vapor,
como los interiores, hacia los de presion mas baja, como los
exteriores.



Puede dividirse en tres subgrupos, dependiendo de la zona
donde se halle la condensacion.

CONDENSACION SUPERFICIAL  INTERIOR: aparece en el
interior de un cerramiento.

CONDENSACION INTERSTICIAL: aparece en el interior de la
masa del cerramiento o entre dos de sus capas.

CONDENSACION HIGROSCOPICA: se produce dentro de la
estructura porosa del material que contiene sales que facilitan
la condensacion del vapor de agua del ambiente.

HUMEDAD ACCIDENTAL: es la producida por roturas de conducciones
y caferias y suele provocar focos muy puntuales de humedad.

avanzado  de
una  fachada
atacada  por
multiples

humedades

MARCO PATOLOGICO

7.2.4.1.2 LESIONES FiSICAS POR SUCIEDAD

Es el deposito de particulas en suspension sobre la superficie
de las fachadas. En algunos casos puede incluso llegar a penetrar en
los poros superficiales de dichas fachadas.

Podemos distinguir dos tipos diferentes de suciedad:

ENSUCIAMIENTO POR DEPOSITO: es el producido por la simple accion
de la gravedad sobre las particulas en suspension en la atmosfera. Este
puede ser de dos tipos:

Por Deposito Superficial: Sucede cuando la particula se queda
en la superficie del material, la adhesion de dicha particula se puede
producir por gravedad, atraccion electroestatica o molecular.

Por Depdsito Interno: Sucede cuando la particula contaminante
se introduce en el poro del material de la fachada.

La fachada muestra
mayor lavado en los
salientes mas
expuestos, mientras
que en los rincones
entrantes la suciedad
permanece

Imagen N° 7.4 Patinas por lavado diferencial



ENSUCIAMIENTO POR LAVADO DIFERENCIAL: es el producido por
particulas que penetran en el poro superficial del material por la accion
del agua de lluvia y que tiene como consecuencia mas caracteristica de
patinas que se ven tan habitualmente en las fachadas urbanas.

Pétinas Limpias (o blancas)

Suele aparecer en los planos verticales, se producen cuando el
agua lleva una velocidad que no permite que la suciedad se quede en
los poros internos, solamente de forma superficial.

Patinas Sucias (0 negras)

Aparecen por el deposito de particulas contaminantes sobre
una superficie generalmente horizontal o uno vertical cubierto, dado a
que en este plano el agua no fluye con mucha velocidad por lo que la
particula puede adherirse en los poros internos de la superficie.

suciedad

\
suciedad

Imagen N° 7.5 Pétinas Sucias (o negras)
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7.2.4.1.3 LESIONES FiSICAS POR EROSION

La erosion fisica de los materiales se define como el resultado de
la accion destructora de los agentes atmosféricos que a través de
procesos fisicos provocan alteracion y deterioro progresivos de los
materiales, a veces hasta su total destruccion, sin que varie su
composicion quimica, pero este problema se ha agravado, sobre todo
en el caso del agua, por el aumento de agresividad de las cargas
polutivas de las atmosferas urbanas e industriales, que cada vez estan
mas contaminadas.

= Tipologias de las Erosiones

Tres son los agentes atmosféricos que provocan las erosiones
fisicas en una construccion:

AGUA: desgasta el material y provoca desprendimientos y arrastres de
particulas del mismo

SOL: Este calienta los cerramientos produciendo cambios térmicos;
estas variaciones de temperatura provocan alteraciones en el volumen y
tensiones internas en el material que pueden traducirse en la aparicion
de grietas y fisuras.

VIENTO: lanza particulas contra las fachadas, o las arrastra sobre ellas,
desgastando su superficie.
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7.2.4.2 LESIONES MECANICAS

Todas aquellas acciones que implican un esfuerzo mecanico
/ sobre un determinado elemento del edificio que no habia sido previsto
que transporta el viento . . -
0 que resulta superior al que se habia calculado; en definitiva, un
sobre el mortero de agarre . _
en e muro de ladrillos. esfuerzo superior al que ese determinado elemento puede soportar.
El ndmero y la clase de esfuerzos mecanicos a los que puede verse
sometido un material es muy elevado, pero entre las causas mas
frecuentes de deterioro mecanico de los elementos de un edificio se
suelen citar

Erosion de las particulas

Imagen N° 7.6 Erosion por Viento

= (Cargas concentradas en exceso

En general, los principales efectos de esta lesion son: " Mala calidad en materiales de union y morteros
= Tensiones provocadas por los esfuerzos térmicos
REDONDEADOS: en las aristas o las esquinas de los sillares y de los = Desplazamiento de la estructura por modificacion de la
ladrillos debido a que su exposicion es mayor:; cimentacion |
ARENIZACION: de los materiales porosos (areniscas y ceramicas); = Mala fabricacion de materiales y elementos constructivos.

EXFOLIACIONES: que se presenta mayormente en los sillares.
En general, las lesiones de origen mecdnico se suelen subdividir

en cuatro grandes grupos:

DEFORMACIONES
GRIETAS Y FISURAS
DESPRENDIMIENTOS
EROSIONES

= Wl Ny —




7.2.4.2.1 DEFORMACIONES

Se entiende por deformacion todo cambio de forma sufrido
tanto por algin elemento estructural del edificio como por un
cerramiento como consecuencia de un esfuerzo mecanico.

Tipos de Deformacion

1 Deformaciones por cargas verticales excesivas mayores
al tamano de la estructura

Carga Se presenta en estructuras portantes verticales no
1 homogéneas con caracteristicas como:
- Abombamientos en fachadas
- Desprendimientos de partes

2 Deformaciones por cargas inclinadas o esfuerzos no
contrarrestados adecuadamente por las estructuras

Carga  Se producen cuando las cargas se transmiten a la estructura

\ en una direccion que no es la vertical

3 Deformaciones por movimientos generalizados

Estos pueden ser:
- Consolidacion y expansion del suelo
- Empujes del Terreno
- Cambios en la Naturaleza del terreno

MARCO PATOLOGICO

Dentro de los tipos se pueden clasificar cuatro formas distintas
de deformacion:

Flexion de elementos horizontales (vigas y forjados) ante
FLECHA un exceso de cargas verticales o transmitidas desde otros
elementos estructurales adyacentes.

PANDEO /
—¥

e

Esfuerzo de comprension sobre un elemento vertical,
tanto lineal como superficial, superior a su capacidad de
carga.
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7.2.4.2.2 GRIETAS Y FISURAS

7.2.4.2.2.1 FISURA

ALABEO DIURNO 0 .
Son aberturas longitudinales incontroladas y no deseadas

producidas en un material o elemento constructivo, ya sea estructural o

ALABEO de simple cerramiento.

Estas se pueden clasificar segun el espesor de la abertura en el

ALABEQ NOCTURNO material o elemento constructivo como:
Rotacion  del  elemento  constructivo  provocada Microfisuras: Son aberturas muy pequeias que no resultan visibles.
normalmente por esfuerzos horizontales.
DESPLOME TOTAL Fisuras: Aberturas que en poseen una anchura inferior al milimetro y
™

que afectan solo a la superficie del material o del elemento constructivo

é & % 0 al acabado superficial superpuesto.

ALTURA TOTAL ' ) 1 Estas pueden clasificarse segn:
DESPLOME ﬁ H [fm‘m

- Su Amplitud
- J{—H—]L = Microfisuras = Fisura

Figura 4.1 Desplomes

—

Desplazamiento de la cabeza de los elementos verticales - Su Movilidad
provocado por empujes horizontales sobre la misma = Fisura Viva = Fisura Muerta



7.2.4.2.2.2 GRIETAS

Son aberturas de mas de un milimetro de ancho que afectan a
todo el espesor del material o del elemento constructivo, por lo que
provocan la pérdida de su consistencia y de su integridad.

Tipos de grietas

Traccion

Se desarrolla perpendicular al esfuerzo

Compresion

Paralela al esfuerzo para compresion simple y curvas
Si existe momento

Flexion

Las grietas pueden ser perpendiculares o inclinadas
en funcion de la proximidad de la carga.

Pandeo

Es perpendicular a la directriz del elemento en el vano.

Cortante

Grieta que causa mas dano debido a que su desarrollo
es muy rapido

Causas:

Clasificacion segun factores externos:

= Acciones Mecanicas = Deficiencia del Proyecto
= Esfuerzos Higrotérmicos = Deficiencias del material

0 de Ia ejecucion

MARCO PATOLOGICO

fabrica de ladrillo o bloque

grieta entre elemento unitario y mortero
mewmen e = grieta que rompe elemento unitario

Imagen N° 7. 7 Tipos de Grietas por material



7.2.4.2.2.3 DESPRENDIMIENTOS

Se define como la separacion incontrolada de un material de
acabado o de un elemento constructivo del soporte o base al que
estaba aplicado. En ocasiones, sin embargo, puede desprenderse
también el material que constituye la fachada (por ejemplo, ladrillo cara
vista, piedra natural, entre otros).

Evidentemente, esta patologia implica dos consecuencias
distintas: el deterioro funcional y estético de la fabrica y el peligro que
representan los desprendimientos cuando caen en zonas por donde
suelen pasar personas o vehiculos.

Tipos de Desprendimiento

Por Esfuerzo
Rasante

Por dilatacion
de elementos
infiltrados

Se produce cuando un acabado continuo, por
ejemplo mortero, y el soporte sobre el que se ha
aplicado se mueven en una misma direccion,
pero en sentido contrario, se produce el llamado
esfuerzo rasante, que puede provocar la pérdida
de la integridad de la union entre ambos
elementos.

Se produce al aplicar un acabado continuo, entre
el recubrimiento y el soporte se crea un
microespacio intermedio en el que se puede
infiltrar algin elemento, especialmente agua o
sales. Si estos elementos se dilatan (por
gjemplo, el agua se congela o las sales

MARCO PATOLOGICO

cristalizan), se produce un empuje perpendicular
al plano del acabado v, si la fuerza del mismo es
superior a la capacidad de adherencia de las
interpenetraciones  mecanicas (ya sea por
rozamiento o por resistencia a traccion de las
mismas), se producird el desprendimiento.

Por falta de Aparece cuando la aplicacion de un acabado

adherencia continuo es incorrecta, ya que en ese €aso Se
provoca una defectuosa union de penetraciones
0, en su caso, molecular que pueden llevar al
desprendimiento.

\ ¢/
MAL 2l
Ee:

3
—p!
I
Revestido sobre Revestimiento con
junta limpia y ampolla bajo presion
rehundida. Tiene de vapor. No se ha
buen agarre. tenido en cuenta las
condiciones

Imagen N° 7. 8 Tipos de Desprendimiento



7.2.4.3 LESIONES QUIMICAS

En general suelen consistir en reacciones quimicas de sales,
acidos o éalcalisis que producen descomposicion en los materiales
afectando su durabilidad, estas lesiones se desarrollan en procesos
diferentes a otras lesiones pero en ocasiones tienden a tener
sintomatologias similares.

Las lesiones se dividen en:

= Fflorescencias = Frosion
= Oxidaciones y Corrosiones = Procesos Bioguimicos

7.2.4.3.1 EFLORESCENCIAS

La cristalizacion en la superficie de un material de sales
solubles contenidos en el mismo. El fenomeno se produce cuando el
agua que se halla en el interior de un material, y que contiene una
solucion de esas sales, se evapora de manera relativamente rapida.

Su procedencia puede ser muy variada, aunque las fuentes mas
habituales son:

e Agua de lluvia
e Vapor de Agua

* Agua de Construccion
* Agua de Tuberias o fugas

Las eflorescencias se pueden clasificar por:
Por Humedad de Obra
Por Humedad de Infiltracion
Por Humedades de condensacion intersticial

MARCO PATOLOGICO

Por Humedades Accidentales
7.2.4.3.2 OXIDACIONES Y CORROCIONES

Es la transformacion molecular y la pérdida de material en las
superficies de los metales, sobre todo del hierro y el acero, estas dos
lesiones se pueden definir como la destruccion quimica de la
superficie de un metal por la interaccion con agentes con los que esta
en contacto.

7.2.4.3.2.1 OXIDACION

Proceso quimico por el cual la superficie de un metal
reacciona con el oxigeno del aire que tiene a su alrededor y se
transforma en oxido.

7.2.4.3.2.2 CORROSION

Es un ataque que implica una reaccion quimica acompariada
del paso de corriente eléctrica, no afecta solo a la capa superficial del
metal, sino que el ataque continua hasta la destruccion total del mismo.

Tipos de oxidacion

- Corrosion por oxidacion

- Corrosion por par galvanico

- Corrosion  por aireacion
diferencial

- Corrosion Intergranular
-Corrosion por inmersion



7.2.4.3.3 EROSION QUIMICA

Es la destruccion o alteracion de la superficie de un material
como consecuencia de ciertos procesos o reacciones quimicas de sus
componentes con otros agentes exteriores atacantes, como los
contaminantes atmosféricos, sales o alcalis disueltos en las aguas de
capilaridad o filtracion, productos aplicados por el hombre, entre otros.

7.2.4.3.3.1 PROCESOS BIOQUIMICOS

El deterioro causado en los materiales por agentes biol6gicos
no es un fendmeno aislado, sino que es consecuencia de la interaccion
de numerosos factores.

Estos pueden ser causados por:

Animales Vegetales

ANIMALES

Estos pueden ser grandes o pequefos, en los pequenos
tenemos a los insectos xilofagos que se dividen en dos grupos:
Coledpteros: atacan a la madera seca durante su periodo de larva. Los
orificios que a veces se observan en la superficie del material, indican
que por ellos han salido los insectos y que mientras estaban en estado
de larva se han alimentado de la madera.

MARCO PATOLOGICO

ISOPTEROS: Pueden atacar a todos los elementos lefiosos de un
edificio.

VEGETALES

Particulas vivas o microorganismos vegetales como bacterias,
algas u hongos, que pueden hallarse aisladas o adheridas a otros
elementos, como a granos de polvo, de polen o semillas.

Entre ellos se encuentran:

Hongos: son organismos heterotropos que no se desarrollan a partir de
substratos inorganicos, sino que aprovechan el material organico para
Crecer.
En funcion de la clase de pudricion, estos hongos se pueden

clasificar en los tres siguientes tipos:

= DE PUDRICION BLANCA

= DE PUDRICION PARDA

= PUDRICION BLANDA

Algas Microscopicas: se presentan en forma de cistos o esporas de
menos de un micra y, generalmente, se localizan en zonas donde no
llega directamente la luz solar. Son muy sensibles a la luz y a la
temperatura y suelen aparecer en rocas calcdreas y morteros, donde
pueden producir una disgregacion superficial.
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7.3 CLASIFICACION DE DANOS

AGENTES BIOTICOS ,
Paredes — Madera WYY ABO1 VEGETACION, MUSGO Y LIQUENES

AB02 INSECTOS XILOFAGOS
ABO3 INSECTOS MORADORES

ASENTAMIENTOS AB04 ANIMALES EN PAREDES O TECHUMBRE

DCO1 SOPLADURAS EN REPELLO
DESPRENDIMIENTO O 10010k 000 DC02 DESPRENDIMIENTO O EROSION DEL REPELLO

COLAPSO DCO3 DESMORONAMIENTO PUNTUAL DEL MURO

FGO1 FISURA O GRIETA EN REPELLO
FGO2 AGRIETAMIENTO MASIVO EN REPELLO

5 Y FGO3 FISURA O GRIETA EN PARED
DESVINCULACION DE PIEZAS RANESIEOH FGO4 FISURA O GRIETA VERTICAL EN ENCUENTRO DE MUROS
FGO5 FISURA O GRIETA A PARTIR DEL VANO DE PUERTA
FGO6 AGRIETAMIENTO DE DINTEL

DESMORONAMIENTO

FISURAS O GRIETAS

HUMEDAD DANOS POR HUO1 HUMEDAD EN PARTE INFERIOR DE MURO
HUO2 HUMEDAD EN PARTE SUPERIOR DE MURO
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?’l m 7.3.1 AGENTES BIOTICOS

Es un dano generado por organismos pertenecientes a la flora y la
fauna del entorno en donde se encuentra la edificacion.
Los factores bidticos pueden ser positivos, negativos o neutros, siendo los
negativos os que causan el daro.

Estos surgen principalmente por la falta de mantenimiento de las
edificaciones y/o elementos influye también el tipo de entorno en el que se
encuentre el inmueble, segun las condiciones como el clima, 1a temperatura,
humedad y ventilacion se van generando organismos que van degradando
parcial o totalmente partes del inmueble.

Se pueden identificar cuando se observan directamente al insecto u
hongo, o rastros como aserrin, heces, agujeros, o la degradacion propia del
elemento.

Otros indicadores suelen ser ruidos o aromas desagradables
producidos por los mismos.

Los tipos de danos encontrados en ambos inmuebles por agentes
bidticos son:

bl ABOT VEGETACION, MUSGO Y LIQUENES

AB02 INSECTOS XILOFAGOS
AB0O3 INSECTOS MORADORES
AB04 ANIMALES EN PAREDES O TECHUMBRE

Entrada a nido de avispas en una columna de la Casa Parroquial



DESCRIPCION:

Presencia de vegetacion, musgos o
liquenes de forma total o parcial en
la edificacion, estas se pueden
desarrollar en fisuras o grietas en
las cuales queda al descubierto el
adobe o tienen el espacio suficiente
para acumular particulas de polvo
en las cuales se pueden desarrollar.

INTERVENCION:
- Reparacion de fisura o grieta

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Aparicion y crecimiento de especies
vegetales. Lo liquenes son vegetales
constituidos por un hongo y un alga,
aparecen en dreas expuestas a la
humedad, como cornisas y fachadas,
estos deterioran la apariencia externa
CON una accion quimica y erosiva al
segregar dcidos organicos.

- Mantenimiento

02

DESCRIPCION:

Corresponde a organismos que se
encuentran dentro de la edificacion y
que se alimentan de las sustancias
nutritivas de la madera (duramen o
albura) Las mas peligrosas son las
que se reproducen y contindan el
ataque  posteriormente  a  la
colocacion de la madera.

INTERVENCION:
- Medida preventivas anti termitas

MARCO PATOLOGICO

INSECTOS XILOFAGOS

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Al detectar cambios (externos o
internos) en el aspecto original de la
madera atacada; la identificacion de
las pupas o larvas encontradas; y la
identificacion del insecto adulto.

- Restitucion de piezas infectadas



03

DESCRIPCION:

Corresponde a organismos que se
encuentran dentro de la edificacion
Estos insectos moradores, aracnidos

y parasitos pueden dar indicios de la
ubicacion de las colonias de insectos
xilofagos, esto es importante al
momento de aplicar focalizadamente
los tratamientos de desinsectacion.

INTERVENCION:
- Mantenimiento periddico

INSECTOS MORADORES

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Se detecta la presencia del
organismo en particular, o bien las
huellas que deja en su habitat (telas
de arana, madrigueras, excremento,
etc.) Estos insectos moradores,
ardcnidos y pardsitos pueden dar
indicios de la ubicacion de las
colonias de insectos xilofagos.

- Control de plagas

04
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ANIMALES EN PAREDES O TECHUMBRE

DESCRIPCION:

Las heces fecales de roedores, aves,
murciélagos u otros animales, cuyas
generan problemas puntuales dentro
de la edificacion,  producen
reacciones quimicas perjudiciales
esto es especialmente grave cuando
los acidos de las heces afectan la
madera, ocasionando una lenta
pudricion.

INTERVENCION:
- Mantenimiento periodico

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

La visualizacion directa de aves,
roedores, murciélagos 'y  otros
animales, sonidos o huellas de los
mismos.

También se puede observar agujeros-
pasadizos en las zonas bajas de las
estructuras de Adobe debilitandola
realizadas por los roedores.

- Control de plagas
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DANOS MADERA

Mohos y hongos cromégeno@

[ Hongos

Mohos y hongos

Pudriciones Marrén ) pudriciones
_ BIOTICOS Blanca_) Coledpteros
Parda ) Termitas

~ Insectos - Coladpteros Polila

Carcoma Pequeia |

_( Termitas ) Carcoma Grande |
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AS E NTA IVI I E N TO S m 7.3.2 ASENTAMIENTO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

DESCRIPCION: Corresponde a la  IDENTIFICACION:

deformacion o desnivel de partes o Puede ser a través de una simple
todo el piso, ya sea de tierra inspeccion o al caminar, pues se
compactada, ladrillo u hormigon perciben las mal formaciones
armado.

Este puede ser debido al constante

uso de un area produciéndose asi un

desgaste, puede producirse también

por soportar elementos muy pesados

0 un fuerte impacto.

Asentamiento de piezas de piso de la casa parroquial
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m 7.3.3 DESPRENDIMIENTOS O COLAPSO

Se puede producir por varios factores como el paso del tiempo, falta
de mantenimiento, o mala adhesion entre en repello y el adobe
produciéndose un quiebre o debilitamiento puntual o generalizado en una
estructura, capaz de ocasionar desprendimiento o desplome parcial o total.

Estos surgen principalmente porque  no se ha realizado
mantenimiento de la zona afectada; o bien se han realizado alteraciones
inapropiadas del sistema estructural, como agregar 0 quitar vanos o
incorporar cargas inadecuadas en muros.

Los tipos de daros encontrados en ambos inmuebles son:

DANOS POR

SOPLADURAS EN REPELLO DE PAREDES



SOPLADURAS EN REPELLO

DESCRIPCION: Se produce por una
falta de adherencia del repello con
los materiales de la pared, por una
mala elaboracion del repello o por
falta de mantenimiento.

INTERVENCION:
ES1.6 Sopladura

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:  Se  observa la
separacion entre el repello y el muro,
al golpear sobre el repello se puede
escuchar hueco e incluso puede
desmoronarse dicho repello.

MARCO PATOLOGICO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

DESCRIPCION: Es una fase seguidaa IDENTIFICACION:
la de la sopladura, cuando ya se Se pueden observar faltantes de

produce un completo desligue del
adherente entre el muro vy el repello,
ya sea por el mismo peso 0 por
intervencion humana, el repello sede
y Se cae.

También  se  pueden  generar
desprendimientos cuando el repello
contiene  elementos  que  son
incompatibles con el adobe
INTERVENCION:

ES1.1. Faltante

repello en las paredes y restos de
este en el suelo.



MARCO PATOLOGICO BeX¥;

) 7.3.3 DESMORONAMIENTO PUNTUAL DEL MURO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

DESCRIPCION: IDENTIFICACION:

Es cuando se presenta Pérdida del material de la pared como el
desprendimiento en un area repello 'y material componente del
especifica de la pared elemento

INTERVENCION:

ES2.2 Relleno de grietas sin refuerzo
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m 7.3.4 FISURA O GRIETAS

Es una abertura alargada que se produce en un cuerpo solido
dividiéndolo

Una fisura es una abertura de menor profundidad que una grieta, las
causas pueden ser variadas entre las que se consideran asentamientos del
suelo, mal disefio estructural, sismos, vibraciones asi como dilatacion y
contraccion por la temperatura.

En ambos inmuebles, se han presentado fisuras y grietas en
elementos estructurales importantes, en el caso del templo en columnas que
sostienen la estructura sobre el presbiterio y el arco triunfal.

En la casa parroquial también columnas y cerramientos son los que
mas presentan darios de esta clasificacion.

Los tipos de danos encontrados en ambos inmuebles son:

FGO1 FISURA O GRIETA EN REPELLO

FGO2 AGRIETAMIENTO MASIVO EN REPELLO

FGO3 FISURA O GRIETA EN PARED

FGO4 FISURA O GRIETA VERTICAL EN ENCUENTRO DE MUROS
FGO5 FISURA O GRIETA A PARTIR DEL VANO DE PUERTA
FGO6 AGRIETAMIENTO DE DINTEL

DANOS POR




01

DESCRIPCION:  Hendiduras  que
pueden no representar un dafo
importante,  pero  es  necesario
ponerles atencion dado a que estas
pueden ser sintomas de danos
internos mayores.

INTERVENCION:

FISURA O GRIETA EN REPELLO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION: ~ Son  pequefias
hendiduras que dependiendo de su
profundidad pueden ser clasificadas
como fisura o grieta y estas ademas
de paredes se pueden presentar en
elementos del inmueble.

ES2.1 Relleno de grietas con inyeccion de mortero

DESCRIPCION: Desarrollo de fisuras
y grietas en el repello generado por
incompatibilidades del repello con el
adobe, 0 generadas por efecto de
pequerios movimientos producidos
por dilatacion.

INTERVENCION:
ES1.1. Faltante

MARCO PATOLOGICO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION: Aparicién de varias
fisuras que puede ocasionar el
desprendimiento de algunas partes
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FISURA O AGRIETA EN PARED

DESCRIPCION:

Este dano puede presentarse tanto en
el repello como en el sistema
constructivo que lo soporta, estos se
pueden dar por sismos 0 por agentes
externos  como  asentamientos
puntuales en el suelo o pérdida de
soporte en las fundaciones.

INTERVENCION:

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Generalmente son grietas o fisuras
verticales pero pueden ser oblicuas
en el caso de sismos 0 en sistemas
constructivos Tierra-Madera, cuando
la grieta se produce en el encuentro
con la estructura de madera vy
dependiendo de la posicion que esta
posea.

ES2.1 Relleno de grietas con inyeccion de mortero

MARCO PATOLOGICO

FISURA O GRIETA VERTICAL EN ENCUENTRO DE MUROS

—_————————%

DESCRIPCION:

Esta puede ser generada debido a
que no hubo un buen amarre entre
ambos muros al momento de la
construccion, otro de los causantes
son los movimientos teldricos.

INTERVENCION:

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Corresponde a una fractura producida
en la esquina en la que se encuentran
dos muros.

ES5. Reparacion de union entre muros
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DESCRIPCION:

Es una fractura generada por efecto
de corte a partir de los vanos
generados en puertas, ventanas o
nichos, dado a que estos pueden ser
muy grandes o no hubo un correcto
disenio de estos.

INTERVENCION:
ES4. Refuerzo en dinteles

FISURA O GRIETA A PARTIR DEL VANO DE PUERTA

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Se origina en las esquinas del vano
de una edificacion y se extienden en
sentido diagonal a través del muro.

06

DESCRIPCION:

Se presentan por una excesiva carga
sobre el dintel, por un vano muy
grande, puede también darse si el
dintel no fue colocado correctamente
0 por degradacion y pérdida del
material lo que le resta capacidad de
carga.

INTERVENCION:
ES3. Refuerzo en dinteles

MARCO PATOLOGICO

AGRIETAMIENTO DE DINTEL

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Son grietas o fisuras que se
desarrollan de forma vertical o
diagonal sobre los dinteles.



MARCO PATOLOGICO

m 7.3.5 HUMEDAD

Sucede cuando las paredes del inmueble estan expuestas a la
lluvia, salpicaduras por fugas en instalaciones hidraulicas que estan
cerca o dentro de las estructuras, o filtraciones por un mal disefio 0 mal
estado del techo.

Por otra parte, los muros de adobe que han sido intervenidos
con revestimientos cerdmicos, de mortero de cemento arena y de
pinturas de poro cerrado (como esmalte al aceite), pueden presentar
condensacion en el interior y manifestaciones de humedad (sopladuras,
deformaciones y desprendimiento) en cualquier zona de su superficie.

Los tipos de danos encontrados en ambos inmuebles son:

HUO1 HUMEDAD EN PARTE INFERIOR DE MURO
HUO2 HUMEDAD EN PARTE SUPERIOR DE MURO

DANOS POR




01

DESCRIPCION:

Esta se puede presentar en la parte
inferior del muro debido a una
filtracion desde el suelo o ascension
por capilaridad y esta agua se filtra
en el sistema constructivo generando
una reblandecimiento del adobe, este
dafio se presenta en zonas que estan
muy expuestas en temporadas de
lluvia y no logran evaporar toda el
agua del suelo.

HUMEDAD EN PARTE INFERIOR DE MURO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:
Manchas de humedad 0
desprendimiento del material, puede
en algunos casos presentarse micro-
vegetacion, si hay un clima apropiado
para su desarrollo.

02

DESCRIPCION:

Esta se puede presentar en la parte
superior del muro debido a una
filtracion desde la cubierta y esta
agua se filtra en el sistema
constructivo.

MARCO PATOLOGICO

HUMEDAD EN PARTE SUPERIOR EN MURO

Imagen: Manual de Tierra Cruda

IDENTIFICACION:

Manchas de humedad 0
desprendimiento del material, puede
en algunos casos presentarse micro-
vegetacion, si hay un clima apropiado
para su desarrollo.



MARCO PATOLOGICO

7.4 DANOS

7.4.1 CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL
7.4.2 CATALOGO DE DANOS TEMPLO PARROQUIAL



CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

PEDESTALES CAPITELES

00'901 001 CODIGO: 002 : CcODIGO: 007 cODIGO: 008
DANQ:DC 7 - DANO:FG DANO-AB DANO:AB

~ CODIGO: 010
DANO:FG

cODIGO: 003 CODIGO: 004
DANO:DC ~ DANODC

CODIGO: 005 CODIGO: 006 CODIGO: 011 CODIGO: 012
DANO:DC DANO:FG DANO:AB DANO:FG



CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

COLUMNAS

CODIGO: 013 CODIGO: 014
DANO:AB DANO:FG

o

cODIGO: 015 cODIGO: 016 CODIGO: 017
DANO:FG ~ DANOFG DANO:FG

cODIGO: 018 cODIGO: 019 cODIGO: 020
DANO:FG DANO:FG DANO:AB,FG



CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

CODI(}O: 021 C()DI@O: 022 C()DI@O: 023
DANO:FG DANO:FG DANO:FG

CODIGO: 027 cODIGO: 028 cODIGO: 029
DANO:FG DANO:FG DANO:FG

%
15

CODIGO: 030 CODIGO: 032
DANO:AB DANO:AB

CODIGO: 024 CODIGO: 025 CODIGO: 026
DANO:FG DANO:FG DANO:FG



CIELO FALSO

CODIGO: 033

TEF

DANO:HU

C()DIQO: 033
DANO:HU

CODIGO: 034
DANO:HU

cODIGO: 035
DARO:HU

cODIGO: 037
DANO:HU

CODIGO: 038
DARO:AB

CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

VIGAS

CODIGO: 039 ~CODIGO: 040
DARIO:AB,F6 DANO:FG

CODIGO: 041 CODIGO: 042
DANOFG DANOFG

CODIGO: 043 CODIGO: 044
DARO:AB DANOFG



CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

TECHO PISOS INTERIOR

.\‘-.

CODIGO: 045 C6DIGO: 046 CODIGO: 051 CODIGO: 052
DANO:AB DANO:AB DANO:FG DANO:FG

cODI0:047  CODIGO: 048 CODIGO: 053 CODIGO: 054
DANO:AB DANO:AB.FG DANIO:AS,FG DARO:FG

/.

"‘\N\“f\\\‘ I 'PISOS EXTERIORES
| \

K/

A
A

~CODIGO: 049 CODIGO: 050
DANO:HU,FG DANO:AB

CODIGO: 055 CODIGO: 056
DANO:FG DANO:FG



PI1SOS EXTERIORES

CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

cODIGO: 057
DANO:FG

CODIGO: 058
DARO:FG

PAREDES

EXTERIORES

CODIGO: 061
_ DANO:DCO1

CODIGO: 062
DANO:DCO1

c0DIGO: 059
DANO:FGO1

c0DIGO: 060
DARN0:DC03

CODIGO: 063
DARO:DCO?

CODIGO: 065
DANO:DCO1 FGO1

CODIGO: 064
DAN0:DCO1

CODIGO: 066
DANO:DCO1,FGO1



CATALOGO DE DANOS CASA PARROQUIAL

PAREDES INTERIORES

CODIGO: 067 cODIGO: 068
DANO:FGO6 DARNO:DC02

CODIGO: 073 ~ CODIGO: 074
DANO:HU DARO:FGO6

CODIGO: 069 CODIGO: 070
DANO:HU DANO:HU

CODIGO: 075 CODIGO: 076
DANO:FG DANO: HU

00DIGO: 071 CODIGO: 072
DANO:HU,FG06 DANO:FG06



CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

PISOS PAREDES

CODIGO: 076 CODIGO: 077 CODIGO: 082 CODIGO: 083
DANO: Desgaste DANO: Desgaste DANO:FG DANO:FG

CODIGO: 078 CODIGO: 079 | CODIGO: 084 CODIGO: 085
__DANO: Desgaste DANO: Desgaste DANQ:HU0?2 DANOQ:FG,HU02

CODIGO: 080 CODIGO: 081 ~CODIGO: 086 CODIGO: 087
DANO: Desgaste DANO: Desgaste DANO:HU02 DANO:ABO1



CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

CODIGO: 089 CODIGO: 94 CODIGO: 095
DANQ:HU02 DANO:HU02,DC02

L

CODIGO: 088

DAN0:ABO1 DANQ:FGO1

CODIGO: 090 CODIGO: 091
DARO:ABO1 ~ DAWNO:ABO1

CODIGO: 096 CODIGO: 097
DANO:DC03 DANO:DC03

06DIGO: 092 C6DIGO: 0
DANO: FGO4 DANO: Desgaste




CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

COLUMNAS

CODIGO: 098 CODIGO: 099
DANO:DCO3 DANO:DCO03

] cODIGO: 102 cODIGO: 103
DANO:FG DANO:FG

|

T

CcODIGO: 100 CcODIGO: 101 — Ul
DANO:FGO3 DANO:FGO3 CODIGO: 104 CODIGO: 105

DANO:FG DANO:FG




CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

CODIGO:110 " CODIGO: 111
DANO: AB DANO: AB
i p

CODIGO: 106 cODIGO: 107
DANO: FALTANTE DANO: FALTANTE

cODIGO: 112 CODIGO: 113
DANO: F& DARNO: DESAPLOME

CODIGO: 108 CODIGO: 109
DANO: FALTANTE DANO: FALTANTE



CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

CIELO FALSO

CODIGO: 114 CODIGO: 115 ADIGO: ADIGO:
( ( CODIGO: 120 cODIGO: 121
DANO:FG DANO: FG  DANO:ABO2 DANO:AB0?

CODIGO: 116 CODIGO: 117 o ; L
DARO: FALTANTE DARO: FG CODIGO: 122 CODIGO: 123

DANO:AB02 DANO: AB02

‘ CODIGO: 124 CODIGO: 125
CODIGO: 118 CODIGO: 119 ) C




CATALOGO DE DANOS TEMPLO SAN JERONIMO DOCTOR

CUBIERTA

CODIGO: 126 CODIGO: 127
DANO:DESGASTE DANO:DESGASTE

CODIGO: 128 CODIGO: 129
DANO:FG DANO: ABO1, FG



MARCO ARQUITECTONICO

CONSERVACION Y VALORIZACION DEL

TEMPLO PARROQUIAL “SAN JERONIMO DOCTOR” Y CASA PARROQUIAL

7.5 PLANOS DE DANOS

7.5.1 PLANOS DE DANOS CASA PARROQUIAL
7.5.2 PLANOS DE DANOS TEMPLO PARROQUIAL

PROPUESTA DE RESTAURACION,

«



DANOS PAREDES CASA PARROQUIAL

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

(7

=

f UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

& ESCUELA DE ARQUITECTURA

\__J

Do

Degradacion por
polilla o termitas

CARCOMI

>
v}

Una fisura

corresponde a un
corte pequefio, de
caracter superficial.|

FISURAS

FACHADA POSTERIOR

EJE1

e /7\\‘
\\\VE//J
[

<0.02mm

'n
®

La grieta es una
rajadura mas profunda,
de mayor dimension y
que generalmente
afecta todo el espesor
del material dafiado.

GRIETAS

>0.02 mm

Tl
9]

Degradacion del
material petreo por
agentes fisicos

DESGASTE

@)

f Asesor:
ARQ. JOSE RODOLFO ARIAS CISNEROS

| (I

Presentan:
HUEZO MENJIVAR, DORA ARLETTE
LOPEZ MORENO, HEYSSY ESMERALDA
LAZO CARREON, DIDIER ALEXANDER

Contenido:
CONSOLIDADO DANOS
CASA PARROQUIAL

< J

PROPUESTA DE RESTAURACION,
CONSERVACION Y VALORIZACION DEL
TEMPLO PARROQUIAL "SAN JERONIMO

DOCTOR" Y CASA PARROQUIAL

f Proyecto: N

Degradacion del
material a causa de
factores fisicos
(agua)

I | PODRIDO
C | HumeDAD | >

CORTE LONGITUDINAL B-B

Habit. 1

Habit. Sacrdote

Ausencia de
segmentos en la
pieza

FALTANTE

(@]

Deformacion por
empuje lateral del
elemento

MIENTO

O |oespLaza-| O

>

ESC. 1:100

Ubicacion: .
AV. NORBERTO MORAN ENTRE 3°
CALLE ORIENTE Y 1° CALLE ORIENTE
BARRIO EL CENTRO, # S/N,NEJAPA

Municipio:
NEJAPA, SAN SALVADOR

Propietario del terreno:
\ DIOCESIS DE SAN MIGUEL j

I\

PORCENTAJE 0
DE DANO 0

i\

LES CERRAMIENTOS
N\

J




DANOS COLUMNAS: PASILLO EXTERIOR CASA PARROQUIAL

\"/mr ) \/7\\
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CULTURR

f UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR \

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

K ESCUELA DE ARQUITECTURA J

ARO LUIS VASQUEZ
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|

=
Biblioteca — ;i = Archivo

Presentan:

HUEZO MENJIVAR, DORA ARLETTE
LOPEZ MORENO, HEYSSY ESMERALDA
LAZO CARREON, DIDIER ALEXANDER

CORTE LONGITUDINAL A-A e

CONSOLIDADO DANOS
CASA PARROQUIAL

\ J

f Proyecto \

PROPUESTA DE RESTAURACION,
CONSERVACION Y VALORIZACION DEL
TEMPLO PARROQUIAL "SAN JERONIMO

DOCTOR" Y CASA PARROQUIAL

Ubicacién:
AV. NORBERTO MORAN ENTRE 3°
CALLE ORIENTE Y 1° CALLE ORIENTE
BARRIO EL CENTRO, # S/N ,NEJAPA
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Propietario del terreno:
DIOCESIS DE SAN MIGUEL

\

ESC. 1:75

NG| |

Dcfracrante [HUJ £95oRI00 | orieras |FG| risuras|aBlioorize

Ausencia de Degradacion del | La grieta es una Una fisura Degradacion del
segmentos en | material a causa rajadura mas profunda,§ corresponde a material a causa
de factores de mayor dimensién y | un corte pequefio, | de agentes

la pieza fisicos (agua) g:;?::‘:;zlg?st:esor de caracter biologicos PORCENTAJE 0
superficial. DE DANO 0

del material dafiado. <0.02mm

>0.02 mm
N E COLUMNAS
o

\o J

DESCRIPCION fripo

SIMBOLOGIA




DANOS PAREDES: CASA PARROQUIAL

CLASIF.

DESCRIPCION SIMBOLOGIA

CARCOMIDO

>
[oe]

Degradacion por
polilla o termitas

FISURAS

n
©

Una fisura
corresponde a un
corte pequefio, de
caracter superficial.
<0.02mm

GRIETAS

_n
®

La grieta es una

rajadura més profunda,

de mayor dimension y

que generalmente

afecta todo el espesor

del material dafiado.
>0.02 mm

DESGASTE

O
>

Degradacion del
material petreo por
agentes fisicos

PODRIDO

C| HumEDAD

I

Degradacion del
material a causa de
factores fisicos
(agua)

FALTANTE

(@]

Ausencia de
segmentos en la
pieza

MIENTO

O oespLaza-| O

>

Deformacion por
empuje lateral del
elemento

CORTE E-E

ESC. 1:75
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Presentan:
HUEZO MENJIVAR, DORA ARLETTE
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LAZO CARREON, DIDIER ALEXANDER
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CONSOLIDADO DANOS
CASA PARROQUIAL

\ J

f Proyecto \

PROPUESTA DE RESTAURACION,
CONSERVACION Y VALORIZACION DEL
TEMPLO PARROQUIAL "SAN JERONIMO

DOCTOR" Y CASA PARROQUIAL

Ubicacién:
AV. NORBERTO MORAN ENTRE 3°
CALLE ORIENTE Y 1° CALLE ORIENTE
BARRIO EL CENTRO, # S/N ,NEJAPA
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NEJAPA, SAN SALVADOR

NG| |

Propietario del terreno:
DIOCESIS DE SAN MIGUEL

\

-
o 1) %

E CERRAMIENTOS
\ J




DANOS COLUMNAS: PASILLO EXTERIOR CASA PARROQUIAL

POR LA
CULTURR
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& ESCUELA DE ARQUITECTURA J
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Presentan:
HUEZO MENJIVAR, DORA ARLETTE
LOPEZ MORENO, HEYSSY ESMERALDA
LAZO CARREON, DIDIER ALEXANDER
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CASA PARROQUIAL

\ J
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TEMPLO PARROQUIAL "SAN JERONIMO

DOCTOR" Y CASA PARROQUIAL
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\ DIOCESIS DE SAN MIGUEL
Dcfracrante [HUJ £95RI00 | orieras  |FG| risuras|aBlioorize

‘ Municipio:

NG| |

Ausencia de Degradacion del | La grieta es una Una fisura Degradacion del
segmentos en | material a causa rajadura més profunda,§ corresponde a B material a causa
la pieza de factores de mayor dimensién y I un corte pequefio, | de agentes (
que generalmente de caracter biologicos

fisicos (agua) afecta tod_o el espesor g perficial. PORCENTAJE 0
del material dafiado. <0.02mm DE DANO 0

- FSC. 1225 | | (EOREED

DESCRIPCION fripo

SIMBOLOGIA




FALTANTE

PODRIDO POR
HUMEDAD

GRIETAS

FISURAS

PODRIDO
BIOLOGICO

Ausencia de
segmentos en
la pieza

Degradacion del
material a causa
de factores
fisicos (agua)

La grieta es una

rajadura mas profunda,

de mayor dimension y

que generalmente

afecta todo el espesor

del material dafiado.
>0.02 mm

Una fisura

corresponde a

un corte pequefio,

de caracter

superficial.
<0.02mm

Degradacion del
material a causa
de agentes
biologicos

SIMBOLOGIA | DESCRIPCION |TiPO

T
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i

Pasillo Exterior

Archivo

|==p

Habitacion

I
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_
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DANOS PISOS: CASA PARROQUIAL

f UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR \
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DANOS PISOS: CASA PARROQUIAL

CLASIF.

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

FISURAS

m
®

Una fisura
corresponde a un
corte pequefio, de
caracter superficial.
<0.02mm

/

GRIETAS

m
®

La grieta es una

rajadura mas profunda,

de mayor dimensién y

que generalmente

afecta todo el espesor

del material dafiado.
>0.02 mm
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NPT: 0-0.70

Pasillo Interior
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CARCOMIDO

>
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Degradacion por
polilla o térmitas

Habitaciones
NPT: 0-0.70
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—

Detalle de Danos en cielo falso

Esc. 1:100

SOPLADURA

O
>
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haya un total
despendimiento.

DESPREN-
DIMIENTO

o
>
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material suelto en
el suelo.

HHHTH

ENEREREE
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material superficial
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VEGETACION | L | HUMEDAD

>

Variedad de
vegetacion,
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7.6 CONSOLIDADO DE DANOS
CASA PARROQUIAL
PAREDES
Grietas 11.39m
Desprendimiento 0.31 m2
Des. Puntal 0.13m2
Sopladuras 13.61 m2
Humedad 6.38 m2
COLUMNAS
Grietas 3.54 m2
Fisuras 1.32 m2
Ataque Bioldgico 0.028 m3
PEDESTALES
Grietas 0.64 m2
Faltante 0.162m3
Desgaste 0.0078 m2
VIGAS PASILLO
Vigas Secundaria 53.2M
Viga primaria 1452 M
sustituir 4(3.8) 15.2M
VIGAS INTERNAS
14 vigas (6.10m) 85.4 M
3 vigas (3.82) 11.46 M
PISOS
Grietas 21.86 m2
Fisuras N/D

Asentamiento 8.30 m2

PEDESTALES

Desgaste 4540 m2
Fisuras N/D
VIGAS PASILLO INTERNO
20 (3.14m) 62.8 M
CUBIERTA
1 35.3 m2
2 96.89 m2
3 39.97 m2
4 91.29 m2
COLUMNAS
6 (2.41) 1446 M
7(2.57) 17.99M
Unidades
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7.7 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
7.7.1 CASA PARROQUIAL

DANOS CASA PARROQUIAL

m Subestructura  m Estructura = Superestructura = Acavados

SUBESTRUCTURA: Cimentaciones

No se tuvo acceso a las cimentaciones para poder tener un diagnéstico, pero a
través de la observacion y andlisis de los elementos estructurantes que estas
soportan se puede tomar un pardmetro ya que estos no presentan fisuras o
grietas provocadas por hundimientos en las cimentaciones.

ESTRUCTURA: Paredes, Pedestales, Columnas, Vigas.

Los dafios se presentan en mayor porcentaje en las columnas, siendo estas
las del pasillo exterior, las del pasillo interior fueron todas sustituidas y a la
fecha son de concreto. Las del pasillo exterior presentan dafo en el cuerpo de
las columnas y mayormente en sus capiteles, de las seis columnas solo hay

MARCO PATOLOGICO

uno original y estd en un alto nivel de deterioro. Los pedestales presentan
dafio en su recubrimiento siendo desgaste y pérdida de repellos.

Las paredes se encuentran en un buen estado estructural, el dafo que
presentan es por humedad, estas presentan grandes zonas con manchas por
humedad y en otras zonas se encuentran himedas.

Las vigas primarias y secundarias presentan un grave dafio, por humedad y
por ataques de insectos xilofagos, la mayoria de las vigas del pasillo exterior
tienen que ser remplazadas dado a que el grado de ataque es muy alto.

SUPERESTRUCTURA: Cubierta

Es la que presenta el mayor dafio de todo el inmueble, posee un mal disefio
arquitecténico y presenta un alto grado de corrosion lo que ha provocado
perforaciones y filtracion de agua a el sistema estructural lo que ha causado el
dafo en estos.

ACABADQS: Cielos Falso, Pisos, Repellos

El dafo del cielo falso original de la casa es de un 90% que se ha dafiado a
causa de las goteras de la cubierta, solo un 10% se conserva en un estado
moderado.

Los pisos presentan un dafio por desgaste en un 25% en la mayoria de los
espacios que aun conservan el piso original, solamente en un espacio el piso
presenta dafios por fisuras y grietas.

Las paredes que presentan mayor dafio y una restitucion completa del repello,
son las paredes exteriores del costado sur del inmueble, presenta fisuras,
grietas, abombamientos, sopladuras y desprendimientos. En paredes
interiores darfios por humedad y por acumulacion de polvo.
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TEMPLO PARROQUIAL SAN JERONIMO DOCTOR

grietas

fisura
desprendimiento
humedad

repello

grietas
fisura
ataque biologico

humedad
faltante
desgaste

Vigas Sec
Viga primaria

grietas
fisura
faltante

desgaste
cambio

PAREDES

38.36m
17.27m
15.96m?2
9.60m2
586.22m?2

COLUMNAS

74.22m
5.22m
0.019

PEDESTALES

0.98m2
0.05m3
0.101m2
VIGAS
53.2M
14.52 M

CIELO FALSO
9.81

15.49
0.18m2

PISOS

1.8m2
1.22m?

PAREDES INTERIORES

grietas 28.66m
fisura 4m
desprendimiento 1.33m2
humedad 7.15m2
repello 865.97m?2

7.7.2 TEMPLO PARROQUIAL SAN JERONIMO DOCTOR

DANOS TEMPLO PARROQUIAL

m Subestructura m Estructura = Superestructura = Acabados

1%

SUBESTRUCTURA: Cimentaciones

No se tuvo acceso a las cimentaciones para poder tener un diagndstico, pero a
través de la observacion y andlisis de los elementos estructurantes que estas
soportan se puede tomar un pardmetro ya que estos no presentan fisuras o
grietas provocadas por hundimientos en las cimentaciones.



ESTRUCTURA: Paredes, Pedestales, Columnas, Vigas.

En la parte estructural en donde se presenta mas dafio es en lo elementos de
madera como columnas y vigas, principalmente las columnas que se
encuentran en el Altar, dado a que estas presentan irregularidad en la forma de
la columna y también se han hecho adiciones de partes que no fueron
consideradas segun su capacidad de carga y su forma.

En la parte del techo hay unos elementos que poseen adiciones de maderas
Que sirven para unir una pieza con otra, pero no fueron estan adheridas de la
forma correcta y también no son maderas apropiadas para la funcion que estan
desempenando.

En la torre del reloj hay piezas estructurales que deben ser retiradas y
remplazadas, asi como reajustar y revisar cada elemento de esta.

SUPERESTRUCTURA: Cubierta

Presenta un gran deterioro, ya no posee pintura de proteccion, y se esta
desarrollando corrosion, porque que se tiene que cambiar en totalidad.

ACABADOS: Cielos Falso, Pisos, Repellos.

En repellos exteriores se presentan fisuras y grietas, pero que no
comprometen de forma estructural a las paredes.

Cielos falsos solo presentan pequeas grietas y fisuras y acumulacion de
polvo y alojamiento de insectos moradores.

En pisos solo se presenta un desgaste por uso y son pocas las piezas que han
sido sustituidas.

MARCO PATOLOGICO

CONCLUSION

Del andlisis y de los resultados del diagnéstico el inmueble que presenta
mayor dafio y es necesario la pronta intervencion, es la casa parroquia, dado a
que la cubierta estd en un mal estado y esto afecta a todos los demads
sistemas.

Se requiere de una pronta intervencion para que esta no siga sufriendo
deterioro a causa de la falta de mantenimiento de la cubierta, y a las
sopladuras de repello en las paredes de esta.

En cuanto al templo parroquial, lo que requiere de una mayor atencion es el
sistema estructural formado por las columnas, las que presentan mayor dafios
son las que se encuentran en el altar, ya que presentan desplome, falta de
material y una mala configuracion de la forma de estas, provocando que no
haya una transmision uniforme de carga a la columna
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8.1 Metodologia

El método de intervencion aplicado se basa en el restauro
integral en donde la conservacion debe ser precedida por estudios
multidisciplinares. Toda agregacion debera respetar la organizacion espacial
existente, particularmente su parcelario, volumen y escala, asi como el
caracter general impuesto por la calidad y el valor del conjunto de
construcciones existentes.

Se habla de integral dado a que se trata de conservar la esencia de lo
tangible e intangible de los inmuebles haciendo uso de técnicas antiguas y
modernas, respetando siempre la originalidad.

Dentro de los alcances de la investigacion se desarrollaron seis de las nueves
actividades de la conservacion: Auscultacion, Pre diagndstico, Andlisis,
Diagnostico, Documentacion y prescripcion. Siendo el ultimo de los procesos
en el cual se hacen las propuestas de las soluciones que le corresponden
nicamente a elemento, conjunto o sitio, tomando en cuenta los datos del
diagnostico.

La investigacion puede contribuir que en un futuro se desarrollen las tres
Ultimas actividades de la conservacion, y proceder a la intervencion,
prevencion y mantenimiento.
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8.2 INTERVENCIONES DE RESTAURACION

ES ESTRUCTURA

N SU SUPERESTRUCTURA

el AC ACABADOS



8.2.1 ES Estructura

ES1. PAREDES

ES1.1 Grietas

ES1.1.1 Relleno de grietas con inyeccion de mortero

Proceso:
1. Demarcar la zona a reparar con clavos y lienza afianzada,

trazando una linea con cal o tiza.

. Limpiar las superficies a reparar, removiendo todo el material
suelto hasta llegar a una base de estuco solido, si lo hubiera; o
retirando todo el estuco hasta descubrir el muro.

. Una vez retirado todo el estuco danado, verificar si la fisura
compromete el muro descubierto. En tal caso, con la ayuda de
una herramienta de canto metalico, como una espatula, abrir un
poco las grietas retirando todo el material suelto.

. Una vez limpia y abierta la grieta, mojar con agua todo su
contorno e interior, limpiando todas las particulas sueltas y
polvo que pueda haber quedado. Esto permitirda una buena
adherencia de los nuevos morteros y/o rellenos. Procurar no
mojar en exceso para no formar barro.

. Una vez limpia y debidamente mojada la superficie, se instalan
boquillas de llenado (tubos plasticos de 10mm de diametro
aproximadamente). Estas boquillas se instalan cada 20cm y
deben penetrar hasta el fondo de la grieta, procurando que
sobresalgan unos centimetros del muro o tabique a reparar.
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CARACTERISTICAS GENERALES
a) Los repellos se haran con mortero con una proporcion de Arena
blanca o amarilla de talpetate (cernida en malla de /4" a 3/8” 5 a 9
mm, Arena 3 /2a4y Cal 1.
b) Los afinados se hardn con una mezcla de Cal pasada por malla
fina 1/8” 2 a 3 mm, Cal apagada 2 a 3, Arena blanca fina 1 cernida
en la malla mas fina.
c) Antes de repellar, deberan picarse previamente para la mejor
adherencia del repello.
d) Cuando haya hecho perforaciones en las paredes para colocar
tuberias, gabinetes, etc. Después de repelladas la pared debe
afinarse nuevamente todo el pafio completo, con el objeto de no
dejar mancajas o senas de reparacion.
e) Los repellos al estar terminados y afinados deben quedar limpios,
parejos a plomo, sin manchas y con las esquinas vivas y seran
mantenidos humedos por un periodo de 5 dias.

6. Se sellan provisoriamente las grietas con yeso corriente para
gvitar que se escurra el relleno que se aplicarda mas tarde por
las boquillas.

7. Mezcla de inyeccion:

Una parte de cola de carpintero. Tres partes de cal.
Dos partes de arcilla. Cuatro partes de agua.
8. Inyectar el barro liquido siguiendo un orden ascendente desde

la boquilla mas baja hasta la mas alta.
9. Esperar a que el barro liquido se seque. Retirar las boquillas
con cuidado. Si no es posible retirarlas completamente,
cortarlas para dejarlas perdidas dentro de la reparacion final del
repello.
10. Repellar
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* Demarcar la zona a reparar con clavos
y lienza afianzada, trazando una linea con
cal o tiza.

* Restituir el revogue, idealmente
con la misma técnica y proporcion
del original. Ante desconocimiento
de los detalles del repello original,
aplicar capas de no mas de 3mm.
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* Una vez limpia y debidamente
mojada la superficie, se instalan
boquillas de llenado (tubos plasticos
de 10mm de didmetro
aproximadamente). Estas boquillas se
instalan cada 20cm y deben penetrar
hasta el fondo de Ila grieta,
procurando que sobresalgan unos
centimetros del muro o tabique a
reparar.

e
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* Humedecer el rea tratada cada
cierto tiempo, cuando se observe
que esta perdiendo humedad,
mantener himeda por dos dias,
para permitir que esta pueda tener
mejor finalizado

* Inyectar el barro liquido siguiendo
un orden ascendente desde Ia
boquilla mas baja hasta la mas alta.
Esperar a que el barro liquido se
seque. Retirar las boquillas con
cuidado. Si no es posible retirarlas
completamente,  cortarlas  para
dejarlas perdidas dentro de la
reparacion final del repello.

* Debe considerarse una terminacion
superficial del poro abierto.
Procedimiento:

Preparar mezcla arena y cal en

proporcion 1:2 .Se agrega agua hasta

obtener una mezcla adecuada.
Aplicacion de primera mano con
brocha dura, rellenando fisuras y
grietas

Una segunda a las 24 hrs. de
aplicada la primera.

Espesor aproximado 2 mm



ES1.1.2 Relleno de grietas sin refuerzo

1.

Realizar los pasos del numeral 1 al 4 presentados en RELLENO
DE GRIETAS CON INYECCION DE MORTERO

. Cuando se trata de una reparacion masiva, se pueden mojar los

muros con aspersores, cuidando de no excederse.
Preparar una mezcla:

| Tres partes de arcilla.

Il.  Dos partes de arena.

. Cinco partes de grava o ripio.

IV.  Mezclar con agua.
Proyectar con fuerza esta mezcla en las zonas a rellenar,
dejando una terminacion rugosa para recibir las siguientes
capas de mortero. Esta labor, dependiendo de la profundidad,
se ejecuta por capas de no mas de 5ecm o 6em, dejandolas
secar entre cada capa. Cuando se trata de grietas menores a
10cm de profundidad, es posible reparar directamente con
barro mas algun estabilizante como paja y/o cal.
Repellar

ES2. REFUERZO EN DINTELES

Elaboracion de tensores con fibra vegetal (maguey), que se

colocan entre dinteles para rigidizar la estructura de madera.
Para elaborar el tensor:

1.
2.
3.

Curar el maguey con comejenol o similares.

Después de haber curado el maguey mezclar con cola blanca.
Rotar sobre una plataforma con arena de bordo hasta hacer que
el maguey tome forma de cordel con 2 pulgadas de didametro.
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. Esperar que los tensores sequen antes de colocarlos.
. Hacer hueco sobre el cargadero, colocarlo y reforzarlo con

abrazaderas de aluminio.

. Inyectar mortero en los huecos a base de:

|. 4 partes de Arena de bordo
II. 1 parte de Arcilla
. 10% de Cal hidraulica
IV.  20% parte de fibra vegetal (zacate de conejo) sin
obstruir fluidez

ES3. ESTABILIZACION DE VANOS

. Estabilizacion apuntalando el mismo previamente a Ia

demolicion.

. Demolicién del sellamiento teniendo cuidado de no dafar la

construccion antigua durante la demolicion.

. Resanar los danos causados por la demolicion del sellado con

mortero.




ES4. REPARACION DE UNION ENTRE MUROS

Este procedimiento permite acoplar los muros y mejorar la capacidad
estructural del encuentro mediante la insercion al muro de piezas metalicas
de anclaje combinadas con trabas de madera en el muro.

La funcion de la pieza de madera es evitar que la pieza metdlica sea un
elemento de corte del muro.

1. Demarcar la zona a reparar con clavos y lienza afianzada, trazando
una linea con cal o tiza.

2. Dibujar el perfil de las piezas a instalar horadando el muro en 2,5¢cm
de profundidad. Esto se debe hacer por todo el largo de la union a
reparar.

3. Colocar piezas de madera (generalmente de 2”x4”) en los muros
que componen el vértice interior. El largo de la pieza debe ser
equivalente al 20% del largo del muro a reparar.

4. Colocar piezas de madera (generalmente de 2”'x4”) en los muros
que componen el vértice exterior. El largo de la pieza debe ser
equivalente al largo de la pieza interior, mas el espesor del muro.

5. Instalar pletinas metalicas (de espesor segun un calculo previo)
sobre las piezas de madera donde posteriormente se fijaran barras
de traspaso.

6. Instalar barras de traspaso con hilo, atravesando las pletinas y las
piezas de madera a fi n de afianzar la traba por ambos lados.

7. Instalar barras de traspaso con hilo, atravesando las pletinas y las
piezas de madera a fi n de afianzar la traba por ambos lados.

8. Rellenar las perforaciones con una mezcla de cal apagada y arena
fina en proporcion 1: 2.

9. Repellar
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ESS. COLUMNAS

Caracteristicas de la Madera

Las piezas de madera solidas ingresaran preparadas con los

cortes y dimensiones requeridas antes de ser instaladas, con la
humedad exigida las dimensiones no deben ser mayores a +/- 2mm
ae las dimensiones establecidas, perfectamente rectas, sin fallas en sus
aristas y caras vistas, la madera solida puede presentar nudos sanos y
adherentes, siempre que no superen un diametro de 10mm. Estos
datos deberdn ser verificados antes de instalarlos.

Colocacion de apuntalamientos

Como primer paso para la
estabilidad y seguridad tanto de
trabajadores como de la estructura
misma, se colocaran apuntalamientos
a cada una de las columnas que

serviran de sostén para a estructura del
techo y evitar que se le transmitan cargas a las columnas. Por lo tanto
se dispone que, los apuntalamientos se haran a cada columna con 2
cuartones de madera de pino paralelos y a plomo con la columna,
cada uno de ellos seran colocados sobre una base solida compuesta de
la misma madera y encontrarse en buen estado, estos cuartones seran
sujetos con reglas en la parte inferior y superior con un distanciamiento
del piso y del cielo de unos 0.90 cm sujetas con 3 clavos para madera
con cabeza de 2” a cada cuarton.



Retiro de Columnas

Se realizara de una forma cuidadosa precisando no danar la
columna, los apuntalamientos, arriostramientos o estructura del techo.
Los trabajadores deben de llevar el equipo adecuado de proteccion, al
momento de retirar la columna debe de haber un drea libre de
trabajadores o0 materiales de trabajo a un radio aproximado de 3m.
Luego de desmontaje se debe de realizar un levantamiento fotografico
completo de la pieza para poder archivar y tener un respaldo del estado
en que se encuentra dicha pieza al momento del desmontaje, luego
llevar directamente a la zona de apilamiento, esta debe estar techada,
lejos del asoleamiento excesivo, de la humedad o agentes que puedan
deteriorar el estado de las columnas.

Transporte, colocacion y limpieza

En caso de que las columnas tengan que ser trasladadas a un
taller para su restauracion, los trabajadores deberan poseer el equipo
de seguridad adecuado al momento de cargar y descargar columnas al
vehiculo de transporte.

Ya en el lugar las columnas deberdn estar en un lugar limpio, ventilado
y colocadas sobre una plataforma que evite el contacto directo con el
suelo, protegidas de la humedad, insectos, 0 agentes inflamables.

Las columnas deberdn ser limpiadas de basuras, polvos o restos de
elementos que ya poseian o que pudieran haber adquirido durante el
transporte.
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Intervencion In Situ

En caso de no llevarlo a un taller y realizar |as intervenciones In
Situ estos se deberdn hacer en un lugar adecuado y ya indicado para
esta tarea, el cual posea un banco de carpintero, herramientas
adecuadas y equipo de proteccion indicado.

Proceso de Intervencion

Evaluacion de las Piezas

Se realizara una evaluacion del estado actual de la columna y
realizar un inventario con fotografia de los darios que se observaron y el
estado en que se encuentra antes de la intervencion

Limpieza

Después de la evaluacion de cada columna se procederd a
remover de las piezas las partes podridas e irrecuperables donde la
seccion danada debera colocarse lejos y desecharse de las piezas
sanas para evitar nuevas infecciones.

Decapado

Luego de haber cumplido la limpieza se procedera al decapado
que es el proceso de disolver y eliminar de forma manual las lacas
viejas, barnices, goma laca, etc. Este se puede realizar por dos
métodos estos seran evaluados por el supervisor



Utilizando Lijado a mano Proceso tradicional que consiste en
retirar las capas de pinturas y/o barnices con lijas este se realizara
iniciando con una lija #80 para retirar las pinturas y/o barnices mas
gruesos luego se utilizara una lija #100 para un lijado intermedio para
terminar el lijado final y darle un acabado mas fino se utilizara una lija
#220

Utilizando removedor de pintura

Se aplica una capa gruesa y uniforme de removedor de pintura Sherwin
Williams (ver hoja técnica en anexos) sobre la pintura o barniz que se
va a remover, no se debe brochar demasiado porque se acelera la
gvaporacion de los disolventes.

Se debe aplicar con una adecuada ventilacion y temperatura
para evitar intoxicaciones o posibles incendios también controlando
siempre que los trabajadores utilicen el equipo de proteccion
adecuado, dentro de ellos mascarillas.

Se deja actuar el producto de 10 a 15 minutos y se retira la
pintura desprendida con una espatula metalica. Si se deja secar la
pintura desprendida hay que aplicar nuevamente el removedor.

Las pinturas o barnices a base de aceite de secamiento al aire y
horneables se desprenden totalmente. Los vinilos, lacas y pinturas
epoxicas, se reblandecen y por lo tanto se requerira de mayor esfuerzo
con la espatula para eliminarlas.

Las capas de pinturas muy gruesas requieren varias manos de
removedor. Después de eliminar completamente la pintura, se lava muy
bien la superficie con abundante agua potable. Si se utiliza agua
caliente, el lavado es mejor. Realizando este lavado completamente en
la pieza tres veces hasta retirar |a totalidad del removedor.
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Curado

Realizada esta etapa de decapado se procederd a curar las
partes de la madera que aun se pueden conservar, en el tratamiento
deberemos aplicar Esencia de clavo abundantemente, con un pincel o
brocha hasta que penetre muy bien en todos los huecos de la madera.
Después de esto debe dejar reposar por un periodo, este alejara
cualquier insecto. Si el ataque no es muy fuerte se puede combatir
inyectando la esencia de clavo con una jeringa directamente en los
agujeros.

Integracion de madera

Las madera nuevas que se integraran para sustituir a Ias partes
danadas, deberan ser de maderas solidas, estas ingresaran preparadas
con los cortes y dimensiones requeridas antes de ser instaladas, con la
humedad exigida y dimensiones no sean mayores a +/- 2mm de las
dimensiones establecidas, perfectamente rectas, sin fallas en sus
aristas y caras vistas, la madera solida puede presentar nudos sanos y
adherentes, siempre que no superen un diametro de 10mm. Los cortes
se haran en angulo o de forma ortogonal dependiendo del tipo de
integracion, para obtener una buena adherencia y la mayor solidez de
los injertos, que se molduraran perfectamente complementarios,
cuidando siempre no danar partes sanas de la madera. Para que el
ensamble sea preciso, se utilizaran dos “Spilches” (pequefios cilindros
de madera que se colocaran en lugar de pernos) de madera de laurel
con un diametro de 17, y el largo sera segun el ancho de la seccion de
la columna en la que se realice las integraciones, esta técnica se
realizara para evitar el uso de sujetadores metalicos y asi evitar que
corrosion del material al pasar del tiempo darie a Ia columna.



Resanado de Grietas y Fisuras

Si la pieza presenta imperfeccion grietas o fisuras se le
aplicara una Resina Epoxica (ver hoja técnica en anexos) que cumpla
con el estandar de calidad, cuidando que penetre en su totalidad en la
hendidura para su cerrado total y luego lijarla hasta uniformar su
superficie.

Aplicacion de tinte o pintura color segin Cala

Para la aplicacion de
Tinte Exterior Stain de Sherwin
Williams, se necesitara un
especial cuidado en las partes
nuevas debido a que esas dreas
presentaran una mayor absorcion
del tinte por lo tanto se veran
mas palidas en tono con respecto a las areas de la madera antigua.
En la aplicacion de pintura, se respetara el tono que se obtenga de la
cala, se le aplicaran dos manos de pintura con una brocha profesional
de 4”, y con una brocha profesional de 2” en zonas con menor
dimension y con acabados.

También se tendrd como opcion pintar las columnas con ail,
todo serd evaluado segun las combinaciones con los demds espacios y
bajo las instrucciones del supervisor
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Aplicacion de Sellador

Para finalizar el proceso se sellara la pieza con la aplicacion de
dos capas de Barniz Poliuretano (ver hoja técnica en anexos) con una
brocha profesional de 4”, y con una brocha profesional de 2” en zonas
con menor dimension y con acabados.

Es importante utilizar con precaucion los productos destinados
a tratamientos de maderas, ya que la mayoria de ellos son toxicos para
la salud.

Colocacion de Columnas

Este se realizara teniendo las medidas de seguridad adecuadas para los
trabajadores y cuidando que el estado de las piezas no se dafe, se
realizaran los procesos de ensamble respectivos con el sistema de
apoyo de la estructura de techo.

Retiro de Puntales

Este serd realizado por auxiliares
cuidando no danar las columnas
ni las estructuras de techo y la
madera de los puntales serdn
almacenadas en bodega o el
lugar que destine el supervisor.




8.2.2 SU Superestructura

SU1. TECHOS

La reparacion se realiza para devolver al edificio su aspecto
original y las condiciones de uso razonables en una edificacion de esta
antiguedad.

Procesos a desarrollar
1. Reparar |a cubierta para evitar goteras.
2. Cerrar los huecos de acceso al tejado con carpinterias que
impidan el paso de aves y roedores.
3. Hacer la reparacion con soluciones tradicionales que no
modifiquen el aspecto del edificio.
4. Las obras a realizar se puedan definir del siguiente modo:

Cubierta de Teja en Casa Parroquial

1. Desmontaje y almacenamiento de teja

2. Limpieza del escombro bajo la teja, evaluacion de lamina
acanalada de las piezas a conservar y las que seran eliminadas.

3. Limpieza de la regla pacha y
sustitucion de las  tablas
deterioradas

4. Limpieza de la  comisa
perimetral donde se apoyan las
cerchas.

5. Curado y  sustitucion de
estructura de cubierta danada
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO EN LA COLOCACION DE TEJA

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni
astilla duras, bien estacionada pero que principalmente sea madera dura. £n
caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera serd
cepillada en sus tres caras.

Las tejas y cumbreras seran de buena calidad. Deberan estar bien
cocida, tener un color uniforme y estar libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

Las obras se realizaran por fases procurando en todo momento
que las zonas donde se intervengan queden cubiertas con lonas
impermeables que impidan la entrada de lluvia en el edificio fuera de
las horas de trabajo.

Se atendera especialmente a la seguridad de los trabajadores
que intervengan garantizando en todo momento la seguridad de los
accesos y el anclaje de los amarres de los cinturones de seguridad
obligatorios para todos los trabajos en cubierta.

Intervencion a realizar en la estructura de techo y cubierta
obras preliminares:

Limpieza y desbroce

Se iniciara la operacion de limpieza y desbroce.

Ya realizada la limpieza se procedera a desmontar 1as piezas danadas y
seran sustituidas por piezas de conacaste



Preparacion del area de
trabajo

Quitar la basura, sedimentos,
hierbas y otros depositados en
el  perimetro  donde se
restaurara la estructura y seran
transportados en carretilla a
lugares donde no causen
molestias para después ser
eliminados del drea.
Herramientas: Palas, escobas,
carretillas, escaleras brochas
etc.

SU2. VIGAS

Para la reparacion se
debera dejar la viga con su
aspecto original quitando los
barnices y/o pinturas que pueda
tener. Se pueden quitar con procedimientos mecanicos (lijado). Una
vez limpia hay que quitar posibles partes muertas frotando con un
cepillo de puas de acero.

En las partes deteriorada por la plaga colocar abundante comejenol, en
los q tengan poca infeccion colocarla con jeringas en los agujeros.
Colocar la resina epoxi (serd de acuerdo a especificaciones del fabricante.)
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Procedimiento de ejecucidn para la sustitucion de vigas

Las vigas se colocaran sobre apoyos ya definidos y nivelados, a
distancias especificadas, teniendo especial cuidado en la nivelacion de
las mismas y en el empotramiento 0 apoyo correspondiente
determinado en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor
de Obra. En los tendales que conforman las tijeras silos ensambles no
estan hechos correctamente hacerlos cambio respectivos.

8.2.3 AC Acabados

AC1. CIELO FALSO
Colocacion de Andamios

Este trabajo consistird en la colocacion de andamios metalicos,
cONn sus respectivos piezas, crucetas, parales, ruedas con frenos y
plataformas metdlicas, los andamios deberdn ser de buena calidad para
garantizar la sequridad del usuario durante la ejecucion de la obra, y
ademas para no danar el piso ya existente durante la ejecucion del
proyecto.

Limpieza General del Cielo Falso y Fascia

Se evaluara desde el entretecho, tanto en soportes como las
tablas que forman el cielo y se decidird qué sectores se pueden
consolidar in situ y cuales hay necesidad de desmontar y reparar en
taller.



Las piezas existentes de cielo falso se enumeraran y se hara un
inventario con fotografias de cada una, las que se desmonten deberan
ser colocadas en un lugar limpio, ventilado y sobre una plataforma que
gvite el contacto directo con el suelo, protegidas de la humedad,
insectos, 0 agentes inflamables.

Se limpiaran en la parte superior en el espacio entre el cielo y
el techo con una aspiradora para absorber polvos en la parte inferior se
limpiara de polvo o elementos que tengan adheridos con una brocha
seca de cerdas suaves o plumero cuidando no danar las partes que aun
se pueden integrar y conservar, utilizando siempre el equipo adecuado
de proteccion en los operarios.

Luego de la limpieza se procedera a retirar las partes danadas
de las piezas que ya no son recuperables, ya sea por invasion de
insectos xilofagos, o pudricion en un alto porcentaje.

Curado

Realizada esta etapa de integracion se procederd a curar 1as
partes de la madera que aun se pueden conservar, en el tratamiento
deberemos aplicar Esencia de clavo abundantemente como insecticida,
con un pincel o brocha. Después de esto debe dejar reposar por un
periodo, este alejard cualquier insecto. Si el ataque es profundo se
puede combatir inyectando la esencia de clavo con una jeringa
directamente en los agujeros.

Decapado
Luego de haber cumplido la limpieza se procedera al decapado
que es el proceso de eliminar y/o disolver de forma manual las lacas
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viejas, barnices, goma laca, etc. Este se puede realizar por tres
métodos estos seran evaluados por el supervisor
Utilizando Lijado a mano

Proceso tradicional que consiste en retirar las capas de
pinturas y/o barnices con lijas este se realizard iniciando con una lija
#80 para retirar las pinturas y/o barnices mas gruesos luego se
utilizara una lija #100 para un lijado intermedio para terminar el lijado
final y darle un acabado mas fino se utilizara una lija #220.

Utilizando removedor de pintura

Se aplica una capa gruesa vy
uniforme de removedor de pintura
Sherwin Williams (ver hoja técnica en
anexos) sobre la pintura o barniz que se (s
va a remover, no se debe brochar '
demasiado porque se acelera la )
evaporacion de los disolventes. ' =

Se debe evitar la aplicacion con
excesiva ventilacion o excesiva temperatura. Controlando siempre que
los trabajadores utilicen el equipo de proteccion adecuado dentro de
ellos las mascarillas para evitar intoxicaciones.

Se deja actuar el producto de 10 a 15 minutos y se retira la
pintura desprendida con una espétula metalica. Si se deja secar la
pintura desprendida hay que aplicar nuevamente el removedor.



Las pinturas o barnices a base de aceite de secamiento al aire y
horneables se desprenden totalmente. Los vinilos, lacas y pinturas
epoxicas, se reblandecen y por lo tanto se requerird de mayor esfuerzo
con la espatula para eliminarlas.

Las capas de pinturas muy gruesas requieren varias manos de
removedor. Después de eliminar completamente la pintura, se lava muy
bien 1a superficie con abundante agua potable. Si se utiliza agua
caliente, el lavado es mejor. Un segundo lavado con disolvente
(Solvente Plus) que no deje residuos grasosos al evaporarse, completa
la limpieza.

Resanado de Grietas y Fisuras

Si la pieza presenta |
imperfeccion grietas o fisuras se le
aplicara una Resina Epoxica que
cumpla con el estandar de calidad,
cuidando que penetre en su
totalidad en la hendidura para su
cerrado total y luego lijarla hasta
uniformar su superficie.

Aplicacion de pintura color segun Cala

En la aplicacion de pintura, se respetara el tono que se obtenga
de la cala, se le aplicaran dos manos de pintura con una brocha
profesional de 4”, y con una brocha profesional de 2” en zonas con
menor dimension y con acabados.

PROPUESTA DE CONSERVACION

Aplicacion de Sellador

Para finalizar el proceso se sellara la pieza con la aplicacion de
dos capas de Barniz Poliuretano (ver hoja técnica en anexos) con una
brocha profesional de 4”, y con una brocha profesional de 2” en zonas
con menor dimension y con acabados.

Es importante utilizar con precaucion los productos destinados
a tratamientos de maderas, ya que la mayoria de ellos son toxicos para
la salud.

Retiro de andamios y limpieza general

Al finalizar los trabajos se retiraran en su totalidad andamios y
puntales y se les llevara a un lugar la designado y se realizara la
limpieza respectiva en cada uno de los espacios intervenidos.

AC 2. REPELLOS

AC 2.1. Faltante

1. Limpiar la superficie afectada en seco con una brocha 4” de cerda.

2. Preparacion de la nivelacion de la pared con un maximo de 5 cm de
espesor

3. Humedecer el area con agua y 10% cal para mayor adherencia a la
nueva capa de repello

4. Colocar una nueva capa de azotado



5. Colocar una capa de repello que con las siguientes proporciones:
- Arena blanca o amarilla de talpetate (cernida en malla de 4"
a3/8”5a9mm
-Arena3d'za4d
- Cal 1
- Cemento 4% del volumen total de la mezcla, opcional poner
al final

6. Finalizar con una capa de afinado con las siguientes proporciones:
-Cal pasada por malla fina 1/8” 2a 3 mm
-Cal apagada 2 a 3
-Arena blanca fina 1 cernida en la malla mas fina

AC 2.2 Craquelado

1. Limpiar la superficie afectada

2. Humedecer el @rea a intervenir con una brocha para mayor
adherencia.

3. Rellenar con masilla el drea de fisuras sin utilizar productos
quimicos y nivelar la pared en su totalidad.

4. De no ser compatible la masilla utilizar Latex directamente,

NOTA: si es necesario la utilizacion de productos industriales verificar
si son compatibles con los materiales donde son aplicados.

AC 2.3 Presencia de vegetacion

1. Delimitar el rea afectada a intervenir.

2. Utilizar productos quimicos dependiendo de la tipologia de la
microflora.

3. Extraer la microflora con espatulas o cuchillas.
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4. Limpiar el drea afectada con una brocha en seco y remover parte del
repello que ha sido afectado por la misma.

5. Aplicar quimico “Life Time” o similar que eviten la penetracion de
agua.

6. Humedecer el drea afectada.

7. Colocacion de un nuevo repello y nivelas toda la superficie.

AC 2.4 Mancha inorganica

1. Raspar con cepillo de cerda plastica o vegetal, el drea afectada en
Seco

2. Aplicar productos industriales no abrasivos para la eliminacion de
sales y pasta de celulosa para sales (nitratos, fosfatos)

3. Limpiar la zona intervenida.

4. Lavar con agua la zona intervenida.

5. Aplicar nueva capa de afinado con las mismas proporciones que se
definieron en este capitulo en apartado A numeral 6. Si fuera necesario.

AC 2.5 Capa de polvo

En lugares donde la capa se encuentre de manera superficial utilizar
brocha para remover el polvo y en los lugares de mayor adherencia del
polvo al repello utilizar bomba de aire comprimido con capacidad de
40 psi.

AC 2.6 Sopladura
OPCION 1

1. Delimitacion del area a intervenir.
2. Apuntalar la zona afectada.



3. Estucar con arcilla, mezcla pobre o liquida.

4. Perforar areas especificas

5. Lavar y limpiar el drea intervenida.

6. Una vez secado se remueve el apuntalamiento.

OPCION 2

1. Determinar el drea a conservar.

2. Adherir tela de algodon (gasa) al repello a tratar con engrudo de

harina de yuca bastante diluido

3. Perforar con barreno con broca no mayor a 3/16” (4 mm) a cada 10

cms.

4. Perforado el muro se procede a humedecer el drea por medio de una

jeringa grande (de veterinario) o una bomba de hule con piton plastico.

5. Preparar 1a mezcla para consolidar.
Pasar por un colador muy fino la cal hidrdulica en polvo. Ya
preparada se diluye en agua y se vuelve a pasar por el colador fino.
Como adherente se puede usar el Primal E-330 concentrado o el
Festerbond diluido en agua proporcion 1 Festerbond y 4 de agua.
Teniendo diluido el adherente agregarlo a la cal, mezclandola bien
con una paleta.
Sila mezcla de 1a cal se encuentra muy bofa (suelta) o desprendida
del muro; a la mezcla de la cal con el adherente se le puede agregar
una porcion muy fina la cual puede ser sustraida del material
selecto (colado para sustraer polvillo) o de arena amarilla (de muro)
de granulacion fina.
En el siguiente paso se procede a la consolidacion del repello
original inyectandole la lechada de mezcla por medio de una jeringa
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de veterinario, protegiendo la punta con algodén o wipe o un trapo
humedo para evitar derrames exteriores.
Si se dan derrames limpiar inmediatamente con esponja o un trapo
limpio himedo.
Unas doce horas después de la aplicacion, sondear el resultado de
a intervencion.
Si el resultado no es satisfactorio aplicar nuevamente la inyeccion.
Ya consolidado el repello se procede a remover |a tela protectora,
luego se resana el acabado sellando los agujeros con mezcla fina a
base de cal y arena.

6. Lavar y limpiar el drea intervenida.

7. Una vez secado se remueve el apuntalamiento.

Si fuera necesario, dependiendo del estado de los repellos se debera

proteger como en la grafica adjunta.

ES2.7 Abombamiento

1. Apuntalar la zona a intervenir con un tornillo sin fin para reducir el
abombamiento.

2. Realizar el proceso de inyeccion como se explica en el numeral
anterior.

3. Si existe fractura abrir y lavar la zona siguiendo el mismo
procedimiento de sopladura.



AC2. PINTURA

MATERIALES Y MEZCLADO
Materiales: todos los materiales para pintar seran entregados en el
edificio en paquete sin dafiar, con la marca y nombre del fabricante y
seran usados sin alteracion.

AC2.1 Alteracién cromatica
1. Limpiar la superficie a intervenir
2. Aplicar capas de agua de cal y sal.

AC2.2 Desprendimiento parcial

1. Raspar el area afectada con cepillo de cerda plastica
2. Lavar 1a zona a intervenir

3. Estucar y lijar

4. Aplicar capas de agua de cal y sal, 2 libra por cubeta.

AC2.3 Faltante

1. Limpiar la superficie afectada en seco con brocha
2. Verificar la homogeneidad de la pared

3. Aplicar capas de agua de cal y sal.

AC2.4 Microorganismos

1. Raspar el area afectada en seco

4. Aplicar productos industriales compatibles para la eliminacion de la
parte afectada.

2. Limpiar 1a zona intervenida

3. Lavar con agua la zona intervenida.
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AC2.5 Mancha Inorganica

1. Raspar el area afectada en seco

2. Aplicar productos industriales para la eliminacion de la parte
afectada.

3. Limpiar la zona intervenida

4. Lavar con agua la zona intervenida

5. Aplicar nueva capa de pintura

AC2.6 Eflorescencias

1. Limpiar el area a intervenir con una brocha en seco

2. Remover las sales y la saturacion de |a superficie afectada con pasta
de celulosa

3. Verificar las fuentes de filtracion de humedad.

AC2.7 Costra

1. Limpiar la zona a intervenir

2. Remover con una espatula y brocha la capa que se genera en la
superficie

3. Lavar el drea intervenida

4. Aplicar pintura en la superficie previa nivelacion de la pared.

AC2.8 Humedad

1. Limpiar el area a intervenir

2. Remover las sales y la saturacion de la superficie afectada con
celulosa

3. Verificar las fuentes de filtracion de humedad.

4. Aplicar pintura en la superficie previa nivelacion de la pared.



AC3. PISOS

Materiales

El mortero para este trabajo serd hecho con una mezcla de
cemento y arena en proporciones de una parte de cemento por cinco
partes de arena y no se permitira el uso del mortero que haya
permanecido mas de treinta minutos sin usar después del mezclado.

El cemento y la arena deberan llevar 1as mismas
especificaciones que para el caso de las estructuras de concreto.

El espesor de la capa de mortero sera de 20mm. Como
promedio y no podrd ser menor de 12mm. Este se colocara en las
areas que se podran embaldosar en el periodo de trabajo; si hubiere
mortero en exceso, sera removido; antes de colocar el mortero, se
humedecera |a superficie de 1a base con agua.

Tipos de pisos

e Ladrillos de cemento color rojo y gris de 20x20cm.

* Ladrillo de cemento antideslizante con relieve color gris con rojo de
20x20cm.

 ladrillo de cemento antideslizante con relieve color gris y de
20x20cm. (similar al anterior).

* Loseta tipo alfombra de cemento, colore verde, naranja, café, gris y
blanco; de 20x20 cm.

* Loseta tipo alfombra de cemento, color amarillo, rojo, blanco y café;
de 20x20cm.

. Grama San Agustin
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Para el tipo de intervencion a ejecutar se deberan de sequir las
especificaciones siguientes, teniendo siempre para cada una de ellas el
consentimiento previo del supervisor de la obra.

AC3.3 Remocion de manchas de pintura

Para la remocion de manchas de pintura en los diferentes
tipos de pisos se debera de utilizar aditivos que sean neutrales con un
factor de PH entre 7 y 10. Se evitara la aplicacion de limpiadores de
todo uso o jabones que sean solubles en componentes inorganicos o
sales cristalinas a base de alcalinos o acidos.

La cantidad que se recomienda para la dosificacion de el o los
aditivos serd 1:10 es decir una parte de de aditivo por diez partes de
agua, o lo que el supervisor recomiende necesario para la aplicacion
del producto a utilizar.

La aplicacion de los aditivos serd tnicamente con mopas 0
trapeadores de algodon o cualquier textil similar de cerdas suaves, para
evitar el desgaste de la superficie de los diferentes tipos de pisos
principalmente los de tipo alfombra.

AC3.4 Remocion de manchas de oxido

Para eliminar las manchas de oxido existentes se deberd de
utilizar fosfatizante o anti 6xido en pequenas cantidades disueltas en
agua (1:100 o 1:400), o las que el supervisor considere necesarias.
Con el fin de no perjudicar los diferentes tipos de pisos en los cuales
existe este problema. La aplicacion de este aditivo serd a través de una
esponja o trapo seco el cual se dejara actuar durante cinco minutos
maximo, luego de haber aplicado el aditivo se procedera a remover con



abundante agua hasta que el componente quede totalmente disuelto y
deje de actuar sobre la superficie.

Para realizar esta actividad se recomienda el uso de guantes de
latex o similares y gafas protectoras para evitar cualquier tipo de
irritacion que pueda causar al momento de la aplicacion.

AC3.5 Remocion de costras

Para la remocion de residuos calcareos o costras de cualquier
tipo se utilizara una mezcla de acidos (en pequenas cantidades) vy
aditivos especiales en base acuosa, se recomienda una mezcla de 1:10
respectivamente.

Para la aplicacion de estos componentes serd necesario que la
superficie del piso en que se aplique se encuentre completamente seca
y libre de cualquier tipo de grasa, particulas sueltas y materiales
0rganicos.

La mezcla del producto serd aplicada a través de cepillos de
cerdas suaves para no danar la superficie de los suelos en los cuales
existe este tipo de problema, luego de haber removido los residuos o
costra sera procederd a realizar la limpieza con abundante agua para
gvitar que el producto siga haciendo efecto en la superficie y pueda
causar algun tipo de mancha. En caso de que persista la costra se
podra utilizar el bisturi con la debida precaucion de no dafar la
superficie del piso.
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AC3.6 Desgastes, perforaciones o fracturas

Para cualquier tipo de piso que presente un tipo de desgaste,
perforacion o fractura menor o igual al cuarenta por ciento se debera de
realizar una reintegracion de las lagunas que presenten con una mezcla
de cemento blanco y colorante mineral, para el cual se consultara al
Supervisor el tipo de colorante especifico para cada uno de los
diferentes pisos existentes; ademds se agregara un aditivo de tipo
epoxido o un tipo de polimero adecuado.

Para cada tipo de piso que sea removido se debera de colocar
un tipo de piso especifico de acuerdo a las siguientes condiciones:

Para todos los tipos de piso que sean removidos se debera de
realizar un proceso especial para su levantamiento debido a que no se
debe de danar los ladrillos proximos a los que seran removidos.

En el tipo de ladrillo color rojo y gris de 20x20cm que este
fracturado se debera de sustituir por un tipo de ladrillo con las mismas
caracteristicas o similares al original. También seran removidos todos
los ladrillos de diferente tipo al original existente en el drea a tratar.
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8.3 MANUAL DE MANTENIMIENTO



El Mantenimiento es una forma de ayuda a que los inmuebles
tengan un tiempo mas prolongado de vida y de uso.

De la forma en que se realice y con la constancia que se
realice, serd lo que le permita que tenga un mayor deterioro.

Estas formas de mantenimiento pueden ser:

Mantenimiento preventivo: Forma que se materializa a medio plazo en
que la intervencion consiste en reducir 1a posibilidad de que surjan
fallos, averias o defectos

Mantenimiento Correctivo: Esta forma de mantenimiento es aplicable
una vez haya aparecido el mal, actuando directamente en el fallo para
su correccion,

MANUAL DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA
FISICA

El mantenimiento se debe llevar acabo para que una infraestructura
este en optimas condiciones en su estado de conservacion y pueda ser
utilizado de manera continua con el proposito con el cual fue
construido.

COMPONENTES ESTRUCTURALES

Realizar jornadas de revision de los componentes estructurales
como son; cimentaciones, columnas y vigas; estas pueden llevarse a
cabo cada 6 meses para evaluar que los elementos no presenten danos
y ofrezcan estabilidad a la estructura.

TECHOS Y CUBIERTAS

Ya que los techos y cubiertas son elementos muy vulnerables a
danos, ya que estos se encuentran en continuo exposicion al sol, viento
y lluvia, deben de estar en constante revision y mantenimiento.

PROCEDIMIENTOS:

- Los techos deben de ser inspeccionados por lo menos
anualmente, de preferencia dos veces al afo, principalmente
antes de la iniciacion de la época Iluviosa.

- Barrer y limpiar las cubiertas con el propodsito de evitar la
acumulacion de basura que provoque empozamientos y
filtraciones.



- Inspeccionar las cubiertas que no presenten grietas o fisuras,
hundimientos, clavos o tornillos flojos que permiten la filtracion
de humedad a través de goteras. Corregir este tipo de defectos.

- Se recomienda pintar la cubierta al menos cada 2 anos para su
proteccion.

- Realizar inspecciones cada cuatro meses, por arboles que se
encuentren cercanos a la cubierta.

PERSONAL:

e Servicio por subcontratacion de personal especializado en
el area de estructuras y cubiertas.

RECURSOS:

e Materiales: madera, lamina, clavos, arandela, pintura
anticorrosiva, entre otros

e Equipo: martillo, espatula, brochas, escobilla metalica,
esponja, mascarillas, guantes, entre otros.

Imagen N°9.1 Estructura y cubierta en nave central de Iglesia San Jerdnimo Dr.
Mantenimiento preventivo en techos
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PAREDES

Las paredes son vulnerables a diferentes tipos de darios en el
caso de las paredes de adobe presentan un alto grado de absorcion
de humedad, lo cual provoca que con el paso del tiempo presenten
fisuras, ataque por hongos y con ello pueden presentar también
desprendimiento del material.

PROCEDIMIENTOS:

Evitar que las paredes san
golpeadas, mojadas o
raspadas  para  evitar
deteriorarlas.

Si se presentan fisuras o
grietas en las paredes
recurrir a las técnicas de
intervencion desarrolladas
en el marco patologico.

Se recomienda pintar en un

Imagen N°9.2 mantenimiento preventivo en
. o ) paredes de adobe.
periodo maximo de 5 anos, http://eldeber.com.bo/vernotasantacruz.php?

respetando la cala id=110701225959
cromatica que presenta.
PERSONAL:
e Servicio por subcontratacion de personal especializado
en el area.
RECURSOS:
e Materiales: barro aguado en caso de grietas y fisuras.
e Equipo: espatula, brocha dura, rodillo, entre otras.



JARDINES

Los jardines o dreas verdes forman parte de la estética de un
edificacion, que le sirve de conexion entre lo natural y lo artificial
(construido por el hombre). Estos necesitan de constante
mantenimiento.

PROCEDIMIENTOS:

- Realizar trabajos de corte y limpieza de grama, arboles y

arbustos, para mantener una altura ideal.

- Realizar riegos constantes y controlados para evitar la

resequedad.

PERSONAL:

e Jardinero

RECURSOS:

e Materiales: tierra negra, herbicidas organicos, insecticidas,
entre otras.

e Equipo: tijeras de jardinera, guadana eléctrica, guantes,
entre otros.

Imagen N° 9.3 Mantenimiento de jardines
http://la-jardineria.net/tag/ligustrinas
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CIELOS

El cielo falso sirve para
cubrir Ia estructura soportante
del techo, este debe de estar
en constante  revision 'y
mantenimiento en caso de
desprendimientos, humedad b
0 ataques biologicos (cielos
de madera).

Imagen N°9.4 Mantenimiento preventivo de
cielos
http://www.lostechosrojos.com/galeria-12.html

PROCEDIMIENTOS:

- Trabajos de limpieza para la eliminacion ataque de animales
como: aranas, termitas u hormigas; semanalmente.

- Pintar una vez al ano, como medida de proteccion.

- Si se encuentra alguna pieza danada por filtracion de humedad o
ataque bioldgico recurrir a las técnicas de intervencion
desarrolladas en el marco patologico.

- Verificar que el cielo no albergue insectos o0 animales que darien
los materiales.

PERSONAL:

e Servicio por subcontratacion de personal especializado en
el area.
RECURSOS:
o Materiales: paneles de madera, masilla para madera, entre
otros.
e Equipo: escaleras, martillo, casco, guantes, entre otros.



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA
FISICA

El' mantenimiento correctivo se lleva a cabo en elementos que
presentan dano, desgaste u otro defecto por el uso constante de los
mismos o simplemente ya cumplieron con su tiempo de vida util y
deben de ser reemplazados.

PISOS

El piso sufre danos principalmente a causa del desgaste ya que
es el lugar donde transitan las personas que hacen uso de las
edificaciones.

PROCEDIMIENTOS:
- Evitar el uso de producto quimicos para la limpieza que
contengan abrasivos.

3

Imagen N°9.5 Mantenimiento correctivo de piso
http://www.youtube.com/watch?v=yi9bl0DbOYw
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- No utilizar limpiadores con ceras 0 capas protectoras ya que
estos los manchan y deterioran.

- Si el piso presenta algln tipo de fisura o grieta recurrir a las
técnicas de intervencion desarrollado en el marco patologico.

- Realizar limpieza diaria para retirar polvo, entre otras basuras y
una limpieza mensual mas fuerte que consista en lavado del piso
para un mejor cuidado.

PERSONAL:

e Servicio por subcontratacion de personal especializado en
el area.

RECURSOS:

e Materiales: arena, cemento, loseta, esponja, pedazo de
madera, entre otros.
e Equipo: martillo, cincel, espatula y punta.

PUERTAS Y VENTANAS

Elementos constructivos que tiene por funcion el permitir el
ingreso de personas, iluminacion y ventilacion hacia los espacios
interiores de una edificacion.

PROCEDIMIENTOS:

- Realizar actividades de limpieza de ventaneria semanalmente
para retirar polvo y otros tipos de suciedades.

- Limpieza de puertas para retirar polvo con un pafio suave y

Seco ; en caso de encontrar manchas utilizar un pafo himedo

- Evitar el uso de productos abrasivos, como detergentes en
polvo, pastes de alambre, etc., que puedan rayarlas
superficies.



Imagen N°9.6 Mantenimiento correctivo de puertas y ventanas
http://blog.habitissimo.es/2013/11/29/consejos-para-el-mantenimiento-de-las-puertas-

de-madera/

- Para el mantenimiento de herrajes y bisagras, lubricarlos una
vez al ano para garantizar Su conservacion y buen
funcionamiento.

PERSONAL:

e Servicio por subcontratacion de personal especializado en
el rea.

RECURSOS:

e Materiales: bisagras, cerraduras nuevas (Si s necesario).
e Equipo: aceitera, desatornillador, lima para metales, entre
otros.
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PINTURA
El tipo de pintura que se utilice deberd ser escogido
dependiendo del tipo de superficie que se quiera tratar.

- Si se retocara elementos de madera con barniz lo ideal serd
realizarlo anualmente para mantener su estética.

- La pintura de paredes se deberd de retocar anualmente para
gvitar desprendimientos u hongos en las paredes por Ia filtracion
de la humedad a través de estas.

- Las paredes interiores pueden ser pintadas cada 5 afos como
maximo .Si se presentan desprendimientos de pintura lo ideal es
lijar y limpiar la zona para volver a pintarla.

PERSONAL:
e Servicio por subcontratacion de personal especializado
en el rea.
RECURSOS:
e Materiales: cal, arena, extracto de cactaceas como
plastificante natural (liga de cactus), entre otros.
e Equipo: espatula, brocha dura, rodillo, entre otras.

Imagen N° 9.7 Mantenimiento correctivo en pintura de paredes.
http://intermundos.org/casa_ecologica/?cat=36
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8.4 MATRIZ DE ACTIVIDADES




ACTIVIDADES  INTERVENCION TEMPLO PARROQUIAL SAN JERONIMO

DOCTOR

Debido al grado de deterioro en el cual se presenta la estructura del
techo y siendo necesario la sustitucion de la cubierta del mismo, es necesario
comenzar con la intervencion de en estos dos puntos para lo cual se detallan
|as actividades a realizar en cada una de ellas.

1.0 Intervencion en techo nave principal

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.10
1.11
112
113
1.14
115
1.16

Compra de madera para estructura de techo
Compra de lamina galvanizada ondulada calibre 24
Compra de resina protectora para cubierta de techo galvanizado

Compra de resina para curar o sellar piezas de estructura de techo
Hechura de piezas para estructura

Curado o sellado de piezas para estructura

Desmontaje de cubierta de lamina galvanizada
Desmontaje de reglas

Desmontaje de pares

Desmontaje de tirantes

Limpieza y consolidacion de tensores

Colocacion de nuevos tirantes

Colocacion de nuevos pares

Colocacion de nuevas reglas

Colocacion de cubierta

Aplicacion de resina protectora en laminas galvanizadas

Al encontrarse sujeto el machimbrado del cielo falso a la estructura
del techo, se debera de realizar |a intervencion de manera paralela teniendo el
cuidado de establecer el orden de las actividades a realizar de manera

simultanea.

MATRIZ DE ACTIVIDADES

2.0 Intervencién en cielo falso

2.01
2.02
2.03
2.04
2.05
2.06
2.07
2.08
2.09

Colocacion de andamios

Desmontaje de piezas de madera

Clasificacion e inventariado de piezas desmontadas
Remocion de pintura de piezas

Resane de piezas desmontadas

Hechura de piezas danadas

Curado de piezas desmontadas

Instalacion de piezas intervenidas y nuevas
Barnizado de piezas colocadas

La intervencion para estos puntos serd llevada a cabo en cinco
etapas, iniciando por el costado oriente de la estructura hasta finalizar en el
costado occidente en donde se encuentra la estructura de la torre del reloj




La siguiente actividad a realizar es la intervencion en el drea del coro
y la torre de reloj, debido principalmente a que este presenta un alto grado de
deterioro el cual podria causar algun tipo accidente.

3.0 Intervencion en coro y torre del reloj

3.01
3.02
3.03
3.04
3.06
3.06
3.07
3.08
3.09
3.10
3.11
312
313
3.14
315
3.16
317
3.18

319

3.20
3.21
3.22
3.23

3.24

Colocacion de andamios

Apuntalamiento de columnas

Colocacion de andamios

Resanado de piezas de madera de entrepiso
Hechura de piezas de madera danadas de entrepiso
Instalacion de nuevas piezas de entrepiso

Resanado de baranda de madera

Desmontaje de reloj

Limpieza y mantenimiento de reloj

Instalacion de reloj

Ajuste de reloj

Apuntalamiento de columnas de estructura de torre
Desmontaje de cubierta de techo de torre de reloj
Desmontaje de recubrimiento de lamina de torre de reloj
Compra de piezas de madera a reemplazar
Preparacion de madera a utilizar

Curado de piezas nuevas a instalar

Reparacion de escalera de caracol

Elaboracion de escaleras de acceso a campanario y a torre de
reloj
Instalacion de escaleras

Desmontaje de piezas de estructura de torre de reloj
Instalacion de nuevas estructura de reloj

Instalacion de nueva cubierta de torre de reloj

Instalacion de nuevo recubrimiento de lamina de torre de reloj

MATRIZ DE ACTIVIDADES

_

Luego de haber concluido las actividades en la torre del reloj se
considera conveniente realizar la intervencion en las naves laterales, las
cuales se llevaran a cabo de manera individual y se desarrollaran en etapas
debido a la cantidad de obra a realizar.

4.0 Intervencion en techo nave lateral norte

4.01
4.02

4.03

4.04

4.05
4.06
4.07

Compra de madera para estructura de techo
Compra de lamina galvanizada ondulada calibre 24

Compra de resina protectora para cubierta de
techo galvanizado

Compra de resina para curar o sellar piezas de
estructura de techo

Hechura de piezas para estructura

Curado o sellado de piezas para estructura
Desmontaje de cubierta de Iamina galvanizada



4.08 Desmontaje de reglas
4.09 Colocacion de nuevas reglas

410 Colocacion de cubierta
Aplicacion de resina protectora en laminas
galvanizadas

5.0 Intervencion en techo nave lateral sur
5.01  Compra de madera para estructura de techo
5.02  Compra de lamina galvanizada ondulada calibre 24

503 Compra de resina protectora para cubierta de techo
galvanizado

504 Compra de resina para curar o sellar piezas de
estructura de techo

9.05 Hechura de piezas para estructura

5.06  Curado o sellado de piezas para estructura

2.07" Desmontaje de cubierta de lamina galvanizada

5.08 Desmontaje de reglas

5.09  Colocacion de nuevas reglas

5.10 Colocacion de cubierta
511 Aplicacion de resina protectora en laminas
' galvanizadas

Habiendo realizado la intervencion en parte de la superestructura,
procederd a llevar a cabo la intervencion de los elementos estructurales como
son las paredes y las columnas.

MATRIZ DE ACTIVIDADES

6.0 Intervencion en paredes

6.01
6.02
6.03
6.04
6.05
6.06

6.07

6.08
6.09

Limpieza

Remocion de pintura

Remocion de repellos sueltos de abobe 0 cemento
Limpieza de superficie

Reparacion de fisuras o grietas

Preparacion de superficie para aplicacion de repellos
Pruebas de adherencia de repellos

(utilizando componentes similares a los originales)
Aplicacion de repellos

Aplicacion de pintura de poro abierto

Rostro interior Dando prioridad a las paredes
cuyos repellos sean de barro

EieM Deeje2 Hastaeje5 Rostro poniente

Eje?2 DeejeM HastaejeA

Eie5 DeejeM HastaejeA

Ejed5 DeejeM HastaejeH Rostronorte

EieM Deeje2 Hastaejeb Rostro oriente

Eie2 DeejeM Hastaejel Rostro sur

Eie1 DeejeM Hastaejel

EjeM Deeje1 Hastaeje 2

Eiel' Deeje2 Hastaeje3

Rostro exterior

Eie1 DeejeN Hastaegjel

Eiel' Deeje1 Hastaeje?2

Eie2 Deejel' HastaejeB

EieB Deeje1 Hastaeje?2

Eje1 DeejeB HastaejeA

EieA Deeje1 Hastaeje?2

Eie5 DeejeB HastaejeG

Eie6 DeejeG HastaejeN



MATRIZ DE ACTIVIDADES

7.0 Intervencion en columnas 8.0 Intervencion en ventanas
8.01 Colocacion de andamios
Siendo las columnas del coro las que presentan mayor 8.02  Limpieza de piezas de acrilico

dano el preciso iniciar por estas 8.03  Limpieza de piezas de madera

7.01 Colocacion de andamios 8.04 Eeserl]ne de pieﬁls de mdadera de mad "
7.02 Apuntalamiento de columnas en eje b 8.05 dgﬁage:: y sustitucion de piezas de madera y acrilico
Remocion de pintura en partes de madera y bases de .
7.03 ladrillo Curado de piezas nuevas
8.06

7.04 Resane de columnas

7.05 Reparacion de madera in situ
7.06 Curado de madera

7.07 Barnizado de madera

7.08 Pintado de base de columna 9.0 Intervenci6n en ventanas

9.01 Limpieza de puertas de madera

) gt la . | del ele | 4l e 9.02 Lijado de puertas de madera
Lue.go.se procede(aarea izar la mtervenqon dq as columnas del eje | al je 9.03 Resanado de puertas de madera
C siguiendo el mismo proceso para realizar la intervencion, exceptuando el Curado d tas d q
apuntalamiento cuando no sea necesario 9.04 Lurado de puertas d¢ madera
9.05 Barnizado de puertas de madera

Columnas: L3YL4
K3 Y K4
J3Y J4
1314 10 Intervencién en espacios exteriores
H3 'Y H4 10.01 Limpieza de maleza
G3YG4 10.02 Hechura de senderos
F3YF4 10.03 Poda de arboles
E3YE4 10.04 Colocacion de grama
D3Y D4 10.05 Plantacion de vegetacion baja o setos

C3YC4 10.06 Consolidacion de herrajes de tapial



ACTIVIDADES INTERVENCION CASA PARROQUIAL

Debido a las dimensiones de los espacios las intervenciones se llevaran a
cabo de manera individual en cada uno de estos, a diferencia del techo que se
desarrollara de manera general en toda la casa.

11.0

11.01
11.02
11.03
11.04
11.05
11.06
11.07
11.08
11.09
111

11.11
11.12
11.13
11.14
11.15
11.16

Intervencidn en techo

compra de madera para estructura de techo
Compra de tejas para cubierta

Compra de lamina galvanizada ondulada calibre 26
Compra de recina para curar o sellar estructura de techo
Hechura de piezas para estructura

Curado o sellado de piezas para estructura
Desmontaje de cubierta de teja

Desmontaje de lamina galvanizada

Desmontaje de reglas

Desmontaje de pares

Desmontaje de tirantes

Limpieza y consolidacion de tensores

Colocacion de nuevos tirantes

Colocacion de nuevos pares

Colocacion de nuevas reglas

Colocacion de cubierta de teja

MATRIZ DE ACTIVIDADES

12.0 Intervenci6n en columnas

13.0

14.0 |

12.01
12.02

12.03

12.04
12.05
12.06
12.07
12.08
12.09

Colocacion de andamios

Apuntalamiento de columnas portico exterior
Remocion de pintura en partes de madera y bases de
|adrillo

Resane de columnas
Reparacion de columnas in situ
Hechura de pieza a sustituir
Curado de madera

Pintado de base de columna
Barnizado de madera

Intervencion en cielo falso

13.01
13.02
13.03
13.04
13.05
13.06
13.07

Colocacion de andamios

Desmontaje de piezas de madera
Remocion de pintura de piezas

Resane de piezas desmontadas

Hechura de piezas danadas

Curado de piezas desmontadas

Instalacion de piezas intervenidas y nuevas

ntervencion en paredes

14.01
14.02
14.03
14.04
14.06

14.06

14.07
14.08

Limpieza

Remocion de pintura

Remocion de repellos sueltos de abobe o cemento
Reparacion de fisuras o grietas

Preparacion de superficie para aplicacion de repellos
Pruebas de adherencia de repellos (utilizando componentes
similares a los originales)

Aplicacion de repellos

Aplicacion de pintura de poro abierto



MATRIZ DE ACTIVIDADES

15.0 Intervencion en pisos

15.01 Limpieza de superficies
15.02  Retiro de ladrillos danados

15.03 Preparacion de superficie para colocacion de nuevos
' ladrillos

15.04  Colocacion de ladrillos
15.05 Limpieza de superficies intervenidas

16.0 Intervencion en espacios exteriores

16.01  Limpieza de maleza

16.02  Limpieza de superficie de tapiales
16.03 Pruebas de adherencia de repellos (utilizando
' componentes similares a los originales)

16.04  Colocacion de repello en tapial oriente
16.05 Poda de drboles
16.06  Colacion de grama en dreas verdes



REMOCION DE REPELLOS SUELTOS REPARACION DE FISURAS O

PREPARACIGN DE SUPERFICIE APLICACION DE PINTURA DE PORO,
APLICACION DE REPELLOS REMOCION DE PINTURA DE ABOBE O CEMENTO LIMPIEZA DE SUPERFICIE GRIETAS ARA APLICACION DE REPELLO! ABIERTO REPARACION DE MADERA IN SITU
PRUEBAS DE ADERENCIA DE AN 6.02 504 6.08 N
REPELLOS (UTILIZANDO
COMPONENTES SIMILARES A LOS A AN
ORIGINALES) ROSTRO EXTERIOR DE PRUEBAS DE ADERENCIA DE

REPELLOS (UTILIZANDO

\ ‘ PAREDES DE ADOBE
COMPONENTES SIMILARES ALOS
ORIGINALES) /

('SI FUERA NECESARIO)

COLOCACION DE e UNTALAMIENTO DE CoLuMN
ANDAMIOS / v ey

‘COMPRA DE RECINA PROTECTORA REMOCION DE REPELLOS SUELTOS REPARAUGN DE F|5URA5 o PREPARACION DE SUPERFICH / Anocloru DE PINTURA EN
APLICACION DE PINTURA DE POR I I
PARA CUBIERTA DE TECHO APLICACIGN DE RECINA PORTECTORA EN REMOCION DE PINTURA DE ABOBE O CEMENTO LIMPIEZA DE SUPERFICIE »ARA APLICACION DE REPELLOS o U o ° APLICACION DE REPELLOS PARTES DE MADERA Y Y BASES. APLICACION DE PINTURA — R R
GALVANIZADO LAMINAS GALVANIZADAS o1 6.02 5.04 LADRI RESANE DE COLUNAS CURADO DE MADERA PINTADO DE MADERA A BASE DE COLUMNA

COMPRA DE LAMINA GALVANISADA

\ / ROSTRO INTERIOR DE HECHURA DE PIEZAS PARA \
ONDULADA CALIBRE 24 \ / PAREDES DE ADOBE ESTRUCTURA \
OKIPRA DE RECINA PARA CURAR PREPARACION DE MADERA A APLICACION DE RECINA
COMPRA DE MADERA PARA & CELLAR PIEZAS DE ESTRUCTURA HECHU:S‘I’:S(?I"UEZRf PARA CURADO O SELLADG DE PIEZAS \ PORTECTORA EN LAMINAS AN
ESTRUCTURA DE TECHO DE TECHO 05 PARA ESTRUCTURA

GALVANIZADAS

LIMPIEZA DE
. 06 —_—— \ PAREDES
Y N N -

S IRADO DE PIEZAS NUEVAS A
\ \ / OMPRA DE MADERA PARA
\ \ PIEZAS REEMPLAZAR

APLICACION DE RECINA
DESMONTAJE DE RECUBRIMIENTO DESMONTAJE DE PIEZAS DE INSTALACION DE NUEVO

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
\ AN

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
COMPRA DE MATERIALES
5 APUNTALAMIENTO DE L APUCACION DE RECINA ESTRUCTURA DE TECHO NAVES APLICACIGN DE RECINA O LIMPIEZA DE PUERTAS DE ESCUELA DF
LEMPIEZA Y CONSOLIDACI COLOCACION DE NUEVOS COLOCACION Dg NUEVOS COLOCACION DE NUEVAS COLUMNAS DE ESTRUCTURA DE INTALACIGN DE NUEVAS RECUBRIMIENTO DE LAMINA DE 'DESMONTAJE DE CUBIERTA DE PORTECTORA EN LAMINAS COLOCACION D HECHURA Y SUSTITUCION DE PIEZAS MADERA
DESMONTAJE DE CUBIERTA DE APUNTALAMIENTO DE SESMONTAJE DE CUBIERTA DE INTALACION DE NUVA CUBIERTA LOCACIGN DE NUEV/ LIMPIEZA DE PIEZAS DE
\ ESMONTAJS Ul DESMONTAJE DE PARES C DESMONTAJE DE TIRANTES C b C C C (COLOCACION DE CUBIERTA COLUMNAS @ (COLOCACION DE ANDAMID@ TORRE TECHO DE TORRE DE RELOS DE LAMINA DE TORRE DE RELOC’RUCTURA DE TORRE DE RELOJ ESTRUCTURA DE RELOJ @ 'DE TORRE DE RELOJ TORRE DE RELOJ @ GALVANIZADAS LAMINA GALVANIZADA @ DESMONTAJE DE REGLAS coLo REGMS UEVAS. cos (COLOCACION DE CUBIERTA @ GALVANIZADAS C ACRILICO IN s,”;ﬂ DE MADERA Y ACRILICO DANADAS - @ LJADO ums DE ARQUITECTURA
RESANADO DE PIEZAS DE ~
\ \ MADERA DE ENTREPISO REE:?J'::S?T:)EE / HECHURA DE PIEZAS PARA (CURADO DE PIEZAS D
¥ S CARACOL RUCT! 'CURADO O SELLADO DE PIEZAS LIEMPIEZAS DE PIEZAS DE MADERA
K PARA ESTRUCTURA

\MADERA INSITU

CLASIFICACION E INVENTARIADO

REMOCION DE PINTURA DE RESANE DE PIEZAS
DE PIEZAS DESMONTADAS PIEZAS @ DESMONTADAS
\ HECHURA DE PIEZAS
DANADAS

ELABORACION DE ESCALERAS DE
ACCESO A CAMPANARIO Y A
‘TORRE DE RELOJ

ARQ. JOSE RODOLFO ARIAS CISNEROS

INSTALACIGN DE PIEZAS
(07 JTERVENIDAS Y NUEVAS

INSTALACION DE ESCALERAS

Jurado:
ARQ. LUIS VASQUEZ

HECHURA DE PIEZAS DE INSTALACIGN DE NUEVAS PIE:
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MATRIZ DE ACTIVIDADES TEMPLO PARROQUIAL SAN JERONIMO DOCTOR O




‘COMPRA LAMINA GALVANIZADA COMPRA DE RECINA PARA CURAR
ONDULADA CALIBRE 26 no CELLAR PIEZAS DE ESTRUCTURA
DE TECH

11.0 ©
o/

COMPRA DE TEJAS PARA
CUBIERTA

COMPRA DE MADERA PARA
ESTRUCTURA DE TECHO

HECHURA DE PIEZAS PARA
@ ESTRUCTURA

DESMONTAJE DE
CUBIERTA DE TEJA

i@‘

HECHURA DE PIEZA
DARNADAS,
‘CURADO O SELLADO DE PIEZAS
PARA ESTRUCTURA DE TECHO RESANE DE PIEZAS
DESMONTADAS

DESMONTAIJE DE PIESZAS DE REMOCION DE PINTURA
MADERA 3 0 DE PIEZAS @ @I

CCOLOCACION DE NUEVOS
TIRANTES

AN

AN

AN

CURADO DE PIEZAS
DESMONTADAS

@

INSTALACION DE PIEZAS
INTERVENIDAS Y NUEVAS

COLOCACION DE
CUBIERTA DE TEJA

\COLDCACION DE
ANDAMIOS

\ APUNTALAMIENTO DE REMOCION DE PINTURA EN

EMPIEZA Y CONSOLIDACION DE
DESMONTAJE DE LAMINA
GALVANIZADA @ DESMONTAJE DE PARES @ DESMONTAIE DE TIRANTES TENSORES

INSITU

APLICACION DE PINTURA A BAS|
DE CCOLUMNAS

‘COLUMNAS DE PORTICO PARTES DE MADERA Y BASE DE RESANE DE COLUMNAS
\ 1 2 O EXTERIOR 2 O COLUMNAS

\ U\

HECHURA DE PIEZAS A \
\ SUSTITUIR

LIMPIEZA DE MALEZA

‘CURADO DE MADERA

LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE TAPIALES

PRUEBAS DE ADHERENCIA DE REPELLOS (UTILIZANDO
COMPONENTES SIMILARES A LOS ORIGINALES)

PRUEBAS DE ADHERENCIA DE REPELLOS (UTILIZANDO
COMPONENTES SIMILARES A LOS ORIGINALES)

6.03

CCOLOCACION DE NUEVOS COLOCACION DE NUEVAS CCOLOCACION DE LAMINA
PARES @ REGLAS @ GALVANIZADA CALIBRE 26 @
O .

COLOCACION DE REPELLO EN TAPIAL ORIENTE

LIMPIEZA
@ DE SUPERFICIE: ‘m

LIMPIEZA DE
SUPERFICIE DE PISOS

15.0

APLICACION DE REPELLOS

4.0

PRUEBAS DE ADERENCIA DE REPELLOS
(UTILIZANDO COMPONENTES
SIMILARES A LOS ORIGINALES)

REMOCION DE PINTURA

&)

RETIRO DE LADRILLOS PREPARACION DE SUPERFICIE

DANADOS

PODA DE ARBOLES

REPARACION DE COLUMNAS
INSITU 2 O‘: BARNIZADO DE MADERA
i U9,

INTERVENCION EN CIELO FALSO

@ INTERVENCION EN COLUMNAS

Edtior

INTERVENCION EN PAREDES
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MATRIZ DE ACTIVIDADES CASA PARROQUIAL DE NEJAPA

(6 0 % COLOCION DE GRAMA EN AREAS VERDES

INTERVENCION EN PISOS

B a1

Pasto neror

RENIOCION DE REPELLOS SUELTOS REPARACION DE FISURAS O APLICACION DE PINTURA DE
DE ABOBE O CEMENTO @ GRIETAS @ PORO ABIERTO @

7

LIMPIEZA DE SUPERFICIES

INTERVENIDAS

PARA COLOCACION DE NUEVOS COLOCACION DE LADRILLOS
5.0 LADRILLOS 5.0 @.

INTERVENCION EN EXTERIORES
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8.5 PRESUPUESTO




PRESUPUESTO

COSTO DE
ITEM DESCRIPCION INTERVENCION
1.0 TEMPLO PARROQUIAL SAN JERONIMO DOCTOR
1.1 INTERVENCION EN TECHOS $ 136,572.55
1.2 INTERVENCION EN CORO Y TORRE DE RELOJ $ 14,467.72
1.03 [INTERVENCION EN CIELO FALSO $ 5,740.42
1.04 |[INTERVENCION EN PAREDES $ 11,923.18
1.05 |[INTERVENCION EN COLUMNAS $ 3,587.70
1.06 |INTERVENCION EN VENTANAS $ 968.68
1.07 [INTERVENCION EN PUERTAS $ 705.58
1.08 |INTERVENCION EN EXTERIORES $ 10,356.62
2.0 CASA PARROQUIAL

2.01 |INTERVENCION EN TECHOS $ 29.,074.42
2.02 |INTERVENCION EN CIELO FALSO $ 4,373.90
2.03 |INTERVENCION EN PAREDES $ 1,873.78
2.04 |INTERVENCION EN COLUMNAS $ 652.82
2.05 |[INTERVENCION EN PISOS $ 2,703.17
2.06 |INTERVENCION EN EXTERIORES $ 5,178.31
TOTAL $ 228,178.84
IMPREVISTOS (10%) $ 22,817.88
SUB TOTAL $ 250,996.73
IVA (13%) $ 32,629.57
SUB TOTAL + IVA $ 283,626.30

Ver Anexo para detalle de partidas




PROPUESTA DE VALORIZACION

9.1 Programa de promocion y concientizacion

1.1 Objetivo general

Contribuir a la conservacion del patrimonio arquitectonico-religioso
del Templo “San Jeronimo Doctor” y su casa parroquial a través del
desarrollo cultural; y ofrecer cauces a la participacion organizada de los
ciudadanos en la promocion y la difusion de la cultura.

1.2 Objetivos especificos

Favorecer la participacion de la sociedad civil en la planeacion y el
9. PROPUESTA DE VALORIZACION destino de los recursos orientados a fin de preservar, promover y difundir su
patrimonio.

Contribuir al desarrollo cultural de los inmuebles por medio de
programas y acciones que fortalezcan las identidades comunitarias, y
aumenten y profundicen la proteccion y valorizacion de los mismos.

Colaborar con la gestion publica para la formulacion y ejecucion de
politicas puablicas, que pongan el acento en la importancia de la conservacion
en sus bienes patrimoniales.



1.3 Estrategias

Constitucion y funcionamiento de Fondos para la conservacion de
los inmuebles con financiamiento municipal y de organizaciones no
gubernamentales.

Elaboracion y ejecucion de programas y proyectos de cultura, a fin
de favorecer la transferencia de recursos y de decisiones enfocadas a la
conservacion.

Creacion de Comités Ciudadanos que impulsen programas vy
proyectos culturales. (Comité Pro restauro)

Administracion, planeacion y evaluacion del Programa por el Comité

Imagen N°10.1 Apoyo a través de eventos culturales para promover la conciencia
a la valorizacion del bien patrimonial

MANUAL DE MANTENIMIENTO

1.4 Campos teméticos y lineas de accion
l. Preservacion, investigacion y difusion del patrimonio cultural

A. Desarrollo de actividades comunitarias de registro, investigacion y difusion
del patrimonio cultural tangible e intangible.

B. Apoyo a obras menores de conservacion y restauracion de bienes
culturales muebles e inmuebles, previa aprobacion y asesoria técnica segun
el caso.

C. Recuperacion y difusion de la cronica, la microhistoria e historia local.

D. Apoyo a la consolidacion de colecciones de bienes culturales
patrimoniales locales.

E. Apoyo a la creacion y consolidacion de mini museos comunitarios.

Imagen N°10.2 Celebracion del festival del maiz propio de la ciudad de NEJAPA, para la

conservacion de sus raices



II. Desarrollo, Promocion y Difusién de las Culturas Populares e Indigenas

A. Promocion de las expresiones de la pluralidad cultural: étnicas, regionales,
rurales, urbano populares y de migrantes.

B. Apoyo al fortalecimiento y difusion de tradiciones: fiestas, musica, danza y
bailes populares, artesanias, arquitectura vernacula y arte popular.

C. Apoyo a la investigacion en el ambito de las culturas populares.

D. Apoyo a la creacion y consolidacion de museos de cultura popular.

E. Contribucion a la difusion y fortalecimiento de las lenguas y la literatura
indigenas.

F. Publicacion de materiales para la recuperacion de la tradicion oral, vida
cotidiana, memoria historica y calendarios de fiestas.

Imagen N° 10.3 Eventos culturales desarrollados por Alcaldia Municipal de Nejapa

MANUAL DE MANTENIMIENTO

IIl. Fortalecimiento de la Infraestructura Cultural

A. Contribucion a la realizacion de obras menores de restauracion vy
equipamiento de espacios culturales existentes: archivo municipal, biblioteca
municipal, casa de la cultura, centro cultural, foro abierto, galeria o espacio
de exhibicion, foros o salas de proyecciones.

B. Contribucion a las mejoras museoldgicas y museogrdficas de recintos
patrimoniales locales o espacios de exhibicion.

C. Apoyo a la constitucion y consolidacion de instituciones o espacios
culturales (patronatos, sociedades de amigos, juntas vecinales, comités y
otros, sin fines de lucro y con objetivos culturales).

D. Apoyo a la elaboracion de proyectos y a la gestion de recursos para la
creacion de nuevos espacios culturales en el municipio.

LA RECUERDA

31 DE AGOSTO

Belas de Faacge

Imagen N°10.4  Afiche de promocion para
celebracion de sus tradicionales bolas de fuego
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ACRYLIC RESINS
RESINAS ACRILICAS

RESINAS ACRILICAS
RASINI ACRILICE

Jof
/TN

PRIMAL E 330 S

A 100% pure acrylic resin with low viscosity, in aqueous dispersion.
It is particularly indicated as an additive for mortars because
it accelerates their hardening and improves their mechanical
resistances.

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES:

Appearance: white, milky liquid

Solids content: 47 £ 0.5%

Density: 1.06 kg/l at 20°C

Viscosity: < 100 mPas at 20°C

pH: 9.5-10.5

PACK SIZE: 5 kg 20 kg 120 kg
PEOVAL 33

An aqueous dispersion of a versatic acid ester copolymer with vinyl
acetate, with excellent properties of resistance and stability for
exterior and interior applications. When combined with the hydraulic
binders used for the formulation of fillers and mortars, Peoval
imparts better mechanical resistances and hydrophobization than
acrylic resins.

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES:
Appearance: white, milky liquid

Solids content: 42 £ 1%

Density (kg/l at 20°C): 1

Viscosity (mPas at 20°C): 7000 - 12500

pH: 25-4

PACK SIZE: 1 kg 5 kg 20 kg 120 kg

=G

Resina acrilica pura al 100% de baja viscosidad en dispersion
acuosa. Particularmente indicada como aditivo para morteros, a los
cuales confiere un rapido endurecimiento y un mejoramiento de la
resistencia mecanica.

PRIMAL E 330 S

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS:

Aspecto: liquido lechoso blanco

Residuo seco: 47 £ 0,5%

Densidad: 1,06 kg/l a 20°C

Viscosidad: < 100 mPas a 20°C

pH: 9,5-10,5

CONFECCIONES: 5 kg 20 kg 120 kg
PEOVAL 33

Dispersion acuosa de un copolimero del éster del acido versatico
con acetato de vinilo, con éptimas caracteristicas de resistencia y
estabilidad tanto para interior como para exterior. En combinacién
con los ligantes hidraulicos utilizados para la formulacién de estucos
y morteros, Peoval aporta un mejoramiento de la resistencia
mecanica y del hidrofugado respecto a las resinas acrilicas.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS:

Aspecto: liquido lechoso blanco

Residuo seco: 42 £ 1%
Densidad (kg/l a 20°C): 1
Viscosidad (mPas a 20°C): 7000 - 12500
pH: 2,5-4
NFECCIONES: 1 kg 5 kg 20 kg 120 kg

Resina acrilica pura (100%) de baixa viscosidade em dispersdo
aquosa. Particularmente indicada como aditivo para argamassa, a
qual confere um rapido endurecimento e uma melhoria da resisténcia
mecanica.

PRIMAL E 330 S

CARACTERISTICAS Fisico-quiMicas:

Aspecto: liquido branco leitoso

Residuo seco: 47 £ 0,5%

Densidade: 1,06 kg/l a 20°C

Viscosidade: < 100 mPas a 20°C

pH: 9,5-10,5

EMBALAGENS: 5 kg 20 kg 120 kg
PEOVAL 33

Dispersdo aquosa de um copolimero do éster do acido versatico
com acetato de vinilo, com déptimas caracteristicas de resisténcia e
estabilidade, tanto para interiores como exteriores. Em combinagao
com os ligantes hidraulicos utilizados na formulagdo de estuques e
argamassa, Peoval permite uma melhoria da resisténcia mecéanica e
da hidrofugacgdo, quando comparado com as resinas acrilicas.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS:

°

Rasina acrilica pura 100% cu viscozitate scazuta in dispersie apoasa.
Indicata in mod special ca aditiv pentru mortare, cdrora le conferd o
intarire rapida si o imbunatatire a rezistentei mecanice.

PRIMAL E 330 S

CARACTERISTICI CHIMICO-FIZICE:

Aspect: lichid laptos alb

Reziduu uscat: 47 £ 0,5%

Densitate: 1,06 kg / I la 20°C

Viscozitate: < 100 mPas a 20°C

pH: 9,5-10,5

AMBALAJ: 5 kg 20 kg 120 kg
PEOVAL 33

Dispersie apoasa a unui copolimer al esterului acidului capric cu
acetat de vinil, cu proprietati excelente de registenté si stabilitate
atat pentru aplicari interioare cat si exterioare. In combinatie cu lianti
hidraulici utilizati pentru prepararea chiturilor si mortarelor, Peoval
imbundtateste rezistenta mecanica si hidrofobizarea in comparatie
cu rasinile acrilice.

CARACTERISTICI CHIMICO-FIZICE:

Aspecto: liquido branco leitoso
Residuo seco: 42 £ 1%
Densidade (kg/l a 20°C): 1

Viscosidade (mPas a 20°C): 7000 - 12500

pH:

EMBALAGENS: 1 kg

2,5-4

5 kg 20 kg 120 kg

Aspect:

Reziduu uscat:

Densitate (kg/I la 20°C):
Viscozitate (mPas a 20°C):
pH:

AMBALAJ:

lichid Iaptos alb
42 £ 1%

1

7000 - 12500
2,5-4
1 kg 5 kg

20kg 120 kg
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FESTERBOND

ADHESIVO Y ADHERENTE DE USOS MULTIPLES
CUMPLE NORMA ASTM C-1059 TIPO Il
DESCRIPCION
Compuesto liquido blanco (lechoso) formulado a base de resinas estiren-acrilicas
en dispersion, con caracteristicas de adhesividad, resistencia a la humedad,
tension, abrasion e impacto. No se amarilla a la intemperie.

USOS
« FESTERBOND se usa principalmente como:
a) ADHERENTE para:
- Adherir mortero nuevo a concreto viejo.
- Unir mortero o yeso a muros, columnas, trabes, losas, etc.
- Resanes en pisos, muros, grietas, mamposteria, aplanados, etc.
- Nivelar firmes que se recubriran con parquet, loseta vinilica o asfaltica,
alfombra, etc.
- Aumentar la adhesividad en la elaboracién de morteros utilizados en la
colocacion de losetas de barro, terrazo, mosaico, celosias, etc.
- Pastas reflectivas utilizadas en sistemas de impermeabilizacion.

b) SELLADOR para:
- Superficies porosas, como: repellados, serroteados, aplanados rusticos, etc.
- Elementos porosos como: block, tabique, losetas de barro, etc.

c) FORTIFICADOR de:
- Pinturas de cal, cemento, vinilicas o acrilicas.
- Lechadas agua + cemento.
- Morteros de arena + cemento + agua

VENTAJAS

* Por su poder adhesivo, FESTERBOND resuelve un sinnumero de problemas en
la union o liga de morteros, lechadas, yesos, tiroles, pinturas, etc.

« Como adherente o sellador disminuye la permeabilidad.

* Aplicado como Sellador, una vez seco es incoloro con resistencia al agua.

* Facil de aplicar.

* No es toxico.

* No es inflamable.

* Por ser estiren - acrilico no lo ataca la alcalinidad propia de los los morteros o
concretos, como sucede con otras resinas.



RECOMENDACIONES

* Al usarlo como adherente y/o liga en yesos , tiroles y aplanados, éstos deberan
ser colocados antes que el FESTERBOND seque al tacto.

« FESTERBOND no debe aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de
5°C.

* Precaucion: No use este producto en ligas que estén sujetas a trabajos

estructurales. (Vea el EPOXINE 200 6 220).

INSTRUCCIONES DE APLICACION DOSIFICACION Y RENDIMIENTO

*Preparacion de la Superficie: En todos los casos donde vaya a ser utilizado
FESTERBOND, esta debera estar limpia, seca, libre de polvo, grasas y particulas
sueltas. Preparada la superficie proceda a aplicar o dosificar segun la tabla
siguiente.

Uso Dosificacion y/o Rendimiento

Adherente Diluir el FESTERBOND con agua maximo1:2
Partes en volumen y aplicar en la superficie.

Sustituya agua de mezcla por FESTERBOND de
Mezcla para 8 a 10 Its /saco 50 Kg de cemento

liga
Superficie Proporcion rendimiento Manos
Sellador Agua -FESTERBOND aproximado
Porosa 1:1 4-6m2/1t 2
Muy porosa 1:2 3-4m2/it 2

ifi Mezclas, morteros y lechadas : Sustituya parte del agua
Fortificador por FESTERBOND de acuerdo a su necesidad.
en . Pinturas : Afiada FESTERBOND .
Nota: mientras mas FESTERBOND se afiada, mayores
seran las propiedades de cohesividad, adherencia
dureza,etc.

PRESENTACION
Lata 1 It

Lata 4 It
Cubeta 19 It.
Tambor 200 It.

ESTIBA MAXIMA

Bote: 4 piezas superpuestas.
Cubeta: 5 piezas superpuestas.
Tambor: 3 piezas superpuestas.



ALMACENAJE y caducidad
En envase cerrado, bajo techo, en lugar seco y fresco, FESTERBOND conserva
sus propiedades por 12 meses.

PROPIEDADES FISICAS

PRUEBA METODO ASTM  ESPECIFICACION VALOR TIPICO FESTER
Densidad , gr./cm3. D-1475 0.985 @1.030 1.02
Viscosidad, Stormer 25°C, ku D-562 70 -80 74

PH E-70 7-10 75

Material no

volatil en peso, % min D-2369 MOD 26.0 Minimo 28
Adhesioén a concreto

A 28 dias, Kg/cm2 min D-1042 90 . 103

Resistencia a la compresion en
morteros (probetas de
5cm. x5 cm. x 5 cm. de altura) C-109

-7 dias kg./cm2. Minimo 100 200
- 14 dias kg./cm2. Minimo - 150 280
Estabilidad D1849 12 meses pasa

Nota: Los datos incluidos fueron obtenidos en condiciones de laboratorio.

Las recomendaciones que damos en esta ficha técnica estan basadas en nuestra amplia experiencia pero como los
métodos y condiciones especificas en que se aplicara este producto estan fuera de nuestro control, es aconsejable
que los usuarios realicen pruebas previas de acuerdo a sus necesidades. Ante cualquier duda, dirijase a su
distribuidor autorizado FESTER.

MAYO 2004



